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APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE
NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL
CONCRETO
Resumen

En la actualidad se busca alternativas que ayuden para dar un nuevo uso a materiales
gue se acumulan en el ambiente; este es el caso del vidrio y el nylén, que siendo reciclados
se reutilizan como polvo de vidrio y fibra de nylon, para ello el objetivo de esta investigacion
es determinar la influencia del polvo de vidrio y fibra de nylon en la propiedades
hidromecanicas del concreto; la metodologia que se utilizé fue de tipo aplicada con enfoque
cuantitativo y disefio experimental con nivel cuasiexperimental; se realiz6 un concreto
convencional f'c = 210 kg/cm? y con adicién de porcentajes de polvo de vidrio al 4.0, 8.0 y
12%, para luego ser combinado con fibra de nylon al 0.5, 1.0 y 1.5%; los resultados
evidenciaron al concreto disminuyendo su trabajabilidad gradualmente en un maximo del
25%, el peso unitario aumenta en un 0.5%, el contenido de aire aumenta hasta un 1.6% y su
temperatura se mantiene en un rango de 31 — 34 °C; las propiedades hidromecéanicas
evidenciaron que la aplicacion o6ptima de polvo de vidrio fue al 8% y combinando con fibra
de nylén al 1.5%; aumento la resistencia a compresion en 14.71% y 32.2%, la resistencia a
flexion aument6 28.26% y 44.57%, el mddulo eldstico crecié 21.99% y 29.76%, y su
permeabilidad disminuyd la penetracion en 3.56% y 7.71%, respecto al concreto estandar; se
concluyé que la adicién de polvo de vidrio y fibra de nylon presentaron mejoras significativas

en el concreto convencional, siendo una alternativa eficiente su uso.

Palabras Clave: Polvo de vidrio, fibra de nylon, propiedades hidromecanicas, médulo

elastico, permeabilidad.



APPLICATION OF THE COMBINATION OF GLASS POWDER AND NYLON
FIBRES TO IMPROVE THE HYDROMECHANICAL PROPERTIES OF CONCRETE

Abstract

Nowadays, alternatives are being sought that help to give a new use to materials that
accumulate in the environment; this is the case of glass and nylon, which are recycled and
reused as glass powder and nylon fibre. The objective of this research is to determine the
influence of glass powder and nylon fibre on the hydromechanical properties of concrete; The
methodology used was applied with a quantitative approach and experimental design with a
guasi-experimental level; a conventional concrete f'c = 210 kg/cm2 was made with added
percentages of glass powder at 4. 0, 8.0 and 12%, and then combined with nylon fibre at 0.5,
1.0 and 1. 5%; the results showed the concrete gradually decreasing its workability by a
maximum of 25%, the unit weight increased by 0.5%, the air content increased up to 1.6%
and its temperature was maintained in a range of 31 - 34 °C; the hydromechanical properties
showed that the optimum application of ground glass was at 8% and combined with nylon fibre
at 1. 5%; the compressive strength increased by 14.71% and 32.2%, the flexural strength
increased by 28.26% and 44.57%, the elastic modulus increased by 21.99% and 29.76%, and
its permeability decreased the penetration by 3.56% and 7.71%, with respect to standard
concrete; it was concluded that the addition of glass powder and nylon fibre presented

significant improvements in conventional concrete, being an efficient alternative its use.

Keywords: Glass powder, nylon fibre, hydromechanical properties, elastic modulus,

permeability.



l. INTRODUCCION

En la era contemporanea, estamos inmersos en un periodo de desarrollo
ininterrumpido y notables logros en diversos ambitos, especialmente en la industria de la
construccién, impulsada por el crecimiento demografico y la creciente preocupaciéon por la
contaminacién ambiental. En este contexto, la investigacion continua es crucial para optimizar
el uso de recursos naturales, adoptar nuevas tecnologias de materiales, estudios recientes
indican que la adicion de polvo de vidrio (PV) y fibras de nylon (FN) en el concreto mejoran
sus propiedades fisicas e hidromecénicas.

En la construccion global, la evaluacion de la resistencia del concreto a los 28 dias es
un aspecto critico, influyendo en el disefio y la evaluacién estructural [1]. El uso de polvo de
vidrio no solo promueve la sostenibilidad y la reduccién de CO,, sino que también aborda la
gestion de residuos de vidrio, brindando aplicaciones beneficiosas para este material
reciclado en la industria del vidrio [2, 3]. En Irak, la industrializacion y el acelerado crecimiento
poblacional contribuyen significativamente al incremento de los desechos de vidrio donde se
ha utilizado como un material que se puede incorporar al concreto [4].

En Canada y Rusia, se observa un aumento constante de residuos, destacando el
vidrio como un material ampliamente utilizado a nivel mundial, estos desechos han
experimentado un aumento significativo en los ultimos tiempos [5, 6], segun un informe de la
Asociacion Internacional de Productores de Vidrio, se estima que la produccion mundial de
vidrio alcanzo6 los 190 millones de toneladas en 2019, y se proyecta un crecimiento sostenido
en los proximos afios [7], también destacan que el vidrio es altamente reciclable sin perder
calidad, ofrece una via para disminuir la extraccion global de materiales como la arena y
reducir los desechos en vertederos [8].

En Pakistan e Irdn, conforme a los datos suministrados por la Asociacion de
Fabricantes de Fibras Sintéticas, la produccion que incluye que FN, ha experimentado un
crecimiento considerable en las ultimas décadas, en 2019, la produccion global alcanzo
aproximadamente entre 69,5 y 71 millones de toneladas de nylon [9, 10], aunque no hay una

desagregacion especifica de las FN utilizadas en la construccion, refleja la magnitud de la
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produccion de fibras sintéticas a nivel mundial, las FN se ha demostrado que su adicion al
concreto autocompactante mejora el rendimiento en términos de resistencia a la compresion
y flexién, con la inclusién de fibras cortas y distribuidas en el concreto [11, 12]

En el contexto peruano, se busca incluir estos materiales reciclados en el ambito
constructivo, para que de esta manera se pueda regular su alta acumulacion en el ambiente,
por otro lado, se busca que su aplicacion ayude a mejorar las propiedades del concreto,
siendo una alternativa para incluir en la categoria de la Construccion [13, 14]. En Lima, se
han llevado a cabo investigaciones y proyectos centrados en aprovechar el polvo de vidrio en
la construccién para gestionar eficientemente los desechos de vidrio, también conocido como
polvo de vidrio [15].

En Chiclayo, se evaluaron diferentes porcentajes de adicién de fibras de nylon al
concreto para determinar su influencia en las propiedades del material demostraron que la
dosificacién de fibras de nylon generdé cambios sustanciales en diversas caracteristicas del
concreto [16], también se han abarcado aspectos como la facilidad de manipulacion, el
asentamiento, la capacidad de soportar compresion, la elasticidad, la capacidad de resistir la
traccion y la flexién [17], el porcentaje éptimo de fibra de nylon a agregar al concreto puede
variar segun el proyecto, pero se ha demostrado que concentraciones entre el 0,5% y el 5%
pueden proporcionar mejoras significativas en las propiedades del concreto [18]. Los
resultados de nylon se utilizan comdnmente en la edificacion de estructuras de concreto y en
las labores de restauracién y rehabilitacion de estructuras existentes [19].

Ibrahim [20], en su investigacion tuvo como objetivo determinar las propiedades fisicas
y mecanicas del concreto con la aplicacion de polvo de vidrio. La metodologia que aplico fue
incorporar polvo de vidrio en porcentajes de 5, 10, 15 y 20%, respecto al peso del cemento.
Los resultados evidenciaron que el polvo de vidrio presenté una densidad de 1.46 gr/cm?, la
trabajabilidad del concreto con PV aumenta en un 56.9%, el peso unitario disminuye en un
3.34%, con aplicaciones de PV al 20%, para la resistencia a compresion, traccion se evidencio
que aumenta en un 7.51% y 13.15%, respectivamente, con una aplicacion éptima de PV al

5%. Se concluyé que el polvo de vidrio mejora las propiedades fisicas y mecéanicas del
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concreto, siendo viable su aplicacién en el ambito constructivo.

Balasubramanian et al. [21], en su investigacion tuvieron como objetivo evaluar las
propiedades fisico — mecéanicas del concreto con la sustitucién del cemento por Polvo de
vidrio. La metodologia que se aplicé fue incorporar polvo de vidrio en porcentajes del 5, 10,
15 y 20%, sustituyendo al cemento, respecto a su peso. Los resultados evidenciaron que el
polvo de vidrio presento un peso especifico de 2.44 gr/cm?, el agregado fino un moédulo de
fineza de 2.8, las propiedades fisicas del concreto fresco determinaron que el slump aumento
gradualmente en un rango de 8.33 — 36.11% respecto a la muestra patrdn, para la resistencia
a compresion, flexién y traccion se evidencié que aument6é en un 5.43 y 2.72% con una
aplicacion 6ptima del 20% de polvo de vidrio, respecto al concreto convencional. Se concluy6
gue el Polvo de vidrio mejora las propiedades fisico — mecanicas del concreto convencional.

Gaurav et al. [22], en su investigacion tuvieron como objetivo determinar las
propiedades mecanicas del concreto con aplicaciones de polvo de vidrio en reemplazo parcial
del cemento. La metodologia aplicada fue sustituir el cemento por polvo de vidrio en
porcentajes de 15, 20 y 25%, respecto a su peso. Los resultados evidenciaron que la
resistencia a compresion y mdédulo elastico disminuyen en un 2.05 y 3.01%, la resistencia a
flexion, traccion y modulo elastico aumentan en un 5.26 y 1.5%, con una aplicacién de polvo
de vidrio al 20%, respecto al concreto convencional. Se concluy6 que el polvo de vidrio mejora
la resistencia a flexién y tension del concreto, pero la resistencia a compresion y modulo
elastico presentaron una reduccion minima.

Onaizi et al. [23], en su investigacion tuvieron como objetivo determinar las
propiedades fisico — mecéanicas del concreto aplicando polvo de vidrio en sustitucion parcial
del cemento. La metodologia que aplicaron fue incorporar polvo de vidrio en porcentajes de
5y 10% en sustitucion parcial del cemento, respecto a su peso. Los resultados evidenciaron
que el slump aumenta en un 24.19%, la resistencia a compresion disminuye en un 2.32%,
con una dosis de polvo de vidrio del 5%, respecto a al concreto convencional. Se concluyé
que el polvo de vidrio no influye en las propiedades mecanicas del concreto, porque reduce

su resistencia a compresion.
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Ahmad et al. [24], en su investigacidn tuvieron como objetivo evaluar las propiedades
mecanicas y durabilidad del concreto con aplicacion de fibra de nylon. La metodologia que
aplicaron fue incorporar porcentajes de 0.5, 1.0, 1.5y 2.0% de fibra de nylon, respecto al peso
del cemento. Los resultados evidenciaron que la resistencia a compresion y traccién del
concreto aumenta en un 26.67 y 30.77% con una dosis de 1.5%, respecto al concreto
estandar, la permeabilidad del concreto disminuye en un 54.17% con una aplicacién 6ptima
del 2.0%, respecto al concreto convencional. Se concluyd que las propiedades mecanicas y
durabilidad como la permeabilidad del concreto mejoran significativamente con la aplicacion
de fibra de nylon, tendiendo viabilidad su uso.

Bheel et al. [25], en su investigacion tuvieron como objetivo determinar las
propiedades fisico mecéanicas del concreto con aplicaciones de fibra de nylon. La metodologia
gue se uso fue incorporar porcentajes de fibra de nylon en 0.25, 0.50, 0.75 y 1.0% respecto
al volumen del concreto. Los resultados evidenciaron que el slump del concreto disminuye
significativamente en un 53.33% respecto al concreto patron con una dosis de 1% de fibra de
nylon, la resistencia a compresion, flexion, traccion y modulo elastico aumenta en un 9.1,
10.2, 17.24 y 7.7% con una dosis 6ptima del 0.5%, respecto al concreto convencional. Se
concluy6 que las fibras de nylon mejoran las propiedades mecéanicas del concreto, pero su
aplicacion en grandes proporciones hace que pierda su trabajabilidad.

Ali et al. [26], en su investigacion tuvieron como objetivo determinar las propiedades
fisico — mecanicas del concreto con incorporacion de fibras de nylon. La metodologia que se
aplicé fue incorporar porcentajes de fibra de nylon en un 0.1, 0.25, 0.5 y 1.0%, respecto al
peso de los agregados. Los resultados evidenciaron que la trabajabilidad del concreto
disminuye gradualmente hasta un maximo de 27.91% con una dosis del 1.0% de fibra de
nylon, la resistencia a compresion y traccion aumenta en un 6.5y 11.36% con una aplicacion
optima del 0.1% de fibra de nylon, respecto al concreto estandar. Se concluyé que las
propiedades mecanicas del concreto mejoran con la aplicacion de fibra de nylon, siendo viable
su aplicacién en el concreto convencional.

Bameri et al. [27], en su investigacidn tuvieron como objetivo evaluar las propiedades
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mecanicas y durabilidad del concreto con incorporacion de polvo de vidrio. La metodologia
gue se aplicé fue polvo de vidrio al 10 y 15% respecto al peso del cemento. Los resultados
evidenciaron que la resistencia a compresion, traccién y flexion aumentaron en un 17.02, 8.69
y 11.76% con una dosis 6ptima del 10% de polvo de vidrio, respecto al concreto patrén, la
durabilidad del concreto como la permeabilidad disminuye en un 31.43% con una aplicacion
del 10% de polvo de vidrio, respecto al concreto convencional. Se concluyé que las
propiedades mecanicas y durabilidad del concreto mejoran con la aplicacion del polvo de
vidrio, siendo viable su aplicacién.

Baikerikar et al. [28], en su investigacion tuvieron como objetivo determinar las
propiedades fisico — mecanicas del concreto como reemplazo parcial del cemento. La
metodologia que se usé fue aplicar polvo de vidrio en porcentajes de 5, 10, 15, 20 y 25%,
respecto al peso del cemento. Los resultados evidenciaron que el slump fue aumentando
gradualmente en un maximo de 57.14% con una dosis de 25% de polvo de vidrio, la
resistencia a compresion y traccion aumento en un 3 y 3.75%, respectivamente con una dosis
optima del 5%, respecto al concreto patron. Se concluy6 que el polvo de vidrio mejora las
propiedades mecanicas del concreto convencional y su uso es viable en proporciones
menores al 5% de aplicacion.

Choca [29], en su investigacion tuvo como objetivo determinar las propiedades fisicas
y mecénicas del concreto con aplicacion de polvo de vidrio. La metodologia que se aplico fue
incorporar polvo de vidrio en porcentajes del 8, 10 y 12% respecto al peso del cemento. Los
resultados evidenciaron que el slump del concreto disminuye en un 4.3% con un 10% de
polvo de vidrio, la resistencia a compresion y flexion aumentan significativamente en un 14.15
y 33.3%, con una dosis Optima del 12% de polvo de vidrio, respecto al concreto patron. Se
concluyd que la aplicacién de polvo de vidrio mejora notablemente las propiedades del
concreto convencional.

Véasquez y Vejarano [30], en su investigacién tuvieron como objetivo evaluar las
propiedades fisico — mecanicas del concreto con incorporacion de polvo de vidrio. La

metodologia que se aplicé fue aplicar polvo de vidrio en porcentajes de 5,10 y 15% en
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reemplazo parcial del agregado fino, respecto a su peso. Los resultados evidenciaron que el
slump disminuye gradualmente con un maximo de 13.91% con una dosis del 15% de polvo
de vidrio, las propiedades mecanicas como la resistencia a compresién aumento en un
10.78% con una dosis del 5% de polvo de vidrio, respecto al concreto patrén. Se concluy6
que la resistencia a compresion del concreto mejora con la aplicacién de polvo de vidrio,
siendo un material alternativo en la elaboracion de concreto.

Yzaguirre [31], en su investigacion tuvo como objetivo determinar las propiedades
mecanicas del concreto con aplicacion de fibras de nylon. La metodologia que se aplico fue
sustituir parcialmente el agregado fino por fibras de nylon en porcentajes de 3y 7%, respecto
a su peso. Los resultados evidenciaron que la resistencia a compresion del concreto
disminuye en un 12.88% con una dosis del 3% de polvo de vidrio, respecto al concreto patrén.
Se concluyé que las fibras de nylon no influyen en la resistencia del concreto convencional, y
su utilizacion dafa la resistencia a compresion.

Bofidn y Chavez [32], en su investigacion tuvieron como objetivo evaluar la resistencia
a compresion del concreto con incorporacion de fibra de nylon. La metodologia que aplico fue
adicionar fibras de nylon en porcentajes de 0.5, 1.0 y 1.5% de fibras de nylon, respecto al
peso del agregado fino. Los resultados evidenciaron que la resistencia a compresion del
concreto disminuye en un 12.65% con una dosis de aplicacion del 1.0%, respecto al concreto
patron. Se concluy6 que el concreto no mejora su resistencia mecénica con la aplicacion de
fibras de nylon, no siendo viable su aceptacion en el ambito constructivo.

Teorias relaciones al tema

El cemento. Es una sustancia compuesta de aluminio y calcio, el Clinker de cemento
es el componente principal y el yeso se agrega controlar el tiempo de fraguado y mejorar la
trabajabilidad, las adiciones minerales, como la escoria de alto horno y las cenizas volantes,
se utilizan para mejorar el cemento, tiene cualidades de adherencia y cohesion, estas
propiedades facilitan la union de agregados inertes, permitiendo la formacién de una masa

sélida, aportando mayor resistencia especifica para el disefio después de 28 dias [33].
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Los agregados. Los elementos que componen el concreto son agregados, que estan
constituidos por materiales pétreos inertes obtenidos a partir de la descomposicion o
trituracion de rocas, estos agregados representan aproximadamente entre el 60% y el 75%
del volumen de un metro cubico de concreto y tienen un impacto significativo en
caracteristicas como la resistencia, durabilidad y comportamiento elastico, son fundamentales
para garantizar la calidad y la durabilidad de las estructuras de concreto [34].

El agregado fino. Las arenas se utilizan como la porciéon fina de las mezclas de
concreto para fundir elementos estructurales (placas, vigas, columnas, muros, cimentaciones)
y no estructurales, también son utilizadas para fabricacion de manufacturas de cemento
prefabricados [35].

El agregado grueso. Para la fabricacion de concreto, se recomienda maximizar el
uso de agregado grueso hasta un tamafio 6ptimo, considerando los requisitos de
trabajabilidad y resistencia, siendo este tamafio critico para resistencias superiores a 280
kg/cmz, a partir de las cuales se sugiere utilizar agregados de menor dimension para optimizar
la eficiencia y minimizar el consumo de concreto [36].

El agua. En el proceso de mezclado del concreto, es crucial emplear agua clara y
limpia con un pH cercano a 7, cumpliendo con las especificaciones establecidas. Si el agua
presenta caracteristicas como decoloracién, olor inusual o alguna forma anormal que genere
desconfianza, se aconseja evitar su uso a menos que haya informacion o especificaciones
gue confirmen su inofensividad para la calidad y la elaboracion del concreto. Asimismo,
durante la etapa de curado, se busca garantizar que el concreto alcance la resistencia
especificada a los 28 dias segun el disefio de mezcla [37].

El polvo de vidrio. Se utiliza como parte de la mezcla de concreto, actuando como
una adicion o reemplazo parcial del cemento y la arena, esta practica aprovecha los
beneficios en términos de sostenibilidad y mejora de propiedades mecanicas. Al ser un
subproducto de desecho su incorporacion en el concreto contribuye a la gestién eficaz de

residuos y a la creacion de un concreto mas sostenible y ecoldgico [38].
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Vidrio Sodico-Calcico: El polvo de vidrio derivado de este tipo de vidrio podria
contribuir a mejorar ciertas propiedades mecanicas del concreto, como la resistencia a la
compresion y a la tracciéon. Ademas, su incorporacion en la mezcla podria influir en la
permeabilidad y durabilidad del concreto [39].

Vidrio de Borosilicato: Debido a su resistencia al calor y a los productos quimicos, el
polvo de vidrio derivado de este tipo de vidrio podria ser utilizado para reducir la permeabilidad
del concreto y mejorar su resistencia a la corrosion [40].

Vidrio de Plomo: Aungue menos comun en aplicaciones de concreto, el polvo de vidrio
derivado de vidrio de plomo podria tener un impacto en propiedades estéticas o en la
modificacion de ciertas caracteristicas del concreto, dada la suavidad y brillo caracteristicos
de este tipo de vidrio.

Las fibras de nylon. Tienen una alta resistencia a la traccion, lo que las hace utiles
para mejorar el mecanismo de resistencia al agrietamiento del concreto simple, ademas las
fibras de desecho de nylon (NWF), similares a las fibras de nylon nuevas, poseen una alta
resistencia a la traccién y tenacidad, por lo que pueden usarse como refuerzo discreto
ecoldgico en concreto de alta resistencia (HSC) [41].

Fibras por funcionalidad:

Las macrofibras: son mas gruesas y mas largas que las microfibras, con didmetros
gue pueden oscilar entre 0,3y 1,5 mm y longitudes que pueden variar desde varios milimetros
hasta varios centimetros. pueden ser mas duras y resistentes que las microfibras, lo que les
permite soportar cargas mas pesadas y proporcionar una mayor resistencia a la traccion y al
impacto. pueden estar hechas de diferentes materiales, como polipropileno, poliéster, vidrio
0 acero, lo que puede afectar sus propiedades fisicas y mecanicas [42].

Las microfibras: son fibras sintéticas muy finas que tienen un diametro que oscila entre
10 y 100 micrémetros, aunque su longitud puede variar, generalmente son mas cortas que
las fibras convencionales utilizadas en el concreto, en cuanto a su forma, las microfibras

pueden ser rectas o curvas, y su grosor puede variar segun el tipo de fibra [43].
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Asentamiento. La propiedad fisica del concreto, la fluidez en estado fresco, se evalta
mediante el ensayo de Slump utilizando el cono de Abrams. La trabajabilidad, que implica la
facilidad de manipulacién, transporte y colocacién, se busca para lograr una mezcla
homogénea y cumplir con los estandares [44].

Temperatura. La temperatura de la mezcla en el momento del vertido debe tener en
cuenta la temperatura ambiental, dado que la temperatura de los agregados y el calor liberado
durante la hidratacién del cemento pueden influir en la trabajabilidad y provocar la aparicion
de fisuras en la superficie del concreto endurecido [45].

Peso unitario. El concreto tiene un peso especifico entre 2200 y 2400 kg/m3,
dependiendo de la cantidad y densidad del agregado, la presencia de aire y la proporcion de
agua y cemento en la mezcla [46].

Contenido de aire. Para evaluar los vacios internos del concreto en bajas
temperaturas, se recomienda incorporar aire, mejorando asi su resistencia al congelamiento
y deshielo cuando esta expuesto al agua [47].

Resistencia a la compresion. Evalla la capacidad del concreto para resistir cargas
de compresién, crucial en el disefio estructural. Los ensayos se realizan en cilindros a
distintas edades de curado (3, 7, 14 y 28 dias) [48].

Resistencia a la flexion. Mide la capacidad del material para resistir cargas
perpendiculares a su eje longitudinal, siendo un porcentaje (10-20%) de la resistencia total y
es crucial para evaluar la respuesta estructural [49].

Médulo de elasticidad. Indica la capacidad del concreto para deformarse y recuperar
su estado original bajo cargas, esencial para comprender su comportamiento ante fuerzas

aplicadas [50].
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Formulacion del problema. ¢Como influye la incorporacion de la combinacién de
polvo de vidrio y fibras de nylon en las propiedades hidromecanicas del concreto?

Justificacion. La presente investigacion se justifica socialmente buscando revalorizar
los residuos locales en el concreto, generando conciencia sobre su utilidad en la construccion
para impulsar una mayor produccion y aplicabilidad en proyectos futuros; ambientalmente
busca reutilizar residuos de vidrio y nylon, evitando la acumulacién en vertederos y
contribuyendo a practicas sostenibles para reducir la contaminacién en nuestra regién y pais;
de la misma manera cientificamente este proyecto impulsa la innovacién al emplear
materiales reciclables en el concreto, alentando opciones sostenibles respaldadas por
investigacion cientifica. La escasez de estudios en Lambayeque destaca la necesidad de
futuras investigaciones para modernizar los procesos constructivos.

Importancia. Este estudio reviste una gran relevancia por su contribucion cientifica,
ya que proporcionard datos para evaluar la viabilidad de la combinacién de polvo de vidrio y
fibras de nylon en la mejora de las propiedades hidromecéanicas del concreto. Se analizara su
potencial como material alternativo en la construccion, considerando las dosis propuestas de
polvo de vidrio en concentraciones del 4.0%, 8.0% y 12.0%, asi como de fibras de nylon en
proporciones del 0.5%, 1.0% y 1.5%. Ademas, se busca incrementar las caracteristicas fisicas
e hidromecanicas del concreto para alcanzar la resistencia deseada, afiadiendo un valor
adicional sin modificar la proporcion convencional, simplemente incorporandolo en funcion

del peso del cemento de acuerdo con el porcentaje a afadir.
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Hipotesis. Si se realiza la incorporacion de la combinacion de sus diferentes
porcentajes de polvo de vidrio y fibras de nylon, entonces mejora las propiedades
hidromecénicas del concreto.

Objetivo general. Aplicar la combinacién entre polvo de vidrio y fibras de nylon para
mejorar las propiedades hidromecénicas del concreto.

Objetivos especificos:

OEL: Caracterizacion fisica de los agregados, polvo de vidrio y fibra de nylon.

OEZ2: Realizar el disefio de mezcla estandar f'c = 210 kg/cm?; adicionando polvo de
vidrio en porcentajes de 4%, 8% y 12% y fibra de nylon al 0.5%, 1.0% y 1.5%, en relacion al
peso del cemento.

OES3: Determinar las propiedades fisicas del concreto fresco adicionando porcentajes
de polvo de vidrio en 4.0%, 8.0% y 12.0%, y el 6ptimo de PV combinado con fibra de nylon
en un 0.5%, 1.0%, 1.5%.

OE4: Evaluar las propiedades hidromecéanicas del concreto endurecido adicionando
porcentajes de polvo de vidrio en un 4.0%, 8.0% y 12.0%, y 6ptimo de PV combinado con

fibra de nylon en un 0.5%, 1.0%, 1.5%.
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Il MATERIALES Y METODO

Agregados, cemento y agua. El agregado grueso fue extraido de la cantera
“Pacherres” ubicada en el departamento de Lambayeque, dicho material cumple con los
requerimientos de la ASTM C-33 [51], puesto que los porcentajes que pasa en cada malla
estan dentro de los pardmetros minimos y maximo requeridos y el agregado fino extraido de
la cantera La Victoria ubicada en el distrito de Patapo, provincia de Chiclayo, este material
tiene un médulo de fineza de 3.04 estando dentro del rango requerido segun la norma ASTM
C-33 [51], la cual especifica que el modulo de fineza del agregado fino debe oscilar en un
rango de 2.3 y 3.1 como maximo, mientras que el tamafio maximo nominal del agregado
grueso es de 19 mm.

Se utilizé cemento Portland tipo | de uso comercial, con un peso especifico de 3,15
g/cm?3. Se utilizé agua potable extraida del propio laboratorio, siendo usada en la preparacion
del concreto y posteriormente para el curado de las muestras endurecidas [52], se llevo a
cabo de acuerdo con la norma ASTM C1602 [53].

Polvo de vidrio. Se utiliza generalmente como material de relleno de micropuzolana
en términos de alta resistencia y también de alto rendimiento del concreto. Se presenté como
polvo micronizado de color blanco con caracteristicas de opacidad, insoluble en agua y acidos
débiles, en la fig. 1(a) se muestra el material utilizado.

Fibra de Nylon. La obtencién de los materiales esté relacionados al cuidado del medio
ambiente, ya que son recursos reciclados tal como la fibra de nylon que son usados en
distintas funciones como la pesca, la presente investigacion recolecto la fibra de nylon en
rollos que se puede adquirir en distintas dimensiones lo cual se vende como productos

estandarizados, en la fig. 1(b) se muestra el material utilizado.
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Fig. 1. Materiales de aplicacion, a) Polvo de vidrio y b) Fibra de nylon.

Tipo de investigacion. Esta investigacién es aplicada, empleando técnicas y
métodos disefiados para la recoleccion y analisis de datos. Este proceso implica la
observacion, medicién, analisis estadistico y revision de documentos. [54]

El enfoque es cuantitativo porque se centra en responder de manera precisa a las
interrogantes planteadas en la investigacion, evaluando también la probabilidad de que la
hipétesis de estudio tenga un impacto positivo. [55]

Disefio de investigacion. El disefio experimental de esta investigacion se enfoca en
identificar y cuantificar las variables, distinguiéndolas entre dependientes e independientes,
estableciéndose un grupo de control sin alteraciones y grupos sujetos a modificaciones con
el propdsito de poner a prueba la hipétesis. [56]

En este contexto, se incorpora el polvo de vidrio (PV) con fibras de nylon (FN) en la
mezcla de concreto. Posteriormente, se llevan a cabo ensayos pertinentes para mejorar las
propiedades mecanicas e hidraulicas con la obtencién de resultados respaldados por pruebas
de laboratorio.

El nivel que adopta es cuasiexperimental, caracterizado por la presencia de un
concreto estandar disefio f'c = 210 kg/cm? que incorpora PV en proporciones de 4.0%, 8.0%,
y 12.0%, asi como FN en concentraciones de 0.5%, 1.0% y 1.5%. El proceso incluye la
elaboracion de un esquema de investigacion que se fundamenta en la relacién entre las

variables experimentales y el grupo de control.
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Gp1 —) -—-- — O
Ge2 — X1 —) 02
Gp3 —) X2 —) O3
Gps —) X3 —) Os
Gps —) Y1 —) Os
Gre —) Y2 —) Os
Gpr — Ys — O~

Donde:

Gp1-7: Grupo de pruebas.

----- : Sin adicion de estimulos.

X1-3: Adicién de Polvo de Vidrio en porcentajes de 4%, 8% y 12%.

Y13: Adicién de 6ptimo de PV + Fibra de Nylon en porcentajes de 0.5%, 1.0% y 1.5%.

0O1.7: Observacion pruebas.

Variables. Es crucial reconocer las variables de operacionalizacién al definir el
problema de investigacion, realizando un andlisis documentario se obtiene un contexto amplio
de la investigacion. Estas variables corresponden como variables independientes (VI) y
dependientes (VD).

VI = Polvo de Vidrio y Fibras de Nylon.

VD = Propiedades Hidromecénicas del Concreto.

Operacionalizacion de variables. Permite detallar el procedimiento que se llevara a
cabo para medir las variables de la investigacion; en el Anexo 5. Tabla de operacionalizacion
de variables, se puede identificar la operacionalizacién que se realizé.

Poblacion de estudio. Se define como una parte especifica de un conjunto u objeto
de estudio que comparte caracteristicas o indicadores relevantes para el analisis y resultados
precisos [57]. Este proyecto fue representado por el concreto f'c = 210 kg/cm? control y con
adicion de porcentajes de PV y FN, tomando en cuenta los materiales usados.

Muestra. Es una representacion significativa de la poblacion y su seleccion debe estar
en afinidad con los objetivos del estudio [58]. La normativa establece el nUmero minimo de

muestras necesarias para cada ensayo, siendo 3 para cada periodo de tiempo de rotura.
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Muestreo. El presente estudio esta comprendido en un concreto estandar con una
resistencia especifica de f'c 210 kg/cm2, de la misma manera se realizaran muestras
adicionando PV en porcentajes de 4%, 8% y 12% y FN en porcentajes de 0.5%, 1.0% y 1.5%,
en relacién al peso total del cemento, teniendo un total de 168 muestras de concreto como
se puede evidenciar en las Tablas I, Il y IIl.

Tabla |

Muestras del concreto patrén (CP)

Tiempo de curado

Disefio Ensayo Subtotal Total
7d 14d  28d
Compresién 3 9
Flexion 3 9
C.P. 24
Médulo Elastico - - 3 3
Permeabilidad - - 3 3

Nota: Se evidencian el total de las muestras de concreto estandar, siendo 24 para evaluar las

propiedades de los ensayos especificados.

Tabla ll

Muestras del (CP) con adicion (PV)

) Tiempo de curado
Disefio Ensayos Subtotal
7d 14d 28d

Compresién 3 3

Flexién 3 3

C.P.+4.0% PV

Maédulo Elastico

Permeabilidad - -

Compresién

Flexion

C.P. +8.0% PV 72

Modulo Elastico - -

Permeabilidad - -

Compresién

Flexién
C.P. +12.0% PV

Maédulo Elastico - -

W W W W W W W W Ww|w|w|w
WIWoOo|lo|lwW|w|o|lo|lw|w|w|w©

Permeabilidad - -

Nota: Se evidencian el total de las muestras de concreto experimental con adicion de polvo

de vidrio, siendo 72 para evaluar las propiedades de los ensayos especificados.
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Tabla lll

Muestras del (CP) con adicién 6ptima (PV) + (FN)

Tiempo de curado

Disefio Ensayo Subtotal Total
7d 14d 28d
Compresién 3 3 9
C.P. +8.0% PV +0.5% Flexion 3 3 °
FN Médulo Elastico - - 3 3
Permeabilidad - - 3 3
Compresién 3 3 3 9
C.P 210 +8.0% PV + Flexion 3 3 3 9 -

1.0% FN Médulo Elastico - - 3 3
Permeabilidad - - 3 3
Compresion 3 3 9
C.P 210 +8.0% PV + Flexion 3 3 3 9
1.5% FN Médulo Elastico - - 3 3
Permeabilidad - - 3 3

Nota: Se evidencian el total de las muestras de concreto experimental con adicién 6ptima de
polvo de vidrio y porcentajes de fibra de nylon, siendo 72 para evaluar las propiedades de los

ensayos especificados.

Técnicas de recoleccion de datos

Observacion

La observacion es un método la cual permite la connotar la informacion necesaria de
un objeto de investigacion, se puede realizar de manera directa utilizando los sentidos e
indirecta utilizando algin instrumento la cual permita que los sentidos amplien su
determinacion [59].

Analisis de documento

El analisis de documento se basa en la revision de contenidos primarios y secundario
para llevar a cabo la investigacion, por ende, se realiz6é un andlisis de normas, libros, revistas,
y manuales para estudio de los materiales que se van a emplear como el vidrio y plastico

triturado [59].
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Instrumentos de recoleccion de datos

Guias de observacidn. Las guias seran elaboradas por el laboratorio responsable de
la ejecucion de los ensayos. Su propoésito es compilar los datos generados a partir de todos
los ensayos realizados durante la investigacion, los cuales seran posteriormente analizados
para extraer informacién valiosa que contribuya al proyecto de investigacion, permitiendo asi
la obtencion de conclusiones confiables. [60].

Guia del andlisis documentario. Incluye las normativas internacionales y nacionales
actualmente vigentes que facilitaran la realizacion de los diversos ensayos planeados. En el
transcurso de este estudio, se utilizaran normas tales como el Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE), las Normas Técnicas Peruanas (NTP) y las normas estadounidenses
ASTM, las cuales establecen los procedimientos para los distintos ensayos que se llevaran a
cabo en esta investigacion [61].

Validez. Se realizara en el instrumento de medida, donde se recogeran todos los
datos obtenidos de las distintas pruebas. Segun Villanueva [62], se refiere a la estabilidad
gue deben tener los resultados, es decir, se debe repetir el instrumento con la misma muestra
y los resultados deben mostrar la misma consistencia y precision en las mismas condiciones,
como se determind en el Anexo 16. Validacion y confiabilidad por 5 jueces expertos

Confiabilidad. Se llevaran a cabo una variedad de pruebas en el laboratorio de
ensayos de materiales con el fin de alcanzar los objetivos establecidos [63]. Se garantizara
el cumplimiento de las normativas NTP, ASTM y RNE, haciendo uso de los equipos y
herramientas apropiados calibrados, esto se evidencia en el Anexo 17. Analisis estadistico.

Procedimientos de analisis de datos

Diagrama de flujo
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APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA
MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO
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Fig. 2. Diagra de flujo de proceso de proyecto de investigacion.



Criterios éticos

Esta investigacion se llevard a cabo respetando normas técnicas nacionales e
internacionales como los son las NTP 604 - 606, ASTM C 67, ISO 14040 y 14044, y también
respetando el cédigo de ingenieros del Perl; asumiendo y ejerciendo se llevara a cabo un
trabajo significativo, la cual se realizara con fines de desarrollo tanto econdémico, social y
ambiental.

De la misma manera la Universidad Sefior de Sipan tiene una normativa que permite
garantizar que se cumpla ciertos parametros como la investigacion preliminar, integridad

cientifica, otorgando un rigor cientifico en la investigacion [64].
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. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Resultados
En relacion al OEL1 la caracterizacion fisica de los materiales. Este proceso se
llev6 a cabo considerando las pautas y parametros establecidos por la normativa peruana en
relacion a los ensayos de los agregados, realizandose la visita a 3 canteras ubicadas en la
region Lambayeque, en la Tabla IV se muestra la ubicacion de las canteras visitadas.
Tabla IV

Canteras de laregién Lambayeque analizadas

Canteras Ubicacion Coordenadas UTM
La Victoria Patapo 644852 E - 9267468 N
Pacherres Pucala 654942 E - 9257602 N
Tres Tomas Ferrenafe 662819 E - 9249150 N

Nota: Ubicacion de canteras que intervienen en el andlisis de las caracteristicas fisicas de los

agregados.

Granulometria. El ensayo se llevé a cabo con el agregado fino y grueso de las
canteras estudiadas siguiendo los pardmetros de la NTP 400.012, la ejecucion del analisis
granulométrico evidencié que la Cantera La Victoria y Cantera Pacherres, presentan mejores
resultados para el agregado fino y grueso respectivamente, como se detalla graficamente en

la Fig. 3y Fig. 4, obteniendo un médulo de fineza de 3.04 y un TMN de 3/4”.
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el agregado grueso estando dentro de los limites reguladores.

Caracterizacion de los agregados. Se analizaron las muestras de agregado fino y
grueso de las canteras estudiadas, esto se hizo con los parametros de la NTP, evaluando su
peso unitario, humedad, peso especifico y absorcion, los resultados obtenidos de los ensayos
se encuentran detallados en las Tablas Vy VI.

Tabla Vv

Caracterizacion fisica del agregado fino

Cantera
Ensayo NTP
La Victoria Pacherres Tres Tomas
P.U.S (kg/md) 1310.62 1542.60 1562.17
400.017
P.U.C (kg/m?®) 1496.00 1723.12 1710.17
Humedad (%) 339.185 2.35 1.42 1.21
Peso especifico (gr/cm?) 2.54 2.66 2.47
400.022
Absorcion (%) 1.89 1.60 1.68

Nota: Se evidencid una variacién en las caracteristicas de las 3 canteras estudiadas, el mayor
cambio surge en el peso unitario compactado, la Cantera la Victoria tenido un valor inferior
en un rango del 15%, el agregado fino utilizado en el disefio de mezcla se escogié en funcion

del Mddulo de fineza y la curva granulométrica siendo la Cantera la Victoria la mas 6ptima.

Tabla VI

Caracterizacion fisica del agregado grueso

Cantera
Ensayo NTP
La Victoria Pacherres Tres Tomas
P.U.S (kg/m®) 1430.35 1363.68 1369.72
400.017
P.U.C (kg/m3) 1537.23 1442.72 1457.65
Humedad (%) 339.185 1.26 0.24 0.16
Peso especifico (kg/m?) 2.41 2.66 2.63
400.022
Absorcion (%) 2.88 1.44 1.63

Nota: Se evidencid que la caracterizacion del agregado grueso reflejé una variacion mayor

en la humedad siendo superior la cantera la Victoria; el agregado grueso que se escogid para
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el disefio de mezcla fue la cantera Pacherres, presentando una mejor gradacion respecto a

las otras canteras estudiadas.

Tabla VI

Caracterizacion fisica del polvo de vidrio

Ensayo NTP Polvo de Vidrio
P.U.S (kg/m3) 1226.76
400.017
P.U.C (kg/m3) 1362.86
Humedad (%) 339.185 0.12
Peso especifico (kg/m®) 334.005 2,51

Nota: Se evidenci6 que la caracterizacion fisica del polvo de vidrio siendo més destacable su

peso especifico que es menor en un 19.03% al del cemento, material por el cual se va

adicionar, por otro lado, se determiné que su humedad es minima.

En relacion al OE2 el disefio de mezcla estandar y experimental. Se realizé

siguiendo los lineamientos del ACI 211, para una combinacién de agregados, cemento y

agua, permitiendo que se realice una mezcla de concreto estandar manejable; este disefio se

modificé adicionando porcentajes de polvo de vidrio y fibra de nylon, en la Tabla VIII se

determind la dosificacién de materiales para cada disefio.

Tabla VI

Cantidad de materiales en disefio de mezcla de concreto

Cemento A. Grueso A. Fino PV FN Agua
Kg/m?3 % Kg/m?3 % Kg/m?3 Lts. /m3
408 875 798 0.0 0.0 - - 258
408 875 798 4.0 16.32 - - 258
408 875 798 8.0 32.64 - - 258
408 875 798 12.0 48.96 - - 258
408 875 798 8.0 32.64 0.5 2.04 258
408 875 798 8.0 32.64 1.0 4.08 258
408 875 798 8.0 32.64 15 6.12 258

Nota: Se determiné la cantidad de materiales para 1m? de concreto, el PV y FV se adicionan
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en funcion al peso del cemento en los porcentajes de 4%, 8%, 12% y 0.5%, 1.0%, 1.5%,

respectivamente.

En relacion al OE3 las caracteristicas fisicas del concreto en estado fresco. Las
caracteristicas fisicas del concreto estandar combinado con porcentajes de PV al 4.0%, 8.0%
y 12.0%y FN al 0.5%,1.0% y 1.5%, se analizaron los ensayos de asentamiento, temperatura,
peso unitario y contenido de aire, de acuerdo a las normativas ASTM C 143, ASTM C1064,

ASTM C-138/C 138M y ASTM C 231 respectivamente, la Tabla IX presenta los resultados

obtenidos.
Tabla IX
Caracteristicas del concreto en estado fresco
Ensayos en estado fresco
Disefios Asentamiento Temperatura Peso unitario Contenido de aire
(Pulgadas) (°C) (kg/m?3) (%)
DM 4.0 32 2352 0.4
DM-01 35 33 2341 0.8
DM-02 3.3 34 2327 11
DM-03 3.2 33 2324 14
DM-04 3.3 31 2357 14
DM-05 3.2 32 2361 15
DM-06 3.0 33 2364 1.6

Nota: Se representan los valores de los ensayos aplicados al concreto en estado fresco, de
esta manera se identifica que el asentamiento disminuye con la aplicacién de PV y FN en un
rango de 12.5% - 25%, la temperatura se mantiene en el mismo rango, el peso unitario
disminuye adicionando PV en un 0.47% - 1.19%, pero al combinar PV y FN aumenta respecto

a la muestra estandar en un 0.51% y el contenido de aire aumenta gradualmente.

En relacién al OE4 las propiedades Hidromecanicas del concreto. La composicion real
del concreto por metro cubico es fundamental, determinada por la proporcién exacta de
cemento, agregados, agua y aditivos. Esta mezcla precisa es crucial para garantizar la

resistencia, durabilidad y calidad del concreto en diversas aplicaciones constructivas.
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Resistencia a compresion. Se determiné en muestras cilindricas evaluadas a los 7,
14 y 28 dias de curado para un concreto estandar, adicionando PV al 4%, 8% y 12% vy la
combinacién del porcentaje 6ptimo de PV con porcentajes de FN en un 0.5%, 1.0% y 1.5%,

esto se realizé cumpliendo los parametros de la NTP 339.034.
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Fig. 5. Representacion de la resistencia del concreto a compresion.

Nota: Se determiné que adicionando PV y FN se obtiene resultados favorables respecto a la
muestra estandar, aplicando PV al 4%, 8% y 12% hay un crecimiento gradual de la resistencia
en un 7.53%, 14.71% y 11.39% respectivamente, siendo el 8% de PV el 6ptimo de adicion;
combinando el PV al 8% con porcentajes de FN al 0.5%, 1.0% y 1.5% aumenta en un 15.61%,

20.42% y 32.20%, para una resistencia estandar de 243.87 kg/cm?.
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Tabla X

Valores del concreto sometido a compresién

_ Rotura en dias de curado (kg/cm?)
Disefio
7 14 28

CP 205.56 222.10 243.87
CP + 4% PV 228.79 245.93 262.23
CP + 8% PV 249.58 269.89 279.73
CP +12% PV 238.37 263.18 271.64
CP + 8% PV + 0.5%FN 251.30 271.29 281.93
CP + 8% PV + 1.0%FN 252.29 272.50 293.66
CP + 8% PV + 1.5%FN 272.08 279.76 322.39

Nota: Promedio de 3 muestras de resistencia del concreto a compresion a los 7, 14 y 28 dias
de curado, se evidencia que con la aplicacion de 8% de PV + 1.5% FN se obtuvo el maximo

valor significativo de 322.39 kg/cm?.

Resistencia a flexion. Se determiné en muestras prismaticas que fueron evaluadas
alos 7, 14 y 28 dias de curado para un concreto estandar, adicionando PV al 4%, 8% y 12%
y la combinacion del porcentaje éptimo de PV con porcentajes de FN en un 0.5%, 1.0% y

1.5%, esto se realizé cumpliendo los parametros de la NTP 339.078.
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Fig. 6. Representacion de la resistencia del concreto a flexion.

Nota: Se evidencié que adicionando PV y FN se obtiene resultados favorables respecto a la
muestra convencional, aplicando PV al 4%, 8% y 12% hay un crecimiento significativo de la
resistencia en un 24.83%, 28.26% y 22.80% respectivamente, siendo el 8% de PV el 6ptimo
de adicion; combinando el PV al 8% con porcentajes de FN al 0.5%, 1.0% y 1.5% aumenta

en un 30.81%, 37.72% y 44.57%, para una resistencia convencional de 35.5 kg/cm?.

Tabla Xl

Valores del concreto sometido a flexién

Rotura en dias de curado (kg/cm?)
Disefio
7 14 28

CP 26.80 29.97 35.50

CP + 4% PV 33.05 36.56 44.32

CP + 8% PV 34.14 39.85 45.53

CP + 12% PV 33.01 36.11 43.60

CP + 8% PV + 0.5%FN 36.03 40.91 46.44
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CP + 8% PV + 1.0%FN 36.94 42.72 48.89

CP + 8% PV + 1.5%FN 37.95 45.05 51.32

Nota: Promedio de 3 muestras de resistencia del concreto a flexion a los 7, 14 y 28 dias de
curado, se evidencia que con la aplicacion de 8% de PV + 1.5% FN se obtuvo el maximo valor

significativo de 51.32 kg/cm?.

Médulo Elastico. Las muestras de concreto fueron evaluadas a los 28 dias de curado
para un concreto estandar, adicionando PV al 4%, 8% y 12% y la combinacién del porcentaje
optimo de PV con porcentajes de FN en un 0.5%, 1.0% y 1.5%, esto se realizé cumpliendo

los parametros de la ASTM C-469.
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Fig. 7. Representacion del Médulo Elastico del concreto.

Nota: En la fig. 7 se evidencio que a los 28 dias de curado el mddulo elastico del concreto
tiene un crecimiento significativo adicionando 8% de PV en un 21.99%, respecto a la muestra
patron, al ser combinado con los porcentajes de FN al 0.5%, 1.0% y 1.5% el modulo elastico

tiene un crecimiento gradual de 18.11%, 28.14% y 29.76%, para un médulo elastico de un
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concreto estandar de 197748.36 kg/cm?.

Permeabilidad. Las muestras de concreto fueron evaluadas después de los 28 dias
de curado con la aplicacién de agua a presion para un concreto estandar, adicionando PV al
4%, 8% y 12% y la combinacion del porcentaje 6ptimo de PV con porcentajes de FN en un

0.5%, 1.0% y 1.5%, esto se realizdé cumpliendo los parametros de la UNE-EN12390-8.
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Fig. 8. Representacion de la Permeabilidad del concreto.

Nota: Se determin6 que después de los 28 dias de curado la permeabilidad muestra mejoras
adicionando 8% de PV porque su penetracion disminuye en un -3.56% respecto a la muestra
patrén, al ser combinado con los porcentajes de FN al 0.5% y 1.0% la penetracion disminuye
en un -6.36% y -7.71%, pero al combinar con 1.5% de FN la penetracion aument6 en un
2.01% para una penetracion de un concreto estandar de 32.5 mm.; los resultados son
favorables ya que cumplieron el limite médximo de penetracion para elementos de masa o

armados de 50 mm.
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3.2 Discusion

Las caracteristicas de los materiales determinaron un agregado fino que cumpla los
parametros para la elaboracion del concreto, el médulo de fineza (MF) fue de 3.04 y su peso
especifico de 2.54 gr/cm?, también se evidencié que el polvo de vidrio tiene un peso especifico
de 2.51 gr/cm?, elaborando un disefio de mezcla de concreto estandar con aplicacion de polvo
de vidrio y fibra de nylon; de la misma manera lbrahim [20], evalué la densidad del polvo de
vidrio teniendo un valor de 1.46 gr/cm?®, por otro lado [21], obtuvo un peso especifico de 2.44
gr/cm3, un médulo de fineza de 2.8, para el agregado fino, teniendo concordancia con los
autores de las investigaciones.

Una de las caracteristicas fisicas del concreto que se evalu6 fue la trabajabilidad
teniendo variaciones en la relacion a/c con cada aplicacion de polvo de vidrio y fibra de nylon,
generando una disminucién en un rango de 12.5 — 25%, el peso unitario disminuye en un
rango de 0.47 — 1.19%; para [20], el slump del concreto aumenta en un 56.9%, su peso
unitario disminuye en un 3.34%, por otro lado Balasubramanian et al. [21], evidenci6 que la
trabajabilidad aumenta en un méaximo de 36.11%, ambos autores presentan una discrepancia
con la investigacion respecto a la trabajabilidad debido a que el polvo de vidrio la mejora, pero
en la presente investigacion disminuye debido a la fibra de nylon; también para Bheel et al.
[25], la trabajabilidad disminuye en un maximo de 53.33%, de la misma manera para [26],
disminuye la trabajabilidad en un 27.91%, ambos autores coinciden con la investigacién que
aplicando dosis de fibra de nylon el concreto pierde trabajabilidad gradualmente, teniendo
concordancia con la investigacion.

Las propiedades hidromecanicas del concreto con la aplicacion combinada de polvo
de vidrio y fibra de nylon, evidenciaron un crecimiento en la resistencia a la compresion de
32.2%, la resistencia a la flexion de 44.57%, el mddulo elastico 29.76% y la permeabilidad en
un maximo de 7.71%; discrepando con las investigaciones de [22, 31, 32], debido a que la
resistencia a compresion disminuye en 2.05, 12.88 y 12.65%, de la misma manera el modulo
elastico disminuye en un 3.01%, por otro lado para Ahmad et al. [24] hay un incremento en

Su resistencia a compresion y traccion de 26.67 y 30.77% y su permeabilidad disminuye en
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un 54.17%, también para [27], evidenciaron que la resistencia a compresién, traccion y flexion
aumentaron en un 17.02, 8.69 y 11.76% y la permeabilidad disminuye en un 31.43%, ambos
autores presentan concordancia con la presente investigacion; en el ambito nacional Choca
[29, 30] presentaron incrementos en su resistencia a compresion y flexion en un 14.15,
10.78% y 33.3%, respectivamente, teniendo concordancia con la presente investigacion; el
modulo elastico tuvo un incremento del 7.7% para Bheel et al. [25], similar como la presente

investigacion.

40



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 Conclusiones

La caracterizacion de agregados es importante para poder determinar los materiales
Optimos que conforman el disefio de mezcla de concreto, de esta manera se logré determinar
gue las canteras que presentan una mejor respuesta antes los ensayos con los lineamientos
de la NTP son la Cantera la Victoria para el agregado fino y Pacherres para el agregado
grueso.

El disefio de mezcla estandar siguié los pardmetros del ACI 211, lo que permitid
obtener una combinacion de agregados Optima, de esta manera se obtuvo una mezcla
trabajable; adicionado el PV y la FN se volvié una mezcla densa y con menos trabajabilidad.

Las caracteristicas fisicas del concreto fresco estandar sufrieron cambios al adicionar
PV y FN, como el asentamiento que disminuye gradualmente, el contenido de aire aumenta
con mayor adicion de estos estimulos, el peso unitario varia segun la condicion de aplicacion
de estimulos; con el PV disminuye, pero al combinarse con la FN aumenta, respecto al
concreto estandar.

Las propiedades hidromecénicas del concreto sufren cambios favorables respecto al
concreto estandar, adicionando PV y FN; la resistencia a compresion, flexion y modulo
elastico aumentan gradualmente con la aplicacion de 8% PV y combinado con 1.5% de FN,
para el ensayo de permeabilidad se evidencio que la penetracion de agua sometido a presion,
presenta mejoras significativas al 12% PV, también 8% PV y combinado con 1.5% de FN;
estos ensayos permitieron demostrar ser Optimos para mejorar las propiedades
hidromecanicas del concreto patron, respaldando la viabilidad de esta combinacién en el

concreto.

41



4.2 Recomendaciones

Los agregados cumplen un papel muy importante en la elaboracion de concreto por
lo tanto es muy importante su seleccién, por eso es recomendable siempre realizar su
caracterizacion para poder trabajar con las canteras Optimas que presenten mejores
caracteristicas; al adicionar algun nuevo material en el concreto también debe ser evaluado
para poder conocer sus caracteristicas.

El disefio de mezcla de concreto debe ser realizarse siguiendo los parametros del ACI
211, cuando se le adicione PV y FN se debe considerar modificar la relaciéon a/c, para que de
esta manera la mezcla no pierda trabajabilidad.

Las caracteristicas fisicas del concreto presentan cambios en el asentamiento y el
contenido de aire, para ello se recomienda usar aditivos que ayuden a mejorar estas
caracteristicas, sin alterar la resistencia especificada.

Las propiedades hidromecéanicas tuvieron una respuesta significativa adicionando PV
y FN, por lo tanto, para ampliar el conocimiento con los materiales estudiados se recomienda
emplear como base esta investigacion y asi poder usar porcentajes de adicibn mayores que

los aplicados en este proyecto.
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Anexo 1. Acta de revision de similitud de la investigacién

Cé . F3.PP2-PR.0O2
ACTA DE SEGUNDO CONTROL | "% -
DE REVISION DE SIMILITUD DE | Ve
LA INVES-I-IGACION Fecha: 18/04/2024
Hoja: ldel

Yo, Dr. Coronado Zuloeta Omar (Coordinador De Investigacion), he realizado
el segundo control de originalidad de la investigacion, el mismo que
esta dentro de los porcentajes establecidos para el nivel de Pregrado
segln la Directiva de similitud vigente en USS; ademas certifico que la
version que hace entrega es la version final del informe titulado:
APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS
DE NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL
CONCRETO elaborado por los bachilleres Altamirano Vargas Kevin
Junior y Llontop Olaya Max Antonio.

Se deja constancia que la investigacion antes indicada tiene un indice de
similitud del 19 %, verificable en el reporte final del andlisis de originalidad
mediante el software de similitud TURNITIN.

Por lo que se concluye que cada una de las coincidencias detectadas
no constituyen plagio y cumple con lo establecido en la Directiva sobre
indice de similitud de los productos académicos y de investigacion
vigente.

Pimentel, 26 de septiembre de 2024.

Dr. Coronado Zuloeta Omar

Coordinador De Investigacion
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Anexo 2. Acta de aprobacién de asesor

Universidad
u Sefior de Sipan
| [ .

ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Yo MG. SANCHEZ DIiAZ ELVER quien suscribe como asesor designado mediante
Resolucion de Facultad N"0385-2024/FIAU-USS, del proyecto de investigacion titulado
APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE
NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL
CONCRETO, desarrollado por los estudiantes: ALTAMIRANO VARGAS KEVIN
JUNIOR, LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO, del programa de estudios de la Escuela
profesional de Ingenieria Civil, acredito haber revisado, y declaro expedito para que

continue con los tramite pertinentes.

En virtud de lo antes mencionado. firma:

MG. Sanchez Diaz Elver DNI: 71940770

Pimentel, 05 de setiembre del 2024
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Anexo 3. Carta o correo de recepcién del manuscrito remitido por la revista

1/9/24, 12:30 Correo de Universidad Sefior de Sipan - [RP] Envio recibido

LI g g P KEVIN JUNIOR ALTAMIRANO VARGAS <avargaskevinjun@uss.edu.pe>

[RP] Envio recibido

Jenny Torres Olmedo <epnjournal@epn.edu.ec> 1 de septiembre de 2024, 11:07
Responder a: Jenny Torres Olmedo <editor.rp@epn.edu.ec>
Para: kevin junior altamirano vargas <AVARGASKEVINJUN@uss.edu.pe>

kevin junior altamirano vargas:

Gracias por enviarnos su manuscrito "Influencia en las Propiedades Hidromecanicas del Concreto Aplicando Polvo de
Vidrio y Fibras de Nylon " a Revista Politécnica. Gracias al sistema de gestion de revistas online que usamos podra
seguir su progreso a través del proceso editorial identificandose en el sitio web de la revista:

URL del manuscrito: https://revistapolitecnica.epn.edu.ec/ojs2/index.php/revista_politecnica2/
authorDashboard/submission/2256

Nombre de usuaria/o: kevin12345

Si tiene cualquier pregunta no dude en contactar con nosotros/as. Gracias por tener en cuenta esta revista para
difundir su trabajo.

Jenny Torres Olmedo

Revista Politécnica
pagina: http://revistapolitecnica.epn.edu.ec
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n
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Anexo 4. Matriz de consistencia

Tabla Xll

Matriz de consistencia de investigacion

Titulo APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO
Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores
Independiente a) Caracteristicas fisicas
VlIy:  Caracteristicas _ ;
Aplicar la combinacién entre polvo de Vix: Polvo de vidrio fisicas del polvo de | Densidad(g/cm?)
vidrio y fibras de nylon para mejorar las v * | vidrio. Peso Unitario (Kg/m?%)
propiedades  hidromecdnicas  del o Humedad (%
concreto. Vl,: Fibras de nylon. Vl,: Ficha técnica. (%)
Dependiente Propiedades Fisicas e Hidromecénicas
s . Si se realiza la
éCémoinfluyela . -, 1.- Slump
OE1l: Caracterizacién fisica de los |incorporacion de

incorporacion
de la
combinacién de
polvo de vidrio y
fibras de nylon
en las
propiedades
hidromecanicas
del concreto?

materiales.

OE2: Realizar el disefio de mezcla
estandar f'c = 210 kg/cm?; adicionado
polvo de vidrio en porcentajes de 4%,
8%y 12% y fibra de nylon al 0.5%, 1.0%
y 1.5%, en relacién al peso del cemento.
OE3: Determinar las propiedades fisicas
del concreto fresco adicionando
porcentajes de polvo de vidrio en un
4.0%, 8.0% y 12.0% y fibra de nylon en
un 0.5%, 1.0%, 1.5%.

OE4: Evaluar las propiedades
hidromecanicas del concreto
endurecido adicionando porcentajes de
polvo de vidrio en un 4.0%, 8.0% y 12.0%
y fibra de nylon en un 0.5%, 1.0%, 1.5%.

la combinacion de
sus diferentes
porcentajes de
polvo de vidrio vy
fibras de nylon,
entonces mejora
las  propiedades
hidromecanicas
del concreto.

Propiedades
hidromecanicas del
concreto.

Determinar las
caracteristicas
fisicas e

hidromecanicas del
concreto estandary
modificado con
aplicacion de polvo
de vidrio al 4%, 8%y
12% en
combinacién de
fibras de nylon en
porcentajes de
0.5%, 1.0% y 1.5%.

2.- Peso unitario

3.- Temperatura

4.- Contenido de aire

5.- Resistencia a compresion
6.- Resistencia a flexion

7.-  Mddulo Elastico

8.- Permeabilidad
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Anexo 5. Tabla de operacionalizacion de variables

Tabla Xl

Operacionalizacion de variables independientes

. L ) Escala
Variable de o Definicion . . . Valores Tipo de
] Definicion conceptual ) Dimensiones Indicadores Instrumento ) i de
estudio operacional finales variable L
medicién
Se utiliza como parte Densidad gricm?
de la mezcla de Se evalud su Caracteristicas
o fsti
concreto, actuando caracteristica fisica o Peso Ensayos de Kg/m3
L . fisicas Unitario laboratorio.
como una adicion por el  como la densidad;
Pollvo.de peso del cemento, se luego sc? aplicé Humedad %
Vidrio aprovecha los porcentajes en la
beneficios en términos  mezcla de concreto 4.0 % kg
d.e sostenlblll_dad y por el peso del Porcentajes de oo Revision 5 .
. ., . 0 . 3
mejora de ,pr.opledades cemento incorporacion documentaria g Independiente Razon
mecanicas. -
12.0 % kg
Poseen una alta
. . . o 0.50 % kg
resistencia a la traccién Se combind en la L
. Revision
i y tenacidad, por lo que  mezcla de concreto i )
Fibra de , Porcentajes de documentaria,
pueden usarse como con el porcentaje L 1.00 % ., kg
nylon . oo adicion observacion,
refuerzo discreto Optimo de PV por el i L.
0 ; gel ‘ ficha técnica
ecologico en concreto eso del cemento.
gico en concl P 1.50 % kg
de alta resistencia.
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Tabla XIV

Operacionalizacion de variable dependiente

Escala
Variable Definicién o _ ) _ _ Valores Tipo de
) Definicion operacional Dimensiones Indicadores  Instrumento ) de
de estudio conceptual finales variable L
medicion
Temperatura °C
Son los ensayos Propiedades Slump cm
que se realiza al o fisicas del
concreto en Se realiza disefio de concreto Peso Unitario Kg/m?
) mezcla patrén y .
Propiedades estado fresco y ) _ Contenido de  Ensayos de
o . experimentales aplicando ) ) %
fisicas e endurecido para ) Aire laboratorio, ) i
. . PV, para determinar su . Dependiente Razo6n
hidromecénicas poder o y observacion, )
) ) aplicacién 6ptima, para Compresion _ o Kg/cm
del concreto determinar si . ficha técnica
| | luego combinarse con —
cumple con los : i
parametros de la . -
hidromecénicas Mbduio d
NTP [65]. odulo ce
[65] del concreto . Kg/cm?
Elasticidad
Permeabilidad mm
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Anexo 6. Autorizaciéon para uso de laboratorio

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOJO DE INFORMACION

Pimentel, 06 de octubre del 2023
Quien suscribe:
Sr. Wilson Olaya Aguilar
REPRESENTANTE LEGAL - EMPRESA LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y

SUELOS LEMSW & CE.LR.L.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcién del proyecto
de investigacién, denominado “APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE
VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL
CONCRETO".

Por el presente, el que suscribe, Wilson Olaya Aguilar representante legal de la empresa
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS LEMS W & C E.I.R.L., autorizo a los
estudiantes Altamirano Vargas Kevin Junior y Llontop Olaya Max Antonio, identificados con DNI N°
73506377 y N° 71313413, estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, y autores del
trabajo de investigacion denominado “APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE
VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL
CONCRETO”, al uso de dicha informacion que conforma la tesis asi como hojas de memorias, calculos
entre otros como plantillas para efectos exclusivamente académicos de la elaboracion de tesis de
investigacién, enunciada lineas arriba de quien solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la
informacion solicitada.

Atentamente

Nombre y Apellidos: Wilson Olaya Aguilar
DNI N°41437114
Cargo de la empresa: Representante Legal
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Anexo 7. Informes de laboratorio de ensayos de agregados

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque
LEMS WE&C ere RU.C. 20480781334

Cerfficado INDECOPI N00137704 RNP Servicios S0608589 Email: Iamswymirl@gmail.t.nm
Solicitud de Ensayo  :0910A-23/ LEMS WEC
Solicitantes 1 ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto : TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS
DE NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL
COMCRETO"
Ubicacion + Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  :Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo sLunes, 9 de octubre del 2023
Fin de Ensayo :Martes, 10 de octubre del 2023
ENSAYOD ! AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Métedo
de ensayo.
MNORMA N.T.P. 400.012:2021
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : La Victoria-Patapo
Malla [ % Retenido % Que Pasa LiMITES PARA
Pulg. {mm.) Retenido | Acumulado Acumulado AGREGADO FING
38" 0,520 0.9 0.9 991 100
NP 4 4.750 28 3.7 6.3 g5 - 100
Ne g 2360 1.4 15.1 840 B0 - 100
NO 16 1.180 14.7 209 70.1 50 - &5
NO 30 0,500 40.0 9.9 30.1 25 - 60
NO 50 0.300 a4 88.3 1.7 5 - 30
o 100 0,150 8.0 96.4 35 0 - 10
I MODULD DE FINEZA | 3.04 ]

CURVA GRANULOMETRICA

/g M N'B Me18 N30 N*s0 N*100
100 S LRt PR
ag = -
T
-
# - *
70 - -
3 @ N
= LY
¥ w0
=BT L
LY
w :
b
10
o
10,00 1.00 010

Diametra {mm)

Observaciones:

- Muestreo, identificacion y an?;aializadn por el solicitante.
]
i

INGENIERD CIVIL
i’ CIP. 246904




Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Fimentel -~ Lambayeque
LEMS WE&C ere RU.C. 20480781334

Cerfficads INDECOPI N*D0137704 RMP Servicios 30808553 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitantes

Proyecto

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

10910A-23/ LEMS WE&C

1 ALTAMIRAND VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO

: TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO ¥ FIBRAS
DE NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL
CONCRETO"

s Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

1Lunes, 9 de octubre del 2023

1Lunes, 9 de octubre del 2023

1Martes, 10 de octubre del 2023

EMNSAYO : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método
de ensayo.
NORMA sN.T.P. 400.012:2021
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : Pacherres-Pucala
Malla Wy % Retenido B Ql.IE Pasa LIMITES PARA
Pulg. {mim.) Retenido | Acumulado Acumulado AGREGADD FINOD
3ja" 9,520 0.4 04 9.6 100
NE 4 4.750 5.9 6.2 93.8 g5 - 100
N° 8 2.360 16.3 22.5 77.5 80 - 100
N 16 1.180 19.8 42.3 7.7 50 - 85
Ne 30 0500 7.2 9.5 305 5 - 60
he 50 0.300 0.8 90.3 8.7 5 - 30
e 100 0.150 2.9 93.1 6.9 0 - 10
| MODULD DE FINEZA | 3.24 |
CURVA GRANULOMETRICA
3fa" N4 N'8 N*1E N30 M50 N*100
100 - .
= 1]
g -]
o fui]
#
o
g S0
< a
il
pai]
10
a
10.00 (Rl
Diametro (mm)
Obsenvaciones:

- Muestireo, idenfificacidn y epsayo realizado por el solicitante.

OLAYA AGUI
TEC. ENGAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

v
Aof— @‘ﬁii%{i‘a;;g

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Pimnentel - Lambayequa
LEMS W&C et RU.C. 20480781334

Carfficade INDECOPI 00137704 RNP Servicios S08085&9 Email: lemswycaili@gmail.com

Solicitud de Ensayo

:0910A-23/ LEMS WE&C

Solicitantes +ALTAMIRAND VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto 1 TESIS: "APLICACION DE LA COMBIMACIOM ENTRE POLVO DE VIDRIO ¥ FIBRAS
DE NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL
COMNCRETO"
Ubicacion :Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  :Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo :Lunes, 9 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Martes, 10 de octubre del 2023
ENSAYO {AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método
de ensayo.
NORMA «N.T.P. 400.012:2021
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : Tres Tomas-Ferrefiafe
Malla g %% Retenido %0 Que Pasa LIMITES PARA
Pulg. {mm.) Retenido | Acumulado Acumulado i
38" 9,520 0.0 0.0 100.0 100
Me 4 4.750 19 1.9 98.1 g5 - 100
Me 8 2.360 B4 10.3 89.7 &0 - 100
Ne 16 1.180 133 237 76.3 50 - 85
e 30 0,500 328 56.5 43.5 35 - 6D
e 50 0.300 14.1 70.5 295 5 - 30
WO 100 0.150 2.4 92.9 7.1 0 - 10
| MODULD DE FINEZA | 2.56 |
CURVA GRANLLOMETRICA
3f8" N4 N'8 N1 N*30 N*50 N*100
100 .
aj
E 80
il
3
L] 50
=BT
i)
il
10
[i]
10,00 1.00 il i]
Diametro {mm)
Observacionas:

- Muestreo, idﬂnﬁﬁmciéw realizado por el solicitante.
)|

EIRL

PR—

| Angel Ruiz Perales

e

B Miguél Angel Rui
CLAYA AGUI IEGENIEHD CIVIL

YOS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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LA LEMS WEC on

Cartificadn INDECOPI N*DO13TTO4 RNP Servicios SOG0RSET

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayegue
R.U.C. 20480781334

'Email: lemewceirf@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitantes

Proyeclo

Ubicacidn

Fecha de Aparlura
Inicio de ansayo
Fin da Ensayo

ENSAYD
RORMA DE REFERENCIA

: 0910A-23/ LEMS WAC
o ALTAMIRAND VARGAS KEVIN JUNIOR

LLONTOR OLAYA MAX ANTONIO

* TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO ¥ FIBRAS DE NYLOM

PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

. Dist. Pimentel, Prov Chiclaye, Depl. Lambayeque
: Lunes, 9 de octubre del 2023
: Lunes, 9 de octubre del 2023
: Martes, 10 de oclubre del 2023

: AGREGADOS. Andlisis grarulométrico del agregads Tine y Gruesa. Métado de snsaye.
: M.TP. 400.012:2021

Muestra - Piedra Chancada Cantera : La Victona-Patapo
Analisis Granulométrico por tamizado
o . Abartura ) % Acumulados | % Cue pasa HUsO
N® Tamiz % Retenido ;
{mm} Retenido Acumulados 56
2 50.00 0.0 0.0 100.0
112 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 0.0 0.0 100.0 90 - 100
T 19.00 20.8 0.8 792 40 - B85
102" 1270 556 8.5 235 10 - 40
T 952 176 4.1 59 g - 15
N2 4.75 57 99.9 0.1 0 - 5
TAMARO MAXIMO NOMINAL T
GRANULOMETRIA
EN o1 1" 3fa" 13 3fE" Nd
100
a0 =
AV
50 \
. 4
0 A1
A
&0 ° .
— A Al
£ 50 5 .
E \
=] - \
20 .
10 =
=
:u:.'.u:- 10000 ]

OBSERVACIONES :

Diametro (mm)

realizado por el solicitante.

- Muestreo, identificacion y e?u
J

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o - rie

Certificado INDECOP] N'D0137704 RNF Servicios SOG08SES ‘Email: lemswcairi@gmail_com

Salicitud de Ensayo
Salicitantes

Proyecio

Ubicacion

Faecha de Apariura
Inicio de ansayo
Fin d& Ensayo

ENSAYD
NORMA DE REFEREMCIA

: 0910A-23 LEMS WAC
o ALTAMIRAND VARGAS KEVIN JUNIOR

LLONTOR OLAYA MAX ANTONIO

* TESIS: "APLICACION DE LA COMEBIMACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON

PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECAMNICAS DEL COMCRETO"

. Dist. Pimenlel, Prov Chiclaye, Depl. Lambayeque
¢ Lunes, 89 da octubre dal 2023

. Lunes, 9 de octubre dal 2023

: Martes, 10 de oclubre del 2023

. AGREGADOS. Ardlisia grarulemitrics del agregads fin y Gruess. Métado de ensaye.
. N.TP. 400.012:20H

Muestra : Piedra Chancada Cantera : Pachermres-Pucsls
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
N° Tamiz Abertura % Retenido Yo Acum l_JIEH:Iu::E % Que pasa
{mm} Ratenido Acumulados 56
.y 50.00 0.0 0.0 100.0
112° 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 3.3 33 0&.7 90 - 100
4" 19.00 415 44.8 552 40 - B5
wz" 1270 318 76.5 23.5 10 - 40
3" a5z 180 9.5 5.5 o - 15
N4 475 55 1000 0.0 0 -5
TAMAND MAXIMO NOMINAL 1
GRANULOMETRIA
k' il P 1" 34" 12 3/ W4
100
a0
80
g 50
1 .
T,
) i
20
10 =
.
o §
100. 10,00 1.00
Didmetro (mm)
OBSERVACIONES :

= Muestreo, identificacidn y &rtse?wfglizado por el solicitante.
)

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC on e e

Certificadn IMDECOP] N'DD13TT04 RNP Servicios SO608589 'Email: lamswceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Salicitantes

Proyecto

Ubicacion

Fecha de Aperlura
Inicio de ansayo
Fin de Ensayo

ENSAYD
NORMA DE REFERENCIA

: 0910A-23 LEMS W&EC
: ALTAMIRAND VARGAS KEVIN JUNIOR

LLONTOP OLAY A MAX ANTONIO

© TESIS: "APLICACION DE LA COMEBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO ¥ FIBRAS DE NYLOM

PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

- Disl. Pimentel, Prov Chiclayo, Depl. Lambayeque
: Lunes, 8 de octubre del 2023

: Lunes, 8 de octubre dal 2023

: Martes, 10 de octubre del 2023

: AGREGADDS. Andlisis granulométsico del agregads fing y Grusse. Mélode e ensye.
: N.TP. 400.012:2021

Muestra : Piedra Chancada Cantera : Tres Tomas-Ferrefiafe
Analisis Granulométrico por tamizado
- . Abartura . % Acumulados | % Que pasa HUsO
N® Tamiz % Retenido R
{mm} Ratenidos Acumulados 56
S 50.00 0.0 0.0 100.0
1102 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 2500 1.0 1.0 9%.0 90 - 100
4" 19.00 382 392 608 40 - B85
102" 1270 48.9 as.1 11.8 10 - 40
T 852 9.1 7.2 28 0 - 15
N2 475 27 100.0 0.0 o0 - 5
TAMARNO MAXIMO NOMINAL 1"
GRANULOMETRIA
E 1 1" 3fa" 1/ 3/E" M
100
- .
a0 = i >
AW
50 \ .
. .
70 3 .
3 .
&0 - .
- \ '
£ &0 . 3
E_ 0 ® &
E . \
a 20 '\ A
. %
20 x X
A b
o ! T =
100.00 1000 1.00
Diametro (mm)
OBSERVACIONES :

= Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

m%&ml{tﬂm @ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC e e e

Centificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios SOB08589 Email: Iomswycem@gmall.com

Solicitud de Ensayo : 0910A-23/ LEMS W&C

Solicitantes : ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO

Proyecto - TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y
FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Lunes, 9 de octubre del 2023
: Martes, 10 de octubre del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.
Referencia :NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021
Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victona- Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (kgym*| 134148
Peso Unitario Suelto Seco (kgymy[  1310.62
Contenido de Humedad (%) 235
Peso Unitario Compactado Humedo  (kg/m?)| 1531.22
Peso Unitario Compactado Seco (ka/m*|  1496.00
Contenido de Humedad (%) 235
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁ- LEM

w IR
-

M&%&m&’m @ INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC s crpp e

Cenificado INDECOPI N*0D137704 RNP Servicios S0B08589 Email: lemswyceiri@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 0910A-23/ LEMS W&C
Solicitantes : ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto / Obra : TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 9 de octubre del 2023

: Lunes, 9 de octubre del 2023

: Martes, 10 de octubre del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario®) y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.
Referencia :NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Pacherres-Pucala
Peso Unitario Suelto Humedo (kg/m”)|  1564.50
Peso Unitario Suelto Seco (kg/m’| 1542.60
Contenido de Humedad (%) 1.42
Peso Unitario Compactado Humedo  (kg/m’)| 1747.58
Peso Unitario Compactado Seco (kgym)|  1723.12
Contenido de Humedad (%) 142
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@!  Migué] Angel RuizPerales
INGENIERO CI1VIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC e R

Centificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios SO608589 Email: lemswycelrl@gmall.oom

Solicitud de Ensayo : 0910A-23/ LEMS W&C

Solicitantes : ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO

Proyecto : TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y
FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Lunes, 9 de octubre del 2023
: Martes, 10 de octubre del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario®) y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.
Referencia :NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Tres Tomas-Ferrefafe
Peso Unitario Suelto Humedo (kgym"y| 1581.15
Peso Unitario Suelto Seco (kgm)|  1562.17
Contenido de Humedad (%) 1.21
Peso Unitario Compactado Humedo  (kg/m?)|  1730.94
Peso Unitario Compactado Seco (kgmy|  1710.17
Contenido de Humedad (%) 1.21
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM w EIRL

) PEr—
wnLDs#ﬁ OLAYAAGUI%—' M
TEC. 0S DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC en kel T

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0608589 Email: Iemswyceiri@gmaii.oom

Solicitud de Ensayo : 0910A-23/ LEMS W&C

Solicitantes : ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto - TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y

FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023

Inicio de ensayo : Lunes, 9 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Martes, 10 de octubre del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de

volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.

Referencia :NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021

Muestra : Piedra Chancada Cantera: La Victoria-Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m*)|  1448.31
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m*)|  1430.35
Contenido de Humedad (%) 1.26

Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m*) 1556.54

Peso Unitario Compactado Seco (kg/m*)|  1537.23

Contenido de Humedad (%) 1.26

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁ LEM EIRL

i e Migué Ange Rui erales

gC'Ls gmvglm INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS W&C ert RU.C. 20480781334
Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Senvcios S0608589 Email: lemswycein@gmaii_oom
Solicitud de Ensayo : 0910A-23/ LEMS W&C
Solicitantes : ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR

LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto - TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y

FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES

HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 9 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Martes, 10 de octubre del 2023
Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de

volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.

AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de

agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.
Referencia :NTP 400.017:2020

NTP 339.185:2021

Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pacherres-Pucala

Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m*)|  1366.96

Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m)| 1363.68

Contenido de Humedad (%) 024

Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m*) 1446.19

Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m’)| 144272

Contenido de Humedad (%) 0.24
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

YOS DE

OLAYA AGUI%
MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS W&C ere RU.C. 20480781334
Certificado INDECOPI N'D0137704 RNP Senvicios S0608569 Email: Iemswyoeirl@gmail.oom

Solicitud de Ensayo : 0910A-23/ LEMS W&C

Solicitantes : ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto - TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y

FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023

Inicio de ensayo : Lunes, 9 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Martes, 10 de octubre del 2023

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de

volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.

Referencia : NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021

Muestra : Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas-Ferrefafe
Peso Unitario Suelto Humedo (kg/m)|  1371.92
Peso Unitario Suelto Seco (kg/m’)| 1369.72
Contenido de Humedad (%) 0.16

Peso Unitario Compactado Humedo (kg/m*)|  1459.98

Peso Unitario Compactado Seco (kg/m’)|  1457.65

Contenido de Humedad (%) 0.16

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

/

EIRL
¥EVC|.L OLAYAAGQ;\!LOO INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Fimentel - Lambayeque
LEMS WE&EC ere R.LLC. 20480781334
Cenificada INDECOP N'00137704 RNP Serdcios SOE08589 Email: lemswyceirli@xgmail.com

Solicitud de Ensaye @ 0910-23/ LEMS WE&C

Solicitantes : ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO

Proyecto * TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE
NYLOM PARA MEJORAR. LAS PROFIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura  : Lunes, 9 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 9 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Martes, 10 de octubre del 2023

MORMA : AGREGADOS. Determinacidn de la densidad relativa (peso espedifico) y absorcion del
agregado fino. Método de ensayo.

REFERENCIA : NTP 400.022:2021

Muestra : Arena Gruesa Cantera : La Victoria-Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfcm®) 2.535

2.- PORCENTAIE DE ABSORCION O 1.862
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn v ensayo realizado por el solicitante.

A @ ------
— ‘ %_ igué! Angel Ruit Perales
';I‘d'llﬁ#ﬂ QLAYAAGUI mGEN:gEno CIVIL

EC. 0% DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 2456904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel ~ Lambayeque
LEMS WE&EC ere RU.C. 20480781334
Certicado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios SO608589 Email: iemswycoil@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 0910A-23/ LEMS W&C
Solicitantes ¢ ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
PRoyeeR * TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE
NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 9 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Martes, 10 de octubre del 2023

NORMA : AGREGADOS. Determinacion de la densidad relativa (peso especifico) y absorcién del

agregado fino. Método de ensayo.

REFERENCIA : NTP 400.022:2021

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Pacherres-Pucala

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em’) 2.659

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.604
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

&LEM

w EIRL
d

' m&LﬁMS‘v’h«a @} INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolengacién Bolognesi Km. 3.5

A PFimentel = Lambayeque
LEMS WE&EC &re R.ULC. 20480781334
Certificada INDECOP N"00137704 RNP Servicios SOG0&589 Email: lemswyceirl@xgmail.com

Solicitud de Ensayo : 0910A-23/ LEMS WE&C

Solicitantes ¢ ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO

Proyectn * TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE
NYLOM PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECAMNICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura  : Lunes, 9 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 9 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Martes, 10 de octubre del 2023

MNORMA : AGREGADOS. Determinacidn de la densidad relativa (peso especifico) y absorcidn del
agregado fino. Métedo de ensayo.

REFEREMCIA : NTP 400.022:2021

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Tres Tomas-Ferrefafe

1.- PESD ESPECIFICO DE MASA (grfem®) 2.473

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.679
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

OLAYA A.BUI%n . @

Ly INGENIERO CIVIL
Tm.nﬁﬁsnﬁmmesrm CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS WE&EC ere RUC. 20480781334
RNP Senicios SO608580 Emad: midosghﬂwyceiﬂ.can
Solicitud de Ensayo  : 0910A-23/ LEMS W&C
Solicitantes : ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto : TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE
NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETOQ"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 9 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Martes, 10 de octubre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcidn del agregado grueso.
REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera:  La Victoria-Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em’) 2.410

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION o 2.881
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

LEMSE W EIRL

‘gMYAAG INGENIERO CIVIL

Ul
it o CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
LEMS WE&C ar RULC. 20450781334
RNP Senicics S0B08589 Email: smidos@enmdrl.m
Solicitud de Ensayo : 0910A-23/ LEMS W&C
Solicitantes : ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto : TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE
NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 9 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Martes, 10 de octubre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcidn del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera:  Pacherres-Pucald

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (or/em?®) 2.660

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.346
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

‘ 5i @“ ‘
o INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

wi OLAYAAGUI
1. € DF MATERIALES Y SUELOS
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Pralongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pamsantel - Lambayequea

A LEMS w&c EIRL RU.C. 2D4B0781334

RNF Saracics SOGUESED Email: :midmﬁlmm‘r:eirl.tm

Solicitud de Ensayo  : 0910A-23/ LEMS WAL

Solicitantes : ALTAMIRANG VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO

Proyecto : TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO ¥ FIBRAS DE
NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacidn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayedgue.

Fecha de Apertura  : Lunes, 9 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo ¢ Lumes, 9 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Martes, 10 de octubre del 2023

NORMA : AGREGADOD. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
{peso especifico) v absorcidn del agregado gruesa.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra:  Piedra Chancada Cantera:  Tres Tomas-Ferrefiafe

1.- PESD ESPECIFICO DE MASA {gricm’™) 2.631

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION n 1.626
OBSERVACIONES :

- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Migué! Angel Rui Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 8. Informes de laboratorio de caracteristicas fisico del Polvo de Vidrio

Prolongacidn Bolognesl Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&.C EIRL RLLLE, 20480781334

RMP Servicios S0608538

Email: servicios® lemswyceirl.com

Solicitud de ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacion
Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

NORMA :

REFEREMCIA :

INSTRUMENTOS :

MATERIAL :

INFORME

: 0910A-23/ LEMS WEC
¢ ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR

LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO

: TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE

NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

¢ Prolong. Bolognesi Km 3.5. Pimentel, Chiclayo, Lambayeque
: Lunes, 9 de octubre del 2023
: Lunes, 9 de octubre del 2023

: Martes, 10 de octubre del 2023

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

M.T.P. 334.005-2011
Botella de Le Chatelier
Termdmetro digital

Balanza digital

Polvo de vidrio

PESO ESPECIFICO DE MASA {grfem?) 2.51

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- El liquido utilizado es Kerosene.

- Se realizé ciclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .

- La lectura inicial se tomd luego de estabilizar el volumen del liguido .

WIL UIJWAAGUI

Lw EIRL
- @ Vig

| Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC en renel - Labeyen

RMP Servicios SOB08583 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de ensayo : 0910A-23/ LEMS W&C

Solicitante : ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO

Proyecto : TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y
FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS
DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo  : Lunes, 9 de octubre del 2023

Ensayo : Método de ensayo. Ensayos fisicos de la cal viva, cal hidratada y piedra caliza

Densidad suelta aparente de |a cal hidratada, cal viva pulverizada y piedra caliza.
Densidad compactada aparente de |a cal hidrata, cal viva pulverizada y piedra caliza.

Referencia : ASTM C 11015
ASTM C-535 /N.T.P. 339.185

Material : Polvo de vidrio

Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1228.47

Peso Unitario Suello Seco (Kg/m™) 1226.76

Contenido de Humedad (%) 0.12

Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1364.76

Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1362.86

Contenido de Humedad (%) 0.12
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@ Miguel Angel Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Anexo 9. Informes de laboratorio de caracteristicas quimicas del Polvo de Vidrio

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENERIA Qllin\ll(fA I INDUSTRIAS ALIMENTARIAS
LAPORATORED DR INVESTICACION Y SERVICIOS TERCHICOS

1. DATO DE TESISTAS:

2.TESIS:

REPORTE DE ANALISIS N° 080 - FIQIA

ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR

LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO

APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE
VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO.

3. DATOS DE LA MUESTRA
- Numero de muestras  : 1

Nombre de la muestra : POLVO DE VIDRIO (PV)
4. RESULTADOS DE ANALISIS

PARAMETRO (mg/kg) LCM* PV (mg/kg)
Plata — Ag 0.019 0.5201
Aluminio - Al 0.023 445,98
Arsénico - As 0.005 <LCM
Boro - B 0.026 0.06
Bario - Ba 0.004 19.82
Berilio - Be 0.003 <LCM
Bismuto - Bi 0.016 <LCM
Calcio - Ca 0.124 1796.28
Cadmio - Cd 0.002 1.325
Cerio - Ce 0.004 0.89
Cobalto - Co 0.002 0.05
Cromo - Cr 0.003 0.52
Cobre - Cu 0.018 43.25
Hierro - Fe 0.023 1405.59
Potasio - K 0.051 73.59
Litio — Li 0.005 1.089
Magnesio - Mg 0.019 105.62
Manganeso - Mn 0.003 30.99
Molibdeno - Mo 0.002 0.08
Sodio - Na 0.026 19.56
Niguel - Ni 0.006 0.336
Fosforo - P 0.024 18.574
Plomo - Pb 0.004 30.652
Azufre - S 0.091 4185
Antimonio - Sb 0.005 8.59
Selenio - Se 0.007 <L.CM
Silicio - Si 0.104 1798.29
Estano - Sn 0.007 0.8826

s e
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGI«)NI-'.RiA QlliMI(,‘A E INDUSTRIAS ALIMENTARIAS
LABORATORIO HE INVESTIGACION 7 SERVICIOS TRSICOS

Estroncio - Sr 0.003 - 10.59
Titanio - Ti 0.004 20.06
Talio - Tl 0.003 <LCM
Uranio - U 0.004 0.08
Vanadio - V 0.004 0.55
Zinc - Zn 0.018 30.62
Metodologia EPA 200.5 para la determinacién de metales

*LCM (Limite Cuantificable Minimo)

5. ALCANCE

- Lamuestra de POLVO DE VIDRIO fue tamizada , para luego someter a digestion
acida (HCI / HNOs), de esa forma proceder a lectura por ICP-OES (marca

TELEDYNE LEEMAN LABS /modelo PRODIGY 7).

i M/ i "
; /
Marilyn Catherine e i

Analista Quinteros Vilchez V°B Ing. Cristian David Visconde Beltran

Fecha de Reporte

25 de junio del 2024
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Anexo 10. Informes de laboratorio de disefios de mezcla

Prolongacidn Bolognest Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20548885974
RNP Servicios S0B08589 Email: servicios@lem irl.com
Solicitud de Ensayo : 0910A-23/ LEMS W&C Pag. 01 de 02
Solicitante : ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto . TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACIQN ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA
MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/em’
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO
2.~ Peso especifico
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2535 grfcm’®  1.- Peso especifico de masa 2.660 gr/cm®
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.583 grfcm®  2.- Peso especifico de masa SS.S.  2.696 gr/em’®
3.- Peso unitario suelto 1310.62 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1363.68 Kg/m*
4.- Peso unitario compactado 1496.00 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 1442.72 Kg/m®
S.- % de absorcién 1.86 % 5.- % de absorcion 1.35 %
6.- Contenido de humedad 235 % 6.- Contenido de humedad 0.24 %
7.- Médulo de fineza 3.04 7.- Tamafio méximo i Pulg.
8.- Tamafio méximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.9 99.1 2" 0.0 100.0
N° 04 2.8 96.3 112" 0.0 100.0
N° 08 11.4 84.9 1" 3.3 %6.7
NO 16 14.7 70.1 3/4" 41.5 55.2
N° 30 40.0 30.1 1/2" 31.8 23.5
NO 50 18.4 11.7 3/8" 18.0 5.5
N° 100 8.0 3.6 N° 04 5.5 0.0
Fondo 3.6 0.0 Fondo 0.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC one

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognest Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: sarvncios@lemnwyce«l.com

Solicitud de Ensayo : 0910-23/ LEMS W&C Pag. 02 de 02

Solicitante : ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO

Proyecto . TESIS: "APLICACION DE LA COMBINAC]QN ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA
MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

Fecha de Apertura  : Lunes, 9 de octubre def 2023

Inicio de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M de concreto
Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cibico :

Fc= 210 kg/em?

4 Pulgadas
2338 Kg/m®
242 Kajem?
115 %
9.6 bolsas/m’
0.633

Cemento 408 Kag/m® : Tipo I - PACASMAYO

Agua 258 L : Potable de la zona.

Agregado fino 798 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 875 Kg/m*  : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 1.96 2.15 26.9 Lts/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 2.25 2.37 269 Lts/pie’

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

EIRL

ga INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

[RNP Servicios 50608584

Profongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimeritel - Lambayeque
FULLC. 20S4BEA5OT4

Email: servicios{@lemswycair.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyedto

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 0910A-23/ LEMS WEC
¢ ALTAMIRANG VARGAS KEVIN JUNIOR

LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO

INFORME

Pag. 01 de 02

. TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO ¥ FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO®

: Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
¢ Lunes, 9 de octubre del 2023
. Domingo, 15 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm®
CEMENTO DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICION 4.0% DE POLVO DE
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYD VIDRIO EM PESO DEL CEMENTO
2.- Peso especifico : 3120 kgym3
AGREGADOS :
Agregado fino Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victonia - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1. Peso especifico de masa 2535 grfcm? 1.- Peso especifico de masa 2660 arfem?
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.583 grfem’®  2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.696 grfem’
3. Peso unitario suelto 1310.62 Kg/m® 3.- Peso unitario sueko 1.36 Kafm®
4. Peso unitario compactado 1496.00 Kg/m® 4.- Peso unitario compactada 1442.72 Kafm®
E.- % de absorcidn 189 O 5.- % de absorcion 1443.70 4
.- Contenido de humedad 235 O 6.- Contenido de humedad 0.24 4
7.~ Madulo de fineza 3.04 7. Tamafio maximao 1" Pulg.
B.- Tamafio maximo nominal 34" Pulg.

Granulometria ;

Malla Y % Acurnulado Malla % % Acumulado

Retenido Ouie Hasa Retenido QUE DASAH

ki 0.9 99.1 2" 0.0 100.0

Ne 04 2.8 96.3 112" 0.0 100.0

NC 08 11.4 B4.9 1" 3.3 967

NE 16 14.7 70.1 39" 41.5 55.2

M 30 40.0 30.1 142" 318 235

MO 50 18.4 11.7 318" 18.0 5.5

Mo 100 8.0 i6 MO 04 5.5 0.0

Fondo 3.6 0.0 Fondo 0.0 0.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

ik

EIRL

o

gg'n. GLAYA AGUILAR
. Df MATERIALES ¥ SUELOS

@ Migueé! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Prolongacidn Balognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RNP Servicics S0S08580 Emai sem'd:sglefmwyoa&rl.m
INFORME

Solicitud de Ensayo  : 0910A-23/ LEMS W&C Pag. 02 de 02
Solicitante : ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR

LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto : TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"
Fecha de Apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm®

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICION 4.0% DE POLVO DE

Resultados del disefio de mezcla : VIDRIO EN PESO DEL CEMENTO
Asentamiento obtenido - Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2338 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias 242 Kgfem®
Porcentaje promedio a los 7 dias 115 %
Factor cemento por M’ de concreto 9.6 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio 0.633

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 408 Ka/m’
Agua 258 L
Agregado fino 798 Ka/m’
Agregado grueso 875 Ka/m’
Polvo Vidrio 16.31 Kag/m’
Proporcidn en peso : Cemento
1.0
Proporcién en volumen :
1.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

EIRL

4
"WILSON OLAYA AGUI
TEC. 0E SUELOS

MATERWLES ¥

: Tipo I - PACASMAYO

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: Polvo Vidrio 4.0% adicidn por peso del cemento

Arena Pledra PV Agua
1.96 215  0.040  26.9 Ls/pie’
2.25 237 0062 269 Ls/pie’
Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Profongacibn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.ULC. 20548885974

RNF Servicios SOE0B58Y Email: serviciosidle cair.com
INFORME
Solicitud de Ensayo : 0910A-23/ LEMS WEC Pag. 01 de 02
Solicitante : ALTAMIRAMNO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTOMNIO
Proyecto B TESIS: "APLICACION DE LP. COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO ¥ FIBRAS DE NYLON PARA MEIORAR LAS
PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL COMCRETO™
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023
Fim de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023
DISENC DE MEZCLA FINAL Fc= 210 h\-.g.n’t:m2
CEMENTO DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICION B.0% DE POLVO DE
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYD WIDRIO EN PESO DEL CEMENTO
2.- Peso especifico 1 3120 kg/m3
AGREGADOS :
Agregado fino Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.535 griem? 1.- Peso especifico de masa 2,660 arfem?
2. Peso especifico de masa 5.5.5. 2583 grfem® 2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2696 grjem’®
3. Peso unitario sueltn 1310.62 Kg/m? 3.- Peso unitario suekto 1363.68 Kafm?
4.- Peso unitario compactado 1496.00 Ka/m? 4.- Peso unitario compactado 1442.72 Kafm?®
5.- % de absorcidn 1.89 U 5.- % de absorcién L44 LD
6.- Contenido de humedad 235 iy 6.« Contenido de humedad 0.24 L
7. Madulo de fineza 3.4 7.« Tamafio maximo 1" Pulg.
E.- Tamafio maximo nominal 34" Fulg.
Granulometria :
Malla Y% % Acumulado Malla U % Acumulado
Retenide OUE Pasa Retenido OUE PR
38" 0.9 99.1 2" 0.0 100.0
N D4 2.8 96.3 11 0.0 100.0
Ne 08 11.4 84.9 1" 3.3 96.7
NO 16 14.7 70.1 34" 41.5 55.2
N® 30 40.0 30.1 12" 31.8 23.5
N@ 50 18.4 11.7 3/8" 18.0 5.5
NE 100 8.0 3.6 NO 04 5.5 0.0
Fondo 3.6 0.0 Fando 0.0 0.0

OBSERVACIOMES :
- Muestreo, identificacidn v ensavo realizado por el solicitante.

[ -

Migué! Angel Ruia Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC

Profongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.LLC. 20546885974
Email servicios@iemswyosirl com

Salicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto
Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

INFORME

: 0910A-23/ LEMS WEC
: ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR

LLONTOR OLAYA MAX ANTONIO

Pag. 02 de 02

+ TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO ¥ FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS

FROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

: Lunes, 9 de octubre del 2023
: Domingo, 15 de octubre del 2023
: Domingo, 15 de octubre del 2023

DISENC DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :

Asertamiento obtenido

Peso wnitaro del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento par M de concreto
Relacidn agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 408 Kg/m’
Agua 258 L
Agregado fino 798 Ka/m®
Agregado grueso 875 Ka/m?
Polve Vidrio 3261 Ka/m®
Proporcién en peso : Cementa
1.0
Proporcién en volumen :
1.0
OBSERVACIONES :

= Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante,
- En obra corregir por humedad.

WIL
TEC.

WIS DE MATERIALES ¥ SUELDS

Fc= 210 kg/cm®
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICION B.0% DE POLVO DE
VIDRIO ENM PESD DEL CEMENTO
4 Pulgadas
2338 Kg/m®
242 Kgfem®
115 %
9.6 bolsas/m’
0.633

: Tipo I - PACASMAYD

! Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

. Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pachermes
: Polvo Widrio B.0% adicidn por peso del cemento

Arena  Piedra Py Agua
1.96 2.15 0.080 26.9  Lis/pie’
2.25 2.37 0.124 26.9  Lts/pie’®
@} | el Ruiz Perles
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Profongacién Balognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20548885974
RNP Servicios SO808585 Email: servicios@lemswycair.com
INFORME
Solicitud de Ensayo : 0910A-23/ LEMS W&C Pag. 01 de 02
Solicitante : ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto . TESIS: “"APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm?
CEMENTO DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICION 12.0% DE POLVO DE
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO VIDRIO EN PESO DEL CEMENTO
2.- Peso especifico 13120 kg/m3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.535 grfem’®  1.- Peso especifico de masa 2.660 arfem’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.583 grfem’ 2. Peso especifico de masa 5.5.5. 2.696 grjem®
3.- Peso unitario suelto 1310.62 Ka/m’® 3.- Peso unitario suelto 1363.68 Ka/m®
4.- Peso unitario compactado 1496.00 Ka/m® 4.- Peso unitario compactado 1442.72 Ka/m®
5.~ % de absorcion 1.89 % 5.« % de absorcion 1.44 %
6.- Contenido de humedad 2.35 % 6.- Contenido de humedad 0.24 %
7.~ Modulo de fineza 3.04 7.- Tamafio maximo 1% Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.9 99.1 2" 0.0 100.0
N° 04 2.8 96.3 11/2° 0.0 100.0
N° 08 11.4 84.9 1 33 96.7
NO 16 14.7 70.1 3/4 41.5 55.2
N° 30 40.0 30.1 1/2* 31.8 235
N° 50 18.4 11.7 3/8" 18.0 55
N° 100 8.0 3.6 N° 04 5.5 0.0
Fondo 3.6 0.0 Fondo 0.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL
WiL oa.AvAAem%" INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

Profongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimental - Lambayeque
R.LC. 0548885974
Email sendcosiemsayoeirl.com

INFORME

Solicitud de Ensayo : 0910A-23/ LEMS WEC

Fag. 02 de 02

- TESIS: "APLICACION DE LA COMBIMACION ENTRE POLVO DE VIDRIO ¥ FIBRAS DE NYLON PARA MEIORAR LAS

Solictante 1 ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto A
PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO™
Fecha de Apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023

DISEND DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreta fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M de concreto
Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 408 Ka/m?
Agua 258 L
Agregado fino 798 Kg/m’
Agregado grueso B75 ka/m?
Polvo Vidrio 4892 Ka/m3
Proporcién en peso : Cemento
1.0
Proporcion en volumen :
1.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

AL:&& EIRL
WEL

CLAYA AGUI
DE MATERIALES Y SUELOS

Fc= 210 kg/cm?
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICION 12.0% DE POLVD DE
WIDRIO EN PESD DEL CEMENTO
4 Pulgadas
2338 Kg/m®
242 Kgfem®
115 =%
9.6 boksas/m’
0.633

: Tipo 1 - PACASMAYD

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: Pohvo Vidrio 12.0% adicion por peso del cemento

Arena Fiedra Py Agua
1.96 2.15 0.120 269 Ltsipie®
2.25 2.37 0.186 26.9  Lts/pie®
| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Pralongacén Bolognesi Km. 3.5
Pimentel —

RU.C. 20548885074

Email: servicios@iemswyceid.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacién
Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0910A-23/ LEMS W&C
: ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR

LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO

INFORME
Pag. 01 de 02

. TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Tipo 1 - PACASMAYO
: 3120 kg/m3

: Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 9 de octubre del 2023
: Domingo, 15 de octubre del 2023
: Domingo, 15 de octubre del 2023

Fc= 210 kgfem?

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICION 8.0% DE POLVO DE VIDRIO +
0.5% FIBRA DE NYLON EN PESO DEL CEMENTO

1.- Peso especifico de masa 2.535 gl'lcm3
2.- Peso especifico de masa SS.S. 2,583 gr/cm’®
3.- Peso unitario suelto 1310.62 Ka/m®
4.- Peso unitario compactado 1496.00 Kglm]
5.- % de absorcidn 1.89 %
6.- Contenido de humedad 235 %
7.- Médulo de fineza 3.04
Granulometria
% % Acumulado
. Retenido que pasa
3/8" 0.9 99.1
N° 04 2.8 96.3
N° 08 11.4 84.9
N° 16 14.7 70.1
N° 30 40.0 30.1
N° S0 18.4 11.7
N° 100 8.0 3.6
Fondo 36 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por &l solicitante.

Agregado grueso :
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso espedfico de masa 2.660 gl'lt:rn3
2.- Peso especifico de masa $.5.5. 2.696 gr/cm?
3.- Peso unitario suelto 1.36 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 144272 Kg/m’
5.- % de absorcién 144370 %
6.- Contenido de humedad 0.24 %
7.- Tamafo maximo 1" Pulg.
8.- Tamafo ma&dmo nominal 374" Pulg
Malla % % Acumulado
Retenido Qque pasa
2" 0.0 100.0
112" 0.0 100.0
1% 33 96.7
3/4" 41.5 55.2
12" 31.8 23.5
3/8" 18.0 55
NO 04 5.5 0.0
Fondo 0.0 0.0

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA L EMS WEC o

P Servicin SE0E5E

Pralongacdn Bologresi Km. 3.5
Pamnentel — Larmbayweoue
RLLLC. 20548885074
[Email: srm:nsglernm'peirl.m

INFORME
Solicitud de Ensayo 1 0910A-23/ LEMS WEC Pag. 02 de 02
Solicitante : ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto - TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO ¥ FIBRAS DE NYLOMN PARA MEJIORAR LAS

PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

Fecha de Apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023
DISERIO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezda :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias

Factor cemento por M de concreto
Relacidn agua cemento de diseno

Cantidad de materiales por metro clbico :

3

Cemento 408 Kog/m
Agua 258 L

Agregado fino 798 Kg/m®
Agregado grueso 875 Kg/m®
Fibra de Mylon 2.04 Kg/m®
Polvo Vidrio 32.61 Kg/m®

Proporcion en peso : Cementa
1.0

Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIOMES :

« Muestren, identificacion y ensayo realizado por & solicitante.
= En obra corregir por humedad.

LEM W EIRL

]
“WILSON OLAYA .ucm%
TEC. E DE MATERIALES ¥ SUELDS

Fe= 210 kafem®
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICKON 8.0% DE POLVO DE VIDRIO +
0.5% FlBRA DE NYLOMN EN PESO DEL CEMENTO
4 Pulgadas
2338 Kgym®
242 Kg/om?
115 %
9.6 balsas/m’®
0.633

: Tipo I - PACASMAYD
: Potable de la zona.
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: Fibra de Mylon 0.5% adicidn por peso del cemento
: Polvo Vidrio 8.0% adicidn par peso del cemento
Arena Piedra FH P Agua
1.96 2.15 0.005 0.080 26.9  Lis/pie’

2.25 2.37 0.008 0.124 26.9  Ltsipie’

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246504
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL RU.C. 206488088574
RNP Servicios S0608580 Email: samciwg’ lemswyceirl.com
INFORME
Solicitud de Ensayo  : 0910A-23/ LEMS W&C Pag. 01 de 02
Solicitante : ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto . TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fe= 210 kg/em’
CEMENTO DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICION 8.0% DE POLVO DE VIDRIO +
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO 1.0% DE FIBRA DE NYLON EN PESO DEL CEMENTO
2.- Peso especifico : 3120 kg/m3
AGREGADQOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piagra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.535 gr/cm’ 1.- Peso especifico de masa 2660 gr/crn’
2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2.583 gr/cm’ 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.696 gr/cm’
3.- Peso unitario suelto 1310.62 Kg/m’ 3.- Peso unitario sueto 1363.68  Kg/m’
4.- Peso unitario compactado 1496.00 Kg/m® 4. Peso unitario compactado 144272 Kg/m®
5.- % de absorcidn 1.89 % 5.- % de absorcdn 1.44 %
6.- Contenido de humedad 235 % 6.- Contenido de humedad 0.24 %
7.- Mddulo de fineza 3.04 7.- Tamafo médmo b 3 Pulg.
8.- Tamafto maximo nominal 34" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.9 99.1 2" 0.0 100.0
NC 04 2.8 96.3 112" 0.0 100.0
N° 08 114 849 i ks 33 96.7
NC 16 14.7 70.1 34 415 55.2
N° 30 40.0 30.1 12" 318 235
N° 50 184 11.7 3/8" 18.0 5.5
N° 100 8.0 3.6 N 04 5.5 0.0
Fondo 3.6 0.0 Fondo 0.0 0.0
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y y lizado por el solici

EIRL

. . y .
&LAYAAGI;!I& INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC one P - anteyse

RU.C. 20548885974

NP Servioos SOS08580 Emait _com
INFORME
Solicitud de Ensayo : 0910A-23/ LEMS WE&C Pag. 02 de 02
Solicitante = ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO

Proyecto :TB[S:'APLICAO()NDELAMINNJONMREPOLVODEWMOYHMMNYLONPMAWRLAS

PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

Fecha de Apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fe= 210 kgfem?
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICION 8.0% DE POLVO DE VIDRIO +
Resultados del disefio de mezcia : 1.0% DE FIBRA DE NYLON EN PESO DEL CEMENTO
Asentamiento obtenido . 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco ] 2338 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 242 Kgfem®
Porcentaje promedio a los 7 dias ] 115 %
Factor cemento por M de concreto : 9.6 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio : 0.633

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 408 Ka/m®  :TipoI- PACASMAYO
Agua 258 L : Potable de la zona.
Agregado fino 798 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 875 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Fibra de Nylon 4.08 Kg/m® : Fibra de Nylon 1.0% adicién por peso del cemento
Polvo Vidrio 3261 Ka/m® : Polvo Vidrio 8.0% adicion por peso del cemento
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra EN 1Y Agua
1.0 1.96 2.15 0.010 0.080 269
Proporcion en volumen :
1.0 2.25 237 0.016 0.124 269
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solictante,
- En obra corregir por humedad.

LEME W EIRL

cmam—- R

’ . . ’ |
WiL "ouwnsu%l Miguel Angel
INGENIERO CIVIL
e e b s CIP. 246904

Lts/pie’

Lts/pie’
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Profongacion Bolagresi Km. 1.5

LA\ LEMS WEC o Pt b

RMIP Earvicios E0G0BSED

Emaill: serviciosflemswyceir|.com

Solicitud de Ensayo

INFORME

: 0910A-23) LEMS WEC Pag. 01 de 02

Solicitante t ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Prayectn . TESIS: "APLICACION DE LA COMBIMACION ENTRE POLVO DE VIDRIO ¥ FIBRAS DE NYLON PARA MEIORAR LAS
PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio da Ensayo : Dominga, 15 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023
DISERC DE MEZCLA FINAL Fe= 210 keyem®
CEMENTO DOSIFICACKON EXPERIMENTAL: ADICION £.0% DE POLVO DE VIDRIO +
1.- Tipd de Cemanto ! Tipa I - PACASMAYD 1.5% DE FIBRA DE NYLOM EMN FESO DEL CEMENTO
2.- Peso especifico : 3120 kgy'm3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado gruesa :
1 Arena Gruesa - La Victoria - Patapa ! Piadra Chancada - Cantera Pachermes - Pachenres
1.- Peso especifico de masa 2.535 gr.n'l:m! 1.- Peso especifico de masa 2660 gr."n'nj
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.583 grfom’ 2. Peso especifico de masa 5.5.5. 269 grfonr
3.- Paso unitario susito 1310.62 Kg/m®  3.- Peso unitario sueln 136368  Kg/m'
4.~ Pasp uNitanno compactada 1496.00 Kg/m® 4.- PEs LNEna compactada 144272 Kg/m®
5.~ % e absorcidn 1.B9 % 5.- % de absarcidn 1.44 %
f.- Contenido de humedad 2.35 % .- Contenido de humedad 0.24 %
7.- Midulo de finera 3.04 7.~ Tamafs maxima 1" Pulg.
8.~ Tamaf méxima nominal E'L Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % %6 Arumulado
Retenido gue pasa Retenido Qgue pasa
g 0.9 9.1 2" 0.0 100.0
NE 04 2.8 956.3 11/ [N} 100.0
Ne 03 114 B4.9 1" 33 96.7
NP 16 14.7 0.1 347 41.5 55.2
N® 30 40.0 30.1 12" 31.8 23.5
NE 50 18.4 11.7 /8" 18.0 5.5
Ne 100 B.O 3.6 Ne 04 5.5 0.0
Fondo 36 0.0 Fonda 0.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identficacian y ensayo realizado por el solicitante.

@ INGENIERO CIVIL

CIP. 2465904
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LA LEMS WEC an

Prefengacion Bolognesi Km, 3.5
Pimente! — Lambayegue
RLULC. H54BARSST4

ReHP Garvicam SOS8560 Emait servicios filsmsswyoeil.com
INFORME
Solicitud de Ensayo : 0910A-23/ LEMS WAC Pag. 02 de 02
Solicitante = ALTAMIRAND VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto - TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVD DE VIDRIO ¥ FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

Fecha de Apertura t Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Dominga, 15 de octubre del 2023
Fin da Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresoo
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M* de conoeto
Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 408 Kg/m®
Agua 258 L

Agregado fino 798 Kg/m®
Agregado grueso 875 Kg/m®
Fibra de Nylon 6.11 Kg/m*
Polva Vidrio 3261 Kag/m®

Proporcidn en peso : Cemento
1.0

Proporcidom en volumen :
OBSERVACTIOMNES :

« Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solidtante.
= En obra comegir por humedad.

LEM /‘u:'r’.} EIRL
A f’ —

WIL CLAYAAGU
TEC. O MATERIALES ¥ SUELOS

Fe= 210 ka/em’

DOSIFICACKIN EXPERIMENTAL: ADICION &.0% DE POLVO DE VIDRIO +
1.5% DE FIBRA DE NYLOM EN PESO DEL CEMENTO

4 Pulgadas
2338 Kka/m®
242 Kgfem®
115 %
9.6 bolsas/m*
0.633

: Tipa T - PACASMAYOD
: Potable de |a zona.
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: Fibra de MNylon 1.5% adicdn par peso del cemento
: Polva Vidrio 8.0% adicion por peso del cemento
Arena Piedra FM P Agua
1.96 2.15 0.015 0.080 269  Lts/pie’

2.25 2.37 0.023 0.124 269  Lis/pie’

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 11. Informes de laboratorio de propiedades fisicas del concreto

Prolongadicn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0808580 Email: lemswycairk@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 0910A-23/ LEMS WE&C
Solicitantes : ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto - TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO ¥
FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS
DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigdn.
Referencia - N.TJP. 339.184 : 2021
Disafio Facha de
Disefio IDENTIFICACION fe vaciado T'"‘?g::'“‘"’
(kglem?) (Dias)
DM C.P 210 Kglem® 210 15/10/2023 32.0

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

ALEM ml EIRL s
i Ulfg ’} @uu | Angel Ruiz Perales

WIL OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. E W& DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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Prolongaddn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.L.C. 20480781334

Certificado INDECOPI M"00137704 RNP Servicios S0808589 Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitantes

Proyecto
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 0910A-23/ LEMS WAC
: ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR

LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO

: TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y

FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
. Lunes, 9 de octubre del 2023
: Domingo, 15 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigan.
Referencia - N.T.P. 338.184 : 2021
Disefio Fecha de Temperatura
Disefio IDENTIFICACION fc vaciado ?';,
(kglem?) (Dias)
DM-01 CP210 + 4 0% PV 210 151002023 330
Dn-02 C.P 210+ 8.0% PV 210 1511002023 Mo
DM-03 C.P 210+ 12.0% PV 210 15102023 330

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacidn realizados por el solicitante.

s S R —

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongadion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N"00M37704 RNP Servicios S0808589 Email: lemswyceir@agmail .com

Solicitud de Ensayo
Solicitantes

Proyecto
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 0910A-23/ LEMS W&C
: ALTAMIRAND VARGAS KEVIN JUNIOR

LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO

: TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y

FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Lunes, 9 de octubre del 2023
- Jueves, 16 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo - Jueves, 18 de noviembre del 2023
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigdn.
Referencia : N.T.P. 339.184 : 2021
Disefio Fecha de Temperatura
Disefio IDENTIFICACION fc vaciado ';;,
(kg/em®) (Dias)
DM-04 CP 210+ 8.0% PV + 0.5% FN 210 16M11/2023 3.0
DM-05 CP210+8.0% PV + 1.0% FN 210 16M11/2023 320
DM-06 CP210+8.0% PV + 1.5% FN 210 16M1/2023 33.0
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e oo

Certificado INDECOPI N'D0137704 RNP Servicios S0608582 Email: Iamswyoeid@mnil.eom
Solicitud de Ensayo : 0910A-23/ LEMS W&C
Solicitantes : ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto : TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE
NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia :N.T.P.339.035 : 2022
Disefio | Fechade Asentamiento
Disefio IDENTIFICACION fc iado
(kg/cm?) (Dias) Obtenido | Obtenido
(pulg) {cm)
DM CP 210 Kg/cm® 210 15/10/2023 4 10.16
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC on e o

Cetificado INDECOP! N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitantes

Proyecto

Ubicacién

Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo

- 0910A-23/ LEMS W&C
- ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR

LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO

: TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE

NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Lunes, 9 de octubre del 2023
: Domingo, 15 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento Portiand.
Referencia : N.T.P. 339.035 : 2022
Asentamiento
) Disefio | Fechade
Diseio IDENTIFICACION fc iadi
(kglcm?) (Dias) Obtenido | Obtenido
(pulg) (cm)
DM-01 CP +4.0%PV 210 15/10/2023 35 8.89
DM-02 CP +8.0% PV 210 15/10/2023 33 8.38
DM-03 CP +12.0% PV 210 15/10/2023 32 8.13
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

WILS

)
Aot ke

OLAYAAGUI

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20548885974

Centificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0910A-23/ LEMS W&C

Solicitantes : ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto - TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE
NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, 16 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Jueves, 16 de noviembre del 2023
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035 : 2022
Asentamiento
Disefio Fecha de
Disefio IDENTIFICACION fc vaciado
(kglcm?) (Dias) Obtenido | Obtenido
(pulg) (cm)
DM-04 CP +8.0%PV +05%FN 210 16/11/2023 33 8.38
DM-05 CP+80%PV+10%FN 210 16/11/2023 3.2 8.13
DM-06 CP+80%PV+15%FN 210 16/11/2023 30 7.62
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

WILS

LEM; Wic EIRL
Migué! Angel Ruiz Perales

OLAYAAGU' INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.L.C. 204B0781334

RMP Servicios 50808530

Email: lemswyceirl@gmail com

Solicitud de Ensayo

: 0910A-23/ LEMS WA&C

Solicitante - ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO

Proyecto - TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y
FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS
DEL COMCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023

EI‘ISBE : COMCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitaria), rendimiento y contenido de
aire (método gravimétrico) del concreto. 2° Edicidn

Referencia T N.T.P. 330,046 - 2008 (revisada el 2018)

Fecha de
Disefio IDENTIFICACION n;':;::f}c vaclado DE:S' OAD
DM C.P 210 Kg/em2 210 15M10/2023 2210

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn

/‘;",

y ensayo realizado por el solicitante,

@mu | Angel Ruiz Perales
INGENIERDO CIVIL

CIP. 246504
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LA\ LEMS WEC s

RMP Servicios 50808582

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail com

Solicitud de Ensayo : 0910A-23/ LEMS WE&C

Solicitante - ALTAMIRAND WARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
p "  TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y
royecto ' FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS
DEL CONCRETO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo . Domingo, 15 de octubre del 2023
Fin de Ensayo . Domingo, 15 de octubre del 2023
Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y
contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 2° Edicidn
Referencia - MT.P. 330,046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
Muestra Disefio
IDENTIFICACION vaciado | DENSI D,M
e fc mias} 1Kgfm }
(kglem?)
DM-01 CP + 4.0% PV 210 151072023 2365
DmM-02 CP + 8.0% PV 210 151072023 2338
DM-03 CP+12.0% PV 210 1581 002023 2315

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn }r ensayo realizado por el solicitante,

L:;Qc EiAL

WIIE% OLAYAAGUILAR

rrmnm.

=

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi el — ba
LA\ LEMS WEC om o o

RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0910A-23/ LEMS W&C
: ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR

LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO

_ TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y
" FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS

DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 9 de octubre del 2023

: Jueves, 16 de noviembre del 2023

: Jueves, 16 de noviembre del 2024

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y
contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 2* Edicién
Referencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
Muestra Disefio
IDENTIFICACION y e D
N° ¥e (Dias) (Kg/m)
(kg/cm?)
DM-04 CP+8.0%PV+05%FN 210 15/10/2023 2351
DM-05 CP+8.0%PV+10%FN 210 15/10/2023 2354
DM-06 CP+8.0%PV+15%FN 210 15/10/2023 2368
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

| Angel Ruiz Perales

-
'OLAYAAGUI} ~ '3”

YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC on T ot

Ceificado INDECOPI N°*00137704 RNP Sernvicios S0608589 Ermail: Iemswymin@gmai.cam
Solicitud de Ensayo 1 0910A-23/ LEMS WE&C
Solicitantes C ALTAMIRAMNO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto - TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS
DE NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura . Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Domingeo, 15 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023
En _ HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del contenido
» " de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080 : 2017
Tipo de Medidor - Medidor "B*
Disefio | Fechade
Disefio IDENTIFICACION f'c vaclado °°":"“"::' de
(kglcm?) |  (Dias) alre (%)
DM C.P 210 Kgiem® 210 1510/2023 0.4

OBSERVACIOMES:
- Muesireo, ensayo e identiﬁcacién realizados por el solicitante.

Lw EiRL

WILS EEL:YAAEEI INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0910A-23/ LEMS W&C

Solicitantes : ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto - TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS
DE NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Domingo. 15 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023
Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del contenido de
" aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080: 2017
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Disefio
Disefo IDENTIFICACION fe PachuOn | Comtamcade
(kglem?) vaciado (Dias) aire (%)
DM-01 CP +4.0% PV 210 15/10/2023 0.80
DM-02 CP +8.0% PV 210 15/10/2023 1.10
DM-03 CP+120% PV 210 15/10/2023 1.40
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identiﬁcacién realizados por el solicitante.

ALw EIRL

WILS

%%mey&nm INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceir@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 0910A-23/ LEMS W&C
Solicitantes : ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto - TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS
DE NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, 16 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Jueves, 16 de noviembre del 2023
Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la determinacién del contenido de
" aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080 : 2017
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Disefio
Disefio IDENTIFICACION fe ':“'do" o c°"::"';° o
(kglem?) vaciado (Dias) aire (%)
DM-04 CP +8.0% PV +0.5% FN 210 16/11/2023 1.40
DM-05 CP +8.0% PV + 1.0%FN 210 16/11/2023 1.50
DM-06 CP +8.0% PV + 1.5% FN 210 16/11/2023 1.60
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

. } Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES Y CIP. 246904
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Anexo 12. Informes de laboratorio de propiedades mecanicas del concreto

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&EC ere R e

Centificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios SOB08589

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0910A-23/ LEMS W&C
Solicitante : ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto : TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON
PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Domingo, 12 de noviembre del 2023
Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas.
Referencia ¢ N.T.P. 339.034:2021
Disefio : C.P 210 Kglem®
Muestra Disefio FOCURES | Xecunce Edad | Carga |Didmetro| Area fc f'c
N Identificacion fe vaciado ensayo | . o Kgf) Cm em2 al %
(Dias) | (Dias) |PW2®)| Kah [ (€m) | (em2) |(kgicm®)| (%)
01 T1-CP 210 | 15/10/2023 | 22/10/2023 7 36563 15.05 178 206 98
02 T2-CP 210 | 15/10/2023 | 22/10/2023 7 35609 15.00 177 202 96
03 T3-CP 210 | 15/10/2023 | 22/10/2023 7 38294 15.25 183 210 100
04 T4-CP 210 | 15/10/2023| 29/10/2023] 14 40901 15.30 184 222 106
05 T5-CP 210 | 15/10/2023 | 29/10/2023] 14 39583 15.20 181 218 104
06 T6-CP 210 | 15/10/2023 | 29/10/2023] 14 40416 15.10 179 226 107
07 T7-CP 210 |15/10/2023| 12/11/2023] 28 43647 15.20 181 241 115
08 T8-CP 210 | 15/10/2023 | 12/11/2023| 28 44884 15.30 184 244 116
09 T9-CP 210 | 15/10/2023 | 12/11/2023] 28 44810 15.20 181 247 118
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

I.EM w EIRL
s "fg—/:c @Mi; | Angel Ruiz Perales

WIL OLAYAAGUI

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC mn e

Cenificada INDECOPI N"DD137704 RMP Servicios S0BIS580

Email: lemswyceirl@gmail .com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Prayacta

Ubicacian

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

. 0910-23 LEMS WAC

- ALTAMIRAND VARGAS KEVIN JUNIOR

LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO

: TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLYVO DE VIDRIO ¥ FIBRAS DE NYLON

PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECAMICAS DEL CONCRETO"

. Dist_Pimentel, Prav. Chiclayo, Deparl. Lambayeque.

. Lunes, 9 de oclubre del 2023
. Domingo, 15 de octubre dal 2023

Fin de Ensayo . Damingo, 12 de noviembre del 2023
Ensaya . COMCRETO. Determinacian de la resistencia a la compresidn del concrels en muestras
cilindricas.

Raferencia ¢ N.T.P. 339.034:2021

Disedio CCP M0+ 4.0% PV

Muestra . Disefio Fm:l'_la de | Facha da Edad | Carga |Diametro| Area fc fe
- Identificacion e vaciado ensayo Diag! Kgf) Cm e al

{Dias) {Dias) (Dias) | (Kg (Cm) ( )} |iKg/CmT) )

o1 T1-CP+4.0% PV 210 15M10/2023 | 22/10/2023 7 42554 15.20 181 235 112
o2 T2-CP + 4.0% PV 210 | 15M10V2023 | 22/10/2023 T 41137 15.20 181 227 108
03 Ti-CP + 4.0% PV 210 | 1510V2023 | 2210/2023 T 41669 15.35 185 225 107
04 T4-CP +4.0% PV 210 15M10V2023 | 2910/2023 14 45209 15.25 183 248 118
05 T5-CP + 4.0% PV 210 | 151102023 | 29/10/2023 14 44315 15.20 181 244 116
06 TG - CP + 4.0% PV 210 | 1510V2023 | 2910/2023 14 44942 15.25 183 246 117
oF T7-CP+4.0% PV 210 15M10V2023 | 12/11/2023 28 47516 1510 179 265 126
08 TE-CP +4.0% PV 210 15M10/2023 | 12/11/2023 28 46170 15.05 178 260 124
0a T - CP+4.0% PV 210 [1510V2023 | 12M11/2023 28 45885 15.10 178 262 125

OBSERVACIONES:

= Muestreo, ensaw =] H:Ientl’r'cau:ujn realizados por el solicitante.

CLAYA AGUI

I..E ¥ W CiML &'/
= M @ Higué Angel Ruiz Perales

WILS

DS[:EIHG’EHNE:S'FS\.ELDE INGENIERD CIVIL

CIP. 246904

108



Prolongacidn Bolognes! Km. 3.5

LA\ L EMS WEC e o s

Cefilicada INDECOPI N"D0M37704 RMNP Servicios SDE0S580

Email: lemswyceir@gmail com

Solicitud de Ensayo
Saolicitante

Proyecto
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 0910A-23/ LEMS WAC
: AL TAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR

LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO

: TESIS: "APLICACION DE LA COMEBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO ¥ FIBRAS DE NYLON

PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

. Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque.
. Lunes, 9 de oclubre del 2023
: Damingo, 15 da octubre del 2023

Fin de Ensayo : Domingo, 12 de noviembre del 2023
Ensaya : CONCRETO. Determinacidn de la resistencia a la compresion del concrelo en muestras
cilindricas.
Relerencia : M.T.P. 335.034:2021
Disedfio :CP210 + BO% PV
Fecha de Fecha de :

Muestra . Disafio . Edad | Carga |Diametro| Area fc fe

N Identificacidn e vaciado ensayo Diag Kaf) cm eme A
(Dias) | (Dias) |(©2%)| (g [ (©m) | (em2) |(wgicm?)| (%)

01 T1-CP +8.0% PV 210 | 15Mv2023 ) 221002023 T 45651 15.25 183 250 118
o2 T2-CP+8.0% PV 210 | 151v2023 ) 2210/2023 7 473686 15.30 184 258 123
03 T3i-CP+8.0% PV 210 | 151v2023 ) 221002023 7 44340 15.30 184 241 115
04 T4 - CP +8.0% PV 210 | 15Mv2023 ) 28/10/2023 14 48058 15.10 178 268 128
05 T5-CP+8.0% PV 210 | 151v2023 ) 28/10/2023 14 47630 15.05 178 268 127
06 TE - CP + 8.0% PV 210 | 151v2023 ) 28/10/2023 14 48989 15.10 178 274 130
o7 T7 - CP + B.0% PV 210 | 15MV2023 ) 12112023 28 50983 15.20 181 281 134
08 TE - CP+8.0% PV 210 |15MV2023 ) 1211/2023] 28 51769 15.25 183 283 135
09 T9-CP+8.0% PV 210 | 15MV2023 ) 12112023 28 50854 15.35 185 275 13

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

|.. w EifL é—/
) Migué! Angel Ruiz Perales

WILS m&ﬂﬁgyhm INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Cenificada INDECOPI N*0D137704 RNP Servicios S0B08589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

R.ULC. 20480781334

Email: lemeswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto

Ubicacian

Facha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 0910A-23/ LEMS W&C

: ALTAMIRAND VARGAS KEVIN JUNIOR

LLONTOP OLAYA MAX ANTOMO
: TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO ¥ FIBRAS DE NYLON
PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist Pimentel, Prav. Chiclayo, Deparl. Lambayeque.

: Lunes, 9 de oclubre dal 2023
: Domingo, 15 de octubra dal 2023

Fin de Ensayo : Domingo, 12 de noviembre del 2023
Ensayo . CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresidn del concrelo en muestras
cilindricas.
Referencia :N.T.P. 339.034:2021
Disefio : CP 210 + 12.0% PV
Fecha de | Fecha de ,

Muestra " Disafio . Edad | Carga |Diametro| Area fe fe

N Identificacion o vaciado ensayo | . o Kaf) cm — A
Dias) | (Dias) |©2% | Keh [ (€m) | (em2) |giom?) [ (%)

01 T1-CP +12.0% PV 210 | 151va023 | 22102023 T 43978 15.20 181 242 115
02 T2-CP +12.0% PV 210 15MM1V2023 | 22/10/2023 T 43T6T 15.30 184 238 113
03 T3-CP +12.0% PV 210 15M10V2023 | 22/10/2023 T 42587 15.20 181 235 112
04 T4-CP+12.0% PV 210 15M10/2023 | 2910/2023 14 48154 15.20 181 265 126
05 T5-CP +12.0% PV 210 | 151vV2023 | 2910/2023 14 48552 15.25 183 266 127
06 T - CP +12.0% PV 210 | 151v2023 | 2910/2023 14 47812 15.35 185 258 123
07 T7 - CP +12.0% PV 210 | 1512023 | 12M11/2023) 28 48040 15.05 178 270 129
08 T8 - CP + 12.0% PV 210 15M1V2023 | 12111/2023 28 49054 15.00 177 278 132
09 T9-CP + 12.0% PV 210 151 V2023 | 12111/2023 28 48821 15.25 183 267 127

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

Lams man

LEMS W&EC rimL

]
wug& omvnasuu%"'
TEC. E 0% DE MATERIALES ¥ SUELOS

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e

Cedificado INDECOP N00137704 RNF Servicios SOB0ES8T

Email: lemswyceir{@gmail.com

Solicitud de Ensayo - 0910A-23 LEMS WEAC

Solicitante

- ALTAMIRAMO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO

Proyecto - TESIS: "APLICACION DE LA CDMBINACIGN_ENTRE POLYVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA
MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacidn : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo > Juswves, 16 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo - Juaves, 14 de diciembre del 2023

Ensayo : COMCRETO. Determinacidn de la resistencia a la compresidn del concreto en muestras cilindricas.

Refarencia : N.T.P. 330.034:2021

Disafio :C.P 210+ 8.0% PV + 0.5% FN

Fechad Fecha de .
Muestra demtificacion Disefio ‘:‘li:ﬂ: ::an Edad | Carga |Diametra| Area fie fe
o . N

N fic {Dias) (Dias) (Dias) | (Kaf) (Cm) {em2) {KgJ‘Cm‘]- (%)
01 T1-CP+8.0% PV +0.5% FN 210 | 16/11/2023 | 231172023 7 44450 15.08 178 250 119
oz TZ2-CP+8.0% PV +0.5% FN 210 | 16/11/2023 | 23/11/2023 7 44638 15.08 178 251 119
03 T3-CP+8.0% PV +0.5%FN 210 | 1&/11/2023 | Z3M11/2023 7 44432 14.95 176 253 121
04 T4-CP +8.0% PV + 0.5% FN 210 | 1&11/2023 | 30M1/2023] 14 48807 15.10 178 273 130
0s T5-CP +8.0% PV + 0.5% FN 210 | 168112023 | 3001172023 14 49391 15.10 178 276 1
08 TG - CP + 8.0% PV + 0.5% FN 210 | 16/11/2023 | 3001172023 | 14 48181 15.20 181 266 126
o7 T7-CP+8.0% PV +0.5% FN 210 | 16M11/2023 | 141122023 28 50216 15.10 178 280 134
o8 TE&-CP+8.0% PV +0.5%FN 210 | 168112023 | 1411272023 28 50062 15.10 178 280 133
02 T9-CP +8.0% PV +0.5% FN 210 | 16/11/2023 | 141122023 28 50174 14.95 176 286 136

OBSERVACIONES:

- Mugstreo, ensayo @ identificacién realizados por el solicitante.

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Bologresi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e e Lt

Cerificado INDECOP] N°D0137704 RNP Servicios SOB0ESES

Email: lemswycairli@gmail.com

Solicitud de Ensayo - 0910A-23 LEMS WEAC

Solicitante

: ALTAMIRAMO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLOMTOR OLAYA MAX ANTONIO

Proyecto : TESIS: "APLICACION DE LA CCIMBINACIGN_ENTRE POLWVO DE VIDRIO ¥ FIBRAS DE NYLON PARA
MEJORAR LAS FROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacican : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque.

Fecha de Apertura > Lunes, 9 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Jueves, 16 de noviembre dal 2023

Fin de Ensayo : Juaves, 14 de diciembre dal 2023

Ensayo " COMCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.

Refarencia - N.T.P. 330.034:2021

Disafio : C.P 210 + B.0% PV + 1.0% FN

Fecha d Fecha de ;
Muestra Identificacion Disefio vz‘:'.i:d: ::saya Edad | Carga | Diametro Area fc fc
. . N

N e | Diss) (Dias) | 1OF2s)| 0@ | ©m) | em2) |(Kgiemt)| )
iy T1-CP +8.0% PV + 1.0% FN 210 | 1811/2023 | 2301172023 7 45362 15.05 178 255 121
0z T2-CP+8.0% PV +1.0% FN 210 | 1&11/2023 | 2301172023 7 44050 15.00 177 249 118
03 T3-CP+8.0%PV+1.0%FN 210 | 1&11/2023 | 2301172023 7 44636 15.00 177 253 120
04 T4 -CP + 8.0% PV + 1.0% FN 210 | 16/11/2023 | 3001172023 14 48283 15.10 179 70 123
05 T5-CP +8.0% PV +1.0%FN 210 | 1611/2023 | 3011172023 14 48814 15.20 181 269 128
06 TG - CP + 8.0% PV + 1.0% FN 210 [ 1&M11/2023 | 3001172023 14 49041 15.10 1789 79 133
o7 T7-CP+8.0%PV+1.0%FN 210 | 16M11/2023 | 141272023 28 50860 15.05 178 286 136
na T8-CP +8.0% PV + 1.0% FN 210 | 1&11/2023 | 141272023 28 52435 14.95 176 299 142
0% T9-CP +B8.0% PV + 1.0% FN 210 | 1&11/2023 | 1412/2023]| 28 52023 14.95 176 296 141

OBSERVACIOMES:
- Muestreo, ensayo & identificacién realizados por el solicitante.

INGENIEROD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC em e Lo

Cerlificado INDECOP! N*00137704 RMP Servicios SOE0B5E9

Email: lemswyceir{@gmail.com

Solicitud de Ensayo - 0910A-23 LEMS WEC

Solicitante

: ALTAMIRANO WARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO

Proyecto : TESIS: "APLICACION DE LA CDMBINACION_ENTRE POLVD DE VIDRIO ¥ FIBRAS DE NYLON PARA
MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha da Apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Juaves, 16 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Jueves, 14 de diciembre del 2023

Ensaya : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresidn del concreto en muestras cilindricas.

Referencia : NLT.P. 330.034:2021

Disefio : C.P 210 + B.0% PV + 1.5% FN

Muestra \dantificacion Disefio T;:I‘:d':“ F::::y:“ Edad | Carga |Didmetro| Area fc fe

. . "

N fe {Dias) (Dias) (Dias) | (Kaf) (Gmy) {em2) |(Kgiom®)| %)
01 T1-CP+8.0% PV + 1.5% FN 210 | 1611/2023 | 23M11/2023 7 48580 15.00 177 275 13
o0z T2-CP+8.0%PV+1.5%FN 210 | 1611/2023 | 231172023 7 47002 14.95 176 268 128
03 T3-CP+8.0% PV + 1.5% FN 210 | 18112023 | 23M11/2023 7 48014 14.95 176 274 130
04 T4 - CP + B.0% PV + 1.5% FN 210 | 16112023 | 30112023 14 50548 15.15 180 280 134
05 T5-CP+8.0% PV + 1.5% FN 210 | 18112023 | 30112023 14 52002 15.25 183 285 136
06 TG - CP + B.0% PV + 1.5% FN 210 | 1611/2023 | 30M1/2023] 14 49490 15.25 183 274 130
o7 T7-CP+8.0% PV + 1.5% FN 210 | 1611/2023 | 141272023 28 56807 15.06 178 38 152
o3 T3-CP+8.0% PV + 1.5% FN 210 | 1611/2023 | 14M2/2023| 28 56534 15.00 177 3z0 152
09 T9-CP+ 8.0% PV + 1.5% FN 210 | 1611/2023 | 141272023 28 57760 14.95 176 329 157

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Profongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e o L

Cerlificado INDECOP| N"D01 37704 RNFP Servicios SDE0B588

Email: lemswyceiri@amail.com

Solicitud de Ensayo

Saolicitantes

Proyeclo

Ubicacidn

- 0910A-23/ LEMS W&AC

: ALTAMIRAND VARGAS KEVIN JUNIOR

LLONTOP OLAYA MAX ANTOMIO

- TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLOMN

PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL COMCRETO"

: Dis. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Aperlura

Inicio de Ensayo

: Lunes, 9 de octubre dal 2023

: Demingo, 15 de oclubre dal 2023

Fin de Ensayo : Demingo, 12 de noviembre del 2023
Ensayo - CONCRETO. Determinaciion de la resistencia a la flexidn del concreto an vigas simplemente apoyadas
con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Mélede de ensayo. 4° Edicidn

Referencia ©N.T.P. 338.078:2022

Disefio - C.P 210 Kglem®

"'“:ﬂ"‘ Identificacion F\fﬂ:ﬁ F;::;H {IEJ?::] t:h tml;n b h T

Dis) | (Diem) ) | tmm) | mm) | (mm) (Kgiem?)

ik} T -CP 151072023 | 22102023 T 19320 450 151 150 1] 2.56 26.08
02 T2-CP 15102023 | 22102023 T 20510 450 151 151 1] 2,68 2734
03 Ti-CP 15/10/2023 | 221002023 7 19770 450 150 150 0 264 26.87
0d T4 -CP 15102023 | 291102023 14 B30 450 150 151 1] 287 25.28
05 T5-CP 15102023 | 29M 02023 14 22340 450 150 152 1] 292 28.78
06 T& - CP 15102023 | 29102023 14 2770 450 150 151 1] 3.03 30.86
ar T7-CP 15102023 | 12112023 28 26410 450 151 150 1] 3.50 1567
oA T8-CP 151102023 | 12112023 28 25010 450 148 151 i] 343 35.00
L] T2 -CP 16/10/2023 | 121112023 28 26800 450 151 151 1] 351 35.84

Nota - P: Carga Maxima

DBSERVACIONES:
= Muestreo, identificacion )r ensaw realizado por el solicitante.

L: Luz libre entre apoyos

b: Ancho Promedio de la Viga

h: Altura Promedio de la \iga

a: Distancia promedio entre linea de falla v

WILS

Lw CiRL
= Miguél Angel Ruiz Perales

YA.AGUI
GLA RIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Profongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e o Loty

Cerlificado INDECOPI N*DIM 37704 RNP Servicios SD60B588

Email: lemswyceirk@gmail.com

Salicitud de Ensayo
Solicitanies

Proyecto

. 0910A-23/ LEMS W&C
C ALTAMIRAND VARGAS KEVIN JUNIOR

LLONTOP OLAYA MAX ANTOMNIO

: TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO ¥ FIBRAS DE NYLON

Ubicacion
Fecha da Aperlura
Inicio de Ensayo

PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL COMCRETO"

. Disl. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Luras, 8 da octubre dal 2023

: Domingo, 15 de oclubre del 2023

Fin de Ensayo . Demingo, 12 de noviembre del 2023
Ensayo : CONCRETO. Determinacin de la resislencia a la flexidn del concrelo en vigas simplemenie apoyadas
©on carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo. 4° Edicién

Referencia : M.T.P. 338.078:2022

Disafia C.P210 + 4.0% PV

”“:ﬂ"“ Identificacion vaciado F:.f::;“ {E‘:::] t:ﬁ !m';nj {mhm] 'mhm] (o [ M (P2 "

(Dias) {Dias) (Kg/em®)

01 T1-CP +4.0% PV 15102023 | 22102023 T 20440 450 150 151 i} 268 2T.42
02 T2-CP +4.0% PV 15102023 | 22102023 7 H0TED 450 150 151 i} 275 28.07
03 T3-CP +4.0% PV 15/10/2023 | 22102023 7 21100 | 450 148 151 0 281 268.69
[i"] Td - CP + 4.0% PV 16/10/2023 | 29102023 14 22150 450 150 152 i} 2.88 2842
05 T5-CP + 4.0% PV 15102023 | 29102023 14 23800 450 150 153 i} 3.05 3110
06 TG-CP + 4.0% PV 15102023 | 29102023 14 24140 450 150 151 i} 320 3260
o7 T7-CP +4.0% PV 15/10/2023 | 12112023 | 28 27TT0 | 450 151 150 0 369 763
08 TE-CP +4.0% PV 15M10/2023 | 12112023 28 28120 450 150 150 i} a.75 38.23
L] TA-CP +4.0% PV 15102023 | 12112023 28 27500 450 151 151 i} 363 ar.oz

Mota . P: Carga Maxima

OBSERVACIONES:
= Muestreo, identificacion :.r ensal,-\n realizado por el solicitante.

L:yc EiAL
) Migué! Angel Ruiz Perales

YA AGUI
WILS DS‘[;:}EL:TEMESFM INGENIERO CIVIL

L: Luz libre entre apoyos

b: Ancho Promedio de la Viga

h: Altura Promedio de |a \iga

&: Distancia oromedio entre linea de falla v

CIP. 246904
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Profongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.ULC. 20480781334

Cerlilicado INDECOPI N"D0137704 RNP Servicios SDE0BSSR

Email: lemswyceiri@gmail.com

Salicitud de Ensayo

Salicitanies

Proyeclo

Ubicacion

- 0910A-23/ LEMS W&C

: ALTAMIRAND VARGAS KEVIN JUNIOR

LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO

: TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO ¥ FIBRAS DE NYLON

PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimantel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque.

Facha de Aperlura
Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo

. Lunes, 9 de octubre dal 2023
: Domingo, 15 de oclubre del 2023

: Dominga, 12 de noviembra del 2023

Ensayo - CONCRETO. Delerminacion de |a resistencia a la flaxidn del concrelo an vigas simplements apoyadas
©on carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Mélodo de ensayo. 4% Edicidn

Referancia : N.T.P. 338.078:2022

Disafia :C.P 210 + 8.0% PV

”“:f,'m Idantificacion 'i:c::df F:.f?:,ff {E"::; !:h !m|;nj {m"mj 'mhm] tr:Mﬁ mmpa| M,

(Dias) {Dias) (Kgiom®)

01 T1-CP + 8.0% PV 15/10/2023 | 2102023 7 21320 450 151 150 0 282 28.80
02 T2-CP +8.0% PV 15/10£2023 | 221 V2023 7 2T 450 148 151 0 288 28.40
03 Ta-CP + B.0% PV 15102023 | 21 V2023 7 21510 450 151 151 [i] 2.82 28.76
Od T4 - CP + B.0% PV 1510£2023 | 290 2023 14 24910 450 151 150 [i] an 3376
05 T5-CP + 8.0% PV 15/10£2023 | 291 2023 14 24060 450 150 150 0 M 2T
06 T6-CP +8.0% PV 15/10/2023 | 29102023 14 26030 450 151 151 0 344 35.04
ar T7-CP + 8.0% PV 151062023 | 12112023 28 28780 450 150 153 [i] ar2 iras
o8 TE-CP +8.0% PV 15102023 | 12112023 28 29010 450 150 152 [i] .79 38.67
i) T9-CP + 8.0% PV 15/10/2023 | 12M11/2023 28 28830 450 150 150 0 386 39.33

Mola : P: Carga Maxima

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion v ensayo realizado por el solicitante.

L: Luz libre entre apoyos

b: Ancho Promedio de la \Viga

h: Altura Promedio de |a Viga

a: Distancia oromedio entre inea de falla v

EIRL

W
;G-:% @ ngll{ | Angel Ruiz Perales

5 DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios SD608589 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo - 0910A-23/ LEMS W&C
Solicitantes : ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto : TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON

PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Domingo, 15 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Domingo, 12 de noviembre del 2023

Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas

con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo. 4* Edicion
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Disefio :CP210+ 12.0% PV
Fecha de Fecha de
M
Mu:‘:tra Identificacion vaciado ensayo ‘%':::) (:) ( mLm) (mbm) (“:“) (n:n) M, (Mpa) ” Sig
(Dias) (Dias) (Kgicm®)

01 T1-CP +12.0% PV 15/10/2023 | 22/10v2023 7 20070 | 450 151 151 0 275 28.04
02 T2-CP +120% PV 15/10/2023 | 22/10v2023 7 21220 450 150 152 0 276 28.10
03 T3-CP +12.0% PV 15/10/2023 | 22/10v2023 7 20760 450 151 151 0 274 27.95
04 T4-CP +12.0% PV 15/10/2023 | 29/10/2023 14 22500 | 450 151 152 0 294 30.01
05 T5-CP +12.0% PV 15/10/2023 | 29/10v2023 14 23120 450 152 152 0 299 30.51
06 T6-CP +12.0% PV 15/10/2023 | 29/10v2023 14 23830 | 450 150 153 0 3.08 3145
o7 T7-CP +12.0% PV 15/10/2023 | 12/11/2023 28 27510 450 151 150 0 364 3716
08 T8-CP +12.0% PV 15/10/2023 | 12/11/2023 28 27120 | 450 149 151 0 359 36.63
09 T9-CP + 12.0% PV 15/10/2023 | 12/11/2023 28 28330 | 450 151 152 0 365 37.26

Nota - P: Carga Maxima

L: Luz libre entre apoyos

b: Ancho Promedio de la Viga

h: Altura Promedio de |a Viga

a: Distancia promedio entre linea de falla y

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

/

LEME W EIRL

‘%
b Ly R INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS WEC an i amtaren

Cestificado INDECOPI NT00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswycairi@gmail.com

Solicitud de Ensayo - 0910A-23 LEMS WEC

Solicitantes

S ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLOMTOP OLAYA MAX ANTOMNIO

Proyecio : TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA
MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimental, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 9 da octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Jueves, 16 da noviembre del 2023

Fin de Ensayo

: Juewvas, 14 da diciembre del 2023

Ensayo : COMCRETO. Determinacidn de la resistencia a la flexidn del concreto en vigas simplemente apoysdas con
canga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo. 4" Edicion
Raferencia : N.T.P. 339.078:2022
Disefio CP210+BO0% PV + 0.5% FN
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b h a M,
Identificacion vaclado ensayo : M, (Mpa) :
Ls {Dias) (Dias) (Dias) | (N} (mmj | {mm) | {mm) | (mm) (Kgiem®)
1] T1-CP + 8.0% PV + 0.5% FN 16M112023 | 2311172023 T 22630 | 450 151 151 o 2.99 30.46
a2 T2-CP + B.0% PV + 0.5% FN 161112023 | 231172023 T 22100 | 450 152 151 o 2.80 29.55
03 T3-CP+ 8.0% PV + 0.5% FN 161112023 | 2311172023 T 23500 | 450 151 1581 0 31 TS5
04 T4 - CP + B.0% PV + 0.5% FN 16M1/2023 | 3001152023 14 26580 | 450 151 152 o 3.46 kL |
05 T5-CP + 8.0% PV + 0.5% FN 161112023 | 3001172023 14 25840 | 450 1582 151 o 3.39 34.55
06 TG - CP + 8.0% PV + 0.5% FN 16M 112023 | 30011172023 14 25770 | 450 150 152 o 3.37 3435
a7 T7 - CP + 8.0% PV + 0.5% FN 161112023 | 147122023 28 29270 | 450 150 152 o 3.81 38.89
08 Ta-CP + 8.0% PV + 0.5% FN 161112023 | 140122023 28 30100 | 450 151 153 o 3.87 38.46
09 T8 - CP + 8.0% PV + 0.5% FN 16M1/2023 | 14M22023 | 28 | 20570 | 450 151 150 0 382 39.94
Naota - P Carga Maxima
L: Luz libre entre apoyos
b: Ancho Promedio de la Viga
h: Atura Promedio de la \Viga
a: Distancia oromedio entre linea de fala v el
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identiﬁcacidn?xayn realizado por el solicitante.
)
!

EIRL

] e
AGUIi E‘R:": 6
et INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Cesiificade INDECOP NT00137704 RNP Servicics SDE08580

Prolomgacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicilanies

Proyecio

Ubicacion

Fecha de Apartura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

- 0910A-23 LEMS WEC
C ALTAMIRAMO VARGAS KEVIM JUNIOR

LLONTOP OLAYA MAX ANTOMIO
: TESIS: "APLICACKON DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO ¥ FIBRAS DE NYLON PARA
MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
- Lunes, 9 da octubre del 2023

: Jueves, 16 da noviembre del 2023
: Jueves, 14 de diciembre del 2023

Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexidn del concreto en vigas simplemente apoyadas con
carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo. 4* Edicidn
Referancia : N.T.P. 339.078:2022
Disefio CP210 + B0% PV + 1.0% FN
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b h a M,
Identificacién vaciado ensayo : M, (Mpa) .
Ls (Dias) (Dias) (Dias) | (M) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) {Kglem®)
o T1-CP+80%PV+1.0%FN 161112023 | 231172023 T 2370 | 450 151 152 o 3.00 30.58
02 T2 - CP + 8.0% PV + 1.0% FN 161112023 | 231112023 T 23360 | 450 180 151 0 3.08 31.55
03 T3- CP + 8.0% PV + 1.0% FN 16M112023 | 231152023 T 23980 450 152 151 o 313 31.96
04 Td - CP + 8.0% PV + 1.0% FN 16M1/12023 | 3041152023 14 27120 450 150 150 o 363 37.00
05 T5- CP + 8.0% PV + 1.0% FN 16M112023 | 3001152023 14 26410 450 152 151 o 346 35.32
06 T6 - CP + 8.0% PV + 1.0% FN 161112023 | 300112023 14 | 27380 | 450 150 152 o 358 36.49
or T7 - CP + B.0% PV + 1.0% FN 16M1/12023 | 14122023 28 30140 450 151 151 o 388 40.57
08 T4-CP+80% PV +1.0% FN 161112023 | 14122023 28 30330 | 450 150 150 o 4.07 41.51
04 Tg - CP + 8.0% PV + 1.0% FN 161112023 | 14122023 28 | 30810 | 450 151 144 o 418 42.45
Mota : P- Carga Masima
L: Luz libre entre apoyos
b: Ancho Promedio de la Viga
h: Alura Promedio de la Viga
a: Distancia promedio entre linea de fala vel
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

| CLAYA
0% DE MATERIALES Y

&
AGU:ﬁ'":
SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Certificade INDECOPI NO01537704 RNP Servicios S0808585

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo = Lambayeque

R.LULC. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitantas

Proyecio

Ubicacidn

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo

- D910A-23/ LEMS WEC

© ALTAMIRAMNO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTOMIO
: TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO ¥ FIBRAS DE NYLON PARA
MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECAMNICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

- Lunes, 9 de octubre del 2023

: Jueves, 16 de noviembre del 2023
: Jueves, 14 de diciembre del 2023

Enszayo : COMCRETO. Determinacidn de la resistencia a la flaxidn del concreto en vigas simplemeantie apoyadas con
carga a los tercios de la distancia antre apoyos. Mélodo de ensayo. 4* Edicion
Raferancia : M.T.P. 335.078:2022
Disefio :CP 210+ B.0% PV + 1.5% FN
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b h a M,
Identificacién vaclado ensayo " M, (Mpa) f
N {Dias) {Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) | (mm) [ (mm) {Kglem®)
i3] T4 -CP+ 8.0% PV + 1.5% FN 161112023 | 23/11/2023 7 24060 | 450 150 153 o N .75
02 T2 -CP + 8.0% PV + 1.5% FN 16M 112023 | 23/11/2023 7 24500 | 450 150 153 ] 3.15 3213
03 T3-CP+ 8.0% PV + 1.5% FN 161112023 | 23/112023 7 24100 | 450 150 150 o 3 32T
04 Td - CP + 8.0% PV + 1.5% FN 161112023 | 301172023 14 23060 | 450 151 151 o iTo raT
05 TS5 - CP + 8.0% PV + 1.5% FN 161112023 | 30112023 14 27930 | 450 149 151 o 374 38.10
06 TG - CP + 8.0% PV + 1.5% FN 16M1/2023 | 300112023 | 14 | 28220 | 450 150 148 ] 381 3680
o7 T7 - CP + 8.0% PV + 1.5% FN 16M 112023 | 14/1202023 28 3240 | 450 151 151 o 4.24 4326
04 Ta - CP + 8.0% PV + 1.5% FN 161112023 | 14/122023 28 g0 | 450 150 150 o 4.25 43.39
i3 Tg - CP + 80% PV + 1.5% FN 16M1/2023 | 14122023 | 28 | 32530 | 450 150 151 ] 4.32 44,08
Mota : P- Carga Maxima
L: Luz libre entre apoyos
b Ancho Promedio de la Viga
h: Altura Promedio de la Viga
a: Distancia oromedio entre linea de fala v el
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizade por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongadién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&C er i ZeeoreLes

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo - 0910A-23/ LEMS W&C
Solicitante - ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto : TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacién - Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Domingo, 12 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo - Domingo, 12 de noviembre del 2023
Ensayo - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para |a determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patron 210kg/cm2) - adicion 0% por peso del cemento
Referencia : ASTM C-469
Edad O, Esfuerzo S2 | Esfuerzo S1 | € unitaria E Promedio E.
F
IDENTIFICACION ocrade |rechacnsayo
(Dias) i) el R ) €(S) m’ m’
(Kg/em®) xycm‘ Kgfem® 2052 Kg/c Kg/c
T1-CP 09/10v2023 | 12/11/2023 28 24053 2% 15.02917 0.000491 184020.43
T2-CP 09/10v2023 | 12/11/2023 28 24413 98 12.05089 0.000504 188471.06 197748.36
T3-CP 09/10/2023 | 12/11/2023 28 246.94 9% 13.84363 0.000435 220753.59
Observaciones:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
EIRL
- 2 ..M.... ' mel -"“".l;s
WiIL OLAYAAGUIﬁ I
MATERIAL NGENIERO CIVIL
¥ SUELOS
- » » CIP. 246904

121



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o e

RNP Servicios S0808589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo - 0910A-23/ LEMS W&C
Salicitante - ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto - TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura - Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Domingo, 12 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo - Domingo, 12 de noviembre del 2023
Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para |la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patron 210kg/cm2) - adicion 4% PV por peso del cemento
Referencia - ASTM C-469
Edad 0. Esfuerzo S2 | Esfuerzo S1 | € unitaria E Promedic E.
E
IDENTIFICACION ocha de | recha ensayo
(Dias) | (kg/em® il 1 eis) Xg/em® tm’
] ‘E/ om® Kg/cm’ 212 Kg/
T1-CP+4% PV 09/102023 | 12/11/2023 28 265.34 106 12.47830 0.000466 22502438
T2-CP+4% PV 09/10/2023 | 12/11/2023 28 25953 104 1258175 0.000470 21718236 224284.30
T3-CP+4% PV 09/10/2023 | 12/11/2023 28 26181 105 14.60422 0.000441 230646.16

Observaciones:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

owmmu% Miguel Angel Ruiz Perales
DE

MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&C er gy Sl v riy

RNP Servicos S0608529 Email: servicios@lemswyceir.com
Solicitud de Ensayo - 0910A-23/ LEMS W&C
Solicitante - ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto : TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacién - Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Domingo, 12 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo - Domingo, 12 de noviembre del 2023
Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del mddulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrén 210kg/cm2) - adicion 8% PV por peso del cemento
Referencia : ASTM C-469
Edad o, Esfuerzo S2 | Esfuerzo S1 | €unitaria E Promedio E.
F
IDENTIFICACION ocha g |Fecha ensayo
(Dias) | (Kg/fem®) ¢ W | . ) €, (S) Kg/em® om
K&/cm’ Kg/r.m’ 2322 Kg/
T1-CP+8%PV 09/10/2023 | 12/11/2023 28 280.96 112 13.82747 0.000491 22339868
T2-CP+8% PV 09/10v2023 | 12/11/2023 28 28343 113 12.58334 0.000487 230582.83 24123547
T3-CP+8%PV 09/10v2023 | 12/11/2023 28 274.80 110 15.57344 | 0.000400 269724.90
Observaciones:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM

] nsces
WiL GHLXYAAGUI:% M
TEC. DE MATERIALES Y SUELOS

)

EIRL

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongadién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WEC o e

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo - 0910A-23/ LEMS W&C
Solicitante : ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto : TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Domingo, 12 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Domingo, 12 de noviembre del 2023
Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrén 210kg/cm2) - adicion 8% PV por peso del cemento
Referencia : ASTM C-469
Edad O Esfuerzo S2 | Esfuerzo S1 | € unitaria E Promedio E.
F
IDENTIFICACION ocpa e [rechaensayo
G | g (40%0,) | (0.000050) e (5) 5 5
(Kg/em’) Kg/em’ Kg/cm’ 2(5; Kg/em Kg/cm
T1-CP+12% PV 09/10v2023 | 12/11/2023 28 270.05 108 14.63658 0.000473 2206456.44
T2-CP + 12% PV 09/10/2023 | 12/11/2023 28 277.59 111 13.26139 0.000469 233507.16 22991451
T3-CP+12% PV 09/10/2023 | 12/11/2023 28 267.29 107 13.66423 0.000446 235589.94
Observaciones:
- Muestreo, i ficacién y ensayo reali por el solicitante.
EIRL

ALEM

WiL
TEC. ENSAYOS DE

OLAYA AGUlﬁ
MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WEC er R AT

RNP Senvicios 50608529 Email: sewicios@lemswycemcom
Solicitud de Ensayo : 0910A-23/ LEMS W&C
Solicitante : ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto - TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, 14 de diciembre del 2023
Fin de Ensayo : Jueves, 14 de diciembre del 2023
Ensayo : COMPRESSION (Método estandar para |la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrén 210kg/cm2) - adicion 8% PV + 0.5% FN por peso del
cemento
Referencia : ASTM C-469
Edad O Esfuerzo S2 | Esfuerzo $1 | € unitaria E Promedio E.
IDENTIFICACION Fechade | rechaensayo
(Dias) | (Kg/em’) ' W | U T Kg/em® cm’
{ K_&/cm’ Kg/cm' 2032 Kg/cm'
T1-CP +8% PV +0.5%FN 16/11/2023 | 14/12/2023 28 28041 112 12.30940 0.000479 232809.81
T2-CP +8% PV +0.5%FN 16/11/2023 | 14/12/2023 28 27955 112 10.70489 0.000491 229475.92 233551.80
T3-CP+8% PV +0.5%FN 16/11/2023 | 14/12/2023 28 285.83 114 14.55936 0.000469 238369.67
Observaciones:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

@} Migué! Ange Rz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o i

FNF Servicios 50608555

Email: sernvicios@iemswyceirl.com

Saolicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto
Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo

- 0910A-23/ LEMS WEC
2 ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR

LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO

: TESIS: "APLICACION DE LA COMBIMACION ENTRE POLYO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLOM PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayequa.
: Lunas, 8 de octubre del 2023
- Jueves, 14 de diciembre dal 2023

Fin de Ensayo - Jueves, 14 de diciembre dal 2023
Ensaya 2 COMPRESSION (Método estandar para |a determinacion del madulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresidn). Disefio de concreto (Pairdn 210kglcm2) - adicidn 8% PV + 1.0% FN por peso del
cemento
Referencia o ASTM CE8
Edad O Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | € unitaria Ee Promedio E.
Fecha d
IDENTIFICACION "898 | Facha Ensayo
vaciado
(Dias) | (Kgfem?) (40%a.) | {0.000050] €15, Kgfem® Kg/cm’
Kgfem’ Kg/em'’ o
T1-CP+B% PV +1.0%FN 16M11/2023 | 14/12/2023 28 2B5.90 114 1164734 000074 242093.07
T2-CP+B% PV +1.0% FN 16M11/2023 | 14/12/2023 238 29E.71 119 13.23081 0000475 250288.B5 253396.97
T3I-CP+8% PV +1.0%FN 16/11/2023 | 14/12/2023 28 206.36 119 1193351 OLDDDS4E 267808 98
Observaciones:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
" WILSON OLAYA AGUI e
‘%ummufm CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC en o

RNP Senvicos S0608589 Email: servicios@arnswyceiﬂ.com
Solicitud de Ensayo - 0910A-23/ LEMS W&C
Solicitante : ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto : TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, 14 de diciembre del 2023
Fin de Ensayo : Jueves, 14 de diciembre del 2023
Ensayo : COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrén 210kg/cm2) - adicion 8% PV + 1.5% FN por peso del
cemento
Referencia : ASTM C-469
Edad 0. Esfuerz0 S2 | Esfuerzo S1 | €unitaria E Promedio E.
IDENTIFICACION Fechade | recha ensayo
(Dias) | (kg/em?) e | | et 2 i’
gfem xe/em’ K g/cm’ 2132 Kg/em Kg/em
T1-CP+8%PV+15%FN 16/11/2023 | 14/12/2023 28 318.20 127 15.66029 0.000491 253010.01
T2-CP+8% PV +1.5%FN 16/11/2023 | 14/12/2023 28 319.92 128 11.48630 | 0.000470 277572.78 263257.27
T3-CP+8% PV +15%FN 16/11/2023 | 14/12/2023 28 32004 132 13.24950 0.000507 259189.03
Observaciones:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
LEM w EIRL
e - m. - '...-..-o
WILS OLAYA AGUla Miguel AI'I‘E] Perales
TEC. DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 13. Informes de laboratorio de propiedades hidraulicas del concreto

RNP - Servicios

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

M§ W&C EIRL R.U.C. 20480781334
08358

Email: servicios@ lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo :

0910A_23/ LEMSW&C

Solicitante ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA
MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacién Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Lunes, 13 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo Jueves, 16 de noviembre del 2023
Ensayo ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penetracion de agua bajo presién.
Norma : UNE-EN12300-8
Mezcla de concrete @ f'c= 210 kgim2
R al/c disefio 0.633
Edad 28 dias
Edad Fecha Hora Tiempo Penetracién Mixima (mm)
Muestra Descripeion de la Farees
N® Muestra (kg/em2) | sy | nicio Final Inicie Fiaal | (%2 Unidad. | Promedio | . C1%¢de
Horas) exposicion
A 12,00
M.O1 T1.CP210 Kglem2 28 IV112023 | 16102023 | 10:00 AM | 1000 AM 7
B 31.55 CUMPLE
A 3371 para
M-02 T2.CP210 Kg'em2 28 130112023 | 167002023 | 10:00 AM | 1000 AM 7 = 3250 | clementos en
B - : . mass »
A 3258 armados
M-03 T3.CP210 Kgiem2 28 V102023 | 167002023 | 1000 AM | 10:00 AM 7
B 33.07
NOTA:

« PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde ka base de la probeta.

OBSERVACIONES:

« Muestreo, dentificaciin y ensayo realizado por el solicitante

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LEMS W&C er

RNP - Servicaos SU608S88

Prolongacion Bolognes: Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: serviciosa@lemswycenl.com

Soliciud de Enssyo ¢ 0910A_23/ LEMSWAC
Solicitante ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA
MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Juaves, 16 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo Domingo, 19 de noviembre del 2023
Ensayo ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penetracion de agua bajo presion.
Norma UNE-EN12330-8
Mezcia de concreto f'ew 210 kg/m2
R alc dsefio 0.633
Edad 28 dias
Edad Fecha Hora Tiempo Penetrucion Mixima (mm)
Muest: Descripcion de ln .
N° Muestra (kg/em2) | pine) | Inicio Final Inicio ~ | Uuidind | Procigio’| e
Horus) cxposicion
mor | T ‘:ﬁ:’:ﬁ"“": Yl | ieniaees | wavees | rocoam | wooam | : :: s
M-02 120 20N plemd } Y 16112028 | 19102023 | 1000AM | 10:00 AM 7 A s EERES e M«‘
- 4.0% VM - Y — ’ - B 33.86 . o
z D R aleiadt 3183 armadue
smaos | B [:‘I;:’::l‘"“ 2% 16112023 | 19112023 | 1000AM | 1000 AM 7 : 3;;
NOTA:

- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde I bese de ln peobeta

OBSERVACIONES.

- Muestreo, sdenificaciin y essayo realizado por el sobicitante

Angel Rui Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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A LEMS W&C EIRL

RNP - Servicsos SUGDBSEE

Prokongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emal: servicios@a lemswycerl.com

Solicitud de Ensyo - 0910A_23/ LEMSW&C

Solcitante ALTAMIRANO VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONIO
Proyecto TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA
MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fechade Apertura - Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Domingo, 19 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Miércoles, 22 de noviembre del 2023
Ensayo ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penetracion de agua bajo presion.
Norma : UNE-EN12320-8
Mezcia de concreto @ 'ew 210 kg/m2
R alc disefio 0.633
Edad 28 dias
Edad Fecha Hora Tiempo Penctracion Maxima (mm)
M Descripeion de la
oy <5 Cara
N Muestes (kgfem2) | (pipey | pnicio Final Inicio | Final :;’2 — Usidsd | Prooedio [ S de
orus) exposiciin
M-01 Yiocr 210 Kytmd § 2% 2023 | 20102028 | 1000 aM | 1000 AM ” A i
0% VM B 3228 CUMPLE
Moz | T-CP0Kgemdt o gy aues [ 2ar202s | 1000am | wooam | 72 2 cosi SO6 | et
0% VM B 31.34 mara o
T3.CP 210 Kgem2 + 1 i - - — A 3263 armados
M-03 £0% VM 28 19112023 21020235 1000 AM 1000 AM 174 P v
NOTA

- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde b base de la probets
OBSERVACIONES.
- Muestreo, demificaciin y essayo realerado por of solicitante.

&

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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EMS WE&C e

REP - Servicwos SIGORSEE

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
RULC. 204R0TR1334
Emal: serviciosin kemswyeerl. com

Sobeitud de Ensaye @ 0910A_2% LEMSWEAC

Sabcitante ¢ ALTAMIRANO VARGAS KEVIM JUNIOR
LLONTOR OLAYA MAX ANTOMID
Prayecta . TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO ¥ FIBRAS DE NYLON PARA
MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"™
Ubicacsan : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura @ Lunes, 9 de actubre del 2023
Inicio de Ensaye : Midreoles, 22 de noviernbra del 2023
Fin de Ensayn :  Babade, 25 da noviernbre dal 2023
Ensayo : ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penalracitn de agua bajo presadn.
Morma ! UNE-EN12330-8
Mezcds de concrato @ o= 210 kgdm2
R alc deefio : DE33
Edad :  ZBdias
Edad Fecha Haors Tiempo FPenetracion Maximas | mnmj
Muesirn Descripeiin de In Cara
e Muestra (kglem2) | iy | Inicie Final Inicia P Unidad | Proomcaie | TC 4
Horas) expasiciin
T1 - CF 200 Kglem? + - A . . A
M- - 3w | mvioees | Bav202s | o0e0aM | 1000 AM 2 m —
Moy | TEERSRRESIIC ) a | mcens | s | 0eoaM | wdoam |9 ; 3892 [ dementon
\ T3 - CF 200 Kglem2 + . R - - A 343 o aches
M-03 15 006 VA | mivoezs | mavzozs | oooam | 000 am 72 n —
NOTA:

- PRESIOM APLICATIA: 300 kPa aplicada dzede ks base de Lo probeis
DOHSERVAUIDNES
- Musestren, iemificaciin v essavo reslizado por el soliciane

|
LEM Wy CIEL

Fl
“WILSON DLAYA muu%“
TEC. 08 DF MATERIALES ¥ SUELOS

INGEMIERO CIVIL
CIP. 246504
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EMS W&C er

RNP - Servicwos S60ESEE

Prolongacion Bologres Km. 3.5
Chiclayo — Lambayequi
RULC, 20480781334

Emaal: serviciosialemswycenl.com

Sobeitud de Ensayo

09104 _23 LEMSWEC

Sabeitanbe ALTAMIRAND VARGAS KEVIN JUNIOR
LLONTOR OLAYA MAX ANTONIO
Proyescta TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO ¥ FIBRAS DE NYLON PARA
MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"
Uicacion Ditst. Pimentel, Prov. Chicleyo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura Lunes, § de actubre del 2023
Inican de Ensayo Viemas, 15 de dicembre dal 2023
Fin e Ensayn Lunes, 18 de diciembre del 2023
Ensayo ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8. Profundidad de penetracion de agua bajo presion.
Horma UNE-EM12330-8
Mezola de concreto Fc= 210 kg/m2
R afc deefio D.E33
Edad 28 dias
Edad Fecha Hora Tiempo FPenetraciin Maxima | mmj
Muesira Descripcion de In Cara
A Muestrn (kgiem®) | pigey | inicin Fimal Inicia Final ::1*2 Unidad | Promedic | S0
s exposickin
T1 - CP 210 Kglem? + - I I - A 319
M- 4.0 VM + 0.5% FW m 1122023 | nwnazezs | o000 A | oo A 7 m e B
. T2- CF 210 Kgiem? + - P _— - X ET pars
M-D2 £.0% Vh+ (L.5% FN i) 18122083 1812723 1000 AM 1000 AN m " s 5043 el
. T3 - CF 200 Kgiem2 + - I — - A 3027
M- R0 Vhi -+ (L8 P % 19122023 | waaaezs | om0 amM | 0o am 7 = e
NOTA:

- PRESHOM APLICATIA: 300 kPa aplicada dzsde la base de Lo probeie
DOBRSERVACIONES:

- Musestren, idemificacion ¥ essave realizado por el solicianie

LEM W

EIRL

wu.h;?t‘;hﬁ:ommmm

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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EMS W&C em

RMP - Servicios SG0ESEE

PFrolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo

Lambayegui:

BLULC. 2048071334
Emaal: serviciosi kemswwveerl.com

Sobeilud de Ensaye @ 0810423 LEMSWAC

Sabeitante AL TAMIRAND VARGAS KEVIM JUNIOR
LLONTOP OLAYA MAX ANTONID
Proyectn TESIS: "APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO ¥ FIBRAS DE NYLON PARA
ME.JORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECAMNICAS DEL CONCRETO"
Uibicaciin - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura @ Lunes, 9 de octubre del 2023
Inicio de Ensaye  Lunes, 18 da diciembre dal 2023
Fin de Engayo © Jueves. 21 de dicembre dal 2023
Enzayo EMNSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penalracitn de agua bajo pragibn,
Mofmika : UNE-EM12F30-3
Mezcla de concreta . Fes 210 kgdim2
R alc deafio : 0E33
Edad 23 dias
Edad Fecha Hors Tiempo FPenetraciom Maxima | mnm)
Muestra Descripeiin de In Cars
LA Muestrn (kgfem?®) | gy | Inici Final P I Unidad | Promedio | s 9
Horas) expasiciin
T1 - CP 200 Kgem? + - [ - A &u
M-t 840% VM + L% FN m w220z | n020zs | 0o0aM | v as 12 m v —
L 12- CP 100 Kgem? + L 10 | piaanas | 1000AM | 1000 AM 7 2 Gl 299 | e :::'"n‘.u
AP VM + LM% FN B 2838 R
. T3-CP 210 Kgemd + . P I N 3001 armados
M 0% VM + L% FN i 19122023 | 200122025 | 1000AM | 1000 AM 7 m e

{ APLICADA: 300 kPa aplicads desde b base de lo probein

OHSERV ACHINES:
- Mszstren, slemificacin v essayo redirado por =l solieiame

WIL OLNM AGI..II

INGENIERO CIVIL
CIP. 2465904

133



AN

LEMS W&C e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RO 20480781334

RMP - Servicios SUGIESKE Emal: serviciosi kemswyeerl com
Soboitud de Ersaye @ 0910A_23 LEMSWEAC
Sabcilante ALTAMIRAMO VARGAS KEVIMN JUMIOR
LLONTOP OLAYA MAS ANTOMID
Prayescta TESIS: *APLICACION DE LA COMBINACKON ENTRE POLVO DE VIDRIO ¥ FIBRAS DE NYLOM PARA
MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"
Usicacsdn Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye, Depart. Lambayegue.
Fecha de Apertura Lures, 9 de actubre del 2023
Inican de Ensays Juaves. 21 de dicembre dal 2023
Fin de Ensayo Domingo, 24 de dcsembea del 2023
Ensayo ENSAYDS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profurdidad de penalracitn de agua bajo presidn.
Mormia UNE-EMN12330-8
Mezcls de concreto Fe= 210 kgim2
R a'c deefio D.E33
Edad 28 dias
Edsd Fecha Haors Tiempo Penetracion Mixvims | mm)
Muestra Descripcitn de ln Cara
LA Muestrn (kgiem?) | gy | Inicis Fimal Inicia | [Final ::1*2 Unidad | Promedio | S 30
oras ) exposiciin
M- ];I,:Ti:“ T:":':\ L AAA00E | MAa0Es | 000 AM | 1000 AM 7 ; :E: B
. T2.CF 210 Kglemd + . N I — 1 A
M-z P b % a0y | Maaz0s | 1000AM | 1000 AM . " o EENE]
. T3- CP 210 Kgem? + . S I — . A armndes
M- 0% Vi + LS PN o 2122025 | 422025 | 1000 AM | 1000 AM 7 m
NOTA:

- PRESKIN AFLICATRA: 300 kPa aplicadas desde b bicee de lo probeis
DHSERVACHNES:
- Msesiren, iemificacin v essayo realizado por ol soliciame

WIL QUE‘M AGI.JI

INGEMIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 14. Certificados de calibraciéon de equipos de laboratorio

Trraace SQtarmeree por

CHULZ BALAZAN Songo Joun Pare
O smaeares

Foon JVSNANT 16 N 06080

Presidencia

del Consejo de Ministros

Registro de la Propigdad Industrial

CERTIFICADO N° 00137704

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucién N° 008139-2022/DSD - INDECOPI de fecha 25 de marzo de 2022, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo . La denominacion LEMS W&C y logotipo, conforme al modelo

Distingue : Servicios de estudio de mecanica de suelos, estudio de evaluacion de
estructuras, ensayos y control de calidad del concreto, mezclas asfalticas,
emulsiones asfalticas, suelos y materiales.

Clase : 42 de la Clasificacion Internacional.
Solicitud £ 0935718-2022
Titular i LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C

EIRL.-LEMSW&CE.LRL
Pais : Peri

Vigencia z 25 de marzo de 2023

LA LEMS WEC

Pag. 1de 1

Esta es una copa auté de un por indecopt, aplcando lo dispuesto poref Art. 25 de
D.8. 070-2013- PCM y Ja Tercera Disposicidn Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su auterticidad e infegridad pueden
ser contrastadas a través de la siguente direccion web.

https://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador Id Documento: wtenwa22bp

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De ia Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Perd, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe
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EQUIPOS E INSTRUMENTOS

Area de Metrologia
Laboratorio de Fuerza

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuUiMICA
PERUTEST S.A.C.

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT - LF-0104 - 2023

Pigina 1de 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Numero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacién
Marca
Modelo
Nimero de Serie

Resolucién

Ubicacién

5. Fecha de Calibracién

4686-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. -
LEMS W & CE.L.R.L.

CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO -
CHICLAYO

PRENSA DE CONCRETO

2000 kN

AY AINSTRUMENT

STYE-20008

131214

CHINA

NO INDICA

DIGITAL

MC

STYLE-20008

131214

0.01 /0.1 kN (*)

NO INDICA

2023-09-02

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales °
internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades (S1).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual estd en funcion
del uso, conservacién y
r imi del instn de
medicién o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso Inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracion sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2023-09-02

Jefe del Laboratorio de Metrologia

ANDRO FLORES MINAYA

Sello

"
s g
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - UiMICA
PERUTEST S.A.C. e

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023

Laboratorio de Fuerza
Péagina 2de 3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de
la maquina a ser calibrada y la indicacién de fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de mdquinas de ensayos uniaxiales" Edicion 01 de
INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

En el laboratorio del cliente
Laboratorio de Materiales de LEMSW & CE.LR.L.

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0 °C 26.0°C
Humedad Relativa 58 % HR 58 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrdn utilizado |Informe/Certificado de calibraciéon
Celdas patrones calibradas en PUCP -
Celda de Carga .
l.aborat:r:(i)s z«:n ?cs::uc(uras Capacidad: 150,000 kg.f INF-LE N* 093-23 (B)
TERMOHIGROMETRO DIGITAL /E_STS\
P 24 A

ELICROM BOECO CCP-0102-001-23 0
10. Observaciones TORI(

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con |z indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fue
permanece estable dentro de un intervalo de £2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 seguin la norma UNE-EN (SO 7500-1.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C. 2

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023
Laboratorto de Fuerza
Pigina 3 de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Fi(kN) Fy (kN) F; (kN) F3 (kN) Foromedio (kN)
10 100 100.8 101.1 100.9 101.0
20 200 201.0 2014 201.1 201.3
30 300 301.6 301.6 301.5 3015
40 400 400.8 400.8 400.7 400.8
50 500 501.7 500.7 501.6 501.2
60 600 600.5 600.0 600.4 600.2
70 700 700.7 700.7 700.5 700.7
80 800 799.6 790.9 799.3 795.2
90 S00 899.8 900.5 899.6 900.1
100 1000 1001.6 1000.3 1001.3 1000.8
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F{kN) q (%) b (%) v (%) o (%) (%)
100 -0.97 0.29 0.00 0.10 0.60
200 -0.62 0.19 0.00 0.05 0.58
300 -0.51 0.03 0.00 0.03 0.58
400 -0.20 0.04 0.00 0.03 0.58
500 -0.23 0.21 0.00 0.02 0.59
600 -0.04 0.07 0.00 0.02 0.58
700 -0.09 0.03 0.00 0.01 0.57
800 0.60 1.10 0.00 0.01 0.85 A
900 -0.01 0.11 0.00 0.01 0.58 8\
1000 -0.08 0.13 0.00 0.01 <
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f, ) | o000% | \ ORATORIC
12. Incertidumbre PERV

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de la
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - Quimica

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112- 2023
Laboratorio de Masas
Péginalde4

1. Expediente
2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo de medicién

1912-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA

Este  certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la medicién
de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (S1).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracién, Ia cual esté en funcién del

Capacidad Méaxima 200 kg uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Divisién de escala (d) 005 kg reglamento vigente.
Div. de verificacién (e) 0.05 kg PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
Clase de exactitud m uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
Marcs OPALUX resultados de la calibracién aqui
declarados.
o N Este certificado de calibracién no podra
2 ser reproducido parcialmente sin la
Namero de Serie N aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.
Capacidad minima 10 kg
El certificado de calibracién sin firma y
Procedencia CHINA sello carece de validez.
Identificacion LM-0112
'ru",n;“c
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
LXEST .
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello o s-qg_
Q 3
2023-03-02 L{\BORATORIO
LPERY -
JOSE

EJANDRO FLORES MINAYA

139



PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112-2023

Laboratorio de Masas
Pigina 2de &

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase 11lI" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 264 26.4
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patron uilizado Certificado de calibracion
ELICROM "U'E(gg;i:;s:gnu‘?’;f kg CCP-0938-001-22
TOTAL WEIGHT O s & i CM-4187-2022
PESATEC (cmsepfes‘éx’a‘;';fd: s 1158-MPES-C-2022
ELICROM JUE(%%;E dzEEsngti:u::gF:; kg CCP-0808-001-22
R TERMOHIG!;((;I;(%RO DIGITAL T

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112 - 2023

Laboratorio de Masas

Pégina3ded
11. Resultades de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264 | 264 |
Medicion | Cargall= 100.00 kg al2= 200.00 kg
N° I{kg) AL(g) E(g) § 1(kg) } AL(g) | E(g)
1 100.00 20 5 200.05 30 45
2 100.05 10 65 200.05 35 40
3 100.05 10 65 200.05 30 45
4 100.00 20 5 200.05 20 55
5 100.00 25 0 200.00 15 10
6 100.05 15 60 200.00 20 5
7 100.05 20 55 200.05 30 45
8 100.00 15 10 200.05 35 40
9 100.00 30 -5 200.05 35 40
10 100.00 30 -5 200.05 35 40
Diferencia Maxima 70 Diferencia Maxima 50
Error Maxime Permisible | 150.0 ! Error Méximo Permisible | 150.0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
1 Posicién de Inicial Final
2 2 las cargas Temperatura | 211 | 212 |
Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
dela Carga Carga
E E:
Carga | Minima+ | '®® | ALe) | Eota) | LN | Itka) | Al(g) (g) c(9)
1 0.50 20 5 70.00 30 -5 -10
2 0.50 20 5 70.00 25 0 -5
3 0.50 0.50 25 0 70.00 70.00 30 -5 -5
4 0.50 20 5 70.00 30 -5 -10
5 0.50 25 0 70.00 25 0 0
—— Valor entre 0 y 10¢ i Error maximo permisible 100.0

e ———
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

—

—_—

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112- 2023

Laboratorio de Masas

Piginadded

ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 267°C [ 267°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES e
L (kg) I (kg) AL(g) E(g) A
+
0.50 0.50 20 5 Ec(g) | I(kg) | al(g) | E(g) Ec(g) (£g)
1.00 1.00 25 0 -5 1.00 20 5 0 50
5.00 5.00 20 5 0 5.00 25 0 -5 50
10.00 10.00 20 5 0 10.00 30 -5 -10 50
20.00 20.00 30 -5 -10 20.00 20 5 0 50
50.00 50.00 35 -10 -15 50.00 15 10 5 100
80.00 80.00 30 -5 -10 80.00 20 5 0 100
100.00 100.00 30 -5 -10 100.05 35 40 35 150
140.00 140.00 20 5 0 140.05 40 35 30 150
160.00 160.05 40 35 30 160.05 35 40 35 150
200.00 | 200.05 35 40 35 200.05 35 40 35 150
** error mdximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero.
I Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x -\/ ( 0001560 kg*® + 0.00000000458 R? )
Lectura corregida R correaioa = R + 0.0001233 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacioén de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
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Pigina 1de 4
1. Expediente 1912-2023 Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE ) :
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. L g M. iages
de la medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE Internacional de Unidades (SI).

LOS MILAGROS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE 2
Los ltados son validos en el nto
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA de cia callvacisn.. Al i le
. corresponde disponer en su momento la
Capacidad Mixima s ejecucion de una recalibracién, la cual esta
Division deescala(d) 1 g - Aeon el usop;iconesveclin Y
mantenimiento del instrumento de
Div. de verificacion (e) 1 ] medicion o a reglamento vigente.
Clase de exactitud i PERUTEST SAC. no se responsabiliza
de los juicios que pueda ocasionar el
Marca OHAUS : o = 2
uso inad: do de este instr. , ni de
Modelo R31P30 una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
Namero de Serie 8336460679 declarados.
Capacidad minima 209 Este certificado de calibracion no podré ser
reproducido parcialmente sin la aprobacion
Procedencia USA. e oy
por escrito del laboratorio que lo emite.
Identificacion NO INDICA
El certificado de calibracién sin fima y
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01 PERUTEST 0
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello Z M)
% 24
D o
2023-03-02
= LABORATORIC
EJANDRO FLORES MINAYA \ /

ZERD ~
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Pigina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracion se realiz6 segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase [llI" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4°C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metroiogia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemacionai de Unidades de Medidas (Si) y el
Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

Trazabilidad Patrdn utilizado Certificado de calibracion
PESATEC ‘(‘éi;"? dism'g;‘? 1158-MPES-C-2022
PESATEC ‘;gi‘:’ ;Emfa:)g 1159-MPES-C-2022
ELICROM Jus(gg::iepérsw;:?;f kg CCP-0938-001-22
ELICROM g s bl L CCP-0808-001-22
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.

- (**) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264°C |
Medicion |Carga L1 = 15,000 g arga L2 = 30,000 g
N° 1(g) fAL(mg) | E(mg) || I(g) |AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Error Méximo Permisible | + 3,000 | Error Maximo Permisible | + 3,000

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicién
1 de las Inicial Final
2 x cargas Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
de la Carga Carga
Carga | Minime | '@ |8L(mg) | Eo(mg) [ TS | 1@ | al(mg) | E(mg) | Ec(mg)
1 10 500 ¢ 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
& 10 400 100 9,999 200 -700 -800
5 10 500 0 10,000 500 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible + 3,000
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ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES Ship
L(g) 1(g) Al{mg) | E(mg) +H
10 10 500 0 Ec(mg) (@ | Al(mg) | E(mg) | Ec(mg) (xmg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL Cerga adicional. E o: Erroren cero.
I! Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error comegido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ ( 03787222 g* + 0.00000000237 R? )
Lectura corregida Rcorrecon = R - 0.0000032 R
12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidon que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laboratorio de Temperatura
Pigina 1de 5
1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacional o internacionales, que
MATERIALESY SUELOSW & CE.LR.L. realizan 1as unidades de la medicién de
acuerdo con el Sistema Internacional de
3. Direccién CALLE LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE Lo |77 R e
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO - i
LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
4. Equipo HORNO momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
Alcance Méximo 300°C su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual estd en funcién del
Marca PERUTEST Uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Modelo PT-H225 reglamento vigente.
Nimero de Serie 0120 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
= los perjuicios que pueda ocasionar el
4 nciy FERY uso inadecuado de este instrumento, ni
Identificacién NO INDICA de una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracién aqui
Ubicacién NO INDICA deckrados.
. i =Y, Instrumento de Este certificado de calibracién no podra
‘Descripcién ml Sehcu:r medicién ser reproducido parcialmente sin la
5 aprobacién por escrito del laboratorio
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C que lo emite.
Divisién de escala / o -
Resolucién 0.3%¢ 01C El certificado de calibracion sin firma y
2 CONTROLADOR TERMOMETRO sello carece de validez.
e ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01 PERYrpy
Umr.u
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02

EJANDRO FLORES MINAYA
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6. Método de Calibracién

La calibracidn se efectud por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazahilidad a Ia Escala
Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizé el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicién.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del

cliente.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
~ Temperatura 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
] o Certificado yl_ohforme" de
Trmblw - Patrén utilizado A s

SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
METROIL THERMOHIGROMETRO DIGITAL 1AT-1704-2022

BOECO MODELO: HTC-8

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (*) Cédigo indicado en una etiqueta adherido al equipo.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento

medicién.

y conservacion del instrumento de
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11. Resultados de Medicién
Temperatura ambiental promedio 26.3 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
—
WO Tumdm.tm TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) e L, E
0091 GeT aouibs NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR | @ Dom [max
{ min ) (°C) 1 2,93 4 5 6 7 -8 =140 (°C) (°C)
00 110.0 1058 1071 1058 109.7 1124|1097 1123 1110 1090 1097] 109.2 6.6
02 110.0 1058 1071 1058 109.7 1130|1097 1119 109.7 1086 109.7| 109.1 72
04 110.0 1058 1069 1058 1096 112.6) 1096 1124 1113 1086 109.6| 1092 6.8
06 110.0 1055 1070 1055 109.7 11261097 1125 1105 1086 1097] 109.1 71
08 110.0 1057 107.1 1057 109.7 1124|1097 1124 1110 1090 1097| 1092 6.7
10 110.0 1056 107.0 1057 1096 113.0] 1096 1123 1097 1086 1096| 109.1 7.4
12 110.0 1055 107.1 1055 1097 1126|1097 1124 1110 1086 1097| 109.2 7.1
14 110.0 1055 1069 1055 1097 112.6109.7 1127 109.7 109.0 109.7| 109.1 7.2
16 110.0 1061 1070 1061 1096 1124] 1096 1125 1113 1086 1096 1093 6.4
18 110.0 1063 1071 1063 109.7 1130|1097 1126 1105 1090 109.7| 109.4 6.7
20 110.0 1062 107.1 1062 109.7 1126 109.7 1123 1113 1086 1097 109.3 6.4
22 110.0 1061 107.1 1061 1096 1126|1096 1127 1105 1086 1096| 1092 6.6
24 110.0 1062 1069 1062 109.7 1126) 1097 1126 1110 1086 1097)| 1093 6.4
26 110.0 1065 107.0 1065 109.7 1124|1097 1123 1097 1086 109.7| 1092 5.9
28 110.0 1063 1069 1063 109.6 113.0| 1096 1126 1113 1086 109.6)] 109.4 6.7
110.0 1064 107.0 1064 1097 1124|1097 1125 1105 1090 1097 1093 6.1
32 1100 1054 1071 1064 1097 113011097 1127 1110 1085 1007) 1004 66
110.0 1063 1070 1063 1096 11261096 1126 109.7 1090 1096| 109.2 6.3
36 110.0 1062 107.1 1062 1097 1126|1097 1123 1113 1086 109.7| 1093 6.4
38 110.0 1063 107.1 1063 1097 1130|1097 1124 1105 1086 109.7| 109.3 6.7
40 110.0 1064 1069 1064 109.6 1126|1096 1124 111.0 1090 1096 109.3 6.2
42 110.0 1059 1070 1059 109.7 1124|1097 1128 1097 1086 109.7| 109.1 6.9
44 110.0 106.7 107.0 106.7 109.7 113.0f 109.7 1127 111.0 1086 109.7 109.5 6.3
46 110.0 106.7 107.1 1067 1096 1126|1096 1127 1097 1086 109.6 109.3 6.0
43 110.0 1066 107.1 1066 109.7 1126 | 1097 1123 1113 1090 109.7| 1095 6.0
S0 110.0 1063 1069 1063 109.7 1124 109.7 1124 1105 1086 109.7| 109.2 6.1
52 110.0 106.4 1070 1064 1096 113.0] 1096 1125 1113 1086 1096] 109.4 6.6
54 110.0 1062 107.1 1062 109.6 11261096 1127 111.0 1086 1096 1093 65
56 110.0 1064 107.1 1064 1097 1126|1097 1126 1097 1086 109.7| 109.2 6.2
s8 110.0 1063 1069 1063 1097 1130|1097 1124 1113 1090 1097| 1094 6. 4 ‘—1'-‘5;
60 110.0 106.1 1070 1061 1096 1126 1096 1124 1105 1086 109.6| 109.2 -
T.PROM 110.0 106.1 1070 1061 1097 112.7]109.7 1125 1106 108.7 1097] 1093 z
“T.MAX 110.0 106.7 107.1 1067 1097 “113.0 1097 1128 1113 1090 1097 R A'\'Umt
T.MIN 110.0 im 106.9 1055 1096 1124 ] 1096 1119 1097 1086 109.6 0 /
DTT 0.0 12 02 12 01 06 ] 01 09 16 04 01 N ‘
— m— PERY/
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S EY VALOR INCERTIDUMBRE
il ARAAES) ‘ (’c) | exanpiba(ec)
Méxima Temperatura Medida 113.0 22.0
Minima Temperatura Medida 105.5 0.0
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 1.6 0.1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 6.5 234
Estabilidad Medida ( +) 0.8 0.04
Uniformidad Medida 7.4 23.4
T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracién.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia
entre la méxima y la minima temperatura en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre
los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimaciéon de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para

un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es consideradaigual 2 + 1/2 DTT.

limites especificados de temperatura.
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DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

TEMPERATURA (2C)

TIEMPO (min}

sl Temperatura Promedio Patrén et Termémetro del equipo

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

-
18 cm
B 3
e
Nivel le S el 41.5cm
Superior
7 @ @3
10 1_3_i_50 cm
Nivel 6 ®35 /\
Inferior
50 cm
b 59 cm :

Los sensores 5 v 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles,
Los sensores del 1al 4y del 6 al 9 se colocaron a 9 cm de las paredes laterales y a 9 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar,

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de

multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.
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Anexo 15. Ficha técnica de la fibra de nylon

Hilos para pesca . Pesca IR

B Hilos ARATY

ELhilo ARATY, mantiene las peopiedades escenciales de un hilo de pesca de calidad
Como son

« Resistencia a traccion y abrasion

* Flexibilidad

« Recobro inmediato de la elasticidad enpos de esfuerzo extremo

= Suavidad al tacto

* Resistencia a nudos
La continua evolucion tecnologica en los ciraulos de pesca deportiva ha drrigido el

* Uniformidad rigurosa de didmetro desafio de mejorar 10s equipos y ACCesOrios Para asegurar UNa Pesca competitiva
y emocionante. Para atender tales requisitos, el hilo de pesca ARATY SUPERFLEX
/ARATY PREMIUM fué desarraliado con el compromiso de ofrecer una resistenca
excepcional, mejores echadas, sensibilidad al toque y mayor resistencia a la abrasion

Para cumplir maimo fio man sus 3

originales, ARATY posee una proteccion especial contra los efectos dafiosos de los

rayos UV. Produada con un copolimero de nylon de viscosidad mediana Esta familla *Marca: ARATY
de moncfilamentos tiene condiciones para un excelente

desempefio en cualquier tipo de pesca

Cali ud Resistencla Master
Codigo mm m en kilos Rollos  Precio
15HILONYS07MA 0.30 3116 53 $233.16
1SHILONYS08MA 0.35 2289 6.8 s $233.16 C t 250
15HILONY90SMA 0.40 1753 9.1 $206.48 *
1SHILONYS11MA 0.50 1122 15.0 $233.16 arrete: g
— — Color: Transparente
Unidad: 1 Rollo
l Hilos ARATY SUPREMA / LONG LINE
Monofilamento de didmetro grueso (1.6, 1.8, 2.9, 3.0y 4.0 mm), que Fué
espedalmente desarroliado para Maximizar Caracteristicas tCnicas necesanas aun
hilo de espesor. Caracteristicas:
= Linga ARATY SUPREMA
Producido de copolimero de alta viscosidad y con aditivo especial que favorece * 6 atados de 100 m Q/U o continuo

pronta aistalizadén, ademds la condicién de enfriamiento en pos de la extrusion del
hilo ARATY SUPREMA y LONG LINE cfrece una transparencia excepcional y suavidad
adequada para hacer nudos fcondicién necesaria a los diametros gruesos). Es el hilo
Mis aproplado Para pesca deportiva en aita mar y pesca profesional en linea Larga
(LONG UINE)

Por es0, su durabilidad es garantizada a través de su resistencia al desgaste (abrasién)
para pesqueria en alta mar, agua salada y bajo el sol Todas estas condiciones son

potendalmente exigidas de estos hilos, biencomo La transparencia indispensable al . &
tipo de pesca en aguas profundas. >

100% Poliamida
Longitud: 600 m
Calibre Resistencia
Codigo mm Color kilos Lbs Precio
15HILONY633MA 1.8 NATURAL 106 234 $903.64
Unidad: 1 Madeja Master. 1 Madga
Caracteristicas: 3
Caracteristicas + Linea ARATY LONG UNE .
+Linea ARATY LONG LINE Long'tUd' 1000 m
* Calibre Resistencia
Longltud: 5000 m Codigo mm Color kilos Lbs Precio
15HILONY636MA 2.0 135 298 $1,813.08

Resstenca 1sHILONYEaTMA 3.0 MATURAL 26, 578 sass7ies

L los P
Codigo CROTER KOs Lt Fredo 1SHILONY64SMA 2.0 VEroE 135 298 $1,604.28
1SHILONY631MA 4.0 NATURAL 476 1048 $26,524.56 15HILONY646MA 2.5 193 426 $1,941.84

Unidad: 1 Carrete Master. 1 Carrete Unidad 1 Madeja Master: 8 Plezas

LOS COLORES Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LOS PRODUCTOS PUEDEN CAMBIAR SIN PREVIO AVISO. i DE 067

PUBLICADO Y EDITADO - JULIO 2022
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Anexo 16. Validacién y confiabilidad por 5 jueces expertos

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA CON
CRITERIO JUECES EXPERTOS Y CRITERIO
MUESTRA PILOTO
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Colegiatura N° 250320
Ficha de validacion segin AIKEN

L Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del Aiitoeda |
nombres del Institucion donde | INstrumento de Instrumento |
informante labora evaluacion |
CIEZA GONZALES |[SUPERVISOR DE |Prueba de ~Altamirano Vargas |
MARIO SMITH MINISTERIO DE  |compresidn, Kevin Junior ‘
VIVIENDA flexion, modulo ~Llontop Olaya Max |
elastico y Antonio
permeabilidad
Titulo de la Investigacion:
“Aplicacion de la combinacion entre polvo de vidrio y fibras de nylon para
mejorar las propiedades hidromecanicas del concreto” |

.  Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

—

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien

BIWIN -
> > > P

m.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items  Claridad | Contexto g:ngruen 22':;2:3;:'
f'c= 210 Kg/cm? Si No Si| No | si No | Si No

1 Compresion X X X X

2 |Flexion X X X X

3 Mddulo de elasticidad | x X | X X

4 |Permeabilidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: ...........c.ccovvevivvieinnnnnnnn.
Especialidad: Ing. Civil
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Colegiatura N° 215360

Ficha de validaciéon segun AIKEN

Iv. Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del w
nombres del Institucién instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluacion
PEREDA MEDINA [RESPONSABLE |Prueba de ~Altamirano Vargas |
CESAR STEVE DE ESTUDIOS Y |compresion, Kevin Junior '
PROYECTOS DE |flexion, modulo ~Llontop Olaya Max
LA GSRB elastico y Antonio ‘
permeabilidad
Titulo de la Investigacion:
“Aplicacién de la combinacion entre polvo de vidrio y fibras de nylon para
mejorar las propiedades hidromecanicas del concreto”

V.  Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINION

Todo bien

Todo bien

Todo bien

BIWIN)| =

> 2| > >

Todo bien

vi. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Contexto S':ngruen 2‘;':;?:: c‘::'
f'c= 210 Kg/cm?* Si No Si |No | Si | No | Si No

1 |Compresion X X X X

2 |Flexion X X X X

3 |Modulo de elasticidad X X X X

4 |Permeabilidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

.........................................................................................................

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ()

Apellidos y nombres del juez validador: ..............cccevviiiiiiiiiniann

Especialidad: Ing. Civil

=2

Zauar Stave Pereda Vedra
ING CiviL :
R CIP N 21530

g S8 / /e
,:7/,-[/( x(’ Corte. X7
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Colegiatura N* 254801

Ficha de validaciéon segun AIKEN

vil. Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucion instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluacién
VALLEJOS RESPONSABLE  |Prueba de -Altamirano Vargas
SANCHEZ DE LA UNIDAD compresion, Kevin Junior
JENNER FORMULADORA |flexion, médulo | jontop Olaya Max
ALFREDO DE LA elastico y Antonio
GERENCIA SuB  |Permeabilidad
REGIONAL
AGUA
Titulo de la Investigacion:
“Aplicacién de la combinacion entre polvo de vidrio y fibras de nylon para
mejorar las propiedades hidromecanicas del concreto”

Vill. Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINION

Todo bien

Todo bien

Todo bien

BN -

P> > >

Todo bien

IX. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items| Claridad | Contexto Sizngruen %g':;?::c‘:gl
f'c= 210 Kg/lcm? Si No Si No | Si No Si No

1 |(Compresion X X X X

2 |Flexion X X | x X

3 IModulo de elasticidad | x X X X

4 |Permeabilidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinioén de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Apllcable despues de oorreg:r () No aplicable (
) Apeliidos y nombres del juez validador: . .

Especialidad: Ing. Civil
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X. Datos generales

Colegiatura N° 324410
Ficha de validacién segtn AIKEN

Apellidos y Cargoo Nombre del Autor del
nombres del Institucion instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluacion
BURGA INDEPENDIENTE |Prueba de -Altamirano Vargas
SANCHEZ SAUL (compresion, Kevin Junior
;ﬂexuf;n. modulo u..Llontop O]aya
elasticoy lMax Antonio
permeabilidad
Titulo de la Investigacion:
“Aplicacién de la combinacion entre polvo de vidrio y fibras de nylon para
mejorar las propiedades hidromecéanicas del concreto”

XI.  Aspectos de validaciéon de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINION

Todo bien

Todo bien

Todo bien

HBIWOIN -

P > > >

Todo bien

Xil. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items| Claridad | Contexto Slt;ngruen 2‘;’:;'::3;:'
f'c= 210 Kglem? Si No | Si | No | Si No Si No

1 |Compresion X X X X

2 [Flexion X X X X

3 Modulo de elasticidad |  x X X X

4 Permeabilidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: ...........cccccovvvevvinennn,

Especialidad: Ing. Civil

R

@S?N“NIGRO Ciy .
REG. CIP. 324410

ul Burga S ™2
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Colegiatura N* 333664

Ficha de validacion segun AIKEN

Xn. Datos generales
Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucion instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluacion
DIAZ ENCARGADO DE |Prueba de -Altamirano Vargas
ESPARRAGA SUPERVISION Y |compresion, Kevin Junior
IGUEL LIQUIDACION flexion, médulo L jontop Olaya
ALEJANDRO elastico y Max Antonio
permeabilidad
Titulo de la Investigacion:
“Aplicacién de la combinacién entre polvo de vidrio y fibras de nylon para
mejorar las propiedades hidromecanicas del concreto”
Xiv. Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINION

Todo bien

Todo bien

BN -

2| 2> >

Todo bien

Todo bien

Xv. Opinioén de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensionesf/items| Claridad | Contexto g:ngruen ?:3?.';?:353'
f'c= 210 Kglcm? Si No Si No | Si No Si No

1 |Compresion X X X X

2 [Flexion X X X X

3 |Mddulo de elasticidad | x X X X

4 |Permeabilidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
No existe ninguna observacion, la tesis de investigacion es de importancia ya que
trabaja con materiales reciclables que es un bien para el desarrollo sostenible

ambiental.........

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable

) Apellidos y nombres del juez validador: DIAZ ESPARRAGA MIGUEL ALEJANDRO

Especialidad: Ing. Civil
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA
“APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE
NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

B S
Tn*(C-1)

S= Suma de valoracion asignado por todos los jueces
n= Numero de jueces
C= Numero de valores de la escala de valoracion

CLARIDAD I
APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA MEJORAR LAS|
PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO
JUEZ 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 0
JUEZ 5 1 1 1 1
s 5 5 5 4
n 5 5 5 5
c 2 2 2 2
V de Aiken por
1.0 1.0 1.0
preg= e
V de Aiken por
0.95
preg=
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CONTEXTO

APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA
MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO

|

JUEZ 1 1 1 0 1
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 1 0 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1
s 5 4 4 5
n 5 5 5 5
c 2 2 2 2
V de Aiken por
preg= 1.0 0.8 0.8 1.0
V s Abiri por 050
CONGRUENCIA

APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA
MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO

JUEZ 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 0 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1
s 5 4 5 ]
n 5 5 5 5
c 2 2 2 2
V de Aiken por
preg= 1.0 0.8 1.0 1.0
V de Aiken por
preg= 0.95
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DOMINIO DEL CONSTRUCTO
APLICACION DE LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA
MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO
f'c= 210 kglem?
Compresion Flexién Modulo de Elasticidad Permeabilidad
JUEZ 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 0 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 0
] - 5 5 4
n 5 5 5 5
c 2 2 2 2
V de Aiken por
0.8 1. 1
preg= 0 0 0.8
V de Aiken por
kel 0.90
V de Aiken del
instrumento por jueces| 0,925
expertos
R0 .
Luts Amuro Camacho

UC. ESTADISTICA
MG. INVESTIGACION
DFC BOUCACTON

COESPE 262
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Anexo 17. Analisis estadistico

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE “APLICACION DE
LA COMBINACION ENTRE POLVO DE VIDRIO Y FIBRAS DE NYLON PARA
MEJORAR LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

RESISTENCIA COMPRESION

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
975 7

Estadisticas de total de elemento

Correlacion Alfa de
NT.P. 339.034 total de Cronbach si el
elementos  elemento se ha
corregida suprimido
CONCRETO PATRON 972 ,967
CP + 4.0% PV 974 ,968
CP + 8.0% PV ,888 974
CP + 12.0% PV f'c=210 kg/cm? 915 971
CP + 8.0% PV + 0.5% FN 941 971
CP +8.0% PV +1.0% FN ,967 967
CP +8.0% PV + 1.5% FN 874 ,982
ANOVA
Suma de Media X
cuadrados gl cuadratica £ Sig
Inter sujetos 14294213 8 1786,777
Entre elementos  24947,397 6 4157,899 93,855 ,000
Intra sujetos Residuo 2126,452 48 44,301
Total 27073,849 54 501,368
Total 41368,063 62 667,227

Media global = 260,8595
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RESISTENCIA FLEXION

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
,993 7

Estadisticas de total de elemento

Correlacion Alfa de
N.T.P. 339078 total de Cronbach si el
elementos elemento se ha
corregida suprimido
CONCRETO PATRON ,991 ,993
CP +4.0% PV ,969 993
CP +8.0% PV ,987 992
CP +12.0% PV f'c=210 kg/icm? ,980 992
CP +8.0% PV +0.5% FN ,978 992
CP +8.0% PV + 1.0% FN ,986 992
CP +8.0% PV + 1.5% FN ,989 993
ANOVA
Suma de Media :
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 1314,515 8 164,314
Entre elementos  1114,897 6 185,816 172,696 ,000
Intra sujetos Residuo 51,647 48 1,076
Total 1166,544 54 21,603
Total 2481,060 62 40,017

Media global = 39,2714
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MODULO DE ELASTICIDAD - POLVO DE VIDRIO

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
925

Estadisticas de total de elemento

Correlacion Alfa de
ASTM C469 total de Cronbach si el
elementos  elemento se ha
corregida suprimido
CONCRETO PATRON ,996 911
CP +4.0% PV 746 ,923
CP +8.0% PV ,962 892
CP +12.0% PV f'c=210 kg/cm? ,906 .900
CP +8.0% PV + 0.5% FN ,899 925
CP +8.0% PV + 1.0% FN 944 894
CP +8.0% PV + 1.5% FN 710 ,937
ANOVA
Suma de Media )
cuadrados g cuadratica i Sig
Inter sujetos 1329641823,804 2 664820911,902
2 7142365868,573 6 1190394311,429 23,968 ,000
Intra elementos
sujetos Residuo 595981096,272 12 49665091,356
Total 7738346964,845 18 429908164,714
Total 9067988788,649 20 453399439,432

Media global = 231912,6690
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PERMEABILIDAD

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
985 7

Estadisticas de total de elemento
Correlacion Alfa de
total de Cronbach si el
elementos elemento se ha

UNE-EN12390-8

corregida suprimido
CP 210 ,988 ,980
CP +4.0% PV 972 ,981
CP +8.0% PV 980 ,980
CP +12.0% PV f'c=210 kg/cm? ,892 987
CP +8.0% PV +0.5%FN 948 ,983
CP +8.0% PV + 1.0% FN ,950 ,983
CP +8.0% PV + 1.5% FN ,986 .982
ANOVA =
Suma de Media "
cuadrados gl cuadratica Sig
Inter sujetos 822,310 5 164,462
Foke 80,372 6 13,395 5,362 ,001
0 elementos
B BSOS ssidio 74,945 30 2,498
Total 155,317 36 4314
Total 977,627 41 23,845

Media global = 28,7288
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En las tablas se observa que, el instrumento sobre “Aplicacién de la combinacién entre Polvo de
Vidrio y Fibras de Nylon para mejorar las Propiedades Hidromecanicas del Concreto” es valido
(correlaciones de Pearson superan al valor de 0.30 y el valor de la prueba del analisis de varianza
es altamente significativo p < 0.01) y confiable (el valor de consistencia alfa de Cronbach es mayor

a 0.80).

SIS WA

v Ai.micn !SYAD'Z'HCA

MG |NVE$TICA(‘|0§

oR. EOVC
COESPE 262
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ESTADISTICA PARA LOS RESULTADOS EXPERIMENTALES

Prueba de hipdtesis para la resistencia a la comprensién incorporando polvo de vidrio
(PV) al 4, 8, y 12% y 6ptimo de PV al 8% combinado con fibra de nylon (FN) al 0.5, 1.0 y

1.5% en la mezcla de concreto.

PRUEBA T
Media N De.sv.. Desv. Er.ror

Desviacian promedio

CP 210 223 8411 9 16,94607 564869

Fart CP + 4.0% PV 245 6489 9 14,78933 4,92978

CP 210 223 8411 9 16,94607 564869

Farz CP + B.0% PV 266,3967 9 14,20460 4, 73487

CP 210 223 8411 9 16,94607 5,64869

Fard CP + 12.0% PV 2577311 9 15,47432 5,15811

CP 210 223 8411 9 16,94607 5,64869

Fard CP + B.0% PV + 0.5% FN 268,1744 9 13,85037 4 61679

CP 210 223 8411 9 16,94607 5.64869

Fars CP + B.0% PV + 1.0% FN 272 8144 9 18,50255 6,16752

CP 210 223 8411 9 16,94607 5.64869

Fart CP + B.0% PV + 1.5% FN 291 4100 9 23,90162 796721

t gl Sig. (bilateral)
Par1 CP210-CF +4.0% PV 12,161 8 ,000
Par2 CP 210-CF + 8.0% PV 14,392 B ,000
Par3 CP210-CF + 12.0% PV 12,051 8 .000
Par4 CP210-CP +8.0% PV +0.5% FN 19,127 8 000
Par5 CP210-CP +8.0% PV +1.0%FN 40,104 a8 .000
Par6 CP210-CP +8.0% PV +1.5%FN 19,376 8 000

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de medias
del patrén con PV al 4, 8 y 12% y el 6ptimo de PV al 8% combinado con FN al 0.5, 1.0 y 1.5%
para resistencia a la compresion significativa (p < 0.05), esta dada al 8% de PV con el 1.0%
de FN (t = 40.104) demostrado con una confiabilidad del 95%.
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Prueba de hipdtesis para la resistencia a la flexion incorporando PV al 4, 8, y 12% y
optimo de PV al 8% combinado con FN al 0.5, 1.0 y 1.5% en la mezcla de concreto.

PRUEBA T
Media N DE:_SV._ Desv. Er.ror
Desviacion promedio
Par 1 CP 210 30,7600 9 3,85507 1,28502
CP +4.0% PV 37 9767 9 5,10549 1,70183
Par2 CP 210 30,7600 9 3,85507 1,28502
CP + 8.0% PV 39 8422 9 5,00110 1,66703
Pars CP 210 30,7600 9 3,85507 1,28502
CP + 12.0% PV 37.5700 g 4 73846 1,57949
Pard CP 210 30,7600 9 3,85507 1,28502
CP + 8.0% PV + 0.5% FN 41 1278 9 4 57761 1,52587
Par5 CP 210 30,7600 9 3,85507 1,28502
CP + 8.0% PV + 1.0% FN 42 8467 9 5.24807 1,74936
Paré CP 210 30,7600 9 3,85507 1,28502
CP + 8.0% PV + 1.5% FN 44 7767 9 5,82081 1,94027
t gl Sig. (bilateral)
Par1 CP210-CP +4.0% PV 14,712 8 ,000
Par2 CP210-CP +B.0% PV 18 474 8 000
Par3 CP210-CP +12.0% PV 20,115 8 000
Pard CP210-CP+80%PV+05%FN | 22444 || 8 | o000 |
Par5 CP210-CP+B.0% PV +1.0%FN 20,814 8 000
Par6 CP210-CP+B.0% PV +1.5%FN 19,042 8 000

En la tabla se observa que en la prueba de hipdtesis comparativa para diferencias de medias
del patron con PV al 4, 8 y 12% y el éptimo de PV al 8% combinado con FN al 0.5, 1.0y 1.5%
para resistencia a la flexion significativa (p < 0.05), esta dada al 8% de PV con el 0.5% de FN
(t = 22.444) demostrado con una confiabilidad del 95%.
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Prueba de hipdtesis para el médulo eldstico incorporando PV al 4, 8, y 12% y 6ptimo

de PV al 8% combinado con FN al 0.5, 1.0 y 1.5% en la mezcla de concreto.

PRUEBAT
Media N Deﬁsvi Desv. Er.ror
Desviacion promedio

far CP 210 197748,3600 3 20047,00682 11574,14478

CP +4.0% PV 224284,3000 3 6762,34178 3904,23985

CP 210 197748,3600 3 20047,00682 11574,14478

Pee 2 CP + 8.0% PV 234568,8033 3 13608,21268 7856,70526

s CP 210 197748,3600 3 20047,00682 11574,14478

CP + 12.0% PV 223247 8467 3 11268,88551 6506,09408

CP 210 197748,3600 3 20047,00682 11574,14478

Facs CP +8.0% PV + 0.5% FN  233551,8000 3 4493,06233 2594,07075

Bt CP 210 197748,3600 3 20047,00682 11574,14478

CP +8.0%PV +1.0% FN  253396,9667 3 13136,67761 7584 46436

s CP 210 197748,3600 3 20047,00682 11574,14478

CP +8.0% PV +1.5% FN  256590,6067 3 3204.46101 1850,09643

t gl Sig. (bilateral)

Par1 CP210-CP +4.0% PV 2,933 2 ,099
Par2 CP210-CP+8.0% PV 9,198 2 ,012
Par3 CP210-CP+ 12.0% PV 4,051 2 ,056
Par4 CP210-CP +8.0% PV + 0.5% FN 2 ,062
Par5 CP210-CP+8.0% PV +1.0% FN 12,560 006
Par6 CP210-CP+8.0% PV + 1.5% FN 5767 2 .029

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de medias
del patrén con PV al 4, 8 y 12% y el 6ptimo de PV al 8% combinado con FN al 0.5, 1.0y 1.5%
para el médulo elastico significativa (p < 0.05), esta dada al 8% de PV con el 1.0% de FN (t =
12.560) demostrado con una confiabilidad del 95%.
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Prueba de hipétesis para la permeabilidad incorporando PV al 4, 8, y 12% y 6ptimo de

PV al 8% combinado con FN al 0.5, 1.0 y 1.5% en la mezcla de concreto.

PRUEBAT
Media N De.sv.' Desv. Erf'or
Desviacién promedio
CP 210 29,1633 6 5,75035 2,34757
g CP +4.0% PV 29,7817 6 4,79091 1,95588
CP 210 29,1633 6 5,75035 2,34757
sl CP +8.0% PV 28,0050 6 492273 2,00969
CP 210 29,1633 6 5,75035 2,34757
Pars CP + 12.0% PV 30,5817 6 3,79705 1,55014
Par4 CP 210 29,1633 6 5,75035 234757
CP +8.0% PV + 0.5% FN 27,0967 6 5,86468 2,39425
Par5 CP 210 29,1633 6 5,75035 2,34757
CP +8.0% PV + 1.0% FN 26,6567 6 5,97355 243869
Par6 CP 210 29,1633 6 5,75035 234757
CP +8.0% PV + 1.5% FN 29.8167 6 3,83444 1,56540
t gl Sig. (bilateral)
Par1 CP210-CP +4.0% PV 0,837 5 441
Par2 CP210-CP+8.0% PV 1,721 5 ,146
Par3 CP210-CP +12.0% PV 1,257 5 ,264
Par4 CP210-CP +8.0% PV + 0.5% FN 3,395 5 019
rars_cr210-cr+so% v + 1owrn [T
Par6 CP210-CP+8.0% PV +1.5% FN 0.732 5 497

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de medias
del patrén con PV al 4, 8 y 12% y el 6ptimo de PV al 8% combinado con FN al 0.5, 1.0y 1.5%
para la permeabilidad significativa (p < 0.05), esta dada al 8% de PV con el 1.0% de FN (t =

3.437) demostrado con una confiabilidad del 95%.
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Anexo 18. Analisis econémico

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

TESIS: Aplicackin de la Combinacidn entre Polve de Vidrio y Fibras de Nylon para Mejorar las Propiedades Hidromecdnicas del Concreto

UBICACION: Pimentel - Chiclaye - Lambayeque

FECHA: Diclernbre, 2023

UNIDAD CUADRILLA  CANTIDAD

PRECIO

PARCIAL SUBTOTAL

m3 5/. 460.64
Rendimiento 25.00 m3/dia

Bl  Materiales 376.85
kil Cementa Bal 10.0800 30.00 302.40
05 Agregade Grueso m3 06737 60.16 40.53
04 Agregado Fino m3 06393 4983 3186
39 Ngua m3 0.2708 7.60 2.06

f Mano de Obra 75.10
a7 Operaria HH 2.000 0.6400 2761 17.67
47 Dficial HH 1.000 03200 2173 6.97
47 Pedn HH £.000 25600 19.71 50.46

% Equipos 8.69

48 Mezcladora de Concreto 11 pd [22hp) HM 1.000 0.320 12.71 4.07
438 Wibradar 1 3/4" a gasalina 4HP HM 1.000 0320 741 237
37 Herrarnientas Manuales MO 3.0000 75.10 2.25

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

TESIS: Aplicackdn de la Combinacidn entre Pole de Vidrio y Fibras de Nylon para Mejorar las Propiedades Hidromecdnicas del Concreto
UBICACION: Fimentel - Chiclaye - Lambayeque
FECHA: Diciembre, 2023

UMIDAD CUADRILLA  CANTIDAD

PARCIAL SUBTOTAL

mi | s/.494.91
Rendimiento 25000 |m3/dia
Bl Materiales 41112
21 Cementa Bal 10.0800 30.00 302.40
o5 Agregada Gruess m3 06737 80.16 40.53
04 Agregada Fino m3 06393 49 83 31.86
39 BAgua m3 02709 7.60 2.06
Palvo de vidris Kkl 17.1360 2.00 34.27
§ _ Mano de Obra 75.10
47 Operaria HH 2.000 06400 1761 17.67
a7 Oficial HH 1.000 03200 21.79 6.97
47 Pedn HH £.000 25600 19.71 50.46
% Equipos 8.69
48 Mezcladora de Conereto 11 pd [22hp) HM 1.000 0.320 1271 4.07
48 Vibrador 1 3/4" a gasalina 4HP Hba 1.000 0.320 741 237
37 Herrarnientas Mansales MO 30000 75.10 235
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
TESIS: Aplicacidn de la Combinacidn entre Polvo de Vidrio y Fibras de Mylon para Mejorar las Propiedades Hidromecanicas del Conoreto
UBICACION: Pimentel - Chiclayo - Lambayeque
FECHA: Diclembre, 2023

UNIDAD CUADRILLA  CANTIDAD PRECIO PARCIAL SUBTOTAL

mi | s/.529.18
Rendimienis 25.00 m3/dia
i} _Materiales 445.39
21 Cementa Bal 10.0800 30.00 302.40
05 Agregado Grueso m3 0.6737 60.16 40.53
04 Agregada Fina m3 0.6393 49 83 3186
39 Agus il 02709 7.60 2.06
Palve de vidrio kil 342720 2.00 BE8.54
] Mano de Obra 75.10
47 Operaria HH 2.000 08400 2761 17.67
47 Oficial HH 1.000 03200 2179 6.97
47 Pedn HH £.000 2.5600 19.71 50.45
“&__ Equipos 8.69
48 Mezcladora de Cancrete 11 pa3 [22ha) HM 1.000 0.320 12.71 4.07
48 Vibradar 1 3/4" a gaioling 4AHP HM 1.000 0.320 741 2.37
37 Herramientas Manuales MO 30000 75.10 2.25

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

TESIS: Aplicacidn de la Combinacidn entre Polvo de Vidrio y Fibras de Mylon para Mejorar las Propiedades Hidromecanicas del Conoreto
UBICACION: Pimentel - Chiclayo - Lambayeque
FECHA: Diclembre, 2023

UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD PRECIO PARCIAL SUBTOTAL
mi | 5/.563.45
Rendimiento 25.00 m3/dia
il _ Materiales 479.66
21 Cementa Bal 10.0800 30.00 302.40
o5 Agregade Grueso md 06737 60.16 4053
04 Agregada Fina [E] 0.6393 49 83 31.86
39 Agua m3 02709 7.60 2.06
Polvo de vidrio kil 51 4080 2.00 102 82
§ __Mano de Obra 75.10
47 Operario HH 2.000 06400 2761 17.67
47 Oficial HH 1.000 03200 21.79 6.97
47 Pedn HH £.000 25600 19.71 50.45
¢ Equipos 8.69
48 Mezcladora de Cancrete 11 p3 [22ha) HM 1.000 0.320 1271 4.07
48 Vibradar 1 3/4" a gasoling 4HP HM 1.000 0.320 741 2.37
37 Herramientas Manuales MO 30000 75.10 2.25
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
TESIS: Aplicacidn de la Combinacidn entre Polvo de Vidrio y Fibras de Nylon para Mejorar las Propledades Hidromecanicas del Concreto
UBICACION: Pimentel - Chiclayo - Lambayeque
FECHA: Diclembre, 2023

UNIDAD CUADRILLA  CANTIDAD  PRECIO PARCIAL  SUBTOTAL |
mi | s/.582.73 |
Rendimiento 25.00 m3/dia
i} _Materiales 498.94
21 Cementa Bal 10.0800 30.00 302.40
as Agregado Grueso [E] 06737 60.16 4053
04 Agregado Fing i 0.6393 49 83 3186
39 Agua m3 02709 7.60 2.06
Pah de vidria K 34.2720 2.00 BE.54
Fibra de mylon Kl 21420 25.00 5355
§ __Mano de Obra 75.10
a7 Operario HH 2.000 0.6400 2761 1767
a7 Oficial HH 1.000 03200 21.79 6.97
47 Pedin HH £.000 2.5600 19.71 50.46
% Equipos 8.69
48 Mezcladora de Cancreto 11 pd [22hg) HM 1.000 0.320 127 4.07
48 Vibrador 1 3/4" a gasaling 4HP HM 1.000 0.320 741 237
37 Herramientas Manuales MO 3.0000 75.10 2.25

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
TESIS: Aplicacidn de la Combinacidon entre Polvo de Vidrio y Fibras de Nylon para Mejorar las Propledades Hidromecdnicas del Concreto
UBICACION: Pimental - Chiclaye - Lambayeque
FECHA: Diclembre, 2023

UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD  PRECIO PARCIAL  SUBTOTAL |
m3 | 5/.636.28 |
Rendimiento 25.00 m3/dia
Materiales 552.49
21 Cementa Bal 10.0800 30.00 302.40
5 Agregado Grueso m3 06737 60.16 4053
04 Agregado Fina ma 0.6393 49,83 3186
39 Agua mi 02709 7.60 206
Palve de vidria Kl 34.2720 2.00 BE.54
Fibira de nylon Kl 42840 25.00 107.10
§ _ Mano de Obra 75.10
47 Operaria HH 2.000 0.6400 27.61 17.67
47 Oficial HH 1.000 03200 21.79 6.97
47 Pedn HH E.000 25600 19.71 50.46
% Equipos B.69
48 Mezcladora de Concreto 11 pd [22hp) HM 1.000 0.320 12.71 4.07
48 Wibrador 1 3/a" a gasolina 4HP Hi 1.000 0.320 741 237
37 Herramientas Maruales HMO 30000 75.10 225
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

TESIS: Aplicackin de la Combinacidn entre Polvo de Vidrio y Fibras de Mylon para Mejorar las Propledades Hidromecdnicas del Concreto

UBICACION: Pimentel - Chiclayo - Lambayeque
FECHA: Diciembre, 2023

UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD  PRECIO PARCIAL _ SUBTOTAL |
m3 | s/.689.83 |
Rendimiento 2500 m3/dia
. Materiales 606.04
21 Cementa Bal 10.0800 30.00 302.40
05 Agregada Grueso mi 06737 8016 40.53
04 igregada Fino mi 06393 449 83 31.86
39 Mgua ma o2xroe 7.80 2,06
Palvo de vidrio 1] 342720 2.00 BE.54
Fibra de mylan Kl 64260 25.00 160.65
§ _ Mano de Obra 75.10
a7 Diperaria HH 2.000 06400 1761 17.67
47 Dficial HH 1.000 03200 .79 6.97
47 Pedn HH 8.000 2.5600 19.71 50.46
A& Equipos 8.69
48 Mezcladora de Concreto 11 p3 [22ha) HM 1.000 0.320 1271 407
43 Wibrador 1 3/4" a gasoling 4HP HM 1.000 0.320 741 237
37 Herramientas Manuales L 3.0000 75.10 2.25

*B(%)

DISEND COSTO (m3) A|BL)
PATRON 5/. 460,64 8 -
CP+4.0% PV 5. 49491 5 3427
CP+ B.0% PV 5/ 52918 5  BES4
CP+ 12.0% PV 5. 563.45 5/ 10282
CP + B.0% PV + 0.5% FN 5. 58273 s/ 12209
CP+ B.0% PV + LO%FN 5. 636.28 5 17564
CP + B.0% PV + L5% FN 5. BEO.E3 5/ 22919

I
7%
15%
2%
27%
38%
e
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Anexo 19. Panel fotografico
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llustracion 2. Visita a Cantera Pacherres
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llustracion 4. Variable independiente N° 1 — Polvo de vidrio
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llustracion 6. Variable independiente N° 2 — Fibras de Nylon
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llustracion 8. Aplicacién de fibra de nylon en mezcla de concreto
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TESTS : << APLICACI.GU TE L A Cotsnnc1sy
EVTRE POLve DE UIORIO y
F1BRA OF Nylon Paea HESORAR
LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS |
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6L coreesTe”

TESSSTAS Y o ranzanve VAGGAS Kevzw JuvicR B
JLowTop OLAYA Mix ANTENZO

Evsares ‘“" iTenpEsaTURA /'
e e Bkt gy ume - il

/ = uwz A
i zyoe M OO e o6 ATeE

.
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llustracion 10. Ensayo de Peso Unitario f'c = 210 kg/cm?
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Ol concpere >
ILTAM X200 v A
LlowTep OrAya ,::f“: wffzr;; Sowvzer
ENSAYoS PoEsCos
€€ : 210 Bt ~TenPeeaTuen »
G ; “SLumMe ~ :
D300 pATeew  —Peso unzraezo 4
b —CowTenzoo pe Arec

llustracién 11. Ensayo de Contenido de aire f'c = 210 kg/cm?

llustracién 12. Ensayo de Temperatura f'c = 210 kg/cm?
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llustracion 14. Curado de muestras para un tiempo de 7-14 y 28 dias
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llustracion 16. Resistencia a flexién del concreto
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Tests: ARLSCACSSM O (a Compxmacson prgf
Polve DE vibese y Fitea pe leays

llustracion 18. Ensayo de permeabilidad del concreto
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