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INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO
TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL

CONCRETO

RESUMEN

El sector de la construccién se encuentra en aumento y por ende el incremento en la
extraccion de los recursos que lo componen generando su escasez, del mismo modo
gue la contaminacion ambiental por el incremento de residuos genera gran
preocupacion, conllevando a que se realicen investigaciones buscando el uso de
materiales para sustituir en proporciones sin afectar el concreto de manera negativa y
en busca de concretos sostenibles. La presente investigacion tiene como objetivo de
evaluar la influencia del reemplazo del agregado fino combinando caucho triturado y
fibora de sisal sobre las propiedades fisico-mecanicas del concreto. El estudio de
investigacion aplicada, para ello se elaboraron 270 muestras entre muestras patrén de
resistencia 280 kg/cm2, a las que se incorporé caucho triturado en 1%, 4%, 8%y 12% y
fibra de sisal en 0.5%, 0.75%, 1.0% y 1.25% respecto al peso del agregado fino. Los
resultados mostraron que la proporcion 6ptima del caucho triturado es del 1% + 0.75 de
fibra de sisal logrando una resistencia a la compresién 318.17 kg/cm2 y el médulo de
elasticidad, mostraron un incremento de 0.5% y en traccién y flexion se incremento6 en
un 8% y 4% con respecto al concreto patron. Concluyendo que el 6ptimo porcentaje de
dichos materiales, serian 1% de caucho triturado y 0.75% de fibra de sisal, cantidades
gue lograron cumplir con los requerimientos técnicos tanto para propiedades fisicas y

mecanicas, asi como también, superan los datos obtenidos de un concreto patron.

Palabras clave: Caucho triturado, propiedades mecanicas, fibra de sisal, concreto.



INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO
TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL

CONCRETO

ABSTRAC

The construction sector is growing and therefore the increase in the extraction of the
resources that compose it generating its scarcity, in the same way that environmental
pollution due to the increase in waste generates great concern, leading to research being
carried out seeking the use of materials to substitute in proportions without affecting the
concrete in a negative way and in search of sustainable concretes. The present
investigation aims to evaluate the influence of the replacement of the fine aggregate
combining crushed rubber and sisal fiber on the physical-mechanical properties of
concrete. For the applied research study, 270 samples were prepared between standard
samples of resistance 280 kg / cm2, to which crushed rubber was incorporated in 1%,
4%, 8% and 12% and sisal fiber in 0.5%, 0.75%, 1.0% and 1.25% with respect to the
weight of the fine aggregate. The results showed that the optimum proportion of crushed
rubber is 1% + 0.75 sisal fiber achieving a compressive strength of 318.17 kg / cm2 and
the modulus of elasticity showed an increase of 0.5% and in traction and flexure it
increased by 8% and 4% with respect to the standard concrete. Concluding that the
optimal percentage of these materials would be 1% crushed rubber and 0.75% sisal fiber,
guantities that managed to meet the technical requirements for both physical and

mechanical properties, as well as exceed the data obtained from a standard concrete.

Key words: Shredded rubber, mechanical properties, sisal fiber, concrete.



I.  INTRODUCCION

En el ambito de la construccién esta en auge en todo el mundo, esta representa
una parte importante del cambio climético [1]. El aumento significativo de la demanda
de agregados esté resultando el decaimiento de los recursos naturales y una amenaza
al medio ambiente [2]. Es asi que debido a la degradacién que se ocasiona, se
desarrollan constantes investigaciones con el objetivo de implementar diversos
materiales reutilizables y a su vez la insercion de fibras naturales [3]. De manera
particular, la extraccion insostenible de agregado fino tiene sus desventajas para el
medio ambiente, ya que, es un recurso natural que se puede obtener en cantidades

restringidas en nuestro planeta [4].

En el mundo, el material que demanda mayor uso en la construccion es el
concreto, tanto por su flexibilidad, resistencia mecanica y trabajabilidad, teniendo como
componentes primordiales tanto al agregado grueso y al agregado fino [5]. En el afio
2021 a nivel mundial se produjeron casi 1,5 mil millones de toneladas de agregados para
la produccién de concreto, un aumento del 3% en comparacion con el afio 2020, en el
cual su produccién es mayor de 1,47 mil millones de toneladas de agregados [2]. A nivel
nacional, en marzo del 2022 se logré los 163 mil toneladas, un nimero que supera el
5.6% comparando con lo registrado del afio antecesor ubicado en el mismo mes
[6].Frente a la explotacion de los recursos, se busca centrarse en una construccion
sostenible con la incorporacion de concretos con agregado reciclado, los cuales se
asemejen en las propiedades de los materiales de una mezcla convencional y cumplan

con el requerimiento tanto es su estado fresco y endurecido [7].

La incorporacion de neuméticos de desecho puede causar peligros muy
considerables al medio ambiente y la salud mediante la contaminacion de la tierra, el
agua y el aire [8]. Cada afio se desechan aproximadamente mil millones de neumaticos
y en el 2030 esta cifra alcanzara los 5 mil millones a nivel mundial [9]. De lo expuesto,

con la finalidad de erradicar los dafios que ocasiona, se propone ser utilizado como



sustituto de los agregados minerales en una mezcla convencional de concreto [10]. Es
preciso inferir que, a partir de investigaciones previas el concreto con caucho granulado
tiene mejores caracteristicas térmicas, ademas, de una absorcién de iones de cloruro

para un concreto autocompactante [11].

Los materiales de fibra, como aditivos de facil acceso, se utilizan ampliamente la
mejora en las propiedades mecanicas de un concreto [12]. La fibra de sisal (FS) es una
fibra natural muy utilizada en todos los continentes, teniendo una produccion mundial
anual en el afio 2021 de hasta 4,5 millones de toneladas [13]. En los ultimos afios, ha
sido insertada en el &mbito de la construccion, esto se debe a que mejora eficazmente
el rendimiento mecanico, la resistencia a altas temperaturas y la estabilidad del volumen
[14]. Lo que se indica, ha sido comprobada a través de ensayos donde la trabajabilidad
es pequefia a la de un concreto tradicional debido a la naturaleza hidréfila que esta

posee [15].

Los componentes del concreto proceden de recursos naturales y debido a la
intensa extraccion de aridos, surge la formulacién de insertar a la mezcla convencional
materias recicladas [7], recientemente se han realizado numerosos estudios sobre el
concreto reforzado con fibras, llegando a ganar relevancia debido a sus cualidades
mecanicas [16], a pesar de ello, existe cierta ambigledad de considerar el mecanismo
por el cual y en qué medida la FS puede influir en las caracteristicas de un concreto
adicionado [17]. Asi como también, se considera la probabilidad de incorporar caucho
granulado a la nueva mezcla de concreto con el proposito de promover practicas
respetuosas con el medio ambiente [18], teniendo como principal barrera el uso
completo de restos de neumaticos reciclados en la construccion considerando el efecto
de deterioro del caucho sobre las propiedades mecanicas en los componentes a base

de cemento [19].

Frente a la problematica ambiental y el aporte que busca desarrollar el ambito

de la construccién con el propésito de contrarrestar en un porcentaje considerable la



contaminacion, se desarrollan constantes investigaciones. Tal y como es el caso de
China, por aliviar los impactos ambientales de los desechos sdlidos y reciclar tanto como
sea posible, se han llevado a cabo extensas investigaciones para utilizar desechos, tal
y como son los neuméticos, siendo una opcién factible para materiales concretos,
infiriendo que, existe una mejora en la permeabilidad y absorcion de agua del concreto
al agregar caucho. Ademas, el caucho se une completamente a las particulas de

cemento [20].

Asimismo, en Palestina, debido al desarrollo del transporte y al rapido aumento
de la poblacién ha aumentado significativamente la eliminacion de desechos de caucho
convirtiéndose en un importante problema medioambiental, es por ello que se propone
ser insertado en el &mbito de la construccion, concluyendo que se debe realizar estudios
en tanto al tamafio y porcentaje ideal para poder llegar a cumplir con los parametros

mecanicos Y fisicos de un concreto convencional [21].

En Italia, consideran que Los agentes biomiméticos y las fibras naturales son la
combinacion prometedora para mejorar la resistencia y la eficacia de autocuracion de
las infraestructuras de concreto, es por ello que proponen en uso de sisal, dado que,
luego de una serie de estudios manifiestan que la fibra de sisal puede producir hormigén

duradero y ductil [22].

Por otro lado, en India, consideran a las fibras naturales como materiales
reforzados vy la utilizaciéon de esta misma hasta ahora se ha realizado de forma mas
convencional que especializada, es asi que se ha estudiado a la fibra de sisal de manera
particular para formar parte de la mezcla de concreto, llegando a concluir que se mostré
el compuesto reforzado de fibra de sisal esta bien asentado en elementos estructurales
de construccién civil, considerando su produccion econémica y con beneficio social y

ambiental [23].


https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/natural-fibre

En el Perd, de manera particular, el caucho triturado (CT) todavia no ha sido
aplicada en cierto sistema estructural, de modo que es esto es algo innovador investigar
las propiedades fisico-mecénicas en su aplicacion al concreto [24]. En tanto a la FS, se
observa que la planta de Sisal la cuales existe en cantidades grandes a nivel nacional
gue no son valoradas por su gran composicion y la variada utilidad que se le puede dar

[25].

De lo mencionado, existen investigaciones basadas en la sustitucién del
agregado fino por CT y FS en una mezcla de concreto, asi como el estudio de Dharmaraj
et al. [26], “Estudio del impacto del caucho granulado utilizado como agregado en
mezclas de concreto”, se plantea sustituir parcialmente el agregado natural fino con
caucho de llantas de desecho en un 10%, 20%, 30%, 40% y 50%, llegando a concluir
que, el nivel de reemplazo del 20 % de CT mejorara la resistencia a la compresion y a

la traccion fraccionada en un 6,2% y 9,4% respectivamente.

Xiangyi y Zhongming [27], en su proyecto de investigacion “Reutilizacién de
residuos de caucho en hormigbn permeable”, se propone agregar particulas de caucho
al concreto permeable como agregado fino, logrando inferir que, con el aumento del
contenido de caucho, el modo de falla por compresion del concreto permeable transita
gradualmente de falla por traccion a falla por corte, y el nUmero de grietas internas

también aumenta, mostrando una disminucion.

En tanto a la fibra de sisal, Souza et al. [28] , titulando su investigacion
“Incorporacion de residuos de la produccién de FS en mortero: Efectos sobre las
propiedades fisicas y mecanicas”, teniendo como objetivo, analizar los efectos sobre las
propiedades en sus dos estados que promueve el procesamiento de residuos de la
produccion de FS por agregado fino en el mortero, infiriendo que, se puede observar
gue cuanto a modulo de elasticidad y resistencia a la compresion, las probetas
adicionadas con residuos de fibra mostraron una reduccion respecto a las que no la

tenian, siendo la causa probable una falla en la compactacion por la presencia de la



fibra. Por otro lado, se logré observar una ganancia del 60% en la resistencia a la
traccion luego de 28 dias de agregada la fibra, ya que actua distribuyendo las tensiones
por toda la pieza, retrasando el proceso de agrietamiento y consecuentemente la ruptura

de la estructura.

Baca & Yepez [29], en su proyecto en el cual se enfocan en el andlisis
comparativo las propiedades en estado fresco y en estado endurecido del concreto
convencional, como sustituto parcial respecto del agregado por particulas de CT las
cuales provienen de llantas de caucho cuando terminan su vida Util en proporciones de
7%, 10% y 13%. Concluyendo que, se observa optimizacién en las propiedades fisicas,
no obstante, no alcanzé cumplir con las hipétesis sobre los estudios en compresion y

flexion, en donde se mostré una disminucién considerable en dichas resistencias.

Clemente [30], en su investigacion la cual tiene como finalidad la evaluacion del
efecto del CT en las propiedades del concreto en sus dos estados, al reemplazar
parcialmente al agregado fino; en donde infiere que dicho reemplazo disminuye las
propiedades fisicas y mecéanicas del concreto, ya que el tiempo de fragua final, el Slump,
el rendimiento y el contenido de aire aumentaron, por otro lado las resistencias a la
flexion y compresion se redujeron, no obstante el reemplazo en la proporcion del 8% de
CT respecto al peso del agregado fino contiene propiedades que superan los limites que

establecen las normativas de nuestro pais.

Tello [31], en su investigacibn enfocandose en la evaluacién sobre las
propiedades fisicas y mecdanicas del concreto para disefios de 210 y 280 kg/cm2
sustituyendo respecto al agregado en diferentes porcentajes de FS en 0.25%, 0.5%,
0.75% y 1%,; concluyendo que la FS optimizaron de modo significativa las propiedades
mecanicas del concreto, teniendo como resultados 6ptimos el 0.75 % de adicién de la

fibra.



Ante esto el problema que abarca el estudio es: ¢De qué manera influye el
caucho triturado y la fibra de sisal como reemplazo parcial al agregado fino en las

propiedades fisico — mecanicas del concreto, Chiclayo 2023?

Ante ello que se plantea la siguiente hipétesis:

El caucho triturado vy la fibra de sisal como reemplazo parcial al agregado fino
influye de manera positiva en las propiedades fisico-mecénicas del concreto, Chiclayo

2023.

Es asi que, este proyecto de investigacion se efectla teniendo con el propdsito
el peso del agregado fino de una mezcla convencional por la combinacién de CTy FS.
Ademas, se basa en criterios fundamentales para su desarrollo, técnicamente, la
aplicacién en los requerimientos necesarios de las Normas Técnicas Peruanas; asi
como también en el refuerzo de los conocimientos adquiridos en los cursos relacionados
tanto al concreto y a los materiales de una mezcla convencional. Ademas, de poder
explorar la viabilidad de esta insercibn basandonos en la erradicacion de la

contaminacion proponiendo un concreto amigable con el ambiente.

Tiene como finalidad, evaluar la influencia del reemplazo del agregado fino
combinando caucho triturado y fibra de sisal sobre las propiedades fisico-mecéanicas del
concreto, teniendo el enfoque especifico, OELl. Evaluar las propiedades fisicas del
concreto reemplazando parcialmente caucho triturado en cuatro dosis 1%, 4 %, 8 % y
12%, respecto al agregado fino, para un f'c= 280 kg/cm2, estableciendo las proporciones
adecuadas. OE2. Evaluar las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo de
manera parcial caucho triturado en cuatro dosis 1%, 4 %, 8 % y 12%, respecto al
agregado fino, para un f'c= 280 kg/cm2, estableciendo las proporciones adecuadas,
OE3.evaluar las propiedades fisicas del concreto sustituyendo parcialmente el
porcentaje Optimo de caucho triturado y fibra de sisal en 0.5%, 0.75%, 1.0% y 1.25%,
respecto al agregado fino, para un f'c= 280 kg/cm2, estableciendo las proporciones

adecuadas. OE4. Evaluar



las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo de manera parcial el porcentaje
optimo de caucho triturado y fibra de sisal en 0.5%, 0.75%, 1% y 1.25%, respecto al
agregado fino, para un f'c= 280 kg/cm2, estableciendo las proporciones adecuadas.
OES5. Determinar la 6ptima proporcion de caucho triturado y fibra de sisal, de tal manera

gue se cumpla los estandares requeridos f'c=280 kg/cm?2.



ll.  MATERIALES Y METODOS

El concreto es el componente usado en el sector de la edificacion, esta depende
de sus propiedades y de la calidad de los materiales, la a/c que se usan para la
elaboracion de esta [32], segun el Instituto Americano del Concreto (ACI) [33] menciona
los diversos tipos los cuales son: Concreto de peso normal, liviano, estructural, simple y
el reforzado. Es elaborada con cemento portland u otra calidad de cemento hidraulico,
ademds por agregados tanto fino y grueso, como también de agua [34]. Uno de sus
componentes es el cemento es un material de composicion pulverizada resultado del
Clinker, cuya composicion es de silicatos de calcio hidraulicos y en general contienen
sulfatos y en pocas ocasiones caliza durante la molienda y al momento de tener contacto
con la proporcién de agua adecuada se convierte en una pasta aglomerante que se

puede endurecer [35].

De igual manera los agregados forman parte del concreto estas particulas que
tienen un origen natural o artificial, las cuales son elaboradas o tratadas, con
dimensiones las cuales son especificadas en la NTP.400.011. [36], conformando entre
el 70% y 80% de los componentes del concreto [37]. El agregado fino es el derivado de
la pulverizacion ya sea natural o artificial, una de ellas es la arena natural proveniente
de los rios, y tienen que estar libres de impurezas, tienen un perfil angular, de acorde
con sus tamafios se dividen en arena fina, media y gruesa, son agregados que superan

el tamiz de 4.75 mm y su tienen una dimensién minima de 0.06 mm. [38] [39].

Fig. 1. Agregado fino de la “cantera-Pacherrez.”



Por otro lado, estan los agregados gruesos, que de acuerdo con las E.060 es
material grueso los cuales lo compone por piedra de origen natural o artificial, tienen
perfil semi angular o angular, duras y también tienen textura rugosa. Tienen que ser libre
de impurezas y no contar con sustancias que puedan afectar su estado, este agregado
es retenido en el tamiz N° 4, y su tamafio maximo puede ser de 80 mm [40]. Por ultimo,
el agua, el cual se usa para la fabricacion de la mezcla y el curado, tiene que cumplir
con requisitos, tiene que ser limpia sin contener sustancias que afecten al concreto o de

preferencia que sea potable [34].

Fig. 2. Agregado grueso. “cantera la Victoria”.

En budsqueda de disminuir la extracciéon de los agregados en el estudio se

reemplazara parcialmente por:

Caucho triturado, este es un material derivado del proceso de trituracion de los
neuméaticos que culminaron su vida util en los vehiculos, el cual esta formado por
caucho, se forma partiendo del caucho vulcanizado resultado de la molturacion

mecanica y retraimiento de materiales de los neuméticos [41].

Fig. 3. Caucho triturado.



Asimismo, la fibra natural utilizada es la fibra de sisal, la cual es la fibra que se
produce de las hojas de la planta llamada agave sisalana, se da en los climas calidos y

una de las caracteristicas es menos pesada y es amigable con el ambiente [42].

Fig. 4. Fibra de sisal.

En el presente estudio presenta una investigacion aplicada, el cual da inicio a
nuevas tecnologias que briden ayuda de manera significativa a la poblacién. Con esto
es que se desarrolla esta investigacion incluyendo CT y FS al concreto [43]. Asimismo,
tiene un enfoque cuantitativo, empleando con la recoleccion de datos que sirve para
lograr probar la hipétesis, contando con la medicibn numérica y el posterior analisis
estadistico para comprobar teorias [29], usdndose asi ya que se realiza un analisis a lo
largo del proyecto, identificando el f'c alcanzado para fc de 280 kg/cm2. El disefo
aplicado en esta investigacion es experimental, ya que es controla y manipula ambas

variables (dependiente e independiente) [44].

Expresado de ese modo es que se hace el uso de este disefio, haciendo la
manejabilidad tanto de la FS y del CT, sobre la elaboracion del concreto logrando evaluar
las mejoras que causan en sus propiedades fisicas y mecanicas. Igualmente cuenta con
un nivel cuasiexperimental, debido a que se busca manipular la variable dependiente
para que de esa manera se pueda ver los efectos que esta causa con respecto a la
variable dependiente, todo ello mediante un analisis de causa-efecto [24], presentando

el siguiente bosquejo.
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Donde:

v" Gi234: Grupo de estudio conformado por 120 muestras.

v' Ge,789: Grupos de estudio compuestos por 120 muestras.

v" Gs,10: Grupos patrén conformado por 30 muestras (CP: 280 Kg/cm?)

v' Xi234: Tratamiento el cual compone reemplazo de CT por agregado fino, dénde:
X1=1.0%CT, X2=4.0%CT, X3=8.0%CT, X4 = 12%CT.

v' Xe,7809: Tratamiento del grupo conforma reemplazo de la FS por agregado fino,
donde: X6=0.50% FS + 1% CT, X7=0.75% FS + 1% CT, X8=1% FS + 1% CT, X9
=1.25% FS + 1% CT.

v' ---: No se reemplaza CT ni FS.

v" O123.4: Observacién aplicada a las variables independientes, con CT.

v" Oe,789: Observacion aplicada a las variables independientes, con CT y FS.

v" Os,10: Observacioén aplicada a la variable dependiente, concreto sin FS ni CT.



Tabla de operacionalizacién de variables

Tabla 1: Operacionalizacion de Variable Dependiente: Propiedades fisicas y mecanicas del concreto

Variable L, L . Escal
de c%?érgciﬁgl OD(;?Q(':%?; Dimensione Indicadores items Instrument Valore ;’(lepo ade
estudio P P [ 0] [ . medicion
[ varia
ble
Exudacion
El concreto
es uno de : o
los Propiedade Peso Unitario Kg/cm3
; La s del
materiales evaluacion concreto en
que tiene se estado Aire retenido %
gran uso en ,
desarrollara fresco
el sector la mediante Observacio
Propied construccio observacio Asentamiento Pgl () n
ad es n en todo el ny ensayos revis)i/én
fisicas mundo, su - Variab
mecénic):/ USO €S Con de Peso especifico Kg/cm3 documenta % le De
L laboratorio, ria L razoén
as del la finalidad detallando . i - fichas de numeri
concreto de poder Resistenciaa Ka/cm?2 - ca
los la g observacio
obtener una Propiedade .
calidad resultados < del compresion ny
) finales de . . equipos
SUpeurrl%r, de I concreto en Res:;tenma a Kg/cm2 qdep
elaboracion estado . laboratorio
estructura de un endurecido fraccion
la cual debe disefio de Resistencia a Kajem?
tener la flexion gicm
; mezcla de
propiedades fc=280 .
adecuadas Ka/em?2 Madulo de Kglcm?2
g/icm elasticidad

[9].

Nota: Se describieron las definiciones, dimensiones e indicadores, asi como los instrumentos que se realizaran a la variable dependiente, cual
tiene una escala de razon.



Tabla 2: Operacionalizacion de Variable Independiente: caucho triturado

Variabl . . , Escala
ede Definicion Definicion Dimensiones Indicadores ftems Instrument Valore Tipo de
. conceptual operacional de -
estudi o] S . medici
variab !
0 on
le
La
evaluacion L % K
El caucho se 0 9
triturado, es desarrollara
un material mediante
polimero observacio
elastico que ny ensayos
se obtiene de 4 % Kg Observacio
de laboratorio, ny
neumaticos con cuatro . revision .
Cauc . . Porcentajes de 0 Variab
reciclados porcentajes Lo documenta Yo De
ho e de sustitucion fia le razén
Tritura que : . , numeri
do después de incorporaci - fichas de ca
parar un 6n del 8 % Kg observacié
tratamiento caucho ny equipos
para triturado, de
convertirse respecto al laboratorio
en fibras peso del
pequenas. a_gregado 12 % Kg
[11]. fino en la
mezcla
para un
concreto
f'c=280

kg/cm2




Tabla 3: Operacionalizacion de Variable Independiente: fibra de sisal

Variabl Definicion Definicion . Tipo Escala
e de ) Dimensiones Indicadores Iltems Instrument Valore de
estudi conceptual operacional o s de _ medici
o variab on

le
La
evaluacién 0.5% Kg
La fibra de se
sisal es una desarrollara
fibra mediante

natural, de observacion

o7 kg Obsene
es de ser un laboratorio, re\?is>i/én _

Fibra material con cuatro Porcentaj_e§ de documenta % Variab De
de natural que porcentajes sustitucion fia le _ raz6n
sisa tiene ~ dela - fichas de numéri
I propiedades incorporacio 1.0% Kg observacio ca

gue pueden n de fibra ;

. ny equipos
ayudar a las de sisal, de
propiedades respecto al laboratorio
del concreto peso del

[4]. agregado
fino en la 1.25% Kg
mezcla para
un concreto
fc=280
kg/cm2

Nota: Se describieron las definiciones, dimensiones e indicadores, asi como los instrumentos que se realizaran a la variable dependiente, cual

tiene una escala de razoén.



El estudio esta conformado por la poblacion es conformada por todos los
especimenes de concreto que contienen el disefio con de f'c 280 kg/cm2, a su vez se
analizan en probetas cilindricas de 15cm x 30cm utilizados en los ensayos de
compresion y médulos de elasticidad, para traccion se utiliza de diametro 100m y con
una altura de 200mm. Por otro lado, también se usaran probetas prisméticas con una
seccion de 150mm x 150mm y con una longitud de 50cm para poder determinar la
resistencia a flexion.

Tabla 4: Ensayos realizados y dias de curado

Tiernpo CT (%) CT (%) + FS (%)
de 0 0) + 0 Sub
Ensayo curado CP total Total
(dias) 1 4 8 12 050 075 10 1.25
Resistenci 7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27
a a la
compresio 14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 90
ny modulo
de
elasticidad 28 4 4 4 4 4 4 4 4 4 36
7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27
Resistenci
a a la 14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 90
flexion
28 4 4 4 4 4 4 4 4 4 36
Resistencia 7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27
a la traccién
por 14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 90
compresion
diametral 28 4 4 4 4 4 4 4 4 4 36
Total de muestras 270

Nota. En el cuadro se visualiza el nUmero total de probetas que se elaboraron para
el f'c de 280 kg/cm?, para 7, 14 y 28 dias con adiciéon de CT en los 4 porcentajes,
asimismo adicionando CT% Optimo + FS% en los % asignados, para 7, 14y 28

dias.



El muestro es viene siendo las unidades de estudio donde se tiene en cuenta
la poblacién ya definida, en presente estudio se realizé el muestreo probabilistico de
tipo aleatorio simple ya que todas las muestras tienden a tener la misma posibilidad
de ser seleccionadas, es decir, que las probetas al ser elegidas ayudan a determinar

las propiedades en los dos estados del concreto [45].

Los criterios de seleccion utilizados son: los criterios de seleccidn, estos hacen
referencia a la limitacion de zona de estudio, en este caso se tendria que considerar
que todo material usado sea de la region de Lambayeque, en donde solo seran
consideradas las muestras que contengan CT y FS sustituyendo al agregado fino.

Por otro lado, se

encuentran los criterios de exclusion, se refiere a la demarcacion de zona de estudio,
en este caso no se tendria que considerar aquel material que no sea de la region,

todo lo contrario, al criterio anterior.

Las técnicas e instrumentos para la recopilacién de datos necesarios, vienen
siendo de gran relevancia para la parte del proceso de investigacion, ya que al estar
bien definidos tendran que pasar el proceso de validez y confiabilidad, seguido de
esto empezar a corroborar datos teniendo en cuenta nuestros antecedentes de

estudio.

En cuanto a las técnicas de recopilacién comienza con la observacion es lo
que nos permitié6 darnos cuenta del gran dafio que ocasiona el desperdicio de los
neumaticos, de este modo frente a la problematica del presente estudio, se procedio
con su uso en la produccién de concreto. Por otro lado, la FS es el material que su
extraccion se realiza de manera natural siendo amigable con el ambiente. Los cuales
seran llevados al laboratorio para luego ser analizados por medio de ensayos y

obteniendo resultados. La segunda técnica utilizada en la presente investigacion es



la revision de documentacion en donde se realiz6 el uso de diferentes fuentes de
informacién como son los distintos articulos, tesis, libros y normas correspondientes

para el estudio.

Respecto a los instrumentos de recoleccion de datos se utilizaron las fichas
técnicas las cuales ayudaron a recopilar los datos de cada ensayo que se va a realizar,
para esto se tendra en cuenta con los pardmetros que se requieran para la resistencia
a la compresion, flexion, traccion y modulo de elasticidad el que ayudara con el buen
desarrollo del proyecto. Asimismo, se necesitara los equipos que son fundamentales

al realizar los ensayos permitiendo de ese modo la valides de los datos obtenidos.



PRPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO REEMPLZANDO DE MANERA
PARCIAL EL AGREGADO FINO POR CAUCHO TRITURADO Y FIBRA DE SISAL

v

> | Caucho Triturado
Seleccién de los materiales obietos
v ¥ ; 3 —> Fibra de Sisal
Propiedades Disefio de mezcla Ensayos al concreto en Ensayos al concreto
fisicas de los ACI 211 estado fresco (Propiedades endurecido (Propiedades
agregados | Fisicas) Mecanicas)
Elaboracién de
. las probetas
__»
Peso unitario patron de 280 Slump Curado
kg/cm2 |
I . .
Granulometria - Peso unitario Resistencia a la
I Elaboracion de las compresion y
p——— probetas con | Modulo de
?1” emdod € caucho triturado en Contenido de aire elasticidad
umeda 1%, 4%, 8% y 12% [*
| como sustituto del | |
Peso especifico agregado fino Exudacion Resistenpia ala
| l traccion
., Informe final
Absorcion Elaboracion de : | _
las probetas con Resistencia a la
el 6ptimo flexion
porcentaje de |
caucho triturado y | ! v
fibra de sisal en Analisis v Di i6n de Resultad
0.5%, 0.75%, 1%, ndlisis y Discusion de Resultados e
y 1.25% como v demuestra
sustiturto del Conclusiones hipotesis
agregado fino.

Fig. 5. Diagrama de flujo del proceso de cémo desarroll6 la investigacion.



De acorde con el OEL1.

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Resultados
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Fig. 6. a) comparacion grafica de Slump (N.T.P. 339.035 - ASTM C143) y b) Comparacién
grafica del aire atrapado, con CT (NTP 339.081 - ASTM C 231).

El Slump es una propiedad fisica de una mezcla de concreto, se llega a obtener

como resultado del Concreto Patréon en la Barra Fucsia en el cual se ve un asentamiento

de 3.90 pulg, es decir, llega a tener una mezcla plastica, esto quiere decir que su

consistencia es buena en su trabajabilidad. Ademas, se observa en lafig. 6 que a mayor

porcentaje (%) de caucho triturado se le agregue este tiende a disminuir en el ensayo de

slump, generando de esta manera una consistencia seca y poco trabajable.

A comparacién de la otra gréafica nos detalla los porcentajes de aire atrapado

tanto de una mezcla convencional (Concreto Patron), también se observa dicha mezcla

con la sustitucion de caucho triturado en tanto al peso parcial del agregado fino. Se

observa que se tiene en un concreto patron 2.5% (Barra Fucsia), ademas, se puede

inferir que mientras mas proporcion de CT se incorpore, el porcentaje de aire atrapado

llega a disminuir.
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Fig. 7. a) comparacion grafica de peso unitario (NTP 339.046 - ASTM C 138) y b)
Comparacion grafica de exudacion (NTP 339.077 — ASTM C 172).

El peso unitario tanto de Concreto Patrén y aquellas que tienen sustitucion de CT,

permiten especificar que, al aumentar el porcentaje de caucho triturado el peso unitario del

concreto llega a decrecer; teniendo un concreto patrén con 2331.0 kg/cm3 y al 12% de

caucho triturado sustituido se obtiene 2191.0 kg/cm3, un evidente descenso.

De los resultados conseguidos en exudacion, se tiene de un concreto patron de

0.15 en volumen; de lo que se obtiene un porcentaje mayor al detallado con una

sustitucion de 0.11v en el porcentaje de 1%; ademas, en 12% la exudacion llega a tener

una gran diferencia con 0.01 v. En las sustituciones de 4%y 8% se tiene 0.09 vy 0.08 v.

De acuerdo con el OE3.
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Fig. 8. a) comparacion gréfica de Slump (N.T.P. 339.035 - ASTM C143) yb)
Comparacion grafica de aire atrapado (NTP 339.081 - ASTM C 231).




Las mezclas incorporadas de 1% de caucho triturado y cuatro porcentajes de
fibra de sisal (0.5%, 0.75%, 1% 1.25%) al ser ensayadas en su estado en fresco,
permiten inferir basandonos en la comparacion gréfica de la fig. 8 que, mientras mas fibra
de sisal se sustituye en la mezcla de concreto se llega a obtener un asentamiento de
2.4 pulg, valor que se interpreta como una consistencia seca y poco trabajable. De la
comparacion grafica se puede inferir que, se tiene un Concreto patrén con un porcentaje
de aire atrapado de 2.5%, al tener incorporacion de CT + FS, este genera que mientras
mas porcentaje de este se sustituya en la mezcla llega a descender su porcentaje, tal y

como se detalla al 1.25% llegando a tener 0.90% de aire atrapado.
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Fig. 9. a) comparacion grafica de peso unitario (NTP 339.046 - ASTM C 138) y b)
Comparacion grafica de exudacion (NTP 339.046 - ASTM C 138).

Al realizar los ensayos en estado fresco al concreto en tanto al peso unitario, se
ha obtenido 2331.0 kg/m3 en una mezcla convencional; mientras que al 0.5% de FS se
obtiene 2280 kg/m3 y en el porcentaje mayor de reemplazo de 1.25% resulta 2150
kg/m3; de ello, se concluye que mientras mas Fibra de Sisal se agregue se llega a

obtener una merma en tanto a su peso unitario.

Alrealizar los ensayos de exudacion, en comparacion a lo obtenido en al Concreto
Patron de 0.15, se tiene una decrecién en los porcentajes de sustitucion, siendo el mas
menor en 1.25%, y el valor mas alto de 0.13 que corresponde a 0.50%.

Respecto al OE 2.
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Fig. 10. a) Comparacion grafica de la f'c con CT (NTP 399.034 - ASTM C 39) y b)
Comparacion gréfica del modulo de elasticidad con CT (ASTM C 469).

Los ensayos realizados para determinar el f'c, nos permite deducir en tanto a un

CP con un f'c de 317.72 kg/cm2, presenta una baja minima en el porcentaje de 1%, en

equiparacion a los restantes de 4%,8%,12% donde se tiene 265.52 kg/cm2,

237.50 kg/cm2, 220.41 kg/cm2, correspondiente; cabe enfatizar que dichos valores

seguln sus porcentajes tienen significancia en la reduccién de la resistencia.

Los resultados obtenidos nos permiten recalcar en tanto al CP, el 1% CT muestra

un resultado mayor al obtenido de un concreto convencional, siendo 277525.67 kg/cm2

alos 28 dias de curado. Ademas, los porcentajes restantes del 4%, 8% y 12% de caucho

triturado llegaron a ser menores de un 276243.67 kg/cm?2.
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Fig. 11. Comparacion gréfica de la resistencia a la traccion (NTP 400.084 - ASTM C 496)




Los ensayos de la resistencia a la traccién indirecta permiten deducir en tanto a
un Concreto Patrén logrando una resistencia de 23.65 kg/cm2 a los 28 dias de estudio,
en semejanza a dicho valor existe un aumento en la sustitucién del 1% de caucho
triturado, el cual representa 12.85% de incremento en dicha resistencia. Ademas, se

recalca que los tres porcentajes restantes disminuyen la resistencia.
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Fig. 12. Comparacion gréfica de la resistencia a la flexiébn (NTP 339.078 - ASTM C 78).
La resistencia a la flexion de un Concreto Patron se obtiene 42.91 kg/cm2; en
tanto a los porcentajes de sustitucion, para el 1% existe un descenso del 5.31% siendo
40.63 kg/cm2 de resistencia, la variacion es considerable en los 3 porcentajes restantes
puesto que, se obtiene una reduccién del 8%, 14.57%, 19.97%, respectivamente.
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Fig. 13. Comparacion gréafica de la resistencia a la compresién con CT+FS (NTP
399.034 - ASTM C 39) y b) modulo de elasticidad (ASTM C 469).




La sustitucién de CT éptimo 1% incrementandole cuatro porcentajes de fibra de
sisal (0.5%, 0.75%, 1%, 1.25%) nos permiten detallar en tanto al 6ptimo en un 0.75% de
dicha fibra, dado que en comparacién con lo obtenido de un Concreto Patrén se obtiene
317.72 kg/lcm2, donde al 0.75% de sustitucion en conjunto con caucho triturado se tiene
como resultado 318.17 kg/cm2; es asi que supera lo alcanzado de una mezcla
convencional. De los resultados restantes, los datos que se muestran estan por debajo

de un concreto patrén.

El modulo de elasticidad en base a los 28 dias de estudio, se tiene un Concreto
Patrén de 276243.67 kg/cm2, valor que es superado por la sustitucion del 0.75% de fibra
de sisal, el cual llega a resultar 276757.00 kg/cm2; ademas, de los valores restantes
217237 kg/lcm2, 265882 kg/cm2 y 258085 kg/cm2 pertenecen al 0.5%, 1% y 1.25%,
respectivamente; los cuales no se llegan a considerar 6ptimos en comparacion a lo

obtenido en una mezcla convencional de concreto.
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Fig. 14. Comparacion gréfica de la resistencia a la traccion 1% CT + FS (NTP 400.084 -
ASTM C 496)

Sustituciones (%)

Los resultados a los 28 dias de estudio permiten determinar el porcentaje 6ptimo
de fibra de sisal para ser sustituida en tanto al peso parcial del agregado fino en una

mezcla convencional de concreto, donde el porcentaje del 0.75% adicionado al 1% de



caucho triturado se llega a obtener 25.52kg/cmm2 en comparacion con lo obtenido de
una mezcla patrén de 23.65kg/cm?2. Ademas, en tanto a los porcentajes restantes de
0.5%, 1% y 1.24% se tiene 21.98 kg/cm2, 23.10 kg/cm2 y 22.16kg/cm2,

respectivamente; de los cuales no llegan a superar a lo obtenido en un concreto patron.
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Fig. 15. Comparacion gréfica de la resistencia a la flexion 1% CT + FS (NTP 339.078 -
ASTM C 78).

Al ensayar las muestras para analizar la resistencia a la flexion a los 28 dias de
curado, se obtiene en el porcentaje de 0.75% el valor de 44.60 kg/cm2, este llega a estar
por encima de los 42.91 kg/cm2 del concreto patrén; es decir existe un incremento del
4% de dicho valor. Ademas, en los porcentajes restantes tal y como lo indica al fig. 15
estan por debajo de los detallados, concluyendo que un Optimo porcentaje seria el
0.75% de fibra de sisal y 1% de caucho triturado.

Respecto al OE 5

Tabla 5: Comparacién porcentual de 1% CT + FS en CP, en las propiedades mecanicas.

CONCRETO CON 1% CT + FS

Muestra FC FT Mr E
1%CT + 0.5%FS -2.90% -5.00% -7.00% -2.10%
1%CT + 0.75%FS 1.00% 7.90% 4.00% 5.00%
196CT + 1.0%FS -2.60% -3.80% -1.30% -2.30%

1%CT + 1.25%FS -6.60% -4.40% -9.70% -6.30%




Al realizar los ensayos correspondientes para poder determinar el Optimo

porcentaje de FS que se le sustituird al agregado fino en conjunto con el 1% de CT, a

los 28 dias de curado se llega a deducir mediante la comparacion que muestra la tabla

2, el optimo seria 0.75% de FS, en el cual los resultados tanto de resistencia a la

compresion, a la traccion, a la flexion y médulo de elasticidad superan los valores del

CP. Es asi que se llega a inferir que, los porcentajes serian 1% CT + 0.75% de FS.

Tabla 6: Analisis de precios y costos unitarios

AUTORES: Tirado Medina Roni Ivan
Vasquez Tirado Dilmer Esgardo
Partida ELABORACION DE CONCRETO PATRON
Rendimiento m3/DIA MO, 10.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m3 | 618.65'
Descripicion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.8000 25.76 2061
CFICIAL hh 2.0000 0.8000 18.95 15.16
PEON hh 4.0000 3.2000 17.04 54.53
90.30
Materiales
PIEDRA CHANCADA 3/4" m0 0.8700 60.00 5220
ARENA GRUESA ml 0.7500 60.00 45,00
CEMENO PORTLAND TIPO I {42.50kg) m2 12.100 32.00 387.20
AGUA m3 0.2500 5.00 1.25
GASOLINA m3 0.3000 20.00 6.00
491,65
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00 90.30 27
VIBRADOR hm 1.0000 0.80 10.00 8.00
MEZCLADORA DE TROMPO 9P3 {8HP) hm 1.0000 0.80 12.50 10.00
HORNO hm 2.0000 1.60 10.00 1600
36.71
Partida ELABORACION DE CONCRETO PATRON +0.5% de CAUCHO TRITURADO
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m3 | 619.53'
Descripicion Recurso Unidad  Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.8000 25.76 20.61
OFICIAL hh 2.0000 0.8000 18.95 15.16
PEON hh 4.0000 3.2000 17.04 54.53
90.30
Materiales
PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.8700 60.00 52.20
ARENA GRUESA m3 0.7500 60.00 45.00
CEMENO PORTLAND TIPO | {42.50kg) bol 12.1000 32.00 387.20
CAUCHO TRITURADO ke 0.0973 10.00 0.97
AGUA kg 0.2500 5.00 125
GASOLINA m3 0.2000 20.00 5.00
m3 492.62
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES o%mo 3.00 90.30 271
VIBRADOR hm 1.0000 0.80 10.00 8.00
MEZCLADORA DE TROMPO 9P3 (8HP) hm 1.0000 0.80 12.50 10.00
HORNO hm 2.0000 1.60 10.00 16.00

36.71




Partida ELABORACION DE CONCRETO PATRON +4% de CAUCHO TRITURADO
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m3 | 522.55|
Cadigo Descripicion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial 5/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.8000 25.76 20.61
UFI_CML hh 2.0000 0.8000 18.895 15.16
PEON hh 4.0000 3.2000 17.04 34.33
90.30
Materiales
PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.8700 60.00 52.20
ARENA GRUESA m3 0.7500 60.00 45.00
CEMENO PORTLAND TIPO | (42.50kg) bol 12.1000 32.00 387.20
CAUCHO TRITURADO kg 0.3892 10.00 3.89
AGUA kg 0.2500 5.00 1.25
GASOLINA m3 0.3000 20.00 6.00
495.54
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.00 90.30 271
VIBRADOR hm 1.0000 0.80 10.00 8.00
MEZCLADORA DE TROMPO 9P3 [BHP) hm 1.0000 0.80 12.50 10.00
HORNO hm 2.0000 1.60 10.00 16.00
36.71
Partida ELABORACION DE COMCRETO PATRON +8% de CAUCHO TRITURADO
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m3 626.44
Codigo Descripicién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial 5/.
Mano de Obra
DFPERARIO hh 1.0000 0.8000 25.76 20.61
DFICIAL hh 2.0000 0.8000 18.95 15.16
PEON hh 4.0000 3.2000 17.04 54.53
90.30
Materiales
PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.8700 £0.00 52.20
ARENA GRUESA m3 0.7500 60.00 45.00
CEMENO PORTLAND TIPO | (42.50kg) bal 12,1000 32.00 3587.20
CAUCHO TRITURADO kg 0.7784 10.00 7.78
AGUA ke 0.2500 5.00 1.25
GASOLINA m3 0.3000 20.00 6.00
499.43
EQUIFOS
HERRAMIENTAS MANUALES Lmo 3.00 90.30 271
VIBRADOR hm 1.0000 0.80 10.00 8.00
MEZCLADORA DE TROMPO 9P3 (8HP} hm 1.0000 0.20 12.50 10,00
HORND hm 2.0000 1.60 10.00 16.00
36.71
Partida ELABORACION DE CONCRETO PATRON +12% de CAUCHO TRITURADOD
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por:m3 | 630.33|
Cadigo Descripicién Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio §/. Parcial 5/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.8000 25.76 20.61
QFICIAL hh 2.0000 0.8000 18.95 15.16
PEON hh 4.0000 3.2000 17.04 54.53
90.30
Materiales
PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.8700 60.00 52.20
ARENA GRUESA m3 0.7500 60.00 45.00
CEMENO PORTLAND TIPO | (42.50kg) bal 12.1000 32.00 387.20
CAUCHO TRITURADO kg 1.168 10.00 11.68
AGUA kg 0.2500 2.00 1.25
GASOLINA m3 0.3000 20.00 6.00
503.33
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00 90.30 271
VIBRADOR hm 1.0000 0.80 10.00 8.00
MEZCLADORA DE TROMPO 9P3 (8HP) hm 1.0000 0.80 1250 10.00
HORNO hm 2.0000 1.60 10.00 16.00

36.71




Partida ELABORACION DE CONCRETO CON 1% de CAUCHO TRITURAADO[{OPTIMO}+ 0.50% DE FIBRA DE SISAL
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m3 | 62?.65[
Descripicion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial /.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.8000 25.76 20.61
OFICIAL hh 2.0000 0.8000 18.85 15.16
PEON hh 4.0000 3.2000 17.04 54.53
90.20
Materiales
PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.8700 60.00 52.20
ARENA GRUESA m3 0.7500 60.00 45.00
CEMENO PORTLAND TIPC | (42.50kg) bol 12.1000 32.00 387.20
CAUCHO TRITURADO 1% ke 0.097 10.00 0.97
FIBRAS DE SISAL ke 0.1003 80.00 8.02
AGUA kg 0.2500 5.00 1.25
GASOLINA m3 0.3000 20.00 6.00
500.64
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES o9mo 3.00 90.30 271
VIBRADOR hm 1.0000 0.80 10.00 8.00
MEZCLADORA DE TROMPO 9P3 (8HP) hm 1.0000 0.80 12.50 10.00
HORNO hm 2.0000 1.60 10.00 16.00
36.71
Partida ELABORACION DE CONCRETO CON 1% de CAUCHO TRITURAADO(CPTIMO)+ 0.75% DE FIBRA DE SISAL
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por:m3 | 631.66[
Descripicicn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial 5/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.8000 23.76 20.61
OFICIAL hh 2.0000 0.8000 18.95 15.16
PEON hh 4.0000 3.2000 17.04 54.53
90.30
Materiales
PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 Q.8700 60.00 52.20
AREMA GRUESA m3 0.7500 60.00 45.00
CEMENO PORTLAND TIPO | (42.50kg) bol 12.1000 32.00 387.20
CAUCHO TRITURADO 1% ke 0.097 10.00 0.97
FIBRAS DE SISAL kg 0.1504 80.00 12.03
AGUA kg 0.2500 5.00 1.25
GASOLINA m3 0.3000 20.00 6.00
504.65
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00 90.30 2.71
VIBRADOR hm 1.0000 0.80 10.00 8.00
MEZCLADORA DE TROMPO 9P3 [8HP) hm 1.0000 0.80 12.50 10.00
HORNO hm 2.0000 1.60 10.00 16.00
36.71
Partida ELABORACION DE CONCRETO CON 1% de CAUCHO TRITURAADO(OPTIMO}+ 1% DE FIBRA DE SISAL
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m3 635.67
Descripicién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 5.
Mano de Obra
OFERARIO hh 1.0000 0.8000 25.76 20.61
OFICIAL hh 2.0000 0.8000 18.95 15.16
PEQN hh 4.0000 3.2000 17.04 54.53
90.30
Materiales
PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.8700 60.00 52.20
ARENA GRUESA m3 0.7500 60.00 45.00
CEMENO PORTLAND TIPO | {42.50kg]) bol 12,1000 32.00 387.20
CAUCHO TRITURADO 1% kg 0.097 10.00 0.97
FIERAS DE SISAL kg 0.2005 80.00 16.04
AGUA kg 0.2500 5.00 1.25
GASOLINA m3 0.3000 20.00 6.00
508.66
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %o 3.00 90.30 2.71
VIERADOR hm 1.0000 0.80 10.00 8.00
MEZCLADORA DE TROMPO 9P3 (BHP) hm 1.0000 0.80 12,50 10.00
HORNO hm 2.0000 1.60 10.00 16.00

36.71




Partida ELABORACION DE CONCRETO CON 1% de CAUCHO TRITURAADO(OPTIMOM 1.25% DE FIBRA DE SISAL

Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m3 | 639.68|
Descripicion Recurso Unidad  Cuadrilla  Cantidad Precio §/. Parcial §/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.8000 25.76 20.61
OFICIAL hh 2.0000 0.8000 18.95 15.16
PEON hh 4.0000 3.2000 17.04 54.53
90.30
Materiales
PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.8700 60.00 52.20
ARENA GRUESA m3 0.7500 60.00 45,00
CEMENO PORTLAND TIPO | {42.50kg) bal 12.1000 32.00 387.20
CAUCHO TRITURADO 1% ke 0.097 10.00 0.57
FIERAS DE SISAL ke 0.2507 80.00 20.05
AGUA ke 0.2500 5.00 1.25
GASOLINA m3 0.3000 20.00 6.00
512.68
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00 90.30 271
VIBRADOR hm 1.0000 0.80 10.00 2.00
MEZCLADORA DE TROMPO 9P3 (8HP) hm 1.0000 0.80 12.50 10.00
HORNO hm 2.0000 1.60 10.00 16.00
36.71

TITULO: "Influencia del resmplazo del agragade fino combinando cauche triturado y fibra de sisal sobre las propiedades fisico-mecdnicas del concreta”

ANALISIS DE PRECIOS Y COSTOS UNITARIOS

PRECIO DE LA PRODUCCION DE CONCRETQ PATRON ¥ % DE CAUCHOD TRITURADO Y SISAL

MUESTRA/TESTIGO/ESPECIMENES COSTO PARCIAL(M3}  DIFERENCIA
(s}
5/ G18.65
ADOBE PATRON
5/ 619.63
CONCRETO PATRON +1% DE CAUCHO TRITURADO s/ 097
5/ 62255
CONCRETO FATRON +4% DE CAUCHO TRITURADO s/2.92
S/ 626.44
CONCRETO FATRON +8% DE CAUCHO TRITURADO 8/ 3.83
S/ 63033
CONCRETO PATRGN +12% DE CAUCHO TRITURADO 8383
5/ 627.65
CONCRETD OPTIMO CON 1% DE CAUCHO TRITURADP + 0.50% DE FIBRA DE SISAL 5/ 268
5/ 63166
COMCRETO OPTIMO CON 1% DE CAUCHO TRITURADP + 0.75% DE FIBRA DE SISAL s/4.01
5/ 635.67
COMCRETO OPTIMO CON 1% DE CAUCHO TRITURADP + 1% DE FIBRA DE SISAL s/4.01
5/ 639.68

COMNCRETQ OPTIMO CON 1% DE CAUCHO TRITURADP + 1.25% DE FIBRA DE SISAL 5/4.01




3.2 Discusion
Discusién 1: Evaluar las propiedades fisicas de un concreto f¢c=280

kg/cm2, sustituyendo CT 1%, 4%, 8% y 12% respecto al peso del agregado fino.

Al realizar los ensayos correspondientes de un CP y un concreto con sustituciéon
de CT, se evalla en su estado fresco, las siguientes propiedades: asentamiento, aire

atrapado, peso unitario y exudacion.

En el ensayo de asentamiento, al sustituir caucho triturado en tanto al peso
parcial del agregado fino, se trabaj6é con los siguientes porcentajes, 1%, 4%, 8%, 12%
donde se obtiene 3.80 pulg, 3.50 pulg, 3.30 pulg, 3 pulg; respectivamente; en
comparacion con el slump de 3.90 pulg correspondiente a un concreto patrén. Se tiene
gue mientras mas porcentaje de caucho se inserte, este genera una disminucion en el
asentamiento, que de manera directa se llega a obtener una mezcla mas seca y la
conlleva a ser poco trabajable. Es asi que, Clemente [46] trabaja con proporciones de
4%, 8% y 12% de sustitucion, obteniendo 3.50 pulg en su concreto patron, donde dicho
valor llega a disminuir hasta 3.2 pulg al sustituir 12% de caucho triturado. Es por ello que
se llega a tener concordancia con el autor puesto que se llega a concluir que si la

cantidad aumenta esto genera una disminucién en la trabajabilidad de la mezcla.

En la propiedad fisica de aire atrapado, se lleg6 a obtener 2.50% en una mezcla
convencional, mientras que 2.30%, 2.10%, 1.90%, 1.80% fueron los valores de la

sustituciéon de 1%, 4%, 8% ,12%; respectivamente; de lo que se infiere que, mientras



mas sea la cantidad de caucho triturado en una mezcla convencional llega a provocar
una disminucion del porcentaje de aire atrapado. Alineando con Choquenaira [47] donde
sustituye en los porcentajes de 10%, 15%, 20%, 25%, 30%; llega a concluir que se
muestra una disminucion importante en el porcentaje de aire atrapado cuando se

aumenta el peso de caucho.

El peso unitario de un concreto f'¢=280 kg/cm2 llega a ser 2331 kg/m3, al ensayar
las muestras con sustitucion se obtiene 2311 kg/m3 en 1%, 2282 kg/m3 en 4%, 2248
kg/m3 en 8%, 2191 kg/m3en 12%; a partir de lo expuesto, se dice que al aumentar el
porcentaje de caucho el peso unitario del concreto llega a disminuir. De ello, Baca &
Yepez [29] realizan su investigacion con porcentajes de 7%, 10% y 13%; de los cuales
llega a afirmar lo siguiente, el concreto con el reemplazo en el 10% de CT adquirié una
reduccion del peso unitario en comparaciéon del CP, no obstante, también con el 13% y
10% de caucho disminuyen el peso unitario. Entonces, se afirma que el peso disminuye

en cuanto mas porcentaje de caucho sea sustituido.

Limitacion. El ensayo de exudacion realizado tanto a una mezcla convencional
y a una mezcla con sustitucién CT en tanto al peso parcial del agregado fino, se obtiene
0.11v, 0.09v, 0.08v, 0.01v para los porcentajes de 1%, 4%, 8%, 12%; respectivamente.
Llegando a concluir que, el porcentaje del 1% genera una mayor exudacién en
comparacion con el resto de cantidades, las cuales disminuyen en tanto al 0.15v de un
concreto patron. Es preciso recalcar la escaza elaboracién de dicho ensayo en las
diversas investigaciones donde se evalla las propiedades fisicas de una mezcla de
concreto, sin tener en cuenta que gracias a este se logra determinar la acumulacién
progresiva de agua en la superficie de la mezcla.
Discusion 2: Evaluar las propiedades mecanicas de un concreto f'c=280 kg/cm2,
sustituyendo 1%, 4%, 8% y 12% en tanto al peso del agregado fino en una mezcla

convencional.



El ensayo de resistencia a la compresién, se tiene una resistencia de 317.72
kg/cm2 de concreto patron donde presenta el 1% de sustitucion, una disminucion
minima obteniendo 315.69 kg/cm2, ademas de que las cantidades de 4%, 8%, 12%
tienen una significancia en la reduccién de la resistencia. Por otro lado, Saavedra &
Valladolid [48] ensayan sustituciones de 4%, 8%, 12% y 16%, donde infieren que se
obtuvo una mayor resistencia al 12% de caucho con un 8.93% de incremento en la
resistencia en comparacion con lo obtenido en su concreto patrén. De lo expuesto, no
se concuerda con los autores, dado que en los ensayos de la presente investigacion el
porcentaje de 1% presento un mejor resultado, ademas, de manera particular el 12%
presento una resistencia a la edad de 28 dias de 220.41 kg/cm2, resultado que simboliza

una disminucién considerable para el disefio de 280 kg/cm2 propuesto.

La resistencia a la traccion, en un concreto patrén se obtuvo 23.65 kg/cm2,
mientras que en los porcentajes sustituidos solo en 1% se llegd a tener un aumento del
12.85% (26.69kg/cm2), con respecto a las sustituciones de 4%, 8% y 12% lo que se
genero fue una disminucién en tanto al valor patron. Se considera la investigacion de
Santos & Roman [49] donde trabajan con 5%, 10%, 15% y 20% de sustitucidn, llegando
a tener como resultados que mientras mas se llegue a aumentar caucho en una mezcla
convencional este llega a generar una disminucion hasta del 35% en comparacion con
el concreto patrén. A partir de ello, se concuerda con lo que se infiere de la disminucion
gue de manera directa depende del aumento del porcentaje de caucho en la mezcla,
recalcando que en el maximo porcentaje de sustitucion disminuye en un 24.48%, valor

considerable.

La propiedad mecéanica de resistencia a la flexion, se obtuvo en las muestras
ensayadas a los 28 dias de edad un 42.91 kg/cm2, valor que no fue superado por ningun
porcentaje, que de manera particular en 1% se obtuvo 40.63 kg/cm2 lo que representa
un 5.31% de disminucion en comparacion con las cantidades restantes donde si es

considerable la variacioén, tal y como es al 12% que resulto 34.34 kg/cm2. Alineando con



Pacheco & Ticlio [50] donde concluyen que el concreto patrén alcanza un médulo de
rotura de 28 kg/cm2, por otro lado, para el concreto con CT al 5% y 7% el modulo de
reduce en 15% y 30.52% en comparacion al CP respectivamente. De lo expuesto, se
concuerda con la disminucién que genera la insercion de caucho en el concreto, aunque
se tenga un concreto patron con una resistencia a la flexion de 42.91kg/cm2 en

comparacion con lo obtenido en su estudio.

El médulo de elasticidad de un concreto patron se obtiene 276243.33 kg/cm2,
valor que al ser comparado con los porcentajes estudiados muestran que el 1% de
sustitucion logra superar lo detallado, teniendo como resultado 277525.67 kg/cm2, es
asi que los valores restantes estan por debajo de una mezcla convencional. En el
estudio de Vallejos & Montenegro [51] a los 28 dias el concreto con 1% de caucho,
muestra un médulo de elasticidad 211552.1 kg/cm2, la misma que al ser comparada con
el CP incrementa 5456.78 kg/cm2, que representa un 2.65% de incremento, el concreto
con 4%, 7%, 10%, 20% y 30% de caucho, tiende a disminuir en 3.29%, 7.98%, 14.63%,
26.63% y 38.44% respectivamente. De ello, se concuerda con la inferencia de que al
1% de caucho triturado sustituido existe un aumento en el médulo, siendo preciso inferir
gue se tiene un valor diferente en tanto al concreto patron teniendo una diferencia
considerable, recalcando que ambos disefios son para un concreto f'c= 280kg/cm2.

Discusién 3: Evaluar las propiedades fisicas de un concreto f¢c=280 kg/cm2,
sustituyendo el 6ptimo de CTy FS en 0.5%, 0.75%, 1% y 1.25% en tanto al peso del

agregado fino.

El ensayo del Slump en su estado fresco se obtiene un asentamiento de 2.4 pulg
con porcentaje mas elevado de 1.25% FS deduciéndose como una mezcla poco
trabajable, es decir, a mayor porcentaje de FS menor sera la trabajabilidad del concreto.
Diaz y Leon [52] en su estudio utilizando 0.25, 0.5, 0.75 y 1% FS muestran su

asentamiento menor de 2.5 pulg el cual es una mezcla poco trabajable. De lo



mencionado se puede decir que estamos de acuerdo con el autor en que si se aumenta

el porcentaje de FS la trabajabilidad de la mezcla va a ser menor.

En el contenido de aire sustituyendo el éptimo del caucho + los porcentajes FS
se obtiene valores por debajo del CP que tiene un valor de 2.5% y cuando tiene la
sustitucion del CT + FS comienza a reducir dicho porcentaje de aire como lo muestra el
reemplazo de 1.25% FS. Diaz y Leon [52] con los porcentajes de estudio en 0.25, 0.5,
0.75 y 1% muestran que el CP tiene 2.3% de contenido de aire y muestra que cuando
mayor es el %FS menor es el contenido de aire, lo muestra en su 1% FS teniendo un
valor de 2.00%. Se concuerda con lo expuesto, que a mayor cantidad de fibra el

contenido de aire va a reducir.

El peso unitario se muestra el valor del CP en 2321.0 kg/m3 y el valor mas
elevado con la FS es el 1.25% que resulta 2150 kg/m3, deduciendo que el valor del peso
unitario va a disminuir conforme se va incrementando la FS. Diaz y Leon [52] Muestran
gue con el 1% FS valor mas alto en estudio muestra un 1804kg/m3 y en su CP tiene un
valor de 1872kg/m3. De lo expuesto se concuerda en que va a disminuir el peso unitario

en cuanto se incremente el porcentaje de FS.

El ensayo de exudacion realizado con el 6ptimo del caucho + FS en tanto al
peso parcial del agregado fino, se obtiene 0.13v, 0.11v, 0.07v, 0.02v para los porcentajes
de 0.5%, 0.75%, 1%, 1.25%; respectivamente. Llegando a concluir que, el porcentaje
del 0.50% genera una mayor exudacion en comparacion con el resto de cantidades.
Cabe recalcar la escasez de informacién para la elaboracién de dicho ensayo en las
diversas investigaciones donde se evalla las propiedades fisicas de una mezcla de
concreto, sin tener en cuenta que gracias a este se logra determinar la acumulacion

progresiva de agua en la superficie de la mezcla.

Limitacién. Para dicha investigacion en escasay se puede decir que, hasta nula,

dado que de manera independiente existen estudios; es decir, sustitucion de CT +



FS en un concreto convencional; pero no se tiene base de datos donde ambos sean
insertados en el concreto como sustitutos en tanto al peso parcial del agregado fino. Es
por ello que, se considera una limitacién en el estudio para poder realizar la respectiva
comparacion con estudios previos en tanto a los resultados obtenidos.

Discusion 4: Evaluar las propiedades mecéanicas, sustituyendo el éptimo de

CT + FS en 0.5%, 0.75%, 1%y 1.25%.

Las propiedades en estado endurecido como lo es la resistencia a la compresion
la cual se obtiene una ligera superacion de concreto con 1%CT + 0.75% FS sobre el CP
el cual supera con un valor de 318.17 kg/cm2 siendo la proporcion mas 6ptima, ya que
las proporciones restantes presentan disminucion poco notable sobre el CP el cual tiene
un valor de 317.72 kg/cm2. De ese modo Huaman [53] en su estudio utilizando 1, 2, 3y
4% de FS en donde muestra que el 2% es la proporcién mas adecuada alcanzando un
valor de 287.00 kg/cm2 superando ligeramente al CP y con los porcentajes restantes
presentando una disminucién poco significativa. Por ello pese a tener valores diferentes
se tiene una concordancia con el autor que el segundo porcentaje es el mas adecuado,

aunque presenta un incremento en la resistencia, pero no es significativa.

De igual manera en la resistencia a la traccién se tiene un valor que supera al
del CP y es el 1%CT + 0.75% FS teniendo una resistencia de 25.52 kg/cm2 en
comparacion con el CP, asimismo con los porcentajes restantes no superan los valores
requeridos por el CP. Huaman [53] muestra que la proporcion del 3% es la que presenta
valor que supera al CP mostrando una resistencia de 3.19 MPa lo que supera no muy
significativamente el valor del disefio convencional. De lo mencionado se tiene una
discrepancia con el autor ya que su estudio muestra que con mayor incorporacion de FS

mayor resistencia.

En la resistencia a la flexion se puede mantener como proporcién adecuada al

1%CT + 0.75% FS teniendo un valor de 44.60 kg/cm2 superando al CP mostrando un



incremento del 4% en la resistencia, en cambio los valores restantes no superan al
disefio convencional. Tello [25] en su investigacién con proporciones de 0.25, 0.50, 0.75
y 1% de FS muestra que el 1% es el porcentaje aumenta comparando con los demas
ya que muestra un valor de 36.26 kg/cm2, por otro lado, los demés valores no superan
al CP. De lo mencionado se esté acorde con el autor y se deduce que el valor adecuado

se encuentra en un intervalo del 0.6% hasta el 1% de FS.

El ensayo del médulo de elasticidad de se muestra que el porcentaje del 0.75%
FS es el valor que supera muy ligeramente al concreto convencional con un médulo de
276757.00 kg/cm2, ademas los porcentajes restantes no superan el CP lo cual no se
considera aptos para disefio. Tello [25] en su disefio la proporcidén que resulta ser mas
adecuada es 0.50%FS logrando un valor de 246161.03 kg/cm2 pese a ello no logré
superar el CP, disminuyendo un 1.93%, De lo expuesto estamos en desacuerdo dado
gue muestra resultados que afecta a la propiedad mecanica todo lo contrario a los

investigado.

Limitacién. Para evaluar las propiedades mecanicas de un concreto con un
Optimo de CT + FS en una mezcla de concreto, recalcando que ambos se trabajan en
base al peso del agregado fino de un disefio de mezcla de 280 kg/cm2; al igual que para
las propiedades fisicas, esta informacion es nula, puesto que, no se tiene una base de
datos con la cual realizar el respectivo trabajo de comparar tanto resultados y
conclusiones con investigaciones previas. Es asi que, se considera una limitacion para
el completo desarrollo de estudio.

Discusion 5: Determinar la 6ptima proporciéon de caucho triturado y fibra de

sisal, de tal manera que se cumpla los estandares requeridos f'¢c=280 kg/cm2.

Al tener los resultados tanto de las propiedades fisicas y mecénicas de un
concreto con adicién de CT, valores que se logran visualizar en la tabla 2 se determina

al porcentaje de 1% como el 6ptimo para ser sustituido en una mezcla convencional por



el peso del agregado fino. Alineando con la investigacion de Vallejos & Montenegro [51],
donde llegan a concluir que su porcentaje 6ptimo es de 1%, en compresién aumentoé un
7.72% respecto a la resistencia de disefio, a su vez aumento 2.65% en maddulo de
elasticidad, en flexion disminuy6 2.11%, y 3.40% en traccion. Es preciso inferir que, de
manera particular se tiene una disminucién en el estudio de la resistencia a la
compresion en comparacion a los resultados que obtienen dichos autores; ademas, a

nivel de traccion se tiene un aumento de 12.8% en comparacion a un CP.

Se tiene un éptimo de caucho triturado, siendo 1% al cual se le adiciona cuatro
porcentajes de fibra de sisal; de lo obtenido en la serie de ensayos tanto para PF y PM
se logra visualizar en la tabla 2 que dicho porcentaje 6ptimo es 0.75%. Existe nulidad
en tanto a las investigaciones con ambas sustituciones en una mezcla, es por ello que

se plantea una continuidad con el estudio propuesto en este proyecto.



IV.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones
Se concluye que, de los porcentajes trabajados con caucho triturado 1%, 4%, 8%,
12%; las propiedades fisicas de asentamiento, aire atrapado, peso unitario y
exudacion, se veran afectadas negativamente en cuanto mAas porcentaje sea
sustituido, dichos valores fueron puestos en comparacion a los de un CP.
Se determind que en el porcentaje de 1% presenta mejoras en comparacion al resto
de porcentajes pero no, en similitud a la muestra patron la cual disminuye en tales
porcentajes levemente, dando hincapié a que disminuye de manera ligera en los
resultados en las propiedades mecéanicas, no obstante, en la resistencia a la
compresion 'y flexibn representan una disminucion de 0.6% y 5.31%,
respectivamente, pese a ello en la resistencia a la traccion supera el CP en 12.85%
y el médulo de elasticidad hay un aumento minimo de 0.5%.
Se concluye que la combinacién del porcentaje 6ptimo de CT + FS (0.5, 0.75, 1,
1.25%) haciendo hincapié ya que el 1% disminuye levemente. Muestran afecciones
en las propiedades fisicas tanto en el asentamiento el cual reduce su trabajabilidad
en cuanto se incrementa la cantidad de FS, el aire atrapado disminuye al igual que
el peso unitario y exudacion.
Se concluye gue, de las proporciones de FS insertada a la mezcla de concreto con
el 6ptimo de caucho, el porcentaje sustituido de 0.75% presenta mejores resultados,
en la resistencia a la compresion y modulo de elasticidad, muestran valores que
resultan tener un aumento de 1% en tanto a un CP, la resistencia a la traccién
aument6 en 8% vy la resistencia a la flexion con un aumento de 4%, pero a mayor
cantidad de fibra puede afectar dichas propiedades.
Se determiné que la 6ptima proporcion para para el CT + FS como sustituto parcial
del agregado fino es de 1% + 0.75% respectivamente, esto se debe a que presentan
mejoras en las propiedades mecanicas e incrementan las resistencias en cada una

de ellas respecto a la del CP.



4.2 Recomendaciones
Se recomienda realizar un estudio de las propiedades fisico mecanicas del caucho
triturado y fibra de sisal para determinar lo éptimo para las sustituciones en su
didmetro y largo, respectivamente.
Se recomienda utilizar otro material en reemplazo del caucho triturado, ya que este
no influye positivamente en la mejora de las propiedades fisico mecanicas en futuras
investigaciones con porcentajes menores al (1%) de caucho triturado con la finalidad
de poder detallar un estudio donde dicho sustituto cumpla con las normas técnicas
en tanto a lo requerido de las propiedades mecanicas para un concreto
f'c=280kg/cm2.
Se recomienda no realizar estudios de sustituir caucho triturado y fibra de sisal como
sustitutos en tanto al peso del agregado fino en una mezcla convencional con las
proporciones de este estudio, dado que no se ha logrado obtener resultados
beneficiosos para las propiedades del concreto en un disefio de mezcla de
f'c=280kg/cm2.
Se recomienda trabajar con cantidades tanto mayores y menores al 6ptimo de fibra
de sisal (0.75%) para llegar a determinar una cantidad que pueda llegar a tener
mejores resultados en las propiedades de un concreto convencional.
Se recomienda realizar ensayos microestructurales, tales como, difraccion de rayos
X'y microscopia de barrido para poder visualizar la adherencia de caucho y fibra de

sisal a la mezcla de concreto convencional.
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FORMULACIO

ENFOQUE/

N DEL OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES \F;CKABUL;SCEI_ISRI TIPO _ / ;I-NESCTI\IQS':\/ISE/NTO
PROBLEMA DISENO
Objetivo General:
Evaluar las propiedades
mecanicas del concreto,
utilizando caucho triturado y
la fibra de sisal, como
reemplazo parcial del
agregado fino, en la
preparacion de la mezcla del
concreto Hip6tesis: Poblacion:
Problema; Objetivos Especificos: Sipse utiliza el V.I: Es conformada
¢De qué -OE1 Evaluar las propiedades ho triturad Caucho por todos los f i
manera fisicas del concreto  CauCho triturado triturado y especimenes En oque.
o L . y lafibradesisal _. . Cuantitativo
positiva influye adicionando caucho triturado como Fibra de Sisal. de concreto
el caucho en cuatro dosis 1%, 4 %, 8 % Vv.D utiizados en _. .
. reemplazo  al . Tipo:
triturado y la y 12%, respecto al agregado . Propiedades  los ensayos. .
fibora de sisal fino, para un fc=280 kg/cm2 agregado_ fino fisicas y Aplicada Observacion-
como agregado estalbleciendo Ias’ entonces influye mecanicas Muestra: Recoleccion  de
fino gn ’ las proporciones adecuadas de manera  4e|  concreto La ca.ntidad Disefo: datos
propiedades F)OEpZ Evaluar las propiedades positiva en las de la total de Experimental
fisico — mecanicas del concreto prqpledades elaboracion muestras a ..
. . - : fisico o ; Nivel:
mecénicas del adicionando caucho triturado mecanicas  del de un disefio realizar es de Cuasiexperim
I ) 0, 0,
concreto, en cuatro dosis 1%, 4 %, 8 % concreto, o]e_mezcla de 270 muestras ental
Chiclayo 2023? y 12%, respecto al agregado Chiclavo 2023 fc=280
fino, para un f'c= 280 kg/cm2, y " kg/lcm2

estableciendo las
proporciones adecuadas.

-OE3 Evaluar las propiedades
fisicas del concreto
sustituyendo el porcentaje
optimo de caucho triturado y
fibra de sisal en 0.5%, 0.75%,
1.0% y 1.25%, respecto al

agregado fino, para un fc=




280 kg/cm2, estableciendo
las proporciones adecuadas.
-OE4 Evaluar las propiedades
mecanicas del concreto
sustituyendo el porcentaje
Optimo de caucho triturado y
fibra de sisal en 0.5%, 0.75%,
1% y 1.25%, respecto al
agregado fino, para un f'c=
280 kg/cm2, estableciendo
las proporciones adecuadas.
- OE5 Determinar la 6ptima
proporcién de caucho
triturado y fibra de sisal, de tal
manera que se cumpla los
estandares requeridos
fc=280 kg/cm2.




Tabla de operacionalizacion

de variables



Anexo 2: TABLA DE OPERACIONALIZACION — Variable dependiente

Variable S o . Escal
Definicion Definicion . . . . Tipo
de concentual . Dimensione Indicadores Items Instrument Valore de ade
estudio P P o) s . medicion
| varia
ble
Exudacion
El concreto
es uno de , o
los L Pfos'ggﬁde Peso Unitario Kg/cm3
materiales L
4e tiene evaluacion concreto en _ _
gﬁan USO 6N se estado Aire retenido %
el sector |a desar_rollaré fresco 3
Propied construccio medlante_:, Asentamiento Pgl (*) Observacio
ad es n en todo el observacio ny
e ny ensayos revision .
fisicas y mundo, su de Peso especifico Kg/cm3 documenta % Variab De
mecanic uso es con . P g . 0 le ,
. laboratorio, ria ‘o razon
as del la finalidad ) . . numéri
concreto de poder detallando Resistencia a Kalcm? - fichas de ca
obtener una los ) la g observaci6
calidad resultados Prosp'gglade compresion ny
. finales de . . equipos
superior, de I concreto en Res:stenCIa a Kg/cm?2 qdep
, a )
una elaboracion estado traceion laboratorio
I estrulc'éurg de un endurecido
a C'tj::]ere e disefio de Resistencia a Kglcm2
propiedades mezcla de a flexion
adecuadas ka728(2) Médulo de Kglcm?
g/icm elasticidad

[9]-




Anexo 3: TABLA DE OPERACIONALIZACION — Variable independiente

Variabl L L : Escal
eeldaéb Definicion Definicion Dimensiones Indicadores items Instrument Valore Tipo So(l:(;:1 :
. conceptual operacional de -
estudi 0 S . medici
variab !
0 on
le
La
evaluacion
)
El caucho se 1% Kg
triturado, es desarrollara
un material mediante
polimero observacié
elastico que ny ensayos
se obtiene de 4 % Kg Observacio
de laboratorio, ny
neumaticos con cuatro , revision .
Cauc : . Porcentajes de 0 Variab
reciclados porcentajes L documenta Yo De
ho e de sustitucion ria le raz6n
Tritura qut , . , numeri
do después de incorporaci - fichas de ca
parar un 6n del 8 % Kg observacié
tratamiento caucho ny equipos
para triturado, de
convertirse respecto al laboratorio
en fibras peso del
pequenas. a_gregado 12 % Kg
[11]. fino en la
mezcla
para un
concreto
fc=280

kg/cm2




Variabl L L . Escala
ede Definicion Def|n|<_:|on Dimensiones Indicadores items Instrument Valore Tipo de
estudi conceptual operacional o de_ ] medici
o ;/earla on

La
evaluacién 0.5% Kg
La fibra de se
sisal es una desarrollara
fibra mediante
natural, de observacion
R ineimaaYes 0.75% Kg  Observacit
es de ser un laboratorio, re\r/]is)i/én
Fibra material con cuatro Porcentajes de documenta % Variab De
de natural que porcentajes sustitucién fia le razén
sisa tiene de la - fichas de numeri
I propiedades incorporacio 1.0% Kg observacio ca
gue pueden n de fibra nv equinos
ayudar a las de sisal, y ge P
propiedades respecto al laboratorio
del concreto peso del
[4]. agregado
finoen la 1.25% Kg
mezcla para
un concreto
fc=280

kg/cm2




Informe de laboratorio



Anexo 4: Informe de laboratorio

Proiongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo -~ Lambayeque

L2\ LEMS WEC e e

Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Servicios Emall lemswyceirn@gmail.com

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION
Chiclayo, 22 de noviembre del 2023
Quien suscribe:
Sr. Wilson Arturo Olaya Aguilar
Representante Legal - LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

WS&CE.IRL. -LEMSW & CE.LR.L.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacién pertinente en funcion del
proyecto de investigacion, denominado “Influencia del reemplazo del
agregado fino combinando caucho triturado y fibra de sisal sobre las
propiedades fisico-mecanicas del concreto”.

Por el presente, el que suscribe, Wilson Arturo Olaya Aguilar representante legal de la
empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW &C EIRLL. -
LEMS W & C E.LR.L. AUTORIZO a los estudiantes Tirado Medina Roni ivan identificado
con DNI N° 76006261 y Vasquez Tirado Dilmer Esgardo identificado con el DNI N°
74616733 , de |2 Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la UNIVERSIDAD SENOR DE

SIPAN y autor del trabajo de investigacion denominado “Influencia del reemplazo del
agregado fino combinando caucho triturado y fibra de sisal sobre las propiedades
fisico-mecénicas del concreto” para el uso de laboratorio técnico y formatos de
procesamiento de datos y calculo para obtencion de resuitados de control de calidad en
efectos exclusivamente académicos de la elaboracion de tesis, enunciada lineas arriba de
quien solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la informacién solicitada.




LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacon Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
RUC 20548885974

Email__servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento

: Tirado Medina Roni Ivan
: Vasquez Tirado Dilmer Esgardo
: TITULO: “Influencia del reemplazo del agregado fino combinando caucho triturado y fibra de sisal

INFORME

sobre las propiedades fisico-mecanicas del concreto”

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Tipo I-PACASMAYO

2.- Peso especifico 13125 kg/em3
AGREGADOS :
Agregado fino :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
1.- Peso especifico de masa 2.566 gr/cm?
2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2.591 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1.57 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1.70 Kg/m3
5.- % de absorcién 0.98 %
6.- Contenido de humedad 0.25 %
7.- Médulo de fineza 2.61
Granulometria :
% % Acumulado
e Retenido gue pasa
3/8" 0.0 100.0
NC 04 0.0 100.0
N° 08 6.7 93.3
NC 16 21.6 71.7
NO° 30 23.8 47.9
N© 50 25.6 22.4
NO 100 18.7 3.7
Fondo 3.7 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, Identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fe= 280 kg/cm®

Pag. 01 de 02

Agregado grueso :
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.631 ar/fem’
2.- Peso especifico de masa $.5.5.  2.661 ar/cm?
3.- Peso unitario sueito 1344.37 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1451.30 Kg/m’
5.- % de absorcidn 1213 %
6.- Contenido de humedad 0.26 %
7.- Tamafio méaximo = Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 1/2" Pulg.
Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
2 0.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
1% 1.5 98.5
3/4" 13.1 85.4
12" 54.8 30.6
3/8" 20.4 10.2
N° 04 10.1 0.1
Fondo 0.1 0.0

Angel Ruiz Perales

CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: servicuos@lemswyoein.com

LA\ LEMS WEC ane

RNP Servicios 50608584

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : Tirado Medina Roni Ivan
: Vasquez Tirado Dilmer Esgardo

Proyecto / Obra 8o = i . . . X .

TITULO: “Influencia del reemplazo del agregado fino combinando caucho triturado y fibra de sisal

sobre las propiedades fisico-mecanicas del concreto”
Fecha de vaciado : =

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/em®

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2354 kg/m’
Resistencia promedio a los 7 dias 242 Kg/em?
Porcentaje promedio a los 7 dias 87 %

Factor cemento por M* de concreto 10.9 bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio 0.627

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 465 Kg/m? : Tipo I-PACASMAYO
Agua 291 L : Potable de la zona.
Agregado fino 759 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 839 Kg/m? : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua
1.0 1.63 1.81 26.6  Lts/pie’
Proporcién en volumen :
1.0 1.56 2.02 26.6  Lts/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

/ )
AL EM w [
z
“WILSON OLAYA AGU%
TEC & OF VATENIALES ¥ SURLOS

Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.UC. 20548885974

Email. servicios @l yeeirl.com

Solicitante

INFORME

Pag. 01 de 02
: Tirado Medina Roni Ivan

: Vasquez Tirado Dilmer Esgardo

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaclado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

propiedades fisico-mecénicas del concreto”

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280  kg/em’

- Tipo I-PACASMAYO
: 3125 ka/m3

- TITULO: “Influenda del reemplazo del agregado fino combinando caucho triturado y fibra de sisal sobre las

AGREGADCS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso espedifico de masa 2.566 gr/cm®  1.- Peso espedifico de masa 2.631 arfcm’
2.- Peso espedifico de masa 5.5.5. 2.591 grjem®  2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2.661 arfem®
3.- Peso unitario suelfto 1.57 Kg/m® 3.- Peso unitario suefto 1344.37 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1.70 Kgfm® 4.- Peso unitario compactado 1451.30 Ka/m?
5.- % de absorcion 0.98 % 5.- % de absorcion 1.13 %
6.- Contenido de humedad 0.25 % 6.- Contenido de humedad 0.26 %
7.- Médulo de fineza 261 7.- Tamafio maximo g ks Pulg.
8.- Tamaiio maxmo nominal 1/2" Pulg.

Granulometrfa :

Malla Y % Acumulado Malla Y% % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0

N° 04 0.0 100.0 112" 0.0 100.0

NO (08 6.7 933 b b 15 98.5

NO 16 21.6 71.7 3/4" 13.1 85.4

NO 30 23.8 47.9 1/2" 54.8 30.6

N2 50 25.6 22.4 3/8" 204 10.2

NS 100 18.7 3.7 N° 04 10.1 0.1

Fondo 3.7 0.0 Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante

Migué! Angel Ruiz Pereles
INGENIERO CEIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC o

Pralongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.LLC. 20548385974

RNP Servicios S0608533 Email" servicios@lemswyceill com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : Tirado Medina Roni Ivan
: Vasquez Tirado Dilmer Esgardo

Proyecto / Obra 2

yecto / TITULO: "Influenda del reemplazo del agregado fino combinando caucho triturado y fibra de sisal sobre las

propiedades fisico-mecanicas del concreto”

Fecha de vaciado

DISERO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disenio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M° de concreto
Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 465 Kg/m®
Agua 291 L
Agregado fino 748.732 Kg/m®
Agregado grueso 839 Ka/m?*
Caucho +Sisal 9.910 Ka/m®
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcién en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por €l solicitante.
- En obra corregir por humedad.

270)
ALEM w iR
e A e AR
TeC E( YOS DE MATERIALES Y SLELOS

Fc= 280  kg/em?
4 Pulgadas
2354 Ka/m®
242 Kg/cm?
87 %
10.9 bolsas/m®
0.627

: Tipo I-PACASMAYO
: Potable de la zona.
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: 1% C+0.50% S, Sustituyendo por |a Arena

Caucho
Arena +Sisal Piedra Agua
1.63 0.02132 1.81 26.6  Lts/pie’
1.56 0.02212 2.02 26.6  Lts/pic’

@“ﬁmm Peraies
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lamb
LA LEMS WEC o metlanboyen

RNP Senicios S0608589

Email. servicios(

yeeirl.com

INFORME
Pag. 01 de 02

Solicitante : Tirado Medina Roni Ivan
: Vasquez Tirado Dilmer Esgardo
Proyecto / Obra - TITULO: “Influendia del reemplazo del agregado fino combinando caucho triturado y fibra de sisal sobre las
propiedades fisico-mecénicas del concreto”
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado : -
DISENO DE MEZCLA FINAL Fé= 280  kg/em?
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I-PACASMAYO
2.- Peso especifico : 3125 ka/m3
AGREGADCS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso espediico de masa 2.566 gr/cm®  1.- Peso espedifico de masa 2.631 arfcm’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.591 gr/em®  2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2.661 grfcm’
3.- Peso unitario suelfto 1.57 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1344.37 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1.70 Kgfm® 4.- Peso unitario compactado 1451.30 Kg/m?
5.- % de absorcion 0.98 Y% 5.- % de absorcion 1.13 %
6.- Contenido de humedad 0.25 % 6.- Contenido de humedad 0.26 %
7.- Médulo de fineza 261 7.- Tamafio maximo g ke Pulg.
8.- Tamaiio maxmo nominal 1/2" Pulg.

Granulometrfa :

Malla % % Acumulado Malla Y% % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0

N° 04 0.0 100.0 112" 0.0 100.0

N° 08 6.7 93.3 : by 15 98.5

NO 16 21.6 71.7 3/4" 13.1 85.4

NO° 30 23.8 47.9 1/2" 54.8 30.6

NO 50 256 224 3/8" 204 10.2

N¢ 100 18.7 3.7 N° 04 10.1 0.1

Fondo 3.7 0.0 Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante

Migué! Angel Ruiz Pereles
INGENIERO CEIVIL
CIP. 246904



LA LEMS WEC o

Pralongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.LLC. 20548385974

RNP Servicios S0608533 Email" servicios@lemswyceill com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : Tirado Medina Roni Ivan
: Vasquez Tirado Dilmer Esgardo

Proyecto / Obra 2

yecto / TITULO: "Influenda del reemplazo del agregado fino combinando caucho triturado y fibra de sisal sobre las

propiedades fisico-mecanicas del concreto”

Fecha de vaciado

DISERO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disenio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M° de concreto
Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 465 Kg/m®
Agua 291 L
Agregado fino 747.570 Kg/m®
Agregado grueso 839 Ka/m®
Caucho + Sisal 11.072 Ka/m®
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreq, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

Fc= 280  kg/em?
4 Pulgadas
2354 Kg/m?
242 Ko/ om?
87 %
10.9 bolsas/m®
0.627

: Tipo I-PACASMAYO
: Potable de la zona.
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1 1 C%+0.75% S, Sustituyendo por |a Arena

Caucho
Arena + Sasal Piedra Agua
1.63 0.02382 1.81 26.6  Lts/pie’
1.56 0.02472 2.02 26.6  Lis/pie’

it
INCENIERD CIVIL

CIP 246804



RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.UC. 20548885974

Email. servicios @l yeeirl.com

Solicitante

INFORME

Pag. 01 de 02
: Tirado Medina Roni Ivan

: Vasquez Tirado Dilmer Esgardo

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaclado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

propiedades fisico-mecénicas del concreto”

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280  kg/em’

- Tipo I-PACASMAYO
: 3125 ka/m3

- TITULO: “Influenda del reemplazo del agregado fino combinando caucho triturado y fibra de sisal sobre las

AGREGADCS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso espedifico de masa 2.566 gr/cm®  1.- Peso espedifico de masa 2.631 arfcm’
2.- Peso espedifico de masa 5.5.5. 2.591 grjem®  2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2.661 arfem®
3.- Peso unitario suelfto 1.57 Kg/m® 3.- Peso unitario suefto 1344.37 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1.70 Kgfm® 4.- Peso unitario compactado 1451.30 Ka/m?
5.- % de absorcion 0.98 % 5.- % de absorcion 1.13 %
6.- Contenido de humedad 0.25 % 6.- Contenido de humedad 0.26 %
7.- Médulo de fineza 261 7.- Tamafio maximo g ks Pulg.
8.- Tamaiio maxmo nominal 1/2" Pulg.

Granulometrfa :

Malla Y % Acumulado Malla Y% % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0

N° 04 0.0 100.0 112" 0.0 100.0

NO (08 6.7 933 b b 15 98.5

NO 16 21.6 71.7 3/4" 13.1 85.4

NO 30 23.8 47.9 1/2" 54.8 30.6

N2 50 25.6 22.4 3/8" 204 10.2

NS 100 18.7 3.7 N° 04 10.1 0.1

Fondo 3.7 0.0 Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante

Migué! Angel Ruiz Pereles
INGENIERO CEIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC o

Pralongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.LLC. 20548385974

RNP Servicios S0608533 Email" servicios@lemswyceill com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : Tirado Medina Roni Ivan
: Vasquez Tirado Dilmer Esgardo

Proyecto / Obra 2

yecto / TITULO: "Influenda del reemplazo del agregado fino combinando caucho triturado y fibra de sisal sobre las

propiedades fisico-mecanicas del concreto”

Fecha de vaciado

DISERO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disenio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M° de concreto
Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 465 Kg/m®
Agua 291 L
Agregado fino 746.409 Kg/m®
Agregado grueso 839 Ka/m®
Caucho + Sisal 12.23 Kag/m*
Proporcion en peso : Cemento
1.0

Proporcién en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por €l solicitante.
- En obra corregir por humedad.

Fe=

2354
242
87
10.9
0.627

Arena

1.63

1.56

: Tipo I-PACASMAYO
: Potable de la zona.
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Caucho
+ Sisal
0.026

0.0273

280  kg/em?

Pulgadas
Kg/m’
Ko/ om?
%
bolsas/m®

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: 1% C+1% S, Sustituyendo por la Arena

Piedra Agua
1.81 26.6  Lis/pie’

2.02 26.6  Lts/pie’

 Migué Angl Rz Peale
INGENIERO CIVIL
CIP. 246504




RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C 20548885974

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

INFORME

Pag. 01 de 02
: Tirado Medina Roni Ivan

: Vasquez Tirado Dilmer Esgardo

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaclado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

propiedades fisico-mecénicas del concreto”

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280  kg/am’

- Tipo I-PACASMAYO
: 3125 ka/m3

- TITULO: “Influendia del reemplazo del agregado fino combinando caucho triturado y fibra de sisal sobre las

AGREGADCS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo - Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso espedifico de masa 2.566 arfcm’ 1.- Peso especifico de masa 2.631 arfem®
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.591 grfcm® 2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2.661 ar/em’
3.- Peso unitario suelto 1.57 Kg/m? 3.- Peso unitario suelto 1344.37 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1.70 Ka/m® 4.- Peso unitario compactado 1451.30 Ka/ m
5.- % de absorcion 0.98 % 5.- % de absorcion L13 Y%
6.- Contenido de humedad 0.25 % 6.- Contenido de humedad 0.26 Y%
7.- Médulo de fineza 261 7.- Tamafio maximo * Pulg.
8.- Tamario maximo nominal /2" Pulg.

Granulometrfa :

Malla % % Acumulado Malla Yo % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 27 0.0 100.0

N° 04 0.0 100.0 11/2" 0.0 100.0

NO (08 6.7 933 1" 1.5 98.5

NO 16 21.6 71.7 3/4" 13.1 85.4

NO 30 23.8 47.9 12 54.8 30.6

NOo 50 25.6 224 3/8" 20.4 10.2

N¢ 100 18.7 G NY 04 10.1 0.1

Fondo 3.7 0.0 Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante

INGENIERD CIVIL

CLIP. 246904



LA LEMS WEC o

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885374

RNP Servicios S0608533 Email- servicios@lemswycein.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : Tirado Medina Roni Ivan
: Vasquez Tirado Dilmer Esgardo
Proyecto / Obra 2
yecto / TITULO: "Influenda del reemplazo del agregado fino combinando caucho triturado y fibra de sisal sobre las
propiedades fisico-mecanicas del concreto”
Fecha de vaciado

DISERO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disenio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M° de concreto
Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 465 Kg/m?
Agua 291 L
Agregado fino 745.247 Kg/m®
Agregado grueso 839 Ko/m®
Caucho Triturado 13.40 Ka/m’
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcién en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por €l solicitante.
- En obra corregir por humedad.

Fc= 280  kg/em®
4 Pulgadas
2354 Kg/m*
242 Kg/cm?
87 %
109 bolsas/m?
0.627

: Tipo [-PACASMAYO
: Potable de la zona.
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: 1% C+1.25% S, Sustituyendo por la Arena

Caucho
Arena + Sasal Piedra Agua
1.63 0.029 1.81 26.6  Lts/pie’
1.56 0.030 2.02 26.6  Lts/pie’
gl g

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycseirl.com
Solicitud de Ensayo : 3009A-23/LEMS W&C
Solicitante : TIRADO MEDINA RONI IVAN
: VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO

Proyecto / Obra - TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO
CAUCHO TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Sabado 30 de septiembre del 2023

Inicio de Ensayo : Martes, 17 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Martes, 17 de octubre del 2023

. HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del

Ensay " contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Fecha de
Disefio
Disefio IDENTIFICACION vaciado, | ‘Gontenkdo de
fc Di aire (%)
(kglcml) \Dia%)
DM-01 M.P- f'c= 280 kg/cm2 280 17/10/2023 25

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

OLAYAAGUlﬁ INGENIERC CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP, 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Emall: servicios@lemswycselrl.com
Solicitud de Ensayo : 3009A-23/LEMS W&C
Solicitante : TIRADO MEDINA RONI IVAN

: VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO

Proyecto / Obra * TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO TRITURADO Y
FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Sabado 30 de septiembre del 2023
Inicio de Ensayo : Martes, 17 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Martes, 17 de octubre del 2023
Ersavo _ HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del contenide de aire en mezclas
4 " frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Disefio Fecllta dde
Disefio IDENTIFICACION ¢ Vacindo Contenido de aire (%)
c
(kglem?) (Dias)
DM-01 M.P - f'c= 280 kg/cm2 + 1% CT 280 1711072023 12:00 p.m Medido "B" 2.30
DM-02 M.P - f'c= 280 kg/cm2 + 4% CT 280 17/10/2023 13:00 p.m Medido "B" 2.10
DM-03 M.P - f'c= 280 kg/cm2 + 8% CT 280 17/10/2023 14:00 p.m Medido "B" 1.90
DM-04 M.P - f'c= 280 kg/cm2 + 12% CT 280 1711012023 15:00 p.m Medido "B" 1.80
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

Ciarn
INGENIERO CIVIL

CIP. 246504




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

2 L EMS WEC e e

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitud de Ensayo
Solictante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

- 3009A-23/LEMS W&C
: TIRADO MEDINA RONI IVAN
: VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO

- TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO TRITURADO Y

FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Sabado 30 de septiembre del 2023

- Miercoles, 18 de noviembre del 2023

: Miercoles, 18 de noviembre del 2023

. HORMIGON (CONCRETOQ). Método por presion para la determinacion del contenido de aire en mezclas

sl frescas.
Referencia - NTP 339.080
Tipo de Medidor - Medidor "B"
oot Fechade
. Disefio iado
Disefio IDENTIFICACION e vacia Contenido de aire (%)
(kgrem?) (Dias)
DM-01 M.P - f'c=280 kg/cm2 0.5% FS + 1% CT 280 18/11/2023 12:00 p.m Medido "B" 1.80
DM-02 M.P - f'c= 280 kg/em2 0.75% FS + 1% CT 280 18/11/2023 13:00 p.m Medido "B" 160
DM-03 MP-fc=280 kg/cm2 1 0% FS +1% CT 280 18/11/2023 14:00 p.m Medido "B" 140
DM-04 M.P - f'c= 280 kg/cm2 1.25% FS +1% CT 280 18/11/2023 15:00 p.m Medido "B" 0.90

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el salicitante

Toee v

)
LEM w EIRL

WILS
TEC.

] ’i
%L.‘A“YA:":!S @ INGENIERO CIVIL

GUI :
s WS CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km., 3.5
Chiclayo - Lambayeque

S W&C EIRL RU.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608588 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo :  3009A-23/LEMS W&C

Solicitante : TIRADO MEDINA RONI IVAN
VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO
Proyecto / Obra ¢ TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDCO CAUCHO TRITURADQ Y FIBRA DE SISAL
SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacion :  Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fechade Apertura :©  Sabado 30 de septiembre del 2023

Inicio de Ensayo © Martes, 17 de octubre del 2023

Fin de Ensayo I Martes, 17 de oclubre del 2023

Ensayo - Método de prueba estandar para sangrado de hormigén

Norma : ASTM C232/C232M-12

Mezcla de concreto  :  f'c= 280 kg/m2

Hora Tie ¢
s RO Area del Concreto Volumen de Agua
Muestra | Descripcién de la Muestra agua de Exniesto de Exudacion
Ne (kg/em2) Sl s Intervalo | Exudacién 2’ 3 5
30 min (mL)

M-01 M.P-fc=280 kiem2 10:33:00 a. m. 12:33:00p.m 120 25.90 176.71 0.15
M-02 M.P-fc=280 kiem2 11:35:00 a. m. 12:35:00p.m 120 2573 176.7] 0.15
M-03 M.P-fc=280 kiecm2+ 1% CT 10:47:00 a. m. 12:17:00p.m 102 19.44 176.71 01t
M-04 M.P-fe=280 kiem2+ 1% CT 10:49:00 a. m. 12:19:00p.m 102 19.05 176.71 0.11
M-03 M.P-£c=280 kiecm2- 4% CT 11:06:00 a. m. 12:36:00 78 15.06 176.71 0.09
M-06 MP-£c=280 k/icm2+ 4% CT 11:08:00 a. m. 12:36:00 78 13.90 176.71 0.09
M-07 M.P-fe=280 kicm2+ 8% CT 11:23:00 a. m. 12:53:00 78 13.60 176,71 0.08
M-08 MP-fe=280 kiem2+ 8% CT 11:25:00 a. m. 12:55:00 8 14.15 176.71 0.08
M09 M.P-f'e=280 kiem2+ 12% CT 11:39:00 2. m. 1:09:00 p.m 90 2.01 176.71 0.01
M-10 MP-fc=280 kfiem2+ 12% CT 11:41:00 a. m. 01:11:00 90 .77 176.71 0.01

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

G i gl e
INGENIERO CIVIL

CIP, 246904




MS WEC e

RNNP - Servicios SO608588

Prolongacion Bolognest Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RU.C. 20480781334
Email servicios@lemswyceirl com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicaadn

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

3009A-23/LEMS W&C
TIRADO MEDINA RONI IVAN
VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO

TESIS: INFLUENC|A DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO TRITURADQO Y FIBRA DE SISAL
SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

DisL Pimentel. Prov. Chiclayo. Depait. Lambayeque.
Sabado 30 de septembre del 2023

Martes, 17 de octubre del 2023

Martes, 17 de octubre del 2023

Ensayo Metodo de prueba estandar para sangrado de homigon

Norma ASTM C232/C232M-12

Mezcla de concreto f'c= 280 kg/m2

Hora Tiem
Muesira Descripcion de Ia Muestra = v‘:;:' :ede Area del Concreto Yolumende Agia
Ne (kg/cm?) e et Intervalo | Exudacion E:f:;s)m de E’r‘gwm
30 min (uiL)

M-01 M'P'if.;fgg;‘;;’ i 1047002 m. | 12:1700p.m 102 211 17671 013
M-02 M'P‘fgfgf’sgfﬁ’ 1% 10:49:00 2. m. | 12:1900p.m 102 2150 17671 012
M-03 M P‘;‘iﬁ‘;‘:ﬂg’ 1% 11:06-00 2 m 12:36:00 78 1840 17671 010
M-04 ““gfg%f‘f;";' % 11:08:00 2. m. 1236.00 76.8 19.60 17671 011
M-05 ‘“‘P‘f‘z.if(;;;s" L 1123:00a.m. | 12:53:00 7 1290 17671 0.07
M-06 MP&;%?;';‘;“ A% 11:25:00 2. m. 12:55:00 78 1276 17671 007
M-07 " P“;‘?ﬁfg‘;‘;’é‘ 1% 11:39:00am | 10900 pm 90 430 17671 0.02
M-08 "“Lf;‘_‘r'ffgls‘;";‘é’ 1% 1141:00am | 011100 90 430 17671 0.02

OBSERVACIONES'

- Muestreo, iderrificacion y ensayo realizado por & solicitanta.

ﬁ LEM w EiRL
Wil ‘ @
WiL OMYAAGUD:%-
TEC, 0S DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 296904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

i | — ba
LA\ LEMS WEC en P brens

RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 3009A-23/ LEMS W&C

: TIRADO MEDINA RONI IVAN

. TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO

" CAUCHO TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-

MECANICAS DEL CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Sabado 30 de septiembre del 2023

: Martes, 17 de octubre del 2023

: Martes, 17 de octubre del 2023

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 2% Edicién
Referencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
Muestra Disefio 4
d
IDENTIFICACION wanen DENSID?D
Ne o Dias (Kg/m’)
(kg/cm?) ( )
01 M.P- f'c= 280 kgfcm2 280 17/10/2023 2331
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,
2
AI. EM w EIRL
sl ol £ o G’@ Miguél Angel Ruiz Perales
\'IchLES ms?c%m&svsum INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

i | — ba
LA\ LEMS WEC en P brens

RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 3009A-23/ LEMS W&C

: TIRADO MEDINA RONI IVAN
: VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO

: TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO

CAUCHO TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-

; Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Sabado 30 de septiembre del 2023

: Martes, 17 de octubre del 2023

: Martes, 17 de octubre del 2023

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 2% Edicion
Referencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
Muestra Disefio h
IDENTIFICACION Vaciado DENSD;,AD
" fe o) | Kem)
(kg/icm?)
01 M.P - f'c= 280 kg/em2 + 1% CT 280 17/10/2023 2311
02 M.P - f'c= 280 kg/icm2 + 4% CT 280 17/10/2023 2282
03 M.P - f'c= 280 kg/cm2 + 8% CT 280 17/10/2023 2248
04 M.P - f'c= 280 kg/cm2 + 12% CT 280 17/10/2023 2191
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

aceihe o el
% Migué! Angel Ruiz Perales

WILS!

OLAYA AGUI
TEC. ENJAYDS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 3009A-23/ LEMS W&C

: TIRADO MEDINA RONI IVAN
: VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO

: TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO

CAUCHO TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-

; Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Sabado 30 de septiembre del 2023

: Miercoles, 18 de noviembre del 2023

: Miercoles, 18 de noviembre del 2023

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 2% Edicion
Referencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
Muestra Disefio h
IDENTIFICACION Vaciado DENSID,AD
- f'c (Dias) (Kg/m®)
(kg/icm?)
01 M.P - f'c= 280 kg/cm2 0.5% FS + 1% CT 280 18/11/2023 2280
02 M.P -f'c= 280 kg/cm2 0.75% FS + 1% CT 280 18/11/2023 2250
03 M.P - f'c= 280 kg/cm2 1.0% FS + 1% CT 280 18/11/2023 2197
04 M.P - f'c= 280 kg/cm2 1.25% FS + 1% CT 280 18/11/2023 2150
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

Lw e SO - . S
£ @m‘ | Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA AGUI
TEC. ENJAYOS DE MATERIALES ¥ 5Ul

INGENIERO CIlVIL
CIP, 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pi | — Lamb
LA\ LEMS WEC e el anbaen

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 3009A-23/ LEMS W&C
: TIRADO MEDINA RONI IVAN
: VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO

TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO

* TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-

MECANICAS DEL CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Sabado 30 de septiembre del 2023

. Martes, 17 de octubre del 2023

: Martes, 17 de octubre del 2023

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefo Fecl?a do Asentamiento
vaciado
Disefo IDENTIFICACION
fe (Dias) Obtenido Obtenido
(kglem?) (pulg) (cm)
DM-01 M.P-f'c= 280 kg/cm2 280 17/10/2023 388 991
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
Miguél Angel Ruia Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamba
LA\ LEMS WEC e o

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswycseirl.comr

Solicitud de Ensayo : 3009A-23/ LEMS W&C
Solicitante : TIRADO MEDINA RONI IVAN
: VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO
Proyecto / Obra - TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZQO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO
TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Sabado 30 de septiembre del 2023
Inicio de Ensayo : Martes, 17 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Martes, 17 de octubre del 2023
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fecl'lna de Asentamiento
Vaciado
Diseno IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido Obtenido
(kglcm?) (pulg) (cm)
DM-01 M.P - f'c= 280 kg/cm2 + 1% CT 280 17/10/2023 345 9.65
DM-02 M.P - f'c= 280 kg/cm2 + 4% CT 280 17/10/2023 312 8.89
DM-03 M.P - f'c= 280 kg/cm2 + 8% CT 280 17/10/2023 3114 8.26
DM-04 M.P - f'c= 280 kg/cm2 + 12% CT 280 17/10/2023 3 7.62
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
ALEM w r EiRL
5 . A
T ofa— _% Migué! Angel Ruiz Perales
Yevcl.l's va%%mgy!gnos INGENIERO CIVIL

CIP. 246504



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamba
LA\ LEMS WEC e o

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycseirl.cor
Solicitud de Ensayo : 3009A-23/ LEMS W&C
Solicitante : TIRADO MEDINA RONI IVAN

: VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO

Proyecto / Obra - TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO
TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Sabado 30 de septiembre del 2023
Inicio de Ensayo : Miercoles, 18 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Miercoles, 18 de noviembre del 2023
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio FecITa de Asentamiento
Vaciado
Diseio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido Obtenido
(kglem?) (pulg) (ecm)
DM-01 M.P - f'c= 280 kg/cm2 0.5% FS + 1% CT 280 18/11/2023 312 8.89
DM-02 M.P - f'c= 280 kg/cm?2 0.75% FS + 1% CT 280 18/11/2023 315 8.13
DM-03 M.P - f'c= 280 kg/em2 1.0% FS + 1% CT 280 18/11/2023 257 6.86
DM-D4 M.P - f'c= 280 kg/cm2 1.25% FS + 1% CT 280 18/11/2023 225 6.10

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

e G i i e
%L&}'EAAGIV.H INGENIEROQ CIVIL

CIP. 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e ey ~oromen

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0808589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 3009A-23/LEMS W&C
: TIRADO MEDINA RONI IVAN

VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO
- TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO

" TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Sabado 30 de septiembre del 2023

: Martes,24 de octubre del 2023

: Martes, 14 de noviembre del 2023

Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresién del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra . |Disefio FecI?a de; | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo

N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) | (Kgicm?)
01 Testigo 1-D.P 280] 280 | 17/10/2023 | 24/10/2023 7 49143 15.18 181 271.54
02 |Testigo1-D.P280| 280 | 17/10/2023 | 24/10/2023 7 48436 15.13 180 269.58
03 |Testigo1-D.P280] 280 | 17/10/2023 | 24/10/2023 74 48790 15.23 182 267.82
04 |Testigo 1-D.P280| 280 | 17/10/2023 | 31/10/2023 | 14 51189 15.01 177 289.28
05 Testigo 1-D.P 280 280 17/10/2023 | 31/10/2023 14 51664 15.02 177 291.78
06 |Testigo1-D.P280] 280 | 17/10/2023 | 31/10/2023 | 14 51427 15.01 177 290.82
07 Testigo 1-D.P 280] 280 17/10/2023 | 14/11/2023 28 56296 15.02 177 317.72
08 Testigo 1 - D.P 280] 280 17/10/2023 | 14/11/2023 28 55778 15.02 177 315.01
09 |Testigo 1-D.P280] 280 | 17/10/2023 | 14/11/2023 | 28 56037 15.03 177 316.01

D.P 280 = Disefio Patrén 280 Kg/cm?

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246504

1EC. ENGAYOS DE MATERIALES Y SUELCS



Prolongaci6n Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3009A-23/ LEMS W&C
Solicitante : TIRADO MEDINA RONI IVAN
. VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO

Proyecto / Obra - TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO
TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Sabado 30 de septiembre del 2023
Inicio de Ensayo : Martes,24 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Martes, 14 de noviembre del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Muestra ) Dls'eno Fecifa de | Fechade Edad P d I T T
IDENTIFICACION f'c vaciado | ensayo
N° (kg/cm?)| (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (MPa) |(Kg/cm?)
01 1 Testigo - D.P 280 + 280 17/10/2023 | 24/10/2023 7 156000 | 150 302 1.95 20
02 2 Testigo - D.P 280 + 280 17/10/2023 | 24/10/2023 7 152000 | 150 300 1.82 19
03 3 Testigo - D.P 280 + 280 17/10/2023 | 24/10/2023 7 168000 150 301 174 18
04 4 Testigo - D.P 280 + 280 17/10/2023 | 31/10/2023 14 189000 150 300 2.23 23
05 5 Testigo - D.P 280 + 280 17/10/2023 | 31/10/2023 14 182000 150 300 2.38 24
06 6 Testigo - D.P 280 + 280 17/10/2023 | 31/10/2023 14 185000 150 300 2.18 22
07 7 Testigo - D.P 280 + 280 17/10/2023 | 14/11/2023 28 210000 151 303 2.93 30
08 8 Testigo - D.P 280 + 280 17/10/2023 | 14/11/2023 28 235000 150 300 2.80 29
09 9 Testigo - D.P 280 + 280 17/10/2023 | 14/11/2023 28 223000 151 302 274 28
Donde:
D.P 280 : Disefio Patrén 280 Kg/icm2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud

T: Resistencia a la traccién simple.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

\
25 )
ALEM w E1RL

T T s 7= S
WILS OLAYAAGUI%' @Ml‘  Ange i Perals
INGENIERO CIVIL

1EC. € 08 DE MATERIALES ¥ SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 3009A-23/ LEMS W&C
: TIRADO MEDINA RONI IVAN

VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO

. 1ESIS: INFLUENUIA DEL REEMFLAZU DEL AGREGADL FINLD COMBINANDO CAUCHU
" TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-

MFCANICAS DFI. CONCRFTO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Sabado 30 de septiembre del 2023

: Martes,24 de octubre del 2023

: Martes, 14 de noviembre del 2023

Ensayo * CONCRETO. Determinacién de la resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra . | Tecage: | Techade: | oy | L b h M, M,
IDENTIFICACION | Vvaciado ensayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) | (mm) | (Mpa) | (Kg/cm?)

01 Testigo 1-D.P 280 | 17/10/2023 | 24/10/2023 7 27000 | 450 150 150 2.80 29

02 Testigo 1-D.P 280 | 17/10/2023 | 24/10/2023 7 28000 | 450 150 150 3.07 31

03 Testigo 1-D.P 280 | 17/10/2023 | 24/10/2023 7 22000 | 450 150 150 293 30

04 Testigo 1-D.P 280 | 17/10/2023 | 31/10/2023 14 33000 450 150 150 347 35

05 Testigo 1-D.P 280 | 17/10/2023 | 31/10/2023 14 31000 | 450 150 150 337 34

06 Testigo 1-D.P 280 | 17/10/2023 | 31/10/2023 14 29000 450 150 150 342 35

07 Testigo 1-D.P 280 | 17/10/2023 | 14/11/2023 28 39000 | 450 150 150 4.27 44

08 Testigo 1-D.P 280 | 17/10/2023 | 14/11/2023 28 36000 450 150 150 4.40 45

09 Testigo 1-D.P 280 | 17/10/2023 | 14/11/2023 28 37500 | 450 150 150 4.33 44

D.P 280 = Disefio Patrén 280 Kg/cm?

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

\

/

ﬁ. L‘w EiRL
= i @ | Angel Rz Perales
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&EC ert e A

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Seruicios SO60589 Email: Iemswycein@mail.com

Solicitud de Ensayo

: 3009A-23/LEMS W&C

Solicitante : TIRADO MEDINA RONI IVAN
: VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO
Proyecto / Obra : TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO TRITURADO Y FIBRA DE SISAL
SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
Fecha de apertura  : Sabado 30 de septiembre del 2023
Fin de Ensayo . Martes,14 de noviembre del 2023
Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Métedo estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patron 280kg/cm2)DM?1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
Referencia : ASTM C-469
Eechad Each Edad o, Eshsx;rm Esfuerzo $1 | € unitaria E Proréledlo
IDENTIFICACION e | s <
vaciado nsayo o (40%0,) | (0.000050) &(S) & 2 i 2
(Kglem®) K_glcm’ Kalem? 2 (S2 glem glem
PC - f'c= 280 kgfcm2 17/10/2023 | 24/10/2023 7 184.28 74 14.47913 | 0.000342 202565
PC - f'c= 280 kg/cm2 17/10/2023 | 24/10/2023 7 181.49 73 14.25623 0.000336 204166 203834 44
PC - f'c= 280 kgfcm2 17/10/2023 | 24/10/2023 7 182.05 73 14.30366 0.000336 204772
PC - f'c= 280 kg/cm2 17/10/2023 | 31/10/2023 14 217.23 87 14.93087 0.000368 226551
PC - f'c= 280 kg/cm2 17/10/2023 | 31/10/2023 14 21276 85 14.62378 0.000374 217324 221161.41
PC - f'c= 280 kg/cm2 17/10/2023 | 31/10/2023 14 215.00 86 14.77732 0.000374 219609
PC - f'c= 280 kgicm2 17/10/2023 | 14/11/2023 28 273.07 109 18.75697 0.000376 277268
PC - f'c= 280 kg/cm2 17/10/2023 | 14/11/2023 28 277.37 111 16.98251 0.000388 277839 276243.67
PC - f'c= 280 kg/cm2 17/10/2023 | 14/11/2023 28 27419 110 16.74290 0.0003%0 273624

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALE M EiRL

7 WO ¢ = A
S gers= o % Angel Rui Perales
WILSON OLAYAAGUILAR INGENIERO CIVIL

! CIP. 246504



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&EC ere iy T

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios SO608589 Email: Iemswyoeirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 3009A-23/LEMS W&C
Solicitante : TIRADO MEDINA RONI IVAN
VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO

Proyecto / Obra : TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO TRITURADO Y FIBRA DE
SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.

Fecha de apertura  : Sabado 30 de septiembre del 2023

Fin de Ensayo . Martes,14 de noviembre del 2023

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Métedo estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patron 280kg/cm2)DM?1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
Referencia : ASTM C-469

e | s Edad | o, Es';;m Esfuerzo S1 | e unitaria |  E, Pm'gjd"’
IDENTIFICACION 3 Lo
vaciado nsayo Bissi |iikaton (40%0,) | (0.000050) &(S) i 2 i@ 5
(Kg/em®) Kg_lcm’ Kglem? 2 (S2) glem glcm

PC - f'o= 280 kg/em2+ 1% CT | 17/10/2023 | 2411012023 | 7 184.28 74 1447913 | 0000342 | 227023
PC - f'c= 280 kg/om2+ 1% CT | 17/10/2023 | 241012023 | 7 181.49 73 14.25623 | 0000336 | 227562 | 227051.87
PC - f'c= 280 kg/em2+ 1% CT | 17/10/2023 | 2411012023 | 7 182.05 73 14.30366 | 0.000336 | 226551
PC - f'c= 280 kg/em2+ 1% CT | 17/10/2023 | 3111012023 | 14 | 217.23 87 14.93087 | 0000368 | 237722
PC - f'c= 280 kg/om2+ 1% CT | 17/10/2023 | 311012023 | 14 | 21276 85 14.62378 | 0000374 | 248626 | 246336.56
PG - f'c= 280 kg/lom2+ 1% CT | 17/10/2023 | 311012023 | 14 | 215.00 8 14.77732 | 0.000374 | 252661
PG - f'c= 280 kg/om2+ 1% CT | 17/10/2023 | 1411112023 | 28 | 273.07 109 18.75697 | 0.000376 | 277695
PC - f'c= 280 kg/em2+ 1% CT | 17/10/2023 | 1411112023 | 28 | 277.37 11 16.98251 | 0000388 | 279332 | 27752575
PC - f'c= 280 kglom2+ 1% CT | 17/10/2023 | 14111/2023 | 28 | 274.19 110 16.74290 | 0.000390 | 275550

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@M’ Angel Ruin Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C er RUC 204e0715%4

Carfificsdo INDECOP| N'D0137704 ANP Servicos SOE0BE8G Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 3009A-23/LEMS W&C

Solicitante . TIRADO MEDINA RONI VAN
: VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO
Proyecto / Obra : TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO TRITURADO Y FIBRA DE SISAL
SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Sabado 30 de sepliembre del 2023
Fin de Ensayo : Martes,14 de noviembre del 2023
Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de elastici aticoydelar ion de Poisson del
concreto semetide a compresion). Diseno de concreto (Patron 280kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
Referencia : ASTM C-469
. P di
e B Edad ay Esf:;rzo Esfuerzo S1 | € unitaria E. m:e =
IDENTIFICACION sty En:a; #
(40%0,) | (0.000050)
Dias 2, € (S 2 2
(Dias) | (Kgicm®) Kﬂcm; Kglem? 2 (S)) Kglem' Kglcm'
PC - f'c= 280 kgfem2+ 4% CT 17/10/2023 | 24/10/2023 7 184.28 74 14.47913 | 0.000342 225370
PC - f'c= 280 kglem2+ 4% CT 17/10/2023 | 24/10/2023 7 181.49 73 14.25623 | 0.000336 217324 219626.17
PC - f'c= 280 kglcm2+ 4% CT 17/10/2023 | 24/10/2023 7 182.05 73 14.30366 | 0.000336 216184
PC - f'c= 280 kgfcm2+ 4% CT 17/10/2023 | 31/10/2023 14 217.23 87 14.93087 | 0.000368 236696
PC - f'c= 280 kgfem2+ 4% CT 17/10/2023 | 31/10/2023 14 212,76 85 14.62378 | 0.000374 236959 241086.77
PC - f'c= 280 kg/em2+ 4% CT 17/10/2023 | 31/10/2023 14 215.00 86 14.77732 | 0.000374 249605
PC - f'c= 280 kgfem2+ 4% CT 17/10/2023 | 14/11/2023 28 273.07 109 18.75697 | 0.000376 266765
PC - f'c= 280 kg/cm2+ 4% CT 17/10/2023 | 14/11/2023 28 277.37 11 16.98251 | 0.000388 263903 264911.86
PC - f'c= 280 kg/cm2+ 4% CT 17/10/2023 | 14/11/2023 28 27419 110 16.74290 | 0.000330 264068

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolagnesi Km. 3.5

A EVS WEC o S

Carfificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios SO608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

- 3009A-23/LEMS W&C

Solicitante : TIRADO MEDINA RONI IVAN
: VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO
Proyecto / Obra : TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO TRITURADO Y FIBRA DE SISAL
SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura  : Lunes 30 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Martes, 14 de noviembre del 2023
Ensayo : COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacién de Poisson del
concreto sometido a compresién). Disefio de concreto (Patrén 280kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
agregado fino {arena gruesa)
Referencia : ASTM C-469
Esfuerzo _— Promedio
Esfuerzo §1| € unitaria Ea
E,
IDENTIFICACION et | o2 lema| w, S2 g
vaciado nsayo (40%0y) | (0.000050) & (S)) 2 2
Kalem® | Kaicm?® 2\ Kolem Kalem
PC - f'c= 280 kglem2+ 8% CT | 17/10/2023 | 24/10/2023 7 184.28 74 14.47913 | 0.000342 214447
PC - f'c= 280 kg/em2+ 8% CT | 17/10/2023 | 24/10/2023 7 181.49 73 14.25623 | 0.000336 218926 215277.71
PC - f'c= 280 kgfcm2+ 8% CT | 17/10/2023 | 24/10/2023 7 182.05 73 14.30366 0.000336 212480
PC - f'c= 280 kglem2+ 8% CT | 17/10/2023 | 31/10/2023 14 217.23 87 14.93087 | 0.000368 239086
PC - f'c= 280 kglem2+ 8% CT | 17/10/2023 | 31/10/2023 14 212.76 85 1462378 0.000374 238767 237499.16
PC - f'c= 280 kglem2+ 8% CT | 17/10/2023 | 31/10/2023 14 215.00 86 1477732 0.000374 234665
PC - f'c= 280 kgfcm2+ 8% CT | 17/10/2023 | 14/11/2023 28 273.07 109 18.75697 0.000376 255813
PC - f'c= 280 kg/lem2+ 8% CT | 17/10/2023 | 14/11/2023 28 277.37 11 16.98251 0.000388 255760 257441.47
PC - f'c= 280 kglem2+ 8% CT | 17/10/2023 | 14/11/2023 28 27418 110 16.74290 0.000390 260752

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

“WIL OU\YAAgylﬁ @ INGENIERO CIVIL

WE DTk CIP. 246904




A LEMS W&C ere

Carfificado INDECOPI N'00137704 RNP Servioos S0606580

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3009A-23/LEMS W&C

Solicitante : TIRADO MEDINA RONI IVAN

: VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO

TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO TRITURADO Y FIBRA DE SISAL

Proyecto / Obra

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo. Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura  : Lunes 30 de octubre del 2023

. SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Fin de Ensayo : Martes,14 de noviembre del 2023
Ensayo : COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
i tido a cc ion). Diseno de concreto (Patron 280kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)
Referencia : ASTM C-469
—— Edad a, s2 st |e E P"":(“i"
IDENTIFICACION riado. | Fecha Ensayo
vacace ) . | tao%c,) | (0.000050) 5 z
{Dias) | (Kg/em’) Kg/em’ Vel €(S3) Kg/em Kg/cm
PC - f'c= 280 kglem2+12% CT 17/10/2023 | 24/10/2023 7 18428 74 14.47913 0.000342 206383
PC - f'c= 280 kglem2+12% CT 17/1012023 | 24/10/2023 7 18149 73 1425623 0.000336 209967 209170.42
PC - f'c= 280 kg/lem2+12% CT 1711012023 | 24/10/2023 7 182.05 73 14.30366 0.000336 211161
PC - f'c= 280 kg/lcm2+12% CT 171102023 | 31/10/2023 14 217.23 87 1493087 0.000368 223618
PC - f'c= 280 kg/lcm2+12% CT 1711012023 | 31/10/2023 14 212.76 85 1462378 0.000374 229290 22639825
PC -f'c= 280 kg/lem2+12% CT 17/10/2023 | 31/10/2023 14 215.00 86 14.77732 0.000374 226287
PC - f'c= 280 kg/lcm2+12% CT 17/1012023 | 14/11/2023 28 273.07 109 18.75697 0.000376 255716
PC -f'c= 280 kg/om2+12% CT 17/10/2023 | 14/11/2023 28 27737 111 16.98251 0.000388 254541 256526.49
PC - f'c= 280 kg/lem2+12% CT 17/1072023 | 14/11/2023 28 27419 110 1674290 | 0.000390 259322
- Muestreo, identifi 6n y ensayo realizado por el solicitante.

i

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904




L\ LEMS WEC st

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0808589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 1302A-23/ LEMS W&C
: Tirado Medina Roni lvan

Vasquez Tirado Dilmer Esgardo

: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO

TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS
DEL CONCRETO, LAMBAYEQUE-2023

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Jueves, 19 de octubre del 2023
: Jueves, 16 de noviembre del 2023

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra . |Disefio Fec'?a ol [ Edad | Carga |Didametro Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo

N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) | (Kg/Cm?)
01 Tes"ﬁ’;fc’TD'P " | 280 | 191102023 | 2611012023 7 | 46001 | 15.03 177 259.45
02 Tes"ﬁ’ﬂkzc}o‘p * | 280 |19/1012023| 2611012023 7 | 48461 | 15.03 177 27332
03 Tes"%ﬁ/oac'TD'P " | 280 | 191102023 | 261102023 7 | 47231 | 15.03 177 266.39
04 Tes"ﬁ";fc'TD'P T | 280 | 191102023 | 2/11/2023 | 14 | 52783 | 15.03 177 297.50
05 Tes"ﬁ’ﬂ;SC'TD‘P T | 280 |19/10/2023| 2/11/2023 | 14 | 50273 | 15.03 177 283.35
06 Tes"gf,’/fc;TD‘P T | 280 | 1911002023 | 21172023 | 14 | 49222 | 1503 | 177 277.43
07 Tes"ﬁ’;fc'TD‘P T | 280 |19/10/2023| 16/11/2023| 28 | 58061 | 15.02 177 327.90
08 TeSt'ﬂ‘;,B(;TD'p T | 280 |19/1012023| 16/11/2023| 28 | 55300 | 15.02 177 312.10
09 Tes"ﬂ‘j/ogc;TD‘P " | 280 |19/10/2023| 16/11/2023| 28 | 54144 | 15.02 177 305.78

D.P 280 = Disefio Patrén 280 Kglcm2
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

I.EM W EiRL
w—--«

WILS OLAYAAGUI
TEC, ENSAYOS DF MATERIALES

@M | Angel Rz Perales

INGENIERQO CIVIL

CIP, 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0808589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 1302A-23/ LEMS W&C
: Tirado Medina Roni lvan

Vasquez Tirado Dilmer Esgardo

: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO

TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS
DEL CONCRETO, LAMBAYEQUE-2023

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Jueves, 19 de octubre del 2023
: Jueves, 16 de noviembre del 2023

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra . |Disefio Fec'?a ol [ Edad | Carga |Didametro Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) | (Cm) (em?) | (Kg/Cm?)
01 Tes"g‘;:c;TD'p " | 280 | 191102023 | 2611012023 7 | 43702 | 15.03 177 246.48
02 Tes"iﬁkzc}o‘p T | 280 |19/1012023| 2611012023 7 | 44027 | 15.03 177 24831
03 Tes"gﬁ/oaC'TD'P " | 280 | 191102023 | 2611012023 7 | 43864 | 15.03 177 247.40
04 Tes"gf,’/f'c'TD'P T | 280 | 191102023 | 2/11/2023 | 14 | 44838 | 15.03 177 253.06
05 Tes"gﬂ;SC'TD‘P T | 280 |19110/2023| 2111/2023 | 14 | 45191 | 15.03 177 255.05
06 Tes"gf,’/fc;TD‘P T | 280 | 1911002023 | 21172023 | 14 | 44172 | 1503 | 177 249.30
07 Tes"g‘;fc'TD‘P T | 280 |19/10/2023| 1611172023 | 28 | 47079 | 15.02 177 266.41
08 Tes“gf,'/oe(;TD'p T | 280 |19/1012023| 1611172023 | 28 | 47467 | 15.02 177 268.07
09 Tes"ﬁ‘;,gc;TD‘P * | 280 |19/102023| 1611112023 | 28 | 46346 | 1502 | 177 262.09
D.P 280 = Disefio Patrén 280 Kglcm2
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
L w E1RL
e @ Migué! Angel Ruiz Perales
WiLs OLAYAAGUI

YOS DF MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904



L\ LEMS WEC st

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0808589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 1302A-23/ LEMS W&C
: Tirado Medina Roni lvan

Vasquez Tirado Dilmer Esgardo

: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO

TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS
DEL CONCRETO, LAMBAYEQUE-2023

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Jueves, 19 de octubre del 2023
: Jueves, 16 de noviembre del 2023

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra . |Disefio Fec'?a ol [ Edad | Carga |Didametro Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) | (Cm) (em?) | (Kg/Cm?)
Testigo1-D.P +
01 S T 280 |19/10/2023| 26/10/2023| 7 | 39195 | 15.03 177 221.06
02 Tes"gﬂkzc}o‘p * | 280 |19/1012023| 2611012023 7 | 40146 | 15.03 177 226.42
03 Tes"gﬁ/oaC'TD'P " | 280 | 191102023 | 2611012023 7 | 39670 | 15.03 177 22374
04 Tes"g‘;f'C'TD'P T | 280 | 191102023 | 2/11/2023 | 14 | 41249 | 15.03 177 232.80
05 Tes"gﬂ;SC'TD‘P T | 280 |19/10/2023| 2/11/2023 | 14 | 40337 | 15.03 177 227.65
06 Tes"gf,’/fc;TD‘P T | 280 | 1911012023 | 2/11/2023 | 14 | 40476 | 1503 | 177 228.44
07 Tes"g‘;fc'TD‘P T | 280 |19/10/2023| 1611172023 | 28 | 43018 | 15.02 177 243.11
08 TeSt'g‘f,'/oe(;TD'p T | 280 |19/1012023| 1611172023 | 28 | 42016 | 15.02 177 237.44
09 Tes"g‘j/ogc;TD‘P " | 280 |19/10/2023| 16/11/2023| 28 | 41046 | 15.02 177 231.96

D.P 280 = Disefio Patrén 280 Kglcm2
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

L:y EIRL

WILS

1EC. E

OLAYA AGUI

@ iguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP, 246904



L\ LEMS WEC st

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0808589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 1302A-23/ LEMS W&C
: Tirado Medina Roni lvan

Vasquez Tirado Dilmer Esgardo

: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO

TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS
DEL CONCRETO, LAMBAYEQUE-2023

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Jueves, 19 de octubre del 2023
: Jueves, 16 de noviembre del 2023

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra . |Disefio Fec'?a ol [ Edad | Carga |Didametro Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) | (Kg/Cm?)
01 Test;gzoo/: CTD P+ | 280 |19/1012023 | 2611012023 7 | 36268 | 1503 177 204.55
02 Tes"f;,: éTD‘p * | 280 |19/1012023| 2611012023 7 | 36583 | 15.03 177 206.33
o3 | 1e8U903-D-P+ 00 | 191102023 | 26102023| 7 | 36425 | 15.03 177 205.44
12% CT
04 Tes‘;gzcj,/: o? P+ 280 |10/10m2023| 21172023 | 14 | 38246 | 1503 177 215.85
o5 | TestigeS-D-P+ | oan | 10102023 | 21112023 | 14 | 37316 | 15.03 177 210.60
12% CT
o6 | 181906-D-P+ 1 o0 | 1911012023 | 211172023 | 14 | 36901 | 15.03 177 208.26
12% CT
07 Tes"192°°/z CTD Pr | 280 |1011012023 | 1611172023 | 28 | 39827 | 1502 177 225.08
08 Te“?;,: c? P+ 1 280 | 1911012023 | 161172023| 28 | 38804 | 15.02 177 219.44
09 Tes‘f;: CTD P 280 |19r102023| 1611172023 | 28 | 38348 | 1502 | 177 216.72

D.P 280 = Disefio Patrén 280 Kglcm2
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

/— J
Lwc
e ¢

\
J

WIL CLAYA

ERu

AGUI%W

TEC. ENSAYOS OE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 1302A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Tirado Medina Roni lvan
Vasquez Tirado Dilmer Esgardo
Proyecto / Obra : INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO TRITURADO Y
FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
LAMBAYEQUE-2023
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Jueves, 19 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, 16 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo 0
Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra Facha de Fecha de Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaciado "msayo
N (Dias) (Dias) ©as) | & | mm | mm) | mm) | mm) | opa) | (kgrem?)
01 Tes“ﬂf,;:éTD'P " | 1911002023 | 261102023 | 7 | 22710 | 450 | 150 | 150 | 150 | 303 | 3088
02 Tes"‘-};fc'TD'P * | 191102023 | 281102023 | 7 | 26130 | 450 | 150 | 150 | 150 | 348 | 3553
03 Tes"ﬂ;fc'.rop " | 1911002023 | 261102023 | 7 | 24420 | 450 | 150 | 150 | 150 | 326 | 33.20
04 Tes"%;,“éTD'P * | 191102023 | 1611172023 | 28 | 30370 | 450 | 150 | 150 | 150 | 405 | 4129
05 Tes"%‘.?,osc'.rD‘P * | 191102023 | 161172023 | 28 | 29400 | 450 | 150 | 150 | 150 | 3.92 | 39.97
06 Tes"%;,e(;.rop “ | 191102023 | 161172023 | 28 | 20885 | 450 | 150 | 150 | 150 | 398 | 40.63

D.P 280 = Disefio Patrén 280 Kg/cm?

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

“WILS
TEC. EN

Uf;'z s
£ Migué! Angel Ruiz Perales

OLAYAAGUl INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

(YOS DE MATERIALES Y SUEL




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 1302A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Tirado Medina Roni lvan
Vasquez Tirado Dilmer Esgardo
Proyecto / Obra : INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO TRITURADO Y
FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
LAMBAYEQUE-2023
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Jueves, 19 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, 16 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo 0
Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra Facha de Fecha de Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaciado "msayo
N (Dias) (Dias) ©as) | & | mm | mm) | mm) | mm) | opa) | (kgrem?)
01 Tes“gf,;:éTD'P " | 1911002023 | 261102023 | 7 | 22710 | 450 | 150 | 150 | 150 | 303 | 2899
02 Tes"i;f&np * | 191102023 | 281102023 | 7 | 26130 | 450 | 150 | 150 | 150 | 348 | 3220
03 Tes"ﬂ;fc'.rop " | 1911002023 | 261102023 | 7 | 24420 | 450 | 150 | 150 | 150 | 326 | 3050
04 Tes"i;:‘(;TD'P * | 191102023 | 1611172023 | 28 | 30370 | 450 | 150 | 150 | 150 | 405 | 4058
05 Tes"g‘u’,osc'TD‘P * | 191102023 | 161172023 | 28 | 29400 | 450 | 150 | 150 | 150 | 3.92 | 3837
og |Testioo ecirD'P+ 4% 1911012023 | 1611172023 | 28 | 20885 | as0 | 150 | 150 | 150 | 398 | 39.4s

D.P 280 = Disefio Patrén 280 Kg/cm?

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

“52/;’:2“

WILS OLAYAAGU! INGENIERO CIVIL

DR R IEEREY, CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A I_EMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

: 1302A-23/ LEMS W&C
: Tirado Medina Roni lvan
: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO TRITURADO Y

FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
LAMBAYEQUE-2023

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Jueves, 19 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Jueves, 16 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo 0

Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente

apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra Feshade Fechade | o4 P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaclado ensayo

N (Dias) (Dias) as) | N | mm | om | mom) | mm | opa) | grem?)
01 Tes"gﬁzc‘TD'P* 1911012023 | 261102023 | 7 | 22710 | 450 | 150 | 150 | 150 | 303 | 2454
02 Tes"gf,’,fC'TD'P* 197102023 | 2611012023 | 7 | 26130 | 450 | 150 | 150 | 150 | 348 | 26.49
03 Tes"gf,fC'TD'P* 19/10/2023 | 26/10/2023 | 7 | 24420 | 450 | 150 | 150 | 150 | 326 | 2551
04 Testng;’46TD.P+ 1911012023 | 1671112023 | 28 | 30370 | 450 | 150 | 150 | 150 | 405 | 3836
05 Tes"g‘i,féTD'P* 19/10/2023 | 16/11/2023 | 28 | 20400 | 450 | 150 | 150 | 150 | 392 | 34.97
06 Tes"g‘ﬁ/oﬁc'TD'P* 19/10/2023 | 16/11/2023 | 28 | 29885 | 450 | 150 | 150 | 150 | 3.98 | 36.66

D.P 280 = Disefio Patrén 280 Kg/cm?

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

2 )

EIRL

ALEM
Sl o % Migué! Angel Ruiz Perales
GLAYAAGUI lzceﬁx‘mo cIviL

S
1EC. ENFYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A I_EMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

: 1302A-23/ LEMS W&C
: Tirado Medina Roni lvan
: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO TRITURADO Y

FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
LAMBAYEQUE-2023

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Jueves, 19 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Jueves, 16 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo 0

Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente

apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra Feshade Fechade | o4 P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaclado ensayo

N (Dias) (Dias) as) [ N | mm | om | om) | mm | opa) | (keremd
01 Tes"f;,/: é?'P * | 1911012023 | 2611012023 | 7 | 22710 | 450 | 150 | 150 | 150 | 303 | 2073
02 Tes"f;o/f éTD P+ 10102023 | 261102023 | 7 | 26130 | as0 | 150 | 150 | 150 | 348 | 2522
03 Tes"f;,: é?'P * | 191102023 | 2611012023 | 7 | 24420 | 450 | 150 | 150 | 150 | 326 | 2298
04 Tes"f;o/f é? P+ 1 19102023 | 1611172023 | 28 | 30370 | 450 | 150 | 150 | 150 | 405 | 41.20
05 Tes‘?;,/f é?'P * | 191102023 | 161172023 | 28 | 20400 | 450 | 150 | 150 | 150 | 392 | 39.97
06 Tes"fz"of éTD'P * | 1911012023 | 1611172023 | 28 | 20885 | 450 | 150 | 150 | 150 | 398 | 34.34

D.P 280 = Disefio Patrén 280 Kg/cm?
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

7
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| EIRL
A "fg’—zc . Migué! Angel Ruia Perales

WILS! OLAYAAGuémos INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y
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CIP. 246904




LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongaci6n Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS W&C

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Tirado Medina Roni lvan

Vasquez Tirado Dilmer Esgardo

FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

LAMBAYEQUE-2023

. Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Apertura : Lunes, 09 de octubre del 2023

. Jueves, 19 de octubre del 2023
: Jueves, 16 de noviembre del 2023

: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO TRITURADO Y

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Muestra DD, | (EeRdh | Bechasle: | sy | B d | i T
IDENTIFICACION fie vaciado | ensayo
Ne° (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (MPa) |(Kg/cm?)
01 Testigo1-D.P+1% CT| 280 19/10/2023 | 26/10/2023 7 77820 | 101 203 242 2466
02 Testigo2-D.P+1% CT 280 19/10/2023 | 26/10/2023 7 61460 102 202 1.90 19.37
03 Testigo3-D.P+1% CT| 280 19/10/2023 | 26/10/2023 7 69640 | 102 202 2.16 22.01
04 Testigo4 -D.P+ 1% CT 280 19/10/2023 | 2/11/2023 14 78064 101 202 2.44 24.84
05 |Testigo5-D.P+1%CT| 280 19/10/2023 | 2/11/2023 14 77623 | 102 203 240 2443
06 Testigo6 - D.P + 1% CT 280 19/10/2023 | 2/11i2023 14 77844 101 202 242 2463
07 Testigo7-D.P+1% CT| 280 19/10/2023 | 16/11/2023 28 84770 | 101 203 263 26.79
08 Testigo8-D.P+ 1% CT 280 19/10/2023 | 16/11/2023 28 84285 102 203 261 26.59
09 |Testigo9-D.P+1%CT| 280 19/10/2023 | 16/11/2023 28 84528 | 102 203 262 26.69
Donde:
D.P 280 : Diseno Patron 280 Kgicm2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simple.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

2= )
AT =0

i

wiL OLAYAAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongaci6n Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS W&C

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Tirado Medina Roni lvan

Vasquez Tirado Dilmer Esgardo

FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

LAMBAYEQUE-2023

. Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Apertura : Lunes, 09 de octubre del 2023

. Jueves, 19 de octubre del 2023
: Jueves, 16 de noviembre del 2023

: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO TRITURADO Y

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Muestra DD, | (EeRdh | Bechasle: | sy | B d | i T
IDENTIFICACION fie vaciado | ensayo
Ne° (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (MPa) |(Kg/cm?)
01 Testigo1-D.P+4% CT| 280 19/10/2023 | 26/10/2023 7 77820 | 101 203 242 19.62
02 Testigo2-D.P+4% CT 280 19/10/2023 | 26/10/2023 7 61460 102 202 1.90 20.72
03 Testigo3-D.P+4% CT| 280 19/10/2023 | 26/10/2023 7 69640 | 102 202 2.16 20.17
04 Testigo4 - D.P + 4% CT 280 19/10/2023 | 2/11/2023 14 78064 101 202 2.44 2441
05 |Testigo5-D.P+4%CT| 280 19/10/2023 | 2/11/2023 14 77623 | 102 203 240 18.89
06 Testigo6 - D.P + 4% CT 280 19/10/2023 | 2/11i2023 14 77844 101 202 242 2163
07 Testigo7-D.P+4% CT| 280 19/10/2023 | 16/11/2023 28 84770 | 101 203 263 26.67
08 Testigo8 -D.P+4% CT 280 19/10/2023 | 16/11/2023 28 84285 102 203 261 19.09
09 |Testigo9-D.P+4%CT| 280 19/10/2023 | 16/11/2023 28 84528 | 102 203 262 2288
Donde:
D.P 280 : Diseno Patron 280 Kgicm2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simple.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

| Angel Ruit Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongaci6n Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS W&C

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Tirado Medina Roni lvan

Vasquez Tirado Dilmer Esgardo

FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

LAMBAYEQUE-2023

. Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Apertura : Lunes, 09 de octubre del 2023

. Jueves, 19 de octubre del 2023
: Jueves, 16 de noviembre del 2023

: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO TRITURADO Y

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Muestra DD, | (EeRdh | Bechasle: | sy | B d | i T
IDENTIFICACION fie vaciado | ensayo
Ne° (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (MPa) |(Kg/cm?)
01 Testigo1-D.P+8% CT| 280 19/10/2023 | 26/10/2023 7 77820 | 101 203 242 16.80
02 Testigo2-D.P+ 8% CT 280 19/10/2023 | 26/10/2023 7 61460 102 202 1.90 17.02
03 Testigo3-D.P+8% CT| 280 19/10/2023 | 26/10/2023 7 69640 | 102 202 2.16 16.91
04 Testigo4 - D.P + 8% CT 280 19/10/2023 | 2/11/2023 14 78064 101 202 2.44 18.33
05 |Testigo5-D.P+8%CT| 280 19/10/2023 | 2/11/2023 14 77623 | 102 203 240 17.47
06 Testigo6 - D.P + 8% CT 280 19/10/2023 | 2/11i2023 14 77844 101 202 242 17.90
07 Testigo7 -D.P+ 8% CT| 280 19/10/2023 | 16/11/2023 28 84770 | 101 203 263 20.03
08 Testigo8 -D.P + 8% CT 280 19/10/2023 | 16/11/2023 28 84285 102 203 261 19.26
09 |Testigo9-D.P+8%CT| 280 19/10/2023 | 16/11/2023 28 84528 | 102 203 262 19.64
Donde:
D.P 280 : Diseno Patron 280 Kgicm2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simple.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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INGENIERO CIVIL
CIP. 2456904

| Angel Ruiz Perales
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Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongaci6n Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS W&C
: Tirado Medina Roni Ivan
Vasquez Tirado Dilmer Esgardo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

LAMBAYEQUE-2023

. Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 09 de octubre del 2023
. Jueves, 19 de octubre del 2023
: Jueves, 16 de noviembre del 2023

: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO TRITURADO Y

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Muestra Bt | ‘Pedtade | Fachads: | oy | d I i T
IDENTIFICACION fie vaciado | ensayo
N° (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) (MPa) (Kg/cmz)
: - 0
oy | Teetiee 1CE'P+ 2% 1 280 | 19102023 | 2602023 | 7 | 77820 | 101 | 203 | 242 15.91
02 Tes“g°2(':$"’+ 2% | 280 | 101002023 | 26102023 | 7 | 61460 | 102 | 202 1.90 13.33
: - 0,
03 T°S"g°3C$'P" 12% 1 280 | 19102023 | 261102023 | 7 | eoe40 | 102 | 202 2.16 14,62
04 | ToSOADPHIZE N oe0 | 10102023 | 211112023 | 14 [ 78084 | 101 | 202 | 244 | 1570
3 = 0,
os | TestieR SC[T:"P* 2% | 280 | 19102023 | 2112023 | 14 | 77623 | 102 | 203 2.40 16.83
06 Tes"g°6é$'P* 2% 1 280 | 19102023 | 21112023 | 14 | 77844 | 101 | 202 242 16.27
1 - 0
07 Tes"g°7CTD'P* 12% | 280 | 191002023 | 161112023 | 28 | sarzo | 101 | 208 263 17.15
3 _ 0
08 TBS"QMCTD'P* 2% 1 280 | 191102023 | 161112023 | 28 | sazss | 102 | 203 261 18.56
¥ = 0
0p [ Testeo9 DPIZ N oey | 10102028 | t6m1i2023 | 28 | sasz8 | 102 | 208 | 262 | 1786
Donde:
D.P 280 : Diseno Patron 280 Kgicm2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simple.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
= )
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CIP. 246904
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Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0808589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0606A-23/ LEMS W&C

: TIRADO MEDINA RONI IVAN
VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO

TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO
: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Sabado 30 de septiembre del 2023
: Sabado,25 de noviembre del 2023
: Sabado, 16 de diciembre del 2023

- TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra g Disefio Fecl_\a de Fecha'de Edad | Carga |Diametro) Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cmz) (KQIsz)
1 Testigo - D.P+
01 0.5% ES+1% CT 280 | 18/11/2023 | 25/11/2023 7 42512 15.18 177 239.77
2 Testigo - D.P+
02 0.5% FS+1% CT 280 | 18/11/2023 | 25/11/2023 7 4 42351 15.13 177 238.86
3 Testigo - D.P+
03 0.5% FS+1% CT 280 | 18/11/2023 | 25/11/2023 7 42431 15.23 177 239.16
4 Testigo - D.P+
04 0.5% ES+1% CT 280 | 18/11/2023 | 2/12/2023 14 47580 15.01 177 268.89
5 Testigo - D.P+
05 0.5% FS+1% CT 280 | 18/11/2023 | 2/12/2023 14 47320 15.02 177 267.24
6 Testigo - D.P+
06 0.5% FS+1% CT 280 | 18/11/2023 | 2/12/2023 14 47450 15.01 177 268.33
7 Testigo - D.P+
07 0.5% ES+1% CT 280 | 18/11/2023 | 16/12/2023 | 28 54266 15.02 177 306.27
8 Testigo - D.P+
08 0.5% FS+1% CT 280 | 18/11/2023 | 16/12/2023 | 28 54650 15.02 177 308.64
9 Testigo - D.P+
09 0.5% FS+1% CT 280 | 18/11/2023 | 16/12/2023 | 28 54458 15.03 177 307.11

D.P 280 = Diseno Patron 280 Kglcm2
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LEM w

ufgé
WILS ommmu@“

TEC, ENSAYOS TERIALES

EIRL

Mtguél Amel Ru\z Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0808589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0606A-23/ LEMS W&C
: TIRADO MEDINA RONI IVAN

VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO

: TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO

CAUCHO TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Sabado 30 de septiembre del 2023

: Sabado,25 de noviembre del 2023

: Sabado,16 de diciembre del 2023

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia 1 N.T.P. 339.034:2021
Muestra , |Disefio Fecl:la de | Fechade Edad | Carga IDiémetro Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (ecm?) (Kg/icm?)
1 Testigo -D.P +
01 0.75% FS + 1% CT 280 | 18/11/2023 | 25/11/2023 7 43761 15.03 177 246.82
2 Testigo -D.P +
02 075% FS + 1% CT 280 | 18/11/2023 | 25/11/2023 7 43836 15.03 177 247.24
3 Testigo -D.P +
03 0.75% FS + 1% CT 280 | 18/11/2023 | 25/11/2023 7 43799 15.03 177 246.86
4 Testigo -D.P +
04 0.75% FS + 1% CT 280 | 18/11/2023| 2/12/2023 14 48879 15.02 177 276.05
5 Testigo -D.P +
05 0.75% FS + 1% CT 280 | 18/11/2023 | 2/12/2023 14 48779 15.01 177 275.85
6 Testigo -D.P +
06 0.75% FS + 1% CT 280 | 18/11/2023 | 2/12/2023 14 48829 15.01 177 276.13
7 Testigo -D.P +
07 0.75% FS + 1% CT 280 | 18/11/2023 | 16/12/2023| 28 56001 15.01 177 316.48
8 Testigo -D.P +
08 0.75% FS + 1% CT 280 | 18/11/2023 | 16/12/2023| 28 56300 15.01 177 318.17
9 Testigo -D.P +
09 0.75% FS + 1% CT 280 | 18/11/2023 | 16/12/2023| 28 56150 15.01 177 317.53

D.P 280 = Diseno Patron 280 Kg/cm2
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

i &/

Vgl g R e

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504
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Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0808589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de Apertura

: 0606A-23/ LEMS W&C
: TIRADO MEDINA RONI IVAN

VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO

: TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO

TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Sabado 30 de septiembre del 2023

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-12)

: Sabado,25 de noviembre del 2023
: Sabado,16 de diciembre del 2023

> CONCRETO. Determinacién de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.

: N.T.P. 339.034:2021

: Para un diseno 280 kg/cm2 con factor de seguridad.

Muestra BETECAREN Disefio I::::i‘: dd: F::::y:e Edad | Carga IDiémetro Area f'c
N° fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cmz) (Kglsz)
o1 | 2‘:2:':?;” 50'2580 280 | 18112023 251112023 7 | 42555 | 1503 | 177 240.01
02 [? 2‘?;‘;9;;1 00/0.2580 280 |18/11/2023| 25111/2023| 7 | 43085 | 1503 | 177 243.00
0 [° Tﬁ;‘;";} 2‘2580 280 | 18112023 | 251112023 7 | 42820 | 1502 | 177 24183
o4 |* 1;‘32:':9;” Eﬁ.gm 280 | 18112023 | 2/12/2023 | 14 | 47897 | 1502 | 177 270.50
o5 |[° ]‘1?’;(;?30;1 OD/O'F(’;BO 280 | 181112023 211212023 | 14 | 47701 | 1502 | 177 260.21
o6 |[° 1‘?,229;;1 ,,DA)'Z?O 280 |18/112023| 21212023 | 14 | 47799 | 15.01 177 27013
o7 |7 zizggsc’ﬂ 50"::%80 280 |18/112023| 161212023 28 | 58525 | 1502 | 177 313.37
s |[® 2‘?,2';93‘);1 ,,DA)"Z?O 280 |18/112023| 16/1212023| 28 | 55304 | 1502 | 177 312.84
og |2Teod0-DP 20N 280 |18/11/2028| 1611212023 28 | 8460 | 1502 [ 177 | 3132

D.P 280 = Disefio Patrén 280 Kglcm2
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

@%Mmﬁ}&
INGENIERO CIVIL

CIP. 246504
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Cerlificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email; lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 3009A-23/LEMS W&C
: TIRADO MEDINA RONI IVAN

VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO

: TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO

TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Sabado 30 de septiembre del 2023

: Sabado,25 de noviembre del 2023

: Sabado,16 de diciembre del 2023

Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra Diseno Fechade; | Fechady Edad | Carga IDiémetro Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) | (€m) | (em?) | (Kgrem?)
1-Testigo - D.FP
01 280 + 280 | 18/11/2023| 25/(11/2023| 7 41316 | 15.03 177 233.02
1.25%FS+1% CT
T-Tesfigo - D'P
02 280 + 280 | 18/11/2023|25/11/2023) 7 41221 15.03 177 232.49
1.25%FS+1% CT
T-Testigo-DP
03 280 + 280 | 18/11/2023|25/11/2023| 7 41050 | 15.02 177 231.83
1.25%FS+1% CT
1-Testigo-D.P
04 280 + 280 | 18/11/2023| 2/12/2023 14 45693 | 15.02 177 258.05
1.25%FS+1% CT
1-Tesligo-D.P
05 280 + 280 | 18/11/2023| 2/12/2023 14 46117 | 15.01 177 260.62
1.25%FS+1% CT
1-Tesligo-D.P
06 280 + 280 | 18/11/2023| 2/12/2023 14 45805 | 15.03 177 258.90
1.25%FS+1% CT
1-Testigo-D P
o7 280 + 280 | 18/11/2023| 16/12/2023| 28 53420 | 15.02 177 301.69
1.25%FS+1% CT
T-Tesligo- D.P
08 280 + 280 | 18/11/2023| 16/12/2023| 28 53831 15.02 177 303.81
1.25%FS+1% CT
T-Tesfigo - D.P
09 280 + 280 | 18/11/2023| 16/12/2023| 28 53626 | 15.02 177 302.85
1.25%FS+1% CT

D.P 280 = Disefio Patrén 280 Kglcm?
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

iy

INGENIERQ CIVIL
CIP, 246504




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&C ere Rk B

Carificsdo INDECOP| N'D0137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo . 3009A-23/LEMS W&C
Solicitante : TIRADO MEDINA RONI IVAN

VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO

Proyecto / Obra : TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO TRITURADO Y FIBRA DE SISAL
SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacién : Dist.Pimente!, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  ; Sabado 30 de septiembre del 2023

Fin de Ensayo : Sabado,16 de diciembre del 2023

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Métod: a para la inacion del médulo de elasticidad estatico y de |a relacion de Poisson del

concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patron 280ka/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
Referencia : ASTM C-468

rechade | Fecna | E9d [ 9 BSIUSM0 | Estuerzo §1 | eunitaria | E. Promania
IDENTIFICACION e | T ’
#0%a,) | (0.000050)
Di: 2, € (S 2 2
(Dias) | (Kgiem?) | glem? Kglcm? 2(S2) | Kglem Kglem
PO~ To= 200 kgom2tO.WFSH 1% | tart112023 | 28m1r2023 | 7 | 18428 | 74 1447913 | 0000342 | 227023
-fe= i B
PO~ 162280 kgiom2t0.SWFSHI% | t@n1ro028 | 25112028 | 7 | 18149 | 73 | 1425623 | 0000336 | 227582 | 22705187
PC-To=200kglem2e0.96FS+1% | 1er1172023 | 28112028 | 7 | 18205 [ 73 14.30366 | 0.000336 | 226551
PC-To=280 kgg:rTn2+0.5%FS+ Y% | 18112028 | 21202023 | 14 | 217.23 87 14.93087 | 0.000368 | 237722
PC-To= 280 kglom2t0.SRFSH1% | 1em12023 | 21122003 | 14 | 21276 | 8 1462378 | 0.000374 | 248626 | 24633656
PC-To= 280 kgom2t0.SKFS1% | 1ar1112023 | 21212023 | 14 | 21500 | 86 14.77732 | 0.000374 | 252661
-fe= /4
PC- 1= 200 kgiom2tOSWFS* 1% | tern12028 | 16122023 | 28 | 27307 | 100 | 1875697 | 0.000376 | 272043
FO- P20 R OIRESIY | etz | venamome | o8 | amar | am 16.98251 | 0.000388 | 274584 | 271237
-fc= i A
PC-To= 280 kg/om2t0.SKFS1% | 181172028 | 161272023 | 28 | 27419 | 110 16.74290 | 0.000390 | 266185

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




A LEMS W&C er

Cafificsdo INDECOP| N°02137704 RNP Servicoe S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 3009A-23/LEMS W&C

Solicitante : TIRADO MEDINA RONI IVAN
: VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO

Proyecto / Obra

SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura

: Sabado 30 de sepliembre del 2023

: TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO TRITURADO Y FIBRA DE SISAL

Fin de Ensayo : Sabado,16 de diciembre del 2023
Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de elastici icoydelar ion de Poisson del
concreto semetide a compresion). Diseno de concreto (Patron 280kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
Referencia : ASTM C-469
Fecha di Eéch Edad ay Esf:;rzo Esfuerzo S1 | € unitaria E. Pm:edlo
IDENTIFICACION sty En:a;; 5
(40%o0,) | (0.000050)
Dias 2, € (S 2 2
(Dias) | (Kgicm®) Kglcm? Kglem? 2 (S2) Kglcm Kglcm
PC -f'c=280
Kalem2+0.75%SF+ 1% CT 18/11/2023 | 25/11/2023 7 184.28 74 14.47813 | 0.000342 229068
Pustona® 181112023 | 251112023 | 7 | 18149 | 73 1425623 | 0000336 | 220871 | 228780.46
kglcm2+0.75%SF+ 1% CT : - . :
PC -f'c=280
Kglcm2+0.75%SF+ 1% CT 18/11/2023 | 25/11/2023 7 182.05 73 14.30366 | 0.000336 227403
PC - f'c=280
Kglem2+0.75%SF+ 1% CT 18/11/2023 | 2/12/2023 14 217.23 a7 14.93087 | 0.000368 248098
BOFhevzal 18/11/2023 | 2/12/2023 14 212,76 85 14.62378 | 0.000374 254678 253755.21
kglem2+0,75%SF+ 1% CT T 2 '
PC -f'e=280
kglem2+0.75%SF+ 1% CT 18/11/2023 | 2/12/12023 14 215.00 86 14.77732 | 0.000374 258489
RO Efcr280 18/11/2023 | 16/12/2023 28 273.07 109 18.75697 | 0.000376 273695
kglem2+0.756%SF+ 1% CT % ? b
PC -f'c= 280
kgicm2+0.75%SF+ 1% CT 18/11/2023 | 16/12/2023 28 277.37 11 16.98251 | 0.000388 279218 276757
RO% fesias) 18/11/2023 | 16/12/2023 28 27419 110 16.74290 | 0.000390 277357
kglem2+0.75%SF+ 1% CT K X 2

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904




LA LEMS W6C

Carlificaco INDECOPI N00137704 RNP Servicios SO608589

Prolongacion Bolagnesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

- 3009A-23/LEMS W&C

Solicitante : TIRADO MEDINA RONI IVAN
. VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO
Proyecto / Obra : TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO TRITURADO Y FIBRA DE SISAL
SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura  : Lunes 30 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Sabado,16 de diciembre del 2023
Ensayo : COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacién de Poisson del
concreto sometido a compresién). Diseno de concreto (Patrén 280kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
agregado fino {arena gruesa)
Referencia : ASTM C-468
Esfuerzo - Promedio
Esfuerzo S1 | € unitaria E.
IDENTIFICACION e | o= | e o, = e
Yacieco nsavo (40%0,) | (0.000050) | o s s
Kglem? Kglem? 2 glem grent
fexyes 28%:%"}"'2”%”* 181112023 | 251172023 | 7 | 184.28 74 1447913 | 0.000342 | 216719
Fe-fo= 2810,,/""%’%"‘2"1% S*| 1@mi2003 | 25112003 | 7 181.49 73 1425623 | 0.000336 | 210153 213110.84
-fc= L
FG:fo 281002%/%m2+1 BFS* | 1811112023 | 251112023 | 7 182.05 73 1430366 | 0.000336 | 212460
Elntic= 283,:%%"‘2”%%* 18/11/2023 | 211202023 | 14 | 217.23 87 14.93087 | 0.000368 | 239068
Feires 2810;%/?‘2”%':3* 18/11/2023 | 21212023 | 14 | 212.76 85 1462378 | 0.000374 | 245468 238630.88
P 283:%’?"‘2”%%* 1811/2023 | 21212023 | 14 | 215.00 86 1477732 | 0.000374 | 231359
- S — 9
Feate 28&:%’%"‘2” BFSY| yem1i2023 | 1122023 | 28 | 273.07 109 1875697 | 0.000376 | 264331
PoiEies ZSPW:%'CT"‘ZJ"%FS* 18/11/2023 | 16112/2023 | 28 | 277.37 111 16.98251 | 0.000388 | 268204 265882
BEefies 283:%’?’“2*"’“3* 18111/2023 | 16122023 | 28 | 274.19 110 1674290 | 0.000390 | 265052

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALW EIRL

WILS

OLAYA AGUI

essas

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

| Angel RuiaPerales




A LEMS W&C e

Carfificado INDECOPI N'00137704 RNP Servioos S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: Iemswycelrl@_g_gmall,com

Solicitud de Ensayo : 3009A-23/LEMS W&C
Salicitante : TIRADO MEDINA RONI IVAN
: VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO
TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO TRITURADO Y FIBRA DE SISAL
Proyecto / Obra . SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo. Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura  : Lunes 30 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Sabado,16 de diciembre del 2023
Ensayo : COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Diserio de concreto (Patron 280kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)
Referencia : ASTM C-469
Fecha de Edad a, Esfuerzo S2| EsfuerzoS1 | eunitaria E, Promedio E,
IDENTIFICACION raciado | Fecha Ensavo
vaciado (oias) . | (40%a,) (0.000050) ) N 5
(Kg/em’) Ke/ i Ke/cm’ 2 (S2] Kg/em Kg/em
PC -f¢=280
kafem2+1 25%FS+1% CT 18/11/2023 | 25/11/2023 7 184.28 74 14.47513 0.000342 205383
PC - f'c= 280
kglem2+1.25%FS#1% CT 18/11/2023 | 25/11/2023 7 18149 73 14.25623 0.000336 209967 209170.42
PC - f'c= 280
kglom2+1.25%FS+1% CT 18/11/2023 | 25/11/2023 7 182.05 73 14.30366 0.000336 211161
PC - f'c= 280
kglom2+1.25%FS+1% CT 18/11/2023 | 2/12/2023 14 217.23 87 14.93087 0.000368 223618
PC -f'c= 280
kglem2+1.25%FS+1% CT 18/11/2023 | 2/12/2023 14 21276 85 1462378 0.000374 227397 229105.55
PC - f'ec= 280
kglem2+1.25%FS+1% CT 18/11/2023 | 2/12/2023 14 215.00 86 14.77732 0.000374 236302
PC - f'c= 280
kglom2+1.25%FS+1% CT 18/11/2023 | 16/12/2023 28 273.07 109 18.75697 0.000376 257359
PC - f'c=280
kglom2+1.25%FS+1% CT 18/11/2023 | 16/12/2023 28 27737 111 1698251 0.000388 260436 258085
PC - f'c= 280
kglom2+1.25%FS+1% CT 18/11/2023 | 16/12/2023 28 274.19 110 16.74290 0.000390 256398
- Muestreo, id y ensayo realizado por el solicitante.

| Angel Rui Perales

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 1302A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Tirado Medina Roni lvan
Vasquez Tirado Dilmer Esgardo
Proyecto / Obra : INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO TRITURADO Y
FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
LAMBAYEQUE-2023
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Sabado, 30 de setiembre del 2023
Inicio de Ensayo : Sabado, 25 de Noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Sabado, 16 de Diciembre del 2023
Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra Facha de Fecha de Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaciado IR0
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) {mm) (Mpa) | (Kg/em?)
01 1Testigo-DP+ | 40110003 | 251112003 | 7 | 22710 | 4s0 | 150 | 150 | 150 | 342 | 3487

0.5% FS+1% CT

2 Testigo - D.P+

02 05% Fovton o | 1811172023 | 251112023 | 7 | 26130 | 450 | 150 | 150 | 150 | 335 | 34.16
03 | 31esi90-DPe | temti2023 | 251112023 | 7 | 24420 | aso | 150 | 150 | 150 | 330 | 335
04 3;;52%‘1;3’ g; 18/11/2023 | 1611212023 | 28 | 30370 | 450 | 150 | 150 | 150 | 4.00 | 4079
05 g;,zsggs‘h 05‘), g; 18/11/2023 | 16/12/2023 | 28 | 29400 | 450 | 150 | 150 | 150 | 3.96 | 40.38
06 6 Tostigo-D.P+ | 4o/11/2023 | 161122023 | 28 | 20885 | 450 | 150 | 150 | 150 | 398 | 40e3

0.5% FS+1% CT

D.P 280 = Disefio Patrén 280 Kg/cm?

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

“WILS
TEC. EN

Uf;'z s
£ Migué! Angel Ruiz Perales

OLAYAAGUl INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

(YOS DE MATERIALES Y SUEL




LA\ LEMS WEC s

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 1302A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Tirado Medina Roni lvan
Vasquez Tirado Dilmer Esgardo
Proyecto / Obra : INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO TRITURADO Y
FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
LAMBAYEQUE-2023
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Sabado, 30 de setiembre del 2023
Inicio de Ensayo : Sabado, 25 de Noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Sabado, 16 de Diciembre del 2023
Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra Facha de Fecha de Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaciado IR0
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) {mm) (Mpa) | (Kg/em?)
01 1Testigo - DP+ | 4a/41/0023 | 2511112003 | 7 | 22710 | 450 | 150 | 150 | 150 | 342 | 3807
0.75% FS+1% CT ? *
2 Testigo - D.P+
02 0.75% FS+1% CT 18/11/2023 | 25/11/2023 7 26130 450 150 150 150 3.35 37.22
3 Testigo - D.P+
03 0.75% FS+1% CT 18/11/2023 | 25/11/2023 7 24420 | 450 150 150 150 3.30 37.65
4 Testigo - D.P+
04 0.75% FS+1% CT 18/11/2023 | 16/12/2023 28 30370 450 150 150 150 4.00 44.60
5 Testigo - D.P+
05 0.75% FS+1% CT 18/11/2023 | 16/12/2023 28 29400 | 450 150 150 150 3.96 44.26
6 Testigo - D.P+
06 0.75% FS+1% CT 18/11/2023 | 16/12/2023 28 29885 450 150 150 150 3.98 44.43

D.P 280 = Disefio Patrén 280 Kg/cm?
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

“52/;’:2“

WILS

OLAYAAGU!
O3 DE MATERIALES ¥

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC s

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

: 1302A-23/ LEMS W&C
: Tirado Medina Roni lvan
: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO TRITURADO Y

FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
LAMBAYEQUE-2023

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Sabado, 30 de setiembre del 2023
Inicio de Ensayo : Sabado, 25 de Noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Sabado, 16 de Diciembre del 2023
Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra Fechade Fechade I 424 P L b h a ", M,
IDENTIFICACION Yaclado snsayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) {mm) (Mpa) | (Kg/em?)
1 Testigo - D.P+
01 1.00% FS+1% CT 18/11/2023 | 25/11/2023 7 22710 450 150 150 150 342 33.31
2 Testigo - D.P+
02 1.00% FS+1% CT 18/11/2023 | 25/11/2023 7 26130 | 450 150 150 150 3.35 33.14
3 Testigo- D.P+
03 1.00% FS+1% CT 18/11/2023 | 25/11/2023 7 24420 450 150 150 150 3.30 33.23
4 Testigo - D.P+
04 1.00% FS+1% CT 18/11/2023 | 16/12/2023 28 30370 | 450 150 150 150 4.00 41.81
§ Testigo - D.P+
05 1.00% FS+1% CT 18/11/2023 | 16/12/2023 28 29400 | 450 150 150 150 3.96 41.30
6 Testigo - D.P+
06 1.00% FS+1% CT 18/11/2023 | 16/12/2023 28 29885 450 150 150 150 3.98 41,55
D.P 280 = Disefio Patrén 280 Kg/cm?
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
2
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it ~_:I % Migue! Angel Ruiz Perales
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INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC s

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

: 1302A-23/ LEMS W&C
: Tirado Medina Roni lvan
: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO TRITURADO Y

FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
LAMBAYEQUE-2023

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Sabado, 30 de setiembre del 2023
Inicio de Ensayo : Sabado, 25 de Noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Sabado, 16 de Diciembre del 2023
Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra Fechade Fechade I 424 P L b h a ", M,
IDENTIFICACION Yaclado snsayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) {mm) (Mpa) | (Kg/em?)
1 Testigo - D.P+
01 125% ES+1% CT 18/11/2023 | 25/11/2023 7 22710 450 150 150 150 342 31.95
2 Testigo - D.P+
02 1250 FS+1% o | 18/11/2023 | 25/11/2023 7 26130 | 450 150 150 150 335 31.10
3 Testigo- D.P+
03 125% FS+1% CT 18/11/2023 | 25/11/2023 7 24420 450 150 150 150 3.30 31.53
4 Testigo - D.P+
04 1250 FS+1% o | 18/11/2023 | 16/12/2023 28 30370 | 450 150 150 150 4.00 40.79
§ Testigo - D.P+
05 1.25% FS+1% CT 18/11/2023 | 16/12/2023 28 29400 | 450 150 150 150 3.96 40.38
6 Testigo - D.P+
06 1.25% FS+1% CT 18/11/2023 | 16/12/2023 28 29885 450 150 150 150 3.98 38.58

D.P 280 = Disefio Patrén 280 Kg/cm?
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

7
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WILS! OLAYA AGUI
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| Angel Ruin Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3009A-23/ LEMS W&C
: TIRADO MEDINA RONI IVAN
VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Sabado 30 de septiembre del 2023
: Sabado, 25 de noviembre del 2023
: Sabado, 16 de diciembre del 2023

: TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Wiasts ) DISFﬂO Fecllla de | Fechade Edad p d I T T
IDENTIFICACION fc vaciado | ensayo
N° (kg/lcm?)| (Dias) (Dias) (Dias)| (N) | (mm) | (mm) | (MPa) |(Kg/cm?)
01 20 | 280 |1e11/2023| 2511172023 7 |126000| 150 | 300 | 1.7 18
02 | Zlesieo-DP280 | 280 |1a111/2023 25/11/2023] 7 [122000] 150 | 300 [ 172 | 18
3 Testigo - D.P 280
03 +0.5%FS+ 1% CT 280 18/11/2023 | 25/11/2023 7 128000 150 302 1.80 18
04 | AieenDr 20 | 280 |1e12023) 21122023 | 14 [ 130000 150 [ 300 | 196 [ 20
05 | Sgeie D20 | 280 |1811/2023) 21122023 | 14 [132000f 150 [ 303 | 185 [ 19
06 iges“;}f,’:"s;[:; %'?ro 280 | 18/11/2023| 211212023 | 14 |13s000| 150 | 301 | 1.90 19
o7 | T e 20 | 280 |1e11/2023 161202023 28 [1s0000f 150 [ 300 | 202 | 22
o8 | Sl 0P 20 | 260 181112023 16/12/2023| 28 |160000| 150 | 300 | 226 23
09 9+g§>5°2?=03101; %BTO 280 | 18/11/2023 | 16/12/2023| 28 |14s000| 150 | 300 | 2.09 21
Donde:
D.P 280 : Diseno Patron 280 Kg/icm2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a |a traccion simple.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3009A-23/ LEMS W&C

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: TIRADO MEDINA RONI IVAN
VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO

- TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO
TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Sabado 30 de septiembre del 2023

: Sabado, 25 de noviembre del 2023

: Sabado, 16 de diciembre del 2023

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Nuiestisi Disefio | Fechade | Fechade Edad P d I T T
IDENTIFICACION f'c vaciado | ensayo
N° (kg/ecm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (MPa) |( Kglcm’)
1 Testigo - D.P 280 +
01 0.75%FES+ 1% CT 280 18/11/2023 | 25/11/2023 7 158000| 150 301 222 23
2 Testigo - D.P 280 +
02 0.75%FS+ 1% CT 280 18/11/2023 | 25/11/2023 7 152000 150 302 213 22
3 Testigo - D.P 280 +
03 0.75%FS+ 1% CT 280 18/11/2023 | 25/11/2023 7 158000 150 301 2.24 23
4 Testigo - D.P 280 +
04 0.75%ES+ 1% CT 280 18/11/2023 | 2/12/2023 14 | 174000 150 302 244 25
5 Testigo - D.P 280 +
05 0.75%FS+ 1% CT 280 18/11/2023 | 2/12/2023 14 159000 150 301 224 23
6 Testigo - D.P 280 +
06 0.75%FS+ 1% CT 280 18/11/2023 | 2/12/2023 14 1165000 150 302 231 24
7 Testigo - D.P 280 +
07 0.75%FS+ 1% CT 280 18/11/2023 | 16/12/2023| 28 |175000] 150 301 246 25
8 Testigo - D.P 280 +
08 0.75%FS+ 1% CT 280 18/11/2023 | 16/12/2023| 28 | 179000] 150 302 2.51 26
9 Testigo - D.P 280 +
09 0.75%FS+ 1% CT 280 18/11/2023 | 16/12/2023| 28 |180000| 150 301 253 26
Donde:

D.P 280 : Disefio Patron 280 Kg/cm2

P: Carga
d: Diametro
I: Longitud

T: Resistencia a la traccion simple.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongaci6n Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3009A-23/ LEMS W&C

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: TIRADO MEDINA RONI IVAN
. VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO

- TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO

TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Sabado 30 de septiembre del 2023

. Sabado, 25 de noviembre del 2023

. Sabado, 16 de diciembre del 2023

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Muestra ) Dls'eﬁo Fecl?a de | Fechade Edad P d I T T
IDENTIFICACION f'c vaciado | ensayo
N° (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (MPa) |(Kg/cm?)
1 Testigo - D.P 280
01 SYMFEs TR OT 280 | 18/11/2023| 25/11/2023| 7 |154000| 150 | 301 247 22
2 Testigo - D.P 280
02 +1%FS+ 1% CT 280 18/11/2023 | 25/11/2023 7 152000 | 150 301 2.14 22
3 Testigo - D.P 280
03 +1%ES+ 1% CT 280 18/11/2023 | 25/11/2023 7 135300 150 301 1.90 19
4 Testigo - D.P 280
04 +1%FES+ 1% CT 280 18/11/2023 | 2/12/2023 14 | 150000 150 303 2.10 21
5 Testigo - D.P 280
05 +1%FS+ 1% CT 280 18/11/2023 | 2/12/2023 14 170800 150 301 240 25
6 Testigo - D.P 280
06 +1%FS+ 1% CT 280 18/11/2023 | 2/12/2023 14 142300 150 301 200 20
7 Testigo - D.P 280
07 +1%FS+ 1% CT 280 18/11/2023 | 16/12/2023 28 166000 150 302 2.33 24
8 Testigo - D.P 280
08 +1%ES+ 1% CT 280 18/11/2023 | 16/12/2023 28 162300 150 301 2.28 23
9 Testigo - D.P 280
09 +1%FS+ 1% CT 280 18/11/2023 | 16/12/2023 28 165000 150 301 2.18 22
Donde:
D.P 280 : Disefio Patron 280 Kg/cm2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simple.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

WIL

OLAYA AGUl

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504




LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongaci6n Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo :

3009A-23/ LEMS W&C

Solicitante : TIRADO MEDINA RONI IVAN
VASQUEZ TIRADO DILMER ESGARDO

Proyecto / Obra - TESIS: INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO
TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacion . Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Sabado 30 de septiembre del 2023

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Sabado, 25 de noviembre del 2023
: Sabado, 16 de diciembre del 2023

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Muestra ) Dls'eno Fecl)a de | Fechade Edad P d | T T
IDENTIFICACION f'c vaciado ensayo
Ne (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (MPa) (Kglcmz)
Testigo 1 - D.P 280 +
01 1 D5%FS+1%CT 280 18/11/2023 | 25/11/2023 7 140000 | 150 301 1.97 20
Testigo 1-D.P 280 +
02 1 25%FES+1%CT 280 18/11/2023 | 25/11/2023 7 143000| 150 301 2.01 21
Testigo 1 -D.P 280 +
03 1.25%FS+1%CT 280 18/11/2023 | 25/11/2023 7 138000 150 301 1.94 20
Testigo 1-D.P 280 +
04 1.25%FS+1%CT 280 18/11/2023 | 2/12/2023 14 | 159000 150 301 2.24 23
Testigo 1 -D.P 280 +
05 1.25%FS+1%CT 280 18/11/2023 | 2/12/2023 14 | 147000| 150 301 2.07 21
Testigo 1 - D.P 280 +
06 1.06%FES+1%CT 280 18/11/2023 | 2/12/2023 14 135300 150 302 1.90 19
Testigo 1-D.P 280 +
07 1 D5%FS+1%CT 280 18/11/2023 | 16/12/2023| 28 | 154000 150 301 217 22
Testigo 1 -D.P 280 +
08 1 95%FS+1%CT 280 18/11/2023 | 16/12/2023 28 155600 150 301 2.19 22
Testigo 1 -D.P 280 +
09 1 25%FS+1%CT 280 18/11/2023 | 16/12/2023 | 28 |153400| 150 301 2.16 22
Donde:
D.P 280 : Disefio Patron 280 Kg/icm?2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a |a traccién simple.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
) P
w EiRL -
" soaces = A
o Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUI

INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246504




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel = Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608569

Email: servicios@lemswyceiﬂ.oom

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de Ensayo

: 0606A-23/ LEMS W&C
: Tirado Medina Roni Ivan

Vasquez Tirado Dilmer Esgardo

- TESIS:"Influencia del reemplazo del agregado fino combinando caucho triturado y fibra de sisal sobre las

propiedades fisico-mecanicas del concreto”

. Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Viernes, 22 de septiembre del 2023

. Martes 26 de setiembre del 2023

: Martes 26 de setiembre del 2023

ENSAYO : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA DE REFERENCIA : N.T.P. 400,012/ ASTM C-136
Muestra : Piedra Chancada Cantera : Pacherres
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
9 <
N° Tamiz Abertura % Retenido % Acum\f|ados % Que pasa
{mm) Retenido Acumulados 56
0 50.00 0.0 0.0 100.0
112" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
17 25.00 0.0 6.8 93.2 90 - 100
314" 19.00 680.0 47.7 54.5 40 - 85
12" 12.70 455.0 31.9 86.4 10 - 40
3/8" 9.52 134.0 9.4 95.8 0 - 15
N°4 475 25.0 1.8 97.6 g -8
TAMANO MAXIMO NOMINAL 314"
GRANULOMETRIA
3" 2 138 1" 3/48" /2" 3/8" N°4
100 o —o . - -6
- N
%0 =
20
70
S &0
&
© 50
g
o 40
=)
a 30
20
10
0
100.00 Didmeamroq{mm) 1.00
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC e chrlyeis

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacion
Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

: 0606A-23/ LEMS W&C

: Tirado Medina Roni Ivan
Vasquez Tirado Dilmer Esgardo

: TESIS:"Influencia del reemplazo del agregado fino combinando caucho triturado
y fibra de sisal sobre las propiedades fisico-mecanicas del concreto"

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart.
: Martes 26 de septiembre del 2023

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado.

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

0
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m®) 1611
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?®) 1604
Contenido de Humedad (%) 0.40
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1746
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m®) 1739
Contenido de Humedad %) 0.40

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

L2\ LEMS WEC et kel Latayen

RMP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de Ensayo

: 0606A-23/ LEMS W&C

: Tirado Medina Roni lvan

: TESIS:"Influencia del reemplazo del agregado fino combinando caucho triturado
y fibra de sisal sobre las propiedades fisico-mecénicas del concreto”

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Viernes, 29 de septiembre del 2023

: Martes 26 de septiembre del 2023

: Martes 26 de septiembre del 2023

Ensayo - AGREGADQOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo kgmy|  1209-20
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?)| ~ 1205.96
Contenido de Humedad %) 0.27
Peso Unitario Compactado Humedo  ,..5|  2290.43
Peso Unitario Compactado Seco (kgm?y| ~ 2284.30
Contenido de Humedad %) 0.27
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC en

RNP Servicios 50608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo  :0606A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Tirado Medina Roni Ivan
Vasquez Tirado Dilmer Esgardo
Proyecto / Obra : TESIS:"Influencia del reemplazo del agregado fino combinando caucho triturado y
fibra de sisal sobre las propiedades fisico-mecanicas del concreto”
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo :Martes 26 de septiembre del 2023
ENSAYO 1 AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA 1NLT.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : Patapo - La Victoria
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado "
3/8" 9,520 0.0 0.0 100.0 100
N 4 4.750 0.0 0.0 100.0 100
No 8 2.360 7.6 7.6 92.4 95 - 100
N9 16 1.180 22.2 29.8 70.2 70 - 100
Ne 30 0.600 23.3 53.0 47.0 40 - 75
MO 50 0.300 25.0 78.1 219 10 - 35
N2 100 0.150 18.2 96.2 3.8 2-15
| MODULO DE FINEZA | 2,65 |
CURVA GRANULOMETRICA
3/8" Ng N'8 N°16 N30 N*50 N*100

100
L)
BO
70
60
50
40
30
20

Que Pasa (%)

10.00 1.00 0.10

Didmetro (mm)

Observaciones:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayegue

LA\ LEMS WEC on Lk

ANP Servicios SUG0BS8S Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME

Solicitud de Ensayo : 0606A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Tirado Medina Roni Ivan
Vasquez Tirado Dilmer Esgardo

Proyecto / Obra : TESIS:"Influencia del reemplazo del agregado fino combinando caucho triturado y
fibra de sisal sobre las propiedades fisico-mecanicas del concreto”

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura  : Viernes, 22 de septiembre del 2023

Inicio de ensayo : Martes 26 de setiembre del 2023

Fin de Ensayo : Miercoles 27 de setiembre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Muestra:  Cantera Pacherres - Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?) 2.599

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1,337
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an ren”Lartare

RNP Servicios S0608583 Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
Solicitud de Ensayo : D6O6A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Tirado Medina Roni Ivan
Vasquez Tirado Dilmer Esgardo
TESIS:"Influencia del reemplazo del agregado fino combinando caucho triturado y fibra de

PFUYeCt? / Obra ! sisal sobre las propiedades fisico-mecanicas del concreto”
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Martes 26 de setiembre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.578

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.150
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.



Calibracion de instrumentos

de laboratorio



Anexo 5: Calibracion de instrumentos de laboratorio

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
ECUPOS £ INTRUNENTOS RUC N 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Ares de Metrologia PT-1LP-062-2023
Ladararoeso e Frenin

Mgraldel
1. Expadiente 26052003 Exte cwtficado de caSbeaddn documenta - i
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES y "9bAdad 3 los potranes  maciamsles. o
SUELDS W & CELRL - LEMS W & C EARL, jonales, que s des de Ia
3. Direccidn CAL LA FE NRO, 0367 RS SERDR DE LOS medisdn de scuerdo con el Stema ntemational

MILAGROS LAMRAYEQUE « CHICLAYO - CHICLAYD o0 \uiacc s
A Insteumants de Medicién  MANOMETRO Los resulados o0 valdos en el momento e B

caltbrackin, A solichente le coreigonde dspone
Nicancs d indicacién 0OPSta 130FS1 <0 su momenic R ejecuckdn de una recaliteaciin,
B ol estd oo funcidn dei uso, consenvacion y

Diviskon ce Uscala / 55 aa Ll
Resclucion instr de R
reglmenia vigente
Marca KO INDICA
Model SO INDICA PERUTEST SAC. no se responmabfiza oo los
peduicios que pueds ockliones o U0 inddacuado
Namero de Sarie NO INDICA de este instrumento, nl o de s incortects
—t Intergeataciéo db s revidtados de la calibracidn
agqui declarados.
Idemtificacién LP-062
Teo ARLOGICD st corificade  de  Calibracidn 0o poded ser
reproducido parcial = bacide por
esrifo del leboratorio-que o xminte
5. Facha de Calibracidn 207306-16
Bl cantificade do cabbEGHN 6 Tema y salo Catecs
devaldez.
Fecha de Emisiin Jefe del Laboeatorks de Metroiogly Sello
2023-0516
"‘"I’u.“
® 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.compe
@ wwwperutest.compe © PERUTEST SAC

! PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA



PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EAUPOS E INSTRUMENTRS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Arca de Metrologia PT-LP-062-2023
La\drstonie ofe Freavda
Pigealded
6. Método de Calbentin
ta caleacidn se realo por ks compuicion dinedto segin ol MEOO3 "Froc pars b call & o,
¥ manovacuometros” Eckcion digital 1 - CEM de Espalia.
7. Lugar de caibrackin
Laboratarnio de Presiin de PERUTEST SAL
Avorida Chifon Lote S0B - Comas - tima - Lima
8. Condidones Ambientales
inkcal —inal
[ Tempewtura 2.5°C 215°C
| Wumedad Nelstva 53 % HR SI% MR

Tracsbilxdad Pateon utlizado : Cartificado db Calibracion
i mw»m:::nmm $P.0152023
METAOIL TERMOHIGROMETRO DHITAL BOECC 1AT-1704-2022
10. Observaciones
- Su colocd Wy etiguets utoadhesiva con ia CALIBRADO
11, Ruscitados de Medicda

En I3 siguerse tabla se presentan i serind do los (esuRacos obIenidos

‘Indkpcién | ldicacion Manametro Patron Eror -
“ . ‘ | « : amm‘ : : ll_‘illi .
[ fesi) o3 (i fesil {5t
S0 540__@ 0.0 0.0 0.0 Q00
100 1001 100.3 0.1 0.5 0.0
150 150.2 1507 0.2 0.7 050
200 20028 200.9 0.8 2.9 0.10
250 1509 2908 09 0.8 0.10
300 013 3013 .3 13 0.0
S 913 028 621/ 913028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventasdiperutest.compe

® wwwperutest.com.pe @ PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUPO3 & SISTRUMBNTOR RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorio de Masas

Pagina 1 de 4
Este certificade de  calibracidn
1. Expediente 1912-2023 documenta 13 trazabilidad a3 Jos
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que. reslizan I35 unidades de I3
MATERIALES Y SUELOS W&C EJLR.L. medicidn de acuerde con el Sisterna

Internacional de Unidades {51).

3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE i o
LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE ok rees soit vehidos: ' eb al
momento de I3 calibracion. Al
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA solicitante le corresponds, disponer. en
su momento k& ejecucidn de ung
Capacidad Mixima 2000 g recalibracion, la chJal estd en fundién
dal uso, conservacidn y mantenimiento
Division de I (d) 001 g del Instrumento de medicldn o a

reglamento vigenta,

Oiv.de varificacidnfe} &1 g PERUTEST SAC, no Se responssbilizs

de los perjuicios que pueda ocasionar

Clase de exactitud " uso inadecuado de este instrumenta, ni
de una incorrecta Interpretacién de los

Marca AMPUT resultados de la  cadibeacibn aqui
declarados,

Modelo 457
Este cartificado de calibracitn no podss

Nomero de Serio NO INDICA ser reproducido parGsimente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio

Capacidad minima 02 g que o emite,

Procedencia NO INDICA El certificado de calibracidn sin firma y
sello carece de validez.

Identificacion NO INDICA

"‘..W!n far
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01
Fecha do Emision

2023-03-02

@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
D 913 028 623 / 913 028 624 @ ventas@perutest.compe
@ wwwperutesi.com.pe € PERUTEST SAC




PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

AR L RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Labargtorio de Masas

Piging 2 de

6. Método de Callibracién

La calibracion se realizd segin el método descrito en of PC-001: "Precedimiento de Calibrackn de Balanzas da
Funcionamiento No Automdtico Clase 1l y Clase 11" dal SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion
En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOCR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Amblentales

Inicial : Final
_Temperatura 26.5°C 26.5°C
Humedad Reistiva 53% 55%

9. Patrones de referencia

LosrbsultsdosdehcalibradonamuaublesalaumdaddeMedidadobanmesNaciommdeMasaccla
Direccion do Metrologla - INACAL en concordancia con el Sisterna Internacionsl de Unidades de Medidas (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades del Peri (SLUMP).

Trazal 7 Patron vilzad Coniicado d& caibracs
JUEGO DE PESAS 1mga 1kg
ELICROM {Clase de Exactitud: £1) CCP-0808-001-22

10. Observaciones
- Se adjunta una sliqueta sutoadhesiva con | indicacion de CALIBRADO,
- (") Cdigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.compe
@ wwwperutest.compe G PERUTEST SAC




PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO'
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - Quimica

PERUTEST S.A.C.
EGUPOS € M TRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorio de Masas
Pigna3de s
11. Resuitados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTEDE GERO |  TIENE PLATAFORMA TENE "ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMADE TRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 26.4°C | 264°C |
Medicien (Cargall= 10000 g iCargali= 2000 g
NO : !(g[‘ .AL‘Q!) E‘E[ lgg! A'.gm’ ) E‘m &
1 1000.00 5 0 200000 $ 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 Q 2000.00 6 -1
5 1000.00 6 K 2000.00 2 3
8 1000.01 9 8 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 8§ -1
9 1000.00 & -1 2000.01 8 7
10 1000.00 4 1 2000.00 6 4
Diferencia Maxims 8 Diferencia Maxims 8
N
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD L3
‘ Posicion ORATORIO
o ol inicisl __ Final
cargss Temperatura | 264°C | 264°C |
1 0.10 5 0 1000.00 5 0 [
2 o1t 3 7 1000.00 4 1 5
3 0.10 0.10 g -4 1000.00 | 1000.00 & -1 0
4 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
5 0.10 5 . 1000.01 8 7 8
- ‘Error maxime permisible 200
@ 913 028 621 / 913 028 622 @ Av. Chilton Lote 508 - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 £23 / 913 028 624 © ventas@perutest.compe

@ wwwperutest.com.pe

© PERUTEST SAC




! PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QuiMIcA

PERUTEST S.A.C.
EGUIOS ¥ INSTRUNENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023
Lahoratorio de Masay
Pigina G de 4
ENSAYO DE PESAJE
Iniciat Final
Temperatura | 2864°C | Z84°C |
Carga CIECEN?ES_ DECRECIENTES gmp
o) B Feeimo) | 1@ | attma) | Ewe) | Ecimay | Corta)
020 0.20 5 0 1 0.20 5 0 1 100
10.00 | 1000 [ K 0 10.00 5 0 1 700
100.00 100.00 T -2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 | 500.00 8 A 0 $00.00 5 0 1 200
800.00 | s00.00 5 0 1 00.00 8 e 0 200
1000,00 | 7000.00 & -1 0 1000.00 7 2 -1 200
1200.00 | 1200.00 B -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 180001 g 7 l 1800.00 3 2 a 200
2000.00 [ 2000.0 8 7 8 200,01 8 7 8 300
** error mdmo permisitie
Loyanda: L’ Cerge apicads a in balanzg. 4L Corga aoicions!. Eq Enocen cero
I indicacian te la batanza, E: Enoy evsconiraco E;‘Enwcozragvua
Incertidumbre expandida de medicion U =2x+/( 0000028 g+
Lactura corregida Roomsoos = R+ 0.0000026 R

12. Incertidumbre
Le incertidumbre reportads en &l presente certificado es 13 incertidumbre expandida de medicid

multiphicar fa incertidumbre estandar por el fastor de cobertura k=2, &l cual proporciona un nivel
aproximadamente 95%.

La incertdumire expandida de mecicitn fue calculada a parts de ks componentes de incertidumbre de los factores

dehhsenclaenlawibradan.ummwamimmmmoevarucbmuﬂ&<

Fin del dotumento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELQS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EGUIFCS £ NSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023

Labovasorlo de Temperatara

Pighalde 5
1. Expedienta 1912.2023 Este  certificado  de  caSbracidn
dotuments a trazabilidad & Jos petrones
2, Solicttante LABORATORIO DE ENSAYOS DE racionales ¢ Internacionales,  que
MATERIALES Y SUELOS W & CELR.L. fearan s unidades de fa medicdn de
- scuerdo e 5 int clonal
3, Direccién CALLE LA FE NRO. 0167 UPISSERORDELOS M";’ AP <
MILAGROS ~ CHICLAYD - CHICLAYO - g
LAMBAYEQUE o :
s r o son lid en o
4. Equipo HORNO momento  de M csibracidn. Al
solititante le corresporde disporar en
Alcance Méximo 300"C w1 momento s ejecucién de  uns
recalibracidn, 1 cusl estd en funcidn del
Marca PERUTEST US0, CONSENVacion y mantenimiento det
instrumento  da  medicidn o a
Modelo PT-H225 FOEST &t Vigeets.
5120 PERUTEST S.4.C. no = resporcabiiza de
PERG ks paduicios quo pueda ocasionar ol
uso inadecuado de este instrumento, ni
NO INDICA de una incorrects interpretackin de los
resultados - de k3 calibracidn  aqui
MO INDICA declarados,
| IR “Instrumento de Este certificado de calbracién no podrd
y, W’m ' ks | ser vepeodutido parcaimente sin 1
: _ . aprobacion por escrito del [aboratorio
Alcancs 30°C a 300°C 30°C 2 300°C i o et
Division de escala / -
Resolucidn i 23°C El certificado de callracion sin firma y
n CONTROLADOR TERMOMETRO sello carece de walidez.
o ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Galibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jafe del Laboratorio de Metrologia Seffo
2023.03.02 —
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
FOUIPCS € INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
_—- — e ——
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laboratario g¢ Temperatura
Figha 200 5

6. Método de Calibracién

L3 oalibracion se efectud por comparacidn directa con trmometros calibrados que tiene trazabitidad 2 fs Escala
Internacional de Temperatora de 1990 [EIT 90), se wilizd & Procedimients para B Calibeacion de Medios
Isotérmicos con sire coma Medio Termostatico PC-018 2da edicidn,

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliento.
CALLE LA FE NRO D167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS < CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiclones Ambientales
R T
“Temparatuta: 26.3°C 263°C
| Humedad Relativa 54% 54 %
9. Patrones de referencia
R T L)
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
AZEST &
THERMOHIGROMETRO (HGITAL o :
e BOECO MODELO: HTC-8 St g =0
JORATORIC
10. Observaciones /

PERU
Se colocd una atiqueta autoadhesiva con la indicacidn de CAUBRADO.
- [*) Codigo indicado en una etiqueta adherido af eguipo. .
2 periodicidad de la calibeacién depende del uso, mantenimiento y conservacién de! Instrumento de
medicién,

ﬂf e e ————————————————————
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PERUTEST S.A.C.
FQIARDS & NSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LT-037-2023

Pignadde 5

11. Resuitados de Medicidn

Temperatura smbéental promedio 26.3°C
Tiempo de calentamiento y estabilizackon del equipo
El controlador se seteo en 110

2 horas

o0 1058 1075 1053 1097 11241057 1323 1110 1090 1097] 1092 33
02 W55 1071 058 1097 30| 1057 119 1097 086 1087| 1091 72
o4 1058 2069 053 1096 1126{ 1086 1924 1113 1086 1085| 1092 6.8
06 1055 070 3058 W87 1126§ 1087 123 105 1086 1097]| 1001 74
08 1057 1074 1057 1057 1124|1087 1124 1m0 1090 097 | 1082 5.7
10 WES W70 1057 1086 130 10846 1123 1097 1086 1095) 1091 74
12 0S5 1071 1055 1097 1126|1097 1124 31110 1086 1057| 1092 7.1
14 1055 1089 1055 1097 11261087 127 1097 1090 10s7| 1093 7.2
15 1061 1070 1081 1095 1124 | 1095 3125 1113 166 186 1083 54
18 1063 1071 1063 1087 1230 3097 MZE 1105 1050 1097 | 1094 6.7
0 1052 1071 1062 1087 126] 1097 123 1113 1085 108.7| 1093 54
2 1061 1071 1081 1096 1126 1096 1127 1105 1086 1045| 1092 55
24 I08Z 1062 1062 1007 126 ) 1097 1126 1130 1086 1097) 1083 64
% 1065 1070 1065 1087 1124|1087 1123 1057 185 1097] 1082 59
28 1063 1063 1063 3096 1130 | 1096 1326 1183 1084 155 1094 67
30 1064 1070 N4 1097 1124 | 1097 1324 105 1090 1097 ) 1093 61
32 1064 3075 3054 1037 130]10mr 1327 1312 108& 1007l 1004 65
34 1063 1070 1063 1096 26| 1056 1125 1097 1000 1085| 1092 6.3
36 062 1071 3062 1097 1025|1087 1323 1113 1085 1097] 1003 B4
38 1063 1071 1063 1097 1130 |17 1124 1105 1085 09| 1083 6.7
a9 1064 1059 1054 1056 1126 | 1055 1124 1110 1060 1086] 1093 62
a2 WSS 1070 1059 1097 1324|1007 1123 1097 1085 w9r]| 1091 6.9
43 1087 W70 1067 1087 1130)13097 127 11c 1086 1097 | 1095 63
46 1067 1071 1057 1006 1126|1085 1127 1097 &5 1056 1093 60
48 1066 1071 1086 1097 1325 | 1067 1123 1113 w050 97| 1098 5.0
50 1063 1089 1063 1087 1224 ] 1097 1124 1105 1085 187| 1092 61
52 1054 1070 1064 1095 1130) IM5 15 1113 1086 166 1094 66
54 1062 107.1 1062 1006 1125 § 2096 1127 1110 1086 185] 1093 65
56 1054 1071 1064 2097 1126 ] 1097 1126 s 1085 1097| 1092 62
58 1063 1069 1063 1007 xo| 1087 12a 4133 o e7| 1084 835dST 5
60 1061 1070 1062 3096 1126 ] 1056 1124 1105 10846 1066| 1082 -
1061 1070 3061 1097 1127 ] WBT 1125 1306 3087 1037 1053 o ]
T.MA: 1067 1071 067 1097 (11300 1087 1128 1313 3050 1093 TOR\(
T.MIN ; 10535 1059 4055 wme 1120|1085 1315 1097 084 096 = ORA /
oM 12 02 12 01 06 L 0L 09 36 D& 03 .
PERY
@ 913028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventasaperutest.com.pe
@ www.perutest.compe € PERUTESY SAC




PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C. s
EQUIRDS £ INSTRUNENTOS

RUC N° 20602182721
N
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Lobaratarlo de Temperatwra
Figinaddes
~ T R — S m
P ST o TG S R >
Madrna Temperatura Medida 113.0 220
Minima Temperatura Madida 105.5 0.0
Desviacién de Temperatura en ef Tiempo 1.6 0.1
Desviacidn de Temperatura en & Espacio 6.5 234
Estabilidad Medida [+ ) 0.8 004
Unilormidad Medida 7.4 234

TPROM  : Promedio de la tomperatura en una poskida do medicion durante el tiompo de calibracisn.
T prom s Ptomediodehstemwauvasenladiezposxiomdomedc&npommmmdm.

TMAX 1 Tempecstura maxima.
TMIN 1 Temperatura minima.
oY : Desviacion de Tempersturs en ol Tiempo.

Para cada posicidn de mediciin su “desviscién de temperatura en el tiempo®™ OTT estd dada por la diferencia
entre |3 maxima y 13 minima temperatura en dicha posicion.
thue&smﬂdmsdenw&ldnsu'mnwm«nunmdnm‘mmporladlfmmlaem
fos promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las Indicaciones del termémetro proplo del Medic Soterma ; 0.05°C

L3 incentidumbre expandida de medicion fue calculada 3 partie de los componentes de incertidumbre do jos
factores de influencia en fa callbracidn. La incertidumbre indicada no induye una cstimacion de varisciones 2
largo plazo.

La uniformidad es la mixima diferencis medida de temperatura entre 1as diferentes posiciones espadales para
un Misme instante de tiempeo.
13 Estabilidad es considerada igual 3. 1 1/2 DTT.

Durante Ia calibracién y bajo a3 condiciones en que dsta ha sido hecha, el medio lsatermo SI CUMPLE
limites especificados de temperatura.
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PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUPO3 C NSTRUWENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Merologia PT-LT-037-2023

Labevatario de Temperataea
Pigha5des

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C ¢ 5°C

TEMPERATURA { °C

0 10 b = F) 50 @
TERPD k)

=l Tevoureiers Proredo Panie —— T oS saiipo

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

T
18 om
i@ 3 %
®5
Nivel le o4 41.5¢m
Superior ‘L
7 e [ 38
: e10 BiSOm
Nivet 6 3y /
Inferior

— 59em ————of

Los sensores § y 10 estin ubicados en & centro de sus respectivos ivelos,

Los sensores del 1214 y del 631 9 50 colotaron 3 § o de Jas pavedes Berales y a 8 cm del fonda y trente dal equipo a
colibras,

12, incertidumbre
L3 incertidumbre reportada en el presente certificada ¢5 |z Incartidumbre expandida de madicion que resulta de
rultiplicar ts incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, &l cual proporciona un nivel de confianza de

aproxrmadamente 95%.
An del documns
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QuimICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIROS E INSTRUNENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologie PT-LF-0104 - 2023
Labaratorio de Fuvrsi
Plgralde)
1, Expediente 4636-2023 Este certificeoo  da  calibraddn
documents la trazabilidcad o los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE i O o

ntermacionsles, que  reslizan ks

MATERIALES ¥ SUELOS W & CE.LR.L. - unidades de I3 medidén de acuerdo
LEMS W & CELR.L o el Slstoma’ Internaciond de
Waidad
3. Diraccién CALLA FE NRO. 0167 UPIS SEROR DE LOS alecs
g::-:akv? LAMBAYEQUE - CHICLAYO - B > edont sou e damal
momento de 13 alibeatisn, Al
sclictante le corresponde. disponer
N ) PRENSA DE CONCRETO &n su momento 13 ejecucién de una
tecolibracion, la cuad estd en funclén
- ’ m del usa, conservaclén y
NSTR | ded Instr de
"t > o medicidn o a reglamento vigente,
e PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
< los perjukios que pueda ocasionar
N de Serie 131214 3
ey o uso  inadecuidlo  de este
Procedencia CHINA Instrumento, ol de. una Incorrects
intarpretacion de los resultados do la
Identiticacion NO INDSCA calibracicn aoul duclsrados.
Indicacion DIGITAL Este cortificacdo de calibracidn no
Marca MC podrd ser reproducido pardalments
Modelo STYLE-20008 sin |3 sprobaddn por escoto cel
Nimero de Serle 131214 Gabaratorio gue lo emite,
Resolucién 001 /01 kN {*)
£l certificado de calibracidn sin firma
Ubicacion NGO INOICA y sello carece de valide:z.
5. Fecha de Calibracion 20230902
Fecha de Emisidn Jafe del Laboratorio de Metrologia
2023-09-02
EJANDRO FLORES MINAYA
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.
FQUIFCE E INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023
leboratario de Foerza

Fighe 2 de 3

6. Método de Callbracién

La calibracidn se realiza por comparacidn directa entre of valor de fuerzs indicada en ef dispasitivg Indicador de
I maquina a ser calibrada y [a indicacién de fuarza real tomads del Instrumento de medicién de fuerza patron
siguiendo la PC-032 "Pracedimiento para I3 calibracion da maquinas de €nsayos uniaxiales” Edicion 01 de
INACAL - DV

7. Lugar de calibracién

En el labaratoria del cliente
Laboratorio de Mateviales de LEMS W & CELRL

8. Condiciones Ambientales

inicial Final
To'ma' ratura 26.0 °C 26.0°C
Humedad Relativa 58 % HR S8 % HR
9. Patrones de referencia
Traablirdad Patron utilizado Informe/Certificado de calibracitn
Celdas patrones calibeadas an PUCP -
Laboratorio de estructuras . = INF-LE N° 093-23 (8}
aralsismicas " SPETD 3} /Eﬁ \
ELICRENA TERMOHIGROMETRO DIGITAL CCP-0103:001°23 B
BOECD .

10. Observaciones TORIC

- Se colacd una etiqueta autoadhesiva con fa indicacion CALIBRADO. PE R{)

- Durante |3 reslizacion de cada secuencia de calibracion fa temperatura def equipo de medida de fuer
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- £l equipo no indica ciase sin embargo cumple con ol criterio para maguings de ensayo unlaxiales de dlase
de 2.0 segin I3 norma UNE-EN |SO 7500-1.

E
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
ECIPOLE DS TRUNENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF-0104 - 2023
Labevotorio de Fuerza
Piginaide s
11. Resultados de Medicidn
IndiRation indlcacidn de Fuerza {Ascerso)
del Equipo Patrén de Referoncis
* AT Fy [kN) £y (¥K) Fy 01T Fevgmeats (R
0 100 100.8 1011 1008 101.0
20 700 201.0 2014 2011 2013
30 300 3016 3086 3015 3015
40 400 420.8 a00.2 400.7 4008
50 500 5017 5007 5016 £01.2
50 600 £00.5 600.0 600.4 600.2
) 00 700.7 200.7 7005 00.7
80 800 799.6 790.5 7951 795.2
2 900 8998 200.5 895.6 5001
100 1000 10016 10003 1001.3 10008
Retirro a Cero 0.0 00 0.0
Indlcacibn Erroves Encontrados 8o o Sistema de Medidén ncertidumbre
del Equipo Exactind Repetivibdad | Reversbiigad | Rescl Relstva U [k=2)
FLkN) @ [%) B %) v (%) a-1%) %)
100 037 0.29 .00 010 0.60
200 -062 0.1% 0.00 005 0.58
300 -0.51 003 0.00 0.03 0.58
400 -0.20 0.04 0.00 0.03 0.58
500 023 0.21 .00 0.02 0.59
800 -0.04 0.07 000 0.02 05y
70 009 0.03 0,00 0.0 057
&00 0.60 1.10 0.00 0.01 085  ATEST
SO0 0.01 011 000 001 058 ‘s: \
1000 0.08 0.13 0.00 0.0t >3l
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( &3] 000% | ORATOR?
12, Incertidumbre PERD

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenilo multiplicando fa incertidumbre estandar de s
medicion por el factor de cobertura k=2, el ¢ual correspondo a una probabilidad de cobertura de
Fproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicidn fue cakulada a partir de los componentes de incartidumbre de los
factares de Influencia en s calibracida. La incertidumbre indicada no induye una estmacidn de varisciones 3
largo plazo.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

gt AR S RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110- 2023

Labaraterio de Mavas

Figiolded

1. Expediente
2. Soiicitante

3. Direccién

4. Equipo de medicion
Capacidad Méxima
Division de escala (d)
Div. de verificacion (e)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Ndmero de Serle
Capacidad minima
Procedencia

Identificacion

5. Fecha de Callbracién

1912-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS WEC E.LR.L.

Este centificado de calbracidn documenta
la wrazabilidsd 3 los patrones nacicnales o
Intemacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuesdo con e Sistams

CALLE LA FE NRO 0187 UPIS SENQR DE isrnacional de Unidadas (S1)

LOS  MILAGROS
LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA
30000 g

1g

1 9

1

OHAUS

R31P30

8336460679

23

NO INDICA

CHICLAYO

Los resultados son valides en el mamento
da 8 cslibracin. Al solictante o
coresponde. disponer en st momento 18
SRCUCION 09 UNB racalDrACKIN, 8 cull esld
en funcidn del uso, conservacidn y
manfenimientc  del  instrumeedo de
medicidn o 3 reglamenta vigenie.

PERUTEST SAC. no s& responsabiliza
de los peruicios qua pueda ocasionsr el
uso inadecuado de este instnsmento, ni da
una cla - interpretscidn de  los
resullados de la calbracidn  squl
declarados.

Este certificado de calibracian no podra ser
reproaucido parcisimants sin k& sprobecon
por swziio del laboratorio que o emite

El certificado de calibracidn sin fime y
sallo carece de validez.

PATa o o

Fecha de Emision

202303402
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

AR B RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LM -0110 - 2023
Loborarorio de Masas

Piging 2 de 4

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizd segln e métode descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automético Clase Ill y Clase 11II" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones del ciente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8, Condiciones Ambientales

Indciad Final
Temperstura 264°C 26.4°C
Humedad Refativa Si% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de Ja calibracidn son trazables a Iz Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidsdes de Medidas {S1) y el
Sistemna Legal de Unidades del Pers (SLUMP),

Trazabdidad Patrén utilizade Centificado de calibracién
PEGATEG ﬁfm'm’ﬁ 1168.-1PES.C-2022
PESATEC ";ﬁ’fmﬁ:‘y 150-MPES5.2022
= SErm || ewer
ELCROM “ng&m'ﬁ; k9 ccre001-22
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECD

10. Observaciones

- Se adjunta una etiquata autoadhesiva con la Indicacion de CALIBRADO.
- {**) Codigo indicada en una etigueta adherido al equipo.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPQS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
SRUPO3 K WSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
o e
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PT-LM-0110- 2023
Labaravivio de Mavas
Paging3ded
11. Resultados de Madicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTEDECERO | TENE |  PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
[ OSCILACION LIBRE | TIENE | SISTEMADE TRABA | NOTIENE | CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264°C |
Medicién 1. 15000 g |iCargal2= 30,000 g
N I(g} faLimg) | E(mg) || I{g) |AL{mg) | E({mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,600 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima | 1.600 Diferencia Maxima 1,600
Ereor Miximo Permisible | 43,000 | Error Maximo Pemistla | + 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 - Paosicién
T de las Inicial Final
= # cargas Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Posicin|___ Delerminacion del Erfor en Cero Eo Detarminacion del Error Corrbgiao £¢
de GCarga @ o : Carga { Ec
Carga | Minima» | '@ | AL(mg) | Eotmg) Lig) @) |[almg) | Eimg) | Ecimg)
1 i0 500 0 10.601 00 700 700
2 10 400 100 10,000 500 [ -100
3 0 g 10 500 0 10,000 | 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,998 200 -700 -800
5 10 500 0 10,000 500 0 0
*Valkor entre 0 y 10e Error maximo permisible +3,000

—*—B——___—
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
BQUIPOS & INSTRUMENTOS RUC N® 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Labaralario de Masas
Figioddes
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 284°C | 284°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES i
L r - : r _ ‘ : amp*”
Sl Aume) LEM0) eema) | 16 | alimg) | E(mg) | Eccmg) | (xma)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1.000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1.000 500 1] ) 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5.000 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 1} 0 3.000
20,000 | 20,000 600 ~100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25000 500 0 0 25,000 500 0 0 3.000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 800 -100 -100 3.000
** wror mdximo permistble
Layandta: L Carga sphceds a 13 balanze. AL Carga sdcionsi, Ep: Emorént cevo.
1" Incicacion ae fa balanza. EEnwmhda E ¢ Eror comegido.

Incertidumbre expandida de medicién U =2x4f( 03787222 ¢ + 000000000237 R*)

Lectura corregida R conrecon R 0.0000032 R

12. Incertidumbre
uhouﬁmue‘mmdpmemwmﬂmoahmwmmmmmmde
multiplicar Ia incertidumbre estindar por &l factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de conflanza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicitn fua calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones 3 largo plazo.
Fin def documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - Quimica
PERUTEST S.A.C.
EQUIPCS E INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112-2023
Labgratavio de Masas

Pigion s ded
Este certificado de calibracién
1. Expediente 1912.2023 docymentz Is  trazabilidad a3 los
patrones naclonales o internaclonales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de ta medicidn
MATERIALES Y SUELOS WAC EL.R.L, de acuerdo con el Sistema Internacional

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS  d* Unidades (S1).

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
los resultades son validos en el
momento  de s calibracién, Al
solicitante le corresponde disponer en

4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA su momento la ejecucidn de una
recalibracion, la cual esté en funcidn del
Capacidad Maxima 200 kg Uso, Conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicidn o a
Divisién de escala (d) 005 kg reglamento vigente.
Div. de verificacién (e) 005 kg PERUTEST S.A.C. no se responzabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
Clase de exactitud m uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de los
M ftados - de I3 calibracidén agul
X resu
g declarados.
Modelo NI

Este certificado de calibracién no podra
s¢7 reprodicido parcialmente sin la

Nimero de Serie N aprobacion por escrito del laboratorio
que o emite,
Capacidad minima 10 kg
£l certificado de calibracién sin firma y
Procedencia CHINA sello carece de valides,
identificacion LW-0112
"’Wnr.:t
5. Fecha de Calibracién 20230301
AE—S\LG; _
Fecha do Emisién Jofe def Laboratorio de Matrologia Selio (g 'q_g
Q .
2023-03-02 L{\BORATORI/O
. PERD_~

SE JANDRO FLORES MINAYA

o e—

- —

—_——
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! PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LASORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS € INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112 - 2023

Laboratovio de Masas
Pagina Zde &

6. Método de Calibracién

LacalhacionserealiwsogmelmélododosaioendPC-OOt'PmoedmientodoCdbmdeemmde
Funcionamiento No Automdtico Clase Il y Clase NI del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

En tas instataciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales
Inicial ) Final
Temperatwa 26.4 26.4
Humedad Reiativa 51% 51%

8, Patrones de referencia

mmdcbwﬁbmw:mmwbsahum«mampmmmmaew
DiraociéndeMarolog’na-lNACALenwncormiaeoneeSistmlnwnwc‘aonaldeUnidadesdeMe&das(Sl)yel
Sisterna Legal de Unidades del Pen {SLUMP).

Trazabiidad Patrén wilizado Certificads de calibracion
ELICROM mw"?;f“ CCP-0938-001-22
TOTAL WEIGHT s e CM-4187-2022
PESATEC ey i 1158-MPES-C-2022
ELICROM s s A CCP-0808-001-22
METROIL T o DAL 1AT-1704-2022

10. Observaciones
- Se adjunta una efiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO,
- (") Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

ﬁ
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! PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIFOS E NSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
e ——
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112 - 2023
Labaratorio de Masas
Pigima 3de d
11. Resultados do Medicién
INSPECCION VISUAL
ARISTE OE CERC TIENE _ PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
GSCILAGION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final

Temperstura | 264 | 264 |

Medicion | Cargall= 10000 kg JiCargai2= 20000 kg
o B 5.0 5] (g} Efg) | (kg 1 AL{g) Efg)
1 100.00 20 5 200.05 30 45
z 100.05 10 85 200.05 35 40
3 100.05 10 65 200.05 30 a5
4 100.00 20 5 200.05 20 55
& 100.00 25 0 200.00 15 10
8 100.05 15 80 200.00 20 §
7 100.05 20 55 200.05 30 45
8 100.00 15 10 200.05 35 40
g 100.00 30 5 200.05 35 40
10 100.00 30 -5 200.05 35 40
Diferencia Maxima 70 Diferencia Méaxima 50
Erroc Mewimo Permisile | 180.0 T Eror Mavimo Permisie | 160.0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 = 2
1 Pasicion de Inicial Final
b 2 1as cargas Tetperatura | 214 | 212 |
Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacion del Error Conegido Ec
Garos | omer | 100 | o) | eoto | B ina) [ aue) | eer [ Eore
1 0.50 20 5 70.00 30 5 -0
2 0.50 20 5 70.00 25 0 -5
3 0.50 0.50 25 0 70.00 70.00 30 -5 5
4 0.50 20 5 70.00 30 5 -10
s 0.50 25 0 7000 25 0 0
* Valor entre 0 y 10e Erfor maximo parmisible 100.0
ﬁ—_—;—*ﬁ—_
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

=N\

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOSE £ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112-2023
Labovatovio de Masas
Piginadde d
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 287°C | 287°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES AR
L(ka) | tika) allg) E{g) o 7 v A
050 0.50 20 3 Ec(g) tikg) | Ak{g) E(g) Ec(g) (*g)
1.00 .00 25 0 -5 1.00 20 5 0 50
5.00 5.00 20 5 0 5.00 25 0 -5 50
10.00 10.00 20 5 0 10.00 30 -5 -10 50
20.00 20.00 30 5 -10 20.00 20 5 0 50
5000 | 5000 35 -10 -16 50.00 15 10 5 100
80.00 8000 30 5 -10 80.00 20 5 0 100
100.00 100.00 30 -5 -10 100.05 35 40 35 150
140.00 | 14000 20 5 0 140.05 49 as a0 150
160.00 16005 40 35 30 160.05 35 40 35 150
200.00 200.05 35 40 35 200,05 35 40 35 150
** error mdnimno permisible
Leyanda: L' Cavga apicads & la balsvza, AL Carga adcions, E o Enor en cero,
i; Indicacion de la balanza. & Emor ancontrade E ¢ Error comagido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x4/( 0001560 «kg* + 000000000458 R* )
Lectura corragida Rpoemmcos = R+ 100001233 R

12, Incertidumbre

LahcefﬁdumbremmdmmalslmmmmammMmm«
mumpﬁcarlaineetﬁdwnbreeswnatporelfauordecobenurakﬂ.etwaipmpwciona-unniveldooaﬁanzada
aproximadamente 95%.

La incentidumbre expandida de medicién fue calcuiada a part de Jos componentes de incertidumbre de ks factores da
influencia en ia calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacidn de variacionss 8 largo plazo.
Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS € INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Labaratorio de Temperatwra
Pagimaides
1. Expediente 1912-2023 Este ' certificado  de  calibracidn
: documenta 3 trazabifidad & los patrones
2. Soficltante LABORATORIO DE ENSAYOS DE racionales o  internacionales, que
reslizan 95 unidades de la medicidn de
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. Rieate. Oob ol Batacsa BN
- Uridades {SI).
3- Direccion CALLA FE NRO. 0167 UPIS SEROR DE LO5 p 3
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYD - Llas  resuitados son  validos en  ef
LAMBAYEQUE to de la cafibracion. Al solicitante
o coresponde disponar ¢n su momento
4. Equipo HORNO la ejecudén de una recalibracion, kb cual
&5té en funcién del uso, carservacion y
Alcance Maximo 300°C manteniméento  del  instrumento  de
mediciéa o a reglamento vigente,
Marca PERUTEST

PERUTEST 5.A.C. no & responsabiliza de
los parjuicios que pueda ocasionar ef
Mode! PT-H76
2 w20 Inadecundo de este instrumento, ni
¢2 ura Incarrecta Interpeetagidn de fos

Nomero de Serie 0176 resultad de fa COROREON . 8qui
declarados.
Procedencla PERU
Este cortificado de calibracidn no podra
Identificacidn NO INDICA sor maprodutido parcialmente sin la
Aprobacion por estrito del Eboratorio
Ubicacién NO INDICA quajoRrmte.
El tentificado de calipracidn sin firma y
= selio tarecs de validez
= : ) -
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Division de escala /
; 1°C
R cidn 01°C 0.1
T CONTROLADGR TERMOMETRC
i ELECTRONICO DIGITAL e X

5. Facha de Calibeacién
Fecha de Emisién
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E NETRUNENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Labaratoria de Tevpreratura

Pdgna2aes

6. Método de Callbracién

La calibracion se efectud por comparacion directa con termometros calibrados que tiene trazabifidad 3 la
Escala internacional de Temperatura de 1990 (EIT 99), se utilizd el Procedimiento para la Calibracidn de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termaostatico PC018 2da edicién.

7. Lugar de calibracién

En Ias instalaciones del clignte,

CALLE LA FE NRQ 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

— —
_Temperatuea |  263'C 26.3°C
Hurnedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
o) .\1;. : ‘AI‘I" ‘.\‘.-;‘ ; .’.7"““‘.'“;::’ :,\,":.
SAT Termometrs de indicacion digital LT-0417-2023
REST§
THERMOHIGROMETRO DIGITAL 7
e BOECO MODELO: HTC-8 IR it

i0. Observaciones

- 5& colocd una etiqueta autcadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- L3 periodicidad de Ja calibracidn depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de

medicidn.
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PERUTEST S.A.C.

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS £ INSTRUMENTOS

— - ——

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Labaraiorio de Temperatura

Fhpra Sde 5

11. Resuitados de Mediclén

Temperatura ambiental promedio 263 °C

Tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo
El controlador se seteo en 110

2 horas

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

8 110 : 120 113 124
1093 1111 1093 1088 1090 1081 1126 1126 17 1125| 1105 | 45
1080 113 1091 1083 1094|1074 121 125 -3 wzs| 103 | sx
1053 1108 1083 1084 1091|1077 137 123 sne mza| w03 | sa
1050 105 088 1082 10941073 1123 1125 1118 1120 110.1 5.2
wes 107 091 1085 1091|1075 124 105 114 1za| 10z | so
1092 104 093 3084 1092|1073 127 120 116 m2e| 102 | 54
W92 103 1094 1083 1093|001 123 124 s 2] 1102 | 53
18 1100 1091 1101 1096 1087 1094 | 1074 3121 1123 108 023)] 1101 43
2 100 083 ue4 1093 17 weafior3 m24 iz wes nis| ues | osa
2 1100 |02 1104 1092 1oka 1090|3075 m22 m2e a2 7|tz | s3
2 1100 |090 1107 1095 1082 109e| w1 m27 w24 n0s 124] 102 | 56
26 1100 | 1093 1108 1095 es 1085|072 423 126 nmor u23| wmoz | sa
28 100 | 1093 1104 1092 we2 196|074 nz1 1120 104 14| 101 | 50
30 1100|1083 1105 1058 1085 1091|3075 124 m23 wor 2| 102 | oas
2 100 1093 103 1093 1088 1084|1021 122 uz3 107 12a] 102 | 57
4 1100 | 1088 104 dos2 s 0a1|w74 322 m2a nos 22| 102 | s2
6 1100 | 1094 1101 1085 1083 2084|1077 1123 1124 e s2s| w02 | as
£ 100 1092 104 1086 wes 83| wr7 124 123 nos uza| 102 | a7
40 1100|1095 104 1082 wee 1094|074 121 120 108 24| 101 | s0
a2 100 |04 105 1083 088 wsa|i072 120 124 106 1:28| 102 | 56
a 1200 1051 2105 1005 1083 1094 | 1074 128 123 1105 24| 102 | 54
4 100 s 107 1007 wea weziors 124 123 103 | 102 | ss
45 100 |1082 102 3092 082 1093|1073 12e m2z wox m2z| uoo | s3
50 1100|1089 1105 1084 1084 1031|1073 1120 m23 uos u2z| 1102 | sa
52 100 lws: uos 092 1082 1095|1073 1122 128 107 mza| 1102 | ss
54 100 [1090 103 097 161 1091175 123 127 mox ms| uea | 52
56 100 {1093 105 1094 1081 1095|1075 126 1128 wos amzz| 102 | osi
58 1100 1081 1103 1092 1080 1093 | 1076 1:23 321 mos sa]| 101 | as
60 1100 J1050 103 1096 1084 1wz]ime 127 u2s mor el 102 | s3 TS
7 TI00 |97 1305 1094 10% 1052] 1075 1124 1123 1108 123 ] 1702 | 3 ﬁ
WMAX | 1100 | 1105 1118 1103 1088 1056 | 1087 |26 SGE 117 IBE] el
] 1100 Ji085 1100 1083 1080 1090 PEOAA 1120 1120 a3 17
% 00 20 18 18 a8 06| 36 08 0% 16 11 LABORATOR!
4
PERY
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQLIPOS 8 INSTHUNENTDS RUC N° 20602182721
e ———
CERTIFICADO DE CALIBRACION
A'madeMmologla PT-LT-036-2023
Labavatorio de Temperatura
Figmddes
N RESTEDTIES N 0 m
Maxima Temperatura Medida 1128 220
Minims Temperatura Medida 1071 01
Desviacién de Temperatura en ef Tlempo 20 0.1
Desviacidn de Temparatura en el Espatio 4.9 243
Estabiicad Medida{z) 1.0 0,04
Uniformidad Medida 5.7 24.3

T.PROM 1 Pioimesdlo (8 i3 Temperstura en una positdn G medicdn Gurante e tempo da (asbiation.

T prom + Promedio de ks temperaturas on 13 diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX + Temperatura maxina.

T.NSN 1 Temperatura minima.

DT : Desviackan de Temperatura en el Tismpo.

Para cada posicién de medicién su: “desviacion de temperatura en ¢l tiempo” DIT ests dada por la diferencia
entre la mixima y I3 minima temperatura en dicha pasicion.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacidn de temperatura en ef espacio” estd dada por fa diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiclones.

Incertidumbre expandida de las Indicaciones def termdmetro propio det Medio fsatermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de tos
factores de influencia en 1a calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
iargo plazo.

La uniformidad e5 la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espacliales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad o5 considerada igual a  1/2 DTT.

Ourante la calibracién y bajo tas condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio Isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.compe
® wwwperutesl.com.pe @ PERUTEST SAC




PERUTEST S.A.C.

VENTA 'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
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Analisis estadistico y

Validacion de instrumentos



Anexo 6: Andalisis estadistico

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y CRITERIO
MUESTRA PILOTO
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL
“INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO
CAUCHO TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES
FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETQ"

CLARIDAD

INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO
TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-

3 MECANICAS DEL CONCRETO S
| Concreto 'c 280 + 0.75%SISAL + 1%CAUCHO TRITURADO
JUEZ / ESTACION
‘ Ensayo ala | Ensayoala Ensayo a la Ensayo de
| | Compresién Flexién Traccién | M.Eldstico
. JUEZ1 B 17 1 0 1 ) ]
JUEZ2 S S R T
JUEZ3 1 1 R j
JUEZ 4 1 1 1 L 1
JUEZ5 0 1 ) 1 1
|s - 4 5 N 4 [ 5
| n - 5 5 | 5
c 1 2 2 B 2
| Vde Alken por preg= | 080 ~1.00 | 00 | 680 |
| Vde Alken por preg= 0.90 — '
CONTEXTO

INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO
TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS

DEL CONCRETO B N
Concreto f'c 280 + 0.75%SISAL + 1%CAUCHO TRITURADO ]
JUEZ / ESTACION ‘
Ensayoala Ensayo a la Ensayoala Ensayo de
Compresion Flexién Traccién M.Eldstico
JUEZ 1 | 1 ; 1 | 1 @
JUEZ2 0 1 1 B f
JUEZ3 1 1 1 1
JUEZ4 & 1 0 1
JUEZS A 1 ) 1 1
S o 4 5 4 5
(n_____ 5 - = 5
le T i 2 2
| Vde Alken por preg= 0.80 1.00 0.80 1.00
| Vde Alken por preg= | 0.90
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- _______ CONGRUENCIA |
INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO GAUCHO
| TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOERE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS

DEL CONCRETO
Cancreto f'c 280 + 0.75%SISAL + 1%CAUCHO TRITURADO

e = 7 —
= =i 5
2

JUEZ / ESTACION
Ensayoala ‘ Ensayo a la Ensayo a la Ensayo de
- Compresion | Flexién Traccidn M.Elistico |
[Juezy i — i | 1 4_ T
JUEZ 2 1 1 1 : 1
JUEZ 3 ‘ 0 1 1 =
JUEZ4 1 I 1 0
JUEZS [ 1 2 I 1 | 1
(s 4 5 | 5
5 5 , 5
2 4

TF

2 2
V de Alken por preg= | 0.80 2100 | 1.00 0.80
| V de Alken por preg= ‘ - 080 . -
DOMINIO DEL CONSTRUCTO e

INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO
TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FiSICO-
_MECANICAS DEL CONCRETO
Concreto f'c 280 + 0. 7S%SISAL + 1%CAUCHO TRfTIJRADO

JUEZ / ESTACION
Ensaycala Ensayoala Ensayoala Ensayo de |
. ~ Compresién Flexion Traccion | M.Elastico
JUEZ 1 1 ‘ 1 1 1
JUEZ 2 ‘ 1 1 0 1
JUEZ 3 1 0 1 1
JUEZ4 1 1 1 B 1
JUEZ 5 0 1 - | 3 ]
s 4 4 4 5
n 5 5 5 5
c B 2 L 2 2 s
V de Alken por preg= | 0.80 ~0.80 0.80 1
V de Alken por preg= | D85
V de Aiken del
instrumento por 0.89 /
jueces expertos | : // // /{/
s,
Mag. Edusin F. Querevaki Paiva
MAGIBTER EN GESTION NEL TALENTO HUMANO
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INFLUENCIA DEL REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO COMBINANDG CAUCHO
TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES FISiICO-MECANICAS

DEL CONCRETO

Ensayo a la Compresién (Caucho Triturado)

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos

0.994 5

Estadisticas de total de elemento

Media de Varianza de Correlacion Alfa de
escala siel escala si el total de Cronbach si el
elemento se ha elemento se ha elementos elemento se ha
suprimido suprimido corregida suprimido
PATRON 898.0733 12134.944 0.985 0.982
CP+1%CT 863.5600 11432.387 0.970 0.995
ENSAYO A LA
CP +4%CT COMPRESION 869.2100 11841.944 0.980 0.993
CP+8%CT 882.4678 11712.683 0.987 0.992
CP+12% CT 889.3644 11963.421 0.993 0.991
__ANOVA o
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 29497,873 8 3687,234
Intra sujetos  Entre elementos 7251,247 4 1812,812 80,900 220,1338
Residuo 717,061 32 22,408
Total 7968,308 36 221,342
~ Total 37466,181 44 851,504

Media global = 220,1338
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Ensayo a la Flexién (Caucho Triturado)

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
0.984 5

Estadisticas de total de elemento

Media de escala \é:z:;z:i': Correlacion total Cror':\g:c?\esi ol
8 :;es'mf::‘.tg:e alemento se ha decg:_er:;?;;os elemenfo se ha
suprimido suprimido
BATROR 162.1444 386.439 0.987 0.8992
CP +1% CT E&i‘}gﬁﬁ C“; 155.9133 357.819 0.969 0.996
CP+4%CT 157.1522 375.929 0.987 0.992
CP+8%CT 159.3333 372.167 0.986 0.992
CP+12%CT 161.1411 380.657 0.995 0.991
= - ~_ANOVA B
Suma de Media
cuadradas gl cuadratica g B Sig
Inter sujetos 935,139 8 116,892
Intra sujetos  Entre elementos 246,880 4 61,720 90,295 39,7842
Residuo 21,873 32 ,684
Total 268,753 36 7.465
Total 1203,882 44 27,361

Media global = 39,7842 o

o/
g b og/
Mag. Edwin F. Querevali Paive
MAG TER EN GESTION DEL TALENTO HUWANO
COESFE N° 1111




Ensayo a la Traccion (Caucho Triturado)

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

0.892 5

Estadisticas de total de elemento

Universidad
Sefar de Sipan

LSS

Varianza de Alfa de
Media de escala escalasiel Correlacién total  Cronbach si el
sielelemento  elemento se ha de elementos elemento se ha
se ha suprimido suprimido corregida suprimido
PATRON 89,9356 123.042 0.986 0.992
CP+1%CT
ENSAYO A LA 84.0044 107.971 0.967 0.993
CP+4%CT FLEXION +
%CT 84.5167 111.898 0.983 0.980
CP+8%CT
85.8333 111.039 0.287 0.988
CP+12%CT
 86.8344 113.710 0.995 0988
ANOVA S
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
inter sujetos 283,347 8 35,418
Intra sujetos  Entre elementos 199,281 4 49,820 186,642 21,5562
Residuo 8,542 az ,267
Total 207,823 36 5,773
~ Total 491,170 44 11,163
Media global = 21,5562
£/
(o= .
Mag, Bduwin F. Querevaki Paita
WHGKTER EN GESTION DEL TALENTO HWAHO

COESPE N° 1114
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Ensayo de Médulo Elastico (Caucho Triturado)

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementas
0.984 5

Estadisticas de total de elemento

Total

Media global = 218695,1389

Media de escala si :Es.glgzgi féf C(:g;llagén Crgggatci; si
ol el:ﬁr::\?dsoe ha elemento se ha elementos of esl:xnto
o P suprimido caorregida suprimido
PATRON 884371.1611 3826027072.270 0.978 0.977
CP+2%CT ENSAYO DE 861027.4900 3663806978.888 0914 0.989
CP +4% CT é"&g%‘b% 871030.6878  4024440537.904  0.945 0.982
CP+8%CT +% CT 876329.0356 3810898722.958 0.986 0.978
CP+12%CT 881135.4033 4086250982.483 0.977 0.979
- B ANOVA o
Suma de
cuadrados al Media cuadratica F Sig.
Inter sujetos 9667820827 8 1208477603,000
Intra sujetos Entre elementos 3041122495 4 760280623,700 40,130 218695,13
89
Residuo 606261131,7 32 18945660,360
Total 3647383626 36 101316211,800
13315204450 44  302618283,000



Universidad
LI Q Q=
-

Ensayo a la Compresi6n (Optimo 1% CT + %SISAL)

Estadisticas de fiabilidad -
Alfa de Cronbach N de elementos
092 5

Estadisticas de total de elemento

3 : | Aifade
Media de escala si Vananza'de Correlacién Cronbach si
ol elemento se ha ascala sl ol total de el elemento
suprimido elemen}o 8e ha elementos = so ha
T ‘ suprimido ; corregida suprimido
PATRON 1000.9622 | 15617.649 0.992 0.991
%Psg%’glglf 968.4067 14889.954 0.990 0.989
Cl:’+ 1% CT + ENSAYO A LA
0.75% SISAL COMPRESION 958.1267 14465.539 0.983 0.9%0
cb +1% CT + (1%CT OPTIMO ,
1% SISAL +%SISAL) 936.2567 13693.466 0.994 0.989
?‘;;92";&: 9504788 | 14184.081 0.959 0.994
N ANOVA o
Suma de Media
__cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 36357,005 8 4544626
Intra sujetos  Entre elementos 21293,798 4 5323450 155,792 240,7116
Residuo 1093,445 32 34,170
Total 22387,243 36 621,868
Total 58744,248 44 1335,097
Media global = 240,7116
2 /
7 Wl
A2
Jing, Eduwin F. Querevahi Poiva
VAGKTER EN GESTION DL TALBTS HAARS

GOESFE N° 1191



Ensayo a la Flexién (Optimo 1% CT + %SISAL)

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach

0.993

5
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N de elementos

Estadisticas de total de elemento

. . Alfade
Media de escala si \é:::ﬁi :‘e C‘:;ga:':" Cronbach si
el el:&eﬁr::d? ha elemento se ha elementos el esI:r::nto
) - suprimido ) corregida suprimido
PATRON 180.6811 496.765 0.985 0.992
CP+1%CT+
0.50% SISAL  ENSAYO A LA 174.8089 466.222 0.992 0.990
CP+1%CT + FLEXION
0.75% SISAL (1%cT 173.1689 457.711 0.989 0.990
CP+1%CT+  OPTIMO
1% SISAL +%SISAL) 168.9656 435.434 0.993 0.990
CP+1%CT +
1 2_5% SISAL 172.2067 451 im i 0.957 0.995
S ANOVA o
Suma de Media
N cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 1152,004 8 144,000
Intra sujetos  Entre elementos 670,844 4 167,711 167,469 43,4916
Residuo 32,046 32 1,001
Total 702,891 36 19,525
Total 1854,894 44 42,167 ’

Media global = 43,4916



Ensayo a la Traccién (Optimo 1% CT + %SISAL)

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach

0.895

Universidad
Seflor de Sipén

LUSS

N de elementos

5

Estadisticas de total de element_o

Correlacién

Alfa de

Media de escala si el Varianza de escala s
elemento se ha si el elemento se ha elt otal dte Crgnbac:'\ siel
suprimido suprimido PATRIOS SIRITEAI0 98
corregida ha suprimido
PATRON 88.1656 121.492 0.985 0996
CP+1%CT+
ENSAYO A 85.3778 114111 0.996 E
0.50% SISAL i s
CP+1%RCT+ ypacciON 84.4256 110.784 0.992 0.993
0.75% SISAL (1% CT
CP+1%CT+  sprimo 82.4878 105.378 0.998 0.993
e, HHSISAU
+ +
587 i .987 R
1.25% SISAL 83.5878 109 5?6 f 9—8 0.994
ANOVA o
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F __Sig
Inter sujetos 280,307 8 35,038
Intra sujetos Entre slementos 167,548 4 41,887 247527 21,2022
Residuo 5415 32 ,169
Total 172,963 36 4,805
_ Total 453,271 44 10,302

Media global = 21,2022
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Médulo Eldstico (Optimo 1% CT + %SISAL)

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
0.970 5

Estadisticas de total de elemento

) ™ Alfa de
Media de escala si \;22:;; Z:i ‘;T C?;rtglla&on Cronbach st
ol eI:J;ir:'tg d.;e ha elementoseha  elementos ol esl:n;gmo
. ‘ - suprimido corregida suprimido
PATRON 986761.6689 4915978066.706 0.993 0.953
CP+1%CT+
0.50% SISAL 965196.1433 47720719831.458 0.836 0.977
CP+1%CT+ MODULO
0.75% SISAL SLASTICO (1% CT 960100.2678 4806867258.454 0.960 0.956
PTIMO +%SISAL
s Ry WSISAL go0ea7asse 4468730346141 0984 0.951
1% SISAL
CP+1%CT +
1.25% S SAL ) 941?551 270(1 4982785238‘.3347 07825_ B 0.976 )
o - ANOVA o -
Suma de Media
cuadrados al cuadratica & __ Sig
Inter sujetas 11884421580,0 8 1485552697
Intra sujetos  Entre elementas 17439755670,0 4 4359938918 98,166 239173,24
04
Residuo 1421242701,0 32 44413834 4
Total 18860998370,0 36 523916621,5
To!al 30745419950 0 44 698759544, 3

Media global = 239173,2404

En las tablas se observa que, el instrumento sobre Ia tesis titulada “Influencia del
Reemplazo del Agregado Fino Combinando Caucho Triturado y Fibra de Sisal
Sobre las Propiedades Fisico-Mecanicas del Concreto” es valido y confiable (el
valor de consistencia alfa de Cronbach es mayor a 0.80.

A )
¢ ‘, ( zd,e' 2. P
S . Qe
m“ﬁ“ﬁ-‘ ':3‘1“
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Analisis de Normalidad de Datos

La investigacion usé una prueba estadistica con la finalidad de realizar la
comparacion entre los datos obtenidos en las pruebas realizadas con muestras
concreto patrén y las pruebas de muestras de concreto que tiene adiciones de
caucho triturado y sisal y se evalué si la diferencia que surge es significativa.

Pruebas de normalidad

Se llevaron a cabo las pruebas de normalidad para los datos obtenidos para cada
tipo de propiedades de mecanicas con f¢ :280 kg/cm2, la finalidad de la aplicacion
de estas pruebas de normalidad es conocer el tipo de prueba estadistica de
diferencia de medias independientes que se aplicara. Puesto que las observaciones
de cada indicador no eran mayores a 50, se aplicé la prueba estadistica Shapiro-
Wilk.

El criterio para validar hipotesis en el caso de la prueba de normalidad es el

siguiente:
. « Si el P-Valor > 0.05, acepta Ho (normalidad en los datos)
. « Si el P-Valor < 0.05, rechace Ho (no hay normalidad en los datos)

Normalidad de las Propiedades Mecanicas

Se procedié a realizar el andlisis la normalidad de los datos obtenidos sobre las
propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido fc: 280 kgicm2a 7
dias, considerando que los indicadores son: resistencia a la compresion,
resistencia a la traccion, resistencia a la flexion y moédulo de elasticidad. Pruebas
de normalidad para los datos obtenidos en el caso de las propiedades mecanicas
del concreto en estado endurecido f'c: 280 kg/cm2 (7dias).
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Propiedades Indicadores - Shapiro-Wilk :
Estadistico gl _Sig.
CONCRETO PATRON 755 | 3| et
CP + 1% CAUCHO
TRITURADO 735 3 829
Resistencia ala  CP +4% CAUCHO
; TRITURADO 683 3 835
Compresion T T RO
TRITURADO 679 3 546
CP + 12% CAUCHO
TRITURADO 561 3 478
CONCRETO PATRON 376 3 474
CP + 1% CAUCHO
TRITURADO 411 3 398
Ensayo ala CP + 4% CAUCHO
3 TRITURADO 367 3 643
Ik CP + 8% CAUCHO
TRITURADO 387 3 832
CP + 12% CAUCHO
TRITURADO 289 3 748
CONCRETO PATRON 346 3 481
CP + 1% CAUCHO
TRITURADO 358 3 533
Resi . .. CP+4% CAUCHO
esistencia Flexion  triTuraDO wi | &l o
CP + 8% CAUCHO
TRITURADO 485 3 679
CP + 12% CAUCHO
TRITURADO 516 3 683
CONCRETO PATRON 517 4 684
CP + 1% CAUCHO
TRITURADO 518 5 685
Mbdulo de cP ;J% CAUCHO
ini TRITURADO 489 6 686
sipicind CP + 8% CAUCHO
TRITURADO 456 7 887
CP + 8% CAUCHO
TRITURADO 421 8| 688

Se observa que el P-Valor (Sig.) de cada indicador en los datos recolectados y
analizados excede el 0.05, por ende, se acepta el Ho y, por ende, la distribucién
de los datos seria normal. Pruebas de normalidad para los datos obtenidos en el
caso de las propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido fc: 280

kg/cm2 (7dias).
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Propiedades Indicadores . p :
Estadistico gl Sig.
CONCRETO PATRON 1393 3| 293
CP + 1% CAUCHO
) ) TRITURADO 343 3 369
Resistencia ala %l; r? J% CAUCHO
; RADO 389 3 367
Compresion CP + 8% CAUCHO
TRITURADO 485 3 389
CP + 12% CAUCHO
TRITURADO 512 3 401
CONCRETO PATRON 459 3 474
CP + 1% CAUCHO
TRITURADO 623 3 392
Ensayo a la CP + 4% CAUCHO
: TRITURADO 353 3 348
traccién CP + 8% CAUCHO
TRITURADO 422 3 374
CP + 12% CAUCHO
TRITURADO 439 3 484
CONCRETO PATRON 546 | 3 481
CP + 1% CAUCHO
TRITURADO 379 3 478
. . . CP + 4% CAUCHO
Resistencia Flexion triTurRADO 563 3 307
CP + 8% CAUCHO
TRITURADO 585 3| 365
CP + 12% CAUCHO
TRITURADO 516 3 368
CONCRETO PATRON 547 4 403
CP + 1% CAUCHO
TRITURADO 533 5 492
Maodulo de CP + 4% CAUCHO
ini TRITURADO 439 6 345
elasticidad CP + 8% CAUCHO
TRITURADO 556 7 321
CP + 8% CAUCHO
TRITURADO 496 8 432

Se observa que el P-Valor (Sig.) de cada indicador en los datos recolectados y

analizados excede el 0.05, por ende, se acepta el Ho y, por ende, la distribucién de los
datos seria normal. Pruebas de normalidad para los datos obtenidos en el caso de las
propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido f'c: 280 kg/cm2 (14 dias).
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Propiedades Indicadores : P ;
Estadistico gl  Sig.
CONCRETO PATRON 250 3 229
CP + 1% CAUCHO
TRITURADO 329 3 363
Resistencia ala %}: mucno s &
i P 378
Compresién CP + 8% CAUCHO
TRITURADO A75 3 389
CP + 12% CAUCHO
TRITURADO 296 3 401
CONCRETO PATRON A78 3 436
CP + 1% CAUCHO
TRITURADO 365 3 392
Ensayo a la CP + 4% CAUCHO
; TRITURADO 353 3 348
traccion CP + 8% CAUCHO
TRITURADO 271! 3| a7a
CP + 12% CAUCHO
TRITURADO 312 3 484
CONCRETO PATRON 219 461
CP + 1% CAUCHO
TRITURADO 379 3 478
. . . CP + 4% CAUCHO
Resistencia Flexién TriTURADO 311 3 327
CP + 8% CAUCHO
TRITURADO 389 3 365
CP + 12% CAUCHO
TRITURADO 379 388
CONCRETO PATRON 402 4 403
CP + 1% CAUCHO
TRITURADO 456 5 492
Médulo de CP + 4% CAUCHO
o TRITURADO 439 6 345
elasticidad S+ 1t CADGED
TRITURADO 364 | 7 321
CP + 8% CAUCHO
TRITURADO 307 8 432

Se observa que el P-Valor (Sig.) de cada indicador en los datos recolectados y

analizados excede el 0.05, por ende, se acepta el Ho y, por ende, la distribucién de los

datos seria normal. Pruebas de normalidad para los datos obtenidos en el caso de las

propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido fc: 280 kg/cm2 (28 dias).
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Para el analisis inferencial da los datos obtenidos sobre las propiedades mecanicos del

Analisls infarencial

cancrelo en estado endurecido fo 280 kgdem2, considerando que los indicadores son:
Resistencia a la Compresidn, Resistencia a la Traccién, Resistencia a la Flexian y Modulo
de Elasticidad, se usd la prueba ro paramatrica T de Student, debido a que |a distribucidn
de los datos era normal, se considera el interva’o de confianza al 95%. El cateno para
validar hipdiesis es el siquiente; = 5i el P-Walor < 0.05, rechace Ho (diferorca
significativa) = Si el P-Valor = 0.05, acepta Ho (no hay diferencia significativa).

T de Student
Propiedades Indicadores Sig. (bilateral)
COMGRETO PATROM ¥ dias 14 dias  28dias
CP+ 1% CT 0 ] 00
REﬁiﬁlenEia_a la CF + 4% CT oz 0 703
comprasién
CP + 805 T 000 o i
CPe12%CT 02 -'1_}1 a0
CONCRETO PATRON 033 2 405
CP+ 1% CT e 2 S
Ensaycala o, 40 7 002 oz 000
Iraccian
CP o+ 8% T e 034 {12
CP+ 12% CT 0 L s
CONGRETO PATRON 000 3 003
) CP+ 1% CT 0z g g0t
Res:;ter!l:laa B re g0 0T o4 o2 007
exon  oeaawcr o3 o4 103
CP+ 12% CT 35 KIS o4
COMNCRETO PATROM o ] aa2
) CP+ 1% CT 1] J¥H ooz
"f”‘d“'f "‘g CF » 4% CT 003 030 0
elasticida CE + 8% T | oz o2
CP+12% CT 02 a4 a0t

En |a tabla s observa la aplicacion de la prusba paramatrica T de Student a Ios datos
obtenidos en relacién con las propiedades mocanicas del concrets en astado andurecido
fo 280 kgiem2, Segun fos resultados, el P-Malor (3ig ) no excede el valor de 0.05, por
ende, se rechaza el Ha y [a diferencia entre las muestras evaluadas &5 significaliva

EJ:I:mF @wh'“”,,.:
,,,wmwwm
coESE N 1TV



Anexo 7: Validacién de instrumento
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el

JUEZ 01
ColegiaturaN°® = ¢ /0
Ficha de validacién segiin AIKEN
I Datos generales - !
Apellidos y ' Cargo o ggmﬁ‘:gg | Autor del
| nombres del Institucion donde e | Instrumento
informante labora " i
| evaluacion |
AR Bl 28 0 Compresion, Tirado Medina
SRR Flexién, ‘ Roni lvan
Traccion y Vasquez Tirado

Odawbgwree (7T 7| Médulo Eldstico | Dilmer Esgardo
Titulo de la Investigacién:
“Influencia del Reemplazo del Agregado Fino Combinando Caucho Triturado

y Fibra de Sisal Sobre las Propiedades Fisico-Mecénicas del Concreto”

. Aspectos de validacién de cada ftem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS | ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION |
J DESACUERDO ‘
‘ Compresiénr [ A CONFORME
i A CONFORME
Traccion ‘ A . G
L A CONFORME
Eldstco | | 7

|

.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ftem | Claridad = Contexto | Congruen | DOMinio del ‘i
s cla constructo
Ensayosde | Si No Si | Ne si N —&F ' -
\ Concreto
1 Compresién [ X | X X X ‘ 1
2] Flexion X | X e x
| 3] Traccion X | X .l -
4 | MéduloEléstico | X = | X < - ‘




Universidad
LI Q Q&
| N .
Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacién sobre el
“Influencia del Reemplazo del Agregado Fino Combinando Caucho Triturado y Fibra de
Sisal Sobre las Propiedades Fisico-Mecanicas del Concreto”

Opinion de aplicabilidad:

- Aplicable (X)

- Aplicable después de corregir ( )

- Noaplicable ( )

Apellidos y nombres def juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil

/

7% _,_;fr'%f
L (OON LEE HUAMAN ZULOETA
":ﬂmeaocwu.

REG. CIP 344017

Juez Experto



JUEZ 02
Colegiatura N° ({4190

Ficha de validacion segun AIKEN

Iv. Datos generales

Universidad
u q q Sefior de Sipdn
| N .

[

4N

| #sTRVEURDS

Titulo de la Investigacion:

“Influencia del Reemplazo del Agregado Fino Combinando Caucho Triturado
y Fibra de Sisal Sobre las Propiedades Fisico-Mecanicas del Concreto”

Modulo Elastico |

i Nombre del
Apellicos y Cargo o !
nombres del Institucion donde lnstrt:,ngento
informante labora avaitiackin
o Qs QQW\QV(\MW7 ;e 71 ~ 1 Comprééibn.
. RaLEREID | Flexién,
Tae: Qooas Traccién y

\
Autor del

Instrumento

Tirado Medina
Roni lvan
Vasquez Tirado
Dilmer Esgardo

v.  Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION

1 DESACUERDO i
Compresion A CONFORME _|

|

Flexion A CONFORME

Traccién A CONFORME

Médulo A CONFORME

Elastico

vi.  Opinidn de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Contexto | Congruen Do;r;ilnio
i i ) = | constructo
\ Ensayos de Si No | Si No Si No Si No
.| Concreto | ‘
1 { Compresion X X X
2| Flexion X X X X
3|  Traccién X X X X
' 4’ Médulo Elastico | X X x| X




Universatad
L Q Q=
| .
Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el
“Influencia del Reemplazo del Agregado Fino Combinando Caucho Triturado y Fibra de
Sisal Sobre las Propiedades Fisico-Mecanicas del Concreto”

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X))
- Aplicable después de corregir ()
- Noaplicable {( )

Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil

Juez Experto



Universidad
Sehar de Sipan

LSS

JUEZ 03 v
Colegiatura N° 329531
Ficha de validacién segtin AIKEN
Vi Datos generales - )
Apellidos y Cargoo | mgg;’;eegg Autor del i
. nombres del Institucion donde do | Instrumento
T ;nformante labora evaluacion
HENDOZ A =i Compresion Tirado Medina
D ]
Heons | REswent Flexion, Roni lvan
FLFEREZ Traccion y Vasquez Tirado |
| | | Médulo Eiéstico | Dilmer Esgardo |
Titulo de la Investigacién:
“Influencia del Reemplazo del Agregado Fino Combinando Caucho Triturado
y Fibra de Sisal Sobre las Propiedades Fisico-Mecénicas del Concreto”
Viil. Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna apcién o propuesta de madificacién, escriba
en la columna correspondiente.
. ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
. Compresion | A CONFORME
‘ Flexién A CONFORME
\ =
Traccion I . (— CONFORME
Mddulo A CONFORME
__ Elastico | I
IX.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

i ) Y Ty J ' Dominio del
Dlmenslzneslftem Claridad | Contexto | Concgi;uen sonstiuclo
| Ensayos de Si ‘ No 8 | No | 8 | No o Tike: |
(- Concreto | |
1 Compresién X 1 X \ X X
2 Flexion X X X | | X
3 Traccion X | X X X |
4| Mdulo Eléstico | X X X X |




Universidad
u q S =
| N
Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el
“Influencia del Reempiazo del Agregado Fino Combinando Caucho Trituradae y Fibra de
Sisal Sobre las Propiedades Fisico-Mecanicas del Concreto”

Opinion de aplicabilidad:

- Aplicable { X)

- Aplicable después de corregir ()

- Noaplicable ()

Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil

ELFEREZ MENDOZA MEDMU

T

ol 4uez Experto




JUEZ 04
Colegiatura N° 325 734

Ficha de validacién segin AIKEN

Universidad
Sefar de Sipan

LISS

X.  Datos generales )
Apellidos y ‘ Cargo o | :::Qf:;eegg Autor del
nombres de! ' Institucién donde ds Instrumento
' informante labora evalzacién 7 |
MONTALVAR SoUs Compresion, Tirado Medina |
54 i o Flexion, Roni lvan \
heLen GREYS RES|I DENTE Traccion y ‘ Vasquez Tirado
| . ___ Moddulo Elastico | Dilmer Esgardo
Titulo de la Investigacion:
“Influencia del Reemplazo del Agregade Fino Combinando Caucho Triturado
'y Fibra de Sisal Sobre las Propiedades Fisico-Mecanicas del Concreto”
XI.  Aspectos de validacién de cada ftem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacidn, escriba
en la columna correspondiente.
.~ ITEMS B ACUERDO O - MODIFICACION Y OPINION |
‘ DESACUERDO
Caompresién | A B CONFORME
Flexion CONFORME
|
Traccién | A CONFORME
Médulo | A CONFORME
__ Elastico
Xil.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

| Dimensionsafiie | Chirldad. | Contexto ;COngruen Do(r;:lnio
e R c'im | constructo |
Ensayos de Si | No S8i | No si No si | No |
| Concrete | | | | | 1 1 |
1 Compresion X | X X X
2 | Flexion | X | | X | € | [ X
'3 Traccién | X X | x | X |
! ! ! = z !
| 4 | Modulo Elastico X l X X ‘ X



Universidad
u q Sefior de Sipén
| N .
Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el
“Influencia del Reemplazo del Agregado Fino Combinando Caucho Triturado y Fibra de
Sisal Sobre las Propiedades Fisico-Mecanicas del Concreto”

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable { X)

- Aplicable después de corregir ()

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil

W
INGENIERA CIVIL
REG, CIP. 325778

Juez Experto



Universidad
u q Sefior de Sipan
| N N .

JUEZ 05
Colegiatura N°Q3 65 4

Ficha de validacién segtin AIKEN

xin. Datos generales

| Apellidos y Cargo o ‘ g:{:ﬂﬁgg Autor del
nombres del Institucién donde da Instrumento
informante lfbora | evaluacion
Cavan2g Oz Compresion, | Tirado Medina
Peziderie Flexion, Roni lvan
Peicy  Alex | Tracciony | Vasquez Tirado

| Médulo Elastico | Dilmer Esgardo

" Titulo de la Investigacién:
| “Influencia del Reemplazo del Agregado Fino Combinando Caucho Triturado
\ y Fibra de Sisal Sobre las Propiedades Fisico-Mecénicas del Concreto”

XIv. Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de madificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ‘ - ACUERDOO | MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO [
- Compresién A ‘ CONFORME
Flexion A CONFORME
Tracciéon A | CONFORME
Médulo A CONFORME
Elastico | | |

Xv. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Contexto Congruen | DOMinio del
ms | cia constructo
Ensayosde | Si | No| Si [ No Si | No | Si |No
Mortero | | _

1 Compresion X X X X
2 Flexion | X | | X [ [ X | X | |
'3 Traccién | X | X X X | ?
" 4| Médulo Elastico X X [ X X

! —




Universidad
LI q q B
| N} =
Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el
“Influencia del Reemplazo del Agregado Fino Combinando Caucho Triturado y Fibra de
Sisal Sobre las Propiedades Fisica-Mecanicas del Concreto”

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X)

- Aplicable después de corregir ()

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil

RESIDENTE DE OBRA
CiP: 83654

Juez Experto
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Anexo 8: Fotografia

Evidencias de ejecucion

FOTO- CANTERAS DE AGREGADOS DE ESTUDIO

Adquisicion de agregado fine grueso “Pacherrez” — Pucala




FOTO- ENSAYO DE PESO UNITARIO DUELTO DEL AGREGADO FINO Y GRUESO




FOTO- ENSAYO DE PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO




FOTO- ENSAYO DE CONTENID DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO Y GRUESO

FOTO- ENSAYOS FISICOS DEL CONCRETO

Engrasado de probetas y vigas con aceite quemado




FOTO-ENSAYO DE ASENTAMIENTO PARA CT Y CT+FS

FOTO- ENSAYO DE PESO UNITARIO PARA CT Y CT+FS




FOTO- ENSAYO DE CONTENIDO DE AIRE PARACT Y CT + FS
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FOTO- ENSAYO DE EXUDACION PARACT Y CT + FS

FOTO- ENSAYOS MECANICOS DEL CONCRETO

Ensayo ala compresiéon y médulo de elasticidad de CT Y CT + FS




FOTO- ENSAYO DE RESISTENCIA A LATRACCIONDECT Y CT + FS

FOTO- ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXIONDECT Y FS
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Anexo 9: Acta de Aprobacion de asesor

DIRECTIVA PARA EL DESARROLLO DE
LOS CURSOS DE INVESTIGACION Y

u q q . TRABAJOS CONDUCENTES A
el TITULOS PROFESIONALES PREGRADO

Cdédigo: | DI01-PP2
Version: | 04

Fecha: 06/11/2023
Hoja: 106 de 145

Universidad
q q Sefor de Sipan
‘ ‘

ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Yo Martinez Fiestas Mario Antonio quien suscribe como asesor designado mediante Resolucion de

Facultad N°0385-2024/FIAU-USS, del proyecto de investigacion titulado INFLUENCIA DEL REEMPLAZO

DEL AGREGADO FINO COMBINANDO CAUCHO TRITURADO Y FIBRA DE SISAL SOBRE LAS PROPIEDADES

FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO desarrollado por los estudiantes: Tirado Medina Roni Ivan, Vasquez

Tirado Dilmer Esgardo, del programa de estudios de Ingenieria Civil, acredito haber revisado, y declaro

expedito para que continte con el tramite pertinentes.

En virtud de lo antes mencionado, firman:

Mg. Martinez Fiestas Mario Antonio DNI: 47016699

Pimentel, 17 de octubre del 2024
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Anexo 10: Carta de a manuscrito

LI g: ;: Transforma tu mundo DILMER ESGARDO VASQUEZ TIRADO <vtiradodilmeres@uss.edu.pe>

[RP] Envio recibido

Jenny Torres Olmedo <epnjournal@epn.edu.ec> mar, 09 jul. 10:45 a. m.
Respuesta para: Jenny Torres Olmedo <editor.rp@epn.edu.ec>
Para: Dilmer Esgardo Vasquez Tirado <vtiradodilmeres>, Mario Antonio Martinez Fiestas <martinezfies@uss.edu.pe>

Hola,

Juan Martin Garcia Chumacero ha enviado el manuscrito "Investigacion Experimental del Caucho Triturado y Fibra de
Sisal en las Propiedades Fisico-Mecanicas del Concreto" a Revista Politécnica.

Si tiene cualquier pregunta no dude en contactarme. Le agradecemos que haya elegido esta revista para dar a
conocer su obra.

Jenny Torres Olmedo

Revista Palitécnica
pagina: http://revistapolitecnica.epn.edu.ec

teléfono: (+593) 2 2976 300 ext 5220



