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INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA
ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F’C 210KG/CM2 Y F’C 280KG/CM2

Resumen

La viruta de madera es un residuo producido por empresas forestales. Genera un gran
problema y preocupacion ambiental compleja debido a la mala gestion y utilizacion inadecuada
de esta clase de residuos industriales. Es por ello que, esta investigacién tuvo como objetivo
estudiar la influencia de la adicion de viruta de madera en la elaboracion de concreto ligero fc
210kg/cm? y f'c 280kg/cm? en ciertos porcentajes del volumen de los agregados. Se mostré una
metodologia de enfoque experimental, con un total de 55 especimenes de concreto para cada
210 y 280kg/cm?, 11 muestras patron y 44 muestras con adicion del 5%, 10%, 15% y 20% de
viruta de madera, incluyendo aditivo superplastificante Sikament TM-100, de acuerdo a lo
especificado por cada tipo de concreto se ensayaron 3 especimenes para resistencia a la
compresion 7 y 28 dias, 3 especimenes para resistencia a la traccion 28 dias, 2 especimenes
prismaticas para resistencia a la flexion 28 dias y se pesaron 3 especimenes para peso unitario
7 y 28 dias. Los resultados mostraron que a los 28 dias la resistencia a la compresion, traccion,
flexién disminuyen gradualmente y el peso unitario disminuye un 23% con porcentaje de 15%VM
y 39% con 20%VM para el Grupo 1y Grupo 2, siendo porcentajes que influyen en la elaboracién
de concreto ligero. Se concluye que el uso de viruta de madera tiende a generar una influencia
negativa reduciendo sus propiedades mecanicas del concreto y con respecto a las

especificaciones de concreto ligero cumple satisfactoriamente.

Palabras claves: Concreto, Concreto ligero, Aditivo Superplastificante, Viruta de madera



Abstract

Wood chips are waste produced by forestry companies. It generates a great problem and
complex environmental concern due to the poor management and inadequate use of this type of
industrial waste. That is why this research aimed to study the influence of the addition of wood
chips in the production of lightweight concrete f'c 210kg/cm2 and f'c 280kg/cm2 in certain
percentages of the volume of the aggregates. An experimental approach methodology was
shown, with a total of 55 concrete specimens for each 210 and 280kg/cm2, 11 standard samples
and 44 samples with the addition of 5%, 10%, 15% and 20% of wood chips, including Sikament
TM-100 superplasticizer additive, according to what was specified for each type of concrete, 3
specimens were tested for compressive strength 7 and 28 days, 3 specimens for tensile strength
28 days, 2 prismatic specimens for flexural strength 28 days and 3 specimens were weighed for
unit weight 7 and 28 days. The results showed that after 28 days the resistance to compression,
traction, and flexion gradually decrease and the unit weight decreases by 23% with a percentage
of 15%VM and 39% with 20%VM for Group 1 and Group 2, being percentages that influence the
production of lightweight concrete. It is concluded that the use of wood chips tends to generate a
negative influence, reducing the mechanical properties of the concrete and with respect to the

specifications of lightweight concrete, it satisfactorily complies.

Keywords: Concrete, Lightweight concrete, Superplasticizing admixture, Wood chip



I. INTRODUCCION

Paralelamente, cada afio diversas empresas industriales producen gran cantidad de
volimenes de residuos no deseados, perjudicando y ocupando gran parte de la corteza terrestre
donde generan una gran problematica en relacion al medio ambiente [1]. Como residuo del
procesamiento de la madera, existen grandes cantidades de residuos que afectan al medio
ambiente; por lo tanto, se agregaron aserrin al concreto para investigar el efecto del aserrin en
el desempefio del concreto [2]. Debido al aumento en la industria del cemento y astillas de
madera, se ha desarrollado un material de construccion ecolégico mezclando astillas de pino con
materiales cementosos y agregados para mejorar su conductividad térmica y propiedades
mecanicas estandar [3]. Se ha puesto un gran énfasis en la aplicacién de principios de
construccion sostenible y proteccion ambiental en los ultimos afios; ya que, la necesidad de
producir productos con materiales reciclados ha aumentado debido a la disminuciéon de los

recursos naturales y al aumento de los desechos industriales [4].

En la region de Manicaland de Zimbabwe se recopilaron datos a través de una revision
de informes, donde se reveld datos cuantitativos sobre los desechos de madera en los
aserraderos con un reporte de 70,000 toneladas por afio, donde el aserrin y la viruta son los
residuos mas infrautilizados que se desechan por montones generando un impacto
socioambiental y amenazas ecoldgicas [5]. Con este volumen de residuos anual, estos recursos
deben reciclarse, ya que la madera es un material sostenible utilizdndose de forma eficaz [6]. Los
desechos de madera se han convertido en una materia prima secundaria crucial; teniendo esto
en cuenta, se realiz6 un estudio experimental completo para evaluar la viabilidad de utilizar
composiciones de hormigdn que contuviera astillas de madera y aserrin en aplicaciones de

construccién estructurales y viceversa [7].



Por ello, la gestion de los residuos densos se ha convertido en una preocupacion mundial,
debido al constante aumento de las cantidades de desecho, y la mayoria de estos desperdicios
se vierten a través de vertederos o incineraciones donde pueden crear preocupaciones
ambientales [8]. Ademas, la escasez de espacio en los vertederos y los problemas econémicos,
producto al proceso de almacenado y/o incinerado, han instado a los investigadores a utilizar los
materiales de desecho en la construccion como una posible solucion [9]. Los residuos como, el
aserrin y las virutas, son unos de los recursos que se estipulan que no se pueden descomponer
facilmente, e invaden mucho volumen en el &mbito territorial [10]. Dado que la industria de la
construccion es una de las mas contaminantes, en el que cada vez hay mas discusion; por lo
tanto, se recomienda utilizar desechos de virutas de madera como alternativa; ya que, la solucién
propuesta es mas amigable con el medio ambiente en términos de tecnologia de produccién y

materiales utilizados [11].

La gestion de desechos soélidos se esta convirtiendo cada vez mas en un desafio global,
asi también muchas investigaciones han buscado soluciones viables a las preocupaciones
ambientales y econémicas relacionadas con la eliminacién de estos desechos [12]. La madera
tiene una alta relacion resistencia-peso, alto rendimiento y excelente aislamiento térmico como
recurso renovable; mientras tanto, el uso de recursos de grandes cantidades de madera de
desecho esta practicamente en blanco [13]. En las areas mas desfavorecidas del Per(, se genera
ceniza de madera como resultado de la quema artesanal de ladrillos, obteniéndose un problema
significativo debido a la falta de manejo de este tipo de desechos sélidos, que contaminan a gran
parte de la poblacién; por lo tanto, es crucial emplear materiales naturales sostenibles como las
cenizas de madera, ya que pueden mejorar el rendimiento del concreto [14]. La produccién de

astillas de madera en Peru ha crecido con el tiempo, segun las estadisticas oficiales [15].



Mei Yun et al. [16], en su articulo, tuvieron como obijetivo trabajar la incorporacion de
aserrin como relleno en funciéon de la arena en el concreto; tuvieron una metodologia de
desarrollo experimental, utilizando proporciones de aserrin de 5%, 10%, 15% y 20% en peso de
arena del rio y fabricaron cubos de 10x10x10cm para ensayos a la compresion; tuvieron como
resultados que con el 5% de aserrin disminuye su resistencia a 17.2 MPa a los 28 dias y

concluyeron que el experimento puede usarse para aligerar estructuras.

Benchouaf et al. [17], en su articulo, tuvieron como objetivo caracterizar concreto con
mezclas de viruta de madera para uso estructural y no estructural; tuvieron una metodologia de
desarrollo experimental, donde usaron tratado de viruta de madera (TWS) en reemplazo del
agregado fino (arena) para fabricar concreto de arena, con proporciones de
0%,10%,20%,30%,40% y 50%; tuvieron como resultados que el aumento de (TWS) disminuye la
densidad, la resistencia a la compresién y la resistividad térmica hasta un 38%,35% y 35% y
concluyeron que el concreto arenoso con viruta de madera a futuro podria utilizarse como un
aislante contra los incendios siempre y cuando sea combinado con materiales resistentes al

fuego.

Ehsan et al. [18], en su articulo, tuvieron como objetivo desarrollar un hormigon de forma
ecolégico con alta resistencia (HSC) con agregacion de residuos de madera; tuvieron una
metodologia de desarrollo experimental, usando participacion de 0%, 5%,10% y 15% en peso
del agregado fino; tuvieron como resultados que en la resistencia a la compresion de los
hormigones hubo una retencion considerablemente y concluyeron que esta investigacion se ha
realizado para crear un hormigén de buena resistencia para aplicarlo en estructuras y reducir el

medio ambiente como utilizacién de este residuo.

Mohammed Abed y Ahmed. [19], en su articulo, tuvieron como objetivo utilizar residuos
de madera en los bloques de concreto para reducir el impacto ambiental; tuvieron una
metodologia de desarrollo experimental, donde evaluaron tres experimentos: concreto de control,
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concreto con adicion de residuos de madera de 10%, 15%, 20%, 25% y 30% en funcion del
cemento y de los agregados; tuvieron como resultados blogues de concreto muy livianos con un
reemplazo de 25% y 30% con adicion de desechos de madera y concluyeron que la adicion de
desechos de madera es una soluciéon no solo para reducir el impacto ambiental, sino también

ayuda a reducir los costos en los proyectos

Khoshroo et al. [20], en su articulo, tuvieron como objetivo estudiar los efectos de la
puzolana natural en funcién del cemento y los desechos de madera en funcion de los agregados;
tuvieron una metodologia de desarrollo experimental, donde realizaron 9 dosificaciones de
mezclas de concreto para una condicién. En la condicion, se estudiaron las propiedades
comunes del concreto sustituyendo un 10% y 15% de puzolana Chekneh o residuos de madera;
tuvieron como resultados que la adicion de 10% de viruta en funcién de los agregados genera
una mejora de las propiedades mecanicas del concreto y concluyeron que las propiedades
mecénicas del concreto al agregar una combinacion de desechos de madera y puzolana natural

gener6 un aumento de estos mismos.

Adnan et al. [21], en su articulo, tuvieron como objetivo determinar como actia
especificamente la mezcla de aserrin de madera con concreto; tuvieron una metodologia de
desarrollo experimental, para ello evaluaron las propiedades del concreto con mezcla de aserrin
de madera en 0% (muestra patrén), 10%, 20%, 30% y 40% para el grado 30N/mm”2, y las
pruebas se realizaron a los 7 y 28 dias de edad; tuvieron como resultados que en comparacion
con la muestra de control, el 10% de aserrin mezclado con concreto aumento la resistencia a la
compresion y la densidad en confrontacion con la muestra patrén y concluyeron que los residuos
producidos industrialmente son adecuados para su uso como agregados adicionales para el

disefio de concreto liviano porque ayudan a mejorar las propiedades mecanicas.

Sharba et al. [22], en su articulo, tuvieron como objetivo evaluar las virutas de madera,
un producto de desecho industrial, para reemplazar parcialmente los agregados finos y mejorar
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la resistencia del concreto; tuvieron una metodologia de desarrollo experimental, Se utilizaron
tratamientos como pasta de cemento y silicato de sodio, se prepararon y moldearon 12 mezclas
de prueba en diferentes niveles de reemplazo de virutas de madera con relaciones de agua-
cemento de 0,44.; tuvieron como resultados que las propiedades de resistencia disminuyen un
(4,11% - 24,71%) y concluyeron que conforme aumenta ambos tratamientos disminuyen sus

propiedades mecanicas.

Lopez [23], en su tesis de pregrado, tuvo como objetivo estudiar la reaccién de un
concreto con baja densidad adicionando viruta de madera de pino; tuvo una metodologia de
desarrollo experimental, la cual realiz6 distintos disefios de mezclas referidas a un concreto
patrén y tres concretos con adicion de 3%, 5% y 10% de viruta de pino en funcion del peso del
cemento; tuvo como resultados que la adicion de viruta de pino en el concreto disminuye su peso
unitario, pero altera sus propiedades mecanicas y concluye que la mezcla de los dos fenémenos
no es recomendable para un disefio de concreto estructural, pero si en viable para un disefio de

concreto no estructural.

Ciguenfas [24], en su tesis de pregrado, tuvo como objetivo encontrar mecanicamente la
transformacion del hormigén con adicién de serrin; tuvo una metodologia experimental, donde
examin6 hormigones con diversos porcentajes de serrin de 0.5% y 1% en comparacion con un
hormigén estandar; tuvo como resultados que el 0,5% de serrin fue el mas 6ptimo para mejorar
sus propiedades del hormigén y concluye que al adicionar el 0.5% de serrin mejora un 12% de

su resistencia a la compresion y con 1% mejora un 1.8%.

Valer [25], en su tesis de pregrado, tuvo como objetivo verificar la alteracion del
porcentaje de viruta de madera en la resistencia a la compresién, peso especifico y absorcién en
ladrillos de concreto; tuvo una metodologia experimental, donde uso ladrillos de dimensiones de
24x13x9cm y adicionando porcentajes de 0%, 4%, 7%y 10% de viruta de madera para un disefio
de 175kg/cm2; tuvo como resultados que la resistencia a la compresion disminuy6 al adicionar
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porcentajes de 4%, 7% y 10% de viruta de madera y concluye que el ladrillo al perder resistencia
a la compresion sigue clasificandose como tipo IV de acuerdo a los lineamientos de la norma de

albaiiileria E.070.

Cantorin [26], en su tesis de pregrado, tuvo como objetivo determinar el impacto de la
adicién de viruta de madera a una mezcla de hormigon tipica con f'c=175 kg/cm2 para elementos
gue no son estructurales; tuvo una metodologia de desarrollo cuasi experimental, la cual realizé
muestras conformadas en 0,5%, 0,75%, 1,0% y 2,0%, con 12 testigos para cada identificacion
porcentual y concluye a base de sus resultados que el incremento de viruta en el concreto para
elementos no estructurales altera suavemente su desempefio y comportamiento en su estado

fresco y endurecido.

Oliva'y Mogollon [27], en su tesis de pregrado, tuvieron como objetivo estudiar la reaccion
de un concreto incorporando ceniza de viruta de madera de tornillo; tuvieron una metodologia de
desarrollo experimental, la cual realizaron distintos disefios de mezclas referidas a un concreto
patrén y concretos con adicion de 1%, 3%, 5% y 10% de ceniza de viruta de madera en funcion
del peso del cemento; tuvieron como resultados que la adicion de ceniza de viruta de madera en
el concreto su resistencia a la compresion incrementa un 5% y disminuye su trabajabilidad de
acuerdo al aumento de a/c y concluyeron que conforme se incorpore mas ceniza de viruta con

un a/c= 0.45 su trabajabilidad se mantiene constante.

Franco y Solano [28], en su tesis de pregrado, tuvieron como objetivo analizar la
resistencia de adoquines al adicionar aserrin de madera; tuvieron una metodologia de desarrollo
experimental, la cual realizaron distintos disefios de mezclas con adicion de 1%, 2%, y 3% de
aserrin de madera; tuvieron como resultados una resistencia a los 28 dias de 423.5kg/cm2
respecto al concreto patrén y con adicion de aserrin de 3% de 243kg/cm2 y concluyeron que
conforme aumentan el porcentaje de aserrin a un 3%, disminuye un 42.62% de su resistencia a
los 28 dias.
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Quiroz [29], en su tesis de pregrado, tuvo como objetivo evaluar la fabricacién de concreto
estructural con adicion de aserrin de madera en funcion de la arena; tuvo una metodologia de
desarrollo experimental, para analizar las caracteristicas del concreto que se vera afectada por
el reemplazo del aserrin de madera, de tal manera que no dafie al concreto; tuvo como resultados
que la resistencia aumento al adicionar 1.5% de aserrin, alcanzando un 107% de su resistencia
y con 2% y 2.5% su resistencia disminuy6 a un 94%y 96% y concluye que el 1.5% de aserrin de

madera es el 6ptimo para tener resistencia y durabilidad.

Cabanillas [30], en su tesis de pregrado, tuvo como objetivo evaluar las propiedades del
concreto con sustitucién de aserrin de Pinus SPP en funcién del agregado fino; tuvo una
metodologia de desarrollo experimental, donde elaboro disefios con 0.5%, 1%, 1.5% y 2% para
f'c:210 Kg/cm2 y f'c:280 Kg/cm2; tuvo como resultados que a los 28 dias de rotura con el disefio
de 1% de aserrin, tuvo una resistencia promedia de 237.71kg/cm2 y concluye que para uso de

concretos sin fines estructurales usar 1% de aserrin Pinus SPP.

Respecto a la teoria relacionada al tema se tiene a la madera: La madera se define
como la parte de la madera que puede utilizarse econémicamente. Estas partes son el tallo y la
mayoria de las ramas y raices. La madera de los arboles se puede utilizar de diversas formas,
incluidas laminas, enchapados, tableros de aglomerado y sélidos para la construccion y la
madera [31]; propiedades de la madera: A diferencia de los materiales mencionados
anteriormente, existen pocas restricciones en su uso, y la capacidad de descomponerse debido
al origen del organismo y la inestabilidad de la dimension, debido a que es un material
higroscopico que se hincha cuando entra al agua y se encoge cuando entra al agua desaparece
[31]; viruta de madera: Las virutas de madera son un tipo de material residual de forma de espiral,
gue tiene una dimensién mayor que el aserrin, las cuales se producen por la accién de
raspadores y / u otras herramientas de corte de carpinteria, por el contacto con los listones

principalmente de eucalipto o de pino, aunque pueden ser otro tipo de arboles o arbustos [32];
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Beneficios de la viruta de madera: rentable y econdmica que otros materiales, funcional para el
aislamiento térmico, resistente, durable y absorcidén acustica [33]; Proceso de produccién de la
viruta de madera: La produccion de la viruta de madera empieza después de que la madera haya
recorrido un largo camino. Este recorrido se le denomina proceso de transformacion, donde la
madera es cortada y moldeada para elaborar productos de carpinteria, es decir, la madera es del

tronco del arbol, el arbol se tala, se transporta, se moldea, se cepillay se transforma a viruta [34];

Aditivo (Sikament TM-100): Es un aditivo liquido que cumple con las normas ASTM C 494. Aditivo
de tipo F, superplastificante, agente suavizante de agua de alto rendimiento que crea un
contenido de humedad uniforme en el concreto o reduce significativamente la mezcla de agua.
[35]; Usos, caracteristicas y ventajas del aditivo: mejora la trabajabilidad, Ayuda
considerablemente mejorar el acabado del concreto, Recupera el asentamiento no deseado,
Impide la segregacion y reduce en concreto fluido la exudacidn, reduce el vibrado del concreto,
disminuye la permeabilidad del concreto y aumenta su durabilidad [35]; Dosificacion del aditivo:
Segun la ficha técnica es de 0.5% al 2.0% del peso del cemento, tomandose una cantidad de
dosis 6ptima de acuerdo a ensayos previos [35]; concreto convencional: Es una mezcla de
cemento, arena, grava, agua y arido que se endurece con el tiempo y adquiere propiedades que
lo hacen muy utilizado en la construccién. Tiene un tiempo de ejecucién adecuado en estado
fresco y una consistencia excelente en estado duro. El hormigén convencional se utiliza en las
estructuras de hormigbn mas comunes. Se utiliza para cimentaciones, placas resistentes y
ligeras, muros de contencién, etc. [36]; concreto ligero: Es un hormigén que tiene una densidad
aparente menor que el hormigén ordinario y ademas tiene caracteristicas de trabajabilidad
similares. Este tipo de hormigén no supera los 1900 kg/m?3, por lo que su durabilidad es limitada.
Generalmente utilizamos hormigon ligero para construir estructuras ligeras y aislamientos y para
revestir tuberias de gas [36] [37]; resistencia a la compresion: El Instituto de calidad del INACAL

presenta métodos de ensayo estandarizados para determinar la resistencia a la compresion del
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concreto, medida en kg/cm?. La carga incremental se aplica a nucleos cilindricos o probetas de
hormigon con un diametro de 15 cm y una altura de 30 cm. La resistencia se calcula dividiendo
la carga maxima aplicada por el area de la seccion transversal. El objetivo es medir la fuerza y
resistencia de los materiales a fuerzas externas [26]; resistencia a la traccion: Al realizar pruebas
de resistencia de traccion, los valores son inferiores a los especificados para la resistencia a la
compresion en un 10-15% [26]; resistencia a la flexion: Segun la NTP 339.079, para determinar
la resistencia a la flexion del concreto liviano se deben realizar ensayos utilizando vigas en
traccion y en hinchamiento. Segun la norma, el ensayo consiste en construir una viga y someter
el elemento a una carga igual a un tercio de su extensién hasta su rotura. Las viguetas de

construccion deberan cumplir con la NTP 339.033, NTP 339.059 o NTP 339.183 [26]; peso
unitario: El peso unitario del hormigén tradicional es de 2200 kg/m? - 2400 kg/m?3. La variacién

de peso se debe a la masa de los aridos, la cantidad de agua y cemento. [37].

El problema general del estudio es: ¢En qué medida influye la adicion de viruta de
madera en la elaboracion de concreto ligero f'c 210kg/cm?y fc 280kg/cm?? La hip6tesis general
fue: La adicién de viruta de madera, influira en la elaboracién de concreto ligero fc:210kg/cm? y
fc:280kg/cm?. Dentro del Objetivo General: Analizar la influencia de la adicién de viruta de
madera en la elaboracién de concreto ligero fc 210kg/cm? y fc 280kg/cm? y sus objetivos
especificos fueron: OE1: Determinar las propiedades fisicas de los agregados y de la viruta de
madera tornillo.; OE2: Elaborar los disefios para el concreto patron f'c: 210kg/cm? y f'c: 280kg/cm?
y experimentales con 5%,10%,15% y 20% de viruta de madera, en reemplazo por volumen de
los agregados.; OE3: Evaluar las propiedades mecanicas del concreto patrén y las propiedades
mecanicas experimentales con 5%,10%,15% y 20% de viruta de madera a los 7 y 28 dias.; OEA4:

Especificar los porcentajes 6ptimos de viruta de madera en la elaboracion de concreto ligero.
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Il. MATERIALES Y METODO

En este trabajo de investigacion se estudié netamente la influencia de la viruta de madera
en la elaboracion de concreto ligero usando resistencia de 210 y 280 kg/cm?, asimismo se estudio
sus propiedades mecanicas del concreto patron y concreto con adicion de viruta de madera en

su estado fresco y endurecido.

Los agregados se extrajeron de la cantera trapiche ubicado en la ciudad de Lima y la
recopilacién de la viruta de madera se asignd una empresa que se dedica a la venta de madera
ubicado en la ciudad de Lima (MADEDERA Y ASERRADEROS), encargando la recopilacion de
madera tornillo. En el transcurso se recopilé un aproximado de 3 bolsas de 20kg, generando un
uso exclusivo para su uso. Seguidamente, se realizaron ensayos de las propiedades fisicas de
los materiales, como modulo de fineza, tamafio maximo nominal, Peso unitario suelto y

compactado, peso especifico de masa, contenido de humedad y absorcion.

Para el disefio de mezcla se evalué en dos Grupos, Grupo 1 para 210kg/cm? y Grupo 2
para 280kg/cm?. En los disefios del concreto patrén y con adicion de viruta de madera se
detallaron con las siguientes etiquetas C210, C210+5%VM, C210+10%VM, C210+15%VM,
C210+20%VM y C280, C280+5%VM, C280+10%VM, C280+15%VM, C280+20%VM.
Seguidamente, se realizaron ensayos de las propiedades mecénicas del concreto endurecido.
Los ensayos de resistencia a la compresion se realizaron a 7 y 28 dias de acuerdo a las
tolerancias de las edades de ensayo de la nhorma ASTM C39 donde fue factible tomar esas dos
edades, dado que, el ensayo a los 28 dias es el mas significativo y arroja el valor correspondido
al estudio. Para ensayos de resistencia a la traccion, flexiéon y peso unitario se consideraron las

normas ASTM C496/C496M-17, ASTM C78 y ASTM C 138.
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Tipo de investigacion

El tipo de investigacion en base a los objetivos e hip6tesis a demostrar se cataloga como
aplicada y explicativa, dado que para su desarrollo se basa en pruebas y recolecciéon de datos
antes y después de la aplicacién de una accion para poder ser contrastada posteriormente por

el investigador [38].

Disefio de investigacion

El estudio tiene un enfoque cuantitativo y manifiesta un disefio experimental, se dice que
las investigaciones son experimentales por abarcar variables de causa y efecto que en ocasion
dependen de las variables independiente y las variables dependiente del estudio [39]. Con la
medicién en dos tiempos los disefios experimentales se caracterizan como cuasi experimental,
debido a que el experimento de los grupos de estudios presenta concreto antes de la adicion de
las virutas de madera y luego con la adicién del porcentaje de la misma, destacando el estudio

entre grupos que se encuentran asignados de una forma aleatoria.

TABLA |

Cuabro pe Disefio pe InvesTicacion Cuasi ExPERIMENTAL

Grupos Designacion Pre Post
prueba prueba
GC Concreto control Q1 Q2
GE1 Concreto con viruta de madera Q3 Q4
GE2 Concreto con viruta de madera Q5 Q6
Donde: GC: Grupo control

GE1, GE2: Grupos de estudio
Q1, Q3, Q5: Pruebas experimentales

Q2, Q4, Q6: Verificacion de Resultados
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Poblacion de estudio
Para la investigacién, la poblacién esta constituida por todos los ensayos de concreto con
una mezcla patrén y con la adicién de VM, empleando concreto de disefio fc:210 kg/cm?y f'c:280

kg/cm?, con un total de 110 especimenes de concreto realizado en la ciudad de Lima — Per.

Muestra

La muestra para la presente investigacion estuvo conformada por los especimenes de
concreto endurecido; es decir se seccionaron en grupos de tres para ensayos de compresion y
traccion (probetas 30.5cm x 15.2cm), grupo de dos para en ensayos a flexion ( vigas de 45cm de
luz) y grupos de tres para el peso unitario, donde el concreto patrén se combiné junto con VM
sustituido en volumen de los agregados, los cuales se les agregaron de forma ordenada, 5%,

10%, 15% y 20% de viruta de madera, respectivamente como se observa en la Tabla Il.

TABLAI

NowmencLaTura bE Disefio ExPERIMENTALES

Grupo Descripcion Etiqueta

Grupo 1 Concreto patréon f'c: 210kg/cm? C210

Concreto patron f'c: 210 + 5% de viruta de madera  C210+5%VM

Concreto patron f'c: 210 + 10% de viruta de madera C210+10%VM

Concreto patrén f'c: 210 + 15% de viruta de madera C210+15%VM

Concreto patrén f'c: 210 + 20% de viruta de madera C210+20%VM

Grupo 2 Concreto patréon f'c: 280kg/cm? C280

Concreto patron f'c: 280 + 5% de viruta de madera  C280+5%VM

Concreto patrén f'c: 280 + 10% de viruta de madera C280+10%VM

Concreto patrén f'c: 280 + 15% de viruta de madera C280+15%VM

Concreto patron f'c: 280 + 20% de viruta de madera C280+20%VM

Nota: VM: viruta de madera
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Muestreo

La presente investigacion esta trabajada con un muestreo de caracter no probabilistico

de acuerdo al indole del juicio humano, siendo por conveniencia.

Criterios de seleccién

Inclusion: Materiales obtenidos como cemento, agregados, viruta de madera, agua y

aditivos; condiciones naturales y medioambientales dentro de la ciudad de Lima.

Exclusién: Materiales obtenidos como cemento, agregados, viruta de madera, agua y

aditivos; condiciones naturales y medioambientales que estén fuera de la ciudad de Lima.

Dado el caso las investigaciones que elaboren con grandes conjuntos de datos
significativos transferidos en una base de datos deben explicar donde se han consignado los

datos y facilitar los nUmeros o enlaces correspondientes.

Los estudios elaborados con personas o con otros estudios que sea obligatorio una
aprobacién ética, deben mencionar la autoridad que les acept6 y la aprobacion del cédigo ética

conveniente (NUmero de resolucién de aprobacién de proyecto de investigacion).

Técnicas

Para la presente investigacion se emplearan las técnicas de observacion directa y
revision documental. Segin Gémez [39] consiste en la aplicacion de los sentidos de forma
sistematica con el fin de elaborar un registro de informacion de fuentes primarias sobre un
aspecto en estudio. De igual forma se utilizaron pruebas de laboratorios apropiadas para verificar
el comportamiento segun modelos independientes y definidos y andlisis detallados mediante
tablas y gréficos, asi como simulaciones experimentales para demostrar los objetivos e hipétesis

planteadas. En la Fig.1 se muestra de manera esquematica los procedimientos requeridos.
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Criterios éticos

Cada trabajo de la labor cientifica debe tener en cuenta los lineamientos generales y
particulares especificados en los Articulos 5,6,7 y 8 del Codigo de ética para la Investigacion de
USS-SAC. Para investigaciones que se relacionan con el medio ambiente y la biodiversidad, de
la misma manera que, es conocerla. No es un planeta ajeno o lejano hacia nosotros; es todo lo
contrario, es fundamental para que exista vida en el universo. Al perder agua y alimentos nuestra
salud y economia se pierde por completo, en caso de que se considere, pasara a evaluacion por

parte del Comité Institucional de Etica en Investigacion.
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lll. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Resultados

Respecto al primer objetivo especifico, el cual se denomina, determinar las propiedades
fisicas de los agregados y de viruta de madera tornillo, la tabla Ill, muestra las propiedades
de los agregados y viruta de madera. En cuanto a las propiedades fisicas de los agregados a
usar, segun el ensayo de Contenido de Humedad Evaporable de los Agregados ASTM C566-19,
en donde el tipo de muestra fue agregado fino y grueso de procedencia Cantera Trapiche, en
una cantidad de 0.5 m3®y viruta de madera de procedencia madereras y aserraderos Lima, en
una cantidad de 3 bolsas de 20kg, dentro de las propiedades caracteristicas del residuo
adicionado en peso de los agregados (viruta de madera); presentdé un médulo de fineza de 5.41,
su peso especifico unitario suelto y compactado fue de 77kg/m?® y 126kg/m?, un contenido de

humedad de 8.50% y un 20% de absorcion.

TABLA 1lI

Propriepapes Fisicas be Los Acrecabos ¥ VIRuTA bE MIADERA

AGREGADO AGREGADO VIRUTA

CARACTERISTICAS FISICAS FINO GRUESO DE MADERA UNIDAD
Modulo de fineza 2.86 6.89 541 %
Peso unitario suelto 1,645 1,467 77.00 kg/m?
Peso unitario compactado 1,801 1,602 126.00 kg/m?
Humedad 2.70 0.60 8.50 %
Absorcién 1.50 1.14 20 %

Nota: La tabla Il presenta la informacién necesaria para elaborar los disefios de mezclas que se

presentan en el siguiente apartado.

En la fig. 2, fig. 3 y fig. 4 se muestran las curvas granulométricas del agregado fino,

agregado grueso y viruta de madera.
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Respecto al segundo objetivo especifico, el cual se denomina, Elaborar los disefios para
el concreto patrén fc:210kg/cm? y f¢:280kg/cm? y experimentales con 5%,10%,15% y 20%
de viruta de madera, en reemplazo por volumen de los agregados. En las siguientes tablas
se presentan los resultados de disefios de acuerdo al objetivo especifico, detallando informacién

claray precisa.

Para los disefios de mezclas, la resistencia a la compresién promedia requerida, fcr, se
calculé de acuerdo a la tabla 5.3, segun los lineamientos de la Norma E-060, especificando que
la resistencia a la compresion requerida cuando no existen datos disponibles para calcular una
desviacion estandar de la respectiva muestra. Se calculé que para f'c: 210 (294kg/cm?) y para
f'c: 280 (364kg/cm?). En el objetivo especifico tres, se justifica que aquella dosificacion dada para
el concreto genera una resistencia promedio a la compresién igual o menor que la resistencia

promedio a la compresion requerida, f'cr.

TABLA IV

Disefio be Mezcias, ExperiMentar Grupo 1

Disefio Ra/lc Cemento  Agua Agregado Agregado VM Aditivo

210kg/cm? (kg) (L) fino (kg) grueso (kg) (kg) (%)
Cc210 0.56 375 205 860 950 -- -
C210+5%VM  0.56 375 207 846 863 25 1.2
C210+10%VM 0.56 375 210 800 816 49 1.6
C210+15%VM 0.56 375 213 756 770 74 1.6
C210+20%VM 0.56 375 216 711 724 99 1.8

Nota: Con la dosificacion por m* del concreto patrén y experimental con 5%, 10%, 15% y 20%

de viruta de madera, se obtuvo la cantidad de material en volumen del cemento.
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TABLAV

Diserio e MezcLas, Prororcion en VoLumen Grupo 1

Disefio

C210
C210+5%VM
C210+10%VM
C210+15%VM
C210+20%VM

Cemento Agregado

e

fino

2.1
2.1
1.9
1.8
1.7

VM

13
2.6
3.9
5.1

Agregado
grueso

2.6
2.4
2.2
2.1
2

Agua
(It)

23.2
23.5
23.8
24.2
24.5

Aditivo

(It)

0.51
0.68
0.70
0.77

Nota: Se obtuvieron la proporcién en volumen para el concreto patron y experimental
con 5%, 10%, 15% y 20% de viruta de madera.

TABLA VI

Diserio e MezcLas, ExperivenTaL Grupo 2

Disefio Ral/c Cemento Agua Agregado Agregado VM Aditivo
280kg/cm? (kg) (L) fino (kg) grueso (kg) (kg) (%)
C280 0.50 430 210 865 882 -- -
C280+5%VM  0.50 430 212 816 832 24 1.2
C280+10%VM 0.50 430 215 773 788 48 14
C280+15%VM 0.50 430 218 729 743 72 15
C280+20%VM 0.50 430 221 686 699 95 1.7

Nota: Con la dosificacién por m® de concreto patrén y experimental con 5%, 10%, 15% y 20% de

viruta de madera, se obtuvo la cantidad de material en volumen del cemento.

TABLA VII

Diserio be MezcLas, Proporcion en VoLumen Grupo 2

Disefio

C280
C280+5%VM
C280+10%VM
C280+15%VM
C280+20%VM

Cemento Agregado
fino

e S N

1.8
1.7
1.6
15
15

VM

11
2.2
3.2
4.3

Agregado
grueso

2.1
2
1.9
1.8
1.7

Agua
(It)

20.7
21
21.3
21.6
21.8

Aditivo

(It)

0.51
0.6
0.6

0.72
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Nota: Se obtuvieron la proporcion en volumen para el concreto patron y experimental
con 5%, 10%, 15% y 20% de viruta de madera.

De acuerdo a lo especificado en la Tabla IV y Tabla VI, los disefios de mezclas patron y
para el reemplazo de viruta de madera en volumen de los agregados, muestran las dosificaciones

cumpliendo bajo criterios de la normativa internacional con referencia al ACI 211.1.

Respecto al tercer objetivo especifico, el cual se denomina, Evaluar las propiedades
mecanicas del concreto patron y las propiedades mecanicas experimentales con
5%,10%,15% y 20% de viruta de madera a los 7 y 28 dias. Los resultados de los ensayos de
laboratorio sobre muestras de f'c: 210kg/cm? que pertenece al grupo 1 y muestras de fc:
280kg/cm? que pertenece al grupo 2, se presentan en esta seccion del estudio en relacion con la

resistencia provocada por la accion de la adicion de viruta de madera.
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Fig. 5. Resistencia a la compresién con viruta de madera (Grupo 1y Grupo 2)
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Fig. 8. Peso unitario con viruta de madera (Grupo 1y Grupo 2)

En la Figura 5 hasta la Figura 8, se aprecia los resultados de las propiedades mecanicas
del concreto patrén y experimentales con viruta de madera. De acuerdo al grupo 1, los resultados
para la resistencia a la compresion generan una tendencia negativa, donde la curva tiende a caer
paulatinamente conforme se aumenté la VM, con C210+15%VM deja de ser un concreto
estructural reduciendo un 53.50% a los 28 dias, la resistencia a la traccién, resistencia a la flexiéon
disminuyen considerablemente y el peso unitario con C210+15%VM y C210+20%VM, llega a
bajar hasta un 20.97% y 37.40% a los 28 dias, con respecto a C210. De acuerdo al grupo 2, los
resultados para la resistencia a la compresion a los 28 dias reducen un 44.10% y el peso unitario
con C280+15%VM y C280+20%VM llega a bajar hasta un 21.17% y 37.40% a los 28 dias con

respecto a C280.
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Respecto al cuarto objetivo especifico, el cual se denomina, Especificar los porcentajes
Optimos de viruta de madera en la elaboracidon de concreto ligero. Los porcentajes 6ptimos

obtenidos de los ensayos benefician especificamente la elaboracién de concreto ligero.
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Fig. 9. Porcentajes 6ptimos con viruta de madera (Grupo 1y Grupo 2)

Como se muestra en la figura 9, para considerar que sea concreto ligero, tiene que estar
por debajo de los 1900kg/m?, para los disefios siendo los mas éptimo 15%VM y 20%VM del
disefio C210 y C280, lo cual estan por debajo del rango, considerdandose porcentajes

considerables que cumplen con las especificaciones de un concreto ligero.
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3.2 Discusion

Respecto al primer objetivo especifico sobre, determinar las propiedades fisicas de los
agregados y de viruta de madera tornillo. La tabla Ill menciona un médulo de fineza para
agregado fino de 2.86. Para Cantorin [26], menciona un médulo de fineza de 2.59, otro actor
como Lopez [23], presenta un modulo de fineza de 2.43. Comparando este valor se dice que son
muy cercanos a nuestra investigacidbn y respectivamente estan dentro de la frontera
granulométrica 2.3-3.1 para un agregado considerado fino segin mencionada por la NTP
400.037, para la viruta de madera un modulo de fineza de 5.41, lo cual esta por encima de la
frontera granulométrica, pero no siempre es limitante, dependera del tipo de disefio siempre y
cuando cumpla con los resultados requeridos; teniendo en cuenta que la viruta de madera se
tomo porcentajes para reemplazar en los disefios de mezcla, quitando una cantidad de agregado
fino y grueso en volumen.
La tabla Ill también menciona contenido de humedad y absorcion de los agregados y viruta de
madera, que para el agregado grueso fue de 0.60%, agregado fino de 2.70% y viruta de madera
de 8.50%, donde el contenido mas grande de humedad es la viruta de madera; la cantidad de
agua que contienen los agregados es significativo con respecto a la preparacion del concreto,
ajustando de acuerdo la cantidad de humedad de los agregados, a fin de aplicar la cantidad
precisa de agua necesaria, respetando también la absorcién de los agregados que fueron de
1.14% para agregado fino, 1.50% para agregado grueso y 20% para la viruta de madera. Para
Cantorin [26], en el agregado grueso obtuvo una humedad de 0.45% y una absorcion de 0.89%,
por otro lado menciona 2.06% de humedad y 2.25% de absorcion para el agregado fino,
contradictoriamente, sus resultados son diferentes debido a que cada material depende de la
zona donde se ubique, ya sea en zonas con bajas y altas temperaturas.

Respecto al segundo objetivo especifico sobre, Elaborar los disefios para el

concreto patron f'c:210kg/cm? y fc:280kg/cm? y experimental con 5%,10%,15% y 20% de viruta
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de madera, en reemplazo por volumen de los agregados, realizado en laboratorio VICAT
GEOTESTING S.A.C. ubicado en Mza. F Lote. 10 P.J. Villa Esperanza, Carabayllo, Lima,;
se tiene que los disefios con adicion de viruta de madera se mantuvo la relacion de a/c de 0.56
bajo condiciones generales del ACI 211, el asentamiento se mantuvo de 3"-4”, conforme se
aumentaba los porcentajes de viruta de madera el concreto perdia agua haciendo que la mezcla
sea poco trabajable, mediante ensayos preliminares se considerd un aditivo Superplastificante
liquido, reductor de agua de muy alto poder que genera en el concreto una buena consistencia
superfluida o permite una gran reduccién de agua de amasado, con dosificacion recomendada
de 0.5% al 2% segun la ficha técnica de SIKA. Para Cantorin [26], en su disefio mantuvo la
relacion de a/c de 0.63 en la mezcla del concreto con viruta de madera en porcentajes de 0.5%,
0.75%, 1% y 2% en funcién del agregado grueso, por ello, también uso aditivo reductor de agua
para que la virutay el concreto sea trabajable, luego se dice que se concuerda con lo desarrollado
debido a que el actor elabordé un concreto para elementos no estructurales, especificando
resultados similares a nuestra investigacion.

Para los autores Sharba et al. [22], usaron las virutas de madera como un producto de
desecho industrial, para reemplazar parcialmente los agregados finos y mejorar la resistencia del
concreto, el cual adicionaron en peso del agregado fino como uno de los agregados que se
reemplaza en esta investigacion; utilizaron tratamientos como pasta de cemento y silicato de
sodio, donde prepararon diferentes niveles de reemplazo de viruta de madera con relacién de
al/c de 0,44. Por otra parte no se realizd un tratamiento quimico a las virutas de madera; ya que,
las sustancias quimicas que usaron segln mis antecedentes, son sustancias que en mi caso
estaban prohibidas recopilarlos; por lo tanto, fue considerable hacer los experimentos sin
tratamientos quimicos a la viruta de madera para experimentar la reaccion del residuo y comparar
con otros resultados externos.

Respecto al tercer objetivo especifico sobre, Evaluar las propiedades mecanicas del

concreto patron y las propiedades mecénicas experimental con 5%,10%,15% y 20% de viruta de
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madera a los 7 y 28 dias. La fig.5 muestra la disminucién de la resistencia a la compresion
fc:210kg/cm? del Grupo 1 a los 28 dias, donde se aprecia que el patron C210 presenta un
promedio de 287.86 Kg/cm?, al considerar 5%VM este disminuye a 239.90 Kg/cm?, al
incrementar al 10%VM el resultado se ubicé en 190.96Kg/cm?, con el 15%VM en 112.18 Kg/cm?
y finalmente con el 20%VM a 51.40 Kg/cm?. Para Cantorin [26], indica que la resistencia a la
compresion se ve directamente impactada al incorporar viruta de madera en el hormigén
convencional, ya que en el hormigén que incorpora un 0.75%, la resistencia a la compresion
disminuye en un 23.00%. De igual forma, en el hormigén que incorpora un 1.0% y 2.0%, la
resistencia a la compresion disminuye de forma que no cumplen con la resistencia de disefio.
Otros autores como Mei Yun et al. [16], demostraron que con 5% de aserrin de madera disminuye
su resistencia 172kg/cm? a los 28 dias. Para Cabanillas [30], obtuvo que a los 28 dias de rotura
con el disefio de 1% de aserrin de madera, tuvo una resistencia promedia de 237.71kg/cm?. Si
verificamos la investigacién de Franco y Solano [28], demostraron que con adicion de aserrin de
3% resultd una resistencia 243kg/cm?. Luego lo desarrollado se concuerda con los actores que
al adicionar residuo de madera como viruta y aserrin la resistencia a la compresion a los 28 dias
de ensayo disminuye paulatinamente, literalmente genera un tendencia negativa, hace que el

concreto pierda resistencia conforme aumenta la cantidad de este fenémeno.

En la fig.8 muestra que el peso unitario f'c:210kg/cm? a los 28 dias logra un valor
promedio de 2336.6 Kg/m3, no obstante, al agregar el 5%VM a las tres muestras seleccionadas
el valor promedio se ubicé en 2133.33 Kg/m?, en las siguientes muestras se les agregé un
10%VM y se observé que el valor promedio se redujo a 2056.66 Kg/m?3, Para el caso de agregado
del 15%VM se ubicé en promedio de 1846.6 Kg/m®y 20%VM en valor promedio fue de 1463.3
Kg/m?3. En funcién del peso unitario f'¢c:280kg/cm? a los 28 dias se puede visualizar que la muestra
logra valor promedio de 2343.3 Kg/m?3, sin embargo, al agregar el 5%VM a las tres muestras

seleccionadas el valor promedio se ubicé en 2143.33 Kg/m?, en las siguientes muestras se les
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agregé un 10%VM y se observé que el valor promedio se redujo a 2040 Kg/m?, para el caso de
agregado del 15%VM se ubic6 en promedio de 1846.6 Kg/m®y 20%VM en valor promedio fue
de 1463.3 Kg/m®. Para Lépez [23], lo cual realiz6 distintos disefios de mezclas referidas a un
concreto patrén y tres concretos con adicién de 3%, 5% y 10% de viruta de pino en funcién del
peso del cemento; esto puede explicar que su peso unitario de mezcla de los dos fendmenos no
es recomendable para un disefio de concreto estructural, pero si en viable para un disefio de
concreto no estructural. Para Valer [25] menciona que elementos con un 4% de viruta de madera
disminuye a 1793 kg/m3, con un 7% arroja 1784 kg/m®y con un 10% resulta 1764 kg/m?3. Los
actores mencionan resultados similares a nuestra investigacion debido a que la viruta de madera
es un material con una densidad muy baja, al disminuir peso de los agregados y reemplazar
viruta de madera, estadisticamente el concreto convencional deja de ser estructural para pasar

a un concreto no estructural.

Respecto al cuarto objetivo especifico sobre, Especificar los porcentajes 6ptimos de viruta
de madera en la elaboracién de concreto ligero. La fig.9 muestra una gran influencia de la viruta
de madera, para f'c:210kg/cm? y f'c:280kg/cm?a los 28 dias se encontraron dos porcentajes mas
optimos que cumplen con especificaciones de un concreto ligero, siendo los experimentos
C210+15%VM, C210+20%VM, C280+15%VM y C280+20%VM, donde estos hacen que el
concreto pese menos gue un concreto convencional, reduciendo hasta que esté por debajo de
los 1900kg/m3, un peso que es considerado ligero. Para los actores Adnan et al. [21], sefialaron
gue los desechos generados por la industria pueden utilizarse como agregado adicional en

disefios de concreto ligero, ya que tienen pesos especifico muy bajos.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Este estudio elaborado responde a la pregunta de la probleméatica que si influye
considerablemente el experimento con 5%, 10%, 15% y 20% de viruta de madera en la
elaboracion de concreto ligero. Con este estudio se buscdé incluir concreto convencionales de
importante uso 210kg/cm? y 280 kg/cm?. Seguidamente esta investigacion presenta las

siguientes conclusiones:

Referente a la viruta de madera se tiene un médulo de fineza de 5.41, un peso unitario
suelto y compactado de 77kg/m3 y 126kg/m3, el cual concibe que el concreto se vuelva ligero

gracias a sus propiedades fisicas que tiene este residuo.

Se concluye que de acuerdo al disefio de mezcla Grupo 1 (fc:210kg/cm?) y grupo 2
(fc:280kg/cm?), la relacién de a/c al adicionar 5%, 10%, 15% y 20% de viruta de madera se

mantienen constantes bajo principios y fundamentos del AC1 211.

Que los resultados para el Grupo 1 con C210+15%VM la resistencia a la compresion,
traccion, flexion a los 28 dias disminuyen 112.18, 14.77, 39.20kg/cm?y el peso unitario disminuye
a 1847kg/m®y Grupo 2 con C280+15%VM la resistencia a la compresion, traccion, flexion a los

28 dias disminuyen 123.43, 21.73, 46.00kg/cm?y el peso unitario disminuye a 1847kg/m3.

Se concluye que los experimentos Optimos para la elaboracion de concreto ligero son
C210+15%VM, C210+20%VM, C280+15%VM y C280+20%VM con 1847, 1463, 1847,

1467kg/m?, pesados a los 28 dias de andlisis.
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4.2 Recomendaciones

A base de los resultados especificos logrados se recomienda lo siguiente:

Se recomienda usar catalizadores para un mejor cuidado de las virutas de madera en el
interior del concreto y realizar un buen procedimiento de secado en ambiente cubierto para un

buen proceso y control de las virutas de madera.

Se recomienda en el disefio de mezcla ser muy cuidadoso en el calculo de la cantidad de
viruta de madera; puesto que, en su proceso de mezclado la viruta de madera tiende absorber
agua y es significativo calcular la cantidad de aditivo para dicho disefo; por lo tanto, es

recomendable leer las especificaciones del producto.

Se aconseja realizar una investigacion de fabricacion de planchas de concreto con viruta
de madera usando disefios con C210+20%VM y C280+20%VM; dado que, como investigador
demostré que con los dos experimentos del Grupo 1 y Grupo 2 hacen que el peso unitario del
concreto disminuye y la resistencia a la compresion seria poco significativo porque la plancha
solo trabajaria como muro divisorio mas no como muro portante y seria una gran alternativa en
el sector de la construccion reduciendo carga muerta y conductividad térmica en las

construcciones.

Se recomienda investigar adicionando porcentajes de virutas de madera por encima de
los porcentajes 6ptimos que son 15% y 20%, debido a que ayudaria a aminorar pesos unitarios

mucho menor por debajo de los 1400kg/m?3.
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VII. ANEXOS

ANEXO 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA

FORMULACION

. POBLACION ENFOQUE ! TIPO TECNICAS /
DEL OBJETIVOS HIPOTESIS VARIAEBLES -
PROBLEMA Y MUESTRA I DISENO INSTRUMENTO
Objetivo General:
Estudiar la influencia de la adicion
viruta de madera en la
elaboracion de concreto ligero fc
210kg/cm2 vy T'c 280ka/cm2.
) Objetivos Especificos: .
. Prubrlema._ - Determinar las propiedades Hipotesis: Enfu_qu:_e.
+En que medida L La adicién d Variabl Cuantitativo
T fizicas _de los agregados v de a:_a icion de ariable Poblacion:
Rl viruta de madera. viruta de Independiente: Disefio del Tipo:
: - Elaborar los disefios para el madera en Viruta de madera A
viruta de i tron Fo-210ka/cm2 taies d concreto Aplicada, Verificacis
madera en concreto patron Tc:210kg/cm2 y porcentajes de ) £¢:210 ka/em2 explicativa y erificacion
porcentajes de o 280kg/cm2 v experimental con 5%, 10%, 15% Variable v 280 kg/cm? correlacional directa de
5% 10%. 15% 5%, 10% 15% v 20% de viruta de v 20%, influird Dependiente: Recoleccian de
: ! ¥ madera, en reemplazo por peso en la Elaboracion de . e datos
20% en la de los agregados elaboracion de concreto ligero Ll e L
Elahnraclc!n de - Evaluar las propiedades concreto ligero f'c210kgfcm2 v LDS- 110 Experimental
concreto ligero o 3 Fo210ka/cm? 280ka/cm?2 especimenes
f'c 210kgicm2 y mecanicas del concrelo'pgltrnn ¥ ;.'QEGE :;m 2‘1’ g/cm Nivel:
f'c 280kg/cm2? las propiedades mecanicas & gicm Cuasiexperimental

experimental con 5%, 10%, 15% v
20% de viruta de madera alos 7 v
28dias.

- Especificar los porcentajes
optimos de viruta de madera en la
elaboracion de concreto ligero.
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ANEXO 2. MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable Independiente

arbustos [32]

datos

Variable de Definicion Definicion - ] . Valores Tipo de | Escala de
estudio conceptual operacional | D'Mensiones | Indicadores | Instrumento | o0 | variable | medicion
Granulometria/
) Madulo de %
Las virutas de fineza Balanzas
madera son un tipo electronicas,
de material residual frari recipientes
: Peso unitario P -
de forma de espiral, En cuanto las S moldes de kg/m?
que tiene una fots Caracteristicas acero . ,
: ", caracteristicas ’
dimension mayor que fisicas de Ia fisicas tamices, Numerica | De razon
el aserrin, las cuales viruta de Peso unitario horno y kg/m?
se producen por la madera. se compactado formatos de
: accion de raspadores . ! recoleccion de
Viruta de dice que se
madera y/u otras puede usar datos o
herramientas de corte Ara crear Humedad "o
de carpinteria, por el Eosas mu
contacto con los livianas y
rinn:,illsa:'ljn::ﬁte 2 gracias a su Balanzas
e%caligto o de pino baja densidad. | Porcentajes en electronicas,
' sustitucion en | 5%, 10%, 15% vy | recipientes, y | kg/m® de - :
O?;;"ﬁue 3: ?me;:: l:a peso de los 20% formatos de concreto wltme EEi
PO agregados recoleccion de
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Variable dependiente

'u‘anahlg = Definicion conceptual DE“"'F'G" Dimensiones Indicadores Instrumento Lrlie T'p.ﬂ —: Escalla. E‘E
estudio operacional finales variable | medicion
formatos de
Materiales recoleccion de kg/m?®
- datos
Drlr?:;;adse I o Numeérica | De razdn
- o arra de 1ty
‘ﬁ‘d't':ua{,;l";’{” @ | ficha técnica del %
Es un hormigon que tiene ’ producto.
una densidad aparente
menor que el hormigdn Para la
convencional y ademés | elaboracion de )
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ANEXO 3. ANALISIS ECONOMICO DE LOS DISENOS F’C 210 KG/CM? Y F’C
280 KG/CM?

Se efectuaron analisis de precios unitarios de los disefios C210, C210+5%VM,

C210+10%VM, C210+15%VM y C210+20%VM referido al disefio f'c 210 kg/cm?. Del mismo

modo, se realizaron los analisis para los disefios C280, C280+5%VM, C280+10%VM,

C280+15%VM y C280+20%VM referido al disefio f'c 280 kg/cm?. Se menciona que para el

rendimiento se tomd de referencia a su aplicacion concreto en losas colaborantes, de modo que,

hay casos que se requiere un concreto ligero y no concreto estructural de 2400kg/m?.

Seguidamente, se presentan los costos para su respectiva eleccion, como se muestra en las

tablas que contienen los APU de los disefios indicados lineas atras.

TABLA VI

APU pe Concreto e Losa CoLABORANTE - c210

CONCRETO EN LOSA COLABORANTE, CONCRETO

PATRON C210 - 210KG/CM2
Descripcion

MANO DE OBRA

OPERARIO

OFICIAL

PEON
MATERIALES

AGREGADO GRUESO
AGREGADO FINO
CEMENTO SOL TIPO | (42.5KG)
AGUA PUESTA EN OBRA
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2"
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11-12 P3
WINCHE ELECTRICO DE 2 BALDES 1P3 C/U

Unid.

Rendimiento:80 m?/Dia

Costo unitario por m?

Cuadrilla

—_

Cantidad Precio

0.960
0.320
1.920

0.720
0.650
8.800
0.204

2.000
0.800
0.800
0.800

21.71
21.79
19.71

67.80
50.85
26.27
7.000

71418
12.5
26.6

25

438.60

Parcial
S/
71.42
26.60
6.97
37.84
314.47

48.82
33.05
231.18
1.43
52.711

1.43
10.00
2128
20.00
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TABLA IX

APU pe Concreto e Losa CoLABORANTE — C210+5%VM

CONCRETO EN LOSA COLABORANTE, CONCRETO PATRON

C210+5%VM - 210KG/CM2
Descripcion

MANO DE OBRA

OPERARIO

OFICIAL

PEON
MATERIALES

AGREGADO GRUESO
AGREGADO FINO

VIRUTA DE MADERA 5%
CEMENTO SOL TIPO | (42.5KG)
ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE

AGUA PUESTA EN OBRA
EQUIPOS

HERRAMIENTAS MANUALES

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2"

MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11-12 P3
WINCHE ELECTRICO DE 2 BALDES 1P3 C/U

Unid.

hh
hh
hh

m3

m3
bol
gal
mS

%mo

hm

hm

Cuadrilla

—_

Rendimiento:80 m?/Dia

Costo unitario por m?

Cantidad Precio

0.960
0.320
1.920

0.541
0.535
0.474
8.800
1.188

0.207

2.000
0.800
0.800
0.800

27.71
21.79
19.7

67.80
50.85
12.00
26.27
35.95

7.00

71.42
12.50
26.60
25.00

469.03

Parcial
S/
71.42
26.60
6.97
37.84
34490

36.68
27.20
5.69
231.18
42.71

1.45
52.711

143
10.00
21.28
20.00

TABLA X

APU pe ConcreTo eN Losa CoLABORANTE — C210+10%VM

CONCRETO EN LOSA COLABORANTE, CONCRETO PATRON

C210+10%VM - 210KG/CM2
Descripcion

MANO DE OBRA

OPERARIO

OFICIAL

PEON
MATERIALES

AGREGADO GRUESO
AGREGADO FINO

VIRUTA DE MADERA 10%
CEMENTO SOL TIPO | (42.5KG)
ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE

AGUA PUESTA EN OBRA
EQUIPOS

HERRAMIENTAS MANUALES

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2"

MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11-12 P3
WINCHE ELECTRICO DE 2 BALDES 1P3 C/U

Unid.

hh
hh
hh

m3
m3
m3
bol
gal

%mo
hm
hm
hm

Cuadrilla

- w

Rendimiento:80 m?/Dia

Costo unitario por m2

Cantidad Precio

0.960
0.320
1.920

0.438
0.428
0.518
8.800
1.584

0.209

2.000
0.800
0.800
0.800

27.71
21.79
19.71

67.80
50.85
12.00
26.27
35.95

7.00

7142
12.50
26.60
25.00

471.39

Parcial
S/
71.42
26.60
6.97
37.84
347.26

29.70
21.76
6.22
231.18
56.94

1.47
52.71

1.43
10.00
2128
20.00
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TABLA XI

APU pe ConcreTo eN Losa CoLABORANTE — C210+15%VM

CONCRETO EN LOSA COLABORANTE, CONCRETO PATRON

C210+15%VM - 210KG/CM2
Descripcion

MANO DE OBRA

OPERARIO

OFICIAL

PEON
MATERIALES

AGREGADO GRUESO
AGREGADO FINO

VIRUTA DE MADERA 15%
CEMENTO SOL TIPO | (42.5KG)
ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE

AGUA PUESTA EN OBRA
EQUIPOS

HERRAMIENTAS MANUALES

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2"

MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11-12 P3
WINCHE ELECTRICO DE 2 BALDES 1P3 C/U

Unid.

hh
hh
hh

m3
m3
bol

gal
m3

%mo
hm

hm

Cuadrilla

o —

Rendimiento:80 m?/Dia

Costo unitario por m2

Cantidad Precio

0.960
0.320
1.920

0.383
0.354
0.680
8.800
1.628

0.213

2.000
0.800
0.800
0.800

27.71
21.79
19.7

67.80
50.85
12.00
26.27
35.95

7.00

71.42
12.50
26.60
25.00

467.45

Parcial
S/
71.42
26.60
6.97
37.84
343.32

2597
18.00
8.16
231.18
58.53

1.49
52.71

1.43
10.00
2128
20.00

TABLA Xl

APU pe ConcreTo eN Losa CoLABORANTE — C210+20%VM

CONCRETO EN LOSA COLABORANTE, CONCRETO PATRON

C210+20%VM - 210KG/CM2
Descripcion

MANO DE OBRA

OPERARIO

OFICIAL

PEON
MATERIALES

AGREGADO GRUESO
AGREGADO FINO

VIRUTA DE MADERA 20%
CEMENTO SOL TIPO | (42.5KG)
ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE

AGUA PUESTA EN OBRA
EQUIPOS

HERRAMIENTAS MANUALES

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2"

MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11-12 P3
WINCHE ELECTRICO DE 2 BALDES 1P3 C/U

Unid.

hh
hh
hh

m3
m3
m3
bol
gal

%mo
hm
hm
hm

Cuadrilla

- w

Rendimiento:80 m?/Dia

Costo unitario por m2

Cantidad Precio

0.960
0.320
1.920

0.313
0.300
0.799
8.800
1.786

0.216

2.000
0.800
0.800
0.800

27.71
21.79
19.71

67.80
50.85
12.00
26.27
35.95

7.00

7142
12.50
26.60
25.00

467.10

Parcial
S/
71.42
26.60
6.97
37.84
34297

2122
15.26
9.59
231.18
64.22

1.51
52.71

1.43
10.00
2128
20.00
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TABLA XllI

APU pe Concreto en Losa CoLABORANTE — c280

CONCRETO EN LOSA COLABORANTE, CONCRETO Rendimiento:80 m?/Dia
PATRON C280 - 280KG/CM? Costo unitario por m? 467.85
Descripcion Unid. Cuadrilla Cantidad Precio  Parcial
S/
MANO DE OBRA 71.42
OPERARIO hh 3 0.960 27.71 26.60
OFICIAL hh 1 0.320 21.79 6.97
PEON hh 6 1.920 19.71 37.84
MATERIALES 343.73
AGREGADO GRUESO m? 0.657 67.80 44.54
AGREGADO FINO m? 0.637 50.85 32.39
CEMENTO SOL TIPO | (42.5KG) bol 10.100 26.27 265.33
AGUA PUESTA EN OBRA m? 0.209 7.00 1.46
EQUIPOS 52.71
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 2.000 7142 1.43
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2" hm 1 0.800 12.50 10.00
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11-12 P3 hm 1 0.800 26.60 21.28
WINCHE ELECTRICO DE 2 BALDES 1P3 C/U hm 1 0.800 25.00 20.00
TABLA XIV
APU pe Concreto en Losa CoLABORANTE — c280+5%VM

CONCRETO EN LOSA COLABORANTE, CONCRETO PATRON Rendimiento:80 m?/Dia
C280+5%VM - 280KG/CM? Costo unitario por m2 505.20
Descripcion Unid. Cuadrilla Cantidad Precio  Parcial
S/
MANO DE OBRA 71.42
OPERARIO hh 3 0.960 27.71 26.60
OFICIAL hh 1 0.320 21.79 6.97
PEON hh 6 1.920 19.71 37.84
MATERIALES 381.07
AGREGADO GRUESO m? 0.529 67.80 35.87
AGREGADO FINO m? 0.509 50.85 25.88
VIRUTA DE MADERA 5% m? 0.291 12.00 3.49
CEMENTO SOL TIPO | (42.5KG) bol 10.100 26.27 265.33
ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE gal 1.364 35.95 49.02
AGUA PUESTA EN OBRA m? 0.212 7.00 1.48
EQUIPOS 52.71
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 2.000 7142 143
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2" hm 1 0.800 12.50 10.00
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11-12 P3 hm 1 0.800 26.60 21.28
WINCHE ELECTRICO DE 2 BALDES 1P3 C/U hm 1 0.800 25.00 20.00
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TABLA XV

APU pe ConcreTo eN Losa CoLABORANTE — c280+10%VM

CONCRETO EN LOSA COLABORANTE, CONCRETO PATRON

C280+10%VM - 280KG/CM2
Descripcion

MANO DE OBRA

OPERARIO

OFICIAL

PEON
MATERIALES

AGREGADO GRUESO
AGREGADO FINO

VIRUTA DE MADERA 10%
CEMENTO SOL TIPO | (42.5KG)
ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE

AGUA PUESTA EN OBRA
EQUIPOS

HERRAMIENTAS MANUALES

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2"

MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11-12 P3
WINCHE ELECTRICO DE 2 BALDES 1P3 C/U

Unid.

hh
hh
hh

m3
m3
bol

gal
m3

%mo
hm

hm

Cuadrilla

o —

Rendimiento:80 m?/Dia

Costo unitario por m2

Cantidad Precio

0.960
0.320
1.920

0.435
0.414
0.503
10.100
1.606

0.215

2.000
0.800
0.800
0.800

27.71
21.79
19.7

67.80
50.85
12.00
26.27
35.95

7.00

71.42
12.50
26.60
25.00

505.27

Parcial
S/
71.42
26.60
6.97
37.84
381.15

29.49
21.05
6.04
265.33
57.73

1.51
52.71

1.43
10.00
2128
20.00

TABLA XVI

APU pe ConcreTto eN Losa CoLABORANTE — c280+15%VM

CONCRETO EN LOSA COLABORANTE, CONCRETO PATRON

C280+15%VM - 280KG/CM?
Descripcion

MANO DE OBRA

OPERARIO

OFICIAL

PEON
MATERIALES

AGREGADO GRUESO
AGREGADO FINO

VIRUTA DE MADERA 15%
CEMENTO SOL TIPO [ (42.5KG)
ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE

AGUA PUESTA EN OBRA
EQUIPOS

HERRAMIENTAS MANUALES

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2"

MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11-12 P3
WINCHE ELECTRICO DE 2 BALDES 1P3 C/U

Unid.

hh
hh
hh

m3
m3
m3
bol
gal

%mo
hm
hm
hm

Cuadrilla

- w

Rendimiento:80 m?/Dia

Costo unitario por m2

Cantidad Precio

0.960
0.320
1.920

0.368
0.347
0.654
10.100
1.606

0.218

2.000
0.800
0.800
0.800

27.71
21.79
19.71

67.80
50.85
12.00
26.27
35.95

7.00

7142
12.50
26.60
25.00

499.16

Parcial
S/
71.42
26.60
6.97
37.84
375.03

24.95
17.64
7.85
265.33
57.73

1.53
52.71

1.43
10.00
2128
20.00
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TABLA XVII

APU pe ConcreTo eN Losa CoLABORANTE — c280+20%VM

CONCRETO EN LOSA COLABORANTE, CONCRETO PATRON Rendimiento:80 m?/Dia
0,

C280+20%VM - 280KG/CM? Costo unitario por m2 505.60
Descripcion Unid. Cuadrilla Cantidad Precio  Parcial
S/
MANO DE OBRA 71.42
OPERARIO hh 3 0.960 27.711 26.60
OFICIAL hh 1 0.320 21.79 6.97
PEON hh 6 1.920 19.71 37.84
MATERIALES 381.48
AGREGADO GRUESO m? 0.306 67.80 20.75
AGREGADO FINO m? 0.306 50.85 15.56
VIRUTA DE MADERA 20% m? 0.776 12.00 9.31
CEMENTO SOL TIPO | (42.5KG) bol 10.100 26.27 265.33
ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE gal 1.919 35.95 68.99
AGUA PUESTA EN OBRA m? 0.220 7.00 1.54
EQUIPOS 52.71
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 2.000 71.42 1.43
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2" hm 1 0.800 12.50 10.00
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11-12 P3 hm 1 0.800 26.60 21.28
WINCHE ELECTRICO DE 2 BALDES 1P3 C/U hm 1 0.800 25.00 20.00

Después de calcular los costos por m?® del concreto patrén y concreto con viruta de
madera para f'c 210kg/cm? se procedi6 a obtener la variacién de costo en comparacion de C210,
C210+5%VM, C210+10%VM, C210+15%VM y C210+20%VM como se muestra lo especificado
en la Tabla XVIII. Como también para f'c 280kg/cm? se procedi6 a obtener la variacion de costo
en comparacion de C280, C280+5%VM, C280+10%VM, C280+15%VM y C280+20%VM como

se muestra lo especificado en la Tabla XIX.

Estos costos se tomaran de acuerdo al disefio que se elaborara. Para el calculo se tomé
como referencia el precio por m® para llenar una losa maciza en una losa colaborante que se
disefiara segun su peso especifico del concreto, si en el disefio se requiere aminorar peso y

disefiar un conceto ligero, se debe verificar los resultados de esta investigacion.
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TABLA XVIII

Para Fc 210kGiCcm?

COMPARACION DE COSTOS F'C 210KG/CM?

N TO /M3 | VARIACION /M3 | VARIACION / M
DISEROS COS(S(?)/ 3 ?Sj.)) / M3 %%(.)) / M3
C210 438.60 0.00 0.00
C210 + 5%VM 469.03 30.43 6.94
C210 + 10%VM 471.39 32.79 7.48
C210 + 15%VM 467.45 28.85 6.58
C210 + 20%VM 467.10 28.50 6.50

Nota: Esta variacion por m? se limita al disefio C210

TABLA XIX

PARrA Fc 280kGICM?

COMPARACION DE COSTOS F'C 280KG/CM?

DISENOS COS;I'S(?)/ M3 VARIAEISIgN / M3 VARIA%))OC))N / M3
C210 467.85 0.00 0.00
C280 + 5%VM 505.20 37.34 7.98
C280 + 10%VM 505.27 37.42 8.00
C280 + 15%VM 499.16 31.30 6.69
C280 + 20%VM 505.60 37.75 8.07

Nota: Esta variacién por m3se limita al disefio C280

COMPARACION ECONC)MICA DE COSTOS DEL CONCRETO PATRON Y CONCRETO CON VIRUTA DE MADERA

COMPARACION ECONC)MICA DE COSTOS DEL CONCRETO PATRON Y CONCRETO CON VIRUTA DE MADERA
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ANEXO 4. TABLA COMPARATIVA DE PESO UNITARIO OBTENIDO A LOS

28 DIAS DE PESADO

Cowmparacion be Peso Unitario ALcanzapo Para Fe 210kaiemz con sus DiFerRenTES

PorcenTase pe Viruta bE MADERA

TABLA XX

PESO UNITARIO

DISENO ALCANZADO
(kg/m?)
C210 2337
C210+5%VM 2133
C210+10%VM 2057
C210+15%VM 1847
C210+20%VM 1463
TABLA XXI

Cowmpraracion be Peso Unitario ALcanzapo Para Fe 28okaicmz con sus DiFERENTES

Porcentase pe Viruta bE MADERA

PESO UNITARIO

DISENO ALCANZADO
(kg/im®)
C210 2343
C280+5%VM 2143
C280+10%VM 2050
C280+15%VM 1847
C280+20%VM 1467
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ANEXO 5. ANALISIS ESTADISTICO

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION
DE CONCRETO LIGERO F'C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2

Claridad

F'C = 210KG/CM2

F'C = 280KG/CM2

Compresién

Traccion

Flexion

Compresién

Traccié

Flexion

JUEZ 1

JUEZ 2

JUEZ 3

JUEZ 4

JUEZS

(7,3 'S P N 1N

S

WU e [ | |

L R

L R S

[V, o P P P VN

C

NI e e s e

V de Alken por
pregunta

[

V de Aiken por
dimension

V de Aiken por
criterio

F'C = 210KG/CM2

Contexto

~ F'C = 280KG/CM2

Compresién

Traccié

Flexion

Compresion

Traccion

Flexion

JUEZ 1

JUEZ 2

JUEZ 3

JUEZ 4

JUEZ 5

S

[T R P P N AN

UV e e e

V= e

L R R P

[T, [ S PSP P (N

C

N W e e e

V de Alken por
‘ pregunta

=

V de Aiken por
dimension

V de Aiken por
criterio
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Congruencia

F'C = 210KG/CM2

F'C = 280KG/CM2

Compresién

T -

Flexion

Compresién

Traccién

Flexion

JUEZ 1

1

JUEZ 2

JUEZ 3

JUEZ 4

JUEZ 5

S

[ P U PR PO

LU R S S P

[V, S0 PR R NN

LA o i S P

(LR TN P N PN

C

N e [ e |

V de Alken por
pregunta

-

V de Aiken por
dimension

V de Aiken por
criterio

Dominio del constructo

F'C = 210KG/CM2

F'C = 280KG/CM2

Compresién

Traccis

Flexion

Compresién

Traccié

Flexién

JUEZ 1

1

JUEZ 2

JUEZ 3

JUEZ 4

JUEZ S

S

Vi e e s

Ll U P PN

[C R S PN

UV [ (e

[ P S [V PR PN

C

NV e

V de Alken por
pregunta

(=

V de Aiken por
dimensién

V de Aiken por
criterio

V de Aiken del

instrumento por |

jueces expertos

~ é-lc.".lv.' A
on. ESTICACION

COESPE 267
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD PILOTO PARA LA INFLUENCIA DE LA ADICION
DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F'C
210KG/CM2 Y F’C 280KG/CM2

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos

871 6
Correlacion total de Alfa de Cronbach si
Medidas Dimensiones elementos el elemento se ha
B corregida suprimido
Compresién .980 .804
Traccién F'C = 210KG/CM2 .995 810
Flexion 966 859 B
Compresiéon 992 .868
Traccién F'C = 280KG/CM2 901 .852
Flexion 965 856
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 6068,625 3 2022.875
Intra sujetos Entre elementos 8759,457 5 1751,891 6,689 002
Residuo 3928,308 15 261,887
Total 12687,765 20 634,388
Total - 18756,390 23 815,495

En las tablas se observa que, el instrumento es para la evaluacién de la influencia
de la adicion de viruta de madera en la elaboracién de concreto ligero fc 21 Okg/cm2
y fc 280kg/cm2 es valido (correlaciones de Pearson superan al valor de 0.30 y el
valor de la prueba del analisis de varianza es altamente significativo (p < 0.01) y
confiable (el valor de consistencia alfa de cronbach es mayor a 0.80).

LKC, E3T, TiICA
-c.u{nv:.nos::mn
COESPE 262
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ANEXO 6. VALIDEZ DE INSTRUMENTO

LSS~

ColegiaturaN* 2 1 5 54 S
Ficha de validacion segun AIKEN
1. Datos generales
: Nombre del '
Poos ¥ s instrumento de Autor del
es del nstitucion donde aluacion Instrumento
nformante ) I
( c,sivg,- =Sub Gt m.\%‘adizionde\;imladﬂ(s:;?istebancﬂ i
) era en la pohan stian|
Covenade |de Obras E,‘:bo,acm de  Uoel
Redae Mua, uf‘“‘:“‘dooncreto ligero fc |
Y 10kg/cm2 y f'c
Noberte SC‘)""\C‘\ 2eokgl’cmzy
Titulo de la Investigacion:
Influencia de la adicion de viruta de madera en la elaboracion de concreto ligero
f'c 210kg/cm2 y fc 280kg/cm2

1. Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
iedades fisicas y mecanicas del Concreto
1 A Todo bien
2 A | Todo bien
3 A | Todo bien

.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Context | Congruen 3;““"“’
¢ cla constructo

F'C = 210KG/CM2 Si No | Si  No | Si No Si No
1 COMPRESION X X X X
2 TRACCION X X | X X
3 FLEXION X Xl 1x X

F'C = 280KG/CM2
1 COMPRESION X X X X
2 TRACCION X . X | A =l
3 FLEXION x x | x| X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (

) Apelidos y nombres del juez validador: (_cistvo (ov owad t Qf.{u o\ Dobevto
Especialidad: Ing. Civil. Sg\s (Ggv g “4_' deObves

------------

INGENIERO CIVIL
< ULTOR C127920
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Unvorsidad
LI Q Q=
L

Colegiatura N° |01 01
Ficha de validacion segun AIKEN
I.  Datos generales [A
bre del
Apellidos y o . utor del
nombres del Institucion donde ! uach on'(‘o - Ilnsu't.lmemo
nformante ab%ora ',‘ Fw T 'anutba
Csque? Via ‘ ion e steban
sc’ > ‘>',:§ dinc il dera en la Chaponan Cristian
Nasac TS lelaboracionde  oel
. ; Muai i palsel reto ligero f'c
Ens ki
™ 10kg/cm2 y f'c
SC‘ YanCa  baokgiemz :
Titulo de la Investigacion:

f'c 210kg/cm2 y fc 280kg/cm2

Influencia de la adicion de \;lnna demadera en la elaboracion de concreto ligero

. Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la sequnda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna comrespondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO ] MODIFICACION Y
OPINION
Pr s fisicas y mecanicas Concreto
1 A T Todo bien
2 A | Todo bien
3 A | Todo bien

. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Context Congruen 3;"""“’
o o constructo
FC=210KGICM2 | Si [ No | Si [ No | Si [ No | si | Wo
1 COMPRESION X X X X
2 [TRACCION X X X g
3 FLEXION X X X X
F'C = 280KG/CM2
1 ICOMPRESION X X X
2 [TRACCION ) X X
3 FLEXION s X 3 X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (x) Aplicable después de comegir ( ) No apiicable (
) Apeliidos y nombres del juez validador: \| e Dig Nasar Emilin
s gl

Especialidad: Ing. Cvil  Monto¢ oo dse ©
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Unnversidad
u q Sehor de Sipin
L

Colegiatura N* 2 © 2 & £ i
Ficha de validacion segun AIKEN :
1. Datos generales
Apellidos y t:ago o fombre de! = Jautor del
ombres del nstitucion donde Iuacio Instrumento
nformante labora, 4 Eramacen
7 e A icion de viruta de Santisteban
Scl‘i g QL (} ¥ dera en la Chaponan Cristian
San Cjc HC Uras "C;( aboracion de Joel ¢
My U G \ele<fconcreto ligero f'c
\N y l el g 210kg/cm2 y f'c

JC\YC“\ Cen kg/cm?2

| 1

Titulo de la Investigacion:
Influencia de la adicion de viruta de madera en la elaboracion de concreto ligero
fc 210kg/cm2 y fc 280kg/cm2

n.  Aspectos de validacion de cada ltem $
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna corespondiente.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
| OPINION
“Propiedades fisicas y mecanicas del Concreto
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien

.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Context | Congruen g:minlo
e cle constructo
F'C = 210KG/CM2 Si No | Si | No| Si | No Si No
1 COMPRESION X X X1 X
2 [TRACCION X X x| | 5
3 FLEXION X x x 1= x ]
F'C = 280KG/CM2 |
1 COMPRESION X % X X
| 2 TRACCION NG % x X |
3 FLEXION > x x: X 1

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X ) después de corregir ( ) No aplicable (

) Apeliidos y nombres del juez validador: 0 's San o Wiliam
Especialidad: Ing. Cwvil . (& Qt— e de Coddsto U-\-(/{(n\i(((‘ 4.
\ N 07 anca
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Universidad
LI Q Q=
-

Colegiatura N° 2000 7

Ficha de validacion segun AIKEN

L.

Datos generales

Apellidos y argo o L':“SW' e el de  Autor del
nombres del Institucion donde lovaluacion Instrumento
informante abora |

: ‘adicion de virut
30\'&_‘—\(0!,\0 \\.\CLL\x“o(iiula 3era enla “egmn Cristian
: e, aboracion de Joel
SCSe LU!.S

‘concreto ligero fc
;210kg/cm2 yfc
280kg/cm2

Titulo de la Investigacion:

Influencia de la adicion de viruta de madera en la elaboracion de concreto ligero
fc 210kg/cm?2 y f'c 280kg/cm2

Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la s

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO ‘ WDlFolﬁAC!ON Y
| OPINI
Propiedades fisicas y mecanicas del Concreto
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items

Claridad Dominio

!
|

structo
No

F'C = 210KG/CM2 | No

COMPRESION |

2
x| 2 2’

g
xwrugg

1

2 TRACCION

3 FLEXION

F'C = 280KG/CM2

COMPRESION

x| kx| belxipx|w ©

A x| x| e

X[ P
=

1
2 TRACCION
3 FLEXION

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinion de aplicabilidad: Aplicable (x) Aplicable después de comegir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador:  Jcira Ticed T

Especialidad: Ing. Civil . |\ dx ?c“d\ ente

"Ey INGENIERO CiviL
~aY CIP: 200047 °

Jnse \ois
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ColegiaturaN° 253133 ug~ .m:“’“

Ficha de validacion segun AIKEN
1.  Datos generales
Apellidos y f:argo 0 e e ge  /Autor del
nombres del nstitut:ton donde akincion [Instrumento
gormante
olo Sc ! icion de viruta de Santisteban
‘C ; ddaia 6 € e ;f" dera en la Chaponan Cristian)
303\‘“‘ Lé bove FOv o elaboracionde  Joel
3 \ : concreto ligero fc
Phares ae ,'.sﬁQ‘cf 210kg/em2 y fic
\'L U\ T 280kg/cm2
Titulo de la Investi
Influencia de la adicion de vinna de madera en la elaboracion de concreto ligero
f'c 210kg/cm?2 y f'c 280kg/cm2

.  Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna, Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna corespondiente.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
Propiedades fisicas y mecanicas del Concreto
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien

u.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Context | Congruen 2:“"“
8 cia constructo
F'C = 210KG/CM2 Si [ No| Si [ No| Si| No si No
1 COMPRESION X X X %
2 [TRACCION X T % X
3 FLEXION X L X X
F'C = 280KG/CM2 |
1 COMPRESION X X X X
2 TRACCION X X X X
3 FLEXION X X x| X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinion de aplicabilidad: Aplicable (x) Apl blf despuesl de coregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: Sa d anG ash,




ANEXO 7. DECLARACION JURADA DE ORIGINALIDAD

Universidad
Sefior de Sipan

el

Quien suscribe la DECLARACION JURADA, soy egresado del Programa de Estudios de
la Escuela profesional de Ingenieria civil de la Universidad Sefior de Sipan S.A.C, declaro bajo

juramento que soy autor del trabajo titulado:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION
DE CONCRETO LIGERO F’C 210KG/CM2 Y F’C 280KG/CM2

El texto de mi trabajo de investigacion responde y respeta lo indicado en el Cadigo de Etica
del Comité Institucional de Etica en Investigacion de la Universidad Sefior de Sipan, conforme a los
principios y lineamientos detallados en dicho documento, en relacidon con las citas y referencias
bibliograficas, respetando el derecho de propiedad intelectual, por lo cual informo que la

investigacion cumple con ser inédito, original y autentico.

En virtud de lo antes mencionado, firman:

Santisteban Chapoiian, Cristian Joel DNI:48426287 @ )

Pimentel, 19 de Octubre de 2024.

62



ANEXO 8. ACTA DE REVISION DE SIMILITUD DE LA INVESTIGACION

Universidad
Sefior de Sipan

L N

Yo, OMAR CORONADO ZULOETA (CARGO), he realizado el segundo control de
originalidad de la investigacion, el mismo que esta dentro de los porcentajes establecidos para
el nivel de Posgrado segun la Directiva de similitud vigente en USS; ademas certifico que la version
que hace entrega es la version final del informe titulado: “Influencia de la Adicidon de Viruta
de Madera en la Elaboracion de Concreto ligero f'c 210kg/cm2 y f’c 280kg/cm2” elaborado

por el estudiante:
SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL

Se deja constancia que la investigacion antes indicada tiene un indice de similitud del 18 %,

verificable en el reporte final del analisis de originalidad mediante el software de similitud TURNITIN.

Por lo que se concluye que cada una de las coincidencias detectadas no constituyen
plagio y cumple con lo establecido en la Directiva sobre indice de similitud de los productos

académicos y de investigacion vigente.

Pimentel, 26 de Setiembre de 2024.

CORONADO ZULOETA OMAR
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ANEXO 9. REPORTE TURNITIN

® 18% de similitud general

Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:

« 15% Base de datos de Internet

+ Base de datos de Crossref

+ 14% Base de datos de trabajos entregados

FUEMTES PRIMCIPALES

Reporte de similitud

« 1% Base de datos de publicaciones

+ Base de datos de contenido publicado de

Crossref

Las fuentes con el mayor nomero de ceincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se

maostraran.

o hdl.handle.net

Intermet

Submitted works

Submitted works
repasimriu.ucv.edu.pe
Intermet

Submitted works
per.sika.com

Intermet

Submitted works

Submitted works

Universidad Continental on 2024-07-02

Universidad Cesar Vallejo on 2023-12-11

Universidad Continental on 2022-12-07

Universidad Catdlica de Santa Maria on 2023-05-19

Universidad Andina del Cusco on 2017-05-12

8%

<1%

<%

=1%

<1%

=1%

<1%

<%

Descripcion general de fuentes
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ANEXO 10. ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Universidad
Sefior de Sipan

N N

Yo Salinas Vasquez Néstor Raul quien suscribe como asesor designado mediante Resolucion de
Facultad N° 0455-2021/FIAU-USS de resolucién, del proyecto de investigacion titulado Influencia
de la Adicion de Viruta de Madera en la Elaboracién de Concreto ligero f'c 210kg/cm2 y f'c
280kg/cm2, desarrollado por el estudiante: Santisteban Chapofan Cristian Joel, del programa
de estudios de denominacion del programa de estudios, acredito haber revisado, y declaro

expedito para que continde con el tramite pertinentes.

En virtud de lo antes mencionado, firman:

Salinas Vasquez Néstor Raul | DNI:

Santisteban Chapofan Cristian ‘
v
Joel DNI: 48426287 K =

Pimentel, 14 de Octubre de 2024
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ANEXO 11. CARTA O CORREO DE RECEPCION DEL MANUSCRITO

REMITIDO POR LA REVISTA

Jenny Torres Olmedo <epnjournal@epn.edu.ecs mig, 20ct, 2057 ¢ &
para mi
Hala,

omar coronado ha enviado el manuscrito “Influencia de la Adicion de Viruta de Madera en la Elaboracion de Concreto Ligero fic 210kg/em? y f'c 280kg/em2” a
Revista Politécnica.

Sitiene cualquier pregunta no dude en contactarme. Le agradecemos que haya elegido esta revista para dar a conocer su obra.

Jenny Torres Olmedo
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ANEXO 12. CERTIFICADO DE CALIBRACION DE EQUIPOS

TALIBRATEC S.A.C. . cuaone

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA -LM -0203 - 2021
Labaoratorio de Masay

Piginat do d

Este  certificado  de  calibracién

1. Expedionte 02399-2021 documenta la  trazabilidad » los

patrones nacionales o | cionales,

2. Soficitante VICAT ELR.L. que realizan Jas - unidodes de la

3. Direccién

4. Equipo de medicion
Capacidad Maxima
Division de escala (d)
Div. de verificacién (e)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Namero de Serie
Capacidad minima
Procedencla

Identificacion

5. Fecha de Calibracién

medicidn de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (S1).
Mza, F Lota. 10 P.J, Villa Esperanza ~ Carabaytio -

Lpa Los resultados son validos en el
momento  de la calibracién. A
BALANZA ELECTRONICA solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
6000 g recalibracidn, la-cual esté en funcion
del uso, conservacion Y
01 g i del Inste de
medicién o 3 reglamento vigente.
01 g
CALIBRATEC S.A C. no se responsabiliza
] de los perjuicios que pueda ocasionar
el wuso inadecuado de este
WANT Instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de fa
WTE0001GF calibracion aquil declarados.
150921077 Este certificado de  calibracion no
podré ser reproducido parcialment
20 g sin la aprobadén por escrito del
laboratorio que o emite,
i Bl certificado de callbracion sin fiema y
NO INDICA sello carece de validez.

Fecha de Emision

2021-09-03

@913 028 623 - 913 028 624

© ventascalibratec@gmail.com

®913 028 621 - 913 028 622 | ©Av, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

NCAILIBRDATECS SAC
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ALIBRATECS.AC.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION.
Area de Metrologla CA -LM - 0203 - 2021
Laboratorio de Masas

Phginn 7 do 4

6. Método de Calibracion

La calibracion se reallzd segin el método descrito en el PC-001. "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase Il del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En el Laboratorio de Masa de CALIBRATEC SA.C.
Avenida Chilon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

8. Condiciones Ambientales

~Inicial - Final
_ Temperatura 20.6°C 206°C
- Hu Relativa 56% 56%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracidn son trazables a la Unidad de Medida de jos Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades de Medidas (SI) y &
Sistema Legal de Unidades del Per (SLUMP)

Trazoowdad e T Corcado oa clbrsst
METROIL U e Iw';f"“ M-0726-2021
METROIL M&E‘,’:&;ﬁwpﬂ )‘ kg M-0689-2024
METROIL T ok T-1774-2021

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con |2 indicacion de CALIBRADO.

- {**) Cddigo indicada en una etiqueta adhendo al equipo.

@913 028 621 - 913 028 622

- o mee e soan oo e s

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmaill.com
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ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LM - 0203 - 2021
Laboratorio de Masas -

11. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL

Pigina ¥ do &

: | TENe
|08 N LBRE TIENE

TIENE | ~ESCALA. | NOTIENE

TIENE | CURSOR | WO TIENE

TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial
Temperatura 205°C | 20.5°C.
e ig) [ AL(m
1 3000.0 50 50
2 3000.0 80 40
3 3000.0 80 .10 | so0000 40 10
4 3000.0 50 80
5 20599 20 60
6 3000.0 80 50
7 3000.0 80 80
8 3000.0 80 50
9 3000.0 80 30
10 2099.9 20 50
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 o
L Paosicion de Inicial Final
Sk las cargas Temperatura [ 205°C | 204°C |
Posicion |__ ma ErorenCeroEo | Delerminacion del
Cdela Carga % ¥ SE aE e R (5
Gargn | winkea: | 160 | ame) | E0im) un’ 1@ | At(mg).
= 10 50 0 1999.9 20
2 10 50 0 2000.0 0
3 10 10 40 10 20000 | 20000 40
4 10 50 0 2000.0 50
5 10 50 0 1699.9 30
* Valor entre 0y 10e e ,E@Tﬁ;’mx
| @913 028 621- 913 028 622 |  ©Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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ALIBRATEC SAC. 2505,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LM - 0203 - 2021
Laboratorio de Masas
“Pagisd de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 20862C | 203°C |
L o ) |E!‘. AL( x »_.-_T' m‘ i N EZEy N . = < - X \._iv - ¢ L 2
| 1.0) 10 5 o | Eeima) 1) < | akimg) | E(mg) | 'Eoimg)| (*ma) .
20 20 40 10 10 20 40 10 10 100
100.0 100.0 60 -10 -10 100.0 80 0 0 100
3000 300.0 50 0 0 300.0 60 -10 -10 100
500.0 500.0 40 10 10 $00.0 50 0 0 200
10000 | 1000.0 50 (V] 0 1000.0 60 -10 =10 200
20000 | 20000 60 <10 -10 2000.0 40 10 10 300
30000 | 3000.0 50 (v} 0 3000.0 50 0 0 300
40000 | 4000.1 60 o0 90 4000.0 40 10 10 300
S0000 | 5000.1 70 80 80 5000.0 80 -10 -10 300
60000 | S000.0 60 -10 <10 6000.0 60 <10 =10 300
** error maximo permisible
Loyenda: L Carga apiicada a fa bafanza. AL: Carga adicional E o : Emor en cero.
I Indicacién de Ja balanza. E: Error encontrado E ¢ Emror comegido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x4f( 0003841 g +  DOO0OOOODOT2 R )
Lectura corregida Reoseata = R+ _0.0000067R.

12, Incertidumbre

La incertidumbre reporiada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, @l cual proporciona un nivel de conflanza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue caicuiada a partic de |0s componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de varfaciones a fargo plazo.

Fin del documento

913028 621 - 913 028 622 S IR e e e e
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

. c. o
e A B RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-028-2022
Laboratorio de Temperanira
Pigina 1 de &
1. Expediente 02393-2022 Este  certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante VICAT E.L.R.L. patrones nacionales o internacionales,

que realizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema

3. Usreccion, MZA. F LOTE. 10 P.J. VILLA ESPERANZA - internacional de Unidades (S1).
CARABAYLLO - UMA - LIMA
Los resultados son validos en el
momento de fla calibracién, Al
4. Equipo HORNO solicitante le corresponde disponer en
su_momento la ejecucién de una
Alcance Méximo 300 °C recalibracion, la cual esta en funcidn
del uso, conservacién y mantenimisnto
Marca QUINCY LAB INC. del nstr de medicidn o:a
reglamento vigente.
Modelo 406¢1 PERUTEST S.AC. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
Ndmero de Serie G41-2661 ¢l uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacion de
Procedencia USA. Ios resultados de la calibracién aqui
declarados,
Identificacion NO INDICA
Este certificado de calibracidn no podra
Ubicacié NO INDICA sec reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del labocatorio
que lo emite.
(,’W ; 5 €l centificado de. calibracién sin firma y
3 = : sello carece de validez.
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Divisién de escala /
L1 1°C
Resolucidn 1% 2
A CONTROLADOR TERMOMETRO
R ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2022-04-26
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2022-04-28
DRO FLORES MINAYA R
s,
® 913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

@913 028 623 - 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe




PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
'F&ﬂﬂ%sf v RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-028- 2022

Laboratorio de Temperatra
Plgina 2 de 5

6. Método de Calibracién
La calibrackén se efectud por comparacién directa con termémetros patrones calibrados que tienen
trazabilidad 2 la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se consideré como referencia el
Procedimiento para la Calibracién de Medios Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018; 2da
edicién; Junio 2009, del SNM-INDECOP!.

7. Lugar de calibracién

En el laboratorio de TEMPERATURA de PERUTEST S.AC
AVENIDA CHILLON LOTE 50 B - COMAS - LIMA

8. Condiciones Ambientales

_Inicial [~ Final
P atura 20.3°C 20.3°C
_Humedad Relativa 58 % 58%

9. Patrones de referendia

R R B s AR SR [ - T ]
BN s NPl D B | AL Ao ey
TERMOMETRO DE INDICACION
g u::s?:x‘?c‘ .ouClsleDITADO DIGITAL DE 10 CANALES LTT21-0363
§ TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE s
MWETROIL - LABORATORIO! THERMOHIGROMETRO DIGITAL G 8
ACREDITADO T-1774-2021 =
BOECO MODELO: HTC-8 £
REGISTRO: LC-001 C
TORI
10. Observaciones /
PERY S

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
Ly periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento Y conservacion del instrumento de

medicién,
©913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PMS?I&"#&S Y RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-028-2022
Laboratorio de Temperaiura
Pagoa3des
11. Resultados de Medicion
Temperatura ambiental promedio 20.15 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 *C
- A% o A
" T g WreRioR | 1 Prom frmesTe
M 52, 3 FAS e d e 15 02 9 - 3] 1°6) Kel
1105 1100 1101 1086 109.1] 1087 1120 1128 1106 1122] 1105 42
1103 1118 1100 1085 1091} 1084 1122 1120 1113 1124) 1106 40
1093 1111 1093 1088 1090|1081 1126 1124 1117 1125) 1105 45
1090 1113 1091 1088 1094) 1074 1121 1125 1113 1128] 1103 51
1093 1108 1083 1084 109.1)107.7 1127 1123 1116 1128| 1103 5.1
1090 1105 1088 1082 1094]107.3 1123 1125 1113 1120] 1101 5.2
1085 1107 1091 1085 10911075 1124 1125 1114 1124 1102 5.0
1092 1104 1093 1084 10921073 1127 1120 1116 1124] 1102 5.4
1092 1103 1094 1083 109311071 1123 1124 1115 1122| 1102 53
1091 1101 1096 1087 1093) 1074 1321 1123 108 1123 1101 49
1093 1104 1093 1087 109.4)107.3 1124 1122 1106 18| 1101 5.1
1092 1104 1092 1084 1090|1075 1122 1128 112 1117 1102 53
1090 1107 1095 1082 10941071 1127 1124 1109 1124 1102 56
26 ! 1091 1108 1095 1085 1095)1072 1123 1120 1107 1123] 1102 5.1
28 110.0 1093 1104 1094 1082 1096|3074 1121 1120 1104 1124] 1102 5.0
30 110.0 1091 1105 1094 1085 109.1]1075 1124 1123 1107 1122] 1102 49
32 110.0 1091 1103 1093 1088 1094|1071 2128 1123 1107 1124) 1102 5.7
34 110.0 1089 1104 1092 1085 109.1]1074 1122 1124 1108 1127]| 1102 5.3
36 1100 1094 1101 1095 1083 10941077 1123 1124 1104 1125] 1102 48
38 110.0 1092 1104 1096 3086 1093 ] 1077 1124 1123 1106 1124 1102 4.7
40 1100 1091 1104 1092 1084 1094|1074 1121 1120 1108 1124] 1101 5.0
42 1100 1094 1105 1093 1088 109.1]1072 1120 1124 1104 1128] 1102 56
44 1100 1091 1105 1095 1083 1094|1074 1128 1121 1105 1124| 1102 5.4
46 1100 1091 1107 1097 1084 1092|1075 1124 1123 1103 1123 1102 49
48 110.0 1092 1102 1094 1082 109.1]107.1 1124 1122 1101 1122] 1100 53
50 110.0 1089 1105 1094 1084 109.1)1073 1126 1123 1105 1127) 1102 54
52 110.0 1091 1105 1092 1082 1095|1073 1122 1128 1107 1121] 1102 55
54 110.0 1030 1103 1097 1081 10911075 1123 1127 1101 19| 1101 5.2
56 1100 1093 1105 3084 1081 1095] 1075 1126 1126 1104 1122) 1102 5.1
s8 1100 1091 1103 1092 1080 1093|1076 1123 1121 1105 1124| 1101 48
60 110.0 1050 1103 1056 1084 1092 ]3074 1127 2125 1107 1124] 1102 5.3
T. 110.0 1092 1105 1094 1084 1092] 1075 1124 1123 1108 1123] 1102
5 110.0 1105 1113 1101 1088 109.6 108.7 J3028 2128 1117 |
bid 7 110.0 1085 1100 1083 1080 1090 [3078 1120 1120 1101 1117
| I 0.0 20 18 18 08 06| 15 08 08 16 11
B G R
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

"E.!,‘&Em.ﬁaf 3 RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-028- 2022
Laboratorin de Temperatura
Piginad de s

R L S
| <F QQ' e ¢ BV 3

Mdxima Temperatura Medida 112.8 19.6
Minima Temperatura Medida 107.1 0.1
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 4.9 216
Estabilidad Medida ( ) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 5.7 216

TPROM  : Pr dio de fa temp 2 N una posicién de medicién durante el tiempo de cahbracion.

T prom 1 Promedio de las temperaturas en ta diez posiciones de medicién para un instante dado.
.M . Temperatura maxima,

T.MIN : Temperatura minima.

orr ¢ Desviacibn de Temperatura en ol Tiempo.

Para cada posicién de medicidn su "desviacidn de temperatura en el tiempo™ DTT esta dada por la diferencia
entre la maxima y fa minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06°C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de Jos
factores de influencia en la calibracién, La Incertidumbre indicada no incluye una estimacidn de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

@913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

s VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

iAo RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-028-2022

Lahoratorio de Temperanra
Pigna5de S

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C ¢ 5 °C

TEMPERATURA (*C ) '

TIEMPO (min)
— TeToer Al s P omeda Patiin e T o P20 O e N

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

T
15cm
28 3 T
LS
Nivel le 4 20cm
Superior _L
7 e o3
@10 i‘"‘
Nivel 6 %3 /\
Inferior
35¢m
—_— 45¢em — ‘/

Los sensores Sy 10 estén ubicados en ol centro de sus respectivos niveles.
Los sensores del 1 al 4 y del 6 3l 9 se colocaron a 8 em de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de muitiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento
®913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LF-031-2022
Laboratorio de Fuerza
Paginalde3
1. Expediente 02393-2022 Este certificado  de calibracion
documenta I3 trazabilidad a los
2. Solicitante VICAT E.L.R.L. patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direccién MZA. F LOTE, 10 P,J. VILLA ESPERANZA - Internacional de Unidades (SI).
CARABAYLLO - LIMA - LIMA
Los resultados son walidos en el
momento de la calibracién. Al
4. Equipo PRENSA DE COMPRESION TRIAXIAL solicitante Je corresponde disponer en
su momento la ejecucidn de una
Capacidad 5000 kgf recalibracién, 1o cual esta en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
Marca ELE INTERNATIONAL del insuume.nto de medicion o a
reglamento vigente.
Modelo 25-3518/01 PERUTEST SAC. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
Numero de Serie 1934-1-10161 el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
Procedencia U.SA. interpretacién de los resultados de fa
calibracién aqui declarados.
Identificacién NO INDICA
Este certificado de calibracion no
Indicacién DIGITAL podra ser reproducido parclaimente sin
Marca HIGH WEIGHT la  aprobacién pof escrito.  del
laboratorio que lo emite.
Modelo 315-X8
Nimero de Serie XH2108010003 El certificado de calibracién sin firma y
Resolucién 0.1 kgf setio carece de validez.
Ubicacién NO INDICA
5. Fecha de Calibracién 2022-04-26
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
2022-04-28

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERIER Y SAL: RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF-031 - 2022

Labaratorio de Fuerza
Pigina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracidn se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxioles Estéticos. Porte 1: Maaquinas de ensayo de
traccién/compresién. Verificacion y colibracién del sistema de medida de fuerza.™ - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de Fuerza de PERUTEST S.A.C.
Avenida Chillon Lote 50 B - Comas - Lima

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 20.8°C 20.8°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utllizado Informe de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Codigo: PF-002 INF-LE N* 042-22 (A)
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.{

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autcadhesiva con la indicacién CALIBRADO. PERY
- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 *°C.
- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 segin la norma UNE-EN 1SO 7500-1.

®913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C. RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LF-031-2022
Labaratorio de Fuerza
Pigina3ded
11. Resultados de Medicién
Indicacion. Indicacién de Fuerza (Ascenso)
delEquipo Patron de Referencia .
% _Filkef) Fy (kgf) E (kaf) Fy (kef) Frromedo [ kef)
10 500 500.6 4993 499.3 499.7
20 1000 1002.0 1000.2 1000.6 1000.8
30 1500 1501.6 1499.9 1500.7 15006
40 2000 2003,1 2001.9 2004.8 20033
50 2500 2501.4 24995 2500.4 2500.5
60 3000 3001.9 2999.4 3000.4 3000.4
70 3500 3502.1 3499,7 3501.7 3500.8
20 4000 4002.3 4000.0 4001.0 4000.8
90 4500 4502,8 4500,2 4501.2 4501.1
100 5000 5003.7 5000.4 5001.4 5001.3
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0 :
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicidn Incertidumbre.
del Equipo  Exactitud Repetibilidad | Reversibiidad | Resol. Relativa U {k=2)
F{kgf) -q (%) b (%) v.(%) a (%) (%)
500 0.07 0.26 -0.02 0.02 0.36
1000 -0.08 0.18 0.03 0.01 0.35
1500 -0.04 0.11 0,03 0.01 0.34
2000 -0.17 0.14 -0.07 0.01 0.35
2500 -0.02 0.08 -0.04 0.00 0.34
3000 -0.01 0.08 -0.01 0.00 0.34
3500 0,02 0.07 0,01 0.00 0.34
4000 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34
4500 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34 ,/E'._S-?s' <
5000 -0.03 0.07 0.02 0.00 0.34 b £
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (15 ) [ oo0% | ORATORIC
12. Incertidumbre \ PERY ./

La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medic
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%,
L2 incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los compaonentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién, La incertidumbre Indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA- LP - 069 - 2022
Laboratorio de Preston

Pigha 1de3
1. Expediente 01293-2022 Este (certificado de calibracion
documenta {a trazabilidad a Jos patrones
2. Solicitante VICAT E.LR.L. nacionales o internacionales, que realizan
as unidades de Ia medicion de acuerdo
con ¢l Sisterna Internacional de Unidades

1)

3. Direccion Mz. F Lt. 10 P.J. Villa Esperanza - Carabaylio - Lima - %

Lima

4. Instrumento de Medicién  OLLA WASHINGTON

Los resultados son validos en el momento
de la calibracion. Al solicitante |e
corresponde disponer en su momento 13
ejecucion de una recalibracion, la cual
estd en funcion del uso, conservacidn y
mantenimiento - del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsablliza
de Jos perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, nl
de una jncorrecta Interpretacion de fos
resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibracidn no podra
ser reproducido parcialmente <in la
aprobacion por escrito. del laboratorio
que o emite.

El certificado de calibracién sin firma y
selio carece de validez.

(PRESS-AIR METER)

Volumen 711

Marca FORNEY

Modelo LA-0316

Ndmero de Serie NO INDICA

Procedencia ; USA.

Identificacion LP-069

Tipo de Indicacion Analdgico

Alcance de indicacién 100% a 0% (Contenido de aire)
02 1S psi

5. Fecha de Calibracién 2022-05-21
Fecha de Emisién lefe del Laboratorio de Metrologia

2022-05-21

®977 997 385 - 913028 621
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ALIBRATEC S.A.C. .oitthetimsms

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Areu de Metrologia CA- LP - 069 - 2022

\ Laboratorto de Presion :
P5gina2 e’

- 6. Método de Calibracién

La calibracién ha sido realizada por el métode de comparacién directa entre las indicaciones de lectura del manémetro de
deformacion eldstica y el mandmetro patrén tomando como referencia el método descrito en la norma ASTM C 231-04
"Stondard Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the Pressure Method" y el documento INDECOPI/SNM
PC - 004: 2012 "Procedimiento de colibracién de mandmetros, vacuémetros y. manovacuometros de deformacién eléstica”.

7. Lugar de calibracién
En el laboratorio de Presion de CALIBRATEC S.A.C.

Avenida Chillon Lote 50 B - Comas - leg

8. Condiciones Ambientales

Iicial- | = _Final "
. Temperatura 21.6°C 216°C
_Humedad Relativa 55 % HR 55 % HR
. 9. Patrones de Referencla
| ~Trazbikdad | patrénutiizadc |  Certificadode calibracién -
Y Mandmetro Digital con e
ELiERaM Incertidumbre 0.15 SRS
METROIL TERMOKIGROMETRO DIGITAL 117742021 ﬁ_
BOECO S c
S N
' <
®977.997 385 -913 028 '621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas <Lima - Lima
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ALIBRATEC S.A.C. EQUIPC(;\;J gmgggnﬁsnms

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA- LP - 069 - 2022

Laharatorio de Presion
Pigina3ded

10. Resultados de Medicidn

R A s S Médldordemreggoaourdon R R
 Indicacién | Indicacén Manémetro Ptién mr{d m;; B —
Awmr" /\ w; \ 4 A s J K Y « Soise & '#“WI
(psi) B AT jpsl) <0 N S
0.0 0.0 0.0 0.0
S 5.1 S.1 -0.1 0.0 0.0
10 10.1 101 -0.1 -0.3 -0.2
157 =% 151 148 -0.2 -0.3 -0.1
o ST 0 EnayodeContenidodeAie(d) o o - & o
“WDeAre | indicadéndelMonomeo | Promedio | Eorf
5.0 500 5.00 5.00 } 5.00 0.00
10.0 10.20 10.00 10.00 10.07 0.07
15.0 15.20 15.20 15.20 15.20 0.20
20.0 20.30 20.20 20.20 20.23 0.23
30.0 30.30 30.30 30.30 30.30 0.30
50.0 50.35 50.35 50.35 50.35 0.35
100.0 100.00 ~100.00 100.00 100.00 0.00
" Error Maximo Permitido (EMP) | 1.0 (%)

Nota 1.- El punto inicial se determiné en 100%, para obtener el cero,
11. Observaciones
- (%) Serie grabado en el instrumento.

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con fa indicacion CALIBRADO,
- La densidad en el lugar de calibracidn es de 1.184 kg/m*

12. Incertidumbre
La‘incertidumbre expandidad de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre esténdar de la medicién por el
factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabllidad de cobertura de aproximadamente 95%. :

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

®977 997 385 913028 621 < | OAW Chillpn‘Lote 50 B - Comas =Lima - Lima
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ANEXO 13. CARTA DE AUTORIZACION PARA RECOLECCION DE LA

INFORMACION

) LABORATORIO ¥ CONTROL DE CALIDAD EN OBRA

AUTORIZACION PARA EL RECOJO DE INFORMACION

Lima, 30 de Noviembre 2022
Quien suscribe:
Sr. Yashin Phares Bolo Saldana

GERENTE GENERAL DEL LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD DE OBRA -
EMP. VICAT

AUTORIZA: Permiso para el recojo de informacion pertinente en funcion del
proyecto de investigacion, denominado: INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE
MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F'C 210KG/CM2 Y F'C
280KG/CM2.

Por el presente, el que suscribe, Yashin Phares Bolo Saldana ingeniero civil de
profesion con colegiatura N°253773 Gerente General de la empresa: VICAT,
AUTORIZO al estudiante: SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL, con DNI
48426287, estudiante de la Escuela Profesional de INGENIERIA CIVIL, al uso de dicha
informacion que conforma el expediente técnico asi como hojas de memorias, calculos,

entre otros, para efectos exclusivamente académicos de la elaboracion de tesis.

Vicat Geotesting agradece su confianza por elegir nuestro laboratorio para
ejecutar los ensayos y andlisis técnicos de su propuesta de tesis , el cual aprobado

satisfactoriamente y con honores.

Se garantiza la absoluta confidencialidad de la informacidn solicitada.

Atentamente.

RPENERD Clv
b N CiP- 253773

=i YASHT)
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ANEXO 14. INFORMES DE ENSAYOS DE LABORATORIO

I i H C N \ \/lat 1= 3
h Laboratorio de Ensayo de Materiales
\_)E! v I C A I CODIGO LAB: AREA: VERSION: PAGINAS:
\ 7> LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRA VC22-LEM-381-001 LAC 1 lde1l
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F’C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO :10/06/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :11/06/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
CER(I11CADO DE ANALISIS GRANULOMEIRICO DE LOS AGREGADOS
ASIM C 136
RE N F LA
TIPO DE MUESTRA . Agregado Fino PRESENTACION ‘M3
PROCEDENCIA - Cantera Trapiche CANTIDAD {0,500 M2
AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 - ARENA GRUESA
P Peso Retenda % Parcial % A % A ASTM ASTM
9 Resanioo Rewnido qQue pasa LIAINET LM SUP”
4" 100.00 mm v ‘ 100.00 100.00
I 20.00 mm ] 10000 100.00
3 75.00 mm 100.00 10000 |
2z 63.00 rm | | 100,00 10005 |
z 50,00 mm i 100.00 100.00
B v aTEcmm = | | 000 100.00
g 25.00 mm T 100,00 100,00
s 1900mm = ‘ | T 10000 10000
uzr 1250 mm | | . 100,00 100.00
g 250 mm | 100.00 100.00 10000 |
*4 4.7% mm 20.2 3,42 3,32 BH.O0 . ®Se0 10000 |
#8 238 mm 880 10 87 [ 1419 8581 B0.0O 100,00
#10 148 mm 1270 22,57 | 2370 €324 “0.00 B5.00
=30 600 pm 152.4 2211 | e a3 | 2500 0,00
#50 200 pm a7.0 1508 7785 2215 5.00 J0.00
# 100 150 pim | 870 | 143 9218 782 000 1000
Forwko - 47.6 I 7.82 | 100,00 0.00 - -
me 286
TMN -
CURVA GRANULOMETRICA
% e 9% B &
PEE R 33 E 8 8 ] - 2 & H
100 — -— T~ — T - 1 - 1
TEE Y T =i S z n
I 5 5 B s = |
e I T | R oo e O [ - |
» LI { | | |
1EE | : |
00 L B ! ———— ]— 4
g 0 | 1 ! i — !
® TEE 1] |
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LABORATORIO Y CONTROL DE GALIDAD EN OBRA

=

Laboratorio de Ensayo de Materiales

AT

CODIGO LAB:
VC22-LEM-381-001

AREA:

VERSION:
1

PAGINAS:
ldel

: INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F’C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2

PROYECTO
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO :10/06/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :11/06/2022 APROBADO :Ing. Yashin Bolo
CERUIICADO DE ANALISIS GRANULOMEIRICO DE LOS AGREGADOS
ASIM C 136
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPD DE MAUESTRA : Agregado Grueso PRESENTACION M3
PROCEDENCIA : Cantera Trapiche CANTIDAD :0.500 M3
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M - 18 - HUSO# 56
ABGITURA CH TAMICES especiEicACiON
Peso R % Parclal % Acumulado | % Acumulado
g9 R Id R ik que Pasa
Nombre mm Minimo MaAximo
am 75.0C rmun s 100.00 100.00
212 83.00 rmm 100.00 100.00
2mn 0,00 mm 100.00 1C0.00
112 37.80 mm 100.00 100.00 100.00
i 25.00 rmm 3100 774 774 9226 90.00 100 00
344 in 19.00 rmn 11150 2784 as.s8 64 42 40.00 B85.00
12 n 12 50 mm 7100 4270 78.26 21.72 10.00 40.00
AR in 4 80 mm s1n0 1272 MM o9 oo0n 1500
No. 4 475 mm 2700 o.re ar.rs 225 0.00 5.00
No. B 2.36 mm 90.0 225 100.00 000 0.00
No. 16 1.18 mm 0.00 0.00
No. 30 600 pm (] 0.00
No. 50 300 pm 0.00 0.00
Na. 100 150 pm 000 0.00
No. 200 75 um 000 0.00
< No, 200 < No. 200 3 =
MF 6,859
T™N S
CURVA GRANULOMETRICA
a8 8 3 2 B - 2
£E R z B = g 8 5 g
100 I - —— + I = . I .
| !
) | |
' |
3 | |
7 ’ {
o | N |
3w | |
o
W 40 ‘ l
o
& an . — i | e S
» | — |
|
L[] T t |
0 ——— - l l
"o = = & 3 A
- -~
~ 2 2 2 2 g
MALLA
 SALDARA
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Laboratorio de Ensayo de Materia

es

PAGINAS:
ldel

AREA: VERSION:
LAC 1

CODIGO LAB:
VC22-LEM-381-001

: INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F’C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2

PROYECTO
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO :10/06/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :11/06/2022 APROBADO :Ing. Yashin Bolo
CERI11CADO DE ANALISIS GRANULOMEIRICO DE LOS AGREGADOS
ASIM C 136
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA : Viruta de madesa, PRESENTACION : Bolsas x 20 kg
PROCEDENCIA : Madereras y Aserraderos. CANTIDAD : 3 Unidades.
AGREGADO GRUESO ASTM C3NC3IM - 18 - HUSO# 89
ABERTURA DE TAMICES ESPECIFICACION
Yoo do KM limelio . lpena s %Parcial | % Acumuiado | % Acumulado
'] Retemido Retenitdo que Pasa
Nombre mm MEmo Miximo
1in 25.00 mm 100.00 100.00
34 In 19,00 mm 100,00 100.00
2in 12.50 mm 100,00 100.00
ain 9.50 men 490 1707 1707 #2048 ©0.00 100.00
No. 4 475 me 1140 39.72 58.79 Qan 2000 5500
No 8 2.36 men 620 21 80 T840 21.680 600 3000
No. 16 118 mm 310 10.80 10.80 000 1000
No. 30 800 pm 150 522 857 oo e50
No. 50 300 pm 160 557 000 &0
No. 100 180 pm 000 0.00
No. 200 75 jam 000 oo
< No, 200 < No. 200 - >
M= 541
TN s
CURVA GRANULOMETRICA
g 3888 ¢ 8 ' o§ 3 ! ¢
P3gs ne 88§ E 2 3 &% &
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Laboratorio de Ensayo de Materiales
DV ICAT

CODIGO LAB: AREA: VERSION: PAGINAS:
\ " LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRA VC22-LEM-381-001 LAC 1 l1del
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F’C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO :10/06/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :11/06/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
ASTM C-27
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA - Agregado Fino PRESENTACION (M3
PROCEDENCIA : Cantera Trapiche CANTIDAD 1 0.500 M3
Caracluristices del Molkds
Peso (g} was
Volumen {Cm3) 2600
PU SURLTO
Peso ce molde + muostra | Pesc 08 Musstra PUS Promedio
P1 a252 4624 1.645
1645 Kom3
P2 a2 Lok 1.044
PU COMPACTADO
Peso de molde + muestra | Peso de muests PUC Promadio
2] 8535 5057 1.800
1801 Komd
P2 6597 5L 1.801
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Laboratorio de Ensayo de Materiales
OV ICAT

CODIGO LAB: AREA: VERSION: PAGINAS:
\ "> LABORATORIO Y CONTROL DE GALIDAD EN OBRA VC22-LEM-381-001 LAC 1 ldel
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F’C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO :10/06/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :11/06/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
ASTM C-27
[REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA  : Agregado Grueso PRESENTACION N3
PROCEDENCIA « Cantera Trapiche CANTIDAD + 0500 M3
Caracteristicas del molde
Peso (o) e
Vaiuman (om3) 27
PU SUELTO
Peso de moide + mussirs | Peso de Mussing rUs Promadio
P1 10077 13801 1.467
1467 Ko
P2 19079 13800 1467
PU COMPACTADD
Feso de moide + muestra | Peso de musatra PUC Pramodio
P1 2232 14356 1.602
1102 K
P2 21237 14381 1802
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Laboratorio de Ensayo de Materiales

OVICAT o

\ — 5 LABORATORIO Y CONTROL DE GALIDAD EN OBRA VC22-LEM-381-001 LAC 1 ldel
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F’C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO : 10/06/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :11/06/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo

CERTIFACADO DE DETERMINACION DEL PESO UNITARIO AGREGABO FINO
ASTM C-27
BEFERENCIAS DE LA MUESTRA
TWPO DE MUESTRA : Viruta de Madera PRESENTACION - Bolsas 20 Kg
PROCEDENCIA : Madereras y Aserraderos. CANTIOAD 3 Unidades
Caracteristicas dei molde
Peso (g) oz
Voksman (omS) 2806
PUSURLTO
Peoso de mokde + maestia | Peso de Muesta PUS Promedio
Lol 1.2 214 oore
7 Kamd
P2 1845 i 0077
PU COMPACTADO
Paso de melde + msatrs | Peso de sueatra PUC Promedio
P 1we 8 o124
126 K
P2 s 30 0128

500 7
ERO
N*CiP: 253773
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Laboratorio de Ensayo de Materiales

OVICAT o

LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRA VC22-LEM-381-001 LAC 1 ldel

: INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F’C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2

PROYECTO
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPORAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO : 10/06/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL REALIZADO  : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :11/06/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA - Agregado Fina PRESENTACION M3
PROCEDENCIA : Cantera Trapiche CANTIDAD :0.500 M3
IDENTIFICACION n.o1 L-az
A Posn (Mussya s con cupedics oeca () S 33 00 S00.0
" Preso finta 0 rasco con agus (1 a0 0062
c Poco Mmueska S8 8 derio del agus « ol o fascca (g) b 1.3 oL
o Foso measrs coca en bomo @ 105°C () L s
{Paan muecers anturads den'm del agun (g) 3150 3144 PROMED
P Dok (Daas seck) © Maxo capecifics de maas - S 20 ) 2671 2064 )
P Dulk (Duse S.5.5.) 0 Puso vapeciico do mese 555, 2™ 2.664 an
P Duh (Base soce) 0 Pese cupociieo apunme - P EA - 2763 2704 am
™) 121 145 120
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Laboratorio de Ensayo de Materiales

OV ICAT

CODIGO LAB:
VC22-LEM-381-001

\ 5 LABORATORIO Y CONTROL DE GALIDAD EN OBRA

AREA:
LAC

VERSION:
1

PAGINAS:
ldel

: INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F’C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2

PROYECTO
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO : 10/06/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :11/06/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
CERTIFICADO DE DETERMINACION DEL PESD UNITARIO AGREGADO GRUESO
ASTM C127-15
BEFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA  : Agrogedo Grusse PRESENTACION M3
PROCEDENCIA : Cantwrs Trapiche CANTIDAD :0.500 M3
DUNTFICACION Eon E02
Pono con vhoe sece (g) 1636 .58 1639 85
Pavsa canaetits demeo ol agus (g) S50 00 280 00
Passo musstry sukuracy dentro del agua + cunest fu () 274500 27450
Peso muestia sote e homs & Y05°C g 1647 68 1621.651
Paaa mussim astaraas dantro del agun (o) 10741 1051 4 PROMEDIO
Pasa sepaciico de mass - P.EM. (&) 278 2758 2788
Pewo wspecilico O Miss S.88. 2813 2787 2.800
Paso aspacificn apareme - P E A - i) 2873 2044 2 086
ABsarckin (%) 1147 AR .14
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Laboratorio de Ensayo de Materiales
OV ICAT

CODIGO LAB: AREA: VERSION: PAGINAS:

\ "> LABORATORIO Y GONTROL DE GALIDAD EN OBRA VC22-LEM-381-001 LAC 1 1de1
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F’C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO :10/06/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :11/06/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA  : Agregado Fino y Grueso PRESENTACION M3
PROCEDENCIA : Cantera Trapiche CANTIDAD :0.500 M3

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO

mem | DESCRIPCION UND. DATOS | CANTERA
1 ]m ded Recipiente a 4896
2 ]mnumommm a 1491 6
Trapiche
3 |Masa del Recipients + muestra seca g 14856
4  |CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.60
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
mem | DESCRIPCION UND. DATOS | CANTERA
1 [Ihn des Recipiente a 4896
2 lmn dei Recipiente + muestra himeda B 8897 e
3 |Maaaddﬂeeueme'muastrasaea ] o768
4 |CONTENIDO DE HUMEDAD % 2.70
CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA VIRUTA
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS | CANTERA
1 |Masa del Recipiente a 4806
2 lmn de! Reciplents + muestra himeda g €896 -
3 [Maaa del Recipients + muestra seca g 8730
4 |CONTENIDO DE HUMEDAD % 8.50

91



Laboratorio de Ensayo de Mater

)

13

les

)
LVICAT

AREA:
LAC

CODIGO LAB:
VC22-LEM-381-001

VERSION:
1

PAGINAS:
ldel

: INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F'C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2

PROYECTO
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO : 28/06/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :11/07/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
CERTIFICADO DE DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO ( REFERENCIA ACI 211)
REFERFNCIAS DEL PSS ESO
AGREGADO L Agrogado FhoyAp egado Grueeso Fo D 0iSERO £ 210 Kglem2
TIPO DF CENENTO = Camonto SCGL TRO 1 ASENTAMIENTD I
CODNGO MEZCLA  DMPATRON
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA E. CALCARO DE LA CANTIOAD DE CEMENTO
Feae 204 kpom2 Cements = a75 g
2. RELACION AGUA CEMENTD o FACTOR CEMENTO
Rac= 0.56 Bolsas x m3 » 6.8 Eolsas
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUS,
Aguk = 2101
4 GANTIDAD DI AIRE ATRAPADO
Ao = 1%
7. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADCS
NG PRS0 HSPRCnGO VOLLBEN ABSCLUTO
Camento SOL fpo 1 JI180 k3 011890 S
| Agua 1000 ki3 02100 m3
(Aire - 00150 m3
| Adiivo —_— 00000 3 IRBALDAD AUSORCION MOO VINEZA ru SUELTO
| AQregaado fino 2660 kpim3 - 2.70% 1.50% 2.85 1648
[WVeuta de Madens TO0 kpm3 - B.50% 20 00% Bal v
|Agregaae Gnaso H 56 2788 kp'm3 e 0EC% t.14% 689 1467
Volumen de pasta 05440 i3
Veluman do agregedos 0QE580 m3
8 PROPORCION DE AGREGADOS SECCS 11, VOLUMEN DE TANRDA 0.060 m3
Agrecgaco kne 480% ~0349mI ~3Feg Cemenss 0L tipo 1 2250 kp
Virvin e Madsos a0% =00000OmM3 =O0hg Agua 22301
Agregado Gruoso H 56 A20% =0311m3 =84y Adigvn a0y
Agregaco fno 518k
9. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS « CORRECCION POR HUMEDAD Vicuta de Maders 0.00 kg
Agregedo ke 0 ag Agregaco Grusso M 46 570 kg
Vicutn dée Maders Qkg
Apregeco Grasso H 58 250 %g 12 PROPORCION EN VOLUMEN DE C8RA
GEM AF ViulMed AG  AGUA
10. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION ¥ HUMEDAD 1 21 0.0 28 - 232 Lol
Agua 205 L
PUT 2390 hpimS Dseic Seco Dsefio Humedo
pUC 2408 kgiS 375 kg 375 ag
Sump Oblunida 312 2900 208 L
Tempecaturs Arrbinnts 202 -0 kp ~ 050 Ag
Tampecaturs Concreto 22 = 944 kg 20 1g
Arre 15% =0 kg O8g
Humedod Relativo 70
Ctaervacion
2 DARA
CvIL
N° CIP- 253173
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Laboratorio de Ensayo de Materiales

)
LVICAT

CODIGO LAB:
VC22-LEM-381-001

AREA:
LAC

VERSION:
1

PAGINAS:
ldel

: INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F'C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2

PROYECTO

UBICACION : CHICLAYO-PERU

SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO : 28/06/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :11/07/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo

CERTIACADO DE QISERO DE MEZCLA PARA CONCRETO { REFERENCIA ACI 211)

AOWESADO Agregeito Fno/Aprogads Srucso/Viruts de Maders #cox escfio $ 210 Kgfem2
TIFO OF CEMENTO Covmantis SOL TIRO | ASENTAMENTO 3t 4
CONNGO OF ME20LA S WA
1. RESIETENCIA A LA COMPRESION REQUERDA 5 CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fore 294 plomz Caranto » 3T kg
2. RELACION AGUIA CENENTO 6 FACTOR CEMENTO
B atc- ass Bolsas x m3 = 8.6 Bolses
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. ADITIVO
Agus = 210L 1.20% =450k /M3
4. CANTIDAD DE MRE ATRAPADO
Ak = 1.5%
5. CALCULD DL VOLUMEN G AGREGADOS
INSLIAO PESO ESPECIFICO VOLRAZN ABSOLUTO
C SOL 9po 1 3150 agim3a 0 11680 m3
Agua 1000 sgdd 0.2100 m3
LA - C.0150 mi3
| Admwn Glamecs TR 100 | 1210 agima © 0007 m3 HUNEDAD | ABRCRGION MO, FINEZA P U BURLTO
AQregado fovo 2000 kg - 270% 1.50% b 1045
Virula Jo Madera TO0 rgins - 8.50% 20.00% s41 7
| Agregads Grunse H 56 2765 ke — 050 114% Ga 1467
Volumen de peats ©.3478 m3
Velumen de agegacon 0.6522 m3
0. PROPORCION CE ACRECADOS SECOS 12 VOUURAEN DE TANDA 0060 m3
Anrepess tro 475% =03060m3 =024 kg Carmmmeo BOL 490 1 2250 0
Viruta de Maclers 50% ~0.0826m3 ~23%) Agua 12.441L
Agrogado Grueso H 66 A7 0% ~03008mS «B58 kg Adiivo Sikarnent TV 100 02709
Agregeda ina S8k
10 PESO HUMEDO D LOS AGREGADOS - CORRECCION POR MUMEDAD Vicuta do Madera 149 %
Agrogedo fno S48 g Agregads Crueso H 56 518%p
Virula de Madera T
AQego Grukso H 58 000 vg 13 PROPORCION EN VOLUMEN CF ORRA
Cem  AF ViutaMed. AG.  Ague Aditve
11. ABUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION ¥ HUMEDAD 1 i 21 13 .24 c 7ASLIboles 059017 bolea
Agua 207L
CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA EN ESTARD FRESCO ROSIFCACION X 3
PUT 2316 kg'md Materdakes
ruc 2200 kgima Comanmo
Shump Cotenido 2 Pug. Ague
Tomporatura Ambiente 202 c Arera
Tempurstorn Concreto Fal ] b > Piacim
Akw 3.6% » Vinula do Madura
Humedad Rolama 7t * Adive
Observacon
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CODIGO LAB:
VC22-LEM-381-001

AREA:
LAC

VERSION:
1

PAGINAS:
ldel

: INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F'C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2

PROYECTO
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO : 28/06/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :11/07/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
CERTIFICADO DE DISEND DE MEZCLA PARA CONCRETO { REFERENCIA ACI 211)
RETERINCIAS DEL DISTRD
ASRECADO . Bug epenins Frvu fag meaer Grsmsan/Vinita de Sladeca #e Ue DISEND 210 Kglem2
TING DF CXMMPNTO | Camanto SOLTIPO | ASENTAMIENTO -3t
CODNGD D MELILA = 105 VINUTA
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 6. CALCULOD DE LA CANTIDAD DE CENENTO
For e 294 hglom3 Cumwento = ]
2 RELACKON AGUA CENMENTO B FACTON CEMENTO
1 alc - 058 Boles xS « .0 Bolzas
3 DETERMINACION DEL VOLUMEN D AGUA 7. ADITIVO
Agun = 2101 1BOY =800 NG ‘M3
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Avo = 18%
B CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSLMC FESD ESPEGIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemenio SOL &po 1 3150 wplw3 01180 m3
| Agus 1000 A3 0.2100 m3
Ak — 0.0160 m3
Aditrve Sikarment TM 100 1210 ‘w3 0.0080 m3 HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA PU. SUELTO
Agregedo fmo DE50 M3 - 2.70% 1.50% 200 1640
Vieubs de Mudere 700 kglend - 8.50% 20.00% s.a1 ks
Agregedo Geusso H 56 2768 '3 - 0.00% 1.14% 0.9 1467
"o T Volimen de pasts 0.3400 m3
Valuman de agregados OBs10 ms
0. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 12, VOLUMEN CF TANDA 0.080 m3
Agregado fino A5.0% “O02XVmS ~TT0hy Cemento SOL tipo 1 2220 kg
Vinsta = Madera 1006 =00651 M3 =48 kg Agan 122
Agropado Geueso H 56 45.0% =02GTUmMI =517 kg Addtivo Sikament TM $00 0360 g
Aregado fino AB D kn
10, FESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Vinua do Madeca 267 ka
AGIEgea0 Hino D00 kg Agrogodo Grueso H 66 40.9 kp
Vinste de Madens A6 kg
Agregudo Crueso H 56 046 kg 13. PROPORCION EN VOLUMEN DE ORRA
Com  AF  Viess Mud. AG.  Aguw Adidve
T AGUA EFEGTIVA CORIEGIDN POR ABSORCION Y HUMEDAD 1 10 28 S22 - 238L/bohs - 0E8L/boba
Agus 2300
CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA EN ESTADO PRESCO DOSIFICACION X M3
PUT 2201 kp'm3 Matacisine Dinmhio Seco Diamtio Humedo
UG 2130 kg'm3 Commeto 375 ka 373 kg
Surrp Obtarsdo 1 tudg Agua 2101L 2101
Terpeeaiura Ambisote 26 b -] Arana ~TT5 ko =~ BOO kg
Twrpeeaturs Concreto 9.8 © Pracrn ~ 011 kp 096 kg
Nra 5.0% - Virula de Madera - 40 kg 48 kg
Humedad Retamen ™ - Adiva -0 kg P aky
Cbsarvacion
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Laboratorio de Ensayo de M

)
OVICAT

PAGINAS:
ldel

CODIGO LAB: AREA: VERSION:
VC22-LEM-381-001 LAC 1

: INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F'C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2

PROYECTO
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO : 28/06/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPORAN CRISTIAN JOEL REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :11/07/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
CERTIFICADO DE DISEND DE MEZCLA PARA CONCRETO ( REFERENCIA ACI 2T1)
HEVERENCIAS OFL DR
AGRFGADD Aggregarlis Fuen Agregat (o muy\Virata de Mader s e DF NsE RO £ 210 wglemz
o o = Cmrre SOLTWO ANTAMENTO L 2Rt o
CRDIGO OF IeTCLs AR VIRUTA
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA % CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
For= 204 hploen2 Camonto = avs kg
2. RELACION AGLIA COMENTO 6. FACTOR CEMENTO
Rak= 0.08 Bolsas x m3 = 0.0 Bolsas
3. DETERMINACION DEL VOLLMEN DE AGUA 7OATIVO
Agus « 290L 100% = 6.00 kg ™3
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Akrm - 1%
A CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
Cemena S0L spe 1 3150 ks clmoms
| Agus 1000 kphm3 02100 m3
Auw — 00150 m3
1AdIive Sicement TM 100 1210 k'3 00050 m3 HETDAD ADSORCION MOD. FINEZA PU. SUBLTO
{Agregado fino 2000 wphmd - 2.70% 1L50% 206 1645
Vinuta da Madern 700 kg3 — 0.50% 20.00% 541 77
| Agregado Geueso H 50 Z700 w3 - 0.00%% 1.14% a.89 1487
Volumen de pesta 0.3490 m3
Volumen dn agragecon 0.6510 ms
8 PROPORCION D AGREGADOS SECOS 12 VOLUMEN DE TANDA 0.060 m3
Agregado fino 420% =0278Tm3 =738k Comonto SOL tipo 1 22.60 kg
Viruto ae Madern 150% =~00078m3 =88 kg A @mreL
Agrepaso Geueso H 56 426% ~D27GTed =TG5 kg Aditivo Sihamment T™M 100 0380 g
Agregedo Nno 4.3 kg
10, PRS0 HUME DO DF LOS AGREGADION - COMPIECCION POM HUMPEDAD Viruta da Mndars 445 kg
Agregedo tro 766 kg Agregado Grasso H 50 6.2 kg
Viruts de Madees Tang
Agregeaa Grussa H 26 770 kg 13 PROFORCION EN VOLUMEN DE OBRA
Cem  AF.  Virte Mad. A0 Agen
11, AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION ¥ HUMEDAD 1 18 EX 121 F42 1L /botan - O7 L [bolan
Agua 213L
CARACTERIETICAS QF LA MEZCLA BN EXTARD FRESCO ROSWICACION X MY
PUT 2183 kg'md Materiolos I_ Disefio Saco Desefio Humedo
PUC 1672 ki Camanio 76 N 375 ki
Stamp Otaunkdo s ° Ague 2100 2130
Tempamtan Amblents - 201 Arena - TSNy -7 by
Tampamturn Concrmio © 0.4 Fioan - T G Trosg
Alw se% Vinta de Madera -GS kg T4
Humedad Rolafiva : 70 | Aditro -6 kg Bkg
Observosion b4
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: INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F'C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2

PROYECTO
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO : 28/06/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPORAN CRISTIAN JOEL REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :11/07/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
mumﬂnmmrmm(mmm
HEPERENCIAS DEL DISENO
AGNECADO + Agregado Hns/agregado Grueso/NVinte de raders F'c O£ puseRO 210 Kglem2
THO DE CEMENTO CAMEnsn SOuL T 1 ASENTAMMEINTO £.a°
LODISO OF MEZLA | 200 VIRUTA
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 8. CALCULD DE LA CANTIDAD DE CEMENTS
Fer= 204 kpfom2 Coamanto = A7TS kg
2. RELACION AGUA CEMENTO €. FACTOR CEMENTO
Rafc= -] Boixan x MmO = &8 Balsan
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. ADITIVO
Agran = 2oL 100% =578 kg A3
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Are - 1.5%
8 CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INGUMO PEGO EEPRGINCO VOLUMEN ABGOLUTED
Cemento 30U ipo 1 150 kgim3 0.1160 m3
Agua 1000 kg/ma 0.2100 md
prone s 0.0150 md
{Aditive Sékament T™M 100 12490 kgim3 0.0058 m3 HUMEDAD ADSORCION MOD. MINEZA, PU SUCLTO
|Agrogado fino 2600 ko/m3 - 270% 1.60% 280 10640
Vinsa de Maders 100 hgims - & 50% 20.00% 541 "
|Asrwgado Graeso H 20 2708 ky'md — oso% 1.14% o.ne 1407
Volumen de pasis 0.3466 m3
Voluman de agregadcs 06504 ma
9. PROPORGION DE AGHEGALOS SECOS 12 VOLUMEN DE TANDA 0.080 m3
Agregudo fino 400% ~02601 m3 ~682 % Cumento SOL tpo 1 2250 vy
Vinsa de Madera 200% «0.1301 m3 =@1hgy Aguo 12081
Agregade Groeso H 568 400% =001 m3I =720kg Adiivo Bkament TM 100 0406 g
Aegaco tnc 428 Rp
0. PESO HUMEDO DE LOG AGREGANOS - GORRECCION FOR HUMEDAD Vinuta de Madoen 592 kp
Agregado fino 71l kg Agregacs Grueso H 50 435hg
Vits de Mudere S5 kg
Agragndc Gruesn M 56 T24 kg 13 PROPORCION IN VOLUMEN DE ORRA
Com AF. ViuteMod AQ.  Aguw Aditive
11. AGUA EFECTIVA CORRECIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 1 LT . &1 S 20 245L/bolsa : 0,77 L/ boksa
Agun 2980
DOSIFICACION X M3
Moteases Disefio So00 Disefio Humedo
PUC 1587 kg/ima Camento A7S gy 475 Wy
Sump Obtenido o Aguu 2oL 2L
Temperaturn Ambservde 206 Armna ~ 692 kg ~7i1 kg
Tampersiura Concreto 212 Pledra ~720Mm T24 %9
Airn 2.0% Virula de Madera - 01 hg 00 hy
Humedad Reative 70 Adtivo -7 kg -.7% kg
Chancvacion
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Laboratorio de Ensayo de Materiales

CODIGO LAB:
VC22-LEM-381-001

AREA:
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1
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: INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F'C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2

PROYECTO
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO : 05/07/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL REALIZADO  : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :07/07/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
CERTIFICADO DEL NETOOG BE PRUEBA ESTAHDAR PARA Lk RESISTENCIA A LA CONPRESI(N DE PROBETAS CILINORICAS BE HORMISON
ASTMEYY
BEIUNAOAS U2 LA MABAL A
PRETENTACSW < Probets Clndeice de 67 127
IDENTIFICACION =l s m -
Didrriero (L]
=SB 2.00 quase 47 290 kplom 121.3%
PATRON #5210 200 4601732 238 rplo=2 1220%
2.00 4oT04.05 257 kplom2 1225%
200 M a7 101 kgl S0
5% VRITA DE MADERA FC 290 200 A358.60 154 kplor n.mﬁ
200 208 0 15 Mplom2 1o
2.00 4z e 173 Rglomd 2
10 % VWIRLITA OF NADERA PG 2% 200 20602614 180 rpleml 0T
200 3134210 172 splon fa.0%
200 | wzeu | Tewgene ey
5% VIRLITA DF MADCRA G 290 2.00 14450 6% TS kplama IS
200 14327.07 72 hprenz s
200 734198 “© v;!ﬂ. i 19.2%
20% VIRUTA DE MADERA PC 290 zm')ﬂ 78287 41 o 15%
2.00 7301.20 40 hgromz 10.1%

T Mussines socaysdes & solcihd cel cients.
* Prehibitn in reprodoson totsl o parcial @ pe

BT P v Via e e s Tiphs

wscritn cu VICAT Elfe
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Laboratorio de Ensayo de Materiales
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CODIGO LAB:
VC22-LEM-381-001

AREA:
LAC

VERSION:
1

PAGINAS:
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: INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F'C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2

PROYECTO
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO : 05/07/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL REALIZADO  : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :07/07/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
CERIACANN D METON0 MEENGAD PARA DETERMNAR LA CENSIDSD ENPROBETAS OLINDRICAS CE CONDRETO
MR
FETEPETCIAN OF LA MUFYTEA
e e PR AN vabets Clincdion de €3 AX"
ROCTANNCEA LERSARCAT I DE LA NRKSTRA 1 210 Wgtered
Holncidn Peso Volurmen do
CERTGACIOR Fechode | Ednd! Fecha de Areurs Areo PUC
Munstree | (dias)|  Enzayo (mm) (=] o) | et ”';:' -';" oy
2B 7 sorroz 182 305 1184 zco 1303 Oodesds 2280
PATRON MG 210 28082022 7 S072022 162 305 18194 200 13.00 006645 2300
28a0zr 7 sorTeo2 162 306 mes 200 13.00 0006645 2060
M v KO0 162 T 3 s 18194 200 1203 0005545 nn
5% VIRUTA 6 S T SoTEan22 13 ansn 181 zZeo0 1180 000%8a% 280
280062072 v [OTR022 " 205 181958 200 11908 0coss4s 21680
200602 7 sorauzz 13 308 18184 2c0 1mnse O oossaY 2080
18 % VIRUTA DE NADCRA 'C 210 annaoe 7 sorrozz %2 308 18164 2.c0 1150 0005845 2000
= e R S et AT ) e Y 2l
2unnexee 7 soreuzz 1’2 08 10194 oo 1.y 0 OES45 2000
280a0ez 7 SO0 162 305 1194 zeo 10.37 0 006645 1w
8% VIVUTA D MADEIA 1G 210 28mea22 | 7 | &oTR022 182 306 15194 200 10.37 0008645 wro
28002022 v H0TR022 162 06 18194 200 1097 0006545 1870
2802022 | 7 | &072022 02 305 15194 200 226 0606545 1490
W VR TA OF MADERA FC 210 2006022 v &OTR022 152 ans 18194 200 a2 0 0055406 1480
0003 7 207022 R~} 305 18184 200 a6 0ooss4n 1480
OBSERVACIONES;
s L] dnl chectn.
* Profisidy b aproducckie 1ot o percul del > 160 ke ot wwcrty du VICAT EiRL
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Laboratorio de Ensayo de Materiales

CODIGO LAB:
VC22-LEM-381-001

AREA:
LAC

VERSION:
1

PAGINAS:
ldel

: INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F'C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2

PROYECTO
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO :126/07/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :28/07/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
CERTIACADO BEL METODD DE PRUERA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA CONPRESIIN BE PROSETAS CILINDRICAS UE HORNIGEN
ASTM E39
SESIMAITCIAD (IR LA MISIT NS
TV DE MUTETRA - Conaramo Crdarecss. PREICNTACTON Pt Chwirim de 0% 77°
st UMW AL C OF LA MANS TRA O NS
Tipo de | Pulsckn Fuorss
OENTINICAGON Focha de | Bdad | Fecha de Didmetro Nbers Area oy Adurs | D] Esfuernce ”
Mussireo | (diss) |  Rotura fem) (em) (emz) Priruoill roes (hgfoma)
200EN02 m wo7a0e2 "2 0= 10 4 200 200913 IO e 0ITeN
PATRON FC 2% Pl m 2w "2 308 e 3 2.@ 22305 13 e8 eplem s
0GR m POTING2 "2 08 1Me o 200 Soa.a ““ nes
20002022 20 2T 1“2 »mE 1319 9 200 43592 24 ™ e Maos
B VIUTA OF MACERA 1 G 20 280ooez 20 200022 1%B2 06 imMs < 200 Ao 20 240 kg'ced T4
0005027 | 28 | AOTEN22 LR 08 1819 < ;.m 4374800 240 Mo 144 0%
Javemozs | op | 2memmczz %2 05 e : 200 sars2ce | 191 kpema now
0% WIRUTA DE rcawn FL WOTIAN22 133 0.3 AL AR 3 200 NS0 08 100 kgrom2 S0.7%
28082002 an WOTRGE: 62 W6 me 2 200 Daf0d O4 10 kgfom2 1%
20062027 -» 20717027 n2 0.5 1819 3 200 204088 T8 112 kgrom2 %
5% VRUTA DR FCaw s MNOTrTE w2 08 we z 200 20207 S5 I hyrom 530%
2082022 » as0rLa: w2 ;)‘57 ELIN 3 200 20577 96 13 glom2 S50%
0003022 | 23 | 207022 s 205 510 a 200 wm3se | 61 kw2 243%
MW VRUTA OF MADERA PC 2% 2808202 25 anorzoz w2 W05 "ie 2 200 w320 42 kgfom2 246 8%
20062022 F ] 2072022 12 305 1.0 2 20 W8T 30 51 kgrom2 ;ou
0 5 D 4 s S 4 ooy s
Dot AATM G
CBREFVACIONEY!
- " ded chmrta
* Protitids s repraduccido el o parcal del goesente e QRO 00 VCAT EML
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Laboratorio de Ensayo de Materiales

OOVICAT | wmm |

\ "> LABORATORIO Y GONTROL DE GALIDAD EN OBRA VC22-LEM-381-001 LAC 1 1del
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F'C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO :26/07/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL REALIZADO  :Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :28/07/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo

CERNACADD DE METODD CEENGAD PARA LETERMINGR LA CENEDAD ENFROBEIAS QLINDRIONS CE CONCREID
ASIMC138
LN OAS OO LA ML RS
m™womn ? PRESENTAOON - Probete Oecvics de &5 12
AROCHOENCIS RN CAT DN LA TR 210 wgfe
& Relncion Puao Volumen do
Fechade | Fdad| Fechacde Diametro Aluwra Asrca PUC
DENTIFICACION Avura ! Muestra Musatra
Muostroo | (déss)| Encayo {mw) mm) omm?) Otamears = ) Ll
ZW0S2022 i3 28072022 152 305 18164 200 1298 0.005545 2340
PATRON FE 0 200002022 2= 200772022 152 <) 18104 200 1292 O oushas 2330
2R0E2022 o 2600772022 1652 305 18194 200 1248 0006545 2340
|osl2022 »n 280022 152 05 15154 200 11.81 0.006545 2130
5% VRUTADE MADERA FC 240 20002022 2= FGOTI022 152 b <) 15194 200 iMTm O u0ssas 430
28082022 | om | 2evrnz2 || 182 205 | tats4 | 200 | 1187 | coosss 2040
Wosa022 2 260772022 152 305 15154 200 1142 0.005545 2060
10 % VIRLITA DE MADERS FC 710 2RONNE2 b a_OTR2 1582 s 185194 200 1148 Lonases 2070
2ROSIN22 »n 2800722022 162 205 18194 200 13 0.006545 2040
28082022 22 28072022 152 305 18184 200 1028 0006545 s
15% VIRUITA DF NADERA FC 210 200052022 = 200772022 e 3as 15154 200 w2 COUSE4S 1840
2HOS2022 m 260772022 152 305 15194 200 1026 0005545 18850
w0802 23 w002 152 05 181894 20 d10 0005545 4en
0N VERITA DS o : n 26072022 152 08 18194 200 810 0005848 1480
280802022 » 26072022 152 05 15194 200 8.15 0.005545 14ro
ORSCRVACIONTS:
o o el cAnnin
* Prohbida la roproducciin total o porcial det 50 b wocita de VICAT EIRL

NIERO CIVEL
N CIP: 253773

100



Laboratorio de Ensayo de Materiales
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CODIGO LAB:
VC22-LEM-381-001

AREA:
LAC

VERSION:
1

PAGINAS:
ldel

: INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F'C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2

PROYECTO
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO :26/07/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL REALIZADO  :Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :28/07/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
CERTIFICADO DE METODO BE PRUEBA ESTANDAR PARA MEDIR LA RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINORICOS
ASTM CAT/CATGN-TT
SEITEEMOAS DELARIVESTRA
wose < Probae oyt
FROCEDENS LEN - iaY P OF LA MRS TRA 210 Kgfem2
|
IDENTIFICACION FECHMADE | FECHA DE EDAD LONGITUD | DIAMETRO = FUERZA MAXIMA TRACCION POR
VACIADO | ROTURA (cm) {cm) (g) COM DIAMETRAL
20062022 2807z 28 dins AW 48 a4 200402 0 27 7 kplem2
PATRON FC 210 20082022 | 2807/N22 28 dias 3048 1524 213627 29.3 kglom2
28022 200071022 28 dies 348 1524 21060 26.0 xgron2
DWONNGE | DAOTINGE | 28 diks 048 1524 18415.8 25.2 ko2
&% DE VIRUTA FC 210 2000022 | 200/C2 | 28divs 0.48 1524 18211 8 25.0 kp'em2
TRONNG2 | MOTINGZ | 28 ik a0 48 1524 161405 24 .9 kpemz
200NNZ2 | 2A0INZZ | 23dlas .48 15.24 15542.2 21.4 kiem2
10% DE VIRUTA £C 210 ZNONNGZ | MNI7NTE 28 cliws 048 1524 160 O 22 0 kgiem2
2806r2022 28007022 23 dlos 048 1524 N7 22 1 kprem2
ONL? aarrxes 28 clisen =0 4n 1524 10600 4 14 0 kplom2
Bneenll Samsrott Ierpnadil 0 Sri6ad - AN A Sy
15% DE VIRUTA FC 210 2802002 | 2072022 | 23dias an4s 1624 10080.7 14.7 kglem2 1
200082022 | 20077222 | 28dise 3048 el 10737.4 14.7 kgiem2
28082022 | 20072002 |  28dias 3048 1524 79435 10.9 kglem2
20% DE VIRUTA FC 210 200022 | morxgz | 2Bdiss W48 1524 79044 11.0 kplem2
PRANRIN? i MOTIN0? i 2% rfias o 48 j 1524 e N 7 kplem2
= , 4 :
-_:,.,...a.-. et T’- 1»..—-«'--:-..
g e > = o meere
A
—
i | ERES
o 1 l'
Py
poy
e L -
s
OBSERVACIONES:
* Musstras peovistan = ranificadas por of sofictante
* Lss plon con ks o chades wn b nonma de
* Probibida la reproduccin tocal o parcial del pr sinda escnta de VICAT EIRL.
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Laboratorio de Ensayo de Materiales
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CODIGO LAB:
VC22-LEM-381-001

AREA:
LAC

VERSION:
1
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: INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F'C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2

PROYECTO
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO :26/07/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL REALIZADO  : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :28/07/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
CERTIACADO DE RESISTENCIA A LA FLEXIGN DEL CONCRETO ENDURECIDD
ASTH C78
EXERRENOIAS OF LA MUCSTEA
PO DF MUFSTRA B PRRTINTACION : Pocbatac Pnomanca
ROV I NI LU VERT D8 LA MUCSTRA +300 Fpfend
IDENTIFICACION FECHADE | FECHA DR
VACIADO EDAD URICACION DE FALLA | LUZ LIBRE | MODULO DE ROTURA
2\00Z022 | 20072022 | 28 s TERCIO CENTRAL 45.0 50.0 kypun2
PATRON FG 210
20002002 205072022 28 dinex TERCIO CENTRAL 450 501 kgiomn2
280062022 200072022 28 G TERCIO CENTRAL 450 40.8 kplon2
5% VIRUTAFC 210
20002022 075002 20 des TERCIO CENTRAL 450 AT A kgfan2
200082022 28007 e 26 s TERCIO CENTIRAL 450 433 wplom2
10 % VIRUTA FC 210 - - —_
20002022 | 200772022 | 28 dies TERCIO CENTRAL 460 44.3 kglam2
28082022 2|z 28 Oteie TERGK) GENTRAL 450 I0.0 ko
A5 % VIRUTAIC 210
VP07 20712052 20 R TERCIO CENTRAL 450 38 4 kglam2
28082022 | 280772022 28t TERCK GENTRAL 450 27.0 kgbean2
20 % VIRUTA FC 210
200062022 26072022 28 dias TERCIO CENTRAL 450 26.4 kglom2
Ay c 7a — o8
\n-u of Taming machine
.~
oy ey — & Oae Stast Ban s ot
L 1= v, oo,
[ —-‘-\‘ - Pr——
-y Besaiman | | 7"&' e e~
= 5 ~ -~ f e L o
l - I e ot 0. -.;L
oy S L - .
Testing ﬁ:-'-. _—i W IL\L —*
Famvde ARTM CTR
OBSERVACIONES:
. ¥ por ol MWenko ge VIGAT Eia
* Las won les dadas en la nonme do anseyo.
* Prohibica o reproakacoldn 1otal o porcdal ded p an o escrin O WOAT Bl

cCan e
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h Laboratorio de Ensayo de Materiales
(_! v I C A I CODIGO LAB: AREA: VERSION: PAGINAS:
\ "> LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRA VC22-LEM-381-001 LAC 1 1del
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F'C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO :29/06/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPORAN CRISTIAN JOEL REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION : 01/07/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
CERTIFICADO DE DISERD DE MEZCLA PARA CONCRETO ( REFERENCIA ALY 2T1)
REFERENCIAS DFL DSt RO
ATRECALO : wrenado Fe D DIsFR0 * 280 ¥gfem2
TIPG DS CEMENTO : Cameanto SOL TIPO | ASENTAMIENTO T
NEERO DF METCLA L OMAPATRON
1 REGISTENCIA A LA COMPRESION RECAURTRIDA 5 CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fet= Wk kgfem? Cumenic « 430
7 RELACION AGUA CEMENTO 0. FACTOR CEMENTO
Racs as Bolans x md = 10.1 Boans
3 OETERMINACKIN DEL VOLUMEN UE AGUA
Agsa = 215L
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Mire = 1.5%
7. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMOD PESO ESPECIFICC VOLUMEN ABSOLUTO
Cemeno S04 9po 1 3130 kg/m3 01265 m3
Aga 1000 hgfing 02160 m3
— -—-—r-— i i
Adre -— 0.0150 m3
{Aative —_ 0.0000 m3 HUMEDAD ABSORCION MOD. FNEZA P.U SUNELTO
[Aseenado e 2000 hgim@ - 270% 1.50% 286 1645
| Vinuta clo Miadorn 70O kg/ma = ns 20.00% am ™
Agregedo Grusse H 58 2788 kg'm2 _— [ 1.44% LY 1467
Vo ke de poods 0.3665 m3a
Violumen de agregados 05335 m3
& PROPGRCION DE ACRECADCSE SECOS 11 VOLUMEN CE TANDA 0060 m3
Agregado foo 50.0% ~O03167ms ~843 kg Ceamento SOL tipo 1 25.00 kg
Vindts ce Maders 00% ~00000m3 =0k Agum ZRL
Agrogedo Goueso H 58 50.0% =~O0JETml ~Ur7f kg Adilvo 00g
Agragnds fro 51.9 kg
0. PESO HOMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Viruta ce Meers 000 4y
Agragado fro 835 kg Agregads Grueso H 565 52.949
Viruts e Naschers 0%y
Agregads Orueso H 55 852 g 12 PROPORCION EN VOLUMEN DE OSRA
Cem AF  Viula Mod. AC. Agaa Adltive
0. AGUA EFECTIVA CONIEGIDA POR ABSORCION ¥ HUMEDAD 1 T8 oo 21 207 L/bolsa - 0.0L(bolsa
Agua 210L
PUT 2387 i Msterites Duede Saco Dianfio Humedo
Puc 2412 kghnd Cemento 430 kg 430 kg
Sharp Oblenido Iuz Pug. Agun 295 2700
Tempermtum Ambiantn 193 o Arona =843 kg - 355 hg
Tervperutuie Corraeto . M7 c Piecia ~ 877 kg N2 kg
A g 1.6% s Viutas do Madern -”u = Okp
Humedue Rululive ™ - Adithe fo}u ] ‘l Ohg
CEAerdon

- ¥ ES 5740 EALOARA
@ LERO C’;‘:'l
W b N Cop: 20373
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Labo

atorio de Ensayo de Materiales

CODIGO LAB:
VC22-LEM-381-001

@VICAT

PAGINAS:
ldel

VERSION:
1

: INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F'C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM?2

PROYECTO
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO : 29/06/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :01/07/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
CERTIFICADO BE DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO { REFERENCIA ACI 211)
REFERENCIAS DRL DISEA0
AGREGADO © Agregado Fino/Agregado Grasea/ Venuts de Mades Fc OF DISERO S 280 Kplom2
TIPO DE CEMENTO £ CRMmEso SOL TG | ASENTAMIENTO At
NSENO DE MEXCLA 15% VIRUTA
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA S CALCULO CE LA CANTIDAD CE CEMENTO
Fer= 26564 kglom2 Camante = 430 vg
2. RELACION AGUA CEMENTO & PACTOR CEMENTO
Rafo= [ 2] Boisax x md = 10.1 Bolsas
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA T ADMIVO
Agun = 215 L 1.20% =316 kg /m3
4. CANTIDAD OE ARRE ATRAPADO
Nee = 15%
8 CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
NSO PESO ESPECFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Camanto 50U Bpo 1 3150 k'S 01385 m3
Agus 1000 kg'm3 0.2150 en3
| Azw - 0.0160 3
| Acieun Stowrmet THM 100 1210 apfmS C.0043 m3 HUMEDAD ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO
| Agmgeo tro ZEE0 agpims — 2.70% 1.60% 285 1645
[ Viruta de Madern 700 S — 8,5C% 20.00% 541 7
Agregado Grueso H 36 2768 aghos — 0.80% 114% 689 1467
Volumen de pasta C3TEms
Velumen do agregasos 0.8262 m3
0 PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 12 VOLUMEN DE TANDA 0.060 m3
Agregado frv 47.5% =~02960m3 - TOS kg Camenio SOL tipo 1 25.00 kg
Varuta oo Madera 50% =~00315mS «22kg Agua 12751
Agregada Ceueso H 66 47.6% =02988m3 =827y Aditive Sikamont T™M 100 03t0g
Agrogado fino 49.0 kg
10. PESO HUMEDO DE LOS AGRECADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Vinuta do Madera 143 k0
Agregedo fro nin kg Agregado Grueso H 56 499 kg
Wt e RWedeon 2459
Agregedo Gruesa H S8 a2 kg 13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA
Coarr AF. Vircts Med. AG Agus Aditivo
11 AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION ¥ HUMEDAD 1 17 1 11 20 2100 /5clan  © 03101/ bokes
Agus 2121
Dsafo Hamedo
430 kg
212
-0 kg
832 kg
24 %9
-_a.«sw
SALDAA
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/\ Laboratorio de Ensayo de Materiales
Qd_! v I C A I CODIGO LAB: AREA: VERSION: PAGINAS:
\ " LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRA VC22-LEM-381-001 LAC 1 ldel

: INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F'C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2

PROYECTO
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO :29/06/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :01/07/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
CERTIFICABO DE DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETD ( REFERENCIA ACI 2T1)
RELEMENCIAS DL e B0
AGREGADO Agregado Hna/agregado GruesafVinrs de Maders F'c DE DISERO < 280 KgfemX
PO DE L O SOLTINO ) ASENTAMIENTO LRt o
DISTRO DE MEZCLA 0% VIRUTA
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Mo~ 364 kgyem2 Camento = 430 kg
2. RELACION AGUA CEMENTO G. FACTCR CEMEENTO
R owic - as Botaas x5 = 101 Bolsae
3 DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA T ADITIVD
Agua = 2151 1.40% =002 kg ‘m3
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Are = 1.5%
# CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO FESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Camenda 500 tpo 1 3160 kgpim3 0.1285 m3
Agun 1000 hgim3 0.2150 m3
Are — 0.0150 m3
| Adiivo SRament TM 100 1210 kg'er3 0.0050 m3 HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. BUELTO
[ Agregado fe 2000 ko3 — 2.10% 1.90% 206 1645
Viruts de Madees 700 ka3 — 8.650% 20.00% 541 L
| Agregado Grueso H 50 2768 gl — 0808 1.14% 689 1457
Volumen de peats D378 m3
Volurmen de sgracedas 0.8288 m3d
9 PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 12 VOLUMEN DE TANDA, 0.060 m3
Agregads fino 45.0% =028BmS =752 kg Camento SOL tipo 1 25.00 kg
Virutn e Msces 10.0% =0.0629m3 w=ddkg Ague 12000
Agregads Grunso H 58 4A5.0% =0.2028m3 =703 ky Auslive Sikamant TM 100 asstg
Agregade hno 484 kg
10 PESO HOMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Virsta de Madera 2,80 kg
Agreguda fino TT3kg Agregade Gruesc H 58 473 kg
Viruta de Madera 48 kg
Agregado Grueso H 56 788 kg 13 PROPORCIAN BN VOLUMITN OF O0RA
Com AF. Vinsda Mod AG Agua Aditivo
11 AGUA EFEGTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 1 18 22 18 213 L/ botan Q.80 L/ bolsa
Agun 2151
ROSIFCACION X M2
Mutanalas Drnado Saco Oesafio Homedn
< A0 kg A0 kg
Sump Obterido w2 Pulg, Agun 215 L 215 L
Temperatura Ambiants 198 L -] Areno 752 kg =773 kg
Temperatuna Concrels 214 c Pledra -T783 kg 788 kg
Saem 5.4% % Viruta de Maders -ad kg 48 kg
Humadad Relottve s 70 - Adtivo ~0.02 kg -5.02 kg
Obaervacion
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Laboratorio de Ensayo de Materiales

W ICAT o

PAGINAS:
\ "> LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRA VC22-LEM-381-001 LAC 1 1de1l
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F'C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM?2
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO :29/06/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :01/07/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
CERTIFICADO DE DISERO DE MEZCLA PARA CONCRETO { REFERENCIA ACI 211)
BEFERENCIAS DEL DISERO
AGREGADO | Agregado Fino/Agregado Grussa/Vinira de Madecs F'c DE DISENO - 280 ¥gfem2
WO D CEMENTO 1 Comanioc SOLTIPO | ASENTAMIENTO B
DISERO DE MEZCLA 1SN VIRUTA
1, RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5 CALCULO DE LA CANTIOAD DE CEMENTO
Fer= 364 kgiom2 Coamants = 430 kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. FACTOR CEMENTD
Rafc~ s Bolsas x a3 « 107 Dolsses
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. ADITIVO
Agua = 215L 1.50% =&45kg 'm3
4. CANTIDAD DE AURE ATRAPADO
Aiew = 15%
B CALGULO DEL VOLUMEN GF AGREGADOS
INSLMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
[Camonto SOL tipo 1 3150 hglmd 0.1305 m3
|Agua 1000 kgind 0.2160 m3
e 0.0150 m3
Adivo Siumest TM 100 1210 hgim3 0.0053 m3 HUMEDAD ABBCRCICN MOD. FINEZA P.U. SUELTO
L Agregado fro 2000 kg3 —_ 2.70% 1.50% 288 1845
Wieuts de Madern 700 kpim3 - 8.60% 20.00% 541 7
Agregado Grueszo H 66 27638 kg'm3 - 0.60% 114% 680 1487
Volumen de pasta C2TI1Em3
Vohanen de sgreghdos 0.6252 m3
2. PROPORCION DE AGREGADOS BECOS 12 VOLUWIEN DE TANDOA 0.060 m3
Agregado 1no 429% ~02670m3 =~TI0kg Camanis SOL tipa 1 2580 kg
Viruta e Maders 150 =~0D0S42m3 =08 kg Agusa 12081
Agregado Geueso H 56 42.9% ~02670m3 ~739kg Aditive Sikament T™ 100 0387 g
Agregado fino 43.8 kg
10. PESO HUMEDOC DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Vings de Maders 429 kg
Agregedo frw 728 kg Agregado Gruese H 56 446w
Viula do Madera 2k
Agregedo Geusso H 58 742 kg 13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OERA
Com AF. VindaMad AG. Agua Advo
11 AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 1 .15 .32 .18 218 L/ bola 06 L /boa
Agua 218L
CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA EN ESTADQ FRESCQ DOSNICACION X M3
SRR AN A
PUT 2192 kpim3 Materates Disedio Seco Do Humedo
PUC 1948 kp'm3 Camento 430 kg 430 kg
Slump Obtenide o Agan 21511 2181
Temperatura Ambiense 198 Arena ~T10 kg - 726 kg
Tampacmura Concto - 21 Fiwdrn -730 kg 743wy
Ajre 80% Virula de Madesa =06 kg T2kg
Humedad oetntive n Acktivo 8.5 kg 85 kg
Cbsenrvacion
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Laboratorio de Ensayo de Materiales

ICAT

LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRA

CODIGO LAB:
VC22-LEM-381-001

oV

AREA:
LAC

VERSION:
1

PAGINAS:
ldel

: INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F’'C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2

PROYECTO
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO :29/06/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL REALIZADO  : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :01/07/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
CERTIFICADO DE DISEND BE MEZCLA PARA CONCRETO ( REFERENCIA AC1 211)
oeLesio
ACREGADO Agregado Fino /AFregado Grusen/Vinits ds Madora F ¢ DE Drsefio 280 Kgfem2
TINO DE CEMENTD - Comunto 30LTHO | ASENTAMYENTO B
NSERG DE MEZCLA - 0% VINUTA
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 4 CALCLGO DF LA CANTIDAD DE CEMENTO
For= 354 kg'omz Camemio = 430 kg
2. RELACION AGUA CEMENTO @ FACTOR CEMENTO
R e - 0s Bolsis x m3 = 101 Holmas
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7AXTIVGO
Agua = 218L 1.70% =721 kg Mm3
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire = 1.5%
0. CALCULD DIZL VOLLIMWEN DFF AGREGADOS
INSUMO FESO ESPECIFICO VOLUMER ABSOLUTO
Curmwnto SOL tipo 1 3160 kym3 0.9365 m3
| Agus 1000 ki3 0.2130 m3
Arn — 0.0150 m3
| Adivo Shament TM 100 1210 dgienS 0.0080 m3 HUMEDAD | ADSOROION MAD. FINEZA P.U. BUELTO
| Agregada fino 2680 hapeys — 2.70% 1.50% 200 1645
Veula de Medaa 700 kp'm3 - 8500 20.00% 541 77
Agregedo Oruuso H 56 2768 kgiand — 0.80% 114% 689 1657
Volumen de pasts 03725 m3
Volamen de agragados 06276 m3a
9. PROPORCION DE AGHEGADOS SECOS 12, VOLUMEN DE TANDA 0.060 m3
Agregndo fino A0 0% =02510m3 =888 kg Cemanto SOL tips 1 2580 kg
Vinsta do Madom 200% ~01255m3 = kg Agua 12251
Agregado Grseso M 50 400% ~02510m3 ~ESSEg Adiivo Skament TM 160 0439 kg
Agregaco Sno 41.15g
10. PESO HOMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION FOR HUMEDAD Virutn de hscern B.72kg
Agregado ino 685 kg Agregaco Growso H 58 4198y
Vinsa de Maders 56 kg
Agregado Grueso H 95 €99 kg 13. PROPORCION EN VOLUMEN DE Ofea,
Cem AF. ViruteMed AQG. Agua Admtivo
11, AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD ] 15 43 ©47 . 218L/bolsa . O.72LJ boisa
Agran 210
CARACTERISTICAS DE LA MIZCLA LN ESTADO FRESCO DOSIFCAZION X M3
PUT 2131 kg3 Mirtadaes Diseflo Seco Disefio Humeds
PUC 1608 hg'm3 Carnsnio 430 Ny 4300y
Slump Oblenido 3 ° Pulg. Agua 2151 211
Tomperstuk Ambients - e c Arena = 658 g - 886 kg
Tempersura Cancrwio 24 c Plodra » 035 kg 699 vy
Aire 7% “ Virula de Madera = 00 kg B kg
Hamedad Relativa - E) % {Asitive T w73tk CmTaTkg
Observacion :
(5 ¥i RES EOLY SALDARA
INSENIERO QL o
N* CiP:- 253773
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Laboratorio de Ensayo de Materiales
DV ICAT

CODIGO LAB: AREA: VERSION: PAGINAS:

\ " LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRA VC22-LEM-381-001 LAC 1 1del
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F'C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO : 06/07/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL REALIZADO  : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :07/07/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo

CERTRICADO DEL METONO BE PRUERA ESTANBAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESI(N DE PROBETAS CILINDRICAS BE HORNIGEN
ASTN C39
MESERFNUIAS DF (A MUBKINA
=t PRUENALION i Prabels Chodrics de €73 127
PAOCZOONGA LDV - WIAT FC D L8 MUETTIA IO N e
Tipo do | Ralscion Fusrzs
Fechs de Edad Techn de Dematro Adurn Area Esfusrzn
IDENTIFICACION Mumetreo | (dias)|  Roten tem) ey (om2) fuila l:::';‘ -‘ﬁ‘-r {hplom2) »
20z ' g 6702 w2 a0s 1.8 4 z00 45063 63 277 aglem2 5%
PATRON FC 280 29002022 T aoTo2 tL b 305 1819 2 200 50017.27 273 aglam2 S22%
20082022 7 anTRex L os 1819 2 200 So1N0.22 F76 kglem PEESN
;.«:;ﬁ: . -; M ; "2 | an D_ = ts{.o 2 4 .;o; ;71.4!_~ 247 Io'ﬂﬂ; 4 &.;!t S
S5 UmTa FC 260 2o0w222 | 7 | @orace2 | w7z | a0s | et | 3 | 200 | e4vsasy | seesgeme o
200002022 7 anTam "z RORY IISv.O- a i }.& ¥ “6‘&7! } 745 aplzm2 g7.4%
2o0w002 | 7 | ao7ema 1wz 05 | wae | 2 | 200 w947.15 | 1 sgemz 7%
10% VIRUTA rC 200 -;u;m 'r afl wmm [ 152 - 30.5 | mn i 2 200 § !50222 1A 1l°wl=m2 ) uzﬁ
29002022 7 a2 152 20.5 e 3 200 xOTLTT 184 sglem2 oA 8%
....... —f e e e
2806°2022 3 o202 152 0.5 w8 2 0 20170.00 111 aglem2 }|oN
15 % VIRUTA FC 200 28002022 T a2 152 20.5 wie 2 200 20228.21 119 iglem2 »I%
28062022 ? a2 152 W05 1819 3 200 1561543 108 Wemz »mi%
20062022 7 anTRoe2 152 W05 e k] z00 aTonAt 48 hyfem2 17N
20 % VRUTA FC 280 28062022 ? A0TRR2 152 205 ALK 2 00 03472 50 hglam2 17.7%
20062022 v AT LLH] 05 1319 2 200 2881.76 4% wgfom2 17.4%
FrL 2o ds e Yiadbn b Tomoe
OEEERVACIONES:
= a def chionis.
= Protsbics i o peoduostn total o parckil dal sl wscrta 9o VICAT EIRL

teg. N' C2: 253173
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Laboratorio de Ensayo de Materiales

)

CODIGO LAB:
VC22-LEM-381-001

AREA:
LAC

VERSION:
1

PAGINAS:
ldel

: INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F'C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2

PROYECTO
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO : 06/07/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL REALIZADO  :Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :07/07/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
CERYIRCADD DB MERIDO D ENSAYD FARA CETERMINGR LA LENSDAD ENFREEETAS QLINDRICAS LE CONFEID
ASIMCI38
ERPARANCIAN TN LA NLIRTRA
o of PASSINTACON < Probwets Ofndrion de (e 12"
76 08 18 MR S ageTi
| |
RGN Foohode |Eded Fechade | Dismewo | Amua | Ares g sl (B o s PuC
Mumstree | (dies)  Ensavo (mm) mom) | | ougmero *a) o L]
1
0002022 | 7 | sOT2022 122 ;3| s 2 1344 0.005545 250
PATRON #C 280 ez | 7 | eon022 152 305 | f8im4 200 1308 0.005545 230
29062022 v \ aornn22 162 206 Hind 20 1314 0.005545 2310
28MRRe? 7 ‘ TN ”»a ans 10154 200 1190 N DONSAS 21e0
5% VIMUTADE MADEMNA FC 2350 20080 e X 4 ; suri2oe: 182 306 10904 200 AR 0005545 2160
28062022 | v | aomzo22 152 205 1atas 200 1198 0.006545 7160
ez | 7 | sorasa 152 305 18104 200 1= 0.008545 2060
10 % VIRUTA DE MADERA FC 280 20082022 7 &oria022 152 305 1814 200 1154 0.005545 080
ZM 7 7* ;mr;ou ;&27 ans 3 18104 i Em " 7171.@7 p B.uu; - zm;
20mn0e? 7 s0Trene? 182 308 18182 200 mm 0005545 180
18 % VINUTA DE MADENA G 280 20062022 7 072022 182 305 AR 200 1037 0.005545 0 i
002022 | 7 | &OTR022 152 305 18194 200 10.31 0005545 1880
20082002 T soranz 152 305 181 2 axm 0005545 1460
0% VIRUITA D MAOERA £ 280 samezzz | 7 | evemez | ez 805 18184 200 azm 000545 | so
28062022 7 oTR022 12 05 18154 Z00 ax 0 00ETAS 1400
escrila 0o VICAT EIRL
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Laboratorio de Ensayo de Materiales
@V I C AT CODIGO LAB: AREA: VERSION: PAGINAS:

\ " LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRA VC22-LEM-381-001 LAC 1 1de1l
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F'C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO :27/07/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPORAN CRISTIAN JOEL REALIZADO  :Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :29/07/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo

CERTEFCAD® DEL HETOBO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A Lk COMPRESION BE PROBETAS CRIMDRICAS BE BORMIS(N
ASTM X9
IRILEEMTMI DR LA NUESTRA
[e o - PRASSENTACON Frobmta Pricvacka
PROCIDENCA S LDV WazaT PE DF A MU TR - 200 Kgtore2
Tipo de | Rulscién Fusres
IDENTIRCACKON Fechnds | Edad Focha de Dihimatre Atarn Area Esfusrzc
Muosstroo | (diss)|  Rotura tem) =) fomz | M S| b | mwemn %
20062022 EL] 2707022 152 305 1219 3 200 RG2.13 15 hglomd 1519
PATROM FC 250 2avexe2 | 23 | 2movncze 152 308 1819 3 200 5713491 | 314 kom2 1122%
200802 b1 2oz 152 s 18519 3 200 57063 33 314 hglem? 1208
2eve2022 | 28 | 270TAC22 152 05 1819 4 200 seae74 | 2emkgom2 | t0ave
% VIRUTA FC 280 2000802002 28 27072022 152 305 181.9 2 200 54402 C6 200 kel 100.5%
28 | 2 152 a0s wia | 2 | 200 srrase | 301 hpiom2 107 5%
200e0z2 28 i 27072 152 s 1819 2 200 40064 €0 220 hgieed TE%
10 % VRUTA FC 280 28082002 EL ' 2Torezozz 152 30s 1218 3 200 IEA0 40 219 hgiom2 Ters
2 | 2 152 05 1510 2 200 amoTze | 221 kgiemd 78.0%
200e0z2 28 | 27072022 142 s 1819 2 200 22360 1% 123 hglom2 A4O%
15% VRUTA PC 280 m 28 zmmna 15.2 05 1510 2 200 2257338 124 hglem “zn
200822 | a0 | amomaczz | 152 05 1818 3 | 200 | zosdeot | t23mmicee 1%
28 162 305 1= 2 200 10178 &1 96 kplem2 20.0%
20 % VRUTAFC 280 200082022 28 27072022 182 308 1519 2 200 1031957 67 kplem 20.9%
= | R B M iaaaaaxsll] | il i
280062022 28 ToTRZe22 152 05 18 2 200 mTe e 66 kplomz 202%
[
P03 Dommrnian o o Vst e ¥ i 4 Bt
OBSERVACIONES:
* Muscirom snssyadas » soliciud del chente.
* Probitids s reproduscién toled © purciul dd s s 360 escida 0o VICAT EIRL
|
0 SAL04%:
0 N* CIP: 263773
y e ‘
it s o
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Laboratorio de Ensayo de Materiales

)

CODIGO LAB:
VC22-LEM-381-001

AREA:
LAC

VERSION:
1

PAGINAS:
ldel

: INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F'C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2

PROYECTO
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO :27/07/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :29/07/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
CFRARCAD A METID [F BNSA0 PARA TEFRMINAR LATENSDAD BNFROBEIZS CLINDRICAS [E (ONDRETD
ASTMCT38
AERLHCIAS O L8 MUTSTEA
IO D MUESTRA : Concaens Erdurmcida. PRCSTNTACON © Prahetn Gk o de 6% 12"
ECCEORNCLS CUENCRCAT SN A BLRSTRA (20 NglaEl
DENTIFICACION Fochade |mdod| Fechiade | Didmetro Altura Ares m mm..ﬁ vu._*:- Foa
Muesereo | (dins) Ensayo {mem) fmm) () Diamtero Do) - (Kgne®)
26062022 | 28 | 2rR7R022 152 308 18194 2.00 12.68 Q005345 2340
PATRON FC 280 260062022 28 270712022 182 b ] 15194 Z.00 1287 QL0234 Z340
28062022 FL 2707022 152 08 18194 Z00 1303 DO0ESAS Z380
29062022 Pl aTTee2 1562 308 18194 Z.00 1187 DO0SSAS Z140
5% VIMUTADE MADESA FC 550 200062022 o 27072022 162 305 18194 200 11.02 0008345 bl
29062022 | zn | TATEO22 182 308 15194 2.00 11.87 0006546 140
20062022 28 270072002 152 305 1m8s 2.00 1137 0005645 o580
10 % VIRUTA DE NADEIZA 1'C 7m0 Pt 28 2oz 152 305 1mse Z00 11.42 D00ES45 000
28 a2 s 15194 200 1nn 0008545 2040
28 15 Ry 18154 200 102zn 0006645 1m0
15 % VIRUTA DF NADERA I'C 300 2602z | 28 | 21Tl 152 05 18194 200 10.26 0005545 180
602z 28 2rmrrNG? "2 p ey 15194 700 1020 0 ooss4s 1250
20062022 | 28 | 2022 152 £ 18194 200 815 a0ossas 1470
20K VINUTA DE NADERA FC 2w 29062022 an 2707022 152 300 18104 2.00 aw DOOEAY 1480
20062022 | 28 | 2TOTECRz 162 05 18104 2.00 815 0005545 1470
OBSERVACIONES:
- s dol clomto.
“ Prohibicn la reproduceéo total ¢ panal del g sin la escrlia 3 VICAT EIRL
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Laboratorio de Ensayo de Materiales

\ " LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRA VC22-LEM-381-001

AREA:
LAC

VERSION:
1

PAGINAS:
ldel

: INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F'C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2

PROYECTO
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO :27/07/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPORNAN CRISTIAN JOEL REALIZADO  : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :29/07/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
CERTIFICADD DE METODO DE PRUERA ESTANDAR PARA MEDIR LA RESISTENCIA A LA TRACCIM BE ESPECIMENES CILINDRICOS
ASTM CA96JTA96M-17
BEEENENCIAS DS LA MUESTES,
PO DE : Prubetas de ghax
PROCEDENCGA LEW - VICAT FODEIA P
FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO | FUERZA MAXIMA TRACCION POR
IDENTINICACION VACIADO | ROTURA | EPAP (cra) (em) xa) DIAMETRAL
Zaneo22 212 28 giss 20.48 15.24 220051 20.2 kg'om2
PATRON FC 280 22062022 | 2rsviaoe2 28 gias 20.48 1524 20561 30.2 kglem2
29062022 27are? 28 dlas 20 48 1624 21683 30.4 kplom2
290082022 2TNTING2 28 dias 2048 1524 214443 20.4 kglam2
5% DE VIRUTA FC 280 290602022 vz 28 dias 048 1524 214800 22.5 kplem2
200602022 27KTIxe2 28 dias 30 48 1524 213832 29 3 kplom2
230802022 2T07 2 28 diss 20.48 1524 200654 28 8 kplom2
10% DE VIRUTA FC 280 20082022 | 2rovez | 2B diss a0.48 1524 210664 28.8 kglom2
28000/2022 27z 28 dias 2040 1524 209140 28.7 kg'om2
2006e02022 2Tz 28 dias .48 1624 157340 21.6 kplom?2
15% DE VIRUTA FC 280 290672022 2TRTIXGZ 28 dias 2048 1524 168787 21.8 kpfom2
200802002 | 2772022 | 2B dins 20 48 1524 186277 21.8 kglem2
2a0e2022 | 270702 | 28 diss 30.48 1524 615 11.5 kglem2
20% DE VIRUTA FC 280 200602022 270072 29 dias 30.48 1524 as247 11.7 knplem2
20082022 | 2700722 | 28 diss 20.48 1524 84737 11.6 kglom2
k.i —— S ) "
ST ertary
’ onanag maer >
L - -~
|
|
i > % ;
S Vew
OBSERVACIONES:
* Mueslras provistas e identificadss por el solicitanta.
* Las plen con ks dacas en b3 norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccian total o parcial del pr

112



OV ICAT

Laboratorio de Ensayo de Mater

P

iales

CODIGO LAB:
VC22-LEM-381-001

AREA: VERSION:

PAGINAS:

\ ~+ LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRA

LAC

1

ldel

: INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIRUTA DE MADERA EN LA ELABORACION DE CONCRETO LIGERO F'C 210KG/CM2 Y F'C 280KG/CM2

PROYECTO
UBICACION : CHICLAYO-PERU
SOLICITANTE : SANTISTEBAN CHAPONAN CRISTIAN JOEL F. ENSAYO :29/06/2022
ATENCION : SANTISTEBAN CHAPORAN CRISTIAN JOEL REALIZADO  :Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :03/07/2022 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
CERTIFICADO DE RESISTENCIA A LA FLEXIGN DEL CONCRETO
ASTM C78
BEPERENCIAS CF LA MUESTRA
TIRO DF ARNESTRA ~Conoeto Enderecido PRESINTACON  Probastes Mivrotiue
PROCIDENGA =AM - VICAT #C DL LA MUESTRA 280 Egland
IDENTIFICACION FECHADE | FECHADE
VAGIADO. | ' ROTGRA EDAD  |URICACION DE FALLA | LUZ UBRE | MODULO DE ROTURA
20062022 | 27072022 28 dins TERCIO CENTRAL 450 51.4 kplom2
PATRON FC 280
28062022 | 27072022 | 28 diss TERCIO CENTRAL 450 51,5 kghem2
200602022 | 27072022 | 28 diss TERCIO CENTRAL 450 51.1 kgiom2
5% VIRUTA FC 200
0602z | 2I0TR0Z2 | 28 diss TERCIO CENTRAL 450 51.3 kglem2
20082022 | 2702022 | 28 diss TERCIO CENTRAL 450 48.7 kplam2
10 % VIRUTA FC 280
280672022 ZTovz2 28 dias TERCIO CENTRAL 450 49.8 kplom2
20062022 | 2707222 | 23dias TERCIO CENTRAL 450 45.8 kglom2
15 % VIRUTA FC 280 —t— —
280672022 ZToT022 28 dias TERCIO CENTRAL 450 46.2 kplom2
20062022 | 2701022 | 28dias TERCIO CENTRAL 450 28.3 ko2
20 % VIRUTA FC 280
280622022 270712022 28 dias TERCIO CENTRAL 450 28.5 kglom2
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ANEXO 15. INFORMACION PARA EL CALCULO DE DISENO DE MEZCLA

Anexo 5.1 Resistencia promedia a la compresién segun F’C

Resistencia promedio a la compresion requerida cuando no hay datos disponibles para
establecer una desviacién estindar de la muestra
Resistencia Resistencia promedio Resistencia Resistencia
especificadaa la requerida a la compresion, especificada a la promedio
compresion, Kg/em? compresién, MPa requeridaa la
Kg/cm? compresion,
MPa
fe<210 fer=£fc +70 fc< 21 fer =£fc+7.0
210 < fe< 350 fler =fc +84 21<fc<35 fler =fc+8.5
f’c> 350 f'er =fc +98 fc> 35 fler =1.1fc+5

Anexo 5.2 Asentamientos recomendados segun el disefio

ASENTAMIENTO PARA DIVERSOS TIPOS DE ESTRUCTURAS
Asentamiento (Pulg)
Tipo De Estructuras Miximo | Minimo
Zapatas y muros de cimentacion reforzados 37 [
Cimentaciones simples y calzaduras 37 1”
Vigas y muros armados 4 I
Columnas 4 1>
Muros, pavimentos y losas 37 i
Concreto ciclopeo 2° 1%

HIDRAULICAS

ASENTAMIENTOS RECOMENDADOS PARA ESTRUCTURAS

reforzados

Tipo De Estructuras Asentamiento Maximo
Construcciones macizas 2
Revestimiento de canales 3
Losa horizontal ligeramente inclinadas 2
Arcos y paredes laterales de tineles 4"
Otros tipos de estructuras en concreto 3
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Anexo 5.3 Cantidad de agua segun el disefio

VOLUMEN UNITARIO DE AGUA

Asentamiento Agua en 1/m3 para los tamaios Max. Nominales de agregado grueso y
consistencia indicados.
1"=25mm | 38" | 12" [ 34" | 1 [ 12" | 2" | 3 | &

Concreto sin aire incorporado

1a2*® 207 199 190 179 166 154 130 113

3a4" 228 216 205 193 181 169 145 124

6a7" 243 228 216 202 190 178 160
Concreto con aire incorporado

1a2" 181 175 168 160 150 142 122 107

3a4" 202 193 184 175 165 157 133 119

6a7" 216 205 197 184 174 166 154

Anexo 5.4 Relacion agua / cemento segun la resistencia

RELACION AGUA CEMENTO POR

RESISTENCIA
Relacion agua cemento de diseiio
fcr (28 dias) BT PESO
2 Concreto sin
kg/cm alie Concreto con
incorporado aire incorporado
150 0.80 0.71
200 0.70 0.61
210 0.68 0.59
250 0.62 0.53
280 0.57 0.48
300 0.55 0.46
350 0.48 0.40
400 0.43
420 0.41
450 0.38
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Anexo 5.5 Volumen de agregado grueso seco compacto por unidad de volumen de

concreto

PESO DEL AGREGADO GRUESO POR UNIDAD DE VOLUMEN DEL CONCRETO

Tamafio méximo Tamaiio Volumen de agregado grueso, seco y compactado, por
onial el | KM unidad de volumen del concreto, para diversos médulos
nominal del de fineza del fino
Agregado grueso Agregado
(pulg) grueso (mm) 2.40 2.60 2.80 3.00
3/8” 9.5 0.5 0.48 0.46 0.44
172 12.5 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4” 19 0.66 0.64 0.62 0.6
I 25 0.71 0.69 0.67 0.65
1% 37.5 0.76 0.74 0.72 0.7
27 50 0.78 0.76 0.74 0.72
3> 75 0.81 0.79 0.77 0.75
6” 150 0.87 0.85 0.83 0.81

Anexo 5.6 Estimacién del peso unitario del concreto en Kg/m3

ESTIMACION DEL PESO DEL CONCRETO EN KG/M3
Tamano maximo del Peso del concreto en Kgim3
Agregado Concreto sin aire Concreto con aire
{puig) Incorporado Incorporado
1/2" 2315 2235
3/4" 2355 2280
1" 2375 2315
11/2" 2420 2355
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Anexo 5.7 Ecuaciones para el ajuste por humedad de los agregados

Agregado fino = Peso del concreto-(peso del agua + peso del cemento + peso agregado

grueso)

- Ajuste por humedad del agregado:

Agua a anadir = Agua neta de mezclado+ Agua en el agregado fino+ Agua en el

agregado grueso

Agua en el agregado fino = Warena seca {marm— ahsmm}ﬂﬂﬂ

Agua en el agregado grueso = Wgrava seca [mmm- ahsmm}flﬂﬂ

ANEXO 6. FOTOGRAFIAS DE PRUEBAS EXPERIMENTALES

Anexo 6.1 Materiales de ensayos
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Anexo 6.2 Ensayo de granulometria

Anexo 6.3 Tamizado y cuarteo
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Anexo 6.4 Peso de agregados

Anexo 6.5 Dosificacion y consistencia (P+F1)
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Anexo 6.6 Dosificacion y consistencia (P+F2)
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Anexo 6.7 Dosificacion y consistencia (P+F3)
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Anexo 6.8 Dosificacion y consistencia (P+F4)
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Anexo 6.9 Resistencia a la Compresiéon (P+F1)
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ENSA‘IO A oMPRESION
210

VIRuTA 207
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Anexo 6.10 Resistencia a la traccién

Ensavo » | o
JRACc < I'O/v B
28 DuAs

5

Anexo 6.11 Resistencia a la flexion
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Anexo 6.12 Rotura de probetas

Anexo 6.13 Uso de aditivo para el disefio de mezcla

CONSTRUYENDD CONFIANZA

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
Sikament® TM-100

Reductor de agua de alto rango para concreto.

DESCRI P‘CléN DEL PRODUCTO - Disminuye el riesgo de patologias de falla en el con-

creto de estructuras densamente armadas y esbeltas.

= Mejora considerablemente el acabado del concreto y
reproduce la textura del encofrado.

- Se puede emplear para recuperar el asentamiento
perdido en el concreto premezclado.

- Evita la segregacidn y disminuye la exudacién del
concreto fluido.

Usos - Disminuye Io_sltiempos de vitrradn del concreto.

- Puede redosificarse el material hasta completar una
dosis del 2% del peso del cemento sin alterar 1a cali-
dad {previas pruebas de laboratoria).

- Reduce considerablemente la permeabilidad del con-
creto, aumentando su durabilidad.

- Densifica el concreto y mejora su adherencia al acero
de refuerzo.

Sikament® TM-100 es un aditiva liquido. Superplastifi-
cante, reductor de agua de alto poder gue produce en
el concreto una consistencia superfluida o permite
una alta reduccidn de agua de amasado. No contieneg
cloruros.

Sikament® TM-100 se caracteriza por su alto poder
dispersante que permite una perfecta distribucién de
las particulas de cemento del concreto, provocando
una hidratacién completa, obteniendo asl la maxima
eficiencia del cemento. Este aditivo esta especialmen-
te indicade para facilitar el bombeo de concreto.
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