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EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL ADOBE, CON
LA ADICION DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES SINTETICOS

COMPUESTOS DE NAILON

RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue evaluar los efectos de la adicion de residuos
textiles industriales sintéticos compuestos de nailon (RTISCN) en las propiedades fisicas y
mecanicas del adobe. Se utilizd una metodologia cuantitativa aplicada, con un disefio
experimental, analizando un total de 648 especimenes, incluyendo adobes patrén y con
adicion de RTISCN en porcentajes de 1%, 1.25% y 1.50%. Los resultados indicaron que el
suelo utilizado se clasifico como Arcilla de Baja Plasticidad (CL) segun el Sistema Unificado
de Clasificacion de Suelos (SUCS), con un indice de Plasticidad de 14.3%. Ademas, que la
adiciéon de RTISCN mejora varias propiedades del adobe. En cuanto a la absorcién de agua,
disminuy6 de 25.71% en el adobe patron a 24.73% con un 1.25% de RTISCN. El alabeo
también se redujo a 2.1 mm con un 1.25%, mientras que la variacién dimensional bajo a
4.26%. Las resistencias mecanicas mostraron mejoras significativas: la resistencia a la
compresion aumentd a 18.48 kg/cm?, la resistencia a la flexion alcanzé 8.99 kg/cm? y la
resistencia a la traccion se incrementé a 3.61 kg/cm? con un 1.50% de RTISCN. Se concluye
que el porcentaje 6ptimo de RTISCN varia segun la propiedad evaluada. Un 1.25% es ideal
para mejorar las propiedades fisicas, mientras que un 1.50% optimiza la resistencia mecanica
del adobe. Estos hallazgos sugieren que la adiciéon de RTISCN es una estrategia eficaz para

mejorar la durabilidad y el rendimiento del adobe en aplicaciones constructivas.

Palabras clave: Adobe Reforzado, Reforzamiento con Residuos de Nailon,
Optimizacién de Propiedades Fisico-Mecanicas, Caracterizacion de Suelos, Construccion

sostenible.



ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the effects of the addition of synthetic
industrial textile waste composed of nylon (RTISCN) on the physical and mechanical
properties of adobe. An applied quantitative methodology was used, with an experimental
design, analyzing a total of 648 specimens, including pattern adobes and with the addition of
RTISCN in percentages of 1%, 1.25% and 1.50%. The results indicated that the soil used was
classified as Low Plasticity Clay (CL) according to the Unified Soil Classification System
(SUCS), with a Plasticity Index of 14.3%. Furthermore, the addition of RTISCN improves
several properties of adobe. Regarding water absorption, it decreased from 25.71% in the
pattern adobe to 24.73% with 1.25% RTISCN. Warpage was also reduced to 2.1 mm with
1.25%, while dimensional variation dropped to 4.26%. Mechanical strengths showed
significant improvements: compressive strength increased to 18.48 kg/cm?, flexural strength
reached 8.99 kg/cm?, and tensile strength increased to 3.61 kg/cm? with 1.50% RTISCN. It is
concluded that the optimal percentage of RTISCN varies depending on the property evaluated.
1.25% is ideal for improving physical properties, while 1.50% optimizes the mechanical
resistance of the adobe. These findings suggest that the addition of RTISCN is an effective

strategy to improve the durability and performance of adobe in construction applications.

Keywords: Reinforced Adobe, Reinforcement with Nylon Waste, Optimization of

Physical-Mechanical Properties, Soil Characterization, Sustainable Construction.
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.  INTRODUCCION

Realidad problematica

La construccion sostenible se ha vuelto crucial a nivel mundial debido a los impactos
negativos. Las edificaciones son responsables de una gran parte del consumo energético
global, lo que resulta en emisiones anuales de CO2 y contribuye al cambio climatico [1]. Ante

esto, la construccidn debe ser sostenible, responsable y respetuosa con el entorno natural,

[2].

En este sentido, el uso de adobe, un material de construccién tradicional y ecolégico
se ha promovido como una solucién viable, tradicional y ecolégica [3]. Sin embargo, a pesar
de sus beneficios ambientales, las estructuras de adobe son vulnerables a la actividad

sismica, debido a limitaciones en cuanto a sus propiedades fisicas y mecanicas [4].

Por otro lado, la industria textil es altamente contaminante y su impacto ambiental es
preocupante. Las fibras textiles sintéticas emiten casi tres veces mas didxido de carbono que

el algoddn y tardan décadas en descomponerse [5], [6].

La produccién textil tiene un impacto relevante en la emision de gases de efecto
invernadero, lo cual contribuye aproximadamente al 10% de las emisiones globales, lo cual

equivale a 1.2 mil millones de toneladas de CO2 liberadas anualmente [7], [8].

Actualmente, existen muchos investigadores referentes al tema, en ltalia, [9], en su
articulo aborda la caracterizacién de la tierra cruda con fibras de paja para su aplicacion en

construcciones de tierra apisonada, a través de analisis y pruebas de laboratorio.

En los paises en desarrollo como Peru, las casas de adobe son comunes debido a la
necesidad de viviendas asequibles, pero son altamente vulnerables a colapsar durante los

terremotos debido a su resistencia insuficiente y la falta de refuerzo adecuado [10], [11].

Ademas, En Perd, la industria textil produce una cantidad significativa de residuos,

especialmente residuos textiles sintéticos de nailon, que representan un desafio ambiental y
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de gestion de residuos en el pais. Este problema se refleja a nivel mundial, ya que los residuos
textiles tienen una tasa de recuperacion muy baja en comparacion con otros tipos de

desechos, y la gestion de estos residuos sigue siendo incompleta [12].

La mayoria de la poblacion en los Andes peruanos vive en la zona meso andina, entre
los 3000 y 4000 metros por encima del nivel del mar. A pesar de las condiciones climaticas
extremas, las viviendas en esta area no ofrecen un confort térmico adecuado, lo que puede
provocar problemas de salud. El estudio se enfoca en analizar estas barreras y proponer

estrategias como la planteadas para mejorar el confort térmico en estas viviendas. [13], [14].

En Lambayeque, la construccién de viviendas rurales con adobe mejorado en sus
propiedades fisicas y mecanicas es de importante relevancia debido a que esta en una zona
sismica y de lluvias. Segun el Compendio Estadistico Lambayeque 2022, el 56,6% de las
viviendas particulares utilizaron ladrillo o bloque de cemento en sus paredes exteriores,
mientras que el 43,4% sigue utilizando materiales tradicionales como el adobe, una opcién
econdémica y culturalmente relevante en la region [15]. Por lo tanto, es importante tener en
cuenta esta realidad problematica al evaluar y mejorar las viviendas de adobe en la region

para garantizar su durabilidad y resistencia estructural.

Trabajos previos

H. Abu-Orf. [16], en su articulo, tuvo como objetivo evaluar como mejorar las
propiedades mecanicas de la tierra apisonada "no estabilizada" mediante el uso de piedra
caliza arenosa, el articulo tuvo una metodologia experimental, teniendo como resultados un
aumento notable en la resistencia mecanica, debido al relleno natural que entrelaza los
granos de piedra caliza arenosa y al enlace quimico entre particulas finas y grandes, y
concluye que el uso de materiales de relleno naturales y sustancias de enlace mejora
significativamente la resistencia de la tierra apisonada "no estabilizada", solucionando

problemas como la infiltracién de agua y la baja resistencia inicial.
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M. Brito et al., [17], en su articulo, tuvieron como objetivo promover bloques de adobe
con arcilla y estiércol para un desarrollo sostenible en la construccién y evaluando su
viabilidad, utilizando una metodologia experimental y analitica, teniendo como resultados que
la compresion mejoré al afiadir estiércol y arena, y se incrementd aun mas con 10% de
cemento, alcanzando casi 260 kPa. La absorcién de agua se redujo con cemento y cal, siendo
la cal mas efectiva. Concluyendo que las materias primas son adecuadas. La arena y el
estiercol mejoran la resistencia, y el cemento Portland aumenta la durabilidad, con una

pérdida de masa del 15% en agua.

Bougtaib et al., [18], en su articulo, tuvieron como objetivo estudiar cémo las fibras de
doum afectan tanto propiedades mecanicas como en la durabilidad al adicionar en los bloques
de adobe estabilizados con cal, haciendo uso de una metodologia experimental, para lo cual
se probaron varias combinaciones de cal (0%, 5%, 10%, y 12%) y fibras de doum (0, 1, 1.5,
2,y 2.5% con longitudes de 10 y 40 mm), obteniendo como resultados que la mejor resistencia
se obtuvo con un 10% de cal y un 1% de 3 fibras de doum y ademas la resistencia de
compresion en humedo fue baja si se compara con la resistencia en seco, ademas concluye
que las fibras de doum y la cal mejoran la resistencia de los bloques de adobe, asimismo que

el agua y el tiempo de inundacion afectan la estabilidad y durabilidad.

Kamalizad and Morshed [19], en su articulo, tuvieron como objetivo mejorar el
rendimiento sismico en plano de las paredes de bloques de tierra comprimida (CEB) utilizando
cafas comunes como refuerzo natural, tuvo como metodologia experimental, donde se
evaluaron carga-desplazamiento, ductilidad, disipacion de energia y degradacion de rigidez,
los resultados obtenidos fueron que el refuerzo con cuatro cafas verticales aumenté la
resistencia y el desplazamiento lateral de las paredes en un 44% y 76%, respectivamente, en
comparacion con las paredes no reforzadas. Finalmente concluyé que las cafias revestidas

de arena verticales mejoran notablemente la resistencia sismica de las paredes de CEB.

Paul and Chakma [20], en su articulo, tuvieron como objetivo investigar el potencial
de la fibra de areca como agente de refuerzo en Bloques de Tierra Estabilizada Comprimida
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(CSEBs) combinados con cemento, y su efecto en la mejora de las propiedades tanto de
resistencia y de durabilidad, tuvo una metodologia experimental y analitica, donde se
fabricaron CSEB con 0% a 3% de fibras de areca y se realizd un analisis microestructural con
microscopia electrénica de barrido (SEM), tuvo como resultado que los CSEB mejoraron en
resistencia a la compresion (107-436%), traccion (209-358%) y flexion (16-82%). La
durabilidad mostré aumento en la resistencia en humedo (hasta 100%) y una mejor absorcion

de agua. Concluyendo que el 2% de fibra de areca fue éptimo para resistencia y durabilidad.

Lbakhkhouch et al., [21], en su articulo, tuvieron como obijetivo investigar como las
fiboras de coco en CEBs afectan la densidad, porosidad, peso, conductividad térmica y
resistencia a la compresion, tuvo una metodologia experimental, donde se analiz6 como la
presion de compactacién afecta la densidad aparente de CEBs y su impacto termomecanico,
teniendo como resultados que con mayor presion de compactacién, la densidad aumento de
1798 a 2183 kg/m?, la porosidad bajo, y la conductividad térmica disminuyé. La resistencia
subié a 14.4 MPa en altas densidades y bajé a 1.1 MPa en menores a 1800 kg/m?,
concluyendo que una densidad baja mejora la conductividad térmica, pero debe ser suficiente

para mantener la resistencia a la compresion.

Sharma et al., [22], en su articulo, tuvieron como objetivo investigar el uso de residuos
industriales y agricolas en bloques de tierra no cocidos, tuvo como metodologia experimental,
analitica y de modelado/optimizacion, que permitié realizar pruebas de resistencia a la flexién
y traccion, asi como diversas pruebas de durabilidad, ademas llevaron a cabo analisis
microestructurales y el uso de técnicas matematicas o computacionales, los resultados
demostraron que la combinacién de estos materiales reducen la pérdida de masa, mejorando
la durabilidad de los bloques sin coccion y finalmente se concluyd que la técnica mejora la
durabilidad de los bloques sin coccion, superando a los ladrillos cocidos y ofreciendo una

alternativa mas sostenible usando materiales locales y residuos.

Shantanu et al., [23], en su articulo, tuvieron como objetivo explorar coémo la fibra de
paja de Vetiver en contenidos de 0% a 3% mejora la sostenibilidad y resistencia de los adobes,
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tuvo como metodologia experimental y analitica que permitié evaluar sus propiedades fisicas.
Teniendo como resultados, que los adobes con fibra de paja Vetiver (20% paja) presentan
una densidad de 1.34 g/cm?, una contraccién del 7.5% y una resistencia a la flexién de 1.8
MPa. La absorcién de agua es de 8.6%, y la resistencia al desgaste se incrementa a 1.9 mm.
La microscopia muestra una estructura mas homogénea, concluyendo que la fibra de paja de
Vetiver ha demostrado ser un material de refuerzo valioso para los CEB, mejorando su

sostenibilidad y resistencia.

Kasinikota and Tripura [24], en su articulo, tuvieron como objetivo estudiar cémo las
fibras de coco y el cemento afectan las propiedades fisico-mecanicas en los bloques huecos
de tierra comprimida entrelazados (ICEB), con una metodologia experimental, analitica y de
modelado/empirico; se prepararon veinte tipos con contenidos de cemento (0 y 10%), fibra
de coco (0, 0.3, 0.6 y 0.9% en peso seco del suelo) y longitudes de fibra (30, 50 y 70 mm),
obteniendo resultados que el 10% de cemento mejoro la resistencia y redujo la contraccion,
el 0.6% de fibra de coco con 50 mm fue 6ptimo. Mas fibra y longitud afectaron negativamente,
concluyendo que las fibras de coco y cemento mejoran la resistencia en ICEB, pero optimizar

las fibras es clave para evitar reducir la resistencia y aumentar la absorcién de agua.

Labiad et al., [25], en su articulo, tuvieron como objetivo investigar los efectos de las
fibras de sisal en las propiedades tanto termofisicas como mecanicas de los dobes, con una
metodologia experimental, donde se fabricaron CEB con hasta 20% de residuos de ladrillos,
fibras de sisal (0 y 0.5%) y cemento (0, 5, 7 y 9%) en peso del suelo recién modificado,
obteniendo resultados que las fibras de sisal mejoran el aislamiento térmico en un 21% vy la
resistencia en un 150% en bloques con cemento, pero aumenta la absorcion capilar en un
81% y el coeficiente de abrasion. Concluyendo que las fibras deben combinarse con cemento
o protegerse de la humedad, asimismo que el uso de residuos de ladrillos apoya la

sostenibilidad y la economia circular.

Tripura et al., [26], en su articulo, tiene como objetivo estudiar las propiedades tanto
fisicas como mecanicas y de durabilidad de bloques de tierra comprimida (CSEB)
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incorporando agregados naturales (NA) y fibras de coco, con una metodologia experimental
se preparo (CSEB) con cemento (0, 4, 7 y 10%), NA (0, 10, 20, 30 y 40%) y fibras (0, 0.25,
0.5y 0.75%), sus resultados fueron: Agregar hasta 30% de NAy 10% de cemento maximiza
la resistencia. La absorcion disminuye con mas agregado. Un 0,5% de fibras mejora la
resistencia, especialmente con agregados. La mezcla 6ptima es 10% de cemento, 30% de
agregado y 0,5% de fibra de coco, concluyendo que la combinacién de 10% de cemento, 30%

de NAy 0,5% de fibras proporciona la mejor resistencia y durabilidad en CSEB.

Serebe et al., [27], en su articulo, tuvieron como objetivo desarrollar ladrillos de tierra
con fibras de kenaf para mejorar su rendimiento térmico y mecanico en Burkina Faso, tuvo
como metodologia experimental y de optimizacion, incorporando fibras con contenidos de
hasta 0.8% en peso y longitudes de 2 o 3 cm. Obteniendo los siguientes resultados: Un 0.6%
de kenaf (3 cm) 0 0.4% (2 cm) mejora la resistencia de los adobes. La contraccion se reduce
al 6% con un 0.8% de kenaf. Aumenta la porosidad, reduciendo densidad y conductividad
térmica en un 50%, mejorando el aislamiento. Concluyendo en que la adicion de 0.4% de
fibras mejora las propiedades térmicas y mecanicas de los adobes, siendo una estrategia

efectiva para mejorar materiales de construccion en Burkina Faso.

Charai et al.,[28], en su articulo tienen como objetivo evaluar el efecto de incorporar
fibras de Pennisetum Setaceum (PS) en el rendimiento termomecanico de los adobes, con
porcentajes de fibra en peso del 0%, 2%, 4%, 6% y 8%, usaron una metodologia experimental
y obtuvieron resultados, que, con mas fibra, la resistencia de los adobes baja, pero la
cohesion mejora. Un 8% de fibras PS aumenta el aislamiento térmico en un 56.7% vy la
capacidad calorifica en un 17.9%. Una capa de 90 mm de PS-adobe ofrece un retraso térmico
de 10 horas, mejorando la aislacion en edificios modernos, concluyendo en que los adobes
con alto contenido de fibras biosourcing, como las de PS, mejoran el aislamiento térmico y la

capacidad calorifica en construcciones modernas.

En Lima Peru, Loayza y Quispe [29], es su tesis, tuvieron como objetivo evaluar el 2
impacto de la fibra de Matara en las propiedades fisico-mecanicas del adobe usando

16



dosificaciones de (0.5%, 1.0% y 2.0%), tuvo una metodologia experimental aplicativo. Los
ensayos mostraron resultados que una dosis 6ptima del 1.0% de fibra de Matara aumenté la
resistencia a la compresion en un 22.20% respecto al adobe sin fibra y en un 84.42%
comparado con la norma E-080. Esta dosis también mejoré la resistencia a la flexion en un
65.68% Yy la resistencia a la absorcién en un 22.55%. Concluyendo 2 que estos resultados

evidencian el impacto positivo de la fibra de matara en las caracteristicas clave del adobe.

En Ferrefafe, Lambayeque, Correa y Puican [30], en su tesis, tuvieron como objetivo
analizar bloques de adobe con adicién de fibras de polimero reciclado PET y cabuya en (1%,
1.25% y 1.5% de fibras; 2%, 4% y 6% de polimero PET). Con una metodologia experimental
aplicada que permitié realizar ensayos para evaluar las propiedades de los bloques. Los
resultados demostraron que el mejor valor de compresion (16.95 kg/cm?) se encontré en los
bloques con un 1% de fibras de cabuya. Ademas, los bloques con un 1% de fibras también
registraron la menor absorcién y el menor valor de alabeo (1.67mm). Se concluy6 que una
mezcla de fibras PET y cabuya mejora las propiedades tanto fisicas como mecanicas del

adobe, con una combinacion 6ptima de 60% de cabuya y 40% de PET.

En este contexto, surge la importancia de explorar alternativas de gestion de residuos
textiles, que permitan evitar su envio a vertederos y promuevan su reutilizacién o reciclaje.
La formulacion de estrategias para dar continuidad a estos materiales y convertirlos en
recursos valiosos puede contribuir a una gestion mas sostenible y eficiente de los residuos
[31]. Teniendo en cuenta que es un problema global, con una estimacion de 2.01 millones de
kg de desechos generados por las ciudades en 2017. Se espera un aumento del 70% en la
tasa de generacion de residuos hasta 2050 debido al crecimiento poblacional y urbanizacién

[32].
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Teorias relacionadas al tema

Adobe

Adobe es un método de construccion tradicional que emplea tierra sin tratar, o arcilla,
como componente principal. Puede estar mezclado con paja, que refuerza la estructura, y
arena gruesa, que previene la contraccién y agrietamiento al secarse, mejorando asi su

resistencia y durabilidad [33].

Agregados

Los agregados del adobe estan compuestos por agua, tierra y aditivos naturales como
la arena gruesa y la paja, estos ayudan a prevenir la formacién de fisuras que pueden ocurrir

durante el proceso de secado rapido del material [33].

Propiedades fisicas

Absorcion

Es el proceso donde el agua se desplaza a través de los poros del material impulsada
por las fuerzas capilares. En el adobe, la absorcion capilar es un factor clave que influye en
la resistencia y durabilidad del material, especialmente en entornos humedos. En ambos
casos, la comprension y control de la absorcion de agua son fundamentales para mejorar la

longevidad y rendimiento de las estructuras construidas con este material [34].

Alabeo

El alabeo se refiere a una deformacién no lineal o torsion en estructuras. En el adobe,
el alabeo es una curvatura o distorsién causada por la absorcion de humedad o cambios en
las condiciones ambientales, lo que puede comprometer la integridad estructural. Ambos
fendmenos resaltan la importancia de un disefio cuidadoso para evitar fallas estructurales

[35].

Variacion dimensional
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La variacion dimensional es el cambio en el tamafio o volumen de los materiales
debido a factores ambientales y de curado, lo que puede afectar su integridad y rendimiento.
El adobe que esta hecho principalmente de tierra, experimenta variacion dimensional por
absorcion de humedad y deshidratacion. Cuando el adobe absorbe agua, tiende a expandirse,
mientras que al secarse se contrae. Estos cambios pueden provocar fisuras y deformaciones

en los bloques de adobe, comprometiendo su estabilidad estructural [36].

Propiedades mecanicas

Compresion

Fuerzas que tienden a reducir el tamafio o volumen de un material. La prueba de
compresion mide esta capacidad al aplicar una carga creciente hasta que el material falla
[37]. Segun RNE [33], en la prueba de compresion del adobe, la resistencia se expresa en

megapascales (MPa) y se calcula con la siguiente formula:

Formula 1. Resistencia Ultima en muestras cubicas.

f0=1.0MPa=10.2 kg/cm2

Flexion

Es la capacidad del material para resistir momentos que tienden a doblarlo. En un
ensayo de flexion, se evalia como un material soporta cargas aplicadas en dos puntos de

carga, midiendo su resistencia y rigidez [38].

Resistencia del murete de adobe a la traccion indirecta

Segun RNE [33], es la medida de la resistencia de un material a fuerzas que tienden
a estirarlo o romperlo cuando estas fuerzas se aplican de manera indirecta. En el contexto de
muretes hechos de adobe, se evalla la capacidad del material para resistir esfuerzos que
generan traccién al aplicar una carga diagonal hasta que se produzca una falla. Esta
resistencia se considera aceptable cuando el promedio de cuatro de las mejores muestras

esta cumpliendo con el valor minimo especificado, tras 28 dias de haberse secado.
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Resistencia del murete a la compresiéon

Segun RNE [33], es la capacidad de un murete de adobe o tapial para soportar cargas
de compresion antes de romperse. Se obtiene mediante un ensayo de compresién donde el
murete, que debe igualar una altura de 3 veces la dimensidon su menor de base, se somete a
una carga hasta que se produzca la falla. La resistencia se considera adecuada si al
promediar las mejores cuatro de seis muestras cumple o supera el valor minimo especificado

(0.6 MPa o 6.12 kgf/cm2) después de secar 28 dias.

Resistencia del material tierra a la traccion

EL RNE [33], indica que se refiere a la capacidad del material de tierra para resistir
fuerzas que intentan estirarlo o separarlo antes de romperse. Se mide utilizando el ensayo
brasilefio de traccion teniendo forma de cilindros de 12 x 6” ( 30.48 x 15.24 cm) de longitud
y diametro. La resistencia se considera adecuada cuando el promedio obtenido de las
mejores cuatro de seis muestras cumple o supera el valor minimo (ftt) especificado después
de haberse secado parcialmente y haberlo cubierto del viento y sol alrededor de de 28 dias,

con una humedad inicial de 20-25%.

Formula 2. Resistencia Gltima del material tierra.

ftt=0.8MPa=0.81 kg/cm?2

Arena fina y gruesa.

Es un componente textural del suelo, tiene un papel crucial en la seleccion de la
calidad del suelo, capacidad para contener al agua, y su susceptibilidad a la sequia. Ademas,
es resistente al agua y no muestra propiedades cohesivas, estd conformado por roca en
pequenas particulas que oscilan entre 0.08 y 0.50 mm en el caso de la arena fina, y entre 0.6

mm y 4.75 mm para la arena gruesa [39], [33].
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Fibras Naturales

Son materiales derivados de fuentes bioldgicas, como la paja de maiz, paja de trigo,
cascaras de arroz, paja de lino y residuos de bambu, que se utilizan como aditivos en la
produccién de materiales como el adobe para mejorar su sostenibilidad y propiedades
mecanicas. Estas fibras se emplean en la construccion para reducir el uso de recursos o
materiales no renovables y la creciente emision de gases de impacto invernadero, ademas
de proporcionar beneficios ambientales y econémicos. La incorporacién de fibras naturales
en el hormigén mejora la resistencia a la traccion y la durabilidad, convirtiéndose en una
opcion viable y respetuosa frente al medio ambiente y los materiales de construccion

tradicionales [39].

Residuos textiles

Son materiales textiles desechados, tales como ropa y mobiliario, que representan un
volumen significativo de residuos a nivel global. Estos residuos pueden estar compuestos por
fibras naturales derivadas de plantas y animales, como el algodén vy la lana, asi como por
fibras sintéticas derivadas de productos petroquimicos, como el poliéster y el nailon. A nivel
mundial, la gran mayoria de estos residuos textiles terminan en vertederos o se incineran,
ademas plantean serios problemas ambientales debido a la lenta o inexistente
biodegradacién de las fibras sintéticas y la liberacién de microfibras contaminantes en el
medio ambiente. A pesar de que solo una fraccion minima de los residuos textiles se recicla,
su gestion y reciclaje siguen siendo desafios, debido a su complejidad de materiales

involucrados [41].

Nailon

Es un material polimérico termoplastico utilizado principalmente en la fabricacion de
elastomeros, mezclas poliméricas endurecidas y compuestos termoplasticos con fibras. Es
conocido por su alta tenacidad, durabilidad, resistencia al desgaste, resistencia al impacto y

a los productos quimicos, aunque el endurecimiento con elastémeros puede reducir su
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modulo de traccion. Se utiliza en diversas aplicaciones debido a su durabilidad y flexibilidad

[42].

Formulacion del problema

¢, Coémo afectaria la adicion de residuos textiles industriales sintéticos compuestos de

nailon tanto en las propiedades fisicas como mecanicas del adobe?

Justificaciéon e importancia del estudio

La investigacion sobre la adicidn de residuos textiles sintéticos de nailon al adobe se
justifica por varias razones. El adobe, un material comun en areas rurales y en paises en
creciente desarrollo debido a su bajo costo, presenta una baja resistencia sismica, lo que lo
hace vulnerable a desastres naturales. Este estudio pretende llenar una brecha en el
conocimiento al investigar como los residuos textiles industriales pueden mejorar las
propiedades mecanicas del adobe, un area poco explorada. Incorporar estos residuos, que
también son una fuente de contaminacion, podria reforzar el adobe y ofrecer una solucién
sostenible y economica. Ademas, la investigacion responde a la necesidad de mejorar la
seguridad estructural de viviendas de adobe y contribuye a la gestion de residuos y practicas

de economia circular.

Los resultados de esta investigacion son de mucha importancia para la comunidad y
el sector de la construccion. Mejorar las propiedades del adobe permite construir viviendas
mas seguras en zonas propensas a desastres, elevando la seguridad y calidad de vida. La
incorporacion de residuos textiles en la fabricacién de adobe proporciona una solucion
sostenible, promoviendo la gestion de residuos y reduciendo el impacto ambiental. Ademas,
el estudio contribuye al desarrollo sostenible e innovacién en la construccion, sirviendo de

base para futuras investigaciones y aplicaciones de materiales reciclados.
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Hipétesis
La adicion de residuos textiles industriales sintéticos compuestos de nailon en el

adobe, mejorara sus propiedades tanto fisicas como mecanicas, generando mejoras en

comparacion con el adobe tradicional.

Objetivos

Objetivo general

Evaluar los efectos en las propiedades fisicas y mecanicas del adobe con la adiciéon

de residuos textiles industriales sintéticos compuestos de nailon.

Objetivos especificos

- Establecer la clasificacion del suelo necesario para la produccion de adobes.

- Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del adobe patrén.

- Determinar la caracterizacién fisica y mecanica del adobe con la adicién de residuos
textiles industriales sintéticos compuestos de nailon en 1%, 1.25%, 1.5%.

- Determinar el porcentaje 6ptimo de residuos textiles industriales sintéticos compuestos

de nailon para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas del adobe.
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Il. MATERIALES Y METODO
Tipo y Diseio de Investigacion

Tipo de investigacion

Esta investigacion adopta un enfoque cuantitativo y se clasifica como un estudio de
tipo aplicado. Segun Kotronoulas and Papadopoulou [43], la investigacion cuantitativa como
un enfoque que convierte la informacion en datos numéricos, utilizando estadisticas y
software para analizar estos datos. Se basa en el positivismo, una filosofia que sostiene que
existe una verdad Unica, medible de manera objetiva e independiente del investigador. Se
enfoca en dos areas principales: la descripcidn de variables o condiciones, y la identificacion
de relaciones causales entre ellas. Ademas, Little et al., [44], nos indica que la investigacion
cuantitativa, se centra en tres areas clave: disefio, medicion y analisis. Esto permite obtener
conclusiones precisas y generalizables, asegurando la exactitud y consistencia de los datos

y explorando relaciones entre variables.

Higashide et al., [45] menciona que la investigacién aplicada emplea el conocimiento
cientifico con el propdsito de abordar y solucionar problemas concretos y practicos,
desarrollando soluciones, tecnologias o procesos con impacto real en la sociedad o en una
industria. Ozcan and Ciftgi [46], agregan que la investigacion aplicada busca comprender
cdmo se aplican los conocimientos tedricos en situaciones practicas y obtener “insights” que

puedan mejorar o adaptar practicas educativas o profesionales.
Disefio de la investigacion:

Este estudio aborda un disefio "experimental”, ya que un disefio experimental es un
enfoque sistematico para planificar y realizar experimentos, que busca determinar las
condiciones optimas para recolectar datos y estimar parametros de un modelo con precision
y eficiencia. Implica la seleccion de factores y niveles adecuados, la determinacion del numero

de ensayos necesarios y la optimizacién de los procedimientos experimentales para
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minimizar el costo y maximizar la informacion obtenida, reduciendo al mismo tiempo

variabilidad y mejorando la precision de los resultados [47].

la

Asimismo, siendo experimental de nivel cuasi-experimental, ya que se evaluara el efecto de

una intervencidn comparando los resultados entre un grupo que recibira el tratamiento y otro

que no. En este caso, se utilizara un adobe patron como grupo de control y el disefio del

adobe con adicién de residuos textiles industriales sintéticos compuestos de nailon al 1%,

1.25% y 1.5% (Grupo experimental) como se muestra en la tabla I.

Tablal.

Disefio gréafico de la propuesta de investigacion

Grupo Ensayo Observacién
GP1 > X > o1
GP2 > X2 > 02
GP3 > X3 > 03
GP4 > X4 > 04

Nota: De la tabla | se aprecia de forma gréfica la propuesta de la presente investigacion.

Donde: GP1, 2, 3, 4: Grupo Experimental.

X: Muestra patron

X2: Ensayo experimental con 1.00 % de residuos textiles sintéticos compuestos de nailon.
X3: Ensayo experimental con 1.25 % de residuos textiles sintéticos compuestos de nailon.

X4: Ensayo experimental con 1.50 % de residuos textiles sintéticos compuestos de nailon.

01, 02, 03, 0O4: Observacion de los resultados de la caracterizacién de las propiedades

fisicas y mecanicas del adobe con adicion de RTISCN.
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Entre tanto, la poblacién se refiere al conjunto total de elementos o unidades que
cumplen con ciertos criterios y de los cuales se desea obtener informacion generalizable [48].
En la investigacion son todos los bloques de adobe existentes en el Departamento de
Lambayeque. Estos bloques incluyen adobe tradicional sin adicion de residuos textiles, asi
como los bloques que podrian ser modificados con la adicidn de residuos textiles industriales

sintéticos compuestos de nailon.

Muestra, es un subconjunto representativo de una poblacién mas grande, utilizado
para hacer inferencias sobre toda la poblacion. Se selecciona para permitir el analisis de datos
y probar hipétesis sin necesidad de estudiar a todos los individuos de la poblacion, lo que es
practico y eficiente [49]. Con el propdsito de obtener resultados representativos y
significativos, se ha seleccionado una muestra cuidadosamente elegida de bloques de adobe.
Esta muestra consiste en 648 especimenes de adobe (Ver tabla Il), basados en la elaboracion
tradicional de la Provincia de Ferrefafe, Departamento de Lambayeque. Estos bloques de
adobe seran sometidos a diferentes niveles de adicion de residuos textiles sintéticos de nailon

para evaluar los cambios en sus propiedades fisicas y mecanicas.

Para el muestreo que se define cémo se distribuyen las unidades experimentales,
cuantas réplicas se utilizaran y el orden de las mediciones [50]. El presente estudio sera
objeto de investigacion de un tipo de disefio de mezcla comprendido en el adobe patron y se
adicionara los recortes de tela de residuos textiles industriales compuestos de nailon para el
adobe experimental, y realizar los ensayos. Por lo tanto, sera un muestreo no probabilistico
debido a que este tipo de muestreo desconoce la probabilidad de poder seleccionar cada
elemento de la poblacién, y la eleccién de los sujetos u objetos se realiza de manera subjetiva
0 no aleatoria. Ademas, la muestra ha sido seleccionada por el investigador y no por una

formula o secuencia.

Los criterios de seleccion establecen las caracteristicas necesarias para incluir
componentes en el estudio, mientras que los criterios de exclusion definen las condiciones

gue impediran la participacion de ciertos elementos en la investigacion.
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Tabla Il.

Muestra de ensayos de adobe con residuos textiles industriales compuestos de

nailon.

ENSAYOS/DOSIFICACIONES FORMA 0% RTICN 1% 1.25% 1.5%

(patrén)  RTICN RTICN RTICN
Absorcion Rectangular 5 5 5 5
Alabeo Rectangular 5 5 5 5
Variacion dimensional Rectangular 5 5 5 5
Compresion Cubos 6 6 6 6
Flexion Rectangular 6 6 6 6
Resistencia del murete de adobe a la Rectangular 6 6 6 6
traccion indirecta
Resistencia del murete a la Rectangular 6 6 6 6
compresion
Resistencia del material tierra a la Cilindrica 6 6 6 6
traccion

Total, de unidad de adobe rectangular 600

Total, de unidad en cilindros 24

Total, de unidad en cubos 24

Nota: En la tabla IV se muestra la cantidad de muestras que se estudiaran para ver su
comportamiento, al adicionar residuos textiles en 0%, 1%, 1.25% y 1.5%.

Ademas, se usaron técnicas de recolecciéon de datos como la “observacion”, que
permitié obtener informacion directa durante los ensayos del adobe modificado con residuos
textiles, registrando los cambios en sus propiedades y el “analisis de documentos”, el cual
facilité la recopilacion de datos provenientes de investigaciones confiables que apoyan los
argumentos del estudio y describen las propiedades fisicas y mecanicas. Para ello se hizo
uso de los instrumentos de recoleccién de datos como “guias de observacién” que el
laboratorio encargado de las pruebas del material establece las directrices de monitoreo, cuya

funcién principal es registrar exhaustivamente todos los datos obtenidos durante el analisis
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en el estudio y las guias para el analisis de los documentos, que se usaran guias

proporcionadas por el laboratorio y a la vez guiandose de las NTP y del RNE (E 0.80).

Entre tanto, la validez y confiabilidad de los datos fueron recopilados exclusivamente
en el laboratorio, lo que garantiza tanto su autenticidad como su fiabilidad, siendo firmados
por el personal responsable. Ademas, se validaron dichos datos por 5 jueces expertos (Anexo

X) y estadisticamente analizados (Anexo IX).

Teniendo presente los criterios éticos que son una guia la toma de decisiones
mediante principios de autonomia, justicia, no maleficencia y beneficencia [51]. Se aplicaron
los principios éticos y normas de integridad cientifica promovidos por la Universidad Sefor de

Sipan [52] para finalizar y maximizar el impacto de los estudios, incluyendo:

e Principios generales: Enfoque en la sostenibilidad del cuidado, obtencion de
consentimiento, y transparencia en la difusion de resultados.

e Principios especificos: Respeto a la propiedad intelectual de los autores, aplicacion de
citas y referencias segun las normas universitarias, y uso de la informacion
exclusivamente para los objetivos planteados.

e Principios de integridad cientifica: Aplicacion de honestidad intelectual, objetividad,

veracidad y transparencia en todos los aspectos de la investigacion.
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El procedimiento de analisis de datos se basa en:

Seleccion de materiales:

eResiduos textiles industriales
sintéticos compuestos de nailon.

eTierra o suelo adecuado.
eAgua.
eAditivo natural

Preparacion de los residuos
textiles:

eLimpieza.

*Preparacion.

Preparacion de la mezcla de
adobe

*Mezcla de adobe tradicional.

eMezcla de adobe con la adicién de
residuos textiles industriales sintéticos
compuestos de nailon.

Moldeo del adobe

eVerter la mezcla en moldes.
eCompactar la mezcla.

Secado

eDejar secar los adobes moldeados al
aire libre, protegiéndolos de la lluvia y
de la luz solar directa.

Evaluacién de las propiedades
fisicas y mecanicas del adobe

*Propiedades fisicas.
*Propiedades mecanicas.

Analisis y sintesis de los
resultados

eAnalizar los resultados de los ensayos

para determinar los efectos de la
adicidén de los residuos textiles
sintéticos de nailon en las propiedades
fisicas y mecanicas del adobe.

Fig. 1. Diagrama de flujo de procesos.
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. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Resultados

OE 01:

Analisis granulométrico de suelo (segin la norma ASTM D-422, C-117 /

AASHTO T-27, T-88)

Determina la distribucion de tamanos de particulas en una muestra de suelo, utilizando

tamices para particulas grandes y sedimentacién para particulas finas.

Tabla lll.

Granulometria del suelo

Tamices Abertura Peso Retenido  Retenido  Porcentaje

ASTM (mm) retenido  Parcial acumulado que pasa
N°4 4.750 100.00
N°8 2.360
N°10 2.000 1.75 0.49 0.49 99.51
N°16 1.190
N°20 0.850 2.32 0.65 1.14 99.86
N°30 0.600
N°40 0.420 5.65 1.59 2.73 97.26
N°50 0.300 6.32 1.77 4.50 95.50
N°60 0.250
N°80 0.180
N°100 0.150 47.63 13.37 17.87 82.13
N°200 0,075 27.69 7.77 25.64 74.36
Pasante 264.9 74.4 100.00

Nota: De la tabla V, muestra que la mayor parte del material se encuentra en las fracciones finas,
especialmente en los tamices N° 100 y N° 200, con porcentajes de paso de 82.13% y 74.63%,
respectivamente. Esto indica que el suelo tiene una predominancia de particulas pequefias y una

distribucién uniforme hacia tamafios mas finos.

Ensayo contenido de humedad del suelo (MTC E-108 / ASTM D-2216).

El ensayo mide el porcentaje de agua en una muestra de tierra, secando y pesando la

muestra.
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Tabla IV.

Contenido de humedad del suelo

Descripcion 1 2

Peso de tara (gr) 86.3 85.7
Peso de la tara + muestra hiumeda (gr) 326.3 330.4
Peso de la tara + muestra seca (gr) 296.6 305.8
Peso del agua contenida (gr) 29.7 24.6
Peso de muestra seca (gr) 210.3 220.1
Contenido de humedad (%) 14.1 11.2
Contenido de Humedad Promedio (%) 12.6

Nota: La tabla VI muestra que el contenido de humedad en las muestras varia entre 14.1% y 11.2%.
El promedio de humedad en las dos muestras es de 12.6%. Estos resultados indican una cantidad

moderada de humedad en el suelo, con ligeras variaciones entre las muestras analizadas.

Limites de Atterberg de suelos (ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

Estas pruebas determinan las propiedades plasticas y liquidas de los suelos finos,
como arcillas y limos. Estas pruebas se realizan para entender cémo el suelo cambia de

comportamiento en funcién de su contenido de humedad.

Tabla V.

Limites de Atterberg del suelo.

Descripcion Limite Liquido Limite Plastico
N° de Tarro - 21 22 23 24 25
N° de Golpes - 20 25 30 - -
Peso de Tarro + suelo hiumedo or. 45.39 42.24 435 44.86 40.36
Peso de Tarro + suelo seco or. 37.72 35.11 35.6 39.87 36.04
Peso Agua ar. 16.36 14.57 12.2 15.36 14.85
Peso de Tarro or. 7.67 7.13 7.89 4.99 4.32
Peso del Suelo Seco or. 21.36 24.54 23.3 24.51 21.19
Contenido de Humedad % 35.93 34.72 33.8 20.36 20.41
LL.LP % 34.7 20.4
indice de Plasticidad % 14.3

Nota: La tabla VIl indica que el “Limite Liquido” es 34.7% y el “Limite Plastico” es 20.4%, resultando

en un “indice de Plasticidad” de 14.3%. Esto sugiere que el suelo posee una plasticidad moderada.
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Sales solubles totales (NTP 339.152 / BS 1377-Part 3)

Calcula la cantidad total de sales que se pueden disolver en agua dentro de una

muestra de suelo.

Tabla VI.

Sales solubles totales en el suelo.

Sales solubles 1206 p.p.m
totales 0.121 %

Nota: La tabla VIII muestra que el contenido total de sales solubles en la muestra es de 1206 p.p.m,

equivalente al 0.121%. Estos valores indican un bajo nivel de sales solubles en el suelo.
Clasificacion de suelos SUCS

Clasifica suelos en granulares (gravas y arenas) y finos (limos y arcillas) segun sus

propiedades fisicas y limites de Atterberg, facilitando su uso en ingenieria y construccion.

Tabla VII.

Clasificacion SUCS del suelo.

Caracteristica Resultado Descripcion

Distribucion

Granulométrica

- % paso por tamiz N° 100 82.13%y Indica la proporcion de particulas finas.

- % paso por tamiz N° 200 74.63% Muestra la cantidad de particulas mas finas.
Limites de Atterberg
- Limite Liquido (LL) 34.70% Contenido de humedad en el cual el suelo pasa de

estado plastico a liquido.

- Limite Plastico (LP) 20.40% Contenido de humedad en el cual el suelo pasa de
estado semisélido a plastico.

- indice de Plasticidad (IP)  14.30% Diferencia entre LL y LP, indicando la plasticidad del

suelo.
Clasificacién del Suelo
(SUCS)
- Tipo de Suelo CL Arcilla de baja plasticidad, con plasticidad moderada.

Nota: La tabla IX presenta la clasificacion del suelo segun el SUCS. Con un Limite Liquido de 34.7% y
un Indice de Plasticidad de 14.3%, el suelo se clasifica como Arcilla de Baja Plasticidad (CL), indicando

una plasticidad moderada.
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Tabla VIII.

Absorcion del adobe patron.

MUESTRA PESO SECO PESO SATURADO % ABSORCION PROMEDIO
(<)) ()]
Adobe Patron 4209 5321 26.42%
Adobe Patrén 4304 5364 24.63% 26.02%
Adobe Patrén 4350 5425 24.71% )
Adobe Patrén 4234 5380 27.07%
Adobe Patron 4272 5437 27.27%
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS 25.71%

Nota: En la tabla X, muestra que el porcentaje de absorcién de agua en las muestras de adobe varia

entre 24.63% y 27.27%, con un promedio de 25.71% para las 4 mejores muestras. Estos valores

indican una capacidad de absorcion de agua relativamente alta en el adobe patrén.

Tabla IX.

Ensayo de Alabeo de adobe patrén (tradicional).

Adobe Patron

MUESTRA CARA A CARA B ALABEO
Céncavo Convexo Céncavo Convexo Coéncavo Convexo
mm mm mm
Adobe 3 2 3 3 3.0 25
Patron
Adobe 4 3 3 4 3.5 3.5
Patron
Adobe 2 3 2 2 2.0 2.5
Patron
Adobe 3 3 2 4 2.5 3.5
Patrén
Adobe 3 4 3 2 3.0 3.0
Patron
PROMEDIO 2.8 3.0

Nota: De la Tabla Xl se observa que el adobe patron (tradicional) presenta diferentes medidas de

alabeo en sus caras Ay B. Las medidas cdncavas y convexas en milimetros para las seis muestras de

adobe patrén varian entre 2 y 4 mm en la Cara A, y entre 2 y 3.5 mm en la Cara B. El promedio de las

medidas concavas y convexas para ambas caras se encuentra en el rango de 2.8 a 3.0 mm, indicando

una ligera variacion en el alabeo de las muestras de adobe patrén.
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Tabla X.

Ensayo de variacion dimensional del adobe patrén (tradicional).

Adobe Patrén

MUESTRA LARGO (mm.) ANCHO (mm.)  ALTO (mm)
Adobe Patrén 233.60 119.32 96.24
Adobe Patrén 235.52 118.57 97.25
Adobe Patrén 233.74 119.24 96.26
Adobe Patron 234.52 118.71 96.34
Adobe Patron 235.29 119.29 97.19
PROMEDIO 234.53 119.03 96.66
MEDIDAS DEL ADOBE DEL 250.00 125.00 100.00
FABRICANTE (mm)
PORCENTAJE DEL ADOBE 6.19 4.78 3.34
ENSAYADO

Nota: De la Tabla Xl se observa que el adobe patrén (tradicional) presenta variaciones dimensionales
en sus medidas de largo, ancho y alto. Las medidas de largo del adobe varian entre 233.60 mm y
235.52 mm, las de ancho entre 118.57 mm y 119.32 mm, y las de alto entre 96.24 mm y 97.25 mm. El
promedio de estas medidas es de 234.53 mm para el largo, 119.03 mm para el ancho y 96.66 mm para
el alto. Comparando estas medidas con las del fabricante, que son 250 mm de largo, 125 mm de ancho
y 100 mm de alto, se observa un porcentaje de variacion del 6.19% en el largo, 4.78% en el ancho y

3.34% en el alto del adobe ensayado.
Tabla XI.

Ensayo de compresion de adobe patron (tradicional) en cubos.

N° de Orden y Marca Edad Carga Cubo Area Carga Resistencia
de la Probeta (en de Lado Lado ¢€m2 de ala

dias) Rotura 1 (cm) 2(cm) Rotura Compresion

(KN) (Kg.F) (Kg/cm2)

01. Adobe Patrén 28 10.95 10.00 10.00 100.00 1,117 11.20

02. Adobe Patrén 28 10.78 10.00 10.00 100.00 1,099 11.00

03. Adobe Patrén 28 11.29 10.00 10.00 100.00 1,151 11.50

04. Adobe Patrén 28 11.02 10.00 10.00 100.00 1,124 11.20

05. Adobe Patrén 28 11.07 10.02 10.00 100.20 1,129 11.30

06. Adobe Patrén 28 10.81 10.00 10.00 100.00 1,102 11.00

Promedio de las 4 mejores muestras 11.30

Nota: De la Tabla XIII se observa que el adobe patron (tradicional) presenta diferentes medidas de
resistencia a la compresién en cubos. Las pruebas se realizaron en cubos de adobe de 28 dias de
edad, con cargas de rotura que varian entre 10.78 KN y 11.29 KN. Las dimensiones de los cubos son
de 10 cm de lado, con un area de 100 cm?. La carga por area varia entre 1,099 Kg.F y 1,151 Kg.F,
resultando en una resistencia a la compresion que oscila entre 11.00 Kg/cm? y 11.50 Kg/cm?. El
promedio de las cuatro mejores muestras es de 11.30 Kg/cm?, indicando una consistencia en la

resistencia a la compresién del adobe patrén.
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Tabla XII.

Ensayo de Flexion del adobe patron (tradicional).

Muestra Denominacion o Descripcion de la CARGA CARGA F'b F'b
N° muestra. Kg/Cm? Mpa
(KN) (Kgf)
1 3.23 329.37 6.93 0.68
2 3.22 328.35 6.91 0.68
3 Dosificacién: Adobe 2.98 303.88 6.40 0.63
4 Patron 2.74 279.40 5.88 0.58
5 3.35 341.60 7.19 0.71
6 2.85 290.62 6.12 0.60
Promedio de las 4 mejores muestras 6.86 0.68

Nota: De la Tabla XIV se observa que el ensayo de flexion del adobe estabilizado presenta diferentes
medidas de carga maxima y resistencia a la flexion. Las muestras numeradas del 1 al 6 muestran
cargas maximas (KN) que varian entre 2.74 y 3.35, y cargas en Kgf que oscilan entre 279.40 y 341.60.
Las resistencias a la flexion (F’b) varian entre 5.88 Kg/Cm? y 7.19 Kg/Cm?, con valores en Mpa que
oscilan entre 0.58 y 0.71. El promedio de las cuatro mejores muestras es de 2.85 KN (290.62 Kgf) y
una resistencia a la flexion de 6.86 Kg/Cm? (0.68 Mpa), indicando una consistencia en la capacidad del

adobe estabilizado para soportar fuerzas de flexion.
Tabla XIII.
Ensayo de resistencia a la traccion indirecta de muretes de adobe patrén

(tradicional).

N ESPE LARG ALTO ESPE AREA CARG CARGA ESFUE ESFUER

° CIMEN O (mm) SOR BRUT A APLICAD RZO Z0
(Adob  (mm) (mm) A APLIC A (N) CORTA CORTA
e) (mm2) ADA NTE NTE
(Ton) (Mpa) (kg/cm?2)
1 Patrén  639.5 640.2 118.6 75886 3.1 30401.10 0.28 2.89
2 Patron  637.6 641.3 120.1 76798 2.8 27459.06 0.25 2.58
3 Patron  637.2 638.3 119.3 76084 3.2 31381.78 0.29 2.97
4 Patron 6395 639.5 119.5 76420 2.9 28439.74 0.26 2.68
5 Patron  639.6 640.1 118.7 75950 3.0 29420.42 0.27 2.79
6 Patron  638.8 641.2 120.2 76928 3.1 30401.10 0.28 2.85
Promedio de las 4 mejores muestras 2.88

Nota: La De la Tabla XV se observa que el ensayo de resistencia a la traccién indirecta de los muretes
de adobe patron (tradicional) presenta diferentes medidas de carga y esfuerzo. Las muestras
numeradas del 1 al 6 muestran largos que varian entre 637.2 mm y 639.6 mm, alturas entre 118.6 mm
y 120.2 mm, y espesores entre 75886 mm y 76928 mm. Las cargas aplicadas oscilan entre 2.8 Ton y
3.1 Ton, resultando en esfuerzos brutos que varian entre 27459.06 N y 30401.1 N. Los esfuerzos netos
oscilan entre 2.58 Kg/cm? y 2.97 Kg/cm?. El promedio de las cuatro mejores muestras es de 2.88

Kg/cm?, indicando una consistencia en la resistencia a la traccién indirecta del adobe patrén.
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Tabla XIV.

Ensayo de resistencia a la compresion de muretes (pilas) de adobe patron

Mue  IDENTI Ip tp hp Area hp/tp Carga fm Fa fmt fmt
stra  FICACI ctor
No ON"  “(mm) (m (mm)  (mm (N) (Mpa Co (Mpa (kgic
(Adobe) m) 2) ) rrec. ) m2)
01 Patrén 238 120 435 28520 3.64 23580 0.83 1.097 091 9.25
02 Patrén 238 120 435 28551 3.63 24210 0.85 1.097 093 9.49
03 Patron 238 119 435 28258 3.67 26560 0.94 1.097 1.03 1051
04 Patrén 239 119 435 28434 366 24370 0.86 1.097 094 9.59
05 Patrén 238 119 435 28408 3.65 24550 0.86 1.097 095 9.67
06 Patrén 240 119 435 28578 3.65 23650 0.83 1.097 091 9.26
Promedio de las 4 mejores muestras 9.82

Nota: La tabla XVI muestra que la resistencia a la compresion de los muretes de adobe patrén varia

entre 9.25y 10.51 kg/cm?, con un promedio de 9.82 kg/cm? para las 4 mejores muestras. Estos valores

reflejan una resistencia consistente en los muretes de adobe, indicando una buena capacidad de

soporte estructural.

Tabla XV. Ensayo de
traccion del adobe patrén (tradicional).
IDENTIFICACION EDAD LONGITUD DIAMETRO FUERZA TRACCION
(cm) (cm) MAXIMA POR
(k) COMPRESION
DIAMETRAL
(kg/cm2)

01.- P-001 Adobe 28 dias 30.0 15.0 1412.31 2.00
Patron

02.- P-002 Adobe 28 dias 30.0 15.0 1442.90 2.04
Patron

03.- P-003 Adobe 28 dias 30.0 15.0 1401.10 1.98
Patron

04.- P-004 Adobe 28 dias 30.00 15.0 1350.11 2.05
Patrén

05.- P-005 Adobe 28 dias 30.0 15.0 1343.99 1.90
Patrén

06.- P-006 Adobe 28 dias 30.0 15.0 1449.02 2.05
Patrén

Promedio de las 4 mejores muestras 2.04

Nota: La tabla XVII muestra que la traccidon por compresién diametral del adobe patrén varia entre 1.90

y 2.05 kg/cm?, con un promedio de 2.04 kg/cm? para las 4 mejores muestras. Estos resultados indican

una capacidad de traccion consistente en el adobe patrén, adecuada para evaluar su rendimiento en

aplicaciones estructurales.
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Porcentaje de Absorcion

30.00
25.71 25.07 24.73 24.80
25.00
20.00
$ 15.00
S 10.00
©
o 5.00
[7)]
o)
<< 0.00
Adobe Patrén 1% 1.25% 1.50%

Porcentaje de Adicién

Fig. 2. Absorcion promedio del adobe patrén (tradicional) y experimental.
Nota: El grafico muestra que la adicién de RTISCN reduce la absorcion de agua en el adobe.
El Adobe Patron tiene una absorcion del 25.71%. Con 1% de RTISCN baja a 25.07%, y con

1.25% disminuye a 24.73%. Sin embargo, al 1.50% la absorcién sube ligeramente a 24.80%.

Alabeo
35
3
3 25
. 2
£ 15
g 1
O
< 0.5
<
0
Adobe patrén 1% 1.25% 1.50%

Porcentaje de Adicion

Fig. 3. Alabeo promedio del adobe patron (tradicional) y experimental.
Nota: El grafico muestra que la adicion de RTISCN reduce el alabeo del adobe. El Adobe
Patron tiene un alabeo de 3 mm, que disminuye a 2.3 mm con 1% de RTISCN y a 2.1 mm

con 1.25%. Sin embargo, al 1.50%, el alabeo sube ligeramente a 2.5 mm.
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Variacion dimensional

6.00%
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c;d Porcentaje de Adicién

Fig. 4. Variacion dimensional promedio del adobe patrén (tradicional) y experimental.

Nota: El grafico muestra que la adicion de RTISCN afecta la variacion dimensional del adobe.
El adobe Patrén tiene una variacion del 4.77%, que disminuye a 4.26% con 1.25% de

RTISCN, y un pequefio aumento al 1.50%.

Resistencia a la Compresién

S 20.00 18.48
€ 18.00
S 16.00 14.63 15.13
= 14.00
12,00 11.30
Q
5 10.00
E 800
(@]
O  6.00
4.00
2.00
0.00

Patron 1.00% 1.25% 1.50%
Porcentaje de Adicién

Fig. 5. Resistencia a la compresion promedio del adobe patrén (tradicional) y experimental.

Nota: El grafico muestra que la adicion de RTISCN mejora significativamente la resistencia a
la compresion del adobe. El adobe Patrdn tiene una resistencia de 11.30 kg/cm?, que aumenta
a 14.63 kg/cm? con 1.00% de la sustancia, a 15.13 kg/cm? con 1.25%. Finalmente, al afiadir
1.50%, la resistencia alcanza su valor mas alto de 18.48 kg/cm?. Esto indica que la adicién

de RTISCN mejora significativamente la resistencia a la compresion del de adobe.
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Resistencia a la Flexién
10.00

8.00

6.00
4.00
2.00
0.00

Patron 1.50%
Porcentaje de AdlClon

Flexion (kg/cm2)

Fig. 6. Resistencia a la flexion promedio del adobe patron (tradicional) y experimental.
Nota: El grafico muestra cdmo varia la resistencia a la flexién en kg/cm? del adobe con
diferentes porcentajes de adicion de RTISCN. El adobe Patrén tiene una resistencia a la
flexion de 6.86 kg/cm?. Al afadir 1.00% de RTISCN, la resistencia aumenta a 7.16 kg/cm>.
Con 1.25%, la resistencia es de 7.63 kg/cm?. Finalmente, al afadir 1.50%, la resistencia
alcanza su valor mas alto de 8.99 kg/cm?.

Resistencia del murete a la traccién indirecta
8.00

7.00

6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

Patron 1.50%
Porcentaje de Ad|C|on

Traccién indirecta (kg/cm2)

Fig. 7. Resistencia a la traccion indirecta promedio del murete de adobe patrén y experimental.
Nota: El grafico muestra la variacion en la resistencia a la traccion indirecta del murete con
diferentes porcentajes de adicion de RTISCN. El adobe patrén tiene una resistencia de 2.88
kg/cm?. Con 1% de RTISCN, aumenta a 3.81 kg/cm?; con 1.25%, llega a 6.26 kg/cm?; y con

1.50%, alcanza 6.93 kg/cm?, indicando una mejora significativa en la resistencia a la traccién.
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Resistencia del murete a la compresion

16.00 15.13
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Patron 1.50%
Porcentaje de Ad|C|on

Fig. 8. Resistencia a la compresion promedio del murete de adobe patrén (tradicional) y
experimental.
Nota: El grafico muestra la resistencia a la compresién del murete con diferentes porcentajes
de adicion de RTISCN. El adobe patron tiene una resistencia de 9.82 kg/cm?. Con 1% de
RTISCN, aumenta a 12.93 kg/cm?;, con 1.25%, a 13.46 kg/cm?; y con 1.50%, alcanza 15.13

kg/cm?, evidenciando una mejora significativa en la resistencia a la compresion.

Resistencia del material tierra a la traccion

4.00 3-61
3.50
< 3.00
£
G 2.26 231
5 250 2.04
< 2.00
S
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8 1.00
|_
0.50
0.00

Patrén 1% 1.25% 1.50%
Porcentaje de Adicién

Fig. 9. Resistencia a la traccion promedio del material tierra patron (tradicional) y experimental.
Nota: El grafico muestra la resistencia a la tracciéon de adobes cilindricos con distintos
porcentajes de RTISCN. El adobe patron tiene una resistencia de 2.04 kg/cm?. Con 1% de
RTISCN, sube a 2.26 kg/cm? con 1.25%, llega a 2.31 kg/cm? y con 1.50%, alcanza 3.61

kg/cm?, indicando una mejora significativa en la resistencia a la traccion.
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El 1.50% de RTISCN es el porcentaje 6ptimo porque, aunque hay ligeras variaciones en la
absorcion de agua, el alabeo y la variacion dimensional, todas las resistencias (compresion,
flexion y traccion) alcanzan sus valores maximos en este nivel, mejorando significativamente
las propiedades mecanicas del adobe. Estas mejoras son cruciales para la durabilidad y
estabilidad del material, haciendo que el 1.50% sea el porcentaje mas eficaz en términos de

rendimiento general.

3.2 Discusion

OE1: El analisis del suelo revela que la mayoria del material esta en fracciones finas,
con una humedad del 12.6% y un indice de Plasticidad (IP) de 14.3%, clasificado como Arcilla
de Baja Plasticidad (CL) segun el SUCS. Esto lo hace adecuado para la produccién de
adobes, equilibrando trabajabilidad y estabilidad estructural. Estos resultados concuerdan con
H. Abu-Orf [16], quien destacé la importancia de una adecuada clasificacion del suelo para
mejorar las propiedades de materiales como la tierra apisonada. La clasificacion del suelo es
esencial para evaluar cémo la adicion de residuos textiles afecta el adobe. Aunque el suelo
es favorable para adobes, el estudio se basé en una sola fuente, limitando la generalizacion
y sin evaluar su comportamiento a largo plazo bajo distintas condiciones climaticas. Estos
hallazgos coinciden con Bougtaib et al. [18] y Lbakhkhouch et al. [21] sobre la importancia de
la granulometria y humedad, y con Serebe et al. [27] en cuanto a la necesidad de una

adecuada proporcion de arcilla para la estabilidad estructural de adobes reforzados.

OE2: El analisis del adobe patrén mostré una absorcién de agua del 25.71%, un
alabeo de 3 mm, una variacion dimensional del 4.77%, y resistencias a la compresion, flexion
y traccién adecuadas para aplicaciones basicas. Estos resultados establecen una base para
evaluar las mejoras con residuos textiles. Sin embargo, la alta absorcién de agua y el alabeo
sugieren areas para mejorar la durabilidad en condiciones hiumedas. Conocer estas

propiedades iniciales permite medir cémo los aditivos modifican el adobe y evaluar su
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efectividad. El estudio se realizé en condiciones controladas, lo que puede no reflejar el
comportamiento en entornos reales afectados por variabilidad climatica y desgaste. Ademas,
se centré solo en adobe sin aditivos, sin considerar variaciones en la mezcla base. Los
resultados son similares a los de M. Brito et al. [17], quienes hallaron mejoras en la resistencia
a la compresion con estiércol y cemento, y coinciden con Shantanu y Mohammad [20],
quienes destacaron la importancia de la resistencia a la absorcion para la durabilidad de los
bloques de tierra estabilizada. Estos estudios resaltan la necesidad de una base sdlida para

evaluar mejoras en las propiedades del adobe.

OE3: La incorporacién de residuos textiles sintéticos de nailon (RTISCN) ha mejorado
significativamente las propiedades mecanicas del adobe patron. La resistencia a la
compresion subio de 11.30 kg/cm? a 18.48 kg/cm? con un 1.25% de RTISCN, y la resistencia
a la flexion aument6é de 6.86 kg/cm? a 8.99 kg/cm?. Estos incrementos sugieren que los
RTISCN refuerzan la cohesion interna y la distribucion de tensiones en el adobe, mejorando
su capacidad estructural. Los hallazgos confirman que la adicion de RTISCN mejora las
propiedades fisicas y mecanicas del adobe, lo que puede ser una solucion efectiva para
mejorar la durabilidad y estabilidad estructural del material. Sin embargo, los ensayos se
realizaron en un entorno controlado, lo que podria no reflejar completamente el
comportamiento en condiciones reales. Ademas, la durabilidad a largo plazo del adobe con
RTISCN y su resistencia a factores ambientales aun no se han evaluado completamente.
Estos resultados son comparables a los de Bougtaib et al. [18], que encontraron mejoras en
la resistencia mecanica con fibras naturales, y a los estudios de Shantanu y Mohammad [20]
y Labiad et al. [25], que mostraron que la adicion de fibras puede aumentar la resistencia a la
compresion y flexion. Estos antecedentes apoyan la viabilidad de usar RTISCN para optimizar

las caracteristicas mecanicas del adobe.

OE4: El estudio determiné que el porcentaje 6ptimo de residuos textiles industriales
sintéticos de nailon (RTISCN) varia segun la propiedad evaluada: 1.50% mejora la resistencia

mecanica, mientras que 1.25% equilibra mejor las propiedades fisicas como la absorcion de
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agua y el alabeo. Estos resultados coinciden con Abu-Orf [16], quien observé mejoras en la
resistencia con materiales de relleno naturales. Bougtaib et al. [18] también reportaron
incrementos similares con fibras en bloques estabilizados. Brito et al. [17] sugieren que
residuos como el nailon pueden aumentar la sostenibilidad del adobe. Sin embargo, como
sefialan Lbakhkhouch et al. [21], el exceso de aditivos puede afectar negativamente
propiedades fisicas, lo que subraya la importancia del equilibrio en la dosificacién, como

también indican Kamalizad y Morshed [19].
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Iv. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

OE1: El analisis del suelo muestra que la mayor parte del material se encuentra en
fracciones finas, con un porcentaje significativo de particulas pequenas en los tamices N° 100
y N° 200. El suelo presenta una humedad moderada, con un promedio de 12.6%, lo que es
adecuado para la cohesion durante la fabricacion de adobes. Ademas, el indice de Plasticidad
de 14.3% sugiere una plasticidad moderada, clasificada como Arcilla de Baja Plasticidad (CL)
segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS). Estos resultados indican que
el suelo es adecuado para la produccion de adobes, ofreciendo un equilibrio entre
trabajabilidad y estabilidad estructural, con bajos niveles de sales solubles que minimizan los

riesgos de eflorescencia y deterioro.

OE2: El estudio del adobe patrén destaca propiedades clave en su comportamiento
fisico y mecanico. La absorcidon de agua alcanza un 25.71%, reflejando su capacidad para
retener humedad. El alabeo registrado es de 3 mm, mientras que la variacién dimensional es
de 4.77%, lo que evidencia su estabilidad dimensional, aspecto crucial para su uso practico.
La resistencia a la compresién es de 11.30 kg/cm?, adecuada para soportar cargas, y el
murete presenta una resistencia de 9.82 kg/cm?. En cuanto a la resistencia a la flexion, se
midid en 6.86 kg/cm? mientras que las resistencias a la traccion en muretes y adobes
cilindricos son de 2.88 kg/cm? y 2.04 kg/cm?, respectivamente. Estas caracteristicas son

determinantes para evaluar su aptitud en aplicaciones estructurales y constructivas.

OE3: La adicion de residuos textiles industriales sintéticos compuestos de nailon
(RTISCN) mejora el adobe patrén. La absorcion de agua baja a 24.73% con 1.25% de
RTISCN, y el alabeo se reduce a 2.1 mm. La variacion dimensional disminuye a 4.26%. Con
1.5 % de RTISCN, la resistencia a la compresion aumenta a 18.48 kg/cm? y la del murete a

15.13 kg/cm?. La resistencia a la flexién sube a 8.99 kg/cm?, y la resistencia a la traccion del
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murete y los adobes cilindricos también mejora. En resumen, RTISCN optimiza las

propiedades del adobe.

OE4: El porcentaje 6ptimo de RTISCN para mejorar tanto sus propiedades fisicas

como mecanicas del adobe patron, varia segun la propiedad evaluada:

o Para la absorcion, alabeo y variacién dimensional, el porcentaje 6ptimo es 1.25%.
e Para la resistencia a la compresion, resistencia a la compresion (murete), resistencia
a la flexion, resistencia a la traccion (murete) y resistencia a la traccion (adobes

cilindricos), el porcentaje 6ptimo es 1.50%.

Por lo tanto, en general, un porcentaje de 1.50% de RTISCN ofrece la mayor mejora
en la resistencia mecanica del adobe, mientras que 1.25% proporciona el equilibrio mas
efectivo en propiedades fisicas como absorcion de agua y variacion dimensional. La seleccion
del porcentaje 6ptimo dependera del enfoque especifico de mejora deseado en las

propiedades del adobe.

4.2 Recomendaciones

OE1: Dado que el analisis del suelo muestra una adecuada distribucion de particulas
finas y una humedad moderada que favorece la cohesion, se recomienda utilizar este suelo
para la produccién de adobes. La plasticidad moderada (indice de Plasticidad de 14.3%)
sugiere que el suelo tiene buenas propiedades de trabajabilidad sin comprometer su
estabilidad estructural. Sin embargo, es aconsejable realizar pruebas adicionales de
resistencia y durabilidad de los adobes fabricados para confirmar que las propiedades fisicas
y mecanicas cumplan con los estandares requeridos. Ademas, se debe monitorear el
contenido de sales solubles para asegurar que se mantenga dentro de niveles que minimicen

los riesgos de eflorescencia y deterioro en el uso final del adobe.

OE2: El analisis del adobe patron muestra que tiene una absorciéon de agua del
25.71%, alabeo de 3 mm y variacion dimensional del 4.77%, lo que indica estabilidad y

capacidad para retener humedad. Su resistencia a la compresién de 11.30 kg/cm? y a la
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traccion en muretes y adobes cilindricos (2.88 y 2.04 kg/cm?) son adecuadas para soportar

cargas estructurales, mientras que la resistencia a la flexion es de 6.86 kg/cm?2.

Para futuras investigaciones, se recomienda explorar cémo ajustar las proporciones
de residuos de nailon afecta las propiedades microestructurales del adobe, evaluar su
desempeno en diferentes condiciones climaticas, y su eficacia en aplicaciones constructivas
especificas como zonas sismicas. Ademas, comparar el adobe con nailon con otros
materiales reciclados y estudiar el impacto de técnicas de fabricacion puede mejorar su

produccion y aplicacion en la construccion sostenible.

OE3: La adicion de residuos textiles industriales sintéticos compuestos de nailon
(RTISCN) mejora significativamente las propiedades del adobe patrén. Con un 1.25% de
RTISCN, la absorcién de agua se reduce a 24.73%, el alabeo a 2.1 mm, y la variacion
dimensional a 4.26%. La resistencia a la compresion aumenta a 18.48 kg/cm?y la del murete
a 15.13 kg/cm?, mientras que la resistencia a la flexion sube a 8.99 kg/cm? Ademas, la
resistencia a la traccién también mejora en muretes y adobes cilindricos, optimizando asi las

propiedades del adobe.

Para futuras investigaciones, se recomienda explorar cémo ajustar las proporciones
de RTISCN afecta aun mas las propiedades microestructurales del adobe, evaluar su
desempefo en diversas condiciones climaticas, y analizar su eficacia en aplicaciones
especificas como zonas sismicas. Comparar el adobe mejorado con RTISCN con otros
materiales reciclados y estudiar el impacto de diferentes técnicas de fabricacién puede
proporcionar valiosa informacién para mejorar su produccién y aplicacién en la construccion

sostenible.

OE4: Con base en los resultados obtenidos, se recomienda explorar las siguientes

tematicas para fortalecer y ampliar la linea de investigacion sobre el adobe modificado:
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Optimizacién de la Composicion de RTISCN: Investigar como variar el porcentaje de
RTISCN mas alld del rango estudiado (1.25% y 1.50%) puede influir en otras

propiedades mecanicas y fisicas del adobe.

Estudio del Impacto Ambiental: Evaluar el impacto ambiental del uso de RTISCN en
la produccién de adobe, incluyendo el analisis del ciclo de vida y la sostenibilidad de

los materiales reciclados.

Desarrollo de Nuevas Mezclas de Materiales: Probar combinaciones de RTISCN con
otros tipos de residuos textiles o aditivos para optimizar aun mas las propiedades del

adobe.

Aplicaciones en Construccion: Investigar la viabilidad del adobe mejorado con
RTISCN en diferentes tipos de construcciones, como viviendas sostenibles o

estructuras en zonas sismicas.
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Anexo I. Acta de revision de similitud de la investigacion

Universidad
Sefor de Sipan

e

ACTA DE REVISION DE SIMILITUD DE LA INVESTIGACION

Yo Dr. Sécrates Pedro Mufioz Pérez docente del curso de Investigacién Il del Programa de Estudios de
Escuela Profesional de Ingenieria Civil, luego de revisar la investigacion del estudiante, Tenorio Villarreal

Nixon Noelis, titulada:

EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE, CON LA ADICION DE RESIDUOS
TEXTILES INDUSTRIALES SINTETICOS COMPUESTOS DE NAILON.

Dejo constancia que la investigacidn antes indicada tiene un indice de similitud del 18%, verificable en el
reporte de originalidad mediante el software de similitud TURNITIN. Por lo que se concluye que cada una
de las coincidencias detectadas no constituyen plagio y cumple con lo establecido en la Directiva sobre
indice de similitud de los productos academicos y de investigacion en la Universidad Sefor de Sipan S.A.C.

vigente.

En virtud de lo antes mencionado, firma:

Fin'nadL digitalmente por:

o "‘:t MUNOF PEREZ SOCRATES
; " . : < PEDR{ FIR 42107300 hard
Dr. Sécrates Pedro Mufioz Pérez DNI: 42107300 ¥ .. Motival En sefial de

pIeITAL | confonhidad
Fecha{ 17/10/2024 15:05:01-0500

Pimentel, 17 de octubre de 2024
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LSS

ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Anexo Il. Acta de aprobacion de asesor

Universidad
Sefior de Sipan

Yo Dr. Socrates Pedro Mufioz Pérez, quien suscribe como asesor designado mediante Resolucion de

Facultad N°0478-2024/FIAU-USS, del proyecto de investigacion titulado EFECTOS EN LAS PROPIEDADES

FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE, CON LA ADICION DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES SINTETICOS

COMPUESTOS DE NAILON, desarrollado por el estudiante: Tenorio Villarreal Nixon Noelis, del programa

de estudios de Escuela Profesional de Ingenieria Civil, acredito haber revisado, y declaro expedito para

que continue con el tramite pertinente.

En virtud de lo antes mencionado, firman:

Dr. Sécrates Pedro Mufioz Perez

DNI: 42107300

i
“ o,
&

FIRMA
DIGITAL

Firnado
MUNDZ
PEDRO
Iotivo:
conform
Fecha:

digitalmente por:
PEREZ SOCRATES

FIR 42107300 hard

En senal de

idad

711072024 15.05.24-0500

Pimentel, 17 de octubre de 2024
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Anexo lll. Carta de recepcién del manuscrito remitido por la revista

LI g 5 T NIXON NOELIS TENORIO VILLARREAL <tvillarrealnixo@uss.edu.pe>

[redin] Acuse de recibo del envio
1 mensaje

Maryory Astrid Gomez Botero <revistaingenieria@udea.edu.co> 25 de octubre de 2024, 13:13

Para: Nixon Noelis Tenorio Villarreal <tvillarrealnixo@uss.edu.pe>, Atilio Rubén Lopez Carranza
<lopezruben@uss.edu.pe>, Betty Clara Risco Rodriguez <betyrisco@outlook.com>

Hola,
Nixon Noelis Tenorio Villarreal ha enviado el manuscrito "Efectos en las propiedades fisicas y mecanicas del adobe
con la adicién de residuos textiles industriales sintéticos compuestos de nailon" a Revista Facultad de Ingenieria

Universidad de Antioquia.

Si tiene cualquier pregunta no dude en contactarme. Le agradecemos gue haya elegido esta revista para dar a
conocer su obra.

Maryory Astrid Gémez Botero
Sandra Hernandez

Asistente Editorial

Revista Facultad de Ingenieria
ISSN: 0120-6230

e-ISSN: 2422-2844
revistaingenieria@udea.edu.co

2182020

“La infermacitn agul contenida es para uso exclusivo de |a persona o entidad de destino. Esta estrictamente prohibida su ulilizacion, copia, descarga,
distribucién, modificacién yfo reproduccion total o parcial, sin el permiso exprese de Universidad de Antioquia, pues su contenido puede ser de caracter
confidencial y/o contener material privilegiade. Si usted recibit esta informacion por error, por favor contacte en forma inmediata a quien Ia envio y borre
este material de su computador. Universidad de Antioquia no s responsable por |a Informacién contenida en esta comunicacién, el directo responsable
as quien |a firma o el aulor de la misma.”

UdeA
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Anexo V. Matriz de consistencia

FORMULACI | OBJETIVOS HIPOTESI | VARIABL | POBLACION Y MUESTRA ENFOQUE | TECNICA
ON DEL S ES ITIPO/DIS | S/
PROBLEMA ENO INSTRUM
ENTO

Objetivo general La adicion | Variable Poblacion

Evaluar los efectos en las |en 1%, | independi

propiedades fisicas y | 1.25% y | ente Son todos los bloques de adobe

mecanicas del adobe con la | 1.5% de | VI = | existentes en el Departamento de

adicion de residuos textiles | residuos Residuos | Lambayeque. Estos bloques

industriales sintéticos | textiles textiles incluyen adobe tradicional sin
¢,Coémo compuestos de nailon. industriales | industriale | adicion de residuos textiles, asi | Enfoque
afectaria la | Objetivos especificos sintéticos s sintéticos | como los bloques que podrian ser
adicion en | - Establecer la clasificacion del | compuesto | compuesto | modificados con la adicion de | Cuantitativ
1%, 1.25% y | suelo necesario para la|s de nailon | sde nailon. | residuos textiles industriales | o. Técnicas
1.5% de | produccién de adobes. en el sintéticos compuestos de nailon. Observaci
residuos - Determinar las propiedades | adobe, Variable Tipo on.
textiles fisicas y mecanicas del adobe | mejorara dependie | Muestra
industriales patron. sus nte Investigaci | Instrumen
sintéticos - Determinar la caracterizacion | propiedade | VD = | Esta muestra consiste en 648 | 6n tos
compuestos fisica y mecanica del adobe con | s tanto | Propiedad | especimenes de adobe, basados en | Aplicada. Formatos
de nailon | la adicion de residuos textiles | fisicas es fisicasy | la elaboracion tradicional de la de
tanto en las | industriales sintéticos | como mecanicas | Provincia de Ferrenafe, | Disefio laboratorio
propiedades | compuestos de nailon en 1%, | mecanicas, | del adobe. | Departamento de Lambayeque.
fisicas como | 1.25%, 1.5%. generando Estos bloques de adobe seran | Experiment
mecanicas - Determinar el porcentaje | mejoras en sometidos a diferentes niveles de | al
del adobe? optimo de residuos textiles | comparacio adicion de residuos textiles

industriales sintéticos | n con el sintéticos de nailon para evaluar los

compuestos de nailon para | adobe cambios en sus propiedades fisicas

mejorar las propiedades fisicas | tradicional. y mecanicas.

y mecanicas del adobe.
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Anexo V. Operacionalizacion de la variable independiente

Variable Definicion conceptual  Definicion operacional Dimensi Indic Item Instrumento Valore Tipode Escala

contienen nailon como
uno de sus
componentes

principales.

de estar con dimensiones
de 2 cm de ancho por 10

cm de largo.

ensayo que se

ha realizado

de estudio ones adore S S variabl de
S finales e medici
on

Residuos Un residuo texti Se selecciona las telas Dosificac 1% ... Los gr/m3 Variable De
textiles industrial compuesto de industriales adecuadas i6n de 1.25% instrumentos gr/m3 indepen razon
industriale nailon se refiere a los para agregar al adobe. residuo 15% ... de recoleccion gr/m3 diente
s sintéticos desechos o sobrantes Estas telas pueden ser textil de datos que
compuesto generados durante el retazos, recortes o0 industrial se utilizara
s de nailon. proceso de fabricacion desechos de tela compues seran las

o] produccion de generados en la industria to de fichas técnicas

productos textiles que textil. Los recortes deben nailon de cada
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Anexo VI. Operacionalizacion de la variable dependiente

Variable

Definicién

Definicién

Dimensiones Indicadores items Instrumento  Valores Tipo de Escala
de estudio conceptual operacional finales variable de
medicién
Propiedades  En su estado Se evaluara Absorcion Muestras con Manual de % Variable De razon
fisicas y endurecido se  las PFy PM Propiedades Alabeo adobes Observacion mm dependiente
mecanicas evallan las mediante los fisicas Variacion adicionados mm
del adobe propiedades ensayos de dimensional residuo textil
del adobe laboratorio industrial
compuesto de
Compresién nailon. Kgf/cm2
Flexion Kgf/cm2
Resistencia
del murete de
adobe a la Kgf/cm2
Propiedades traccion
mecanicas indirecta.
Resistencia
del murete a Kgf/cm2
la
compresion.
Resistencia Kgf/cm2
del material
tierraala
traccion.
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Anexo VII.  Autorizacion para el recojo de informacion.

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: | dasm hotmail.comm RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGOD OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTORIZACION PARA EL RECOJO DE INFORMACION

Chiclayo, 25 de julio de 2023

Quien suscribe:
Sr. Vicente Leonidas Murga Vasquez.

Representante Legal — Empresa SERVICIO DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO Y ENSAYO DE
MATERIALES.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacién pertinente en funcién del proyecto de investigacién,

denominado: EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE, CON LA
ADICION DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES SINTETICOS COMPUESTOS DE NAILON

Por el presente, el que suscribe, Sr. Vicente Leonidas Murga Vasquez representante legal de
la empresa: SERVICIO DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO Y ENSAYO DE MATERIALES, AUTORIZO al
estudiante:

Tenorio Villarreal Nixon Noelis, identificado con DNI N* 71739349, de la Escuela Profesional de Ingenieria
Civil, y autor del trabajo de investigacion denominado EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE, CON LA ADICION DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES SINTETICOS
COMPUESTOS DE NAILON, al uso de dicha informacion que conforma el expediente técnico asi como hojas
de memorias, calculos entre otros como planos para efectos exclusivamente académicos de la elaboracion
de tesis, enunciada lineas arriba de quien solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la

informacion solicitada.

Atentamente.

/

fis o 3

Vicente Leonidas Murga Vasquez
Representante Legal
DNI N° 17432465
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Anexo VIIl. Informe de laboratorio.

O
LS

BERVICIOS DE EXTTLORACION SEOTECNICA,  ASEFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GOMZALES N® 163 — PUEBLO NUEVD - FERRERAFE
RESOLUICTON NS O01L08S 2009,/ DSO-THNDECOPT
Emaill: lcomidasmuasahotmall.com RPM #9247009877 TELEF. OF74-aA4S6a8S8
CODTGO OSCE N® S0090112
LA O TR S G R e

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 /| AASHTO T-27, T-88)

AUTOR NIXON NOELIS TENCORIO VILLAREAL
EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE CON
PROYEGTQ LA ADICION DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE
NAILON
UBICACION FROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
CALICATA C1-M1
PROFUNDIDAD 0.00m a048m.
FECHA 05 JUNIO DEL 2023
e el e e —
5" 127.000 1. Peso de Material
4 101.600 | Peso Inicial Tetal (kg)
E 73.000 | Pesa Fraceon Fina Para Lavar (gr) 356.30
212" 80,300 |
z 50,800 | L Garacteristicas
12" ar.s00 Tamadia Maxima as"
1" 25.400 Tamafo Maximo Nominal 174"
s 19.000 Grava (%)
1z 12.700 Arena (%) 256
s 8.520 Finos (%) T4.4
1747 8.350 Modulo de Fineza (%)
N4 4750 | | 100.00
N8 2.360 | | | 3. Clasificacion
N* 10 2.000 1.78 | Q.49 Q.49 99.51 Limite Liguide (%] 34.7
N 16 1.180 | | Lirite Plasticn (%) 204
N’ 20 0.850 232 085 | 114 94,88 | Indice de Plasticidad (%) 14.3
N 30 0.600 Clasificaclon SUSS oL
N* 40 0420 5.65 | 1.59 | 273 arzr
N 50 0.300 632 | 177 | 450 95,50
N" 60 0.250 |
N* 80 0,180 |
N’ 100 0.150 4763 | 1337 | 1787 8213
N° 200 0.075 768 | 77T 2584 7438
Pasante 2643 | 744 | 1000
I | CURVA GRANULOMETRICA [
B U 1T AT A2AE 14N 810 16 20 30 40 5080 80100 20D
@ - . - 0o
7O
-8
E
- 3
.3
o =
+ 10
HR SRS =R RS =S L L | B
22288 88 848 28 28 2 § 2 § 8§ £B 2
N o = T o K= in @ ~ ao - & oF me e e =

Abertura {mm!

=G. CIP. 246004
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SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO

Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GOMNZALES MN® 183 — PUEBLDO NUEVDO - FERREMNAFE
RESOLUCION N 001083 -2009/DSD-ITNDECOPI
Ermail: leonidasmuvas@botrmail.com RPM 2947009877 TELEF. O074-A564043
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

AUTOR + NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL

PROYECTO . EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA
TESIS " ADICION DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

CALICATA . C1-M1

PROFUNDIDAD : (0.00m.a 0.48 m.

FECHA . 05 JUNIO DEL 2023

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N* de Tamo 21 22 23

Peso de Tarro + Suelo Humedo gr. 45.39 42.24 43.47

Peso de Tarro + Suelo Seco ar. 37.72 511 35.58

Peso de Tarro ar. 16.36 14.57 12.24

Peso de Agua ar. 767 713 7.88

Peso del Suelo Seco . gr 2136 20.54 23.34 Limite Liguido
Contenido de Humedad %% 3593 3472 aze 47
Numero de Galpes 20 25 30

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

N* de Tarra 24 25

Peso de Tarro + Suslo Humedo gr. 44,86 40.36

Peso de Tarro + Suelo seco i gr. 39.87 . 36.04

Peso de Tarro i ar. 15.36 . 14.85

Peso de Agua ar. 499 432

Peso de Suelo seco gr. 4.5 21.19 Limite Plastico
Caontenido de Humedad . .‘3’:; 2036 [ 2041 204

|...CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES | Constantes Fisicas de la Muestra

360 Lirmite Ligquids 4.7
\\
M Limite Plastico 20.4
™~
355 - e Indice de Plasticidad 14.3
] SR
T
350 Observaciones
345
340 Pasante Tamiz N*® 40
aas
19 21 23 N

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
ENIEROD CIVIL
G. CIP. 246904

Teonidas Murgn Vavgues

AT AR CLAT T




SERVICIOS DE EXFILORACION GEOTECNICSA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDD GONZALFS NT 1873 — PUCBLO NMUEWVO - FERRERAFE
RESOLUCTION N® 001083 -2009 /DSD-TNDECOPT
Email: leonidasmuvasd@botmail.com RPFM 29470090877 TELEF. O7a-asGana
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D-422, C-117 /| AASHTO T-27, T-88)

AUTOR H NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL
EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON
e - LAADICION DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE
NAILON
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
CALICATA F C1-m2
PROFUNDIDAD { D48m.a1.00m.
FECHA : 05 JUNIO DEL 2023
Abart P R Retenido | Porcentaj Material si
Tamices ASTM :;n-l:;m Heh::oldn Parcial | Acumulada | que Pasa Espaclﬁca::n Bescripcion
5" 127.000 | 1. Peso de Material
4 101.600 | [ [ Peso Iniciat Total (kg)
EN 73000 | [ [ Pesa Fraccion Fina Para Lavar (gr) 48520
212" 50,300 | | |
2" 50.800 | | | _Caracteristicas
112" 37.500 | [ [ Tamafia Maximo "
1" 25.400 | | | Tamafa Maximo Naminal 114"
4" 19.000 | [ [ Grava (%)
172 12.700 | | | Arena {%] 76.2
e 8520 | | | Fines (%) 238
164" 6.350 [ [ | Medulo de Fineza (%)
N d 4,750 | | 100,00 [
N8 2,380 | [ [ 3. Clasificacion
N0 2,000 1.63 0.33 0.33 99.57 Limite Liguide {%) 222
N* 16 1,180 Limite Plastico (%) 18.8
N° 20 0.850 2.58 0.52 0.85 99.15 indice de Plastcidad (%) 36
N 30 0.800 Clastficacion SUCS SM
N 40 0.420 13.65 278 3.81 96,39
N' 50 0,300 1667 | 337 | 648 93.02
N B0 0.250
N80 0.180 | |
N 100 0.150 280.50 SEE4 B63.82 36.38
N° 200 0.075 82.30 12.58 76.20 23.80
Pasanie 1179 238 100.0
a0 o
| CURVA GRANULOMETRICA |
322271027 17 34" 12308 14T NA 810 16 20 30 40 5060 80100 200
- = 100
b
\. 4 {1 { El)
2
\ ° £
[ o
\ <
Ny "
[ il o
N o
\ 20 =
0
]
oo Qo o o o o o o o oo o (=] (=] [=] (el =] ~ O
HEB = §38 Ea &8 & 8 2 & B ¥ 84 =2 =1
Ii?. g % 8 g ?_'J 'C! @ o = ™~ -] -] ] oo oo

{

-
’d

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
SENIERO CIVIL
G. CIP. 245904




L

SERVICIOS DE EXFLORACION GECTECNIGCA, ASFALTO

Y ENSAYO DE HMATERIAILFS
Ca. BRITALDD GONZALES N©® 183 PUEBLDO MUEWVO FERREFMAFE
RESOLUCION N® 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074456484
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGEMMA

LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

AUTOR NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL
PROYECTO EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA
TESIS ADICION DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON
UBICACION PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
CALICATA C1-mM2
PROFUNDIDAD 0.48 m.a 1.00 m.
FECHA 05 JUNIO DEL 2023
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N" de Tamo 26 27 28
Pesc de Tarro + Suelo Humeda ar. 50,42 4745 40,36
Peso de Tarro + Suelo Seco gl‘ . 4397 4219 35.84
Pesc de Tarro ar. 16.32 18.50 14.59
Peso de Agua ar. 645 5,26 4.52
Peso del Suelo Seco gr. | 278 2369 2125 Limite Liquido
Contenido de Humedad % 23.32 22.21 2127 222
MNumero de Golpes 20 25 30

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

N°.de Tarro

Pesc de Tarro + Suslo Humedo
Peso de Tarro + Suelo seco
Peso de Tarro

Pesc de Agua

Peso de Suelo seco

Contenido de Humedad

29 30
ar. 42,90 42.75

ar. 38.15 38.18

ar. 12,57 1367

ar. 4.75 4,57

ar. 25.58 24 51 Limite Plastico
% 18.56 18.63 18.6

Constantes Fisicas de la Muestra

235 | ' | | | | - | T | | ' Limite Liquide 222
‘ K\L ‘ ! | ‘ Limite Plasties 18.6
230 T \\ | | Indice de Plasticidad 38
225 \ Observaciones
\ |

220 : -

1 \\

L]
215 : =1 Pasante Tamiz N° 40

i \'

1
210 !

19 21 23 25 27 29 3

-

NGEL RUIZ PERALES
ENIERO CIVIL
G. CIP. 246804

MIGUE
[
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SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILFES
Coa. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO MNMUEVD - FERREMAFE
RESOLUCION N® 0010832009/ DSD-INDECOPL
Email: leonidasmvas@hbhotmail.com RPFM 2947009877 TELEF. O7aA4-as5664684
CODIGO OSCE N°® SOo09011%
LABORATORIO SEGEMMA
ANALISIS GRﬂﬁ‘ULOMETRICO POR?AM.'ZADD
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27, T-88)
AUTOR " NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL
PROYECTO ) EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA
TESIS ’ ADICION DE RESIDUQOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON
UBICACION i PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
MATERIAL : Mezcla: Arcilla 70 % + Arena 30 %
FECHA H 06 JUNIO DEL 2023
TamiceSASTM Abc:::;a R:;:?da e | A e v &pedﬁug;n Eleacripelon
3 127.000 1. Peso de Material
4 101.600 Peso Inicial Tolal (kg)
3" 73.000 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 452,20
2172 60,300 | | |
z 50.800 2. Caracteristicas
112° 37,500 Tamafio Maxime 38"
1" 25400 Tamano Maxime Mominal 114
34" 10000 [ [ i [ Grava (%) 01
12" 12.700 [ [ | Arena (%) 55.9
g 9520 [ | 100,00 | Finas (%) 44,0
114" 6.350 | | | Modulo de Fineza (%}
N4 4.750 024 | 005 | 005 99.95 [
e 2360 3. Clasificacion
N 1D 2.000 2.36 052 057 99.43 Limite Liguido (%) 288
N 16 1.180 Limite Plastico (%) 207
N* 20 0.850 565 | 125 | 182 9818 | Indice de Plasticidad (%) 8.1
N 30 0.600 Clasificacion SUCS sc
N° 4D 0.420 17.54 388 570 84,30 Clasificacion AASHTO
NF 50 0.300 14,69 3.25 5.95 91.05
N 60 0.250
N 8D 0.180
NE 10D 0150 | 12030 2659 3554 6446
N® 200 0075 9254 | 2045 | 5599 44.01
Pasante 1994 | 440 | 1000
o S
| CURVA GRANULOMETRICA |
B24/22 11/2° 1" 34 12738 MY NoA 810 16 20 30 40 5060 sotoo 200 :
| -
| N
1 a0
| |
i' ‘f
| 5 E
| <
: w 4
! o
H ta 3
| =
1 oo
! 10
| .

190
D B840
D590 ——
420
0.300
0.250

2228 28 8% 838 88 S <
SEe = I8 R 88 88 - 2 : . &
Cr o & W om oo O ol - (=f=1 o
M~ W o ol = o= I
Abertura (mm
-
MIGU

SENIERO CIVIL
G. CIP. 246504
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKICA., ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 - PUEBLO NUEVO - FERRERNAFE

RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)

AUTOR ¢ NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL
|PROYECTO

TESIS EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA

ADICION DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON

UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

MATERIAL ¢ Mezcla: Arcilla 70 % + Arena 30 %

FECHA 06 JUNIO DEL 2023

1. Contenido de Humedad Natural :

Descripcion 1 2

Peso de tara (gr) 86.3 85.7
Peso de la tara + muestra humeda (gr} 3263 330.4
Peso de la tara + muestra seca (gr) 296.6 305.8
Peso del agua contenida (ar) 297 246
Peso de la muestra seca (gr) 2103 2201
Contenido de Humedad (%) 141 11.2
Contenido de Humedad Promedio (%) 126

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
SENIERO CIVIL
G. CIP. 246904




SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNIC#A, ASF&ALTO
Y ENSAYO DE MATERIAIFS

Ca. BRITALDDO GONZALES N® 183 — PUEBLO NUEVDO - FERRENAFE
RESOLUCION M 001083 - 2009 ,/DSD-ITNDECOPL
Email: lconidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. O74-a56484
CODIGO OSCE N S0090112
LABORATORIO SEGENMA

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111 / ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

AUTOR : NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL

PROYECTO ~ EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA
TESIS " ADICION DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

MATERIAL . Mezcla: Arcilla 70 % + Arena 30 %

FECHA . 06 JUNIO DEL 2023

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N* de Tarro n az a3

Peso de Tarro + Suelo Humedo ar 50.29 50.02 39.64

Peso de Tarra + Suelo Seco qar. il 42.32 4211 | 33.68 .

Peso de Tarro ar. 15.63 14.57 12,32

-Peso de Agua ar. 7.97 791 . 596 .

Peso del Suels Seco ar. 2669 27.54 21.36 Limite Liquido
Contenido de Humedad % 29.86 28.72 27.81 28.8
MNumero de Golpes 20 25 30

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

N® de Tarro 34 35

Peso de Tarro + Suelo Humedo ar. 42.78 39.39

Peso de Tarro + Suelo seco ”g-r. il 3T 3494

Peso de Tarro ar. 14,57 13.38

Peso de Agua ar. 487 445

Peso de Suelo seco ar. 23.34 . 21.58 | Limite Plastico
Contenida de Humedad % 20.86 2063 207

Constantes Fisicas de |la Muestra

300 Limite Liquido 28.8
‘ Limite Plastico 20.7

5 T Indice de Plasticidad 81

20 : — - Observaciones

285 | 1“‘--.\

280 —r Pasante Tamiz N° 40

216 +

19 21 23 25 a7 29 31

»
o

ZENIERO CIVIL
=G. CIP. 246804
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SERVICIOS DE EXFLORA&CION GSEOTECNICA, A& SF&LTO
— Y ENSAYO DE MATERIAILES
-_5 Ca. BRITALDO GONZALES N2 183 PUEBLO NMUEVD FERREMAFE
o — RESOLUCION N 001083 -2009/ DSD-TNDECOPT
/ Ermvail: leonidasmvas@botmail.comnm RPFM #a9a4700987 7 TELEF. OD7a4-asScana
CODIGD OSCE N© S0o090112
LAEDRATDRID SEGEMMA
SALES SOLUBLES TOTALES
(NTP 339.152 / BS 1377-Part 3)
AUTOR - NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL
PROYECTO EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA
TESIS - ADICION DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
MATERIAL : Mezcla: Arcilla 70 % + Arena 30 %
FECHA :06 JUNIO DEL 2023

1206 p.p.m.
SALES SOLUBLES TOTALES (NTP 339.152/ BS 1377-Part 3)

0.121 %

OBSERVACIONES:
* Sin presencia de materiales extrafios ajenos al suelo.

. CIP, 246904
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLD NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #£947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR: 1 NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL
* EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADORE CON LA ADICION

PROYECTOTESIS: e RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON
UBICACION : : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 17 de Junio del 2023

ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCION DEL ADOBE

Adobe Patron
MUESTRA PESO SECO (g) S S{ABIURADO % ABSORCION | ESPECIFICACION | OBSERVACION | PROMEDIO
Adobe Patron 4209 5321 26.42% 22% Cumple
Adobe Patron 4304 5364 24.63% 22% Cumple
Adobe Patron 4350 5425 24.71% 22% Cumple 26.02%
Adobe Patron 4234 5380 27.07% 22% Cumple
Adobe Patron 4272 5437 27.27% 22% Cumple
Ferrefiafe, 16 Junio del 2023
4 .
/ MIGUELANGEL RUIZ PERALES
e s INGENIERD CIVIL
Leonidas Murga Vésquer G. CIP. 246904

FECAACD LARDRATS R T =
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Y ENSAYO DE MATERIALES

CODIGD OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484

AUTOR: : NIXON NCELIS TENORIO VILLAREAL
T — * EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA ADICION
" DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON
UBICACION : : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 17 de Junio del 2023
ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCION DEL ADOBE
NTP 399.613
Residuo textil industrial 1%
MUESTRA PESO SECO (g) panain s::)'umno % ABSORCION | ESPECIFICACION | OBSERVACION | PROMEDIO
Residuo textil 7 a
ndustrial 1% 4048 5126 26.69% 22% Cumple
Residuo textil i l, S :
industrial 1% 4093 5024 22.75% 22% Cumple
i 4052 5134 26.70% 229 Cumple 25.39%
Residuo textil
SR 4081 5080 24.48% 22% Cumple
Residuo textil ]
rdustrial 19 4054 5122 26.34% 22% Curnple

b
S

Leonidas M,
izwes,

urga Vésyues
AT 1

L

Ferrefiafe, 16 Junio del 2023

MIGUELAMNGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CIVIL
=G, CIP. 246804
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVD - FERRENAFE
RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S00920112

LABORATORIO SEGENMA

Email: leonidasmvas@hotmail.com

AUTOR:

PROYECTO TESIS:

1 NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL
* EFECTQOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA ADICION

DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON

UBICACION : : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA + 17 de Junio del 2023
ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCION DEL ADOBE
NTP 399.613
Residuo textil industrial 1.25%
MUESTRA PESO SECO (g} RECD S?;}'URADO % ABSORCION | ESPECIFICACION | OBSERVACION | PROMEDIO
Residuo textil -
industrial 1.25% 3881 4967 24.77% 22% Cumple
Residuo textil
industrial 1.25% 3852 4960 28.76% 22% Cumple
Residuo textil i ;
industrial 1 25% i T g 4825 21.32% 22% Cumple 25.53%
Residuo textil
industrial 1.25% 3862 4837 25.25% 22% Cumple
Residuo textil o
industrial 1.25% 3850 4911 27.56% 22% Cumple

Ferrefiafe, 16 Junio del 2023

MGEL RUIZ PERALES
sENIERD CIVIL
FEG. CIP. 248904
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORID SEGENMA

AUTOR: : NIXON NQELIS TENORIO VILLAREAL
SRE " EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA ADICION
" DE RESIDUOQS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON
UBICACION : : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 17 de Junio del 2023
ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCION DEL ADOBE
NTP 399.613
Residuo textil industrial 1.5%
MUESTRA PESO SECO (g) | [E°° SE;T}”R“DO % ABSORCION | ESPECIFICACION | OBSERVACION | PROMEDIO
Residuo textil o
industrial 1.5% 3910 4922 25.88% 22% Cumple
Residuo textil
ety il 3930 4921 25.22% 22% Cumple
Residuo textil ; A
il £ 3928 4905 24.87% 22% Cumple 25.02%
Residuo textil
St T A 3934 4911 24.83% 22% Cumple
Residuo textil ;
Eihmtal 1 o5 3950 4909 24.28% 22% Cumple

Ferrefafe, 16 Junio del 2023

| sENIERO CIVIL
REG. CIP. 246904
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM £#947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N© S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR : NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL
PROYECTO : EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
TESIS ADOBE CON LA ADICION DE RESIDUOS TEXTILES
INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
ENSAYO DE ALABEO DEL ADOBE
NTP 399.613
Adobe Patron
CARA A CARA B ALABEO
MUESTRA CONCAVO | cONVEXO | CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO
mm mm mm
Adobe Patron 3 2 3 3 3.0 2.5
Adobe Patron 4 3 3 4 3.5 3.5
Adobe Patron 2 3 2 2 2.0 2.5
Adobe Patron 3 3 2 4 2.5 3.5
Adobe Patron 3 4 3 2 3.0 3.0
PROMEDIO 2.8 3.0

Leonidas Murga Visquez

G. CIP. 246904

TECNICO LABORATORISTA

Ferrefiafe, 16 Junio del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 -~ FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

PUEBLO NUEVO -

AUTOR : NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL
PROYECTO : EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
TESIS ADOBE CON LA ADICION DE RESIDUOS TEXTILES
INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
ENSAYO DE ALABEO DEL ADOBE
NTP 399.613
Residuo textil industrial 1%
CARA A CARA B ALABEO
MUESTRA CONCAVO | CONVEXO CONCAVO | CONVEXO CONCAVO I CONVEXO
mm mm mm
Residuo textil
industrial 1% ‘ 2 0 B 1.0 2.0
Residuo textil
industrial 1% 3 3 < 3 2.5 3.0
Residuo textil
industrial 1% = 0 2 1 2.0 0.5
Residuo textil
industrial 1% 2 1 0 2 1.0 1.5
Residuo textil
industrial 1% 0 4 0 S 0.0 4.5
PROMEDIO 1.3 2.3

Leonidas Murga Visquez
A

TECNICO LARORATORIST,

vd
"/

NGEL RUIZ PERALES
SENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

Ferrenafe, 16 Junio del 2023
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNKNIGCA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

>

RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
RPM #947009877 TELEF. 074-45646843
NS S0090112

Email: leonidasmwvas@hotmail.com
CODIGO OSCE
LAEURA'URIU SEGENMA

AUTOR : NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL
PROYECTO : EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
TESIS ADOBE CON LA ADICION DE RESIDUOS TEXTILES
INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
ENSAYO DE ALABEO DEL ADOBE
NTP 399.613
Residuo textil industrial 1.25%
CARA A CARA B ALABEO
MUESTRA CONCAVO I CONVEXQO CONCAVO I CONVEXO CONCAVO I CONVEXO
mm mim mm
Residuo textil
industrial 1.25% 0 2 0 3 0.0 2.5
Residuo textil
industrial 1.25% g 2 3 2 25 2.0
Residuo textil
industrial 1.25% 3 4 2 3 25 35
Residuo textil
industrial 1.25% 2 0 2 0 2.0 0.0
Residuo textil
industrial 1.25% 2 3 2 2 20 25
PROMEDIO 1.8 2.1

,.'
4
P
J(,
Joy s’ ¢
/Leonidas Murga Visquez
TECNITO LABORATOMISTA

SENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

Ferrefiafe, 16 Junio del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVOD - FERRENAFE
RESOLUCTION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmwvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N© S0090112

LABORATORIO SEGEMNMA

AUTOR : NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL
PROYECTO : EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
TESIS ADOBE CON LA ADICION DE RESIDUQOS TEXTILES
INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
ENSAYO DE ALABEO DEL ADOBE
NTP 399.613
Residuo textil industrial 1.5%
CARA A CARA B ALABEO
MUESTRA CONCAVO | CONVEXO CONCAVO | CONVEXO CONCAVO | CONVEXO
mm mm mm
Residuo textil
industrial 1.5% 3 3 2 25 30
Residuo textil
industrial 1.5% 4 2 4 4.0 20
Residuo textil
industrial 1.5% 0 3 0 0.0 3.0
Residuo textil
industrial 1.5% 3 2 3 3.0 1.5
Residuo textil
industrial 1 5% ? 3 2 2.0 3.0
PROMEDIO 2.3 25

v

/

A e

/Leonidas Murga Visques

TECAICD LARDRATORITTA

SENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

Ferrefiafe, 16 Junio del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKNICA, ASFALTO

Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009,/DSD-INDECOPIL

Email: leonidasmwvas@hotmail.com
CODIGD OSCE

RPM #947009877 TELEF. 074-456464
N® SO090112

LABORATORIO SEGENMA

AUTOR : NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL
: EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
PROYECTO TESIS ADOBE CON LA ADICION DE RESIDUOS TEXTILES
INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
ENSAYO DE VARIACION DE DIMENSIONES DEL ADOBE
NTP 399.613 y 399.604
Adobe Patron
7 LARGO DEL ANCHO DEL ALTO DEL LADRILLO
pEMUESTRA LADRILLO (mm.) LADRILLO (mm.) (mm)
Adobe Patron
233.60 119.32 96.24
Adobe Patron
235.52 118.57 97.25
Adobe Patron
233.74 119.24 96.26
Adobe Patron
234.52 118.71 96.34
Adebe:falon 23529 119.29 97.19
PROMEDIO 234.53 119.03 96.66
MEDIDAS DEL
LADRILLO DEL 250.00 125.00 100.00
FABRICANTE (mm)
PORCENTAJE DEL
LADRILLO ENSAYADO 6.19 4.78 3.34

SENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

Ferrenafe, 15 de Junio del 2023
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SERVICIOS DE EXPFLORACION GEOTECNKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N® 001083-2009,/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmwvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N°© S0090112
LABORATORIO SEGEMNMA

AUTOR : NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL
: EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
PROYECTO TESIS ADOBE CON LA ADICION DE RESIDUOS TEXTILES
INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

ENSAYO DE VARIACION DE DIMENSIONES DEL ADOBE
NTP 399.613 y 399.604

Residuo textil industrial 1%
N° MUESTRA LARGO DEL ANCHO DEL ALTO DEL LADRILLO
LADRILLO (mm.) LADRILLO (mm.) (mm)
Residuo textil industrial
1% 237.60 120.30 96.68
Residuo textil industrial
1% 238.20 120.51 95.63
Residuo textil industrial
1% 235.60 121.14 96.32
Residuo textil industrial
1% 235.60 119.63 97.20
Residuo textil industrial
1% 237.50 118.70 96.21
PROMEDIO 236.90 120.06 96.41
MEDIDAS DEL
LADRILLO DEL 250.00 125.00 100.00
FABRICANTE (mm)
PORCENTAJE DEL
LADRILLO ENSAYADO 5.24 3.96 3.59

/
Vy

S o

Fressmssanssssnassnssnnnm L SENIERO CiviL
Leonidas Murga Visquez REG. CIP. 246904

TECWICO LARORATDMTTA

Ferrefiafe, 14 Mayo del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKNICA, ASFALTO

Emalil: leonidasmvas@hotmalil.com RPM 2947009877 TELEF. O74-4564843

Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVD - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI

CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGEMMA

AUTOR : NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL
: EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
PROYECTO TESIS ADOBE CON LA ADICION DE RESIDUOS TEXTILES
INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
ENSAYO DE VARIACION DE DIMENSIONES DEL ADOBE
NTP 399.613 y 399.604
Residuo textil industrial 1.25%
o LARGO DEL ANCHO DEL ALTO DEL LADRILLO
NMUESTRA LADRILLO (mm.) LADRILLO (mm.) (mm)
Residuo textil industrial
1.25% 235.60 119.35 96.36
Residuo textil industrial
1.25% 237.20 118.54 97.25
Residuo textil industrial
1.25% 236.32 118.25 97.59
Residuo textil industrial
1.25% 237.26 119.56 96.32
Residuo textil industrial
1.25% 236.69 120.17 96.57
PROMEDIO 236.61 119.17 96.82
MEDIDAS DEL
LADRILLO DEL 250.00 125.00 100.00
FABRICANTE (mm)
LADRILLO ENSAYADO 535 4.66 3.18

/
Py
s
S

/Leanidas Murga Visquez
TONMICD LASORATD®S A

THCM

GENIERO CIVIL
G. CIP. 2468904

Ferrenafe, 14 Mayo del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GSEOTECNKNICA, ASFALTO

Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 — PUEBLO NUEVO -

RESOLUCION N® 00108353-2009/DSD-INDECOPI

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484

CODIGO OSCE N® S0090112

LABORATORIO SEGEMNMA

AUTOR

: NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL

: EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
ADOBE CON LA ADICION DE RESIDUOS TEXTILES
INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON

PROYECTO TESIS

UBICACION

: PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

ENSAYO DE VARIACION DE DIMENSIONES DEL ADOBE
NTP 399.613 y 399.604

Residuo textil industrial 1.5%

o LARGO DEL ANCHO DEL ALTO DEL LADRILLO
B MUEBTRA LADRILLO (mm.) LADRILLO (mm.) (mm)
Residuo textil industrial
1.5% 236.60 119.25 96.36
Residuo textil industrial
1.5% 235.50 118.57 96.32
Residuo textil industrial
1.5% 236.85 119.63 95.57
Residuo textil industrial
1.5% 237.84 119.25 97.15
Residuo textil industrial
1.5% 239.60 118.75 97.22
PROMEDIO 237.28 119.09 96.52
MEDIDAS DEL
LADRILLO DEL 250.00 125.00 100.00
FABRICANTE (mm)
LADRILLO ENSAYADO 5.09 4.73 3.48

Vg

f

Leonidas Murga Visquer
waromsta

TEENICE LARS:

2

SENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

Ferrefiafe, 17 Junio del 2023

FERREMAFE




RESOILUCTION N 001083 -2009/DSD-INDECOPT

Email: leonidasmwvasdahotmail.com

CODIGO OSCE N S0090112
LABORATORIO SEGEMMA

SERVICIOS DE EXTFLORACION SEOTECNICA., ASF&ARLTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

Ca. BRITALDD GOMNFZALES NT 183 — PUFBLD NUEWVO - FERRENAFE

RPM #O947009877 TELEF. O74-A456454

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CUBOS
MTC E-704 / ASTM C-39 [/ AASHTO T-22

PROYECTO TESIS *

AUTOR + NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL

EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA ADICION DE
RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON

UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYD, DEPARTAMENTD. LAMBAYEQUE
Edad de la | Cargade Cubo Carga de |RESistendaa ’
N° de Orden y Marca de Ja Probeta Facha de | Fecha ol | probeta | Rotwra [T ooz | A2 | Rotwra [ 2 o g“;";:;
YO | (endias) | (kM) (Kg.F) A N
fem) [em) (Kg/cm2)
01.- Cubos de arcilla - Adobe Patron 08/06/23 | osjo7/23| 28 1095 | 1000 | 1000 [10000| 1,117 112
02, Cubos de arcila - Adobe Patron 08/06/23 | osfo7/23| 28 1078 | 1000 | 10.00 | 10000 1,099 110
03.- Cubos de ardlla - Adobe Patron 08/06/23 | os07/23| 28 1129 | 1000 | 1000 |10000| 1,151 1.5
112
04.- Cubos de ardlla - Adobe Patron 08/06/23 | 06/07/23 28 11.02 10.00 10,00 | 0000 1,124 11.2
05.- Cubos de ardilla - Adobe Patron 08jos/23 | osro7j23| 28 1107 | 1002 | 1000 [10020| 1,129 113
06.- Cubos de ardlla - Adobe Fatron 08/06/23 | 06/07/23 28 1081 10.00 10,00 | 10000 1,102 11.0

EG. CIP, 246004

Ferrefiafe, 06 Julio dei 2023.
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

Co. BRITALDOD GONFALES MT 183 — PUEBLDO MNMUEWD - FERREMAFE
RESOLUCION N° 001083 -2009/DSD-TNDECOPT
Email: leonidasmvas@botrmail.com RPFM 4947009877 TELEF. O7A4-as6a84
CODIGO OSCE N©° S0090112
LABORATORIO EEGENI“IA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CUBOS
MTC E-704 [ ASTM C-39 / AASHTO T-22

AUTOR + NIXON MOELIS TENORIO VILLAREAL

PRIHBEINASS EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA ADICION DE

RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON

UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Edad dela| Cargade Cubo Carga de i faa
- Fecha de | Fecha del Area la Promedio
"o Ond @y Baica da ts: Probets Vaclado | Ensayo (::’:‘;:} R(‘m;‘ Ladot | Ladoz | em2 '::'"F'; Compresién | (Kg/cm2)
em) | fem) &7 | (kafem2)
01.- Cubos de arcilla - Residuo Textll Industrial L% 08/06/23 | 06/07/23 28 14,32 10.00 10,00 | 100.00) 1,460 14.6
02.- Cubos de arcilla - Residuo Textil Industrial 1% 08/06/23 | 06/07/23 28 14.25 10.00 10.00 | 100.00| 1,453 14.5
03.- Cubos de arcilla - Residuo Textil Industrial 1% 08/06/23 | 06/07/23 28 13.62 10.00 | 10,00 | 10000] 1,389 139
14.4

(04.- Cubos da arcilla - Residuo Textll Industrial 1% 08/06/23 | 06/07/23 28 14,51 10.00 10.00 | 100.00) 1,480 14.8
05.- Cubos de arcilla - Residuo Textil Industrial 1% 08/06/23 | 06/07/23 28 14.36 1000 10.00 | 100.00| 1,464 146
06.- Cubos de arcilla - Residuo Textll Industrial 1% 08/06/23 | 06/07/23 28 13.85 10,00 10.00 | 10000 1,412 14.1

JENIERO CIVIL
G. CIP 246004

e

i
1HNICE LuBART ia

Ferrefiafe, 06 Julio del 2023.
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
= W ENSAYO DE HMATERIALES
. ‘\ Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLD NUEVD - FERREMNAFE
0 — RESOLUCION N 001083 -2009 )/ DSD-TNDECOPT
t/ Email: leonidasmvas@botmail.com RPFM #947009877F TELEF. OFa4-a4as56a484
CODIGO OSCE NY S0090112
LABORATORIO SEGEMNMA
RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CUBOS
MTC E-704 / ASTM C-39 [ AASHTO T-22
AUTOR ¢ NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL
PROYECTO TESIS ®
EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA ADICION DE
RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Edad dela | Carga de Cubo Carga de [Resistenciaa .
N° de Orden y Marca de la Probeta mha o4 | Fosata Probeta Rotura nive Rotura A 55 Pramgdio
Vadiado Ensayo {en dias) (KN) Lado 1 Lade 2 cm2 (Kg.F) Compresion | (Kg/cm2)
{cm) {cm) ! (Kg/cm2)
01.- Cubos de arcilla - Residuo Textil Industrial 1.25% 08/06/23 | 06/07/23 28 14,63 10,00 10,00 | 10000| 1,492 14.9
02.- Cubos de arcilla - Residuo Textil Industrial 1.25% 08/06/23 | 06/07/23 28 1472 10.00 | 10.00 | 100.00] 1,501 15.0
03.- Cubos de arcilla - Residuo Textil Industrial 1.25% 08/06/23 | 06/07/23 28 15.21 10.00 | 10.00 | 100.00| 1,551 15.5
14.8
(4. Cubos de arcilla - Residuo Textll Industrial 1.25% 08/06/23 | 06/07/23 28 13.96 10.00 | 1000 | 100.00| 1424 14.2
05.- Cubos de arcilla - Residuo Textil Industrial 1,25% 08/06/23 | 06/07/23 28 14.85 10.00 | 10.00 | 100001 1,514 15.1
06,- Cubos de arcilla - Residuo Textil Industrial 1,25% 08/06/23 | 06/07/23 28 13.85 1000 | 1000 |10000] 1412 14.1
MIGUELANGEL RUZPERALES
EROQ CIVIL
246904
Ferrefiafe, 06 Julio del 2023,
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SERVICIOS DE EXFPLORACION GSEOTECNICHA, ASFALTO

Y ENSAYO DE MATERIAIFS
Ca. BRITALDO GOMNZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION MN®™ OO0LO083 - 2009,/ DSD-INDECOPIL
Email: leonidasmvas@hotmail.com RFM #94700987 7 TELEF. OFa4-a456484
CODIGOD OSCE N S0090112
LABORATORIO SEGEMNMA

lae

—

ot -

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CUBOS
MTC E-704 / ASTM C-39 / AASHTO T-22

AUTOR + NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL

PROYECTO TESIS :
EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA ADICION DE

RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON

UBICACION + PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Resistencia a
Edad dela| Cargade Cubo Carga de .
& Fecha de | Fecha del Area la Promedio
N?de Onleny Marca de o Probeta Vaciado | Ensayo (‘:r::?:) “(':“':;a Lado1 | Lado2 | ecm2 I[!ntuFr; Compresidn | (Kg/cm2)
{cm) {em) Ka. (Kg/cm2)
01.- Cubos de ardilla - Residuo Textil Industrial 1.5% 08/06/23 | 06/07/23 28 18.32 10.00 | 10,00 | 100.00| 1,868 18.7
02.- Cubos de ardlla - Residuo Textil Industrial 1.5% 0B/06/23 | D6/07/23 28 17.63 10.00 | 1000 |10000| 1,798 18.0
03.- Cubos de ardilla - Residuo Textil Industrial 1.5% 08/08/23 | 08/07/23 28 17.52 1000 | 10,00 | 100.00| 1,787 17.9
183

04.- Cubos de arcilla - Residuo Textil Industrial 1.5% 08/06/23 | 06/07/23 28 18.21 1000 | 10.00 | 100.00| 1,857 18.6
05.- Cubos de ardlla - Residuo Textil Industrial 1.5% 08/06/23 | D&/07/23 28 18.19 10.00 | 10.00 | 100.00| 1,855 185
06.- Cubos de ardlla - Residuo Textil Industrial 1.5% 08/06/23 | 06/07/23 28 17.73 10.00 | 10.00 | 100.00| 1,808 18.1

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
INGENIERD CIVIL
EG. CIP, 248004

Ferrefiafe, 06 Julio del 2023,
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKNICA, ASFALTO
‘ = Y ENSAYO DE MATERIAILES
‘&f ~ Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
— RESOLUCION N 001083 -2009/0SD-INDECOPI
o / Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-a456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LAEORATDRID SEGENMA
AUTOR : NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL
* EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA
PROYECTO TESIS ADICION DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON
UBICACION . PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA . 06 de Julio del 2023
Titulo :
UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo a flexién a unidades de Adobe
Norma Método de ensayo a flexion NTP. 399.613
Muestra | Denominacion 6 Descripcion de la muestra. CARGA CARGA F'b F'b
N® (Kn) (Kgf) | KglCm® Mpa
1 3.23 329.37 6.93 0.68
2 3.22 328.35 6.91 0.68
3 2.98 303.88 6.40 0.63
Dosificacion: Adobe Patron
4 2.74 279.40 5.88 0.58
5 3.35 341.60 7.19 0.71
6 2.85 290.62 6.12 0.60
Promedio 6.57 0.64
J g i
y —
l MIGUELANGEL RUIZ PERALES
o e ] ENIERO CIVIL
Ceanidos Hargs ascs Q. Gl Saeess
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKNICA, ASFALTO
‘ — Y ENSAYO DE MATERIALES
‘l N Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
— RESOLUCION N© 001083-2009/DSD-INDECOPI
° / Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2937009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LAI_SDRA‘I’DR[O SEGENMA
AUTOR : NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL
* EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA
PROYECIOTESS ADICION DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA . 06 de Julio del 2023
Titulo
UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo a flexién a unidades de Adobe
Norma Método de ensayo a flexion NTP. 399.613
Muestra | Denominacion 6 Descripcion de la muestra. CARGA CARGA F'b F'b
N* (Kn) (Kgf) | Kglcm? Mpa
1 3.36 342.62 7.21 0.71
2 3.29 335.49 7.06 0.69
3 341 347.72 7.32 0.72
Dosificacion: Residuo textil Industrial 1%
4 2.98 303.88 6.40 0.63
5 3.28 334.47 7.04 0.69
6 2.58 263.09 5.54 0.54
Promedio 6.76 0.66
i
MIGUELANGEL RUIZ PERALES
| SENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

89



SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICS S5F&%I1.TO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDD GODNZALES N® 183 — PUEBLDO NUEVO - FERREMNMAFE
RESOLUCION N 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: lconidasmwvas@hotmail.com RPM #937009877 TELEF. 074-4564845
CODIGO OSCE N©° S0090112
LABORATORIO !:EL-ENMA

AUTOR . NIXON MOELIS TENORIO VILLAREAL
- EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA
PROYECTO TES ADICION DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON
UBICACION © PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 06 de Julio del 2023
Titulo >
UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo a flexion a unidades de Adobe
Norma Método de ensayo a flexion NTP. 399.613
Muestra | Denominacion ¢ Descripcion de la muestra. CARGA CARGA F'b F'b
g (Kn) (Kgf) Kg!sz Mpa
1 3.62 369.14 1.77 0.76
2 2.76 281.44 5.93 0.58
3 361 368.12 7.75 0.76
Dosificacion: Residuo textil Industrial 1.25%
4 369 376.28 7.92 0.78
5 3.29 335.49 7.06 0.69
<] 298 303.88 6.40 0.63
Promedio 7.14 0.70

-

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
SENIERO CIVIL
REG. CIP. 2460904

./J
e
Teanid

THCMCTD LARDEATOW T
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKNICA, ASFALTO
Y ENSA&YO DE MATERIAIFS

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

RESOLUCION N°© 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N S0090112
LAI_!ORATORIQ SEGENMA

AUTOR . NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL
* EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA

PROYERTO TR ADICION DE RESIDUQOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON

UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 06 de Julio del 2023
Titulo
UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo a flexién a unidades de Adobe
Norma Método de ensayo a flexion NTP. 399.613
Muestra | Denominacién 6 Descripcion de la muestra. CARGA CARGA F'b F'b
b (Kn) (Kgh | Kgicm? | Mpa
1 4.25 433.38 9.12 0.89
2 4.11 419.10 8.82 0.87
3 3.43 349.76 7.36 0.72
Dosificacién: Residuo textil Industrial 1.5%
4 3.85 392.59 8.27 0.81
5 4.19 427.26 8.99 0.88
6 4.21 429.30 9.04 0.89
Promedio 8.60 0.84

NGEL RUIZ PERALES
ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

MIGUE!
'

Leonidas ‘.h;;'q"" u.a
TECWCD LANORATDRSTA
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Y ENSAYO DE MATERIALES
RESOLUCION N® 0010832009/ DSD-THNDECOPT

CODIGO OSCE N©° S0090112
LABORATORIO SEGEMMA

SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECKNICA, ASFALTO

Ca. BRITALDO GOMNMFALES N© 183 — PUEBLO NUEWVO - FERRENAFE

Email: lconidasmvas@bhotmail.caom RPM #947009877 TELEF. O7a-ascana

AUTOR NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL
PROYECTO.TESLS EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA ADICION
DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON
UBICACION TROVINCIA, CHICLAYO DETARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA 15 JULIO DEL 2023
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MUROS DE ALBANILERIA (NTP 399.621)
Ay . CARGA iz ESFUERZO —_
ESPESOR AREA CARGA ESFUERZO
LARGO mm | ALTO mm o i Am.iczm FELICADAEN) coa:;.-\:rn-: CORTANTE | PROMEDIO
N® ESPECIMEN =
- 0.7077 k k
1 h t an=(=e | ronem P b= kol kel
* Ay cm? cm?
1 PATRON | 6412 1186 TSRS kX 340110 0,285 284
2 PATROMN 2 6413 120.1 TaTOR 28 27459 06 {253 238
3 TATRON 3 6383 11923 TS 3.2 31381.78 (202 297 =
279
4 TATROMN 4 119.5 e[ 1) 29 2843074 0263 i)
3 PATRON 5 G4k 187 A0 20430 0,274 270
641.2 120.2 76928 Al 301,10 0,270 255

o PATRON 6

SENIERO CIVIL
G. CiP. 246004
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SFERVICIOS DE EXFILORAGCION SEOTECHNIGC A, ASF &1L TO
Y ENSAYO DE HMATERIAILES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVDO - FERREMAFE
HESOLUCION N 01083 - 2009 /DS0D-IMNDECOPL
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. OF24-aSc6asa
CODRDIGO OSCE N® S00901132
LABORATORIO SCGEMNMA

AUTOR
PROYECTO TESIS

NINON NOELLS TENCRICH VILLAREAL

EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA ADICION
DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON

UBICACION PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA 15 [ULIO DEL 2023
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MUROS DE ALBANILERIA (NTP 3%9.621)
- CARGA ESFUERZO ——
ESPESOR AREA CARGA - ESFUERZO
LARGO mm | ALTO mm e BRUTA mm2 :‘\'P!:LC.-\D APLICADA (N) CORI;I;A:\TF: CORTANTE PROMEDIO
NE ESPECIMEN 2
Tk n.7a7e K kT
| h t Ab= (——] t Tan (T) P oy = L‘F _.H_f
= Ap cm? cm®
| 6359 6366 1196 Tel 42 4118858 (1.383 390
2 636.7 536.7 119.4 T6ITT 38 3024054 (1:355 361
3 "“""]"_‘IRL"“"“?'I‘_'} ia 6354 634.7 120.1 76270 35 34323.82 0.318
g IIQIrI.Il - = ’ 361
4 I IIllhl\ ol 0350 119.7 THET 34 3334314 1310 36
1l 1%
5 ]" Re ""'I":'l““"' 6366 635.8 119.7 76153 42 4118438 1342 390
strial 17
dob: ZSLdL 2. ¥ == oy -, -~ -
6 Adobe Resitun Texr] 6355 6362 1195 5084 41 4020790 1,374 381
1 038G 0.3 119.0 TodTH A0 A91H.11 (181 a8
2 6373 6390 119.3 THauT 62 GURUZ.20 15363
3 asstrdl G403 6375 115 7301 6.8 GOORG.28 (621 6.35
5.93
4 i) 34002 6380 120.2 8426 60 8H418] 1767 7.21
5 ! G346 G402 194 Ta4 6.2 GO802,20 0.363 5,74
6 el 6387 6387 119.7 76452 58 5687047 1.326 536
i i el Hidwhdal 6306 639.6 1198 Tho24 7 7355104 o) o
5 [ Adobe Reriduo Texil Ta &1 6394 1105 6462 72 000,101 0.653 .66
3 6389 6365 1187 TH14 7.5 TAES104 11,686 .90
072
4 Gt 6382 1201 TET20 [ [ 615 627
5 640.2 6394 1197 THEEL 69 HTHG6.96 625 637
6 REISE ] 0.3 6401 76376 77 7581241 0699 7.3

SEMIERD CIVIL
G, CIP. 248004
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Y ENSAYO DE MATERIAIES

RESOLUCTON N® 001003 -2009/ DSD-TNDCCOPT

CODIGO OSCE MY SOO0S0L1 132
LABORATORIO SECEMMA

SERVICIOS DE EXfLORACION SEOTECNICA, ASFALTO

Co. BRITALDD GONZALES N™ 16873 PLUEBLDO NUEWVO FERRERAFE

Ervnaail: Y e HEM S94FO00USEF7 TELEF. OFa-aS6asa

AUTOR : NIXON NDELIS TENORIO VILLAREAL
PROYECTOTESIS - precTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA ADICION DE
RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON
UBICACION - FROVINGIA, CHICLAYD DEFARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA ;16 JUNIO DEL 2023
ENSAYO : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo para ia determinacion en compresion de prismas de albafileria,
NORMA : N.T.P. 399.605
Mugstra Fetha de Ip ] np Area Carga f, Factor f, 1, fou
|DENTIFICACKIN enzayn hpitn " m ™ | promedia
[0 (Dias) [rmm} {mm) [mm) mm’) (M) (Mpa) Corec Mpa) | gegiom’ | mpem®y
0 Prigmas Adobs Patron w0z | 238 120 436 28520 364 23580 063 1087 091 525
02 Prismas Adohe Patron 16062023 | 238 120 435 26551 363 24210 085 1007 043 049
0 Frismas Adabe Patron 16062023 | 238 19 435 28258 367 26560 0.94 1.097 1.08 10,61
9.63
04 Prismas Agohe Patron 16082023 | 239 118 435 28434 366 24370 086 1007 094 550
05 Prismas Adoba Patron 16062023 | 238 19 435 26408 365 24550 0.6 1097 085 .67
06 Prismas Adohe Patron 16062023 | 240 119 435 20578 365 23650 083 1007 081 526
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAIES

Ca. BRITALDD GONZALES NS 103 — PUCOLO MNUCVO - FERRECRAFT
BESOLUCTON NS 0010853 - 2000/ DS0- INDECDET

Eoaeis | o H.com BRPM 2947009877 TELEF., O74-a456a489
CODIGO OS5 MY S0090112
LABORATORIO SEGEMMA
AUTOR : NIXON MOELIS TENORIO VILLAREAL
PROYECTOTESIS . EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA ADICION DE
RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON
UBICACION ! PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA 116 JUMIO DEL 2023
ENSAYQO : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresitn de prismas de albafileria
NORMA : N.T.P. 399.605
: : f,
Miaca. Fechs de Ip P hp Area Carga T Factor fin T S
IDENTIFICACION W hplte promedic
Ne (Dias) (mm) {mm) [rmm) {mm?) Ny [Mpa) Carres {Mpa) | (kglem?) (raiem®)
ot [frismas de Adohe con Residuo Teutl Industrall yoospona| 288 | 110 ass | zsa8s | ses 32840 115 | roer | 128 | 12e0
[i7] T,:‘r""" o fdobe con Resicin Teotl Indusil | qunpmnng| a7 119 435 25245 3 66 32830 116 1007 127 1292
03 T;f'"* de Adobe con Reslduo Teulll Industral| enemg03 | 237 119 35 28227 3.66 32020 117 1087 128 13.05
e - . 1278
o4 f,’,;""‘“ sl fichaloel oot Heeaicu e 1enezozs | 2 118 435 28457 368 1580 1141 1,007 122 1241
oy [Fiiemas de Adoho con Residua Teutl st 1o ngingag | 220 118 438 28441 366 31690 111 1.007 122 12.48
- l]:::gmm de Adobe con Reaidun Textl Industris| 1BmEEI3 298 120 45 el 964 32880 115 1087 128 12.84
G, CIF 248004
SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA, ASF&ALTO
1 . Y ENSAYO DE MATERIAIFS
ﬁ. - o] Coa. BRITALDO GONZALES N® 103 — PUCDLD NUFVO - FERRCNATFT
— RESOLUCTION N® OO1083- 2009/ DSD-TNDECOPT
‘ /,/ Ervvanls B ol " HPM 29470090877 TELEF, OF4-anNaGams
CODICO OSCE N SO090112F
LADUORATORIO SLOGEMMA
AUTOR - NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL
PROYECTOTESIS . grECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA ADICION DE
RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON
UBICACION { PROVINCIA, CHICLAYD DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA 16 JUNIC DEL 2023
ENSAYO UNIDADES DE ALBARILERIA, Método de ensayo para la determinacion en compresion de prismas de albafileria.
NORMA . N.T.P. 399.605
Muestra Fachen Gy [ tn hp Area Canga f, Factor f f f
IDENTIFICACION enseyd ' hpitp " ’ m ™ | promedio
e (Dizs) tmm {mmy {mm (mm’} (M) (Mpay Comec (Mpay | (egiom®) kolem’)
ot ‘P'g:“ de Adgtie con Residua Tedll Indusiiall jinaieing | a0 119 435 28461 385 34120 120 1087 132 13.49
nz  |fTermasda Adoas con Resiauo Texil Incusral] yeo6r2023 | 2a7 116 435 27956 360 33740 121 1.007 132 13,50
03 fgf‘x'“ de Adobe con Reaidu Textl 1eoszozs | 240 118 435 28453 387 34260 120 1087 132 | 1347
15342
o4 [fhemasde Adods con Resiowo Textl NAUSIAN g nga003 | 220 119 435 28512 265 34190 120 1007 132 1241
gs  |FMimes e Adodecon Resiua Textl NCUSIAI] e 00003 | 208 119 435 28292 286 33540 118 1087 130 | 13z
08 f’;,:[:‘ de Adobe eon Residuo Texll industrial] 4onengos | 230 118 435 28376 387 34110 1.20 1087 1352 13,45

MIGUELANGEL RULLPERALES
IEMNIERO QIVIL
5 L 248004

Tenides Shirga

T sapoirer
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SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICHA. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GOMZALES N9 183 - PUEBLO NUEVO - FERRERAFE
RESOLUCION MN® 001083 - 2009/ DS0D-1NDECOPL
E iz 8 o h ail.com RPM #937009877 TELEF. 074- 456484
CODIGO OSCE N® SO0%90112
LABORATORIO SEGEMMA

AUTOR - NIXOMN NOELIS TENORIO VILLAREAL
PROYECTOTESIS  * pppcTos EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA ADICION DE
RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON

UBICACION - PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

FECHA : 16 JUNIO DEL 2023

ENSAYO : UNIDADES DE ALBANILERIA Métode de ensayo para la determinacién en compresion de prismas de albafileria

NORMA - N.T.P. 399 605

Muesira Facheds ip P o frea Canga f Factor f, f fon
IDENTIFIGAGIGN N hpitp " m ™ | promedio
(Y3 (Dias) ) {mm) () {mmé} (H) Mpz) Corree, ivpa; | ghgrem®) (kalcm®y
o ?';T“ de Adoba con Residuo Tedi Industrial] oocnnas | 24a 118 435 28477 566 38280 1.34 1007 147 15.03
g [oamasdeAdche conResuoTedtl ndustial] sgnioes | 2o 118 435 28480 365 8340 135 1097 148 | 507
03 f_r;;,.“g de Adobs con Reskluo Tex! Industisl| 4o oepnzs | - 230 18 45 26208 36T 38410 136 1087 145 | 1518
1506

04 f_’;;"“ te:Adch. con Resklua Tedl ieioaznzs | 230 118 438 22408 3.60 38050 1,36 1.087 1.48 15.22
gs  [fTamas e Adobe;con Resklua Tedl IndusmeEl e penpa | 208 18 435 25400 166 27850 133 1097 148 | 1406
o |Frismas deAdcbe con Reskduo Tedl tndustriall o pannas | 240 120 435 | 20674 364 38300 134 1,007 147 | 148

1.5%

JGEL RUIZ PERALES

EMIERD QIVIL
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SERVICIOS DE EXFPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES
Ca. BRITALDO GOMZALES M© 183 PUEBLO MUEVO FERREMNAFE
RESOLUCION N2 001083-2009 ,/DSD-TNDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPFM #947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N° S0090112

LABORATORIO SEGEMNMA

AUTOR : NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL

TESIS
: EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA

ADICION DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON

UBICACION :PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Adobe : Patron
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM
C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR

IDENTIFICACION 'i:i%"l:n? F:g.:_'sﬂ'f EDAD "o':f"';;'un D'A::E:;Ro MAXIMA | COMPRESION

(kg) DIAMETRAL

01.- P-001 Adobe Patron 08/06/2023 | 06/07/2023 | 28 dias 0.0 15.0 141231 2.00 kglcm2
02.- P-002 Adobe Patron 08/06/2023 | 06/07/2023 | 28 dias 30.0 150 1442.90 2.04 kglcm2
03.- P-003 Adobe Patron 08/06/2023 | 06/07/2023 | 28 dias 30.0 15.0 1401.10 1.98 kglcm2
04 - P-004 Adobe Patron 08/06/2023 | 06/07/2023 | 28 dias 30.00 15.0 135011 2.05 kglcm?2
05 - P-005 Adobe Patron 08/06/2023 | 06/07/2023 | 28 dias 30.0 15.0 1343.99 1.90 kglcm2
06 - P-006 Adobe Patron 08/06/2023 | 06/07/2023 | 28 dias 20.0 15.0 1449.02 2.05 kglem?2

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensicnes dadas en la norma de ensayo

ANGEL RUIZ PERALES
SENIERG CIVIL
G. CIP. 246904
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAIFES

Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N 001083-2009/DSD-ITNDECOPI
Email: leonidasmvasd@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484
CODIGD OSCE N® SO0090112
LABORATORICO SEGEMMA

AUTOR : NIXON NOELIS TENCRIO VILLAREAL

: EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA
ADICION DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEFARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Adobe Residuo Textil Industrial 1%
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM
C496/C496M-17)

IDENTIFICACION s | s | mwn Lo"("fm";""n D'A{';'i:m AR ngﬁggﬁm‘

(kg) DIAMETRAL
01.- P-001 Adobe Residuo Textil Industrial 1% 08/06/2023 | 06/07/2023 | 28 dias 30.0 150 1538.78 2.18 kglem2
02.- P-002 Adobe Residuo Textil Industrial 1% 08/06/2023 | 06/07/2023 | 28 dias 30.0 15.0 161218 2.28 kglem2
03.- P-003 Adobe Residuc Textil Industrial 1% 08/06/2023 | 06/07/2023 | 28 dias 300 15.0 1530.60 2.17 kglem2
04 .- P-004 Adobe Residuo Textil Industrial 1% 08/06/2023 | 06/07/2023 | 28 dias 30.00 15.0 1548.85 2.23 kglcm?2
05.- P-005 Adobe Residuo Textil Industrial 1% 08/06/2023 | 06/07/2023 | 28 dias 30.0 15.0 1617.28 2.29 kgfcm2
06 .- P-008 Adobe Residuo Textil Industrial 1% 08/06/2023 | 06/07/2023 | 28 dias 30.0 15.0 1579.55 2.23 kgfem?2
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

SEMNIERO GIVIL
G, CIP. 248904
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SERVICIOS DE EXPFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
W ENSAYO DE MATERIAIFES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERREMNAFE
RESOILUCION N 001083 -2009/DSD-ITNDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-4564854
CODIGO OSCE N©® S0090112
LABORATORIOD SEGEMNMA

AUTOR - NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL

TESIS
: EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA

ADICION DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Adobe - Residuo Textil Industrial 1.25%
Presentacion : Especimenes cilindricos " x 12"

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM
C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION ZEA%"l:Df FES:S;E EDAD "O':fm";uo D'A::gm MAXIMA | COMPRESION

(kg) DIAMETRAL
01.- P-001 Residuo Textil Industnial 1.25% 08/06/2023 | 06/07/2023 | 28 dias 300 15.0 1540.80 2.18 kglem2
02.- P-002 Residuo Textil Industrial 1,25% 08/06/2023 | 06/07/2023 | 28 dias 30.0 15.1 1547.93 2.18 kglem?2
03.- P-003 Residuo Textil Industrial 1,25% 08/06/2023 | 06/07/2023 | 28 dias 30.0 15.0 166826 2.36 kg/cm?2
D4 .- P-004 Residuo Textil Industrial 1.25% 08/08/2023 | 06/07/2023 | 28 dias 30.00 150 1615.24 227 kglem?2
05.- P-005 Residuo Textil Industrial 1.25% 08/06/2023 | 06/07/2023 | 28 dias 300 15.1 1652.97 2.33 kglem2
06.- P-006 Residuo Textil Industrial 1.25% 08/06/2023 | 06/07/2023 | 28 dias 30.0 15.0 1607.08 2.27 kglem2

OBSERVACIONES:
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en |a norma de ensayo

SEMNIERO SIVIL
. CIP. 240004
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SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAIFS
Ca. BRITALDO GONFALES N° 183 — PUEBLO NUEVDO - FERRENAFE
RESOLUCION N© 0O010B3-2009,/DSD-INDECOPIL
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484
CODIGD OSCE N® SO0090112
LABORATORIO SEGEMMA

AUTOR NIXON NOELIS TENORIO VILLAREAL

TESIS
: EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA

ADICION DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES COMPUESTOS DE NAILON

UBICACION PROVINCIA CHICLAYQ, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Adobe : Residuo Textil Industrial 1.5%
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM
C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR

IDENTIFICACION I;E::CH[:D? F:S:SRT EDAD Lo:‘f"';;-un Dmmﬂm MAXIMA | COMPRESION

(kg) DIAMETRAL

01.- P-001 Residuo Textil Industrial 1.5% 08/06/2023 | 06/07/2023 | 28 dias 30.0 150 2508.51 3.55 kg/em2
02 - P-002 Residun Textil Industrial 1 5% 0B/06/2023 | 06/07/2023 | 28 dias 30.0 15.1 256089 3.61 kg/ocm2
03.- P-003 Residuo Textil Industrial 1.5% 08/06/2023 | 06/07/2023 | 28 dias 30.0 15.0 2477.92 3.51 kg/em2
04 - P-D04 Residuo Textil Industrial 1.5% 08/06/2023 | 0B/07/2023 | 28 dias |  30.00 15.0 2528.91 3.58 kg/om?2
05.- P-005 Residuo Textil Industrial 1.5% 0B/06/2023 | 06/07/2023 | 28 dias 300 15.1 2610.48 3.68 kg/cm2
06.- P-D06 Residuo Textil Industrial 1.5% 08/06/2023 | 06/07/2023 | 28 dias 30.0 15.0 2526.91 3.58 kg/em2

OBSERVACIONES:
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

TEMNIERO CIVIL
G. CIF. 2460904

100



Anexo IX. Certificado de Calibracion de Instrumentos

PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FADRICACION DC CQUIPOS C INSTRUMENTOS DE LADORATORIO
SUELOS « MATERIALES - CONGRETOS « ASPALTOS . ROGAR « FISICA . QUIMICA

FERUTEST X.A.C,

TR | NN T MUC N 2080218771
CFRTIFICADRO DF CALIRRACION
Avvu do Mudsibagin 1LV - 0199 .- 2023
[BLA AT A T TR
“0‘ . d
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST SA.C. RUC N° 20602182724

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0199 - 2023

Labaratorio de Masas

Piginadded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 202°C | 202°C |
“Carga | _~ CRECIENTES ~ |~  DECRECIENTES" bl G
L) [TT@ [ atme) | E(mo) T L SR RIS SAOIR (e
- o o o —{Ee(ma) | 1l [ almg) | Etmg) | Eclmg),  Lxmg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 19,999 200 -700 -700 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 24,999 200 -700 -700 3,000
30,000 | 30,000 500 0 0 29,999 300 -800 -800 3,000

** error maximo permisible

Leyenda: L Carga apiicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Enmror en cero.
I: Indicacitn de la balanza. E: Emror encontrado E - Emror corregida.

Incertidumbre expandida de medicion U =2x ‘/( 04106667 - g~ + - 0,00000000071 R* )
Lectura corregida R corfcooa” = R .- <7 . '0.0000019R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar |a incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
Fin del documento

@913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@913 028 623 -913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe B PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

s VENTA 'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
Enun-g;rs INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
e
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM -0199 - 2023
Laboratorio de Masas
Pigina 3 de 4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
'AJUSTE DE CERO ' | TIENE - PLATAFORMA TIENE ESCALA | NOTIENE
OSCILACION LIBRE TIENE | SISTEMADE TRABA | NOTIENE | CURSOR NO TIENE
. NIVELACION | TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 202°C | 202°C |
Medicion |Cargalt= 15000 g fCargal2= - 30000 g
N ] Iig) JAL(mg) | E(mg) |l 1(g) -jAL(mg) | E(mg).
1 14,999 200 -700 30,001 700 800
2 15,000 600 -100 30,000 500 0
3 15,000 400 100 30,000 500 0
4 15,000 600 -100 30,000 500 0
5 15,000 500 0 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,000 700 -200
7 15,000 500 0 30,000 500 0
B 15,001 800 700 30,000 600 -100
9 15,001 900 600 30,000 500 0
10 15,001 800 700 30,000 800 -100
Enor Maximo Pemisible| +3,000 | Ewor Méaximo Permisible | + 3,000 ©

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicion
? de las Inicial Final
3 4 °, *, 2
cargas Temperatura | t20‘2 C.-| 202°C. | %
Posicion| - Determinacién del Erroren Cero o™~ | - Determinacion del Error Corregido Ec
Carga-| Minmarf '@ [ AL(mo) | Bo(mg) Lip v | D1y ballmg) JoE(mg) fEc(mg).
1 10 500 0 10,000 500 0 0
2 10 800 -100 10,001 800 700 800
3 10 g 9 200 -700 10,000 10,000 600 -100 600
4 10 400 100 10,000 600 100 -200
5 10 500 -100 10,000 500 0 100
* Valor entre 0 y 10e -~ Emormaximo permisible” < | x3.000°
®913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@913 028 623 - 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe B PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

Pgﬁpﬁsﬁlﬁe‘ﬁé? RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0199 - 2023
Labaoratorio de Masas
pagina 2 ded

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

6. Método de Calibracién

La ealibracion se realizd segin el método descrito en el PC-001. “Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase |lil" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Laboratono de Masa de PERUTEST S AC.
Avenida Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 20.2°C 20.2°C
" Humedad Relativa - 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (S!) y el
Sistema Legal de Unidades del Peni (SLUMP).

~ Trazabilidad - Patron utilizado - Certificado de calibracién _ -
ELICROM J(‘éf:::’ za’;:;‘:“‘; 1")9 CCP-1020-002-22
ELICROM J(Léfiff;m’ﬂ 1")9 CCP-1020-001-22
METROIL Jua‘gﬁ‘zigif:;;f;f L CCP-0038-001-23
ELICROM "UE(%?B?GE d:imﬁ%‘: )' kg CCP-0908-001-23
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1708-2023

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.

- (**) Cadigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

® 913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 -913 028 624
® www.perutest.com.pe

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe

N PERUTEST SAC
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LABORATORIO DE METROLOGIA

ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

INFORME DE VERIFICACION

Area de Metrologia CA-IV-009-2023
Laboraterio de Longitud

Pagina2de3

6. Método de Verificacién

La Verificacion se realizé tomando las medidas del instrumento, segln las especificaciones de la norma internacional
ASTM D4318 "Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit and Plastic Index of Solls.”

7. Lugar de Verificacién

En el laboratorio de Longitud de PERUTEST S.A.C.
Avenida Chillon Lote 50-8 - Comas - Lima - Lima

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
 Temperatura 21°C 21°C
Humedad Relativa 65 % 65 %
9. Patrones de referencla
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
BLOQUES DE PATRON DE
INACAL LONGITUD LLA-170-2022
"PIE DE REY DIGITAL de 200 mm
METROIL MARCA: INSIZE® 1-0433-2022
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
METROIL SnechH T-1131- 2022

10. Observaciones

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de VERIFICACION.
(*) Serie grabado en el instrumento

®913028 621 - 913 028 622

@913 028 623 - 913 028 624 0 CAL IBRATEC SAC

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
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ALIBRATEC 3.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologta
Laboratorio de Longitud

INFORME DE VERIFICACION

CA-1IV-009-2023

11. Resultados

El equipo cumple can las especificaciones técnicas siguientes:

DIMENSIONES DE LA BASE DE GOMA DURA

Pagina 3de 3

Aftura Largo Ancho
“(mm) ~ {mm) {mm)
50.20 149.60 125.40
HERRAMIENTA DE RANURADO
EXTREMO CURVADD
Espesor Borde Cortante Ancho
(mm) (mm) *(mm)
10.02 1.99 13,01
DIMENSIONES DE LA COPA
; Altura desde la gula del
Radio de (3 copa Espesor de |a copa alados haats ta bade
_(mm) (mm)
(mm})
46,80 195 47.01
Fin del Documento
T

®913 028 621 - 913 028 622
@913 028 623 - 913 028 624

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

RUC: 20606479680

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

INFORME DE VERIFICACION

CA-1V-009-2023

Paginalde3

1. Expediente
2. Solicitante

3. Direccién

4. Instrumento de medicién

Marca

Modelo

Procedencia

Numero de Serie

Codigo de Identificacién

Tipo de contador

Ubicacion

5. Fecha de Verificacion

01067-2023
JORGE JHAN MURGA SOSA

CALLE 9 DE OCTUBRE NRO 248 - PUEBLO
JOVEN LA MERCEDFS - LAMBAYEQUE -
FERRENAFE - FERRENAFE

EQUIPO LIMITE LiQUIDO
(CAZUELA CASAGRANDE)
PERUTEST

PT-C

PERU

008

NO INDICA

NO TIENE

NO INDICA

2023-05-21

Este informe de verificacion documenta fa
trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el momento
de la verificacion. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una reevaluacidn, la cual esta
en funcion del uso, conservacion vy
mantenimiento  del Instrumento  de

medicion o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados

de la calibracion aqui declarados.

Este informe de verificacion no podra ser
reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio que

lo emite.

El informe de verificacion sin firma y sello

carece de validez.

Fecha de Emision

2023-05-21

Jefe del Laboratorio de Metrologia

®913028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

Sello

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~ Lima - Lima

@ ventascalibratec@gmail.com
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C. RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-030-2023

Laboratorio de Fuerza

Paginalde3

1. Expediente 2061-2023 Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los

2. Solicitante MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS patrones nacionales L

internacionales, que realizan las

unidades de la medicion de acuerdo

3. Direccion CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - PUEBLO on el Sistema Internacicnal de
NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE Unidades (S1):

Los resultados son validos en el

4. Equipo PRENSA DE CONCRETO momento de la calibracion. Al

solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una

Capacidad 000
P 2 o recalibracion, la cual esta en funcién
™ YE del uso, conservacion v
st mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamento vigente.
Modelo STYE -2000
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
Numero de Serie 110303 de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
Procedencia CHINA instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
Identificacién NO INDICA calibracién agui declarados.
Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracion no
Marca MC podrd ser reproducido parcialmente
Modelo LM-02 sin la aprobacién por escrito del
Nimero de Serie NO INDICA laboratorio que lo emite.
Resolucion 0.1 kN
El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2023-07-04
Fecha de Emisi6én Jefe del Laboratorio de Metrologia
2023-07-05 /

gk

< MMBAWWRRES

=
®913 028 621 - 913 028 622 I @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

®913 028 623 - 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe 0 PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA 'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
Pfoﬁgs'rfngﬁﬁaf 3 RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF-030-2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina2de 3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realiz6 por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificocion de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Méquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

Instalaciones del Cliente
CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 285°C 28.5°C
Humedad Relativa 61 % HR 61 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad : Patron utilizado Informe/Certificado de calibracién|
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE N° 042-23 (B)
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalode + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 seguin la norma UNE-EN ISO 7500-1,

@913 028 621 - 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 623 - 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe G PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
Pﬁ»‘ﬂ&?«l‘uféﬁasc 4 RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-030-2023

Laboraiorio de Fuerza

Pagina3de 3
11. Resultados de Medicion
Indicacién » Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo ! & Patron de Referencia :
% Rk Fy (kN) F (kN Fa (kN) Foramediol KN )
10 100 101.7 101.7 101.7 101.7
20 200 201.1 201.1 201.1 201.1
30 300 300.4 300.4 300.4 300.4
40 400 400.5 400.5 400.5 400.5
50 500 499.7 499.7 499.7 4997
60 600 599.1 599.1 599.1 599.1
70 700 699.5 699.5 699.5 699.5
80 800 800.0 800.0 800.0 800.0
90 900 900.2 900.2 900.2 900.2
100 1000 10014 1001.4 1001.4 1001.4
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2)
FkN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 -1.69 0.00 0.00 0.10 0.58
200 -0.53 0.00 0.00 0.05 0.58
300 0,13 0.00 0.00 0.03 0.57
400 -0.12 0.00 0.00 0.03 0.57
500 0.05 0.00 0.00 0.02 0.57
600 0.16 0.00 0.00 0.02 0.57
700 0.07 0.00 0.00 0.01 0.57
800 0.00 0.00 0.00 0.01 0.57
900 -0.02 0.00 0.00 0.01 0.57 Q-\“ ESyr N
1000 -0.14 0.00 0.00 0.01 0.57
[ MAXIMOERROR RELATIVO DECERO(f,) .~ | 000 % |
12. Incertidumbre PE RO

La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estan /r de la
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion, La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.
® 913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 623 - 913 028 624 @ ventas@perutest.com.pe
@ www,perutest.com.pe B PERUTEST SAC
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N*1554-448-2023

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Grifica (Coeficlente de correlacion y Ecuacién de Ajuste

e

28
§ 00 >
LR
§ 29
201
g 00 2
-
150
150 .
09 v+ 099765 + 00412
00 P Rz
50
0 v
an
0 $ 10 15 0 b1 0 13 w 5
INDICADOR DIGITAL
Ecuacion de ajuste:
Donde: y =0,9976x + 0,0411

Coeficiente Correlacion R* =1

X : Lectura de la pantalla (m)
Y : fuerza promedio (tn)
Observaciones
1. Antes de la calibracién no se realizo ningun tipo de ajuste.

2. La Incertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura k=2 .

3. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

4. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con la Indicacidn "CALIBRADO*

: £
’ %

$
TROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.ArSOUgroup.com

111



CERTIFICADO DE CALIBRACION

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de callbracion
documenta la  wamabfiidad a2
Facha de emision 2023/05/12 patrones nacionales °
Inmternacionaies, que realizan las
Solicitante VICENTE LEONIDAS MURGA VASQUEZ unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional  de
Direceidn CA. BRITALDO GONZALES N* 103 - PUEBLO NUEVO - Unidades (S/)
FERRENAFE
Los resultados son wilidos en e
Instrumento de medicién PRENSA HIDRAULICA momento de 13 calibracidn, Al
le corresponde di
Identificacidn 1554-448-2021 en s momento recalibrar sus
2 Intarvalos regul
Marca Prensa U-Cix los cuales deben ser establecidos
sobre [a base de las caracteristicas
Mogelo NO INDICA w9 s
condiciones de o, el
imiento realirzado
Serie RAM DIA 7S m del instrumento d!
medicion © de acuerdo @
Capacidad 50tn reglamentaciones vgentes.
ARSOU GROUP SAC no se
Indicador Andlogo responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar 2l uso inadecuado
de este instrumento después de su
cabbracion, nl de una incorrecta
Procedencia PERU Interpratacion de los resultados de
s calibracién dedarados en este
Lugar de calibracidn Instalaciones del cliente documento.
Este certificado no podrd  ser
Fecha de calibracion 2@823/85/12 reproducido o difundido
pardaimente, excepto con
Método/Procedimiento de calibracién autorizacidn previa por escrito de

El procedimiento toma come referencia a la norma 1SO 7500-1 "Metallic
materials - Verification of static uniaxial testing machines", Se aplicaron dos
series de carga al Sistema Digital mediante la misma prensa. En cada serie se
registraron las lecturas de las cargas.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

S.A.C

‘- el L
T Arevaie Ciica

Telf: +51301-1680 / Cel: +#51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

ARSOU GROUP SAC

LN
\
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* 1554-448-2023
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones & Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Callbracién
Patrones de referencia de PUCP Celda de Carga de 100 TN INF-LE N" 175-23
Condiclones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 18 3 %¢ Final: 13,0%C
Humedad Relativa Inicial: 87 %hr Final: 87 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar

Resuitados

-
A . N
m | m 3 R
5 5.0 S 0.00 0 50 0 0.00
10 10 10 0.00 0 10.0 0.00 0.00
15 149 15.1 0.67 0.67 15.0 0.00 0.94
20 20 20.1 0 0.5 E.l 0.25 0.35_.
25 25.1 251 04 04 25.1 0.40 0.00
30 298 299 0.67 033 299 -0.50 0.24
35 348 351 0.57 0.29 5.0 -0.14 0.61
40 399 40 0.25 0.00 40.0 -0.12 0.18
NOTAS SOBRE CALIBRACION
1. - La Calibracion se hizo segin norma SO 7500-1 e

2.-Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep =((A-B) / B)* 100 Rp = Error( 2) - Error(1)
3. - La norma exige que £p y Rp no excedanel +/- 10%

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diege Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: #51 301-1680 / Cel: #51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.Arsougroup.com
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Anexo X. Analisis estadistico

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y
CRITERIO MUESTRA PILOTO
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EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA ADICION DE RESIDUOS TEXTILES

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INDUSTRIALES SINTETICOS COMPUESTOS DE NAILON

Claridad
Mecanicas Fisicas
Resistencia : :
del murete de |Resistencia z{;s:;;’fi:: aREciEH
Compresion Flexion |adobe ala del murefe 2 araaila Absorcion | Alabeo dlnensonal

traccion la compresidn Sraibel 66

indirecta
JUEZ 1 1 2t 1 1 1 1 1 1!
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 i L 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 i 1 1 1
s 5 5 5 5 5 5 5 5
n 5

2
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Contexto

Mecanicas Fisicas
Resistencia ) s
del murete de |Resistencia gee,sﬁﬁgﬁf, ; \arasitn
Compresion Flexion |adobe ala del murete a Absorcion | Alabeo ; 2
: 2 tierraala dimensional
@racclén la compresion traecih
indirecta
JUEZ 1 1 il 1 T 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 ak 1 3 1 1 1 1
JUEZ4 1 1 9 1 I 1 1 1
JUEZS 1 1 1 3 1 1 1 A
s 5 5 5 5 5 5 5 5
n 5
c 2
Alken por
junta. 1
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Congruencia

Mecénicas Fisicas
Resistencia 5 :
del murete de | Resistencia S;S::‘;?ggz N aTaEon
Compresion Flexion |adobe ala del muretea |, Absorcién | Alabeo : :
s : tierraala dimensional
traccion la compresion = alen
indirecta
JUEZ1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1 il
JUEZ 4 1 1 1 h 1 1 1 1
JUEZS 1 1 1 1 1 1 T 1
s 5 5 5 5 5 5 5 5
n 5
C 2
e
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Dominio del constructo
Mecanicas Fisicas
Resistencia : ;
del murete de |Resistencia g:ﬁ:ggg: \araalin
Compresion Flexion adobg ala del murete a loraala Absorcion | Alabeo divenaloral
grac.:clén la compresion Areicaibn
indirecta
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1: 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZS 1 i a4 1 1 1 1 1
s 5 5 5 5 5 5 5 5
n 5
c 2
V de Alken por
pregunta
V de Aiken por 2
dimensidon X
'V de Aiken por criterio

V de Aiken del
instrumento por
jueces expertos

- /\IW?M §
WZ"- “"glo?gfou
. INVE

DR.
COESPE 262
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Dominio del constructo
Mecanicas Fisicas
Resistencia : ;
del murete de |Resistencia g:ﬁ:ggg: \araalin
Compresion Flexion adobg ala del murete a loraala Absorcion | Alabeo divenaloral
grac.:clén la compresion Areicaibn
indirecta
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1: 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZS 1 i a4 1 1 1 1 1
s 5 5 5 5 5 5 5 5
n 5
c 2
V de Alken por
pregunta
V de Aiken por 2
dimensidon X
'V de Aiken por criterio

V de Aiken del
instrumento por
jueces expertos

- /\IW?M §
WZ"- “"glo?gfou
. INVE

DR.
COESPE 262

119



VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE EFECTOS EN
LAS PROPIEDADES FIiSICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON LA ADICION
DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES SINTETICOS COMPUESTOS DE

NAILON

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach | N de elementos

.888 8

Alfa de Cronbach si el

Correlacion total de e manissn Fa

elementos corregida

suprimido
Compresion ,793 884
Flexion 673 ,888
Resistencia del murete de
. ,980 840
adobe a la traccion indirecta 1
. ) Mecanicas

Resistencia del murete a la

) 985 837
compresion
Resistencia del material tierra

s 916 ,905
a la traccion
Absorcién ,880 905
Alabeo Fisicas ,999 839
Variacién dimensional 937 842

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica E Sig
Inter sujetos 8957,186 4 2239,297
Intra sujetos  Entre elementos 50294089,719 7 7184869,960 28692,369 ,000
Residuo 7011,494 28 250,410
Total 50301101,213 35 1437174,320

Total 50310058,399 39 1290001,497
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En las tablas se observa que, el instrumento sobre efectos en las propiedades
fisicas y mecanicas del adobe con la adicién de residuos textiles industriales
sintéticos compuestos de nailon es valido (correlaciones de Pearson superan al
valor de 0.30 y el valor de la prueba del andlisis de varianza es altamente
significativo p < 0.01) y confiable (el valor de consistencia alfa de cronbach es
mayor a 0.80).

r

o) ul"v"ﬁnYi;L
. ESTADISTICA
M(\i‘.c INVESTIGACION
DR. EDUCACION
COESPE 262

Ty (LU LI AL
B
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Anexo XI.

Valides del instrumento

LSS

Colegiatura N° 177965

Ficha de validacién segan AIKEN

Datos generales

: ICargo o ombre del Autor del
ﬁg::g?: : g ol Institucién donde |instrumento de Instrumento
b rinants labora valuacion
Zevallos Gobierno Regional ropiedades fisicas |Tenorio Villarreal
Verastegui Harly  [Libertad mecanicas del Nixon Noelis
Karol dobe con la

dicion de residuos
extiles industriales

intéticos
compuestos de

nailon

Titulo de la Investigacion:

COMPUESTOS DE NAILON

EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE|
CON LA ADICION DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES SINTETICOS|

Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
MECANICAS
1 - ACUERDO 'APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE
4 ACUERDO APLICABLE
5 ACUERDO APLICABLE
FISICAS

1 ACUERDO APLICABLE
ACUERDO APLICABLE

3 ACUERDO APLICABLE

Har alos\'l astegui
3 ING. CIVIL
439 R. CIP. N° 177965
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Universidad
u g q Sefior de Sipn
| N

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
Dimensiones/items| Claridad | Contexto Congruen | Dominio del
cia constructo
Mecanicas Si No Si No | Si No Si No
1 Compresién X X X X
2 Flexion X X X X
3 Resistencia del murete X X X X
de adobe a la traccion
indirecta
4 Resistencia del murete X X X X
i la compresion
5 Resistencia del X X X X
material tierra a |la
traccion
Fisicas
1 | Absorcion X X X X
2 | Alabeo X X X X
3 | Variacion X X X X
dimensional

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: ................c..coooveveeen.,

Especialidad: Ing. Civil
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Colegiatura N° 224044

Ficha de validacién segin AIKEN

Datos generales

LISE

Universidad
Sefior de Sipan

dicion de residuos
extiles industriales

intéticos
compuestos de
nailon

; argo o ombre del Autor del
?gﬂg‘::ss gel F\stituci()n donde nstrumgnto de Instrumento
ebinarnis abora valuacién
Chavarry Rabanal (Gobierno Regional Lapropiedades fisicas [Tenorio Villarreal
Kevin Alberto Libertad mecanicas del  Nixon Noelis

dobe con la

Titulo de la Investigacion: i
EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CON LA ADICION DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES SINTETICOS
COMPUESTOS DE NAILON

Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
MECANICAS
1 ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE
4 ACUERDO APLICABLE
5 ACUERDO APLICABLE
FiSICAS

1 ACUERDO APLICABLE
ACUERDO APLICABLE

ACUERDO APLICABLE

—>

“KEVIN ALBERTO (HAVARRY RABARAL

Ingeniero Civil

Reg. CIP N" 224044
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LS

Universidad
Sefior de Sipan

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items| Claridad | Contexto | Congruen | Dominio del
cia constructo
Mecanicas Si No | Si No | Si No Si No
1 [Compresién X X X X
2 |Flexién X X X X
3 |Resistencia del murete] X X X X
de adobe a la traccién
indirecta
4 Resistencia del muret X X X
la compresion
5 |Resistencia del X X X
material tierra a |
traccién
Fisicas
1 | Absorcién X X X X
2 | Alabeo X X X X
3 | Variacion X X X X
dimensional

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apeliidos y nombres del juez validador: ..............c..ccoeeeeeveeennn...

Especialidad: Ing. Civil

/7

e

Ingeniero Ciil
Reg. CIP N” 224044
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Universidad
u q Sefor de Sipan
| N N

Colegiatura N° 233659

Ficha de validacién segin AIKEN

L Datos generales
ellidos y argo o ombre del Autor del
Institucion donde jinstrumento de Instrumento
ombres del labora valuacion
nformante
Tenorio Saavedra |Gobierno Regional Lapropiedades fisicas [Tenorio Villarreal
Eduar Libertad mecanicas del  Nixon Noelis
dobe con la
dicién de residuos
extiles industriales
intéticos
compuestos de
nailon
Titulo de la Investigacién:
EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL ADOBE|
CON LA ADICION DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES SINTETICOS|
COMPUESTOS DE NAILON

1. Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
MECANICAS
Wl ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE
4 ACUERDO APLICABLE
5 ACUERDO APLICABLE
FISICAS
1 ACUERDO APLICABLE
ACUERDO APLICABLE
ACUERDO APLICABLE ,

Tenorio Saavedra
Iageniero Civil
CIP. N° 233659
-
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del instrumento

Universidad
u g Sefor de Sipan
|

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

Dimensiones/items| Claridad | Contexto | Congruen | Dominio del
cia constructo
Mecanicas Si No Si No | Si No Si No
1 [Compresioén X X X X
2 [Flexion X X X X
3 |Resistencia del muretef X X X X
de adobe a la traccion
indirecta
4 |Resistencia del murete X X X X
la compresién
5 |Resistencia del X X X X
material tierra a la
traccion
Fisicas
1 | Absorciéon X X X X
2 | Alabeo X X X X
3 | Variacion X X X X
dimensional

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: .................ccccc.ooooeee

Especialidad: Ing. Civil

i A Ingeniero Civil
A CIP. N° 233659
-
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Colegiatura N° 232164

Ficha de validacion segin AIKEN

Datos generales
i argo o ombre del k\utor del
sﬁgﬁ gel F\sﬁtucién donde |instrumento de nstrumento
informante abora valuacion
Briones Escobedo (Gobiemo Regional Lapropiedades fisicas [Tenorio Villarreal
Henry Kelvin Hhartad mecénicas del  |Nixon Noelis
dobe con la

dicion de residuos
extiles industriales

intéticos
compuestos de
nailon

Titulo de la Investigacién:

EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CON LA ADICION DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES SINTETICOS
COMPUESTOS DE NAILON

Aspectos de validacién de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
MECANICAS
1 ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE
4 ACUERDO APLICABLE
5 ACUERDO APLICABLE
FISICAS

1 ACUERDO APLICABLE
ACUERDO APLICABLE

ACUERDO APLICABLE

3 INGENIERO CIVIL
Y CiP: 232184
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del instrumento

Universidad
u S iR
| 9

.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

Dimensiones/items| Claridad | Contexto | Congruen | Dominio del
cia constructo
Mecanicas Si No Si No | Si No Si No
1 Compresion X X X X
2 [Flexion X X X X
3 Resistencia del murete| X X X X
de adobe a la traccion
indirecta
4 Resistencia del murete] X X X X
la compresion 1
5 Resistencia del X X X X
material tierra a |
traccion
Fisicas
1 | Absorcién X X X X
2 | Alabeo X X X X
3 | Variacion X X X X
dimensional

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: ...............cccccceeeeieiiiinnnn,

Especialidad: Ing. Civil

129



Colegiatura N° 168687

Ficha de validacion segin AIKEN

LSS

Universidad
Sefior de Sipén

Datos generales

: Cargo o Nombre del Autor del
:g::g?:: g el Institucion donde |instrumento de Instrumento
L labora valuacion
informante
Alcantara Diaz Gobierno Regional Lapropiedades fisicas [Tenario Villarreal
Elder Smith Libertad mecanicas del  |Nixon Noelis

dobe con la

dicion de residuos
extiles industriales

intéticos
compuestos de

nailon

Titulo de la Investigacion:

COMPUESTOS DE NAILON

EFECTOS EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL Anoag
CON LA ADICION DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES SINTETICO

Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
MECANICAS
1 ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE
4 ACUERDO APLICABLE
5 ACUERDO APLICABLE
FISICAS

1 ACUERDO APLICABLE
ACUERDO APLICABLE

ACUERDO AI}I{SABE\E

Thder Miifi AlcZntara Diaz

INGEN(ERO CIViL

L5 R.CP. N 168687
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Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items| Claridad | Contexto | Congruen | Dominio del
cia constructo
Mecanicas Si No Si No | Si No Si Ne
1 |Compresién X X X X
2 [Flexion X X X X
3 |Resistencia del murete, X X X X
de adobe a la traccion
indirecta
4 |Resistencia del murete] X X X X
la compresién e]
5 |Resistencia del| X X X X
material tierra a |
traccion
Fisicas
1 | Absorcién X X X X
2 | Alabeo X X X X
3 | Variacién X X X X
dimensional

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: ...................c...coooeiiiil

Especialidad: Ing. Civil

CH R CIP. N 18868
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Anexo XIl.  Panel fotografico

Seleccion de tierra para adobe
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Presencia de arcilla

Cinta de barro
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Medicion de cinta de barro
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Preparacion de tierra

Vertido de paja cortada
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Vertido de residuos textiles industriales compuestos de nailon en la mezcla
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Moldeado del adobe

Secado del adobe

137



Medicion de las dimensiones del adobe en forma de cilindro

Ensayo de absorcién del adobe
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Ensayo de alabeo del adobe
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Ensayo de compresién en cubos
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Ensayo de flexion del adobe
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Ensayo de resistencia del murete de adobe a la traccion indirecta
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Ensayo del material tierra a la traccion
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Anexo XIlll. Analisis de precios unitarios de adobe patréon y con la adiciéon de RTISCN

01.01 Adobe patron de (25x12.5x10) cm Und. S/ 0.61
Rendimiento  Adobe/dia 350
Descripcion de Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra 0.53
Oficial hh 1 0.0229 8.31 0.19
Peén hh 2 0.0457 7.48 0.34
Materiales 0.05
Tierra (Arcilla+Arena) m3 0.0031 14.70 0.05
Agua m3 0.0006 8.00 0.01
Herramientas y Equipo 0.03
Herramientas manuales %mo 1 0.0500 0.53 0.03
01.02 Adobe patron + 1% RTISCN de (25x12.5x10) cm Und. S/0.72
Rendimiento  Adobe/dia 300
Descripcion de Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra 0.62
Oficial hh 1 0.0267 8.31 0.22
Peon hh 2 0.0533 7.48 0.40
Materiales 0.07
Tierra (Arcilla+Arena) m3 0.0031 14.70 0.05
Agua m3 0.0006 8.00 0.01
RTISCN kg 0.0389 0.50 0.02
Herramientas y Equipo 0.03
Herramientas manuales %mo 1 0.0500 0.62 0.03
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01.03 Adobe patron 1.25% RTISCN de (25x12.5x10) cm Und. S/ 0.73
Rendimiento  Adobe/dia 300
Descripcion de Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra 0.62
Oficial hh 1 0.0267 8.31 0.22
Peon hh 2 0.0533 7.48 0.40
Materiales 0.08
Tierra (Arcilla+Arena) m3 0.0031 14.70 0.05
Agua m3 0.0006 8.00 0.01
RTISCN kg 0.0486 0.50 0.02
Herramientas y Equipo 0.03
Herramientas manuales %mo 1 0.0500 0.62 0.03
01.04 Adobe patron + 1.5% RTISCN de (25x12.5x10) cm Und. S/ 0.73
Rendimiento  Adobe/dia 300
Descripcion de Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra 0.62
Oficial hh 1 0.0267 8.31 0.22
Peén hh 2 0.0533 7.48 0.40
Materiales 0.08
Tierra (ArcillatArena) m3 0.0031 14.70 0.05
Agua m3 0.0006 8.00 0.01
RTISCN kg 0.0583 0.50 0.03
Herramientas y Equipo 0.03
Herramientas manuales %mo 1 0.0500 0.62 0.03
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Anexo XIV. Acreditacion de Laboratorio

T
ﬂ peRU | Presidencia INDECOPI
J nsejo de Ministros 4

—t

EXPEDIENTE N° 782282-2019

RESOLUCION N° 001482-2019/DSD-Reg-INDECOPI
Lima, 30 de enero del 2019

Con fecha 21 de enero de 2019, MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS, de Per(,
solicitd la Renovacion del registro N° 54852.

1. ANALISIS

Los articulos 152° y 153° de la Decisién 486, Régimen Comun sobre Propiedad Industrial,
establecen que la renovacion del registro de una marca debera solicitarse ante la Oficina
Competente, dentro de los seis meses anteriores a |a fecha de su expiracion. No obstante,
el titular de la marca gozara de un plazo de gracia de seis meses, contados a partir de la
fecha del mismo.

Asimismo, habiéndose cumplido con las formalidades establecidas en el parrafo
precedente, las disposiciones contenidas en los articulos 178°, 179°, 184°, 189° 196° y
198° de la Decisién 486, Régimen ComUin sobre Propledad Industrial, y el articulo 75° del
Decreto Legislativo N® 1075 y sus modificatorias, en lo que corresponda; asi como lo
sefialado por el Texto Unico de Procedimientos Administrativos del Indecopi; procede
acceder a la renovacion solicitada.

La presente Resolucién se emite en aplicacion de las normas legales antes mencionadas
y en uso de las facultades conferidas por los articulos 36° 40° y 41° de la Ley de
Organizacién y Funciones del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de Ia
Proteccién de la Propiedad Intelectual - Indecopi, sancionada por Decreto Legislativo N°
1033, Reglamento y su modificatoria, concordante con el articulo 4° del Decreto Legislativo
N° 1075 y sus modificatorias, que aprueba disposiciones complementarias a la Decision
486, Régimen Comun sobre Propiedad Industrial.

2. DECISION DE LA DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS

INSCRIBIR en el Registro de Marcas de Servicio de la Propiedad Industrial, a favor de
MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS, la renovacion del registro de la marca de
servicio constituida por el logotipo conformado por la denominacién SEGENMA escrita en
letras caracteristicas y las figuras estilizadas de una copa casa grande, una prensa de
ensayo, una probeta, dos espatulas y dos céapsulas; en los colores verde, dorado, blanco,
azul, marrén y negro; de la clase 42 de la Clasificacién Internacional, inscrita con certificado
N° 54852, quedando bajo el amparo de ley por el plazo de diez afios, contado desde el
‘vencimiento del registro anterior, que expirara el 30 de enero del 2028.

Registrese y gomuniguese
o

Area de Registro y Archivo
Direccién de Signos Distintivos
Indecopi

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De |z Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Pert Telf: 224 7800 / Fax; 224 0348
E-mail. postmaster@indecopi.gob.pe / Web: www.indecopl gob.pe
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Ssindecopt

Repithlica del Peri

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00054852

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de
la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 001083-2008/DSD - INDECOPI de fecha 30 de Enero de 2009, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo 3 El logotipo conformado por la denominacion SEGENMA escrita en letras
caracteristicas y las figuras estilizadas de una copa casa grande, una
prensa de ensayo, una probeta, dos espatulas y dos cépsulas; en los
colores verde, dorado, blanco, azul, marron y negro; conforme al modelo
adjunto

Distingue > Estudios de proyectos técnicos, control de calidad, ingenieria, geoldgicas
(investigaciones)

Clase 5 42 de la Clasificacion Internacional.
Solicitud > 0361669-2008
Titular g MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS
Pais : PERU
Vigencia : 30 de Enero de 2019
Tomo 2 275
Folio : 052
‘ SEGENMA
o Ui @ﬁ :
PATRIZIA GAMBOA VILELA E Ll M
Directora e, €D X
Direccién de Signos Distintivos | €
INDECOPI e e S
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&aw’- A Og 2,
- PERU J Presidencia i3 NDE
ﬁ del Consejo de Ministros

EXPEDIENTE N° : 0361669-2008

001083

RESOLUCION N°:

-ma. 30 ENE. 2009

Con fecha 30 de Julio de 2008, MURGA YASQUEZ VICENTE
LEONIDAS, de PERU, solicita el registro de la marca de servicio constituida
por el logotipo conformado por la denominacion SEGENMA escrita en letras
caracteristicas y las figuras estilizadas de una copa casa grande, una prensa
de ensayo, una probeta, dos espatulas y dos capsulas; en los colores verde,
dorado, blanco, azul, marrén y negro; conforme al modelo adjunto para
distinguir estudios de proyectos técnicos, control de calidad, ingenieria,
geolégicas (investigaciones), de la Clase 42 de |a Clasificacion

-2009/DSD-INDECOPI

- Internacional.

1. EXAMEN DE REGISTRABILIDAD:

Realizado el examen de registrabilidad del signo solicitado se
concluye que cumple con los requisitos previstos en el articulo 134 de la
Decision 486, Régimen Comun sobre Propiedad Industrial y no se encuentra
comprendido en las prohibiciones sefialadas en los articulos 135 y 136 del
dispositivo legal referido.

La presente Resolucion se emite en aplicacion de las normas
legales antes mencionadas y en uso de las facultades conferidas por los
articulos 36, 40 y 41 de la Ley de Organizaciéon y Funciones del Instituto
Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccién de la Propiedad
Intelectual - INDECOPI sancionada por Decreto Legislativo N° 1033,
concordante con el articulo 4 del Decreto Legislativo N° 823; asi como
también en ejercicio de las atribuciones conferidas mediante Resolucion N°
018476-2008/DSD-INDECOPI, de fecha 01 de setiembre de 2008.

2. RESOLUCION DE LA DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS:

INSCRIBIR en el Registro de Marcas de Servicio de la
Propiedad Industrial, a favor de MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS,
de PERU, la marca de servicio constituida por el logotipo conformado por la
denominacion SEGENMA escrita en letras caracteristicas y las figuras
estilizadas de una copa casa grande, una prensa de ensayo, una probeta,
dos espatulas y dos capsulas; en los colores verde, dorado, blanco, azul,
marrén y negro; conforme al modelo adjunto para distinguir estudios de
proyectos técnicos, control de calidad, ingenieria, geologicas
(investigaciones), de la Clase 42 de la Clasificacién Internacional, quedando
bajo el amparo de ley por el plazo de diez afios, contado a partir de |la fecha
de la presente Resolucion.

Registrese y Comuniquese

Gwendy Paz Slio
ijafclén de Signgds Bitintivos
“RINDE

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL

Calle De la Prosa 138, San Borja, Lima 41 - Peyi Telf- 224 7800 | Fax: 224 0348
E-mail: postmaster@indecopi.gob.pe | Web: www.indecopi.gob.pe
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