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EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO Y FIBRAS DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FiSICO
MECANICAS DEL ADOBE
Resumen

En la actualidad la mala gestion de los residuos plasticos genera su acumulacion en
el medio ambiente, por otro lado, las edificaciones en las zonas rurales del Peru estan hechas
a base de albaniileria de tierra, para ello la presente investigacion tuvo como obijetivo evaluar
el efecto del tereftalato de polietileno triturado y las fibras de polietileno de alta densidad en
las propiedades fisico mecanicas del adobe. La metodologia que aplicé fue de tipo aplicada
con un enfoque cuantitativo, disefio experimental con un nivel cuasi experimental,
adicionando porcentajes de 1, 2 y 3% de tereftalato de polietileno triturado y 0.2, 0.4 y 0.6%
de fibras de polietileno de alta densidad respecto al volumen del adobe. Los resultados
evidenciaron que las caracteristicas fisicas de las unidades de adobe al aplicar la
combinacion de 3% PET+ 0.6% HDPE, disminuye la absorcion y succion respecto al adobe
estandar en un 52.76 y 56.91%, respectivamente, la variacion dimensional no presenta
cambios relevantes, por otro lado las propiedades mecdanicas tuvieron mejoras significativas
respecto al adobe estandar al adicionar un 6ptimo de 2% PET + 0.4% HDPE, la resistencia a
compresion en cubos aumento un 24.2%, la resistencia a flexién en unidades un 52.47%, la
compresion en prismas generd un aumento de 27.04% y la compresion diagonal incrementé
43.54%. Se concluy6 que la adicion del tereftalato de polietileno triturado y las fibras de
polietileno de alta densidad representan una alternativa viable en la construccion de

edificaciones con unidades de albaileria de tierra.

Palabras Clave: Adobe, tereftalato de polietileno, polietiieno de alta densidad,

propiedades mecanicas, albafileria de tierra.



EFFECT OF CRUSHED POLYETHYLENE TEREPHTHALATE AND HIGH-
DENSITY POLYETHYLENE FIBRES ON THE PHYSICAL-MECHANICAL
PROPERTIES OF ADOBE
Abstract

At present, the poor management of plastic waste generates its accumulation in the
environment, on the other hand, buildings in rural areas of Peru are made of earthen masonry,
so the present research aimed to evaluate the effect of crushed polyethylene terephthalate
and high-density polyethylene fibres on the physical-mechanical properties of adobe. The
methodology applied was of the applied type with a quantitative approach, experimental
design with a quasi-experimental level, adding percentages of 1, 2 and 3% of crushed
polyethylene terephthalate and 0.2, 0.4 and 0.6% of high-density polyethylene fibres with
respect to the volume of the adobe. The results showed that the physical characteristics of the
adobe units when applying the combination of 3% PET+ 0.6% HDPE, decreases the
absorption and suction with respect to the standard adobe by 52.76 and 56. 91%, respectively,
the dimensional variation does not present relevant changes, on the other hand the
mechanical properties had significant improvements with respect to the standard adobe by
adding an optimum of 2% PET + 0.4% HDPE, the compressive strength in cubes increased
by 24.2%, the flexural strength in units increased by 52.47%, the compression in prisms
generated an increase of 27.04% and the diagonal compression increased by 43.54%. It was
concluded that the addition of crushed polyethylene terephthalate and high-density
polyethylene fibres represent a viable alternative in the construction of earth masonry unit

buildings.

Keywords: Adobe, polyethylene terephthalate, high-density polyethylene, mechanical

properties, earth masonry.



l. INTRODUCCION

Hoy en dia, el incremento de los habitantes de todo el mundo ha ocasionado una
mayor cantidad de necesidad de viviendas, lo que se ha convertido en un problema muy
importante para quienes lamentablemente tienen que vivir en una situaciéon de pobreza [1];
por otro lado la disposicion no regulada de desechos no biodegradables se genera
diariamente, asi como la industria de la construccion crea una carga significativa en la
naturaleza [2], para ello, se ha tratado de abordar esta cuestion de utilizar los residuos como
materia prima y reducir el estrés creado por los seres humanos en su ambiente [3].

El tratamiento de los residuos plasticos originado por el Tereftalato de Polietileno
(PET), que se usa comunmente para las botellas ha sido un gran desafio mundial [4]; por
dicha razon, reciclar estas botellas es un componente clave para frenar la tendencia al
calentamiento global [5]. Por otra parte, el ladrillo de adobe es un material arcaico constructivo
en el cual se usa una forma de elaboracién que se ha heredado a través de las generaciones,
sin embargo, no se usa para las construcciones de manera frecuente [6].

Concha — Riedel et al. [7], indican que la produccién anual de plastico alcanzé los 368
millones de toneladas en el 2019, de las cuales solo el 9% del plastico fue reciclado, el 12%
ha sido incinerado, el 4% arrojado al mar y el 10,6% a los vertederos, por otro lado [8],
expresan que se calcula que el 60% del total de residuos plasticos se recogen y reciclan a
diario que representan aproximadamente 9250 toneladas, el 40% que se desechan a los
vertederos y al mar representan 6137 toneladas, de los cuales el 5% van directamente al
océano [9].

El adobe es un material extraordinario por la sencillez de su produccion y construccion,
ya que permite su fabricacion en el lugar de la obra, reduce el costo de transporte, no requiere
un proceso de quemado [10], ademas es considerado un material sostenible, reciclable y
reutilizable, por ello, se recomienda el agregado del tereftalato de polietileno al adobe, lo que
contribuiria en la mejora de sus propiedades [11]; asi mismo terminan en los vertederos de
cada ciudad, por lo tanto, se busca alternativas de solucion que estan afectando el ambiente

y la sociedad [12].
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En Lima, Coronado y Vega [13], mencionan que los residuos plasticos no
biodegradables, se pueden encontrar en la calle, granjas o botes de basura de sus principales
ciudades, lo cual, puede producir problemas para quela tierra sea fértil, ademas de la
contaminacién del agua, que puede afectar a la vida que reside en la zona [14], asimismo, la
quema de estos residuos ocasionara el problema del calentamiento global por la formacion
de particulas de hollin que se encargan de absorber la radiacion solar [15].

El sistema estructural de la mayoria de viviendas son de ladrillos de arcillas
presentando un porcentaje del 55.7% de las viviendas a nivel del Pera, también existen otros
elementos de construccion que se utilizan sobre todo en la zona sierra del pais [16]; segun el
censo del afio 2017 aproximadamente 2 millones 150 mil viviendas estdn compuestas por
adobe siendo casi el 28% de las viviendas encuestadas con in incremento anual de -0.4%
[17]; el hacer uso de este material como elemento fundamental para sus viviendas por su bajo
costo de elaboracion, tiene la desventaja de no presentar una gran resistencia a los
movimientos sismicos [18].

El material de adobe aun es muy usado en el departamento de Lambayeque, hasta el
afio 2017 existen 121,671 vivienda fabricadas con este material, lo cual representa de forma
aproximada un 42% de las viviendas a nivel regional [19], debido a la existencia de estructuras
de adobes, es importante tener en cuenta su comportamiento frente a eventos sismicos, es
necesario identificar nuevas formas de reforzar este material, que frente a movimientos de
suelo carece de rigidez [20].

Por lo tanto ante la problematica en la cual se basa este proyecto de investigacion, se
propone incorporar residuos de Tereftalato de polietileno triturado combinado con fibras de
Polietileno de alta densidad a la mezcla de adobe, para que de esta manera se pueda lograr
disminuir el porcentaje de desecho de residuos plasticos del pais, dando como otra opcién a
las personas un bloque de adobe con adicion de plasticos para mejorar las propiedades fisico-

mecénicas comparado con el adobe tradicional.
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Para ello se revisaron distintas investigaciones donde intervienen los residuos
plasticos como el tereftalato de polietileno y el polietileno de alta densidad, que por sus
caracteristicas y buen acoplamiento con distintos materiales se busca incluir en los disefios
de mezclas de adobes, para potenciar su propiedades fisicas y mecanicas.

Akinwumi et al. [21], en su investigacion tuvieron como objetivo determinar las
propiedades mecanicas del adobe comprimido con aplicacién de plastico. La metodologia
que se realizo fue adicionar plastico en dosificaciones de 1, 3 y 7% para determinar la
resistencia a compresion del adobe. Los resultados evidenciaron que la tierra que se usoé para
la elaboracién de adobe, tuvo un indice de plasticidad de 15%, con un contenido de humedad
de 15.6%, teniendo una clasificacion SUCS — SC, también hubo un incremento en la
resistencia a compresion en un 244% con la aplicacion éptima de 1% de plastico. Se concluy6
gue el plastico mejora significativamente la resistencia a compresién del adobe comprimido,
siendo viable su aplicacion.

Kavinkumar et al. [22], en su investigacion tuvieron como objetivo evaluar las
propiedades fisico — mecanicas de los bloques de tierra comprimida con aplicaciones de PET.
La metodologia que se uso fue aplicar porcentajes de 20, 25, 35 y 50% respecto al volumen
del adobe. Los resultados evidenciaron que la absorcion del adobe con aplicacion de PET al
20% fue de 1.01%, también la resistencia a compresion no varia respecto al adobe patron
con una aplicacion del 35%. Se concluyd que las propiedades fisico — mecénicas del adobe
modificado no presentan cambios notables, respecto al adobe patron.

Tavares y Magalhaes [23], en su investigacion tuvieron como objetivo determinar las
propiedades mecéanicas del adobe convencional con aplicaciones de PET reciclado. La
metodologia que se aplicé fue incorporar PET en porcentajes de 0.25 y 0.50% para ensayos
de compresién en cubos. Los resultados evidenciaron quela tierra presento un indice de
plasticidad de 19.43%, con una gradacion de arena al 75%, Limo al 12%, arcilla al 9% y grava
al 4%, por otro lado, se obtuvo una densidad para el PET de 1.43 gr/cm?, en la resistencia a
compresion se reflejaron incrementos del 13.3% y 20% para las aplicaciones indicadas. Se

concluyé que la resistencia a compresion del adobe con fibras de PET mejora
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significativamente con un 6ptimo de adicion del 0.5%.

Dominguez y Moya [24], en su investigacion tuvieron como objetivo evaluar las
propiedades mecanicas de su adobe convencional con la aplicacion de HDPE. La
metodologia que se uso fue sustituir paja por fibra de HDPE respecto al peso total de la tierra
en porcentajes de 0.6 y 1.2%. Los resultados evidenciaron que le HDPE present6 una
densidad de 0.952 gr/cm?, 1.07 GPa, para la resistencia a compresion se reflejé un
incremento del 11% y la resistencia a flexion disminuye en un 16%, con una dosis de HDPE
del 0.6%. Se concluy6 que la resistencia del adobe en cubos mejora significativamente con
la aplicacion 6ptima del 0.6% de HDPE.

Menon y Ravikumar [25], en su investigacion tuvieron como objetivo evaluar las
propiedades mecénicas del adobe con aplicaciones de fibra. La metodologia que se aplicd
fue incorporar fibras en tamanos de 1.0, 1.5 y 2cm de largo y un ancho de 2mm em
porcentajes de 0.15%, respecto al peso de la tierra. Los resultados mostraron que el indice
de plasticidad alcanz6 un 18.91%, con una gradacién de 19.78% de arcillay 28.22% de limo,
obteniendo un suelo de alta plasticidad, también se evidencio que la resistencia a compresion
incremento en un 63.15% para una aplicacion éptima del 0.15% y un tamafio de 1.5 cm. Se
concluyd que la resistencia a compresion mejora significativamente con aplicacién de fibra
plastica.

Molar et al. [26], en su investigacion tuvieron como objetivo determinar las
propiedades mecanicas del adobe con aplicaciones de PET. La metodologia que se aplico
fue adicionar PET en porcentajes de 10 y 16% respecto al peso de la tierra. Los resultados
evidenciaron que la resistencia a compresion del adobe mejora con una aplicacion del 10%
de PET, logrando una resistencia de 60 kg/cm?, mayor a la del adobe patrén. Se concluyé
que la resistencia a compresion del adobe mejora con la incorporacion del PET, aumentando
Su resistencia significativamente.

Salaou et al. [27], en su investigacion tuvieron como objetivo determinar las
propiedades fisico — mecanicas del adobe reforzado con fibra plastica. La metodologia que

se uso fue incorporar fibra plastica en dosis de 0.05, 0.1, 0.15, 0.20, 0.25, 0.30 y 0.4%,
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respecto al peso de la tierra. Los resultados evidenciaron que la absorcion del adobe present6
una reducciéon del 50%, también se determind que la resistencia a compresion mejoro
significativamente en un 84%, con una aplicacion Optima del 0.25% respecto al adobe
convencional. Se concluy6 que la fibra plastica refuerza el adobe convencional, mejorando
sus propiedades fisico — mecanicas.

Bertelsen et al. [28], en su investigacion tuvieron como objetivo identificar las
propiedades mecanicas del adobe estandar con aplicacién de fibra plastica. La metodologia
gue se uso fue incorporar PET en porcentajes de 1, 2, 3, 4 y 5%, respecto al peso de la tierra
para identificar su resistencia a compresion y flexion. Los resultados evidenciaron que la tierra
utilizada presento una gradacién de arcilla al 43.5%, limo al 52.5%, arena al 4.0%, también
se obtuvo un indice plastico de 13.8%; por otro lado, la resistencia a compresion y flexiéon
alcanzaron un incremento significativo del 33.85% y 75.38% con una dosis 6ptima de 5.0%
de fibra de plastico, respecto al adobe estandar. Se concluyé que el PET mejora notablemente
sus propiedades de resistencia mecanica del adobe estandar con una aplicacién 6ptima del
5.0% de PET.

Quiroz [29], en su investigacién tuvo como objetivo determinar las propiedades
mecanicas del adobe estandar incorporando PET triturado. La metodologia que se usaron
fue aplicar PET triturado en porcentajes de 0.5, 1.0 y 1.5%, respecto al peso de la tierra. Los
resultados evidenciaron que la resistencia a compresion aumento en un 14.63% y la
resistencia a flexion disminuye en un 14.79%, con una dosis de 0.5%, respecto al adobe
estandar. Se concluyé que las propiedades mecanicas del adobe estandar solo tienen
mejoras significativas en su resistencia a compresion con una aplicacién 6ptima del 0.5% de
PET triturado.

Barturen [30], en su investigacion tuvo como objetivo identificar las propiedades fisico
— mecanicas del adobe con aplicacion de fibras de PET. La metodologia que se aplico fue
adicionar fibras de PET en porcentajes de 0.7, 1.2 y 1.7%, respecto al peso de la tierra. Los
resultados evidenciaron que la absorcion del adobe modificado aumenta en un 18.77% con

una dosis de fibras de PET del 1.7%, la resistencia a compresion aumenta en un 9.04%
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respecto al adobe estandar con una dosis del 1.2% de fibras de PET. Se concluyo que las
fibras de PET mejoran la resistencia a compresion del adobe convencional, pero la absorcién
presenté deficiencias aumentando su porcentaje.

Moncada [31], en su investigacion tuvo como objetivo determinar las propiedades
mecanicas de la albafileria de tierra con la adicion de fibras de PET. La metodologia que se
aplico fue incorporar fibras de PET en porcentajes de 2, 4 y 6%, para ensayos de compresion
en pilas y diagonal en muretes. Los resultados evidenciaron que la compresion en prismas y
diagonal en muretes presentaron incrementos del 59.27% y 42.95%, con una dosis 6ptima
del 6% de fibras de PET, respecto a la resistencia de la albafileria de tierra estandar. Se
concluyé que la inclusion de fibras de PET mejora significativamente las propiedades
mecénicas de la albafileria de adobes.

Rioja et al. [32], en su investigacion tuvieron como objetivo evaluar las propiedades
mecanicas del adobe con aplicaciones de fibras de PET reciclado. La metodologia que se
uso fue adicionar fibras de PET en pesos de 10, 25 y 40 gr, para ensayos de resistencia a
compresion y flexion. Los resultados evidenciaron que hubo un aumento en la resistencia a
compresion y flexién del concreto en un 10.48% y 40.85% con una dosis 6ptima de 25 gr. de
fibras de PET, respecto al adobe estandar. Se concluy6 que las propiedades mecénicas del
adobe mejoran significativamente con aplicaciones de fibras de PET, siendo 25 gr. la cantidad
optima.

Linares y Mendoza [33], en su investigacion tuvieron como objetivo determinar las
propiedades mecanicas del adobe estandar con adiciones de PET y HDPE. La metodologia
gue se aplicé fue adicionar PET y HDPE en porcentajes de 5, 10 y 15%, respecto al peso de
la tierra. Los resultados evidenciaron que la resistencia a compresibn mejora
significativamente aumentando en un 25.5% y 38.12% con una aplicacion 6ptima de 10% de
PET y HDPE, respectivamente. Se concluyd que la resistencia a compresion de los adobes

mejoro significativamente del adobe estandar.
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Espinoza [34], en su investigacion tuvo como objetivo evaluar las propiedades
mecanicas del adobe estandar con aplicaciones de PET. La metodologia que se uso fue
adicionar PET en porcentajes de 0.5, 1.0, 1.5y 2.0%, respecto al peso de la tierra y arena.
Los resultados evidenciaron que la resistencia a compresion incremento en un 43.45%
respecto al adobe estandar con una dosis Optima de 1.0% de PET. Se concluy6 que la
resistencia a compresion del adobe mejora significativamente, siendo viable su uso en
muestras de tierra comprimida.

Noa y Ordofiez [35], en su investigacion tuvieron como objetivo determinar las
propiedades fisico — mecanicas del adobe con fibras de PET. La metodologia que aplicaron
fue incorporar fibras de PET en porcentajes de 2, 4 y 6% para ensayos de absorciéon y
compresion en unidades y muretes de adobes modificados. Los resultados evidenciaron que
la absorcion del adobe present6é una reduccién de 11.85%, para la resistencia mecanica la
compresion en unidades y muretes presentaron un incremento del 16.34% y 64%, con una
aplicacion optima del 6% de fibras de PET. Se concluyo que las propiedades fisico —
mecanicas del adobe mejoran significativamente con la adicién de fibras de PET.

Castillo y Santos [36], en su investigacion tuvieron como objetivo identificar las
propiedades fisico — mecanicas del adobe estandar, modificados con fibras plasticas. La
metodologia que usaron fue incorporar las fiboras de PET en la mezcla de adobe en
porcentajes de 0.5, 2, 4 y 6%, respecto al peso de la tierra. Los resultados evidenciaron que
la absorcion del adobe presento una reduccion del 31.16% con una dosis del 6%, para la
resistencia a compresion en cubos, pilas y diagonal hubo un incremento del 46.86, 82.57 y
71.23%, con una dosis del 6%, respecto a la resistencia del adobe convencional. Se concluy6
que la fibra de PET es un material viable como refuerzo en la resistencia mecénica del adobe
y albafileria de tierra.

Esta investigacion se justifica desde una perspectiva ambiental, que busca una
alternativa para emplear el plastico como componentes adicionales en la elaboracion del
adobe, con la finalidad de disminuir la contaminacién causado por los métodos utilizados de

fabricaciéon. En el aspecto técnico, se realizard una evaluacion rigurosa para determinar la
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manera mas efectiva de incorporar el tereftalato de polietileno triturado y fibras de polietileno
de alta densidad al adobe, asegurando el cumplimiento de los estandares y normas
pertinentes. Finalmente, se resalta el valor social de esta investigacion al brindar a las
comunidades rurales la posibilidad de construir sus viviendas utilizando adobes con polimeros
plasticos, lo cual mejorara significativamente las propiedades esenciales de este material de
construccion y contribuira al bienestar de las poblaciones locales con respecto a su calidad
de vida y sostenibilidad.

Por lo tanto, se usan distintos materiales para disefiar los adobes convencionales,
como la tierra con caracteristicas adecuadas que cumplan los pardmetros requeridos en la
Norma E.080, para ello se debe conocer o explorar este tipo de tierra, las alternativas nuevas
se aplicacion como el PET y HDPE, deben aplicarse respetando la normativa mencionada,
para que se puedan cumplir ciertos parametros, por lo tanto se debe tener en cuenta ciertos
criterios que intervienen en la elaboracion y evaluacion de los adobes convencionales.

Teorias relacionadas al tema

Adobe. El adobe, es un bloque que cuenta con los siguientes materiales en su
composicion de agua, arena y arcilla, en el cual se puede adicionar cualquier otro material
gue mejore su resistencia [37]

Elaboracion del Adobe. En el Per(, en zonas rurales los propios pobladores son los
gue elaboran los bloques de adobe para su uso constructivo, este proceso es de facil
aplicacion iniciando con la eleccién de la tierra para la confeccién del blogue de adobe,
humedeciendo la tierra con agua, para luego agregar el material estabilizador, el cual, con
ayuda de lampas, se van amasando con la finalidad de obtener una mezcla uniforme [38].

Tamarfo del adobe. Normalmente presenta las medidas de 20x10x40 cm, que se
disefia en un molde constituido por tablas de madera con un espesor de una pulgada, este
molde se debe limpiar para su posterior uso [38].

Secado del adobe. Se deja secar segun la NTP E.080 durante 28 dias, por otro lado,
en muchos casos, se han observado que, el secado de los blogues en sombra, muestran

mejores resultados que los que se dejan secar al aire libre [39].
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Ventajas del Adobe. El adobe tradicional presenta un proceso de construccion simple
y con bajo costo de ejecucién. Asimismo, no se necesita de personal calificado, presenta
buena regulacién de la temperatura con respecto a los climas frios y templados, es un material
reutilizable y posee buenas propiedades acusticas debido a sus dimensiones [40].

Desventajas del Adobe. El adobe tradicional, debido a su contextura y materiales
presenta poca resistencia ante las lluvias, baja resistencia ante sismos y la cantidad de
niveles que se pueden construir es limitada, debido a su poca capacidad de carga [41].

Tierra para Adobe. El material principal para elaborar el bloque de barro es el tipo de
tierra, los porcentajes de tierra para la confeccién del adobe debe tener entre 10 a 20% de
acilla, 15 a 25% de limo y 55 — 70% de arena, evitando que presenten residuos organicos
para evitar que sus caracteristicas mecanicas se vean mermadas [42].

La tierra para el adobe presenta diversas propiedades que tenemos que tener en
cuenta para su fabricacion de bloques, dichas caracteristicas se pueden identificar mediante
distintos métodos [43].

Ensayo Granulométrico. Este ensayo se basa en determinar de forma numérica las
dimensiones de los granulos de los suelos, las particulas mayores a 75 micrémetros, los
cuales son retenidos en el tamiz N°200, se analizan por tamizaje [44].

Limites de Atterberg. Los limites consistencia son el limite plastico (LP), limite liquido
(LL) e indice de plasticidad (IP), esto permite la clasificar si un suelo presenta material
organico, arcilla, arena, entre otros [45].

Inicialmente Atterberg Albert definid seis limites para suelos clasificados como finos,
pero para ingenieria se usara solo el LP, LL y IP, estos ensayos se llevaran a cabo con la
normativa NTP 339.129.

Propiedades del Adobe. Durante la elaboracion en el secado, las unidades de adobe
pierden estabilidad por la pérdida de agua, por lo que los deja vulnerables a los cambios de
clima como las precipitaciones o elevadas y bajas temperaturas, por lo tanto, se debe analizar

sus distintas caracteristicas [46].
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Resistencia a la compresién. Para el desarrollo de este ensayo se elabora un cubo
de adobe de 10 cm de lado, después de los 28 dias de curado se somete a cargas,
permitiendo calcular los esfuerzos minimos de rotura cumpliendo con una resistencia ultima
de 0.1 MPa, donde se evaltan 6 unidades de cubos de adobes, donde se escoge las 4
mejores muestras, siempre verificando que cumplan la resistencia minima sefialada [47].

Compresion en prismas. La NTP especifica los lineamientos que se deben seguir
para realizar el ensayo traccion de un murete de adobe conformado por 18 adobes, ademas
calcular los esfuerzos minimos de rotura cumpliendo con una resistencia ultima de 0.025 MPa
al llevar a cabo la fabricacion de 6 muestras, de las cuales se escogera el valor promedio de
las 4 mejores y verificando si este cumple con la resistencia minima sefalada [48].

Tereftalato de Polietileno. Para el estudio, se hara uso del tereftalato de polietileno
o0 PET, este material presenta caracteristicas favorables cuando se trata de su resistencia a
factores externos, mayormente se encuentra en botellas las cuales se usan como recipientes
de liquidos [49].

Debido a que presentan un periodo de degradaciéon entre 100 a 1000 afios, es
necesario realizar un ciclo continuo, donde el plastico se recicle, fabrique, se utilice y
posteriormente se recicle [50].

Polietileno de alta densidad. Tipo de plastico el cual presenta caracteristicas de
durabilidad, se puede aplicar en productos industriales y comerciales, siendo un material
reciclable, el cual se convierte en una opcion para ser usado en distintas aplicaciones [51].

Las fibras de HDPE son producidas mediante un proceso de seleccion de materiales
reciclados, para convertirlas en tamafo de fibras adecuadas y manejables, segln el uso o
proposito que se tiene en las aplicaciones que se estableceran [52].

Formulacion del problema. ¢(De qué manera influye la adicién del tereftalato de
polietileno triturado y fibras de polietilieno de alta densidad en las propiedades fisico-

mecanicas del adobe?
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Hipotesis. El efecto del tereftalato de polietileno triturado y fibras de polietileno de alta
densidad mejoran significativamente propiedades fisico mecéanicas del adobe.

Objetivo general. Evaluar el efecto del tereftalato de polietileno triturado y fibras de
polietileno de alta densidad sobre las propiedades fisico — mecéanicas del adobe.

Objetivos especificos:

— ldentificar las caracteristicas fisicas de la tierra, tereftalato de polietileno
triturado y fibras de polietileno de alta densidad, para la fabricacién de los
adobes tradicionales y experimentales.

— Determinar las caracteristicas fisicas del adobe tradicional y experimental con
PET triturado al 1, 2 y 3% combinado con fibras de HDPE al 0.2, 0.4 y 0.6%.

— Evaluar las propiedades mecéanicas del adobe tradicional y experimental con

PET triturado al 1, 2 y 3% combinado con fibras de HDPE al 0.2, 0.4 y 0.6%.
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I. MATERIALES Y METODO

Tipo de Investigacion. En el contexto de una investigacion aplicada la caracteristica
fundamental radica en la utilizacion de informacion debidamente evaluada y adquirida de
otros estudios [53]. Por consiguiente, este proyecto de investigacion se enmarca dentro de
una perspectiva aplicada, ya que su objetivo es presentar los resultados necesarios para
ofrecer una posible solucion a la problematica sefialada, esto se lograra mediante la
investigacion de las propiedades del adobe tradicional incorporando PET triturado y fibras de
HDPE.

Disefio de Investigacion. El disefio de investigacion es ampliamente reconocido
como un enfoque habitual entre los investigadores para abordar la problematica mencionada
[54]. Por lo tanto, el disefio del presente proyecto se clasifica como experimental a nivel cuasi
experimental, destacando la cuidadosa manipulacién de las variables de investigacion con el
propésito de encontrar una solucién a la cuestion planteada [55].

Este enfoque se centrara en la investigacion de las propiedades del adobe tradicional
al incorporar 1%, 2% y 3% de PET triturado y fibras de HDPE al 0.2%, 0.4% y 0.6% respecto

a su volumen.

Cc - -- Oq)
Cwm () H @ O
Cm@ P H O
Cm @) He) Ow
Cwm @) Hao O
Cm ) P H) O )
Cwm(e) H @) O
Cm@ H @ (OX(:)
Cwm (s P H @ O (9)
Cwm ) H @) O (10

Donde:
Cc: Conjunto control, no presenta modificaciones.
Cwm @ -9): Conjuntos modificados con adicion de PET y HDPE.

P 12 3: Aplicacion de PET triturado en porcentajes de 1, 2 y 3%.
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H 123 Aplicacion de HDPE en fibras en porcentajes de 0.2, 0.4 y 0.6%.
0O1: Observaciones al conjunto de muestras sin modificaciones.
O2-9: Observaciones al conjunto de muestras con adicién de PET y HDPE.

Variables.

VI: Tereftalato de polietileno triturado y fibras de polietileno de alta densidad.

VD: Propiedades fisico — mecanicas del adobe.

Operacionalizacion. Se realizo la operacionalizacién de variables para identificar los
procedimientos que se realizd para la variable independiente y dependiente como se indica
en el Anexo 4. Operacionalizacion de variables.

Poblacion. En la siguiente investigacion se ha considerado que la poblacién esta
conformada por todos los blogues de adobes fabricados para el desarrollo de los ensayos
necesarios con un total de 910 unidades.

Muestra. La muestra para este estudio consta de un total de 1350 bloques de adobe,
distribuidos en 440 muestras, para ensayos de los adobes tradicionales y con la incorporacion
de 1%, 2%, 3% de tereftalato de polietileno y 0.2, 0.4, 0.6% de polietileno de alta densidad
triturado. Siguiendo las directrices de la Norma E.080, se fabricardn al menos 6 muestras de
adobe para cada ensayo, de las cuales se seleccionaran las 4 muestras con mejores
resultados para obtener un promedio representativo. Es importante destacar que cada
muestra de pila requerird 4 unidades de adobe, mientras que cada muestra de murete se

conformara con 12 unidades de adobe; esto se puede identificar en la Tabla I y II.
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Muestras para caracteristicas fisicas del adobe

Tabla |

Tipo de ensayo

Sub

Disefio Total
Absorcién  Succién  Dimensionamiento  total
AP 5 5 10 20
1% PET + 0.2% HDPE 5 5 10 20
1% PET + 0.4% HDPE 5 5 10 20
1% PET + 0.6% HDPE 5 5 10 20
2% PET + 0.2% HDPE 5 5 10 20 200
2% PET + 0.4% HDPE 5 5 10 20
2% PET + 0.6% HDPE 5 5 10 20
3% PET + 0.2% HDPE 5 5 10 20
3% PET + 0.4% HDPE 5 5 10 20
3% PET + 0.6% HDPE 5 5 10 20

Nota: Representacion del total de muestras de unidades de adobe convencional y reforzadas

con PET triturado y HDPE en fibras para determinar sus caracteristicas fisicas.

Muestras para propiedades mecanicas del adobe

Tabla Il

Tipo de ensayo

Disefio Compresién  Flexiébn en  Compresion Compresion tsol:; Total
en cubos unidades en pilas en muretes
AP 6 6 6 6 24
1% P|_I|E|;)I'F:-EO.2% 6 6 6 6 24
1% P|_I|EI'DI'P-1-EO.4% 6 6 6 6 24
1% P|_I|E[T)F;I-EO.6% 6 6 6 6 24
2% P|_I|EI'DI'F;I-EO.2% 6 6 6 6 24
2% PE;;EOA% 5 5 5 5 04 240
2% P|_I|EI'DI'F;I-EO.6% 6 6 6 6 24
3% P|_I|EI'3I';EO.2% 6 6 6 6 24
3% P|_I|EI'DI' I::-EO.4% 6 6 6 6 24
3% P|_I|EI'DI'P-|-EO.6% 6 6 6 6 24

Nota: Total de muestras de unidades de adobe y albafiileria de tierra estandar y reforzadas

con PET triturado y HDPE en fibras para determinar sus propiedades mecénicas.
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Técnica de recoleccion de datos. Las técnicas para el proyecto de investigacion, se
usara la observacion para identificar las propiedades fisico — mecénicas mediante los ensayos
respectivos entre otros. Para asi poder obtener la informacién necesaria por medio de los
aparatos del laboratorio con la finalidad de comprender la problemética [56].

Instrumento de recoleccién de datos. Para el instrumento se hara uso de la ficha
de recoleccion de datos para agrupar los resultados obtenidos en los diferentes ensayos
realizados, y de esa forma tener un orden en la informacion [57].

Procedimiento de andlisis de datos.
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Diagrama de flujo

EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO Y FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA
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Fig. 1. Esquema de procesos de investigacion cientifica



Criterios éticos. Los criterios principales que se aplicaran en este proyecto es la
originalidad y honestidad, por lo que los datos obtenidos no sufrirAn variaciones por algin
motivo externo lo que genera que esta informacion sea confiable [58].

En lo que respeta a los criterios de rigurosidad cientifica, se puede confirmar la
fiabilidad de los resultados obtenidos debido a que los ensayos necesarios fueron realizados
siguiendo meticulosamente las directrices establecidas en la Norma E. 080, ademas, para
asegurar la precision de los datos, se tom6 como referencia una variedad de articulos de
investigacion relevantes, se contd con el asesoramiento de expertos y se emplearon aparatos

de laboratorio adecuadamente calibrados [59].
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3.1 Resultados

RESULTADOS Y DISCUSION

OE1: Caracterizacion fisica de los materiales

Granulometria. Este ensayo se realizé segun los lineamientos de la NTP 399.128,

parala tierra explorado, y NTP 400.012 y para los estimulos de PET y HDPE, que se aplicaran

como refuerzo a la tierra, para la produccion de adobes modificados.

100.0
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Fig. 2. Curva granulométrica de la tierra usada
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Nota: Se evidencié que la distribucion granulométrica de la tierra que se uso, en la fig. 2

muestra mayor % retenido y que pasa desde la malla 20 hasta la 200, por lo tanto, se

determiné que se obtuvo 1.4% de grava, 66.8% de arena y 31.8% de arcilla y limo.
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Fig. 3. Curva granulométrica de estimulos aplicados

Nota: Se evidencié que las muestras de PET y HDPE presentan su mayor retenido desde la
malla N°8 hasta la N°50 para el PET, pero para el HDPE en su gradacién el Gltimo y maximo

% retenido se presentd en la malla N°16.

Caracterizacién de la tierra. Se realizaron ensayos a la tierra, para determinar sus
limites de Atterberg, humedad, clasificacion segin SUCS y AASHTO, siguiendo los
parametros de la NTP.

Tabla IlI

Caracterizacion fisica de la tierra para elaboracién de adobes

Ensayo Valor (%) Tipo Designacion
Limite Liquido 30.75 - -
Limite Plastico 19.48 - -
indice de Plasticidad 11.27 - -
Humedad 7.86 - -
Clasificacion SUCS - SC Arena arcillosa
Clasificacion AASHTO - A-2-6 (0) Bueno

Nota: Se evidencid que la tierra usada pertenece a un tipo SC que es designado como una

arena arcillosa, con un indice de plasticidad de 11.27%, con una clasificacion AASHTO para
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un suelo bueno; estos valores nos permiten identificar que es 6ptimo para la elaboracién de

adobes segun la NTP E.080.

Caracterizacion del PET y HDPE. Los ensayos fisicos de los estimulos aplicados
como el PET y HDPE permite que se identifique sus distintas caracteristicas, respetando los
pardmetros de las normativas, como son el peso unitario con la NTP 400.017, la humedad
conlaNTP 339.185, densidad con la NTP 334.005 y la tension del HDPE con la NTP 339.517.

Tabla IV

Caracterizacion fisica de los estimulos aplicados

Ensayo PET HDPE

Peso Unitario suelto (kg/m?3) 614.91 131.17

Peso Unitario compactado (kg/m?®) 737.99 199.41
Humedad (%) 0.00 0.00
Densidad (gr/cm?3) 1.381 0.998

Nota: Se evidencio que el PET y HDPE son materiales con una densidad menor a la del suelo
natural, no presentan humedad, y su peso unitario también es menor por la densidad que

presentan de ambos materiales.

Tabla Vv

Resistencia a latension de la fibra de HDPE (anexos)

HDPE
Descripcion

Unidad Valor

Longitud final calibrada cm 11.60

Espesor cm 0.10
Area cm? 0.0076
Modulo elastico kg/cm? 4953.02

Elongacion a la fluencia % 29

Punto de fluencia kg/cm? 218.31
Resistencia a la traccion kg/cm? 222.82
Punto de rotura kg/cm? 215.00

Nota: La tabla V permite distinguir la resistencia a tension de la fibra de HDPE, resaltando el

modulo elastico del material con un valor de 4953.02 kg/cm? y el punto de rotura de 215
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kg/cm?, evidenciando que es un material con flexibilidad y elasticidad, determinado como una

fibra ductil.

Determinacion de la mezcla para la elaboracion de adobes. Los adobes han sido
elaborados para un tamafio de un Largo =40 cm; Ancho = 20 cm y Espesor = 10 cm, asimismo
el proceso de elaboracién de los adobes estdndar y con adicion combinada de PET triturado
y fibras de HDPE en 1%, 2%, 3% y 0.2%, 0.4%, 0.6% con respecto al volumen de la unidad
de adobe, han sido determinados como se indica en la Tabla VI.

Tabla VI

Disefio de mezcla de adobes por unidad

Materiales (kg.)

Muestra

Tierra Pajilla Agua (L) PET HDPE

AP 9.48 0.12 240 0.00 0.00

AP + 1% PET + 0.2% HDPE 9.48 0.12 240 0.11 0.02
AP + 1% PET + 0.4% HDPE 9.48 0.12 240 0.11 0.03
AP + 1% PET + 0.6% HDPE 9.48 0.12 240 0.11 0.05
AP + 2% PET + 0.2% HDPE 9.48 0.12 240 0.22 0.02
AP + 2% PET + 0.4% HDPE 9.48 0.12 240 0.22 0.03
AP + 2% PET + 0.6% HDPE 9.48 0.12 240 0.22 0.05
AP + 3% PET + 0.2% HDPE 9.48 0.12 240 0.33 0.02
AP + 3% PET + 0.4% HDPE 9.48 0.12 240 0.33 0.03
AP + 3% PET + 0.6% HDPE 9.48 0.12 240 0.33 0.05

Nota: La tabla VI presenta la cantidad de cada material a utilizar por unidad de adobe tanto
para la muestra patron, como para las distintas combinaciones de las muestras con PET

triturado y fibras de HDPE en los distintos porcentajes respecto al volumen de la muestra.
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OEZ2: Caracteristicas fisicas de la unidad de adobe

Absorcion. Este ensayo se realiza segun los lineamientos de la NTP 399.613 para
unidades de adobe convencional y modificada con la combinacién de aplicaciones de PET y
HDPE, permitiendo distinguir la influencia de los estimulos en el porcentaje de absorcion de

agua de las muestras de adobe.

20

11.67

ABSORCION (%)

o T
AP AP + AP + AP + AP + AP + AP + AP + AP + AP +
I%PET+  1%PET+ I%PET+ 2%PET+ 2XPET+ 2%PET+ 3%PET+ 3%PET+ 3%PET+
0.2%HDPE 0.4%HDPE 0.6%HDPE 0.2%HDPE 0.4%HDPE 0.6%HDPE 0.2%HDPE 0.4%HDPE 0.6%HDPE

COMBINACION PET + HDPE
Fig. 4. Representacién comparativa de la absorcion del adobe

Nota: Se evidencié que la absorcion del adobe modificado va disminuyendo gradualmente
respecto al adobe estandar con mayor aplicacién de PET triturado y fibras de HDPE, en un
rango de 11.35 - 52.76%, donde la aplicacion combinada de 3% PET + 0.6% HDPE presenta
el menor porcentajes de absorcién con un valor de 8.43%, para una muestra estandar con un

valor de 17.85%.
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Succidn. Este ensayo se realiza segun los lineamientos de la NTP 399.613 para
unidades de adobe estandar y modificada con la combinacién de aplicaciones de PET y
HDPE, permitiendo distinguir la influencia de los estimulos en la succién de agua de las
muestras de adobe en un recipiente con un area de 200 cm?, en un nivel de 3 mm. en un

intervalo de tiempo de 1 min.

16 H 15.66

11.69

8.64
7 7:91
6.75
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T s
AP AP + AP + AP+ AP + AP+ AP + AP+ AP + AP +
1%PET+ 1%PET+ 1%PET+ 2%PET+ 2%PET+ 2%PET+ 3%PET+ 3%PET+ 3%PET+
0.2%HDPE 0.4%HDPE 0.6%HDPE 0.2%HDPE 04%HDPE 0.6%HDPE 0.2%HDPE 0.4%HDPE D.6%HDPE

COMBINACION PET + HDPE

Fig. 5. Representacién comparativa de la succién del adobe

Nota: Se evidencié que la succion del adobe modificado va disminuyendo gradualmente
respecto al adobe estandar con mayor aplicacion de PET triturado y fibras de HDPE, en un
rango de 13.54 — 56.91%, donde la aplicacion combinada de 3% PET + 0.6% HDPE presenta
menor succién con un valor de 6.75 g/200cm?/min, para una muestra estandar con un valor

de 15.66 g/200cm?/min.
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Variacion dimensional. Este ensayo se realiza segun los lineamientos de la NTP

331.202 para unidades de adobe estandar y modificada con la combinacién de aplicaciones

de PET y HDPE, teniendo como parametro una variacion maxima del 2%.

Tabla VIl

Variacion dimensional de las muestras de adobe estandar y modificada

Variacién dimensional (mm)

Disefio

Largo Ancho Altura

Adobe Patrén 386.52 187.95 87.58

AP + 1% PET + 0.2% HDPE 386.08 186.63 87.55
AP + 1% PET + 0.4% HDPE 386.00 187.35 87.75
AP + 1% PET + 0.6% HDPE 386.75 187.50 87.45
AP + 2% PET + 0.2% HDPE 387.33 188.18 87.93
AP + 2% PET + 0.4% HDPE 383.90 188.83 87.45
AP + 2% PET + 0.6% HDPE 385.73 187.08 87.28
AP + 3% PET + 0.2% HDPE 387.55 187.68 87.95
AP + 3% PET + 0.4% HDPE 387.10 189.38 87.78
AP + 3% PET + 0.6% HDPE 387.88 188.18 87.73

Nota: Se evidenci6 que la variacion dimensional del adobe modificado va varia respecto al

adobe estandar con la aplicaciéon de PET triturado y fibras de HDPE, el largo presenta un

rango de -0.68 — 0.35%, el ancho presenta un rango de -0.70 — 0.76% Y la altura presenta un

rango de -0.14 — 0.43%.
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OE3: Propiedades mecanicas del adobe y albafiileria de tierra

Resistencia compresion. Este ensayo se realiza segun los lineamientos de la NTP
E.080, especificando una resistencia minima de 10.2 kg/cm? para cubos de tierra
comprimida, de una dimensién de 100 mm, se realizaron muestras estandar y con la
aplicacion de la combinacién de PET y HDPE en porcentajes de 1, 2, 3% y 0.2, 0.4, 0.6%,

respectivamente.

14.13

12.07

RESISTENCIA COMPRESION (kg/cm?)

i 1 N I
AP AP + AP+ AP + AP + AP + AP + AP + AP + AP +
1%PET+  1%PET+ 1%PET+ 2%PET+ 2%PET+ 2%PET+ 3%PET+ 3%PET+ 3%PET+
0.2%HDPE 0.4%HDPE 0.6%HDPE 0.2%HDPE 0.4%HDPE 0.6%HDPE 0.2%HOPE 0.4%HDPE 0.6%HDPE

COMBINACION PET + HDPE
Fig. 6. Representacién de resistencia a compresiéon del adobe en cubos

Nota: Se muestra que la resistencia a compresiéon en cubos a los 28 dias de curado para las
aplicaciones combinadas de PET triturado y fibras de HDPE varia respecto al adobe estandar
en un rango de -11.73 — 24.2%, presentando un aumento significativo cuando se aplica 2%
PET + 0.4% HDPE con una resistencia maxima de 16.22 kg/cm?, para una muestra patron

con una resistencia de 13.06 kg/cm?.

34



18

16 +

10.20
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1
E.080 AP + 1%PET + AP + 2%PET + AP + 3%PET +
0.4%HDPE 0.4%HDPE 0.2%HDPE

COMBINACION OPTIMA

Fig. 7. Representacién de resistencia a compresién de aplicaciones 6ptimas

Nota: Se evidencio que la resistencia a compresién en cubos cumple con el minimo
establecido por la NTP E.080, para el adobe estandar y con las aplicaciones combinadas
Optimas de PET triturado y fibras de HDPE; se presenté aumentos significativos respecto a

la muestra patron en un 15.31, 24.2 y 8.23%, para combinaciones de 1% PET + 0.4% HDPE,

2% PET + 0.4% HDPE y 3% PET + 0.2% HDPE, respectivamente.
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Fig. 8. Resistencia a compresion del cubo de adobe
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Resistencia flexién. Este ensayo se realiza segun los lineamientos de la NTP
331.201, especificando una resistencia minima de 3.5 kg/cm? para unidades de tierra
comprimida, se realizaron muestras estandar y con la aplicacion de la combinaciéon de PET y

HDPE en porcentajes de 1, 2, 3% y 0.2, 0.4, 0.6%, respectivamente.
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1%PET+ 1%PET+ 1%PET+ 2%PET+ 2%PET+ 2%PET+ 3%PET+ 3%PET+ 3%PET+
0.2%HDPE 0.4%HDPE 0.6%HDPE 0.2%HDPE 0.4%HDPE 0.6%HDPE 0.2%HDPE 0.4%HDPE 0.6%HDPE

COMBINACION PET + HDPE
Fig. 9. Representacién de resistencia a flexién del adobe en unidades

Nota: Se muestra que la resistencia a flexion en unidades a los 28 dias de curado para las
aplicaciones combinadas de PET triturado y fibras de HDPE aumenta respecto al adobe
estandar en un rango de 6.2 — 52.47%, presentando un aumento significativo cuando se aplica
2% PET + 0.4% HDPE con una resistencia maxima de 11.30 kg/cm?, para una muestra patrén

con una resistencia de 7.41 kg/cm?.
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Fig. 10. Representacion de resistencia a flexién de aplicaciones éptimas

Nota: Se evidencio que la resistencia a compresion en cubos cumple con el minimo
establecido por la NTP 331.201, para el adobe estandar y con las aplicaciones combinadas
Optimas de PET triturado y fibras de HDPE; se presentdé aumentos significativos respecto a
la muestra patrén en un 34.16, 52.47 y 24.90%, para combinaciones de 1% PET + 0.4%

HDPE, 2% PET + 0.4% HDPE y 3% PET + 0.2% HDPE, respectivamente.

1/12/2023 4:46 p. m.

Fig. 11. Resistencia a flexion de la unidad de adobe
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Resistencia compresion en prismas (fm). Este ensayo se realiza seguin los
lineamientos de la NTP E.080, especificando una resistencia minima de 6.12 kg/cm? para
elementos de tierra comprimida, se realizaron muestras estandar y con la aplicaciéon de la

combinacion de PET y HDPE en porcentajes de 1, 2, 3% y 0.2, 0.4, 0.6%, respectivamente.

| 8.81
8.22

8.26

7.74
7.34

f,n (kg/cm?)

I I
AP AP + AP + AP + AP + AP + AP + AP + AP+ AP +
1%PET+ 1%PET+ 1%PET+ 2%PET+ 2%PET+ 2%PET+ 3%PET+ 3%PET+ 3%PET+
0.2%HDPE 0.4%HDPE 0.6%HDPE D.2%HDPE 0.4%HDPE 0.6%HDPE 0.2%HDPE 0.4%HDPE 0.6%HDPE

COMBINACION PET + HDPE

Fig. 12. Representaciéon de resistencia a compresion en prismas

Nota: Se muestra que la resistencia a compresion en prismas a los 28 dias de curado para
las aplicaciones combinadas de PET triturado y fibras de HDPE aumenta respecto a la
muestra estandar en un rango de 1.25 — 27.04%, presentando un aumento significativo

cuando se aplica 2% PET + 0.4% HDPE con una resistencia maxima de 9.20 kg/cm?, para

una muestra patrén con una resistencia de 7.25 kg/cm?.
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Fig. 13. Representacién de compresiéon en prismas en aplicaciones 6ptimas

Nota: Se evidencio que la resistencia a compresion en prismas cumple con el minimo
establecido por la NTP E.080, para la muestra estandar y con las aplicaciones combinadas
Optimas de PET triturado y fibras de HDPE; se presentdé aumentos significativos respecto a

la muestra patron en un 21.55, 27.04 y 13.95%, para combinaciones de 1% PET + 0.4%

HDPE, 2% PET + 0.4% HDPE y 3% PET + 0.2% HDPE, respectivamente.

=

Fig. 14. Resistencia a la compresion en prismas de tierra
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Resistencia compresién diagonal (Vm). Este ensayo se realiza segun los
lineamientos de la NTP E.080, especificando una resistencia minima de 0.25 kg/cm? para
elementos de albafiileria rustica de tierra comprimida, de una dimension de 600 mm. x 600
mm., se realizaron muestras estandar y con la aplicacion de la combinacion de PET y HDPE

en porcentajes de 1, 2, 3% y 0.2, 0.4, 0.6%, respectivamente.
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0.88

0.8 - 0.79

0.69 0.68

VI" [kg/cmz)

T 4 T y

AP AP + AP+ AP+ AP+ AP + AP + AP+ AP+ AP +
1%PET+ 1%PET+ 1%PET+ 2%PET+ 2%PET+ 2%WPET+ 3%PET+ 3%PET+ 3%PET+

0.2%HDPE 0.4%HDPE 0.6%HDPE 0.2%HDPE 0.4%HDPE 0.6%HDPE 0.2%HDPE 04%HDPE 0.6%HDPE

COMBINACION PET + HDPE
Fig. 15. Representacién de resistencia a compresiéon diagonal en muretes

Nota: Se muestra que la resistencia a compresion diagonal de muretes a los 28 dias de curado
para las aplicaciones combinadas de PET triturado y fibras de HDPE aumenta respecto a la
muestra estandar en un rango de 11.26 — 43.54%; presentando un aumento significativo
cuando se aplica 2% PET + 0.4% HDPE con una resistencia maxima de 0.88 kg/cm2, para

una muestra patron con una resistencia de 0.61 kg/cmz2.
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Fig. 16. Representacién de compresiéon diagonal en aplicaciones 6ptimas

Nota: Se evidencio que la resistencia a compresion diagonal en muretes cumple con el
minimo establecido por la NTP E.080, para la muestra estandar y con las aplicaciones
combinadas Optimas de PET triturado y fibras de HDPE; se presenté aumentos significativos
respecto a la muestra patrén en un 27.77, 43.54 y 42.55%, para combinaciones de 1% PET

+ 0.4% HDPE, 2% PET + 0.4% HDPE y 3% PET + 0.2% HDPE, respectivamente.

Fig. 17. Compresion Diagonal en muretes de tierra
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3.2 Discusion

Las caracteristicas fisicas de la tierra evidenciaron que el suelo segun la clasificacién
SUCS fue tipo SC (arena arcillosa), con un indice de plasticidad de 11.27%, también se
identific6 una humedad de 7.86%; por otro lado, para [21, 23, 25, 28], determinaron que el
indice plastico estuvo en un rango de 13.8 — 19.43%, también presentaron un suelo tipo SC
y una humedad de 15.6%, por lo cual hay discrepancias con la investigacién ya que sus
valores identificados son menores.

Las caracteristicas fisicas del PET triturado y las fibras de HDPE presentaron una
densidad de 1.381 gr/cm?y 0.998 gr/cm?, también se determiné el médulo elastico de fibras
de HDPE con un valor de 4953.02 kg/cm?; para los investigadores [23, 24] tuvieron para el
PET una densidad de 1.43 gr/cm?, las fibras de HDPE presentaron una densidad y médulo
elastico de 0.952 gr/cm? y 10197.16 kg/cm?, respectivamente; teniendo concordancias con la
presente investigacion.

Las caracteristicas fisicas de la unidad de adobe, present6 una reduccién maxima del
52.76% con una dosis de 3% PET + 0.6% HDPE, respecto al adobe patron, por otra parte,
para Salaou et al. [27] la absorcion de sus unidades de adobe redujo en un 50%, con
aplicaciones minimas de plastico en un 0.25%, de la misma manera para [35, 36] presentaron
una reduccién de 11.85% y 31.16%, con una dosis de PET al 6%, teniendo concordancia con
la presente investigacion; pero para Barturen [30] aumenta un 18.77% con una aplicacién de
PET al 1.7%, discrepando con la presente investigacion y los autores citados anteriormente.

Las propiedades mecanicas del adobe determinaron incrementos en la resistencia a
compresion y flexion en un 24.2% y 52.47% con la combinacion 6ptima de 2% PET triturado
y 0.4% fibras de HDPE; para [23, 24, 25, 27, 28] presentaron incrementos en un 20, 11, 63.15,
84 y 33.85%, con aplicaciones 6ptimas de 0.5, 0.6, 0.15, 0.25 y 5%, respectivamente,
teniendo concordancia con la presenta investigacion, ademas [21] menciona que obtuvo un
aumento de resistencia a la compresion del 244% con adicion de plastico triturado con
particulas menores a 6,3 mm y al 1% respecto a su masa, teniendo en cuenta que a menor

tamafio y aplicacion de plastico presenta mayor incremento de resistencia a compresion.
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También de la misma manera para la resistencia a la flexion hubo incrementos segun
Bertelsen et al. [28] de un 75.38% , con una dosis del 5%, también para [32] aumento en un
40.85%, aplicando 25 gr. de PET, teniendo concordancia con la presente investigacion, por
la cercania en aumento de resistencia, respecto a su adobe convencional; pero para
Dominguez y Moya [24] disminuye en un 16%, con una aplicacién del 0.6%, para [29]
presenta una disminucion del 14.79%, con una dosis de 0.5%, evidenciando que la
disminucion de resistencia se presentd con aplicaciones minimas de plastico, teniendo
discrepancias con la investigacion realizada; para la albafiileria de tierra hubo un aumento del
27.04% y 43.54% para la compresion en prismas y diagonal, con la aplicacion 6ptima
combinada de 2% PET + 0.4% HDPE, teniendo concordancia con [31, 36] que tuvieron
incrementos en 59.27, 82.57% para compresién en prismas y 42.95, 71.23% para compresion
diagonal, también para [35] hubo un aumento en sus compresién diagonal de 64%, con un

Optimo de 6% de fibras de PET, respecto a su albafileria de tierra convencional.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 Conclusiones

La tierra explorada presento caracteristicas relevantes para la produccion de adobes
porque en la clasificacibn SUCS se determiné ser un suelo tipo SC, lo cual es una arena
arcillosa y esta en los requerimientos de la NTP E.080; el PET triturado y HDPE en fibras,
presentaron una densidad de 1.381 y 0.998 gr/cm?, permitiendo determinar la cantidad de
PET y HDPE que se aplico en la mezcla de adobe respecto a su volumen.

Las caracteristicas fisicas del adobe presentaron mejoras significativas, la absorcion
y succién disminuy6 respecto al adobe estandar en un maximo de 52.76% y 56.91%, para
aplicaciones de 3% PET + 0.6% HDPE con valores minimos de 8.43% y 6.75 g/200cm2/min,
la variacion dimensional varia para las distintas combinaciones estando por debajo de la
variacion maxima del 2% segun la NTP 331.202.

Las propiedades mecanicas del adobe y la albafileria de tierra presentaron mejoras
significativas respecto a la muestra patrén, la resistencia maxima se obtuvo con la
combinaciéon éptima de 2% PET + 0.4% HDPE, la compresién en cubos aumento en un
24.4%, la flexion en unidades aumento 52.47%, la compresion en prismas aumento 27.04%
y la compresién diagonal en muretes aumento 43.54%, evidenciando que el PET triturado y

las fibras de HDPE si influyen en las propiedades del adobe estandar.
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4.2 Recomendaciones

Se recomienda usar una tierra para la elaboraciébn de adobes, respetando los
lineamientos de la NTP E.080, el estudio de los estimulos como el PET y HDPE debe
realizarse porque permitira distinguir sus caracteristicas y estas como influyen en la muestra
modificada, en el disefio de adobe se debe aplicar las cantidades apropiadas de material para
obtener un adobe 6ptimo, de la misma manera se recomienda ampliar las investigaciones
para tener mayor alcance con adobes reforzados con fibras (Nylon, Vidrio), o materiales
reciclados (naturales o sintéticos), molido, triturado o en fibras.

En las caracteristicas fisicas del adobe, cuando el adobe se expone a flujos de agua,
se recomienda usar las combinaciones maximas de PET triturado y fibras de HDPE, de esta
manera permitira que el adobe modificado tenga poca absorcion y succion, y no dafiara su
estructura.

En las propiedades mecanicas del adobe modificado con PET triturado fibras de PET
se recomienda utilizar el porcentaje 6ptimo, de esta manera se garantizara unidades de
calidad, y en la albafiileria de tierra se podra construir viviendas rusticas que garanticen mejor
respuesta ante fuerzas externas, ante esto también se debe predecir la respuesta de las
viviendas rasticas ante los movimientos sismicos, para ello se recomienda realizar un
modelado numérico para describir su comportamiento, ensayos para determinar el médulo
elastico del adobe reforzado con PET + HDPE, y poder identificar el esfuerzo — deformacion

gue se genera en este material tradicional de tierra.
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Anexo 1. Acta de revision de similitud de la investigacion

ACTA DE SEGUNDO CONTROL Cadiga: F1.PP2-PR.0Z
DE REVISION DE SIMILITUD DE | “=™°™ 0z
LA INVESTIGACION Fecha: T804 2054
Hoja: 1del

Yo, IDROGO PEREZ CESAR ANTONIO, coordinador de investigacion del
programa de estudios de Ingenieria Civil he realizado el segundo
control de originalidad de la investigacion, el mismo que esta dentro de
los porcentajes establecidos para el nivel de Pregrado segun la Directiva
de similitud vigente en USS; ademas certifico que la version que hace
entrega es la version final del informe titulado: EFECTO DEL
TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO Y FIBRAS DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES
FISICO MECANICAS DEL ADOBE, =laborado por los Bachilleres:

FERNANDEZ ALVA STEPHANO JAIR
MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

Se deja constancia que la investigacion antes indicada tiene un indice de
similitud del 15%, verificable en el reporte final del analisis de originalidad

mediante el software de similitud TURMITIN.

Por lo que se concluye que cada una de las coincidencias detectadas
no constituyen plagio y cumple con lo establecido en la Directiva sobre
indice de similitud de los productos académicos y de investigacion
vigente.

Pimentel, 17 de septiembre de 2024.

Mg. Idrogo Pérez Cesar Antonio

Coordinador de Investigacion
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Anexo 2. Acta de aprobacién de asesor

Universidad
Sefior de Sipén

| . .
ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Yo MG. SANCHEZ DIAZ ELVER quien suscribe como asesor designado mediante
Resolucion de Facultad N°0385-2024/FIAU-USS, del proyecto de investigacion titulado
EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO Y FIBRAS DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO -
MECANICAS DEL ADOBE, desarollado por los estudiantes: FERNANDEZ ALVA
STEPHANO JAIR, MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO, del programa de
estudios de la Escuela profesional de Ingenieria Civil, acredito haber revisado, y

declaro expedito para que continue con los tramite pertinentes.

En virtud de lo antes mencionado, firman:

MG. Sanchez Diaz Elver DNI: 71940770

Pimentel, 14 de octubre del 2024

56



Anexo 3. Carta o correo de recepcion del manuscrito remitido por la revista

u S S R ALEX PERCY ANTONIO MANRIQUEZ PAISIG <mpaisigalexpean@uss.edu.pe>

[IC] Envio recibido de Ref. 7129

1 mensaje

Juan Queipe de Llano Moya via Informes de la Construccién <administrador.revistasfcsic.es>

Responder a: Juan Queipo de Llano Moya <direccion.informes@ietce csic.es>
Para: Alex Percy Antonio Manriquez Paisig <mpaisigalexpean@uss.edu.pa>

Estimado Alex Percy Antonio Manriquez Paisig,

Gracias por enviarnos su manuscrito "Aplicacion del tereftalato de pelietiieno triturado v fibra de polietileno de alta
densidad en las propiedades mecanicas del adobe” a Informes de la Construccion, que ha recibido el nimero de
referencia 7129.

2 de octubre de 2024,
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Previo a su evaluacidn por revisores externcs, es el Consejo de Redaccion quien decide sobre la adecuacion del mismo
a la linea editorial y las normas de la Revista. Gracias al sistema de gestion de revistas online que usamos podra seguir

su progreso a través del proceso editorial identificandose en el sitio web de la revista:

URL del manuscrito: https-/finformesdelaconstruccion. revistas.csic.es/index. phpfinformesdelaconstruccion/
authorDashboard/submission/7129

Mombre de usuario: 22alexpercy22

En cualquier caso la decision se le comunicara lo antes posible.

Si tiene cualguier pregunta no dude en contactar con nosotros, haciendo mencion al nimero de referencia asignado.

Agradeciéndole el envio de dicho articulo a nuestra redaccian, reciba un cordial saludo.

Secretaria, Control y Gestidn de Articulos

Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja
Semrano Galvache, 4. 28033 Madrid

Tel.: 91 302 04 40 (Ext BY0276)
hitp:finformesdelaconstruccion.revistas.csic.es/

Informes de la Construccion

https:finformesdelaconstruccion.revistas.csic.es

https:imail google. comimailfu/ 0/ k=191 722204 &view=pthsearch=al&parmthid=thread-f: 181 178025011231 593 5&simpl=m=g-- 18117802091 12315535

in
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Anexo 4. Operacionalizacion de variables

Tabla VIII

Operacionalizacion de variables independientes

Variable S L .
de Definicion Defmlc_:lon Dimensiones Indicadores items Instrumento V_anres T|p_o de Esca_la_ Eie
: conceptual operacional finales variable medicion
estudio
Este material
mayormente se Al obtener el 0
encuentra en botellas tereftalato de 1% Kg kg
las cuales se usan polietileno, este
como recipientes de pasara por un Porcentaje de Observacion
liquidos, también, proceso de dosificacion y ficha de .
PET presenta trituracion y del tereftalato 2% Kg recoleccion kg Independiente Intervalo
caracteristicas luego se de polietileno de datos
favorables cuando se  adicionara en la
trata de su mezcla del .
resistencia a factores adobe 3% Kg kg
externos.
Este material se Al obtener el 0.2%¢ K ‘
. 0
encuentra en HDPE, este g g
tuberias las cuales p
se usan como para pasara por un .
Lot proceso de . Observacion
transportar liquidos, Porcentaje de .
HDPE también, presenta recortadq para dosificacion 0.4% K y ficha (.j,e k Independiente Intervalo
P obtener fibras; 470 g recoleccion 9
caracteristicas del HDPE
luego se de datos
favorables cuando se . .
adicionara en la
trata de su
resistencia a factores mezcla del
adobe 0.6% Kg kg
externos
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Tabla IX

Operacionalizacion de variable dependiente

Variable Definicién Definicién Dimensiones Indicadores items Instrumento Valores Tipo de Escalade
de estudio conceptual operacional finales variable medicién
Humedad % %
Granulometria NTP NTP
Propiedades por tamizado  339.128 339.128
Fisicas del . -
El adobe suelo Limites de % %
tradicional, Se realizara la Atterberg
es un bloque incorporacion Clasificacion NTP NTP
que cuenta  combinada de PET de suelos 339.134 339.134
en su triturado y fibras de = -
estructura HDPE en Absorcion % %
. con una porcentajes Propiedades - .
Proﬁ';g?_des mezcla de respecto al Fisicas del Succion % Ob?ii;]v:g'gn cm
L arena, arcilla volumen del Adobe Variacion y P Dependiente  De razon
mecanicas | bl \ | cm recoleccion cm
del adobe yagua, ene oque, para Dimensional de datos
cual se posteriormente
puede evaluar del adobe Resistencia a 2 2
o . . y Kg/cm Kg/cm
adicionar mediante los Propiedades la compresién
alguin otro ensayos de Mecénicas del
materlal que Iaborato_rlo Adobe Re&stenqa a Kglcm? Kglcm?
mejore sus correspondientes. la flexion

propiedades.

Propiedades Corgp_resmn en Kg/cm? Kg/cm?
Mecénicas de rismas
la albafiileria de Compresién
tierra di Kg/cm? Kg/cm?
iagonal
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Anexo 5. Matriz de consistencia

Tabla X

Matriz de consistencia de investigacion cientifica

EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO Y FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS

influye la adicion
del tereftalato
de polietileno
triturado y fibras
de polietileno de
alta densidad en
las propiedades
fisico-mecdnicas
del adobe?

OE1: Identificar las caracteristicas
fisicas de los materiales para la
fabricacién de los adobes
tradicionales y experimentales con
la adicion de PET al 1%, 2%, 3% y
HDPE al 0.2%, 0.4% y 0.6%.

OE2: Determinar las
caracteristicas fisicas del adobe
tradicional y experimental con PET
triturado al 1%, 2% y 3% y fibras
de HDPE al 0.2%, 0.4% y 0.6.

OE3: Determinar las propiedades
mecdnicas del adobe tradicional y
experimental con PET triturado al
1%, 2%y 3% y fibras de HDPE al
0.2%, 0.4% y 0.6.

tereftalato de

polietileno triturado

y fibras de
polietileno de alta
densidad sobre las
propiedades fisico
mecanicas del
adobe mejoran

significativamente.

Propiedades fisico-
mecanicas del adobe

Determinar las
caracteristicas fisico-
mecanicas del adobe
estandar y modificado con
aplicacion combinada de
PET triturado en
porcentajes de 1, 2y 3%,
fibras de HDPE en
porcentajes de 0.2, 0.4y
0.6%.

TiTuLo DEL ADOBE
Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores
Independiente a) Caracteristicas fisicas
Vl1: Caracteristicas fisicas 1
Evaluar el efecto del tereftalato de dell PET triturado Granulometria (mm)
polietileno triturado y fibras de Vl1: PET triturado. : Peso Unitario (kg/m>)
FOI'et'le.nzdj al:j‘ .den5|dad f,o.bre Vst Fibras de HDPE VI,: Caracteristicas fisicas Humedad (%)
as propiedades fisico — mecanicas 2: Fibras de . de las fibras de HDPE. Densidad(gr/cm?)
del adobe. —
Tension
¢De qué manera El efecto del Dependiente Propiedades Fisicas y Mecanicas

1.- Absorcidon

2.-  Succidn

3.- Variacién dimensional
4.- Resistencia a compresion
5.- Resistencia a flexion

6.- Compresion en prismas
7.- Compresion diagonal
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Anexo 6. Autorizaciéon para uso de laboratorio

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOJO DE INFORMACION

Pimentel, 02 de octubre del 2023
Quien suscribe:
Sr. Wilson QOlaya Aguilar
REPRESENTANTE LEGAL - EMPRESA LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y
SUELOS LEMSW & CE.LR.L.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcién del proyecto
de investigacion, denominado: “EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO
Y FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FiSICO-
MECANICAS DEL ADOBE".

Por el presente, el que suscribe, Wilson Olaya Aguilar representante legal de la empresa
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS LEMS W & C E.L.R.L., autorizo a los
estudiantes Fernandez Alva Stephano Jair y Manriquez Paisig Alex Percy Antonio, identificados con
DNI N® 72282544 y N° 732047686, estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, y autores
del trabajo de investigacion denominado “EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO
TRITURADO Y FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES
FISICO-MECANICAS DEL ADOBE”, al uso de dicha informacion que conforma la tesis asi como hojas
de memorias, calculos entre otros como plantillas para efectos exclusivamente académicos de la
elaboracién de tesis de investigacion, enunciada lineas arriba de quien solicita se garantice la absoluta
confidencialidad de la informacién solicitada.

Atentamente.

Gy EEEs e
= = ket R Y

— ~

WILSON ARTURO OLAYA AGUNAR

AE2STTIINERN

Nombre y apelidos Wilson Olaya Aguilar

ONIN°41437114
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Anexo 7. Informes de laboratorio de ensayos a la tierra para elaboracion de adobes

Prolongacion Balognesi Km. 3.5

A LEMS WE&C ert -

Carfificado INDECOP N'O0137704 RHP Servcios SOS08520 Email: lemswyceidibgmall.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyacto

Ubicacidn
Fecha de ensayn

ENZAYD

NORMA DE REFERENCIA

- 0210A-23/ LEMS WEC
: FERMANDEZ ALVA. STEPHANO JAIR

MANRIGUEZ PAISIG, ALEX PERCY ANTONIO

: TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILEMD ¥ POLIETILENO DE ALTA DENEIDAD SOBRE

LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE

: Dist. Tumén, Prov. Chaclayo, Reg. Lambayeque.
 02MV2023

SUELC. Métodao te eraayo para =l arilisis gramsometricn

SUELD. Metodo de ensayo para deteyiminar el limile iquido, limile plsboo e indice de plasticidad del susio
SUELCS. Metodos de ensayo para delerminar ol comenido de humedad de un sueko. 1a. ed.

NLTP, 300128 - 1998

KTP, 30912

NT P 33 127 1906

Cantera; Tuman Muesira: Susio Matursl Profundidad: .00 - 1.00 m.
Analisis Granulomélrico por tamizado
e PR Rn:':wmn o5 I — Ensayo de Limite de Atterberg
iz {Fmen mde M cranuomdtrieo
T T8 000 [T 100.0 Lirrite liguiddo (LL) 3075 (%)
3 50,000 ] 100.0 Limete Plastica (LP) 19428 (%)
R a7 500 B4 1000 indice Fiastice (IP) 3w
P FL ) i i s =
e 18000 o4 100.0 ARV e FLNDES
i [ i i) e T T 1 1.
i’ L " S s o e e £
] AP 4 S i H H NS S S S S
M 10 2000 53 547 7 o \: | I
N 20 85D 132 113 B 1 S ] I RE
W a0 0428 24 4 Th 6 5 A E=
M* B0 0250 358 g2 I e e e ——
N* 140 0108 514 4B e i \: P
W Ha7E [ Fid ] i P
T . : - —-
Distribucion granwlomeétrico - o I |
wan »a0.00
% Grave GG % o0 o
G F% 1.4 1.4 e
AG% a8 Clasificacién (5.U.C.5) | 8C
% Arena AM % 181 Deserpoidn def swelo
AF% P BE 8 Arena arcillosa
5 Arcilla y Limo LA 18 (Clastficacite (AASHTO) | A-2-6 (0]
Toial 100.0 Desonpoicn
Contenido de Humedad 7.86 BUENO
CURVA GRANULOMETRICA
| Grave | Argns - | Arciia y Limos
| Gruess | Fing ] G | idecia | Fina |
¥ Fowa [ L (L Lo Ly Lo LL WD WP
R, T | 1 T 1
ol 50 O T T Y I [ [ |
- BOO - S
L} ot | ] [
2 Ryl ROIL N LA I S, SOON Y. AOOONUNS | JOUVINL PRI ... S (VS [ | |
L1 I 1 1.1 11 | | ] 11
[-1i1+)
g FyEed R R o R Y RN S A T | L poomel
b aekbieciis b v b i i T N .
L} - B . N N N N N
6 300 fracy gy . prory ..f...1.............!,u.........1..."....1.“. i | i THrTs L)
* oot e [ o B o [P P s ot T ¥ T i |
i T O KN R TR G R T | 1 ] [ [
iy 1 Mo Al ! 3 deceh
100,000 10,000 1000 0.100 oo
Aberiura de malla (mm)
Dhserysciones.

- Muestres, ensays e identificacidn realizado por el solicitante.

ﬁ L:y EiRL

WILS GLA‘MAGU INGENIERDO CIVIL

WAIERIALES T SUELOS CIP. 246904
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Anexo 8. Informes de laboratorio de caracteristicas fisicas del PET triturado

Prolongacin Bolognes! Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.ULC, 20480781334

Cenficadn INDECOP N0 37

704 RNP Servicios S0808589 Ermaik lemswycairl@gmall.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacidn

Inicic de Ensayo

ENSAYO
MORMA,

Muestra : PET

:0210A-23/ LEMS WEC
:FERNANDEZ ALVA, STEPHAND JAIR
MAMNRIQUEZ PAISIG, ALEX PERCY ANTONIO

:TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE

:Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

106/10/2023

1AGREGADOS. Analists granulométrico del agregado fino. Grueso y global,
SMUT.P. 400,012

Cantera : Reciclado

Malla g %y Retenido % Que Pasa
Pulg. [mm.) Retenide | Acumulado Acumulado
38 0,520 2.3 x3 97.7
MO 4 4. 750 5.9 12.1 37.9
MO B 2.360 24.6 36.7 63.3
N™ 16 1.180 21.3 5B.0 42.0
W™ 30 0.500 26.2 84.2 15.8
N® 5 0.300 14.2 G5 .4 1.7
e 10D 0.150 1.7 1000 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
ETER N4 N8 W15 N30 N*E0 NE100
1o
an
__&D
?ﬁ 0
E G0
=
y 50
[ -]
i0
o
10.00 100 010

Diametro (mm}

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

WiLS

Lw EIRL
CLAYAAGUI @ INGENIERO CIVIL

05 DE MATERIALES ¥ SUELOS

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC on e Dt

RNF Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceiri.com

Solicitud de ensayo
Solicitante

Proyecto
Ubicacion
Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: 0210A-23/ LEMS W&C
: FERNANDEZ ALVA, STEPHANO JAIR
MANRIQUEZ PAISIG, ALEX PERCY ANTONIO

: TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y POLIETILENO DE
ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
ADOBE

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: viernes, 6 de octubre de 2023

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

PET reciclado

Peso Unitario Suelto Humedo (kg/m®) 614.91
Peso Unitario Suelto Seco (kgim?) 614.91
Contenido de Humedad 0.00

(%o}

Peso Unitario Compactado Humedo (kg/m?) 737.99

Peso Unitario Compactado Seco 737.99

(kg/m’)

Contenido de Humedad (%) 0.00

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

| OLAYA AGU% @}

DF MATERIMLES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME

Solicitud de Ensayo : 0210'A-23/ LEMS W&C

Solicitante ¢ FERNANDEZ ALVA, STEPHANO JAIR
MANRIQUEZ PAISIG, ALEX PERCY ANTONIO

Proyecto : TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE

Ubicacioén : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Inicio de Ensayo : 06/10/2023

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

INSTRUMENTOS : Probeta de vidrio de 100ml
Termdmetro digital
Balanza digital

MATERIAL : PET reciclado

IMasa de material reciclado (ar) 5.000

Vol. Inicial Liquido (ml) 0.000

\Vol. Final desplazado Liquido (ml) 3.620

Densidad {gr/cm®) 1.381
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Tewa wa A .- e oeenons

SR o R @ Migué] Angel Ruiz Perales

T£C. YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Anexo 9. Informes de laboratorio de caracteristicas fisicas de las fibras de HDPE



Prolongacién Bolognesl Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LE MS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

Centdficado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios SOE08589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Inicio de Ensayo

ENSAYO
NORMA

Muestra : HDPE

:0210A-23/ LEMS W&C
:FERNANDEZ ALVA, STEPHANO JAIR
MANRIQUEZ PAISIG, ALEX PERCY ANTONIO

:TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

:06/10/2023

{AGREGADOQS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
‘N.T.P. 400.012

Cantera : Reciclado

Malia % 9% Retenido % Que Pasa

Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado
3/8" 9.520 5.9 5.9 94.1
MNO 4 4,750 11.6 i7.5 82.5
NO 8 2.360 31.3 48.8 51.2
N 16 1.180 51.2 100.0 0.0
NP 30 0.600 0.0 100.0 0.0
N 50 0.300 0.0 100.0 0.0
MO 100 0.150 0.0 100.0 0.0

CURVA GRANULOMETRICA
3/8" N'q N8 N'16 N'30 N°50 N°100

Que Pasa (%)
=

10.00

Observaciones:

100 010

Didmetro (mm)

- Muestreo, identificacitn y ensayo realizado por el solicitante:

&Lwc EIRL @}

wn.:%gﬁ OLAYAAGUI

INGENIERO CIVIL
MATERIMES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque

L2\ LEMS WEC e el

RMNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: 0210A-23/ LEMS W&C

: FERNANDEZ ALVA, STEPHANO JAIR
MANRIQUEZ PAISIG, ALEX PERCY ANTONIO

: TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y POLIETILENO DE
ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
ADOBE

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

s viernes, 6 de octubre de 2023

- AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

HDPE reciclado 0

Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/mY) 131.17
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 131.17
Contenido de Humedad (%) 0.00
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m®) 199.41
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m™ 199.41
Contenido de Humedad (%) 0.00

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

W!Ls.??N OLAYA AGUILAR
TEC. ENSRYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: serviclos@lemswyceirl.com
INFORME

Solicitud de Ensayo : 0210A-23/ LEMS W&C

Solicitante : FERNANDEZ ALVA, STEPHANO JAIR
MANRIQUEZ PAISIG, ALEX PERCY ANTONIO

Proyecto ¢ TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE

Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Inicio de Ensayo : 06/10/2023

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

INSTRUMENTOS : Probeta de vidrio de 100ml
Termdmetro digital
Balanza digital

MATERIAL : HDPE reciclado

IMasa de material reciclado {an 5.290

Vol. Inicial Liquido (ml) 0.000

\Vol. Final desplazado Liquido (ml) 5.300

|Densidad (gr{em?) 0.998
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Lw EIRL
Migué! Angel Ruu Perales
WILS on.&mgyl @ INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacida Bolognesi Km. 3.5
Chidayo = Lambapeque

LA LEMS WEC s

Certdicads INDECOP CO0137708 RNP Servicios SOS0E5ET Email: lemswyceirl&gmail.com
Soficitud de Ensayo @ 0210A-23f LEMS WE&C
Solicitante : FERMANDEZ ALVA, STEPHANC JAIR
MANRIQUEZ PAISIG, ALEX PERCY ANTONIC
Proyecto : TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENG ¥ POLIETILENG DE ALTA DEMNSIDAD
SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE
Ubdcacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo s D6/10/2023
Codigo Norma
NTP 339.517-2003 GEOSINTETICOS. Método normalizado para propirdades de lension de tela
(revisada el 2019) dedgada de plsticn.
Identificaciin de ka Muestra
Tipo Fuente Codigo Forma
HOPE . M3 FIERA
Datos de la Muestra
Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor Area
(pulg) (puig}) (pulg) (pulg) {pulg®)
4 366 4.134 0.07% 0.039 0003
Resultados de Ensayo
Longitud Callhmeda Final| =veruia de Tensiin & |2 Médulo Secante Médulo Eldstioo Elangacidn a la
(pulg) i g (PSL/pulg/pulg) (PS1/pulg/ pulg) i
fuerza/pulg®) (%)
4.570 : T0443.43 29
Punto de Fluencia Resistencia a la Traccion Punto de Rotura Resiliencia Elongacion a la Rotura
(PsI) {PSIL) (PSI) (PS1/pulg™) (%)
3105.071 3160.215 J058.015 GH.420 0.6
Esfuerzo vs. Deformacion
3500
3000 |
- 2500
A I
o
— 2000 |
8 5
E 1500 |
W |
ke 1000 |
500 |
04 : .
0.00 0.10 0.20
Deformacion (pulg/pulg)
OBSERVACIONES ;

Whesiren, eniilicacin y ensayo realizade por el solcilante.

/:"
MFW

o

WILSON CLAYA AGLA
TEC. DE MATERIALES ¥

INGEMNIERD CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 10. Informes de laboratorio de propiedades fisicas del adobe

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado de INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo  : 0210A-23 / LEMS W&C
Solicitante ¢ MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO
FERNANDEZ ALVA STEPHANO JAIR
Proyecto : TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO Y FIBRAS DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura ¢ Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo ¢ Lunes, 20 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo ¢ Lunes, 20 de noviembre del 2023
Norma 1 NTP 399.613
Titule : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albanileria.
Ensayo  : Absorcion
Absorcion
Mu;::,tra ldentificacion
(%)
01 MUESTRA 1 - MUESTRA PATRON 17.83
02 MUESTRA 2 - MUESTRA PATRON 18.63
03 MUESTRA 3 - MUESTRA PATRON 18.33
04 MUESTRA 4 - MUESTRA PATRON 17.30
05 MUESTRA 5 - MUESTRA PATRON 17.17
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
Aljy ], i
s Migué! Angel Ruiz Perales
wiL OLAYAAGU' INGENIERO CIVIL
DENEERI TGS CIP. 246904

70



Prodongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayagque

A LEMS WE&EC s R.U.C. 20480781334

Certificado de INDECOP| N*00137704 RNP Servicios SOG0B589 Email: servicios @emewyceiri.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacian

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: D210A-23 | LEMS WEC
: MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

FERMNANDEZ ALVA STEPHANG JAIR

: TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO Y FIBRAS DE

POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
¢ Lumnes, 02 de octubre del 2023

- Lunes, 20 de noviembre del 2023

: Lunes, 20 de noviembre del 2023

Norma  NTP 399613
Tituha : UNIDADES DE ALBARILERIA. Metodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albanileria.
Ensayo  : Absorcion
hbLnestr ; ; Absorcicn
N Identificacicn (%)
[u}] MUESTRA 1 -1%PET+0.2HDPE 14 .60
nz2 MUESTRA 1 -1%PET+0.2HDPE 16.55
03 MUESTRA 1 -1%PET +0.2HDPE 1493
04 MUESTRA 1 -1%PET+0.2HDPE 17.05
05 MUESTRA 1 -1%PET+0.2HDPE 16.00
DRSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solicitante.

LEME W EiRL

“WIL
e

M
S~

5 DF MATERIALES. ¥ SUELCS INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prodongacion Bolognesi Km 3.5
Chiclayo — Lambayegue

A LEMS w&c EIRL RULC. 20480781334

Certificado de INDECORP| NT00137704 RNP Servicios S060B588 Emall: serdciosiemawycert com

Soliciiud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicie de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0210A-23 / LEMS WEC
- MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

FERNANDEZ ALVA STEPHAND JAIR

: TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILEND TRITURADO Y FIBRAS DE

POLIETILENC DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECAMNICAS DEL ADDBE

- Dist. Fimented, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
o Lunes, 02 de octubre del 2023

o Lunes, 20 de noviembre del 2023

- Lunes, 20 de noviembre del 2023

MNormsa : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albanilaria.
Ensayo - Absorcion
Muestra . Absorcion
N Identificacian (%)
o MUESTRA 1 -1%PET+0.AHDPE 14.30
0z MUESTRA 1 -1%PET+L.4HDPE 12.53
03 MUESTRA 1 -1%PET+1.4HDPE 14.47
04 MUESTRA 1 -1%PET+0.AHDPE 15.00
05 MUESTRA 1 -1%PET+L.4HDPE 15.94
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 248504
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Profongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegque

A LEMS w&c EIRL RUC. 20480781334

Certificado de INDECOPI N'ODT 37704 RNP Servicios S0608589 Emall: sarvcksiEemswycerioom

Solicitud de Ensayo : 0210A-23/ LEMS WaC

Solicitante : MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTOMNIO
FERNANDEZ ALVA STEPHAND JAIR
Proyecto : TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILEND TRITURADO ¥ FIBRAS DE

POLIETILENC DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE

Ubicacion : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 02 de octubre dal 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 20 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 20 de noviembre def 2023
Norma © WTP 399613
Tituaio : UNIDADES DE ALBARILERIA. Metodos de muestreo y ensaya de ladrillos de arcilla
usados en albanileria.
Ensayo  : Absorcion
Muestr o Absorcidn
N® Identificacian %)
m MUESTRA 1 -1%PET+0.6HDPE 13.00
0z MUESTRA 1 -1%PET+0.6HDPE 13N
03 MUESTRA 1 -1%PET+0.6HDPE 13.66
04 MUESTRA 1 -1%PET+0.6HDPE 13.86
05 MUESTRA 1 -1%PET+0.6HDPE 14.31
DBSERVACIONES:

- Muestrep, identificacidn v ensavo realizados por el solicitante.

ﬁ LEME W 'E EiEL
A (ﬂ 7 @ . g ==
ﬂTAﬁAﬁUlﬁ INGENIERO CIVIL

I T CIP. 246904

WIL

e



Profongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL RULC. 20480781334

Cerificade de INDECOP| N0 37704 RNP Servicios S0608588 Email: sericios@iemswycerl.com

Solicitud da Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0210A-23 1 LEMS WEC
: MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTOMIO

FERNANDEZ ALVA STEPHAND JAIR

: TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILEND TRITURADD ¥ FIBRAS DE

POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOSRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECAMICAS DEL ADOBE

: Dist Pimented, Prov. Chiclayo , Req. Lambayeque.
. Lunes, 02 de octubre del 2023

¢ Lunes, 20 de noviembre del 2023

o Lunes, 20 de noviembre del 2023

Norma - NTP 388613
Tt : UMIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albanileria.
Ensgvo  : Absarcion
Muestra | Absorcion

N Identificacion %)
m MUESTRA 1 -2%PET+0.2ZHDPE 11.42
0z MUESTRA 1-2%PET+0.2ZHDPE 12.62
03 MUESTRA 1 -2%PET+0.2ZHDPE 14.38
04 MUESTRA 1 -2%PET+0.2HDPE 13.28
15 MUESTRA 1 -2%PET+0.2ZHDPE 14 .60

OBESERVACIONES:

- Muestreo, identificacion v ensayo realizados por el solicitante.

M (

LE BRL e L e
Ao B e

INGENIERD CIVIL

“WILSON OLAYA AGUI
TEC. D WATER S T SRS CIP. 245504
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Prodongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL RU.C. 20430781334

Certificado de INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0608580 Ermall: servicisemswycerloom

Soliciud de Ensayo
Solicitante

Proyectno

Ubicacian

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0210A-23 1 LEMS WaC

MANRIGUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

FERMAMNDEZ ALVA STEPHANC JAIR

TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADD ¥ FIBRAS DE
POLIETILENG DE ALTA DEMSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE

Dist. Pimented, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

© Lunes, 02 de octubre del 2023

Lunes, 20 de noviembre del 2023

: Lunes, 20 de noviembre del 2023

Norma : NTP 399613
it UMIDADES DE ALBANILERIA. Metodos de muestreo y ensayo de ladrillos de ancilla
usados en albanileria.
Ensayo Absorciin
Muastra ; : Absorcidn
N Identficacion (%)
m MUESTRA 1 -2%PET+0.4HDPE 13.89
0z MUESTRA 1 -2%PET+0.4HDPE 13.43
03 MUESTRA 1 -2%PET+0 4HDPE 13.39
04 MUESTRA 1 -2%FET+0.4HDPE B.66
05 MUESTRA 1 -2%PET+0 4HDFE 14,78
DBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ansag,ra redlizados por el solicitants.

I.w [{LTH @

INGENIERD CIVIL

L@N v.:l,.-wu "
CIP. 2465904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL RU.C. 20480781334

Certificado de INDECOP| NO01 37704 RMP Servicios SOB0B585 Email: serdcisiiemswyceii com

Soliciud de Ensayo : 0210A-23 1 LEMS WE&C

Solicitante : MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTOMIO
FERNAMDEZ ALVA STEPHAND JAIR

Proyectn ¢ TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO ¥ FIBRAS DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECAMICAS DEL ADODBE

Ubicacian ¢ Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Req. Lambayeque.

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

- Lunes, 02 de octubre del 2023
- Lunes, 20 de noviembre del 2023
: Lunes, 20 de noviembre del 2023

Norma : NTP 3899613
it - UNIDADES DE ALBARILERIA. Metodos de muestreo y ensaya de ladrillos de arcilla
usados en albafileria.
LChnsayo  : Absorcion
hiuestra ; Absorcion
N Identificacion (%)
m MUESTRA 1 -2%PET+0.6HDPE 13.41
0z MUESTRA 1 -2%PET+0.6HDPE 10.45
03 MUESTRA 1 -2%PET +0.6HDPE 11.28
04 MUESTRA 1 -2%PET+0.6HDPE 12.20
05 MUESTRA 1 -2%PET+0.6HDPE 13.44
DRSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

b o 4/

Aﬁ%  Migu el Rz Perales

WiL CLAYA AGU
T‘!I’.L%;IIM INGENIERD CIVIL

RIALES ¥ SEL0 CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e i Lo

Certificado de INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Emall: servicios@lemswyceri.com

Solicitud de Ensayo - 0210A-23/ LEMS W&C

Solicitante : MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO
FERNANDEZ ALVA STEPHANO JAIR

Proyecto : TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO Y FIBRAS DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Lunes, 20 de noviembre del 2023
: Lunes, 20 de noviembre dei 2023

Norma - NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albanileria.
Ensayo - Absorcion
Muestra ; ; Absorcién
N* Identificacion %)
01 MUESTRA 1 -3%PET+0.2HDPE 12.97
02 MUESTRA 1 -3%PET+0.2HDPE 9.88
03 MUESTRA 1 -3%PET+0.2HDPE 9.94
04 MUESTRA 1 -3%PET+0.2HDPE 12.04
05 MUESTRA 1 -3%PET+0.2HDPE 13.54
QBSERVACIONES:.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prodongacion Bolognesi Kmo 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RULC. 20480781334

Certificade de INDECOP] N"O0137704 RNP Servicios 30608580 Ermail: sericiosiFemswycerioom

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacian

Fecha de Apertura
Inicio der Ensayo
Finde Ensayo

- 0210A-23 [ LEMS WEC

- MAMRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO
FERMANDEZ ALVA STEPHAND JAIR

: TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO ¥ FIBRAS DE
POLIETILENC DE ALTA DENSIDAD S0OBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE

: Dist. Pimented, Prov. Chiclayo , Reqg. Lambayeaque.

- Lunes, 02 de octubre del 2023

- Lunes, 20 de noviembre del 2023

o Lunes, 20 de noviembre del 2023

Norma - NTP 399613
Tituaicy : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albanileria.
Ensayo - Absorcion
huestra ; Absorcion
N- Identificacion (%)
o1 MUESTRA 1 -3%FPET+0.4HDPE 873
0z MUESTRA 1 -3%PET+0.4HDPE 10.01
03 MUESTRA 1 -3%PET+0 4HDPE 10.63
04 MUESTRA 1 -3%FET+0L4HDPE 9.83
05 MUESTRA 1 -3%PET+0.4HDPE 8.89
DBSERVACIONES.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

| Ange Ruiz Perales

..... i Lo % Migue! Angel
EIELAYﬁAGw INGENIERD CIVIL

WATERIAL EE T SUIDLEE CLP, 246904
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Prolongacion Bolegnesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado de INDECOPI N'00137704 RNP Servicios SO608589 Emall: serviclkos@lemswycesicom

Solicitud de Ensayo

: 0210A-23/ LEMS W&aC

Solicitante : MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO
FERNANDEZ ALVA STEPHANO JAIR
Proyecto : TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO Y FIBRAS DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 20 de noviembre dei 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 20 de noviembre del 2023
Norma : NTP 399.613
Tituio : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albanileria.
Ensayo  : Absorcion
Muestra I Absorcion
NE Identificacion (%)
01 MUESTRA 1 -3%PET+0.6HDPE 7.02
0z MUESTRA 1 -3%PET+0.6HDPE 8.79
03 MUESTRA 1 -3%PET+0.6HDPE 9.13
04 MUESTRA 1 -3%PET+0.6HDPE 8.08
05 MUESTRA 1 -3%PET+0.6HDPE 9.13
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

L‘w CIRL o .
e Asfy%;m Migue! Angel Ruiz Perales

YA
m%&%w INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECIPI N®00137704 RNP Servicios 50608583 Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacian

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0210A-23 | LEMS WEC
: MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

FERMNANDEZ ALVA STEFHANO JAIR

_ TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO ¥ FIBRAS DE
* POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-

MECANICAS DEL ADOBE

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
: Lunes, 02 de Octubre del 2023.

: Jueves, 16 de Noviembre del 2023

o Jueves, 16 de Noviembre del 2023

MNorma @ 399.604 : 2002
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA, Metodos de muestren y ensayo de unidades de albanileria de
concreto.
Ensayo : Succion
Muestra Denominacion ¢ Descripcion de la Suecion Succion (%)
Ne muestra {g/200cm’/min)
0 ADOBE PATRON 16.5 0.55
02 ADOBE PATRON 15.5 0.54
03 ADOBE PATROM 16.7 0.58
04 ADOBE PATRON 15.2 0.54
05 ADOBE PATRON 144 0.51
OBSERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el tesista.

TEC. Er?mosne MATERWALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayegue

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificadn INDECIPI N*00137704 RNP Sandcios S0B08539 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo  : 0210A-23 [ LEMS W&C

Solicitante : MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO
FERNANDEZ ALVA STEPHANO JAIR
Proyeclo - TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENC TRITURADO ¥ FIBRAS DE

POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE

Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura @ Lunes, 02 de Octubre del 2023.

Inicio de ensayo : Jueves, 16 de Noviembre del 2023

Fin de ensaya : Jueves, 16 de Noviembre del 2023

MNarma @ 399.604 : 2002

Titwlo = UNIDADES DE ALBARILERIA. Mélodos de muesireo y ensayo de unidades de albanileria de
concreto.

Ensayo : Suecion

Mu;f[ra Denﬂmina{:iﬂ:l ifif::ripciﬁn de la {gmt‘;:z:;:in] Succion (%)
01 ADOBE + 1%PET+0.2%HDPE 14.4 0.6
02 ADOBE + 1%PET+0.2%HDPE 10.3 0.4
03 ADOBE + 1%PET+0.2%HDPE 16.8 0.7
04 ADOBE + 1%PET+0.2%HDOPE 14.4 0.6
05 ADOBE + 1%PET+0.2%HDPE 11.8 0.4
OBSERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el tesista.

WHLS;QC EiRL @Mg

WILSON OLAYA AGUIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km., 3.5
Pimentel — Lambayeqgue

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 204980781334

Cerlificedo INDECIPE N"DO 37704 RNP Servicios 50608539 Email: servicios @ lemswyceir.cam

Solicilud de Ensayo  : 0210A-23 / LEMS W&C

Solicitante ! MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO
: FERNANDEZ ALVA STEPHANO JAIR
Prayecio ‘ TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO ¥ FIBRAS DE

POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reqg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 02 de Octubre del 2023,

Inicio de ensayo : Jueves, 16 de Noviembre del 2023

Fin de ensayo : Jueves, 16 de Noviembre del 2023

Morma : 399.604 : 2002
Tiwlo  : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de mueslreo y ensayo de unidades de albanileria de
concreto.

Ensayo : Succidan

Mue?tra Denominacion ¢ Descripcion de la Suncign _ Succion (%)

N muestra {g/200cm“/min)

01 ADOBE + 1%PET+0.4%HDPE 13.5 0.5
02 ADOBE + 1%PET+0.4%HDPE 11.5 0.5
03 ADOBE + 1%PET+0.4%HDPE 12.9 0.5
04 ADOBE + 1%PET+0.4%HDPE 14.2 0.6
05 ADOBE + 1%PET+0.4%HDPE 9.4 0.4

OBSERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el tesista.

@ INGENIERO CIVIL

CIP, 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayegue

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

Certificada INDECIP N*00137704 RNP Sandcios SDB085H9 Email: servicios @lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo  : 0210A-23 / LEMS W&C

Solicitante : MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO
FERNANDEZ ALVA STEPHANO JAIR
Proyecto : TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO ¥ FIBRAS DE

POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE

Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 02 de Octubre del 2023.

Inicio de ensayo : Jueves, 16 de Noviembre del 2023

Fin de ensayo : Jueves, 16 de Noviembre del 2023

MNorma  : 399.604 : 2002
Tiwlo  : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Metodos de muestreo y ensayo de unidades de albanileria de
concrelo.

Ensayo : Succion

Muestra Denominacion ¢ Descripcion de la Succion Succion (%)
Ne muestra {gf200cm®/min)
01 ADOBE + 19%PET+0.6%HDPE 16.8 0.5
02 ADOBE + 1%PET+0.6%HDPE 10.4 0.3
03 ADOBE + 1%PET+0.6%HDPE 7.8 0.3
04 ADOBE + 1%PET+0.6%HDPE 14.3 0.5
05 ADOBE + 1%PET+0.6%HDPE 9.1 0.3
OBSERVACIONES :
-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el tesista.
/)
ﬁ w EIRL
R Wigue AngelRuia Perals
TEC. ENSAYOS DE MATERULES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LEM W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificads INDECEP NTO0137704 BNE Sendcios SDEIB5H9 Email: servicios@lemswycein.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacian

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

1 0210A-23 | LEMS WEC
: MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

FERNAMNDEZ ALVA STEPHANO JAIR

- TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENG TRITURADO ¥ FIBRAS DE

POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Req. Lambayeque.
: Lunes, 02 de Octubre del 2023.
: Jueves, 16 de Moviembre del 2023

- Jueves, 16 de Noviembre del 2023

Morma @ 399.604: 2002
Titwlo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albanileria de
concreto.
Ensayo : Succion
Muestra Denominacion ¢ Descripcion de la Succion .
N® muestra (g/200cm?imin | SUecion (%)
01 ADOBE + 2%PET +0.2%HDPE 11.1 0.4
02 ADOBE + 2%PET +0.2%HDPE 15.3 0.5
03 ADOBE + 2%PET +0.2%HDPE 21 0.3
04 ADOBE + 2%PET +0.2%HDPE 9.2 0.3
05 ADOBE + 2%PET +0.2%HDPE 11.8 0.4
OBSERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el tesista.

@ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

84



LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECIPI N*00137704 BNP Seracios S0B0E589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Fimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480751334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacion
Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

: 0210A-23 / LEMS WEC
: MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

FERNANDEZ ALVA STEPHANO JAIR

- TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO ¥ FIBRAS DE

POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Lunes, 02 de Octubre del 2023.
: Jueves, 16 de Noviembre del 2023

: Jueves, 16 de Moviembre del 2023

Morma  399.604: 2002
Tilulo UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albanileria de
concreto.
Ensayo : Succitn
Muestra Denominacion o Descripcion de la Succion Succion (%)
N° muestra {g/200cm’imin)
o1 ADOBE + 2%PET +0.4%HDPE 10.0 0.4
az ADOBE + 2%PET +0.4%HDPE 14.5 0.5
03 ADOBE + 2%PET +0.4%HDPE B.4 0.3
04 ADOBE + 2%PET +0.4%HDPE 8.4 0.3
05 ADOBE + 2%PET +0.4%HDPE 10.7 0.4
OBSERVACIONES :
-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el tesista,
)
EiAL maman ¥ mamemmes
L _% Migué! Angel Ruiz Perales
YA AGUI
HERARS LT
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cerlificado INDECH N'00137704 NP Sendcios SDE08589 Email: servicios@lemswyceairl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacian
Fecha de Apertura
Imicio de ensayo

Fin de ensayo

: 0210A-23 | LEMS WEC
: MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

FERNANDEZ ALVA STEPHANO JAIR

* TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADC ¥ FIBRAS DE

POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reqg. Lambayeque.
: Lunes, 02 de Octubre del 2023.
: Jueves, 16 de Noviembre del 2023

- Jueves, 16 de Noviembre del 2023

Morma  399.604: 2002
Titulo UMIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albanileria de
concreto.
Ensayo : Succidn
Muestra Denominacion o Descripcion de la Succion Succion (%)
' muestra {g/200cm®/min)
0 ADOBE + 2%PET +0.6%HDPE 9.2 0.3
0z ADOBE + 2%PET +0.6%HDPE 10.8 0.4
03 ADOBE + 2%PET +0.6%HDPE 7.8 0.3
04 ADOBE + 2%PET +0.6%HDPE 8.1 0.3
05 ADOBE + 2%PET +0.6%HDPE 9.9 0.3
OBSERVACIONMES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el tesista.

EIRL
“WILSO "Eﬂﬁ'ﬁam% @ INGENIERO CIVIL

PREIEE LIRS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECIPI N*00137704 RNP Serwcios SOBOB589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayegue
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacion
Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

: 0210A-23 / LEMS W&C
: MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

FERNANDEZ ALVA STEPHANO JAIR

: TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO Y FIBRAS DE

POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Lunes, 02 de Octubre del 2023.
: Jueves, 16 de Noviembre del 2023

: Jueves, 16 de Noviembre del 2023

Norma : 399.604: 2002
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albanileria de
concreto.
Ensayo : Succion
Muestra Denominacion 6 Descripcion de la Succion :
N¢ muestra (g/200cm®/min) Succion (%)
01 ADOBE +3 %PET +0.2%HDPE 7.8 0.3
02 ADOBE +3 %PET +0.2%HDPE 12.4 0.4
03 ADOBE +3 %PET +0.2%HDPE 6.3 0.2
04 ADOBE +3 %PET +0.2%HDPE 7.1 0.2
05 ADOBE +3 %PET +0.2%HDPE 9.7 0.3
OBSERVACIONES :
-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el tesista.
’A
ALEM w EIRL
L nen. menmn. -
wubsqu« OLAYA AGUI%M Migue! Angel Ruiz Perales

TEC.

YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC o

Certificadn INDECEP| M OM 37704 RNP Sarvicios SOE0E589 Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacian
Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

¢ 0210A-23 | LEMS W&C
: MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

FERMNANDEZ ALVA STEPHANO JAIR

- TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADC Y FIBRAS DE

POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Lunes, 02 de Octubre del 2023.
: Jueves, 16 de Noviembre del 2023

- Jueves, 16 de Moviembre del 2023

Norma  : 399.604: 2002
Titulo  : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Metodos de muestreo y ensayo de unidades de albanileria de
concreto.
Ensayo : Succion
Muestra Denominacion 6 Descripcion de la Suecion Succion (%)
e muestra {g/200cm?/min)
01 ADOBE +3 %PET +0.4%HDPE 7.8 0.3
oz ADOBE +3 %PET +0.4%HDPE 9.7 0.3
03 ADOBE +3 %PET +0.4%HDPE 6.3 0.2
04 ADOBE +3 %PET +0.4%HDPE 7.1 0.2
05 ADOBE +3 %PET +0.4%HDPE 8.6 0.3
OBSERVACIOMES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el tesista.

rmgﬁﬁuﬁrm& INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacidn Balognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificada INDECIPI N*00137704 RNP Sandcios S0608589 Email: servicios@emswyceirl.com

Solicitud de Ensayo @ 0210A-23 f LEMS WE&C

Solicitante : MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO
FERMANDEZ ALVA STEPHANO JAIR
Proyeclo * TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADD Y FIBRAS DE

POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADDBE

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 02 de Octubre del 2023.

Inicio de ensayo : Jueves, 16 de Noviembre del 2023

Fin de ensayo : Jueves, 16 de Noviembre del 2023

MNorma @ 399.604 : 2002
Titulo  : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albanileria de
concreto,

Ensayo : Suecion

Mu:ftra Denumina{:iﬁ:‘ SEI:rzcripciﬁn de la @gi:zz:l;';in] Succion (%)
01 ADOBE +3 %PET +0.6%HDPE 7.0 0.3
02 ADOBE +3 %PET +0.6%HDPE 6.8 0.2
03 ADOBE +3 %PET +0.6%HDPE 6.3 0.2
04 ADOBE +3 %PET +0.6%HDPE 5.0 0.2
05 ADOBE +3 %PET +0.6%HDPE 8.6 0.3
OBSERVACIOMES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el tesista.

A\ R
: a9 v
WiL CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

TEC. YOS DE MATERILES Y SUELDS CIP. 246904




Prolongacidn Bologresi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayegue

LEMS w&c EIRL R.ULC, 20480781334

RNP Servicios S060E589

Email: servicios@emswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura
Fecha de ensayo

: 0210A-23 f LEMS WaC
¢ MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

FERMANDEZ ALVA STEPHANO JAIR

: TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADD Y FIBRAS DE

POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROFIEDADES FISICO-
MECAMICAS DEL ADOBE

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Req. Lambayeque.

. Lunes, 02 de octubre del 2023
: Jueves, 23 de noviembre del 2023

Codign  : NTP 331.202
Tiwlo : ELEMENTOS DE SUELO SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
estabilizado con asfalio para muros.
Ensayo  : Variacion de dimensiones
MEDIDAS DEL TAMARND
M”;%Lra Denominacion & Descripeion de la muestra. Largo Ancho Altura
{mm) (mm) {rmm)
01 ADCBE PATRON 385 187 &7
oz ADOBE PATROMN 383 187 87
03 ADOBE PATROMN 386 187 B3
04 ADOBE PATRON 387 188 a8
05 ADOEE PATROM 386 189 86
be ADOBE PATROMN 387 189 &7
o7 ADDBE PATRON 388 188 87
08 ADOBE PATRON 288 189 28
o9 ADOBE PATROM 389 188 it
10 ADOBE PATRON 388 189 &

MOTA 1@ Segln norma se deberd ensayar como minimo dier especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el soficitanta.

i Lw'ﬂ e e —
i — ‘} @Hi; | Angel Ruiz Perales
WILS OLAYA AGUI INGENIERD CIVIL

TEC. ENGATOS DE MATERWALES T SUELOS CIP, 246904
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LEMS W&C er

RMNP Servicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque
R.ULC, 20480781334
Email: servicios @ emswyceirl.corm

Solicitud de Ensayo

: 0210A-23 | LEMS WAC

Solicitante : MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTOMNIO
FERNANDEZ ALVA STEPHAND JAIR
Proyecto ¢ TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO Y FIBRAS DE
POLIETILEMO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura ¢ Lunes, 02 de octubre del 2023
Fecha de ensayo ¢ Jueves, 23 de noviembre del 2023
Cadigo ¢ NTP 331.202
Titwlo . ELEMENTOS DE SUELD SIN COCER. Adobe estabilizade con asfalio para muros,
estabilizado con asfalo para muros.
Ensayo . Variacion de dimensiones
MEDIDAS DEL TAMARD
Muestra =i o i
N Denominacion ¢ Deseripcion de la muestra. Large Anicha Altura
{mm) (mim) {mm)
01 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.2% HDPE 383 185 2B
D2 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.2% HDPE 3E3 188 28
03 ADOBE PATROM + 1% PET + 0.2% HDPE 384 186 57
04 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.2% HDPE 386 186 86
05 ADOBE PATROM + 1% PET + 0.2% HDPE 386 187 &7
06 ADCBE PATROMN + 1% PET + 0.2% HDPE 357 187 &9
o7 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.2% HDPE 387 189 &0
] ADCBE PATRON + 1% PET + 0.2% HDPE 387 188 28
09 ADOBE PATRON « 1% PET + 0.2% HDPE 388 188 2B
10 ADOBE PATRON # 1% PET + 0.2% HDPE 390 187 &7
MOTA 1 : Sequn norma se deberd ensayar comao minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
) /
LEME W&C zim. -
kil w—% Migué! Ange! Ruit Perales
WIL GLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENpAYOS DE MATERMALES ¥ SUELOS

CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclays - Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios SDB0B5ES Email: servicios@kemswycairl.com
Solicitud die Ensayo : 0210A-23 | LEMS W&C
Solicitante : MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO
FERNANDEZ ALVA STEPHAND JAIR
Praoyecto : TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILEND TRITURADO ¥ FIBRAS DE

POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECAMICAS DEL ADOBE

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reqg. Lambayeque.
Fecha de apertura ¢ Lunes, 02 de octubre del 2023
Fecha de ensayo ¢ Jueves, 23 de noviembre del 2023

Cadigo : NTP 331.202

Tiwlo ! ELEMENTOS DE SUELO SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
estabilizado con asfakto para muros.
Ensayo  : Variacion de dimensiones
MEDIDAS DEL TAMARO
M”ﬁ%ua Denominacion ¢ Descripcion de la muestra. Largo ARERG Altura
(rmirm) (Frirm) (mm)
01 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.4% HDPE 386 185 28
o2 ADOBE PATRON + 1% PET 4 D.4% HDPE 385 187 EB
03 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.4% HDPE 385 187 B8
04 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.4% HDPE 385 185 E6
05 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.4% HDPE 386 188 &7
D& ADOBE PATRON + 1% PET + 0.4% HDPE 386 187 £3
or ADDBE PATRON # 1% PET + 0.4% HDOPE 387 1BE £9
08 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.4% HDPE 3588 188 8
D9 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.4% HDPE 385 189 E8
10 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.4% HDPE 387 188 &7

NOTA 1 Segun norma se debera ensayar coma minimo diez especimenses.
OBSERVACIONES :
- Muestren, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

-

@ Miguél Ange! Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

TEC. EMGAYOS DE MATERWLES ¥ SCLOE
, CIP, 246504



Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.ULC. 20480781334

RNFP Servicios S060B3ES Email: serviciosEemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 0210A-23 | LEMS WaC
Solicitanie ! MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO
FERMANDEZ ALVA STEPHANO JAIR
Proyecto * TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILEND TRITURADD ¥ FIBRAS DE

POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECAMNICAS DEL ADOBE

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura ¢ Lunes, 02 de octubre: del 2023
Fecha de ensayo : Juewves, 23 de noviembre del 2023
Cadigo ¢ NTP 331.202
Tiwilo ! ELEMENTOS DE SUELD SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
estabilizado con asfalto para muros.
Ensayo : Variacion de dimensiones
MEDIDAS DEL TAMARO
Muestra A I
N* Denominacian ¢ Descripcion de la muestra. Largo Feees Altiira
{rmirm) (rmm) {mm)
ol ADOBE PATRON + 1% PET + 0.6% HDPE 387 188 &9
p2 ADOBE PATRON « 1% PET + 0.6% HDPE 388 188 &8
03 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.6% HDPE 387 187 &7
04 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.6% HDPE 386 188 &7
05 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.6% HDPE 385 188 &7
06 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.6% HDPE 386 187 &6
o7 ADOBE PATRON « 1% PET + 0.6% HDPE E 1 187 a7
0g ADOBE PATRON + 1% PET + 0.6% HDPE 388 188 &7
0g ADOBE PATRON + 1% PET + 0.6% HOPE 389 187 b3
10 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.6% HDPE 387 188 a7

MOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo diez especimensas.
OBSERVACIONES :
- Muestren, identificacion y ensayos realizados por el soficitante.

EiRmL

VIR L iguél Angel Ruiz Perales
W?ﬁﬁm&&’htm INGENIERO CIVIL
{ CIP. 246904




PANE:

MS W&C EIRL

RMP Servicios 30608589

FProlongacidn Bologrnesi Km. 3.5
Chiclaye ~ Lambayeque
RLULC, 20480781334
Email: senicios@lemseycarl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitanta

Proyecto
Ubicacion

Fecha de aperura
Fecha de ensayo

: 0210A-23 { LEMS WEC

¢ MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

FERNANDEZ ALVA STEPHANO JAIR

- TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENG TRITURADO ¥ FIBRAS DE
POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-

MECAMICAS DEL ADOBE

: Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayegue.

. Lunes, 02 de octubre del 2023
. Jueves, 23 de noviembre del 2023

Codigo  : NTP 331.202
Titulo ! ELEMENTOS DE SUELD SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
estabilizado con asfalto para muros.
Ensaya @ Variacion de dimensiones
MEDIDAS DEL TAMANG
Muestra , '
: Denominacion o Descripeion de la muestra.
N° P Largo Ancho Altura
(mim) (mm) (mm)
01 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.2% HDPE 389 189 &0
0z ADOBE PATRON + 2% PET + 0.2% HDPE 387 188 &9
D3 ADOBE PATRON » 2% PET + 0.2% HDPE 383 188 fat:]
04 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.2% HDPE 387 189 B3
05 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.2% HOPE 386 189 &8
o0& ADOBE PATRON + 2% PET + 0.2% HOPE 385 187 17
o7 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.2% HDPE EL: 183 EQ
o8 ADOBE PATRON # 2% PET + 0.2% HDPE 388 188 4]
0% ADOBE PATRON + 2% PET + 0.2% HDPE 389 188 &3
10 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.2% HOPE 383 189 L1
MOTA 1 : Segan norma se deberd ensayar coma minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por @l solicitante.
Lw g : ,ﬂ
A < N oy
e ATARS @ Migué! Ange! Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
! CIP. 246904
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LA LEMS WEC en

RANP Servicios SO60B58%

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue
R.ULC. 20480781334
Email: lamswycairl@gmail com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecta
Ubicacidon

Fecha de apertura
Fecha de ensayo

: D210A-23 | LEMS WaC

¢ MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

FERNANDEZ ALVA STEPHAND JAIR

! TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENG TRITURADD ¥ FIBRAS DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-

MECANICAS DEL ADOBE

¢ Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Req. Lambayeque.

¢ Lunes, 02 de octubre del 2023
¢ Jueves, 23 de noviembre del 2023

Cadigo ¢ NTP 331.202
Titulo ! ELEMENTOS DE SUELO SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros,
estabilizado con asfalto para muros.
Ensayo  : Variacidn de dimensiones
MEDIDAS DEL TAMARO
Muestra . . iy
N° Denominacion ¢ Descripcidn de la muestra. Largo Ak AllLra
{mm) {mm) (mm)
01 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.4% HDPE 384 188 87
02 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.4% HDPE 383 189 87
03 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.4% HDPE 185 189 28
04 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.4% HDPE 386 188 87
05 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.4% HDPE 382 1849 87
06 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.4% HDPE 185 190 a7
o7 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.4% HDPE 384 1849 BE
08 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.4% HDPE 383 188 28
0a ADOBE PATRON + 2% PET + 0.4% HDPE 384 1849
10 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.4% HDPE 384 191
WOTA 1 : Segun norma se deberd ensayar como minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES .
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
/)
LEM EIRL
i e ﬁ:% Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERSALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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RMNP Servicios 50608

Prolongacién Bobognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

ngMs W&C EIRL RLULC. 20480761334

Email: lemswycairl @gmail.com

Solicitud de Ensaya
Solicitante

Proyecto
Ubicacidn

Fecha de apertura
Fecha de ensayo

: 0210A-23 [ LEMS W&C
: MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

FERNANDEZ ALVA STEPHANO JAIR

- TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADOD ¥ FIBRAS DE

POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD S0BRE LAS PROPIEDADES FISICO-

MECANICAS DEL ADOBE

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

. Lunes, 02 de octubre del 2023
: Jueves, 23 de noviembre del 2023

Codigo : NTP 331.202
Titulo * ELEMENTOS DE SUELO SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
estabilizado con asfalto para muros.
Ensayo @ Variacion de dimensiones
MEDIDAS DEL TAMANOD
Muestra < F i
Denominacion o Descripcidn de la muestra,
N® pe Largo Ancho Altura
(rmm) {mm) {mm)
01 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.6% HDPE 385 187 36
02 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.6% HDPE 385 187 87
03 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.6% HDPE 385 188 B7
04 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.6% HDPE 387 186 ar
05 ADOBE PATROMN + 2% PET + 0.6% HDPE 385 187 BE
06 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.6% HDPE 386 187 87
o7 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.6% HDPE 386 187 88
08 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.6% HDPE 3BE 187 88
0s ADOBE PATRON + 2% PET + 0.6% HDPE 386 188 88
10 ADOBE PATROMN + 2% PET + 0.6% HDPE 386 1EE B8
NOTA 1 : Segun norma se deberd ensayar como minima diez especimenss.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
/)
LEMSE W EIRL 4
Seroit : J”_T +E,
i SSN OLAYA A%G Ui Migue! Angel Ruiz Perales
TEC. ENSRYOS DE MATERIALES T SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC on

RMNP Servicios SHH0B585

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeqgue
R.LC. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto
Ubicacion

Fecha de apertura
Fecha de ensayo

© 02104-23 | LEMS W&C

© MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO
FERMANDEZ ALVA STEPHANO JAIR

: TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATC DE POLIETILEND TRITURADO ¥ FIBRAS DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE

. Disk. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

. Lunes, 02 de octubre del 2023

: Jueves, 23 de noviembre del 2023

Codigo C NTP 331.202
Titulo ! ELEMENTOS DE SUELO SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
estabilizado con asfalto para muros.
Ensaya  : Variacion de dimensiones
MEDIDAS DEL TAMARNO
Muestra e g
Denominacion o Descripcion de la muestra.
N® p Largo Ancho Altura
{(mm) {mm) {mm)
01 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.2% HDPE 387 188 28
0z ADOBE PATRON + 3% PET + 0.2% HDPE 387 187 a7
03 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.2% HDPE 388 188 28
04 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.2% HDPE 387 187 28
05 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.2% HDPE 387 188 B9
0e ADOBE PATRON + 3% PET + 0.2% HDPE 387 186 B8
o7 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.2% HDPE 389 187 28
08 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.2% HDPE 387 188 B8
09 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.2% HDPE 388 189 B4
10 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.2% HDPE 389 189 23
NOTA T @ Sequn norma se deberd ensayar como minimo diez especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

WS DE WATERIALES ¥ SUELCE

@m; | Angel Rui Perales
INGENIEROC CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesl Km. 3.5

LA\ LEMS WEC on i ot

RMNP Servicios S060B58% Email: lemswyceirl&gmail. com

Solicitud de Ensaye @ D210A-23 / LEMS W&C
Solicitante ¢ MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

FERNANDEZ ALVA STEPHANO JAIR

Proyecto ! TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADD ¥ FIBRAS DE

POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADDBE

Ubicacion ¢ Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023
Fecha de ensayo : Jueves, 23 de noviembre delt 2023

Cadigo : NTP 331.202

Titulo ! ELEMENTOS DE SUELO SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
estabilizado con asfalto para muros.
Ensaya Variacion de dimensiones
MEDIDAS DEL TAMARQ
Mu:{z.[ra Denominacion o Descripcion de la muestra. Largo e Altura
{(mmj) {mm) {mm)
01 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.4% HDPE 388 189 87
0z ADOBE PATRON + 3% PET + 0.4% HDPE 388 189 &8
03 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.4% HDPE 387 189 88
04 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.4% HDPE 387 189
05 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.4% HDPE 387 189
06 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.4% HDPE 386 190 29
o7 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.4% HDPE 386 150 87
08 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.4% HDPE 388 189 28
09 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.4% HDPE 387 191 28
10 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.4% HDPE 387 189 B7
NOTA 1 : Segun nomma se deberd ensayar come minimo diez especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestren, identificacidn y ensayos realizados por el solicitante.

EIRL

B, @

TEC. E?‘I‘Eﬁ. [E MATERIALES Y SUELOS

INGENIERDO CIVIL
CIP. 246904
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Prodongacion Bobognesl Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL RLLLC. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto
Fhicacion

Fecha de apertura
Fecha de ensayo

: D210A-23 { LEMS W&C
C MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

FERMANDEZ ALVA STEPHANO JAIR

* TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENG TRITURADO Y FIBRAS DE

POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-

MECANICAS DEL ADOBE

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Req. Lambayeque.

. Lunes, 02 de octubre del 2023
: Jueves, 23 de noviembre del 2023

Cadigo : NTP 331.202
Titulo - ELEMENTOS DE SUELO SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
estabilizado con asfalto para muros.
Ensayo Variacién de dimensiones
MEDIDAS DEL TAMARNO
M“ﬁfﬁ Denominacion ¢ Descripcion de la muestra, Largo P Altura
(mmj) (mim) (mim)
01 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.6% HDPE 3gg 158 B7
02 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.6% HDPE 386 159 BE
03 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.6% HDPE 338 158 83
04 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.6% HDPE 388 158 a7
05 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.6% HODPE 387 158 a8
[1]5] ADOBE PATRON + 3% PET + 0.6% HDPE 334 159 a8
o7 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.6% HDPE 388 185 83
08 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.6% HDPE 338 187 83
09 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.6% HDPE 388 159 B8
10 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.6% HDPE 389 158 B3

NOTA 1 Segun norma se deberd ensayar como minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :

- Muestren, identificacion y ensayos realizadas por el solicitante.

ﬁ Lw EIRL

"WILSON CLAYA ae Ul
TEC. EH?-TOG DE MATERIALES Y SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 11. Informes de laboratorio de propiedades mecanicas del adobe

Profongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C er RUC 2080781351

RNP Serviclos SDEDA5E0

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de ensayo
Solicitante

Proyicto

Ubicacion
Fecha de aperura
Fecha de ensayo

: 0210A-23 / LEMS W&C
: MANRIGQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

FERNAMDEZ ALVA STEPHANC 1AIR

: TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENG TRITURADO ¥ FIBRAS DE

FOLIETILENG DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECAMICAS DEL ADOBE

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
: Lunes, 02 de octubre del 2023
: Viernes, 10 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo Viernes, OB de diciembre del 2023
Ensayo ¢ ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medi la resistencia del matesial terra a la
compresion { Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Diseno y Construccion con Tiera Reforzada - 2007,
huestra Facha da Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION EnEEY

N (Dias) (Kgf) cm) cm) fem®) (Kg/Cm®)
01 Adobe Patran a3 1200 .50 2.50 80.25 133
0z Adobe Patran nanzizozi 11899 2.60 2.50 91.20 134
03 Adobe Patran 0an2i2023 1068 960 9.60 9216 116
04 Adobe Patron 0anzizozs 10587 2.890 9.50 84,05 1.2
05 Adobe Patran Q822023 1194 .50 .50 90.25 13.2
06 Adobe Patron oanzizozi 1154 9.60 4.60 92.16 126

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo & identificacion realizados por el solicitante.

@ iguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC

RNP Servicios SDEQESE9

Prolongacion Bolognesl Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyoeil@gmail.com

Soliciud de ensayo

Solicitante

Proyecto

Ublcacion

Fecha de apertura
Fecha de ensayo

: 0210A-23 { LEMS WE&C

: MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIC

FERMANDEEZ ALVA STEPHAND JAIR

: TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENG TRITURADO ¥ FIBRAS DE
FOLIETILEND DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-

MECANICAS DEL ADOBE

: Dist. Pimented, Prov. Chiclayo , Req. Lambayeque.

: Lunes, 02 de octubre del 2023
: Wiernes, 10 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo Viemes, 08 de diciembre del 2023
Ensaya © ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir Ia resistencia del material tierra a la
compresicn ( Ensayos de comprasiin en cubos).
Referancia : NORMA E.080 Diseno y Construcclon con Tierra Reforzada - 2017,
Muestra i Fecha da Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION BEEAG
e {Dias) {Kgf) (Cimi) (Cmy) {em?) (KgiCm®)
Adobe
a1 Patrans THPET -0 2%HOPE 0aM2rzoz3 1278 8.50 9.50 50 14.2
Adobe
a2 Patrans 1% EPET=0 2% HOPE Q822023 1163 8.60 8.50 91 12.8
Adobe
03 Patrans 15 PET=0 2% H0PE s 2rznzi 1245 8.60 8.60 92 13.5
Adobe
a4 Patrars 15 PET -0 25 HOPE nanarzozi 1178 5.90 9.50 54 125
Adobe
- - C
a5 Patrdn+ 15%PET=0 2%HOPE 0822023 1287 9.50 9.50 90 14.3
Adobe
06 Patrdns 15%EET=0 2% HOPE nanarzozi 1258 .60 9.60 92 13.8
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

DE MATERSALES ¥ SUEL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

RNP Sendicios S0608509

Prolongacion Bolognest Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.ULC. 20480781334
Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de ensayo

Solicitante

Proyecto

Ubdcacion

Fecha de apertura
Fecha de ensaya

: 0210A-23 [ LEMS W&AC
S MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

FERMNANDEZ ALVA STEPHAND JAIR

- TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILEND TRITURADD ¥ FIBRAS DE

POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECAMICAS DEL ADOBE

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo | Req. Lambayague.
¢ Lunes, 02 de ociubre del 2023

s Viermes, 10 de noviembre del 2023

Fir de Ensayo Viernes, 08 de diclembre del 2023
Ensayo © ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir |a resistencla del material tierra a la
compresian | Ensayos de compresion en cubos).
Referencia © NORMA E.080 Diseno y Construccion con Tierra Reforzada - 20017,
Fecha de
Muesira Car Largo Anchio Hfrea Resistencia
IDEMTIFICACION ansayo il d
Ne {Dias) (Kl (Cm) {Cm) (cm?) (KgiCm?)
Adobe
o1 Patrons1%EET+0 4%HOPE OBM 212023 1300 5.50 9.60 ] 14.4
Adobe
0z Patrans1%PET+0 4%HOPE 08202023 1495 560 8.50 51 16.4
Adobe
03 Patrons15%EET+0 4% HOPE 0822023 1268 560 9.60 B2 138
Adobe ;
04 Patrons1%PET+0.4%HOPE 0BM212023 1157 5.80 5.650 B4 123
Adobe
[ (s K
05 Patrans15%PET+0 4%HOPE 08202023 1284 5.50 8.50 80 14.3
Adobe
0 Patrons15%EET+0 4% HOPE 0822023 1387 560 9.60 B2 150
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el sclicitante.
LEM W EIRL
H—l-ﬂ ---:-- t .-- S
Migué! Angel Ruiz Perales

WJL DLAYA AGU'I

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Sendicios S0604589

Pralorngacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

UG, 20480781334

Email: lemswyceir@gmall. com

Solicitud de ensayo
Solicitanta

Proyecto

Uibicacian
Fecha de aperiura
Fecha de ensayo

: 0210A-23 [ LEMS WEC

: MAMRIQUEE PAISIG ALEX PERCY ANTOMNIO
: FERMANDEZ ALVA STEPHAND JAIR

: TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILEND TRITURADD ¥ FIBRAS DE
FOLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADDBE

¢ Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayedque.
¢ Lunes, 0Z de octubre del 2023
: Viernes, 10 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo Viermes, 08 de diciembre del 2023
Ensayo : ADDBE. Esfuerzo de rotura minima para medir [a resistencia del material tierra a la
compresion [ Ensayos de compresion en cubos),
Referancia : NORMA E.080 Diseno y Construccion con Tierra Reforzada - 20017,
Fecha de
Muesira Car Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION arsayn & 3
e (Dias) {Kal) (Cm) (Cm) (o) {Kgitm®)
Adobe
a1 Palrdn-1%PET.0 5% HnpE | DB12/2023 1145 .50 5.50 20 127
HAdabe
0z Patrons 1% PET+0.5%HOPE oaMafzo23 1087 5.60 89.50 31 11.9
Adobe
03 Patrons T5%PET+ 0 6% HOPE 0aM2/2023 1063 860 9.60 82 11.5
Adobe
04 Palroie 1% PET+0.E%HORE | 081212023 1045 8.90 9.50 54 11.1
Adaobe
05 Patrons 1% PET +0.5% HOPE oaMafzo23 1094 8.50 89.50 890 121
Adobe
[]4] Patrons T%PET 0 6% HOPE 0aM2/2023 1058 860 9.60 82 11.5
OBSERVACIONES:

- Muestren, ensayo @ identificacion realizados por el solicitante.

Lw EIRL

wu&ﬂ ommmm
DE MATERILES ¥ SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Profongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC on G Lo

Email: lemswycairlE@gmail.com

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

RNP Servicies SOB0ESED
Solicitud de ansaya - 0210A-23 / LEMS W&C
Solcitante : MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO
FERMNANDEZ ALVA STEFHANO JAIR
Proyecio - TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENC TRITURADO ¥ FIBRAS DE
POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECAMNICAS DEL ADOBE
Ubicacian : Dist. Pimented, Prov. Chiclayo | Reg. Lambayecue.
Fecha de apertura Lunes, 02 de oclubre del 2023
Fecha de ensayno : Wiernes, 10 de noviembre ded 2023
Fin de Ensayo Viarnes, 02 de diciernbre del 2023
Ensayo - ADDEBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del matlerial terra a la compeesion |
Ensayos da compresion en cubos).
Relarencia : MORMA E.080 Diseno y Corstruccion con Tierra Reforzada - 2007,
Muestra FE{'T'H oe Carga Largo Ancha Area Resistencia
IDENTIFICACION SIS A0
Ne {Dias) (kg {Cm) (Cmj fem®) (Kg/Cm®)
o Adobe Patrin+2WPET+0.2%HDPE| 08/12/2023 1325 850 2.50 a0 14.7
o2 Adoba Palron+2%PET+0.2%HDPE| 08272023 1327 960 9.50 L] 14.6
03 Adobe Patrdn+2%PET+0.2%HDPE| 0BM2/2023 1218 Q.60 9.60 2 13.2
04 Adobe Palrdn+2%PET-0.2%HDPE| 0B/12/2023 1263 9.90 9.50 94 134
05 Adobe Palrdn+2%PET+0.2%HDPE| 0a/M12/2023 1224 .50 2.50 a0 136
06 | Adobe Palrdn+2%PET+0.2%HDPE| 08202023 1368 9.60 9.60 92 14.8
OBSERVACIONES:

------ s mn e

% Migué! Angel Ruiz Perales
WILS CLAYAAGUI INGENIERDO CIVIL
TEL. (105 DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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LA LEMS WEC an

RMP Servicics SO0E0B5ES

Profongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycail@gmail.com

Saliciud da ensayo

- 0210A-23 f LEMS W&C
: MANRIQUEE PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

: TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO ¥ FIBRAS DE

POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-

Salcitante

FERNANDEZ ALVA STEPHANO JAIR
Proyecio

MECANICAS DEL ADDBE
Ubicacian

Fecha de aperura
Fecha de ensayo

- Dist. Pimented, Prov. Chiclayo | Reg. Lambayecue.
- Lunes, 02 de octubre del 2023
© Viermes, 10 de noviembre del 2023

- Muestreo, ensayo @ identificacion realizados por el solicitante.

ﬁ- Lﬂc CiRL

WIL DLAYA

Fin de Ensano Viernes. 08 de diciernbre del 2023
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rolura minima para medir la resistencia del matarial Berra a la compeesicn |
Ensayos da compresian en cubos).
Relerencia - NORMA E.080 Diseno y Construccion con Tierra Reforzada - 2017,
Muestra FRECA 08 Carga Largo Ancha Area Resistencia
IDENTIFICACION Sy

Ne (Dias) iKgh {Cm) (Cm) fer’) (KgiCm®)
m Adote Patron+ 2%PET+0 4%H0OPE| 0B/12/2023 1450 .50 9.50 a0 16.1
02 Adobe Patrdn+ 2%PET+0. 4%HOPE| DR 22023 1499 .60 9.50 Eh 16.4
03 Adobe Palrin+ 2%PET+0. 4%HDPE| 0BM12/2023 1368 9.60 9.60 a2 14.8
04 Adnbe Patrin+ 2%PET+0. 4%HDPE| 08/12/2023 1357 .90 89.50 94 14.4
05 | Adobe Patrdn+2%PET+0.4%HDPE| 0BM2/2023 1494 9.50 9.50 90 16.6
06 | Adobe Patrdn+2%PET+04%HOPE| 0B/12/2023 1458 9.60 9.60 92 15.8

OBSERVACIONES:

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Profongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an G aniee

RNP Servicics SOB0ESED

Email: lemswycaid@&@gmail.com

Solicitud de ensayo - 0210A-23 | LEMS WEC
Solicitante : MANRIQUEZ PAISIG ALEX FERCY ANTONIO

FERMANDEZ ALVA STEPHANO JAIR

Proyeclo . TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILEND TRITURADO ¥ FIBRAS DE

POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADDEE

- Muestres, ensayo @ identificacion realizados por el solicitante.

ﬁ EIRL
1 o :
m}'s m&%ﬁﬁgy&m INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Ubicacion - Dist. Pimented, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayedgue.

Fecha de apertura : Lunes, B2 de actubre del 2023

Fecha de ensayo © Viernes, 10 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo Viarnes. 08 de diciernbre del 2023

Ensayo - ADOBE. Esfuermn de rolura minima para medir la resistencia del materal terra a la compresian |

Ensayos de compresidn en cubos)
Relerencia : NORMA E 080 Disedo y Construccidn con Tiefra Reforzada - 2017,
Pivestra Fachia oo Carga Lasgo Ancha Area Resistencia
IDENTIFICACION i

N" (Dias) iKgh {Cm) {Cm) (em?) (KgiCm')
o Adobe Palron+2%PET+0.6%HDPE| Dar2/zo023 1227 8.50 9.50 a0 136
o2 Adobe Patron+2%PET+0.6%HOPE| DBM12/2023 1278 9.60 9.50 a1 14.0
03 Adobe Patron+2%PET+0.6%HOPE| DR 22023 1237 9.60 9.60 a2 134
o Adobe Palron+2%PET+0.6%HDPE| 0B/M12/2023 1226 9.90 9.50 a4 13.0
05 Adobe Palron+2%PET+0.6%HDPE| 08/M12/2023 1185 B.50 89.50 a0 131
1] Adobe Patron+2%PET+0.6%HOPE| DBN2/2023 1218 9.60 9.60 82 13.2

OBSERVACIONES:
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LA LEMS WEC an

RAUP Servicics SOB0B5ES

Profongacian Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C.

20480781334

Email: lemswyceir@gmail.com

Sobcitud de ansay

: TESIS: EFECTD DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO ¥ FIBRAS DE

- 0210A-23 | LEMS WEC
- MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROFIEDADES FISICO-

Sobcitante

FERNANDEZ ALVA STEFHAND JAIR
Proyecio

MECAMICAS DEL ADOBE
Ubsicacian

Fecha de aperiura
Fecha de ensayo

- Disl. Pimented, Prov. Chaclayo , Reg. Lambayeque.

- Lunes, 02 de ocluboe del 2023
- Wiermes, 10 de noviembre ded 2023

- Muestres, ensayo ¢ identificacion realizados por el solicitante.

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fin de Ensayo \iarnes, 08 de diciembre del 2023
Ensayo - ADDBE. Esfuerso de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compeesian |
Ensayos da compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefo y Construecicn con Tierra Reforzada - 2017.
iuestra Eacha o0 Carg:s Largo Ancha Area Resistencia
IDENTIFICACION BTS2y

Mo (Dias) iKgf) {Cm) {Cm) fem®) {Kgicm®)
o Adobe Patron+3%PET+0.2%HDPE| 08/12/2023 1320 9.50 9.50 90 14.6
02 Adobe Patron+3%PET=0.2%HDPE| 08/12/2023 1297 9.60 9.50 /9 14.2
03 | Adobe Patron+3%PET+0.2%HDPE| 0B/12/2023 1263 9.60 9.60 82 137
04 | Adobe Palrdns 3%PET+0.2%HDPE| 0B/12/2023 1225 9.490 9.50 94 130
05 Adobe Patron+3%PET+0.2%HDPE| 0B 2/2023 1262 9.50 9.50 a0 14.0
06 | Adobe Patron+3%PET+0.2%HDPE| 0B/12/2023 1225 9.60 .60 92 13.3

DOBSERVACIONES:

ssmmm .

| Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RMP Servicios S060E5E9

Profongacidn Balognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C.

20480781339

Email: lemswycairl@gmail.com

: TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILEND TRITURADO ¥ FIBRAS DE

: MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

FOLIETILENC DE ALTA DEMNSIDAD SOBRE LAS PROPMIEDADES FISICO-

Solicitud de ansayo : 0210A-23 / LEMS WEC
Solicitante
FERNANDEZ ALVA STEPHAND JAIR
Proyecio
MECANICAS DEL ADOBE
Ubicacian

Fecha de aperiura
Fecha de ensayo

: Dist. Pirmentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayecque.
Lunes, 02 de otlubre del 2023
: Viemes, 10 de noviembre del 2023

WILSON OLAYA AGUILAR
TEC., ‘05 OE MATERIALES Y SUELOS

Fin de Ensayo \iarnes, 08 de diciermbre del 2023
Ensayo - ADDEBE. Esfuerzo de rotura minima para medic la resistencia del matarial berra a la compeasion |
Ensayos de compresion en cubos).
Relarencia : NORMA E.080 Disedo y Construccion con Tierra Raforzada - 2007.
Muestra Facha da Carga Largo Ancha Area Resistencia
IDENTIFICACION Brsayn

P (Dias) (Kl {Cm) (Crmi} {em®) (Kgicm®)
m Adobe Palrdn+3%PET+0 4%HDPE| 08/12/2023 11a7 9.50 9.50 a0 13.3
0z Adoba Palrdn+3%PET+0.4%H0OPE| 0B/M12/2023 1155 8.60 9.50 LB 12.7
03 Adobe Patrdn+3%PET 0. 4%HDPE| 0B/12/2023 1155 B.60 9.60 a2 12.5
o4 Adoba Patrdn+3%PET -0 4%HOPE| 0a/12/2023 1157 8.80 9.50 94 12.3
05 Adobe Patrdn+3%PET+0.4%HDPE| 08/12/2023 1183 B8.50 2.50 a0 131
;3 Adobe Palrdn+3%PET+0.4%HOPE| 08/12/2023 1188 .60 260 82 12.9

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LEME W EIRL
Miguel Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Profongacion Balognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e - o

RMP Sefvicios SOB0B5E

Email: lemswiycaidEgmail.corm

Soliciiud da ensaya : 0210A-23 / LEMS WEC
Salicitante MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTOMNIO
Alancian FERNANDEZ ALVA STEPHANO JAIR

TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILEND TRITURADD ¥ FIBRAS DE

Proyecto - POLIETILEMC DE ALTA DENSIDAD S0BRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE

Ubicacidan : Dist. Pimented, Prov. Chiclayo | Reg. Lambayeque.

Fecha de aperiura : Lunes, 02 de octubre del 2023

Fecha de ensayo - Viernes, 10 de noviembre deld 2023

Fin de Ensayo Viermes. 08 de diciemnbre del 2023

Ensayo - ADDEBE. Esfuerzo de rolura minima para medir [ resistencia del matarial tierra a la comprasion |

Ensayos de compresiin en cubos)
Refarencia MNORMA E.080 Diseno y Construccion con Tierra Reforzada - 2007
Fecha da
Muestra Cargs Larga Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION BASaY0 *” .

e (Dias) (Kah (Crm) {Cmy) {em?) {Kglcm®)
(1] Adobe Patrdn+3%PET+0.6%HDPE| oBf2/2023 1105 Q.50 a.50 80 12.2
oz Adobe Patrdn+3I%PET+0.6%HDPE| 0RM2/2023 a78 9.60 9.50 91 10.7
03 Adobe Palrdn+ 3%PET+0.6%HDPE| 08/12/2023 922 060 260 92 10.0
it Adoba Palron+ 3%PET+0.6%HDPE| 081122023 a07 9.00 a.50 94 8.6
05 Adobe Patrdn+3%PET+0.6%HDPE| 0822023 1075 9.50 as0 80 1.8
06 Adobe Patrdn+3%PET+06%HDPE| 08272023 1035 9.60 9.60 82 1.2

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo o identificacion realizados por el solicitante.

EIRL

YOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

A ;
............................ .....::%. ig i
ﬁg.LS OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolengacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e rin s

RLULC. 204B0781334

Confcade NDECOR N'OOTIT7M RMP Servicios SOG0ELE0 Email: lemswyceirk@gmail.com

Solicitud de ensayo 0210A-23/ LEMS WE&C

Solicitante : MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTOMNIO
FERNANDEZ ALVA STEPHAND JAIR

Proyecto : TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO ¥ FIBRAS DE
POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE

Ubicacidn : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayequa.

Fecha de apertura - lunes, 2 de octubre de 2023

Fecha de ensayo

Morma
Titulo

- sabado, 9 de diciembre de 2023

: NTP 331.202
: ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalo para muros

Emsayo : Madulo de rotura

Fecha Carga Luz Ancho | Alwra M,
Muestra .
N Descripcion de la muestra.
Ensayo | {Kgf) cm) | (cm) em) | kgicm?
0 ADOBE PATRON 05/12/2023 285 0 15.0 9.0 6.67
02 ADOBE PATRON 05/12/2023 297 o0 18.5 9.0 7.14
03 ADOBE PATRON 09/12/2023 284 240 18.5 9.0 6.82
04 ADOBE PATRON 05/12/2023 307 240 159.0 a5 B.05
05 ADOBE PATRON 05/122023 291 240 15.0 85 7.63
i ADOBE PATRON 05/12/2023 255 40 150 4.0 6.76
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante,

"WILS
TEC. EN

L‘fﬂt EIRL
QWMGU. @Mg | Angel Ruiz Perales

¥C'S DE MATERIALES Y SUELDS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

110



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL Chiclaya - Lambayegue

R.U.C. 204B0731334

Corficade NDECOPT N0 37704 RNP Serdcios SOSDESAS Email: femswycairt@gmail. com

Soliciud de ensayo

Solicitante

Proyecto

Ubicacicn

Fecha de apertura
Facha da ensayo

0210A-23  LEMS W&C
MANRIOUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTOMID
FERMANDEZ ALVA STEPHAND JAIR

¢ TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENG TRITURADD ¥ FIBRAS DE

POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE

. Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

lunes, 2 de oclubre de 2023
sabado, 9 de diciembre de 2023

Narma : NTP 331.202

Titulo ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros

Ensayo : Modulo de rotura

Fecha Carga Luz Ancho | Alwra M;
Muastra N
N Descripcion de la muestra.
Ensayo (Kgf (cmj) {Cmj) (cm | Kgicm®

a1 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.2% HDPE | 05/12/2023 403 240 15.0 5.0 9.43
a2 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.2% HDPE | 09/12/2023 388 240 15.0 8.0 9.08
03 ADOBE PATRON + 13 PET + 0.2% HDPE | 09y/12/2023 368 20 18.5 9.0 8.84
04 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.2% HDPE | 09/12/2023 in 240 18.5 8.0 8.91
05 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.2% HOPE | 03/12/2023 358 240 15.0 g5 9.39
06 ADOBE PATROM + 1% PET + 0.2% HDPE | 09/12/2023 362 24.0 18.5 85 9.75

OBSERVACIONES !

- Muestreo, identificacidn y ensayos realizados por el solicitante.

EIRL

om«ai"ﬂ% Miguél Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246304
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LA\ LEMS WEC on

Certificada INDECOP| N DOVIT704 RNP Servicios SOB08539

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayagque
R.U.C. 204B0781334
Emad; lemswyceirk@gmad.com

Solicitud de ensayo
Solicitante

Prayecto
Uhicacion

Fecha de aperura
Fecha de ensayo

: 0210A-23 / LEMS WaC
: MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTOMIO

FERNANDEZ ALVA STEPHANC JAIR

: TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILEND TRITURADD ¥ FIBRAS DE

POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
- lunes, 2 de octubre de 2023
- sabado, 9 de diciembre de 2023

Marmia : NTP 331.202
Tilulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabillizado con asfallo para muros
Ensayo - Madulo de rotura
Fecha Carga Luz Ancho Adtura M,
Muestra ’
N° Descripcion de la muestra.
Ensayo | (kgh | @©m) | ©m) | (cm) | kgicm®
01 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.4% HDPE | 09/12/2023 401 24.0 18.5 5.0 9.63
o2 ADOBE PATROM + 1% PET + 0.4% HDPE | 09/12/2023 405 24.0 185 5.0 9.73
03 ADDBE PATROM + 1% PET + 0.4% HDPE | 09/12/2023 393 24.0 19.0 85 10.31
04 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.4% HDPE | D9/12/2023 385 24.0 19.0 8.5 10.10
05 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.4% HDPE | D9/12/2023 373 4.0 185 5.0 8.96
o6 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.4% HDPE | 09/12/2023 360 24.0 19.0 8.5 9.44
OBSERVACIOMES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

1».l"l.l'lL OLAYA AGUi
TEC E 0% DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC ar s miomian

RNP Servicias 50608589

R.ULC. 20480781334
Email: servicios & emswyceir.oom

Soliciud de ensayo
Solicitante

Proyecto
Ubkcacion

Fecha de aperiura
Fecha de ensayo

0210A-23 / LEMS WEC

© MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

FERNANDEZ ALVA STEPHAND JAIR

© TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILEMND TRITURADO ¥ FIBRAS DE

POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
: Lunes, 02 de octubre del 2021
: Sabado, 09 de diciembre del 2023

MNaorma o NTP 331.202
Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros
Ensayo - Modulo de rotura
Fecha Carga Luz Ancho | Alwra M,
Muestra o
N Descripcion de la musstra.
Ensayo | (Kgh | (€m) | (cm) | (Em) | Kgicm®
a1 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.6% HOPE | ag/12/2023 351 240 18.5 8.0 8.43
a2 ADOBE PATRON + 1% PET +0.6% HDPE | 0g/12/2023 308 240 18.5 B85 8.30
a3 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.6% HOPE | 0%/12/2023 286 24.0 15.0 8.0 6.69
04 ADOBE PATRON + 1% PET +0.6% HDPE | 0g/12/2023 316 240 15.0 B85 8.29
05 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.6% HDPE | 0g/12/2023 291 240 18.5 85 7.84
06 ADOBE PATRON + 1% PET + 0.6% HDPE | 05/12/2023 301 240 15.0 5.0 7.04

OBSERVACIOMNES !

- Muestreo, identificacidn y ensayos realizados por el solicitante.

EIRL

s % ig i
CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP, 246904

113



Prolengacion Bolegnesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an ool e

R.ULC 204B0781334
Coenficade MDECOM ND01ITHM RNP Sonicios SOE0E5AS Email: lemswycairl@gmail.com

Solicitud de ensayo  © 0210A-23 / LEMS WaC

Solicitante MANRIOUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO
FERNANDEZ ALVA STEPHAND JAIR
Prayecto : TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENG TRITURADO ¥ FIBRAS DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD S0BRE LAS PROPIEDADES FISICO-
Ubicacion Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo. Dpto. Lambayeque.
Fecha de aperiura lunes, 2 de ociubre de 2023
Fecha de ensayo sabado, 8 de diciembre de 2023

Morma - NTP 331.202

Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS 51N COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros
Ensayo Madulo de rotura
Fecha Carga Luz Ancho | Alwra M,
Muestra e
N Descripcion de fa muestra.
Ensayo | (Kgh cm) | (cm) €m) | Kgicm®
01 ADOBE PATRON + 236 PET + 0.2% HDPE | 05/12/2023 413 240 15.0 8.5 10.83
02 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.2% HDPE | ng/12/2023 405 24.0 18.5 4.0 9.73
03 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.2% HDPE | 0%/12/2023 357 240 185 8.0 9.54
04 ADDBE PATRON + 2% PET + 0.2% HDPE | 02/12/2023 403 240 19.0 9.0 9.43
as ADOBE PATRON + 2% PET + 0.2% HDPE | ng/12/2023 R 240 19.0 8.5 10.18
06 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.2% HDPE | 09/12/2023 392 240 18.5 8.5 10.56
OBSERVACIOMES :

- Muestreo, identificacidn y ensayos realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolofgacidn Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e i B

RNP Servicios SD608589

RLULC. 20480781334
Email: servicios®lemswycairl.com

Solicitud de ensayo

: 0210A-23  LEMS WaC

Solicitante : MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO
FERNANDEZ ALVA STEPHAND JAIR
Proyecto : TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENG TRITURADO ¥ FIBRAS DE
POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023
Fecha de ensayo : Sabado, 09 de diciembre del 2023
Marma : NTR 331.202
Titula : ELEMEMTOS DE SUELOS 5IN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros
Ensayo @ Modulo de rotura
Fecha Carga Luz Ancho | Alwra M,
Muestra Descrkich
N* ipcion de la muestra.
Ensayo (Kgf) {Cm) {Cm) {Cm) Kg]‘cml
01 ADOBE PATRON + 2% PET +0.4% HDPE | 09/12/2023 423 20 15.0 5.0 9.89
a2 ADOBE PATRON + 2% PET +0.4% HDPE | 09/12/2023 471 20 15.0 5.0 11.02
a3 ADOBE PATRON + 2% PET +0.4% HDPE | 09/12/2023 386 240 18.5 8.0 9.27
04 ADOBE PATRON + 2% PET +0.4% HDPE | 09/12/2023 447 240 1B.5 5.0 10.74
05 ADOBE PATRON + 2% PET +0.4% HDPE | 09/12/2023 450 240 15.0 85 11.80
06 ADOBE PATRON + 2% PET +0.4% HDPE | 09/12/2023 432 240 1B.5 85 11.64

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

A

E M W

j
L E EIRL
2 FR—
’% Mig

GLAYA AGUILAR

WILS
m.zuﬁr@amuﬁﬁmlsumu INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

115



Prolongacikin Bolognes Km. 3.5

LA\ LEMS WEC s i

RLULC. 204B07813329

Cenficade INDECOR N'O013TH RAP Servicios SO608505 Email: lemswyceirt@gmail.com

Soliciiud de ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacion
Fecha de aperura
Fecha de ensayo

0210A-23 | LEMS WEC

: MAMRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO
FERMANDEZ ALVA STEPHANO JAIR

: TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO ¥ FIBRAS DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo. Dpto. Lambayeque.

: unes, 2 de octubre de 2023

: sabado, 9 de diciembre de 2023

MNarma : WTP 331.202

Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros

Ensayo  : Modulo de rotura

Fecha Carga Luz Ancho | Alwra M,
Muestra L
N Descripcion de la muestra.
Ensayo (Kaf) (Cm) (Cm) {m) | kgicm®

01 ADOBE PATROM + 2% PET + 0L6% HDPE | 08/12/2023 334 240 8.0 8.5 8.76
02 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.6% HDPE | D9/12/2023 ELHN 240 18.5 9.0 B8.19
03 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.6% HDPE | D9/12/2023 344 240 18.5 5.0 8.26
04 ADOBE PATRON + 2% PET + (L6% HDPE | 05/12/2023 314 240 19.0 9.0 7.35
s ADOBE PATRON = 23 PET + 0.6% HDPE | 09/12/2023 332 240 18.0 8.5 871
06 ADOBE PATRON + 2% PET + 0.6% HDPE | 08/12/2023 320 240 19.0 8.0 7.49

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

EIRL

W
OL&Y&EGLIIEKE" INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Senvicios SDE03529

Prolengacion Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo = Lambayegue
R.U.C. 20480781334
Email: sarvicios @ lemswycair com

Solicitud de ensayo - 0210A-23/ LEMS WEC
Solicitante : MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

Prayecto

Ubicacion
Fecha de
Fecha de

FERNANDEZ ALVA STEPHANG JAIR

- TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADOD ¥ FIBRAS DE
POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
- Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
aperiura : Lunes, 02 de octubee del 2023
ENSay0 : Sabado, 09 de diciembre del 2023
MNorma © WTP 331.202
Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalo para muros

Ensayo  : Modulo de rotura

Fecha Carga Luz Ancho | Alwra M,
Muestra Dascripci
N ipcidn de la muestra.
Ensayo (kgf) (Cm) (Cm) €m) | Kgcm®
01 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.2% HDPE | ng/12/2023 372 240 19.0 B5 9.76
02 ADOBE PATROM + 3% PET + 0.2% HDPE | p9/12/2023 379 4.0 18.5 9.0 9.11
03 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.2% HDPE | 09/12,/2023 315 24.0 185 9.0 7.57
04 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.2% HDPE | ng/12/2023 386 240 19.0 9.0 5.03
05 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.2% HDPE | ng/12/2023 280 24.0 19.0 B.5 7.34
e ADOBE PATRON + 3% PET + 0.2% HDPE | 09/12,/2023 339 24.0 18.5 B.5 9.13
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante,

LE;QE EIRL

............... Migué! Angel Ruiz Perales

“WILS O'-AY-“AGU' INGENIERO CIVIL

TEC. EM DE MATERIALES Y SUELDS
7 CIP. 246904
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Prolengaciin Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e s st

RNP Servicios SDE08589

FLU.C. 204B0781334
Email: servicios @ lemswyceirl.com

Solicitud do ensayo
Solicitante

Proyecto
Ubicacian

Fecha de aperiura
Fecha de ensayo

: 0210A-23 | LEMS WE&C
© MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

FERNANDEZ ALVA STEPHANG JAIR

© TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENG TRITURADO ¥ FIBRAS DE

POLIETILENC DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-

- Dist. Chiclayo, Prov. Chiclaya, Dpto. Lambayeque.
© Lunes, 02 de octubre del 2023
: Sdbado, 09 de diciembre del 2023

Marma : NTP 331.202

Titula o ELEMENTOS DE SUELOS SiN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros

Emsayo - Modulo de rotura

Fecha Carga Luz Ancho | Alwra M,
Muestra o i
N* escripcion de la muestra.
Ensayo (Kgh (Cm) {Cm) {Cmy) Kg/Cm?
o ADOBE PATRON + 3% PET + 0.4% HDPE | o/12/2023 292 24.0 15.0 B.5 7.64
02 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.4% HDPE | 0g/12/2023 320 4.0 18.5 9.0 7.90
03 ADOBE PATRON = 3% PET +0.4% HOPE | 09/12/2023 329 240 18.5 9.0 7.89
04 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.4% HDPE | o/12/2023 392 240 19.0 9.0 9.16
05 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.4% HDPE | 0g/12/2023 288 240 13.0 B.5 7.55
06 ADOBE PATRON = 3% PET + 0.4% HOPE | 08/12/2023 321 240 13.0 9.0 7.51
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante,

EIRL

...... mm e

| Angel Ruiz Perales

.,:Z%m Mig
CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

Y05 DE MATERIALES ¥ SUELDS

CIP. 246904
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Prolengacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC ane i s

RNP Servicios SD608539

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitud de ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacion
Fecha de aperiura
Fecha de ensayo

Marma
Titulo
Ensayn

: 0210A-23/ LEMS WEC
- MANMRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

FERMANDEZ ALVA STEPHANO JAIR

¢ TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENC TRITURADO ¥ FIBRAS DE

POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo. Dpto. Lambayeque.

= Lunes, 02 de octubee del 2023
: Sabado, 09 de diciembre del 2023

© NTP 331.202
- ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalio para muros

Madulo de rotura

Fecha Carga Luz Ancho | Alwra M,
Muestra i

N Descripcidn de la muestra.

Ensayo (Kgf) (Cm) {cm) (Cm) | Kgicm?
a1 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.6% HDPE | n9/12/2023 381 a0 19.0 5.0 8.44
0z ADOBE PATRON + 3% PET + 0.6% HDPE | 09/12/2023 315 240 185 5.0 1.57
03 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.6% HDPE | 09/12/2023 301 240 18.5 5.0 7.23
04 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.6% HDPE | 09/12/2023 314 240 150 85 8.23
05 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.6% HDPE | 09/12/2023 237 240 150 85 6.22
06 ADOBE PATRON + 3% PET + 0.6% HDPE | 09/12/2023 37 240 15.0 5.0 6.94

DBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn j,r ensayos realizados por el solicitante.

WiLS
TEC.E
{

Ljﬂt EiRL
LEms wad MLE

omvm-s Ui | Angel Ruiz Perales
RIALES INGENIERO CIVIL
PR, e CIP. 246904
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Anexo 12. Informes de laboratorio de propiedades mecanicas de la albafileria de tierra

Proongackin Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e

RNP Senicios SO0608588 Email: servicios @lamswyces].com

Soliciud de Ensayo @ 0210A-23 / LEMS W&C

Solicitante : MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO
FERNANDEZ ALVA STEPHANOD JAIR
Proyeclo : TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO ¥ FIBRAS DE POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES
FISICO-MECANICAS DEL ADDBE

Ubicacian : Dist. Pirmented, Prov. Chaclayo, Req. Lambayeque.

Fecha de Apertura @ Lunes, 02 de Octubre del 2023,

I de ensayo : Jueves, 16 de noviembre del 2023

Fin de ensayo : Jueves, 14 de diciembre del 2023

Ensayo : ADOBE. Esluerzo de roluia mirema para medin la resslencia del murete a compresion.

Relorenci: : NORMA E 080 Diseno y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.

Fecha de Fecha de
Muestra S — i) i Edad Ip 1p hp Area - Carga i Factor {rm fﬂ_(
N {Dlas) [Dias) {Dias) {mmi {mmy) {mm) {mar') [N) Mpa) Cormec (Mpa) {kgicm®)
o1 P"s"';fq}r;gﬂoaﬁ 62023 | 1anzzozs | 2a 00 200 650 80000 125 52000 06s 1.09 a1 722
o2 P”"‘“:fﬁ ES‘SDEE 1023 | 1an2i02s | 28 ano 200 650 80000 125 51850 0.65 108 o 1.21
Frizma 3 - ADDBE
o P el winzozs | 1anzz0zz| 2e 100 200 650 40000 125 50184 063 1.09 .68 8.07
o P"'”‘}?A“TI':;SDBE 162023 | tanzzoes | 2e 200 200 &850 80000 125 51487 064 1.08 o.t0 718
o5 “'”"F?AbT'm;‘SDEE 602 | 1anzozs | 28 00 200 &50 80000 125 50818 064 1.08 069 7.06
06 ﬁ's"":n%gﬁa“ ei12023 | tanzeozs | 2e 00 200 650 80000 125 53251 067 1.08 o713 7.40
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS 28 dias 7.25 (KgiCm2)
OBSERVACIONES:

- Ip: Larao del prisma; to: Menor dimensicn lateral del prisma v hp: Altura del prisma
- Muestreo, ideniificacién y ensayo realizado por ef solicitante.

EIRL P— -mm. -
- Migué! Angel Ruiz Perales
AAGUI INGENIERO CIVIL
YOS DE MATERIALES Y SUELDS. CIP. 246904
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LA\ L EMS WEC e

RMP Servicios S0603589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.ULC. 20480781334
Email: servicios @lemswyceirl.com

Soficitud de Ensayo - 0210A-23 / LEMS WE&C

Solicitante : MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO
FERMANDEZ ALVA STEPHANO JAIR
Proyecto : TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO ¥ FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES
FISICO-MECANICAS DEL ADOBE
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Req. Lambayeque.
Fecha de Aperfura - Lunes, 02 de Octubre del 2023,
Inicio de ensayo - Jueves, 16 de noviembre del 2023
Fin de ensayo - Jueves, 14 de diciembre del 2023
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir 1a resistencia del murete a compresion.
Referencia : NORMA E.OBO Diseno y Construccion con Tierra Reforzada - 2017,
Facha de Fetha de
PMussstra 5 Edchaael i Area Carga f Factor f f
IDENTIFICACION efaboracion | ensava i Ip hp hptp g m mt e
N? {Dias) (Dias) {Dias) (mm} {mmj) {mm} () (M) {Mpa) Carrac: {hdna) I:kg"cm;!]
Prsma TROUBE
0 PATRON+1%PET <0 2upn| 18112023 ) 14M12/2023 28 400 200 G50 BOOOD 3.25 52000 0.65 1.09 0.7 7.22
Frisma 1-ADDBE
02 PATROMN+1%PET 0. 2%HD 1812023 | 14122023 28 400 200 650 BOOOD 3.25 49000 081 1.09 0.67 6.81
Prisma 1-ADOBE =
03 PATROM+15PET 0, 25HD 18112023 | 1412/2023 28 400 200 Ga0 BOO0D 325 55184 063 1.09 0.75 7.67
Prisma 1-ADDBE
04 PATRON+1%PET <0 2nn| 18112023 | 14n2/2023 28 400 200 630 BOOODD 3.25 55466 063 1.09 0.76 .1
Prisma 1-ADOBE =
05 PATROM+15PET 0. 2%HD 1811112023 | 141212023 28 a00 200 650 BOODO 325 54789 0.68 1.09 0.75 761
Prisma 1-ADOEE _
06 PATRON+1%PET 0 2oppn] 18112023 ) 1422023 28 a0 200 650 BOODO 325 5426 omn 1.09 0.77 7.85
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_2E dias im (KgiCmz2)

- Ip: Largo del prisma; tpe Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestren, identificacion v ensayo realizado por el solicitante.

A :
.................. GL&YAIGU%
TEC. E

WiO% DE MATERIALES Y SUELDS

ssssssss

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios 50608589

Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.LL.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitanta

Proyecto

Ubicacidn

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

0210A-23 [ LEMS WEC
MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

FERNANDEZ ALVA STEPHANO JAIR
TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATC DE POLIETILENO TRITURADQ ¥ FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES

FISICO-MECANICAS DEL ADOBE

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Lunes, 02 de Octubre del 2023.
: Jueves, 16 de noviembre del 2023

Fin de ensayo : Jueves, 14 de diciembre del 2023
Ensayo ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir ka resistencia del murete a compresidn.
Referencia : NORMA E.080 Diseno y Construccion con Tierra Reforzada - 2017,
o Fecha de Fecha da E =
Muestra T, alaRrdasian S Edad Ip Ip hp Afea — Carga £ Faclor fd Tt
N (Dias) (Dias) (Dias) [mm) 1)) {rmmj (i) (M) [Mipea) Correc. {Mpa) {k.gl'tm'll-
Frisma 1T -ADOBE
a1 PATRONS1%PETA0 4% 16/11/2023 § 1411212023 28 400 200 (] 20000 3.25 59088 0.74 1.08 o2 8.21
Prismia 1 -ADOBE
5 N r
a2 PATRON+1%PET £0.4% 16M11/2023 § 1411212023 28 400 200 B&0 0000 3.25 59180 074 1.08 081 B.22
Prisma 1 -ADOBE
a3 PATRCIN:1%PETA0 4% 16/11/2023 § 1411212023 28 400 200 G50 20000 3.25 59275 0.74 1.08 ()31 B.24
Prisma 1 -ADOBE
04 PATRON+TEPET+0.4% 16M11/2022 § 1411212023 28 400 200 650 20000 3.25 59091 074 1.08 0 8.21
] Prisma 1 -ADOBE
05 PATROMN+TSPET+0.4% TEM11/2022 § 1401212023 28 400 200 B&O 20000 3.25 58130 073 1.08 0.78 B.08
Prigma 1 -ADODBE =
06 PATRON-T9%PET+D.4% 161112023 § 141212023 28 400 200 B5D 20000 3.25 583074 0.74 1.08 0.80 8189
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias B.22 (Kg/Cm2)

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensidn lateral del prisma y hp: Altura del prisma

- Muestreo, identilicacion y ensayo realizado por el solicitante.

&
....... _Aﬁ

TEC. ENSAYCS DE MATERIALES Y SUELDS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RMP Sarvicios SO608539

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.LLC. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Salicitante

Proyecto

Ubicacian

Fecha de Aperra
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0270A-23 | LEMS WaC
: MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

FERNANDEZ ALVA STEPHAND JAIR

: TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO Y FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD 50BRE LAS PROPIEDADES

FISICO-MECANICAS DEL ADOBE

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeqgue.
: Lunes, 02 de Octubre del 2023.

: Juewes, 16 de noviembre del 2023

: Jueves, 14 de diciembre del 2023

Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete 8 compresicn.
Referencia : NORMA E.OBO Diseno y Construccion con Tierra Reforzada - 20017,
Muesira e er:b::jrjj;n F:;z::: Edad I ] hp Area — Carga Factor fir font
N® [Diash (DHas) (Dias) {mm) {mm) {mm) () (M) (Mpa) Coered. (Mpa) [klem?)
a1 PA:FLEE;]‘;{,HF:%I{E;E% 161172023 § 141272023 28 400 200 650 20000 3.25 51000 0.64 1.09 D62 109
o2 I'-‘Afl'i‘:;ﬂj:%ﬁ?’?gs% TEM 12023 | 1411272023 28 400 200 650 80000 3.25 55000 069 1.09 D35 7.64
03 I'-‘A'IFP[.:;E;‘%AI%?ESS% 161172023 § 1411272023 28 400 200 650 20000 325 62121 07e 109 0.85 B.63
04 PA‘IJ'—’I'\[‘EE‘;‘;P?E?FEE.B% 161172023 | 141272023 28 400 200 650 20000 325 64238 0.80 109 0.88 B.93
a5 I"A'IJ'-’R[‘EE&::;FE?FEE.S% 16112023 | 14122023 28 400 200 650 20000 325 G2745 078 1.09 085 B72
06 F’A;I'\[‘EE;‘%AIPE?ESE% 16112023 | 141272023 28 400 200 650 20000 3.25 B4445 081 1.09 0.88 895
PROMEDIO DE LAS 4 MEIORES MUESTRAS_28 dias a.81 (Kg/Cma2)
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura ded prisma
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

smmma sEmmm

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolengacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.L.C. 20480781334

RNP Servicios 50603589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Prayecto

Ubicacian
Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

0210A-23 / LEMS WEC

MANRIOQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTOMNIO
FERNANDEZ ALWA STEPHANO JAIR

: TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILEND TRITURADO ¥ FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES

FISICO-MECANICAS DEL ADOBE

Dist. Pimentel. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Lunes, 02 de Octubre del 2023,

Jueves, 16 de noviembre del 2023

Fin de ensayo . Jueves, 14 de diciembre del 2023
Ensayo : ADQBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion.
Referencia : NORMA E 080 Diseno y Construccion con Tiera Reforzada - 2017.
Fedha de Fedha de
DAuEsstrs : | [ h Areg Carga f, Fact
A IDENTIEICACIIN elaboracion EITSaVD =g p P P rea hpitp 4 m actar rml: fml'
N° (Dias) (Dias) (Dias) [mm) {mmj {mm} {mm’) (M) (Mpsa) Correc. {Mpal {tg-'cmi}
o Pﬁflglnggﬁii?fg 29| TEM1/2023 | 141 2/2023 28 400 200 G50 20000 3.25 62000 0.64 1.09 0.84 861
Frisma 1-ADDEE
o2 PATI;E:;%F‘ET-;DE% T611/2023 | 14122023 28 400 200 G50 20000 325 GEO00 068 1.08 0.90 8.17
03 PA:;[S:IT;%';??E 20 TEA2023 | 141 2/2023 28 400 200 GB&O 20000 3.25 a7800 078 1.08 0.9z 042
Prisma 1-ADDEE
04 PATI;E:;%F‘ET-;DE% T611/2023 | 14122023 28 400 200 G50 20000 325 554686 0.80 1.08 0.76 1.1
05 PA:;[S:IT;%':??E 29 TEA2023 | 141 2/2023 28 400 200 GB&O 20000 3.25 a2000 078 1.08 0.84 B.61
g FATPI;ISTNHTQ%':[E?F?E 7| TEN/2023 | 14112/2023 28 400 200 BA0 20000 3.25 L6486 0.8 1.0 077 7.85
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS 28 dias B8.95 (Kg/Cmz2)

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensidn lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

R

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

ALEMS W&C EIRL R.LLC. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lamswyceir.com

Soliciud de Ensayo  : 0210A-23 [ LEMS WAC

Solicitante MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO
FERMANDEZ ALVA STEPHANO JAIR
Proyecta TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATCO DE POLIETILENG TRITURADO Y FIBRAS DE POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES
FISICO-MECANICAS DEL ADOBE
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura Lunes, 02 de Octubre del 2023,
Inicio de ensayo Jueves, 16 de noviembre del 2023
Fin da ensayo Jueves, 14 de diciembre del 2023
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a comprasion.
Referencia : NORMA E.080 Diseno y Construccion con Tierra Reforzada - 2017,
e Fecha de Fecha de R = .
Muestra IR A elaboracian enEave Edad Ip tp hp Area o Carga fin Factor f-mt f,-,-,l
N® (Dias) (Dias) (Dias} [mrmj () frmmj (Frrn’) (M) [Mpa) Cofrac. (Mpa) [:kg.':m"|
Prisma T-ADUBE
a1 PATROIMN+2%PET +0.4% 16112023 § 1411212023 28 400 200 650 20000 3.25 53000 074 1.08 0.a0 B.20
02 Pl 1 ATRHE 161112023 § 1411212023 28 400 200 650 20000 325 62000 0.85 1.08 D93 8.45

PATROM+Z2%PET+0.4%

Prisma 1-ADOBE =
03 PATRONS2IPET+0.4% 1612022 § 141212022 28 400 200 650 20000 3.25 62000 0.7 1.08 024 B.61

04 Fiema 1 ALIDHE T6M11/2023 | 1412/2023 28 400 200 B50 20000 3.25 63000 0.85 1.08 0.93 9.45

FATROM+2%PET+0.4%

Prisma 1-ADOBE
5 5
05 PATROMN 2HPET+0 4%, 16112023 | 141212023 28 400 200 650 20000 3.25 67000 0.84 1.08 0.91 9.3

Prisma 1-ADOBE
5 5
06 PATRON+ 2HPET+0 A%, 16112023 | 141212023 28 400 200 650 20000 3.25 56486 omn 1.08 037 7.85

PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 9.20 (Kg/Cm2)

OBSERVACIONES:
- Ip: Larqo del prisma; tp: Menor dimensidn lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales

OLAYA A INGENIERO CIVIL
TEC, ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RP Servic

ios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@iemswyceir.com

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensidn lateral del prisma y hp: Altura del prisma

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

B L T T

OLAYA AGUILA

EIRL

TEC, ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Solicitud de Ensayo  : 0210A-23 / LEMS W&C
Solicitante © MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIOD
FERMANDEZ ALVA STEPHANO JAIR
Proyecta : TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENG TRITURADO ¥ FIERAS DE POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES
FISICO-MECANICAS DEL ADOBE
Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Req. Lambayeque.
Fecha de Apertura - Lunes, 02 de Octubre del 2023,
Inicio de ensayo Jueves, 16 de noviembre del 2023
Fin de ensayo Jueves, 14 de diciembre del 2023
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir [a resistencia del murete a compresion.
Referencia NORMA E.080 Diseno y Construccidn con Tierra Reforzada - 2017,
7 Fecha da Fecha da T . L
Muestra e alkhoratian i Edad In tp hp Area oo Carga . Factor | = ot
" (D) (Dias) {Dias) | (mm) (rmm) {rrieet) (i’ i) (M) Correc. (Mpa) {kglem’)
Prisma T-ADOBE 2
a1 PATRON: 2%PET+0.6%, 161112023 | 141 2/2023 28 400 200 650 20000 3.25 5B555 om 1.09 0.77 7.86
Prisma 1-ADOBE
02 PATROMNS P%PET+0 6%, 161112023 | 1401 2/2023 28 400 200 650 30000 3.25 57801 0372 1.00 0.78 8.03
Prisma 1-ADOBE
03 PATRON4+2%PET+0.6% 161112023 | 1411 2/2023 28 400 200 650 30000 3.25 57146 om 1.09 078 7.94
Prisma 1-ADOBE : :
04 PATRON: 29%PET+0.6%) 161112023 | 14/12/2023 28 400 200 650 230000 3.25 57428 072 1.09 0.78 7.98
Prisma 1-ADDBE ¥ i
05 PATROMN+ 29%PET+0.6%) 16112023 | 14012/2023 28 400 200 650 20000 3.25 56751 0. 1.09 0.77 7.88
Prisma 1-ADDBE R R B
06 PATRON: 29%PET+0.6%) 161112023 | 14/12/2023 28 400 200 650 30000 3.25 58448 0.73 1.09 0.80 B2
PROMEDICO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias B.02 (Kg/Cmz)
OBSERVACIOMES:
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LA LEMS WEC e

RNP Servici

ins SO0 58!

Prolengacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo

Salicitante
Prayecto

Ubicacidn

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

0210A-23 | LEMS WEC

MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO
FERNANDEZ ALVA STEPHANO JAIR
: TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILEND TRITURADO ¥ FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES

FISICO-MECANICAS DEL ADOBE

Dist. Pimantel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayaque.

Lunes, 02 de Octubre del 2023
- Jueves, 16 de noviembre del 2023

Fin de ensayo : Jueves, 14 de diciembre del 2023

Ensayo ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a comgresion.

Raferencia : NORMA E.0BO Diseno y Construccion con Tierra Reforzada - 2017,

Fecha da Fecha de

MLgstrs Edad I [ h Are: Carga f Fact
ks IDENTIEICACION elaboracion BISAVD P P P b hpitp A n 2 r'"'“ fl"'lt
M (Dias) (Dias) (Dias) {mmj) ) {rmmj (i) 1] [Mpa) Correc. {Mpa) {*,g,q_‘mﬂ
o1 PA%‘;’:?;;;EE?E so] 181102023 | 1anzzoza ] 28 400 200 650 80000 325 57046 0.71 1.00 0.78 7.93
02 PAfé'g:?;;;ﬁ?g 5] 181112023 | 1anzzozz | 28 400 200 650 80000 .25 58232 073 1.00 079 8.10
03 Pnfélch::é;ii??g 5] 181112023 | 1anzz02z | 28 400 200 650 80000 .25 E1561 0.77 1.00 024 855
04 PA%‘S‘:“;;;':E?; gq] 161112022 | 1anzizoza ] 28 400 200 850 20000 3.25 57919 0.72 1.08 0.79 8.05

=z Prisma 1-ADODBE = i
05 |parron. swpetanas] 18112023 | 1anzreozz | 2s 400 200 850 20000 3.25 55280 0.68 1.09 0.75 7.68
06 PA%‘S‘:“;%;EE?; a0 1801102023 | vanzizoza ] zs 400 200 850 80000 3.25 59920 0.75 1.09 0.82 8.33
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 8.26 (Kg/Cm2)

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensican lateral del prisma y hp: Altura del prisma

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC mm

RNP Servicios 50608588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Saolicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecta

Ubicacion

Facha de Apertura
Inicio de ensayn

: 0210A-23 | LEMS W&C

¢ MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

FERNANDEZ ALWVA STEPHANC JAIR
TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO ¥ FIBRAS DE POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES

FISICO-MECANICAS DEL ADOBE

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Req. Lambayeque.

- Lunes, 02 de Octubre del 2023,
- Jueves, 16 de noviembre del 2023

Fin de ensayo Jueves, 14 de diciembre del 2023
Ensayo ADOBE. Esfuerza de rotura minima para medir La resistencia del murete a compresidn
Referencia : NORMA E.0BO Diseno y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Fecha de Fecha da
Muestra . Edad Ip [ hp Aren Carga f, Factor I f
IDENTIFICACION | elaboracion | ensavo i hpitp 2 T m i
" (Dias) (Dias) (Dias) {mm) (rmam) (mim) (mm?y (M) (Mpa) Corrac. (Mpa) [kg.'cmz}
LI 1 Aﬁé‘;’;"‘;&?fg ool 18102023 | tanzieoez | zs 400 200 50 BO0A0 325 54593 0.68 1.00 0.74 758
Prisma 1-AD0BE
0z FMé’S: IS%FET+D ase] 181172023 | 1anzizoaa |z 400 200 650 BOOOD 3.25 55830 0.70 1.08 0.76 7.76
Prisma 1-ADOBE
E! FMé’S: IS%FET+D ane] 181172023 | 1anzizoaa |z 400 200 650 BOOOD 3.25 55184 0.69 1.08 0.75 7.67
Prisma 1-ADOBE
M |parron.ampet.oas] 160172023 | 1anzizoza | zs 400 200 650 BOOOD 3.25 55466 0.69 1.08 0.76 .71
i | Mﬁ';:f;;;?fg ool 181112023 | ranzizoez | 2a 400 200 B50 800400 325 54780 0.68 1.00 0.75 761
[ M?'S:f;qz;[fég ool 181102023 | ranzizoez | za 400 200 B50 80000 325 55486 071 1.00 0.77 7.85
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 7.74 {(Kg/Cm2)
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma

- Muestreno, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

eR—

.......m%

LAYA AGUI
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

RNP Semvicios 50803539

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

: 0210A-23 [ LEMS WE&C
: MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

FERNANDEZ ALVA STEPHANO JAIR

TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO ¥ FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES
FISICO-MECANICAS DEL ADOBE

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayn, Req. Lambayenque.
¢ Lunes, 02 de Octubre del 2023

Jueves, 16 de noviembre del 2023

Fin de ensayo Jueves, 14 de diciembre del 2023

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresidn

Referencia : NORMA E.080 Diseno y Construccion con Tierra Refarzada - 2017,

Fecha de Fecha de
ety Edad | [ h Ares Cangs f. Fact
YN ipewmiricacion | elaboracien | emsavo 3 g P " o hpitp e " e fmu Fo
N® {Dias) {Dias) {Dias) {rmimj) {mm) {rmm} (mm?) (M) (Mpa) Coarrac. {Mpa) Hugn'rmP}
i Fn;é';ﬁ“;%;ﬁfg &% 1612023 | 1422023 28 400 200 G50 80000 3.25 51650 0.65 1.08 0.70 7.8
Prisma 1-ADOBE
o2 PR?;'STNH I PETA0.6% TEMA 12023 | 1422023 28 400 200 G50 80000 3.25 G2E36 .66 1.08 0.7z 7.35
0 PA;&'S":”;Q,?&E ] 181172023 | 1411202023 28 400 200 B50 E0000 3.25 52741 0B85 108 0.7 726
04 PA‘!{:I;ICEI"ET;“*T"[EEE &% 161 1/2023 | 141122023 28 400 200 G50 20000 3.25 52523 066 1.08 o7z 7.30
05 m&?ﬂvﬁ?ﬁ‘; s 18112023 | 14n12i2023 8 400 200 B50 B0000 3.25 51B46 065 1.08 ik 7.20
[]:3 F'A]PI;ISTNHTE:“?'EE?EE 6% 16M11/2023 | 14122023 2B 400 200 650 20000 3.25 53543 0e7 1.08 0.73 T.44
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 7.34 (Kg/Cm2)
OBSERVACIONES:

- |p: Largo del prisma; tp: Menor dimensidn lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

OLAYA AGUIL/
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S060B589

R.LC 20480781334

Prolengaddn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Larmbayedque

Email: lemswiyceir Egmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicilantes
Proyeclio
Ubicacion

Facha de apertura
Fecha de ensayo

: D210A-23 / LEMS WEC
: MANRIOUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONID

FERNANDEZ ALVA STEPHANO JAIR

" TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO ¥ FIBRAS DE POLIETILENG

DE ALTA DENSIDAD 5DBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE

. Dhst. Pimemtel, Prov. Chicla ¥O. Despart. Lﬂmh.-'_!_'fuqut-‘.-
» Lunes, 02 de Octubee del 2023,
 Juewves, 14 de diciembre del 2023

Ensaya L UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albanileria.
Referantia CN.T.P. 389,621 : 2004 (revisada e 2015)
Muestra Fechada | | Fecmua: | po:| h 1 Ab P vm vm
IDENTIFICACION asentado ensays
e {Das) (DMas) (Dias) | (mm} | (mm) | fmm) | (mm®) ) Mpa) | (kgfem2)
01 MURETT ACCEE 16112023 | T4n2i2023 28 601 | eo0 | 1ge | 11s302] 9961 (.06 0.61
PATROMN
2 MURETE ADOBE T yree 4 5 - n A
02 PATRON 16M1/2023 | 1dM2/2023 28 o0 | s00 | 192 | 115200  oe1d (106 0.60
03 MHRETEADCIHE 161172023 | 122023 28 oz | so2 | 192 | 11ss8a] 8378 (106 0.58
PATRON
MURETE ADOBE
o4 PATRON 161172023 | 14M12/2023 28 B2 BO2 192 | 115584 4143 006 0.57
MURETE ADOBE e Qe T “ s E 3 =
os PATROM 161172023 | 141202023 28 B02 BO2 192 | 1715584 10055 0B 0.63
. MURETE ADOBE o yrer . i . n
06 s 161172023 | 1422023 | 28 oz | e02 | 192 | 115584 o038 006 0.62
- Muastren, identificacion y ensayo realizado por el solicitanie.
ﬁ L;HC EIRL
"WILSOR OLAYAAGUILAR INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolengacidn Bobognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ L EMS WEC on

Cerificada INDECOP! N'D0137704 RNP Servicios SOB0ASED Ematl: lemswyCeirl @gmail.com

Solicilud de Ensayo - 0210A-23 | LEMS WE&C
Salicitantes : MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO
FERNANDEZ ALVA STEPHAND JAIR
Proveclo ! .
TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILEND TRITURADQ ¥ FIBRAS DE POLIETILEND
DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE
Uibscacion . Dast. Piraertel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apartiura » Lunes, 02 de Oclubre del 2023,
Fecha de ansayn : Juevas, 14 de diciembre del 2023
Ensaya © UNIDADES DE ALBANILERIA. Metodo de ensayo de compresion diagonal en musetes de
albanileria.
Referantia : N.T.P. 3909.621 : 2004 (revisada el 2015)
Fecha de Fecha de g
Muesira Edad | h 1 Al P Vm vm
IDENTIFICACION asentado ensayo
s {Diash (Das) {Diasy | (mm) | (mem) | fmm) | (mm®) (M) (Mpa) | (kg'cm2)
MURETE ADOBE TR P a : : ; .
m +1%PET+0.2HDPE TEAT12023 | 141212023 X8 00 BOO 197 | 114600] 171036 oy 0.69
I MURETE ADOBE K ey . L L o ? ]
o2 STRPET+0.2HDPE 1612023 | 14202023 28 Lo+ BOO 141 114696 10713 oaor b.e?
> MURETE ADOBE - e 5 ‘ 2N ’
03 S VRPET+0.2HDPE 16172023 | 1422023 28 802 B0 197 | 1148871 11134 0oy 0.7
MURETE ADOBE i y ’ :
o4 EPET+0.2HOPE 1611172023 | 14202023 28 i 601 191 114887 108450 a7 0.68
MURETE ADOBE S s s :
05 T 1EPET+0.2HDPE TBAT2023 | 14022023 28 602 BO7 191 | 114887 104526 006 0.66
; MURETE ADOBE e ki : ’ i -
{451 VSPET+0.2HDPE 161172023 | 141202023 8 s B0 1491 114887 10457 DB 0.66

- Musestreo, [dentilicacién y ensayo realizado por el solicitante,
Wik
L

e el ?:, ... Migué! Angel Ruiz Perales
T g o WATERALER T SLkL08 INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolengacian Bolognes| Km., 3.5
Chidaye - Lambayeque

LA\ LEMS WEC an o

Certificada INDECOP! N'00137704 RNP Servicios SOB0BSES Email: lemswyceirl@gmail.com

Salicitud de Ensayo : D210A-23 /| LEMS WEC
Salicitarmas D MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO
FERMANDEZ ALVA STEPHAND JAIR
Proyecio :
TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILEND TRITURADO ¥ FIBRAS DE POLIETILEND
DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE
Ubdcacion : Dhsl, Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de aparura : Lunes, 02 de Octubre del 2023,
Fecha de Ensayo s duevas, 14 de dickembre del 2023
Ensaya { UNIDADES DE ALBANILERLA. Meélodo de ensayo de comprasian diagonal en muetes de
albafileria.
Referentia MLT.P. 399621 © 2004 (ravisada el 20015)
Muestra Fadmde | Fedwde | w1 ) h ' Ab P wm vm
IDENTIFICACION asentado EnsayD
e {Dlas) {Dias) (Diasy | (mm} | {mam) | {mm) | (mm) M) {Mpa) | (hkglcm2)
MURETE ADOBE 3] =5 N ? e -
m S UPET+0 4% HDPE 161172023 | 141212023 28 603 B0 190 | 114380) 12938 o]} 0.82
. MURETE ADOBE i i ) ; : i
o2 +1SPET+0 4% HOPE 16112023 | 14A2/2023 28 B01 BOO 190 | 114048 | 12292 08 .78
2 MURETE ADOBE - Far . i -
03 +1EPET+0.4%HDPE 1611/2023 | 140202023 28 801 601 190 | 14166] 11900 oar 0.75
MURETE ADOBE TP o g
04 T%PETH0 4%HOPE 16112023 | 1an@2023 8 601 B0 190 | 114166 12476 008 0.79
MURETE ADOBE g A 3
05 +1%PET+0.4%HDPE 16112023 | 14nH2023 28 & B0 190 | 14166 11174 007 0.1
MURETE ADOBE o . )
06 L 1UPET+0 4% HDPE 161172023 | 141202023 28 &1 601 196 | 114166] 11183 oaor 0

- Muestreo, ldentificacion y ensayo realizado por el solicitante,

| Angel Ruiz Perales

TEC. EnSAYCS DE MATERSALES Y SUELDS INGENIEROC CIVIL
{ CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognes! Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A L EM S W&C EIRL R.UL.C. 20480781334

Cenificade INGECOP! N'DD137704 RNP Servicios SOB0BSAD EMall; emiswiColtiqriall.com

Solcitud de Ensayo
Salicilante

Proyecto
Uhicacidn

Fecha de apariuea
Fecha de Ensayn

: 0210A-23 / LEMS WEC
: MANRIQUEZE PAISIG ALEX PERCY ANTONIO

FERNANDEZ ALVA STEFHAND JAIR

" TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE FOLIETILENO TRITURADO ¥ FIBRAS DE POLIETILENO

DE ALTA DENSIDAD S0OBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE

: Dast. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Lunes, 02 de Octubre del 2023
: Jueses, 14 de dictermbre del 2023

Ensayo P UNIDADES DE ALBAMILERIA. Metodo de ensayo de compresion dagonal en muretes de
albanilaria.
Refarandcia : NLT.P. 399.621 - 2004 {revisada & 2015)
Muestra Fechade | Fechade | pooy | h ' #b P wm Wm
IDENTIFICACION asentzda enseyg
' {Dlash {Dilash {Dias) | {mmj) | {mm) | {mm] | {mm®) (M) {Mpa) | (koicma)
MURETE ADOBE i i i . a 5 .
m SARPET+0 58%HDPE 161172023 | 14122023 28 [ ] bOo 189 | 113400 1090 0.0y 0.6d
. MURETE ADOBE i, M ; . .
o2 S1EPET+0 5%HDPE 16112023 | 141122023 28 -] &00 18g | 113400) 11038 oar 0.0
MURETE ADOBE — P . . .
03 STHPET+0 6%HDPE 161172023 | 14112/2023 b [i] GO0 189 | 113400) 10369 .08 0.66
? MURETE ADOBE S 4 e F ; 5 F n ;
03 A 1%PET+0.6%HDPE 161172023 | 1afi2i2023 28 g0 | s00 | 1as | 113400] 11213 007 0.1
MURETE ADOBE R e 4 . . > 2 1
03 S 1%PET+0 £%HDPE 161172023 | 1aM2z023 28 son | &00 | 1aa | 113400] 10124 006 .64
MURETE ADOBE L s o : 4 6
a3 S1RPET+0 6%HDPE 161172023 | 141252023 28 i ] 600 1849 | 113400) 10350 006 0.66

- Muastren, identilicacion y ensayo realizado por el solichante.

LEM W EiIRL e
Lo d{éfc Migué! Angel Ruiz Perales

WILSON ul.muﬁur INGENIERO CIVIL
TEC D?‘WEEHTENHESTELEWS CIP, 246904
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LA L EMS WEC on

Certificado INDECOP N"00137704 RNP Servicios SO60B5B9

Prolongacidn Bolognes] Km. 3.5
Chiclayo - Lambayedque
R.ULC, 20480781339
Email: lemswyceirl @gmail com

Salicilud de Ensayo

Salicitanles

Proyecto

Ubscaciin
Fecha de aperura
Firy de Ensayo

D DZ10A-23 / LEMS WEC

: MANRIJUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO
FERMNAMDEZ ALVA STEPHAND JAIR

* TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO ¥ FIBRAS DE POLIETILENO
DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque
: Lunes, 02 de Octubre del 2023
» Jueves, 14 de diciembre del 2023

Ensaya * UNIDADES DE ALBANILERIA. Metodo de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafileria.
Refarentia CMNLTP 399621 @ 2004 {revisada e 2015)
Mugsira Fachade. | Fechade | b | h ' A P wm vm
IDENTIFICACICN asentado ENEaYD
e {Diash (Dias) iDias) | (mm} | fmm) | fmm) | immd) (M) (Mpa) | (kgicm2)
MURETE ADOBE i’ P 3 -
01 +3%PET+0.2HDPE 16M1/2023 | 1422023 Fi o0 | so0 | 188 | nmss00] 12967 | 008 0.82
MURETE ADOBE i e .
o2 +2%PET 10 2HBPE 6M1/2023 | tah2izo2s ] 28 o1 | soo | 188 | 113495] 043 (.06 066
: MURETE ADOBE AT = R 4 - .
03 + I%PET 0. 2HOPE 1612023 | 1a22023 28 soz | &01 | 189 | 1384 1isas | oor 0,74
MURETE ADOBE " oy i iz 4
04 +IRPET 0 2HOBE 1612023 | 14022023 2 oz | s01 | 180 | v3ea4] 1ote | o 0,76
MURETE ADOBE S P . -
fs R R e 16112023 | 122023 2 go | &01 | 18% | 13eaa] 1s3n | o7 .74
: MURETE ADOBE LR i . apa = : 1
D& +2HPET +0.2HDPE TRMT12023 | 141212023 o w02 B 149 | 113684 10741 ooy 068

- Muasireo, identilicacion y ensayo realizado por el solicitante.

F)

LEME W&ELC smc
A o

Wi %OLAY.H&GUI F
TC, [ WATERIALES ¥ SUELDE

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC on

Certificado INDECOP N'O0137704 RNP Servicios S060B58Y

Prolongacidn Bolognes! Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.LLC, 20480781334
Email: lemswyceir 2 gmail.com

Solcitud de Ensayo
Solicitantes

Proyeclo

Ubdeacion
Fecha de apartura
Fin de Ensayo

+ D210A-23 | LEMS WEC
: MANRIOUEZ PAISIG ALEX FERCY ANTONIO
FERMANDEZ ALVA STEPHANC JAIR

TESI5: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILEND TRITURADO Y FIBRAS DE POLIETILENO
* DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROFIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADDEE

 Dist. Pimemtel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
» Lunes, 02 de Octubre del 2023,
+ Jueves, 14 de diciembre del 2023

Ensayo PUNIDADES DE ALBANILERIA. Metodo de ensayo de compresion diagonal en murates de
albanileria.
Relarencia : N.T.P. 388.621 : 2004 {ravisada el 2015)
Muestra Fache e Fecheie Edad | h t Ab P Wm vm
IDENTIFICACION aseniado Ensayo
N (Dias) (Das) (Dias) | fmmj | (mm) | dmm) | (med) (1] {Mpa) | (kgiom)
MURETE ADOBE - = 4 : 2 i 1 "
m 30 PET <0 4% HDPE 1B 12023 | 14122023 28 B03 B0 188 | 113176 14246 [ali}t] 0.451
MURETE ADOBE + e o n -
oz % PET -0 4%HDPE TEM11/2023 | 14122023 28 (4] BO0 188 | 112847 13265 (il 0.85
MURETE ADOBE + i R . -
o3 % PET 0 4% HDPE 161 1/2023 | 14122023 B [ e) B0 184 | 1129645 11924 ikiF 076
MURETE ADOSE + it .
04 2% PET+0.4%HDPE 16172023 | 1411202023 28 601 B0 188 | 112085] 13Ms .00 0.84
MURETE ADOBE + 4 e N - 5 i "
(15] 2% PET+0. 4%HDPE T6M11/2023 | 14122023 28 801 607 188 | 112965 110794 a7 a.n
: MURETE ADOBE + > 5 FoTeg p A i anE
O& 200 PET 20 4% HDPE 16M1/2023 | 141242023 28 a0l B0 188 | 112965] 14081 [RE1] .90

- Muastreo, identilicacion y ensayo realizado por el soliciante.

CIP. 246904

A EiRL
“WILSON OU mmﬁ"ﬂﬁ
qsc.l' mgeLuﬁrtMr SUELD INGENIERO CIVIL

135



Prolongacdon Bolognes] Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.ULC 20480781334

Certificado INDECOP! 00737704 RNP Servicios SOB0BSED Email:lofmeswycolf e grad.com
Solicitud de Ensayo : 0210A-23 [ LEMS WEC
Salicitanta : MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO
FERNANDEZ ALVA STEPHANO JAIR
Proyeclo 1
TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO ¥ FIBRAS DE POLIETILENO
DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE
Ubicacion . Dhst. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depast. Lambayeque
Fecha de aparura : Lunes, 02 de Octubre del 2023,
Fir de Ensayo Juewas, 14 de diciembre del 2023
Ensayo P UNIDADES DE ALBARILERIA. M&tods de ensayo da comprasion diagonal en mureles de
albanileria,
Relerencia : NLT.P. 399,621 : 2004 (revisada el 20015)
Muasira Fe:ha_ il Fachia. o Edad | h | Ab P Vim vm
IDENTIFICACION asentsdo ENEAYD
N* (Dlas) {Dlas) {Dias) | (mm) | ¢mm) | (mm) | (o) L Mpa) | (ko/cm2)
MURETE ADOBE + i R - : y o
o 300 PET + 01 BRHDPE 16112023 | 142023 ] 800 | 600 190 | 114000] 13430 Q.08 0.85
. MURETE ADOBE + —— — - ’
oz FPET +0.E%HOPE 161172023 | 141122023 28 800 | &0O0 190 | 114000] 12822 0.08 0.8
; MURETE ADOBE + . . [ — _—
03 2% PET -0 B%HDPE 161172023 | 1an 22023 8 500 | 600 19¢ | 114000] 11017 0.07 i)
MURETE ADOBE + e P Ak . . F e
04 2% PET+0.6%HDPE 1612023 | vanz023 28 &00 | &00 190 | 114000] 11340 oar a.r2
MURETE ADOBE + R e ]
o5 34 PET <0 ERHDPE 16112023 | 1422023 28 &00 | GO0 190 | 114000] 14018 .08 0.89
: MURETE ADOBE + : _ ik : ; ]
06 200 PET +0 ERHDOPE 161152023 | 14h1202023 % 600 | 600 190 | 114000] 13675 008 0.86

- Musastren, identilicacion }l ensayo realizado por el solichante.

Migue! Angel Ruiz Perales

#:'L s&mgegm INGENIERO CIVIL

i CIP. 246904
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Prolongadidn Bolognes| Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ L EMS WEC et

Centificads INDECOP N00137704 RNP Servicios SOB0BSAD Emall: latswycstr @igmall.com

Salicitud de Ensayo :0210A-23 | LEMS WE&C
Solicitantas P MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO
FERNANDEZ ALVA STEPHAND JAIR
Proyecto 4
B TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILEND TRITURADD Y FIBRAS DE POLIETILENG
DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE
Ubdcacion . Desl. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Facha de aparura : Lunes, 02 de oclubde del 2023
Fir de Ensaya o Jueves, 14 de diciembre del 2023
Ensayo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Metodo de ensayo de compresian diagonal en muetes de
albanileria,
Refarancia C N.T.P. 399.621 : 2004 {ravisada el 2015)
Fecha de Fecha de
Muestra Edad | h | Ab = Wim wm
IDENTIFICACION asantadn ensayo
'y {Blas) {Das) (Dias) | (mmi | {(mm) | {mm) | (o) N} {Mpa) | (kofcma)
MURETE ADOBE
S z :
m SAEPET+0.2HDPE 1611/2023 | 14122023 28 00 BOO 188 | 112800 12910 o] 0.43
MURETE ADOBE e P, = ; i ;
o2 STEPET0.2HOPE 161172023 | 14N 212023 2B & BOO 188 | 112884 13567 008 0.4?
4 MURETE ADOBE R i " AR '
03 SALPETD.2HDPE 16M1/2023 | 1412/2023 2B [-ird ]| 188 | 113082 14499 o.og 0.92
MURETE ADOBE " ’ - 3 . " ’
04 +3%EPET+0 2HDPE 16M1/2023 | 14122023 28 802 | 607 188 | 113082| 13940 0.09 089
MURETE ADOBE . — & . ’ -
05 +3%PET+0.2HDPE 161172023 | 1N 22023 28 B0Z | BO1 188 | 113082] 12973 0.08 0.8
. MURETE ADOBE . . - . 1 .
06 +3%PET+0.2HDPE 161172023 | 14M12/2023 28 602 | 601 188 | 113082| 12724 008 oAl

- Muesireo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. B8 DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
| CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI NODT37704 RNE Servicios SOB0IES8Y

R.ULC. 20480781334

Prolengacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

Email: lermswycelf Egmail.com

Saolicitud de Ensayo

Salcitantas

Proyecto

Ubdeacion

Fecha de aparwa

: 0210A-23 / LEMS WEC

: MANRIQUEZ PAISIG ALEX PERCY ANTONIO
FERMANDEZ ALYA STEPHAND JAIR

" TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENG TRITURADO ¥ FIBRAS DE POLIETILENO
DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROFPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE

: Dest. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: Lunes, 02 de oclubre del 2023

Fin de Ensayo : Jueves, 14 de diciembre del 2023
Ensayo ! UNIDADES DE ALBARNILERIA. M&todo de ensayo de compresion diagonal en musetes de
albanilaria.
Redarantia :NLT.P. 350,621 - 2004 {revisada el 2015)
Muesira Fechade | Fechade | ¢, | h 1 b P vm vm
IDENTIFICACION asentado ensayn
e (Das) {DMash (Dias) | (mm} | (mam) | {mm) | (mm) (M) {Mpa) | (egcm2)
MURETE ADOBE + 3 e B . i e
m e PET .0 1% HOPE eteozs | vanzeozs | 2e | eos | et | 199 | vavea| 1zeea | owor 074
. MURETE ADOBE + o s ; ; ;
02 D wnzozs | vanzzoes | oz | sor | soo | 1es | v1oase]| 1isve | oor 072
> MURETE ADOBE + _ i A % .
03 08 PET A% HOPE zoza | ranzieoza | 2s | eor | e | 199 | 119s74]| 13489 | ooe LED
MURETE ADOBE + i y s . i _ "
04 i BETA T AT APE w0z | anzzozas | o2 | eor | em | 199 | vesva] 123z | ooe 037
MURETE ADOBE + : . . " .
05 S PET . A%HOPE eenza | tanzeoza | o2e | son | e | e | 1iesta| 1zece | oor 0.76
MURETE ADOBE + o . ) )
06 R e2023 | vanazoza | 2e | sor | eo | 19s | 1es7a]| 1zas | ooor 074

- Muestreo, Identificacion y ensayo realizado por el solichante,

ﬁ W EiRL
Y ]
WILSON GLAYA AGUILAR

L.

TS DE MATERIALES ¥ SUELDS

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOP! N°00137704 RNP Servicios S060E589

Prolengacan Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
R.ULC. 2(4B0781334
Email: lemswyceir|@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: D210A-23 / LEMS WEC

Solicitante : MANRIQUEZ PAISIG ALEX FERCY ANTONIO
FERMANDEZ ALVA STEPHANC JAIR
Proyeclo :
TESIS: EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADD ¥ FIBRAS DE POLIETILENO
DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE
Ubacacon : Dasl. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de aperiura : Lunes, 02 de oclubve del 2023
Fin de Ensayo : Juewes, 14 de diciembre del 2023
Ensayn { UNIDADES DE ALBANILE RIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albanileria.
Referencia T N.T.P. 359.6217 : 2004 (ravisada el 2015)
Muesira Fechade | Fechade | pqq| hl o | P vm | wm
ICENTIFICACION asentado | - ensayo
M (Das) ({[¥as) (Dias) | (mm)} | (mm) | {mm) | {mm®) M) {Mpa) | (kgfomd)
MURETE ADOEBE + . g X s . . .
m U PET 0.5%HOPE 16112023 | 141212023 28 00 BOO 189 | 111000 100636 i ki1 0.654
. MURETE ADOBE + - SR ; ; .
o2 0 PET-0.5%HDPE 1681172023 | 1411212023 28 GO0 &0 184 | 111000 10320¢ 0wk 065
; MURETE ADOBE + s e ; ! P’
1K} U PET 0.5%HDPE 16112023 | 14h2i2023 28 00 ] 184 | 111000 4830 006 053
MURETE ADOBE + i : Sy .
04 30 PET +0.5%HDPE 161172023 141212023 28 600 &O0O 189 | 11100G| 10850 oar 069
MURETE ADOBE + # SRR . " s .
05 3 PET 0. E%HOPE 161172023 141212023 28 B0 =lili] 189 | 1100|0673 ooy 0.64
) MURETE ADOBE + . — .
06 3 PET-0.6X%HOPE 16M1172023 | 14122023 28 &0 ili] 184 | 111002 11183 a7 on

- Muesireo, identificacion y ensayo realizado por el solicdante.

s

WILSON CLAYA AGLI
TL. £ DE MATERIALES T
)

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 2456904
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Anexo 13. Certificados de calibracion de equipos

I SAAZIR & »)o oo e
9 U 20) SIS
o SN 1R 05 000

Presidencia

del Consejo de Ministros

Regnstro de Ia Propledad Industrlal

srine Nicti
i0s Distintiv

CERTIFICADO N° 00137704

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccién de la Propiedad Intelectual — INDECORPI, certifica que por mandato de la
Resolucién N° 008139-2022/DSD - INDECOPI de fecha 25 de marzo de 2022, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacion LEMS W&C y logotipo, conforme al modeio

Distingue 1 Servicios de estudio de mecanica de suelos, estudio de evaluacion de
estructuras, ensayos y control de calidad del concreto, mezclas asfalticas,
emuisiones asfalticas, suelos y materiales.

Clase ] 42 de la Clasificacion Internacional.
Solicitud 2 0935718-2022
Titular £ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C

EIRL -LEMSW&CE.IRL.

Pais 3 Peru

Vigencia : 25 de marzo de 2023

Pag. 1de1
Esla as una copa autd: por indecopt, aplcando lo dispuesto poref Art. 25 de
O.8.070:2013-PCM y 42 Tercer Dupasaan Cmmna Final del D.S. 026-2016PCM. Su sutenticidad e integnidad pueden
ser 2 través de a =g
ht!ps.//onlmoa indecopi.gob., pe/venﬁcador Id Documento: wtenwa22bp

INSTITUTO NACIONAL lE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De /s Prosa 104, San Boga, Lima 41 - Perd, Telf: 224-7800. Web: www.indecopi.gob.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
FQUIPOSE INGTRUMENTUS RUC N° 20602182721
{ CERTIFICADO DE CALIBRACION
. Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023
Laboratorio de Fuerza
Piginaide3
1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de  calibracion
documenta Ia trazabilidad a los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o internacionales,
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L. que realizan las. unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS Internacional de Unidades (Si).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
4. Equipo PRENSA MULTIUSOS solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
A recalibracion, la cual esta en funcidn del
Copgidad S ! uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Marca FORNEY reglamento vigente.
Modelo 7691F PERUTEST $.A.C. ho se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
Ndmero de Serie 2491 uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
Procedencia USA: resultados de la calibracion aqui
declarados.
Identificacién NO INDICA Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
Indicacién DIGITAL aprobacion por escrito del faboratorio
Marca OHAUS que lo emite.
Modelo DEFENDER 300 B R = R
N DICA certi e calibracion sin firma y
Nimero de Serie ol selio carece de vaiidez.
Resolucion 0.1 kgf
Ubicacién NO INDICA
rERUTESY :A.c
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello q.“‘ EST 5\
Al o
2023-03-02 ¢
LABORATORIC
ANDRO FLORES MINAYA X /
e PERD
— " ERV ~
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PERUTEST S.A.C.
EQuI

POS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

. Area de Metrologia

Laboratorio de Fuersa

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT - LF - 056 - 2023

Pigina 2 de 3

6. Método de Calibracion

La calibracion se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de la
maquina a ser calibrada y la indicacién de la fuerza real tomada del instrumento de medicion de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para I3 calibracién de maquinas de ensayos uniaxiales” Edicion 01 del INACAL -

Divi.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQU

8. Condiciones Ambientales

Inicial _Final

Temperatura 27.8°C 27.8°C

Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
* Trazabilidad ~ Patrén utilizado A Informe de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga : "
Laboratorio de estructuras Codigo: LF-001 INF-LE 093-23 A/C /
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f :
10. Observaciones

1 Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza

permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase de

1.0 seguiin la norma UNE-EN 1SO 7500-1.

I

WI

I
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
ERUTEST S.A.C.

P
EQUIPOS € INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

: CERTIFICADO DE CALIBRACION
. Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023

Laboratorio de Fuerza

Pagina 3de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacion i Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo 0 _ PatondeReferencia
95 L0 Fi{kgf) | Fylkef) By (kef) Fy(kef) | Feromeaio ( kgf)
10 500 500.6 4993 499.3 499.7
20 1000 1002.0 1000.2 1000.6 1000:8
30 1500 1501.6 1499.9 1500.7 1500.6
40 2000 2003.1 2001.9 2004.8 2003.3
50 2500 2501.4 2499.5 2500.4 2500.5
60 3000 3001.9 2999.4 3000.4 3000.4
70 3500 3502.1 3499.7 3501.7 3500.8
80 4000 4002.3 4000.0 4001.0 4000.8
90 4500 4502.8 4500.2 4501.2 4501.1
100 5000 5003.7 5000.4 5001.4 5001.3
RetornoaCero 0.0 0.0 0.0 -
Indicacion | Errores Encontrados en el Sistema de Medicion | Incertidumbre -
_del€quipp | Exactitud | Repetibilidad | Reversibilidad | ResolRelatva | Ui(k=2)
Fikgf) | a0 S 1, v L ae (%)
500 0.07 0.26 -0.02 0.02 0.36
1000 -0.08 0.18 -0.03 0.01 0.35
1500 -0.04 0.11 -0.03 0.01 0.34
2000 0.17 0.14 0.07 0.01 035
2500 -0.02 0.08 -0.04 0.00 0.34
3000 -0.01 0.08 0.01 0.00 0.34
3500 -0.02 0.07 0.01 0.00 0.34
4000 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34
4500 -0.02 0.06 0.00 0.00
5000 -0.03 0.07 0.02 0.00 .
| MAXIMOERRORRELATWODECERO(fa) | 000 % |
12. Incertidumbre '°E RrRU

La‘incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido muitiplicando la incertidumbre estandar de la medfcrs
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en Ia calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo
plazo.

—

I
|
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPCS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LM - 0110 - 2023

Pigina 1 de 4

1. Expediente 1912-2023 Este certificado de calibracién documenta
Ia trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE ; : . :
X |
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. A B S )
de la medicion de acuerdo con el Sistema
3. Direccidn CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE Internacional de Unidades (SI).
LOS MILAGROS - CHICLAYO
LAMBAYEQUE .
Los resultados son validos en el momento
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA de la calibracién. Al solicitante le
. : corresponde disponer en su momento Ia
Capacidad Whdma 9 ejecucion de una recalibracion, la cual esta
Division de escala (d) 1g en funcién del uso, conservacién y
mantenimiento  def  instumento  de
Div. de verificacion (e) 1 g medicién o a reglamento vigente.
Clase de exactitud il PERUTEST SAC. no se responsabiliza
de los juicios que pueda ocasionar el
Marca OHAUS - : _
uso inadecuado de este instrumento, ni de
Modelo R31P30 una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracién aqui
Namero de Serie 8336460679 declarados.
Capacidad minima 209 Este certificado de calibracion no podré ser
ucido parcialmente sin la aprobacién
Procedencia USA. S s
por escrito del laboratorio que lo emite.
Identificacion NO INDICA
El certificade de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01 PERUYEST 5.0
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologi Sello 2NN
% 7
2 (2
2023-03-02
& LCBORATORIC

EJANDRO FLORES MINAYA

ZERD ~
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6. Método de Calibracién

La calibracién se realiz6 segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase [Il y Clase [llI" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4°C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de fa
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades de Medidas (Si) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
PESATEC ‘(‘éﬁf isapfm'&:‘;' 1158-MPES-C-2022
PESATEC "(gifg dzem:za:? 1159-MPES-C-2022
ELICROM Bag seivged i S CCP-0938-001-22
ELICROM J”Eg:fdzmw@r‘:; kg CCP-0908-001-22
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0110- 2023
Laboratorio de Masas
Pagina3ded
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264°C |
Medicion |Carga Ll = 15,000 g arga L2 = 30,000 g
N° 1(g) faAL(mg) | E(mg) || I(g) |AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 16,000 500 0 28,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
g 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Mé&xima 1,600
Error Maximo Permisible | +3,000 | Error Méximo Permisible | 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicién
1 de las Inicial Final
= ¢ cargas Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
de la Carga Carga
Carga | Minima* L(9) AL (mg) | Eo(mg) L(g) 1(9) Al(mg) | E(mg) Ec(mg)
1 10 500 4] 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 (4] 10,000 10,000 400 100 100
o 10 400 100 9,999 200 -700 -800
5 10 500 0 10,000 500 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible + 3,000
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ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES Snip=
L(g) | 1@ | A(mg) | E(mg) : : A
*
10 0 500 0 Ec(mg) 1(g) Al(mg) | E(mg) | Ec(mg) (xmg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 4] 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 800 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanze. AL: Carga adicional. E o: Emroren cero.
I! Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢: Ermor comegido.
Incertidumbre expandida de medicion U=2x \/ ( 0.3787222 gt F 0.00000000237 R?)
Lectura corregida Rcorrecpa = R - 0.0000032 R
12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.:

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LT-037-2023

Laboratorio de Temperatura

Pagina 1de §

1. Expediente

1912-2023

Este  certificado de  calibracidn
documenta la trazabilidad a los patrones

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que
MATERIALESY SUELOS W & CELR.L. realizan {as unidades de la medicién de
acuerdo con el Sistema Internacional de
3. Direccién CALLE LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS :
Unidades (S).
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
4. Equipo HORNO momento de la calibracién. Al
solicitante fe corresponde disponer en
Alcance Médximo 300°C su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual estd en funcidn del
Marca PERUTEST Uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento. de medicion o a
Modelo PT-H225 reglamento vigente.
Namero de Serie 0120 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
. 3 los perjuicios que pueda ocasionar el
Proced: R
e FERY uso inadecuado de este instrumento, ni
Identificacion NO INDICA de una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracién  aqui
Ubicacién NO INDICA Gechirados:
Fo - 8 FoIan : ‘Instrumento de Este certificado de calibracion no podrs
‘Descripcion G c“mw, m" medicién ser reproducido parcialmente sin la
= 5 aprobacién por escrito del laboratorio
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C que Io emite.
Divisién de escala / . 5
Resolucién %3e %) El certificado de calibracion sin firma y
Ti CONTROLADOR TERMOMETRO sello carece de validez.
sisg ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02
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6. Método de Calibracién

Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizé el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicién.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente,
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial  Final
‘Temperatura 26.3°C 26.3°C
_ Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
R, N - o8 Certificado y/o Informe de
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL ! S,
-17 5]
METROM. BOECO MODELO: HTC-8 S e <

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.

- {*) Cadigo indicado en una etiqueta adherido al equipo.

- La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de
medicién.
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11. Resultados de Medicién
Temperatura ambiental promedio 263 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
Lo del equipo NIVEL SUPERIOR NIVELINFERIOR | " [™
_{ min ) (°C) ] 203 LI Y Y TGS 9 10 (°Cc) (°C)
00 110.0 1058 107.1 1058 1097 11241097 1123 1110 1090 109.7] 1092 6.6
02 110.0 1058 107.1 1058 1097 1130|1097 1119 1097 1086 1097 1091 72
110.0 1058 1069 1058 1096 1126} 1096 1124 1113 1086 1006| 1092 6.8
06 110.0 1055 1070 1055 109.7 1126)109.7 1125 1105 1086 1:007] 109.1 71
08 110.0 1057 107.1 1057 109.7 1124|1097 1124 1110 12030 1097| 1092 6.7
10 110.0 1056 1070 1057 1096 113.0] 1096 1123 1097 1086 1006| 1091 7.4
12 110.0 1055 107.1 1055 1097 1126|1097 1124 1110 1086 1007| 1092 7.1
14 110.0 1055 1069 1055 1097 1126 }109.7 1127 1097 1090 109.7| 1091 72
6 110.0 1061 1070 1061 1096 1124|1096 1125 1113 1086 1096] 1093 6.4
18 1100 1063 1071 1063 1097 11301097 1126 1105 1090 1097| 1094 6.7
20 110.0 1062 1071 1062 1097 1126|1097 1123 1113 1086 1097| 1093 6.4
22 110.0 1061 107.1 1061 1096 1126|1096 1127 1105 1086 1096] 1092 6.6
24 110.0 1062 1069 1062 109.7 1126] 109.7 1126 1110 1086 1097] 1003 6.4
26 110.0 1065 107.0 1065 109.7 1124 | 109.7 1123 1097 1086 1097| 1092 5.9
28 110.0 1063 1069 1063 1096 1130|1096 1126 1113 1086 109.6)] 109.4 6.7
30 110.0 1064 107.0 1064 109.7 1124|1097 1125 1105 1090 1209.7] 1093 6.1
32 1108 1084 1071 1084 1097 113011097 1127 1110 1025 1007 1004 66
34 110.0 1063 1070 1063 1096 1126] 1096 1126 1097 1090 1096) 1092 6.3
36 110.0 1062 107.1 1062 1097 1126) 1097 1123 1113 1086 109.7| 1093 6.4
38 110.0 1063 1071 1063 1097 1130|1097 1124 1105 1086 109.7| 1093 6.7
40 110.0 1064 1069 1064 1056 1126|1096 1124 1110 1090 1036| 1093 6.2
42 1100 1059 1070 1059 1097 11241097 1128 1097 1086 1097| 109.1 6.9
44 110.0 106.7 1070 1067 109.7 113.0§109.7 112.7 1110 1086 1057]| 1095 6.3
46 110.0 1067 107.1 1067 1096 1126) 1086 1127 1097 1086 1096] 1093 6.0
48 110.0 1066 107.1 1066 109.7 1126 | 109.7 1123 1113 1090 109.7| 1095 6.0
50 110.0 1063 1069 1063 1097 1124 | 109.7 1124 1105 1086 1097| 1092 6.1
52 110.0 1064 1070 1064 109.6 113.0) 1096 1125 1113 1086 1096| 109.4 6.6
54 110.0 1062 1071 1062 1096 1126|1096 1127 111.0 1086 1096| 109.3 65
56 110.0 106.4 107.1 1064 109.7 1126|1097 1126 1097 1086 109.7] 1092 6.2
58 110.0 1063 1069 1063 2097 113.0 | 109.7 1124 1113 1090 1097| 1094 6. Z —1'-‘8-
60 110.0 106.1 1070 1061 1096 1126 ) 1096 1124 1105 1086 109.6| 109.2 : *
T.PROM 110.0 106.1 1070 1061 109.7 112.7 | 1097 1125 1106 108.7 109.7| 1093 T
CTMAX | 1100 | 1067 1071 1067 1057 C1130 1097 1128 1113 1050 1037 ATORIC
T.MIN 1100 | 1055 1065 "1055 1096 11241096 1119 1097 1086 1096 OR )
DIT 0.0 1.2 0.2 12 01 06 | 01 09 16 04 0.1 \ 5
— PERY/
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%5 T ) VALOR INCERTIDUMBRE
; B Gl L o) | exeanpibagec)
Méxima Temperatura Medida 113.0 22.0
Ninima Temperatura Medida 105.5 0.0
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 1.6 0.1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 6.5 23.4
Estabilidad Medida ( +) 0.8 0.04
Uniformidad Medida 7.4 23.4
T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracién.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN . Temperatura minima.
DT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacién de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre
los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones,

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para

un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es consideradaigual 2 £ 1/2 DTT.

fimites especificados de temperatura.
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DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

T 1100 Sttt GO OG-
3 09— v
2
g
g
TIEMPO {min}
[ —s—Temounstrapromesomun  —mtmmTemomenndnieadpe |
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
T
1§ m
B 5 I 3
®5
Nivel le Py 41.5cm
Superior
7@ 10 o 13.50 cm
e D
Nivel & 5 /\
Inferior
50cm
F 59 ¢m !

Los sensores 5 v 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles,

Los sensores del 12l 4 y del 6 al 9 se colocaron a 9 cm de las paredes laterales y a 9 ¢m del fondo y frente del equipo a
calibrar,

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.
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Anexo 14. Validez y confiabilidad por 5 jueces expertos

Universoad

Sefor de Sipan

LISS
Colegiatura N° CIP N° 101909
Ficha de validaciéon segun AIKEN
L Datos generales
. Nombre del
Apellidos y Cargo o Autor del
nombres del Institucion lnstru;nen_ﬁ: de Instrumento
informante donde labora s
Murioz Pérez Universidad Prueba de ~Fernandez Alva
Sécrates Pedro Nacional Toribio |compresion, Stephano Jair.
Rodriguez de flexion, fiexion en - Manriquez Paisig,
Mendoza de pilas y compresion rklex Percy Antonio.
Amazonas diagonal en
muretes.
Titulo de la Investigacion:
“EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO Y FIBRAS DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE"

. Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A - Todo bien
.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
= T -
Dimensiones/items | Claridad| Contexto S;wmn m'::gc(::‘
NTP E.080 | Si [ No| Si [ No|Si| No Si No
1 ICompresion en cubos | x X X X
2 |[Flexién en unidades X X X X
3 [Flexion en pilas X X X X
4 Compresion en X X X X
muretes

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad:

Aplicable ( X))

Aplicable después de corregir ( )

Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ing. Civil

No aplicable ( )

WS
Reg. CIP.

101909
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Colegiatura N 39546

Ficha de validacion segun AIKEN

Iv. Datos generales

Universidad
u q Sefior di Sipan
L

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucion instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluacitn
Chau Bobadilla, Independiente Prueba de -Fernandez Alva
Manuel Alberto compresion, Stephano Jair,

flexion, flexién en
pilas y compresion
diagonal en
muretes.

- Manriquez Paisig,
Alex Percy

Antonio.

Titulo de la Investigacidn:

MECANICAS DEL ADOBE"

"EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO Y FIBRAS DE
POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-

V. Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla despues de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, sitiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINIO

Todo bien

Todo bien

Tado bien

R
I = = =

Todo bien

VL. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items| Claridad | Contexto :::igﬂgﬂ-lt’-'ﬂ 23?;?:3;3'
NTP E.OBO Si | No| Si | No | Si No Si No
1 |Compresion en cubos | x % il X
2 |Flexion en unidades X % X
3 |Flexion en pilas X X X X
4 |Compresion en X X X X
muretes

Observaciones (precisar si ha}r suficiencia):

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir { ) No aplicable ()
Apellidos y nombres del juez validador: ..........

Especialidad: Ing. Civil
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vi.. Datos generales

Colegiatura N* 132458
Ficha de validacion segun AIKEN

Universicad
LI Q Qe
S

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucion instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluacion
Llerena Roncal,  [Ministerio de Prueba de -Fernandez Alva
Jorge Manuel Transportes y compresion, Stephano Jair,
Comunicaciones  |flexion, flexion en | manriquez Paisig,

pilas y compresion
diagonal en
muretes.

Alex Percy
Antonio.

Titulo de la Inuestigacion:
‘EFECTO DEL TEREFTALATC DE POLIETILENO TRITURADO Y FIBRAS DE

POLIETILENC DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE”

vi. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete fa siguiente tabla despues de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la sequnda
calumna. Asimismo, st liene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien
ix.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
; . . Dominio del
Dimensiones/items| Claridad | Contexto ccig“gmen e et
NTP E.DBO Si No Si No | Si Mo Si No
1 |Compresion en cubos | ¥ X b %
2 |Flexion en unidades X X ® %
3 [Flexion en pilas X X X X
4 [Compresitn en K X X X
muretes

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Mo aplicable (

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ()

) Apellidos y nembres del juez validador: ........coooiinniniing.

Especialidad: Ing. Civil
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u q ;‘:ﬁ;‘;"‘:’;’p‘“
e
Colegiatura N° CIP 256980
Ficha de validacion segin AIKEN
iv. Datos generales
Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucién instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluacion
Herrera Murillos,  |(Consorcio Las Prueba de - Fernandez Alva
Victor Manuel Canteras compresion, Stephano Jair.
flexion, flexion en | Manriquez Paisig,
pilas y compresion |ajex Percy
diagonal en Antonio
muretes. :
Titulo de la Investigacion:
“EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO Y FIBRAS DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE"

V.  Aspectos de validacién de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien
vi. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
Dominio del
Dimensiones/items | Claridad = Contexto gi:ngmen s Rh
NTP E.080 Si [ No| Si | No | Si No Si No
1 Compresion en cubos | x X X X i
2 Flexion en unidades X X X X
3 [Flexion en pilas X X X X
4 Compresion en X X X X
muretes

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad:

Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )

Apeliidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ing. Civil
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ViL

Datos generales

Colegiatura N° CIP 39825
Ficha de validacion segin AIKEN

LSS

Apellidos y
nombres del
informante

Cargo o
Institucion
donde labora

Nombre del
instrumento de
evaluaciéon

Autor del
Instrumento

Burgos
Montenegro Carlos
Manuel

Rubro Inmobiliario

Prueba de
compresion,
flexion, flexion en
pilas y compresion
diagenal en

- Fermnandez Alva
Stephano Jair.

- Manriquez Paisig,
Alex Percy
Antonio.

Universidad

Sefor de Sipan

muretes.

Titulo de la Investigacion:

“EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO Y FIBRAS DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL ADOBE"

Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

p—— -+

ITEMS MODIFICACION Y

ACUERDO O DESACUERDO
OPINION

A Todo bien
A Todo bien
A Todo bien
A Todo bien

BN -

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Contexto | Congruen S o
NTP E.080 Si [ No| Si [ No|Si No si No
1 ICompresion en cubos | X X X X
2 Flexion en unidades X X X X
3 Flexion en pilas X X X X
4 Compresion en X X X X
muretes

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ()
Nao aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Ing. Carlos Manuel Burgos Montenegro

Especialidad: Ing. Civil

Ing. CIP_Gavlbs-Mantet Burgos Nontengro

INGENIERO CIVIL )
REG. CIP 39825 Y4



Anexo 15. Analisis estadistico

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA CON
CRITERIO JUECES EXPERTOS Y CRITERIO
MUESTRA PILOTO
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL “EFECTO
DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO Y FIBRAS DE POLIETILENC DE
ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE”

5

V=nr(L‘—1:|

5= Suma de valoracion asignado por todos los jueces

n= Numero de jueces

C= Numero de valores de la escala de valoracidn

CLARIDAD

EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO Y FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE

E.080

Compresian

Flexion

Compresicon en Pilas

Compresion Diagonal

JUEZ 1

0

JUEZ 2

JUEZ 3

JUEZ 4

JUEZ 5

5

n

[

ralen|en|= === | =

ralen [t == ===

ralen [tn| == ===

(RS ST =S T T T Y

V' de Aiken
por preg=

—
(=]

—
=

=
=

0.8

\ de Aiken
par preg=

0.95
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CONTEXTO

EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO Y FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE

E.D80

Compresion

Flexion Compresion en Pilas

Compresion Diagonal

JUEZ 1

JUEZ 2

JUEZ 3

JUEZ 4

JUEZ 5

5

n

C

mlecfe|ala|lala (=

ralem || === |—

raln|es]l=]= ===

Pafem|om | == | | = [ =

W de Alken
par preg=

-t
(=]

-t
(]

—
=

_.
o

W de Alken
par preg=

1.00

CONGRUENCIA

EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO Y FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE

E.D80

Compresion

Flexion Compresicon en Pilas

Compresidn Diagonal

JUEZ1

JUEZ 2

JUEZ 3

JUEZ 4

JUEZ §

5

n

[

R PT3Y TS [ DR [ PR

(R R, - [ Y e ) gy

| |=|=]=|o]=

P | L0 | O | b |k | o | ok [k

W de Alken
par preg=

—
(=]

=
=

o
o

_.
(=1

W de Alken
por preg=

0.90
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DOMINIO DEL CONSTRUCTO

EFECTO DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO Y FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA

DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE

E.OBOD
Compresidn Flexion Compresion en Pilas | Compresion Diagonal
JUEZ 1 1 1 1 1
JUEZ 2 0 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1
5 1 5 5 5
n 5 5 5 5
[ 2 2 2 2
v de Aiken 0.8 1.0 1.0 1.0
par preg=
W de Aiken 0.95
par preg=
\ de Aiken del
instrumento por jueces| 0,95
expertos
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE “EFECTO DEL
TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO Y FIBRAS DE POLIETILENO DE

ALTA DENSIDAD SOBRE LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DEL ADOBE®

FIABILIDAD

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
M de elementos
Cronbach
07 10

Estadisticas de total de elemento

Correlacion total

de elementos

Alfa de Cronbach

si el elemento se

carregida ha suprimido
ADOBE PATRON 892 897
AP +1%PET + 0.2%HDPE 892 897
AP + 1%PET + 0.4%HDPE 991 997
AP + 1%PET + 0.6%HDPE 983 997
AP+ 2%PET + 0.2%HDPE —_— 991 997
AP + 2%PET + 0.4%HDPE 990 997
AP + 2%PET + 0.6%HDPE 993 9a7
AP + 3%PET + 0.2%HDPE 594 897
AP + 3%FET + 0.4%HDPE 896 897
AP + 3%PET + 0.6%HDPE 989 997
ANOVA
Suma de
g gl Media cuadratica Sig
Inter sujetos 4866,937 23 211,606
Entre elementos 117,527 9 13,059 23,058 000
Intra sujetos Residuo 117,230 207 5E6
Total 234,757 216 1,087
Total 5101,694 239 21,346

Media global = 7.6662
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PRUEBAT

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv. Error
Media M Dresv. Desviacidn
promedic
e ADOBE PATRON 16,8646 24 4,34087 88608
ar
AP + 1%PET + 0.2%HDPE 7,7158 24 4,72904 96531
ADOBE PATRON 6 8646 24 4 34087 BBE08
Par 2
AP + 1%PET + 0.4%HDPE 82575 24 504518 1,02984
ADOBE PATRON 68646 24 4 34087 Bas08
Par 3
AP + 19%PET + 0.6%HDPE 7.1433 24 4 16767 85072
= ADOBE PATRON 68,8646 24 434087 B8B08
ar : 5 2 2 liali BEBUG
AP + 29%PET + 0.2%HDPE 8,3471 24 4,96498 1,01347
Saie ADOBE PATRON 6,8646 24 4,34087 88608
ar
AP +2%PET + 0.4%HDPE 90162 24 5,60847 1,12441
ADOBE PATRON 6 8646 24 4.34087 BEE0E
Par 6
AP + 2%PET + 0.6%HDPE 7.5758 24 4 58763 53645
S ADOBE PATRON 68646 24 434087 ,B860S
ar
AP + 3%PET + 0.2%HDPE 7,8563 24 4,74442 96845
—_— ADOBE PATRON 16,8646 24 4,34087 88608
ar
AP + 3%PET + 0.4%HDPE 7,2967 24 4,39312 BOBT4
ADOBE PATRON 68646 24 4 34087 88608
Par9
AP + 3%PET + 0.6%HDPE 6.5883 24 3.85005 78589
Correlaciones de muestras emparejadas
I Correlacion Sig.
ADOBE PATRON & AP + 1%PET +
Par1 24 082 000
0.2%HDPE
ADOBE PATRON & AF + 13PET +
Far 2 24 985 000
0.4%HDPE
ADOBE PATRON & AP + 1%PET +
Par 3 24 879 ,Lono
0.6%HDPE
ADOBE PATRON & AP + 29PET +
FPar 4 24 976 Lo
0.2%HDPE
ADOBE PATRON & AP + 2%PET +
Par 5 24 084 000

0:4%HDOPE
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ADOBE PATRON & AP + 2%PET +

Par 6 24 891 000
0.6%HDPE
ADOBE PATRON & AP + 3%PET +
Par 7 24 el Kililn]
0.2%HDPE
ADCBE PATRON & AP + 3%PET +
Par & 24 0495 000
0.4%HDPE
ADOBE PATRON & AP + 3%PET +
Par 9 24 ag2 000
0.6%HDPE
Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
95% de intervalo de
Desv. Sig.
Desv. confianza de la t gl
Media piigael Error ) (bilateral)
Desviacion diferencia
promedio
Inferior Superior
Par ADOBE PATRON - AP -
- 85125 85234 19440 -1,25339 - 440911 23 000
1+ 1%PET + 0.2%HDPE 4,379
Par ADOBE PATRON - AP -
-1,36202  1,068628 21765 -1,84317 - 94266 23 000
2 +1%PET + 0.4%HDPE 6,400
Par ADOBE PATRONM - AP -
- 27875 JBO504 18270 - BE6GE9 09919 23 41
3. +1%PET + 0.6%HDFE 1,526
Par ADOBE PATRON - AP -
-1,48250  1,19842 24463 -1,88855 - 97645 23 000
4  +2%PET + 0.2%HDPE 6,060
Par ADOBE PATRON - AP -
-2,15167  1,46396 29883 -2, 76084  -1,53349 23 000
5 +2%PET + 0 4%HDPE 7,200
Par ADOBE PATRON - AP -
- 71125 64804 13228 -08489 - 43761 23 000
6 +2%PET + 0.6%HDPE 5,377
Par ADOBE PATRON - AP 5
- 89167 B0684 16472 -1,33241 - 85093 23 000
7 +3%PET + 0.2%HDPE 6,020
Par ADOBE PATRON - AP -
- 43208 43108 08794 - 61410 - 25007 23 000
8 +3%PET + 0.4%HDPE 4,011
Par ADOBE PATRON - AP
27625 81965 18772 -112098 BBAAT 1472 23 155
9  +3%PET + 0.6%HDPE
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En las tablas se observa que, el instrumento sobre “Efecto del Tereftalato de Polietileno Triturado
v Fibras de Polietileno de Alta Densidad sobre las Propiedades Fisico Mecanicas del Adobe” es
vélido (correlaciones de Pearson superan al valor de 0.30 y el valor de la prueba del analisis de
varianza es altamente significativa p < 0.01) y confiable (el valor de consistencia alfa de Cronbach

as mayor a 0.90).

Criterio de decision

Si p>=0.05, aceptamos la Ho y rechazamos la Ha

Si p=<=0.05, rechazamos |la Ho y aceptamos la Ha

Como p=0 < 0.05, por lo tanto, rechazamos la Ho y aceplamos la Ha, es decir las medias entre
el adobe patron y el adobe con aplicaciones de PET + HDPE son significativamente diferentes,
por lo tanto, concluimos que siinfluye en el “Efecto del Tereftalato de Poligtileno Triturado y Fibras

de Polietileno de Alta Densidad sobre las Propiedades Fisico Mecanicas del Adobe™.
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Anexo 16. Analisis Econdmico

TESIS Efecto del Tereftalato de Polietileno Triturade y Fibras de Polletileno de Alts Densidad sobre las Propledades Fisico - Mecdnicas
del Adobe
Fecha : DICIEMBRE - 2023
ADDBE PATRON
Rendimiento 200 UNB/DIA Costo unitaric directo por : UND 0.50
Codigo Descripcldn Insumo Unidad Cuadrills  Cantided Preclo Parclal
Mano da Obra a43
47 OFICIAL hih 1.0000 0.0250 17.00 0.43
Mateariales 0.06
04 TIERRA {5C) m3 0.0055 1000 0.06
39 PALA DE FIBRA GRUESA m3 0.000 0.50 0.00
39 AGLA m3 0.0024 168 0.00
Equipo 0.01
37 HERRAMIENTAS MANUALES ¥ma 3.000 043 001
AP + 1.0% PET +0.2% HDPE
Rendimiento 170 UND/DIA Costo unitaric directo por : UND 0.85
Codlgo Descrpclén Insuma Unidad Cuadrilla  Cantidad Preclo Parclal
Mano de Obra a.50
47 OFICIAL hh 1.0000 0.0294 17.00 o.50
Materiales 034
04 TIERRA (5T} m3 10.00 0.05
39 PALILLA m3 050 0.00
39 AGLA m3 168 0.00
39 PET rE 2.00 0.2z
39 HOPE kg 3.50 0.06
Equipa o.02
37 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.000 0.50 0.0z
AP + 1.0% PET + 0.4% HDPE
Rendimiento 170 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 0.50
Codigo Descripcidn Insumo Unidad Cuadrilla  Cantided Preclo Parclal
Mano de Obra a.50
a7 OFICIAL hh 1.0000 0.0294 17.00 o.s50
Matariales 0.39
04 TIERRA {SC) m3 0.0054 10.00 0.0s
39 PAIILLA m3 0.0001 D50 0.00
39 AGUA m3 0.0024 1.68 0.00
39 PET Kg 5 2.00 0.2z
39 HOPE KE 0.0319 3.50 0.11
Equipo .02
37 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.000 0.50 .02
AP + 1.0% PET + 0.6% HDPE
Rendimiento 170 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 1.00
Codigo Descripcldn Insumo Unidad Cuadrilla  Cantidad Preclo Parclal
Mano de Obra 050
47 OFICIAL hh 1.0000 0.0294 17.00 o5
Materiales a5
04 TIERRA {SC) m3 0.0054 10.00 0.05
39 PAlILLA m3 0.50 0.00
39 AGLIA m3 0.0024 1.68 0.00
39 PET ¥g 0.1105 200 0.2z
39 HOPE Kg 0.0479 3.50 017
Equipo 0.02
37 HERRAMIENTAS MANUALES o 3.000 0.50 0.02
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AP + 2.0% PET + 0.2% HDPE

Rendimiento ir0 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 1.07
Codigo Descripcidn Insumo Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra a5
a7 OFiCIAL hh 1.0000 0.0294 17.00 o.s50
Materiales 0.56
D4 TIERRA {5C) m3 0.0053 10.00 0.05
39 PANILLA m3 0.0001 0.50 0.00
39 AGUA m3 0.0024 1.68 0.00
39 PET Kg 0.2210 2.00 0.44
EL} HOPE Kg 0.0160 350 0.06
Equipe ooz
37 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.000 0.50 0.0z
AP + 2.0% PET + 0.4% HDPE
Rendimiento 170 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 113
Codigo Descripeldn Insumo Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio Parclal
Mano de Obra ose
a7 OFICLAL hh 1.0000 0.0294 17.00 0.50
Materiales o.61
04 NERRA {5C) m3 0.0053 10.00 005
39 PAIILLA m3 0.0001 0.50 0.00
39 AGUA m3 0.0024 1.68 0.00
39 PET Kg 0.2210 2.00 044
EL| HDPE Kg 0.031% 3.50 0.1
Equipo 0.0z
37 HERRAMIENTAS MAMUALES H¥ma 3.000 050 062
AP + 2.0% PET + (0.6% HDPE
Rendimiento 170 UND/DIA Costo unitario por : UND 1.18
Codigo Descripcidn Insumo Unidad Cuadrilla  Cantided Precio Parclal
Mano de Obra o.50
a7 OFICIAL hh 1.0000 0.0294 17.00 0.50
Materiales 0.66
04 TIERRA {5C) m3 0.0053 10.00 005
9 PAJILLA m3 0.0001 0.50 0.00
39 AGUA m3 0.0024 1.68 0.00
EL} PET kg 0.2210 2.00 044
39 HDPE kg 0.0479 350 017
Equipo 0.0z
37 HERRAMIENTAS MANUALES Ema 3.000 0.50 .02
AP + 3.0% PET + 0.2% HDPE
Rendimiento 170 UND/DLA Costo unitario directo por : UND 118
Codiga Descripcldn Insumo Unidad Cuadriila  Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra .50
a7 OFICIAL hh 1.0000 0.0294 17.00 0.50
Materiales oz
04 TIERRA {5C) m3 0.0053 10,00 o.os
39 PAJILLA m3 0.000L 0.50 0.00
39 AGUA m3 00024 1.68 0.00
39 PET Kg 0:3314 0.66
39 HOPE ¥g 0.0180 3.50 0.06
Equipa 0.02
37 HERRAMIEMTAS MANUALES %ma 3.000 50 ooz
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Rendimiento 170 Costo unitario directo por : UND i34
Codigo Desaripcin Insumo Unidad Cuadrifla Cantidad Predlo Parclal
Mano de Obra 0.50
a7 OFICIAL hh 10000 D.02%4 17.00 0.50
Materiales 0.82
04 TIERAA [SC) m3 0.0052 1000 0.0s
39 PAJILLA m3 0.0001 050 .00
39 AGLIA m3 0.0024 158 0.00
39 PET Kg 0.3314 200 .56
39 HOPE kg 00319 350 011
Equipo 0.02
HERFAMIENTAS MANUALES Kmo 3.000 0.50 0.0z

AP + 3.0% PET + 0.5% HDPE

Rendimiento 170 Costo unitario directo por : UND 1.40
Codigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra 050
a7 DFICIAL hh 10000 0.02%4 17.00 0.50
Materiales .88
04 TIERRA (SC) m3 0.0052 10,00 0.05
39 PASILLA m3 0.0001 050 0.00
39 AGLIA m3 0.0024 168 0.00
39 PET kg 0.3314 200 D.58
39 HOPE Kg nn4dTe 350 017
p.0z
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3000 0.50 Doz

COSTO

COSTO

MSEND UNIDADES DE ADOBE PU. DSERD MILLAR Afsiy %)
PATRON 135 050 S/ G750 S 50000 S . DR
AP + 1.0% PET + 0.2% HOPE 135 0ES & 11475 S BSO00 = 3000 T0%
AP + 1.0% PET + 0.4% HOPE 135 080 S 13S0 S/ 00000 S 40000 BOSE
AP + 1.0% PET + 0.6% HOPE 135 1.00 13500 S/ 100000 S 50000 100%
AP + 2.0% PET + 0.2% HOPE 135 107 S/ 14445 S/ 107000 S/ STOL0 114%
AP + 2.0% PET « 0.4% HOPE RES 113 SPofSISE S 113000 S( BNOO 6%
AP+ 2.0% PET » 0.6% HOPE 135 118 S/ 15830 S 1,1B0.00 Sf 6A000  136%
AP + 3.0% PET + 0.2% HDPE 135 128 S/ 17415 S 120000 =/ 790.00 :
AP+ 3.0% PET » 0.4% HDPE 135 134 S/ 18080 S 134000 Sf £40.00

AP + 3.0% PET » 0.6% HOPE 135 140 S/ 18800 S 140000 S/ 0. 00

GASTO TOTAL DE FABRICACION DE LAS UNIDADES DE ADDBE £01,430.10

INTERPRETACION:

En la labls anlevior se muesira & andlisis scondmico realizado, | unidades de adobe par cada disefio, Su precio unilans y e cosho respacliamans. Ademds, e ha
caiculade o cosba pof millar de elaboracion de cada disefio y con ello & porcentaje de variacdn en comparacidn con &l costo de fabncacson dal adobe patran. Dando
coima resdllado gue & disefo salimo (AP + Z0%GPET + (L4 HDPE) segin nuesiios resulladas al evaluar las propiedades fisico - mechnicas bene como cosio par mikar

50114000
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Anexo 17. Impacto Ambiental

HOJA DE DATOS

a) N° DE VIVIENDAS DE ADOBE EN EL DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE POR ZONA:

N°TOTAL DE N°DEVIVIENDAS 9 DE VIVIENDAS N°DEVIVIENDAS
il i el VIVIENDAS (2017) DE ADOBE (2017) DEADOBE (2017) DEADOBE (2024)

LAMBAYEQUE URBANA 1,185,916 383,500 32.34% 466,720

RURAL 280,984 218,631 77.81% 246,179

TOTAL 1,466,900 602,131 41.05% 712,898

INEI, Censo 2017
b) N° DE VIVIENDAS DE ADOBE EN EL DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE POR PROVINCIA Y ZONA:
ZONA
URBANA RURAL
DEPARTAMENTO PROVINCIA
N° TOTAL DE N° DE VIVIENDAS 9 DE VIVIENDAS N° TOTAL DE N°DEVIVIENDAS 9 DE VIVIENDAS
VIVIENDAS DE ADOBE DE ADOBE VIVIENDAS DE ADOBE DE ADOBE
LAMBAYEQUE 191,556 75,553 39.44% 177,061 128,280 72.45%
LAMBAYEQUE FERRENAFE 68,563 36,238 52.85% 52,413 49,287 94.04%
CHICLAYO 925,797 271,709 29.35% 51,510 41,064 79.72%
TOTAL 1,185,916 383,500 32.34% 280,984 218,631 77.81%
INEI, Censo 2017
c) CANTIDAD DE DESECHOS DE PET Y HDPE EN EL DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE POR PROVINCIA Y TIPO:
RESIDUOS TOTALES (tn/ano) PET (tn/afio) HDPE (tn/afio)
DEPARTAMENTO PROVINCIA
DOMICILIARIOS NODOMICILIARIOS DOMICILIARIOS NODOMICILIARIOS DOMICILIARIOS NO DOMICILIARIOS
LAMBAYEQUE 13,751.78 10,548.87 0.00 5,971.72 0.00 0.00
LAMBAYEQUE FERRENAFE 8,419.51 1,709.67 259.32 24.28 271.11 10.43
CHICLAYO 48,419.91 25,607.05 1,994.90 2,780.93 2,237.00 1,039.65
TOTAL 108,456.79 11,031.14 3,558.18
% 100.00% 10.17% 3.28%

Ministerio del Ambiente, Reporte 2023-2024
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ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL

Segiin el Ministerio del Ambiente mediante SIGERSOL reportd gue en Lambayeque existen los valores de cantidad

{tn) de desechos PET ¥ HDPE generadas en el ano 2023 que se muestran a continuacion:

TIPO DE DESECHOD CANTIDAD (tn/ana} %
PET 11,031.14 10.17%
HDPE 3,558.18 3.28%
OTROS 93,867.47 B6.55%
TOTAL 108,456.79 100.00%

Asimismo, segun el ultimo censo realizado por el INEl en el ano 2017, la cantidad de viviendas existentes en la
rona rural de la region Lambayeque es la gue se presenta a continuacion, de igual forma sabiendo que la tasa de
incremento para viviendas en zonas rurales es de 1.8% anual, en el afo actual aproximadamente existe la

siguiente cantidad de viviendas de adobe en zonas rurales:

DEPARTAMENTO PROVINCIA &
RURAL
LAMBAYEQUE 144,443
LAMBAYEQUE FERRENAFE 55,457
CHICLAYD 46,238
246,179

TOTAL

Teniendo en cuenta que el disefio optimo resultante es de 2.0% PET y 0.4% HDPE .el consumo de insumaos por

millar de adobes es el siguiente:

DISEND UNIDAD (Kg) MILLAR (Kg/millar)
PET HDPE PET HDPE
AR LR 0.22 0.03 220.96 3194
+ 0.4% HDPE ' ) i

Considerando un modelo estandar de vivienda construida con el disefo optimo resultante de nuestra
investigacion (AP + 2.0% PET + 0.4% HDPE) se considera gue la cantidad de adobes necesaria para su

construccion seria la siguiente:

AREA DE
MODELO LONGITUD ALTURA SRS N°®DE ADOBES N°DE ADOBES NECESARIOS
PARA EL MODELO

ESTANDAR
{m) (m) {m’) {und/m?)

MODELD 63.08 2.50 157.70 40.44 6,500
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Por o tanto, al realizar el calculo de la cantidad de plastico que se tendria que usar para la construccion de dicho
modelo propuesto como ejemplo, se podria comparar el grado de impacto ambientat que tendria el uso de
nuestro disefio 6ptimo ante diversos porcentajes de la cantidad de viviendas existentes en la zona rural del
departamento de Lambayeque.

I et INSUMOS/MODELO CANT.DESECHADA
ESTANDAR PET HDPE PET HDPE
(miltar) {tn) {tn) (tn/aiio) (tn/afio)
MODELO 6.5 1.436 0.208 11,031.14 3,558.18
INSUMOS/ APLICACION EN VIVIENDAS EN ZONA RURAL
APLICACION 1.0% A 1.5% & 2.0% a
N° 2,462 3,693 4,924
PET (tn) 3,536 7,495 5,304 5,727 7.072 3,959
HDPE (tn) 511 3,047 767 2,792 1,022 2,536
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IMPACTO AMBIENTAL

INSUMOS APLICACION EN VIVIENDAS EN LA ZOMNA RURAL
1.0% 1.5% 2.0%
PET -32.05% -48.08% -64.11%
HDPE -14.36% -21.54% -28.73%
IMPACTO AMBIENTAL
—4—PET ——HDFE

12,000.00
. 11,031.14
£ 10,000.00
=
2 B8000.00
]
= 6,000.00
@
8 4,000.00 s
2 4.000.
:r"&r 2,000.00 o
208, 3,558.18 1047 35 e

0.00
0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0%
% DE VIVIENDAS APLICADAS
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Anexo 18. Panel fotografico

llustracion 2. Ensayo de limite liquido del suelo
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llustracion 4. Peso Unitario del HDPE
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llustracion 6. Tensién del HDPE
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llustracion 7. Elaboracion de adobes con PET triturado y HDPE en fibras
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llustracion 8. Unidades de adobes tradicionales y experimentales
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llustracion 9. Muretes de adobe tradicional y experimental

llustracion 10. Pilas de adobe tradicional y experimental
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llustracion 12. Succién del adobe
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llustracion 14. Flexién en unidades de adobe tradicional y experimental

179



[ests: fg;ec’b DEL TEREFTAL ATO e
ETIleNo TRXTuRADD Y FTReas e
ETENO DE ATA Densonan
LAsPeorteDares Frerco u&mm‘m:
el iDOBE - g
TESESTAS . FERNANZEZ AlVA STEPHANG
3 Ky
-liwere ez Parsre Alex &«,ﬁm
E%O' ENsSAYC A comenesidy (Piinsy
| D Wv'
DAV 024 P PeT ¢
glv- TeT40,49.UpPe 5’ -;: fer4 ::: P

FATOLADRE. CarPere,2r. Hinfle

llustracion 16. Compresion diagonal de muretes de adobe
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