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CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA
PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE CABALLO

Resumen

Actualmente se busca mejorar las caracteristicas del concreto, el uso de fibra de lana de
oveja (FLO) y fibra de crin de caballo (FCC) puede mejorar el comportamiento mecénico.
(metodologia) El objetivo de esta investigacion es evaluar la caracterizacion mecanica del
concreto. Se realizaron muestras de concreto adicionando el 0.5%, 1%, 1.5%, 2% de FLO y
FCC a concretos f'c de 210 kg/cm? y f'c de 280 kg/cm?, para ser ensayados a los 7, 14 y 28
dias de curado, para analizar su comportamiento mecanico. Los resultados mostraron un
aumento de 4.64% de resistencia a la compresion con adicién de 1% de FLO, de 1.67% con
adicion de 1% de FLO+ 1% de FCC, un aumento de hasta 24.5% de resistencia a la flexion
con adicion 1% de FLO y 19.1% con adicién de 1% de FLO + 1.5% de FCC, también un
aumento de 13.9% en la resistencia a la traccion adicionando 1% de FLO y 11.7%
adicionando 1% de FLO + 1% de FCC. Se concluye que los porcentajes 6ptimos son el 1%
de adicion de FLO y 1% de FLO + 1% de FCC, contribuyen a las propiedades mecanicas y

puede ser una gran alternativa para el concreto.

Palabras Clave: Caracterizacion mecénica, concreto, fibra de lana de oveja, fibra de crin de

caballo.



Abstract

Currently, the use of sheep wool fiber (SWF) and horsehair fiber (HRF) can improve the
mechanical behavior of concrete. The objective of this research is to evaluate the mechanical
characterization of concrete. Concrete samples were made by adding 0.5%, 1%, 1.5%, 1.5%,
2% of FLO and FCC to concrete f'c of 210 kg/cm? and f'c of 280 kg/cmz, to be tested at 7, 14
and 28 days of curing, to analyze their mechanical behavior. The results showed an increase
of 5.91% in compressive strength with the addition of 1% FLO, of 4.64% with the addition of
1% FLO + 1% FCC, an increase of up to 24.5% in flexural strength with the addition of 1%
FLO and 19.1% with the addition of 1% FLO + 1.5% FCC, also an increase of 13.9% in tensile
strength with the addition of 1% FLO and 11.7% with the addition of 1% FLO + 1% FCC. Itis
concluded that the optimal percentages are 1% FLO addition and 1% FLO + 1% FCC, which
contribute to the mechanical properties and can be a great alternative for concrete.

Keywords: Mechanical characterization, concrete, sheep wool fiber, horsehair fiber.



.  INTRODUCCION

La problematica en el contexto internacional, el concreto, es el material de
construccion mas utilizado al nivel mundial, sin embargo, genera gran contaminacion
ambiental, por la utilizacion de productos brutos no renovables, siendo un tema critico para
el medio ambiental, econémico y social [1]. Ademas la fabricacion de cemento por si solo
representa el 5% de emisiones de CO,, solo India produce una tasa anual de 329 Mt de
cemento en el aflo 2020, siendo el segundo mayor fabricante [2]. En consecuencia, se
generan grandes toneladas de residuos, el inadecuado manejo de estos desechos provoca
contaminacion en el aire, el agua, del suelo, siendo perjudicial para nuestro planeta. Es por
ello, tras el llamado urgente del Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) 11 de las Naciones
Unidas para el desarrollo de ciudades y asentamientos humanos resilientes y sostenibles, la
industria mundial de la construccion ha sido testigo de un crecimiento exponencial en la Ultima
década [3]. A pesar de la dolorosa crisis econémica mundial y el cambio en las prioridades
de inversion a nivel mundial, la industria de la construccién demostrd resiliencia a través de
un crecimiento sostenido y constante. Sin embargo, sigue siendo esencial que la industria
aborde los desafios que plantean la escasez de oferta, el aumento de los precios y los
cambios globales hacia una infraestructura sostenible, que tendran un profundo efecto en su
crecimiento futuro. Grandes cantidades de desechos son generados de la actividad agricola
y ganadera, en Egipto se estima que mas de 12 millones de toneladas de residuos ganaderos
al afio, son quemados al aire libre [4], pues actualmente es un desecho especial por su alta
carga bacteriana, con elevados costes de eliminacion para los criadores de ovejas. Por este
motivo, la lana suele ser quemada o enterrada, con graves consecuencias para el medio
ambiente [5].

Se estima que alrededor del 80% de la lana se desecha en la Unién Europea, debido
a la falta de sistemas y el alto costo involucrados en el manejo de la lana. Desde una
perspectiva de utilizacion de recursos, esto se considera un desperdicio de recursos. Como

la lana ya esté producida y aplicable como material para muchos propdsitos, es mejor desde
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una perspectiva ambiental usarla para producir nuevos materiales, la lana desechada
constituye un desecho innecesario [6]. En localidades italianas, se buscar identificar puntos
adecuados para la recoleccién de estos residuos y ser reutilizados de manera conveniente
para la produccién de nuevos materiales y asi mismo reducir el impacto ambiental causado
por estos desechos [7].

Cuzco, cuenta con mas de 10 000 cabezas de ovino criollo, la lana del ovino
generalmente es usado para el sector textil, sin embargo, grandes cantidades de estas fibras
son desechadas, sin tener conocimiento de algun otro uso que se puede dar [8]. En Arequipa,
las fibras originarias de los animales, se comercializa para artesania un 10%, dejando lo
restante en residuos para desecharlos, no dando un adecuado uso, en nuestro pais, ha
bajado la disposicion de estas fibras, y en el campo de la ingenieria no hay mucha eleccién
con respecto a este tipo de fibras, optando por escoger las fibras de tipo artificiales [9]. En el
sector de la construccion cada vez se hace mas comun el uso de aditivos o fibras sintéticas,
estas fibras son derivados del petréleo y en su mayoria no son biodegradables, son fabricadas
con productos quimicos producidos por combustible fésil, que son causantes de grandes
efectos perjudiciales en el medio ambiente [10].

En el Pera el crecimiento de las empresas que producen concreto sin un control
adecuado genera un impacto negativo en el ambiente como también en la salud de las
personas, la polucién del cemento emite particulas sélidas microscopicas, las cuales invaden
las vias respiratorias, generando asi una reaccion de hipersensibilidad de tipo aguda [11]

La problemética en el contexto local, la contaminacién generada por los residuos
sélidos en el departamento de Lambayeque es un tema muy importante a tratar, segun
MINAM (2020), estima que en el afio 2020 se generaron alrededor de 330 572.24 toneladas
de residuos solidos, en distintas ocasiones el distrito de José Leonardo Ortiz fue declarado
en emergencia por la gran acumulacion de residuos solidos en diferentes sectores, muchos
de estos son desechos de negocios ganaderos, que trae consigo la presencia de aves
carrofieras en estos botaderos.
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Pederneiras et al. [12], en su investigacion “Rendering Mortars Reinforced with Natural
Sheep’s Wool Fibers”, tienen por objetivo analizar la viabilidad del uso de FLO en el refuerzo
de morteros. Como metodologia, elaboraron morteros de cemento y morteros de cemento-
cal, en relacién de longitud y volumen en los parametros, incorporando FLO de 3.0 cm, al
0.25% y 0.5% de FLO, con respecto al peso del cemento. Como resultado, el concreto obtuvo
una resistencia a la flexién de, 3.56 MPa, mejorando un 40% en comparacién al patrén con
el 0.5% de FLO con una longitud de 3 cm. Se concluye que el mortero con cemento
modificado con FLO incrementa la resistencia a la flexion.

Gelana et al. [13], en su investigacion “Investigation on Effects of Sheep Wool fiber on
Properties of C-25 Concrete”, El objetivo de esta investigacién fue conocer las propiedades
gue se encuentran en un concreto C-25 utilizando FLO como material de adicién. En su
metodologia, se realizaron experimentos sobre cubos y vigas de concreto de varios
porcentajes de FLO, como 0, 0.5, 1, 1.5 y 2% en peso de cemento, se ensayo la resistencia
a la compresioén y traccion por flexion. El resultado a la edad de 28 dias mostré que el
porcentaje de 1.5% obtuvo 28.42 MPa para la resistencia a la compresién, 4.68MPa para la
flexién y 2.80 MPa para la traccién, concluyendo que el uso de la fibra lana de oveja al 1.5%,
aumenta estas resistencias mecanicas.

Irfan & Rouf ul. [14], en su investigacién “Experimental investigation on using sheep
wool as fiber reinforcement in concrete giving increment in overall strength”, su objetivo es
identificar las propiedades del concreto adicionando FLO, para su metodologia,
experimentaron ensayos mecanicos como resistencia a la traccion, flexion y compresion;
incorporando FLO, 5%y 9 % alos 7, 14 y 28 dias. En sus resultados el concreto con adicion
de FLO con el porcentaje optimo del 9%, a los 28 dias mostré un aumento aproximado del
21,1 % en la flexion, un aumento del 28,7 % en la traccion dividida y un aumento del 12 % en
la compresiéon. Los autores concluyen que, el concreto, mejora de acuerdo con mayor
cantidad de porcentaje de 9% proporcionando mejoras a las propiedades mecanicas.

Alyousef et al [15]., en su investigacion “An Integrated Approach to Using Sheep Wool

12



as a Fibrous Material for Enhancing Strength and Transport Properties of Concrete
Composites”, evalud las propiedades del concreto adicionando FLO entre 0.5 -2.5%. Como
resultado, la resistencia a la flexibn mejora en todas las dosis, siendo el 1.5% de adicion la
gue mas resistencia obtuvo.

Hamidullah et al. [16], en su investigacion “ Use of horse hair as fiber reinforcement in
concrete”, evalué el comportamiento mecanico de los concretos M-15, M-20 y M-25, que
resisten 15 MPa, 20 MPa y 25 MPa con porcentajes de adicion de FCC de 1% y 2%, encontro
gue el 2% de adicién mejora las caracteristicas mecanicas.

Prakash et al. [17]., en su estudio titulado “Hair fibre reinforced concrete “, adiciond
FCC a un concreto M-20, en porcentajes de 0,5%, 1%, 1,5%, 2%, por peso de cemento,
encontrando que adicionando 1% de FCC, mejord las caracteristicas mecéanicas de un
concreto M-20.

Anuradha et al. [18], en su investigacion “A Study on Mechanical Properties of
Concrete using Hair IBRE Reinforced Concrete”, estudio el comportamiento mecanico de un
concreto M-20, que resiste 20 MPa y un concreto M-25, que resiste 25 MPa, para ello adicion6
FCC a cadatipo de concreto en porcentajes de 1.5%, 2% y 3%, encontrando que el porcentaje
gue mejores resultados obtuvo fue de 3%.

Kumar et al. [19], en su estudio “Mechanical characterization of animal fibre-based
composites”, tuvo como objetivo estudiar como impacta la FCC sobre las propiedades
mecanicas concreto, como método, experimenté a base de los ensayos de traccion — flexion,
utilizando crin de caballo de acuerdo a su longitud 15 cm y didmetro 0.18mm, adicionando la
fibra en 0%, 10%, 20% y 30% en peso. Se verifica que el 20% de adicion de fibra de crin
obtuvo mejores resultados, llegando a tomar los valores de traccion maxima de 30.33 MPa.
Se concluye que adicionando esta fibra de crin de caballo es predominante el porcentaje del
20% con los mejores resultados a comparacion de las diferentes adiciones.

Awadallah [20], en su investigacion titulada: “Experimental study on concrete

reinforced with human and horse hair fibers”, su objetivo fue conocer como impacta en la
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caracterizaciébn mecénica, la adicion de fibra de pelo de caballo y humano. Su metodologia
se baso en incorporar pelo de caballo y pelo humano (0%, 1%, 1,5% y 2,5%) en peso de
cemento, utilizando dos grados de M40 y M20 realizando 144 muestras entre ellos, cilindros,
cubos y vigas. En sus resultados menciona que el concreto M20 de acuerdo a la compresién
fue el 2.5% en adicién su resistencia de 25.7 MPa, y de acuerdo al concreto M40, también el
porcentaje de adicion de 2.5% su resistencia fue 46.9 MPa, para la traccion en el concreto de
grado M20, adicionando el 2.5% de fibra, resulté 4.37 MPa, y el grado M40 su porcentaje de
2.5% de adicién resulté 7.47 MPa, y en su resistencia a la flexion se tiene lo siguiente como
porcentaje de 2.5% de adicion, en M20 su resistencia fue 5.18 MPa y M40 su resistencia fue
7.38 MPa. En conclusién, el grado de concreto comparado en su estudio el mejor fue M40
teniendo los mejores resultados de adicion al 2.5% de FCC.

Chaparro [8], en su estudio titulado “Propiedades fisicas y mecanicas del concreto
ligero modificado con fibra proteica de ovino para muros no portantes, Maras, Cusco 2021”,
su objetivo fue determinar la variaciéon de la propiedad mecanica y fisica del concreto ligero.
Utilizaron FLO en pesos de 250 gr, 500 gr y 1000 gr, para adicionar a un concreto de 210
Kg/cm2. En sus resultados nos indica que la adicién de 500 gr, obtuvo mejores resultados en
la resistencia a la compresion, alcanzando un valor de 224.33 kg/cm2, asi mismo con adicion
de 500 gr, la flexibn mostr6é un valor de 46.4 Kg/cm2. Concluye que la adicién 6ptima para
mejorar las propiedades mecanicas es de 250 gr.

Paredes y Sevillano [21], en su investigacién titulada “Analisis comparativo del
comportamiento del concreto adicionando fibras naturales y de polipropileno en la Urb.
Nicolas Garatea - Nuevo Chimbote-Ancash-2021”, tuvieron como objetivo evaluar la
compresion y flexién de un concreto, incorporando fibras de polipropileno y FLO, se vaciaron
probetas y vigas, adicionando 2%, 4% y 6% respecto al cemento. Sus resultados indicaron
gue la resistencia a la compresion y flexiébn disminuyeron con respecto al concreto patron,
como conclusion, al adicionar ambas fibras, estas propiedades se ven afectadas.

Portuguez & Calderon [22], en su investigacion “Propuesta de reforzamiento con lana
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de oveja en las unidades de adobe y ferrocemento en los muros para mejorar las propiedades
mecéanicas de las viviendas sismicamente vulnerables del distrito de La Esperanza- Truijillo”
cuyo objetivo fue evaluar la adicién de la fibra de lana de oveja en las unidades de adobe
muros de las viviendas, la metodologia experimental comparan las propiedades mecanicas
de un adobe tradicional y un adobe con 1% de FLO con longitudes de 3 cm, realizando
muretes y bloques cubicos realizando el ensayo de compresion axial y diagonal. Sus
resultados comparan los porcentajes de 1, 3, 4, 6, 9y 12%, mencionando que el ensayo de
flexién por traccién a los 28 dias fueron los mejores porcentajes de 1 y 3% mas beneficioso
al 6.94y 7.20 kg/cm2 respectivamente y de acuerdo a la densidad de probetas fueron 6ptimos
los de 1y 3% al 1.90 y 1.66 gr/cm3 respectivamente, en los bloques la compresion axial al
1% de adicion siendo su carga promedio de 22.67 kg/cm2. Como conclusién, la adicién de
1% fue la més favorable, el uso de FLO en las unidades de adobe, incrementan la resistencia
a la compresién y traccién por flexion.

Castafieda [23], en su investigacion denominada, tiene como finalidad la

determinacion de la resistencia a la compresion, reemplazando el cemento en un cemento
15% y 20% por cenizas de pelo de caballo y conchas de abanico. El tipo de investigacion es
aplicada y su disefio es experimental en donde se sustituye en los porcentajes
correspondientes al cemento, comparando un ladrillo convencional y un ladrillo de concreto
experimental. Tienen como conclusiébn que la sustitucion del cemento por un 15% con
crecimiento de 2.76% mientras que la sustitucion del 20% nos indica una caida de resistencia
de 2.59%.
La finalidad de este trabajo fue determinar las propiedades fisicas, asi también las
propiedades mecanicas en un concreto ecoldgico, utilizando FLO y FCC como adicion, y de
este modo obtener buenas propiedades mecanicas. Por otra parte, se busca reducir la
contaminacién ambiental, al utilizar lana de oveja y crin de caballo, se encuentra una manera
de evitar que estas fibras sean desechadas.

Teorias relacionadas al tema
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A. Generalidades del Concreto

Definicion: El concreto es el material de construccién mas utilizado en el mundo. Es
econdmico, extremadamente versatil y duradero. El concreto consta de cuatro componentes
principales: cemento, agregados, agua y aditivos opcionales [24]. Se caracteriza por su
fragilidad, su baja resistencia a la traccidén y una resistencia a la compresion significativamente
mayor [25]. Se pueden preparar diversos tipos de materiales de concreto con diferentes

propiedades ajustando la proporcion de mezcla de los constituyentes [26]

B. Componentes del concreto:

Agregados:

Agregado grueso (AG): La Norma EO060 sefiala que el AG, Esto es lo que queda en
el cedazo de 4,75 mm (No. 4), que proviene del rompimiento natural de las rocas. Suele
encontrarse lechos de rios y canteras, depositados de forma natural. Puede residir de grava
natural o grava triturada, o una combinacion entre estas, también debe estar limpia de
sustancias dafiinas o materia organica [27]

Agregado Fino (AF): Esta definida como el material que se obtiene por el proceso
de desintegracion de las rocas, sea de manera natural o mecénica, que pasa por el cedazo
de 9,5 mm (3/8”) y queda retenido en el cedazo 75 um (#200); debera respetar los limites
establecidos en la norma NTP 400.037 [28].

Cemento: El cemento portland se obtiene por la pulverizacién del Clinker, constituido
por silicatos de calcio hidraulicos a los que habitualmente se les ha aportado algo de sulfato
de calcio como aditivo molido. Su fabricacidn consiste en triturar la materia prima hasta lograr
un polvo muy fino, que se mezclan en proporciones y son quemadas en un horno rotatorio
aproximadamente a una temperatura de 1400°C, el material se convierte en escoria que al

enfriarse se muele para conseguir un polvo fino al que se le agrega un poco de yeso [29]
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Tabla I:
Tipos de Cemento

Tipo de Cemento Uso

| Cemento portland normal, de uso general

Igual que el Tipo I, excepto que incorpora aire, para mejorar la durabilidad

A en el concreto exterior en condiciones de congelacion y descongelacion.
I Cemento moderadamente resistente a los sulfatos, importante cuando el
concreto se vacia contra suelo que tiene niveles moderados de sulfato
A Igual que el Tipo Il, excepto que incorpora aire
Para uso general, calor de hidratacién y resistencia a los sulfatos
11-(MH)
moderada
lI-(MH)-A Igual que el Tipo II[(MH), con aire incluido.
" Alta resistencia inicial. Se utiliza cuando se desea alta resistencia en
periodos muy tempranos.

MA Igual que el Tipo I, con aire.

v Para usar cuando se desea un bajo calor de hidratacion.

V Para usar cuando se desea alta resistencia a los sulfatos.

Nota: Recuperado de ASTM C150/C150M-21 [30]

Agua: El agua utilizada para la produccion y curado del concreto debe s

er

preferiblemente potable. Estan limpios y libres de cantidades nocivas de aceites, acidos,

sales, materia organica y otras sustancias que pueden dafar el concreto, las barras de acero

o los objetos incrustados.

Tabla Il
Limites permisibles para el agua de mezcla y de curado segun NTP 339.088

Sustancias Disueltas Valor maximo admisible(ppm)

Sales de magnesio 150

P.H Mayor de 7
Materia organica 10

Cloruros 300

Sulfatos 300

Saolidos en suspension 1500

Sales solubles 1500

Nota: Adaptado de NTP 339.088 - Norma Técnica Peruana 2019
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C. Propiedades del concreto

Concreto en estado fresco

Temperatura: Esta propiedad influye en la hidratacion del cemento y en las
propiedades de la mezcla de concreto, siendo este un factor importante. [31]. Para poder
hallar la temperatura se utiliza la norma NTP 339.184.

Asentamiento: Es la propiedad en la cual el concreto se adapta con facilidad a
cualquier forma de encofrado, aplicando trabajo de vibracion de manera minima. También se
define como la relativa facilidad con la que se puede mezclar, trasladar, moldear y compactar
el concreto [32]

Contenido de aire : Para concreto fresco, algunas pruebas comunes incluyen
principalmente el método de presion ASTM C231 . el método de presidn es el mas utilizado
en la industria del concreto para el control/garantia de calidad debido a su simplicidad y
comodidad en el lugar de trabajo [33].

Peso Unitario: Es una propiedad fisica, la cual la norma NTP 339.046 guia para
obtener la densidad del concreto en estado fresco y brindan férmulas matematicas para
encontrar el volumen producido, el contenido de cemento y la cantidad de aire en el concreto.
La cantidad producida se define como la cantidad de concreto producido mezclando
cantidades conocidas de sus componentes.

Moldeo y curado: La NTP 339.033 [34] recomienda moldear las muestras sobre un
espacio plano y rigido, libre de vibraciones u otras perturbaciones, lo mas cerca posible de la
ubicacion de su entorno de almacenamiento.. Los especimenes deben ser curados
sumergiendolos en agua totalmente, usando agua de los tanques de almacenamientos o

cuartos humedos.

Concreto en estado endurecido
Resistencia a la compresion: Es el pardmetro mas utilizado para definir las

caracteristicas del concreto en estado endurecido, y para su evaluacién se elaboran briquetas
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de concreto en el momento de la mezcla [35]. En este ensayo se aplica una carga axial sobre
el nucleo de concreto elaborado, hasta que este falle. Para calcular el esfuerzo de compresion
de la muestra se divide la carga maxima obtenida por el area de la seccion transversal de la
muestra. Dicho ensayo se aplica a concretos que tengan un peso unitario mayor de 800
kg/m3. [36]

Resistencia a la flexion: Se define como la propiedad ante una falla por momento
flector, cuyo valor esta expresado como el Médulo de Rotura (Mr), generalmente representa
entre 10% y 20% correspondiente de la resistencia a la compresion siendo dependientes al
volumen y dimensiones que tiene el AG utilizado. El Mr es expresado en “MPa” o en “PSI”.
[37]. Para realizar este ensayo, se aplican cargas a un tercio de la luz en vigas cortadas
extraidas del concreto endurecido o en vigas de concreto simplemente apoyadas, hasta que
este falle, se calcula el Mr segun la ubicacion de la falla, esta falla puede estar ubicada a una
longitud de la misma que no exceda el 5% de la longitud libre o dentro del tercio medio. La
resistencia calculada varia seguin sus condiciones de humedad, el tamafio de muestra y su
preparacion. [38]

Resistencia a la traccion: La resistencia a la traccién en el concreto es muy baja, pero
tiene mucha importancia en el craqueo del concreto oportuno a la disminucion de la retraccion
inducida por el descenso de temperatura. Esta propiedad mecanica esta relacionada
directamente a la resistencia a la compresion, dado que también se ve afectada si esta
disminuye. [39]. Este ensayo nos ayuda a obtener la resistencia a la traccion en muestras
cilindricas de concreto. [40]. Se aplica una carga a una rapidez entre 0.7 y 1.4 Mpa/min a lo
largo de su longitud. Para calcular el esfuerzo se divide dos veces la carga maxima obtenida

entre el producto del didmetro, longitud y pi (7).

D. Fibras naturales
Estos compuestos se han convertido en materiales esenciales en la ingenieria en la
actualidad. Las fibras naturales se derivan de plantas o animales, las fibras naturales tienen

varias ventajas: el bajo costo, alta flexibilidad, alta resistencia al impacto, baja gravedad
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especifica y respeto por el medio ambiente [41]. Estas fibras tienen propiedades, como la
biodegradabilidad, la alta rigidez basica, la baja densidad y el bajo costo, las fibras naturales
han comenzado a usarse en una variedad de aplicaciones. En comparacién con los sintéticos,
también son reutilizables [42]. Las fibras naturales utilizadas para el refuerzo del concreto se
pueden clasificar como de origen animal, mineral o vegetal. Las fibras de origen animal
incluyen proteinas como la seda, lana y el cabello. Del mismo modo, las fibras recolectadas
de minerales incluyen wollastonita, paligorskita y asbesto. Las fibras comunes de origen
vegetal son el lino, el algoddn, el yute, el cAfiamo, el sisal, la palma, el bagazo, el ramio y las
fibras especiales procesadas. En cuanto al refuerzo de fibra y la mejora de las propiedades
del concreto, las fibras naturales se pueden usar como complemento de sus contrapartes
fabricadas, como lo destacan. Ademas, las caracteristicas quimicas y mecanicas de las fibras
naturales permiten diversas aplicaciones de las obras de construccion. Varios estudios
exploraron el uso de fibras naturales para el concreto, revelando mejoras en las propiedades
mecanicas de este [43]

Fibras naturales de origen animal / fibras proteicas

Las fibras naturales derivadas de insectos y animales (seda, pelo, crin y lana), es un
tipo importante. Por lo general, son materiales a base de proteinas con propiedades fisicas y
biolégicas. Estos materiales de fibra de origen natural se han explorado como biomateriales
en varios campos, incluidos la ingenieria [44] Las fibras proteicas son de origen animal, a
diferencia de las fibras naturales a base de proteinas. Se obtienen con mayor frecuencia de
pieles de animales o de secreciones de insectos, que se dividen en dos grupos basicos: -
fibras de queratina (pelo) - lana de oveja y otros pelos, por ejemplo, mohair, cachemir, angora,
llamado piel, pelo de camello y pelo. Cabra, perro, vaca, pelo de caballo, cabello humano,
etc., - fibras de fibroina (excrementos de insectos) - seda natural real, seda salvaje, seda de
arafia. Desde el punto de vista de su uso para la elaboracién de materiales aislantes de fibras
gueratinicas son mas adecuadas. [45]

a) Lalana de oveja: Es un tipo de fibras que no sélo preocupan en la actualidad textil,
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sino que también comenzaron a ganar importancia en la industria civil dominio de ingenieria,
esta fibra de origen animal, que tiene muchas virtudes contribuyendo en los refuerzos de los
materiales de construccion. Las ventajas de la lana de oveja son: Aislantes acusticos y de
olores, aislantes de bacterias, resistente a la quema, absorbe la humedad, altas
caracteristicas térmicas y mecanicas, reciclable, renovable, abundante y ecoldgico [46]

La lana de oveja es un bioproducto natural que crece en su cuerpo y contindia durante
toda su vida. El uso de la lana de oveja depende de las propiedades de su fibra, como su
aspereza, longitud y ondulacion. El uso de lana de oveja como material aislante alternativo
esta ganando un importante reconocimiento, principalmente debido a sus propiedades
térmicas. Su desempefio térmico es muy eficiente y tiene una fuerza notable y buenas
caracteristicas hidrofébicas e hidrofilicas. El aislamiento de lana también puede regular
naturalmente las temperaturas y resistir el fuego. Utilizando la lana de oveja como material
de construccion verde, su material apoya a sus productores, ya que los mercados

diversificados proporcionan una valiosa fuente de ingresos [47]

Exocuticula

Protofibrilla

\ M;triz Endocuticula

Microfibra .
a-hélice /

Macrofibra

Epicuticula

Célula

Fig. 1: Composicion de la fibra de lana [48]
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Endocuticula: En el exterior de la fibra de lana hay una capa protectora de escamas
llamadas células de la cuticula. Se superponen como tejas en un techo. Los bordes expuestos
de las celdas miran hacia el extremo de la raiz, por lo que hay més friccion cuando frotamos
la fibra en una direccion que en la otra. Esto ayuda a que la lana expulse la suciedad y le da
la capacidad de fieltrarse. Los fieltros de lana cuando las fibras se alinean en direcciones
opuestas y se enredan. Las escamas tienen una capa cerosa unida quimicamente a la
superficie. Esto evita que el agua penetre en la fibra, pero permite la absorcion del vapor de
agua. Esto hace que la lana sea hidrofuga y resistente a las manchas a base de agua.

Célula: Las células corticales estan rodeadas y unidas por un complejo de membrana
celular y actian de manera similar al mortero que mantiene unidos los ladrillos en una pared.
El complejo de la membrana celular esta compuesto por proteinas y lipidos cerosos, recorre
toda la fibra. Las moléculas en esta area tienen enlaces intermoleculares bastante débiles.
Estos enlaces pueden romperse cuando se exponen a la abrasién continua y productos
guimicos fuertes. El complejo de la membrana celular permite una facil absorcién de las
moléculas de tinte.

Macrofibras: “Los largos filamentos presentes en el interior de la célula cortical se
conocen como macrofibras”. Estos consisten en haces de filamentos aliin mas finos llamados
microfibrillas. Estan rodeados por una region matriz.

Matriz: La matriz estd compuesta de proteinas de azufre. Estas proteinas de azufre
mejoran la absorbencia de la lana porque los atomos de azufre atraen moléculas de agua. La
lana puede absorber hasta un 30% de su peso en agua. Esta region también juega un papel
importante para hacer que la fibra de lana tenga mas propiedades antiestaticas y resistentes
al fuego.

Microfibra: Dentro de la regién de la matriz, hay unidades mas pequefias incrustadas
llamadas microfibras. Las microfibras de la matriz son bastante similares a las barras de acero
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incrustadas en concreto armado para dar resistencia y flexibilidad. Las microfibras tienen
pares de cadenas moleculares retorcidas. Las cadenas de proteinas estan enrolladas en
forma helicoidal como un resorte. Estas cadenas de proteinas construyen cadenas
moleculares retorcidas. Esta estructura esta reforzada por enlaces de hidrégeno y enlaces
disulfuro dentro de la cadena de proteinas. Unen cada espiral de la hélice, lo que ayuda a
evitar que se estire. La bobina helicoidal es la parte mas pequefia de la fibra. Da flexibilidad,
elasticidad y resiliencia a la lana, lo que ayuda a que el tejido de lana mantenga su forma sin
cambios y sin arrugas durante el uso.

b) Crin de caballo: Es una fibra animal obtenida de las melenas y colas de los
caballos y que varia en longitud desde 20 cm (8 pulgadas) hasta 90 cm (3 pies) y, en la
mayoria de los casos, de color negro. Es mas grueso y aspero que el resto del pelaje del
caballo. [49]

Esta investigacibn menciona en la Formulaciéon del problema, ¢Cémo influye la
adicion de la fibra proteica de lana de oveja y crin de caballo en la caracterizacion mecéanica
del concreto? Hipo6tesis: La adicion de fibra proteica de lana de oveja y crin de caballo influira
significativamente en la caracterizacién mecanica del concreto, Objetivo general: Evaluar la
caracterizacion 'mecénica del concreto adicionando fibra proteica de lana de oveja y crin de
caballo. Objetivos especificos: OELl: Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto patron f'c=210kg/cm?y f'c=280kg/cm2. OE2: Determinar las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?y f'c=280kg/cm?, con adicién de fibra proteica lana de
oveja al 0.5 %, 1%, 1.5% y 2%, con respecto al peso de cemento.OE3: Determinar las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?y f'c=280kg/cm? con adicién del
porcentaje optimo de fibra proteica de lana de oveja y adicion de crin de caballo del 0.5 %,
1%, 1.5% y 2%, con respecto al peso de cemento.. OE4: Determinar el porcentaje 6ptimo de

fibra proteica de lana de oveja y crin de caballo.
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Il MATERIALES Y METODO

2.1.Materiales
Agregados
Para la obtencion de los agregados se extrajeron materiales de tres canteras

[T

diferentes, los cuales fueron “Tres Tomas” “Pacherres” y “La Victoria” ubicadas en el

departamento de Lambayeque, para su posterior estudio, las canteras que cumplieron con

los valores optimos fueron “Pacherres” para AG y “La Victoria “, para AF. Se realizé
primeramente a los ensayos de los agregados, segun andlisis Granulométrico, agregado Fino
(AF), se extrajo una muestra para realizar un cuarteo de manera homogénea y asi poder
realizar el andlisis granulométrico, llegé a cumplir con el pardmetro indicado en la NTP
400.037 y 400. 012.Se obtuvo el médulo se fineza, dando como resultado 3.08, el cual se
encuentra dentro de los limites indicados en la norma ASTM C33, donde el MF, debe estar
entre 2.3y 3.1. Agregado Grueso (AG): Ya obtenido el AG a utilizar, el analisis granulométrico.
Los resultados indicaron que la cantera “Pacherrez”, lleg6 a cumplir con el parametro indicado
en la NTP 400.037 y 400.012. Se obtuvo el tamafio maximo (TM) de 1” y un tamafio maximo
nominal (TMN) de %”. En la Fig. muestra la curva granulométrica del AF, el cual esta dentro
de los rangos indicados en la NTP 400.037 y 400.012. En la Fig. muestra la curva
granulométrica del AG, el cual esta dentro de los rangos indicados en la NTP 400.037 y
400.012.
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Fig. 2: Curva Granulométrica de AG.
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Fig. 3: Curva Granulométrica de AG.
También se realizaron ensayos como, Contenido de humedad (CH): Primer se pesaron los
agregados, para posteriormente colocarla en un horno por un tiempo de 24 horas, con una
temperatura entre 110°C + 5°C, pasado el tiempo se procedi6 a retirar la muestra y pesarla,
y asi poder obtener su contenido de humedad. Peso unitario suelto (PUS): se utilizé6 un molde
metalico con una forma de cilindro, con el cual se obtuvo su peso para después ser rellenado
con el material, para un nuevo proceso de pesado, para esta prueba se us6 como guia la
NTP 400.017. Peso unitario compactado (PUC), se utilizé un molde metalico con una forma
de cilindro, el cual se llen6 en 3 capas de manera proporcional con el material
correspondiente, por cada capa de material, se compacta, golpeando 25 veces para
posteriormente obtener su peso, esta prueba se realizé de acuerdo a lo indicado en la NTP
400.017. Peso especifico (y) y absorcion (%): Para realizar esta prueba, se escogié una
muestra, se lavo y se dejo en agua durante 1 dia, posteriormente se realizo la prueba de cono
de absorcién, en una fiola de 500 mm, se le incorporé 500 gr de muestra, se eliminé los vacios
de aire agitando la fiola, se pesé y pasé un proceso de secado, en un horno a una temperatura
de temperatura de 110 °C £ 5°C., durante 24 horas, esta prueba se realiz6 de acuerdo a lo
indicado en la norma NTP 400.022 del AF y NTP 400.021 del A.G, los resultados se muestran

en la tabla Ill.
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Tabla Il

Ensayos de los agregados

Muestra: )
At Ag Unidad
Ensayos

Peso Unitario Suelto 1414 1481 (Kg/m3)
Peso Unitario Compactado 1638 1543 (Kg/m?3)
Peso especifico de masa 2.63 2.69 (g/cmd)

Porcentaje de absorcién 5.45 1.17 (%)

Contenido de Humedad 1.58 0.56 (%)

Nota. La tabla muestra los ensayos correspondientes de los aridos.

Una vez realizado los ensayos, se ha procedido a realizar los disefios de mezcla para
el CP1Y CP2, adicionando FLO y FCC, con los valores obtenidos en los disefios de mezclas,
se adiciona FLO de manera porcentual en base al peso del cemento, siendo estos el 0.5%,
1%, 1.5%, 2%.

Lana de Oveja

Para la obtencién de esta fibra se realiz6 la visita respectiva a una granja Huaca de
arena en el distrito de Pacanga, departamento La Libertad. Se procedi6é al rapado de ovejas
para adquirir su lana, la cual fue purificada con agua potable, luego se colocé a secar durante
dos dias. Ya teniendo la fibra seca, se procedid a realizar el cardado respectivo para
desenredar y limpiar totalmente la fibra, seguido a ello se cort6 en un largo de 5 cm para
después ser utilizado como adicion a la mezcla de concreto.

Crin de caballo

Para poder obtener esta fibra, se visité una caballeriza en el distrito de Pacanga,
departamento La Libertad. Por medio de un especialista en cuidado y crianza de caballos, se
procedi6 al bafio de este animal para después adquirir la crin, el cual fue cortado de la cola
del caballo ya seco. Se realizaron cortes a esta fibra, con longitudes de 5 cm, los cuales

fueron pesados de acuerdo a los porcentajes indicados en esta investigacion, para finalmente
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se adicione como parte de las mezclas respectivas.

2.2. Método

Tipo: Aplicada, Rodriguez [50], se refiere a la investigacion cientifica y al estudio que

se realiza para solucionar problemas practicos, teniendo como objetivo encontrar informacién

que puedan ayudar para resolver un problema. Enfoque: Cuantitativo, Naupas et al. [51], es

todo aquello que pueda numerarse o medirse, el verbo cuantificar significa expresar

numéricamente una magnitud, mediante nUmeros aspectos cualitativos de la realidad. Fresno

[52], menciona que este enfoque la dificultad metodolégica central esta relacionada con medir

conceptos que orientan de manera teérica el proceso de conocimiento Disefio: Es

experimental, los autores, Nifio & Mendoza [53] este disefio de investigacion, es utilizada para

probar la relacion casual bajo una situacion controlada. Se debe recordar que un experimento

es una observacién bajo condiciones controladas.

Donde:

cp— >
T — >
co— >
cym— >
co— >
c— >
o — >
c— >
co— >
Gio-----------
Gup---------- >
Gio---------- >
Gig----mmm----
Gig-----------
Gis---------- >
Gip---------- >
Gz -
Gis -

X—>Y
(Y D —— >0
(Y Y — > 0z
(Y P ——— > 03
(Y D — > 04
(Y ——— > 0s
(Y O — > 0Os
(Y — >0y
(Y — > 0Og
(Y ——— > 0g
(Y O —— > 010
(Y — > 011
(Y —— > 012
(Y —— > 013
(Y e — > 014
(Y D — > 015
(Y — > 016

--------------- >017

--------------- >018
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G1, Gy, Gs, G4 = grupos experimentales formado por 112 unidades de CPL.
adicionando FLO.

Gs, Ge, G7, Gg = grupos experimentales formado por 112 unidades de CP2,
adicionando FLO.

Go, Gio, G11, G12 = grupos experimentales formado por 112 unidades de CP1,
adicionando FCC.

Gz, G4, G1s, G1s = grupos experimentales formado por 112 unidades de CP2,
adicionando FCC.

G17= grupos experimentales formado por 28 unidades de un disefio de CP1.

Gis= grupos experimentales formado por 28 unidades probetas de un disefio de

CP2.
X1, X2, X3, X4 = grupos experimentales adicionando las fibras
X1=0.5% Xo=1% X3=1.5% X4=2%

012,3,....17,18= Observacion de resultados adicionando FLO y FCC

Variables, Operacionalizacién

Variables independientes (V.1): Lana de oveja y Crin de caballo

Variable Dependiente (V.D): Propiedades fisicas y mecanicas del concreto
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Tabla IV:
Variable dependiente

Escala
Variable de Definicion Definicion _ _ _ . Valores Tipo de
_ _ Dimensiones Indicadores ltems Instrumento ) de
estudio conceptual operacional finales variable o
medicion
Asentamiento  Pulg (“
El concreto es g()
el material mas < Propiedades
. u Temperatura °C
utilizado para acid del concreto P
evaluacion se
: en estado .
diversas . Peso Unitario Kg/ms3 -
_ dara fresco Observacion y
infraestructuras ] Contenido d o
_ mediante ontenido ae % revision
Propiedades en todo el : 0 _
o _ ensayos are documentaria _
fisicas y mundo debido - _ ] Variable )
o durante la Proporciones Proporciones — Fichas de % . De razon
mecanicas a su buena _, o o m3 _, numérica
o elaboracion y de disefio de disefio observacion y
del concreto  trabajabilidad, _ )
. _ resultado final Resistencia a la equipos de
alta resistencia Kglcm? _
Al de los Propiedades compresion laboratorio
concretos : :
compresion y 1P del concreto  Resistencia a la Kglem?
- y . i6
durabilidad. en estado traccion
(54] endurecido  Resistencia a la
Kg/cm?

flexion
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Tabla V:

Operacionalizacion de Variable independiente: FLO y FCC

Varlablg Definicion Deﬂmqon Dimensiones  Indicadores  items  Instrumento V_alores Tlp_o de Esca_la_ gle
de estudio conceptual operacional finales variable medicion
La lana de oveja
es un bioproducto Para su Granulometria  mm
natural. Su evaluacion se
desempefio realizan vigas
térmico es muy y probetas de  Propiedades Densidad gricm?
eficiente y tiene concreto, fisicas %
una fuerza notable  adicionando Absorcion Observacion
y buenas cuatro % y revision
caracteristicas porcentajes de Peso Unitario  gr/cm? documentaria
Fibra de hidrofébicas e FLOY FCC a — Fichas de Variable De razén
lana de hidrofilicas. [47]. la mezcla, 0.5% Kg observacion y numerica
ovejay respecto al equipos de
fibra de La crin es una fibra peso de 1% Kg laboratorio
crin de obtenida de las cemento, para
caballo melenas y colasde  CP1ly CP2. 1.5% Kg
los caballos y que
varia en longitud
desde 20 cm hasta Porcentajes Kg
90cmy, enla de adicion 204

mayoria de los
casos, de color
negro. Es mas
grueso y aspero
gue el resto del
pelaje del caballo
[49]
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Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccidn, Poblacién de estudio,

En esta investigacion son todas las probetas de concreto que se realizarén, las cuales seran

sometidas a ensayos, bajo normativas peruanas.

Muestra, En esta investigacion, la cantidad total de muestras a realizar es de 504, se

determinan de la siguiente manera:

Muestras de CP1 = 210 Kg/cmz: 28 unidades.

Muestras de concreto adicionando FLO (0.5%, 1%, 1.5%, 2%): 112 unidades.

Muestras de concreto adicionando FLO y FCC (0.5 %, 1%, 1.5%, 2%): 112 unidades.

Muestras de CP2 = 280 Kg/cm2: 28 unidades.

Muestras de concreto adicionando FLO (0.5%, 1%, 1.5%, 2%): 112 unidades.

Muestras de concreto adicionando FLO y FCC (0.5 %, 1%, 1.5%, 2%): 112 unidades.

Tabla VI:

Muestras de concreto con FLO.

Ensayo

Resistencia
ala

Compresion

Resistencia
ala

Traccion

Resistencia

ala Flexion

Caédigo

CP
Lana 0.5%
Lana 1%
Lana 1.5%
Lana 2%
CP
Lana 0.5%
Lana 1%
Lana 1.5%
Lana 2%
CP
Lana 0.5%
Lana 1%
Lana 1.5%

Lana 2%

Tiempo de Curado (dias)

14

W W W W W W W Ww w wwwwow

3
Parcial

Total, de Muestras

W W W w w w w w w w s s>+

Subtotal

10
10
10
10

=
o

© © © ©O© © © © O O ©

CP1

140

50

45

45

CP2

50

45

45

140
280
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Tabla VII:
Muestras de concreto %0ptimo de FLO + FCC.

Tiempo de Curado

Sub
Ensayo Cddigo (dias) CP1 CP2
total
7 14 28
lanaop % + crin 0.5% 3 3 4 10
Resist i
esistencia lanaop % + crin 1% 3 3 4 10
ala _ 40 40
y lanaop % + crin 1.5% 3 3 4 10
Compresion
lanaop % + crin 2% 3 3 4 10
lanaop % + crin 0.5% 3 3 3 9
Resistencia lanaop % + crin 1% 3 3 3 9 36 36
alaTraccion  lanaop % + crin 1.5% 3 3 3 9
lanaop % + crin 2% 3 3 3 9
lanaop % + crin 0.5% 3 3 3 9
Resistencia lanaop % + crin 1% 3 3 3 9 36 36
ala Flexion lanaop % + crin 1.5% 3 3 3 9
lanaop % + crin 2% 3 3 3 9
Parcial 112 112
Total, de Muestras 224

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad
Observacion directa. Se registra la informacién obtenida en campo, en lenguaje natural, lo
gue nos permitird obtener datos sobre el comportamiento de las mezclas [55]. Andlisis
Documental. Se obtiene la informacién revisando diversas fuentes: Articulos, tesis,
reportajes, normas nacionales e internacionales, textos; que permite tener alcance para una
investigacion correcta [56]. Instrumentos de recoleccion de datos, Guia de observacion.
Formatos de laboratorios, que apoye el andlisis e interpretacion de la informacion. Guia de
analisis de documentos. Normas vigentes que permita la realizacion de ensayos de
laboratorios, donde describe los procedimientos a emplear. Validez y confiablidad: En la
presente investigacion, la recoleccién de datos sera validados por cinco ingenieros civiles con
amplia experiencia, para obtener un documento donde indique mediante su firma, la validez

de la revision del presente proyecto de investigacion. La confiabilidad del proyecto sera dada
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por el laboratorio, cuyos equipos deben estar en buen estado y calibrados para no presentar

errores en los resultados.
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Procedimiento de andlisis de datos

2.5.1. Diagrama de flujo de procesos

“CARACTERIZACION FiSICA Y MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA LANA DE OVEJA Y CRIN DE CABALLO”

Seleccidén de materiales de la investigacion

: . Estudio de »| Disefio de mezclas |- Disefio de mezclas de concreto
Obtencion de las 3
fibras canteras (METODO ACI 211) ¢=210 y 280 kg/cm2
v !
|| Seleccién de los y
L - agregados Elaboracién de —P|Ensayo al concreto —PI Ensayo al concreto en estado endurecido |‘
Lana de oveja Crin de caballo ‘ concreto Patrén [~ en estado fresco v
£ r—210 22N
Propiedades
1 Propiedades fisicas| Elaboracion de mecaénicas
— \ de los agregados probetas con T Curado 1
adicion de lana al|_|
Granulomet| || Contenido 02.‘?/%’ 1:{% 1-5%|V a Resistencia a la
‘ ria de humedad oy obtener e Contenido elntlvigerioly
4 porQntaJe do aire i i »
Peso — | Resistencia a la traccion
- % Absorcion Informe Final
Unitario 4 Elaboracién de
Cardado Peso probetas del ‘IResistencia a la flexion
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l especifico ,_ Sptimo de la lana
y la adicion del

crin de caballo al
0.5%, 1%, 1.5% y v
2%

Andlisis,
discusion de resultados y

Se
demuest
ra
hipotesis

Fig. 4. Diagrama de flujo de procesos
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“CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA LANA DE OVEJA Y CRIN DE

CABALLO”
Seleccién de materiales de la . Estudio de —» |Disefio de mezclas Disefio de mezclas
investigacion - canteras (METODO ACI 211) de concreto f'c=210
M| y 280 kg/cm?2
3 v , _
| [ FCC ] [ Agregados ] ¥ T @ ) )
. s - g . - )
Elaboracién de _1Ensayo al concreto en estado fresco 0 808" 8 .
CP: f'c=210y 280> 74
2
kg/vcm l
ASENTAMIENTO

Elaboracion de
probetas con
adicién de FLO al
0.50%, 0.10%,
0.15%y 0.20% y
obtener el
porcentaje

v
Elaboracién de
probetas del

porcentaje
optimo de [ FLO PESO UNITARIO
y la adicién del
FCC al 0.50%,

\ 4
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[a) ‘)n&[
)/ “;’, ' -
CORTE 5 cm chrenndi R. COMPRESION
—_—— AIRE

Fig. 5: Diagrama de flujo del proceso realizado

Anilisis, discusion de
resultados y
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Criterios éticos

Esta investigacion se viene desarrollando de manera de manera ordenada en base a
la estructura requerida, brindada por la Universidad Sefior de Sipan, reuniendo informacién
de libros, tesis, articulos y normas nacionales e internacionales. Los resultados obtenidos al
realizar los ensayos de laboratorio no seran alterados para asi poder tener una informacion
confiable, ya que se busca contar con un valor muy importante en la investigacion la cual es
la honestidad. Respetando el derecho de los autores de diversas investigaciones, no se
realizaran plagios y ni se atribuye la elaboracién de dicha informacion, para ello, toda
informacion obtenida de diferentes fuentes, seran correctamente citados para mantener el

compromiso como investigadores.
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.  RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

OE1l: Determinar las propiedades fisicas y mecénicas de CPl y CP2,
primeramente, se procedio a realizar el disefio de mezcla de los disefios para el CP1 donde
su resistencia fue de f'c=210kg/cm? y para el CP2 su resistencia fue de f'c=280 kg/cm?

Tabla VIII:

Disefio de mezcla para el concreto CP1 + FLOy FCC

Porcentajes CP1 0.5% 1% 1.5% 2%
Cemento (Kg) 367.12 367.12 367.12 367.12 367.12
Agua (Its) 24245  242.45 242.45 242.45 242.45
AF (Kg) 834.97 834.97 834.97 834.97 834.97
AG (Kg) 930.68 930.68 930.68 930.68 930.68

FLO (Kg) - 1.84 3.67 5.51 7.34

FCC (Kg) - 1.84 3.67 5.51 7.34

Nota. La tabla VIII detalla la cuantia de materiales para obtener un concreto con una
resistencia de 210 kg/cm?, mas la adicion de FLO y FCC en 0.5%, 1%, 1.5%2%.

Tabla IX:

Disefio de mezcla para el CP2 + FLOy FCC

Porcentajes CP2 0.5% 1% 1.5% 2%
Cemento (Kg) 439.91 439.91 439.91 439.91 439.91
Agua (Its) 240.06 240.06 240.06 240.06 240.06
AF (Kg) 772.17 772.17 772.17 772.17 772.17
AG (Kg) 930.68 930.68 930.68 930.68 930.68

FLO (Kg) - 2.2 4.40 6.60 8.80

FCC (Kg) - 2.2 4.40 6.60 8.80

Nota. La tabla detalla la cuantia de materiales a utilizar para obtener un concreto con una
resistencia de 280 kg/m?, mas la adicién de FLO y FCC en 0.5%, 1%, 1.5% y 2%

Para determinar este objetivo de las propiedades fisicas para ambos disefios patrones, luego
las propiedades mecanicas.
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Tabla X:

Ensayos en estado fresco de los CP1y CP2

CP1 CP2 Unidad
Asentamiento 4 4 Pulgadas ()
Temperatura 28.2 27.9 °C
Aire atrapado 1.6 1.7 %
Peso unitario 2314 2301 Kg/m?3
Nota. La tabla describe a los ensayos en estado fresco tanto del CP1 y CP2 realizadas en el
laboratorio
Tabla XI:
Ensayos mecanicos a los 28 dias del CP1y CP2
CP1 CP2 Unidad
R. a la compresion 237 299
R. a la flexion 48.98 55.26 Kg/cm?
R. a la traccion 22.82 26.38

Nota. La tabla describe a los ensayos en estado endurecido tanto del CP1 y CP2 realizadas

en el laboratorio

OEZ2: Determinar las propiedades fisicas y mecanicas de CP1y CP2, con adicion
de FLO al 0.5 %, 1%, 1.5% y 2%, con respecto al peso de cemento, una vez ya obtenido
los disefios, se realiz6 el vaciado de muestras, donde se realizaron las propiedades fisicas,
primeramente, del CP1y CP2 + FLO: Asentamiento (N.T.P. 339.035 - ASTM C143): El ensayo
de asentamiento se realizé a cada disefio con adicién de FLO. En Temperatura (NTP 339.184
- ASTM C 1064): Para esta prueba se introdujo a la mezcla un medidor de temperatura
durante dos minutos, se obtuvo:

Tabla XII:

Nomenclatura de los disefios realizados

Disefio Nomenclatura
CP1 D1
CP1l+Lana 0.5% D2
CP1l+Lana 1.0% D3

38



CP1l+Lana 1.5% D4
CP1l+Lana 2.0% D5
CP2 D6
CP2+Lana 0.5% D7
CP2+Lana 1.0% D8
CP2+Lana 1.5% D9
CP2+Lana 2.0% D10
CP1+1.0%Lana+0.5%Crin D11
CP1+1.0%Lana+1.0%Crin D12
CP1+1.0%Lana+1.5%Crin D13
CP1+1.0%Lana+2.0%Crin D14
CP2+1.0%Lana+0.5%Crin D15
CP2+1.0%Lana+1.0%Crin D16
CP2+1.0%Lana+1.5%Crin D17
CP2+1.0%Lana+2.0%Crin D18
30.5 T+ 12.00 cm
30 ]
T+ 10.00 cm
29.5 ]
S o 1 8.00cm ’g‘
2 285 } 600em £
E 28 g
[ T 4.00cm =
275 ]
T 2.00cm
27
26.5 L 0.00cm
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10
Disefios

Temperatura

Trabajabilidad

Fig. 6: Trabajabilidad y temperatura del CP1, CP2 + lana

La Fig. 6 nos indica que mientras mayor sea la adicion de FLO, el asentamiento se reduce,

el CP1 obtuvo un asentamiento de 4”, mientras que el CP1+2% FLO, obtuvo un asentamiento

de 2.6”. La Fig. nos indica que el CP2 obtuvo un asentamiento de 4”, mientras que el CP2+2%

FLO, obtuvo un asentamiento de 2.8”. nos indica que mientras mayor sea la adicion de FLO,
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la temperatura aumenta, de tal medida que el CP1 obtuvo una temperatura de 28.2°, y el
CP1+2% FLO, obtuvo una temperatura de 30.2°. La Fig. de tal medida que el CP2 obtuvo

una temperatura de 27.9°, y el CP2+2% FLO, obtuvo una temperatura de 30°.

Aire atrapado (NTP 339.081 - ASTM C 231): Para realizar esta prueba en laboratorio, se
utilizé un aparato que nos permite medir el aire encontrado en la mezcla, este es
“Washington”, método "B"- Camara Horizontal, Peso unitario (NTP 339.046 - ASTM C 138):

Después de realizar esta prueba, para CP1 y CP2, con sus respectivas adiciones de FLO, se

obtuvo:

25 2320

2310

s I 2300
< 2290
P £
= 15 r 2280 E]
3 2270 g
8 L S
= 1 + 2260 &
= - [}
& o)

S 2250

05 | 2240

2230

ol 2220

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10
Disefios
mmmm Contenido de aire e Densidad

Fig. 7: contenido de aire y densidad del CP1, CP2 + lana

Las Fig. 7, nos indican que a mayor cantidad de adicion de FLO, el contenido de aire aumenta,
en el CP1 + 0.2% de adicion, el contenido de aire aumenta 0.5% con respecto al CP1. De la
misma manera ocurre en el concreto de CP + 0.2% de adicion, aumenta en 0.6% con respecto
al CP2. Tambien nos indican que a mayor adicion de FLO, el peso unitario disminuye, como
se observa el peso unitario en el CP1 + 0.2% de adicién, disminuye 59 kg/m?® con respecto a
CP1. De la misma manera ocurre en el CP2 + 0.2% de adicién, disminuye en 44 kg/m® con

respecto al CP2.
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Para las propiedades mecanicas del CP1 y CP2 + FLO, Se realizaron las probetas
respectivas, las cuales se rompieron a los 7, 14 y 28 dias, obteniendo lo siguiente:
En Resistencia a la compresién (NTP 399.034 - ASTM C 39), Se realizaron las roturas y se

encontrg la resistencia a la compresion de CP1y CP2, con sus respectivas adiciones de FLO.
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g 200 -
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o
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0 dias 7 dias 14 dias 28 dias

D1 0 151 216 237
D2 0 150 208 228
D3 0 162 221 251
D4 0 148 196 217
D5 0 144 186 205

Fig. 8: Resultados del ensayo de resistencia a la compresién de CP1 + FLO.
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0 dias 7 dias 14 dias 28 dias
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Fig. 9: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion de CP2 +

Se observa que, a los 28 dias, el porcentaje de adicion mas favorable es 1% para el

CP1, que obtuvo 251 kg/cm?, significa que cumplen con la resistencia de disefo, superando
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a la del CP1 que alcanzé 237 kg/cm?, aumentando 5.90% la resistencia. De la misma forma,

el porcentaje de adicién de 2% la resistencia desciende hasta un 13.5% con respecto a la

resistencia del CP1. Lo mismo ocurre para el CP2, siendo el 1% de adicidn el porcentaje mas

favorable, alcanzando 307 kg/cmz2, superando la resistencia del CP2 el cual alcanz6 una

resistencia de 299 kg/cm2. como se muestra en la Fig. 8 y Fig. 9.

En Resistencia a la flexion (NTP 339.078 - ASTM C 78), se realizaron vigas, fueron

ensayadas y se hallo la resistencia a la flexion para CP1y CP2 con sus respectivas adiciones

de FLO.
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Fig. 10: Resultados del ensayo de resistencia a la flexion de CP1 + FLO
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Fig. 11: Resultados del ensayo de resistencia a la flexion de CP2 + FLO
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Las Fig. 10 y Fig.11, nos indican que el porcentaje de 1% de adicion de FLO al CP1,
alcanza 59.91 kg/cm2, para el CP2, el porcentaje 6ptimo es de 1%, obteniendo 68.80 kg/cm?.
Los éptimos porcentajes de adicion de fibra para ambos f'c, superaron a los concretos
patrones, los cuales tuvieron valores de 48.98 kg/cm? y 55.26 kg/cm2, aumentando 22.31% y

24.50% respectivamente.

Resistencia a la traccion (NTP 400.084 - ASTM C 496): para esta prueba, se

rompieron probetas cilindricas, con sus respectivas adiciones de FLO para CP1y CP2.
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Fig. 12: Resultados del ensayo de resistencia a la traccion del CP1 + FLO
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Fig. 13: Resultados del ensayo de resistencia a la traccion del CP2 + FLO

La resistencia a la traccion del CP1 de 22.82 kg/cm? y una resistencia del CP2 de

26.38 kg/cm?, en ambos disefios se obtiene una resistencia mayor adicionando 1% de FLO,
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resultando 25.57 kg/cm2 y 30.05 kg/cm2, aumentando 12.05% y 13.91% respectivamente,

como nos indican las Fig. 12 y Fig. 13.

Referente al tercer objetivo: Determinar las propiedades fisicas y mecénicas de
CP1ly CP2, con adicién del porcentaje 6ptimo de FLO y adicién de FCC del 0.5 %, 1%,
1.5% Yy 2%, con respecto al peso de cemento.
Las propiedades fisicas, Asentamiento (N.T.P. 339.035 - ASTM C143), se incorpor6 el 1%
FLO + porcentajes de FCC y se midi6 su asentamiento, a la mezcla, Temperatura (NTP
339.184 - ASTM C 1064): Se la temperatura a la mezcla con adicién 1% FLO + porcentajes

de FCC, obteniendo los siguientes resultados:

30.5 7 12.00 cm
30 ]
1 10.00 cm
29.5 1
G 1 8ooecm E
& 29 ] s
© o
S ] [5+1
= 285 + 6.00cm =2
; 1 e}
o ] .8,
§ 28 ] g
[ T 4.00cm =
275 ]
1 200cm
27 ]
26.5 L 0.00cm
DI D11 D12 D13 D14 D6 D15 D16 D17 D18
Disefios
Temperatura e Trabajabilidad

Fig. 14: Trabajabilidad y temperatura del CP1, CP2 6ptimo lana+ fibra de crin

La Fig. 14 nos indica que a mayor adicion de FCC al CP1+1% FLO, el asentamiento
se reduce, el CP1+1%FLO+0.5%FCC obtuvo un asentamiento de 3.5”, mientras que el
CP1+1%FLO+2%FCC, obtuvo un asentamiento de 3”, considerandose una mezcla poco
trabajable. La Fig. 21 nos indica que a mayor adicion de FCC al CP2+1% FLO, el
asentamiento se reduce, el CP2+1%FLO+0.5%FCC obtuvo un asentamiento de 3.55”,
mientras que el CP2+1%FLO+2%FCC, obtuvo un asentamiento de 2.9, considerandose una

mezcla poco trabajable. Ademas nos indica que a mayor adicién de FCC al CP1+1% FLO, la
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temperatura aumenta, el CP1+1%FLO+0.5%FCC obtuvo una temperatura de 28.5°, mientras
que el CP1+1%FLO+2%FCC, obtuvo una temperatura de 29.8° La Fig. 23 nos indica que a
mayor adicion de FCC al CP2+1% FLO, la temperatura aumenta, el CP2+1%FLO+0.5%FCC
obtuvo una temperatura de 28.3°, mientras que el CP2+1%FLO+2%FCC, obtuvo una
temperatura de 29.5°

Aire atrapado (NTP 339.081 - ASTM C 231): Para esta prueba se incorporé de 1%
FLO + porcentajes de FCC a la mezcla y se midi6 el contenido de aire atrapado. Peso unitario
(NTP 339.046 - ASTM C 138); Después de realizar esta prueba, para CP1y CP2, con adicién
de 1%FLO + porcentajes de FCC, se obtuvo:

Los resultados de CP1y CP2:
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Fig. 15: contenido de aire y densidad del CP1, CP2 6ptimo lana+ fibra de crin

La Fig. 15 nos indican que a mayor adicion de FCC a los CP1 y CP2 1%FLO, el
contenido de aire aumenta, es el caso del CP1+1%FLO+2%FCC, aumenta 0.4% con respecto
al CP1+1%FLO+0.5FCC. De la misma manera ocurre en el concreto CP2+1%FLO+2%FCC,
aumenta 0.4% con respecto al CP2+1%FLO+0.5FCC. y nos indican que a mayor adicion de
FCC alos CP1y CP2 + 1%FLO, el peso unitario se reduce como se observa el peso unitario
en el CP1+1%FLO+2%FCC, disminuye 32 Kg/m?con respecto al CP1+1%FLO+0.5FCC. De

la misma manera ocurre en el CP2+1%FLO+2%FCC, el peso unitario disminuye 30 Kg/m3
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con respecto al CP2+1%FLO+0.5FCC.

Las propiedades mecanicas del CP1y CP2 + FLO + FCC: se realizaron las probetas
respectivas, las cuales se rompieron a los 7, 14 y 28 dias, obteniendo los siguientes
resultados:

Resistencia a la compresion (NTP 399.034 - ASTM C 39), Se obtuvo la resistencia

a la compresién de CP1y CP2, con sus respectivas adiciones de 1% FLO + FCC.
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Fig. 16: Resultados del ensayo de resistencia a la compresién de CP1 + FLO 6ptimo
y FCC
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Fig. 17: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion del CP2 + FLO 6ptimo y FCC

La resistencia a la compresién del concreto a una edad de 28 dias se observa que la
adicion de 1% de FLO + 1% de FCC obtuvo las resistencias mayores para el CP1 y CP2,
alcanzaron 248 y 304 (kg/cm?), superando a los concretos estandar, los que alcanzaron 237
y 299 (kg/cm?), aumentaron un 4.64% y 1.67% respectivamente. Se observa también en
ambos casos que, con mayor adicion de fibras, la resistencia disminuye, resultandos menores
gue los concretos estandar, como se muestra en la Fig. 16 y Fig. 17.

Resistencia a la flexion (NTP 339.078 - ASTM C 78): Se obtuvo resistencia a la flexion

para CP1y CP2 con sus respectivas adiciones de fibra
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Fig. 18: Resultados del ensayo de resistencia a la flexion de CP1 + FLO 6ptimo y FCC
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Fig. 19: Resultados del ensayo de resistencia a la flexion de CP2 + FLO ¢6ptimo y FCC

A la edad de 28 dias mostré que el porcentaje de 1% de FLO + 1% de FCC de adicién
al CP1, alcanz6 54.75 kg/cmz, para el CP2, el porcentaje 6ptimo es de 1% de FLO + 1.5% de
FCC, obteniendo 65.82 kg/cm2. Los 6ptimos porcentajes de adicion de fibra para ambos
disefios superaron a los concretos patrones, los cuales tuvieron valores de 48.98 kg/cm? y
55.26 kg/cm?, aumentaron 11.78% y 19.11% respectivamente. En la Fig. 18 y Fig. 19, se
observan las resistencias con respecto a las adiciones de fibra y a la edad del concreto.

Resistencia a la traccion (NTP 400.084 - ASTM C 496, Se obtuvo resistencia a la
traccion, se rompieron probetas cilindricas, con sus respectivas adiciones de 1% FLO+ FCC,

para CP1y CP2.
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Fig. 20: Resultados del ensayo de resistencia a la traccion de CP1 + FLO éptimoy FCC
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Fig. 21: Resultados del ensayo de resistencia a la traccion de CP2 + FLO 6ptimoy FCC

La resistencia a la traccion del CP1 de 22.82 kg/cm2 y una resistencia del CP2 de
26.38 kg/cm?, en ambos disefios se obtiene una resistencia mayor adicionando 1% de FLO +
1% de FCC, resultando 25.49 kg/cm? y 29.06 kg/cm2, aumentaron 11.70% y 10.15%
respectivamente, como se muestras en la Fig. 20 y Fig. 21.

OE4: Determinar el porcentaje 6ptimo de FLO y FCC. El porcentaje 6ptimo de
adicion al concreto de FLO y FCC, se determing, basado en la resistencia méxima de
compresion: Para el CP1, nos indica que la adicion de 1% de FLO + 1% de FCC, obtuvo 248
Kg/cm? de resistencia, fue el maximo valor alcanzado respecto a otros disefios con diferentes
porcentajes de adicion, también es mayor a la resistencia del concreto patron, aumentando
4.64 %.Para el CP2 nos indica que la adicién de 1% de FLO + 1% de FCC, obtuvo 304 Kg/cm?
de resistencia fue el méximo valor alcanzado respecto a otros disefios con diferentes
porcentajes de adicion, también es mayor a la resistencia del concreto patron, aumentando
1.67%.

49



3.2. Discusion

OELl: Determinar las propiedades fisicas y mecénicas del CP1 y CP2. Se
evaluaron las propiedades fisicas y mecanicas del concreto patron, obteniendo: El
asentamiento para el concreto CP1 y CP2, fue de 4 pulgadas, lo que indica que la muestra
era trabajable, por su parte Paredes & Sevillano [21], mostraron resultados iguales a esta
investigacion. El contenido de aire para el CP1 fue de 1.6%, asimismo para el CP2 se obtuvo
un contenido de aire de 1.7%.Para la temperatura del CP1 y CP2, son de 28.2°C y 27.9°C
respectivamente, en la investigacién de Paredes & Sevillano [21], obtienen una temperatura
promedio de 24.30°C para un concreto patrén de 210 Kg/cmz2, lo cual es cercano a los valores
de la presente investigacion. Con respecto al peso unitario del CP1 y CP2, se encontraron
valores de 2314 y 2301 (Kg/m3), Gelana et al. [13], en su investigacion obtiene un valor de
2480 Kg/m3, para un concreto C25, el cual es un concreto con una resistencia de 25 Mpa
(255 Kg/cm?). La resistencia a la compresiéon del CP1 y CP2, se obtuvo 237 y 299 (Kg/cm?)
respectivamente, lo que demuestra que superaron las resistencias de disefio, asi mismo
concuerda con la investigacion de Chaparro [7] en su investigacion obtuvo una resistencia de
216 Kg/cm2, siendo mayor que el patréon de 210 Kg/cm?. Para la resistencia a la flexién de
CP1 y CP2, se encontraron valores de 48.98 y 55.26 (Kg/cm?) respectivamente, Alyousef et
al. [15] en su investigacion evaluaron la resistencia a la flexién, obtuvieron un valor de 4.15
Mpa (42.32 Kg/cm?), un valor cercano a la presente investigacion. En la resistencia a la
traccion del concreto se obtuvieron 22.82 y 26.38 (Kg/cm?) para CP1 Y CP2 respectivamente,
Irfan & Rouf [14], en su estudio, para un concreto sin adicién de fibras se obtuvo un valor
maximo de 2.4 Mpa (24.47 Kg/cm?), un valor aproximado a los obtenidos en esta

investigacion.

OEZ2: Determinar las propiedades fisicas y mecénicas de CP1y CP2 con adicién

FLO al 0.5 %, 1%, 1.5% Yy 2%, con respecto al peso de cemento.

Para el CP1 con porcentajes de adicion de FLO en 0.5%, 1%, 1.5%, 2%,se encontro
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un asentamiento de 3.80”, 3.75", 3.20”, 2.6” respectivamente, asi también para el CP2,
adicionando los mismos porcentajes, se encontraron 3.95", 3.60”, 3.257, 2.807,
respectivamente, indicando que a mayor adicién de FLO, el asentamiento va disminuyendo.
Chaparro [8], en su estudio concluyd que al adicionar mayor cantidad de FLO el asentamiento
disminuye, incorporé 500 gr de FLO y obtuvo un asentamiento de 2.5 pulg, siendo esta una
mezcla seca.

Para el CP1 con porcentajes de adicion de FLO en 0.5%, 1%, 1.5%, 2% se encontrd
un contenido de aire atrapado de 1.7%, 1.8%, 2.0% y 2.1% respectivamente, asi también
para el CP2, adicionando los mismos porcentajes de FLO, se encontré 1.8%, 1.9%2.1% y
2.3% de manera respectiva.

La temperatura obtenida para CP1 fue de 28.7°C, 29.1°C, 29.6°C, 30.2°C para adicion
de FLO de 0.5%, 1%, 1.5%, 2%, respectivamente, asi también para el CP2 se obtuvieron
valores de 28.2°C, 28.8°C, 29.3°C, 30°C, la NTE E060 [27] nos indica que la temperatura no
debe superar los 32°C, por lo tanto los resultados obtenidos estan dentro del limite.

El peso unitario para el CP1 se encontraron valores de 2292, 2275, 2264 2255 (Kg/m3)
para adiciones de FLO de 0.5%, 1%, 1.5%, 2% respectivamente, asi también para el CP2 se
encontraron valores de 2284, 2264, 2261, 2257 (Kg/m3) respectivamente. Gelana et al. [13],
en su estudio para un concreto de 25 Mpa (255 Kg/cm2), incorporando 0.5%, 1%, 1.5%, 2%
de FLO, obtuvieron valores de 2445, 2429, 2411, 2398 (Kg/m3), valores cercanos a esta
investigacion.

En cuanto, resistencia a la compresion para el CP1 se encontraron valores de 228,
251, 217, 205 (Kg/cm?) para adiciones de FLO de 0.5%, 1%, 1.5%, 2% respectivamente, asi
también para el CP2 se encontraron valores de 290, 307, 278, 255 (Kg/cm?). Paredes &
Sevillano [21], en su investigacién indicé que para un porcentaje de adicion de FLO de 2%,
4% y 6%, encontraron valores de 87.34, 65.9 y 48.83 (Kg/cm?), respectivamente, cuanto mas
porcentaje de FLO hay, mas notoria es la disminucién de resistencia. Gelana et al. [13] indica

gue existe un mayor desempefio en el comportamiento de la resistencia a la compresién con
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un porcentaje de adicion de 1.5% de fibra, ya que la resistencia tuvo un aumento de 7.70%
con respecto al concreto patrdn, coincidiendo con el caso ocurrido en los resultados obtenidos
de la presente investigacion.

Para la resistencia a la flexién para el CP1 se encontraron valores de 50.48, 59.91,
55.9, 44.50 (Kg/cm?), para adiciones de FLO de 0.5%, 1%, 1.5%, 2% respectivamente, asi
también para el CP2 se encontraron valores de 59.89, 68.80, 54.50, 47.47 (Kg/cm?) . Las
adiciones de 1% alcanzaron mayor resistencia, aumentando en 23.31 % y 24.50% con
respecto al concreto patron. A diferencia de esta investigacion, Alyousef et al. [15], indic en
su estudio que para un porcentaje de adicién de FLO de 0.5%, 1% y 1.5 %, 2% y 3 %
aumentaron la resistencia a la flexion en 10,86 %, 11,22 %, 15,96 %, 16,46 % y 15,01 %
respectivamente, siendo las adiciones de 1.5% y 2% los que alcanzaron los valores mas altos.

En la resistencia a la traccion para el CP1 se encontraron valores de 24.53, 25.57,
25.12, 21.59 (Kg/cm?2), para adiciones de FLO de 0.5%, 1%, 1.5%, 2% respectivamente, asi
también para el CP2 se encontraron valores de 28.61, 30.05, 25.17, 24.52 (Kg/cm2). De la
misma manera Irfan & Rouf [14], sefiala un aumento del 28.7% de resistencia a la traccion
con incorporacion de FLO, caso parecido a la presente investigacion, dado que los resultados
obtenidos presentan un aumento de 13.91% para el disefio de 280 kg/cm?, pero los
porcentajes de adicion son diferentes. Los valores Gptimos de esta investigacion muestran
25.57 kg/cmz para un concreto 210 y 30.05 kg/cmz2 para un concreto 280, ambos adicionando
1% de FLO, lo que concuerda con la investigacion de Gelana et al. [13], donde se tiene un
optimo de 2.80MPa (28.53 kg/cm?), encontrdndose en ese rango, resistencia obtenida con la

adicion de 1.5% de FLO, para un concreto C-25.

OE3: Determinar las propiedades fisicas y mecénicas de CP1y CP2 con adicién
del porcentaje 6ptimo de FLO y adicion de FCC del 0.5 %, 1%, 1.5% y 2%, con respecto

al peso de cemento.

Para el CP1 con porcentajes de adicion de 1%FLO + FCC en 0.5%, 1%, 1.5%, 2%,se
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encontré un asentamiento de 3.50”, 3.30”, 3.15”, 3.0” respectivamente, asi también para el
CP2, adicionando los mismos porcentajes de FCC, se encontré 3.55", 3.25”, 3.10”, 2.90,
respectivamente, demostrando que a medida que aumenta la adicion de 1%FLO + FCC el
asentamiento disminuye, el concreto pasa de tener una mezcla trabajable, a una mezcla seca
al adicionar 1% de FLO + FCC.

Para el CP1 con porcentajes de adicién de 1 % FLO + FCC en 0.5%, 1%, 1.5%, 2%
se encontré un contenido de aire de 1.7%, 1.9%, 2.0 % y 2.1% respectivamente, asi también
para el CP2 adicionando los mismos porcentajes, se encontré un contenido de aire de 1.8%,
2.0%2.1% vy 2.2%.

La temperatura obtenida para el CP1 fue de 28.5°C, 28.9°C, 29.3°C, 29.8°C para
adicion de 1% FLO+ FCC en 0.5%, 1%, 1.5%, 2%, respectivamente, asi también para el CP2
se obtuvieron valores de 28.3°C, 28.6°C, 29.0°C, 29.5°C, la NTE EO60 [27] nos indica que la
temperatura no debe superar los 32°C, por lo tanto los resultados obtenidos estan dentro del
limite.

El peso unitario para el CP1 se encontraron valores de 2296, 2290, 228, 2284 (Kg/m?3)
para adiciones de 1% FLO + FCC en 0.5%, 1%, 1.5%, 2% respectivamente, asi también para
el CP2 se encontraron valores de 2291, 2277, 2270, 2261 (Kg/m?) respectivamente.

En cuanto, resistencia a la compresion para el CP1 se encontraron valores de 240,
248, 216, 204 (Kg/cm?) para adiciones de 1% FLO + FCC en 0.5%, 1%, 1.5%, 2%
respectivamente, asi también para el CP2 se encontraron valores de 288, 304, 275, 261
(Kg/cm?). Hamidullah et al [16], indicd que existe un aumento de 8.4% con un 2% de adicién
de FCC para un concreto M-20 y un 11% en un concreto M-25, en comparacion, esta
investigacion encuentra su 6ptimo valor en la adicion de 1% de FLO + 1% de FCC coinciden
con el aumento de resistencia a la compresion, pero con diferentes porcentajes debido a que
evalian en un escenario diferente y diferente dosificacion. Comparando con la investigacion
de Awadallah et al [20], para un concreto M20 presenta un aumento adicionando 1%,1.5% y

2.5% de FCC, en un 6.76%, 11.49%, 24.15%, resultados cercanos a la presente
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investigacion, donde el concreto con un disefio de 210 kg/cmz, la adicion de 1% de FLO +1%
de FCC, mejor6 en un 4.64%

Para ara la resistencia a la flexion para el CP1 se encontraron valores de 51.53, 54.75,
48.40, 44.67 (Kg/cm?), para adiciones de 1% FLO + FCC en 0.5%, 1%, 1.5%, 2%
respectivamente, asi también para el CP2 se encontraron valores de 51.42, 60.35, 65.82,
56.39 (Kg/cm2) . Asi mismo la investigacion de Prakash, et al. [17], indic6 que la adicién del
1% de FCC, en un concreto de grado M-20, aument6 un 22% la resistencia a la flexion,
coincidiendo con en esta investigacion, donde la adicion de 1% de FLO + 1% de FCC,
aument6 un 11.78% la resistencia a la flexion en un concreto de 210 kg/cm2. Awadallah et al
[20], para un concreto M20 presenta un aumento adicionando 1%,1.5% y 2.5% de FCC, en
un 1.48%, 3.81% y 9.74%, contrastando con el caso ocurrido en la presente investigacion,
dado que, para un concreto con un disefio de 210 kg/cmz, la adicién de 1% de FCC +1% de
FLO, mejoré en un 11.7% la resistencia a la flexién.

En la resistencia a la traccion para el CP1 se encontraron valores de 23.97, 25.49,
23.31, 21.71 (Kg/cm2), para adiciones de 1% FLO + FCC en 0.5%, 1%, 1.5%, 2%
respectivamente, asi también para el CP2 se encontraron valores de 27.55, 29.06, 27.09,
24.77 (Kg/cm?). Awadallah et al [20], para un concreto M20 presenta un aumento adicionando
1%,1.5% y 2.5% de FCC, en un 3.90%, 5.85% y 6.58%, con comparacion con esta
investigacion, el concreto con un disefio de 210 kg/cm?, la adicion de 1% de FLO +1% de
FCC, mejor6 en un 11.7% la resistencia a la traccién coincidiendo con el caso ocurrido en la
presente investigacion, pero los porcentajes trabajados son diferentes. Asi mismo, Anuradha,
et al. [18], en su investigacién encontré un aumento de 5% de la resistencia a la traccion con
adicion de un 3% de FCC en un concreto M-25, con comparacion con esta investigacion, el
concreto con un disefio de 280 kg/cm2, la adicién de 1% de FCC +1% de FLO, mejord en un
10.15%, lo que concuerda con la presente investigacion en el aumento de resistencia, pero

trabaja con diferentes porcentajes de adicion.
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OE4: Determinar el porcentaje 6ptimo de FLO y FCC. EIl porcentaje 6ptimo de
adicion al concreto de FLO y FCC, se determind, basado en la resistencia méxima de
compresion: Para el CP1, nos indica que la adicién de 1% de FLO + 1% de FCC, obtuvo 248
Kg/cm? de resistencia, fue el maximo valor alcanzado respecto a otros disefios con diferentes
porcentajes de adicion, también es mayor a la resistencia del concreto patrén, aumentando
4.64 %.Para el CP2 nos indica que la adicién de 1% de FLO + 1% de FCC, obtuvo 304 Kg/cm?
de resistencia fue el maximo valor alcanzado respecto a otros disefios con diferentes
porcentajes de adicion, también es mayor a la resistencia del concreto patron, aumentando
1.67%.Anuradha, et al. [18], en su investigacion indico que existe un aumento de 12% con un
2% de FCC de adicién en un concreto M-25, en comparacion, esta investigacion encuentra
su Optimo valor en la adicién de 1% de FCC + 1% de FLO, se evallan en un escenario
diferente y diferente dosificacion, pero coincide con el aumento de resistencia en diferentes

porcentajes de adicion.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

Los agregados seleccionados para la presente investigacion fueron de la cantera
“Pacherres “para el AF y la cantera “La Victoria” para el AG, Se determin6é un modulo
de fineza de 3.08 para el AF y el AG obtuvo un TMN de 3/4”.

Cuando se adicion6 mayor cantidad de FLO y FCC, la trabajabilidad se vio afectada,
encontrando una mezcla seca y poco trabajable. Asi mismo en la resistencia a la
compresion, flexion y traccion disminuyen al adicionar FLO Y FCC en cantidades
mayores del 1%.

Las adiciones de FLO en 0.5%, 1%, 1.5% y 2%, demuestra que a mayor adicién las
propiedades fisicas se ven afectadas. Para las mecanicas, se encontré una mayor
resistencia a la compresién con respecto a los concretos patrones, tanto para el CP1
como para el CP2. Con la adicion de 1% de FLO, la resistencia a la compresién para
el CP1 aumento6 5.90%, respecto a la resistencia del concreto patrén, la resistencia a
la flexion aumento6 22.31% y la resistencia a la traccion aument6 12.05%, al adicionar
2% de FLO, las propiedades mecéanicas se ven afectadas, obteniendo resistencias
menores a la resistencia de disefio. De la misma manera para el CP2, la resistencia a
la compresién aumentd 2.68 %, respecto a la resistencia del concreto patrén, la

resistencia a la flexiébn aumento6 24.50% y la resistencia a la tracciéon aument6 13.91%.

Con el porcentaje 6ptimo de adicién de FLO, el cual fue de 1%, se realiz6 la
combinaciéon de FCC con porcentajes de 0.5%, 1%, 1.5% y 2%, demostrando que las
propiedades fisicas se ven afectadas cuando hay mayor porcentaje de adicién, en
cuanto a las propiedades mecanicas se determind que para el CP1 y CP2, la
resistencia a la compresién con 1% FLO + 1% FCC, aumentd 4.64% y 1.67%, la
resistencia a la flexion con 1% de FLO + 1% de FCC de adicion de fibra al CP1,
aument6 11.78%, para el CP2, la resistencia a la flexion aumentd 19.11% adicionando
1% de FLO + 1.5% de FCC, la resistencia a la traccidn encontr6 un aumento de
11.70% y 10.15% adicionando 1% de FLO + 1% de FCC para el CP1 y CP2
respectivamente. Cuanta mas adicion de fibras las propiedades mecéanicas se ven

afectadas, disminuyendo sus resistencias.
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4.2. Recomendaciones

- Serecomienda de que las taras donde se coloca la muestra para realizar los ensayos
fisicos se puedan identificar para evitar pérdidas y confusiones. Para la obtencion de
fibras se recomienda que tengan un proceso de lavado para eliminar impurezas y
cortar pedazos de 5 cm para un mejor manejo. Para realizar de una manera correcta
los ensayos, se recomienda utilizar los procesos utilizados en normas técnicas
nacionales e internacionales. Para un correcto disefio de mezclas se recomienda
utilizar el método Método ACI 211, para esto es necesario haber realizado los ensayos

correspondientes a los agregados.

- Es importante realizar un correcto proceso de mezclado y vaciado a los moldes

correspondientes, realizar una buena compactacion para evitar cangrejeras.

- Se recomienda trabajar con bajos porcentajes de adicién de FLO y FCC respecto al
peso de cemento, ya que el volumen de la fibra es menor, caso contrario se haria
compleja la colocacion de las fibras en los moldes, asi mismo evitar mayores pérdidas

de trabajabilidad en la mezcla.

- Se recomienda tener una adicion maxima de 1% de FLO y 1% de FCC, tanto para el
concreto de 210 Kg/cm? y 280 Kg/cm?, ya que al adicionar mayor cantidad las
propiedades fisicas y mecénicas se veran afectadas. Asi mismo se recomienda

evaluar las propiedades de durabilidad y permeabilidad del concreto.
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ANEXO 1: Matriz de consistencia

FORMULACION - ENFOQUE/ -
DEL OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES 5%%;;.'32 TIPO / TNESCTI\SSQSE/NTO
PROBLEMA DISENO
Objetivo General:
Evaluar la
caracterizacion fisica y
mecanica del concreto Hip6tesis Poblacién:
aedr:cllj?]n:g:g;t%g fFCC S La adicion de Son todas las
210 Kglem? (CP1) yfc= TLO y FCC, probetas  de
280 Kg/cm? (CP2). |nflu!rf§1 : concreto que Enfoque:
Problema;  Objetivos Especificos:  SMICENAME 0. R TEAEREL - Cuanttativo
fégomo I?ngi pr(.)pl:))i:tdea::jnelgaf;sliizs y caracterizaci6 oveja y Crin seran Tipo:
tei | q mecanicas de CP1 n fisica y de caballo sometidas a A Iicéda .
proteicas iana de cp2 Y mecanica del ensayos P Observacion-
gggﬁloy Ce:Inn IZ oDetermin;ir las concreto,  al V.D Disefio: Recoleccion de
R . . adicionar 1% Propiedades Muestra: - datos
qaractenzamon proplleo!ades fisicas y de FLO y 1% fisicas y la cantidad Experimental
&S:(::Znica de% négzarélg?zg%(grl? (11Ig de FCC, con mecanicas total de Nivel:
t0? FLé 105 % 1% respecto al del concreto. muestras a Cuasi-ex eri
concreto: Oa 0 0 =70, peso de realizar es de | b
1.5% y 2%, con cemento, 504 probetas menta
respecto al peso de Lambayeque
cemento. 2023

e Determinar las
propiedades fisicas y
mecénicas de CP1y
CP2 con adicion del
porcentaje 6ptimo de
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FLO y adicion de FCC
del 0.5 %, 1%, 1.5%y
2%, con respecto al
peso de cemento.

e Determinar el
porcentaje 6ptimo de
FLOy FCC.
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Tabla de
operacionalizacion de
variables
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ANEXO 2: Variable dependiente

, o L . Escala
Varlablg de Definicion Deflnlc_:lon Dimensiones Indicadores items Instrumento V_alores Tipo de de
estudio conceptual operacional finales variable L
medicion
Asentamiento  Pulg ()
El concreto es Propiedades
el material mas sy del concreto Temperatura °C
utilizado para - en estado
diversas evaluacpn s¢€ fresco o 3 L
. dara Peso Unitario  Kg/m3  QObservacién y
infraestructuras mediante i revision
Propiedades en todo el Contenido de % .
fisicas y mundo debido €Nnsayos aire documentaria Variable ]
L durante la — Fichas de % L De razén
mecanicas a su buena elaboracion Proporcion Proporcion observacion numerica
del concreto  trabajabilidad, ny oporciones oporciones 3 . y
alta resistencia resultado final de disefio de disefio equipos de
ala de los laboratorio
combresién concretos Resistencia a la Kglcm?
Jurbiaq.  CP1YCP2.  Propiedades ~ compresion
[54] del concreto  Resistenciaala Jem?
en estado traccion 9
endurecido i i
Resistencia a la Kglcm?
flexion
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ANEXO 3: Operacionalizacién de Variable independiente: FLO y FCC

Variable Definicién Definicién Dimensiones  Indicadores  items  Instrumento Valores Tipo de Escalade
de estudio conceptual operacional finales variable medicién
La lana de oveja
es un bioproducto Para su Granulometria ~ mm
natural. Su evaluacioén se
desempefio realizan vigas
térmico es muy y probetas de  Propiedades Densidad gricm?
eficiente y tiene concreto, fisicas %
una fuerza notable  adicionando Absorcién Observacion
y buenas cuatro % y revision
caracteristicas porcentajes de Peso Unitario gr/cm3 documentaria
Fibra de hidrofébicas e FLOYFCCa — Fichas de Variable De razon
lana de hidrofilicas. [47]. la mezcla, 0.5% Kg observacion y numeérica
ovejay respecto al equipos de
fibrade La crin es una fibra peso de 1% Kg laboratorio
crin de obtenida de las cemento, para
caballo melenas y colasde CP1ly CP2. 1.5% Kg
los caballos y que
varia en longitud
desde 20 cm hasta Porcentajes Kg
90cmy, enla de adicion 204

mayoria de los
casos, de color
negro. Es méas
grueso y aspero
gue el resto del
pelaje del caballo
[49]
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ANEXO 4: Informe de laboratorio

— — 33— —1

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERTALES, ARQUITECTURA,

INGENTERTA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO

CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO
PROYECTO:| ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEIA Y| MUPSTREASOl o serranre
CRIN DE CABALLO
UBICACION: [PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE oty TTVITR
MARTINEZ GUERRERO JEAN PIERRE Y MENDOZA
SOLICITANTEzfcrb L CATALINA NORMATIVA: [NTP. 400,012
ESTRUCTURA:|CONCRETO PROCEDENCIA: .
FCHA ENSAYO:|jueves, 13 do Ocoubre de 2022 D, DE EXPEDIENTE: 003-2022/GLLEIRL
| Peso seco inicial de la mucstia | 882 00 ly.
Tamiz Peso % Retenido| ™ Acusml. | % Acumul, Especificaciones
palg. mm. Retenido Retenido | Que Pasa Mimtmo Mxcimo
n 12.70 900 0.00 0.00 100.00 100.00 100 00
3% 550 .00 0.00 000 100 00 100.00 10000
N* 04 475 35.00 397 397 9603 9500 100 00
N 08 236 94.00 10.66 14.63 $537 8000 100 00
N 16 118 17400 | 1973 | 3435 | 636 50,00 3500
N30 060 | 30300 | 3435 | en7i 3129 2500 60.00
N° S0 030 18100 | 2082 | we 1077 10.00 30.00
N° 100 015 67.00 760 96 83 37 200 10.00
Fondo 28.00 EXE 100 .00 000
Aberturs de malla de referencia | 9.50 | Médulo de Fineza | e |
CURVA GRANULOMETRICA
00 N4 L1 Ni6 N» NS N0
s T
% O
80 = > <
2 5 N IS
g N N
80 N 3
5 2 T
0 A N
g N <
FE <
\ N
2 % =
10
v TR 1% 110 . 0sa 0 015
ENMM
( GRUPO LLIFI EARL
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y fema: Nombre y frma
v

Griif] %—'fi[
TORGE b LUEAEIEE

_ LABORATIRISTA

¢
it

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 808
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR: 918835658

CORREO: grupol Lifiggmatil.com
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SU0PD Foe | omurhin € SELC, CONGRETD & MTERIALES, ARQUITECTR
RS TNGENTERLA, TOPOGRAF A Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO GRUESO

CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO

PROYECTO:| ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEIA Y o 28 | souciTANTE
CRIN DE CABALLO
UBICACION:| PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE | s

MAR
TINEZ GUERRERO JEAN PIERRE Y MENDOZA BERNAL Tvas | NTP. 400012

CATAUNA
ESTRUCTURA|CONCRETO PROCEDENCIA|
FECHA ENSAYO: 13 de Octubre de 2022 |COD. DE EXPEDIENTE: 003-2022/GLLEIRL
[ Peso seco inicial delamuesra | 150300 |gr.
Tamz Peso % | % Acumul | % Acumul. Especificaciones
pulg. mm, | Retenido | Retenido | Retenido | Que Pasa Minimo Maximo
* 50,00 00 00 00 100.0 =
(K23 38.00 00 0.0 00 100.0 - -
1 2500 00 0.0 00 100.0 1000 1000
3/4° 19.00 2130 12 112 838 90.0 1000
1/2 12.70 11500 604 716 284 400 700
3 952 2850 150 86, 134 0.0 15.0
N° 04 475 2450 129 995 05 00 50
N® 08 236 60 03 9938 02 - .
N® 16 119 30 02 1000 00 - -
Fondo 00 0.0 1000 00 -
| Tamafo Maximo | v | TemafoMaxdmoNominal | 34 |
CURVA GRANULOMETRICA
‘e w oW N
100
\
L )
” "y
2 " A\
- A3
& LY
i LAY
A\
u : W\ \
10 -
< ==
0 ~
B0 180 wn o 8% ars
ABERTURA (WV)
[ GRUPO LUIFI ELRL ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombes y fma Nombrs y fma

@Rﬁl l s —
JORGE M. LU C%lfd - ~SEES

— LABORATRISTA

e ——— eSS S e e
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20689763125
DIRECCION: San Martin N°® 860 CELULAR: 918835658

Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupol Lifiggmoil.com



QPR Foc om0 0 SUELGS, CORCRETD & MATERTALES, ARQUITECTIRA,

AN AFE INGENIEREA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES
CERTIFICADO DE ENSAYO:

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO Y GRUESO

(CARACTERIZACION MECANICA DEL

(CONCRETO ADICIONANDO FIERA MUESTREAD
PROVECTO: 1) TEICADE LANADEOVEJA Y CRINDE | o por: | SOHCTTANTE
CABALLO
_[PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION ENSAYADO
UBICACION:|, \\p AvEQUE bl IMILLJ
MARTINEZ GUERRERO JEAN PIERRE Y .
SOLICITANTE: MENDOZA BERNAL CATALINA NORMATIVA: NTP 339 13§
ESTRUCTURA [CONCRETO PROCEDENCIA =
FECHA ENSAYO: es, 13 de Ocbre de 2022 (COD. DE EXPEDIENTE:  [00)-202YGLLEIRL

[CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO |

DATOS DE ENSAYO SUELO VS AGUA (X)
N’ TARRO B
TARRO 1 SUELO HUMEDO| 623
TARRO + SUELO SECO| 614
PESO DEL AGUA ]
PESO DEL TARRO 45
PESO DEL SUELO SECO 509 |
PORCENTAJE DEHUMEDAD|  188% | 4AGA w0
[CONTENIDO DE ITUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO ]
DATOS DE ENSAYO SUELO V5 AGUA (%)
N° TARRO -

TARRO + SUELO HUMEDO 77
TARRO + SUELO SECO 767

PESO DEL AGUA/ 4

PESO DEL TARRO 47
PESO DEL SUELO SECO| 720
PORCENTAJE DE HUMEDAD) 0.56% WAL WRR0

L GRUPO LLIFIELRL ]

TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma:

@& /| k=
OREe W LR %m ERTG

____LABORATZRISTA

GRUPO LLIFI E.I,R.L RUC: 20669763125
DIRECCION: San Martin N° 899 CELULAR: 918835658

Distrito de Son José - Lambayeque CORREO: grupolLifiggmail.com



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENTERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

CARACTERIZACION MECANICA DEL MUESTREADO
PROYECTO:|[CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA | * POR: SOLICITANTE
DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE CABALLO i

UBICACION: LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION

ENSAYADO!
POR: JMLLJ]

_|MARTINEZ GUERRERO JEAN PIERRE Y
SOLICITANTE: [\ -N130ZA BERNAL CATALINA

NORMATIVA:|NTP. 400,021

ESTRUCTURA |CONCRETO PROCEDENCIA .
FECHA ENSAYO:|jueves, |3 de Octubre de 2022 COD. DE EXPEDIENTE:|003-2022GLLEIRL
DATOS
Muestra - 1 2
Peso de la muestra saturada superficialmente seca g 106 107
Peso de la + fiola + agua g 757 755
Peso de la fiola + agua g 690 690
Peso de la muestra seca g 100 102
CALCULOS
Peso de la muestra sumergida 67 65
Volumen de la muestra cm3 39 42
Peso especifico seco g 2.56 243
Peso especifico suclo saturado superficialmente seco g/cm3 2.72 2.55
Absorcidn del agregado grueso % 6.00 4.90
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO g/em3 263
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADO FINO % 545
F GRUPO LLIFIELR.L
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre v firma:
'-
b : o
e g
n . ‘ 4’ teewes
- -- - - L“ N ! M7
\
JORGE M. LU CINTG ’S; .
. LABORATGRISTA |

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 868

Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658

CORREQ: grupollifi@gmail.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENTERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

R ICADO D H
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
CARACTERIZACION MECANICA DEL
PROVECTO: [CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA | MUESTREADOIG 4oy
DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE CABALLO t
, |PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION ENSAYADO
UBICACION: LAMBAYEQUE POR: JMLL]
|MARTINEZ GUERRERO JEAN PIERRE Y
SOLICITANTE: MENDOZA BERNAL CATALINA NORMATIVA:|NTP. 400.021
ESTRUCTURA |[CONCRETO PROCEDENCIA =
FECHA ENSAYO: ljucves, 13 de Octubre de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: |003-2021/GLLEIRL
|DATOS
Muestra - 1 2
Peso de la muestra saturada superficialmente scca g 1950 1955
Peso de la muestra + canastilla sumergida 8 1725 1721
Peso de la canastilla sumergida g 497 497
Peso de la muestra seca g 1927 1933
CALCULOS
Peso de la muestra sumergida g 1228 1224
Volumen de la muestra cm3 7 731
Peso especifico seco g 267 264
Peso especifico suclo saturado superficialmente scco g/em3 2.70 2.67
Absorcion del agregado grueso % 1.19 1.14
|[RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO gem3 2.69
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO % 117
| GRUPO LLIFI ELR.L ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:
| +
Cri A T
, e
JORGE M. LUI EiNTO ‘
LABORATIRISTA N 1t

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 800
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR: 918835658
CORREQ: grupollifi@gmail.com
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l[ % LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
ain !:! INGENTERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO '
PROVECTO: ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA Di: | MUBSTRERSONs o serranr:
OVEJA Y CRIN DE CABALLO '
|[PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION ENSAYADO)
UBICACIONS |\ A VEQUE por' M-
MARTINEZ GUERRERQ JEAN PIERRE Y
SOLICITANTE:| oA BERNAL CATALINA NORMATIVA:|NTP. 400.017
ESTRUCTURA:|CONCRETO PROCEDENCIA: -
FECHA ENSAYO:|iveves, 13 de Octubre de 2022 COD. DE EXPEDIENT] 003-2022/GLLEIRL.
PESO UNITARIO SECO SUELTO
DATOS - 1 2 3 MEDIA
Peso de la muestra + molde g 12802 12697 12785 12761
Peso del molde B 8480 3480 8480 3480
Peso de la muestra g 4322 4217 4305 4281
Volumen del molde cm’ 3027 3027 3027 3027
Peso unitario seco suelto kg/m’ 1428 1393 1422 1414
PESO UNITARIO COMPACTADO
DATOS . 1 2 3 MEDIA
Peso de la muestra + molde g 13445 13421 13446 13437
Peso del molde 2 3480 3480 8480 8480
Peso de la muestra 2 4965 4941 4966 4957
Volumen del molde cm’ 3027 3027 3027 3027
Peso unitario compactado kg/m’ 1640 1632 1641 1638
RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3 1414
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3 1638
L GRUPO LLIFI ELR.L ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y fima:

@E‘?‘ Z i "—r
JORGE M LU "”czﬁlfo it

LABORATIRISTA

——T

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20669763125
DIRECCION: San Martin N° 800 CELULAR:918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupollifi@gmail.com
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l-'?iﬂ_. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

i NFN TNGENTERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES
CERTIFICADO DE ENSAYO:
PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO GRUESO
CARACTERIZACTON MECANICA DEL CONCRETO
PROVECTO:| ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DELANA DE | MUFSTREAD o rraANTE
OVEJA Y CRIN DE CABALLO OFOR:
4 . |[PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION ENSAYADO!
UBICACTION: LAMBAYEQUE ror:|! M1
MARTINEZ GUERRERO JEAN PIERRE Y MENDOZA
SOLICTTANTE: BERNAL CATALINA NORMATIVA:INTP 400017
ESTRUCTURA:|CONCRETO PROCEDENCIA:
FECHA ENSAYO:|jorves 1) e Ocibe e 302____| COD. DE EXPEDIENT] 003-2022/GLLEIRL
‘: PESO UNITARIO SECO SUELTO
DATOS = 1 2 3 PROM
Peso de la mucstra + molde g 12893 12960 13037 12963
Poso del molde] ¢ 8480 | 8480 8480 8480
Feso de la ¢ 4413 | 4480 3557 [T
Volumen del molde| em* 3027 3027 3027 3027
Peso unitario seco suelto|  kg/m* 1458 1480 1505 148
| PESO UNITARIO COMPACTADO
DATOS : 1 2 3 PROM
Peso de Ia mucstra ¥ molde e 13102 | 13114 13232 13149
Peso del molde & 8480 | 8480 8480 3480
Peso de la muestra 8 4622 | 4634 4752 1669
Volomen del molde e | 3027 | 3027 3027 3027
Peso unitario compactado | kg | 1527 | 1531 1570 1543
RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTOSECO | Kg/md 1481
PESO UNITARIO COMPACTADO | Kg/m3 1543
( GRUPO LLIFI ELRL )
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma. Nomibwe y fuma
-
o R —_< P——
A
J0RG EM (U Ltmfd —
LABORATIRIST ik
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: San Martin N° 800 CELULAR:918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupol Lifiggmail.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTLRA,
INGENTERIA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

211 AcCI

[CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO
PROYECTO: | ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DI LANA DE OVEJA Y CRIN | MUESTREADO POR:| SOLICTTANTE|
DE CABALLO
UBICACION: [PROVINCIA DE CHICLAYO. REGION LAMBAYEQUE ENSAYADO POR:|  JMLL)
GUERRE 3
AR MARTINEZ ERO JEAN PIERRE ¥ MENDOZA RERNAL NoRMATIVA]  Act.2nn
sous CATALINA
ESTRUCTURA: |- [ reoseRO By | 200 |
TECHA: s 7 de Octubre de 2023 [COD. DE EXPEDIENTE{ _ 903-2000GLLEIRL
DATOS MATERIALES
CEMENTD. ASQUELLA TIHO |
e 2o
£ DIRERO (Kon) f AGUA FOTABLE (RED FURLICA)
ADITIVON | =
ESTRUCTURA -
CONSISTENCIA DEL 9 X ENSAVO UND | A FINO | A GRUESO
CONCRETOD IANKAEPI5) I, ESPECIFTIOO0 DEAUSI]  priomy 264 Pl
9N ARSORCTON -~ 140 117
AIRE INCORPORADO et CONTENIPO DE BB | % 73 D36
EXPOSICION A MODULO DE FINFZA | - 308 -
INTERPERTE bl TAMLNO VLY UL B - s
P UNTT CORPACTADO| g wd 1638 1543
- P UNIT SUBLTO | w3 1414 1481
RESISTENCIA PROMEDIO fa - M e
RELACION AGUA CEMENTO D. AC = 056
AGIU DEMIZCLADO - 208 khd
CONTENIDO DE AIRE ATRAPA: %A - 0 %
FACTOR CEMENTO rc - A6 bobmd
CONTENIDO DE AGREGADO G AG - 0554 hymd
1 CALLULO DE VOLUMENES ARSOLUTOS 4 CORRECION POR HUMEDAD
CEM - ol m PESOS HUMEDOS
AGU = 0205 w3 A FINO HUMEDO BT kgl
ARE - o0 m A GRUESO HUMEDO 3068 kgwd
AG - LTV HUMEDAD SUPERFICIAL
ToT: = o68s  md A FINO A %
A GRUESO 061 %
2 CONTENIDO DE AGREGAIX) FINO APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
VOLUMEN ABSOI 0312 w3 A FINO 180 Wm
FESO SECO: 2Ly kpmd A GRUESO 68 Wmd
AGUA EFECTIVA 245
1 VALURES DE DISERO
CEMENTO 3712 kgmd 5. PESOS CORREGIDOS
AGUA DEDISERC 20500 & CEMENTO 367102 kgnd
A FINO SECO : 2197 kg AGUA EFECTIVA 24245 n
A GRUESO SECO 92554  kg/md A FINO HUMEDO 0497

BESULTADOS
CEMENTO A FINO A GRUESO _ AGUA
PROPORCION EN PESO [tee [ a3 T 3s 1 a1 Jate
FPROFORCION EN YOLUMEN 0 4 187 1 0
[ GRUPO LLIF ELRL l
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y ferna: Nomixe y fema

@ || -

_Ilbh"f MG . &N‘M T

LABOY

RUC: 208609763125

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N* 860 CELULAR: 918835658
Distrito de Son José - Lambayeque CORREO: grupol Lifigmail.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENTEREA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

211 ACI

CARACTERIZACTON MECANICA DEL CONCRETO
PROYECTO:| ADICIONANDO FINRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN | MUESTREADO POR:| SOLICTTANTE
DE CABALLO
URICACION: | PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUT ENSAYADO POR: IML
SOLICITANTE :(:'lm GUERRERO JEAN FITRRE Y MENDOZA BERNAL NORMATIVA. ACt-2N
ESTRUCTURA:|- | Pe DISERD (kgiom2): [
FECHA:|sdbado, 15 de Octubre & 2022 {COD, DE EXPED! 001 RL
DATOS MATERIALES
CEMENTO VISQUELLA TING |
F DISERO (Kgomd) e AGUA POTAME (RED PURLICA)
ADITIVOS -
FSTRUCTURA
TENCIA DEL) ENSAYO IND A FINO | A GRUESO
CONSISTEN : N .
CONCRETO| PLATKA AP I%6) T ESRCN O DEATIS) | grom) 263 2
%O ONTOY | % 345 117
INCORPORADO) TR el
AIRE o CONTENIDO DE AGD D] W [ 036
NODULO T FINKZ . 308 -
EXPOSICION A INTERPERIE NOTEY TAMLVO NN NTRUNAL . = 39
P UNIT. COMPACTADO | A 163y 154
e P UNIT.SUELTO | awmJ 1 [
RASISTENCIA PROMEDIO for - £ kgfom2
REIACION AGUA CEMENTO D. AC - 047
AGUA DE MEZCLADO - 05 ke
CONTENIIX) DE AIRE ATRAPA WA - 20 »
FACTOR CEMENTD FC - 104 bolmi
CONTENIDYO DE AGREGADO € AG - 92554 kg3
1. CALCULA DE VOLUMENES ARSOLITOS 4 CORRECION POR HUMEDAD
CEM - 042 m PESOS HUMEDOS
AGU - 0208 m3 A FIND HUMEDO M pmd
AIRE - 0@ m A GRUESO HUMEDO 93061 kym3
Ad - 04 m0 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOT, - 0T w3 A FINO A %
A GRUESO D61 %
2 CONTENIDGO DE AGREGAI FINO APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
ABSOI 0289 m) A FINO 2941 Wm)
PESO SECO 014 kgmd A GRUESO S6S Wmi
AGUA EFECTIVA 006 It
3 VALORES DE DISERO
CEMENTO 43991 ymd 5 PENOS CURREGIDOS
AGUADEDISENC 20500 & CEMENTO 4991 kgimd
A FINO SECD * 760 14 hpmd AGUA EFECTIVA Mo06
A GRUESO SECO 91584  kgm3 A. FINO HUMEDO 2T kpmd
A.CRUESO HUMEDO 93068 kgmd
BESULTADROS
CEMENTO A FINO A GRUESO  AGUA
PROPORCION EN PESO T T T
PROPORCION EN VOLUMEN 1.00 i
( GRUPO LLIA ELAL ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nomtre y fema Nomibre y foma

@E E" E‘ [ e\ g e
JORGE M. LOCANIACINTG
. LaB

(i fIRISTA

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20689763125
DIRECCION: San Mortin N° 800 CELULAR:918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREQ: grupollifiégmail.com



Universidad
Seinor de Sipan
[N [ . 1

FACULTAD DE INGENIERIA. ARGUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIDNAL INGENICRIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES

Solicitante Martinez Guerrero Jean Pierre
Mendoza Bernal Catalina
Proyecto / Obra TESIS. "Caracterizacion mecénica del concreto adicionando fibra proteica de lana de
oveja y crin de caballo”
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque.
Fecha de Ensayo : viernes, 21 de Octubre de 2022
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Métoda de ensayc para la medician del asentamiento del
concreto de cemento Portiand.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fed?a de Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc Obtenido | Obtenido
(kglcm?) Diss) (puig) (cm)
01 Concrete Patrén, f'c =210 210 21/10/2022 A4.00 1018
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificaci

USS|[FE-

Wilson Olaya Aguilar

ADOR BORATORIO | TALLERES
Smﬂ“'s': EGL!‘NI RIA Civit

realizados por el solicitante.
/




Universidad
| Sefor de Sipan
| I . 3

FACULTAD DE INGEMIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante . Martinez Guerrero Jean Pierre
Mendoza Bernal Catalina
Proyecto / Obra : TESIS: "Caracterizacion mecanica del concreto adicionando fibra proteica de lana de
oveja y crin de caballo"
Ubicacion * Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : viemes, 21 de Octubre de 2022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETOQ). Método de ensayo para la medicién del asentamiento de!
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2008
Disefic Fecha de Asentzmiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fe ¢ Obtenido | Obtenido
(kgrem) | (©2%) {pulg) (cm)
01 Concreto Patrdn, f'c = 280 280 21/10/2022 4.00 10.18

Wilson Olaya Aguilar
COORBINABGR DE LABGRATORIO / TALLERES
€8¢ INGEMIERIA CIVIL



L"...

Salicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Ensayo

Universidad
Sefor de Sipan
. | . i

FACULTAD DE INGENIERIA. ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

. Martinez Guerrero Jean Pierre
Mendoza Bernal Catalina

: TESIS: "Caractenizacion mecanica del concreto adicionando fibra proteica de lana de

oveja y crin de caballa"

! Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

. sabado, 22 de Octubre de 2022

- Muestreo, ensayo e identificag®n realjzados por el solicitante.

LSS

Wilson Olaya Aguilar

COGRBINADSR DE

B2, 1N

QRN
ety

10 | TALLERES
civie

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la madicion del asentamignto del
concreto de cemento Portland.
Referencia ¢ N.T.P. 339.035:2009
Diseno FACHECY Asentamiento
2 vaciado
Diseno IDENTIFICACION
fe (Dfas) Obtenido | Obtenido
(kg/em?) (pulg) {em)
o= ici 5%
DP-01 (:\:;:mo Patrén, {'c = 210, adicionando 0.5% de fibra de lana de 210 2214012022 380 965
T ; 4
DOP-02 g:;;rezo Patron, 1°c = 210, adicionando 1% de fibra de lana de 210 |2a10m022 375 853
DP-03 g:;::re!o Patran, i'c = 210, adicionando 1.5% de fibra de lana de 210 25/102022 3.20 813
DP-04 oC:;:re!o Patrén, f'c =210, adicionando 2% de fibra de lana de 210 261102022 280 560
OBSERVACIONES:

82



LSS

Universidad

Senor de Sipan

FACULTAD DE INGENIERIA. ARGUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO OE ENSAYD DE MATEFIALES

Solicitante : Martinez Guerrero Jean Plerre

Proyecto / Obra

Ublcacion
Fecha de Ensayo

Mendoza Bernal Catalina

oveja y crin de caballo”

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: sabado, 22 de Octubre de 2022

. TESIS: "Caracterizacion mecanica del concreto adicionando fibra proteica de lana de

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion def asentamiento del
concreto de cemento Portiand.
Referencia : NLT.P. 339.035:2008
Disefio | Fechade
Disefio IDENTIFICACION
fe (Dias) Obtenido | Obtenido
(kg/em?) {pulg) (cm)
i i %
OP-01 Ss;:lem Patron, f'c = 280, adicionando 0.5% de fibra de lana de 280 201072022 2.08 10.08
DP-02 (C;;:mm Patron, f'c = 280, adicionando 1% de fibra de lana de 280 2411012022 360 944
0P-03 g\?;‘t:relu Patrdn, "c = 280, adicionando 1.5% de fibra de lana de 280 |25/10/022 205 .26
DP-04 gvoggrelu Patron, f'c = 280, adicionando 2% de fibra de lana de 280 26/10/2022 2,80 744
OBSERVACIONES:

|

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

Wilson Olaya Aguilar

COBRDINABOR DE LABORATORIO | TALLERES

ESC. INGENMIERIA CIVIL

83



Salicitante

Proyecto / Obra

| Universidad
Sefor de Sipan
| . .

FACUL TAD DE INGENIERIA, ARGQUITEC TURA Y URBANISHO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

: Martinez Guerrerc Jean Pierre
Mendoza Bernal Catalina

: TESIS. "Caracterizacion mecanica del concreto adicionando fibra proteica de lana

de oveja y crin de caballo”

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : viemes, 21 de Octubre de 2022

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normaiizade para determinar fa

temperatura de mezcla de hormigon.

Referencia ¢ N.T.P, 339.184

Do |
Disefio IDENTIFICACION o T‘""(’:f;"“"
(kglom) (Dias)
)] Concreta Patron, fc=210 210 2110/2022 28.2
OBSERVACIONES: \

- Muestreo, ensayo e identificaci

rea/litados por el solicitante.

LISS 57w -
A

Wilson Olaya ‘Aguihr
COORDINABOR BE LABORATORIO / TALLERES
ESC INGENIERIA CiVi
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Universidad

u q | Sefior de Sipan
B S B

FACULTAD DE INGENIERIA. ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante - Martinez Guerrero Jean Pierre
Mendoza Bernal Catalina

Proyecto / Obra : TESIS: "Caracterizacion mecéanica del concreto adicionando fibra proteica de lana
de oveja y crin de caballo”

Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : viernes, 21 de Octubre de 2022

Ensayo : HORMIGON {CONCRETO). Método de ensayo normalizado para detsrminar la
temperatura de mezcia de hormigon.

Referencia : N.T.P. 330.184

Disefio IDENTIFICACION e ""‘(’;:)"“’"
(kgicm®) (Dias)
1 Concreto Patron, f'c = 280 280 2111012022 27.9
OBSERVACIONES.

- Muestreo, ensayo e identificacjdn realizados por &l solicitante.

Wilson Olay: Aguilar
commiaet B BRI TS
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Universidad
Sefior de Sipan
B B B

FACULTAD DE INGENIERIA. ARQUITECTURA Y URBANISMO

Salicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYD OE MATERIALES

: Martinez Guerrero Jean Pierre

Mendoza Bemal Catalina

: TESIS: "Caracterizacion mecanica del concreto adicionando fibra proteica de lana

de oveja y crin de caballo"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. sabado, 22 de Octubre de 2022

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para detsrminar la
temperatura de mezcla da hormigén.
Referencis N.T.P. 339.184
oisetio | T
Disefio IDENTIFICACION » 7""'(’;.',"“"
(kglcm?) {Dias)
0P-01 Concreto Patron, f'c = 210, ad::g;;ando 0.5% de fibra de lana de 210 2202022 287
rmc o -
DP-02 Concreto Patron, f'c= 210, a:igf:anco 1% de fibra de lana de 210 2411012022 201
on, fc= %
DP-03 Concreto Patron, {'c =210, aﬁl:ir;ando 1.6% de fibra de lana de 210 2511012022 295
e o =
DE-04 Concreto Patron, f'c = 210, sd;:ll:;\:ndo 2.5% de fibra de lana de 210 26102022 302
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identifi

Wnivaru
ge
9

C

LSS

on realizados por €l solicitante.

Wilson Olag;g Aguilar

COSADINADOR DE LAS

ORIO | TALLERES

€SC, INGENIERIA CIVIL
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Universidad
Seror de Sipan
B B Bo

FACULTAD DE INGENIERIA. ARGUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES

Solicitante : Martinez Guerrero Jean Pierre
Mendoza Bernal Catalina
Proyecto / Obra : TESIS: "Caracterzacion mecanica del concreto adicionando fibra proteica de lana
de oveja y crin de caballo"
Ubicacién : Dist. Pimentel. Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : sabado, 22 de Octubre de 2022
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.
Referencia :N.T.P. 339.184
Disefio Fv?c’:: d‘:: ™
Disefio IDENTIFICACION » °""(’g[;‘""
{kafom?) (Dias)
DP-01 Concreto Patron, 'c = 280, adli;\;’ite:’r;ando 0.5% de fbra de lana de 280 2311072022 289
c= i %
DP-02 Concreto Patron, f'c = 280, s:::z?:mdo 1% de fibra de lana de 280 24/40/2022 288
ez =
DP-03 Concreto Patron, f'c = 280, ad:;\:’lg;;ando 1.6% de fibra de lana de| 280 25/0/2022 293
DP-04 Concreto Patrdn, f'c = 280, asivzl?:ando 2% de fibra de lana de 280 28102022 300
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacig

realizados por el solicitante.

Wilson Olaya Aguilar
COOABINADOR BE LASORATORIO / TALLERES
ESC. INGENIERIA CiviL



i Universidad
| Sefior de Sipan
B B B ‘

FACULTAD OF INGENIERIA. ARGUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABOAATORID DE ENGAYD DE MATERIALES

Solicitante Martinez Guerrero Jean Pieme
Mendoza Bemal Catalina
Proyeclo TESIS: "Caracterzacién mecdnica del concreto adicianando fibra proteica de lana de
ovela y erin de eahallo”
Ubicacion Dist. Fimentel, Prov, Chiclayo, Depant. Lambayeque
Fecha de apertura 3 viemes, 21 de Octubre de 2022
E HORMIGON (CONCRETO). Métoda por presién para ia determinacion del contenide de
nsayo
alre en mezclas frescas,
Referencia NTP 339.080
Fecha de )
Muestra Diseno i Contenido de aire - Método por prasién (%)
. EACON 1 © Hora del Tipo di Contenido d
c ora cel ¥ po de Ol nido de
e . {kg/em?) ) (Hr) medidor alre (%)
ot Concreto Patrdn, f'c = 210 210 21/10/2022 9:30a. m. Medido "B* 16
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayd realizades por el solicitante.

88



Solicitante
Proyscto

Ubicacion
Fecha de apertura

l Universidad
} Senor de Sipan
B B b

FACULTAD DE INGEMERIA, ARGUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVi
LABOHA TOMHIO OF ENSAY O OF MATERIALES

Martinez Guerrero Jean Piere

Mendoza Bernal Catalina

TESIS: "Caracterizacion macanica del concreto adicionando fibra proteica de lana de
oveja y crin de caballo”

Dist. Pimentel, Prav. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

viemes, 21 de Octubre de 2022

HORMIGON (CONCRETO). Méiodo por presion para la determinacion del contemdo de

g aire en mezelas frescas.
Referencia NTP 330.080
Muestra Diseio | FEENA4E | contenido de aire- Método por presion (%)
IDENTIFICACION N
N° fe (Dias) Hora del ensayo|  Tipo de Contenldo de
(kgiom®) (Hr) medidor aire (%)

o1 [Concreto Fatron, f'c =280 280 21102022 930a.m. Megido "8" 17

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién

nsaya realizados por el soliciianta.

J — e
3 Aguilar
L cne itacs

£SCL INGEWIERIA CIVIL
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| Universidad

Sefior de Sipan
| S .

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORO D ENSAYO DE MATERIALES

Soficitante Martinez Guemearo Jean Piere
Mendoza Bemal Catalina
Proyecto TESIS: "Caracterizacién mecanica del concreto adicionando fibra proteica de lana de
oveja y orin de caballo”
Ubicacion :  Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart Lambayeque.
Fecha de apertura :  sabado, 22 de Octubre de 2022
Ensayo HORMIGON (CONCRETO). Métode por presion para la determinacién del contenido de
aire er mezcias frescas.
Referencia : NTP339.080
Muestra Diseio | FeEhade | conenio de aire - Métado por presian (%)
IDENTIFICACION 8
Ne fc (Dias) Hora del Tipo de Contenldo de
(kg/cm?) (Hr) medidor alre (%}
Concreto Patrdn, F'c = 210, adicionando g reg
o1 0.5% te flbra d tana de oveja 210 22i10/2022 930am. Medido "B’ 17
Concreto Patrdn, ¢ = 210, adicionando) > X -
02 1% de fiora de lana de ovsja 210 24/10/2022 8:30a m. Medido "B 1.8
(Concreto Patrén, f'e = 210, adicionando] : g
<) 1.5% de fibra de lana de oveja 210 25102022 930a.m Medido "B' 29
Concreto Patrén, e = 210, adicionando] . .
4 2% de fibra de lana de oveja 210 2612022 8:3Ga. m. Medide "B 21
OBSERVACIONES: =

- Mugestreo, {dentificacién y

uS

= 2
Wilson Olaya Aguilar
coonmnESe .'Jé"‘:‘-'-i’e": X
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Solicitante
Proyecto

Ubicacidn
Fecha de apenura

]‘ Unive ¢
| sefor de Sipan
| . B

FACIN TAD DE MGENIERIA. ARGUITEC TURR ¥ UBBANISMO
ESCUELA PROFCSIONAL INGENIERIA LIV
LABORATORIO DE ENSAYD OF MATERIALES

Martinez Guerrero Jean Pierre

Mendoza Bemal Cataline

TESIS. "Caracterizacion mecanica del concreto adicionando fibra proteica de tana de
oveja y enin de cabalo”

Dist. Pimentel, Prov, Chiciayo, Depart. Lambayeque

sabado, 22 de Octubre de 2022

HORMIGON (CONCRETO). Métoda por presion para la determinacion del contenido de

Ensayo
Y 2lre en mezclas frescas.
Referencia NTP 339.080
Muestra Disefio ‘v:'l':d:' Cantenido de aire - Método por presion (%)
IDENTIFICACION
N" fc (Dias) Hora del ensayol  Tipo de Contenido de
(kglem?) (HA) medidor aire (%)
Concreto Pstron, 'c = 280, adictonando gy
o1 0.5% de fibra de lana de oveja 280 2211072022 g30am Medido "B’ 1.8
Concreta Patron, f'c= 280, adicionande o
02 1% de fiira de lana e ovefa 280 2altof2022 B8:30a m. Medido "B 1.8 %
(Concrelo Patrén, I'c = 280, adicionando wan 1
93 11'5% de fibra de fans ce oveja 260 25102022 | ©30am. | Medido'B 24
Canarelo Patron, f'c = 280, adicionando} - ) - o
04 2% de fibra de lana de oveja 280 26/10/2022 830a. m. Magido 8’ 23

OBSERVACIONES

- Muestreo, identificacién y ensa

LS

Wilson O}aya Aguilar
INADOR BORATORIE / TALLERES
ESC. INGENIERIA CIVIL

COoORDY
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Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de Ensayo

Ensavo

Universidad
Senor de Sipan
B W B !

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMOD
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

: Martinez Guerrero Jean Pierre

Mendoza Bernal Catalina

. TESIS: "Caracterizacion mecanica del concreto adicionando fibra proteica de lana de

oveja y crin de caballo”

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
! viernes, 21 de Ociubre de 2022

! CONCRETO. Métoda de ensayo para detenminar I3 densidad (peso uniterio), rendimiento y contenido de

aire (método gravimétrico) del concrato. 2° Edician

Referencia | NUT.P. 339.046 : 2008 (revisada el 20186)
Muestra Diseio Fechade | pengipap
IDENTIFICACION vaclado (Kg/m?)
N° fc {Dias)
o1 Concreto Patrdn, f'e= 210 210 21/10/2022 2314
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y

LIS

yo realizado por el soticitante,

Wilson glay
LABORA]

CoesRpinAROR

ESC. INGENIER],

a Aguilar
:?lﬂu.m

vt
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| Universidad
Senor de Sipan
= | . |

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBARISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante * Martinez Guerrero Jean Pierre
Mendoza Berrat Catalina
Proyecto / Obra : TESIS: "Caractenizacién mecanica del concreto adicionando fibra proteica de lana de
oveja y crin de caballo"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo - viemes, 21 de Octubre de 2022
Ensayo CONCRETQ. Método de ensayo para deferminar la densidad (peso unitario), rendimienio y contenido de
aire {métode gravimeétiico) del concreta. 2* Edican
Referencia N.T.P. 339.045 : 2008 (revisads e! 2018)
e Fecha de
5 DENSIDAD
Mieatra IDENTIFICAGION Disefio | 'iaciado G
N° f'c (Dias)
o1 Concreto Patron, {'c =280 280 2171002022 2301
OBSERV, E

- Muestreo, identificacion y e 0 realizado por el solicitante,

o=~

‘Wilson Olaya Aguilar

COORDIMADOR DE LABORA / TMABRES
ESC. INGENIERIA CIVIL
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Universidad

(
1 Seiior de Sipén
“ ;. |

FACUL TAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y LIRBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante . Martinez Guerrerc Jean Pierre
Mendoza Bemal Catalina
Proyecto / Obra : TESIS: "Caracterizacion mecanica del concreto adicionando fibra proteica de lana de
oveja y crin de cabalio"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo | sdbado, 22 de Octubre de 2022
Ensavo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar fa densidad (peso unitario), rendimienta y contenido de
gire (métedo gravimétrico) del concreta. 2* Edicion
Referencia  NT.P. 339.045 - 2008 (revisada el 2018)
= Fecha de
A DENSI!
Mumaua IDENTIFICACION Diseio | *\aciado (K;:::D
N° fe (Dias}
s pary >
o1 Cur!crelo Patron, i'c = 210, adicionande 0.5% de fibra de lana de 210 2211012022 2292
oveja
02 Concreto Patran, 'c = 210, adicionando 1% dea fibra de lana de oveja 210 24/10/2022 2275

Cancreto Patrén, f'c = 210, adicionando 1.5% de fibra de lana de

03 foveis 210 261012022 2264

04 Concreto Patrén, f'c = 210, adiclonando 2% de fibra de lana de oveja 210 28/10/2022 2255

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y en: realizado por el solicitante,

Wilson Olaya Aguilar

@ORB! 8 BORATORIO /
% "éwu.uﬁa‘s‘umnu civiL
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Universidad
Seior de Sipan

[ . |
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO)
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : Martinez Guerrero Jean Pierre
Mendoza Bernal Catalina
Proyecto / Obra : TESIS: "Caracterizacion mecanica del concreto adicionando fibra proteica de lana de
oveja y crin de caballo”
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depant. Lambayeque.
Fecha de Ensayo * sébado, 22 de Octubre de 2022
Ensayo - CONCRETO. Mélodo de ensaye para determinar Ja densidad (peso unitario). rendimiento y cortenido de
alre {método gravimétrice) dei concrela, 2° Edicidn
Referencia  N.T.P. 339.045 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
Musstr IDENTIFICACION Disefio | s ciado Df:::ff’n
N® fe (Dias}
o= = =
o1 gvo:’:rsto Patron, 1'c = 280, adicionande 0.5% de fibra de lana de 280 2211012022 2284
02 Concreto Patron, f'c = 280, adicionande 1% de fiora de lana de oveja 280 24110/2022 2264
0 s\::(elo Patron, f'c = 280, adicionando 1.5% de fibra de lana de 280 2510/2022 2261
04 Coneretp Patran_ f'c = 280, adiclonando 2% de fibra de lana de oveja 280 26/10/2022 2257

Wilson/Olaya Aguilar
GOORDINABGR BE LABDRATORIO | TALLERES
ESC. INGENIERIA CiVIL



Universidad
Sefior de Sipan
B i B »

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES

Solicrante : Mantinez Guerrero Jean Pierre Alberto
Mendozs Bernal Catalina
Tesis " “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN
DE CABALLD"
Ubicacion CAMPUS LSS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
Fecha de vaciado : Viemes , 21 de octubre del 2022
Ensayo - CONCRETOQ. Método de ensayo normak para la dterminacidn de la resi ia a la compresidn dal concreto en
muestras ciindncas
Referencia © N.T.P. 338.034:2015
Muestra Disefio| Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION
Ne fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) (KgiCm’)
o1 CP- f'c= 210 kg/em?2 210 2111042022 2811012022 7 27454 16.24 182 151
02 CP- f'c= 210 kg/em2 210 21/10/2022 281102022 7 28441 15.24 182 156
03 CP- fe= 210 kg/cm2 210 2111012022 28/10/2022 7 27256 15.35 185 147
04 PC- f'c= 210 kglem2 210 21110/2022 411172022 14 39547 165.23 182 217
05 CP-{c= 210 kalcm?2 210 24/10/2022 412022 14 38889 15.21 182 214
06 CP- f'c= 210 kglem2 210 21102022 4/11/2022 14 38511 15.24 182 217
o7 CP-f'c= 210 kglem2 210 2110/2022 18/11/2022 28 45221 15.21 182 248
03 CP- f'c= 210 kglom2 210 21/10/2022 18/11/2022 28 42917 15.22 182 238
D2 CP-f'c= 210 kg/em3 210 21/10/2022 18/11/2022 28 41526 15.22 182 228
10 CP-'c= 210 ka/em2 210 2111012022 18111/2022 28 42080 15.22 182 236
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacié lizados por el solicitante.

Wilson O1 N
agen by Temia CIVIF



Universidad
Seiior de Sipan

B 2 B
FACULTAD DE TURA Y
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante  Martinez Guernrero Jean Pierre Alberto
Mendoza Bemal Catalina
ens " “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE
CABALLO"
Ublcacion | CAMPUS USS - K. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
Fechs de vaciado . sébado, 22 de Octubre de 2022
Ensayo + CONCRETO, Matodo de ensayo paraia ién de |a rasi ale P ) del en
ciiindricas.
Referencia T N.T.P. 339.034:2015
Muestra " Diseno| Fechade vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Diametro| Area fc
IDENTIFICACION
N fc (Dias) (Dias) (Dias) | {Kaf) | (Cm) (cm’) (Kg/Cm*)
01 Lana-0.6% - fe=210kg/em2 | 210 2211002022 2801012022 7 | 27231 | 1825 183 148
02 Lana-0.5% - f'c=210kg/em2 | 210 22/10/2022 28/10/2022 7 | 26448 | 1522 182 145
03 | Lana-0S%-f'c=210kg/om2 | 210 2211002022 281012022 7 | 28148 | 1522 182 158
04 Lana-0.6% - 'c= 210 kgfcm2 210 221002022 Sit1/2022 14 38241 1523 182 210
05 Lana-0.5% -fc=210kg/em2 | 210 2211002022 /1142022 14 | arase | 1522 182 * 206
06 | Lana-0.5%-fc=210kglem2 | 210 2211012022 8/11/2022 14 | 38114 | 1524 182 208
07 | Lana-0.5%-f'c=210kglem2 | 210 2201002022 18/14/2022 28 | 44114 | 1521 182 243
.
08 Lana-0.5% -f'e=210kgfom2 | 210 2211002022 181172022 28 | 41124 | 4523 182 226
08 | Lana-0.5% -Te=210ka/em2 | 210 2211002022 19172022 28 | 39781 | 1522 182 218
10 | Lena-05%-fc=210kg/em2 | 210 221002022 191172022 28 | 40537 | 1515 180 225
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificaci;

USS!

Wilson 0}:131;..:’;‘,3"3.:;‘.'

cooRDINAROR BE L iPRIA CIVI!

realizados por & solicitanie.
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Universidad
Seiior de Sipan
B B B
FACULTAD DE TURA Y L )

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitanta : Martinez Guarrero Jean Pierra Alberio
Mendaza Bermat Catslina

T " ICARAGTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE
CABALLO

Ublcagion CAMPUS USS - Km. 5§ CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO

Feche de vaciado ! lunes, 24 de Octubre de 2022

Ensaya + CONCRETO, Método de ensayo para la dierminacién de Ia resi iaala P del concreto en muestras

cliindricas,
Referencia | N.TP. 539.034:2015
Muestra Disefio| Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Diamstro Area fc
IDENTIFICACION
N° f'c (Dlas) {Dias) (Dias} | (Kgf) | (Cm) (em’) (Kg/Cm’)
01 Lana-1,0% - Fc= 210kgiemz | 210 2411002022 31102022 7 | 30124 | 1522 182 166
02 Lana-1.0%-I'c= 210kgiem2 | 210 24{10/2022 31/10/2022 7 | 29199 | 1523 182 160
03 Lana-1,0% - F'c= 210 kglemz | 210 241012022 31110/2022 7 | 20145 | 1523 182 160
=

04 Lana-1.0% - f'c= 210 kgicm2 210 241042022 71172022 14 38251 15.16 81 201
a5 Lans-1.0% - fe= 210 kafem2 | 210 24/10/2022 711112022 14 | atoze | 1513 180 228
06 Lana-1.0% - fe=210kg/em2 | 210 24/1002022 71112022 14 | 42338 | 1518 181 224
o7 Lana-1.0% - fc=210 kg/em2 | 210 24110/2022 217112022 28 | 44883 | 15.21 182 248
08 Lena-1.0% - f'ex 240 kgfem2 | 240 241012022 24112022 o8 | 43886 | 1523 182 244 :
09 Lana-1.0% -fc=210 kgrom2 | 210 2411002022 2411172022 28 | 4s841 | 1517 181 254
10 Lana-1.0% -f'c=210kg/om2 | 210 241102022 2011112022 28 | 48082 | 1516 180 280

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion/fealizados por ¢l soliciante.

UGS

-

Wilson Olaga Aguilar

COORE e IR R mIA GIVIY
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Universidad
Sefior de Sipan

h | S i
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGEMIERIA CVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

.

Solicitante Martinez Guesrero Jean Pierre Alberio
Mendoza Bemal Catalina
Tei | "CARACTERIZACION MECANICA DEL GONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA'Y CRIN DE
CABALLO",
Ubicagién : CAMPUS USS - Km, 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
Fecha de vaciado : martes, 25 de Oclubre de 2022
Ensayo ! CONCRETO. Mélodo de ensayor lizado para la on de la iaala P del = an muesiras
cllindricas.
Refarencia : N.T.P. 338.034:2016
Muestra Disento| Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Diametro| Area fc
IDENTIFICACION
N fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) | (Cm) (cm’) (Kg/Cm’)
o1 Lana-1.5% - f'e= 210 kalemz | 210 25(10/2022 1112022 7 | 25880 | 1547 181 © 144
02 Lana-1.5% - f'c= 210 kglom2 | 210 25/10/2022 111172022 7 | 26574 | 1514 180 148
03 Lana-1.5% - I'c= 210 kg/cm2 210 251002022 111472022 7 27837 16.27 183 152
|
04 Lana-1.5% -f'c= 210 kgfem2 | 210 251012022 81112022 14 | 3s112 | 1522 182 193
05 Lana-15%-T'c= 210 kgfom2 | 210 2571012022 811122022 14 | 38002 | 1623 182 198
05 Lana-1.5% -fc=210kglemz | 210 251102022 B/11/2022 14 | 35686 | 1513 180 198
o7 Lang-1.5% -fe=210kg/om2 | 210 25/10/2022 2211112022 28 | 38251 | 15.18 180 212
oe Lana-1.5% - T'c= 210 ka/cm2 210 251072022 2211112022 28 38512 1513 180 220
03 Lana-1.5%-fc=21Dkglem2 | 210 26012022 22/11/2022 28 | 3azre | 1523 182 210
10 Lana-15% - f'c= 210 kgiom2 | 210 L 264102022 221172022 28 | aos21 | 1612 180 226
OBSERVACIONES: I

- Muestreo, ensayo € |dentificacio

99



FACULTAD DE

USS

A TURA Y L

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYOD DE MATERIALES

Universidad
Sefior de Sipan

Salicitante : Martinez Guerraro Jean Pierre Alberto
Mendaza Bernal Catalina
Tesin : “CARACTER!;AC(ON MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE
CABALLO"
Ubicacion CAMPUS USS - Km. 5§ CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYQ
Fecha de vadade migéccoles, 28 de Octubre de 2022
Ensayo CONCRETO, Método de ensayo nor dopara la on de la ala del en muestras
cilfndricas.
Referentia N.T.P. 338.034:2015
Muestra Disefio| Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION =y
Ne fe (Dias) (Dias) (Dias) | {Kgf) (Cm) (em?) (KgiCm®)
o1 Lana-2.0%-fc=210kglem2 | 210 2671012022 2/11/2022 T 25682 1522 182 141
02 Lana-2.0% - T'c= 210 kglom2 | 210 261002022 2/1112022 7 78995 1523 182 148
03 Lana-2.0% - {'c= 210 kglem2 210 26/10/2022 21112022 7 26148 1522 182 144
04 Lana-2.0% - f'c= 210 kalem2 210 26/1002022 8/11/2022 14 35288 1622 182 194
08 Lana-2.0% - f'c= 210 ka/em2 210 26/10/2022 6A1/2022 14 33688 16.23 182 185
06 Lana-2,0% - f'c= 210 kg/em2 210 26/10/2022 811712022 14 32688 1622 182 180
07 Lana-2.0% - f'e= 210kgfom2 | 210 26/10/2022 23111/2022 28 | 40258 | 1523 182 221
08 Lena-2.0% - 'c= 210 kglom? 210 26/1072022 23111/2022 28 | 26958 1512 120 208
o8 Lana-2.0% - f'c= 210 kg/lem?2 210 26/10/2022 231112022 28 36251 16,13 180 202
10 Lana-2.0% - 'c= 210 kglem2 210 26/10/2022 2311112022 28 | 35148 1521 182 193
OBSERVACIONES: \

- Muestreo, ensayo e Identificacipr! realizadgs por el salicitante.

[

Wilson Olaya Aguilar

COBRDINADOR B

LABORATORI®
ESC. INGENIERIA CIviL

/ TALLERES
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Universidad
Senor de Sipan
. .

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solictante Martinez Guerrero Jean Pierre Alberto
Wendoza Bemal Catalina
Taaes "CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN
DE CABALLO".
Ubicacion - CAMPUS USS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
Facha de vaciado viernes, 21 de Octubre de 2022
Ensayo CONCRETQ. Método de ensayo lizado pare la dter de la rasi iaala idn del concreto en
muestrag cilindricas,
Referencia :NLT.P. 339.034:2018
Muestra Digeiio| Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION
N° fe (Dias) {Dias) (Dias) | (Kgf) {Cm) fom?) (Kg/Cm®)
(] CP- 'c= 280 kglem2 280 211072022 281012022 7 33273 15.22 182 183
02 CP- f'c= 280 kgfecm?2 280 21/10/2022 2811012022 it 35282 15.18 181 195
03 CP-f'c= 280 kg/cm2 280 21/10/2022 28/10/2022 7 37845 15.22 182 208
04 CP-f'c= 280 kg/em2 280 21/10/2022 4/11/2022 14 46812 16.22 182 267
05 CP-{'c= 280 kg/em2 280 21/10/12022 41112022 14 48821 15.18 181 275
08 CP- f'c= 280 kafem?2 280 21/10/2022 41112022 14 47825 15.23 182 282
o7 CP- f'c= 280 ka/fem2 280 21/10/2022 18/11/2022 28 84284 1617 181 300
08 CP- f'c= 280 kg/om2 280 2141012022 18/11/2022 28 53621 16.18 181 286
09 CP-'c= 280 kg/lcm2 280 2111012022 18/11/2022 28 52178 15.23 182 287
10 CP- f'c= 280 kg/iem2 280 211012022 18/11/2022 28 56852 15.17 181 315

- Muestreo, ensayo e identificaci realizadaL per el solicitante.

Wilson Olaya Aguilar
ABOR BE LABBRATORIO RES
‘M"ESC. I.N!G!l‘lil|l GUV"I“E
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Salicitante

Tesis

Ubicacion
Fechs de vaciado

Universidad
Sefior de Sipan
B B B

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

! Martinez Guerrera Jean Pierre Alherto

Mendoza Bemal Catslina

* "CARACTERIZAGION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE

CABALLC"

: CAMPUS USS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
: sabado. 22 de Ociubre de 2022

Ensayc | CONCRETO. Método de snsayo normabzado pers la dierminacién de Ia resk aals on del en i
eliindricas.
Referancia N.T.P. 338.034:2015
Muestra Disefio| Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Car Diametro | Area f'c
IDENTIFICACION o
Ne fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kaf) (Cm) (em’) (KgtCm?)
01 Lana-0.5% - f'c= 280 kg/em2 280 2211012022 281072022 7 35412 1821 182 195
02 Lang-0.5% - 1'¢= 280 kalom2 280 221102022 29110/2022 7 34218 1518 181 188
03 Lana-0.5% - f'c= 280 kglem2 280 22/1012022 29/10/2022 7 33052 16.22 182 187
04 Lana-0.5% - 'c= 280 kgfem2 280 221012022 51172022 14 45293 15.19 181 250
0s Lana-0.5% = f'c= 280 ka/cm2 280 22/10/2022 5/11/2022 14 45852 1512 180 261
06 Lana-0.5% - ¢= 280 kg/cmz 280 2211002022 81112022 14 47852 15.13 180 266
o7 Lana-0.5% - f'c= 280 kglcm?2 280 221002022 181112022 28 54351 1520 182 298
o8 Lana-0.5% - 1 c= 280 kglcm2 280 2211002022 18112022 28 53328 15.20 181 294
og Lana-0.5% -~ f'¢c= 280 kg/em2 260 22102022 1911172022 28 51837 1518 181 285
10 Lans-0.5% - {'c= 280 kg/em2 /260 221072022 19/11/2022 28 51288 16.23 182 282
A

- Muestreo, ensayo & idenlificach

GOORDINABGR

230" MNGEMIERIA CIVIL

Wilson Olaya A

n fealizadquor el soliaiante

guling

102



Universidad
Sefior de Sipan

FACULTAD GE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABDRATORIOC DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : Martinez Guerrero Jean Piarre Alberta
Mendoza Bemal Catalina
Tesis : *CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE
CABALLO" .
Ubicacion : CAMPUS USS - Km, 5 CARRETERA A PIMENTEL - FIMENTEL - CHICLAYO
Fechs de vaciado : lunes. 24 de Octubre ge 2022
Ensayo . CONCRETO. Métado de ensayo lizado para la inacion de la ! a la compresidn del concreto en muestras
clindricas.
Referendia N.T P 339.034:2015
Muestra % Disefio| Fecha de vaclado | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Didmetro| Area f'c
IDENTIFICACION
Ne f'c (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (em?) (Kgicm®)
o1 Lana-1,0% - f'c= 280 kg/om2 280 24/10/2022 3112022 7 37285 A al 182 205
02 Lana-1.0% - f'e= 280 kglem2 | 280 24/10/2022 317102022 7 37492 1513 180 208
03 Lana-1.0% - f"c= 280 kg/cm2 280 24110/2022 31110/2022 7 36941 15.12 178 206
04 Lana-1.0% - f'c= 280 kglem2 280 2411012022 71172022 14 48251 1523 182 265
05 Lana-1.0% - f'c= 280 kglcm2 280 24/10/2022 71112022 14 50342 16.17 181 279
06 Lana-1.0% - f'c= 280 kg/amz 280 2410/2022 Ti11/2022 14 48759 15,16 180 270
o7 Lana-1.0% - f'c= 280 kg/om2 280 24/10/2022 211172022 28 54896 16.22 182 30z
08 Lana-1.0% - f'c= 280 kgicm2 | 280 2411012022 211112022 28 | 54885 1543 180 306
03 Lana-1.0% - t'e= 280 kalem2 280 24/10/2022 2141112022 28 56854 15.17 181 315
10 Lana-1.0% - f'o= 280 kglem2 280 24(10/12022 21/11/2022 2B 55808 1523 182 307

n )
- Muestieo, ensayo e identificacionfealizados por el soiicitante.

u q for de $ip!
- : ,‘,L/’/._h\
Wilsen ?é‘l:yn Aguilar
B
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Universidad
Sefior de Sipan
B =

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante - Martinez Guerrero Jean Pierre Alberto
Mendoza Bernal Catalina
Voels "CARACTERIZACION MEGANICA DEL CONCRETO ADICIONANDQ FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE
CABALLC" -
Ubicacian CAMPUS USS - Km, 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
Fecha de vaciado martes, 25 de Octubre de 2022
Ensayo CONCRETO, Método ds ensayo i para la db on de la ia a la compresion del en
dlindricas
Referencia N.T.P. 336.034:2015
Muestra Disefio| Fecha de vaciado | Fechadeensayo | Edad | Carga  Didmetro| Ares fc
IDENTIFICACION
Ne f'c (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) | (Cm) (cm’) (Kg/iCm’)
(1] Lana-1.5% - I’ c= 280 kg/cm2 280 2501012022 1112022 7 32184 1522 182 177
02 Lana-1.5% - ['c= 2860 kg/cm2 280 25/10/2022 111112022 7 | 33485 1547 181 185
4
03 Lana-1.5% - 'c= 280 kg/em2 280 25/10/2022 111172022 7 35248 15.18 181 195
|
04 Lana-1.5% - f'c= 280 kg/cm2 280 251072022 8112022 14 | 45215 1623 182 248
;
05 Lana-1.5% - f'e= 280 kg/em2 280 25(10/2022 B/11/2022 14 | 42986 15.24 182 236
06 Lana-1,5% - f ¢= 280 kg/em2 280 25/10/2022 8/11/2022 14 | 42589 1518 181 235
4
a7 Lana-1,.5% -1'c= 280 kg/cm2 280 25/10/2022 211112022 28 485234 15.20 181 266
08 Lana-1.5% - f'c= 280 kg/cm2 250 251102022 2201112022 28 50489 1523 182 217
e Lana-1.5% - f c= 280 kgfom2 280 25M10/2022 221112022 28 51933 15.20 181 286
10 Lana-1.6% - 1'c= 280 kg/cm2 280 25/10/2022 2211172022 28 51214 15.22 182 282
OBSERVACIONES

- Mueslreo, ensayo e idenlificacion mallz#dos por &i solicitante.

/4 -
i laya Aguilar
T s e e

©. INGEWIERIA CIVIL
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Solictanta

Tesis

Ubicacion

Fecha de vaciado

USS

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENEERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

: Martinaz Guemara Jean Plerre Alberio

Mendoza Bemnal Cataina

Universidad
Sefior de Sipan

" "CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE

CABALLO"

CAMPUS USS -Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
: miéreoles, 26 de Qclubre de 2022

Ensayo CONCRETO. Matodo de ensayo normalizado para Ia dierminacién de |a resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas.
Referanca : NT.P. 386.034:2016
Muestra Z Disefo| Fecha de vaciado | Fecha de o | Edad | Ca Diametro | Area fc
IDENTIFICACION ot i

N® e {Dias) (Dias) (Dias) | (Kgi) | (Cm) (em®) (Kg/Cm®)
™ Lana-2.0% - f'c= 210 kg/em2 280 26/10/2022 21172022 7 32596 1528 182 179
02 Lana-2.0% - f'o= 210 kglom2 260 26/10/2022 2172022 T 32145 1817 181 178
03 Lana-2.0% - 'c= 210 kg/em2 280 26/10/2022 21172022 7 28964 15.22 182 158
04 Lana-2.0% - f'c= 210 kgfcm2 280 26102022 8/11/2022 14 38856 1518 181 220
05 Lana-2.0% - f'e= 210 kg/em2 280 26102022 112022 14 41258 1523 182 228
08 Lana-2.0% - f'c= 210 kg/cm2 280 26/10/2022 §/11/2022 14 38458 15.20 181 212
o7 Lana-2.0% - I'6= 210 kgfem2 280 26/10/2022 23/1112022 28 45941 1818 181 254
o8 Lana-2.0% - f'c= 210 kg/em2 280 268/10V2022 2311112022 28 45883 1614 iB0 285
0s Lana-2.0% - i'c= 210 kglem2 0 2610/2022 23/11/12022 28 45631 15.21 182 251
10 Lana-2.0% - f'c= 210 kg/cm2 280 26M10/2022 2311112022 28 47262 1520 162 280

aons TORIO
Y < IGEMIERIA CIVIL

— s
i ilar
Wil :::n laya Ag':.\

realizadds por el solicitante.
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Universidad
Sefior de Sipan

| . .
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBAMISHO
ESGUELA PROFESIONAL INGENIERIA GIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Salicitante Martinez Guerrero Jean Pierrs Alberto
Meroza Bemal Cataling
Tesis X
*CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE DVEJA Y CRIN DE CABALLOY
Ubscacion CAMPUS LISS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CRICLAYO
Facha de vaciado Viemes , 21 de cctubre dei 2022 e
Enssyo CONCRETO. Meétodo de ensayo para determinar i rasistenca a |a flexion del conoreto en vigas Smplements apayadas con
cargas 3 los tercios del tramo.
Referenca NT.P, 330,078:2012
Muestra Fecha de vaciade | Fecha de ensay Edad P L b h M Mr
IDENTIFICACION : dicbaddotay
N (Dias) (Oias) (Disg) (N (mm) {mm) (mm) {Mpe) (Kgfcmz)
01 Testigo 1-D.Patrén 210 2nozozz 281012022 (4 24929 530 151,60 150 388 39.52
02 Testigo 2 - O.Patrén 210 2110022 281012022 T 23340 530 152.00 151 385 3718
23 Tastign 3 - O.Patrdn 210 2102022 28/10/2022 7 23583 530 153.00 152 87 3645
34 Testigo 4 - D.Patrén 210 2inwzo22 An12022 14 27126 530 151.50 151 <18 42.72
05 Tastigo 5 - D.Patren 210 29/10/2022 anzez 14 28782 630 151.50 182 408 41863
o8 Testign 6 - D.Patren 210 2411002022 alnir022 14 27306 830 152.00 151 422 43.08
a7 Testigo 7 - D.Pairén 210 2102022 184112022 28 32127 &30 152,00 162 485 49.44
08 Testigo 8 - D.Patrin 210 211012022 1811112022 28 30575 830 152.00 152 A.66 47.62
o8 Testigo 8 - O.Patrén 210 211012022 18/11i2022 28 31519 530 181,50 150 4.90 49,97
]
D.F 210 = Disefio Patrén 210 Kgicm2 0
OBSERVACIONES:
- X i an y ensayo reali; poral

uq..yl:oA Puilar
" v,
. INGENIERIA c‘?v‘ll.‘ugu.

106



Universidad
Sedor de Sipan
e B e

FACULTAD DE Y
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CVIL
LASORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES -
Solicitants Martioez Guarrare Jaan Piarra Alberto
Merdora Bemal Catlina
Tesis :
“CARAGTERIZACICN MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJAY CRIN DE CABALLO®
Ubicssin - GAMPUS USS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHIGLAYO
Fecha de vatado sdbado. 22 de Ociubre de 2022
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo pera determinar @ resistencis a |a flexion ded concreto en viges simplemarts apoyadas con
cargas a las tercios del tramo,
Referencia NP, 336.078:2012
Muesira ) A Fecha de vacigdo | Fecha de ensay: Edad P X b k M M
IDENTIFICACION i bl > . ’
N (Dias) (Dias) (Dias) N (mm) {mm) (mm) {Mpa) (Kgicm2)
oy | TRl -DiREnAT | 2anomnze 291102022 7 2840 | 530 | 15050 | 180 373 38.05
g2 | TesteR2DPSN210% | gm0 20102022 ? 24048 | ss0 | 15000 | 180 39 3895
0.5 % ana
gy | Tesood-OFabin @0 oo 2011002022 7 25870 | sa0 | 1stoo | 1s0 404 415
gy, | TS DReR02 | oo 51112022 14 28743 | ss0 | 15000 [ 150 451 4603
o5 | oG0S -DPAENA0I | ooyaomg 51172022 14 2616 | sa0 | 5100 | 150 431 e
0.5 % lana
go. | TEMEDDEERAN ooz 5112022 14 2577 | sa0 | tmoon | 150 448 4576
Testigo 7 - D.Patron 210+ =
07 s 221012022 1a112002 2 sir7a | s | ss200 | 450 492 5021
gy | TMaeE Dm0t 2ivae 1011412022 2 | as | sap | w100 | 150 5.00 51.00
o || TR R DpRerRi0 ) i 18n112022 26 | s | s | 1s000 | 130 493 5024
)
D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kglem2+ 0.50% de lana de oveja 0
OBSERVACIONES:
-M X an y ensayo reslzado por cf
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Universidad
Sefior de Sipan
| N =

FACULTADDE Y
£5CUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LARORATORID DE ENSAYO OE MATERIALES .
Sohcitante Martinez Guerrero Jean Plerrs Alberto
Mandoza Beme! Catalina
Tesis
“CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE DVEJA Y CRIN DE CABALLO"
Ubicacion - CAMPUS USS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - GHICLAYO
Fecha de vaciado + lunas, 24 da Octubrs de 2022
Ensaya CONCRETO, Método de ensaye oers determinar 13 resistencia 3 ia lexén del concreto an vigss simplemente apoyadas con
cargas a los tercos del tramo.
Reierencia : NP, 338.078:2012
Muestra 2 Feche de vaciado | Fecha de ensayo | Edad P L b h mr Mr
IDENTIFICACION |
N* (Dias) (Dias) {Dias) N) (mm) {mm) (mm) | (Mpa) (Kglem2)
T -
o o "o DR Gurdni 3102022 7 24664 | 530 | ts000 | 450 387 3548
0z |TeSUROZ-DPAGNZOCY)  ourtoranza /1002022 7 2583 | s, | tsoon | 180 408 4138
gy |Teeta0d ',f: Paen2i0+ | zanoroze 31M02022 7 26193 530 | 5000 | 180 380 40,34
ou |TestEod-DPAIN210° 3L arsornz 711412022 14 29234 | &30 | s000 | 180 458 591
= n 210+
o5 {TestoS-DPanZI0 Y] om0z 142022 14 w812 | sa | 15000 | 150 437 4454
o e ',:',:: ::“" 2041 sanomoez TH12022 14 30059 530 | 15000 | 150 428 4988
oy [Testeot-Dbatnzi0n ] Aoz 244412022 2% 57403 | s | isa00 | w81 580 5910
og |Testgod 'g ';::m 2047 Saomozz 24/11/2022 25 36951 s30 | 15000 | 150 5.80 5917
op [Tostao8-DPEENZ  puromoze 214112022 2 33 | es0 | 1s000 | 450 503 5148

D.P 210 = Diseiio Patrén 210 Kalem2+ 1.0% lana de ovaja
OBSERVACIONES

LS

4
Wilson gl!‘ayn Aguilar

Coonowasen BORATORIO | ALY
& INGENIERIS cnmm i

y ensay par el solicitante.
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Sedor de Sipan

FACULTAD DE Y
ESCUELA PROFESIONAL IGENIERIA CIVIL
LASORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES -
Sdiicitantz Martinez Guarrarg Jean Pierme Alberta
Mendoza Bemal Catalina
Tesis : y
“CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE CABALLO'
Ubicacion CAMPUS LSS - Km 5 CARRETERA A PIMENTEL - FINENTEL - CHICLAYO
Fecha de vaciaco martes, 26 de Octutre de 2022
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para determirar la resistoncia & |a flexién del concreto en vigas smplemente apoyadas con
cargas a los tercios del tramo.
Referencia N.T.P. 338.078:2012
Muestra Fecha de vaclada| Fecha de ensayo | Edad P L -] h e Mr
IDENTIFICACION 4
N® (Dias) (Oias) {Dias) N) (mm) (mim) (mm) (Mpa) (Kgicm2)
Testigo 1 - D.Patron 210 + LAt o ; 3 2 3
a1 £ et 2611012022 1112022 7 24477 sa0 | 15100 | 181 378 3688
gz |TESMAZDPRN20H | oeivonn 114112022 7 zss0 | ss0 | 15200 | 182 a7s 3823
5% lana
Testins 2 - D.Parén 210 +
03 P 2601012022 111472022 7 2863 | 530 | ssz00 | 1s0 401 40,93
04 TEW;": ;?,;‘:“m 20+ | osnomoze BH12022 1 27175 530 | 15000 | 450 475 45.45
- sna
o5 | TeSUS0S-DPANNZI0C | ocgnn0n 811172022 4 2782 | ssa | sooe [ 180 458 473
1.5% lana
05 | TesteoS DPANGN20% | seiiooz 811112022 14 27506 | 530 | 13000 | 150 485 49.42
o || Termao : ;[,,’épl;‘f:" 202 | awnomoz2 2201172022 28 32127 530 | 15000 | 150 542 5523
g | TESOB-DPAMNZON | oo 2204412022 28 30675 | s30 | 1st00 | 15 536 5462
1.5 % lana
= :
qp | Testoo g 5%7;“:" 200 | Zsomoze 221112022 28 1518 530 | 15000 [ 150 see 58.08

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg/iom2+ 1.50% de lana de oveja
QOBSERVACIONES
- Muestreo, idendificacion y ensayo

LUSK

willon 01‘. X

Coonemanen oy Builay

- RA’
5 NGE) ,!-.":?'J':mlm

per el solictants
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Serior de Sipan

FACULTAD DF Y
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES "
Solicane Martinez Guerrero Jean Fiere Alberto
Mencozs Bemal Cataling
Tesis .
‘CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE CABALLO"
Uticacion GAMPUS LSS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHIGLAYG
Fecha de vaciado * miérecies, 26 de Octubre de 2022
Ensayo CONCRETO, Meétodo de ensayo pefs determinar & ree stencia 3 la fierion del concreto en vigas simplemerts apoyadas con
cargas a los terdios ¢el trama
Raforengia TP, 3300782072
Muestra 3 Fecha de vaciado| Fecha de ensayo | Edad P L b h L Mr
IDENTIFICACION
N° (Dias) Dias) (Dies) (N) (mm) | (mm) (mm) (Mpa} {Kg/cm2)
gi [Tesed-DEMRZIONR] gz 214112022 7 23771 | sse | w100 | s an 3781
g2 |TesUe02 ',:‘l':::"" 20%21  senomoz 21172022 7 20732 | sac | 15100 | 150 385 36.16
oy |TeSMOIDPAMNZ*2 semumoze 2112022 7 21358 | s30 | 5100 | 450 393 288
igo 4 - D Patron 21
o |Testaod ?:na 210+20  enomozz Q112022 14 25262 530 | 45100 | 150 394 a0.18
o5 [ToloS-DPEEIMR10T2) ooz @T12022 1a 203 | 30 | 15100 | 150 385 3028
ps |TetEeS-DPARN10+2]  semomoze arf1/2022 14 23079 | 630 | 18100 | 150 a7 37.08
o7 [TesteoT-DPNe0+2L  enoraooz 2311412022 2 25433 | 530 | 15000 | 150 a7 45,54
0a |TeSt90 s-%la 'Eﬁ‘am" 2028 oenomnze 231112022 28 27733 | s30 | 1s000 | 1m0 436 34,41
og |TOSUGO9-PPAERZIOI2|  enozoz 201112022 26 2rma | sa0 | 1sto0 | s 427 4254
]
D.P 210 = Disefa Patron 210 2% e lansa de oveia o
CBSERVACIONES
. , lder ensayo por el

"
Wilson Olaya Aguilar
CONENINASOR BF (ARORATORIO / YALLEREY

ES HIGEME®IS Qv
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Universidad
Sefior de Sipan
B B B

FACULTAD D& TURAY
ESCUELA PROFESIONAL IIGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO UE MATERIALES

Sdlicitante Martinex Guesrero Jean Pierre Alberio
Menda2a Bernal Catslina
Tesis A
CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETC ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y GRIN DE CABALLO
Ubicacion - CANPLS Uss-Km 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
Fecha de vacade vierngs, 21 do Octubee de 2022
Ensayo CONCRETO. Metodo de ensayo pars determinar Is resistenda a ta flexion del concreto en vigas simplements apoyadas con
cargas s [os tercios del tramo.
Referencia N.T.P. 338 0782012
Muosira/ Z Fecha de vaciade| Fecha de ensayo | Edad P L b h Mr M
IDENTIFICACION
Ne (Dias) (Dins} (Dizs) (N} (mm) () (mm) (Mpa) (Kglem2)
ot Testigo 7 - D.Patrdn 280 211072022 28102022 7 27732 8§30 151.50 150 4.32 44.06
0z Testiga Z - D.Patrén 280 21M0£2022 281102022 T 28322 £30 152,00 151 4.33 446
03 Tesigo 3 - D Patan 280 211072022 28102022 7 27027 530 153.0¢ 152 408 4159
04 Testigo 4 - D Patron 280 211002022 4/11/2022 14 30685 £30 15150 151 473 4828
05 Testigo § - D Patrén 280 211012022 41112022 4 34313 E50 15150 152 523 53.33
e Testigo § - U, Patrén 280 29102022 4112022 i) 33911 530 152.00 151 519 52.88
o7 Testigo 7 - D, Patrén 280 21/10/2022 181112022 28 35814 830 152.00 152 541 8512
8 Tesligo & - O.Patrén 280 21102022 1801972022 28 34559 530 152.00 152 528 5354
08 Testigo @ - D.Patron 280 21qz022 1a11/2022 28 36030 530 151.50 150 580 57.12

o o

D P 280 = Disafio Patrén 280 Kgiom2
OBSERVACICNES:
- Muestreo, identificacion y ensayo

Zado pot el scbcitants “

Wilson Olaya Aguitar

COORDINADER PE LABORATORIG / TALLT 471,
CCC IMGENTE®IA 0L
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Sefior de Sipan
B B B

FACULTAD Di Y
ESGUELA PROFESIONAL INGENIERIA OIVIL.
LABORATORIO DE ENSAYQ UE MATERIALES

Sclictante Martinez Guarrere Jean Plarre Alberta
Mencoza Bernal Cataling
Tesis
‘CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA OE OVEJA Y CRIN DE CABALLG"
i
Ukicacién | GAMPUS USS - Km 5 CARRETERA A FIMENTEL - PIMENTEL - CHIGLAYO
Fecha de vaciado Séhado, 22 de oetubre def 2022
Ensaya CONCRETO. Metwdo te ensayo para determiner la resistenca 3 1 fisxién dal contreto en vigas simplements spoyadus con
carges ajos tercies dal trama,
Refarancia * N.T.P. 339,078:2012
Muestra DENFHCACIN Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad Eid L b h Mr Mr
N (Dias) (©ias} st | o | om) | omy | (mm) (Mpa) (Kglema)
& an 21
gy | Testael-DPawin2e0s | o 00z 29102022 7 a8 | 530 | 15000 | 150 450 4593
0.5% lana
gz | TestEO2-DPRNGNZ60+ | 2011022022 1 27459 | s30 | ts000 | 1s0 431 a97
0.5% lana
os | TRSGOI-OPMNZN0S | oriunig 201072022 7 26812 | 530 | 15000 | 150 452 45,44 ;
04 | Testgod-DParin280+ | o 0p0n s1112022 1a s892 | s | 1soc0 | s0 | 547 5267
0:5% lana
gy; | Toeteas e T 1112022 14 633 | 530 | 15000 | 150 563 6738
op, | TeohoR SReXNN0E| e 1112022 14 520 | sse | 1sa00 [ 180 542 5620
g7 | TesdRo 7-DRAN200+ | ooz 191112022 28 areos | ss0 | 1soon | 1so 5.04 5054
0.5% lana
ga | Tostmad DEAVNZI0 | Zanonoz a2 2 | w2 | s | 15000 | 150 581 £9.22
og. | TesieS DPAZ0Y | pnwate: 1901112022 2 | 3z | s | tseoo | e 588 5501
a
0P 280 = Disefic Patrén 280 Kg/em2+ 0.50% de lana de oveja 0
OBSERVACIONES
- Muestreo, 100 y ensayo ponal

: 3
Wilson .y".;..ai-Aurns

coatpmADaR 'fc":"‘o"“" P
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Senor de Sipan
B B B

FAGULTAD DE A, ARQUITECTURA Y
ESCUELA PROFESIONAL INGENGRIA CIVIL
LASORATCRIO DE ENSAYQ DE MATERIALES

Scilcitante Martinez Guerrero Jean Pieme Alberto .
Mendoza Bemnal Catalina
Tesis
‘CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIRRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE CASALLD"
Ublescion - CAMPUS USS - Km, 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
Fecha de vaciade junes, 24 de Octubrs de 2022
Ensayo CONCRETO, Método da ensayo para detenminar la sesistonss a I fisxicn del concrato en vaes simplemente apoysdas con =
cargse a los teroios del tramo,
Referencia NTP. 339.078:2012
Wuestra Fecha de vaciado| Fecha de ensayo | Edad P L b h Mr Mr
IDENTIFICACION TR
N* (Dias) (Dias] (Dias) (N) (mm) (mm) {mm) (Mpa) (Kg/cm2)
o | l-0lsnzsar | durome 3HA2022 7 20234 | =30 | 15000 | 130 459 4651
na
oz | Testa2-D im0t | swibmoz 311012022 7 29165 | 530 | 15000 | 180 458 4570
oy | Testigo3-DPairn280« | oz 31102022 7 2300 | s | 1s000 | 150 45 45.45
1.0% lena
g | TesRoABRAINZ0N | irbmng 22 14 37805 | s30 | 1s000 | ss0 504 80.54
05 | TesUG0S-DPAUGNZE0L | o000 THiR022 14 38413 | 530 | 15000 | 150 503 151
1.0 % lsn
op | TesUOOS-DPanZa0% | iy 1112022 14 30030 | sao | 1s000 | 150 LR 52560
1.0% lana
o7: | Testoay-BRawonaBos | oo 2411112022 28 43502 | w30 | 1sa00 | 181 874 G874
0% fana
- DP
gp | TeNEOD-DPAYNZ0T | adrozoz 244112022 2 azess | 530 | tsaco | 150 570 69.33
F ana
g | Tesoo o280t | 2antaozz 211112022 % 43206 | 50 | 15000 | 150 6.80 69.33

D.P 280 = Disefio Patrén 280 Kgicm2+ 1.0% lana de ovejs
OBSERVACIONES
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Sedior de Sipan
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FAGULTAD DE TURAY
ESCUELA PROFESIONAL INGEMERIA TIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE RATERIALES

Soliclanta NMartinez Guerrero Jean Pieme Albarts
Mendoza Berrall Catafing
Tesis
“CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDG FIBRA PROTEICA DE LANA DE GVEJA Y CRIN DE CABALLO"
Ubicacion CAMPUS USS - Km, 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYQ
Fecha de vadiada martes, 25 da Octubre de 2022
Ensayo * CONCRETO. Métoco de ensayo para daterminar |a resisterciz s Iz fiexicn del concreto en vigas simplemante apoyadas con
cargas s los tercios cel tramo.,
Referencis N.T.P, $30.078:2012
Muestra | 3 ha clado d Edad 1 u n My My
ra IDENTIFICACION Fecha de va Fecha de ensayo P
N (Dias} (Dias) {Dias) N} {mm}) (mm) {mm) (Mpa) (Kglcmz)
g | Mool ézpm’" 20% | ssmoizoz 022 7 26282 | 530 | 15000 | 451 410 1,81
5% bans
vz [ TesROZ-LINIGRZROY | smmoranay 1112022 7 28322 | a0 | 1s000 | 152 360 3874
py | Testgo3-DPamSnZE0L | o amten 1112022 7 27077 536 | 15000 | 150 230 4230
1.6 % lsra
oo | TestRed-DPAONZR0Y | onnz 811172022 1 30685 | 830 | 18000 | 1s0 501 51,08
a5 [T 15 ;I;t::“ 0% | zsnonz 1122022 1 34313 | 530 | 150.00 | 150 466 4751
o5 | Teete® g ;%P:::" 0% | osnono 81172022 “ 33011 s30 | 16000 | 150 500 51.04
gr. | TEWRI-DIRMAO ] oz 21112022 28 3814 | sa0 | 16000 | 150 562 5630
5% lana
ve | TERAGE_BIRINZNT | 2monz 201112022 2% | 880 | sa0 | 1s000 [ 15t 526 53,59
gy | Testeo ’ ;%F;:"_:" el I 221112022 28 36030 | 530 | 15000 | 160 526 5363

0.2 280 = Disedio Patrdn 280 Kg/cm2+ 1,50% de lana de oveje
OBSERVACIONES

¥ ansayo porel
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FACULTAD Df 5
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitanta Martinez Guarrero Jean Pierrs Alberto
Mendoza Berms! Catalina
Tesis :
"CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE CABALLO"

Ublcacidn - CAMPUS USS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
Fecha de vaciado migrooles, 25 de Ostubre de 2022
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para detarminar la resistentia a Ia flaxidn del concreto en vigas simplemente apoyadas con
cargas a los tarcios del tramo.
Raferancia : NT.P. 339.078:2012
Muestea | IOENTEF Fecha de vaciado | Fecha deensayo | Edad P L b h M Mr
N° (Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) () (mm) (Mpa) (Kg/emz)
o1 | Tostigo1-DPardn280+ | oo nrn)p 2112022 7 23916 | s | w000 | 150 378 3830
2.0%lana
oz | TesieZ DRS00 | mhwaez 2112022 7 23762 | &30 | 1000 | 150 373 38,06
g | Testgod-DIPATONZBOL | ponnnn 2112022 7 240% | 0 | 5000 | 480 377 3849
20 % lana
: s
o4 | Testigod-DPabON2B0+ | oprnmnmn 1112022 14 z70sr | s | 1s100 | 180 22 4300
2:0% lana
g5 |[TeMaeb-DFeltnzs0x| omiinen: w1022 14 29312 | s30 | 5100 | 180 457 46.63
gg | TestgeS DRAen280+ | suraze antzoze 1 | zmses | sw | tsi00 [ s 48 esar
N ;ﬂ;%ﬁ:::" 20t | soroze 2311112022 28 30646 530 | s000 | 150 481 48.07
gg | TeHeoS-DPArN0* ) 2emoez2 231112022 3 20605 | 530 | 15000 | 150 456 4755
gg [ Tosegel DPArn20L | amnnoez 2312022 28 26588 | s30 | 15000 | 150 44z 4578

D.P 260 = Disafic Patrdn 280 Kg/em2+ 2% de lana de oveja
QBSERVACIONES:

Wilson aya Aguilar
LOORDINABGR LABORATOR(O / TALLFRES
ESC.’ NGENIERIA Civn
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FAGULTAD DE

URAY

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIIL
LASCRATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES

Solcitante Martinez Guerrero Jean Piecre Aberto
Mendoza Barmal Cataling

“CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE CABALLY"

Ubicacion CAMPUS USS - Km. & CARRETERA A PIMENTEL - FIMENTEL - CHICLAYD

Fecha de vaciado Mismes 21 de eciubre del 2022

Ensayo CONCRETOC. Método de enaayo ! pere la d dels & tracoion simple del concreto, par
compresion diamelral de una probeta clindrica.
Referenci N.T.P 330.084: 20102 (revissda el 2017)
Fecha de Fecha de 1 d 1 R
IDENTIFICACION Blesso vaceado ensayo Wt carga digmetro | longitud x promedio

N 1'¢ (kglem) (Dias) (Dias) (Diaz) (N} (mm} {mm) {Mpa) (Kglem2)
o1 Testigo 1 - D Patron 210 210 2110/2022 | 2811012022 7 w9704 152 306 1357 15,95
02 Testgo 2 - 0. Patron 210 210 2111002022 | 28/10t2022 7 110168 152 306 151 15.42
03 Teslgo 3 - D, Patrén 210 210 24/10/2022 | 2av10i2022 T 100381 152 308 138 14.04
04 Testgo 4 - D Patron 210 210 2111012022 | 41172022 1“ 134832 152 305 185 18.87
0s Testiga 5 -0.Patren 210 210 2101012022 | 4172022 14 133214 152 3085 183 18.54
06 Testigo 6 - D.Patrén 210 210 20402022 | 4112022 14 144236 152 305 198 2018
07 Testigo 7 - 0.Patron 210 210 211012022 | 1&mi2022 28 164809 152 305 228 23,07
o8 Testigo 8 - 0.Pstrén 210 210 211012022 | 18411102022 28 171450 152 308 235 2399
Eel] Testgo @ - D.Patron 210 210 oo | ez 28 152827 152 305 210 21,38

D.P 210 = Disefto Patran 210 Kgicm?2
OBSERVACIONES:
- Musstrao, identificacién y ansayo reelZado por ellsolicitarts.

LUSG/&

C —
Wilson Dlay= Aguilar
COQROINADOR DE SORATONO | YALLERES

ESC ‘W MIE ®IA CiviE
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Sefior de Sipan
B B e

FACULTAD Y
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Salicitante Martinez Guervero Jaan Plerre Albarto
Mendoza Bemal Catelna
Tesis
"CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE CABALLO"
Ubcacdn - CAMPUS USS - Km. 3 CARRETERA A PIMENTEL « FIMENTEL - CHICLAYQ
Fecha de vadsdo Sabado 22 de oduire Jel 2022
Ensayy CONCRETO. Matodo de » para ondels atraccidn simple del concreto, por
compresidn diametral de una probela cllindrics.
Referencia N.T.P 339.084: 20102 (revisada & 2017)
Focha do Focha de P d 1 T
Muestra seno T
IDENTIFICACION B¢ vaceado ensayo L carga aiametro | longitud promedio
N* e (kglem?) (Dias) (Dias) {Dias) (N) (mm) {mm) (Mpa} (Kglem2)
ot Testigo 1 - 0 Patron 210 < 0.5 % lana 210 22\wz0zz | 29102022 4 108010 152 305 148 15.11
oz Testigo 2~ D Patron 210 + 0.5 % lana 210 w2022 20102022 7 103382 152 305 142 1447
o3 Testige S- O Patron 210+ 0.5 % {ana 210 22112022 201012022 7 106828 162 305 148 1482
04 Testigo 4 - D Patran 210+ 0.5 % lans 210 221102022 1122022 14 142638 182 305 1.08 19.98
o5 Testigo 5- D Patrérs 210 « 0.5 % lana 219 221102022 /2022 14 152876 182 305 z10 2138
] Testigo 8- D.Patein 240+ 0.5 % lana 210 22112022 512022 14 158455 152 308 213 21.75
o7 Testigo 7 - D Patron 210+ 0.5 % lana Fald 22/10/2022 1911172022 28 175068 152 305 240 24.50
08 Tesligo 6 - D.Paton 210 + 0.5 % lana 210 2211002022 19112022 28 169000 152 305 233 23.78
03 Testigo 9- D Paton 210 +0.5% lana 210 221102022 19112022 28 180952 152 305 248 2552

DF 210 = Disen Patron 210 Ke/grd<0.50\% de lana

e
uilmr
TALLERES
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FACULTAD DE Y
ESCUELA PROFESIONAL INGEMIERMA CIAL
LARGRATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Saicitente Martnez Guerrers Jean Piame Albario
Memdoza Bemal Catalina
Tesis L
“CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETOC ADICIONANDO FIBRA PROTEIGA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE CABALLO"
Ubicsidn CAMPUS USS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHIGLAYOD
Focha de vecwdo Lunes 24 de octubre det 2022
Enssyo CONCRETO. Métode de ensayo normalizado pera la determ nacitn de la resistencis = tracsicn smple del conareto. por
compresion diamelral de una probets ciindrics,
Raferancia N.T.P 339,084: 20102 (revisada <f 2017)
" Fochade | Fechade [ d ' T
Muast
uastra; IDENTIEICAGIGN Disafio vaceado ansayo Ediick carga | didmetro | longitud T promedio
Ne s (kg/om’) (Dias) (Dias) (Dias) (N) {mm) (mmj) (Mpa) (Kgicm2)
” Testigo 1 - D Patrdn 210+ 1 % lens 210 24/1012022 | 311072022 7 104754 152 305 1.44 1486
0z Testigo 2 - D.Pardn 210 + 1 % lana 210 24/10/2022 | 31/10/2022 T 108050 152 305 148 15,12
03 Testigo 3 - D.PatrGin 210 + 1 % fers 210 241102022 | 311072022 7 111227 152 306 158 15,67
[ Tesligo 4 - D.Patron 210+ 1 % s 210 2411002022 | THvz002 1 165124 152 305 227 231
Qa5 Testigo 5 - D.Pairén 210 < 1% iBna 210 241072022 | TH1/2022 14 165625 152 305 273 2332
08 Tasligo 6 - D.Palrg 210 + 1% lana 210 2411012022 | 71112022 4 155262 152 05 227 2313
o7 Testige 7 - D.Paron 210 + 1% lana 210 2a4/1012022 | 21112022 28 181629 162 305 249 2542 °
05 Tastigo & - D.Patron 210 + 1% lana 210 26t102022 | 21mw2022| 28 181678 152 05 249 2542
o Testigo & - D Patrdn 240 + 1 % lans 210 24/10/2022 | 2111142022 23 184875 152 05 254 2587

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kait

OBSERVACIONES: |

- Mussirag, entificaciin y ensdya realizado par el soficitanta
/

LS

Wilsen Olaya Aguilar
COORBINABOR DE LABORATORIO / YALLFAES
ESC_INGENITRIA Civit

0 % lana de oveja
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Senor de Sipan
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FACULTAD DE v
ESCUELA PROFESIONAL INGENSERIA CIVIL
LABORATORK] OF ERSAYO DE MATERIALES

Soficitante Martinez Guerrero Jean Pierre Albena
Mendoza Bernal Catalina
Tesis
*CARACTERIZACION MECANICA DEL CONGRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE CABALLD
Ubicacdn CAMPUS USS - Km, 5§ CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
Fecha de veciade Msrtes 25 de octubre cel 2022
Ensayo CONCRETD, Método de ensayo oo le dels traccin simple del conceto, por
comprasidn diametrel de una probels cilinddca,
Reterencla N.T.P 339,084: 20102 {revisaca el 2017)
Fechade | Fechade P d | T
- | IDENTIFICACION Disedo vacesdo ensayo Edad cargs | digmetre | longitud i promedio
N* 1'c (kglem?) (Dias) (Dias) (Dias) {N) {mm) (mm) (Mpa) (Kglcm2)
o Testign | « DPalrdn 210 + 1.5 % lans 210 25r10f2022 | 111112022 7 101146 152 05 138 1415
02 Testigo 2 - 0.Patrén 210 + 1.5 % lana 210 281002022 | 111112022 t 100259 162 308 1.38 14.06
o3 Tostigo 3 - 1.Patrén 210 + 1.5 % lang 210 25102022 | $A172022 7 117327 182 305 181 18.42
0é Testigo 4 - D.Paltén 210 + 1.5 % lana 210 25110/2022 | s 1/2022 14 184507 152 306 228 2302
as Tesuge 5 - D.Patron 210 = 1.5 % lana 210 26010/2022 | 81172022 14 163445 152 305 211 2147
08 Testgo 6 - D.Patron 210+ 1.5 % lana 210 251012022 | BI11/2022 14 158348 152 305 247 2246
07 Testign 7 - O.Patrén 210 4 1.5 % lana. 210 260012022 | 22411/2022 28 179903 152 308 247 2518
o8 Testigo & - D.Pairén 210 + 1,5 % fana 210 251002022 | 221172022 28 189204 182 305 232 2368
[} Testigo § - D.Patrén 210 + 1.5 % ana. 20 250102022 | 2211172022 28 189327 152 305 2,60 2649
D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kgiem2 + 1.5% lana de oveja
OBSERVACIONES:
- Muestreg, identificacion y = reslizado por ef solcitante.

uSS|

Wilson Olaya Aguilar

COORCINADON LE RATORM | TALLERES
£3G. [
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Sefior de Sipan

FACULTAD DE

AY

ESCUELA PROFESIONAL INGEMERIA CIVIL
LABQRATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Soficitame Mertinez Guerrers Jean Prerre Alberio
Mendozs Bamal Catsline
Tesis .
*CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETOQ ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEIA Y CRIN DE CABALLO
Ubicacisn CAMPUS USS - Km, 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
Fecha de vaciade Mierccfes 26 de ociunre del 2022
Ensayo CONCRETO, Método de enssyo mornsizsde para 8 determinacion de la resistancia a racmion simple del concreto. por
comprasiin diametral ¢ una probats cilindecs.
Referencia N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
. Fechade | Fechade P d I T
it IDENTIFICACION et vaceado ensayo e carga diametre | longited T promedio
N" ¢ (kgicm™) (Dias) {Dias) (Dias) (N) (mm) {mim) Mpa) (Kglcm2)
01 Tesligo 1 - D Pawon 210+ 2 % lana 210 2611002022 } 2112022 7 106726 152 305 146 14.83
02 Testigo 2 - D.Patron 230 + 2 % lana 210 260102022 | 211112022 7 105039 152 05 1.44 1470
03 Tesbgo 3 - D.Patron 210+ 2% lana 210 2811012022 | 201112022 7 106284 152 305 144 1473
04 Tesbgo 4 - D.Patrdn 210 + 2% lana 210 28/10/2022 | §/1112022 14 128254 152 305 1,67 12.07
o5 Testigo 5 - D.Patrdn 210 + 2 % lana 210 268102022 | 9/11/2022 14 133135 152 305 1.83 18863
>3 Testigo 8 - D.Patrin 210+ 2 % tana 210 26(10/2022 } 1102022 1 128524 162 205 . 1200
o7 Testigo 7 - D Patron 210 + 2 % jana 214 26/10/2022 | 23114/2022 28 159289 152 305 219 2229
08 Testigo & - D.Patron 210 + 2 % lara 219 2611002022 | 23111/2022 28 151787 152 308 208 21.24
a8 Tesugo 8 - D.Patran 210 + 2 % lara 210 2601002022 § 2311112022 28 151836 152 305 208 21.2%

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg/em2 + 2.0% lana de oveja

OBSERVACIONES:

- Musatrao, dentificacion y enssy® reabzade por el soliotante.

Wilsen Oldya Aguilar

COQRDINADON
es&

RATORIC [ TALLERES

E LABO'
INGENIERIA CIVIL
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FACULTAD DE

Universidad
Sefior de Sipan

Y

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES

Solicitarte Martinez Guerrere Jean Pleme Alberto
Mendeza Bernsl Catalins.
Tesks
‘CARACTERIZACION MECANICA OEL CONCRETE ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE QVEJA Y CRIN DE CASALLO®
Ubicacién CAMPUS USS - Km, £ CARRETERA A FIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
Fecha da veclsde viernes, 21 de Octubre de 2022
Ensayo CONCRETO. Metoda de ensayo normslizade pera la detersvnacion de I resisiencia & tracoidn simple del concreto. por
compresidn diamedral de una probeta aifindrica,
Referencia N.T P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
™ Fechade | Fochado P d ! T
Mucotes IDENTIFICACION Biestio vaceado ensayo Edad carga diametro | longltud F promedio
N* e {kglem?) {Dias) {Dias) {Dias) Ny {mm) (mm) (Mpa) (Kgfem2)
o1 Testigo 1 - D Patrdn 280 282 29/10/2022 | 28¢10/2022 4 130928 1682 305 1.80 1832
02 Testigo 1 - D.Pairtn 280 280 21/10/2022 | 28/10/2022 it 131819 152 305 1.81 1846
1<} Testigo 1 - D.Patron 280 2680 211002022 { 2811012022 7 129948 1952 305 1.78 1818
04 Testaga 1 - D.Patron 280 260 21/90r2022 | aniz022 “ 149183 182 306 205 2088
06 Testigo 1 - 0, Patrén 280 28 211102022 | 41172022 i) 181153 152 08 221 2255
08 Testigo 1 - D.Patrdn 280 280 2410/2022 | 4112022 14 145558 162 ;S 200 2038
or Testigo 1 - D.Pairdn 280 280 21102022 | 1801142022 23 189728 162 308 260 25.65
e Testigo 1 - D.Pawrdn 280 8¢ 2111012022 | 18111/2022 23 192828 152 308 265 26.88
03 Testigo 1 - D.Patrén 250 280 211102022 | 1814142022 28 183022 152 305 2.61 2661

O'F 280 = Disenio Patron 260 K
OBSERVACIONES:
- Muestreo,

-

(7
Wilson Olaya Aguilar
COORDINABOR BE QRATORIO / TALLERES
ESC. INGEMIERIA CIVIL
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FACULTAD DE Y
ESCUELA PROFESIONAL INGENERIA TIVIL
LASORATORIQ DE ENSAYO DE MATERIALES

Solictante Marninez Guarmeo Jean Pigers Albento
Mendcza Bernal Catalna
Tess
“CARACTERIZAGION MEGANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE CABALLO"
Ubkzaoon CAMPUS USS - Km. 5§ CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
Fecha de vaceco sébado, 22 de Octubra de 2022
Ensayo CONCRETD, Métooo de ansaya pora ls dels 2 tracon smple del conoreto, por
comprasion damelral de uwa probets clindnca.
Reterencia N.T.P 330.084: 20102 (revisaca el 2017)
Fecha de Fecha de P d 1 T
M | IDENTIFICACIOMN Disefla waceado ensayo Edad carga diametro | longitud LY promedic
Ne e (kgiem®) (Dias}) (Dias) {Dias) ) {mm) {mm) (Mipa) (Kalem2)
e Tesligo 1 - D.Paon 250 40.50 % de =rs 230 221102022 | 2411012022 7 132027 152 308 181 18.48
ez Testigo 2 - D Patron 280 +0.50 % de ang 250 22A0/2022 | 29/1002022 7 132762 152 305 1.82 18.58
03 Tesbgo 3 - D.Pairon 280 +0.50 % de lens 280 22M0/2022 | 20/10/2022 7 138843 162 308 1.5 1043
04 Testigo ¢ - D.Patron 260 +0.50 % de lana. 28D 72102022 | SN1R022 " 160318 152 205 220 2243
08 Testigo 5 - 0. Pairdn 280 +0.50 % de lana. 280 2201012022 | SM1/2022 14 175431 152 305 241 2455
08 Teslige 6 - 0.Palron 280 +0.50 % de lana 280 221102022 | S1172022 14 165367 152 308 243 2174
a7 Testige 7 - [ Patran 260 +0.50 % de fars 230 22/10i2022 | 15M1/2022 a3 197575 152 305 an 2765,
o8 Testigo 8 - D Patrdn 2560 +0.50 % de lana 80 2271072022 | 181112022 28 216383 152 306 288 014
0% Teatigo 9 - U Patrdn 280 +0,50 % de lang 220 221002022 | 1812022 28 206330 152 05 278 2803

D.P 210 = Disefio Patron 280
OBSERVACIONES:
- Musstrec, identificacion zbde por & solicitarte,

us

R = - ¢
Wilson Oi..y-a.' Ag‘:.:‘\‘l‘:‘:l'
ComROnAREn S LIN HL

+0.50 % de lana
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FACULTAD DE Y
ESCUFLA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Sclicitante Mertinez Guerrero Jean Piecre Mberic
Mendioza Bemal Catatina
Tesis
*CARACTERIZACION MECANICGA DEL CONCRETO ADICIONANDQ FIBRA PROTEICA DE LANA OE OVEJA Y CRIN DE CABALLOT
Ublcasicn - CAMPUS USS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
Fechs de vacisco Lunes, 24 ¢2 octubve del 2022
Ensayo | CONCRETO. Método de ensayo izaco para i dela ® ple def concreto, por
camprasidn diametral de una probeta cllindrica.
Referencia N.T.P 238.084 20102 (revisada &l 2017)
= Fecha de Fecha do P d i T
e IDENTIFICACION Diasflo vaceado ensayo T carga diametro | longitud ¥ pramedio
N e (kglom’) (Dine} (Dias) (Diag) N) {mm) {mm) (Mpa) (Kplem2)
o0 Testigo 1- D.Patrén 280 + 1.0 % de isra 280 24102022 | 3t0m2022 7 155357 182 05 13 2174
0z Tesligo 2 - D.Palrén 280 + 1.0 % de Bna 280 241002022 | 511102022 7 160319 152 305 220 2243
03 Teslgo 2 - D.Patran 280 = 1.0 % de fana 280 24/1012022 | 311012022 7 133017 152 08 182 1661
o4 Testiga 4 - D.Patron 780 + 1.0 % de lana 280 zaiomozz | TH1i2022 “ 177558 152 308 2,44 24.85
0s Testigo § - D.Patron 260 + 1.0 % do lere. 280 2404012022 | 71112022 14 166860 152 305 233 277
08 Testigo 6 - 0. Patdn 280 + 1.0 % de Jans 2% 241002022 | 72022 14 174880 152 305 2.49 24.43
o7 Tastigo 7- 0, Patrdn 280 + 1.0 % ds lans 280 2411002022 | 21/13/2022| 28 197447 162 306 274 27.53
08 Testigo 6 - D.Pstrn 260 + 1.0 % de fana 280 2¢h002022 | 21112022 28 212451 152 305 292 25.73
09 Testigo 9- D Patedn 260 + 1.0 % de lame 280 241012022 | 21/112022| 28 734340 182 308 3 w79

0.P 280 = Disefio Patran 280 Kglem2+ 1.0 % lana de oveja
DBSERVACIONES: N\
- Muestren, idantificscion y ensaynséalizate por gl solicitarte.

LISE

A
Wilson Olaga Aguilar’
L 7

co

oF
ESG, INGENIERIA CIVIL
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FACULTAD DE Y
ESCUELA PROFESIONAL MIGENIERIA CIVIL
LASORATORIC DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante Martinez Guerrers Jesn Piere Alberto
Mendozz Bamal Catalina
Tess
“CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE CABALLO
.

Ubiicasion CAMPUS USS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYD
Fechs de vacsoo : martes, 25 da Octutre de 2022
Ensayo { CONGRETO. Méiodo de ensayo normelizedo pars |s deferminacion de fa resistencis a tracoién simpka del concteto, por
comereson diametral de una probets clindrica.
Referencia N.T.P 335.084: 20102 {revisada & 2017}
= Focha de | Fecha de P d ! T
M A =% T 5
vy IDENTIFICACION Diéeha vaceado ensayo Edud carga didmetro | longitud promedic
N* f'c (kgtem’) (Dies) (Dias) (Dias) N} (mm) {mm) (Mpa) {Kglem2)
a1 Tentigo 1 - D.Palrdn 260 = 1.5% de lena 280 26/1012022 | 1/110/2022 7 119082 152 306 163 1568
a2 Testige 2 - D.Patrdn 280 + 1.5 % de lana 260 26710/2022 | 1/11/2022 Y/ 128310 162 305 176 17.96
s Tastipo 3 - D.Patrdn 280 « 1.5 % de lana 280 25102022 | 112022 T 123200 152 305 1,68 17.24
04 Testigo 4 - D.Patrdn 280 + 1.5 % de lans 280 261102022 | 81112022 14 127648 152 305 189 18.28
3 Tesligo § - D.Patron 280 + 1.5 % ¢¢ lana. 280 25102022 | 21112022 4 132252 152 306 1.82 18.51
% Tesligo 6 - D Patrdn 260 + 1.5 % de fan 250 262022 | aN112022 14 162379 162 206 2.23 2272
o7 Testigo 7 - D.Pairdn 280 + 1.5 % de lsns 280 2519002022 § 2201112022 28 187437 152 305 2m 27.63
08 Testigo 6 - D, Patrdns 280 + 1.5 % de @y 280 2511002022 | 2211112022 28 181041 152 305 248 2583
og Testigo 9 - D.Patrdn 260 + 1,5 % de o z30 25H0i2022 | 2241112022 26 161085 152 305 221 22.54

D.P 280 = Disefio Patron 280 Kgicm2 + 1.5% lana de oveja
OBSERVACIONES
- Muestreo, identificscidn y ensayo r do por el salictante.

. e
Wilson Olayé Aguilar’

COTABINABON DE LABOGRATORIO / TALLERES
C. INGESIERIA CIVIL
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Universidad
Senor de Sipan
| N .

FACULTAD DE Y
ESCUELA PROFESIONAL INGEMIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicianta - Martinez Guerrero Jean Pierre Alberto
Mendoza Berral Cataling
Tesm
"CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE CABALLO’
Ulscacmon CAMPUS USS - Km, § CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHIGLAYO
Fecha de vadsco miércoles, 26 de Octubre de 2022
Ensayo CONGRETO. Método de cnsayo hzzdo para i delar & receion simple del conereto, par
compresion cesmetrsl de wna probeta alindncs.
Referenca N.T.P 339.064 20102 (revisada cf 2017)
. Fecha de | Fecha de P d | T
M
Mlray IDENTIEICACION Dissiio yaceada ensayo Eded carga diametro | fongitud T pramedio
N e (kgicm”) (Dias) (Oins) (Dias) N) (mm} {mm) (Mpa) {Kglem2)
o1 Testigo 1 - D.Patrcn 280 ¢ 2% de lana 280 26110/2022 | 2/11/2022 7 110256 152 305 1.51 1543
0z Testigo 2 - D.Patrdn 280 + 2 % delana 280 28/10/2022 | 212022 7 123328 182 308 168 17.28
o3 Testige 3 - D.Patrén 280 + 2 % de lans 280 2801002022 | 21112022 7 124025 152 a5 170 17.38
o4 Teatigo 4 - D.Pamén 280 + 2 % de lana 280 261012022 | 81112022 14 140257 152 ws 205 20.89
05 Testigo 5 - D.Patrdn 280 + 2% de lana 280 266102022 | @ tj2022 “4 132841 152 05 1.82 18.69
06 Testigo § - D_Palrén 280 + 2% de lana 280 201002022 | 8112022 14 1268604 152 ws 1.76 1800
o7 Tesligo 7 - D Patrén 280 + 2 % oe lana 280 2501012022 | 2371172022 28 179472 52 208 245 251
o8 Testigo 8 - D Patron 280 + 2% & kna 280 26/1002022 | 2312022 2 153700 152 305 an 2151
os Testigo @ - D Patron 280 + 2 % de flans. 280 26102022 | 2311/2022 28 192363 152 306 284 26,55

D.P 250 = Disefio Patron 280 Kg/om2 + 2% Iana de ovajs

OBSERVACIONES:

- Musstrao identificacian say0 reals por el eclicitante.
dme -

Sefio 00 *
5

Wilson
CORRDINAROR,

=8,
f

E LARSRATORIG ) Par, '
MNGENIERis Sivre
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USS

Universidad

Senor de Sipan

FACULTAD DE INGENIERIA. AROUITECTURA Y URBANISMO
ESCUCLA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante ! Martinez Guerrero Jean Pierrs

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Ensayo

Mendoza Bernal Catalina

oveja y crin de caballo"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque,

: sabado, 26 de Noviembre de 2022

: TESIS: "Caracterizacion mecanica del concreto adicionando fibra proteica de lana de

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia 1 N.T.P. 339.035:2009
Diseno | Fecha de A
Disefio IDENTIFICACION
fe o Obtenido | Obtenido
Dias
wgemy | ©= | gy | em)
Concreto Patron, f'c = 210, adicionando 1% de fibra lana de
Lt oveja + 0.5% de fibra de crin de cabalio 240: jadiitieozz) 20 i
Concreto Patron, f'c = 210, adicionando 1% de fibra lana de
bp-g2 oveja + 1% de fibra de crin de cabalio 210¢ ([2biA312022 3.30 8.38
Concreto Patrén, f'c = 210, adicionando 1% de fibra lana de
DP-03 oveja + 1.5% de fibra de crin de caballo 210 29/11/2022 315 8.00
Concreto Patron, f'c = 210, adicionando 1% de fibra lana de -
De-04 oveja + 2% de fibra de crin de caballo 210 3011172022 300 7.62
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo,

LISS

()

after o-‘m/uy

S IS

Wilson Olaya Aguilsar
COOXOINAGOR BE LABORATORIO / TALLERES
ESC INGENIERIA CIVIL

|denzificacién realizados por el solicitante,
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} Universidad
Senor de Sipan
B B i

FACULTAD DE INGENIERIA, ARGUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES

Saficitante - Martinez Guerrero Jean Pisre

Proyecto / Obra

Mendoza Bernal Catalina

ovejay crin de cabalio”

: TESIS. "Caracterizacion mecanica del concreto adicionando fibra proteica de lana de

Ubicacion . Disl. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo ¢ sabado, 26 de Noviembre de 2022
Ensayo : HORMIGON (CONCRETOQ). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Porifand.
Referencia : N.-T.P. 339.035:2008
Disefo Feclu do Asentamiento
P vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fec Obtenido | Obtenido
- Dias,
waremy | 2% | “touig) | jom)
Conereto Patron, f'c = 280, adicionando 1% de fibra de lana de
Dp-01 oveja + 0.5% de fibra de crin de caballo 280  |2Bi1/2022 3.55 302
Concreto Patron, i'c = 280, adicionando 1% de fibra de lana de
DP-02 oveja + 1% de fibra de crin de cabalio 280 28/11/2022 3.25 8.26
Concreto Patrén, 'c = 280, adicionando 13 de fibra de lana de
bP-03 ovefa + 1.5% de fibra de crin de caballo 80 janieze 310 787
DP-04 Concreto Patron, f'c = 280, adicionando 1% de fibra de lana de 260 |30/4/2022 2.00 737

oveja + 2% de fibra de crin de caballo

OBSERVACIONES: —
- Muestreo, ensayo e identipcacién realizados por el solicitante.

@

T

Wilsen Olaya Aguilar
CEORBINABOR BE LAGBRATORIG / TALLERTS
ESLINGENIERIA CIVIL
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I Universidad
Senor de Sipan
B B8 B

FACULTAD DE INGENIERIA. ARQUITEC TURA ¥ LURBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : Martinez Guerrero Jean Pierre
Mendoza Bernal Catalina
Proyecto / Obra TESIS: "Caracterizacion mecanica del concreto adicionando fibra proteica de lana
de oveja y crin de caballo”
Ublcaclan Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque.
Fecha de apertura : sabado, 26 de Noviembre de 2022
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén,
Referencia +N.T.P. 339.184
oweto | Saie | =
Disefio IDENTIFICACION e i
{Kglcm®) (Dias)
Concrefo Patron, f'c = 210, adicionando 1% de fibra de lana de
b oveja + 0.5% de fibra de crin de caballo AW ) AR i
Concreto Patrén, f'c = 210, adicionarido 1% de fibra de lana de
LA oveja + 1% de fibra de crin de cabalio 219 20112022 269
Concreto Patron, f'c = 210, adicionando 1% de fibra de lana de
DP-03 oveja + 1.5% de fibra de crin de caballo 210 2912022 293
Concreto Patron, f'c = 210, adicionando 1% de fibra de lana de
BR:0% oveja + 2% de fibra de crin de caballo ik s 2022 218
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensay

LSS

identificacion realizados por &l solicitante,

J N ~
Wilson Olaya Aguilar

COOTHINABGRN BE RATORIO | TALLERES
ESC. L CEMERIA CIVIL
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Universidad

Senor de Sipan

!
B 8 B !

FACULTAD DE INGENIERIA. ARQUITECTURA ¥ URBANISHO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES

Salicitante Martinez Guerrero Jean Pierre
Mendoza Bernal Catalina
Proyecto / Obra TESIS: "Caracterizacion mecéanica del concreto adicionando fibra proteica de lana
de oveje y crin de caballo”
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura ; sabado, 26 de Noviembre de 2022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcia de hormigén.
Referencia : N.T.P. 330.184
Disefo F:;:;: d‘:)e T
Disefio IDENTIFICACION s e’“‘(’gf)‘“""
(kgfom?) (Dias)
Concreto Palrén, i'c = 280, adicionando 1% de fibra lana de
0e-01 oveja + 0.5% de crin de caballo 280 MA42022 253
Concreto Patron, 'c = 280, adicionando 1% de fibra lana de ;
DP-02 oveja + 1% de crin de caballa 280 28/11/2022 288
Concieto Patrn, T'c = 280, adicicnando 1% de fibra lana de
DP-03 oveja + 1.5% de crin de caballo 280 29/11/2022 29.0
Concreto Patrdn, f'c = 280, adicionando 1% de fibra lana de
DP-04 ovefa + 2% de crin de caballo 280 301172022 205
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensa

LS

Wilgon Olaysa Aguilar
COONOMASOR BE LABORATORIG | TALLERES
ESC. INGENIERIA CIVIL

e idj\tlficacién realizados por el solicitante.

>
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Universidad
Senor de Sipan
B B B |

FACULTAD DE INGENIERIA, ABQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES

Solicitante Martinez Guerrero Jean Plerre
Mendozs Bemat Catalina
Proyaecto TESIS: "Caracterizacion mecanica del concrele adicionando fibra proteica de lana de
oveja y crin da caballo®
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque
Fecha de apertura sabado, 26 de Noviembre de 2022
Ensayo HORMIGON (CONCRETO). Métoda por presion para la determinacion del contenido de
aire en mezclas frescas.
Referencis NTP 339.080
Muestrs Disefio Fv’:: d‘:’ Contenido de aire - Método por presién (%)
IDENTIFICACION
N* fc (Dias) Hora del ensayo| Tipode Contenido de
(kglcm’) {Hr) medidor aire (%)
Concreto Patron, f'c = 210, adicionando
o1 1% ce fibra lana de oveja+D.5% de 210 261112022 830a m. Medido "B" 1.7
fibra de crin de caballo
Conerato Patron, f'c = 210, adicionando;
0z 1% de fibra lana de oveja+1% de fibra 210 28/11/2022 830a m. Medido "B" 1.8
de crin de caballo
Concreto Patron. {'c = 210, adicionando
03 1% de fibra lana de oveja+1.5% de 210 291112022 §30am Medide "B" 20
fitirs di2 crin de cabalio
Concreta Patron, f'c= 210, adiciorando
04 1% de fibrs lana de oveja+2% da fibra 210 30M1/2022 B3Da m Medido "B" 21
de crin de cabaflo

LS

J

Wilsen Olaya Aguilar

COORRINIDOR BE LABORATORIG | TALLERES
TS INLENTESIS CIVIL
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Solicitante

Proyecto

Ublcacion
Fechsa de spertura

LSS

Universidad

Senor de Sipan

FACULTAD OF INGENIERIA, ARIUBTEL TURA Y URBANISMO
ESCUELA PROTESIONAL INGENIEFIA CIVIL
ILABOAATORID OF ENSAYD DE MATERIALES

Martinez Guerrero Jean Pierre
Mendoza Bemal Catalina
TESIS: "Caracterizacion macénica de! concreto adicionando fibra proteica de lana ds
ove|a y crin de caballe”

Dist. Pimental, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

sabado, 26 de Noviembre de 2022

HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del contenido de

Ensayo g
L aire en mezdas frescas.
Referencia NTP 339.080
Muestra Disefio i:c"::d:e Contenido de alre - Método por presién (%)
IDENTIFICACION
N fc (Dias} Hora del Y Tipo de Contenido de
(kglem?) (Hr) medidor aire (%)
Carncreto Patron, I'c = 280, adicionando)
o1 1% de fibre de lana de oveja+0.8% de 280 26/11/2022 930a.m Medide "B" 1.8
fibra g crin de caoallo
Concrete Patron, f'c = 280, adicicnando|
02 1% de fibra de lana de ovejat1% de 250 28112022 830a m. Medido "B" 20
fibra de crin de cabailo
Concrela Patron, e = 280, adicionando
03 1% de fibra d2 fana da oveja+1.5% de 260 2/11/2022 930a m Medido "B* 21
|fibra de crin de caballo
(Concreto Patrén, 1'c = 280, adiclonando,
04 1% de fibra de lana de oveja+2% de 280 501112022 830a m. Medigo "B" 2.2
fibra de crin de cabslio

Wilsen Olaya Aguilar
COORBIHADO® DE LABDRATONIC | TALLERES
ESC. inEnerla civiLt

131



Universidad
Sedor de Sipan
B & Ba i

FAGULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES

Solicitante - Martinez Guerrero Jean Pierre

Mendoza Benal Catalina

Proyecto / Obra - TESIS: "Caracterizacion mecanica del concrete adicionanda fibra proteica de lana de
oveja y crin de caballo”
Ubicacion : Dist. Pimental, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo ! sébada, 26 de Noviembre de 2022
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para determinar |l densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de
aire (métoda gravimatrica) del concreto, 2* Edicidn
Referencia N.T.P. 339,045 | 2008 (revisada of 2018)
Focha de
" i DENSIDAD
st IDENTIFICACION Disefio | ' oiado it
Ne fe {Dias)
Concreto Patron, f'c = 210, adicionando 1% de fibra de lana de oveja+
01 10,5% de fibra de crin de caballo 2 |maz) 2%
Concreto Patrén, f'c = 210, adicionando 1% de fibra de lana de oveja+
02 1% de fibra de crin de caballo 210 28172022 2%
Concreto Patrén, {'c = 210, adicionando 1% de fibra de lana de oveja+ o
03 14 5% de fibra de crin de cabeiio Sy PRl e
regrore = 5
04 Cencreto Patrén, f'c = 210, adicionando 1% de fibra de lana de oveja+ 210 2011/2022 2264

2% de fibra de crin de caballo

o Aralar
Wilson Olgya Aguilar
CODRDNADOR O LUACRATORIO] AL TRER
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Universidad
Senor de Sipan
| . [ . |

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATYORIO DT ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante . Martinez Guerrero Jean Pierre

Mendoza Bernal Catalina

Proyecto [ Obra . TESIS: "Caracterizacion mecanica del concreto adicionando fibra proteica de lana de
oveja y crin de caballo”
Ubicacion © Dist. Pimental, Prov. Chidlayo. Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo - sabado, 26 de Noviembre da 2022
Ensayo CONCRETO. Métede de ensayo para determines la denskiad (peso unitario), rendimienta y contenido de
aire (método gravimétrico) del concreto. 2° Ediclon
Referencia : N.T.P, 339,046 : 2008 (revisada ef 2018)
S Fecha de
Muestra IDENTIFICACION Disefio | (s ciado Df::;':f;b
Ne fc (Dias)
Concreto Patron, 'c = 280, adicipnando 1% de fibra de lana de oveja
01 |4 0.5% de fibra de crin de caballo. 280 senenza] 200
02 Sﬁ:zr:;o,mz.;iz&;ﬁfonando 1% de fibra de lana de oveja 280 2811112022 2977
Concreto Patron, f'c = 280, adicionando 1% de fibra de lana de oveja
03 + 1.5% de fibra de crin de caballa. 280 21112022 2270
Cancmto Patran, ¢ = 280, adicionanda 13 de fibra de lana da oveja " .
0% |+ 29 de fibea de orin de caballo. < Spitaee] =
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identi

cién"y ensayo realizado por el solicitante,

Wilson Olaya Aguilar
COORDINA

TORIO / TALLERES

OOR BE
ESC. INGENIERIA CIVIL
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LSS

FAGULTAD DE INGEMERIA, ARGUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LASORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Universidad
Sefior de Sipan

Solicitante Mastinez Cuenero Jea Plere Alberto
Mendaza Bernal Catslina
T * “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEIGA DE LANA DE OVEJA Y GRIN DE
CABALLO"
Ubicacion : CAMPUS USS - Km, 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
Fecha de vaciado : sabado. 26 de Noviembre de 2022
Ensaya CONCRETO. Método da ensaye paraia dela iaalaco del contrato en musstras
cifindricas.
Referencia : NT.P. 339.034:2018
Muestra l Disefio| Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Diametro Area fe
IDENTIFICACION ;
N | fc (Dias) (Dias) ©ias)| (kgh) | (Cm) | (em) (Kgicm?)
off [t ROmaNe-faa0r o0 2611112022 31272022 7 | 2611 | 1525 183 151
kglem2 |
| ‘:;;;';;% s aaan] OO 261112022 3122002 7 | 27248 | 1522 182 150
% + -fe=
VI Sm-o.sx =210 210 26/11/2022 31212022 7 | 28431 | 1522 162 156
glom?
o4 |Lentie ﬁg";‘;:zw -Fe=2101 0ip 28/11/2022 101122022 14 | 40118 | 1523 182 220
9 “fee
pi: Lo E Can 0N =Ten 210 0 26011/2022 1011212022 14 | ss3e2 | 1522 182 216
kg/em2
pp: |LASTELAEER-TC210) | 261112022 101122022 16 | 41821 | 1524 | 182 228
kgfem2
ot
o7 | [FeRt NS0 =Fem iRl 26/11/2022 2411212022 28 | 44384 | 1521 182 244
Kgiem2
- % -1 c=
TR bl ook ‘;;;0"25" Te=210) 249 2611172022 2411212022 28 | 43512 | 1528 182 239
= % ~1'c=
T eai i 7P 260112022 2411212022 28 | 42631 | 1522 182 234
kg/cm2
jo. |[Feet%s E;,“;x* =Te=210] g 2601112022 2411212022 28 | 4a75¢ | 1815 | 180 243

- Muestreo, ensaye e |dyﬁﬁtiwibn maﬁzados por el solicitante,

i,
Wilaon
COORDINABOR BE LABDAAT

laya Aguilar

ORI / TALLERES
VI

ESC INCGENIERIA C
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Universidad
Seiior de Sipan
| S I .

FACULTAR DE MCENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISHO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicante Martinez Guarrera Jaan Pierre Alberto
Mendoza Bamnal Catafina
U " "CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE
CABALLO"
Ubicacisn CAMPUS USS - Kim, 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
Fecha de vaciado * lunes. 28 de Noviembre de 2022
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo nommalizado para la dierminacion de la resistencia a la compresidn del &n
cilindricas
Referencia - NTP. 338.034:2015
Muestra Disefio] Fecha de vaciado | Fecha de o | Edad | Carga | Didmetro| Area f
IDENTIFIGACION i " £
Ne o (Dias) {Dias) (Dias) | (Kgf) | (Cm) (em’y (Kg/iCm’)
oy || e kc’gl'm"%""" L PP 28/11/2022 51272022 7 | so288 | 1522 182 188
g |Lena1% *fg’jg;:z%"'c" 2101 249 28/11/2022 8112/2022 7 | 28448 | 152 182 162
o3l |y g’;;:el’ FeE20 | 5 281172022 51212022 7 | 20308 | 1523 | 182 161
oy [T f;:;lf S 2811172022 121202022 14 | 42488 | 1598 | 181 235
<1 % n- -1
g5 |tensd® ‘ﬁ;:":;‘ re=210| 210 28/11/2022 124212022 14 | 41804 | 1513 180 233
03 |EemETRS f;g;z% fe=210| o0 2811172022 121212022 14 | ste96 | 1618 | 181 230
- I it :';'l':'"’a* s =T 2811172022 261202022 2% | ase1 | 1820 182 247
o P fg':::a% =Pl iy 2811112022 261212022 23 | asegs | 1523 182 251
op |Lwat% fg’;:;;f'rc: 20| oy 281172022 26122022 28 | 43128 | 1547 181 239
v e
fy | '3;;2* fe=2101 oo 2811112022 26/12/2022 28 | 4s82¢ | 1616 | 180 254
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e idetificacian r{;alizadus por el solicitante.

Wilson aya Aguilar
[: BE L RIO {
ESC INGENIER|A CIVIL
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FACULTAD DE

| .

Universidad
Seior de Sipan

| .

TURA Y

ESCUELA PROFESIONAL INGEMIERIA CIVIL.
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Mandoza Bemnal Catabna
Tesis | “GARACTERZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE
CABALLO"
Ubicacion GAMPUS USS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
Fecha de vaciade martes, 28 de Noviembre de 2022
Ensayo CONCRETO, Método de enaayo pxaia Vdela ala compresion def
cilindricas
Referencis - NTP. 339.034:2015
Muestra Disefio| Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Dismetro| Area fc
IDENTIFICACION
Ne re (Dias) as) | ias)| kan | om | @y | gemdy
oi  [HeemEEd cw"c:“: N=FEA0] 20 2901412022 &i1212022 7 | 2543 | 1647 | 18 141
fig: |SAREERECURDN=ES=20 [ 5 2611172022 81212022 7 | 26189 | 15.14 180 148
kgfcm2
gy, |LemetRE Ck';::ng kAl T 291112022 811212022 7 | 24488 | 1527 183 134
g | BTN ﬁ';',"a;: RTE20| 44 201172022 131202022 14 | 3s491 | 1822 182 201
g5 | Len-NE ?"g"}:": Rokewald] Sig 2011112022 1311272022 14 | arze8 | 1523 162 204
o5 |y c'::m SR-TEHO) 510 20111/2022 131122022 14 | 38442 | 1513 180 197
| wone
g7 |EEOEIRE Ck:,‘;,j WHEE0 g 2011172022 27212022 28 | 3o771 | w1 | 180 220
il | s gkt T 29/11/2022 271212022 28 | 3sess | 1613 130 215
kalem?2
O b i:',’;;g% T 2100 o 2011112022 271272022 2 | 37981 | 1523 182 208
O ey ngl.:.;:% A5 T 291172022 2711212022 28 | assde | 1512 | 180 222

- Muestreo, ensayo e i

USJEmee?

Wilsen Olays Aguilar
COOROMADO’! DE KABDM'OM I 'ALL!R!Q
I'Q(S!r'nllrﬂ o SV

'ﬁcaeiénl]’eallzndos por €l solicitante.
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B

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

Universidad
Sefior de Sipan

| .

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante Mariinez Guerrere Jean Pierre Alberto
Mendoze Bemal Catalna
Teais “GARACTERIZAGION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN OE
CABALLO'
Ubicacion - CAMPUS USS - Km, 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
Fecha de vaciado = miéreoles, 30 de Nowviembre de 2022
Ensayo * CONCRETO. Méiodo de ensayo i para la dt dn dela ala compr del
cllindricas.
Refarencia N.T.P. 338.034:2015
Muestra R Diseno| Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carge | Diametro| Area fc
IDENTIFICACION
Ne f'c {Dias) (Dias) (Dias) | (Kaf) {Cm) (om’) {KgiCm’)
O it e el I 3011172022 71212022 7 | 2s741 | 1522 182 3
kg/cm2
g el f’"* 2%=TS210 | g 3011172022 71212022 7 | 24380 | 1523 182 134
Qlom2
03 | LERI A Ce2 =R 20| onp 3011172022 12202 7 | 28484 | 1522 182 140
kglom2
o4 [t *f;’i“’"“zw 210 301112022 1411272022 14 | 3saa1 | 1522 | w2 184
gs; [ Lanet % fg,”’;'zz* Fe=210 | L4 2011/2022 1411212022 14 | 34801 | 1533 182 101
o i f;i,’;fzy" TR0 S 3011112022 1411212022 14 | ase2 | 1822 | 182 190
o et ot 3001112022 281122022 28 | as728 | 1523 | 182 196
pa: [LEetd fg,";fz%'rF 210 | 299 3011112022 281212022 28 | arets | 1542 180 211
S S Sl W 30111/2022 281212022 28 | 36892 | 1513 180 205
kglem2
fg [taneiies ck;';nzz%'“’; 20| 210 3001112022 28/1210023 28 | 3e861 | 1521 162 203

OBSERVACIONES: o

- Muestreo, ansayo e i

: or
Wilson Olaya n..}::ﬂ

COORBINADDR DE
25C,

|
tificacion realizados por el sclicitante.
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USS

FACULTAD DE

TURA YL

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LASORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Universidad
Sefior de Sipan

Solicitante Martinez Guerrero Jaan Pierre Alberto
Mandoza Bermal Catalina
Teds "CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE
CABALLO®
Ubicazion - GAMPUS USS - Km 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
Fecha de vaciado : sabado, 26 de Noviembre de 2022
Ensayo CONCRETO, Método de enszyo para ln dela @ la compresion del comcreto en muestras
clifndricas.
Referencia 1 N.T.P. 339.034:2015
Muestra ; Disefio}! Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Diametvo | Area fc
IDENTIFICAGION
N® fc (Dias}) (Dias) (Dias) | (Kaf) (Cm) {em?) (Kg/Cm®y
[T (ki Ck g,'mM% ~fe=280 ogy 2611112022 322022 7 | asess | 1521 182 195
gl [LRnetae ﬁ"m'“’ =Ee=RA0) Led 26/1/2022 3212022 7 | @232 | 1518 181 200
@/cm2
g [EESLLORIRTERl 261112022 3212022 7 | 3488 | 1522 | a2 195
o/cm2
o bk Eg";";?‘f% 2800 a0 2611112022 1011272022 14 | 47282 | 1500 181 261
o5 [Nt i’;’u’%’% ~fo=280) g 260172022 161212022 14 | 45348 | 4642 180 258
L Lk B i;’c‘:;% R0 g 2611172022 101272022 14 | 47583 | 1543 | 180 265
et | T Vs f;'fﬁ* ~FE280] e 261172022 2411212022 28 | 51233 | 1520 | 182 282
ts [-Bonl®e 2;(’:1'25‘" “Te=280) oeg 2611112022 24/12/2022 2 | sa281 | 1520 | 181 294
09 [LESIR %’,m‘ 5% 120 o 261112022 2411272022 28 | siges | 1818 | 181 285
i [Feri%E f;;"mo'n:% 0 2841112022 24112/2022 28 | 558 | 1523 182 290

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo g/dentificacion rfJanzados por el soficitante.

Wilson Olaya Aguilar

ODRDINADOR BORATORIG
v ESC. &E&muu cviL
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| Universidad
i Sefor de Sipan
el o B

FAGULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y LIRBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERTA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solictante Niartine2 Guerrero Jean Pierre Alberto
Mendoza Bemal Catalina

el "CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y GRIN DE
CABAILO"
Ubicacisn CAMPUS USS - Km, 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
Fecha de vaciade lunss 28 de Noviembre de 2022
Ensays CONCRETO. Metado de ensayo normalizado pera la dlerminacion de la resistencia a la compresion ded concreto en muestras
oiindricas
Refarencia N.T.F 339.034:2015
Muestra X Disahol Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Diametro| Area fc
IDENTIFICACION
N fc 1 (Dias) (Dias) (Dias) | (Kagf) {Cm) (cm®) (Kg/Cm®}
100 4+ o ¢, | |
D[N P Em AN RO 28/11/2022 5H2/2022 7 | ar238 | 1524 182 205
ke/em2
po. || [AEmeet RSO SR FCARD: |y 12022 | sHM22022 7 | 2eses [ 1513 180 206
kg/em2 |
ana-1 % n-1% - F'e= 21 | |
03 Vs ClntA-TC280 | ooy | zarttiz022 5/12/2022 7 | 38283 | 1512 178 213
kp/ocm2 | |
LT R
DA [ERBSHE ST - 0S280 |y 28/11/2022 1201212022 14 | 47248 | 1523 182 259
kglem2
-1 9 40 -
06 ||| ot ST oA 2801142022 12112/2022 14 | so813 | 1517 189 =1
kgliem2
ps | LnEN W CAR-TORI80 | ep | cmiroze 1211212022 14 | 4823 [ 1516 | 1m0 27
kglcm2 |
-1 % %~
DT ] 'g;;” Al e 28/11/2022 281212022 28 | ss218 | 1522 182 304
o ¢ % -fc=
o | eom® ’é’,‘;’z’" Fe=280 | ogp 28/11/2022 261212022 28 | s42855 | 1513 180 302
TR T
o | %"g;‘f" Ll |20 2811112022 26/12/2022 28 | se282 | 1547 181 311
1% % - e
do. |[525* "'é’,’;‘; 20| 20 28/11/2022 26/1212022 28 | 54114 | 1523 182 297
1 L

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayg’e identificacidn reaiizados por el solicitante.

Wilson Olays Aguil‘r

CROARINABOR DF LARORATOR® |
8C., INGEMIERIA mml
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LSS

FAGULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISHO

ESCUELA PROFESIONAL INGEMIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES

Universidad
Sefior de Sipan

Solictante Martinez Guemrero Jean Pierre Alberio
Mendoza Bemal Catakina
LS " “CARACTERIZACION MEGANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE
CABALLD"
Uticacion CAMPUS USS - Km. § CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
Fecha de vaciado martes. 29 de Noviembre de 2022
Enssyo CONCRETO. Mélodo de ensayo r para la dl itn de la iz @ k2 compresion de! en muestras
cilindricas.
Refarencia | N T.P. 330.034:2015
R |
Muestra Disefio| Fecha de vaciado | Fechade ensayo | Edad | Carga | Diametro| Ares fc
IDENTIFICACION Ll
N f'c (Dias) (Dias) (Dias)| (Kef) | {(Cm) {em?) (KgiCm’)
gy [P g,'c:f“‘ ~fe=280 | om 2801112022 611212022 7 | w310 | 1622 | 182 189
gz [N URLIRAT Y | g 2011172022 8/12/2022 T | 38831 | 1547 181 198
Kglem2
a——
(T Ll ity ﬁ;ﬁ:‘g" $E=280 ot 2011112022 6/12/2022 7 | as1a1 | 1518 | 1at 194
o4 [t ﬁ;’;‘f"’ =FE=200| o8y 2611112022 134212022 14 | 44242 | 1523 182 243
(T et ﬁ;‘;f% 20| g 281112022 131212022 14 | 43881 | 152¢ 182 241
S Gl f‘;;g% S N 2011112022 131122022 14 | 4614 | 1512 | 181 241
a7 |[Lemettes f;,’;‘f* =200 | g 2911142022 2711212022 28 | agads | 1520 181 272
oy ||LEe BT O OR=Te=200. gy 2011172022 2711212022 28 | as7ee | 1523 182 288
Kglem2
) Pl o ﬁ;,’;:‘:% it 7= 2001172022 2711212022 28 | 51628 | 1s5.20 181 285
qo: [tene-tiRs E;',’;;’% ~Te=2001 5ag 2014/2022 271212022 2 | soi: | sz | a2 276

Wilson 23‘%

"Aguilur

TORI® / TALLERTS

ESC. INGENIERIA CIVIL
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Universidad
Sefior de Sipan

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTLIRA Y URBANMISMOD
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIC DE ENSAYD DE MATERIALES

Soficitante i Martinez Guetrero Jean Plerre Alberto
Mendozs Bemal Catalina
T ' "GARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADIGIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE
CABALLO"
Ubicacian CAMPUS USS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
Fecha de vacixio . miercoles, 30 de Noviembre de 2022
Ensayo CONCRETOQ, Método de ensayo pera la di itn de 1a resistencia a s compresion del en
cllindncas.
Referencia - NT P 339.034:2015
Muestra Disefio| Fecha de vaciado | Fecha d Edad | Carga | Didmetro| Area re
IDENTIFICACION : St e
N° f'c (Dias) (Dias) (Diasy | (Kgi) | (Cm) (cm’) (Kgicm’®)
oy [remtSvOmaktent | oo 312022 71212022 7 | 31907 | 1623 | 182 175
kg/emz
o et f;'c;:z% Sleci P 301112022 71212022 7 | sms21 | 1847 181 188
oay [t f;;z% Te=280 | aeg /1112022 TH212022 7 | 32003 | 1822 | 182 178
T S f;‘e;fz% ~E200 1 nhy 3011112022 1411212022 14 | azs42 | 1848 | 181 235
o5 |tenetid c"“"’z% =280 | ‘00 201112022 1411212022 14 | 41987 | 1523 182 230
ge; | LHEERA E&:‘:z% 12280 | sa0 201112022 1411212022 14 | aserz | 1820 | 181 220
o7 | CinZ B-ro=200-1 o 01112022 2811212022 28 | 47935 | 1518 181 265
R e L f;g:z% =280 | g 011112022 2811272022 28 | 4122 | 1514 180 258
oo | LEAEL Y s;::z% =20 psn 2001112022 2812/2022 28 | 48519 | 5= 182 267
I el :;::2% P20 | oy 301112022 2811212022 26 | 48243 | 1520 | 182 265
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e i

Wilson Olaya “.&
cwégg ‘.EG%:IOE‘:IA civie
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Universidad
Sefior de Sipan
| = Iy -

FACULTAD TURA'Y
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABCRATORIO DE ENSAYO DE NATERIALES

Sclichants Martinez Guesrarn Jean Plare Albero
Mendozs Bernal Catalina
Tesis
“CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y GRIN DE CABALLO

Ubizacitn CAMPUSUSS - K 5 CARRETERA A FINENTEL - FIMENTEL - CHIGLAYO
Fechs de vaciado sabsde 26 de Noviermbre de 2022
Ensayo CONCRETO. Metcdo de ensayo pera delerminat [a tesistenciz a i3 flexion del cancreto en viges simplaments apoyadas con
cargas a losterdas del tramn
Referencis N.T.P. 339.078:2012
Muestra c Fechs de vaciado| Fecha de ensayo | Eded P L b h Wt par
IDENTIFICAGION
N (Dias) {Dias) wass | ™ | om | om | (Wpa) (Kalcm2)
oy [Tesiger DReMANY ez 32202z 7 2a658 | s30 | 16050 | 150 386 303
02 T”‘f:’l Z-Dbeveain | sminon 1222 7 21085 | s30 | 5000 | 180 318 3867
oy (TOREB3-DIeraZIon Tl smmsmns 322022 7 2977 | sae | 18100 | 150 258 355
T 4.0 Al
on [Tectoms - DPamm 0| ez iz | 4 | zees | s | ds0do | 150 434 424
o5 ([ToX0-DPsen 0] i 10122022 4 | som2 | =0 | 1e100 | 150 481 40,08
T - 1
g6 T -Dlemn 0N mitvzne 101122022 14 | 28871 | ss0 | 1s000 | 150 463 4522
o7, |TeHImT DRAENC  amriines 24H272022 2 azste | s | 1sz00 [ 150 so4 5138
gs [TUOS-DPeren2i0+1]  zmmizez 241212022 2% | s | s | wteo | s 508 5179
Testigo @ - D.Patén 210 + 1 T " g
08 R 2611112022 2411212002 28 32107 | s | 1sc00 | 1s0 504 51,41
5
D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg; 4 1% de lanz de oveja + 0.5% ¢rin de caballo [}
OBSERVAGIONES:
- Muestreo, i 3

¢ por o

lays Aguilar
COORMNADDR DE LABORATORIO / TALLERES
14 INGENIERIL CIVIL
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Uniiversidad
Sefior de Sipan

o B b

FACULTAD DE v
ESCUELA PROFESKONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Sclictame Martingx Guarrero Jean Fiema Albeno
Mendoza Bernad Cataling
Tess
"CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDC FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN UE CABALLD"

Uicacion CAMPLIS USS - Km 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
Fecha de vacigdo . lunes, 28 de Nevismbre de 2022
Ersayo CONCRETO. Método de ensayc pars determinar fa resistencia a Is fiexcdn del cancrete en vigas asimplemente apoyadas con
carpas 8 los tercics dal ramo.
Referancia t NLT.R. 338.078:2042
Pluestra DENNFICACION Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad P L b h W My
N* (Dins) (Dias) (Dias) Ny {mm) {mm) {mm) {Mpa) Kalemzy
Testigo 1 - D,Pakién 240 + 1 .
o1 Pl i 2812022 sh2iz02z 7 25097 | %20 | 15000 | 180 408 AvEs
Tesigo 2 - DPatdn 210+ 1
02 W harza ¢ 4 % AN 28102022 SM2LZ0zZZ 7 245340 830 150.00 150 as0 3878
I B bl ) S22 7 55340 | sa0 | 1000 | 180 398 4088
o4 [Pestod DRIt i vnzzz | W | zes | s | 15000 | 150 458 63
T
a5 [Testgpi-DParm 20 asmizom 121212022 w4 a0 | 550 | 1s000 | 150 488 5085
o |Tee0g0S- DRsvon 2O smmimoz 12112/2022 1 20831 | sac | tsooo | 150 458 7.6
o, |Tegor-DRetn 201 zmnvivzz 26/1212022 28 | =m0 | so | tsa00 | 151 550 56,60 P
T -
O M e il (B VT 261212022 28 | ms0 | s | oo | 150 542 5526
og |TFRR-DPmm B 2enipoe 2611212022 2 32538 | s | 15000 | 150 541 5211

D.P 210 = Disefie Patron 210, | % de lana de oveja + 1% crin da caballo
OBSERVACIONES |

- ) Y ensaya por el salicname.

————
Wilson Olaya Aguiler
FOMRBWADR BE LARIATINIR AL SRS
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Universidad
Sefior de Sipan

e B e
FAGULTAD DE TURAY
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicianis Maxtinaz Guerrero Jean Pierre Alberio
Meandn=z3 Barnal Cataling

CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDC FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE CABALLD

CAMPUS (SS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO

Fecha s vaciace martes, 28 da Noviembes da 2022
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo psra determinar la resistancia a la fliexion del concreto en vigas simplemsante ancyadas con
cargas 5 los fercios del ramo.
Referencia N.T P 339.078:2012
Muestra Focha do vaciado] Fecha de ensayo | Edad 14 L b h Mr Mr
IDENTIFICACION
N* (Diss) (Dias) Dias) N) {mm) {mm) (mm} (Mps) (Kalem2)
Tesuge 1 - DPatdn 210+ 1 —m . ~ 2
ot B lana+ 1.5 % oon 2011112322 8I12/2022 7 23840 530 151.00 151 369 3767
Testigo 2- DPatrén 210 = 1 . - N - =
02 SRl 26H1/2022 1272022 7 2340 | s30 | 16200 | 152 260 3872
O D Al (VLT 6122022 ? 2333 | B30 | 1s2%0 | 150 357 3630
5008 - D.Fadn 21
os [Testaod-DRSZIAT]  sedianse 1812(2022 14 amizs | s | 15000 | 150 453 4522
Tosloo G- 21
05 ““’"f'f‘,;nao,":ﬂ';',? U 2ene0z2 1511212022 4 os7e2 | &30 | 15000 | 180 361
Te - B Patr - |
o5 [T || 20z 131272022 % | zmos | ss0 | 15000 | 180 an a7ag
. - -1
o1 Tm'ghbl;\ﬂu’ “W| 0 ; ; :: 2619212022 2722022 23 32137 10 | 18000 150 484 4736
08« 210+
oy ||TERoB-DRINRONI st 71212022 28 | 3oe7s | s | wsto0 | s 470 7.9
8- 2¥
gy | [PetmE aranaetl  anisne 2z 2 | amie | ss0 | 4sees | s | 40 4891

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kgiem2+ 1% de lana de aveja + 1.5% crin de cabalio
OBSERVACIONES =

US

Wilson Olaya Aguilsr
o o e

0 por el sofiatante
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Universiiad
Sefior de Sipan
e 8 B

FAGULTAD DE TURAY
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABCRATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Scticitante Martinez Guerrarn Jea Plerre Alborto
Mendoza Bemsl Gatalina
Tesis
"CARACTERIZAGION MECANIGA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE CABALLO

Ubleseion CAMPUS USS - Km, 5 CARRETERA A PINENTEL - PIMENTEL - CHICLAYG
Fecha de vacudo migrcoles, 30 d€ Noviembre de 2022
Ensayo TONCRETO. Método ce ensayo para detsrminar 12 resistancia 2 Ia flexitn del contrelo e vigas simplements apoyadas con
<argas s los tercios dal trama,
Referencs NTP 3330782012
Muestra Fecha de vaciado | Fecha de ensayo |  Edad P 8 b h Mr wr
|DENTIFICACION i Rl
N (Dias) (Dias) (Dias) ) (mm) {mm) (mm) (Mpa) {Kalemz)
Tastigo 1 - D.Patron 210 + 1 o z
o1 SR S et 301112022 ez 7 2173 | sm | w0 | 1o 348 3827
R Testigo 2 - [).Patran 210 + 1 % =3
02 e e s I0M 12022 7122002 7 2308 | s | w00 | 1s0 350 3674
Teatigo 3 - D.Patron 210 + 1 5
03 e 3001112022 22022 7 21261 | z30 | o0 | e 332 3382
oa [TespE-DEREROT  Suitizez 1411212022 1a 23907 | sa | soo | 1se 374 3817
Tesigo 5- D Paisn 210+ 1 e
s % (3 + 2 % ci 301122022 141272022 e 24183 630 161.00 150 KRed 3847
08 T""“S: :};: 'P f",'“" a"":” N somamoz 1411212002 14 24105 530 | 18100 150 378 38.34
e . - 50+ > -
gz (TEBT-OERNBR  swm 2811212022 28 z80vs | s | oo | ts0 a8 <58
- 21
g |TRARR S IRIOn] swione 2811212002 28 | zestwo | sso | soco | s0 454 4628
@ [FPRRA-RORBN St 2811212022 25 26880 | 330 | 16100 | 180 418 an
5
D P 210 = Disefio Patrén 210 Kglom?2+ 1% de lana de oveja + 2% crin de cabslio e
OBSERVAGIONES. .~ \
-Muestreo. " yensﬂyo.r 30 por & sob

Wilsory Olava Aguilar’
DE LASORATORI® / TALLERES
LANGENIERIA CIVIL
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| Universidad
| Sefior de Sipan
| Y I .

FACULTAD DE INGENIERIA. ARQUITEGTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABCRATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Sclicitanto Martinez Guerrero Jean Piore Albierio
Mendozs Bernal Cataling

Tesls

"CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE QUEJA Y CRIN DE CABALLO

CAMPUS LISS-Km 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYQ
sfbado, 25 de Noviemire o2 2022

CONCRETO. Método de ensaye para determinar Ia resistenoz a | flexdn del concreto en viges simplemente apoyadas con
cargas & los frcios dal tramo.

Referanciz N.TP.338.0783:2012

Muestra IDENTIFICACION Fecha de vaciado | Fecha de ensayo Edad P L b L Mr Ms
N° (Cias) Dias] | {(Diasy N} (mm) (mm) (mm) (Mpa} {Kalem2}
g [TMgichreenaEtl wiree 31212022 7 26115 | s30 | 1s000 | 130 ay 4182
gz |ToRas DRI Seiitie 31212022 7 26202 | 530 | 15000 [ 150 41 210
a3 T“”:“‘;u‘j Z"::" ;ﬁf N 2enimex 41212022 7 24583 5350 | 15000 | 150 386 3254
oa [T o || 26nt2022 101212022 14 st1es | s3,0 | 15000 | 9s0 40 a0
os [TUOE-O.0SNA0 Y zenmuazz 10/12/2022 14 715 | s | 16000 | 150 498 78
05 re;”,iﬁ;'a"l ‘;‘::‘;?: N zenoz 10122022 14 20851 530 | 15000 | 150 &80 ar82
-l e s A foubianl| T 2411212022 28 ss0sa | 550 | o0 | 980 56 5286
ng |Towges- DPalmn2M 1) semiiane 2411212022 2 stm0 | 630 | 15000 | 150 498 50.61
g [Fesiml-a ket 2611112022 2411212022 73 3538 | 530 | 1s0m0 | 180 o5 50.50

D.P 280 = Disefio Patrdn 280 Kglomz+ 1% de lana de oveja + 0.5% rin de caballo
OBSERVACIONES
- fluestren, idertificacion yénsayo fealizaco por el sdicitante

LSS~

—

o >
Wilsen ?laya Agpih_g

ESC INGENMIERIA ClVIC

o
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" Universidad
Seiior de Sipan
|

FACULTAD DE Y
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LASCORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Sclichante Martingz Guenreno Jean Plecrs Alberto
Mendoza Bernal Cataling

Tess

*CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE CABALLO

Ubieacion CAMPUS LSS -¥m 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYD
Fecha de vacado lunes, 26 de Nowismbrs de 2022
Ensayo CONCRETO. Iflﬂlodo de ensayo para determinat 18 resistencia a la fiexisn del concreto en vigas simplemenie apoyadas con
cargas & los tercios del tramo.
Reterencia N.T.P, 339,078:2012
Wuestra Focha de vaciade | Fecha de ensayo | Edad P L b h Mr Mr
IDENTIFICACION |
N (Dias) (Dias) | (Dias) (N) (mm) (mm} (mmm) (Mpa) {Kgicma)
Tesigo 1-D.Patran 280 + 1 =] : 2 :
0 q;,.= S 1% ey 28112022 aitzizozz 1 7 27939 530 160.00 150 4.38 4474
Tesige 2 - DPatrdn 250 + 1 3 l =
0z % lana + 1 % orin 28M1112022 8122022 1 7 28869 530 150.00 150 £55 45,39
{
Tesugo 3 - D.Patron 280 + 1 e ~
03 % lera + 1% oin 28nvi20zz 81272022 ‘ 7 30548 530 180.00 150 4.80 48.92
Tasugo 4 - D.Patran 280 + 1| o o - | 5
04 % lana+ 1% o 1 281112022 12M2f2022 ‘ 14 33754 530 150.00 150 5.30 54.65
Testigo 5 - O Patron 250 « 1 ™ N
05 0 fanas ¥ % oo 28M1/2022 12/12/2022 14 34765 530 180.00 150 545 5567
& Tasligo 6-D.Paron 280 - 1 S A A >
05 9% Jana > 1% erin 281112022 12/12/2022 14 34431 530 180.05 150 541 5514
5 Tes‘.'g;,‘ l:;:f‘a“;:":fsa *: zaittizozz 2/MRI2022 28 aTea2 530 150.00 151 5.60 58,17
s - . +1
og [T (i3 uf‘a'g__’";fa 28112022 26122022 28 38217 530 | 1sa00 [ 150 800 5120
Tastigo 2-D.Patron 280 + 1 =
00 RO 281112022 28/1212022 28 37883 530 | 150.00 150 598 60.68

D.P 250 = Disefio Patrén 280 ]
OBSERVACIONES

i )

- \ger N0 7pt:wd

+.1% de lanz de oveja+ 1% crin de cabailo

Wilson Olaya Aguilar
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Solichart=

Tesis

Fecha da vaciada

SS

Universidad
Sefior de Sipan

FACULTADDE

TURAY
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

LABORATORID DE ENSAYO DE MATERIALES

Martinez Guerters Jean Pierrs Alberto
Mendoze Bernal Catalina

‘CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA OE OVEJA Y CRIN DE CABALLO"

CAMPUS USS - Km. 5 CARRFTERA A PIMENTE! - PIMENTEL - CHICLAY(Q
marntes, 29 de Noviembre de 2022

Enzayo CONCRETO. Mgiodo de ensayo para determiner 13 resisiencia 3 |a flexién del concrelo en viges simglemeante apoyadas can
cargss 8 los tercios ded framw.
Referancis NTP. 3380762012
tuestra| o |Fecha de vaciado| Fecha de ensayo |  Edad P L h n Nir Mr
IDENTIFICACION |
N* (Dias) (Dlas) (Dias) Ny (mm) (mm) (mm) (Npa) (Kalem?2)
} -D.Patrdn 260 + 1
8 [|Teeft-nreman e e 81212022 7 20667 | s | 16000 | 18t 461 47.03
: £ !
2 Te&”}fh"n',tl ‘:”;’2‘:;5: N saimoz 81202022 7 28322 530 | tse00 | 152 428 4957
192 3 - =1
T R it i RT 61202022 7 sz | s | teeco | as0 47 47.98
| Tagy - atrdn 280 = 1 i &
o |Te 7 i"’::’:j‘ | zan1m022 12/12/2020 94 30866 | 530 | 160.00 | 150 585 5675
{ Testign &~ D Patran 280 + 11 ) o
i 5 @ » ? o 3 : o
oS -ttt i T 13122022 34313 | 53 | 15000 | 150 573 5839
e sl
orstitoeipioeingd M-S0 1311262022 14 33014 530 | 1s000 | 1m0 870 88,15
| 74 280+ 1|
gy, [Tegel=DiEn 2511 172022 271125022 L 3614 | 530 | 1seoo [ 480 635 0457
og: [TeRimB-OPanRNrY  Hritae 2711202022 28 wusss | 830 | 6600 | 181 658 .76
| Tesigo s 280+ 1|
oo [TestmoS-DRadn2B0=1f ooy ppsn 27122002 28 w00 | s30 | 1600 | 1% 642 5613

% lana ¢ 1.5 % onn

|

D.P 280 = Diserio Patron 260 Kglom2£ 4% Iang do oves + 1.5% win di caballo
OBSERVACIONES |
« Muestreo, |dentificacian y ensafic realizado por -I‘,mcr.ma

'lﬂ.r‘l""ﬁl
— <
Wilson Olaya Aguilar

i
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Universidad
Sefior de Sipan
| . .
FACULTAD Y

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL.
LABCRATORID DE ENSAYD DE MATERIALES

Solicitante Martinez Guerrero Jean Piare Albario
Mendoza Bemai Carsling
Tesis
‘CARACTERIZAGION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEIGA DF LANA UE OVEJA Y CRIN DE CABALLD

Ubteackin CAMPUS USS- K 5 CARRETERA A PIMENTEL - MMENTEL - CHIGL AYQ
Fecha de vaciado migraoles. 30 de Noviembre de 2022
Engayo CONCRETQ. Motedo da ensayo para determinar fa resistencis a |s fiexion del concreto en viges simplemerte apoyadas con
cargss o los terclos del tramo.
Refacencia *NTP.239.078:2012
Muestra Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad P L b h My Mr
IDENTIFICACION
N" {Dias) {Dias) {Dias) ™) {mm) (mm} (mm) {Mpa) {Kafemz)
Testiga 1- D.Palrdn 2680 + 1 -
o % lana + 2% ain 5012022 722022 7 26547 530 150.00 150 464 4a7.32
Tesligo 2 - D.Patran 260 + 1 -
o2 % jana + 2 % crin 3011172022 TN226022 7 28194 530 150.00 150 443 454
Testigo 3 - D.Palrtn 280 + 1
03 % lana < 2 9 orin 30112022 22022 7 25288 53g 150.00 150 4.08 49.58
Testigo 4 - D.Pairon 280 « 1 4 »
04 % lana» 2 % orin 30/M1i2022 14/12i2022 4 32509 530 151,00 150 807 N
Testign 5 - D.Patrén 260 + 1 5 s
05 % lana + 2 % on Jonvzanz 14ng2022 4 34774 530 151.00 150 542 55,37
Testigo® - DPatrén 280 & 1
06 o b 2% o 30A112022 141212022 “ 3sso0 | 530 | 15100 | 150 5.23 53.2¢
T
Testigo 7 - D.Patrén 280 = 1 = = | 5 N 2 E
a a2 %o soi 12022 261212022 28 34470 | 630 | 150.00 | 350 5:41 55.20
Teslige § - O.Patrén 280 « 1 .
a8 %, tana + 2% ain 30112022 2811712022 8 35549 630 1530.00 150 558 5593
Testigo 9 - D.Pairtn 280 - 1
08 % Iams + 2 % crin KlUad tpverd 281212022 28 35528 530 150.00 150 559 57.08

D.P 280 = Disedo Pat:
OBSERVACIONES:
- Muestres, identif

oo

Kgie i+ 1% de lana de oveja + 2% crin de cabalio

on y ensayo wealizado por el solicitante
Universited

Wil m
COORDINABGR DE LAVORATORIS /
: CINGENIERIS CIviL
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FACULTAD DE

Universidad
Sefor de Sipan

Y

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA GIVIL
LARORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solizitantz Martinez Guerterc Jean Peme Alberto
Mendozs Bermal Cataling
Tesis
"CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE CABALLO'
Ubicacian GCAMPUS USS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
Fechn de vacindo sabado, 2€ de Novembre de 2022
Ersayo CONCRETO. Método de ensaya normaizady para & delermingeon de I resistencia a lraceion simple del conereto, par
compresian dismetral de una probeta cillndrics.
Referenca N.T.P 332.084 20102 {revizada el 2017)
Sos Fecha do | Focha de P d 1 T
- IDENTIFICACION Pitefio vaceada ensayo Bdad carge dismetro { longitud Y promedio
N ¢ (kglom?) (Dias) (Dias) (Diss) (N} {mm) (mm) (Mpa) (Kglem2)
01 | Testigo 1 - D.Pairdn 210 + 1 % fana + 0.5 % can 270 26112022 | 3n2zez T 45208 152 305 142 14,53
02 | Testgo - D Patran 210+ 1 % lana + 0.5 % cvn 210 281102022 | 311212022 7 47680 152 305 147 14.08
08 Testgo 3 - D.Patron 210 + 1 % lena + 0.5 % crin 210 28/11r2022 | anzmn22 7 48425 152 305 143 14.60
04 | Testgo 4~ D.Patran 210+ 4 % lana + 0.5 % con 210 2811112022 | 10012r2022] 14 88038 152 305 210 2130
05 | Testigo 5~ DFatitn 210+ 1% tana + 0.5 % enn 210 281102022 | 10n222022] 14 65852 152 305 202 20.74
08 Teetigo 8 - D.Patrén 210 + 1 % lena + 0.5 % con 210 261112022 | 10/1212022 14 70088 152 205 2186 2204
o7 Testigo 7- D.Patron 210 + 1 % lana + 0.6 % cnin 210 2601172022 | 2411212022 28 76538 152 305 238 24.90
06 | Testigo 8- D.PalGN 2104 1 % jans + 0.5 % crin 210 2611172022 | 2411212022 28 77404 152 308 239 2434
08 | Testigo 8- D.Patrén 210 + 1% lana + 0.6 % erin 210 28112022 | 25m2r2022| 28 74829 152 305 230 2247

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kglem2+ 1% de Izna de ovela + 0.5% crin de cabsllo
OBSERVACIONES

-Musstreo dentificacion y ensayo realizado por =l solcitsnie

uss

Universidad
Safter de Sipdn

Wilson Olaya Aguilar
14

LABORATORIO / TALLERES
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RDINADOR DE
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Universidad
Seiior de Sipan
‘ ;

FACULTAD DE Y
ESCUELA PROPESIONAL INGEVIERIA CivIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Sclcitanis Meartinez Guerrerg Jean Perre Alberio
Mendaza Bernal Cataling
Tesis

‘CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETD ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE CABALLO'

Ubicacidn CAMPUS USS - Km. S CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO

Fechs de vacisdo lunes. 28 de Navembee de 2022

Ensayo CONCRETO, Método ¢ enseyo paa b dala 2 Iraccidn simple ded concrsto, por

comgprasicn diametral de una probeta Slindncs.
Refesencia N.T.P 339084 20102 (revisada &l 2017)
Fecha de Fecha de P o 1 T

Wuestra IDENTIFICACION REsSn0 vaceado ensayo Edad carga diametra | longitud v promadio
N e {kglem®) (Dias) (Dlas) (Dias) N) (mm) (mm} (Mps) (Kglem2}
ot Testigs 1 - D Palsdes 210 + 1 % lana + 1 % crin 210 281112022 | SM2/2022 T qe181 152 305 182 1546
az Testige 2 - D Palon 710 + 1% lana + 1% cnin 210 28/1172022 | 81212022 7 48357 152 308 1.49 15.21
o Tostigo 3 - D Patrén 210 + 1 % lang + 1 % can 210 28/11/2022 | §M2/2022 ? 48935 152 306 145 1478
o4 Testigo 4 - D Patedn 210 + 1 % lane + 1 % onn 210 28M1/2022 | 1211272022 4 74044 152 305 230 23.47
05 Testigo § - D.Patron 240+ 1 % lans + 1 % ein 210 28/13/2022 | 12112/2022. 14 72746 152 308 224 2287
08 Tastigo 6 - D.Patron 210 + 1% lans + 1% cin 210 2811V/2022 | 1211202022 14 71238 152 208 220 22.40
o7 Testigo 7- D.Patran 24041 % lana + 1 % con 210 2012022 | 261122022 28 80200 152 05 247 25.22
0 Testigo 8 - D.Patrdn 210 + 1 % lans + 1 % srin 210 28112022 | 251212022 28 81493 152 05 251 25,89
0 Testion @ - D.Patron 210 + 1 % lenz + 1 % can 210 28f1112022 | 251212022 28 B1532 152 308 251 2584

D.P 210 = Digefio Patrén 210 Kgfem2+ 1% de Fana de ovejs + 1% crin de ceballa
OBSERVACIONES
« Myesireo, Hantificacion y enssyo resteada por 2l solicitants

LSS

Wilsen Olays Aguilar
CODRDINADOR DE LA TORIS / TALLERES
CSC INGEMIERIA CIVIHE

Univansida
Sefter de Siphn
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FACULTAD DE

Universidad
Sefior de Sipan

Y

ESCUELA PROFESIONAL INGENIGRIA CIvIL
LABORATORIO OF ENSAYO DE MATERIALES

Scbctanme Mariinez Guerrero Jean Figere Abeno
Mendoza Bamal Catalirs
Tasis =
“CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJAY CRIN DE CABALLO
Ubicacan CAMPUS USS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
Fecha de vaciado miarnes, 28 de Noviemtre de 2022
Ensayo CONCRETO. Método de ensaya para ia oela 8 traccion simple del conoreto, por
compresion dexmetral e una probeta cilindocs,
Refersncia N.T.P 339.084 20102 (rervisaca & 2017)
.z Fechade | Fechade P d [} T
| T
Mt IDENTIFICACION By vaceado ensayo o carga didmetro | longitud promedia
Ne e (kg/cm”) (Diasy (Dias) (Difas) ™) {mm) {mm) (Mpa) (Kalem2)
01 Testigo 1« 0.Pavron 210 « 1 % fena + 1.5% crin 210 2ai11/2022 | 81212022 7 45218 152 205 138 1422
02 Tesligo 2~ D.Fatrdn 210 + 1 % lsna + 1.5 % crin 210 299112022 | 81212022 7 45415 52 305 1.40 1428
03 | Testigo 3- D Patrdn 210 + 1 % tana + 1.5 % crin 210 2001112022 | 8122022 7 48817 182 308 1.41 .41
04 Testigod - D.PatGn 210 + 1 %elsna + 1.5 % o 210 2971172022 | 4312/2022 14 65622 152 305 202 2070
05 Testigo 5 - D Patrin 210+ 1 % lana + 1.8 % orin 210 2901172022 | 131122022 14 66138 152 325 204 20.£0
13 Testigo 6 - D.Paran 210 + 1% lana + 1.5 % ain 210 221102022 | 131272022 1 64830 152 308 2.00 .62
07 | Vestigo 7 - O.Patren 210 + 1 % lana + 1.5 % enin 210 20n12022 | zinzzozz| 28 74648 152 05 230 247
06 | Testigo8-D.Patron 210+ 1 % lans + 1,5 % cn 210 28112022 | 2inziz022| 28 75901 152 305 23 2368
08 |Testgog-D.Paran 210~ 1 % ke + 1.5 % con 210 28M1/2022 | 27202022 28 72718 152 305 224 22.87

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kglem2+ 1% de lana de oveja + 1.5% cfin da caballo
OBSERVACIONES:
- Mosstren wdentificacion y ensaye resfizsdo por &l soliotant=

LISS |

Wilson Olays Aguilar
COURDINADDR U: n.:\:?'n:m"!m
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Tesis

Ubicacion
Fecha de vaclado
Enasyo

Universidad

Seiior de Sipan
| N N

FACULTAD BE Y
ESCURLA PROFESIONAL INGENIERIA CiviL.
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Martinez Guerre:o Jegn Pirre Alberic
Marciaza Bamal Caxaiina

*CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ATICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE CABALLO"

. CAMPUS USS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYQ
midreoles, 30 de Noviembre de 2022

CONCRETO. Matodo de ensayc parala ion oe la @ tracoidn simpie el concreto, por
compresisn deameral de una probetas cilingrcs,

Referencia N.T.P 339.084: 20102 (revissda e 2017}

ooriiel IDENTIFICACION Jhechn :?::o' F:::y? Saag u':ga am:mo Iongllmd T pnr:mfno
N* ' (kglem?) (Dias} (Dias) ({Dias) N) {mm) (mm} {Wpa) (Kglcmi’! ]
o Testigo 1 - D.Patron 240 + 1 % lana + 2 % crin 210 30112022 | 7212022 7 44248 152 05 1.36 1391
02 Teslgo 2- D.Palr6n 210 + 1 % lana + 2 % crin 210 son12022 | TH2z022 7 42414 152 305 1.31 1334
ik} Testign 3+ D.Patrén 290 + 1 % lana + 2% con 210 1422022 | 711212092 7 42992 152 305 1.33 13.52
4 Testigo 4 - D.Patrén 210+ 1 % lana + 2 % crin 210 A112022 | 1411272022 14 56008 152 305 173 1761
o2 Testigo 5 - D.Patrdn 210 ¢ 1 % fana + 2% cn 210 A1 U2022 | 141202022 14 563968 152 305 L8 17.62
[ Testigo 5 - D.Patron 210 + 1 % lans » 2% con 210 3112022 | tanzz0zz) 14 58883 152 05 1.81 18.45
o7 Tesligo 7 - D.Patron 210 + 1 % lana + 2% o 210 20011/2022 | 28/12/2022 23 69804 152 305 215 2195
[} Testign 8- 0,Patrdn 210+ 1 % lans + 2% cmn 210 301172022 | 2801272022 28 68000 152 305 213 2170
a8 Tesligo 8- D Petran 210 + 1 % lans + 2 % on 210 3112022 | 2801202022 28 68342 182 305 m 2ta8

D.F 210 = Disenio Patron 210 Kelomz+ 1% 08 1ana de Gveja + 27 crin 08 caballo

OBSERVACIONES

~ Muestran, identificacidn y ensayo realzade por of sofictante.

|_| gg | e stn

Wilson O
con

lays Aguilar
LAEORATORI® / TALLERES

O
ESC. INGENIERIA Crvit
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USS

FACULTAD

Universidad
Sefior de Sipan

Y

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CVIL
LABORATORIO DE ENSAYQ DE MATERIALES

Schicitenie Martingz Guermern Jewr: Pigre Alberta
Mendoza Bernal Catalina
Tess .
*CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA'Y CRIN DE CABALLO?
Ubicscidn CAMPUS USS - Kmi. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PINENTEL - GHICLAYO
Fecha de vaciado sabado, 28 de Noviembre de 2022
Ensayo | GONCRETO. hMétodo de ensayn parals cién de la i2 & traccion simpls del concrelo, por
compresion dameirsl de une probeta cilindrica.
Referenca < N.T.P 336.084: 20102 (revisada o 2017)
Fecha de | Fecha de P d 1 T
Musatry IDENTIFICACION Dhiwlo vaceado ensayo Doy carga didmetro | longitud & premeadio
N fc (kgfem?) (Dins) (Dfas) | (Dias) (N) (mm) [mm) (Mpz) (Kglem2)
o1 Testigo 1 - D.Patran 280 + 1 % lena + 0.5 % orn 280 268/19/2022 | a12/2022 7 80056 152 305 185 18.88
02 Testigo 2+ D.Patron 280 + 1 % lsna + 0.6 % corin 280 261112022 | 1212022 7 61154 152 308 188 19.23
o3 Tasugo 2 - D.Fatrdn 280 + 1% fana + 0.5 % arin 280 26112022 | 3122022 7 60389 152 305 185 18,99
o4 Testigo 4 - D.Patron 280 + 1% lsns + 0.5 % on 280 2811172022 | 1011272022 14 7728 152 305 22¢ 22,55
08 Testoo § - D.Patrdn 280+ 1 % lane + 0.5 % orm a8 28142022 § 101212022 14 T4z 152 305 228 2309
08 | Tesigo & - D Pairén 280 + 1% lana + 0.5 % an 280 2612022 | 10202022 14 72215 152 305 223 2271
o7 Testipo 7 - D.Patron 220 + 1 % isna + 0.5 % on 280 2601172022 | 2411212022 28 87583 152 308 270 27.54
o8 TestQo A - D Patrdn 260+ 1% lona + 0.5 % oin 280 261172022 | 24212022 28 33476 152 308 271 27,82
08 | Testigo 8 - D.Patrin 200 + 1% lona + 0.5 % orn 280 2601312022 | 2an2022| 28 35628 152 305 288 27.30

D.P 280 = Disefio Patran 280 Kolem2+ 1% de lana de oveja + 0.5% cnn de cabalio
OBSERVACIONES
- Muestreo identificscicn y ansayo realizado por of soicitsrte.

LUSS

Universidod
Saefior de Sipdn

Wilson Olaya Aguilar

DINABOR BE LABORA!
cenns ESC INGENIERIA CIVIL

TORIO | TALLERES
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Universidad
Sefior de Sipan
| . =

FACULTAD DE Y
ESCUELA PRUFESIONAL INGENIERIA ChaL
LABORATORNIO OE ENSAYO DE BATERIALES

Sokcitante Mattinex Guerrers Jean Piore Alberto
Mendoza Bemal Calaling
Tesis
‘CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIGRA PROTEIGA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE CABALLO"
Ubicacsan CAMPUS USS - Km, 8 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
Feche ge vaciado lunes, 28 de Noviembre do 2022
Engayo | CONGRETO. Méicdo de ensayo parsis dala i8 8 tractin simple del conchsle: por
compresian dametral de vna probeta cilindrica.
Referencis - N.T.P 338,084 20102 (rewsads e 2017)
Fechade | Fecha de P d 1 T
Dissiio
Fafesiiy IDENTIFICACION vaceado ensayo Eded carga | dismetro | longitud = promadio
N 1'c (kglem®) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (Pga) (Kglem2)
o0 Testgo 1-D.Patron 280+ 1 % lana + 1 % o 280 281172022 | 5112/2022 z 628608 152 a0s 1.84 12.80
02 Testgo 2~ D.Pairon 280 + 1 % lans + 1 % cin 250 2811/2022 | si12/2022 7 4214 152 308 198 20,19
02 Testigo 3- D.Pax6n 280 + 1% lana + 1 3% am 280 asn2022 | snzz0z2 7 EEBED 152 305 207 21,08
04 Tealige 4 - D.Pagrén 780 + 1% lana + 1 % enn 280 28112022 | 12m2022] 14 TATOT 152 305 2,30 2349
08 Tastigs 5~ D.Paivén 260 + 1 % lana + 1 % con 280 281112022 | 42Hzi2022] 14 76188 452 308 2238 2348
06 Testigo 6- D.Par6n 280+ 1 % lana + 1 % crin 230 28202z | 12n22022) 14 75531 152 305 233 2375
o7 Tesligo 7 - D Pakdn 280 + 1 % tana + 1 Shoon 280 2811112022 | 26/ 22022 28 0892 52 308 280 28.52
08 Testigo 8- D.Patrdn 280 « 1 % lana + 1 Horin 289 28/11/2022 | 26M 212022 28 92751 152 305 288 2017
oe Teslige 9 - D.Putebn 280 ~ 1 % lenu + 1 % crin 280 28/11/2022 | 2sn 22022 28 3791 182 305 289 z848

D P 250 = Disefo Palron 280 Kgion2+ 1% de lana da aveja + 1% crin de caballo

OESERVACIONES:

-Musstren, identificactn y sasayo realizado por el soicitante.

LSS/

Wilson Olava Aguilar
COORDINABOR DE LABORATORI® / TALLERES
ESC '"WGENIERIA CIVIL
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Universidad
Sefor de Sipan
el

FACULTAD D y
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CivIL.
LASORATORI) DE ENSAYO DE MATERIALES

Schcitarte Martinaz Guerrero Jean Piara Albertn
Mendeza Bamal Catalina
Tesis
“CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE CABALLD"

Ubiczcian CAMPUS LSS - Km 5§ CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO

Fechs de vacisda martes, 20 de Noviembre de 2022

Ensayo CONCRETD, Metodo de ensatyn nocmalizado parg ls dedorminacon de &2 resistensin a fraccidn simple del concreta. por

compresidn damairal de una prabets cllindrica.
Roferoncia ¢ NT.P 329084 20102 (revsada of 2017)
isei Fechade | Fechade P d I T

L IDENTIFICACION 0y vaceado ensayo Eclac carga diamatro | longitud i promedio
nNe e (kglem?) (Dias) (Diaz) (Dias) (N) (mm) (mm} (Mpa) (Kglem2)
o1 Testigo 1 - D.Palrdn 280 + 1% lana + 1.5 % on 280 201172022 | 81212022 7 68026 162 308 1.78% 1825
02 | Testigo 2 - D.Pa1rén 280 + 1 % lana + 1.5 % on 280 2a112022 | 812/2022 7 58330 152 308 1.80 18,34
a3 Testigo 3 - D.Patrdn 260 + 1 % lana + 1.5 % o 260 20112022 | &122022 7 53046 152 305 .82 1857
o4 Testigo 4 - O,Patrdn 280 + 1 % jana = 1.5 % cin 230 2971112022 | 131212022 14 70284 152 305 217 210
68 Testign 5 - D.Patdn 280 + 1% lene + 1.5 % oon 280 2042022 § 1344212022 14 70784 1582 305 218 228
08 Testigo & - D.Patron 280 + 1 % lana + 1.5 % can 280 29i14/2022 | 1315212022 14 69931 152 305 218 2188
o7 Testigo 7 - D.Petrgn 260 + 1 % lere + 1.5 % cnin 280 291112022 | 271212022 28 84541 52 305 261 26.61 -
o8 Testigo 3« D.Fatrén 280 + 1 % lana + 1.5 % crin 280 2971112022 | 271212022 28 85445 152 305 263 26.87
oe Testgo 9 - D:Patrdn 280 4 1 % lana + 1.6 % cnn 280 2901112022 | 27122022 28 88387 152 305 27 2170

D.P 280 = Disefio Palrén 280 Kalcm2+ 1% de fana de oveja + 1.5% crin de caballo
OBSERVACIONES'
- Musstreo identificacian v =nsayo reaizsdy por &l solicitants.

LGS =

Wilgsen Olaya Aguill:;
e R
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Universidad
Seiior de Sipan
| S

FACULTAD Y
ESLUNLA PROFESIONAL INGENIERIA TIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MAYERIALES

Soacitente Mertinez Guerera Jzan Pisrre Albedo
Mandoza Bemal Caalina

“CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIERA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE CABALLO'

Ubicacan - CAMPUS USS - Km. § CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO

Fecha de vaciaoo midrcales, 30 de Nowemore da 2022

Enzayo CONCRETO. Métedo de ensayo para is Gndelsr @ traccion simple del concrela. por

comprasion cametrat de una probets cifegacs.
Referencia N.T.P 338.084_ 20102 (revisada ef 2017)
2 Fecha de Fecha de & d 1 i {

Moy JDENTIFICACION ey vaceado onsayo Edeg cargs dismotro | longitug ¥ promeadio
N fc {kglem’) (Dias) (Dias) (Dias) ™ (mm) {mm) (Mpa) (Kgiem2)
o1 Testigo 1~ D.Patrde 280 + 1 % lana + 2 % crin 260 30/11/2022 | IN22022 7 55045 162 305 1.70 17.31
02 Testino 2 - D.Patrdn 280 + 1% lang + 2 % ctin 2/0 30182022 | Tr2i2022 7 65015 152 308 1.0 17.30
o2 Testige 3 - D.Patrén 280 + 1% lana + 2 % efin 280 30/11/2022 | 711212022 7 54250 152 305 1867 17.ce
04 Testigo 4 - D,Palrdn 280 + 1 % lama + 2 % crin 260 30/11/2022 | 1411272022 14 53087 152 w08 1.94 18.83
a5 Testgo 5 - D.Patedn 260 + 1 % (@na + 2 % con 280 3012022 | 1411202022 1" 84557 152 308 198 20.30
08 Testigo 6 - D, Patrdn 280 + 1 % lsnz + 2 % crin 280 301112022 | 18112/2022 “ 52204 152 308 192 19.66
o7 Testige 7 - D.Patrdn 280 + 1 % lama +2 % crn 280 3001172022 | 281212022 28 79051 152 306 244 488
08 Testigo 8 - D.Patrdn 280 + 1 % lans + 2 % crin 280 1112022 | 28112/2022 28 TeT8T 152 305 242 AT
g Testge 8- D.Patgn 250 + 1% l2na + 2 % cn 280 J0N1112022 | 281212022 28 78443 152 305 242 2487

D.P 280 = Diseno Patron 280 Kg/em2+ 1% de lana de oveia + 2% crn ds caballe
OBSERVACIONES
= Muestmo. dentificacian y srsayo realizado por o sofctants

Univere g

LISS

Wilson Olaya Aguilar
COORDINADOR BE LABORATORID / TALLERES
ESC INGENIERIA CviL

Safier de Sipén
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Analisis de fiabilidad y
Validacion de
Instrumentos
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ANEXO 5: Fichas de juicio experto

Uruversidad
u S q R
B

Colegiatura N° 161037
Ficha de validacion segun AIKEN

l. Datos generales

Apellidos y Cargo o Institucion Nombre del Autores del
nombres del donde labora |nstrumen.to Instrumento
informante de evaluaciéon
Supervisor de Martinez Guerrero
Chambergo Montejo | proyias Zons Norte Prueba de Jean Pierre Alberto
Roberto Enrique comprension,
flexidn, traccién Mendoza Bernal
Catalina
Titulo de la Investigacion:
“Caracterizacién mecanica del concreto adicionando fibra proteica de lana de
| oveja y crin de caballo”

. Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
+en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A Todo bien
L 2 A Todo bien
T A Todo bien

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

S ; : .| Do o del
Dimensiones/Items Claridad Contexto |Congruencia o o':s"t‘r‘ucto
F'c= 210 Kg[cm’ Si No Si No | Si No Si No
' Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 Traccion X X X X
F'c= 280 Kglimz Si No Si No Si No Si No
1 Compresion X X X X
2| Flexién X X X X
3 Traccién bd X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador 1: Chambergo Montejo Roberto Enrique.

Especialidad: Ing. Civil

U CIPy Jhes
INGENIERO civiL
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Colegiatura N° 239630
Ficha de validacién segin AIKEN

I Datos generales

Unreersidad
L Q Qe
| N N

[ Apellidos y Cargo o . Nombre del Autores del l

{ nombres del [Institucién donde | 'MStrumento de Instrumento
informante | labora evaluacion

‘ Martinez Guerrero

| Chilén Zarate Eder Ingeniero de Prueba de Jean Pierre Alberto

[ Alexis produccion comprension, flexion,

traccion

Mendoza Bernal
Catalina

Titulo de la Investigacion:
| “Caracterizacién mecanica del concreto adicionando fibra proteica de lana de

| oveja y crin de caballo”

. Aspectos de validaci6n de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
+en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
| ] A Todo bien

n.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

i Dominio del
DFTinﬂsfgr}fslltem? Claridad Contexto [Congruencia Sonitniclo
F'c= 210 Kgicm? Si No Si No | Si No Si No
1] Compresién X X X X
2 Flexion X X X X
3 Traccion X X X X
~ F'c= 280 Kgicm? Si No | Si | No | Si| No Si No
1] Compresion X X | x x |
2] Flexion x X X X ,
(3] Traccion X X X X ]
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
O';').i.n'i.éﬁ.'déléﬁiiéébilidad: Aplicable (X ) Aplicable despues de corregir ( ) No'aplicable(

) Apellidos y nom

Especialidad: Ing. Civil

bres del juez validador 2: Chilén Zirate Eder Alexis.

P | L
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. Datos generales

Sehur de Spin

LSS

Colegiatura N° 231382
Ficha de validacion segun AIKEN

Apellidos y
nombres del
| informante

Cargo o Institucion
donde labora

Nombre del
instrumento
de evaluacién

Autores del
Instrumento

Andres

Nanez Limo Javier

Sub Gerente de Obras
de Desarrollo Urbano y
Rural-Municipalidad
Distrital de Santa Rosa

Martinez Guerrero
Prueba de Jean Pierre Alberto
comprension,
flexién, traccidon Mendoza Bernal

Catalina

Titulo de la Investigacion:

“Caracterizacion mecanica del concreto adicionando fibra proteica de lana de
oveja y crin de caballo”

I.  Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
+en la columna correspondiente.

TTEMS | ACUERDO O DESACUERDO | _MODIFICACION Y OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien

Opinidn de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
b

Dimensiones/items Claridad Contexto [Congruencia 22:';?:&:::'
F'c= 210 Kgicm? Si No Si No | Si No ] No
1 Compresién X X X X B
2] Flexién x | x X X
3 Traccion X X X X
(] F'c= 280 Kg[cmz Si No Si No Si No Si No
[ Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
(3] raccion |« X x X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

..............................................................................

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (

) Apellidos y nom ‘
Especialidad’ Ing Civil

ey GERITE

bres del juez validador 3: Nufez Limg Javier Andres.

n
/'1. LCIF N

KOCWL i,

Limo Javier Andres
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Datos generales

nombres del

f Apellidos y
" informante

‘ Tello Tantalean Jhon
Brandon

|

_oveja y crin de caballo”

Ficha de validacion segun AlK

Titulo de la Investigacién:
"Caracterizacién mecanica del concreto a

Coleglatura N* 236021

EN

Cargo o Institucion
donde labora

| Ingeniero de costos y
presupuestos Senior

nstrumento
de evaluacién

[ Nombre dei

u S S Sotor on Siob

Autores del l

Instrumento

Prueba de
comprension,
flexién, traccion

Martinez Guerrero |
Jean Pierre Alberto

Mendoza Bernal
Catalina

dicionando fibra proteica de lana de

Aspectos de validacién de cada item

Estimado complete Ia siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en I.a‘ segqnda ,
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba

+en la columna correspondiente.

Li_TEwE | TACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

—r-

O Dominio del

Dimensiones/items Claridad Contexto |Congruencia constructo

F'c= 210 Kg/lcm? Si No Si No | Si No Si No
i Compresion X X X X
2 Flexién X X X X
3] Traccién X X_| x X

. F'céngb Kglcm? | Si_ | No | Si_| No | Si | No Si No
1 Compresion X X X X
2] Flexion X X X X
3 Traccion X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion d
) Apellidos y nombres d

Especialidad: Ing. Cvil

3
4

e aplicabilidad Aplicable ( X ) Aplicable después de corre

el juez validador 4: Tello Tantalean Jhon Bran
*
%% WGENERD CvL

,,.,.......,.‘..,..,...‘...,....‘......‘.,. ”mm‘...............................
Ing. Tello Tantédlean Jhon Brandon

gir( ) No aplicable (
don.
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Ficha de validacién segun AIKEN

I Datos generales

——

TS

Colegiatura N° 246830

Apeliidos y Cargo o i Nt?mr:ritdeé I Autores del
| nombres del |Institucién donde | NS u| He0ue Instrumento
|__informante labora avaluacion
|
) | Asistente del Sub Martinez Guerrero
| Larrain Custodio | Gerente de Obra e Prueba de Jean Pierre Alberio
Rogger Fabian comprension, flexion,
“ Infraestructura traccion Mendoza Bemnal |
Catalina
|
Titulo de la Investigacion:

“‘Caracterizacion mecanica del ¢
oveja y crin de caballo”

oncreto adicionando fibra proteica de lana de

|
|

Il Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla des

instrumento adjunto. Escriba (A
columna. Asimismo, si tiene al

+en la columna correspondiente.

pués de haber observado y evaluado el
) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
guna opcion o propuesta de modificacion, escriba

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION |
1 A Todo bien i

2 A Todo bien |

[ 3 | A Todo bien |

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

. Dominio del
Dimensiones/items Claridad Contexto (Congruencia i oo
F'c= 210 Kg/cm? Si No Si No | Si No Si No
1 Compresion X X X X
| 2 Flexion X X X X !
3 Traccion X X X X
F'c= 280 Kg/cml Si No Si No Si No Si No
1 Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 Traccion X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

pinion de aplicabilid d Allcable(x ) Aplicable después de correg
f\) p;rl‘llizgsd j 22:::22%21 Ju:z validador 5: Larrain Custodio Rogger Fabiin )
p

Especialidad: Ing Civil

ir (') No aplicable ()

.....................

Larrvin Qistodio

Regger Fabjan
mg Larrain Custodio Rogger FabiaRany/ REG CP N 2ses30
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VALIDEZ Y CONFIABLIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA
CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA
PROTEICA DE LANADE OVEJAY CRIN DE CABALLO.

CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE
OVEJA Y CRIN DE CABALLO
Claridad
F'c=210 Kg/cm2 F'c= 280 Kg/cm2
Compresion | " Flexién Traccion | Compresién Flexidn Traccion
JUEZ 1 1 1 0 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1
JUEZ3 1 0 1 3 1 1
JUEZ 4 T 1 1 1 1 1
JUEZS 1 1 1 1 1 0
5 5 & 4 5 5 4
n 5
c 2
V de Aiken
por 1.00 0.80 0.80 1.00 1.00 0.80
pregunta
V de Aiken :
por criterio | o880

CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA

Y CRIN DE CABALLO
Contexto
F'c= 210 Kg/cm2 F'c= 280 Kg/em2
Compresion | Flexion Traccion Compresion Flexién Traccion
JUEZ 1 1 1 1 1 i 1
JUEZ 2 1 1 1 0 1 1
JUEZ 3 15 1 3 1 1 1
JUEZ 4 1 1 0 h 1 1
JUEZS 1 1 1 1 T 1
s 5 5 4 4 5 5
n 5
c 2
V de Aiken
por 1.00 1.00 0.80 0.80 1.00 1.00
pregunta =
V de Aiken TR
por criterio g
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CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE
OVEJA Y CRIN DE CABALLO
Congruencia
F'c=210 Kg/cm2 F'c= 280 Kg/cm2
Compresion Flexién Traccion | Compresion Flexion Traccidén
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 3L 1 ; | 1 2 §
JUEZ 3 1 1 1 1 51 i
JUEZ 4 1 1 1 1 0 1
JUEZ5 1 1 1 1 1 1
s 5 S 5 5 4 S
n 5
C 2
V de Aiken
por 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00
regunta
V de Alken 0.967
par criterio

CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA
Y CRIN DE CABALLO
Dominia del constructo ]
F'c= 210 Kg/cm2 F'c= 280 Kg/cm2
Compresidn Flexion Traccién Compresion Flexidn Traccién
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 0 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1
JUEZS 1 i 0 1 1 1
s 5 5 4 4 5 5
n &
c 2
V de Aiken
por i.00 1.00 0.80 '0.80 1.00 1.00
pregunta
V de Aiken :
por criterio L
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CUADRO DE RESUMEN DE LOS 4 DIMENSIONES POR EL METODO

V DE AIKEN POR
DIMENSIONES CRITERIO
Claridad 0.900
Contexto 0.233
Congruencia 0.967
Dominio del
0.

constructo 3

INTERPRETACION: En la tabla anterior se muestra la validacion de instrumentos segtn
AIKEN donde los resultados en las 4 dimensiones nos dan mayor a 0.80, por lo cual
nuestros instrumentos son confiables para ser utilizado en las tomas de datos en el
laboratorio.

CUADRO PROMEDIO FINAL DE LAS 4 DIMENSIONES POR EL METODO
AIKEN

VALIDEZ DE AIKEN
POR JUECES 0.933
EXPERTOS

INTERPRETACION: resultado final promedio de las dimensiones segin AIKEN, donde
nas da un valor mayor de 0.80 la cual confirma que nuestros instrumentos son confiables
para ser utilizados en el laboratorio.

G. INVESTICACION
DR. EDUCACION
COESPE 262
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ANEXO 6: Informe de fiabilidad

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE “CARACTERIZACION MECANICA DEL
CONCRETO ADICIONANDO FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA'Y CRIN DE CABALLO”

Compresion:
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach glementos
.959 24
Estadisticas de total de elemente
Media de Varianza de Carrelacion Alfa de
escala si el escala si el total de Cronbach si el
elemento se  elemento se elementos elemento se
ha suprimido  ha suprimido corregida ha suprimido
Lana0.5 7 210 5029.0000 14431.000 .986 956
Lana0.5_14_210 4970.3333 15262.333 .B43 959
Lana0.5_28 210 4955.6667 14874.333 .759 .958
Lanal.0_7_210 5016.6667 14870.333 .968 957
Lanatl.0_14_210 4957.6667 12449.333 .750 .965
Lana1.0_28_210 4927.0000 13644.000 .865 .955
Lanatl.5_7_210 5030.6667 14996.333 702 958
Lanal.5 14 210 4982.3333 15510.333 .253 .960
Lanat1.5_28 210 4964.6667 14404.333 .998 .955
Lana2.0_7 210 5034.3333 15032.333 761 .858
Lana2.0_14 210 4992.3333 13984.333 .993 .954
Lana2.0_28 210 4978.3333 14277.333 .866 .956
Lana0.5_7_280 4988,3333 14674.333 1.000 .956
Lana0.5_14_280 4919.6667 14629.333 507 .960
Lana0.5_28_280  4886.0000 14143.000 .893 .955
Lana1.0_7_280 4972,3333 15382.333 .833 .959
Lanal.0_14_280 4907.3333 14289.333 .802 .956
Lana1.0_28 280 4871.0000 14323.000 .836 956
Lanat.5_7_280 4993.0000 14061.000 ' 728 .957
Lanai.5_14_280 4939.0000 13968.000 .882 .954
Lanal.5_28_ 280 4902.3333 14101.333 .630 .959
Lana2.0_7_280 5006.6667 13774.333 .680 .959
Lana2.0_14_280 4959,3333 14102.333 .928 .955
Lana2.0 28 280 4925.3333 15442.333 .490 960

167



ANOVA

Suma de Media
cuadrados gl cuadratica E Sig
Inter sujetos 1308.361 2 654.181
Intra Entre 145203.111 23 6313.179 235916 <.001
sujetos elementos
Residuo 1230.972 46 26.760
Total 146434.083 69 2122.233
Total | 147742.444 71 2080.879

Media global = 215.7778

En la tabla donde se muestra la prueba de confiabilidad “Alfa de Cronbach”, podemos
observar que el valor obtenido es 0,959 lo que nos permite inferir que los datos son
confiables, asimismo en la tabla donde se muestra el analisis de varianza (ANOVA),
podemos observar que el P Valor (0.01) es < 0.05, por lo que se rechaza la HO, y se
concluye que los porcentajes de los testigos del concreto adicionando fibra proteica de
lana de oveja y crin de caballo, es decir que es éptimo para las propiedades mecéanica

de resistencia a la compresion.

Flexion:
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
.973 24
Estadisticas de total de elemento
Media de Varianza de Correlacion Alfa de
escala si el escala si el total de Cronbach si el
elemento se ha elemento se ha elementos elemento se ha
suprimido suprimido corregida suprimido
T1_Lana0.5 7_210 1120.2700 781.729 . .526 973
T2_Lana0.5_14 210 1114.7467 777.603 .805 971
T3_Lana0.5 28 210 = 1109.5033 806,162 937 973
T4_Lanat.0_7_210 1119.5900 793.021 688 072
T2_Lanal.0_14 210 1113.0067 692.439 987 970
T3_Lanat.0 28 210  1100.0767 759.123 936 970
T1_Lanatl.5_7_210 -1120.7067 750.001 .986 .870
T2_Lanat.5_14_210 1111.5667 774.285 971 971
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T3_Lana1.5_28_210 1104.0167 728.976 .987 .969
T1_Lana2.0_7_210 1124.0033 727.686 953 .970
T2 Lana2.0_14_210 1120.8367 770.977 849 97
T3 Lana2.0_28_210 1115.4900 773.911 991 97
T1_Lana0.5 7 280 1114.6400 776.404 .785 971
T2 LanaD.5_14 280 1104.8733 751.804 563 .975
T3_Lana0.5_28_280 1100.0967 806.002 634 973
T1_Lana1.0_7_280 1113.6633 796.542 782 972
T2_Lana1.0_14_280. 1098.4700 793.234 652 972
T3 Lana1.0_28_ 280 1091.1867 801.631 .994 872
T1_Lanal.5 7 280 1118.2033 668.755 972 972
T2 Lanai.5_14_280 1110.1000 746.740 724 972
T3 Lana1.5_28 280 1105.4800 T47.924 840 970
T1_Lana2.0_7_280 1121.7067 818.038 959 973
T2 lana2.0_14 280 1114.9400 736.646 .807 .970
T3 Lana2.0 28 280 1112.5200 740.979 .965 970
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 69.183 2 34.591
Intra Entre 4981.089 23 216.569  228.650 <.001
sujetos elementos
Residuo 43.570 48 947
Total 5024.658 69 72.821
Total 5083.841 71 71.744

Media global = 48.3328

En la tabla, donde se muestra la prueba de confiabilidad “Alfa de Cronbach", podemos
observar que el valor obtenido es 0,973 lo que nos permite inferir que los datos son
confiables, asimismo en la tabla, donde se muestra el analisis de varianza (ANOVA),
podemos observar que el P Valor (0.01) es < 0.05, por lo que se rechaza la HO, y se
concluye que los refuerzos con concreto adicionando fibra proteica de lana de oveja y
crin de caballo son 6ptimos, es decir que la incorporacion de la fibra proteica de lana
de oveja y crin de caballo como refuerzo, afectaron la propiedad mecénica de resistencia

a la flexion.
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Traccion:

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
972 24

Estadisticas de total de elemento

Media de Varianza de Correlacion Alfa de
escala si el escala si el total de Cronbach si el
elementose  elemento se elementos elemento se
ha suprimido  ha suprimido corregida ha suprimido

T1_Lana0.5_7_210 495.2700 655.397 349 .973
T2 Lana0.5_14_210 489.0700 617.5655 912 .970
T3 _Lana0.5_28_210 485.5700 622.363 .999 970
T1_Lanal.0 7 210 4949867 638.255 897 971
T2 Lanal.0_14_210 486.9167 655.812 935 973
T3 Lanai.0 28 210 484.5333 649.400 .899 872
T1_Lana1.5_7_210 495.22687 600.216 906 .869
T2 _Lana1.5_14_210 487.8867 622.038 1.000 870
T3 _Lanal.5 28 210 484.9867 591.499 993 .969
T1_Lana2.0_7 210 495.3167 655.971 841 973
T2 Lana2.0_14_210 491.5367 634.434 984 971
T3 Lana2.0_28 210 488.5100 633.888 893 971
T1_Lana0.5_7_280 491.2733 636.449 .936 .971
T2 Lana0.5 14 280 487.1967 589.866 975 969
T3_Lana0.5_28_280 481.4967 597.394 .948 .969
T1_Lana1.0_7_280 489.1767 570.266 894 970
T2 Lanai1.0_14_280 485.7333 634.379 964 971
T3 Lanai.0_28_280 480.0533 534.711 .989 .970
T1_Lanai.5_7_280 492.8167 628.303 1.000 971
T2 Lanal.5_14_280 489.9400 555.438 .953 .969
T3 Lana1,5 28 280 484,9367 537.882 . .990 870
T1_Lana2.0_7_280 493.4200 614,982 .839 .970
T2 Lana2.0_14 280 480.9433 587.690 .964 .969
T3 Lana2.0_28 280 485.5800 531.478 .958 .71
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ANOVA

Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 55.114 2 27.557
intra Entre 1307.387 23 56.843 73,056 <.001
sujetos elementos
Residuo 35.791 46 778
Total 1343.179 69 19.466
Total . 1398.293 71 19.694

Media global = 21.2543

En la tabla, donde se muestra la prueba de confiabilidad “Alfa de Cronbach”, podemos
observar que el valor obtenido es 0,972 lo que nos permite inferir que los datos son
confiables, asimismo en la tabla, donde se muestra el andlisis de varianza (ANQVA),
podemos observar que el P Valor (0.01) es < 0.05, por lo que se rechaza la HO, y se
concluye que los porcentajes de concreto adicionando fibra proteica de lana de oveja y
crin de caballo fueron los 6ptimos para la propiedad mecanica de resistencia a la

traccion.
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Fotografias
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ANEXO 7:Panel fotogréfico

FOTO 1: Obtencion de lana y crin
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FOTO 3: Lavado, cardado y corte de la lana de oveja

FOTO 4: Ensayos en estado fresco
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FOTO 5: Llenado de probetas y vigas
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FOTO 7: Probetas y vigas para realizar ensayos en estado endurecido

FOTO 8: Ensayos mecanicos en estado endurecido
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FOTO 9: Roturas de muestras
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Analisis estadistico
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ANEXO 8:Andlisis estadistico

TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONANDO

ANALISIS ESTADISTICO

FIBRA PROTEICA DE LANA DE OVEJA Y CRIN DE CABALLO

Autores:  Martinez Guerrero Jean Pierre Alberto
Mendoza Bernal Catalina
ANALISIS ESTADISTICO:
OE1: Analizar la influencia de la fibra lana de oveja y fibra de crin de caballo en la
resistencia a la compresion del concreto fc=210kg/cm?
OE2: Analizar la influencia de la fibra lana de oveja y fibra de crin de caballo en la
resistencia a la compresion del concreto f'c=280kg/cm’
OE3: Analizar la influencia de la fibra lana de oveja y fibra de crin de caballo en la
resistencia a la flexion del concreto f'c=210kg/cm?
OE4: Analizar la influencia de la fibra lana de oveja y fibra de crin de caballo en la
resistencia a la flexion del concreto f'c=280kg/cm?
OES: Analizar la influencia de la fibra lana de oveja y fibra de crin de caballo en la
resistencia a la traccion del concreto f'c=210kg/cm?
OES6: Analizar la influencia de la fibra lana de oveja y fibra de crin de caballo en la
resistencia a la traccion del concreto f'c=280kg/cm2

Shapiro - Wilk

Prueba de normalidad féz80 50
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ANALISIS ESTADISTICO

Analizar la influencia de la fibra lana de oveja y fibra de crin de caballo en la
OE1: resistencia a la compresion del concreto f'c=210kg/cm2
a) Plantear las hipotesis
Ho = Los valores obtenidos para el f'c 210 kg/cm’ y con las diferentes dosificaciones forman parte de
una distribucion normal.
Ha = Los valores obtenidos para el f'c 210 kg/cm? y con las diferentes dosificaciones no forman parte
de una distribuciéon normal.
b) Nivel de significancia
Confianza 95% Significancia 5%
c) Prueba estadistica a emplear

Tabla 1: Pruebas de nomalidad a la resistencia a la compresion f'c=21 ()kglcm2 a los 28 dias

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
DISENOS Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.
CP1 0.307 4 0.919 4 0.529
CP1+1%LANA+0.5%CRIN 0.245 4 0.916 4 0517
COMPRESION  cp1.41941 ANA+1.0%CRIN 0.204 a 0.950 4 0.717
28 CP1+1%LANA+1.5%CRIN 0.226 4 0.936 4 0.630
CP1+1%LANA+2.0%CRIN 0.202 4 0.987 4 0.941

a. Correccion de significacion de Lilliefors
d) Criterios de decision

Si p<0,05 rechazamos la Ho y acepto la Ha

Si p>=0,05 aceptamos la Ho y rechazamos la Ha.
e) Decision y conclusion
Por medio de la Tabla 1 se realizo la prueba de normalidad sobre la resistencia a la compresion a los
28 dias en base a Shapiro-Wilk puesto que las muestran son de 20 datos siendo una cantidad inferior
a la requerida de 50 datos. En correspondencia a ello, todas las resistencias arrojaron una sig. mayor

a 0.05 indicando que siguen una distribucién normal.

HO = La resistencia obtenida para el CP =210 kg/cm” y con las diferentes dosificaciones no
tienen variaciones significativas.
Ha = La resistencia obtenida para el CP =210 kg/cm* y con las diferentes dosificaciones

tienen variaciones significativas.
Se consideran los siguientes criterios:
p. valor < 0.05 se acepta la Ha.
p. valor = 0.05 se acepta la Ho.
Tabla 2: Pruebas de ANOVA a la resistencia a la compresion f‘c=210kg/cm2 alos 28 dias

Media
Suma de cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 5363.000 4| 1340.750| 31.084 0.000
Dentro de grupos 647.000 15 43.133
Total 6010.000 19

Dado que las muestras son paramétricas, por medio de la Tabla 2 se realizé la prueba de ANOVA
donde se llegd a arrojar por sig. menor a 0.05 existiendo evidencia estadistica suficiente para aceptar
la hipotesis alterna, es decir existe diferencia significativa entre las diferentes incorporaciones de lana

y crin de caballo.
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ANALISIS ESTADISTICO

OE2: Analizar la influencia de la fibra lana de oveja y fibra de crin de caballo en la
) resistencia a la compresion del concreto f'c=280kg/cm2

a) Plantear las hipotesis

Ho = Los valores obtenidos para el f'c 280 kg/cm’ y con las diferentes dosificaciones forman parte de

una distribucion normal.
Ha = Los valores obtenidos para el f'c 280 kg/cm? y con las diferentes dosificaciones no forman parte
de una distribucién normal.
b) Nivel de significancia
Confianza 95% Significancia 5%

c) Prueba estadistica a emplear
Tabla 3: Pruebas de nomalidad a la resistencia a la compresion f'c=280kg/cm” a los 28 dias

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapire-Wilk
DISENOS Estadistico gl Sig. | Estadistico gl Sig.
CcP2 0.233 4 0.969 4 0.836
CP2+1%LANA+0.5%CRIN 0.151 4 0.983 4 0.972
COMZ';(‘)ES'ON CP2+1%LANA+1.0%CRIN 0.216 4 0.981 4 0.908
CP2+1%LANA+1.5%CRIN 0.209 4 0.961 4 0.783
CP2+1%LANA+2.0%CRIN 0.281 4 0.842 4 0.202

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Si p<0,05 rechazamos la Ho y acepto la Ha
Si p>=0,05 aceptamos la Ho y rechazamos la Ha.
e) Decision y conclusion

Por medio de la Tabla 3 se realizé la prueba de normalidad sobre la resistencia a la compresion a los

28 dias en base a Shapiro-Wilk puesto que las muestran son de 20 datos siendo una cantidad inferior

a la requerida de 50 datos. En correspondencia a ello, todas las resistencias arrojaron una sig. mayor
a 0.05 indicando que siguen una distribucion normal.

HO = La resistencia obtenida para el CP =280 kg/cm? y con las diferentes dosificaciones no
tienen variaciones significativas.
Ha = La resistencia obtenida para el CP =280 kg/cm® y con las diferentes dosificaciones

tienen variaciones significativas.
Se consideran los siguientes criterios:
p. valor < 0.05 se acepta la Ha.
p. valor 2 0.05 se acepta la Ho.

Tabla 4: Pruebas de ANOVA a la resistencia a la compresion f'c=28l')kg/cm2 alos 28 dias

Media
Suma de cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 4975.300 4| 1243.825| 21.857 0.000
Dentro de grupos 861.500 15 57.433
Total 5836.800 19

Dado que las muestras son paramétricas, por medio de la Tabla 4 se realiz6 la prueba de ANOVA
donde se llegd a arrojar por sig. menor a 0.05 existiendo evidencia estadistica suficiente para aceptar
la hipotesis alterna, es decir existe diferencia significativa entre las diferentes incorporaciones de lana

y crin de caballo.
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ANALISIS ESTADISTICO

OE3: Analizar la influencia de la fibra lana de oveja y fibra de crin de caballo en la
5 resistencia a la flexion del concreto f'c=210kg/cm2

a) Plantear las hipotesis

Ho = Los valores obtenidos para el f'c 210 kg/cm’ y con las diferentes dosificaciones forman parte de
una distribucion normal.

Ha = Los valores obtenidos para el f'c 210 kg/cm? y con las diferentes dosificaciones no forman parte

de una distribucién normal.
b) Nivel de significancia
Confianza 95% Significancia 5%
c) Prueba estadistica a emplear
Tabla 5: Pruebas de normalidad a la resistencia a la flexion f'c=210kg/cm2 a los 28 dias

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
DISENOS Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
CP1 0.307 3 0.903 3 0.395
CP1+1%LANA+0.5%CRIN 0.373 3 0.778 3 0.064
FLEXION 210 CP1+1%LANA+1.0%CRIN 0.376 3 0.772 3 0.050
CP1+1%LANA+1.5%CRIN 0.323 3 0.878 3 0.318
CP1+1%LANA+2.0%CRIN 0.201 3 0.994 3 0.857

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Si p<0,05 rechazamos la Ho y acepto la Ha
Si p>=0,05 aceptamos la Ho y rechazamos la Ha.
e) Decision y conclusion

Por medio de la Tabla 5se realizé la prueba de normalidad sobre la resistencia a la flexion a los 28
dias en base a Shapiro-Wilk puesto que las muestran son de 15 datos siendo una cantidad inferior a
la requerida de 50 datos. En correspondencia a ello, todas las resistencias arrojaron una sig. mayor a

0.05 indicando que siguen una distribucién normal.

HO = La resistencia obtenida para el CP =210 kg/cm® y con las diferentes dosificaciones no
tienen variaciones significativas.
Ha = La resistencia obtenida para el CP =210 kg/cm” y con las diferentes dosificaciones

tienen variaciones significativas.
Se consideran los siguientes criterios:
p. valor < 0.05 se acepta la Ha.
p. valor 2 0.05 se acepta la Ho.
Tabla 6: Pruebas de ANOVA a la resistencia a la flexion f‘c=21()kg/cm2 a los 28 dias

Media
Suma de cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 359.837 4 89.859| 53.211 0.000
Dentro de grupos 16.906 10 1.691
Total 376.744 14

Dado que las muestras son paramétricas, por medio de la Tabla 6 se realiz6 la prueba de ANOVA
donde se llego a arrojar por sig. menor a 0.05 existiendo evidencia estadistica suficiente para aceptar
la hipotesis alterna, es decir existe diferencia significativa entre las diferentes incorporaciones de lana

y crin de caballo.
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ANALISIS ESTADISTICO

OE4: Analizar la influencia de la fibra lana de oveja y fibra de crin de caballo en la
resistencia a la flexion del concreto f'c=280kg/cm2

a) Plantear las hipotesis

Ho = Los valores obtenidos para el f'c 280 kg/cm’ y con las diferentes dosificaciones forman parte de
una distribucion normal.

Ha = Los valores obtenidos para el f'c 280 kg/cm? y con las diferentes dosificaciones no forman parte

de una distribucién normal.
b) Nivel de significancia
Confianza 95% Significancia 5%
c) Prueba estadistica a emplear
Tabla 7: Pruebas de normalidad a la resistencia a la flexion f'c=280kg/cm2 a los 28 dias

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
DISENOS Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
CcP2 0.198 3 0.995 3 0.871
CP2+1%LANA+0.5%CRIN 0.343 3 0.843 3 0.222
FLEXION 280 CP2+1%LANA+1.0%CRIN 0.280 3 0.927 3 0476
CP2+1%LANA+1.5%CRIN 0.275 3 0.943 3 0.541
CP2+1%LANA+2.0%CRIN 0.365 3 0.798 3 0111

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Si p<0,05 rechazamos la Ho y acepto la Ha
Si p>=0,05 aceptamos la Ho y rechazamos la Ha.
e) Decision y conclusion
Por medio de la Tabla 7 se realizo la prueba de normalidad sobre la resistencia a la flexion a los 28
dias en base a Shapiro-Wilk puesto que las muestran son de 15 datos siendo una cantidad inferior a
la requerida de 50 datos. En correspondencia a ello, todas las resistencias arrojaron una sig. mayor a
0.05 indicando que siguen una distribucién normal.

HO = La resistencia obtenida para el CP =280 kg/cm y con las diferentes dosificaciones no
tienen variaciones significativas.
Ha = La resistencia obtenida para el CP =280 kg/cm’ y con las diferentes dosificaciones

tienen variaciones significativas.
Se consideran los siguientes criterios:
p. valor < 0.05 se acepta la Ha.
p. valor 2 0.05 se acepta la Ho.
Tabla 8: Pruebas de ANOVA a la resistencia a la flexion f‘c=280kg/cm2 a los 28 dias

Media
Suma de cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 359.837 4 89.859| 53.211 0.000
Dentro de grupos 16.906 10 1.691
Total 376.744 14

Dado que las muestras son paramétricas, por medio de la Tabla 8 se realiz6 la prueba de ANOVA
donde se llego a arrojar por sig. menor a 0.05 existiendo evidencia estadistica suficiente para aceptar
la hipotesis alterna, es decir existe diferencia significativa entre las diferentes incorporaciones de lana

y crin de caballo.
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ANALISIS ESTADISTICO

OES: Analizar la influencia de la fibra lana de oveja y fibra de crin de caballo en la
resistencia a la traccion del concreto f'c=210kg/cm2

a) Plantear las hipotesis

Ho = Los valores obtenidos para el f'c 210 kg/cm’ y con las diferentes dosificaciones forman parte de
una distribucion normal.

Ha = Los valores obtenidos para el f'c 210 kg/cm? y con las diferentes dosificaciones no forman parte

de una distribucién normal.
b) Nivel de significancia
Confianza 95% Significancia 5%
c) Prueba estadistica a emplear
Tabla 9: Pruebas de normalidad a la resistencia a la traccion |“c=210kg/crn2 a los 28 dias

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
DISENOS Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
CP1 0.243 3 0.972 3 0.681
CP+1%LANA+0.5%CRIN 0.280 3 0.937 3 0.516
TRACCION 210 CP+1%LANA+1.0%CRIN 0.378 3 0.768 3 0.052
CP+1%LANA+1.5%CRIN 0.345 3 0.838 3 0.212
CP+1%LANA+2.0%CRIN 0.190 3 0.997 3 0.904

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Si p<0,05 rechazamos la Ho y acepto la Ha

Si p>=0,05 aceptamos la Ho y rechazamos la Ha.
e) Decision y conclusion

Por medio de la Tabla 7 se realizo la prueba de normalidad sobre |a resistencia a la traccion a los 28

dias en base a Shapiro-Wilk puesto que las muestran son de 15 datos siendo una cantidad inferior a

la requerida de 50 datos. En correspondencia a ello, todas las resistencias arrojaron una sig. mayor a
0.05 indicando que siguen una distribucién normal.

HO = La resistencia obtenida para el CP =210 kg/cm® y con las diferentes dosificaciones no
tienen variaciones significativas.
Ha = La resistencia obtenida para el CP =210 kg/cm” y con las diferentes dosificaciones

tienen variaciones significativas.
Se consideran los siguientes criterios:
p. valor < 0.05 se acepta la Ha.
p. valor 2 0.05 se acepta la Ho.
Tabla 10: Pruebas de ANOVA a la resistencia a la traccion f'c=21 ()kg/cm2 a los 28 dias

Media
Suma de cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 23.761 4 5.240( 12.928 0.001
Dentro de grupos 4594 10 0.458
Total 28.358 14

Dado que las muestras son parameétricas, por medio de la Tabla 10 se realizé la prueba de ANOVA
donde se llego a arrojar por sig. menor a 0.05 existiendo evidencia estadistica suficiente para aceptar
la hipotesis alterna, es decir existe diferencia significativa entre las diferentes incorporaciones de lana

y crin de caballo.
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ANALISIS ESTADISTICO

OES: Analizar la influencia de la fibra lana de oveja y fibra de crin de caballo en la
resistencia a la traccion del concreto f'c=280kg/cm2

a) Plantear las hipotesis

Ho = Los valores obtenidos para el f'c 280 kg/cm’ y con las diferentes dosificaciones forman parte de
una distribucion normal.

Ha = Los valores obtenidos para el f'c 280 kg/cm? y con las diferentes dosificaciones no forman parte

de una distribucién normal.
b) Nivel de significancia
Confianza 95% Significancia 5%
c) Prueba estadistica a emplear
Tabla 11: Pruebas de normalidad a |a resistencia a |a traccion f‘c>=280kglcm2 a los 28 dias

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
DISENOS Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
CP2 0.263 3 0.956 3 0.596
CP2+1%LANA+0.5%CRIN 0.187 3 0.998 3 0915
TRACCION 280 CP2+1%LANA+1.0%CRIN 0.255 3 0.983 3 0.630
CP2+1%LANA+1.5%CRIN 0.368 3 0.788 3 0.086
CP2+1%LANA+2.0%CRIN 0.181 3 0.988 3 0.842

a. Correccion de significacién de Lilliefors

Si p<0,05 rechazamos la Ho y acepto la Ha

Si p>=0,05 aceptamos la Ho y rechazamos la Ha.
e) Decision y conclusion

Por medio de la Tabla 7 se realizé la prueba de normalidad sobre la resistencia a la traccion a los 28

dias en base a Shapiro-Wilk puesto que las muestran son de 15 datos siendo una cantidad inferior a

la requerida de 50 datos. En comrespondencia a ello, todas las resistencias arrojaron una sig. mayor a
0.05 indicando que siguen una distribucion normal.

HO = La resistencia obtenida para el CP =210 kg/cm? y con las diferentes dosificaciones no
tienen variaciones significativas.
Ha = La resistencia obtenida para el CP =210 kg/cm® y con las diferentes dosificaciones

tienen variaciones significativas.
Se consideran los siguientes criterios:

p. valor < 0.05 se acepta la Ha.
p. valor > 0.05 se acepta la Ho.

Tabla 12: Pruebas de ANOVA a la resistencia a la traccion fc=280kg/cm? a los 28 dias

Media
Suma de cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 29.739 4 7.435| 29.652 0.000
Dentro de grupos 2.507 10 0.251
Total 32.247 14

Dado que las muestras son paramétricas, por medio de la Tabla 10 se realizé la prueba de ANOVA
donde se llegd a arrojar por sig. menor a 0.05 existiendo evidencia estadistica suficiente para aceptar
la hipotesis alterna, es decir existe diferencia significativa entre las diferentes incorporaciones de lana

y crin de caballo.
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