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Resumen

Hoy en dia, la produccion de mortero ha aumentado la extraccion de materias primas,
causando asi contaminacion al medio ambiente, por que utilizar desechos de ladrillos en
reemplazo del agregado fino disminuiria este problema ambiental. El objetivo de este estudio
es determinar la influencia de las propiedades fisico mecanicas del mortero de dosificacion
1:4 al sustituir parcialmente el agregado fino por desechos de ladrillo en su elaboracion. Las
dosis parciales de ladrillos de desecho como agregado fino (LDAF) fueron de 10%, 20%, 30%
y 40% respecto a su peso. Se realizaron ensayos fisicos y mecanicos al mortero y muretes a
los 7, 14 y 28 dias de edad, por cada porcentaje de sustitucion de LDAF. Los resultados
mostraron que el 6ptimo porcentaje es el 10% de sustitucion de LDAF, ya que aumenté su
fluidez, resistencia a la traccion y flexién del mortero en 0.18%, 16.94% y 3.64% respecto al
concreto estandar, y disminuyé minimamente en un 2.93% la resistencia a la compresion, en
comparacion con las otras dosis. En los ensayos de muretes, se obtuvo una mejor
adherencia, compresion de prisma y resistencia diagonal de 42.86%, 10.67% y 6.67%
respectivamente. Por lo tanto, se concluye que al sustituir el 10% del agregado fino por
residuos de ladrillo, mejoramos notablemente las propiedades fisicas y mecanicas del

mortero, asi como también las de los muretes.

Palabras Clave: mortero, LDAF, fisico mecanicas, ladrillo.



Abstract

Nowadays, the production of mortar has increased the extraction of raw materials,
causing environmental pollution, so using brick waste to replace the fine aggregate would
reduce this environmental problem. The objective of this study is to determine the influence of
the physical-mechanical properties of 1:4 mortar by partially replacing the fine aggregate with
brick waste in its production. The partial doses of waste bricks as fine aggregate (LDAF) were
10%, 20%, 30% and 40% by weight. Physical and mechanical tests were performed on the
mortar and walls at 7, 14 and 28 days of age, for each percentage of LDAF substitution. The
results showed that the optimum percentage is 10% LDAF substitution, since it increased the
flowability, tensile strength and flexural strength of the mortar by 0.18%, 16.94% and 3.64%
with respect to standard concrete, and minimally decreased the compressive strength by
2.93%, compared to the other doses. In the wall tests, better adhesion, prism compression
and diagonal strength of 42.86%, 10.67% and 6.67%, respectively, were obtained. Therefore,
it is concluded that by substituting 10% of the fine aggregate with brick waste, we significantly

improved the physical and mechanical properties of the mortar, as well as those of the walls.

Keywords: mortar, LDAF, physical-mechanical, brick.



I.  INTRODUCCION

En la actualidad, la problemética en el contexto internacional, en los ultimos afios,
Lam et al. [1], mencionan que la produccion de mortero ha generado un aumento en la
extraccion excesiva de materias primas, lo cual atribuye al calentamiento global, y al mismo
tiempo, los desechos constructivos son generados entre un 1.46 a 1.92 toneladas al afio
ocasionando un gran problema ambiental, a esto se suma que los desperdicios de
construccion no son biodegradables [2]. Por ello, al usar residuos reciclados como sustitucion
parcial de los agregados naturales en el mortero, puede generar un enfoque esperanzador
hacia el desarrollo sostenible [3]. De igual forma, disminuir la aplicacion de recursos naturales
garantizando el aprovechamiento de los residuos industriales, viene a ser una solucion
sostenible [4]. A lo antes mencionado, Ma et al. [5] agregan que al aplicar los materiales
reciclados de forma correcta ayuda a controlar la extraccion de los agregados naturales, y
Selvaranjan et al., [6] dicen que los principales impactos ecolégicos se basan en la
explotacién de la materia prima natural. Esto lo corroboran Zhang et al. [7], afirmando que la
sostenibilidad en la construccion no solo busca aminorar las emisiones de gases, sino que

también busca preservar los recursos naturales esenciales para el desarrollo sostenible.

Por consiguiente, a causa de las reconstrucciones urbanas existen varios cimulos de
residuos de ladrillos de arcilla representando aproximadamente el 54% en desechos
constructivos [8] y a la vez Hussein et al. [9] dicen que estos residuos arcillosos deberian
usarse de forma eficiente en la produccion de mortero. Por tal motivo, se intenta reutilizar los
desechos de ladrillo en la mezcla del mortero aprovechando sus cualidades y procurando
disminuir los efectos negativos al medio ambiente [10]. En este sentido, Pachta et al. [11],
mencionan que los desechos de ladrillo pueden ser usados como polvo de ladrillo o ladrillo
triturado en la fabricacion de concreto y mortero, con el fin de generar soluciones amigables
al medio ambiente reduciendo la explotacién de las reservas naturales. Asi mismo,
Salmenpera et al. [12], indican que la economia circular intenta restablecer y reconstruir el

ciclo de los materiales, esto es, mantener su valor reduciendo la formacién de residuos a
1



través del reciclaje. Por con siguiente, desde perspectiva ambiental, el reciclaje de ladrillos
de desecho tiene un alto potencial por las razones que el reciclaje aporta a la optimizacion
del flujo de materiales lo que incluye el cambio en el modelo de la economia circular, teniendo
en cuenta que estos residuos pueden ser usados como sustitos de los agregados o del
cemento proporcionando beneficios sustentables [13]. De igual manera, la reutilizacion de
residuos es un paso a la economia circular pudiendo parar el uso en exceso de los recursos
[14]. Conforme a Bhairappanavar et al. [15], se estima que anualmente se fabrica cerca 1.83
billones de unidades de ladrillo en todo el mundo; siendo elementos usados desde
aproximadamente siete mil afios atrds, son ademas muy duraderos y resistentes a las
condiciones climéticas gracias a su composicion mineraldgica de arcilla junto con sus

notables caracteristicas fisicas, mecanicas y térmicas [16].

Del mismo modo, la problematica en el contexto nacional, en dicho contexto, Salah
et al. [17], indican que los residuos de arcilla usados como agregados, no solo logran
beneficios ambientales, sino que también aportan resistencia al mortero, juntamente Liu et al.
[18], dicen que el uso de agregado fino reciclado contribuye al mejorar las propiedades
mecanicas y el efecto de curado en el mortero. No obstante, la calidad de los ladrillos esta
ligado al método de fabricacién, proceso de secado y coccidn, lo cual afectara las propiedades
finales del producto como la resistencia a la compresion, traccién, abrasién, impacto y

absorcién de agua [19].

De la misma manera la problematica en el contexto local, Mufioz et al. [20] dicen
gue en el Peru se genera gran cantidad de residuos encontrados en los botaderos ilegales o
en acopios de residuos solidos. Ademas, no se considera el dafio que causan al medio
ambiente, por ello existe gran necesidad en crear modelos de reciclaje para proteger el

ecosistema y aminorar la explotacion de canteras [21].

Los antecedentes en el contexto internacional, Xu et al. [22], tuvieron en su estudio
como objetivo evaluar el efecto de usar ladrillos de desecho como agregados finos (LDAF)

en la produccion del mortero, la metodologia fue preparar mezclas con porcentajes de
2



sustitucion del 30, 40, 50 y 60% de LDAF. Los resultados arrojaron que con dichos
porcentajes de sustitucion de LDAF aumenta en la retencién de agua en 1.0, 1.62, 2.07,
3.59% respectivamente, asi mismo la prueba a compresion a los 28 dias increment6 en 13.29,
5.08, 1.98 y 2.47% vy la traccion aumenta en 9.88% con la sustitucion del 30% de LDAF
respecto al mortero patron. Concluyendo asi que con la sustitucion de forma parcial el

agregado fino por LDAF se evidencia mejoria en las propiedades de compresion y traccion.

Raini et al. [23], realizaron un estudio en el cual el objetivo fue evaluar el efecto del
LDAF en el comportamiento del mortero, tuvo como metodologia sustituir el agregado fino por
ladrillo de desecho en 15, 30, 45y 90% y las muestras realizadas las sometieron a ensayos
de compresién a la edad de 28 dias. Los resultados indicaron que la densidad del mortero
disminuye progresivamente en 2.08, 2.92, 6.25 y 25%, por otro lado, en los ensayos
mecanicos se observa que con el 15% de LDAF la resistencia de compresion y flexion se
mantienen con el patrén, sin embargo, con los porcentajes del 30, 45 y 90% la flexion
disminuye en 51, 38 y 36% respecto al mortero control. Concluyendo que el usar un alto
porcentaje de sustituciéon de ladrillo de desecho genera disminucion en la densidad,

compresion y flexién del mortero.

Poongodi y Murthi [24], en su investigacion el objetivo fue determinar como influye las
particulas finas de ladrillo en el mortero reemplazando al agregado fino, donde la metodologia
fue sustituir en porcentajes de 10, 20, 30, 40 y 50% de ladrillo triturado, con dosificaciones de
1:6 y 1:8. Los resultados indicaron que al 10% de sustitucion, con el disefio de 1:6 la
resistencia a la compresién de prisma de mamposteria aumenta un 2%y con el disefio de 1:8
hay un incremento de 1.19%. De acuerdo a esto, se concluye que al sustituir el el agregado

fino por ladrillo triturado es una innovacion prometedora.

Huang et al. [25], en su estudio, cuyo objetivo fue encontrar el efecto de los ladrillos
de desecho triturados como sustitucion del agregado fino en la preparacion del mortero,
donde la metodologia fue elaborar cubos de mortero reemplazando el 25, 50, 75y 100% del

agregado fino. Los resultados indican que la presencia de ladrillo disminuye la trabajabilidad
3



de la muestra ya que reemplazando el 25, 50, 75 y 100% la consistencia reduce en 18.37,
35.37, 57.48 y 67.35% respecto al patron. La resistencia a la flexion con el 100% de
sustitucion mejora en 11.3% y la compresion aumenta cerca de un 60%. Se concluye que
sustituir el agregado fino por ladrillo triturado resulta en una mejora de las propiedades

mecanicas del mortero.

Gao et al. [26], tuvieron como objetivo investigar la influencia del ladrillo triturado como
sustituto parcial del agregado fino en las propiedades del mortero, teniendo como
metodologia elaborar especimenes con porcentajes de sustitucion de 10, 20, 30, 40 y 50%
de ladrillo triturado que fueron sometido a ensayos a los 28 dias de curado. Los resultados
mostraron que la resistencia a la compresion del mortero con el 40% de sustitucibn aumenta
en 3.36%, por otro lado, la resistencia de adherencia a la traccién incrementa en 8,74% con
el 30% de sustitucién. Concluyendo que la inclusién de ladrillo triturado mejora tanto la

resistencia a la compresién como a la traccion del mortero estandar.

Campinho et al. [27], en su estudio tuvieron como objetivo estudiar la influencia al
situar residuos de ladrillo ceramico en el mortero. Su metodologia fue moler el ladrillo en un
molino con 100 bolas de acero, con una rotacién de 750 rpm, una vez pasados por el tamiz
#50 ser el reemplazo de la arena en 10, 20, 30 %. Sus resultados arrojaron que con 10% de
residuos de ladrillo aumentd la densidad en 3.49%, en su indice de vacios en 59. 99%, en la
resistencia a la compresion en 148.11% y en la flexion en 29.37%, respecto al mortero patron.
De donde se concluye que con una adicion éptima de residuos de ladrillo se mejora las

propiedades mecanicas, sin embargo, aumentamos su indice de vacios.

Wu et al. [28], en su estudio tuvieron por objetivo estudiar los materiales cementosos
al incorporar LDAF en el mortero. Su metodologia fue utilizar una trituradora para preparar
los LDAF vy sustituir a la arena en 25, 50 y 100% para la elaboracién del mortero. Sus
resultados mostraron que aumenta la contraccion por secado en 6.5, 18.6 y 63.1%, la
absorcion de agua en 5.5, 49.1 y 98.2%, sin embargo, la resistencia a la flexion disminuye en

1.9, 6.9 y 14.2%, de igual manera la compresion disminuye en 2.4, 9.1 y 18.3% respecto al
4



mortero patron. Por lo que concluye que el mortero con LDAF absorbe mas agua que el

tradicional, asi también disminuye su resistencia a la compresion y flexion.

Liu et al. [29], en su investigacion tienen como objetivo estudiar la incorporacion del
LDAF en la preparacion del mortero. Su metodologia empleada consistié en utilizar dosis de
10, 20 y 30% de LDAF en el mortero y realizar ensayos fisicos y mecéanicos, en los que se
utilizaron un mini cono de asentamiento y una maquina de ensayo universal. En sus
resultados se aprecié una disminucién del asentamiento en 0.87, 46.55 y 95.69%, de su
densidad en 2.53, 2.53 y 4.55%, de su mddulo de elasticidad en 6.19, 7.37 y 11.55%; sin
embargo, la compresién aumento6 en 1.33, 11.20 y 14.95%, por otro lado, en flexion disminuyo
en 12.30 y 2.89% con la sustitucién de 10 y 20% de LDAF y con 30% aumentd en 11.03%,
respecto al mortero patrén. Se concluye que a mayor porcentaje de LDAF disminuye sus
propiedades fisicas, asi como el médulo de elasticidad y con un porcentaje 6ptimo de
reemplazo de la arena por ladrillo triturado aumentamos la residencia a la compresion y

flexion.

Zhao et at. [30], en su investigacidbn cuyo objetivo investigar la posibilidad de
incorporar ladrillo triturado como sustituto de la arena en la elaboracion del mortero, su
metodologia fue utilizar cemento portland, arena natural y LDAF en sustitucion de 5, 10, 25y
50% para elaborar el mortero y poder estudiarlo mediante ensayos fisico-mecanicos. Sus
resultados mostraron que su indice de flujo aumenta en 8.82, 11.27, 7.84 y 0.98%, y su
densidad disminuye en 1.79, 1.34, 2.68 y 5.80% y alcanza un mayor contenido de aire con
50% de LDAF de 150% respecto al convencional; con la incorporaciéon del 25% y 50% de
LDAF, la resistencia a la compresion tuvo una disminucion de 3.3 y 16.9%, la flexion se
mantuvo equivalente, sin embargo la absorcion del agua aument6 considerablemente con
50% de LDAF en 21.01% respecto al mortero patron. Se concluye que la extension del
mortero varia de acuerdo a su porcentaje de LAFD, sin embargo, disminuye su densidad y

resistencia a la compresion.

Los antecedentes en el contexto local, Mendoza y Vasquez [31] en su investigacion
5



tuvieron como obijetivo analizar las propiedades del mortero con el reemplazo del agregado
fino por LDAF. Su metodologia fue disefiar muestras de mortero con dosificaciones de
mortero de 1:3.5, 1:4.5 y 1:5.5 y con dosis de 5%, 10%, 15% y 20% de LR. Sus resultados
mostraron que la fluidez del mortero disminuye en mayor porcentaje con 20% de LDAF en
9.78, 8.84, 8.82% por cada dosificacion del mortero, asi también con 15% LDAF aumenta la
resistencia a la compresion en 9.5, 8.9, 8.5 %, la tensién en 8.2, 8.4, 8.6%, la flexion en 8.9,
8.9, 9.1% respectivamente del mortero patron. Por otro lado, los muretes con dosificaciones
de mortero 1:3.5y el 15% LDAF, arroj6 un aumento de 7.85% en resistencia a la compresion
de prismas, 17.39% resistencia diagonal %, y 32.70 % en adherencia por flexion. Donde se
concluye que con una Optima dosificacion del mortero y adicién de LDAF, se mejoran las

propiedades fisicomecanicas.

Hernandez [32] en su investigacion tuvo como objetivo evaluar las propiedades del
mortero con la sustitucion parcial del agregado fino por ladrillo triturado. Su metodologia fue
utilizar porcentajes de sustitucion del 10, 20, 30 y 40% de LDAF y asi realizar ensayos al
mortero, pilas y muretes a los 7,14 y 28 dias de curado. Sus resultados indicaron que con el
30% de LDAF su fluidez aumenta en 2.71% respecto al patrén, asi también con el 10% de
LDAF, su compresién en el mortero aumenta en 7.50%, la flexion en 12.45%, la traccion en
15.01%, en la adherencia por flexibn aumenta en 5.17%, en la resistencia a la compresion
axial en 3.07% y su resistencia a la compresion diagonal en 13.22% de LDAF,
respectivamente del mortero estandar. Se concluye que con la sustitucion LDAF mejora las

propiedades del mortero.

En las teorias relacionadas al tema:

Mortero, Segun Viera et al. [33], dicen que el mortero es una mezcla presente en los
procesos constructivos como un material adherente. Asi mismo, Vitti [34]menciona que el
mortero se utiliza en la unién de unidades de albafiileria horizontal y verticalmente. Para su
elaboracion de toma en cuenta la NTP 399.607 y la NTP 399.610.

Componentes del mortero



- Cemento, Nurtanto et al., [35] indican que el cemento es un ingrediente
principal en la fabricacion del mortero, sirve como aglutinante y esta elaborado a base de
mezclas de clinker, cemento Portland, sulfato de calcio y adiciones [36]. EI cemento proviene
de las rocas calizas, areniscas y arcillas, las cuales son sometidos aun procesos de
calcinacién para obtener el producto que produce la reaccion quimica entre los materiales
gue al mezclarse con el agua tiene propiedades como resistencia, endurecimiento y
adherencia [37].

- Agua, es indispensable en la elaboracion del mortero ya sea para su fraguado
o0 curado, ocupa entre del 15% al 20% del volumen del mortero en estado fresco y juntamente
con el cemento forman una mezcla pastosa y manejable que adhiere los agregados [38].
Untiveros y Salvatierra [39] dicen que el agua es el componente infaltable para la gestaciéon
del mortero, debido a sus caracteristicas de hidratacion y trabajabilidad.

- Agregado fino, El agregado fino es un &rido que incide en la masa del mortero,
en estado fresco un alto contenido de &ridos finos incrementa la trabajabilidad y esto implica
mayor demanda de agua [40].

- Ladrillo triturado. Los ladrillos se pueden reciclar desde su proceso de
fabricacién y cuentan con potencial para ser usado de forma triturada como sustituto de los
agregados [21]. Esto lo corrobora Moreno [41], quien dice que el ladrillo reciclado conlleva a
la trituracién de este elemento, que resulta de los escombros de las construcciones o
ladrilleras producidas debido a las grandes acumulaciones que se emplearan como sustituto
de agregados.

Ensayos alos agregados

- Andlisis granulométrico, Martinez [42] indica que la granulometria hace
referencia al tamafio que tienen las particulas de los agregados, debiendo ser tamizados
donde las aberturas van de mayor a menor. Asi mismo, la granulometria ayuda a determinar
cantidades de agregados retenidos en una serie de tamices [43].

- Contenido de humedad, Es la relacién que se da del peso del agua con el



peso de sdlidos contenidos en el agregado fino [44].

- Peso unitario, La NTP 400.017 hace referencia que el peso unitario es el peso
del material en estado seco que se requiere para que el recipiente del volumen unitario se
llene en su totalidad [45].

- Peso especifico, El peso especifico o también conocido como gravedad
especifica radica en calcular el agua desplazada, generada al sumergir el peso conocido del
agregado en condicion saturada y de superficie seca, para asi calcular el volumen que ocupa
este en la mezcla [46].

Ensayos al mortero en estado fresco

- Fluidez, La prueba de fluidez se realiza después del mezclar los componentes
del mortero para evaluar la trabajabilidad y consistencia, dicha prueba es realizada
empleando un aparato que consta de una parte superior circular rigida de un marco de hierro
fundido, asi mismo, la fluidez se calcula en términos del cambio en el diametro del cono
superior y el didmetro final del mortero [47]. Esta propiedad se obtiene cuando el mortero esta
conservado en estado plastico, ya que esto determina sus propiedades en un punto
determinado correspondiente a su empleo en el sitio, este es un rasgo que contribuye
evitar la segregacion y facilitar el pretratamiento de la mezcla [48].

- Densidad, Esta prueba es realizada posterior al curado de las muestras de
mortero, para ello se registra el peso de cada muestra saturada de agua, luego, se mantiene
a 105°C en un horno hasta que se registre una variacion de peso adicional, por ultimo, es
calculada la densidad de las muestras promediando todos valores [49].

Ensayos al mortero en estado endurecido

- Resistencia a la compresién, Se define como el peso maximo de las areas
antes del agrietamiento, rotura o falla, que se produce a los 28 dias después del vaciado y
curado segun la norma. En condicién plastica no se puede realizar dicho ensayo, asi mismo,
resistencia depende principalmente de la relacién A/C, mientras mayor sea la relacion menor

serd la resistencia [50].



- Resistencia a la flexién, El mortero contiene un esfuerzo a la traccion muy
baja por ende las propiedadesno sonconsideradas en el disefio de las
estructuras comunes. Por otro lado, la tensién juega un rol importante en el proceso
de agrietamiento en el concreto debido a que contiene contraccion debido al secado
o enfriamiento.

- Resistencia a la traccion, Se conoce como resistencia a la traccion a la
evolucién de las tensiones de traccion en las que la muestra de mortero se agrieta debido a
la carga de compresion que actla sobre ella [51].

Ensayos en albaiiileria

- Resistencia a la compresion en pilas, Se elaboraran las pilas de albadileria
con una altura minima de dos unidades, con una relacion de altura — espesor (hP/tP) de entre
1.3 y 5.0; asi mismo, se calcula la resistencia de cada pila de albafiileria dividiendo la carga
de compresion maxima soportada por cada muestra entre el area neta de su seccién
transversal, expresando el resultado con una precision de 10 psi (69 kPa) [52].

- Resistencia a la compresion diagonal en muretes, Los muretes de
albafileria que se realizan tienen una dimensién minima de 60 x 60 cm y esta constituida por
al menos dos unidades de albaiiileria por cada hilada, por el espesor del tipo de muro, de
igual forma, una vez levantado el murete no se movera por al menos 7 dias y se almacena al
aire durante 28 dias. Se determina el esfuerzo cortante de los muretes dividiendo su area
bruta de la diagonal cargada [53].

- Resistencia a la adherencia, La adhesion del mortero con la unidad de
albafiileria es medida dividiendo la carga maxima aplicada entre el area bruta de la zona en
contacto de la pila de prueba. El método consiste en emplear 3 pilas como minimo, luego se
somete a una carga acumulada creciente aplicado en el centro de la pila y finalmente

calculando el esfuerzo de adhesion [54].

La formulacién al problema, ¢ Cémo influira los residuos de ladrillo triturado de arcilla
en las propiedades fisicas y mecanicas del mortero, como sustituto parcial del agregado fino?
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La justificacion e importancia del estudio, esta investigacion enmarca, la creciente
preocupacion por el impacto ambiental de los residuos de construccién ha llevado a la
busqueda de soluciones sostenibles para el manejo y reutilizacion de estos materiales. En el
ambito de la ingenieria civil, los residuos de ladrillo representan una fraccion significativa de
los desechos generados, y su adecuada gestion es esencial para reducir la presion sobre los
vertederos y minimizar el impacto ambiental. La justificacion social de este estudio radica en
su potencial para contribuir a la sostenibilidad en el sector de la construccion, al ofrecer una
solucién viable para reducir el desperdicio de ladrillo y promover la economia circular. Desde
el punto de vista metodol6gico, se basa en un enfoque experimental y analitico para evaluar
el comportamiento del mortero al sustituir el agregado fino con ladrillo triturado de arcilla. Esta
metodologia es adecuada para obtener datos precisos y confiables sobre como esta
sustitucion afecta las propiedades del mortero, y su importancia radica en la contribucién a
la sostenibilidad en la construccion, la innovacion en el uso de materiales reciclados y los

beneficios econdmicos asociados con la reduccion de residuos.

La Hipé6tesis General: Si se sustituye el agregado fino por ladrillo triturado de arcilla
entonces mejora las propiedades fisicas y mecanicas del mortero. Ho: Ningan porcentaje de
residuos de ladrillo como sustituto del agregado fino mejorara las propiedades mecéanicas del
mortero. Ha: Al menos algun porcentaje de residuos de ladrillo como sustituto del agregado
fino influira positivamente en las propiedades mecanicas del mortero. En esta investigacion
se plantea como Objetivo General: Determinar la influencia de los residuos de ladrillo en las
propiedades fisicas y mecéanicas del mortero sustituyendo el agregado fino. Y en los
Objetivos Especificos: OEL: Evaluar las caracteristicas fisicas y composicion quimica de
los residuos de ladrillo triturado. OE2: Caracterizar el disefio del mortero patron. OE3:
Identificar las propiedades mecanicas del mortero patrén sustituyendo la arena por 10, 20, 30
y 40% de residuos de ladrillo triturado. OE4: Determinar el 6ptimo porcentaje de sustitucion

de LDAF.
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ll.  MATERIAL Y METODO

2.1.Materiales

Agregado fino, cemento y agua:

Se utilizé agregado manufacturado proveniente de la cantera “La Victoria”, del
departamento de Lambayeque en Per(. Las propiedades fisicas realizadas al agregado fino
se muestran en la Tabla 1 y su distribucién granulométrica se muestra en la Fig. 1. Se utilizé
cemento Portland tipo | de uso comercial. El agua utilizada fue potable en desarrollo de los

ensayos en el laboratorio se llevé a cabo de acuerdo con la norma ASTM C1602 [36] .

Tabla | Propiedades fisicas del agregado fino

Descripcion Agregado fino Standard
Médulo de finura (mm) 2.41 ASTM C136 [37]
Peso unitario suelto himedo (kg/m?3) 1589 ASTM C29 [38]
Peso unitario varillado himedo (kg/m?) 1699 ASTM C29 [38]
Peso unitario suelto seco (kg/m?) 1576 ASTM C29 [38]
Peso unitario varillado seco (kg/m?®) 1685 ASTM C29 [38]
Gravedad especifica aparente 2.36 ASTM C128 [39]
Capacidad de absorcién (%) 1.11 ASTM C127 [40]
Contenido de humedad natural (%) 0.81 ASTM C566 [41]

Ladrillo triturado

Para la investigacion, se utilizé ladrillo triturado como sustituto parcial del agregado
fino en la mezcla de mortero. continuacion, se describe el proceso de obtencidén y preparacion
del material: a) Se recolectaron pedazos de residuos de ladrillos provenientes de
construcciones en la localidad de Chiclayo. Estos residuos fueron obtenidos de diversas obras
y representan restos de ladrillo que, de otro modo, habrian sido desechados. b)
Seguidamente los residuos de ladrillo recolectados fueron procesados en una maquina
trituradora o abrasion de Los Angeles. Este equipo se utilizo para reducir el tamafio de los

ladrillos a particulas mas pequefias y homogéneas, facilitando su incorporacion en la mezcla
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de mortero. c) Posteriormente, el material triturado fue pasado a través de una malla de tamiz
N.° 4. Este procedimiento asegurd la separacién de particulas de tamafio adecuado,
garantizando que el ladrillo triturado tuviera una granulometria uniforme y adecuada para su
uso como sustituto del agregado fino en las mezclas de mortero.

Este proceso meticuloso de recoleccion, trituracion y tamizado permitié preparar un
material homogéneo y representativo para evaluar su impacto en las propiedades fisicas y

mecanicas del mortero.

Fig. 1 (a) recoleccion, (b) trituracion y (c) tamizado.

2.2.Método

La investigacion usada para este tipo de estudio se dio de forma aplicada debido a la
generacion de nuevos conocimientos, a diferencia de la investigacion béasica. Hernandez y
Mendoza [55], mencionan que al atribuir un elemento que no es comin como L.R, del cual se
aspira contribuir tecnolégicamente en lo que se refiere a sus cualidades que ofrecen estos
elementos. El disefio de esta investigacion es cuasiexperimental, puesto que son muestras
no probabilisticas, siendo seleccionadas mediante una anticipada muestra por conveniencia

de acuerdo a la NTP 339.610 [56].
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G1 — Q1: Grupo patrén.
Xi: Muestra patron.
X2: Ensayo experimental con sustitucion al 10% de ladrillo triturado.
Xs: Ensayo experimental con sustitucion al 20% de ladrillo triturado.
X4: Ensayo experimental con sustitucion al 30% de ladrillo triturado.

Xs: Ensayo experimental con sustitucion al 40% de ladrillo triturado.

Variables

Las Variables Dependiente: Propiedades mecanicas del mortero y la Variable

Independiente: Ladrillo triturado.
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Tabla Il Operacionalizacién de la variable independiente

Variable de Definicién Definicién . . . Valores Tipo de Escala de
; : Dimensiones Indicadores Instrumento ; : g
estudio conceptual operacional finales variable medicién
Compo;mon ICP- OES
quimica
Granulometria g
Los residuos E q Observacion,
de  ladrillo  =Nsayosce i alisi
composicion Contenido de analisis %
pueden ser uimica. de los o humedad documental, 0
reciclados en qa o a{dos Carag:t_ezrlstlcas formatos, fichas
Ladrillo la elaboracion gregados y fisicas de recoleccion . .
. porcentajes de Numeérica Razon
triturado del  mortero o de datos,
sustitucion de . 3
como arena gruesa Peso unitario documentos kg/m
agregado fino.  por ladrillo normativos y
. ensayos de
reciclado. .
- laboratorio.
Peso especifico kg/m3
10% kg/m?3
. 3
Porcentaje de 20% kg/m
sustitucion 30% kg/m3
40%. kg/m?3
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Tabla Ill Operacionalizacion de variable dependiente

Variable de Definicion Definicion . . . Valores Tipo de Escala de
; . Dimensiones Indicadores Instrumento ; : L
estudio conceptual operacional finales variable medicion
Resistencia a la )
- kg/cm
compresion
Propiedades Resistencia a la 2
I 2 kg/cm
Mecanicas flexion
Resistencia a la Observacion, kglcm?
traccion andlisis
Las
. documental,
El mortero es  propiedades .
. - . . formatos, fichas
Propiedades una mezcla  mecanicas del Resistencia a la de recoleccion
mecanicas del  que adhiere mortero compresién de de datos kg/cm? Numérica Raz6n
Mortero unidades de  dependeran de pilas '
o documentos
albafiileria. sus .
normativos y
componentes.
) ) ) ensayos de
Propiedades Resistencia a la laboratorio.
mecanicas de adherencia por kg/cm?
albafileria flexion
Resistencia a la
compresién de kg/cm?

muretes
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La poblacién serdn cubos de mortero, pilas y muretes elaborados con LDAF,
agregado fino, cemento y agua. Se realiz6 un total de 90 cuyas medidas de cubos fueron
50 mm x 50 mm x 50 mm, los especimenes prismaticos fueron 40 mm de ancho x 40
mm de alto y 160 mm de largo, mientras que las briquetas fueron de 76.20 mm de largo,
25.4 mm de ancho menor y 25.4 mm de espesor. La muestra, la mezcla de mortero
ser& elaborada con una dosificacion 1:4 en porcentajes de 10, 20, 30 y 40% de LDAF
como sustituto parcial por el peso del agregado fino. Los cubos de mortero seran
curados a temperatura ambiente, para ser evaluados a las edades de 7, 14 y 28 dias.

Para evaluar las pilas y muretes primero se encontré el porcentaje 6ptimo de sustituciéon

de LDF.
Tabla IV
Numero de muestras de los ensayos realizados.
. % de sustituciéon Edad de curado )
Indicador Ensayo Parcial Total
de LDAF 7 14 28
Patron 3 3 3 9
10% 3 3 3 9
ensayo a
y 20% 3 3 3 9 45
compresion
30% 3 3 3 9
Mortero 1:4 40% 3 3 3 9
Cubos Patrén 3 3 3 9
10% 3 3 3 9
ensayo a
» 20% 3 3 3 9 45
traccién
30% 3 3 3 9
40% 3 3 3 9
Patron 3 3 3 9
10% 3 3 3 9
Mortero 1:4  ensayo a
_ _ 20% 3 3 3 9 45
Briquetas flexion
30% 3 3 3 9
40% 3 3 3 9
Mortero 1:4 compresion Patrén 3 3 3 9
. 45
Pilas de pilas 10% 3 3 3 9
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20% 3 3 3 9
30% 3 3 3 9
40% 3 3 3 9
Patrén 3 3 3 9
compresion 10% 3 3 3 9
diagonal de 20% 3 3 3 9 45
muretes 30% 3 3 3 9
Mortero 1:4 40% 3 3 3 9
Muretes Patrén 3 3 3 9
compresion 10% 3 3 3 9
diagonal de 20% 3 3 3 9 45
muretes 30% 3 3 3 9
40% 3 3 3 9

Las técnicas de recoleccién de datos, los métodos empleados se dieron por
medio de: Observacion directa: Se procedera a la evaluacion del comportamiento de la
mixtura del mortero durante la elaboracion, vaciado y curado que luego se realizaran
sus respectivos ensayos de laboratorio. Los Instrumento fueron, Formatos técnicos de
cada ensayo realizado. Y utilizacion de equipos de laboratorio para los ensayos
componente legalicen los datos que resulten de la investigacion, consiguiendo de esta
manera resultados veridicos los cuales serviran de sostenimiento en el debate de los
resultados con otras investigaciones cientificas ya sean nacionales e internacionales.
La validez, es un parametro que regula nuestro instrumento, verificando que precision
mide nuestro instrumento a nuestras variables de estudio. La confiabilidad, este
parametro se trata a referencia al uso repetitivo de las herramientas para analizar la
calidad de un estudio del cual se emplea en investigaciones modo cuantitativas, con la
meta de sefialar hasta que limite una prueba o técnica, sea mas efectiva de medir algo.
Asi mismo se evidencio que los equipos a utilizar estan en buen estado por lo

consiguiente al momento de realizar los ensayos no ocurrira ningln inconveniente.

El Procedimiento de Andlisis de Datos, se tendrd en consideracion los
17



formatos dados por la universidad para la recopilacion de datos, asi mismo seran
procesados en el programa seleccionado para sus resultados correspondientes para
nuestro presente tema de investigacion. En los Criterios éticos, sera fundamental tener
en cuenta la veracidad y los derechos de autor, enfocando en los principios de otorgar
méritos al autor por sus estudios previos, el cual utilizamos como base de la obtencién
de nuestros resultados de fundamentadas fuentes. El diagrama de flujo, este esquema
de procesos, del cual muestra resumidamente los pardmetros del analisis de datos, de
la tal forma nos permite muestra cual fue la secuencia a usar de nuestro trabajo de

investigacion para asi demostrara nuestra hipétesis planteada.
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ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO
TRITURADO DE ARCILLA

B) Triturar ladrillo reciclado en A) Adquisicién de ladrillo
| liend i
a molienda triturado » % DE FLUIDEZ
C) Tamizado malla N°4
| RESISTENCIA ALA
e i COMPRESION
° Ensayos al mortero
Caracteristicas fisicas _ Ladrillo o , L RESISTENCIA A LA
de los agregados triturado LDAFE Disefio de mortero 1:4 FLEXION
/ o RESISTENCIA LA
Mortero patron TRACCION
»| Granulometria Ensayo de
ICP- OES + i
> Contenido de % de LDAF (
humedad X L. L.
Propiedades mecénicas Encontrar % optimo
L de sustitucibn de
|
» Peso J
especifico * v L4
RESISTENCIA A LA RESISTENCIA A LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION ADHERENCIA
COMPRESION EN PILAS DIAGONAL EN
| Peso unitario MURETES

Fig. 2 Diagrama de flujo de la presente investigacion
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. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

OE 01: En La Tabla V indica los resultados de las caracteristicas fisicas del LDAF
como sustituto del agregado fino. En la Tabla VI se muestran los resultados de la prueba de
ICP-OES del ladrillo triturado, donde se encontré la presencia de elementos quimicos, de los

cuales los de mayor concentracion son el Al, Ca, Fe, Mg, Siy SiO,.

Tabla V Caracteristicas fisicas del LDAF.

Caracteristicas fisicas Unidad Resultado

P. Unitario suelto himedo (kg/cms3) 229.28

P. Unitario suelto seco (kg/cms3) 227.89
Porcentaje de humedad (%) 0.61

P. Unitario compactado himedo (kg/cm3) 255.29

P. Unitario compactado seco (kg/cms3) 253.76
Mddulo de finura (mm) 2.47
Peso especifico 3.31
Porcentaje de absorcién (%) 3.91

Tabla VI Prueba de ICP-OES del LDAF.

Elemento Quimico LCM Unidad (mg/kg))

Aluminio (Al) 0.023 4525.69
Bario (Ba) 0.004 159.25

Calcio (Ca) 0.124 25029.26
Cobre (Cu) 0.018 80.26
Hierro (Fe) 0.023 14852

Magnesio (Mg) 0.019 1525.25
Manganeso (Mn) 0.003 109.26
Silicio (Si) 0.104 18598
Oxido de Silicio (SiO) 0.222 29256

OE 02: En la Tabla VII, se muestra el disefio de mezcla del mortero sustituyendo el
agregado fino por LDAF, donde se utiliz6 arena de la cantera Patapo — La Victoria dado que

contaba con buenas caracteristicas granulométricas.
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Tabla VII Proporciones de materiales en el diseiio de mezcla

Descripcion % de Sustitucion Cemento Arena Ladrillo
(gr) (gr) (gr)
MP 250 1000 0
MP+10%LDAF 250 900 100
Mortero 1:4 MP+20%LDAF 250 820 200
MP+30%LDAF 250 710 300
MP+40%LDAF 250 615 410

OE 03y 04: La Fig. 3 muestra los resultados del ensayo de fluidez, donde se observa
que, con la sustitucion del 10, 20, 30 y 40% de LDAF existen cambios respecto al patrén,

disminuye hasta 7.32%.
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Fig. 3 Fluidez del mortero

Respecto a las propiedades mecanicas, la Fig. 4 muestra los resultados de la
resistencia a la compresion del mortero indicando que, con la sustitucion del 10, 20, 30 y 40%
de LDAF la resistencia disminuye en 2.93, 28.03, 34.02, 34.64% respectivamente en relacion

al mortero patron.
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Fig. 4 Resistencia a la compresion del mortero

En la Fig. 5 de muestra la resistencia a la traccion, donde se observa que mejora en
16.94% con el 10% de sustitucion de LDAF a los 28 dias de curado, y conforme aumenta el

porcentaje de sustitucion disminuye la resistencia a la traccion del mortero patrén.
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Q
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MP+10% | MP+20% | MP+30% | MP+40%
LDAF LDAF LDAF LDAF
O7 Dias 9.0 11.2 8.9 8.0 5.5
14 Dias| 15.8 17.0 10.2 9.4 8.4
028 Dias| 18.3 21.4 15.2 13.3 12.0

Fig. 5 Resistencia a la tracciéon del mortero

De acuerdo con los resultados de la resistencia a la flexion del mortero patrén, la Fig.
6 indica que a los 28 dias de curado y con el 10% de sustitucion de LDAF, la flexion mejora
en 3.64% respecto al mortero control.
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Fig. 6 Resistencia a la flexion del mortero
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Fig. 7 Resistencia a la adherencia

En la Fig. 7 se observan los resultados realizados a la albafiileria de resistencia a la

adherencia aumenta en 42.86% con el 10% de sustitucion de LDAF a los 28 dias de curado.

En la Fig. 8 se indican los resultados de resistencia a la compresion de prismas, donde
se observa que a los 28 dias de curado la resistencia aumenta en 10.67% respecto al patron

con el 10% de sustitucion de LDAF.
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Fig. 8 Resistencia a la compresion en prismas

En la Fig. 9, se presentan los resultados de la resistencia diagonal de muretes, en el
cual se indica que con el 10% de sustitucién de LDAF y a los 28 dias de curado, la resistencia

incrementa en 6.67% respecto al patron.
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Fig. 9 Resistencia diagonal de muretes
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3.2. Discusiones

De acuerdo con el OEL, las caracteristicas fisicas del LDAF indican que el médulo de
fineza fue de 2.47, lo cual se encuentra dentro del rango establecido por la norma E-070
siendo apto como sustito del agregado fino; asi mismo, Mendoza & Vasquez [31] en su
investigacion encontraron que el médulo de fineza del ladrillo triturado fue de 2.46. Por otro
lado, el ensayo de ICP — OES muestra los elementos quimicos que conforma el ladrillo
triturado donde se entrd un alto contenido de SiO-, esto es corroborado por los autores Xu et
al., [22] quienes en su investigacion también encontraron la presencia de SiO; dentro de la

composicion quimica del ladrillo triturado.

Conforme al OE2, el disefio del mortero patron estd conformado por arena de la
cantera Patapo — La Victoria la cual fue reemplazada por LDAF en porcentajes del 10, 20, 30
y 40% respecto al peso del agregado. De igual forma Mendoza y Vasquez [31] utilizaron en
su investigacién agregado fino de dicha cantera dado que contaba con buenas caracteristicas

fisicas las cuales se encuentran dentro de los estandares establecidos por la norma peruana.

Respecto al OE3 y OE4, la fluidez del mortero aumenta 2.25% con el 20% de LDAF
respecto al mortero patron, asi mismo, Zhao et al., [30] en su investigacién encontr6 que la
fluidez aumenta en 11.27% con el 10% de sustitucion de LDAF; sin embargo, en la
investigacion de Mendoza & Vasquez [31] encontraron que la fluidez disminuye en 8.84% con
la sustitucion del 20% de LDAF. Respecto a la compresion en el mortero, los resultados
indicaron que con el 10% de LDAF la resistencia disminuye en 2.93% respecto al patron de
igual manera para Wu et al., [28] hallaron en su estudio que la resistencia a la compresién del
mortero disminuyé en 8.3% con el 100% de sustitucion, del mimo modo, para Zhao et al., [30]
encontraron que con el 50% de LDAF la resistencia disminuye en 16.9%; mientras que en la
investigacion de Xu et al., [22] indica que su resistencia aumenta en 13.29% con el 30% de
sustitucion de LDAF y para Gao et al., [26] sus resultados mostraron que la resistencia a la

compresion del mortero aumenta 3.36% con el 40% de sustitucion de LDAF.
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Respecto a la traccién del mortero, los resultados indicaron que la resistencia mejora
en 16.94% con el 10% de sustitucién de LDAF, de igual manera para Xu et al., [22] la traccion
aumenta en 9.88% con el 30% de sustitucion, asi mismo, para Mendoza y Vasquez [31] la
resistencia a la traccién aumenta en 8.6% con el 20% de sustitucion de LDAF. Respecto a la
flexion del mortero aumenta con el 10% de sustitucion de LDAF en 3.64% respecto al patron,
Huang et al., [25] indica que con el 100% de sustitucion la flexion mejora 11.3% respecto al
patron, Campinho et al., [27] en sus resultados encontraron que la flexion aumenta 29.37%
con la sustitucion del 10% de LDAF respecto al mortero patron, finalmente Mendoza y
Vasquez [31] reemplazando el 20% de LDAF la flexiobn aumenta 1.9% en relacion al patrén.
Respecto al ensayo de adherencia en la albafileria, se obtuvo que con el 10% de sustitucion
aumenta en 42.86% respecto al patron, de igual forma en lo investigado por Gao et al., [26]
encontraron que con el 30% de sustitucién la adherencia mejora en 8.74%, para Hernandez
[32] la adherencia mejora en 5.17% con el 10% de sustitucion, del mismo modo, para
Mendoza y Vasquez [31] la adherencia aumenta en 32.70% con la sustitucion del 15% de
LDAF. Respecto a la compresion en prismas, con el 10% de sustitucion mejora en 10.67%
respecto al patrén, esto es corroborado por Poongodi y Murthi [24] quienes en su
investigacion encontraron que con el 10% de sustitucion la compresion aument6 en 2.0%,
esto mismo encontraron los autores Mendoza y Vasquez [31] que con el 15% de sustitucion
la compresién en primas mejora en 17.39%, finalmente Hernandez [32] indica que con el 10%
de sustitucion de LDAF la compresion aument6 en 3.07% respecto al patrén. Respecto al
ensayo de resistencia diagonal de muretes, se encontré que con el 10% de sustitucion de
LDAF la resistencia mejora en 6.67% respecto al patrén, estos resultados son similares a los
de Mendozay Vasquez [31], quienes encontraron que con el 15% de sustitucion la resistencia
diagonal mejora 32.70%, mientras que para Hernandez [32] la resistencia mejora con el 10%

de sustitucion en 13.22% en relacion al patron.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 Conclusiones
Se concluye que es importante hacer un analisis de los componentes quimicos y de

las caracteristicas fisicas del ladrillo a fin de conocer los agentes involucrados en el disefio

de mezcla del mortero.

Se concluye que utilizar una correcta dosificacion ayuda a obtener un mejor

comportamiento en las caracteristicas fisicas y mecanicas del mortero.

Se concluye que la sustitucion parcial del agregado fino por ladrillo triturado en 10, 20,

30 y 40% ayuda a mejorar las propiedades mecdanicas del mortero patron.

Se concluye que con el 10% de sustitucion de LDAF en el mortero, se obtienen

mejores resultados en comparacion al patron.
4.2 Recomendaciones

Se recomienda hacer Difraccién de Rayos X para conocer las sales presentes en el

ladrillo triturado e identificar los agentes que alteran el disefio de mezcla.

Se recomienda hacer mas de un disefio de mezcla con sustitucién de LDAF a fin de

evaluar mejor las propiedades del mortero.

Se recomienda hacer uso de ladrillo triturado como sustituto del agregado fino en
porcentajes parciales para asi obtener mejoras en las propiedades mecéanicas del mortero

patrén.

Se recomienda emplear el 10% de LDAF en proximas investigaciones tenido en
cuenta que dicho porcentaje incrementa las propiedades mecéanicas del mortero, asi mismo,

realizar ensayos microestructurales al mortero.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

FORMULACION - POBLACION Y ENFOQUE/ TIPO TECNICAS/
BJETIV HIPOTESI VARIABLE ..
DEL PROBLEMA 08! 0s OTESIS S MUESTRA / DISENO INSTRUMENTO
i Hipotesis
Objetivo General: P .,
. . . HO: Ningun
Determinar la influencia de los . ..
. . porcentaje de Poblacion:
residuos de ladrillo en las .
. . . residuos de Son todos los
propiedades fisicas y mecanicas .
. ladrillo como cubos de
del mortero sustituyendo el .
) sustituto del mortero, Enfoque:

agregado fino. . , o
Problema; e - agregado fino especimenes Cuantitativo
e o Objetivos Especificos: . . S
¢Cémo influira los - mejorara las prismaticos y

. OE1: Evaluar las caracteristicas . V.l . .
residuos de . L .o propiedades . briquetas Tipo:
. fisicas y composicion quimica de (. Ladrillo .
ladrillo en las | . mecanicas del . Aplicada .
. los residuos de ladrillo triturado Observacion-
propiedades . mortero. Ha: Al Muestra: .,
(- triturado. . VvV.D . A Recoleccién de

mecanicas del menos algun la cantidad total Disefo:

mortero, como
sustituto parcial
del agregado
fino?

OE2: Caracterizar el disefio del
mortero patron.

OE3: Identificar las propiedades
mecanicas del mortero patrén
sustituyendo la arena por 10,
20, 30 y 40% de residuos de
ladrillo triturado.

OE4: Determinar el 6ptimo
porcentaje de sustitucion de
LDAF..

porcentaje de
residuos de
ladrillo como
sustituto del
agregado fino
influird

positivamente en
las propiedades

mecanicas del
mortero.

Propiedades
mecaénicas del
Mortero

de muestras a
realizar es de 90
cubos, 40
muestras
prismaticas

Experimental

Nivel:
Cuasiexperimen
tal

datos
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de variables
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Anexo 2: Operacionalizacion de variable dependiente

Variable de Definicion Definicion . . . Valores Tipo de Escala de
; . Dimensiones Indicadores Instrumento ; : L
estudio conceptual operacional finales variable medicion
Resistencia a la 5
- kg/cm
compresion
Propiedades Resistencia a la 5
P 7 kg/cm
Mecanicas flexion
ReS|sten_c,|a ala Observacion, kglcm?
traccion analisis
Las
. documental,
El mortero es  propiedades .
. - . . formatos, fichas
Propiedades una mezcla  mecénicas del Resistencia a la de recoleccion
mecanicas del  que adhiere mortero compresion de de datos kg/cm? Numérica Raz6n
Mortero unidades de  dependeréan de pilas '
U documentos
albafiileria. sus .
normativos y
componentes.
] ] ) ensayos de
Propiedades Resistencia a la laboratorio.
mecénicas de adherencia por kg/cm?
albafileria flexion
Resistencia a la
compresién de kg/cm?

muretes
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Anexo 3: Operacionalizacién de la variable independiente

Variable de Definicién Definicién . . . Valores Tipo de Escala de
; : Dimensiones Indicadores Instrumento ; : g
estudio conceptual operacional finales variable medicién
Compo;mon ICP- OES
quimica
Granulometria g
Los residuos E q Observacion,
de ladrillo ~ =Nsayosce i alisi
composicion Contenido de analisis %
pueden  ser o } humedad documental, 0
; quimica, delos  caracteristicas i
reciclados en agreqados v formatos, fichas
Ladrillo la elaboracidn gregados y fisicas de recoleccion . .
. porcentajes de Numeérica Razon
triturado del  mortero o de datos,
sustitucion de .
como arena gruesa Peso unitario documentos kg/m3
agregado fino.  por ladrillo normativos y
. ensayos de
reciclado. .
- laboratorio.
Peso especifico kg/m3
10% kg/m?3
. 3
Porcentaje de 20% kg/m
sustitucion 30% kg/m3
40%. kg/m?3
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Anexo 4:Informes de laboratorio

2 UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO.
(‘; FACULTAD DE INGENIERIA QUIM]CA E lNDUSTRlAS ALIMENTARIAS
ERUNIDADED ESSERVICIOSITECNICOSE=

REPORTE DE ANALISIS N° 111 - FIQIA

1.DATOS DE CLIENTE:

a) Nombre: BARRETO SANDOVAL IVAN
b) Proyecto: Anélisis de las propiedades fisicas y mecanicas del mortero al sustituir el
agregado fino por ladrillo triturado de arcilla

2. DATOS DE LA MUESTRA

- Numero de muestras : 01
- Tipo de muestra : Ladrillo Triturado (LT)
- Fecha de muestreo :13-11-2023

3. RESULTADOS DE ANALISIS POR ICP

PARAMETRO (mglkg) LCM* LT
- Plata -Ag (0T P —
Aluminio - Al 0.0 452569
Arsénico - As 0005 | 000435
Boro - B s - 0026 2.965
Bario - Ba 0.004 1569.25
Berilio - Be 0003 <LCM
Bismuto - Bi . 0015 0 <Lem
Calcio - Ca - 0124 i 25029.26
Cadmio-Cd | 0.298
Cerio - Ce 412
Cobalto - Co 1.62
Cromo - Cr 1.697
Cobre - Cu 0.018 80.256
Hierro - Fe 0.023 14852
Potasio - K 0.051 0.0258
Litio - Li 0.005 1.298
Magnesio - Mg 0.019 1525.25
Manganeso - Mn 0.003 109.26
Molibdeno - Mo 0.002 19.895
Sodio - Na 0.026 2.596
Niguel - Ni 0.006 0.64
Fosforo - P 0.024 196
Plomo - Pb 0.004 0.269
Azufre - S 0.091 19.68
Antimonio - Sb 0.005 <LCM
Selenio - Se 0.007 <LCM
Silicio - Si 0.104 18598
Ciudad Universitaria - Telefax: (074) 283633 Lambayeque - Perii
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A UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO fa
4 FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA E INDUSTRIAS AL[MENTARIAS i

A
) 25 587

Estroncio - Sr 0.003 60.258
Titanio - Ti 0.004 0.4446
Talio- Tl 0.003 <LCM
Uranio - U 0.004 <LCM
Vanadio - V 0.004 0.0859

Zinc - Zn 0.018 0.411
Oxido de Silicio - SiO; 0.222 29256
Mercurio -Hg 0.003 <LCM

*LCM (Limite Cuantificable Méximo)

4. CONCLUSIONES

Los ensayos se realizaron con un equipo ICP- OES, de la marca ThermoScientific. El
método que se utilizo es el EPA 200.5 para la determinacion de metales.

. AN

Firma _ Firma '_‘_ By

QuiMICO
Analista Marilyn Catherine | Ing. ﬁia Visconde Beltran
Quinteros Vilchez ; e
iy Vh‘ SR (
Fecha de Reporte ~ " 21 de Noviembre del 2023

Ciudad Universitaria - Telefax: (074) 283633 Lambayeque - Perit



Prolongacién Bolognes| Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

. er * Email: lemswyceirl@gmail.com
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

CARTA DE AUTORIZACION PARA LA RECOLECCION DE LA INFORMACION
Chiclayo, 11 de setiembre de 2023

Quien suscribe:

Sr. Wilson Arturo Olaya Aguilar

Representante Legal - LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
W&CEIR.L.-LEMSW&CE.LR.L.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacién pertinente en funcién del
proyecto de investigacion, denominado “ANALISIS DE LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR
LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA ".

Por el presente, el que suscribe, Wilson Arturo Olaya Aguilar representante legal de la
empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W& C EILR.L. -
LEMS W & C E.ILR.L. AUTORIZO al estudiante Barreto Sandoval Ivan, identificado(a) con
DNI N°70926836, estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN y autor del trabajo de investigacién denominado
“Analisis de las propiedades fisicas y mecanicas del mortero al sustituir el agregado fino
por ladrillo triturado de arcilla” para el uso de laboratorio técnico y formatos de
procesamiento de datos y célculo para obtencion de resultados de control de calidad en
efectos exclusivamente académicos de la elaboracion de tesis, enunciada lineas arriba de
quien solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la informacién solicitada.

Atentamente. /
AL(EJ:_W/“G‘ML.
- /4 = ——\

WILS@N ARTURO OLAYA AGUILAR
GERENTE GENERAL
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LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lem irl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Atencién

Proyecto

Ubicacién
Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

1809A-23/LEMS W&C

: BARRETO SANDOVAL IVAN
: BARRETO SANDOVAL IVAN

. Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
" AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Lunes, 18 de Setiembre del 2023

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad (*Peso Unitario") y los vacios en los agregados. 3a. Edicion

: (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

. NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

~ NTP 339.185:2013

N° De Muestra :

Muestra :

OBSERVACIONES :

1

LADRILLO TRITURADO

Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m®) 227
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 227
Contenido de Humedad (%) 0.14

Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m®) 254
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 253
Contenido de Humedad (%) 0.14

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Ahe.mg w
sz >

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR INGEN| eagcifu_ L

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS Cip- 24nc

48



Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Pimente| -~ Lambayeque

LA\ [ EMS WEC one P i

RNP Servicios S0608539 Email: lm'qwimmnimm
Solicitud de Ensayo:  1800A-23/LEMS W&C

Solicitante: BARRETO SANDOVAL IVAN

Atencion: BARRETC SANDOVAL IVAN

Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL

Proyecto: SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA *
Ubicacién: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque
Fecha de ensayo: Lunes, 18 de Setiembre de| 2023
ENSAYO : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA : N.T.P. 400.012
N° De Muestra : 1
Muestra . LADRILLO TRITURADO ] 0
Malla % % Retenido % Que Pasa | GRADACION
Pulg. (mm.) R i Acumulado Acumulado i
38" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
N4 4750 0.0 0.0 1000 95 - 100
N° 8 2.360 7.1 7 & 929 80 - 100
N°® 18 1.160 14.9 20 78.0 50 - 85
N° 30 0.600 26.9 48.9 51.1 25 - 680
N° 50 0.300 224 713 28.8 10 - 30
N° 100 0.150 219 93.1 5.9 2-10
1 _MODULO DE FINEZA | 242 |
CURVA GRANULOMETRICA
£
2
a
H
a
010
Diametro (mm)
- Muestreo, identificacién y Y izado por el

2 L‘EM/$/W&? IRL. ALEM &0 ekl

¢ ‘ =
Wil SON ARTURO OLAVAAGUILAR —> WOUEL ANGe: RUC PERALED
TES ENEAVAS OF JIATERIE £ v §IEI08 CIP 246504
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LA\ | EMS WEC ot

RNP Servicios 50608588

Prolongadon Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque
RU.C. 20480781334
Email' servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo:  1809A-23/LEMS W&C

Solicitante: BARRETO SANDOVAL IVAN

Atencién: BARRETO SANDOVAL IVAN

Proyecto: Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "

Ubicacion: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo: Lunes, 18 de Setiembre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA . N.T.P. 400.022

N De Muestra : 1

Muestra :  LADRILLO TRITURADO

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA

(grfcm?®)

5102

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION

%

4.042

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y yo realizado por el solicit;

YEA BHEAVAR NF MATERIN £F v F1m A

Ei RUZ F
INGENIERS G
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC wn e

RNP Servicios S0608589 Email: urviuﬁhmvawﬂoom
Solicitud de Ensayo: 1809A-23/LEMS W&C
Solicitante: BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencién: BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto: Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacién: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque
Fecha de ensayo: Lunes, 18 de Setiembre del 2023
NORMA - AGREGADO. Método de ensayo lizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcion del agregado fino.
REFERENCIA ° N.T.P. 400.022
N° De Muestra : 2

Muestra : LADRILLO TRITURADO

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (griem®) 2.562
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 3.008
ISERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y y lizado por el it

/
@ LEMS W&
v

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR MIGUEL AR

TES EHAAVOR NF MATSRIR 77 /e

s

'NG:.E9 IERO Civig
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

mém}ngs W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Emal: lemswyceiri@gmail. com

Solicitud de Ensayo:
Solicitante:
Atencion:

Proyecto:

Ubicacion:
Fecha de ensayo:

ENSAYO

NORMA

1809A-23/LEMS W&C

BARRETO SANDOVAL VAN

BARRETO SANDOVAL IVAN

Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lamb
Lunes, 18 de Setiembre del 2023

ey

y AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.

AGREGADOS. Met6do de ensayo normalizado para determinar materiales méas finos
que pasan por el tamiz normalizado 75 um (N° 200) por lavado en agregados.

: N.T.P. 400.012
N.T.P.400.018

N° De Muestra : 2

Muestra : LADRILLO TRITURADO 0 0
Malla % % Retenido % Que Pasa | GRADACION
Pulg. !Mn.) Retenido Acumulado Acutguhdo S
318" .520 0.0 g 100.0 100
N° 4 4.750 0.0 .| 100.0 95 - 100
N°8 2.360 8.9 . 91.1 80 - 100
N° 16 1.180 15.1 24, 76.0 50 - 85
N° 30 0.600 225 46. 53.5 25 - 50
N° 50 0.300 256 72.. 279 10 - 30
N° 100 0.150 21.0 93. 6.8 2 -10
[ — WODULO DE FINEZA___ 245 ]
CURVA GRANULOMETRICA
3" N4 N8 N'16 N30 N*S0
100
90
-~ 80
)
F w
S s
3 w0
EY
20
0
o
104 010
Diametro (mm)
OBSERVACIONES :

- Muestreo, idenfificacién y ensayo realizado por el solicitante.

WILSON ARTURO YA R s
TEC. ENSAYOS DE m%%&seg%t:sn MIGUEL ANG

U
INGERIERO TV
NS Nei
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo: 1809A-23/LEMS W&C

Solicitante: BARRETO SANDOVAL IVAN

Atencién: BARRETO SANDOVAL IVAN

Proyecto: Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "

Ubicacion: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo: Lunes, 18 de Setiembre del 2023
Formato interno de ensayo

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion
Ensayo : (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo nommalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.
NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

N° De Muestra : 2
Muestra : LADRILLO TRITURADO

Referencia :

Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m®) 231
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®) 227
Contenido de Humedad (%) 1.52

Peso Unitario Compactado Humedo  (Kg/m?®) 254
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m®) 250
Contenido de Humedad (%) 1.62

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

\
Lzmgﬁ;\ L. LEM : ;
£ e —— B ST I e e

TURO OLAYAAGUILAR ~ MIGUELANGEL RUIZ PERALES
wTIELngl'gAﬁgE IA?\T?RL&LCS Y SUELOS |NoAEb lgR_O. F:lvn
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ 1 EMS WEC on i

RINP Sarvicios SOB06385 Email: servicios@lemswyceid.com
Solicitud de Ensayo: 1B09A-23/LEMS W&C
Solicitante: BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencién: BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto: Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacién: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque
Fecha de ensayo: Lunes, 18 de Setiembre del 2023
NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso

especifico) y absorcion del agregado fino.
REFERENCIA N.T.P. 400.022

N° De Muestra 3
Muestra . LADRILLO TRITURADO
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem®) 2259
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 4588
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@ LEMS W& EXL.
7

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR
A

Yoo :n.-.nvﬂg'r\rnnvzqg -

IERO(":Z g
¥
CiP: 286804 L
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

éml;’ng W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail com

Solicitud de Ensayo: 1809A-23/LEMS W&C
Solicitante: BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencion: BARRETO SANDOVAL IVAN
Pr - Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
i SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacién: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo: Lunes, 18 de Setiembre deil 2023
AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global
ENSAYO @ AGREGADOS. Metédo de i para delerminar materiales mas finos
que pasan por el tamiz normalzado 75 um (N° 200) por lavado en agregados.
NORMA NT.P.400012
N.T.P. 400.018
N° De Muestra : 3
Muestra : LADRILLO TRITURADO
Malla % % Retenido % Que Pasa | GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado "c"
378" 9520 0.0 0.0 100.0 100
N° 4 4.750 0.0 0.0 100.0 85 - 100
N°8 2360 10.3 10.3 89.7 80 - 100
N° 16 1.180 13.0 23.3 76.7 50 - 85
N° 30 0.600 28.0 51.4 4886 25 - 60
N° 50 0.300 237 75.0 25.0 10 - 30
N° 100 0.150 18.4 93.4 6.6 2-10
| MODULO DE FINEZA | 2.53 |
CURVA GRANULOMETRICA
38 N4 N8 N°16 N°30 NS0 N*100

Que Pasa (%)
cnEMaggIngE

10.00

OBSERVACIONES :

-,

0.10
Didmetro (mm)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM W& EIRL.
£ A = AI-GM. &0 FIRL.

e,

Tems wee

WILSON ARTUR — ;
T ORAR URO OLAVAAGUILAR O ST ERIACRALES
i 246600
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
A LEMS WE&C srt R.U.C. 20480781334

RNP Servicios Email- servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo  1109A-23/LEMS W&C

Solicitante BARRETO SANDOVAL IVAN

Atencion BARRETO SANDOVAL IVAN

Proyecto Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORT ERO
AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "

Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo Lunes, 18 de Setiembre del 2023

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a.

Ensayv . Edicion (Basada ASTv C 25/C25M-2008)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.
., . NTP400.017:2011 (revisada el 2016)
Referencia - \1p 339 185:2013

N°De Muestra : 3

Muestra ¢ LADRILLO TRITURADO

Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m®) 230

Peso Unitario Sueltor S?w ) (Kg/m?) 229
Contenido de Humedad (%) 0.18

Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m®) 258

Peso Unitario Compactado Seco M 258
L Contenido de Humedad (%) 0.18

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- El suscrito, no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo.

QLAYAAGUILAR ™

TRALES ¥ SUFLOS

RO
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Prolongacién Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque

ZA&;_ LEMS W&C an e a

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo : 1109A-23/LEMS W&C

Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN

Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN

Proyecto . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "

Ubicacion : Dist. Pi Prov. Chiclayo , Reg. Lambayequ

Fecha deensayo : Lunes, 11 de Sefiembre del 2023

NORMA :  AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcién del agregado fino.

REFERENCIA :  N.T.P. 400.022

N° De Muestra : 1

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Ferreiafe
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gricm’) 2.493
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.637
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)~

LEMS W es

TEC. ENSAYOS DE MATERIAl £2 vil‘)-".LDAoR 'N?E"N Faso v
0 CiP: 24696,
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Prolongacién Bolognesi Km. 35

A Pimentel ~ Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
RNP - Servicios S0608589 Email: urvidougomwyoom.oom
Solicitud de Ensayo  : 1109A-23/LEMS WAC
Solicitante: % BARRETO SANDOVAL VAN
Atencion: : BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto: 3 Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ublcacién: $ Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo: 2 Lunes, 11 de Setiembre del 2023
Titulo 3 AGREGADOS, Analisis granulométrico del agregado fino, grueso y global
Norma s NTP 400.012.
N° De Muestra: 1
Muestra Arena Gruesa Cantera:  Femefafe
Malia % % Retenido % Que Pasa Gradacion
Puh. (mm.) R idh A lad A lad “c*
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
N° 4 4.750 0.0 0.0 100.0 100
N° 8 2.360 10.0 0.0 90.0 g5 - 100
N° 18 1.180 14.6 24 € 75.4 70 - 100
Ne 30 0.600 274 52. 48.0 40 - 75
N° 50 0.300 250 78. @0 10 35
N° 100 0.150 184 96.4 36 2-15
[ — MODULO DE FINEZA __zei1 ]
CURVA GRANULOMETRICO
/8" N4 N8 N"16 N*100
100
90
z 80
70
f «
é 50
40
30
20
10
0
10.00 100 010
Didgmetro (mm)
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y yo reali por el

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR
TEG, ENSAYOS DE MATERIALES ¥ 5UFLOS




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl com
Solicitud de Ensayo : 1109A-23/LEMS W&C
Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN
P to . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO

ye " AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA *
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Lunes, 11 de Setiembre del 2023

Titulo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad

de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion
(Basada ASTM C 25/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Norma @ NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Ensayo : Peso unitario y contenido de humedad del agregado fino.

N° de muestra : 1

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Femenafe
Peso Unitario Suelio Humedo (Kg/m®)| 135848
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®)| 1324.81
Contenido de Humedad )| 254
Peso Unitario Compactado Humedo (Kgm®| 1558.78
Peso Unitario Compactado Seco (Kgm?)| 1520.14
Contenido de Humedad (%) 2.54
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR. “RALES
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES vg‘;Jleos MIGUEL'ﬁgE NIERO L"flE
i

24n6haq



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781324
RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 1109A-23/LEMS W&C
Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN
Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
Proyecto : MORTERO AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO
DE ARCILLA *
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Lunes, 11 de Setiembre del 2023
Formato intemo de ensayo
Titulo . AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Nomma  : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Ensayo : Peso unitario y contenido de humedad del agregado fino.

N° De Muestra : 2

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Ferrenafe

Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m¥) | 1362.60

Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m® | 1327.36
Contenido de Humedad (%) 265

Peso Unitario Compactado Humedo  (Kg/m®) | 1548.64
Peso Unitario Compactado Seco  (Kg/m% |  1508.59

Contenido de Humedad (%) 265

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

Lens w

é LEMa WEC/EIRL.

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR
TEC, ENSAYOS OF MATERIALES Y SIELOS M’GUEL'Q";‘?, R 5 \ﬁf
= fgGa
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayaque

LA LEMS WEC em bty Lot

RNP - Servicios 50608589

Email: servmo:glmwcam.eom

Solicitud de Ensayo :

1109A-23/LEMS W&C

Solicitante: : BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto: : Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA *
Ubicacién: 2 Dist. Pi 1, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayequ
Fecha de ensayo: : Lunes, 11 de Setiembre del 2023
Titulo g AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino, grueso y global.
Noma - NTP 400.012.
N’ De Muestra : 2
Muestra Arena Gruesa Cantera: Ferrefiafe
Malla % % Retenido % Que Pasa Gradacion
‘ Pulg. (mm.) R i A lad A m lad “c"
3/8" . 0.0 0. 100.0 100
N° 4 4.750 D. 0. 100.0 100
N° 8 2.360 7. 2 92.2 95 - 100
N° 16 1.180 18.6 26.4 73.6 70 - 100
N° 30 0.600 27 .4 53 8 46.2 40 - 75
N° 50 0.300 26.0 79.8 20.2 10 35
N° 100 0.150 18.4 98.2 1.8 2-15
[ MODULO DE FINEZA [ zee0 ]
CURVA GRANULOMETRICO
38" N4 N8 N*16 N*100
100 : 9.
0
® 80
s
g2 w
g 50
%0
30
20
10
o
10 100 010
Didgmetro (mm)

s.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

“WILSON ARTURO GLAVAAGUILAR

. ENEAYNG NE HATERIA '~ v 2= ng IN%XEleg‘RéJCIVPOLE
© 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL RU.C. 20480781334

RNP Servicios S0508589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 1109A-23/LEMS W&C

Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN

Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN
Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

Proyecto : MORTERO AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE
ARCILLA "

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo : Lunes, 11 de Setiembre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absorcion del agregado fino.
REFERENCIA : N.T.P. 400.022

N° De Muestra : 2
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Fermrefafe
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (griem®) 2.573
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.557

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM Y W IRL.

TEC. ENSAYOS DE -‘.ﬂYERNCASegl'}‘.I}OASR

HZ P
INGENERO CWiL
Cip:'2¢6004a
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ | EMS WEC ane Plowd Lty

RNP - Servicios S0608589

Email: servidosglatmwmirl com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Atencién

Proyecto

Ubicacién
Fecha de ensayo

Titulo

Noma

Epsayo

N° De Muestra :

: 1108A-23/LEMS W&C
: BARRETO SANDOVAL IVAN
: BARRETO SANDOVAL IVAN

Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

: MORTERO AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO

DE ARCILLA "

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 11 de Setiembre del 2023

Formato intemo de ensayo

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Peso unitario y contenido de humedad del agregado fino.

3

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Ferrenafe

Peso Unitario Suelto Humedo (Kgm¥) | 136237

Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m¥) | 1325.66

Contenido de Humedad (%) 277

Peso Unitario Compactado Humedo  (Kg/m®) 1555.83

Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m®) 1513.91

Contenido de Humedad (%) 277

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

LEMD wa

& %
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR MIGUELA|
ns IN

TED BHEAYAE NE ATEDIA =4 v 5 ey
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R UC. 20480781334
RNP - Servicios S0808589 Email: nrvidos@flemweeul com
Solicitud de Ensayo : 1109A-23/LEMS WAC
Salicitante: : BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto: :  Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacién: :  Dist. Pi Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeq
Fecha de ensayo: :  Lunes, 11 de Setiembre del 2023
Titulo : AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino, grueso y global
Norma  : NTP 400.012.
N° De Muestra : 3
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Ferrefiafe
Malla % % Retenido % Que Pasa Gradacion
2 (mm.) R i A lad: Acumulado “c"
378" 9. 0.0 0.0 — 1000 100
N° 4 4.750 0.0 0.0 100.0 100
N° 8 2.360 8.0 8.0 92.0 95 - 100
N° 16 1.180 4.6 22.6 77.4 70 - 100
N° 30 0.600 27.2 49 8 50.2 40 - 75
| _N°50 0.300 29. 79.4 20.6 10 35
N° 100 0.150 .4 97 8 2.2 2 -15
[ MODULO DE FINEZA [ 287 ]
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N4 N8 N16 N"100
100 o .
90
I
g ™
g &
v 50
& w
30
20
10
o
10,00 1.00 0.10
Diametro (mm)
OBSERVACIONES;

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante,

Temn wae

...... — R T I L LT TITo . PR

MIGUEL ANg&r
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR RUIZ PERAL
TFC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO Civa ES

P 2dh6na




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ L EMS WEC an e

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo : 1109A-23/LEMS W&C

Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN
Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
Proyecto : MORTERO AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO
TRITURADO DE ARCILLA "
Fecha de ensayo : Lunes, 11 de Setiembre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

N° De Muestra : 3
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Ferreiiafe
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem®) 2.546
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.550
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

“WILSON ARTURG OLAYAAGUILAR

TEC ENSAYOR DE LIATFRIA 10 v Si'mi ag

Cif: 246064
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Prolongacién Bolognesi Km, 3.5
Pimental ~ Lambayeque

AA LEMS WEC o o mar

Email, servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 1509A-23/LEMS W&C

Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN

Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN

P . Tesm: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL SUSTITUIR EL
¥oyec * AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA *

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart Lambayeque.

Fecha de ensayo ! Viemes, 15 de Setiembre dei 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
espesifico) y absorcién del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P.400.022

N"De Muestra : 3
Muestra:  Arena Gruesa Cantera:  Pacherrez
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (griem?) 2520
2 - PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.562
OBSERVACIONES ;

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante

INGENIERG r'z\PERA'LES

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR =

TED EUSAVARAE sIATERIN) Fe v feiee
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
RNP - Servicics S0608589 Email servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo g 1509A-23/LEMS W&C
Solicitante: : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencion: 3 BARRETO SANDOVAL IVAN
P . ‘ Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
Y 3 = SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA *
Ubicacion: 5 Dist. Pi I, Prov. Chiclayo , Reg. L yeque.
Fecha de ensayo: J Viemes, 15 de Setiembre del 2023
Titulo G AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino, grueso y global.
Norma : NTP 400.012.
N° De Muestra : 3
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Pacherrez
Malla % % Retenido % Que Pasa Gradacion
Pulg. (mm.) Retenid A lad A lad: ol
3/8 9,520 0.0 0.0 700.0 100
N° 4 4.750 0.0 0.0 100.0 100
N°8 2.380 74 74 926 95 - 100
N° 16 1.180 19.0 26.4 73.6 70 - 100
N° 30 0.600 21.7 48. 51.8 40 - 75
N° 50 0.300 32.2 80.3 19.7 10 35
N° 100 0.150 8.6 98.9 1.1 2 -15
| MODULO DE FINEZA T 2612 ]
CURVA GRANULOMETRICO
38" N4 N3 N'16 N"100
100 - 3

Que pasa (%)
BEEL83ES

-
c o

10.00 100 0.10

Didmetro (mm)

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicil:

ALEMG, &0 g

o————__ mofees.
WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR ™ ING| =menou S,

TEL BHSAVARS NF MATERIA £F v fmi Ag
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o Flomen s

RNP - Servicios S0608589

Email* snrvldosglemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo :
: BARRETO SANDOVAL IVAN
: BARRETO SANDOVAL IVAN

Solicitante
Atencién

Proyecto

Ubicacién
Fecha de ensayo

1509A-23/LEMS W&C

Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
: MORTERO AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO
DE ARCILLA "

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: Viernes, 15 de Setiembre del 2023

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.

Titulo - 3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Norma NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Ensayo Peso unitario y contenido de humedad del agregado fino.
N° De Muestra : 3
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Pacherrez
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m®) 1341.74
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®) 1304.97
Contenido de Humedad (%) 282
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1536.73
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m®) 1494 62
Contenido de Humedad (%) 282
IONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

LEMBS L.

Censwa

WILSON AR

TEL FNSAVY

P el St
RO OLAYAAGUILAR

DF MATESIA) £6 v niier Og
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ | EMS WEC o o e,

RNP Servicios S0606589 Email' senvicios@lemswyceird.com

Solicitud de Ensayo : 1509A-23/LEMS W&C

Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN

Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN

P ¢ . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
" SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA *

Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pil , Depart Lambayeq

Fecha de ensayo : Viemes, 15 de Setiembre del 2023

NORMA * AGREGADO. Método de ensayo normalizado para a densidad, la densidad relativa {pesa especifico)
y absorcioén del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

N° De Muestra : 2
Muestra: Arena Gruesa Cantera: Pacherrez
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem®) 2439
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1416
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y Y lizado por el

WILSON ARTURD OLAVAAGUILAR ™

VEC ENSAYOS OF MATERI) o v NG

P
INGENIERO Civa
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Prolongacion Bolognesi Km 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS WE&C ar RU.C. 20480781334
RNP - Servicios S0608589 Email: seMEQlemwwoem.eom
Solicitud de Encayo: 3 1509A-23/LEMS W&C
Solicitante: : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencion: : BARRETO SANDOVAL IVAN
Proacins 3 Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
) SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacién: : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo: s Viernes, 15 de Setiembre del 2023
Titulo 3 AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino, grueso y global.
Norma 2 NTP 400.012,
N°De Muestra : 2
Muestra  : Arena Gruesa Cantera: Pacherrez
Malla % % Retenido % Que Pasa Gradacion
Pulg. (mm.) Retenido Acumulad Acumulad: “c”
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
N° 4 4.750 0.0 0.0 100.0 100
N° 8 2.360 10. 10.0 90.0 95 - 100
N° 16 1.180 18.2 28.2 71.8 70 - 100
N° 30 0.600 2 513 487 40 - 75
N° 50 0.300 27 .8 79.2 20.8 10 35
N° 100 0.150 97 98.9 K] 215
1 MODULO DE FINEZA, | 26875 |
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N4 N8 N'16 N"100
100 — O
90
® %0
a’ 70
g w0
50
3
30
20
10
0
10.00 100 0.10
Didmetro (mm)
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

ALSM@NL.
s w 0\6‘,__

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR A PE
TEG, ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS NGENIE RQ vc:vn.

CiP 24rc




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ EMS WEC o o

RNP - Servicies S0608589

Email: somle'mwycairl.com

Solicitud de Ensayo :

1509A-23/LEMS W&C

Solicitante : BARRETO SANDOVAL VAN
Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN
Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
Proyecto : MORTERO AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO
DE ARCILLA "
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Viemes, 15 de Setiembre del 2023
Titulo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitaric”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado
Norma NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Ensayo Peso unitario y contenido de humedad del agregado fino.
N° De Muestra : 2
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Pacherrez
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m®) | 1348.22
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m* | 1312.74
Contenido de Humedad (%) 270
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m®) 1547 .81
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m%) | 1507.08
Contenido de Humedad (%) 270
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

LEMSB W&LC _ERL. @ LE WEEY EIRL.
M Wi - 'x LEMS way
“WILSON ARTURO OLAVAAGUILAR MIGUEL ANGEL-RUIZ PERALES
TEC ENSEYOS DF 87?awé¢§|?qt'$s INGENIERO Givic
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Prdongadén—ﬂolwm Km. 3.5
LA\ | EMS WEC o N

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl,com

Solicitud de Ensayo : 1509A-23/LEMS W&C

Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN
Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
Proyecto : DEL MORTERO AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR
LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo : Viemes, 15 de Setiembre del 2023

. AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
" (peso especifico) y absorcién del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

NORMA

N° De Muestra : 1
Muestra: Arena Gruesa Cantera: Pacherrez
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (griem™) 2.458
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.402
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEMB A ALEM&%V& EIRL.
by (& 7 ME w

WILSONARTURO OLAVARGUIAR >  MidUeraes=s

MIGUEL AN UIiZ p
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PANTIYG

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

WE&EC ere R.U.C. 20480781334
RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.corr
Solicitud de Ensayo: : 1509A-23/LEMS WE&C

Solicitante: z BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencién: : BARRETO SANDOVAL IVAN
P ) . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
) K SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacién: 5 Dist. Pi I, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo: : Viemes, 15 de Setiembre del 2023
Titulo g AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino, grueso y global.
Norma g NTP 400.012.
N’ De Muestra : 1
Muestra Arena Gruesa Cantera: Pacherrez
Malla % % Retenido % Que Pasa Gradacion
Puig. (mm.) Retenid Acumulad A ilad “c"
3/8" 9.550 .0 0.C 100.0 100
N° 4 4.750 .0 0. 100.0 100
N° 8 2.360 8.2 8.2 91.8 95 - 100
N° 16 1.180 20.0 28.1 71.9 70 - 100
N° 30 0.600 22.1 50.3 49.7 40 - 75
N° 50 0.300 28.2 78.5 215 10 35
N° 100 0.150 19.7 982 18 215
1 MODULO DE FINEZA | 2.633 |
CURVA GRANULOMETRICO
3f8" N4 N8 N°16 N°100
ES
:
g
10.00 1.00 oi10
Diametro (mm)
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

RQ OLAYAAGUILA ‘ 7 BER
ke~ Sﬁﬁg&‘e DAL O Rtow INGENIERO Civit
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC n Pimere ~Lambeysaie

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo :

1509A-23/LEMS W&C

Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN
Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
Proyecto : MORTERO AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO
DE ARCILLA "
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Viernes, 15 de Setiembre del 2023
Titulo AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado
Norma NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Ensayo Peso unitario y contenido de humedad del agregado fino.
N° De Muestra : 1
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Pacherrez
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m¥ | 1317.10
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®) 1283.87
Contenido de Humedad (%) 259
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m®) 1527.77
Peso Unitario Compactado Seco  (Kg/m®%) |  1489.23
Contenido de Humedad (%) 2.58
oBS CIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

ALIM _
e W c

Py

EIRL. g LE
NE Wa

TURO OLAYAAGUILAR MIGUEL RUJ.Z PERAIES
vxg'cngS EE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO Civi
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C, 20480781334

RNP Sewvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo  : 1309A-23/LEMS W&C

Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN

Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN

Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN
Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

Proyecto : MORTERO AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO
DE ARCILLA "

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pi I, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo : Miercoles, 13 de Seliembre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcién del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

N° De Muestra : 3
Muestra :  Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (ariem®) 2498
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.343
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

W

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR

TEC ENSAYGE DF MATERIALCS v 8112108




LA LEMS WEC on

RNP - Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

RUC 20480781334

Email servicios@lemswyceirl.com

T
WILSON ARTURQ OLAYAAGUILAR

VEL FHSAYNS OF MATFRIALES ¥ SUELDS

Solicitud de Ensayo 5 1309A-23/LEMS W&C
Solicitante: : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencién: ¥ BARRETO SANDOVAL VAN
I . . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
yscto: ¥ SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA *
Ubicacion: : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo: 2 Miercoles, 13 de Setiembre del 2023
Titulo . AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino, grueso y global.
Norma NTP 400.012.
N° De Myestra: 3
Muestra H Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo
Malla % % Retenido % Que Pasa Gradacion
Pulg. (mm.) Reteni A slad A lad "c"
i
378" 9520 0.0 0.0 1000 100
N° 4 4.750 0.0 0.C 100.0 100
N° 8 2.360 2.8 2.8 97.2 95 - 100
N° 16 1.180 17.8 20.5 79.5 70 - 100
N° 30 0.600 26.6 472 528 40 - 75
N° 50 0.300 29.1 78.2 238 10 35
N° 100 0.150 17.7 93.9 6.1 2-15
- WODULO DE FINEZA [z ]
CURVA GRANULOMETRICO
38" N4 N8 N'16 N*100
100 2
%0
£ 80
.
i w
50
8§ o
30
0
10
o
10,00 1,00 010
Didmetro (mm)
OBSERVACIONES:
M , identificacién y yo realizados por el soli
LEMB/ W& £inL, LEM & O EIRL.
LEMS W T —— = LEMS wie
g MIGUEL AN \Z PE

INGENIERO CIVIL
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA L EMS WEC o i i

RNP - Servicios S0608589

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo :

1309A-23/LEMS W&C

Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN
Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
Proyecto : MORTERO AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO
DE ARCILLA "
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo 1 Miercoles, 13 de Setiembre del 2023
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
Titulo - 3@ Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado
Norma NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Ensayo Peso unitario y contenido de humedad del agregado fino.
N° De Muestra : 3
Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m®) 1347.51
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1330.09
Contenido de Humedad (%) 1.31
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1565.00
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m®) 1534.89
Contenido de Humedad (%) 1.31
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR
TEG ENSAYNS OF MATERIALES ¥ SUFLOS

IZ PE
'NG.E:HERQ Civie
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Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ L EMS WEC on oo

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo  : 1309A-23/LEMS W&C

Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN
Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
Proyecto : MORTERO AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO
DE ARCILLA "
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Miercoles, 13 de Setiembre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, a densidad relativa (peso
especifico) y absorcién del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

A De Muestra : 2
Muestra: Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Pétapo
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem’) 2.499
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.421
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEMB Watl EiRkL., LEME wa@ EIRL.

Sl )
WILSON ARTURQ OLAY. MIGUEL AN RUIZ PERALES
TEC. er:sm’}s 0E mskwéﬁ?ﬂ'}&" INGENIERO CIVIL
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Prolongacién Bolognesi Km. 3 5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C 20480781334
RNP - Servicios 50608589 Email senvicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Encayo : 1309A-23/LEMS W&C
Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto : Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de 1 Miercoles, 13 de Setiembre del 2023
Titulo : AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino, grueso y global.
Norma : NTP 400.012.
N° De Muestra : 2
Muestra  : Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo
Malla % % Retenido % Que Pasa Gradacién
£ (mm., Retenido Acumulado Acumulado "c"
38" 9.520 0.0 0. 100.0 100
N° 4 4.750 0.0 0. 100.0 100
N° 8 2.350 3. 3. 96.5 95 - 100
N° 16 1.180 19.0 25 77.5 70 - 100
N° 30 0.600 26.0 48.5 51.5 40 - 75
N° 50 0.300 28.5 77.0 23.0 10 35
N° 100 0.150 18.7 95.7 4.3 2-15
[ MODULO DE FINEZA | I |
CURVA GRANULOMETRICO
3" N4 N8 N'16 N°100
100 e
90
¥ 80
®
i «
® 50
&
30
20
10
0
10,00 1.00 010
Diametro (mm)
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

e _ EIRL.,

i TURQ OLAYAAGUILAR
V?‘Lcsgl'iﬁs DE MATERIALES Y SUELOS

AR S
INGENIERO Civi RALES
CiP 34650
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ L EMS WEC tn Phmeca Lashanion

RNP - Servicios S0808589

Email: servicios@lemswyceirl. com

Solicitud de Ensayo :

1309A-23/LEMS W&C

Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencion : BARRETO SANDOVAL IVAN
. Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
Proyecto * MORTERO AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO
DE ARCILLA"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Miercoles, 13 de Setiembre del 2023
Titulo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado
Norma NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Ensayo Peso unitario y contenido de humedad del agregado fino.
N° De Muestra : 2
Muestra : Arena Gruesa Cantera: 3 La Victoria - Pétapo
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m® | 1358.48
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m% | 1339.45
Contenido de Humedad (%) 142
Peso Unitario Compactado Humedo  (Kg/m®) | 1540.97
Peso Unitario Compactado Seco  (Kg/m®) | 1519.39
Contenido de Humedad (%) 1.42
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

pLEms wa

LEM
C TEns war
"WiL.SON ARTURO OLAYAAGUILAR SIGLELAN
TEC. ENSAYDS DF MATERIALES Y GUI6LO8 AP 246664
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ L EMS WEC an. - ok

RNP Senvicios S0808589 Email. servicios@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo  : 1309A-23/LEMS W&C

Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencién * BARRETO SANDOVAL IVAN
Proveci . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
YOEL0 * SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacién : Dist. Pi |, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeq
Fecha de ensayo * Miercoles, 13 de Setiembre del 2023
NORMA : AGREGADO. Método de lizado para la densidad, la densidad relativa (peso

especifico) y absorcion del agr;gado fino.
REFERENCIA : N.T.P. 400.022

N De Muestra : 1
Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem®) 2.578
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.150
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

N ARTURO OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES v FLOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel - Lambayeque
LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334
RNP - Servicios S0608589 Email: senvicios@lemswyceir com
Solicitud de Ensayo: : 1309A-23/LEMS WAC
Solicitante: : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencién: : BARRETO SANDOVAL IVAN
Pro " » Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
ywo: 5 SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA *
Ubicacion: § Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo: 2 Miercoles, 13 de Setiembre del 2023
Titulo s AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino, grueso y global.
Norma g NTP 400.012.
N° De Muestra : 1
Muestra s Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo
Malla % % Retenido % Que Pasa Gradacion
Pulg, (mm.) R id A lad Acumulad "C"
308" 9520 0.0 0.0 700.0 100
N° 4 4.750 0.0 0.0 100.0 100
N° 8 2.360 4.4 44 956 95 - 100
N° 16 1.180 7.2 216 78.4 70 - 100
N° 30 0.600 256 47.2 52.8 40 - 75
N° 50 0.300 27 € 75.1 24.9 10 35
N° 100 0.150 7.7 92.9 7.1 2 - 15
| MODULO DE FINEZA 1 2.412 I
CURVA GRANULOMETRICO
afs" N4 N'8 N'16 N"100
100 4 e
20
2 80
= n
g =
g 50
20
30
20
10
0
10,00 100 010
Didmetro (mm)
M , identificacion y yo realizados por el solicitante.

“WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR  PERALES
TEC. ENSAYOS OE MATERIALES Y SUFLOS INGENIERO g\f’f ES
iR 24R6a4



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
LA LEMS WEC or i

Email servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo :

1309A-23/LEMS W&C

Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
Proyecto : MORTERO AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO
DE ARCILLA "
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Miercoles, 13 de Setiembre del 2023
Titulo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado
Nomma NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Ensayo Peso unitario y contenido de humedad del agregado fino.
N° De Muestra : 1
Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria - P4atapo
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m®) | 1348.75
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®) | 132357
Contenido de Humedad (%) 1.98
Peso Unitario Compactado Humedo  (Kg/m®) | 1538.14
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m®) 1508.31
Contenido de Humedad (%) 1.98
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

ALEM W g EIRL.

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR MIGUEL AN IZ PERALES

TEC. ENSAYDS DE MATERIALES Y UELOS INGENIERO CIVI.

CiP: 246004
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LA\ LEMS WEC on

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

RNP Servicios 50608589 Email: wviebsglenmedd.m
Solicitud de Ensayo 2908A-23LEMS WEC
Solicitante : BARRETO SANDOVAL VAN
Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN
Froyecio . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL SUSTITUIR
EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacion Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart Lambayeque.
Fecha de asentado - Viemes, 29 de Septiembre del 2023
Ensayo : Determinacion de la fiuidez de pasta de mortero
Norme NTP 334.057
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA FLUIDEZ DE PASTA DE MORTERO
Diametros Diametros
Muesthy Dosificacion 1:4 Diametros Promedio Iniclal Fulaez
N° (mm) (mm) (%)
01 MORTERO PATRON 2030 20.90 21.10 20.70 207.50 98.21 111.28
02 MP +10% LT 20.70 20.60 2070 20.80 207.00 98.21 110.77
03 MP + 20% LT 2030 20.50 2030 20.70 204.50 88.21 108.23
MP+30% LT 19.90 2030 20.00 20.40 201.50 98 21 10517
MP+40% LT 2010 20.00 19.50 2020 199.50 98.21 10314
NOTA
MP . Mortero Patron
LT . Ladrillo Triturado
Dosificacion S 14-MP
Cemento Tipo | - PACASMAYO
Arena La Victona - Patapo
Agua : Potable de la zona
Rake - 0.800
OBSERVACIONES :
- M , idents i6n y ensayo os por el
4 i LEM w EIRA.
LeMswao @
e = MIGUELANGEL RUIKZ PERALES
INGENIERO CIVRL
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR CIP 246004

TEC. ENSAYDS DE MATERIALES ¥ SUELOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

42\ L EMs WsC e S
EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceiri com
Solicitud de Ensayo @ 2009A-23/LEMS W&C
Solicitante . BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencion . BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
" AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacion . Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo . Miercoles, 20 de Septiembre del 2023
Norma . NTP 399613
Tituo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
" usados en albaileria.
Ensayo : Absorcion
: - Absorcion
Muestra N* Identificacion
(%)
01 C-01 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 1068
02 C-02 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 10.66
03 C-03 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 11.01
04 C-04 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 10.42
05 C-05 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 11.04
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel - Lambayeque
LEMS WE&C ere RU.C. 20480781334
RNP - Servicios S0608589 Email: serviciosglemswyceirloom
Solicitud de Ensayo : 2009A-23/LEMS W&C
Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN
Biavectd . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERQO AL
4 " SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Miercoles, 20 de Septiembre del 2023
Norma : NTP. 399813
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albarileria.
Ensayo : Periodo inicial de absorcién (Succién)
Muestra ’ 4 Succién
N° Identificacion (9/200cm/rmin)
01 C-01- LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 15.26
02 C-02 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 20.37
03 C-03 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 16.08
04 C-04 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 15.16
05 C-05 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 12.85
08 C-06 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 13.63
07 C-07 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 21.06
08 C-08 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 20.62
09 C-09 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 16.05
10 C-10 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 13.87
OBERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ens/ayomalizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS WE&C er R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo :  2009A-23/LEMS W&C

Solicitante :  BARRETO SANDOVAL IVAN

Atencién :  BARRETO SANDOVAL IVAN

Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL

P SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA *
Ubicacion :  Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo :  Miercoles, 20 de Septiembre del 2023
Norma :  NTP 399613
Titulo :  UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albaileria.
Ensayo : Medida del alabeo
o Cara superior (mm Cara inferior (mm)
Mueftm Identificacion L
N Céncavo | Convexo | Céncavo | Convexo
01 C-01 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 0.00 0.00 0.73 0.00
02 C-02 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 0.70 0.77 0.33 0.00
03 C-03 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 0.00 0.00 0.73 0.90
04 C-04 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 0.00 0.00 0.77 0.87
05 C-05 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 0.27 0.13 0.20 0.33
06 C-06 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 0.37 0.73 0.67 0.37
07 C-07 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 0.00 0.00 0.70 0.83
08 C-08 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 0.17 0.10 0.33 0.67
09 C-09 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 0.00 0.00 1.00 0.67
10 C-10 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 0.27 0.13 0.20 0.33

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ersayo realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo 2108A-23/LEMS WAC

Solicitante . BARRETO SANDOVAL IVAN

Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN

Proyecto . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
" AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Ensayo - Jueves, 21 de Septiembre del 2023

Norma : NTP 399.613
. UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla

Iituo " usados en albaiileria,
Ensayo  : Medida del tamafio.
Fsiira Medicion de dimensiones
”Nf Identificacion Largo Ancho Altura
(mm) {mm) (mm)
01 C-01 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 228 121 90
02 C-02 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 229 125 g2
03 C-03 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 228 120 90
04 C-04 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 229 121 92
05 C-05 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 226 124 91
06 C-06 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 233 120 90
07 C-07 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 229 121 90
08 C-08 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 238 123 90
09 C-08 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 229 120 91
10 C-10 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 228 120 91
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion sayo realizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

LA LEMs wesc e
EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 2109A-23/LEMS W&C
Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencion : BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
v " SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Jueves, 21 de Septiembre del 2023
Norma : NTP 389613
Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albafileria.
Ensayo : Medida del area de vacios en unidades perforadas.
Area del Ladrillo | Area Aieolos | Areadevacios
N* ificaci
Muestra Identificacion (©m) (cm? (%)
01 C-01 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 284 131 46.01
02 C-02 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 285 129 4541
03 C-03 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 274 128 4677
04 C-04 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 277 130 46 86
05 C-05 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 280 129 4609
06 C-06 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 279 129 46.23
07 C-07 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 275 130 4712
08 C-08 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 291 132 4532
09 C-00 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 274 127 46.41
10 C-10 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 274 128 46.78
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km_ 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C e R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: semuosglemswycud.com
Solicitud de Ensayo @ 2109A-23/LEMS W&C

Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN

Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN

Proyecto . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL SUSTITUIR EL

" AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA *
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Jueves, 21 de Septiembre del 2023

Norma : NTP 399613

Tl * UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayos de ladrillo de arcilla usados en albafiileria.

Ensayo : Resistencia a la compresion.

Mutan Identificacion Pedhnde, LCARDA J_ SR | _FB =Y
N ensayo (N) (mm?) (Mpa) | (Kg/Cm2)
o1 C-01- LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON | 21/09/2023 | 216430 | 1562500 | 1385 | 14120
02 C-02- LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON | 21/0972023 | 204360 | 1531250 | 1335 | 136.13
03 C-03 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON | 21/09/2023 | 246260 | 15625.00| 1576 | 160.76
04 C-04 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON 21/09/2023 157520 15000.00 1050 107.11
05 C-05 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON | 21/09/2023 | 155320 | 1500000 | 1035 | 10562
06 C-06 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON | 21/09/2023 | 161400 | 1500750 | 1075 | 10562
07 C-07 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON | 210972023 | 157250 | 1440000 | 1092 | 10970
08 C-08- LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON | 21/09/2023 | 156310 | 1452000 | 1077 | 11130
09 C-09 - LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON | 21/09/2023 | 147480 | 1446000 | 1020 | 109.80
10 C-10- LADRILLO KING KONG 18 HUECOS - TAYSON | 21/09/2023 | 155180 | 1464000 1060 | 104.03

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo teal/iz_a\dos por ei solicitante.
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LA\ LEMS WEC ane

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo -~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: sem‘ciﬁ@lemswyceid‘com

Solicitud de Ensayo 0210A-23/LEMS W&C
Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN
Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
Proyecto : MORTERO AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE
ARCILLA ™
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 02 de octubre del 2023
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Partland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
o o— Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Area Y
Muestra N Identificacion Vaciado Ensayo | (Dias) ™) (mm’) Compresion y
Mpa Kg/lCm
01 1:4-MP-C1 04/10/2023 | 11/10/2023 7 21070 | 2567 8.21 83.70
02 1:4-MP-C2 04/10/2023 | 11/10/2023 7 19960 | 2375 8.40 8570
03 1:4-MP-C3 04/10/2023 | 11/10/2023 7 20540 | 2375 8.65 88.20
04 1:4-MP-C4 03/10/2023 | 17/10/2023 14 31540 | 2655 11.88 121.15
05 1:4-MP-C5 03/1072023 | 17/10/2023 | 14 30040 | 2487 | 12.08 | 123.15
06 1:4-MP-C8 03/1072023 | 1711072023 | 14 32950 | 2587 | 12.73 | 12986
07 1:4-MP-C7 02/1072023 | 30110/2023) 28 36110 | 2375 | 1520 | 155.04
08 1:4-MP-C8 02/10/2023 | 30/10/2023| 28 | 41720 | 2632 | 1585 | 16163
09 1:4-MP-C9 02/10/2023 | 30/10/2023 ) 28 | 40770 | 2537 | 16.07 | 16387
NOTA :
- M.P : Mortero Patron
Dosificacion : 1:4-M.P
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ra/c : 0.800
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo real

&C EjRL.

@ LEMS
M UM —

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYNS DE MATERIALES ¥ SUELOS

—

s por el solicitante.
|

/7
LEMS/Wa ?/ ‘EIRL.
s

MIGUEL A

NC?E RUIZ/
’\%IE ‘EmQ Clvpﬁfm

JeRubs

91



LA\ L EMS WEC cn

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 0210A-23/LEMS W&C
Solicitante . BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencién . BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto - Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
MORTERO AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE
ARCILLA "
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 02 de octubre del 2023
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
" o Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area :
Muestra N Identificacion Vaciado Ensayo | (Dias)| (N) oD Compresion :
Mpa Kg/Crmi
01 1:4-10%-C1 04/10/2023 | 11/10/2023 7 24220 | 2559 9.46 96.51
02 1:4-10%-C2 04/10/2023 | 11/10/2023 7 24210 | 2506 9.66 98.50
03 1:4-10%-C3 04/10/2023 | 11/10/2023 7 25550 | 2514 10.16 103.64
06 1:4-10%-C6 03/10/2023 | 17/10/2023 14 36030 | 2770 | 13.01 132.66
05 1:4-10%-C5 03/10/2023 | 17/10/2023 14 30450 | 2443 12.46 127.09
06 1:4-10%-C8 03/10/2023 | 17110/2023 | 14 32550 | 2636 | 12.35 | 125.91
07 1:4-10%-C7 02/10/2023 | 30/10/2023 | 28 37890 | 2492 | 15.20 155.04
08 1:4-10%-C8 02/10/2023 | 30/10/2023 | 28 | 41280 | 2643 | 1562 | 159.29
08 1:4-10%-C8 02/10/2023 | 30/10/2023 | 28 40080 | 2636 | 15.20 | 155.04
NOTA :
- L.T: Ladrillo Triturado
Dosificacion : 1:4 - 10% (LT)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ra/c: 0.800
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensa

i

alizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios @lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 0210A-23/LEMS W&C
Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencion : BARRETO SANDOVAL IVAN
~ Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
Proyecto * MORTERO AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE
ARCILLA"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 02 de octubre del 2023
Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
monteros de cemento Portland usando especimenes ctibicos de 50 mm de lado,
Norma . NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Muestra N° Identificacién T::;: FE:::;G :)?::) C(a';s);a (::;) Compresion
Mpa | Kgicm’
01 1:4-20%-C1 04/10/2023 | 1110/2023 24560 | 2656 | 9.25 94.29
02 1:4-20%-C2 04/10/2023 | 1110/2023 23520 | 2598 9.05 92.31
03 1:4-20%-C3 04/10/2023 | 11/10/2023 24050 | 2601 9.25 94.29
04 1:4-20%-C4 03/10/2023 | 17/10/2023 14 26820 | 2490 10.77 | 109.82
05 1:4-20%-C5 0310/2023 | 17/10/2023 14 29080 | 2815 1112 | 113.38
06 1:4-20%-C6 03/10/2023 | 17110/2023 14 29250 | 2769 10.56 | 107.73
07 1:4-20%-C7 02/10/2023 | 30110/2023| 28 30660 | 2636 1163 | 11860
08 1:4-20%-C8 02/10/2023 | 30/10/2023| 28 29080 | 2647 10.99 | 112.02
09 1:4-20%-C9 02/10/2023 | 30/10/2023| 28 30160 | 2671 1129 | 115.14
NOTA :

- L.T : Ladrilio Triturado

Dosificacion : 1: 4 - 20% (LT)

Cemento :
Arena :
Agua :

Ralc

Tipo | - PACASMAYO
La Victoria - Patapo
Potable de la zona

. 0.800

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo do:aor el solicitante. /
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LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: setvidos@lemswyceimcom

Solicitud de Ensayo : 0210A-23/LEMS W&C
Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencion : BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma . NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
y — Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area :
Muestra N Identificacion Vaciado | Ensayo |(Dias)| () | (mmd Compresion -
Mpa m
01 1:4-30%-C1 04/10/2023 | 11/10/2023 20900 | 2473 8.45 86.19
02 1:4-30%-C2 04/10/2023 | 11/10/2023 20470 | 2479 8.26 84.22
03 1:4-30%-C3 04/10/2023 | 11/10/2023 22100 | 2559 8.64 88.06
04 1:4-30%-C4 03/10/2023 | 17/10/2023 | 14 26820 | 2559 | 1048 | 10687
05 1:4-30%-C5 03/10/2023 | 17/10/2023 | 14 27100 | 2693 | 10.06 | 10262
08 1:4-30%-C8 03/10/2023 | 17/10/2023 | 14 25940 | 2655 9.77 99.62
07 1:4-30%-C7 02/10/2023 | 30/10/2023 | 28 27000 | 2595 | 1041 | 106.10
08 1:4-30%-C8 02/10/2023 | 30/110/2023 | 28 28020 | 2656 | 10.55 | 107.57
08 1:4-30%-C9 02/10/2023 | 30/110/2023 | 28 26000 | 2566 | 10.13 | 103.32
NOTA:
- L.T : Ladnllo Triturado
Dosificacion : 1:4 - 30% (LT)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc : 0.800
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ens realzadlﬂs por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC on =

RNP Servicios S0608589 Email: senvicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 0210A-23/LEMS W&C
Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencion : BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
" AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA *
Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértland usando especimenes cabicos de 50 mm de lado.
Norma . NTP 334.051: 2013
A Resistencia a la
Muestra N° Identificacién oot | Feckade x| e 2 Compresién
Vaciado Ensayo | (Dias) (N) (mm°) N
Mpa Kg/Cm
01 1:4-40%-C1 04/10/2023 | 11/10/2023 7 21490 | 2602 8.26 8422
02 1:4-40%-C2 04/10/2023 | 11/10/2023 7 21850 | 2585 8.45 86.19
03 1:4-40%-C3 04/10/2023 | 11/10/2023 7 22560 | 2533 891 90.82
04 1:4-40%-C4 03/10/2023 | 17/10/2023 14 24060 | 2604 924 9420
05 1:4-40%-C5 03/10/2023 | 17/10/2023 | 14 25570 | 2571 9.95 101.41
08 1:4-40%-C8 03/10/2023 | 17110/2023 | 14 26070 | 2508 | 10.39 | 105.99
07 1:4-40%-C7 02/10/2023 | 30/110/2023 | 28 27070 | 2615 | 10.35 | 105.57
08 1:4-40%-C8 02/10/2023 | 3010/2023 | 28 26090 | 2650 984 100.39
09 1:4-40%-C9 02/10/2023 | 30/110/2023 | 28 27020 | 2549 | 1060 | 108.08
NOTA :

- L.T : Ladrillo Triturado
Dosificacion : 1: 4 - 40% (LT)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ra/c : 0.800

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo reals dos—Br el solicitante.

/
i Arefye o

MIGUEL ANGEL RUIZ PERAL
WILSON ARTURO ouxvucuw WG m;no clv RERALES
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUEL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C ert RU.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email aecviciosgmwyodn,oom

Solicitud de Ensayo 0210A-231LEMS W&C

Solictante BARRETO SANDOVAL VAN

Atencion : BARRETO SANDOVAL IVAN

Proyecto : Tesis. "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL SUSTITUIR EL

AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023
Ensavo " CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico
Norma : NTP 334.120
” T Fechade | Fechade | Edag [Ostancaentie o T 0 va | Carga | "otendaala
M Vadado | Ensayo |(Dias)| 3PV Compresiin
(L) (mm) |} (b) (mm) J(h) (mm) | (P) (N) [ Kgicm® |

01 1:4-MP-V1 04/10/2023 | 11/10/2023 7 160 40.21 4479 | 143962 | 286 29.12
02 1:4-MP-V2 04/10/2023 | 111002023 7 160 3.1 4448 | 137440 284 28.99
03 1:4-MP-V3 04/10/2023 | 1111072023 7 160 39.62 43.01 131654 | 287 29.31
04 1:4-MP-V4 03/10/2023 | 17/10/2023 14 160 4163 4353 | 1766.08 | 3.58 36.53
05 1:4-MP-V5 03/10/2023 | 17/1072023 14 160 4163 4353 | 172901 | 351 38.77
06 1:4-MP-VB 03/10/2023 | 17102023 14 160 4057 4356 | 163869 | 3.41 34.73
07 1.4-MP-V7 02/10/2023 | 3071012023 28 160 40.36 42.59 198200 | 433 4420
08 1 4-MP-V8 02/10/2023 | 30/10/2023 28 160 4045 4364 | 206479 ) 429 4372
L] 1. 4-MP-\V8 021102023 | 3001072023 28 160 3999 4484 | 215933 | 430 4382

NOTA

- M.P: Mortero Patron
Dosificacion: 1:4-MP
Cemento - Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo

Agua . Polable de la zona
Ra/c - 0800

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo reali

|
LEMS/WEE E/RL.
- e~

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

el solicitante
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LA LEMS WEC o

Prolongacién Bolognesi Km. 2.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo . 0210A-23/L.FMS WARC
Solicitante BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencion : BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto - Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL SUSTITUIR EL
AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg Lambayeque
Fecha de apertura . Lunes, 02 de octubre del 2023
st * CEMENTOS, Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
Distancia Resistencia a la
Muestra N° | Identificacion F\Iﬁ:"? Fg:::yze (%‘:::] entre apoyos | ANCho | Atura | Carga | oo cian
(L) (mm) | (b) (mm) J(h)(mm) | (P)(N) | Mpa Cm?

01 1:4-10%-V1 04/10/2023 | 11/10/2023 7 160 39.74 4389 | 148129 310 3157

02 1:4-10%-V2 04/10/2023 | 11/10/2023 7 160 4121 4238 | 1384.70 | 299 3053

03 1:4-10%-V3 041072023 | 11/10/2023 7 160 3962 4336 | 134743 | 289 29052

04 1:4-10%-Vv4 03/10/2023 | 1771072023 14 160 3875 4291 169233 | 3.80 38.70

05 1:4-10%-V5 0311072023 | 17/10/2023 14 162 38.85 4371 1683.31 367 37.47

06 1:4-10%-V6 031072023 | 17/10/2023 14 160 4041 4222 | 160741 357 36.42

o7 1:4-10%-V7 021072023 | 30/10/2023 28 158 39.97 4374 | 221640 | 458 46.71

08 1:4-10%-Vv8 02102023 | 301102023 28 160 4069 4290 | 202900 ) 434 4421

09 1:4-10%-V8 021072023 | 30/10/2023 28 160 4288 4396 | 231437 | 447 45.57
NOTA:

-(L.T): Ladnlio Triturado
Dosificacion . 1:4-10%(L.T)

Cemento = Tipo | - PACASMAYO
Arena ' La Victonia - Patapo
Agua | Polable de la zona
Ra/c - 0.800
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ftzados por el sol te. g
" LEM ERL.
AL EMZ waC £iRL.
~y
o wad -
Al MIGUEL PERALES

WILSON ARTURO
TEC. ENSAYOS DE MA

OLAYAAGUILAR
TERIALES ¥ g&w

RUIZ
INGENIERO Civi
CIP: 246904
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A LEMS W&C &rt

RNP Servicios S0608589

Email: semcwsglemswyoeiﬂ.com

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Atencién
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

. 0210A-23/LEMS W&C

© BARRETO SANDOVAL IVAN
! BARRETO SANDOQVAL IVAN

Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL SUSTITUIR EL
AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA *

: Dist. Pimente!, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Lunes, 02 de octubre del 2023

Ensave CEMENTOS. Método de ensay de resistencia a la flexion de de h
Norme : NTP 334.120
Distancia Resistencia a la
Muestra N* Identificacién F;::‘::: F;:::y:e (%‘:::) entre apoyos Ancho Alltir Carge Compresion
(L) (mm) (b) (mm) J(h) (mm) | (P)(N) | Mpa |<‘£cmz
01 1:4-20%-V1 04/1022023 | 111022023 7 160 39.04 40.45 108314 | 271 2767
02 1:4-20%-V2 04/10/2023 | 11/10/2023 7 160 40.79 40.76 110276 | 260 26.56
03 1:4-20%-V3 04/1022023 | 111072023 7 160 41.34 4227 115228 | 250 2545
04 1.4-20%-v4 03/10/2023 171072023 14 160 39.04 4045 1431.57 3.50 36.57
05 1:4-20%-V5 08/10/2023 | 17/1002023 14 160 39.04 4045 | 111992 | 281 28.60
06 1.4-20%-V6 03/10/2023 | 17/10/2023 14 160 39.04 4045 | 138058 | 346 35.26
o7 1:4-20%-V7 02/10/2023 | 30/10/2023 28 160 3904 4045 | 167674 | 4.20 4283
08 1:4-20%-V8 02/10/2023 | 301072023 28 160 39.65 4211 1795.01 4.09 4166
09 1:4-20%-V8 021072023 | 30/10/2023 28 160 4152 4180 | 178157 | 383 40.07
NOTA :
-(L.T): Ladrillo Triturado
Dosificacion : 1:4-20% (L.T)
Cemento © Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Rafc: 0.800

OBSERVACIONES

- Muestreo, identificacién y

)

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS OF MATERIALES Y SUELOS

Au.zma/"w&): EIRL.
T N7

MIGUEL ANGETRU (2 PERALES
‘NGENIERS’SVPE
CI® 246901
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: mao‘gllnmcmlcom

Solicitud de Ensayo : 0210A-23/LEMS WAC

Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN

Atencion © BARRETO SANDOVAL IVAN

Proyecto © Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL SUSTITUIR EL

AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacion : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023
ez " CEMENTOS, Método de ensayo normalizado de ala flexion de de cemento hidrauli
Norma : NTP 334.120
Distancia Resistencia a la
Muestra N° Identificacion Fechade | Fechade | Edad entre apoyos o | Abra Carga Compresion
Vaciado Ensayo | (Dias)
(L) (mm) _§ (o) (mm) Jeb) (mm) | ®)N) |"Mpa | kgicn |

01 1:4-30%-V1 041102023 | 111072023 7 160 4047 4195 97380 219 23
02 1.4-30%-V2 04/102023 | 11102023 7 160 36.90 4195 | 91300 | 208 | 21.22
03 1:4-30%-V3 04/10/2023 | 11/102023 7 1860 40.37 4294 99832 215 2188
04 1:4-30%-Va4 03102023 | 17/10/2023 14 160 36.18 4307 140382 309 31.51
05 1:4-30%-V5 031012023 | 17/10/2023 14 160 38.74 4256 | 137185] 313 31.01
06 1:4-30%-V6 031072023 | 17102023 14 160 40.06 4274 | 139107 | 3.04 31.03
07 1:4-30%-V7 02/10/2023 | 30102023 28 160 41.10 4187 | 164654 | 366 37.28
08 1:4-30%-V8 02/10/2023 | 3011012023 28 160 40.76 4261 162888 | 352 3592
os 1:4-30%-V9 02/10/2023 | 30/10/2023 28 160 41.73 4232 | 168811 3.57 36.42

NOTA

-(LT): Ladrillo Triturado
Desificacion : 1. 4-30% (L.T)
Cemento* Tipo | - PACASMAYO
Arena ' La Victoria - Patapo
Agus . Potable de la zona
Rafc: 0.800

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo reﬂxzsdos por ol solicitante,

LS;'Z_:V;‘Z'""' ﬁ- LEMS u{gcyznau
A o S id———
e T R

RUIZ P
WILSON ARTURO OLAYAAGUIL AR ING mng cqu L

mwm’!‘wtsvml(\s Cie: 24h5ma




Prolongacion Bolognesi Km_ 3.5

A Chidlayo — Lambayeque
== LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo 1 0210A-Z3/LEMS W&C
Solicitante ! BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencion : BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto - Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL SUSTITUIR EL
AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacién Dist. Pimentel, Prov. Chidayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura © Lunes, 02 de octubre del 2023
Ensayo " CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico,
Norma . NTP 334.120
t £ Distancia entre] Resistencia a Ia
Muestra N* Identificacion E e Fechade 3 apoyos o A Carga Compresién
Vaciado Ensayo | (Dias) T
(L) (mm) _{ (b) (mm) J(h) (mm) § (P)(N) | ™ Kg/Cm
01 1:4-40%-V1 15/04r2023 | 22/0472023 7 160 3534 41.90 78845 203 2074
02 1:4-40%-V2 1510472023 | 22/04/2023 7 160 4331 4238 682 14 202 2060
03 1.4-40%-V3 15/04/2023 | 22/04/2023 7 160 30.18 4336 | 91996 | 200 | 2038
04 1:4-40%-V4 15/04/2023 | 29/04/2023 14 160 4073 4325 132635 279 28.41
05 1:4-40%-V5 15/04/2023 | 20/04/2023 14 160 4034 44 42 137685 277 28.23
08 1:4-40%-V6 150472023 | 29/04/2023 14 160 40.20 4309 128124 275 28.01
07 1:4-40%-V7 15M04/2023 | 13/06/2023 28 160 40.18 44.18 150728 ) 308 3137
08 1.4-40%-V8 15/04/2023 | 13/0522023 28 160 41.66 43.66 151258 | 305 31.08
09 1.4-40%-V9 1500472023 | 13/052023 28 160 4304 43.07 150483 | 302 30.78
NOTA
-(LT): Ladrillo Triturado
Dosificacion : 1.4-40% (L T)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena = La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ra/c . 0.800
OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
) LE wa(c EIRL.
ALE MS & C EJRL. =
pial: = WMIGUEL mbﬁ RUIZ PERALES
WILSONARTURO OLAYAAGUILAR iy e

TEC, ENSAYNS

SAYNS DE MATERIALES ¥ SUELOS
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LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOP! N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Atencion

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

: 0210A-23/LEMS WaC

¢ BARRETO SANDOVAL IVAN
: BARRETO SANDOVAL IVAN
¢ Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL

SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
: Lambayeque - Chiclayo - Pimentel
: Lunes, 02 de Octubre del 2023

Ensayo : CEMENTOS: Método de ensayo para determinar la resistencia a la tensién de morteros de
cemento hidaulico.
Norma : NTP. 334.080 - 2019
Muestr Fecha d Fechade | Edad|C IO i
uestra . 2 echa de a arga Tensién
Identificacion :
N° Vaciado Ensa Dias! N 4
yo ( )| N | (mm%) Mpa KgICm’
01 1:4(M.P)-B1 04/10/2023 | 11/10/2023 530 | 645 | 0.82 8.38
02 1:4(MP)-B2 04/10/2023 | 11/10/2023 510 | 646 | 079 8.04
03 1:4(MP)-B3 04/1072023 | 11/10/2023 661 843 | 1.03 | 1050
04 1:4(MP)-B4 03/10/2023 | 17/10/2023 | 14 971 843 | 1.51 15.40
05 1:4(MP)-BS 03/10/2023 | 17/10/2023 | 14 1026 | 693 | 148 | 1509
06 1:4(MP)-B6 03/10/2023 | 17/10/2023 | 14 971 643 | 151 15.40
07 1:4(MP)-B7 02/10/2023 | 30/10/2023 28 1147 648 177 18.06
08 1:4(M.P)-B8 02/10/2023 | 30/10/2023 | 28 1086 | 643 | 169 | 17.23
09 1:4(M.P)-BS 02/10/2023 | 30/10/2023 | 28 1227 | 843 | 1.91 19.47
NOTA:
-M.P:  Mortero Patron
Dosificacion: 1:4-MP
Cemento:  Tipo | - PACASMAYO
Arena: La Victoria - Patapo
Agua: Potable de lazona
Rac: 0.800
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo izados por el solicitante.
LEM%/W&F EIRL.
.................. RO GLAYA AGUILAR MIGUEL Amsém’u.z PERALES

SON
wYELC ENSAYOS O MATERWLE

ENIERO CiviL

C“ 246%he
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C ert b R g

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 0210A-23/LEMS W&C

Salicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN

Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN

Proyecto / Obra . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "

Ubicacién : Lambayeque - Chiclayo - Pimentel

Fecha de apertura : Lunes, 02 de Octubre del 2023

Ensayo : CEMENTOS: Método de ensayo para determinar la resistencia a la tensién de morteros de
cemento hidaulico.
Norma : NTP. 334.060 - 2018

Muestra ioniiicacitn Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area Resi:«;ns‘c:ra‘a a
N° Vaciado Ensayo | (Dias)|] (N) |(mm? Wpa | Ke/om?
01 1:4(10%) - B1 04/10/2023 | 11/10/2023 7 789 645 122 12.47
02 1:4(10%) - B2 04/10/2023 | 11/10/2023 7 642 646 | 099 10.13
03 1:4(10%) - B3 04/10/2023 | 11/10/2023 7 688 643 1.07 10.92
04 1:4(10%) - B4 03/10/2023 | 17/10/2023 14 1068 | 644 1.66 16.92
05 1:4(10%) - BS 03/10/2023 | 17/10/2023 14 1001 638 157 16.01
06 1:4(10%) - B6 03/10/2023 | 17/10/2023 14 1133 | 638 1.78 18.12
07 1:4(10%) - B7 02/10/2023 | 30/10/2023 28 1365 | 648 21 21.49

1:4(10%)- B8 02/10/2023 | 30/10/2023 | 28 1279 | 643 1.99 20.29
09 1:4(10%) - B9 02/10/2023 | 30/10/2023 28 1419 | 643 221 22.51
NOTA

-(L.T): Ladrillo Triturado
Dosificacion: 1:4-10% (LT)
Cemento: Tipo | - PACASMAYO
Arena: La Victoria - Patapo
Agua: Potable de la zona

Ra/c: 0.800
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo i s por el solicitante. ’
ALEM W&C EIRL. AL:M w&7v:‘EI“L.
s ] by 5; —
e T MIGUEL “RUZ PERALES
WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR INGENIERO CiviL
TEC. EI : 05 DE MATERIALES Y SUELOS CIP 24h%ea
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Atencion

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de apertura

: 0210A-23/LEMS W&C
: BARRETO SANDOVAL IVAN
: BARRETO SANDOVAL IVAN

* Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL

SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "

: Lambayeque - Chiclayo - Pimentel
: Lunes, 02 de Octubre del 2023

Ensayo : CEMENTOS: Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros de
cemento hidaulico.
Norma : NTP. 334.060 - 2019
Muestra Fecha d Fechade | Edad | C Areq | ReSStenciaala
ues . ) ) e arga Tensién
Identificacion : 2
N°® Vaciado Ens (Dias)} (N mm?
ayo (N) | (mm?%) Mpa | Kg/Cm?
01 1:4(20%) - B1 04/10/2023 | 11/10/2023 490 845 | 0.76 7.75
02 1:4(20%) - B2 04/10/2023 | 11/10/2023 545 646 | 084 8.60
03 1:4(20%)- B3 04/10/2023 | 11/10/2023 646 643 | 1.01 10.25
04 1:4(20%) - B4 03/10/2023 | 17/10/2023 14 763 638 1.20 1221
05 1:4(20%) - BS 03/10/2023 | 17/10/2023 | 14 531 645 | 0.82 8.38
06 1:4(20%) - B6 03/10/2023 | 17/10/2023 | 14 640 643 | 1.00 10.15
07 1:4(20%) - B7 02/10/2023 | 30/10/2023 | 28 921 648 | 142 14.50
08 1:4(20%) - B8 02/10/2023 | 30/10/2023 | 28 888 643 | 138 | 14.10
08 1:4(20%) - B9 02/10/2023 | 30/10/2023 | 28 1089 | 843 | 166 16.97
NOTA :
-(LT): Ladrillo Triturado
Dosificacion: 1:4-20% (LT)
Cemento: Tipo | - PACASMAYQ
Arena: La Victoria - Patapo
Agua: Potable de la zona
Ra/c: 0.800
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ens;

e
WILSON TURO OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS BE MATERIALES Y SUELOS

/

Iizados por el solicitante.

ING| ENIERO CIVI.

RUIZ
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Atencion

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

Ensayo :

: 0210A-23/LEMS W&C
: BARRETO SANDOVAL IVAN
: BARRETO SANDOVAL VAN

* Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL

SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "

: Lambayeque - Chiclayo - Pimentel
: Lunes, 02 de Octubre del 2023

CEMENTOS: Método de ensayo para determinar la resistencia a la tensién de morteros de

cemento hidaulico.

Norma : NTP. 334.060 - 2019
Muestr Fechade | Fechade | Edad | Car Area e st
uestra ; : e ga Tension
Identificacion A
N¢ Vaciado En Dias N mm®
sayo | (Dias)] (N) |(mm%) Mpa | Kg/Cm?
01 1:4(30%) - B1 04/10/2023 | 11/10/2023 457 845 | 0.71 7.23
02 1:4(30%) - B2 04/10/2023 | 11/10/2023 490 646 0.76 7.73
03 1:4(30%) - B3 04/10/2023 | 11/10/2023 7 585 643 0.88 8.97
04 1:4(30%) - B4 03/10/2023 | 17/10/2023 14 587 638 092 9.39
05 1:4(30%) - BS 03/10/2023 | 17/10/2023 14 657 646 1.02 10.37
06 1:4(30%) - B6 03/10/2023 | 17/10/2023 14 534 643 0.83 8.48
07 1:4(30%) - B7 02/10/2023 | 30/10/2023 | 28 740 | 648 | 114 | 1164
08 1:4(30%) - B8 02/10/2023 | 30/10/2023 28 793 843 123 12.58
09 1:4(30%)-B9 02/10/2023 | 30/10/2023 28 982 643 153 15.58
NOTA :
-(LT): Ladrillo Triturado
Dosificacion: 1:4-30% (LT)
Cemento: Tipo | - PACASMAYO
Arena: La Victoria - Patapo
Agua: Potable de |a zona
Ra/c: 0.800
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo redlizados por el solicitante
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e ooyt

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios 50608589 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0210A-23/LEMS W&C

Solicitante * BARRETO SANDOVAL IVAN

Atencion : BARRETO SANDOVAL VAN

Proyecto / Obra * Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "

Ubicacion : Lambayeque - Chiclayo - Pimentel

Fecha de apertura : Lunes, 02 de Octubre del 2023

Ensayo : CEMENTOS: Método de ensayo para determinar la resistencia a |a tension de morteros de
cemento hidaulico.
Norma : NTP. 334.060 - 2018

Muestra Identiicacion Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area Res':;enr;:(i;a -
N° Vaciado Ensayo |(Dias)|] (N) | (mm? Mpa | Ko/on?
01 1:4(40%) - B1 04/10/2023 | 11/10/2023 7 353 845 0.58 5.58
02 1:4(40%) - B2 04/10/2023 | 11/10/2023 7 314 646 0.49 495
03 1:4(40%) - B3 04/10/2023 | 11/10/2023 7 382 643 | 0.5¢ 6.06
04 1:4(40%) - B4 03/10/2023 | 17/10/2023 14 465 638 0.73 744
05 1:4(40%) - BS 03/10/2023 | 17/10/2023 14 539 645 | 0.84 853
06 1:4(40%) - B6 03/10/2023 | 17/10/2023 14 578 843 0.90 9.18
07 1:4(40%) - B7 02/10/2023 | 30/10/2023 | 28 686 648 | 1.06 10.81
08 1:4(40%) - B8 02/1072023 | 30/10/2023 28 700 643 1.08 "1
09 1:4(40%) - BS 02/10/2023 | 30/10/2023 | 28 888 643 1.38 14.09

NOTA :
-(L.T): Ladrillo Triturado
Dosificacion: 1:4-40% (LT)
Cemento: Tipo |- PACASMAYO
Arena: La Victoria - Patapo
Agua: Potable de lazona

Ra/c: 0.800
OBSERVACIONES : _
- Muestreo, identificacion y ensayo real s por el solicitante
pLevswes o Lems/ wag cm
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LA\ [ EMS WEC et

RNP Senvicios S0608589

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: sarvieiog@lamswycoirl.com

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Atencion

Proyecto

Ubicacion

Fecha de asentado

: 1711A-23/LEMS W&C

: BARRETO SANDOVAL IVAN
: BARRETO SANDOVAL IVAN
: Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL

SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: Viemnes, 17 de Noviembre del 2023.

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafileria.
Norma : NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo : Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafiileria.
Fechade | Fechade -
Muestra |dentificacion asentido ensayo Edad | h t Ab P V'm
N° (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm)| (mm)| (mm?) | (N) | (Mpa)
01 MURETE 1-(1:4)-MP 17/11/2023 | 24/11/2023 7 624 | 622 120 | 74730 | 89300 1.19
02 MURETE2-(1:4)-MP 1711172023 | 24/11/2023 7 623 | 627 120 | 74940 | 80800 1.08
03 MURETE3-(1:4)-MP 171172023 | 24/11/2023 7 621 630 120 | 75000 | 88544 1.18
OBSERVACIONES:
- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
2 /I
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque

LA | EMS WEC o Sy Lhives

RNP Senvicios S060858¢8 Email: somaoswnoom
Solicitud de Ensayo ¢ 1711A-23/LEMS W&C
Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencion : BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto : Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de asentado : Viernes, 17 de Noviembre del 2023.
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiileria.
Norma - NTP 398.621 (revisada el 2015).
Ensayo * Resistencia a la compresién diagonal en muretes de albapileria.
Fechade | Fecha de v
W Identificacion asentado ensayo i . . : o ¥ ¥
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) (mm?) (N) (Mpa)
01 MURETE 1-(1:4)-10% 17/11/2023 | 2411/2023 7 621 630 | 120 | 75000 | 91580 | 1.22

02 MURETE 2-(1:4) - 10% 171172023 | 2411112023 7 621 | 630 | 120 | 75000 | 82620 | 1.10

03 MURETE 3-(1:4)-10% 17/11/2023 | 24/11/2023 7 626 | 634 | 120 | 75570 | 91200

- I: Largo de la muestra, h: Altura de |a muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC en

RNP Senvicios S0608589

Email: servi

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
lemswyceirl.com

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Atencion
Proyecto

Ubicacion

Fecha de asentado

: 1711A-23/LEMS W&C

: BARRETO SANDOVAL IVAN
: BARRETO SANDOVAL IVAN
- Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL

SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: Viernes, 17 de Noviembre del 2023.

Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiileria.
Norma ¢ NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo : Resistencia a la compresién diagonal en muretes de albafiileria.
Fechade | Fecha de .
Muestra Identi on asentads ensayo Edad | h t Ab P V'm
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa)
01 MURETE 1-(1:4)-20% 171172023 | 24/1172023 7 619 | 622 | 120 | 74400 | 79210 | 1.08
02 MURETE 2-(1: 4) - 20% 1711172023 | 24/11/2023 7 620 | 626 | 120 | 74730 | 78090 | 1.04
03 MURETE 3 - (1 : 4) - 20% 17/11/2023 | 24/11/2023 7 619 | 627 | 120 | 74730 | 78800 | 1.05
OBSERVACIONES:

- I Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

@“ LEMS/W&LC _EIRL.
TEus wet Lr /’,__P: e

WILSON ARTURQ OLAYA AGUILAR
TEC ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

108



Prolongacion Bolognesi Km_35
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o L

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 1711A-23/LEMS W&C
Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencion : BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto : Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de asentado - Viernes, 17 de Noviembre del 2023.
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albaiiileria.
Norma : NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo . Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albaiileria.
Fechade | Fechade ’
Muestra idertificacibn asentade ensayo Edad | h t Ab P V'm
N° (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | mm?) | (N) | (Mpa)
01 MURETE 1-(1:4)-30% 17M11/2023 | 24/11/2023 619 | 627 | 120 | 74730 | 69060 | 0.92
02 MURETE 2-(1:4)-30% 1711172023 | 24/11/2023 7 619 | 627 120 | 74730 | 70890 | 0.95
03 MURETE 3 - (1:4) - 30% 17/11/2023 | 24/11/2023 7 619 | 621 120 | 74400 | 68892 | 0.93
OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area brutay P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senvicios S0808589 Email: servicioiglemswyceil.oom
Solicitud de Ensayo ¢ 1711A-23/LEMS W&C
Solicitante . BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencion . BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto : Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de asentado : Viemes, 17 de noviembre del 2023.
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albaiileria.
Norma - NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo : Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albaiileria.
Fechade | Fechade ;
Muestra Identificacién asentads ensayo Edad | h t Ab P v'm
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) | (Mpa)
01 MURETE 1-(1:4)-40% 1711172023 | 24/11/2023 7 629 | 630 | 120 | 75540 | 51652 | 088
02 MURETE 2 - (1 : 4) - 40% 1711172023 | 24/1112023 7 619 | 629 | 120 | 74850 | 52100 | 0.70
03 MURETE 3 - (1: 4) - 40% 1711172023 | 24/11/2023 7 619 | 629 | 120 | 74850 | 58080 | 0.78
VACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA\ | EMS WEC an i) smioie

RNP Servicios S0608589 Emai: ummggleimswyceﬂcom
Solicitud de Ensayo : 1411A-23/LEMS W&C
Solicitante . BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencién * BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de asentado . Martes, 14 de Noviembre del 2023.
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en muretes de
albafileria.
Norma : NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo : Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafiileria.
Fecha de | Fecha de 3
Muestra Identificacion dhentads ensayo Edad I h t Ab P V'm
Ne (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) | (Mpa)
01 MURETE 1-(1.4)- MP 14/11/2023 | 28/11/2023 14 620 | 603 120 | 73380 | 94330 1.29
02 MURETE 2- (1:4)- MP 14/11/2023 | 28/11/2023 14 620 | 605 120 | 73470 | 89054 | 1.21
03 MURETE 3- (1:4) - MP 14/11/2023 | 28/11/2023 14 620 | 600 | 120 | 73200 | 93350 | 1.28
OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA\ | EMS WEC o S i

RNP Senicios S0608589 Email: lenﬁclosgemswyceﬂ.com
Solicitud de Ensayo : 1411A-23/LEMS W&C
Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto : Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA *
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de asentado : Martes, 14 de Noviembre del 2023.
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafileria.
Norma : NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo - Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albaileria.
Fechade | Fechade g
Muestra Identificacién asentado ensayo Edad | h t Ab P V'm

N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) mz) (N) (Mpa)
01 MURETE 1-(1:4)-10% 14/11/2023 | 28/11/2023 14 624 | 607 120 | 73800 | 98100 | 1.33

02 MURETE2-(1:4)-10% 14/11/2023 | 28/11/2023 14 624 | 606 | 120 | 73770 | 100008 | 1.38
03 MURETE3-(1:4)-10% | 14/1122023 | 28/11/2023 | 14 | 624 | 606 | 120 | 73755 | go832 | 1.35
OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o Stkdg <L

RNP Servicios S0608589 Email: semuos@lemswyoekl com
Solicitud de Ensayo . 1411A-23/LEMS WSC
Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencion : BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto : Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA *
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de asentado : Martes, 14 de Noviembre del 2023.
Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiileria.
Norma : NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo . Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafiileria.
Fechade | Fechade ;
Wi Identificacion asentado ensayo Easd ' 4 E b 5 wim
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa)
01 MURETE 1-(1:4)-20% 14/11/2023 | 28/11/2023 14 481 630 | 120 | 66630 | 78890 | 1.18
02 MURETE 2-(1: 4)-20% 14/11/2023 | 28/11/2023 | 14 620 | 625 | 120 | 74700 | 85850 | 1.15
03 MURETE3-(1:4)-20% | 14/11/2023 | 28/11/2023 | 14 620 | 630 | 120 | 75000 | 89010 | 1.18

0BS NES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on e i

RNP Servicios S0608589 Emal: senvicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 1411A-23/LEMS W&C
Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencion : BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto : Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA *
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de asentado : Martes, 14 de Noviembre del 2023,
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiileria.
Norma . NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo : Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafileria.
Fecha de | Fechade >
Muestra | ; it abcidado ensayo Edad | h t Ab P V'm
Ne (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) | (Mpa)

01 MURETE 1-(1:4)-30% 14/11/2023 | 28/11/2023 14 621 | 630 | 120 | 75000 | 76150 | 1.02

02 MURETE 2- (1 :4) - 30% 14/11/2023 | 28/11/2023 14 626 | 630 | 120 | 75300 | 77850 | 1.03
03 MURETE 3 - (1:4) - 30% 14/11/2023 | 28/11/2023 14 626 | 634 | 120 | 75570 | 79020 | 1.05
OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de |la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area brutay P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceiri.com
Solicitud de Ensayo . 1411A-23/LEMS W&C
Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencion : BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto : Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de asentado : Martes, 14 de Noviembre del 2023.
Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en muretes de
albaiiileria.
Norma : NTP 399 621 (revisada el 2015),
Ensayo : Resistencia a la compresién diagonal en muretes de albafiileria.
Fechade | Fechade ‘
Muestra | ificacion asciiiads ensayo Edad | h t Ab P V'm
N (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) ]} (mm)] (mm?) | (N) | (Mpa)

01 MURETE 1-(1:4) - 40% 14/11/2023 | 28/11/2023 | 14 619 | 629 | 120 | 74850 | 70280 | 0.94

02 MURETE 2-(1:4) - 40% 14/11/2023 | 28/11/2023 14 619 | 629 | 120 | 74850 | 73560 | 0.98

03 MURETE 3 - (1: 4) - 40% 14/11/2023 | 28/11/2023 14 619 | 629 | 120 | 74850 | 72920 | 0.97

OBSERVACIONES:
- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C.20480781334

Email: suvia‘osgemswyceid.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Atencion
Proyecto

Ubicacion

Fecha de asentado

: 0311A-23/LEMS W&C

. BARRETO SANDOVAL IVAN
. BARRETO SANDOVAL IVAN

: Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL

SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "

. Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
. Viernes 03 de Noviembre del 2023.

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafileria.
Norma : NTP 389.621 (revisada el 2015).
Ensayo . Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafileria.
Fecha de | Fechade <
Muestra Identificacion asentado ensayo Edad | h t Ab P V'm
N° (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) | (N) | (Mpa)
01 MURETE 1-(1:4)-MP 03/11/2023 | 01/12/2023 | 28 620 | 600 | 120 | 73200 | 112021] 1.53
02 MURETE 2-(1: 4) - MP 03/11/2023 | 01/12/2023 28 620 | 610 120 | 73800 | 112520 1.52
03 MURETE 3-(1:4)- MP 03/11/2023 | 01/12/2023 28 620 | 610 | 120 | 73800 | 115934 1.57
OBSERVACIONES:

- | Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ L EMS WEC en e Lt

RNP Senvicios S0608589 Emai: servldosglanswceh.oom
Solicitud de Ensayo : 0311A-23/LEMS W&C
Solicitante . BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacién . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depant. Lambayeque.
Fecha de asentado : Viernes 03 de Noviembre del 2023.
Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafileria.
Norma : NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo : Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafiileria.
Fecha de | Fechade .
Muestra | ficacién sienteio ensayo Edad | h t Ab P V'm
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) | (Mpa)
01 MURETE 1-(1:4)-10% | 03/11/2023 | 01/12/2023 | 28 620 | 600 | 120 | 73200 | 119210 1.63
02 MURETE 2-(1:4)- 10% 03/11/2023 | 01/12/2023 28 620 | 600 | 120 | 73200 | 118790 1.62
03 MURETE 3-(1:4)-10% 03/11/2023 | 0111272023 28 620 | 600 | 120 | 73200 | 120180| 1.64

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: senicios@lemswyceir.com
Solicitud de Ensayo . 0311A-23/LEMS W&C
Solicitante . BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencion : BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacién . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de asentado : Vienes 03 de Noviembre del 2023.
Titulo . UNIDADES DE ALEARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiileria.
Norma : NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo . Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafiileria.
Fechade | Fechade .
Muestra Identificacion piientog ensayo Edad | h t Ab P V'm
Ne (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) | (N) | (Mpa)
01 MURETE 1-(1:4)-20% | 03/11/2023 | 01/12/2023 | 28 620 | 605 | 120 | 73500 | 110800 1.51
02 MURETE 2-(1:4)-20% 03/11/2023 | 01/12/2023 28 627 | 636 120 | 75750 | 113840] 1.50
03 MURETE 3-(1:4)-20% | 03/11/2023 | 01/12/2023 | 28 620 | 605 | 120 | 73500 | 107080 1.46
OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area brutay P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC an

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C.20480781334

RNP Senvcios S0608589 Emai: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 0311A-23/LEMS W&C
Solicitante . BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto : Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de asentado : Viemes 03 de Noviembre del 2023.
Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafileria.
Norma : NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo : Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafileria.
Fechade | Fechade N
Muestra |dentificacion asonadd ensayo Edad | h t Ab P V'm
Ne (Dias) | (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | mm?) | ) | (Mpa)
01 MURETE 1-(1:4) - 30% 0371172023 | 01/12/2023 | 28 620 | 600 | 120 | 73200 | 109350 1.49
02 MURETE 2-(1:4) - 30% 03/11/2023 | 0111272023 | 28 620 | 600 | 120 | 73200 | 107290 1.47
03 MURETE 3-(1:4)-30% 0311/2023 | 01/12/2023 28 612 | 620 | 120 | 73920 | 113836 1.54

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area brutay P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km.3.5

Chidayo ~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC ane WL ke

RNP Senicios S0608589 Email: servia‘;u@lemswyceiﬂ.com
Solicitud de Ensayo : 0311A-23/LEMS W&C
Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencian : BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto : Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de asentado : Viemnes 03 de Noviembre del 2023.
Titulo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en muretes de
albaiileria.
Norma : NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo : Resistencia a la compresién diagonal en muretes de albaiiileria.
Fechade | Fechade A
h t P \Y%
Muestra Identi én 5 ensayo Edad I Ab m
N° (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) | (Mpa)
01 MURETE 1-(1:4)-40% | 03/11/2023 | 01/12/2023 | 28 620 | 650 | 120 | 76200 | 97890 | 1.28
02 MURETE 2-(1: 4) - 40% 03/11/2023 | 01/12/2023 28 615 | 610 | 120 | 73500 | 90250 | 1.23
03 MURETE 3-(1:4)-40% | 03/11/2023 | 01/12/2023 | 28 615 | 610 | 120 | 73500 | 95650 | 1.30
OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC en e o

Cerbficado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0808589 Email: lemswyoeirl@ma’l.oom

Solicitud de Ensayo 1 1511A-23/LEMS W&C

Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN

Atencion : BARRETO SANDOVAL IVAN

Provack . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
Toyece * SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Inicio de Ensayo Miercoles 15 de Noviembre del 2023.

Fin de Ensayo - Miercoles 22 de Noviembre del 2023.

Titulo : Standard Tesl Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de
mamposteria)

Norma : ASTM C952-12

Fecha de | Fecha de
Muestra e tifcacin Vackie: | s Edad A B T T
Ne (Dias) (Dias) | (Dias)| (N) () | (nm?) | (Kglem?)
01 MUESTRA 1-(1:4) -MP 15/11/2023 | 22/11/2023 7 783 0.015 52238 53
02 MUESTRA 2-(1 4) - MP 15/11/2023 | 22/11/2023 7 785 0.015 53192 54
03 MUESTRA 3-(1 4) - MP 15/11/2023 | 22/11/2023 7 842 0.015 56088 57
Donde:
A : Carga Total aplicada.
B : Area de la secci6n transversal de adherendia.
: Resistenci ia por Traccid
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

AL

“WILSON A

TEC. ENSA'

TURO OLAYAAGUILAR

DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA\ LEMS WEC e E aiaye

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Sesvicios S0608589

Email: lemwyceiﬂ@mail.com

Solicitud de Ensayo : 1511A-23/LEMS W&C

Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN

Atencion : BARRETO SANDOVAL IVAN

Broveets . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO AL
ve " SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "

Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Inicio de Ensayo : Miercoles 15 de noviembre del 2023.

Fin de Ensayo : Miercoles 22 de noviembre del 2023.

Tituio : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de
mamposteria)

Norma : ASTM C852-12

Fecha de | Fechade
Muest 2 . A Edad A B T T
P Identificacion vaciado | ensayo
Ne (Dias) | (Dias) | (Dias)| (N) ) | vm?) | (Kgiem?)
01 MUESTRA 1-(1:4)-10% 15/11/2023 | 22/11/2023 7 1161 0.015 77438 79
02 MUESTRA 2-(1:4)-10% 15M11/2023 | 22/11/2023 7 1123 0.015 76151 78
03 MUESTRA3-(1:4)-10% 15/11/2023 | 22/11/2023 7 1277 0.015 85069 87
A : Carga Tolal aplicada.
B : Area de la secci6n transversal de adherencia.
T : Resistencia Adherencia por Traccion.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realj

A

EM W&C EIRL.
2
- PoN —— —

por el solicitante.

YAAGUILAR
w"E‘:‘s;ONN( Q%;Umnuoucrﬁxs S Y SUELOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque

LA\ L EMS WEC e o i

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: Ienmyooidmmail.oom

Solicitud de Ensayo : 1511A-23/LEMS W&C

Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN

Atencion : BARRETO SANDOVAL IVAN

Brovedn . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
Y " AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Inicio de Ensayo Miercoles 15 de Noviembre del 2023.

Fin de Ensayo : Miercoles 22 de Noviembre del 2023.

Titulo : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de
mamposteria)

Norma . ASTM C952-12

Fecha de | Fecha de
Muest ; 2 : Edad A B T T
i Identificacién vaciado | ensayo
Ne (Dias) | (Dias) | (Dias)| (N) () | (nm?) | (Kgiem?)
01 MUESTRA 1-(1:4)-20% | 15/11/2023 | 22/11/2023 7 946 0.015 63115 64
02 MUESTRA2-(1:4)-20% | 15/11/2023 | 22/11/2023 7 933 0.015 63245 64
03 MUESTRA 3 - (1 :4) - 20% 15/11/2023 | 22/11/2023 7 979 0.015 65234 67
Donde:
A : Carga Total aplicada.
B : Area de la secci6n transversal de adherencia.
T : Resistencia Adherencia por Tracci6n.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identi ion y ensayo realizados por el solicitante.

&7/ EIRL.

@A LEM
RUIZ PERALES

MIGUEL ANGE
WGF: Ig‘)(‘:wg

c Q4R
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LA\ L EMS WEC on

Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RU.C 20480781334
Email: lerrwyoem@mail,oom

Solicitud de Ensayo

: 1511A-23/LEMS W&C

Solicitante . BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencitn : BARRETO SANDOVAL IVAN
= oo . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
" AL SUSTITUIR EL AGREGADQ FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Inicio de Ensayo : Miercoles 15 de Noviembre del 2023.
Fin de Ensayo : Miercoles 22 de Noviembre del 2023.
ks : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de prueba
est4ndar para la resistencia de adhesién del mortero a las unidades de mamposteria)
Nonma : ASTM C852-12
Fecha de | Fecha de
> T
W Identificacion vaciado | ensayo | Ed8d| A 8 T
Ne (Dias) | (Dias) | (Dias)] (N) m) | owm?) | (Kg/om®
o1 MUESTRA 1-(1:4)-30% | 15/11/2023] 22/11/2022 7 993 0.015 66195 68
02 MUESTRA 2-(1:4)-30% | 15/11/2023§ 22/11/2023 i 4 982 0.015 66557 68
03 MUESTRA 3-(1:4)-30% | 15/11/2023) 22/11/2023 7 283 0.015 85476 87

Donde:

A : Carga Total aplicada.
B : Area de la seccién transversal de adherencia.
T : Resistencia Adherencia por Traccién.

OBSERVACIONES.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

Loya
@ LM
. /

WL SN it

@

IR D ava

INCENIERO Civn
CIP 245504
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS WEC on oL

Certificado INDECOP| N"00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyeend@matl.com

Solicitud de Ensayo

: 1511A-23/LEMS WEC

Solicitante . BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencibn : BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
" AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA *
Inicio de Ensayo : Miercoles 15 de Noviembre del 2023.
Fin de Ensayo . Miercoles 22 de Noviembre del 2023,
Ensayo * Standard Tesl Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de prueba
estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de mamposteria)
Norma : ASTM C852-12
e * Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de prueba
estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de mamposteria)
Norma : ASTM C952-12
Fecha de | Fecha de
Muestra \dentificacién variado ensayo Edad A B T T
N (Dias) (Dias) | Dias) | (N) (m) | owm?) | (Kglem?)
01 MUESTRA 1-(1:4)-40% | 15/11/2023 | 22/11/2023 7 866 0.015 57752 59
02 MUESTRA 2-(1:4)-40% | 16/11/2023 ] 22/11/2023 7 863 0.015 58498 60
03 MUESTRA 3 -(1:4)-40% | 15/11/2023 ) 22/11/2023 7 1135 0.015 75628 77

A : Carga Total aplicada.
B - Area de la seccién transversal de adherencia.
T : Resistencia Adherencia por Traccion

OBSERVACIONES.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ L EMS WEC on gt

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: Iemswyceit@asl.com

Solicilud de Ensayo

. 1011A-23/LEMS W&C

Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencion : BARRETO SANDOVAL IVAN
Provecto . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
4 " AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacion : Dist, Chiclayo, Prov. Pi tel, Depart. Lambayeq
Inicio de Ensayo : Miercoles 10 de Noviembre del 2023.
Fin de Ensayo : Miercoles 24 de Noviembre del 2023.
Latelo * Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de prueba
andar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de mamposteria)
Norma : ASTM C952-12
Fecha de | Fecha de
:
BN Identificacion vaciado | ensayo | E9%| A 8 T
N (Dias) | (Dias) | (Dias)] (N) ) | (vm’) | Kglem?)
o1 MUESTRA 1-(1:4)-MP 10/11/2023 ) 24/11/2023 14 1585 0.015 105583 108

02 MUESTRA 2-(1:4)-MP | 10/11/2023 24/11/2023] 14 1608 0.015 109024 m

03 MUESTRA3-(1:4)-MP | 10/11/2023] 24/11/2023] 14 1569 0015 104557 107

OBSERVACIONES:

A . Carga Total apiicada.
B : Area de la seccion transversal de adherencia.

iA

Adh por T

- Mueslreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque
LB\ LEMS WEC one Inburs Lo

Certificado INDECOP1 N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyoeh‘lmmall com
Solicitud de Ensayo : 1011A-23/LEMS W&C
Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
" AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacion : Disl. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Inicio de Ensayo : Miercoles 10 de Noviembre del 2023.
Fin de Ensayo : Miercoles 24 de Noviembre del 2023.
Litato * Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de prueba
estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de mamposteria)
Normma : ASTM C852-12
Fecha de | Fechade
Monstd Identificacion vaciado ensayo S A B T ¥
N° (Dias) (Dias) | (Dias) | (N) (m) | owm?) | (Kglem?)
01 MUESTRA 1-(1:4)-10% | 10/11/2023] 24/11/2023] 14 2129 0.015 144475 147

02 MUESTRA 2-(1:4)-10% | 10/11/2023) 24/11/2023] 14 2056 0.015 139430 142

03 MUESTRA 3-(1:4)-10% | 10/11/2023| 24/11/2023] 14 2107 0.015 142854 146

Donde:
A . Carga Total aplicada.
B : Area de la seccidn transversal de adherencia.
T : Resistencia Adherencia por Traccién

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

Wil SON ARTHRC T
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA\ LEMS WEC en o inpmey

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lenwycei@nau.eom
Solicitud de Ensayo : 1011A-23/LEMS W&C
Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencion : BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
4 " AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Inicio de Ensayo : Miercoles 10 de Noviembre del 2023.
Fin de Ensayo : Miercoles 24 de Noviembre del 2023.
Tiulo * Standard Test Meth d for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de prueba
estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de mamposteria)
Norma : ASTM C952-12
Fecha de | Fechade
N
W Identificacion vaciado | ensayo | 484 | A o I
N° (Dias) (Dias) | (Dias) ] (N) (m?) (vm?) | (kg/em?)
01 MUESTRA 1-(1:-4)-20% | 10/11/2023 ) 24/11/2023 14 1622 0.015 108079 110

02 MUESTRA2-(1:4)-20% |10/11/2023| 247112023 14 1629 0.015 108518 11

03 MUESTRA3-(1:4)-20% |10/11/2023] 24/11/2023| 14 1815 0.015 120890 123

Donde:
A : Carga Total aplicada.
B : Area de la secci6n transversal de adherencia.
T . Resistencia Adherencia por Traccion.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el soficitante.

ALEM S AVEQ

WILSGH RRTURG 61 ivi acs
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC Lo

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608580 Email: Iermwyuei&gmall.com
Solicitud de Ensayo : 1011A-23/LEMS W&C

Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN

Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN

. Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO

Froyects " AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Inicio de Ensayo . Miercoles 10 de Noviembre del 2023.

Fin de Ensayo . Miercoles 24 de Noviembre del 2023,

Titulo : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de
mamposteria)

Norma . ASTM C952-12

Fecha de | Fecha de
Muestra | R vaciade ensayo Edad A B T T
Ne (Dias) | (Dias) | (Dias) | (N) ) | ) | (Kglen?)

01 MUESTRA 1-(1:4)-40% | 10/11/2023 | 2411172023 14 1050 0.015 69995 7

02 MUESTRA 2-(1:4)-40% | 10/11/2023 | 24/11/2023 14 1038 0.015 70347 72

03 MUESTRA 3 - (1:4)-40% | 10/11/2023 | 24/11/2023 14 1304 0.015 86898 89

Donde:
A : Carga Total aplicada.

B : Area de la seccion transversal de adherencia.
T : Resistencia Adherencia por Traccitn.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y e o realizados por el solicitante.

LEME WET BAL. A LEM%&C/EORL.

(N '
MIGUEL ANGI
WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR " lﬁGE%f'}g g\rf AR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CiP’ 245804
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC Lo

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608580 Email: Iermwyuei&gmall.com
Solicitud de Ensayo : 1011A-23/LEMS W&C

Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN

Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN

. Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO

Froyects " AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Inicio de Ensayo . Miercoles 10 de Noviembre del 2023.

Fin de Ensayo . Miercoles 24 de Noviembre del 2023,

Titulo : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de
mamposteria)

Norma . ASTM C952-12

Fecha de | Fecha de
Muestra | R vaciade ensayo Edad A B T T
Ne (Dias) | (Dias) | (Dias) | (N) ) | ) | (Kglen?)

01 MUESTRA 1-(1:4)-40% | 10/11/2023 | 2411172023 14 1050 0.015 69995 7

02 MUESTRA 2-(1:4)-40% | 10/11/2023 | 24/11/2023 14 1038 0.015 70347 72

03 MUESTRA 3 - (1:4)-40% | 10/11/2023 | 24/11/2023 14 1304 0.015 86898 89

Donde:
A : Carga Total aplicada.

B : Area de la seccion transversal de adherencia.
T : Resistencia Adherencia por Traccitn.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y e o realizados por el solicitante.

LEME WET BAL. A LEM%&C/EORL.

(N '
MIGUEL ANGI
WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR " lﬁGE%f'}g g\rf AR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CiP’ 245804
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclaye —~ Lambayeque
LA\ | EMS WEC one - ainos

Certificado INDECOP1 N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: Iemswycemmmail com

Solicitud de Ensayo : 0111A-23/LEMS W&C
Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Inicio de Ensayo : Miercoles 01 de Noviembre del 2023.
Fin de Ensayo : Miercoles 29 de Noviembre del 2023.
Titulo

: Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de prueba
estdndar para la resistencia de adhesién del mortero a las unidades de mamposteria)

Norma : ASTM C952-12
Fecha de | Fechade

Muest : A B T T
Hes Identificacion vaciado | ensayo Edad
Ne ias) | ©ias) | Dias)| ™~ (m’) | (vm?) | (Kglem?)
o1 MUESTRA 1-(1:4)-MP |01/11/2023] 29111/2023] 28 2029 0.015 | 135294 138
02 MUESTRA 2-(1:4)-MP | 01/11/2023] 29/11/2023| 28 2119 0.015 | 143648 148
03 MUESTRA3-(1.4)-MP | 01/11/2023] 29/11/2023| 28 2480 0.015 | 163885 167

Donde:

A : Carga Total aplicada.
B ; Area de la seccion transversal de adherencia.
T : Resistencia Adherencia por Traccion.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante,
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LA\ LEMS WEC o i Lo

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: W.com
Solicitud de Ensayo : 0111A-23/LEMS W&C
Solicitante * BARRETO SANDOVAL IVAN
Alencion . BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyeoto . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
" AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Deparl. Lambayeque.
Inicio de Ensayo : Miercoles 01 de Noviembre del 2023.
Fin de Ensayo : Miercoles 29 de Noviembre del 2023.
Dl * Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de prueba
estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de mamposteria)
Norma : ASTM C952-12
Fecha de | Fechade
Muest ” -3 S Edad A B T T
e Identificacion vaciado ensayo
Ne (Dias) (Dias) | (Dias) | (N) m’ m?) | (Kg/om’)
01 MUESTRA1-(1.4)-10% |01/11/2023| 29/11/2023 28 3041 0.015 202595 207

02 MUESTRA2-(1:4)-10% |01/11/2023] 29/11/2023] 28 3178 0.015 211695 216

03 MUESTRA3-(1:4)-10% |01/11/2023] 20/11/2023| 28 3277 0.015 | 218307 223

Donde:

A : Carga Total aplicada

8

Area de la seccion transversal de adherencia.

T : Resistencia Adherencia por Traccion.

Ol 1 S:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

o= /\
g,.i LEMS/ W

1 g, b IVEE
[ . &
> Coms wit

WIGUEL AN
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

£\ | EMS WEC on S s

Certificado INDECOP! N°00137704 RNP Servicios SO608589 Email. !emswyoeternail,com

Solicitud de Ensayo

: 0111A-23LEMS W&C

Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
" AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA *
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Inicio de Ensayo : Miercoles 01 de Noviembre del 2023.
Fin de Ensayo : Miercoles 29 de Noviembre del 2023.
s ’ Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de prueba
estandar para la resistencia de adhesién del mortero a las unidades de mamposteria)
Norma : ASTM C952-12
Fecha de | Fechade
M Identificacion vaciado ensayo Fasd A L ¥ i
N°®

(Dias) (Dias) | Dias)| ™ (m) | oum’) | (Kgiem?)

01 MUESTRA1-(1:4)-20% | 01/11/2023] 29/11/2023] 28 2570 0.015 171371 175

02 MUESTRA2-(1.4)-20% |01/11/2023| 29/11/2023] 28 2607 0.015 176784 180

03 MUESTRA3-(1:4)-20% |01/11/2023] 26/11/2023| 28 2938 0.015 195565 199

Donde:
A : Carga Total aplicada.
B - Area de la seccion transversal de adherencia
T . Resistencia Adherencia por Traccion.

OBSERVACIONES,

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

Y

ﬂ;‘xf‘r,
¥
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chicl — Lamba
LA\ L EMS WEC o o

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589

Email IW“ com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Alencion
Proyecto
Ubicacion

Inicio de Ensayo

: 0111A-23/LEMS W&C

- BARRETO SANDOVAL IVAN

. BARRETO SANDOVAL IVAN

. Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
" AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Deparl. Lambayeque.

: Miercoles 01 de Noviembre del 2023.

Fin de Ensayo : Miercoles 29 de Noviembre del 2023.
ity * Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de prueba
standar para la resistencia de adhesién del mortero a las unidades de mamposteria)
Nonma : ASTM C952-12
Fecha de | Fecha de
Muestra ; Edad T T
Identificacion vaciado | ensayo 4 9
Ne (Dias) | (Dias) | (Dias) | (N) (m) | ovmd) | (Kglem?)
o1 MUESTRA1-(1.4)-30% [01/11/2023] 2091112023] 28 1815 0.015 121017 123

02 MUESTRA2-(1:4)-30% [01/11/2023] 29/11/2023] 28 1821 0.015 123492 126
03 MUESTRAZ-(1:4)-30% |01/11/2023] 29/1172023| 28 2139 0.015 142476 145
A : Carga Total aplicada.
B : Areadela on tr | de adh
T : Resistencia Adherencia por Traccién
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 35

Chiclayo — Lambayeque
LA\ LEMS WEC en S L

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lernswycem@mail.com
Solicitud de Ensayo : 0111A-23/LEMS W&C
Solicitante : BARRETO SANDOVAL IVAN
Atencién : BARRETO SANDOVAL IVAN
Proyecto . Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
" AL SUSTITUIR EL AGREGADO FINO POR LADRILLO TRITURADO DE ARCILLA "
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Inicio de Ensayo : Miercoles 01 de Noviembre del 2023.
Fin de Ensayo : Miercoles 29 de Noviembre del 2023.
Tt : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de prueba
standar para |a resistencia de adhesién del mortero a las unidades de mamposteria)
Norma : ASTM C952-12
Fecha de | Fecha de
Muestra 5 A B T T
;i Identificacion vaciado ensayo Edad
Ne (Dias) (Dias) | (Dias) | (N) (m?) (N/m?) cm’

01 MUESTRA1-(1:4)-40% |01/11/2023] 28/11/2023| 28 1632 0.015 108825 11

02 MUESTRA2-(1:4)-40% |01/11/2023] 29/11/2023] 28 1674 0.015 113492 116

03 MUESTRA3-(1:4)-40% J01/11/2023| 29/11/2023] 28 1856 0.015 123615 126

Donde:
A ; Carga Total aplicada.
B : Area de la seccion transversal de adherencia.
T - Resistencia Adherencia por Traccion.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Anexo 5: Calibracion de instrumentos de laboratorio

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimicA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT - LF - 056 - 2023

Péginalde3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Nimero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacién
Marca

Modelo

Niimero de Serie
Resolucién

Ubicacién

5. Fecha de Calibracién

1912-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

PRENSA MULTIUSCS
5000 kgf

FORNEY

7691F

2491

US.A.

NO INDICA

DIGITAL
OHAUS

DEFENDER 300
NO INDICA

0.1 kgf

NO INDICA

2023-03-01

Este  certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a3 los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual estd en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2023-03-02

Jefe del Laboratorio de Metrologia

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
® www.perutest.compe

Sello

© Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe

© PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF-056 - 2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2de 3

. Viétodo de Calibracion

(<4

La calibracién se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de la
mdquina a ser calibrada y la indicacién de la fuerza real tomada del instrumento de medicion de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de méquinas de ensayos uniaxiales" Edicién 01 del INACAL -
DM.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAM AYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 27.8°C 27.8°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: LF-001 INF-LE093-23 A/C __—]
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f \
ORATORI
10. Observaciones R
PERY
- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.
- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase de
1.0 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1.
—— e,
® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023

Laboratorio de Fuerza

Pigina3de3
11. Resultados de Medicién
Indicacion Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Eauino Patrén de Referencia
% Fi( kef) Fy (kef) F, ( kef) F3 (kef ) Fpromeaio ( kef )
10 500 500.6 499.3 499.3 499.7
20 1000 1002.0 1000.2 1000.6 1000.8
30 1500 1501.6 1499.9 1500.7 1500.6
40 2000 2003.1 2001.9 2004.8 2003.3
S0 2500 2501.4 2499.5 2500.4 2500.5
60 3000 3001.9 2999.4 30004 3000.4
70 3500 3502.1 3499.7 3501.7 3500.8
80 4000 4002.3 4000.0 4001.0 4000.8
90 4500 4502.8 4500.2 4501.2 4501.1
100 5000 5003.7 5000.4 5001.4 5001.3
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F (kef) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
500 0.07 0.26 -0.02 0.02 0.36
1000 -0.08 0.18 -0.03 0.01 0.35
1500 -0.04 0.11 -0.03 0.01 0.34
2000 -0.17 0.14 -0.07 0.01 0.35
2500 -0.02 0.08 -0.04 0.00 0.34
3000 -0.01 0.08 -0.01 0.00 0.34
3500 -0.02 0.07 0.01 0.00 0.34
4000 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34
4500 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34 T kS
5000 -0.03 0.07 0.02 0.00 037 :
(¢
| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( fo ) | o000% | BORATORIC
12. Incertidumbre PeERV /

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de lam

por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo

plazo.
ﬂi
® 913 028 621/ 913 028 622 @® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

—

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LF-0104 - 2023

Pagina 1de 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Nimero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacion
Marca
Modelo
Ndmero de Serie

Resolucién

Ubicacién

5. Fecha de Calibracién

4686-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. -
LEMS W & CE.L.R.L.

CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO -
CHICLAYO

PRENSA DE CONCRETO

2000 kN

AY A INSTRUMENT

STYE-20008

131214

CHINA

NO INDICA

DIGITAL

MC

STYLE-20008

131214

0.01 /0.1 kN (*)

NO INDICA

2023-09-02

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecuciéon de una
recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2023-09-02

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

Jefe del Laboratorio de Metrologia

EJANDRO FLORES MINAYA

© Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima

© ventas@perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de
la méquina a ser calibrada y la indicacion de fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracion de maquinas de ensayos uniaxiales" Edicion 01 de
INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

En el laboratorio del cliente
Laboratorio de Materiales de LEMS W & C E.|.R.L.

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0°C 26.0°C
Humedad Relativa 58 % HR 58 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe/Certificado de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga

Laboratorio de estructuras
antisismicas

Capacidad: 150,000 kg.f INF-LE N® 093-23 (B)

»S_Es T .g\
TERMOHIGROMETRO DIGITAL =
CCP-0102-001-23 Y
ELICROM BOECO 102 ﬁ <
10. Observaciones \TORIC

- Se coloc6 una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO. y= E RQ

- Durante Ia realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuer
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segln la norma UNE-EN ISO 7500-1.

AE e —
@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimicAa
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

— —

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023

Laboratorio de Fuerza

Pagina 3 de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacion de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Fi(kN) Fy (kN) F; (kN) F3 (kN) Foromedio (kN )
10 100 100.8 101.1 100.9 101.0
20 200 201.0 2014 201.1 201.3
30 300 301.6 301.6 301.5 3015
40 400 400.8 400.8 400.7 400.8
50 500 501.7 500.7 501.6 501.2
60 600 600.5 600.0 600.4 600.2
70 700 700.7 700.7 700.5 700.7
80 800 799.6 790.9 799.3 795.2
S0 3800 899.8 900.5 8399.6 900.1
100 1000 1001.6 1000.3 1001.3 1000.8
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 -0.97 0.29 0.00 0.10 0.60
200 -0.62 0.19 0.00 0.05 0.58
300 -0.51 0.03 0.00 0.03 0.58
400 -0.20 0.04 0.00 0.03 0.58
500 -0.23 0.21 0.00 0.02 0.59
600 -0.04 0.07 0.00 0.02 0.58
700 -0.09 0.03 0.00 0.01 0.57
800 0.60 1.10 0.00 0.01 0.85 e \
900 -0.01 0.11 0.00 0.01 0.58 S \
1000 -0.08 0.13 0.00 0.01 <
2 MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f, ) T ORATORI/C
12. Incertidumbre RPERY

La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de la
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.
—  N—
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LM -0110 - 2023

Pagina 1de &

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo de medicion
Capacidad Maxima
Division de escala (d)
Div. de verificacion (e)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Nimero de Serie
Capacidad minima
Procedencia

Identificacién

5. Fecha de Calibracion

1912-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L.

Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE Internacional de Unidades (SI).

LOS WMILAGROS -  CHICLAYO
LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA

Los resultados son validos en el momento
de la calibraciéon. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la

Fecha de Emision

2023-03-02

@ 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

i ejecucion de una recalibracion, la cual esta

1g en funcién del uso, conservacién y
mantenimiento  del instrumento de

1 g medicién o a reglamento vigente.

i PERUTEST SAC. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el

OHAUS P . £
uso inadecuado de este instrumento, ni de

R31P30 una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui

8336460679 declarados.

2049 Este certificado de calibracion no podra ser

USA. reproducido parcialmente sin la aprobacion

’ por escrito del laboratorio que lo emite.

NO INDICA
El certificado de calibracion sin fima y
sello carece de validez.

2023-03-01 FERTEST 80

Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello Q,Q'\)‘ b .s:y
Q '9
LABORATORIC
ANDRO FLORES MINAYA \ P z
% ERV -~

© Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laboratorio de Masas
Pagina2de 4

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase IIl y Clase [l del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4°C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metroiogia - INACAL en concordancia con el Sistema internacional de Unidades de Medidas (Si) y ei
Sistema Legal de Unidades del Pera (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
PESATEC ‘(‘éiff ff;fj{fd:‘m 1158-MPES-C-2022
PESATEC {‘éﬁ‘:ﬁ" d‘f&;ﬁf&:ﬁ 1158-MPES-C-2022
ELICROM Jue(gg s':i:gm“;f kg CCP-0838-001-22
ELICROM "UE(‘;::;E s sl )1 kg CCP-0908-001-22
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicaciéon de CALIBRADO.
- (**) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

=\ —
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laboratorio de Masas
Pagina 3 de 4

11. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL

AJUSTE DE CERO TIENE |  PLATAFORMA TIENE ~ ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE | SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final

Temperatura | 264°C | 26.4°C |

Medicién |Carga L1 = 15,000 g arga L2 = 30,000 g
N° I(g) [AL(mg) | E(mg)f I(g) |AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0

Diferencia Maxima 1.600 Diferencia Maxima 1,600
Error Méximo Permisible | + 3,000 | Error Maximo Permisible | % 3,000

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicién
1 de las Inicial Final
2 * cargas Temperatura | 264°C | 264°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
de la Carga Carga
Carga | Minima* (9 AL(mg) | Eo(mg) L(g) 1(9) Al(mg) | E(mg) Ec(mg)
1 10 500 0 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 | 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800
5 10 500 0 10,000 500 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error méximo permisible + 3,000
i_ — ——
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110- 2023
Laboratorio de Masas
Paginad ded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°C | 26.4°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES Fhnpat
L(g) (@ | Al{mg) | E(mg) ALE
*
0 10 500 0 Ec(mg) 1(g) Al(mg) | E(mg) | Ec(mg) (xmg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000
** error méximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Emroren cero.
I Indicacién de la balanza. E: Enror encontrado E ¢ : Emror comregido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ ( 03787222 g* + 0.00000000237 R?)
Lectura corregida Recorreapa = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es Ia incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre esténdar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas

Pigina 1de 4

Este  certificado de calibracién

1. Expediente 1912-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de la
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. medicién de acuerdo con el Sistema

. Internacional de Unidades (S).
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE

LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE »
Los resultados son validos en el

momente de la calibracion. Al

4. Equipo de medicién BALANZA EL ECTRONICA solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una

Capacidad Méaxima 2000 g recalibracion, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento

Divisién de escala (d) 001 g del instrumento de medicién o a

reglamento vigente.

Div. de verificacién (e) 01 g PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza

de los perjuicios que pueda ocasionar el

Clase de exactitud " uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
Marca AMPUT resultados de la calibracién aqui
deciarados.
Modelo 457
Este certificado de calibracién no podra
Namero de Serie NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacioén por escrito del laboratorio
Capacidad minima 02 g que lo emite.
Procedencia NO INDICA El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.
Identificacion NO INDICA
"'"’"’ts";,.:
: i 202 1
5. Fecha de Calibracién 023-03-0 S 1ESr& .
A 2\
Fecha de Emisién Jefe del Laborat de Metrologia Sello ozq o
LABORATOR
2023-03-02 5 \ I/r
X i EJANDRO FLORES MINAYA PERVD )
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimicA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LM-0111- 2023

Pégina 2de 4

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de

Funcionamiento No Automatico Clase 1l y Clase 111I" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.5°C 265°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la

Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidadi
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
JUEGO DE PESAS 1mga 1 kg G
ELICROM (Clase de Exactitud: F1) CCP-0808-001-22

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.

- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

———

les de Medidas (Sl) y el

@ 913 028 621/ 913 028 622
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FisicA - QuimicA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023
Laboratorio de Masas
Pagina 3 de 4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura L26.4 °C l 26.4 °C ]

Medicién |Carga L1 = 1,000 g rgal2= 2,000 g
N° '(g) jaL(mg) | E(mg)ll !(g) lat(mg)[ Elmg)

1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3
6 1000.01 9 6 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
9 1000.00 6 -1 2000.01 8 [/
10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1
Diferencia Maxima 8 Diferencia Maxima 8

Error Maximo Permisible 200 | Error Maximo Permisible | 300

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD ;3
Posicién BORATORIO
o dein Inicial Final
cargas Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
de la Carga Carga E
Carga | Minima* 1(g) AL(mg) | Eo(mg) L(g) 1(g) Al(mg) | E(mg) c(mg)
1 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
2 0.11 8 7 1000.00 4 1 6
< 0.10 0.10 6 -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
5 0.10 6 -1 1000.01 8 7 8
——Malorentre Q0o Error maximo permisible 200

® 913 028 621/ 913 028 622
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QuiMICA

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

—

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorio de Masas
Pdgina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°C [ 284°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp
S9) L 1el [AUme) | B0 Feoimg) | 1@ | alime) | Emg) | Eocmg) | Ceeey
0.20 0.20 5 0 i 0.20 5 0 i 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 100.00 7 -2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 500.00 6 -1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 800.00 5 0 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 5] -1 0 1000.00 7 -2 -1 200
1200.00 | 1200.00 6 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 T 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 T4 8 300

** error maximo permisible

Leyenda:

L: Carga aplicada a ia balanza.
I: Indicacién de la balanza.

Incertidumbre expandida de medicion

Lectura corregida

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidl

AL: Carga adicional.
E: Emor encontrado

E o: Error en cero.
E . Error corregido.

U=2X‘\/(

Rcorrecioa = R+

0.000028 g* +

0.0000026 R

multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
aproximadamente 95%.

n\que

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los compenentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Fin del documento

® 913 028 621/ 913 028 622

® 913 028 623 / 913 028 624

@ www.perutest.com.pe

©® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe

© PERUTEST SAC

160



PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Presion

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LP - 061 - 2023

Paginalde3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Instrumento de Medicién

Volumen

Marca

Modelo

Numero de Serie
Procedencia
Identificacion
Tipo de Indicacién

Alcance de indicacién

5. Fecha de Calibracién

2605-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y
SUELOS W & CE.LR.L. - LEMS W & CE.I.R.L.

CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS de 1o calibracion. Al

LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO

OLLA WASHINGTON
(PRESS-AIR METER)

7.11

ELE INTERNATIONAL
34-3265

H190611

US.A.

NO INDICA
Analdgico

100% a 0% (Contenido de aire)
0a 15 psi

2023-05-16

Este certificado de calibracion documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1).

Los resultados son validos en el momento
solicitante e
corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracidn, la cual
esta en funcién del uso, conservacién y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracion  aqui
declarados.

Este certificado de calibracién no podrd
ser reproducidc parcialmente sin la
aprobacidn por escrito del laboratorio que
lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2023-05-16

Jefe del Laboratorio de Metrologia

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@ wwwperutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

- —

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LP - 061 - 2023

Laboratorio de Presion
Pagina 2de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién ha sido realizada por el método de comparacién directa entre las indicaciones de lectura del manémetro de
deformacién eldstica y el manémetro patrén tomando como referencia el método descrito en la norma ASTM C 231-04
"Standard Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the Pressure Method" y el documento INDECOPI/SNM
PC - 004: 2012 "Procedimiento de calibracion de mandmetros, vacuémetros y manovacuometros de deformacién eldstica”.

7. Lugar de calibracién
En el laboratorio de Presion de PERUTEST S.A.C.

Avenida Chillon Lote 50 B - Comas - Lima

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 23°C 23°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de Referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
Manémetro Digital con
e Incertidumbre 0.15 HesAs
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
AT-1704-2022
METROIL BOECO 1AT-1704-20;
—\—
@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LP - 061 - 2023

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
Area de Meirologia

Laboratorio de Presion

10. Resultados de Medicién

Medidor de Aire tipo Bourdon
Indicacion Indicacion Mandmetro Patrén tein dicacién&ror
A Calibrar de Histeresis
Asc D d Ascend Descendente
(psi) (psi) (psi) (psi) (psi) (psi)
0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 5.1 5.1 -0.1 0.0 0.0
10 10.1 10.1 -0.1 -0.3 -0.2
15 15.1 14.8 -0.2 -0.3 -0.1
Ensayo de Contenido de Aire (%)
% De Aire Indicacidn del Mandmetro Promedio Error (%)
5.0 5.00 5.00 5.00 5.00 0.00
10.0 10.20 10.00 10.00 10.07 0.07
15.0 15.20 15.20 15.20 15.20 0.20
20.0 20.30 20.20 20.20 20.23 0.23
30.0 30.30 30.30 30.30 30.30 0.30
50.0 50.35 50.35 50.35 50.35 0.35
100.0 100.00 100.00 100.00 100.00 0.00
Error Méximo Permitido (EMP) 1.0 (%)

Nota 1.- El punto inicial se determind en 100%, para obtener el cero.
11. Observaciones
- (*) Serie grabado en el instrumento.
- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- La densidad en el lugar de calibracién es de 1.184 kg/m?

12, Incertidumbre

La incertidumbre expandidad de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estdndar de la medicién por el

factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de

influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

® 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC

@ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Laboratorio de Temperatura
Pigina 1de 5
1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de  calibracion
documenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. realizan las unidades de la medicion de
Wit acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).
7+ DHeCOOn CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS 2
MILAGROS - CHICLAYQ - CHICLAYQ - Los resuitados son validos en el
LAMBAYEQUE momento de la calibracién. Al solicitante
3 le corresponde disponer en su momento
4. Equipo HORNO la ejecucién de una recalibracién, la cual
estd en funcién del uso, conservacion y
Alcance Méximo 300 °C mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente,
Marca PERUTEST
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
Modelo PT-H76 los perjuicios que pueda ocasionar e!
uso inadecuado de este instrumento, ni
= de una incorrecta interpretacién de los
Nimero de Serie 0176 resultados de la calibracién aqui
b declarados.
Procedencia PERU
Este certificado de calibracién no podra
Identificacién NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio
Ubicacién NO INDICA e g jemits,
El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.
: = [ o e Z - Instrumento de
Descripcién  |Controlador / Selector i
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Division de e_zscala/ 0.1°C 01°C
Resolucién
5 CONTROLADOR TERMOMETRO
b ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02

SEALEJANDRO FLORES MINAYA
%—h

@ 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

RUC N° 20602182721

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

Area de Metrologia

Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LT-036-2023

Pégina2de 5

6. Método de Calibracién

La calibracién se efectué por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad a la
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utiliz6 el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostético PC-018 2da edicién.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final

Temperatura 26.3°C 26.3°C

Humedad Relativa 64 % 64 %

9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado " md"m" g :"5;',"“" g6
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL

METROIL BOECO MODELO: HTC-8 1AT-1704-2022

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.

°1E3TS.
& °

ORATORIO
4

PER“

- La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
©® www.perutest.com.pe
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VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 206021 82721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Laboratorio de Temperatura
Pédgina3des

11. Resultados de Medicién

Temperatura ambiental promedio

Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo

El controlador se seteo en 110

26.3 °C
2 horas

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

— e N—

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
® www.perutest.com.pe

Tiemno | TeMOmetro TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) _—mr . T
PO | det equipo NIVEL SUPERIOR- : NIVEL INFERIOR |

(min) (°C) I o I e T [ o i o T el B S
00 1100 |[1105 1100 1101 1086 1091|1087 1120 1128 1106 1122] 110.5 4.2
02 1100 | 1103 1118 1100 1085 10911084 1122 1120 1113 1124| 1106 40
04 1100 | 1093 1111 1093 1088 1090|1081 1126 1124 1127 1125| 1105 45
06 1100 | 1090 1113 1091 1088 1094|1074 1121 1125 1113 1125| 1103 5.1
08 1100 | 1093 1108 1083 1084 10911077 1127 1123 1116 1128| 1103 5.1
10 1100 | 1090 1105 1088 1082 1094|1073 1123 1125 1113 1120| 1101 5.2
12 1100 | 1085 1107 1091 1085 10911075 1124 1125 1114 1124| 1102 5.0
14 1100 | 1092 1104 1093 1084 1092)1073 1127 1120 1116 1124| 1102 5.4
16 1100 | 1092 1103 1094 1083 1093|1071 1123 1124 1115 1122 1102 53
18 1100  [1091 1101 1096 1087 10911074 1121 1123 108 1123| 1101 49
20 1100 1033 1104 1093 1087 10911073 1124 1122 1106 1118) 1101 51
22 1100 | 1092 1104 1092 1084 1090|1075 1122 1128 1112 11L7| 1102 53
24 1100 | 1090 1107 1095 1082 1094|1071 1127 1124 1108 1124| 1102 56
26 1100|1091 1108 1095 1085 1095|1072 1123 1120 1107 1123| 1102 5.1
28 1100 | 1093 1104 1094 1082 1096|1074 1121 1120 1104 1124| 1101 5.0
30 1100 | 1091 1105 1094 1085 1091|1075 1124 1123 1107 1122| 1102 49
32 1100 | 1091 1103 1093 1088 1094|1071 1128 1123 1107 1124| 1102 5.7
34 1100 | 1089 1104 1092 1085 10911074 1122 1124 1108 1127| 1102 5.3
36 1100 | 1094 1101 1095 1083 1094|1077 1123 1124 1104 1125| 1102 4.8
38 1100 | 1092 1104 1096 1086 1093|1077 1124 1123 1106 1124| 1102 47
40 1100 | 1091 1104 1092 1084 10941074 1121 1120 1108 1124| 1101 5.0
42 1100 | 1094 1105 1093 1088 1091|1072 1120 1124 1104 1128| 1102 5.6
44 1100 | 1091 1105 1095 1083 1094|1074 1128 1121 1105 1124| 1102 5.4
46 110.0 1091 1107 1097 1084 1092|1075 1124 1123 1103 1123 110.2 49
a8 1100 | 1092 1102 1094 1082 1091} 1071 1124 1122 101 1122 1100 53
50 1100 |1089 1105 1094 1084 1091|1073 1126 1123 1105 1127| 1102 5.4
52 1100 11091 1105 1092 1082 10951073 1122 1128 1107 1121] 1102 5.5
54 1100 | 1090 1103 1097 1081 10911075 1123 1127 1101 1119) 1101 5.2
56 1100 | 1093 1105 1094 1081 1095|1075 1126 1126 1104 1122| 1102 51
58 1100 | 1091 1103 1092 1080 1093|1076 1123 1121 1105 1124] 1101 48
60 1100 11090 1103 1096 1084 10921074 1127 1125 1107 1124| 1102 53 _legaTy

T.PROM 110.0 109.2 1105 1094 1084 109.2 ) 1075 1124 1123 1108 1123 110.2

- TMAX | 1100 [1105 1118 1101 1088 1096 1087 1128 1128 1117 1128 ; —="0

T.MIN 110.0 1085 1100 1083 1080 109.0 f1071 1120 1120 1101 1117

o 0.0 20 18 18 08 06 | 16 08 08 16 11 LA ORATON/O

N

ng“_ﬁ_

@ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
ERUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Laboratorio de Temperatura
Péginad de 5
VALOR INCERTIDUMBRE
PARAMETRD (°c) EXPANDIDA ( °C)
Médxima Temperatura Medida 112.8 220
Minima Temperatura Medida 107.1 01
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 4.9 243
Estabilidad Medida ( +) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 5.7 24.3
T.PROM @ Promedio de ia temperatura & na posicion de medicion durante & tiempo de calibracibn.
T prom : Promedio de las temperaturas en |a diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN . Temperatura minima.
DTT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicion su “desviacion de temperatura en el tiempo” DTT est4 dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” ests dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo S| CUMPLE con
los limites especificados de temperatura,

ORATORIC
/

® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura
PaginaSde s

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO

TEMPERATURA (#C)

TIEMPO (min)

| sl Temperatura Promedio Patrén e Termometro del equipo.

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

T
15cm
s |
20 3 T
®
Nivel le > o4 20cm
Superior
7@ e8
el0 _chm
Nivel 6 w9 I~ >
Inferior /
35¢cm
I 45 cm i

Los sensores 5 y 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles.
Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento

ﬂ
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laboratorio de Temperatura
Pigina1de S
1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. realizan las unidades de la medicién de
A § acuerdo con el Sistema Internacional de
3. Direccion CALLE LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS 3
Unidades (SI).
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
4. Equipo HORNO momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
Alcance Maximo 300°C su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién del
Marca PERUTEST uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicibn o a
Modelo PT-H225 reglamento vigente.
Mo dg Ste Az PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
P % PERU los !)erjuicios que pueda ocasionar e‘l
uso inadecuado de este instrumento, ni
\dentificacién NO INDICA de una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracion aqui
Ubicacién NO INDICA declarados,
; 7 ‘v - i Instrumento de Este certificado de calibracién no podra
Descripcién Controlador / mr medicién ser reproducido parcialmente sin la
1 aprobacién por escrito del laboratorio
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C que 1o emite.
Divisién de escala / a 2
Resolucién o478 adc El certificado de calibracion sin firma y
T CONTROLADOR TERMOMETRO sello carece de validez.
i ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02

® 913 028 621/ 913 028 622
& 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023

Laboratorio de Temperatura

Pégina2des

6. Método de Calibracién

L3 calibracién se efectud por comparacién directa con termémetros calibradas que tiene trazabilidad a |a Escala
Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizé el Procedimiento para la Calibracion de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicién.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAM BAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.3°C 26.3°C
_ Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
(3 . S Certificado y/o Informe de
Trazabilidad : Patrén utilizado . :
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL g S,
METROR. BOECO MODELO: HTC-8 Wi =

ORATORI
10. Observaciones : /
PERV
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (*) Cédigo indicado en una etiqueta adherido al equipo.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicion.
ﬁ —
© 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

@ 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS € INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037- 2023
Laboratorio de Temperatura
Pigina3de s
11. Resultados de Medicién
Temperatura ambiental promedio 26.3 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
Temps TOM _ TEMPERATURAS EN LAS DB,' N(°C) Tmm‘l‘mlx—'l"
del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR
_ (min) ('é) i | X 53 4 5 6 7 8 9 10 (*C) (°C)
00 110.0 1058 1071 1058 109.7 1124|1097 1123 1110 1090 109.7] 109.2 6.6
02 110.0 1058 107.1 1058 1097 1130 1097 1119 1097 1086 1097| 1091 7.2
04 110.0 1058 1069 1058 1096 1126 | 109.6 1124 1113 1086 1096| 1092 6.8
06 110.0 1055 1070 1055 1097 1126) 1097 1125 1105 1086 109.7) 1091 71
08 110.0 1057 1071 1057 109.7 1124|1097 1124 1110 1090 1097 1092 6.7
10 110.0 1056 1070 1057 1096 1130|1096 1123 1097 1086 109.6| 109.1 74
12 110.0 1055 107.1 1055 1097 1126|1097 1124 1110 1086 1097)] 1092 7.1
14 110.0 1055 1069 1055 109.7 112.6) 1097 1127 1097 1090 1097| 1091 72
16 110.0 1061 1070 1061 1096 1124|1096 1125 1113 1086 1096| 1093 6.4
18 110.0 1063 107.1 1063 1097 1130|1097 1126 1105 1090 1097| 1094 6.7
20 110.0 106.2 1071 1062 1097 1126 | 109.7 1123 1113 1086 109.7| 1093 6.4
22 110.0 106.1 107.1 1061 1096 1126|1096 1127 1105 1086 1096| 1092 6.6
24 110.0 1062 1069 1062 1097 1126|1097 1126 111.0 1086 109.7| 1093 6.4
26 110.0 1065 1070 1065 1097 1124 | 1097 1123 1097 1086 109.7| 1092 5.9
28 110.0 1063 1069 1063 1096 1130|1096 1126 1113 1086 1096| 1094 6.7
30 110.0 1064 107.0 1064 1097 1124|1097 1125 1105 1090 109.7| 1093 6.1
3 1100 1054 1071 1054 1097 113011097 1127 1110 1086 1007! 1004 65
34 110.0 1063 1070 1063 1096 11261096 1126 109.7 1090 1096| 109.2 63
36 110.0 1062 107.1 1062 109.7 1126|1097 1123 1113 1086 109.7) 1093 6.4
38 1100 1063 107.1 1063 109.7 113.0 1097 1124 1105 1086 109.7| 1093 6.7
110.0 1064 1069 1064 109.6 1126 1096 1124 1110 1090 109.6| 109.3 62
42 110.0 1059 1070 1059 109.7 11241097 1128 1097 1086 1097| 1091 6.9
110.0 1067 1070 1067 109.7 11301097 1127 1110 1086 1097 | 1095 6.3
46 110.0 1067 107.1 1067 108.6 1126|1096 1127 1097 1086 1096| 1093 6.0
48 110.0 106.6 107.1 1066 109.7 11261097 1123 1113 1090 1097| 1095 6.0
50 110.0 1063 1069 1063 109.7 11241097 1124 1105 1086 1097| 109.2 6.1
52 110.0 1064 107.0 1064 109.6 113.0] 1096 1125 1113 1086 1096| 1094 6.6
54 110.0 1062 107.1 1062 109.6 1126]109.6 1127 1110 1086 1096| 1093 6.5
56 110.0 1064 107.1 1064 109.7 1126) 1097 1126 1097 1086 1097 109.2 6.2
58 110.0 1063 1069 1063 1097 1130|1087 112.4 1113 1090 1097| 1094 6. <dsT s
60 110.0 1061 107.0 1061 109.6 1126 1096 1124 1105 1086 1096| 109.2 g
[TPROM| 1100 | 1061 1070 106 1097 1127|1057 1125 1106 1087 10531 1053 4
TT.MAX 110.0 1067 107.1 1067 109.7 - 113.0f 109.7 1128 1113 1090 109.7 TON(
T.MIN 110.0 1055 1069 1055 1096 1124 ] 1095 1119 1097 1086 109.6 ORA
. DIT 0.0 12 02 12 01 06 | 61 09 16 04 01 <
— PERY,
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023

Laboratorio de Temperatura

Paginad de S
VALOR INCERTIDUMBRE
PASANETES (’c) | expanpiDA(°c)
Maxima Temperatura Medida 113.0 22.0
Minima Temperatura Medida 1055 0.0
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 1.6 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 6.5 234
Estabilidad Medida (+) 0.8 0.04
Uniformidad Medida 7.4 23.4
T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracién.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esté dada por |a diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia entre
los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de Ias indicaciones del termdmetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE co
limites especificados de temperatura.

|

® 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMica

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LT-037-2023

PiginaSde S

Area de Metrologia

Laboratorio de Temperatura

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

1102 ——————

o 110.0%:#:3:::3:::::C¢¢v3333¢¢¢¢:¢¢“
g 1098 -
g 109.6 -
£ o0a .
o]
109.2
109.0
TIEMPO (min)
{ —.—_T;m-;erau.n Promedio Patrdn —»t—Termérmuodel» equipo = |
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
-
1§ cm
20 3 T
S5
Nivel le Y 415cm
Superior J\
z® i ®8 ~l13soem
- A
Nivel 6 =3 /‘\
Inferior
50 cm
I 59 cm { ‘/

Los sensores 5 y 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles,

Los sensores del 1al 4 y del 6al 9 se colocaron a 9 cm de las paredes laterales y a9 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

Fin del documento

e
—————————————————
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Analisis estadistico y

Validacion de instrumentos
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Anexo 6. Analisis de validez y confiabilidad

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE “TESIS: Andlisis de las propiedades fisicas
y mecanicas del mortero al sustituir el agregado fino por ladrillo triturado de arcilla

TESISTA Barreto Sandovol lvan
SIMBOLO - DESCRIPCION ~ DIAS 0 N
NP7 00 MUESIRAPATRONN 7 00
MP 14 ~ MUESTRA PATRON B 5
MP 28 MUESTRA PATRON 28
_ MP10 7  MUESTRA PATRON+10 A
__MP10_ 14  MUESTRA PATRON+10 EC Rt L S
MP10_28 MUESTRA PATRON+10 28
MP20 7 MUESTRA PATRON+20 5. 7 L i
MP20_14 MUESTRA PATRON+20 14
MP20 28 MUESTRA PATRON+20 28
~ MP30_7  MUESTRAPATRON#30 7
MP30_14 MUESTRA PATRON+30 \ 14
- MP30_28 MUESTRA PATRON+30 28
~ MP40_7  MUESTRAPATRON+40 7.
MP40_14 MUESTRA PATRON+40 14 B
MP40 28 MUESTRA PATRON+40 28

TESISTA: Barreto Sandoval lvan
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach
basada en
Alfa de elemenios
Cronbach estandarizados N de elementos
1920 923 15

Estadisticas de total de elemento

Varnanza de Alfa de
Mecia de escala escala si el Correlacién total ~ Correlacion Cronbach si el
sielelemento se elementoseha  de elementos mdiltiple al elemento se ha
ha suprimido suprimido corregida cuadrado ___Suprimido

MP_7 1574 8900 1187 695 996 909
MP_14 1536,0367 1037 496 984 901
MP_28 1500,5767 1061,464 ,886 906
MP10_7 1561,2067 1092 429 .993 .903
MP10_14 1532,2033 1133,731 827 808
MP10_28 1505,2133 1484175 -,548 848
MP20_7 1567,1267 1336,616 116 925
MP20_14 1550,4467 1146,005 1,000 906
MP20_28 1545,5033 1118,406 992 ,904
MP30_7 15746000 1265,355 575 918
MP30_14 1557,7200 1287,535 179 929
MP30_28 1555,0933 1277073 427 921
MP40_7 1573,6800 1111,137 996 904
MP40_14 1560,2200 862,971 947 904
MP40 28 1556,0767 1206, 448 462 921

ANOVA con prueba de Cochran

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica Q de Cochran Sig

Inter sujetos 179,677 2 89,838
Intra sujetos Entre elementos 22235,534 14 1588,252 41,625 ,000
Residuo 200,357 28 7.156

TESISTA: Barreto Sandoval lvan

Fewa Ka v

b N
LIC EN ESTADISTIC:

COESPE N' 1423
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

Total 22435,891 42 534,188
Total 2261 5,568 44 51 3@90

Media giobal = 110,7171

En |2 tabla donde se muestra la prueba de confiabilidad “Alfa de Cronbach”, podemos observar que
el valor obtenido es 0,92 lo que nos permite inferir que los datos son confiables, asimismo en la
tabla donde se muestra el anélisis de varianza (ANOVA), podemos observar que el P Valor (0.00) es
< 0.05, por lo que se rechaza la Hy, y se concluye que los porcentajes de los testigos del mortaro
sustituyendo el agregado fino por ladrillo triturado de arcilla, es decir que es dptimo para las

propiedades mecdnica de resistencia a la compresion de morteros.
il

A BRatheesse Silva Montadio
LIC EN ESTADISTICA
COESPE N™ 1423

TESISTA: Barreto Sandoval lvan
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTOQ

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Cronbach
basada en
Alfa de elementos
Cronbach eslandarizados N de elementos
,935 ,957 15
Estadisticas de total de elemento
Varianza de Alfa de
Media de escala escala si el Carrelacion total  Correlacion Cronbach si el
sielelementose elementoseha  de elementos miltiple al elemento se ha
ha suprimido suprimido corregida cuadrado suprimido
MP_7 466,0667 74,588 -321 ,842
MP_14 458,5300 60,315 897 ,924
MP_28 451,2933 69,779 916 933
MP10_7 464,6667 58,026 ,938 923
MP10_14 457 6767 56,169 950 922
MP10_28 449,7100 59,047 ,630 937
MP20 7 468,6467 56,870 933 923
MP20_14 460,0633 68,884 558 934
MP20_28 4536867 53,818 885 928
MP30_7 473 4033 67,775 624 .933
MP30_14 463,7233 66,872 923 /929
MP30_28 458 6667 64,271 B14 928
MP40_7 4746333 70,946 897 ,935
MP40_14 466,8800 70,565 ,926 935
MP40_28 484,1367 68,892 935 932
ANOVA con prueba de Cochran
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica Q de Cochran Sig
Inter sujetos 9,828 2 4915
Intra sujetos ~ Entre elementos 2291,351 14 163,668 41,838 ,000
Residuo 8,686 28 317
Totai 2300,237 42 54,768

TESISTA: Barreto Sandoval lvan

e Al Sl e shdlaRbas s vasH
Henmia Kathersme Silva Morr %
UC EN ESTADIST

COESPE N Y
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

Total 2310,066 44 52,502
Media global = 33,0138

En la tabla donde se muestra la prueba de confiabilidad “Alfa de Cronbach”, podemos observar que el
valor obtenido es 0,935 lo que nos permite inferir que |os datos son confiables, asimismo en la tabla donde
se muestra el analisis de varianza (ANOVA), podemos observar que el P Valor (0.00) es < 0.05, por lo que
se rechaza fa H, y se concluye que los porcentajes de los testigos del mortero sustituyendo el agregado
fino por ladrillo triturado de arcilla, es decir que es éptimo para las propiedades mecanica de resistencia a
la flexién de morteraos.

TOESPE N° 1423

TESISTA: Barreto Sandoval lvan
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Cronbach
basada en
Alfa de elementos
Cronbach eslandarizados N de elementos
!981 ,988 15

Estadisticas de total de elemento

Varianza de Alfa de
Media de escala escala si el Correlacion total  Correlacion Cronbach si el
siel elementose elementoseha  de elementos miltiple al alemento se ha
ha suprimido suprimido corregida cuadrado suprimido
MP_7 1745267 258,330 .95 977
MP_14 167,7267 271,588 .980 978
MP_28 165,2467 266,893 934 ,978
MP10_7 172,3267 264,641 947 978
MP10_14 166,4833 270,099 908 979
MP10_28 162,0700 270,751 841 980
MP20_7 174,6333 263,164 ,920 978
MP20_14 173,2500 248,353 ,842 ,981
MP20_28 168,3100 251,760 984 977
MP30_7 175,5233 273,328 9685 979
MP30_14 174,0887 275,327 845 980
MP30_28 170,2333 236,751 975 978
MP40_7 177,9700 286,717 833 ,982
MP40_14 175,167 280,128 742 ,981
MP40_28 171,4967 243,338 992 ,978
ANOVA con prueba de Cochran
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica Q de Cochran Sig
Inter sujetos 40,364 2 20,182
Intra sujetos Entre elementos 836,825 14 59,773 41,455 ,000
Residuo 11,000 28 ,393
Total 847,825 42 20,186

TESISTA: Barreto Sandoval lvan
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

Total 888,188 44 ZJQ*‘I 86

Media global = 12,2333

En la tabla donde se muestra la prueba de confiabilidad “Alfa de Cronbach”, podemos observar que el
valor obtenido es 0,981 lo que nos permite inferir que los datos son confiables, asimismo en la tabla donde
se muestra el andlisis de varianza (ANOVA), podemos observar que el P Valor (0.00) es < 0.05, por lo que
se rechaza la H, y se concluye que los porcentajes de los testigos del mortero sustituyendo el agregado
fino por ladrillo triturado de arcilla, es decir que es 6ptimo para las propiedades mecénica de resistencia a
la traccion de morteros.

RRLLTITIY” A

Kenia Kay T Sll\'n'.\.!.;;l.a.l.‘;
U en ESMB‘ST’ICA
EN° 1423

TESISTA: Barreto Sandoval lvan
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

Estadisticas de fiabilidad

Aifa de
Cronbach
basada en
Alfa de elementos
Cronbach estandarizados N de elementos
900 891 15
Estadisticas de total de elemento
Varianza de Alfa de
Media de escala escala si el Correlacion total ~ Correlacion Cronbach si el
siel elemento se elementoseha  de elementos multiple al elemento se ha
ha suprimido suprimido corregida cuadrado suprimido
MP_7 17,0900 ,080 886 ,880
MP_14 16,9800 088 .881 879
MP_28 16,7000 ,088 834 886
MP10_7 17,0633 077 .885 ,883
MP10_14 16,8933 106 778 894
MP10_28 16,6100 109 650 898
MP20_7 17,1800 109 650 ,898
MP20_14 17,0667 100 997 885
MP20_28 16,7500 ,099 854 886
MP30_7 17,3067 22 -812 918
MP30_14 17,2067 ,109 450 899
MP30_28 16,7400 ,093 877 881
MP40_7 17,5167 ,094 ,580 .895
MP40_14 17,2767 ,120 -, 483 917
MP40 28 16,9700 ,091 ,999 876
ANOVA con prueba de Cochran
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica Q de Cochran Sig
Inter sujetos 015 2 ,008
Intra sujetos Entre elementos 2,727 14 195 41,674 ,000
Residuo ,021 28 ,001
Total 2,749 42 ,085
Sl
TESISTA: Barreto Sandoval lvan Hemia Kathersne 51

LIC EN ESTANRS
COESPE 1) 1
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

Total 2,764 44 063
e

Media global = 1,2160

En [2 tabla donde se muestra la prueba de confiabilidad “Alfa de Cronbach”, podemos observar que el
valor obtenido es 0,900 lo que nos permite inferir que los datos son confiables, asimismo en la tabla donde
se muestra el andlisis de varianza (ANOVA), podemos observar que el P Valor (0.00) es < 0.05, por lo que
se rechaza Ia Ho, y se concluye que los porcentajes de los testigos de muro sustituyendo el agregado fino
por ladrillo triturado de arcilla, es decir que es dptimo para las propiedades mecanica de resistencia a la
compresion en muros de albafilerfa.

TESISTA: Barreto Sandoval Ivan
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach
basada en
Alfa de elementos
Cronbach estandarizados N de elementos
824 ,782 15

Estadisticas de total de elemento

Varianza de Alfa de
Media de escala escala si el Correlacion total ~ Correlacién Cronbach si el
siel elemento se elementoseha  de slementos miiltiple al elemento se ha
ha suprimido suprimido corregida cuadrado suprimido
MP_7 224,3000 18,300 ,391 818
MP_14 2204633 15,628 ,588 803
MP_28 214,1300 17,737 830 ,808
MP10 7 2220767 21,931 -825 858
MP10_14 219,5300 15124 ,996 J75
MP10_28 211,7300 19,126 316 823
MP20_7 227,9600 16,627 997 791
MP20_14 220,1867 20,242 -168 ,B49
MP20_28 213,4500 22,076 -,803 ,860
MP30_7 2274487 19,120 413 822
MP30_14 221 5467 16,140 843 789
MP30_28 215,6667 14,729 522 817
MP40_7 230,7933 13,853 739 788
MP40_14 225,9867 16,321 ,998 ,787
MP40 28 217,3200 14,134 999 ,765
ANOVA con prueba de Cochran
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica Q de Cochran Sig
Inter sujetos 179,677 2 89,838
Intra sujetos Entre elementos 22235534 14 1588,252 ;1 625 ,000
TESISTA: Barreto Sandoval lvan Kemia Katherame Silva Mons it/

LIC. EN ESTADISTICA
COESPE W* 1477
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

Residuo 200,357 28 7,156
Total 22435,891 42 534,188
Total 22615,568 44 513,890

Media global = 110,7171

En |2 tabla donde se muestra la prueba de confiabilidad “Alfa de Cronbach”, podemos observar que el
valor obtenido es 0,824 lo que nos permite inferir que los datos son confiables, asimismo en la tabla donde
se muestra el andlisis de varianza (ANOVA), podemos observar que el P Valor (0.00) es < 0.05, por lo que
se rechaza la Ho, y se concluye que los porcentajes de los testigos de mortero sustituyendo el agregado
fino por ladrillo triturado de arcilla, es decir que es 6ptimo para las propiedades mecanica de resistencia a
la compresion de prisma.

Seeesarensineiiinny

Kenia Kathersne Silva Mont.no
UC EN ESTADISTICA
COESPE N* 1422

TESISTA: Barreto Sandoval lvan
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de

Cronbach

basada en

Alfa de elementos

Cronbach estandarizados N de elementos
843 917 15
Estadisticas de total de elemento
Varianza de Alfa de
Media de escala  escala si el Correlaciontotal  Correlacion Cronbach si el
siel elemento se elsmentose ha  de elementos miiltiple al elemento se ha
ha suprimido suprimido corregida cuadrado suprimido
MP_7 1633,5833 7621,895 934 941
MP_14 1579,1333 8322,015 -,653 953
MP_28 1537,2067 5611,918 987 934
MP10_7 1606,6967 7232,608 ,954 ,938
MP10_14 1542,7600 8038,946 018 ,948
MP10_28 1472,7933 6825,461 B76 ,8934
MP20_7 1622,6933 7839,999 ,995 944
MP20_14 1573,1033 6789,451 891 ,932
MP20_23 1503,0033 5902,546 .998 931
MP30_7 16204367 8143,684 -,883 949
MP30_14 1578,2500 7829,056 790 944
MP30_28 1556,2767 6051,418 998 ,930
MP40_7 1622,5967 6323,080 991 930
MP40_14 1610,5767 6400,809 988 ,930
MP40 28 1670,2333 6747850 985 932
ANOVA M de Cochran
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica Q de Cochran Sig
Inter sujetos 1073,977 2 536,989
Intra sujetos Enire elementos 92402,617 14 6600,187 41,612 ,000
Residuo 861,883 28 30,782
Total 93264,500 42 2220,583 a !!
TESISTA: Barreto Sandoval lvan i }:”’:‘:"‘:" y""““‘ L

OESPE N* 1572
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

Total 94338,477 44 2144056

Media global = 112,5211

En la tabla donde se muestra la prueba de confiabilidad “Alfa de Cronbach”, podemos observar que el
valor obtenido es 0,943 lo que nos permite inferir que los datos son confiables, asimismo en la tabla donde
se muestra el andlisis de varianza (ANOVA), podemos observar que el P Valor (0.00) es < 0.05, por lo que
se rechaza la Ho, y se concluye que los porcentajes de los testigos del mortero sustituyendo el agregado
fino por ladrillo triturado de arcilla, es decir que es optimo para las propiedades mecanica de resistencia a

la adhesién en muros de albafileria. @ ’ !

\ t Mot
1T EN ESTADISTICA
TOESPE N 1427

TESISTA: Barreto Sandoval lvan
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Anexo 7. Validez de instrumento

Universidad
u q Sefior de Sipan
| N N

Juez validador N°01 - Colegiatura N° 161074

Ficha de validacién segun AIKEN

I Datos generales
Apellidos Y Cargo O
Nombres Del Institucion Nombre Del Instrumento Autores Del

1 nformantg Donde Labora De Evaluacion Instrumento

Ensayos del mortero:
ICompresién en cubos,
" Responsable de flexion y traccién.
Vaég:ff:;’:m Cal_idaq- Ensayos Mecénicos:; Barreto Sandoval
Institucion ICompresion diagonal d lvan
CCECC Peri  |muertes, resistencia e

comprension de prismas

resistencia de adhesion.

Titulo de la Investigacién:
Anélisis De Las Propiedades Fisicas Y Mecanicas Del Mortero Al Sustituir El Agregado
Fino Por Ladrillo Triturado De Arcilla
Il.  Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

+en la columna conesg%no_dienta
ITEMS ACUER! ACUER! MODIFICACION Y OPINION

1 A CONFORME
2 A CONFORME
3 A CONFORME
4 A CONFORME
5 A CONFORME
6 A CONFORME
. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento
. Dominio del
Dimensiones/items Claridad | Contexto |Congruencia| constructo

Ensayo a la compresion en cubos

i ey Sl s S S|

2 | Ensayo a la flexion en mortero. SI Si Si Si

3 | Ensayos a la traccién en mortero. | Sl Sl Sl Sl
Ensayo de compresion diagonal

o en muretes de albafiileria. SI ot sl -
ensayo para la determinaciéon de

5| laresistencia en comprensionde | Sl Sl Si Si
prismas de albafileria.
Ensayo para la resistencia de

6| adhesion del mortero a las SI SI Sl SI
unidades de mamposteria

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: Vasquez Barreto Eder Lenner

Especialidad: Ingenieria Civil DA L CO\STAUCION
ng Q SUCURSALBEL PERG -ESCUELAS AR AT

T e
PESPONSABLE DE".AI..'I%A‘[’:;’I' £ EA&!‘E?”EB

ING. Vasquez Barreto Eder Lenner
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Juez validador N°02 - Colegiatura N° 232350

LISS

Universidad
Sefior de Sipan

Ficha de validacién seguin AIKEN
I Datos generales
Apellidos y Cargo o Nombre del
nombres del Institucién instrumento de by
informante donde labora evaluacién
Ensayos‘del mortero:
Dirze Monitor de obra — Coﬂrgz:ﬁtbr:rggcti:;‘bos,
Colmenares Municipalidad Ensay os%ﬂecénicc;s-
Vazquez Prg\;:inor':;aloDe Compresién diagonal de Barreto Sandoval Ivan
Y muertes, resistencia en
comprension de prismas y
resistencia de adhesion.

Titulo de la Investigacion:
Andlisis De Las Propiedades Fisicas Y Mecéanicas Del Mortero Al Sustituir El Agregado

Fino Por Ladrillo Triturado De Arcilla

Aspectos de validacién de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

+en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A CONFORME
2 A CONFORME
3 A CONFORME
4 \ A CONFORME
5 | A CONFORME
6 | A CONFORME

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento
Dominio del
Dimensiones/items Claridad | Contexto |Congruencia| ¢constructo

Ensayo a la compresién en cubos

1 do horars. Si Si Si Si

2 | Ensayo a la flexion en mortero. Sl SI Si Sl

3 | Ensayos a la traccion en mortero. | Sl Si Sl Sl
Ensayo de compresion diagonal

4 en mzretes de albaileria. sl SI SI St
ensayo para la determinacion de

5| laresistencia en comprensionde | Sl Sl Sl Sl
prismas de albafiileria.
Ensayo para la resistencia de

6| adhesion del mortero a las Si SI Si Sl
unidades de mamposteria

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Dirze Colmenares Vazquez

Especialidad: Ingenieria Civil

ING. Dirze Colmenares Vazquez
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Universidad
u q o
| N N

Juez validador N°03 - Colegiatura N° 225855
Ficha de validacién segun AIKEN

1. Datos generales
Apellidos y Cargo o Nombre del
nombres del Instituciéon instrumento de l:::::ﬂ:ﬁ:;
informante donde labora evaluacién
Ensayos del mortero:
Compresion en cubos,
GARCIA JEFE DE fflexion y traccion.
HUAYNACAQUI CALIDAD - Ensayos Mecanicos:| Barreto Sandoval
ALEXWILLIAMS | CONSORCIO |Compresioén diagonal Ivan
Z8C muertes, resistencia el
comprension de prismas Y
resistencia de adhesion.

Titulo de la Investigacion:
Analisis De Las Propiedades Fisicas Y Mecanicas Del Mortero Al Sustituir El Agregado
Fino Por Ladrillo Triturado De Arcilla

Il.  Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
+en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A CONFORME
2 A CONFORME
3 A CONFORME
4 A CONFORME
5 A CONFORME
6 A CONFORME
118 Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento
Dominio del
Dimensiones/items Claridad | Contexto [Congruencia| ¢onstructo
Ensayo a la compresion en cubos
B e sl Sl sl sl
2 | Ensayo a la flexion en mortero. SI Sl Sl Si
3 | Ensayos a la traccion en mortero. | Sl SI Sl Si
4 Ensayo de compresion diagonal sI s s! s

en muretes de albariileria.

ensayo para la determinacion de
5| laresistencia en comprensiénde | Sl SI Sl SI
prismas de albafiileria.

Ensayo para la resistencia de
6| adhesion del mortero a las Sl Sl SI SI
unidades de mamposteria

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable-después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validadof GARCIA HUAYNACAQUI ALEX WILLIAMS

Especialidad: Ingenieria Civil 3;

aCa
(€ shira WJ‘OA qu‘l'

ING. GARCIA HUAYNACAQUI ALEX WILLIAMS
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Juez validador N°04 - Colegiatura N° 107603

Ficha de validacion segiin AIKEN

L Datos generales

r:,p':“d“d{' i ,ﬁgi.-rgf,’: jo |Nombre del instrumento Autores del

info te at de evaluacién Instrumento
Ensayos del mortero:
Compresion en cubos,

Jefe de flexion y traccion.
gggﬁf:ﬁrxﬁ supervision - [Ensayos Mecanicos:; Barreto Sandoval
Amymi o CONSORCIO  [Compresién diagonal d lvan
Z&C muertes, resistencia el

[comprension de prismas
resistencia de adhesion.

Universidad
u Sefor de Sipan
| N

Titulo de la Investigacién:
Andlisis De Las Propiedades Fisicas Y Mecanicas Del Mortero Al Sustituir El Agregado

Fino Por Ladrillo Triturado De Arcilla

Aspectos de validacion de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

+en la columna correspondiente.
AEUER% O DESACUERDO

[ITEMS MODIFICACION Y OPINION
1 A CONFORME
2 A CONFORME
3 A CONFORME
4 A CONFORME
5 A CONFORME
6 | A CONFORME
ll.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento
Dominio del
Dimensiones/items Claridad | Contexto Congruencial constructo

Ensayo a la compresion en cubos

| B sl sl sl sl

2 | Ensayo a la flexion en mortero. Si S Sl Si |

3 l Ensayos a la traccién en mortero. | SI SI Sl SI
Ensayo de compresion diagonal

* ! en r:zretes de albai‘ileria'ég 8l Sl i o gl
ensayo para la determinacion de

5| laresistencia en comprensiénde | SI Si SI Si
prismas de albanileria.
Ensayo para la resistencia de

6| adhesion del mortero a las Si Si SI Sl
unidades de mamposteria 1 2

Observaciones (precisar s

I hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable () Apellidos
y nombres del juez validador: Rodas Fuentes Sttanley Junior Antonio

’ A LIV ENCIALE o A ASTAVETIG CunrmaTT
(1) SUEURSH of MG 1SCUEAS BEenTEnRRiAS

Especialidad: Ingenieria Civil o

o
P L ) .

Tieaes
Ing. Sttanley Junior A

as Fuents

SANTRLUCIA PAOUETEO7
JUFL OF SURR ST SATRLS

ING. Rodas Fuentes Sttanley Junior Antonio
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Universidad
u S q i
| .

Juez validador N°05 - Colegiatura N° 172779

Ficha de validacion segan AIKEN

L Datos generales

Apellidos y g e Nombre del instrumento Autores del
nombres del Institucion de evaluacién Instrumento
informante donde labora »

Ensayos del mortero:
Compresion en cubos,
flexion y traccion.
. stlit’?gg\oggécc Ensayos Mecénicos| Barreto Sandoval
Perd Compresion diagonal d van

muertes, resistencia el

comprension de prismas Y

resistencia de adhesion.

Valdivezo Peralta
Victor Manuel

Titulo de la Investigacién:
Andlisis De Las Propiedades Fisicas Y Mecénicas Del Mortero Al Sustituir El Agregado |
Fino Por Ladrillo Triturado De Arcilla |

Il.  Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcidn o propuesta de modificacion, escriba
+en la columna correspondiente.

ITEMS ACUE D UERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A CONFORME
2 A CONFORME
3 A CONFORME
4 A CONFORME
5 A CONFORME
6 A CONFORME

ll.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento
. Dominio del
Dimensiones/items Claridad | Contexto [Congruencia| constructo

Ensayo a la compresién en cubos

1 s D sl si S| S|

2| Ensayo ala flexion en mortero. S Sl ] St | |

3 | Ensayos a la traccién en mortero. | Si Sl SI Si
Ensayo de compresion dia |

4 en eretes de albaiiileria. i Sl sl 8l Sl
ensayo para |la determinacion de

5| laresistencia en comprension de | Sl Si SI SI
prismas de albafiileria.
Ensayo para |a resistencia de

6| adhesion de! mortero a fas Si Si SI SI
unidades de mamposteria |

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicap orregir () No aplicable ()
Apellidos y nombres del juez validador: Valdi¥ezp of Manuel
Especialidad: Ingenieria Civil %
Ing. Victor Manuel
ESPECIALISTA EN COSTOS

Cw V72770

ING. Valdivezo Peralta Victor Manuel
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Anexo 8: Fotografia

FOTO- Recoleccion en las tres canteras y realizacion de ensayos de la arena
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FOTO- Ensayos del mortero en estado fresco (fluidez)
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FOTO- Resistencia a la compresion en morteros

25 1 AL TX
7 MNLANICRS
£t ALK(6ARO
of ANCILA

202




FOTO- Resistencia a la traccion en morteros
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FOTO-Ensayo de resistencia a la compresion diagonal en muros
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FOTO- Ensayo de resistencia a la adherencia
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Fichas Tecnicas
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Anexo 9: ficha técnica - Cemento

Cemento Tipo |
Cemento Portland de uso general Tipo |
Requisitos normalizados - NTP 334.009 / ASTM C150

REQUISITOS QUIMICOS
ENSAYDS TIPD VALOR UNIDAD N%};ﬂ;:soDE RESULTADOS"
MgO Maximo 6.0 % NTP 334.086 1.7
SO, Maximo 3.00 % NTP 334.084 282
Alcalis equivalente - - % NTP 334.086 08
Pérdida por ignicion Maximo 3.5 % NTP 334,086 28
Residuo insoluble Maximo i5 % NTP 334.086 0.6
REQUISITOS FiSICOS
ENSAYDS TIPD  VALOR UNIDAD N ave®  RESULTADOS"
Finura
Superficie especifica Minimo 2,600 cm¥g NTP 334.002 4100
Expansién en autaclave Maximo 0.80 % NTP 334.004 0.08
Contenido de aire Maximo 12 % NTP 334.048 7
Resistencia a la compresion
3 dias Minimo %0 piic NTP 324,051 o)
7 dias Minimo 370 ok NTP 334,051 @850
28 dias™ Minimo A0 ol NTP 334,051 o
Tiempo de Fraguado Vicat
Fraguado inicial Minimo 45 Minutos NTP 334.006 148
Fraguado final Méximo 375 Minutos NTP 334,006 274
Expardion;enhara e morearn Méximo  0.020 % NTP 334,092 0.008

curada en agua a 14 dias
-_———eee,—————

*Valores promedios referenciales de lotes despachados / *"Requisito opcional.

El cemento descrito arriba, al tiempo del envio, cumple con los requisitos fisicos y quimicos de la NTP 334.009 / ASTM C150

Para mas informacion ingresa a:

Pacasmayo www.cementospacasmayo.com.pe
O escanea el cddigo QR:
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Anexo 10:Reporte de turnitin

Similarity Report
PAFER HAME ALI THOR
IVAN BARRETO SANDOVAL - TURNITIN -
WORD COUNT CHARACTER COUNT
6499 Words 32972 Characters
PAGE COUMT FILE SIZE
49 Pages 39.7KB
SLIBMISSION DATE REFORT DATE
Aug 30, 2024 3:40 PM GMT-5 Aug 30, 2024 3:40 PM GMT-5

® 20% Overall Similarity

The combined total of all matches, including overlapping sources, for each database.
= 18% Internet database = 0% Publications database
= 11% Submitied Works database

SUITATATY
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@ 20% Overall Similarity

Top zources found in the following databases:

» 18% Internet database

» 11% Submitted Works database

TOE SOURCES
The sources with the highest number of matches within the submission. Overlapping sources will not be
displayed

repositorio.uss.edu.pe
Iniemet

hdl.handle.net

Intermet

repositorio.unj.edu.pe
Intermet

Universidad Andina del Cusco on 2017-05-03
Submitted works

repositorio.escuelaing.edu.co
Intermet

Universidad Catdlica de Santa Maria on 2019-11-27
Submitted works

slideshare.net

Intermet

coursehero.com
Imiemet

bibciv.ucla.edu.ve

Intermet

= 0% Publications database

Similarity Report

T%

&%

<1%

<%

<1%

<%

<%

<1%

<%

SOUrDES OVENviEwW
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Anexo 11:: Carta de Manuscrito

[EJSE] Submission ORCID ([EJSE] Envio ORCID) (B recisicss «

EJSE admin via EJSE International <adming@

xarami v

% inglés = espafial EI:','!

Maostrar original
Estimado Licenciada lvan Barreto

Usted ha sido Incluldo como autor en un manuscrile enviado a Elzctronic Journal of Structural Engineering.
Para corfirmar su autoria, agregus su identificacion ORCID a stz envio vistando el enlacs gue s proparciona a continuacidn

{5 Registre o conecte su ORCIDID

Mas informacion sobre ORCID en Revista Electronica de Ingenieria Estructural
Si tienes alguna pregunta. por favor ponte en contacte conmigo.

Administrador de EJSE

Revista electronica de ingenieria estructural 1443-9255 (eJSE)
Publicado por: Revistas eleciranicas de ciencia & ingenieria - Internacional (EJSEl), Melbourne, Australia

pedro_munoz 19@hotmail com

- -~ ~,

[« Responder ) l: r Reenviar ‘I

lun, 25 dic
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[EJSE] Editor Decision {[EJSE] Decisién del editor) Recibidos « S @

Admin EJSE via EJSE International -admn@ejzei com-

i, Juan, Elver, Edwin, Carlos; llse «

pala Sora

@ inglés — espafiol @

Mostrar original

Dr. Socrates Mufiez. BSc. Ivan Barreto. Bach. Juan Garcia. Mg. Elver Sénchez, Dr. Edwin Dizz. Bach. Caros Ramos, M.Sc. Maviia Bricefio, Dra. lis2 Cayo:
Hemos tomado una degision con respecto a su envio a Iz Revista Elecironica de Ingenieriz Estructural, “Investigacion experimentsi del uzo de ladrilos de arcilla riturada en la= propiedadss del morlern sostenible”

Nuestra decision es- Aceptar la praseniacion

Por favor, suba una imagen de alta resolucién de la Figura 1 y también aumente ol tamafio de las fotes de cada paso de la prueba en la Figura 1. Puede aumentar la altura de la figura para enconirar mas espacio. Ademas, tuvimes gue mejorar ef languaje de El
manuscrite, ya que algunes pairalos estdn escritos uliizanoo una soia Trase, 1o que hace gue sea muy Gilich de entender para alguien gue no ses el propio aulor. También hemes reescrilo el resumen. En |z elapa de edicién, compartiremos esla copla con usted para
verificar si hay alguna Cambios en el significade meiorando el lenguajs.

A continuacion encontrara el resumen mejorado con claridad

“A nivel mundial se genaran anuaimente millones de toneladas de rosiduos de construccion, debido principaimente al auge del sector de la construccién. Entre estos residuos, los residuos de ladrilios son los mas destacados. Esta investigacion fuvo como otjetvo estudiar
las propiedades del mortero con la sustilucion parcial de agregado fine por ladrillos. residuos. Se ulilizo una melodologia expermental, involucrande muestras de morters con 10%, 20%, 30% y 40% de contenido de residuos de ladrillo. Estas muestras fueron sometidas &
pruebas tanto de mortero como de mampostena. Los resultados indicaren que Is muestra de mortero con 10% de reziduos de ladrifle Bl residuo fuvo el mejor rendimiento. En comparadion con el mertero convencional, esta mussira mostro un aumenio del 158 % en la
resistencia a la compresion, un aumenio del 3,99 % en |z resistencia a Ia flexidon v un aumento del 15,61 % en la resistencia a I3 traccion en las pruebas de mortero. En ias pruedas de mamposteria, la misma muestra demostrd un aumento del 12,19 % en la resistencia a
ia fraccidn. % de sumento en I8 resistencia a la compresion en prismas, un 33,20 % de aumento en la fuerza de union y un 3,82 % de to en la resistencia a la compresion diagonal. En conclusion, La sustitucion de éridos finos por hasts un 10% de resduos de
tadnlio es factipie y mejora optimamente |as propiedades mecanicas del mortero.”

Frofesora Friyan Mendis
Editor

Electronic Journal of Strictural Engineering ec una revista de acceco abiarip y revisada por pares que presenta invectigacionec cientificas en varios campos deniro de Iz ingenieria estructural. Al ser una de las primerag revistas digitales en todo el mundo, Electronic
Journal of Stucluial Engineering ([EJSE) 25 un Toro inlermacional para la difusion y discusidn de investigaciones de vanguardia y aplicaciones practicas en Ingenieria Estructural
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Anexo 12:: Acta de aprobacion de asesor

Universidad
Seiior de Sipan
| | g

ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Yo Salinas Vasquez Nestor Raul quien suscribe como asesor designado
mediante Resolucion de facultad N°0385-2024/FIAU-USS, del proyecto de investigacién
titulado Analisis de las propiedades fisicas y mecanicas del mortero al sustituir el
agregado fino por ladrillo triturado de arcilla, desarrollado por el estudiante: Barreto
Sandoval Ivan, del programa de estudios de Ingenieria Civil, acredito haber revisado,
realizado observaciones, y declaro expedito para que contintie con el tramite pertinente.

En virtud de lo antes mencionado, firman:

Salinas Vasquez Nestor Raul DNI: 16577244 W

Pimentel, 2 de Septiembre de 2024.
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Anexo 13:: Andlisis estadistico

IVAN BARRETO SANDOVAL
ANALISIS ESTADISTICO
Prueba de normalidad n<=50 n>50

a) Plantear las hipotesis
Ho = Los valores obtenidos para el f'c y con las diferentes dosificaciones forman parte de una
distribucién normal.
Ha = Los valores obtenidos para el f'c y con las diferentes dosificaciones no forman parte de una
distribucién normal.
b) Nivel de significancia
Confianza 95% Significancia 5%
c) Prueba estadistica a emplear
d) Criterios de decision
Si p<0,05 rechazamos la Ho y acepto la Ha
Si p>=0,05 aceptamos la Ho y rechazamos la Ha.
e) Decision y conclusion

ENSAYOS DE RESISTENCIA DEL MORTERO

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadi Estadistic

DISENOS stico gl Sig. o al Sig.
COMP. MP .29 3 925 3 471
MORTERO MP+10%DE LADRILLO 223 3 .985 3 ,763
MP+20%DE LADRILLO 180 3 999 3 943
MP+30%DE LADRILLO 247 3 1969 3. 664
MP+40%DE LADRILLO 256 3 961 3 622

a. Correccion de significacion de Lilliefors

En base a los resultados de la prueba de normalidad se puede observar que los
datos poseen un comportamiento paramétrico una distribucién normal por lo que
se aplico el estadistico de Anova.

Prueba de hipotesis especifica:
e Ho: La influencia de la sustitucion de ladrillo triturado no difiere
significativamente en la Resistencia A La Compresion Del Mortero entre el
mortero patrén y el mortero experimental.
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e Ha: La influencia de la sustitucion de ladrillo triturado difiere
significativamente en la Resistencia A La Compresién Del Mortero entre el
mortero patron y el mortero experimental.

Se consideran los siguientes criterios:
p. valor < 0.05 se acepta la Ha.
p. valor 2 0.05 se acepta la Ho.

ANOVA
COMP.MORTERO
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
‘Entre grupos 8997,197 4 2249,299 174,785 ,000
Dentro de grupos 128,689 10 12,889
Total 9125,886 14

Después de aplicar el ANOVA para un nivel de significancia del 5% se encontré que, a
los 28 dias de la elaboracion, la influencia de la sustitucién de ladrillo triturado difiere
significativamente en la Resistencia A La Compresion Del Mortero entre el mortero
patrén y el mortero experimental, esto sustentado bajo un p-valor de 0,000 < 0,05.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smimov® Shapiro-Wilk
DISENOS Estadistico gl Sig.  Estadistico gl Sig.
FLEX.MORTERO MP 310 3 898 3 380
MP+10%DE LADRILLO ,190 3 ,997 3 903
MP+20%DE LADRILLO 196 3 ,996 3 877
MP+30%DE LADRILLO 236 3 077 3 710
MP+40%DE LADRILLO 181 3 .88 3 9840

a. Correccion de significacion de Lilliefors

En base a los resultados de la prueba de normalidad se puede observar que los
datos poseen un comportamiento paramétrico una distribucién normal por lo que
se aplico el estadistico de Anova.
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Prueba de hipétesis especifica:

e Ho: La influencia de la sustitucion de ladrillo triturado no difiere
significativamente en la Resistencia A La Flexién Del Mortero entre el
mortero patron y el mortero experimental.

e Ha: La influencia de la sustitucion de ladrillo triturado difiere
significativamente en la Resistencia A La Flexion Del Mortero entre el
mortero patrén y el mortero experimental.

Se consideran los siguientes criterios:
p. valor < 0.05 se acepta la Ha.
p. valor = 0.05 se acepta la Ho.

ANOVA
FLEX.MORTERO
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
_Entre grupos 435,305 4 108,826 118,969 ,000
Dentro de grupos 9,147 10 915
Total 444 453 14

Después de aplicar el ANOVA para un nivel de significancia del 5% se encontré que, a
los 28 dias de la elaboracién, la influencia de la sustitucién de ladrillo triturado difiere
significativamente en la Resistencia A La Flexion Del Mortero entre el mortero patron y
el mortero experimental, esto sustentado bajo un p-valor de 0,000 < 0,05.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Sheapiro-Wilk
DISENOS Estadistico gl Sig.  Estadistico gl Sig.
TRACC.MORTERO MP ,234 3 978 3 77
MP+10%DE LADRILLO ,188 3 ,998 3. 9o
MP+20%DE LADRILLO ,338 3 ,852 3 248
MP+30%DE LADRILLO 297 3 916 3 440
MP+40%DE LADRILLO .356 3 818 3 158

a. Correccion de significacion de Lilliefors

En base a los resultados de la prueba de normalidad se puede observar que los
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datos poseen un comportamiento paramétrico una distribucion normal por lo que
se aplico el estadistico de Anova.

Prueba de hipétesis especifica:

e Ho: La influencia de la sustitucion de ladrillo triturado no difiere
significativamente en la Resistencia A La Traccion Del Mortero entre el
mortero patron y el mortero experimental.

e Ha: La influencia de la sustitucion de ladrillo triturado difiere
significativamente en la Resistencia A La Traccién Del Mortero entre el
mortero patrén y el mortero experimental.

Se consideran los siguientes criterios:
p. valor < 0.05 se acepta la Ha.
p. valor 2 0.05 se acepta la Ho.

ANOVA
TRACC.MORTERO
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 175,977 4 43,984 17,660 ,000
Dentro de grupos 24912 10 2,491
Total 200,889 14

Después de aplicar el ANOVA para un nivel de significancia del 5% se encontré que, a
los 28 dias de la elaboracion, la influencia de la sustitucion de ladrillo triturado difiere
significativamente en la Resistencia A La Traccion Del Mortero entre el mortero patron

el mortero experimental, esto sustentado bajo un p-valor de 0,000 < 0,05.

ENSAYOS MECANICOS DE RESISTENCIA EN ALBANILERIA

Ensayo Resistencia A La Compresion
Diagonal En Muros De Albafiileria

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
DISENOS Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
COMP.DIAGONAL MP 314 3 ‘ 893 3 363
MP+10%DE LADRILLO 175 3 ; 1,000 3 1,000
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MP+20%DE LADRILLO 314 3 3 893 3 363
MP+30%DE LADRILLO 276 3 . 942 3 537
MP+40%DE LADRILLO 276 3 . 942 3 537

a. Correccion de significacion de Lilliefors

En base a los resultados de la prueba de normalidad se puede observar que los
datos poseen un comportamiento paramétrico una distribucién normal por lo que
se aplico el estadistico de Anova.

Prueba de hipétesis especifica:
e Ho: La influencia de la sustitucion de ladrillo triturado no difiere

significativamente en la resistencia a la compresion diagonal entre el
mortero patron y el mortero experimental.

 Ha: La influencia de la sustitucion de ladrillo triturado de tuna difiere
significativamente en la resistencia a la compresion diagonal entre el

mortero patrén y el mortero experimental.

Se consideran los siguientes criterios:
p. valor < 0.05 se acepta la Ha.

ANOVA
COMP.DIAGONAL
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 212 4 053 64,500 ,000
Dentro de grupos ,008 10 ,001
Total 220 14

Después de aplicar el ANOVA para un nivel de significancia del 5% se encontré que, a
los 28 dias de la elaboracion, la influencia de la sustitucion de ladrillo triturado difiere
significativamente en la resistencia a la compresion diagonal entre el mortero patron y

el mortero experimental, esto sustentado bajo un p-valor de 0,000 < 0,05.

Ensayo De Resistencia A La Compresion En
Prismas
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Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
DISENOS Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
COMP_PRISMAS MP ,204 3 993 3 843
MP+10%DE LADRILLO ,232 3 980 3.7
MP+20%DE LADRILLO ,195 3 996 3 881
MP+30%DE LADRILLO ,205 3 993 3 840
MP+40%DE LADRILLO 313 3 894 3 366

a. Correccién de significacion de Lillisfors

En base a los resultados de la prueba de normalidad se puede observar que los
datos poseen un comportamiento paramétrico una distribucién normal por lo que
se aplico el estadistico de Anova.

Prueba de hipétesis especifica:

e Ho: La influencia de la sustitucion de ladrillo triturado no difiere
significativamente en la resistencia a la Compresiéon En Prismas entre el
mortero patron y el mortero experimental.

e Ha: La influencia de la sustitucion de ladrillo triturade de tuna difiere
significativamente en la resistencia a la Compresion En Prismas entre el
mortero patrén y el mortero experimental.

Se consideran los siguientes criterios:
p. valor < 0.05 se acepta la Ha.

ANOVA
COMP.PRISMAS
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 54,653 4 13,663 39,428 ,000
Dentro de grupos 3,485 10 347
Total 58,118 14

Después de aplicar el ANOVA para un nivel de significancia del 5% se encontro que, a
los 28 dias de la elaboracion, la influencia de la sustitucion de ladrillo triturado difiere
significativamente en la resistencia a la Compresion En Prismas entre el mortero patron

y el mortero experimental, esto sustentado bajo un p-valor de 0,000 < 0,05.

Ensayo De Adhesién En El Mortero
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Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
DISENOS Estad stico gl Sig. _ Estadistico gl Sig.
ADHERENCIA MP 273 3 ,946 3 550
MP+10%DE LADRILLO 209 3 992 3 826
MP+20%DE LADRILLO 304 3 ,908 3 410
MP+30%DE LADRILLO 347 3 835 3 202
MP+40%DE LADRILLO ,262 3 957 3 599

a. Correccién de significacion de Lillisfors

En base a los resultados de la prueba de normalidad se puede observar que los
datos poseen un comportamiento paramétrico una distribucién normal por lo que
se aplico el estadistico de Anova.

Prueba de hipétesis especifica:

e Ho: La influencia de la sustitucion de ladrillo triturado no difiere
significativamente en la resistencia Adhesion en el mortero entre el mortero
patron y el mortero experimental.

e Ha: La influencia de la sustitucion de ladrillo triturade de tuna difiere
significativamente en la Adhesion en el mortero entre el mortero patron y el
mortero experimental.

Se consideran los siguientes criterios:
p. valor < 0.05 se acepta la Ha.

ANOVA
ADHERENCIA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica E Sig.
Entre grupos 190286,691 4 4756,673 36,037 ,000
Dentro de grupos 1319,948 10 131,995
Total 20346638 14

Después de aplicar el ANOVA para un nivel de significancia del 5% se encontro que, a
los 28 dias de la elaboracion, la influencia de la sustitucion de ladrillo triturado difiere
significativamente en la resistencia Adhesion en el mortero entre el mortero patrén y el
mortero experimental, esto sustentado bajo un p-valor de 0,000 < 0,05.

221



Anexo 14:: Analisis de costos de mortero patrén y mortero éptimo.

Andlisis de costos unitarios para un mortero patrén de 1:4

L : Cantidad Cantidad equivalente :

Disefio Material - - - - PU (S/.) Parcial Total
Cantidad Unidad Cantidad Unidad

Cemento 4.50 Kg 0.1051 m3 33.00 3.47

A.F. 18.00 Kg 0.0134 m3 65.00 0.87
MORTERO PATRON 1:4 34.76

Agua 4.00 Lt 0.0040 m3 5.00 0.02

Ladrillo kk 39.00 Unidad 38.00 und. 0.80 30.40

Cemento 4.50 Kg 0.11 m3 33.00 3.47

A.F. 14.80 Kg 0.01 m3 65.00 0.72

MORTERO OPTIMO 10% DE . .

L ADRILLO TRITURADO residuo de ladrillo 1.50 Kg 1.50 Kg 0.50 0.75 35.36

Agua 4.00 Lt 0.00 m3 5.00 0.02

Ladrillo kk 39.00 Unidad 38.00 und. 0.80 30.40
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Anexo 15: Declaracion jurada del laboratorio.

Quien suscribe:
Sr. Olaya Aguilar Wilson Arturo

Representante legal - LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W
&CE.IRL.-LEMSW& C ELRL.

Por el presente, el que suscribe, Olaya Aguilar Wilson Arturo representante legal de la
empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W& C E.LRLL. -
LEMS W& CE.IR.L.

Declaro bajo juramento, que |as pruebas y ensayos de laboratorio se han realizado en
concordancia con las Normas Técnicas y Estandares establecidos para este tipo de trabajo.

Por lo que los ensayos realizados para la Tesis "Andlisis De Las Propiedades Fisicas Y
Mecénicas Del Mortero Al Sustituir El Agregado Fino Por Ladrillo Triturado De Arcilla”
a cargo del Bachiller Barreto Sandoval Ivan, identificado con DNI N* 70926836, se han
realizado en nuestra empresa.

En sefal de veracidad, firmo la presente declaracion.

Chiclayo, 19 de Octubre del 2024.

AL( WE&CEIRL.

Wil SON ARTURO OLAYA AGUILAR

/ GERENTE GENEWAL
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