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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN

Resumen

En la actualidad, el adobe se ha convertido en un material viable para la poblacion de
escasos recursos, conllevando a una gran demanda de produccién en beneficio al
desarrollo sostenible, sin embargo, sus estructuras tienen cierto grado de
vulnerabilidad debido a su baja resistencia mecanica. La presente investigacion
presentdé una metodologia aplicada y disefio experimental, teniendo como objetivo
general evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del adobe adicionando aserrin
(AS) en porcentajes de 1.0%, 1.5%, 2.0% y 2.5% y fibras de cabuya (FC) en 1.5%,
2%, 2.5% y 3% en base a un estudio experimental. El tamafio de la muestra estuvo
compuesto por 1098 adobes. Posterior a esto, se hicieron pruebas de laboratorio para
determinar la caracterizacion fisica y mecanicas de los materiales constituyentes,
absorcion, dimensionamiento, alabeo, resistencia a la compresion diagonal,
resistencia a la compresion en pilas y resistencia a la flexién, donde los resultados
obtenidos a los 28 dias de secado son positivos para el tratamiento correspondiente
de 1.5% (AS)+ 2.0% (FC) alcanzando fortalezas de 22.20 kg/cm? en la resistencia a
la compresién, 9.02 kg/cm? en la flexiéon y 0.66 kg/cm? en la compresién diagonal, por
lo que respecto al tratamiento control demostré un incremento del 75%, 17.14% y
69.23% respectivamente. Se concluye que la adicién de fibras al 2% mejora
significativamente las propiedades mecanicas del adobe 6ptimo con la participacion

de aserrin.

Palabras clave: Fibras de cabuya, aserrin, adobe, vulnerabilidad, propiedades mecanicas.



Abstract

Currently, adobe has become a viable material for the low-income population,
leading to a great demand for production to benefit sustainable development;
however, its structures have a certain degree of vulnerability due to its low
mechanical resistance. The present research presented an applied methodology
and experimental design, with the general objective of evaluating the physical and
mechanical properties of adobe by adding sawdust (AS) in percentages of 1.0%,
1.5%, 2.0% and 2.5% and cabuya fibers (CF) in 1.5%, 2%, 2.5% and 3% based on
an experimental study. The sample size was made up of 1098 adobes. After this,
laboratory tests were carried out to determine the physical and mechanical
characterization of the constituent materials, absorption, sizing, warping, resistance
to diagonal compression, resistance to compression in piles and resistance to
bending, where the results obtained The 28 days of drying are positive for the
corresponding treatment of 1.5% (AS) + 2.0% (FC) reaching strengths of 22.20
kg/cm2 in compression resistance, 9.02 kg/cm2 in flexion and 0.66 kg/cm2 in
diagonal compression, so compared to the control treatment it showed an increase
of 75%, 17.14% and 69.23% respectively. It is concluded that the addition of 2%
fibers significantly improves the mechanical properties of the optimal adobe with

the participation of sawdust.

Keywords: Cabuya fibers, sawdust, adobe, vulnerability, mechanical properties.
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| INTRODUCCION

1.1 Realidad problemética

Las edificaciones a base de tierra, son alrededor de un 30% de la poblacién que
vive a nivel mundial en viviendas construidas con materiales arcillosos, por lo que
suelen ser econémicoy ambientales [1], siendo utilizados en los paises menos
desarrollados, por carencias de tecnologia avanzada [2]. La creacion de adobe
hechos a base de arcilla se encuentra en un adelantado estado de degradacion
debido al efecto que se presentan en diferentes agentes naturales [3], los adobe estan
conformados por arcilla cruda siendo materiales de construcciéon antigua de baja
resistencia mecanica estando propenso ante algin movimiento sismico [4]. Parte de
la vulnerabilidad estructural que tienen las casas de adobe ha generado la inquietud
y atencién de las personas en México, ya que es este pais que presenta mayor nimero
de poblacion con estas construcciones [5], la sustentabilidad y desempefio fisico y
mecanico, de distintas fibras naturales, se han usado como mezclas de adobe con
solucion al control de agrietamiento, tenacidad a la flexion y resistencia a la erosion
hidrica [6].

El reforzado con fibras naturales como el agave, mejora las propiedades y reduce
costos, ya que a su vez son biodegradables y renovables con gran importancia en la
actualidad. Siendo los principales recursos naturales que abundan en las peninsulas

mexicanas [7].

El principal inconveniente aparece donde las construcciones de casas en su
mayoria nunca cuentan con personal calificado y se edifican de forma irresponsable
[8]. La utilizacibn del adobe es normal en comunidades campesinas, donde la
construccion con adobe demostré ser la propuesta correcta y a lo mejor, la Unica via
factible donde los habitantes cuentan con pocos recursos [9]. Las viviendas de adobe
bien disefiadas y bien construidas tienen la oportunidad de ser idoneas por su
sencillez, duracién y valor, siendo la base para solucionar el inconveniente que genera
el modelo de las edificaciones urbanas, por lo general de tipo rural sobresale [10]. En
el Peru, se realizaron pruebas sobre los efectos alcalinos de las propiedades fisicas y
quimicas de las hebras de maguey o cabuya, por lo que se consiguio la eliminacion

de sus elementos no celuldsicos para la mejora de su adherencia y utilizarlo como un
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compuesto de refuerzo [11], En el Perq, el departamento de Ucayali donde se produce
volumenes extensos de aserrin, pues dicho material en la actualidad se desecha o
quema sin provecho alguno [12]. En la costa del Pert una de los departamentos que
maneja mal sus residuos sélidos es Chimbote, los cuales son carton madera, papel,
textil y vidrio. Por tal es necesario transformar los desechos mencionados para poder
evitar enfermedades biologicas por mal manejo de los residuos [13]. Una de las
ciudades mas trascendentales en la costa del Peru: Chiclayo, es considerada una de
las mayores generadoras de desechos tanto organicos e inorganicos, con
aproximadamente 450 toneladas de residuos al dia. Del mismo modo dentro de los
residuos reutilizables como papel, carton, madera, entre otros, el 55% son arrojados
de forma inconsciente en el botadero de Reque, causando asi clara contaminacién al

medio ambiente [14].

A nivel internacional Lépez et al. [15] En su investigacion titulada “Beneficios de
los filamentos de cabuya en las propiedades mecanicas del adobe compactado” tuvo
como objetivo determinar las ventajas de los filamentos de cabuya en el desarrollo de
sus propiedades del adobe. Para ello se incorporé determinados porcentajes de fibras
de cabuya y se elaboraron ensayos para definir la resistencia de dicho material. Se
obtuvo como resultado que en porcentajes de 1.7% y 5% de fibras de cabuya mejora
un 40% del f'c y 12% de su resistencia a la flexion respectivamente. Se concluye de
esta manera que las hebras naturales son beneficiosas para el desarrollo de las

propiedades del adobe, sin dejar de lado que es de bajo costo.

A nivel internacional LLumitasig [16], en su investigacion titulado “Estudio de la
resistencia a compresion del adobe artesanal estabilizado con paja, estiércol, savia
de penca de tuna, sangre de toro y andlisis de su comportamiento sismico usando un
modelo a escala” tuvo por objetivo analizar la resistencia de compresién con respecto
al adobe artesanal adicionandole paja, estiércol, savia de penca de tuna y sangre de
toro, se llevo a cabo la investigacion experimental dentro de la poblacion y muestras
para la obtencion de su resistencias a compresion ,de 6 especimenes , en conclusion
lograron obtener una resistencia a compresion de 10,66 kg/cm2 a los treinta dias,
obteniendo una resistencia a 17 compresion del 8,33% con respecto al adobe

artesanal.
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Niyomukiza et al. [17], tuvieron por objetivo analizar el descargo de las hojas y
legumbres de palma en las propiedades de las unidades de adobe de arcilla. Su
metodologia fue el uso de 0%, 20%, 25%, 40% y 60% de fibra mientras que para la
semilla tuvo 0%, 10%, 25%, 40% y 50% en los bloques de arcilla. Comprobando que
la combinacion consiguié superar las conductas respecto a las hebras de palmera
datilera como Unica variable, en cambio con solo la participacion de legumbres se

mostré por debajo de los resultados adquiridos por las hebras.

Tenazoa et al. [10] en su investigacion titulada “El efecto del tratamiento con
alcali sobre las propiedades quimicas y fisicas de las fibras Ichu y Cabuya” tuvo como
objetivo determinar las caracteristicas fisico-quimicas de las fibras Ichu y Cabuya. Se
llevd a cabo mediante estandares TAPPI y espectroscopia FTIR. Donde los resultados
muestran con estos tratamientos quimicos se puede quitar un 54% de lignina y 23%
de hemicelulosa para la fibra de Ichu y 51% y 92%, para el maguey. Finalmente se
concluye que la fibra cabuya es una fibra altamente potencial para que pueda ser

empleado en materiales de construccion.

De castillo et al. [18] en su estudio el cual se titula “Reproduccién de adobes
tradicionales utilizando porcentajes variables de paja y aserrin” tuvo como objetivo el
comportamiento de los adobes tradicionales, incorporando en diferentes tipos y
cantidades de fibras. Para ellos elaboraron varios, adicionando un 30%-70% por
volumen de aserrin y paja. Obteniéndose como resultado que las propiedades
mecanicas de la unidad de albafileria con adiccién del aserrin fueron superiores a los
del adobe de paja tradicional. Concluyendo que la incorporacion de fibras de aserrin

beneficia a materiales como el adobe.

Dawood et al. [19] en su investigacion titulada “Investigacion de la resistencia a
la compresion de ladrillos de arcilla sin cocer reforzados con paja para la construccion
de edificios sostenibles” tuvo como objetivo determinar la resistencia de los ladrillos
sin cocer con la incorporacion del aserrin. Para ello, se elaboraron muestras con
adiciones en diferentes porcentajes de aserrin, seguidamente de realizar ensayos de
resistencia para obtener sus propiedades mecanicas. Donde, los resultados indican
un registro una resistencia superior a la compactaciéon de los ladrillos para la

combinaciéon que incluia arcilla, arena gruesa y paja, a comparacion de los que
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incluian arcilla y serrin. Concluyendo, que los porcentajes adecuados de arcilla y

serrin beneficiaran notablemente a materiales como el adobe.

Pino [20] en su investigacion titulada “La adicion de aserrin y poliestireno en la
elaboracion de bloques de adobe para viviendas unifamiliares y su efecto en la
variacion de temperatura y acondicionamiento acustico en el Cantdbn Ambato,
Provincia de Tungurahua” tuvo como objetivo determinar el empleo de la viruta y
poliestireno en la fabricacion de adobe para analizar la alteracién de temperaturas y
acoplamiento acustico. La metodologia es experimental, para lo cual se fabricaron
testigos de adobes tipicos y testigos de adobe en un 5%, 10% y 15% de aserrin y
poliestireno en incorporacion a cada combinacion. Donde se obtuvo como resultado,
un murete trabajado con adobes mas 5% y 15% de viruta y poliestireno prolongan un
mejor cambio térmica y acoplamiento auditivo. Concluyendo las fibras de aserrin al
ser incorporados correctamente brindara buenos resultados en las propiedades fisica-

mecanicas del adobe.

Deulofeuth y Sereviche [21] en su investigacién “Incidencia de la adicién del
aserrin fino en las propiedades fisicas de los adobes de arcilla” tuvo como objetivo
evaluar los ahorros de arcilla, adicionandole un componente secundario como la viruta
fina en remplazo de arcilla para la fabricacion de adobes; tubo una adicion de (0%,
3%, 5% 7% y 10%) como remplazo de la arcilla por cada 5 muestras de adobe y
comparar con la estipulacion de la norma colombiana NTC 4017; en lo que se
concluy6 que se obtuvo una reduccion de 43.4 ton de viruta con las se construian
100.000 adobes con una resistencia a la compresion de un 5 % con respecto a la

normativa por lo que a su vez generaba un 23.5% de reduccién de inversion.

A nivel Nacional en la ciudad de Cajamarca Carhuanambo [22], en su
investigacion titulada “Propiedades mecanicas y fisicas del adobe compactado con
adicion de viruta y aserrin, Cajamarca 2020” tuvo como objetivo analizar la
incorporacion del aserrin de Eucalipto en un 1.5%, 3.0% y 4.5% con respecto a sus
propiedades fisicas y mecanicas del adobe. Para ello se construyeron 140 muestras
de adobe con distintos porcentajes de incorporacion de hebras vegetales: viruta y
aserrin. Los resultados obtenidos con incorporacién de fibras de eucalipto en un 1.5%,
3.0% y 4.5%, alcanzaron un f'c de 28.04 kg/cm?, 29.79 kg/cm? y 30.94 kg/cm?

respectivamente, y con la adicion de aserrin de obtuvieron una resistencia a
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compresion de 21.01 kg/cm?, 18.53 kg/cm? y 13.64 kg/cm?. Por lo que se concluye
que la incorporacién de aserrin, en menores porcentajes de aserrin otorga mayores

beneficios a las propiedades mecénicas del adobe.

Benitez [23] en su investigacion “Adobe estabilizado con extracto de cabuya
(Furcraea andina)” tuvo como objetivo evaluar la factibilidad de un polimero natural
gue se encuentra en la localidad pasa afadirle al adobe tradicionales para
estabilizarlo; su método experimental su adicion al adobe con un desarrollo de
reblandecer que se prolongue entre 5y 20 dias, estimando para cada uno de ellos el
desemperio del adobe estabilizado en dos aspectos: teniendo como consecuencia que
la resistencia mecanica a traves de resistencia a la compresion y a la flexion un 9.6%
y 133.7% respectivamente, mientras que la resistencia a la accién del agua mejora
notablemente, haciéndolo competitivo con otros materiales estabilizantes como la cal
o el cemento concluyendo que el extracto de Cabuya, apoya considerablemente a la
equilibracion del adobe, soportando la resistencia al agua, disminuyendo
significativamente las causas por inmersion del agua hacia el adobe.

Condori y Solano [24], la investigacion titulada “Influencia de la fibra de maguey
en la compresion, traccidén y absorcion del adobe” tuvo como objetivo determinar las
proporciones de la fibra para mejorar de las propiedades del adobe mediante ensayos
para las cuales se elaboraron 144 bloques de adobe 0%, 8%, 16% y 33% de fibra de
maguey, para estos los resultados fueron que existe mejor soporte al aplastamiento
promedio (45.95 kg/cm?) de 6 muretes prismaticos de 12x12x12 cm construidos con
una adicion del 33% de fibra de henequén. De la misma manera en el ensayo de
traccion analizan un maximo soporte a la traccién promedio (11.18 kg/cm?) de los 6
muretes prismaticos de 10x10x40 cm desarrollados con una adiciéon de 33% de
filamentos de henequén. A su vez se logré obtener un pequefio porcentaje de succion
de 24.57 % para unidades de 10x30x40 cm con un 33% de fibras concluyendo que la

hebra de henequén mejora su comportamiento mecanico.

Romero y Callasi [25] en su estudio llamado “Estudio comparativo de las
propiedades fisico mecanicas de las unidades de adobe tradicional frente a los
patrones de adobe estabilizado con asfalto”. Para ello tuvo como objetivo hallar las
propiedades del adobe tradicional con relacion al adobe consolidado con pavimento.

En el cual se tomaron en cuenta una poblacion de 126 muestras con la incorporacion

15



de 5% y 10% de asfaltos. resultados la estabilizacion en un 5% y 10% de los patrones
de adobe tienen un mayor soporte al aplastamiento en un aproximado de 14.87
Kg/cm? y 17.68 Kg/cm2?. Concluyendo que dichas pruebas consolidadas con
pavimento flexible al 5 % se obtiene un 52.35 % con respecto a su soporte de

aplastamiento que una muestra de adobe tradicional,

Hurtado [26], en su investigacion “Caracteristicas Fisicas y Mecanicas de
Unidades de Adobe con Hojas de Pino y Aserrin” tuvo como objetivo mejorar las
propiedades fisicas y mecanicas adicionando proporciones de pino y aserrin en 3%y
5% en el cual se realizaron ensayos de laboratorio con una poblacién de 120
especimenes de unidades de albafileria las variantes de adicciones de filamentos
vegetales para ello los rendimientos de La incorporacion de aserrin en el soporte del
aplastamiento de especimenes de albafileria para un 3.0% y 5%, con aserrin se
alcanzé un aguante de 15.35 kg/cm?y 12.27 kg/cm?. Concluyendo que el progreso de

las propiedades del adobe esté sobre el requerimiento la norma E.080.

A nivel Local Sanchez [27], en su investigacion “Analisis comparativo de adobe
convencional y adobe estabilizado con cemento con fines constructivos” tuvo como
objetivo la comparacion del adobe convencional y un adobe adicionandole cemento
como una nueva alternativa para su mejoramiento; su método experimental se realizo
mediante la adicion de un 4%,8%,10% y 12% de cemento; en conclusion se
obtuvieron como resultados con adicion de cemento es una mejora estabilizando un 4
% de cemento cumpliendo con N.T.P.080 Y N.T.P.070.

Lopez Y Teque [28], tuvieron como objetivo determinar el porcentaje 6ptimo de
incorporacion de fibra de coco para el disefio de adobe convencional. Su método la
adicion de fibras al 0%, 2%, 3% y 4% en relacion al peso del suelo. Los resultados
obtenidos al 0% fue 18.12 kg/cm?, con el 2% se obtuvo un esfuerzo al aplastamiento
de 24.17 kg/cm?, con el 3% se obtuvo 26.42 kg/cm? y con 4% se obtuvo una resistencia
de 20.15 kg/cm?. Se concluyé que la proporcion del 3% es la que contribuyo mayores
caracteristicas fisico-mecéanicas al adobe, haciendo posible utilizar este material para

la fabricacion de adobe.

16



La investigacion presenta una justificacion social, ya que, al incorporar
materiales como fibra de cabuya y aserrin, demostrara que ademas de beneficiar al
medio ambiente, también se obtendran buenos resultados en materiales como el
adobe. Por ende, este tema de investigacion servira principalmente para las areas de
infraestructura y asi poder reforzar los distintos materiales de construccion; mientras
que, como justificacion ambiental, la utilizacion de fibras cabuya y aserrin otorgaran
mayores beneficios al medio ambiente, sin dejar de lado que otorgaran buenas
caracteristicas fisico mecénicas al adobe. Del mismo modo, al aplicar estas fibras se
esta buscando un nuevo componente que favorezca en la elaboracion de adobes. En
lo econémico el emplear este tipo de fibras se obtendra menores costos para la

fabricacion de materiales como el adobe.

1.2 Formulacion del problema

¢,De qué manera influye la incorporacion de aserrin y las fibras de cabuya en las
propiedades del adobe?
1.3 Hipotesis

La adicién de aserrin y la fibra de cabuya tendra mejor resistencia mecéanica en

comparacién con el adobe convencional.

1.4 Objetivos
Objetivo General

Evaluar las propiedades fisicas y mecéanicas del adobe adicionando aserrin y fibra

de cabuya
Objetivos Especificos

e Evaluar las propiedades fisicas de la tierra

e Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del adobe adicionando
aserrin en porcentajes de 1.0%, 1.5%, 2.0% y 2.5%

e Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del adobe con el 6ptimo
contenido de aserrin mas 1.5%, 2.0%, 2.5% y 3.0% de fibras de cabuya.

e Evaluar el porcentaje 6ptimo del aserrin y fibra de cabuya mediante su
comportamiento mecanico.

e Evaluar el costo de produccion por millar del adobe con el 6ptimo

contenido de aserrin y combinado éptimo con fibras de cabuya.
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1.5 Teorias relacionadas al tema

Adobe convencional

Segun Altamirano [29] ,define al adobe como un bloque solido elaborado de arcilla,
este puede estar adherido con una variedad de componentes tales como la paja, o
cualquier otro material mediante el cual la union de estos dos sea estable y pueda

reaccionar ante los diferentes agentes externos a los que se pueda enfrentar

Mientras que Calatan et al. [30] reitera que este componente se empled para
mamposteria o albafiileria, es provechoso en cuanto a su correlacione de precios-
utilidades, ademas, nos concede un extenso acrecimiento sostenible, en ese sentido,
la elaboracion de adobe esta conformado por componentes, como la arcilla, agregado

fino y hasta el uso de paja o hebras hortalizas segun lo requiera.
Elaboraciéon del adobe convencional

Los bloques de adobe estan constituidos por arcilla en conjunto con agua para
alcanzar juntar sus porciones compactos que se seleccionan ademas por afiadir

corteza de arroz para amplificar sus propiedades [27].
Construccion de viviendas con adobe

Segun Molina et al. [31] Desde tiempos remotos, hasta la actualidad, la elaboracion
con materiales, el adobe se observa en el estado peruano; donde asiduamente se
fabrican en estados que estan en pleno acrecentamiento o sub desarrollados; y
asimismo, en situacién econémica por la cual atraviesan los llevan a edificar con aquel

material.
Cualidades del adobe

Idrogo et al [32], menciona que existen una gran variedad de cualidades positivas con
respecto al adobe entre la cuales podemos mencionar:
- Factor econOmico:
Mas gue todo en lo que se refiere a econdémico porque sus componentes son de
suma facilidad de encontrar y no demanda mucho costo para su posterior elaboracion.
- Factor térmico:
debido a su contextura este guarda una buena temperatura ambiente en temporadas

de frio, como también genera comodidad y frescura en temporadas de calor.
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- Forma:

Las unidades de albafileria (adobes) pueden tener una estructura cuadrada o también
de forma rectangular, para el caso de los bordes de este espécimen deben ser sus

angulos de 90°.
- Dimensiones:

Los adobes de forma rectangular su longitud debe aproximarse a dos veces su
ancho. Mientras que su altura del adobe tiene que estar en una relacion en un orden

de 4 al con respecto a su longitud con una altura no debe ser menor de 0.08m.
Fibras

Se utiliza una serie de refuerzos cuando se requiere mejorar el rendimiento de los
adobes para su uso en la construccion, de tal forma que dichos refuerzos permiten un
incremento en cuanto a sus resistencias mecanicas, para ello, se trabaja y elaboran
en funcién de técnicas empiricas y de facil fabricacién. Ademas, este tipo de estudios
en la actualidad viene generando gran controversia gracias a las ventajas y mejora de
las prestaciones del adobe [33].

Tabla |

CaRAcCTERIsTICAS DE LAS FiBras UTILIZaDAS EN LA ELABORACION DE ADOBES DE LABORATORIO.

20 /5000 Longitud Ancho Descripcion
Resultados de (cm) (cm)
traduccion
Densidad aparente
(kg/m?)

Procesada fina (triturada),
Sorbate 66 <8 <0.3 dando como resultado fibras

planas rectas (femenino)

Aserrin 120 <0.3 <0.0010 Fibra retorcidas, tortuosas,

entrelazadas

Nota: Se describe las caracteristicas fisicas del aserrin [33]
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Fibras de cabuya

Se define como una fibra de origen vegetal, este material proviene de la planta
silvestre, donde generalmente se le realiza un proceso con la finalidad de utilizar sus
fiboras como se muestra en la Figura 1, ademas de su extracto con diferentes

aplicaciones para las industrias [34]

Fig. 1 Fibra de cabuya

Segun Benites et al. [35] afirman que la fibra de cabuya se establece como un polimero
de procedencia vegetal, donde su aplicacion en la produccion de adobes tiene unas
mejoras significativas en cuando a su estabilizacion, ademas de permitir un
incremento en las resistencias de dicho material constructivo, entre sus beneficios se
tiene que permite disminuir en gran cantidad los dafios por inmersion de bloques de

adobe.

Segun Tenazoa et al. [10] las fibras de cabuya estima estadisticas donde puede
considerarse el descarte de materiales convencionales que se adicionan a los
elementos de albafiileria, tales como la cal y el cemento. No obstante, al considerarse
como un polimero se debe considerar factores como la aparicion de bacterias que

puedan causar problemas los adobes.
Efecto en las propiedades mecéanicas del adobe

Benites et al. [35] designa que la aplicacion de las hebras de cabuya como adicion
parcial en la elaboracion de adobe se realiza con el objetivo de modificar y
perfeccionar las propiedades de este elemento, entre las mas principales es su

rendimiento frente al agua, resistencias a la aplastamiento, traccion y flexion.
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Fig. 2 Ensayo a Flexion

Nota. EI comportamiento que estima las adiciones de fibras naturales como la cabuya

es considerable en cuanto a las caracteristicas mecéanicas del material compuesto.

Aserrin

Jannat, et al. [36] afirma que el aserrin es un material residual adquirido del desecho
que, propagado por la industria de la madera, de tal forma que, dicho material tiene la
capacidad de poder utilizarse en la fabricacién de distintos trabajos urbanos, puesto
que se aprecia como un material beneficioso. Asimismo, Fona & Habibah [37] relevan
que dicho material en estudio tiene una composicion quimica abarcada por la celulosa,

la lignina y otros compuestos extrafios tal y como demuestra la Tabla II.

Fig. 3 Aserrin

Nota. La fibra de aserrin es un material desechable que se viene utilizado para la

elaboracion de unidades de adobe.
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TABLA I

PRroPIEDADES DEL ASERRIN (AS)

ELEMENTOS SP-a SP-b SP-c
Tamafio de 212 um < x < 300 425um<x<600 1.18 mm<x<2.00
Particula um um mm
Densidad Aparente 0.26 0.23 0.2
(g/cm3)
Gravedad 1.23 1.14 1.02
Especifica
Contenido de 5.02
Humedad natural
(%)
Color Marrén claro

Nota. Se describen las propiedades fisicas de aserrin [36]

Materiales organicos

Segun Eslami et al. [38] Los materiales organicos, se establecen como aquellos
recursos naturales que no requieren de ningun proceso industrial para su correcta
aplicacién en el rubro de la construccién, no obstante, la utilizacion masiva del
agregado fino se ha visto como perjudicial para el desarrollo sostenible, puesto que
su extraccion cada dia es mayor, de tal manera que, con la finalidad de evitar dicha
contaminacion y explotacion del material se opta por materiales alternativos de origen

organicos generalmente residuales.

Fig. 4 fibra de cabuya
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Suelo

Segun Sanchez [27] menciona que los materiales para la elaboracion de las unidades
de albafiileria o como en algunas zonas lo llaman bloques de arcilla con una
contextura determinada para dicho fin, ya que cualquier material que se encuentre no
es apto para su procesamiento, siendo el material base para logra su fabricacion

optimizando recursos naturales.

Fig. 5 Suelo seleccionado para elaboracion de adobe
Paja
Segun Abdulla et al. [39] los filamentos para el adobe habitualmente llamado paja
constituyen propiedades que permiten consignarle una buena solides al adobe va a
disminuir el encogimiento y a su vez incrementar la duracion de cohesion de los

factores del suelo, acrecentar considerablemente sus propiedades mecanicas y le
dard mayor flexibilidad para que se forme como una sola estructura.

Fig. 6 Mesclado del suelo con pajillay fibra de cabuya
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Arcilla

Este componente es el material que da resistencia seca. La causante de contraccion
por secado, ademas dicho material es el principal aglomerante que posee el suelo por
su viscosidad que posee y las otras particulas secundarias seria inicamente el relleno
[40].

Agua

Al agua también se le suele decir oxidano, esta materia inorganica no debe tener

presencia de sales o agentes quimicos para la fabricacién de los adobes. [41]
Propiedades fisicas del adobe
Absorcion:

La absorcion es una propiedad que se presenta en las unidades de albafiileria de
adobe tradicional ya que la E.080 no existe un método establecido, se tomara en
cuenta la NTP 399.613 (prueba de absorcién de los ladrillos). Donde la prueba se
debe desarrollar y conocer la capacidad de absorcion del adobe en un lapso de 24

horas de inmersion [42].
Densidad

Ahmad et al. [43] manifiesta que esta propiedad determina el peso en total del
elemento estudiado, donde si el material esta compuesto por una gran cantidad de

vacios o porosidad su densidad no sera la correcta y estara por debajo de la realidad.
Propiedades mecénicas del adobe con adiciones
Resistencia a la compresion

Una de las propiedades mas principales para la preparacion de adobes es la
resistencia al aplastamiento que se comporta tal y como se argumenta en la Figura 7,
de tal forma que, la adhesion de sobrantes de madera como es el aserrin se vera

incrementado en cuanto a su fortaleza del adobe [44].
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Fig. 7 Equipo donde se realizaran los ensayos de Compresién diagonal en muros

Resistencia a la flexion

La resistencia a la flexion es uno de los ensayos poco convencionales al momento
de ensayar muestras de adobe, exigiendo la productividad no es cuantiosa, por ello,
la adicion parcial de fibras como refuerzo va generar que su aguante a la flexion, se

vea aumenta de forma significativa [45].

Fig. 8 Equipo donde se realizaran los ensayos de flexiéon a cada unidad de adobe.
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Il MATERIALES Y METODO

2.1 Tipoy Disefio de Investigacion

Tipo de investigacion

Para la siguiente investigacion el tipo con el que se trabajara seria de una investigacion
cuantitativa-aplicada. También llamada factica, pretende determinar una dificultad en
particular y conseguir una aplicacion practica precisa, para aquello que se torne con
dificultades en el entendimiento conseguido de antemano por medio de un estudio

fundamental.
Disefio de investigacion

Ac--->0
Ap1 ----> AXi1 ----> Ax#Oy1----> Ox1
Apz ----> AX2 ----> Ax#Oy2----> Ox2
Aps ----> AXz ----> Ax#Oy3----> OX3
Apa ----> AX4 ----> Ax#Oys----> OXa4
Donde:
Ac: Grupo de pruebas.
Axi-4: Prueba experimental con % de aserrin
AxxOy1-4: Optimo % de aserrin mas la adicion de % de fibras de cabuya
Oxi-4: Observacion de resultados.

2.2 Variables, Operacionalizacion

Variable dependiente
Adobe
Variable independiente
Fibras de Cabuya y Aserrin.

Operacionalizacion
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

TABLA 1l

Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del adobe con adicion de fibra de cabuya y aserrin.

. L Definiciéon . Tipo de Escala de
Variable de Definicién conceptual . . . . . Valores finales . C .
Estudio operacional Dimensiones Indicadores Items Instrumento variable medicién
Granulometria -
Propiedades o o
fisicas del Limite liquido Yo
suelo Limite plastico %
. Contenido de humedad %
Propiedades encargadas de Se. .reallza con el (N.T.P)
: objetivo de modificar y . e
determinar las meiorar las Propiedades ) ) , Analisis
caracteristicas de  un 19 . Dimensionamiento cm documental
. . propiedades de este fisicas del
, elemento en estudio bajo : Alabeo mm y
Propiedades I L material, entre las . K 9 D . X
fisico- elementos mecanicos que mas principales es su adobe Succion Y Observacion g/cm ependiente
L demuestran su S uccel 0 (N.T.P),
mecanicas . rendimiento frente al
comportamiento total de un . . ASTMy
del Adobe agua, resistencias a la
elemento  estructural o compresion. traccion ) ) ) RNE
albafileria [43] P ; y . Resistencia a la Kg/cm
flexion Propiedades .
compresion
mecanicas del .
Modulo de rotura Kg/cm?
adobe ) . .
Resistencia a la Flexion Kg/cm?
Variable de Definiciéon ‘ Tipo de Escala de
estudio Definiciéon conceptual - Dimensiones Indicadores Items Instrumento Valores finales P . ..
operacional variable medicién
El aserrin es un material
residual obtenido del
desecho que genera Ia Tolerancia
] industrializacién de |la dimensional - :
Aserrin ' Tamano de la fibra (mm)
madera, de tal forma que, Las fibras naturales . )
. ) . . Densidad de las fibras
dicho material tiene Ila pueden considerarse
ventaja de poder utilizarse el descarte de Composicion .
en la fabricacion de diversos materiales Del aserrin Ob§grya0|on
, 1.0%-1.5%-2.0%-2.5% (kg) Analisis .
compuestos para las obras convencionales que (Kg) Independiente Y
gy g documental
civiles [36]. se adicionan a los
elementos de
Fibra de LaFCes Qe origen vegetal, albafnileria, tales como o 1.5%-2.0%-2.5%-3.0% (Kg)
este material proviene de la la cal y el cemento. Composicion
cabuya . )
planta  silvestre, donde de la fibra de
generalmente se le localiza cabuya

en la sierra del Peru [34]
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2.3 Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Poblacién

Estd composicion de adobe tanto tradicional, y con la adhesion de fibras de

cabuya y aserrin.
Muestra

Para la muestra se tendra en cuenta la fabricacion de especimenes de forma
prismatica, de los cuales se realizaran 122 muestras de adobe patron, ademas de 488
bloques de adobe con adicion de AS con, 1.0%, 1.5%, 2.0% y 2.5% asimismo, 488
con el 6ptimo obtenido del adobe con AS mas FC en porcentajes de 1.5%, 2.0%, 2.5%

y 3.0%, haciendo un muestreo total de 1098 especimenes de adobe.

De tal forma que, en la Tabla IV Y V se aparecia la muestra para el adobe patron

y muestras para el adobe con los porcentajes apreciables establecido. especimenes

TABLA IV

PosLAciON bE ADOBE coN ADICION DE AS

LARORATORIO PATRON ~ APOBECONWDEAS  cygyo (o
TOTAL

DN 0% 10%  15%  20% 25% .
Dimensionamiento 10 10 10 10 10 1 50
Alabeo 10 10 10 10 10 1 50
Compresion pilas 6 6 6 6 6 3 90

Corte diagonal 6 6 6 6 6 12 360
Flexion 6 6 6 6 6 1 30
Compresion cubos 6 6 6 6 6 30

TOTAL, DE ESPECIMENES 610

Nota. Se describen la poblacion total de adobes a ensayar, adobes patron méas adobes con los tratamientos de
1.0%,1.5%,2.0% y2.5% de adicién de aserrin.
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TABLAYV

PosLacion peL Apose coN ConTeNIDO OpPTiMO DE AS MAS ADICION DE FC

LABORATORIO ADOBE CON % DE AS + FC ENSAYO SUB
TOTAL
VARIACION 1.5%+1.5% 1.5%+2.0% 1.5%+2.5% 1.5%+3.0% i
DIMENCIONAL FC FC FC FC
dimensionamiento 10 10 10 10 1 40
alabeo 10 10 10 10 1 40
compresion pilas 6 6 6 6 3 72
corte diagonal 6 6 6 6 12 288
flexion 6 6 6 6 1 24
compresion cubos 6 6 6 6 1 24
TOTAL, DE ESPECIMENES 488

Nota. Se describen la poblacion total de adobes a ensayar, adobes con 1.5% de aserrin mas la adicién de 1.5%,2.0%,

2.5% y 3.0% respectivamente de FC.

2.4  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad

Técnicas de recoleccién de datos

Observacion

Esta técnica fundamental nos va permitir la captacion de la probleméatica y a

su vez la toma de datos de acuerdo a los resultados que se obtengan en la parte

experimental, por medio de esta técnica sistematica podremos obtener los datos

cuando se adiciona y sustituye fibras de cabuya y aserrin en reemplazo de la paja

para la produccién de adobe.

Analisis de documentos

Para lo que concierne a la recolecciéon de datos, es importante contar con la

ayuda de diferentes fuentes, donde estas sean generalmente bibliograficas entre

las cuales tenemos libros, tesis, articulos cientificos, diarios, etc. Sin dejar de lado

la utilizacion de las normas que se rigen en funcion del presente estudio.
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Validez y Confiabilidad

La presente investigacion se estima que se realizar4 en base al juicio de
profesionales que conocen el tema de investigacion, resaltando que el estudio tiene
datos reales y veridicos, los cuales se obtuvieron de un laboratorio de ensayo de

materiales para luego ser analizadas en un estudio estadistico.
Instrumentos de recoleccidon de datos
Guia de observaciones.

En la investigacion todas las pruebas que se realizaron tuvieron como técnica
Gnica a la guia de observacién, de forma ordenada los respectivos calculos que
fueron desarrollados por los tesistas, donde fueron de gran importancia para llegar

a los resultados que se plante6 en los objetivos.
Guia de Andlisis de Documentos

La investigacion se basoé en la busqueda de documentos utilizando diferentes
tipos de libros, costos y presupuestos, construcciones Il, CONSTRUCCION DE
ALBANILERIA-comportamiento mecénico de del suelo, normas técnicas peruana
“‘NTP” E.080, dado que nos proporciona informacién de forma detallada para la

ayuda durante el proceso de la investigacion

25 Procedimiento de analisis de datos

Proceso del diagrama de flujo.

La presente investigacion para que cumpla con los objetivos planteados debe
seguir una serie de procedimiento de manera secuencial y a su vez un proceso de
analisis de los datos que iran obteniendo en funcion de los ensayos realizados, de
tal forma que, es necesario contar con todos los materiales adecuados que se
utilizaran para la produccion de adobes con mejores prestaciones con adiciones de

fibras de cabuya y aserrin.
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DESARROLLO DEL PROCESO DEL TEMA DE INVESTIGACION

l

Siguiendo con la normativa: NORMA E.080 (Disefio y

construccion con tierra reforzada)

l

Obtencion de los materiales

l

CABUYA

(pencas de 50 a 60

cm de longitud)

l

Extraccion de la
fibra de cabuya

N
l l l

Aserrin Suelo Agua
Ubicacion del lugar de Extraccién
donde se obtendré la de la tierra
l l Agua
o i otable
Tratamiento para su Clasificacion P

eliminacion de impurezas

de dicho material

l

Fabricacion de los adobes

|

Dimensionamiento

A

Alabeo

Succion

Resistencia a la compresion.

Resistencia a la flexion.
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2.6  Criterios éticos

Los fundamentos generales se encuentran establecido por el Codigo de Etica
en Investigacion de la universidad (USS), en el Art. 2, que nos deduce los principios
éticos de la comunidad investigativa, Art. 3 nos establece las obligaciones de todo el
personal académico de investigacion, con responsabilidad y respetando la originalidad

y manipulacion de los resultados obtenidos.
Criterios de rigor cientifico.
Validez interna

Bajo normas establecidas los resultados fueron validados por los profesionales

a cargo del laboratorio donde se acredita que los datos son legitimos e intransigentes.
Validez externa

Los resultados y procedimientos fueron validados a través de cinco jueces

expertos en el area.
Objetividad

La investigaciéon cumplié su objetividad dado que todos los procedimientos
fueron validados y se constata que los objetivos propuestos se han respondido

adecuadamente, donde los tesistas cumplieron su objeto de estudio.
Fiabilidad

Los datos obtenidos son de caracter veridico y confiable, la presente
investigacion tiene una medida poblacional real en funcién de los objetivos de la
investigacion, se realiz6 una recoleccion de datos en base a normas, permitiendo que

estos resultados sean fiables.
Replicabilidad

El estudio realizado cuenta con distintos factores que lograron contribuir en cuenta la
recoleccion de datos de la fase experimental del estudio, de tal forma que, esta
investigacion sera de mucha ayuda para la creacion de nuevos modelos y técnicas

para la fabricacion de adobes de alta calidad.
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Il RESULTADOS Y DISCUCION

3.1 Resultados

Segun OE.1 Evaluar las propiedades fisicas del suelo

Segun (N.T.P. 339.128), A partir de los resultados descritos en el informe de estudio

de mecanica de Suelos Anexo 2 se resume a continuacién los principales resultados

gue caracterizan a la materia prima con la que se fabricé la muestra de adobes de la

investigacion.

% Que pasa Acumulado

Grava Arena Arcillay Limos
Gruesa Fina Grueso| Media | Fina
3" 2"11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4"N°4 N°10 N°20 N°40 N°60 N°140 N°200

1000 PS4 7=Ty
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80.0 ----I---l--I----I--l----l--l---l---l-------‘k. ] . — 1--d
St S O L O O I
R o e S s s
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100 . . . . . . . . . . . . . ‘C.L
oo bl LI T L L), R
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0.010

Fig. 8 Descripcion de la Curva granulométrico del suelo en estudio

TABLA VI

VaLores OBTENIDOS DE EsTubIO DE SUELOS

Caracteristica Indicador
Ubicacién X: 627001
Y: 9246885

Granulometria

Clasificacion
w (%)
LL (%)
LP (%)
IP (%)

12.20
32.40
17.40
15.00

88.0 % de arena. 10.4% de
arcillay limo
SP-SC
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Segun OE.2 Evaluar las propiedades fisicas y mecéanicas del adobe adicionando

aserrin en porcentajes de 1.0%, 1.5%, 2%y 2.5%
Ensayo de alabeo

En la tabla VIl se resume los resultados obtenidos del ensayo fisico Alabeo, donde
bajo los pardmetros de la normativa NTP 399.613 se muestra datos obtenido a través
de un proceso correcto. La autenticidad de las pruebas se ubica en el Anexo 3.

TABLA VII
Ensavo Fisico - ALABEO coN ADICION DE ASERRIN

Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
Concavo Convexo Concavo Convexo

Tratamiento

Adobe Patron 3.75 2.5 3.1 3.9
Adobe Patron + 1.0% AS 3.25 2.65 2.8 2.5
Adobe Patron + 1.5% AS 4.1 2.5 3.5 3.4
Adobe Patron + 2.0% AS 2.95 2 2.6 3.05
Adobe Patron + 2.5% AS 2.1 2.3 2.55 2.55

Se logra interpretar el efecto que causa el aserrin respecto al tratamiento control,
donde se evidencia que a mayor cantidad de aserrin la deformacién que sufre a

causa del secado tiende a disminuir.
Ensayo de dimensionamiento

De la Fig. 10 a la Fig. 14 se resume los resultados obtenidos del ensayo fisico
dimensionamiento, donde bajo los parametros de la normativa NTP 399.613 se
muestra datos obtenido a través de un proceso correcto. La veracidad de los ensayos

se encuentra en el Anexo 5.
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Fig. 9 Ensayo fisico - Dimensionamiento adobe patrén

Nota. Variacion dimensional expresa en porcentajes respeto a las medidas de la

adobera la cual tuvo una medida de 27 cm x 17 cm X 9 cm.

8.00%

6.55%

7.00%

6.00%

5.00%

3.61%

4.00%

2.77%

3.00%

2.00%

Variacion Dimensional %

1.00%

0.00%
Patrén + 1.0% AS

Titulo del eje

Fig. 10 Ensayo fisico - Dimensionamiento adobe patron con 1.0%AS

Nota. Variacion dimensional expresa en porcentajes, lograndose interpretar una

reduccion menor respecto al obtenido en el adobe control.
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Fig. 11 Ensayo fisico - Dimensionamiento adobe patrén con 1.5% AS

Nota. Variacion dimensional expresa en porcentajes, lograndose interpretar que
sigues disminuyendo el efecto de la contraccién del suelo por efecto del secado,
pero esta vez muestras variaciones minimas respecto al adobe control en Largo,
ancho y altura.
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Fig. 12 Ensayo fisico - Dimensionamiento adobe patrén con 2.0% AS

Nota. Variacion dimensional expresa en porcentajes, lograndose interpretar una
reduccion menor respecto al obtenido con el tratamiento de 1.5% AS, donde la
disminucién comienza hacerse minima.



Nota. Variacion dimensional expresa en porcentajes, lograndose interpretar una

Variacion Dimensional %
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2.00%
1.37% 1.23%
1.00%
0.00%
Patrén + 2.5% AS
M Largo (mm) ® Ancho (mm) Altura (mm)

Fig. 13 Ensayo fisico - Dimensionamiento adobe patrén con 2.5% AS

reduccion menor respecto al obtenido con el tratamiento de 2.0% AS, donde la

disminucién comienza hacerse minima.

Ensayo de succion

Para la obtencidn de estos resultados fue necesario ensayar un numero de 25 ladrillos

de adobe la cual estuvieron clasificados por los tratamientos establecidos, haciendo

grupos de 5 ladrillos por tratamiento con la participacion del aserrin. La autenticidad

de las pruebas se ubica en el Anexo 6.
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Fig. 14 Absorcién del adobe control y tratamientos con AS
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Nota. Variacion dimensional expresa en porcentajes, lograndose interpretar una
reduccion menor respecto al obtenido con el tratamiento de 1.5% AS, donde la

disminucién comienza hacerse menor al resto de los tratamientos.
Ensayo de resistencia a la compresion en pilas

Segun la Fig. 16 se interpreta que la participacidon de AS incrementa la fortaleza
mecanica en este ensayo, teniendo un pico maximo de 0.72 MPa en el tratamiento
con 1.5% AS, pero con el tratamiento 2.5% AS tiene una disminucion considerable
debido al exceso de aserrin en su dosificacion, demostrando que a partir del 2.0% AS
respecto al peso de los materiales tiende a decaer. La autenticidad de las pruebas se
ubica en el Anexo 7.
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o
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Fig. 15 Resistencia a la compresién en pilas del adobe control y con la participacién AS.

38



140.0%
135.0% 129.4%
130.0%

125.0%

120.0% 114.0%
115.0%
110.0%

las (%)

105.0%
100.0%
95.0%

90.0%
0.00% 0.50% 1.00% 1.50% 2.00% 2.50%

.z

Incremento de la resistencia a la
compresion en pi

% de participacién de Aserrin

Fig. 16 Influencia del aserrin respecto al tratamiento control.

Ensayo de resistencia a la compresion diagonal

Segun la Fig. 18 se interpreta que la participacion de AS sigue incrementa la fortaleza
mecanica en este ensayo, aunque sus valores de aumento no se alejen mucho del
valor inicial, obteniendo un pico maximo de 0.50 Kg/cmz2 en el tratamiento con 1.5%
AS, pero con el tratamiento 2.5% AS tiene una disminucion considerable debido al
exceso de aserrin en su dosificacion, demostrando que a partir del 2.0% AS respecto
al peso de los materiales tiende a decaer. La autenticidad de las pruebas se ubica en

el Anexo 8.
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Fig. 17 Resistencia ala compresion diagonal del adobe control y con la participacidon AS.
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Fig. 18 Influencia del aserrin respecto al tratamiento control.

Ensayo de resistencia a la flexién

En la Fig. 20 se interpreta que la participacion de AS no genera un efecto positivo en
la fortaleza mecanica en este ensayo, aunque sus valores caen en picada conforme
la participacion de AS aumenta, llegando a tener una caida 3.31 kg/cmz2 en el
tratamiento de 2.5%. La autenticidad de las pruebas se ubica en el Anexo 9.
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Fig. 19 Resistencia a la flexion del adobe control y con la participacion AS.
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Fig. 20 Influencia del aserrin respecto al tratamiento control en flexién.
Ensayo de resistencia a la compresion simple

De la Fig.22 se interpreta que la participacion de AS incrementa la fortaleza mecéanica
en este ensayo, teniendo un pico maximo de 11.93 kg/cm? para luego comenzar a
tener una caida considerable debido al exceso de aserrin en su dosificacion,
demostrando que a partir del 1.5%AS respecto al peso de los materiales tiende a

decaer. La autenticidad de las pruebas se ubica en el Anexo 10.
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Fig. 21 Resistencia a la compresién simple del adobe control y con la participacion AS.
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Fig. 22 Influencia del aserrin respecto al tratamiento control

Segun OE.3 Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del adobe con el

oOptimo contenido de aserrin y 1.5%, 2.0%, 2.5% y 3.0% de fibras de cabuya.

Ensayo de alabeo

En la Tabla VIl se resume los promedios obtenidos del ensayo de alabeo, cabe
recalcar que se siguié bajo la normativa vigente que rige nuestro pais. La veracidad
de los ensayos se encuentra en el Anexo 4.

TABLA VIII

Ensavo Fisico - ALABEO cON AS MAS ADICION DE FiBra DE CaBuyA

Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
Céncavo Convexo Coéncavo Convexo

Tratamiento

Adobe 1.5% AS 3.75 2.5 3.1 3.9
Adobe 1.5% AS + 1.5% FC 5.8 4 4.4 4.3
Adobe 1.5% AS + 2.0% FC 3.6 2.8 2.1 2.5
Adobe 1.5% AS +2.5% FC 4.4 3.6 3.8 3.6
Adobe 1.5% AS + 3.0% FC 5.5 6.3 6.2 7

Se logra interpretar el efecto del aserrin en el adobe conforme su participacién va en
aumento, mientras que los tratamientos combinados con la participacion de fibras de
cabuya muestran un aumento considerable respecto al tratamiento con solo la adicion
de aserrin, esto demuestra que la fibra de cabuya no ayuda a disminuir la deformacion

gue el ladrillo sufre en su etapa de secado.
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Ensayo de dimensionamiento

De la Fig. 24 a la Fig. 27 se resume los resultados obtenidos del ensayo fisico
dimensionamiento, demostrando una vez mas que la sola participacion de FC influye
en la disminucion de sus medidas acercandolo mas a la medida real de la adobera
utilizada. De los tratamientos con la participacion de FC todos muestran resultados

muy favorables en este ensayo. La autenticidad de las pruebas se ubica en el Anexo
5.
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Fig. 23 Ensayo fisico - Dimensionamiento adobe éptimo AS con 1.5%FC
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Fig. 24 Ensayo fisico - Dimensionamiento adobe 6ptimo AS con 2.0%FC
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Fig. 25 Ensayo fisico - Dimensionamiento adobe 6ptimo AS con 2.5%FC

4.00%

3.00%
2.30%

2.00% 1.71%
1.31%

1.00%

Variacion Dimensional %

0.00%
MUESTRA 15.0% AS +3.0 % AS
M Largo (mm)  ® Ancho (mm) Altura (mm)

Fig. 26 Ensayo fisico - Dimensionamiento adobe 6ptimo AS con 3.0%FC
Ensayo de succion
Para la obtencion de dichos resultados fue necesario ensayar un numero de 25
ladrillos de adobe la cual estuvieron clasificados por los tratamientos establecidos,

haciendo grupos de 5 ladrillos por tratamiento con la participacion del aserrin. La
autenticidad de las pruebas se ubica en el Anexo 6.
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Fig. 27 Absorcion del adobe con laincorporacion de FC

Nota. De la Fig. 28 se interpreta que, a mayor porcentaje de FC en la unidad de ladrillo

de adobe, su capacidad de absorber agua disminuye, lo cual genera un impacto muy

positivo en su aplicacion al adobe.

Ensayo de resistencia a la compresién en pilas

Segun la Fig. 29 se interpreta que la participacion de fibra de cabuya incrementa la

fortaleza mecéanica en este ensayo, teniendo un pico maximo de 0.96 MPa en el

tratamiento con 2.0 % FC, alcanzando un incremento del 134.3%, pero con el

tratamiento 2.5% FC presenta una disminucion minima, demostrando que a partir del

2.0% FC respecto al peso de los materiales tiende a perder valores en su fortaleza

mecanica. La autenticidad de las pruebas se ubica en el Anexo 7.
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Fig. 28 Resistencia a la compresién en pilas del adobe AS 6ptimos y con la participacién de FC.
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Fig. 29 Influencia de la FC respecto al tratamiento AS 6ptimo.
Ensayo de resistencia a la compresién diagonal

Segun la Fig. 31 se interpreta que la participacion de FC incrementa la fortaleza
mecanica en este ensayo, pero esta vez sus valores si tiene un aumento notorio
respecto al valor inicial, obteniendo un pico maximo de 0.79 Kg/cm? en el tratamiento
con 2.0% FC logrando un incremento del 158.2%, pero con el tratamiento 2.5% FC
tiene una disminucién considerable debido al exceso de fibra de cabuya en su
dosificacion, demostrando que a partir del 2.0% FC respecto al peso de los materiales

tiende a decaer. La autenticidad de las pruebas se ubica en el Anexo 8.
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Fig. 30 Resistencia alacompresién diagonal del adobe AS éptimo y con la participacion FC.
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Fig. 31 Influencia de la FC respecto al tratamiento control.

Ensayo de resistencia a la flexién

En la Fig. 33 se interpreta que la participacion de FC genera un efecto positivo en la
fortaleza mecénica en este ensayo, a comparacion de los resultados obtenidos con el
aserrin, aunque sus valores suben muy notoriamente en todos los tratamientos
establecidos, obteniendo una fortaleza maxima de 6.96 kg/cm? en el tratamiento de
2.0% con un incremento del 173.9% respecto al éptimo resultante. La autenticidad de
las pruebas se ubica en el Anexo 9.
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Fig. 32 Resistencia a la flexion del adobe AS éptimo y con la participacién FC.
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Fig. 33 Influencia de la FC respecto al tratamiento control en flexién
Ensayo de resistencia a la compresion simple

De la Fig. 35 se interpreta que la participacion de FC incrementa la fortaleza mecéanica
en este ensayo, teniendo un pico maximo de 21.94 kg/cm?2 respecto al 6ptimo obtenido
con el AS, logra tener un incremento del 183.9% para luego comenzar a tener una
caida considerable debido al exceso de fibras en su dosificacion, demostrando que a
partir del 2.5%FC respecto al peso de los materiales tiende a decaer. La autenticidad

de las pruebas se ubica en el Anexo 10.
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Fig. 34 Resistencia a la compresién simple del adobe AS 6ptimo y con la participacién FC.
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Fig. 35 Influencia de la fibra de cabuya respecto al tratamiento control

Segun OE.4 Determinar el porcentaje 6ptimo de fibra de cabuya y aserrin mediante

Su comportamiento mecanico.

Para conocer el disefio de mezcla 6ptimo, se evaluaron los resultados mostrados a
partir de la Fig. 15 a la Fig. 36, donde todos los tratamientos muestran efectos
positivos en su fortaleza mecanica, pero no en todos, en el caso del aserrin mostré
poco impacto en flexion y compresion, pero en el caso de la adicion de la fibra de
cabuya fue totalmente distinto, evidenciando que su simple uso incrementa sus
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valores hasta un 183%. Respecto al tratamiento con aserrin se logro rescatar que el
tratamiento mas sobresaliente el cual tuvo una participacion del 1.5% de aserrin, a
partir de ello se seleccioné como nuevo disefio patron para la adicion de fibras de
cabuya en porcentajes de 1.5%, 2.0%, 2.5% y 3.0%. Donde los ensayos realizados a
compresion en pilas, compresion diagonal, flexién y compresion simple obtuvo valores
de 0.96 MPa, 0.79 kg/cmz?, 6.96 Kg/cm?y 21.94 Kg/cm? respectivamente

El estudio descriptivo revel6 una fiabilidad del 97.9% y una confiabilidad del prototipo
gue coexisten disconformidad significativa entre los tratamientos, lo que sefiala que
al menos un tratamiento predomina directamente en la fortaleza (p<0.05). Se

encuentra en el Anexo 1.

Segun OE.5 Determinar el costo de produccidon por millar del adobe con el

Optimo contenido de aserrin y combinado 6ptimo con fibras de cabuya.
Propuesta Econdémica
Adobe con incorporacion de Aserrin

La Tabla IX indica los costos de produccion del adobe convencional y adobes con
tratamientos de aserrin por millar, tomando en consideracién que el precio por kilo

de aserrin cuesta S/ 0.60 se determinan los siguientes precios.

Tabla IX

Presupuesto con la utilizacién de aserrin

COSTOS
Disefo Costo
Ladrillo de adobe S/. 410.00
Ladrillo de adobe + 1.0 % de AS S/. 450.90
Ladrillo de adobe + 1.5 % de AS S/. 471.35
Ladrillo de adobe + 2.0 % de AS S/. 491.81
Ladrillo de adobe + 2.5 % de AS S/. 512.27
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Adobe 6ptimo con incorporacion de fibra de cabuya

Tabla X

Presupuesto con la utilizacion de aserrin 6ptimo més fibra de cabuya

COSTOS
Disefo Costo
Ladrillo de adobe + 1.5 % de AS S/. 471.35
Ladrillo de adobe + 1.5 % de AS + 1.5 % de FC S/. 585.53
Ladrillo de adobe + 1.5 % de AS + 2.0 % de FC S/. 623.58
Ladrillo de adobe + 1.5 % de AS + 2.5 % de FC S/. 661.64
Ladrillo de adobe + 1.5 % de AS + 3.0 % de FC S/.699.70

Nota. Analizando los resultados obtenidos en laboratorio se determina que el
tratamiento optimo del combinado de insumos utilizado es el Ladrillo de adobe + 1.5 %
de AS + 2.0 % de FC llegando a costar S/ 623.58 el millar.
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3.2 Discusion

Discusién del objetivo especifico 1

Segun los resultados del objetivo especifico uno, se obtuvo un suelo SC, con en 88.0%
de arena y un 10.4 % de arcilla y limo, para el contenido de humedad de 12.20 %,
para un limite liquido y limite plastico se obtuvo un 32.40% y 17.40% respectivamente,
obteniendo un indice de plasticidad de 15.0%. De acuerdo con [20], se obtuvo un suelo
SC, con en 88.0% de arena y un 10.4 % de arcilla y limo, para el contenido de
humedad de 48.0%, para un limite liquido y limite plastico se obtuvo un 45.29% y
36.72% respectivamente, obteniendo un indice de plasticidad de 8.57%. Mientras que
[22] su estudio demostré un contenido de humedad promedio de 12.61% con un LL
de 29.9% y un LP 19.8%, logrando tener una clasificacion SUCS de tipo SC. Para [24]
obtuvo 55.52% de arena, 33.36% y 11.12% de arcilla, de lo mencionado se entiende
gue los porcentajes del estudio granulométrico es variable a causa que cada suelo
presenta caracteristicas diferentes. LOpez y Teque [28], obtuvo un contenido de
humedad de 23.17%, en su LL logré un 25.45% y un LP 15.80%, teniendo una

presencia de arena 55.8% con una clasificacion SUCS CS.
Discusién del objetivo especifico 2

Dentro de las propiedades fisicas del adobe segun la Tabla VIl y la Fig. 10 a la Fig.
15 nos detalla que de cada 10 unidades seleccionadas segun la NTP E.080 presenta
una minima variacion en sus dimensiones de dichas unidades a pesar de la
incorporacion de aserrin. En las propiedades mecanicas del AP de la investigacion se
obtuvo una resistencia promedio en la propiedad de compresion de 0.72 kg/cm?
alcanzado una resistencia del 129.4%, en compresion diagonal obtuvo 0.50 kg/cm?
alcanzando un incremento del 114.5%, en flexion obtuvo una disminucién muy grande,
donde el tratamiento de 2% alcanz6 4.0 kg/cm2 disminuyendo un 29.5% del valor
alcanzando del AP, en compresién simple obtuvo 11.93 kg/cm? alcanzando 108.4%.
del adobe patron. Para Lépez y Teque [28], en los ensayos de compresion simple y
flexion obtuvo 8.5 kg/cm?y 2.38 kg/cmz?, en su investigacion no contdé con mas ensayos
mecanicos haciendo que no se logre comparar con esta investigacion. Para Hurtado
[26], la incorporacion de aserrin en el soporte del aplastamiento de la unidad de
albafiileria para un 3.0% y 5%, con aserrin se alcanz6 un soporte de 15.35 kg/cm? y
12.27 kg/lcm?,
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Por otro lado, De castillo et al. [18] supero las resistencias mencionadas alcanzando
43.44 kg/cm? aumentandole un 30% de aserrin, manteniéndose con dosificaciones de
40% y 50% que estiman valores de 43.03 kg/cm? y 38.65 kg/cm? respectivamente.
Segun Jokhio et al. [46] comprueba los valores obtenidos en su investigacion que las
adiciones de 5%, 10% y 15% de aserrin, obtuvo una resistencia de 21.66 kg/cm2 con
5%, sin embargo, mediante dosificaciones de 15% alcanz6 una resistencia similar de
12.14 kg/cm2, siendo esta Ultima mayor a la muestra patrén de su estudio con un valor
de 11.18 kg/cm2.

Discusién del objetivo especifico 3

Los resultados obtenidos a través de pruebas de laboratorio en esta investigacion
pone en evidencia que el aserrin como tal no genera grandes impactos como lo son
otras variables en otras investigaciones, pero este resultado obtenido con el aserrin
demuestra su poca efectividad en mejorar las propiedades mecanicas de este estudio,
no obstante sucede lo mismo en otras investigaciones, pero respecto al tratamiento
combinado con fibras de cabuya se evidencia mejoras notables en sus propiedades
mecénicas, alcanzando incrementos hasta de un 180%. En compresion en pilas
alcanza una fortaleza promedio de 0.96 MPa, en compresién simple alcanza una
fortaleza promedio de 21.94 Kg/cm?, en compresion diagonal alcanza una fortaleza
promedio de 0.79 kg/cm?, mientras que en flexion alcanza una fortaleza promedio de
6.96 kg/cmz2.

Para Sanchez y Aldana [47] en compresién en pilas alcanza una fortaleza promedio
de 1.76 Kg/cm?, en compresion simple alcanza una fortaleza promedio de 24.88
Kg/cm2, en compresion diagonal alcanza una fortaleza promedio de 1.60 kg/cmz,
mientras que en flexiébn alcanza una fortaleza promedio de 11.31 kg/cm2. Estos
resultados corresponden a su tratamiento de Adobe con 8% AV + 8% PS. Para
Vasquez [48] en compresidn en pilas alcanza una fortaleza promedio de 11.14 Kg/cmz2,
en compresion simple alcanza una fortaleza promedio de 19.34 Kg/cm?, en
compresion diagonal alcanza una fortaleza promedio de 1.36 kg/cmz2, mientras que en
flexion alcanza una fortaleza promedio de 13.16 kg/cm2. Estos resultados

corresponden a su tratamiento de Adobe con 10% PA + 23% MT.
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Para Idrogo [49] en compresion en pilas alcanza una fortaleza promedio de 8.76
Kg/cm?, en compresion simple alcanza una fortaleza promedio de 10.80 Kg/cmz?, en
compresion diagonal alcanza una fortaleza promedio de 1.12 kg/cmz2, mientras que en
flexién alcanza una fortaleza promedio de 9.79 kg/cmz?, esos resultados corresponden
a su tratamiento de Adobe con 3.0% FNE. Mientras que para Herrera [50] tiene como
tratamiento 6ptimo al adobe con 0.90% de CDC, en el ensayo de en compresion en
pilas alcanza una fortaleza promedio de 6.90 Kg/cm?, en compresion simple alcanza
una fortaleza promedio de 12.49 Kg/cm?, en compresién diagonal alcanza una
fortaleza promedio de 0.71 kg/cm?, mientras que en flexion alcanza una fortaleza
promedio de 2.32 kg/cm2. De igual manera, Lopez et al. [51] comprobé que la FC
permite mejorar significativamente con adiciones de 1.75% de FC alcanzando una
resistencia maxima de 3.26 kg/cm?2 a diferencia de un 2.91 kg/cmz2 del AP que equivale
al 12%. Se comprueba que ambos materiales permiten mejorar esta resistencia

siempre y cuando se incorporen en proporciones adecuadas.

Discusion del objetivo especifico 4

Los resultados obtenidos a través de pruebas de laboratorio en esta investigacion
pone en evidencia que el aserrin como tal no genera grandes impactos como lo son
otras variables en otras investigaciones, pero este resultado obtenido con el aserrin
demuestra su poca efectividad en mejorar las propiedades mecanicas de este estudio,
no obstante sucede lo mismo en otras investigaciones, pero respecto al tratamiento
combinado con fibras de cabuya se evidencia mejoras notables en sus propiedades
mecanicas, alcanzando incrementos en un 180%. En compresion en pilas alcanza una
fortaleza promedio de 0.96 MPa, en compresion simple alcanza una fortaleza
promedio de 21.94 Kg/cm?, en compresién diagonal alcanza una fortaleza promedio
de 0.79 kg/cm?, mientras que en flexiobn alcanza una fortaleza promedio de 6.96
kg/cm2, Para Sanchez y Aldana [47] en sus resultados con fortalezas maximas
corresponden a su tratamiento de Adobe con 8% AV + 8% PS. Mientras que para
Vasquez [48] corresponden a su tratamiento de Adobe con 10% PA + 23% MT. Segun
Idrogo [49] estos resultados corresponden a su tratamiento de Adobe con 3.0% FNE.
Mientras que para Herrera [50] tiene como tratamiento 6ptimo al adobe con 0.90% de

CDC concluyendo como dosificacién éptima a dicho tratamiento
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Discusion del objetivo especifico 5

Segun Razuri [52], en su propuesta econdmica indica que para el tratamiento control
obtiene un costo de produccion de S/ 261.52 para el adobe patron por millar, pero en
su tratamiento Optimo con obtenido alcanza un costo de produccién de S/ 511.52,
teniendo una diferencia de S/ 250.00. En esta investigacion nuestro costo de
produccion del adobe patron alcana un valor de S/ 410.00, pero respecto al adobe
Optimo con aserrin tiene un gasto de S/ 471.35, teniendo una diferencia de S/ 61.35,
mientras que el costo de produccion del adobe 6ptimo combinado tiene un valor de S/
623.58 el millar. Para Sanchez y Aldana [47] expresan en una tabla los costos unitarios
del adobe por millar, mencionando que su produccion tiene un costo de S/ 847.90,
cabe recalcar que no expresa su costo por tratamiento. Mientras que en otras
investigaciones como, Vasquez [48], Idrogo [49] y Herrera [50] no contemplan como
objetivo determinar el costo de produccion o una propuesta economica de los

tratamientos en estudio o del tratamiento optimo.
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IV CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1

Conclusiones
Se concluye que el estudio de la tierra es de vital importancia debido que siendo
la materia prima del ladrillo de adobe su comportamiento mecanico dependera
mucho de una correcta seleccion de la tierra que se obtuvo mediante la

granulometria con un resultado de 10.4 % de arcilla y limo mas un 88 % de arena.

Se concluye que la adicion de aserrin demostraron fortalezas fisicas y mecanica
son minimas en todos tus tratamientos, siendo el tratamiento del 1.5% de AS
respecto al peso de los materiales el que sobresalié y destaco mejores fortalezas
en sus ensayos mecdnicos teniendo incrementos al 29.4%, 14.5%, y 8.04%,
compresion pilas, muretes y cubos respecto a las fortalezas obtenidas en el
tratamiento control, con respecto al ensayo de flexion los tratamientos con AS no
presentan fortalezas mecanicas positivas, ya que sus resultados se encuentran

por debajo del tratamiento control.

Se concluye que la adicidon del 1.5 % de AS mas la adicién de 1.5%, 2.0%, 2.5%
y 3.0% de FC influyen positivamente en sus comportamientos fisicos y mecéanicos,
siendo el tratamiento que mejores resultados presenta, del 1.5% AS + 2.0% FC
con valores de 9.60 kg/cm?, 0.79 kg/cm?,6.96 kg/cm? y 21.94 kg/cm? en
resistencia a la compresion en pilas, muretes, flexidbn y compresion en cubos,
mientras que en sus comportamientos fisicos presentan mejores resultados,

debido a las propiedades del AS y de las fibras de cabuya.

Se concluye que los resultados estadisticos permitieron determinar que las
dosificaciones de 1.5%AS y 2.0% FC en combinacion teniendo en cuenta el
tiempo de secado, son Optimas para la produccion de adobe.

Finalmente se concluye que el costo por millar de adobe con el 6ptimo % de AS

mas el 6ptimo % de FC es de S/ 623.58, teniendo una diferencia econémica de S/
213.58 con respecto al adobe convencional.
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4.2

Recomendaciones

Se recomiendo realizar los ensayos pertinentes y rigiendo en normativas vigentes
para el correcto uso de instrumentos y estudio de material. Seleccionando la mejor

tierra para obtener mejores resultados.

Se recomienda hacer un tratamiento quimico al aserrin y a las fibras naturales para
volverlo un material inorganico para evitar efecto secundarios o adversos en el
momento de realizar los ensayos fisicos y mecanicos. Respecto a la fibra de
cabuya se recomienda conocer su densidad para facilitar su aplicacién en
proporciones correctas en la etapa de disefio, no obstantes es primordial conocer
sus propiedades del suelo seleccionado para la elaboracion del adobe, si en un
supuesto caso se tomara un suelo malo para la elaboracion de ladrillos de adobe
a pesar de haber hecho un tratamiento inorganico a las fibras en el momento de
estudiar sus propiedades mecanicas se veria afectada y el estudio no seria
confiable.

Se recomienda trabajar bajo lineamientos y parametros establecidos por los
profesionales encargados en laboratorio donde se realizan los estudios para
conocer el fin de la investigaciéon. Si se sigue todo bajo normativa obtendremos
excelentes resultados y con grado de confiabilidad alto, lo cual determinara la

viabilidad del estudio.

Se recomienda trabajar los resultados obtenidos en laboratorio con apoyo de un
estadistico para demostrar a través de métodos estadisticos su confiabilidad y dar

mas certeza que los procesos realizados indicando que la investigacion es viable.

Se recomienda no utilizar estas fibras para la elaboracion de ladrillos de adobes

por el elevado costo para su produccion.
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Anexo 1 Instrumentos

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y CRITERIO
MUESTRA PILOTO
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO PARA LA EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN

Claridad
Fisicas Mecidnicas
Alabeo | Dimensionamiento | Succién | Pilas | Muretes Compresién Flexién Compresién
y de cubos diagonal
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 1 1 1 1
s 5 5 5 5 5 5 5 5
n 5
[+ 2
V de Alken por
|___pregunta 1 1 1 1 1 1 1 1
V de Aiken por
dimension 1 1
V de Aiken por
criterio 1
Contexto
Fisicas Mecanicas
Alabeo | Dimensionamiento | Succidn | Pilas | Muretes | COTPeSion | cieiq, cm?n
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 i | 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 1 1 1 1
s 5 5 5 5 5 5 5 5
n 5
c 2
V de Alken por
|___Ppregunta 1 & 1 1 1 1 1 1
V de Aiken por
dimension ) i 1
V de Aiken por
criterio 1
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LUSS=*
Congruencia
Fisicas Macanicas
Alabeo | Dimenslonanvento | Succion | Pilas | Murstes de cubos Flaxién diagonal
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 i 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 i i 1 1
JUEZ S 1 1 S | 1 1 1 1 1
s 5 5 5 S 5 5 5 5
n 5
< 2
V de Alken por
unta 1 i 1 1 1 1 1 i
V de Aiken por
dimenslon 1 1
V de Aiken por
criterio
Dominio del constructo
Fisicas Mecdnicas
Alabeo | Dimensionamisnto | Succion | Pias | Muretes | COMPreSion | e, oo
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 i
JUEZ 3 1 1 1 b3 1 1 1 i
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZS 1 i 1 i i 1 1 1
< 5 5 5 5 5 5 5 5
n 5
c 2
V de Alken por
pregunta 1 1 1 1 1 1 1 1
V e Aiken por
dimension 1 = |
V de Alken por
criterio
V de Aiken del g
instrumeanto por 100
Jueces expertos o F
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD PILOTO PARA LA EVALUACION DE LAS
PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA
DE CABUYA Y ASERRIN

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos

930 3
Comelacida totai de  Alfa de Cronbach si
Medidas Dimensicnes elomentos ol elermento ee ha
corregida suprimido

Alabeo Fisicas 1,000 967
Dimensionamiento 956 82z
Succién 1,000 a1

Pilas 896 i

Muretes Mecanicas 283 807
Compresién de cubos ,995 ‘

Flexion S04 925
Compresién diagonal 1.000 /803

ANOVA
Suma de Media

i cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetoe 1068,250 2 534,125

Intre sujetos Enire elementos 143591,282 7 20613,042 546 928 000

Residuo 525,083 14 37,506
Totsd 144178.375 21 6862,685
Total 145184,625 23 6312,375

En las tablas se observa que, el instrumento es para la evaluacion de las
propiedades fisicas y mecanicas del adobe con adicion de fibra de cabuya y aserrin
es valido (correlaciones de Pearson superan al valor de 0.30 y el valor de |a prueba
del andlisis de varianza es altamente significativo (p < 0.01) y confiable {el valor de
consistencia alfa de cronbach es mayor a 0.80).

-

r a N n l
. MA

I(‘i‘.c w'v'unmmn
.‘c'ol-lm
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Coleglatura N° 234530
Ficha de validacion segan AIKEN
L Datos generales ) " — .
lidos Nombre del
Apeliidosy | Cargoomnstitucion | instrumento de Autor del
inf | donde labora evaluacion Instrumento
) Propiedades fisicas|- Garcia Leén
Linares Agip Unidad de supervisidny [y mecanicas del| Franklin Jhener
Wilder liquidaciones de obra - (adobe con adicion|- Falen Loconi
MDCH de fitva de cabuyay| Wifredo
3 aserrin Asuncién
Titulo de Ia Investigacién:
Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del adobe con adicién de fibra de
cabuya y aserrin. - |

n.  Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabia después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcidn o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.
(ITEMS |~ ACUERDO O DESACUERDO [ MODIFICACION Y OPINION |
Propiedades fisicas y mecdnicas del adobe
1 A =———1 Todo bien
2 A Todo bien
== = = A Todo bien
4 A Todo bien
P— A Todo bien
6 A Tado bien
7 A Todo bien
8 A Todo bien

.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

N°| Dimensionesiitems | Claridad | Contexto | Congruencia Dominio del

A = ICLO |
Fisicas Si No Si No si No sl [ No

1 | Alabeo X X X X

2 | Dimensionamiento X X X X

3 | Succion X X X X

| Mecanicas B 10 IR} [N || N (IS

4 | Pias | I, 7 IR (i 7] I . &

5 | Muretes F 0 I Y I ]

6 | Compresion de cubos | X 2, S I (- 2,2

7| Flexion X X X X

8 | Compresién diagonal X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

.........................................................................................................

Opinién de aplicabilidad: Aplicable () Aplicable después de corregir ( } No aplicable { )
Apellidos y nombres del juez validador: Linares Agip, Wilder
Especialidad: Ing. Civil

SAGIP
INCERIERD Civiy,
REG, CIP, 234530
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Colegiatura N° 320509
Ficha de validacion segiin AIKEN
L Datos generales
: Nombre del
| m::irﬁ::l!l Cargo o Institucion | jnstrumento de Autor del
i_'n_fgf_minta donde labora evaluacién Instrumento

| . | Propiedades fisicas|- Garcia  Leén |

| Gallardo | geniero de produccién 4 o o gl Frankiin Jhener
Guerrero (?&gmges adobe con adicion|- Falen Loconi

I Jhunior Joel MONTAJES SAC de fibra de cabuyay| Wilfredo

aserrin Asuncion

"Titulo de Ia Investigacion:
Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del adobe con adicién de fibra de
. cabuya y aserrin.

. Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete fa siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna,
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.
ITEMS | ACUERDO O DESACUERDO [ MODIFICACION Y OPINION
Propiedades fisicas 'y mecénicas del adobe
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 . A Todo bien
5 A Todobien
6 A Todo bien
7 A Todo bien
| 8 A Todo bien

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

N° | Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia m&‘m'
Fisicas “8i [ No| Si [ No | Si No Si [ No
1 | Alabeo X X X X
2 | Dimensionamiento X X X X
3 | Succidn X X X X
Mecénicas
4 | Pilas X X P X
5 | Muretes & X X X
6 | Compresion de cubos X X X X
7 | Flexitn X X X X
8 | Compresién diagonal X X X X
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable () Aplicab{é deSpuds e corregir ) No aplicable ( )
Apeliidos y nombres del juez validador: Gafl &b .dhunior Joel

Especialidad: Ing. Civil
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u q Safior de Sipka
[ '
Colegiatura N* 332802

Ficha de validacion segin AIKEN
L Datos generales
Nombre del
: o?n.:)l:::sdzl Cargo o Institucion instrumento de Autor del
informante donde labora evaluacion Instrumento
Servicios como | o o . e o .
rsponsatie de o OPededes fecne - Carle | Letn
Lépez Abanto | de limpieza piblica y yl " n adiciénz- Falen Py
Danner Joel manejo de residuos b { 5 '
N SR de fibra de cabuyay| Wilfredo
solidos del distritos de ; 3
' cafiaris. aserrin Asuncion
Titulo de la Investigacién: -
Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas de! adobe con adicién de fibra de
cabuya y aserrin.

I

Aspectos de validacion de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.
(ITEMS | ACUERDO O DESACUERDO [ MODIFICACION Y OPINION |
Propiedades fisicas y mecénicas del adobe
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
& A Todo bien
S ) A Todobien
B A Todo bien
7 A Tado bien
8 A Todo bien

il

del instrumento

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

EN’ Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia m’;:g:l
|| Fisicas Si | No| Si | No | SI No ] o
1| Alabeo X X ! [ X X

2 | Dimensionamiento X X X X

3 | Succion X X X X

Mecanicas e o

4 | Pilas X X X X

5 | Muretes X X | X X

6 | Compresién de cubos | X X | X X

7 | Flexion X X X X

8 | Compresidn diagonal X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

.........................................................................................................

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( ) Aplicable después de corregir ( } No

Apellidos y nombres del juez validador: Lépez Abanto Danner Joel




Lriversond
u g o3

Colegiatura N* 320583
Ficha de validacién segtin AIKEN

.. Datos generales

i “ﬁombn del ‘
m&’::s dxl } Cargo o Institucién instrumento de Autor del
informante | donde labora evaluacion Instrumento
‘ Propiedades fisicas |- Garcia  Leon
" y mecanicas del| Franklin Jhener
J '0222: j:‘res |Supervisor en edificacién| adobe con adicion |- Falen Loconi
5 o . de fibra de cabuya y| Wilfredo
aserrin Asuncion

Titulo de la Investigacién:
Evaiuacién de las propiedades fisicas y mecanicas del adobe con adicion de fibra de
cabuya y aserrin.

. Aspectos de validacion de cada item
Estimade complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de madificacion, escriba en la columna

correspondiente,
ITEMS | _ ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Propiedades fisicas y mecéanicas del adobe
1 A Todo bien
2 A Tado bien
3 A Todo bien
4 T, Todo bien
5 N A Todo bien
6 A Todo bien
| 7 A Todo bien
| 8 A P Todo bien
. Opinidn de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
Ine | Dimensionesiitems | ‘Clasided | Contexto |:Congriencia m&:‘
Fisicas i No | SI | No | Si No S| | No |
1| Alabeo X X X X
2 | Dimensionamiento X X X X
3 | Succién - X | 1 X x ! 1 x| _.
| Mecénicas
4 | Pilas X X X X
5 | Muretes X X X X
6 | Compresion de cubos X X X X
7 | Flexion X X X X
8 | Compresion diagonal X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia).

Apellidos y nombres del juez validador: Ticona Juares Reynerio Jorge.—F—

Opinién de splicabllidad: Apiicable () Aplicable después de conegir '<"'>"
I
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Anexo 2 Analisis Granulométrico

R'\P Swaos 59503539

AN LEMS WE&EC er

Proiengacidn Bolognesi Km. 3.5
Chickiyo — Lambayeaue

R.ULC.

20480781334

Email servicios@lemswyceir.com

Solicitante : FALEN LOCON! WILFREDC ASUNCION
: GARCGIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecto / Obra | TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION
DE FIBRA DE CABLYA Y ASERRIN®
Ubicacidn : La Victonia
Fecha de aperlura : mnartes. 12 de Abyil de 2022
ENSAYG * SUELO. Mélodo de emssyo para ef andlisis granulomélrico.
SUELQ. Méiode de enssyo para dolenminar of luma hquﬁ) Fmite ptésbcc 2 indice do plasticesnd del suslo
SUELOS. M8in00s €8 ensave para da d do un auelo. 1a. ed.
NORMADE REFERENCIA ' N.TF. 333123 - 1493
NT R 205131
: NTP, 333.127: 1998
Calicata: ©- 1 Muestre; M« 1 Frofundidad; 0.50 « 0.0 m
Anaiisis Granulomstrico por tamizade
T Avectura | a:immoaa o ;m Recuerimisrio Ensayo de Limite de Alterberg
e (e} ; Granuiométricn ;
75.000 00 100.0 L iemite Fouido (LL) 3240 (%)
50.000 9.0 100.3 L Jeimits Pastics (1P 740 e
R 37800 g Indice Plasiico (1P) 1500 (%)
25.060 8.0 o ~
34 19,0005 06 CURVA DEFLUIDEZ
7 12,500 0.0 s S ; ,
s 3500 g [ ] l T : :
N4 2750 16 CIT e i i
N 10 2000 174 828 R 35.00 - ‘
o ot RS SR O 558 2 gl '
0 0425 524 4756 R o R -
- o ) 3 £ !
TR0 0163 756 24 = | i
e 200 fiXere BGE 04 < 2900 | -
Distribucion granuiomsirico 2700 b sl il L
1600 100,93
% Grass £5.% 50 L NEDE colpes
G.F% 18 1.8 o
AG% 155 Clasifinacién (S.U.C.S.) | _sPsc
S Azene A% 353 DeSTIpGivE vel Suelo
AF % 372 88.0 Arens pobremente graduada con arcilla
% Arofls yLimo a4 104 Clasifizanii (AASHTO) 1 A28
Total 400.0 Descripeian
Cantenido de Humedad % 1220 REGULAR
CURVYA GRANULOMETRICA
| I Grava | Asera =
i l _Grmes i Fna | Gasso i Modia I l 0y Limos
r nr T ur wroaxe T4 N N3 N Bl k":l' R
bl e e o i :
F R R s S 15 il T T T T R
il TR O T % R S e i 1 T
< 800 A . | - ;
= | L) 1) %2 ! b 1 H ! i &
= e e e - >
% TR AR R l i ) v i
a 500 2
= N O O S T . 1 W T i i
g 3 = T % R 2 : : B 3 ‘
g 45 1 | S | -2 | | O | i { ! I | 1 i
o bS i e % 3 e 3 9 > > € % =
T o S (e M S + : i SRS B —
2 TS i 1 s : . b v & C .
Sl W e G W e A
o T T A T i i S 1T 5
6 4= . S i 2
HWo0m to.noc 1003 0100 .o
Abertura de malkia {mm}
Obsenjaciones: -
- Muestreo, ensayo e identif 2l

IZ PE
INGENIERD CIVHL

CiP: 2465684
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Anexo 3 Carta de autorizaciéon para la recoleccion de lainformacion

AUTORIZACION PARA EL RECOJO DE INFORMACION

CARTA D AUTORIZACION PARA EL RECOJO DE LA INFORMACION

Pimentel, 16 de junio del 2023

Quien suscribe:

Sr. Wilson Olaya Aguilar

Representante Legal - LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C

ELRL. -LEMSW&CE.LR.L.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacién pertinente en funcién del proyecto de
investigacién, denominado: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS

DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN”

Por el presente, el que suscribe, Wilson Olaya Aguilar representante legal de la empresa
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW& CE.LRL.-LEMSW&C
E.LR.L., AUTORIZO a los estudiante: FALEN LOCON| WILFREDO ASUNCION,
identificado con DNI N° 46490851y GARCIA LEON FRANKLIN JHENER, identificado
con DNI N°48253964  estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, y autor
del trabajo de investigacién denominado EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS
Y MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN, para el
uso de laboratorio técnico y formatos de procesamientos de datos y calculo para obtencion
de resultados de control de calidad en efectos exclusivamente académicos de la elaboracién
de tesis, enunciada lineas arriba de quien solita se garantice la absoluta confidencialidad de

la informacién solicitada
Ensayos realizados:

Atentamente.

.......... R
OLAYAAGUILAR
SRS ST
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Anexo 4 Ensayos Fisico — ALABEO

L2\ L EMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Emait: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : FALEN L OCONI WILFREDO ASUNCION
GARCIA LECON FRANKLIN JHENER
Proyecto : TESIS: “EVALUACICN DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

.  sabade, 28 de Mayo de 2022

Norma 1 NTP 328613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de
adobe de arcilla usados en albafiteria.
Ensayo . Medida del alabeo
Muestra : ;- Cara superior {mm) Cara inferior (mm)
5 idenfificacion
N Céncavo Convexo Concavo Convexo
01 MUESTRA PATRON 2.50 2.00 3.00 4.00
02 MUESTRA PATRON 5.00 1.00 2.00 3.00
03 MUESTRA PATRON 400 2.00 1.00 4.00
04 MUESTRA PATRON 400 3.00 5.00 200
05 MUESTRA PATRON 3.00 3.00 5.00 5.00
06 MUESTRA PATRON 1.00 3.00 3.00 4.00
07 MUESTRA PATRON 500 200 400 4.00
8 MUESTRA PATRON 500 2.00 4.00 2.00
09 MUESTRA PATRON 4.00 5.00 3.00 5.00
10 MUESTRA PATRCN 400 1.00 1.00 5.00
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo-rgalizados por el solicitante.

--------------------

77 2ILF

P 246094
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS WEC s R.U.C. 20480781334

RNP Servicics SU608589 Email: servicios@!emswycem.com
Soflicitante : FALEN LOCONI WILFREDO ASUNCION

GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
. TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y

i " MECANICAS DEL ADCBE CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y
ASERRIN"

Ubicacidén : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayegue.

Fecha de ensavo : sabado, 28 de Mayo de 2022

Nerma : NTP 3988.813

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de
adobe de arcilla usados en albaiileria.

Ensayo : Medida del slabeo

R it Cara superior {mm) Cara inferior {mm)

N ldentificacion = :
Concavo | Convexo | Concavo | Convexo

o1 |ADCBE P;:TS!?E%!; &ON 1% DE 3.00 4.00 3.50 2.00
- ADOBE P;g‘é(;h; &ON 1% DE 350 100 200 3.00
g3 |ADOBE P/:TSF;?;; &ON %PEL .o 400 2.00 200
TR e o T 2.00 3.50 2.00
05 ADCRE P;:'I‘SF:E%NR iC[:\ION 1% DE 3.00 200 3.00 3.00
0s |ADOBE Pfg%; !crixON 1% DE 400 5.00 3.50 400
07 ADCBE P,:Tsrg; f(i;\iON 1% DE 400 200 3.59 200
og |ADOBE PAA;F;(;{; i(;ON 1% DE 400 2.00 2.00 1.00
pg |APOBE P.tgé%t\é I%ON 1% DE 1.00 250 3.00 3.00
1q |ADOBE Pﬁ;‘l"SRE?;; {ZON 1% DE 3.00 1.00 1.00 3.0

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn v e realizados por el soficitante.

---------------




22\ L EMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicics@lemswyceirl.com

Solicitente

Proyecic

Ubicacion
Fecha de ensayo

: FALEN LOCCN: WILFREDO ASUNCION

GARCIA LEON FRANKLIN JHENER

. TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y
* MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE CABUYAY

ASERRIN

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayegue.
: sabado, 28 de Mayo de 2022

Norma : NTP 388.813
Tiulo : UNIDADES DE Al BANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de
adobe de arciila usadoes en albafiieria.
Ensaye . Medida del alabeo
Muestra . - Cara superior {(mm) Carz inferior {mm)
N° identificacion
Concavo Convexo Concavo Convexe
ADOBE PATRON CON 1.5%
01 DE ASERRIN 8.00 3.00 400 3.00
ADOBE PATRON CON 1.5%
02 DE ASERRIN 5.00 1.00 3.00 3.00
ADOBE PATRON CON 1.5%
03 DE ASERRIN 4.00 3.06 4,00 3.00
ADORE PATRON CON 1.5% 2 -
04 DE ASERRIN 400 2.0G 400 700
ADOBE PATRON CCN 1.5%
05 DE ASERRIN 3.00 2.00 3.00 3.00
ADOBE PATRON CON 1.5%
06 NE ASERRIN 4.00 5.00 3.00 406
ADOBE PATRON CON 1.5%
07 DE ASERRIN 400 1.00 3.0 2.00
ADOBF PATRON CON 1.5%
08 DE ASERRIN 4.00 5.00 3.00 1.00
ADOBE PATRON CON 1.5%
ADOBE PATRON CON 1.5%
10 DE ASERRIN 400 1006 500 5.00
OBSERVACIONES:

--------------

A\ -E ):vfm RiRL,
TMY el &

----------

MIGUEL

Ji .

G LT R
WGEL RUIZ PERALES
INSENIERD CIVRL
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22\ 1 EMS WEC o

RNP Servicios S0808588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayc — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceiri.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacién
Fecha de ensayo

: FALEN LOCONI WILFREDO ASUNCION

GARCIA LEON FRANKLIN JHENER

TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADCBE CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y
ASERRIN”

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. Sébado, 28 de Mayo de 2022

Norms : NTP 388613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de
adobe de ercilia usados en albafiiieria.
Ensayo : Medida de! alabeo
y Cara superior {mmy) Cara inferior {mm)
Mu:ftra identificacién
Concavo Convexo Céncavo Convexo
ADOBE PATRON CON 2.0%
C1 DE ASERRIN 450 3.00 3.00 3.50
ADOBE PATRON CON 2.0%
02 DE ASERRIN 3.00 1.60 2.00 2.50
ADOBE PATRON CON 2.0% o
03 DE ASERRIN 2.00 200 1.00 200
ADOBE PATRON CON 2.0% o -
04 DE ASERRIN 2.00 2.00 4.00 2.50
ADOBE PATRON CON 2.0%
05 OE ASERRIN 3.00 2.00 3.00 3.00
ADOBE PATRON CON 2.0%
06 DE ASERRIN 3.00 2.00 3.00 4.00
ADOBE PATRON CON 2.0%
07 DE ASERRIN 3.00 200 3.00 4.00
ADOBE PATRON CON 2.0%
08 DE ASERRIN 3.00 3.00 3.00 3.00
ADOBE PATROM CON 2.6%
08 DE ASERRIN 3.00 2.00 3.00 200
ADCBE PATRON CON 2.0%
10 DE ASERRIN 3.0 1.00 1.0¢ 4.00
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
; 7
iES Wakll BiRL P N s S0 BIRL.
M 2 o ST S s ot Rl
i AEGITAR e G G o
itk S He ] CiP; 246884
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L2\ 1 EMS WEC

RNP Servicios S0808589

Prolongacién Bolognesi Km_ 3.5
Chiclayo —~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceiri.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacién

Fecha de ensayo

: FALEN LOCON] WILFREDO ASUNCION
GARCIA LEON FRANKLIN JHENER

. TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y
* MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y

ASERRIN’

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Noima : NTP 389813

: sabado, 28 de Mayo de 2622

Titulo : UNIDADES DE Al BAN#t ERIA, Métodos de musstreo y ensayo de
adobe de arcilla usados en athadiieria.

Ensayo  : Medida dei alabeo

Muﬁftra A ?ara superior {mm) 'Cara inferior {mm)
Concave Cenvexo Céncavo Convexeo
01 ADOBE;?ESQ&SN 251 m 2.50 3.50 3.50
o e OBEDPQ‘ESSRC?S s BN 1.50 2.50 2.50
03 ADOBE;’QX?S:R%?N 2l 2 250 2.00 2.00
ge |APReEEAIEORCONZSRl P 250 3.50 3.50
o | POVEETHINONEONESE 150 2.50 250
06 ADOBE;QZES;QS N25% | 250 450 3.00 3.00
gr |PPEETHNCHEONETEY oy 150 3.00 3.00
08 ADOBE;QESS,gg L Y 3.00 2,50 2 50
09 ADOBE;’Q;?SQR?S s IRV 2.00 2.00 2.00
10 ADOBEgggggR?g Neshl  opp 150 1.00 100
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificagk

n v ensayo realizados por el solicitante.

----------------

R R BERATEs
tNC(;‘E;;\i:’E.RO CIVi fASR
s

B 246804
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Proiongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS WEC are R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S06085389 Email: servicios@iemswyceirl.com
Solicitante : FALEN LOCONI WILFREDO ASUNCION
GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecto : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS
DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo 1 jueves, 7 de Jufic de 2022
Norma : NTP 389613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de musstrec y ensayo de adobe de
arcilla usados en zibafiieria.
£nsavo T Medida del alabeo
Muestra e Cara superior {mm) | Cara inferior {mm)
1 ldentificacion
N Céncavo § Convexo § Concavo | Convexo
ADOBE CON 1.5% DE ASERRIN + 1.5% DE .
01 FIBRA DE CABUYA 4.00 4.00 400 8.00
ADOBE CON 1.5% DE ASERRIN + 1.5% DE
02 FIBRA DE CABUYA £8.00 5.00 400 4,00
ADOBE CON 1.5% DE ABERRIN + 1.5% DE
03 FIBRA DE CABUYA 8.00 5.00 5.00 5.00
ADOBE CON 1.5% DE ASERRIN +1.5% DE e
04 FIBRA DE CABUYA 7.00 2.00 4.00 4,00
ADOBE CON 1.5% DE ASERRIN + 15% DE i
05 FIBRA DE CABUYA 4.00 4.00 5.00 5.00
ADOBE CON 1.5% DE ASERRIN + 1.5% DE
08 FIBRA DE CABUYA 8.00 2.00 3.00 5.00
ADOBE CON 1.5% DE ASERRIN + 1.5% DE
07 FIBRA DE CABUYA 7.00 400 3.00 4.00
ADOBE CON 1.5% DE ASERRIN + 1.5% DE - s
08 FIBRA DE CABUYA 7.00 3.00 6.00 2.00
ADGBE CON 1.5% DE ASERRIN + 1.5% DE
09 FIBRA DE CABUYA £5.00 4.00 5.00 4.00
ADOBE CON 1.5% DE ASERRIN + 1.5% DE
10 FIBRA DE CABUYA 5.00 7.00 500 400
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacig

T - . _w
y en§pyo realizados por el solicitante.
]

.................................

i Rl RALES
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L2\ L EMS WEC o

I
Prolongation Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo —~ Lambayeque
R.U.C, 20480781334

RNP Servicios SG808589 Email: servicics@!emswyceiri.com
Solicitante : FALEN LOCON] WILFREDO ASUNCION
GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecto : TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

: jueves, 7 de Julio de 2022

Norma : NTP 322813
Titulo © UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo v ensayo de gdobe de

arcilia usados en albanileria.
Ensayo : Medida del alabeo

Mu:eﬁ'u»a T Cara superior (mm} | Cara inferior {(mm)
Coéncavo | Convexo | Céncave | Convexo
o e e 500 | 4.00 1.00 3.00
B P EEERRRREE Y e b s | amn | oswe
B e e R BREE e | s o s | Do
04 é%giemg%rzé .Si’/(i.ADE ASERRIN +2.0% DE 400 S . _—
B I r it CACERESEOROE | wen | sob § A6 | B
06 ﬁltéoRiEDCE%ri :3 .SzeADE ASERRIN +2.0% DE 300 .00 200 5.00
07 ;Alg(éiEDCEOC{:; .Sz}\DE ASERRIN +2.0% DE 3.00 S %0 Zi
- :}gOR}B\ED(é%Ii; .S:/;_»ADE ASERRIN +2.0% DE 200 200 ein _—
6 i g s SR 300 | 200 | 300 2.00
3t égzisagcgv A; .SzoADE ASERRIN +2.0% DE 200 =00 200 560
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion

...........................

o T e
QLAVAAGUILAR

A3 GBIk,

WL Pui:. PERALES
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L2\ L EMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambaysque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0808589 Email: servicios@lemswycairl.com
Solicitante : FALEN LOCON! WILFREDO ASUNCION
GARCIA L EON FRANKLIN JHENER
Proyecto : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN®
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeacus.

Fecha de ensaye

: jueves, 7 de Julio

Norma : NTP 398613

de 2022

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Metodos de musstreo v ensayo de adobe de
arcilia usados en athadileria.

Ensayo : Medida del alabeo

Mugftra ldentificacion Cara superior {mm) | Cara inferier (mm)
Céncavo | Convexo | Céncavo | Convexo
01 ;:ggieoc‘e%r\;; .S:,{aADE ASERRIN +2.5% DE 3.00 4.00 3.00 5.00
B e R E | ses ope ] s | oam
03 ﬁggisog%r\;; 33;05 ASERRIN +2.5% DE 5.00 3.00 i 350
04 2%%?0%%& ; S:/fADE ASERRIN +2.5% DE 5.00 3.00 .00 400
B e DRASSREN =25k oE 400 | 300 | 400 5.00
06 éﬁ%?{iED(é%i ; .S%ADE ASERRIN +2.5% DE 400 2.00 i e
a7 goggiEDgﬁ 18 3ZOADE ASERRIN +2.5% DE £06 400 208 S5
s aniaiete Tl TR RPN e 3.00
09 élgoaigog%i 1B .{J‘SZ'oADEASERRi'N +2.5% DE _— 200 400 _—
B e g ARt | o s | mEe | A
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

..............................
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS WEC e R.U.C. 20480781334
RNP Sservicios S0808589 Email: servicics@iemswyceirl.com
Solicitante : FALEN LOCONI WILFREDO ASUNCION
GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecto : TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayc , Rey. Lambayegus.
Fecha de ensayc : jueves, 7 de Jutio de 2022

Norma : NTP 399613

Tituic : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestres y ensayo de adobe de
arcilla usados en albanileria.

£nsayo . Medida dei alabso

Mu;ftra ldentificacion ?zm super:r ol ;aZ:em;tnza
Oncavo anvexo G TV
o1 ‘:1?3?{?\50%%;\:\; .S:;?ADE ASERRIN +3.0% DE 4.00 5.00 4.00 200
B e AR fREhEe 700 | 6.00 6.00 8.00
g oo P e o L e | ne | e
04 [DOBE CON 1.5% DE ASERRIN +3.0% D R Quiy e S
05 [ADOBECON 1.5% DE ASERRIN + 3.0% DE i 4 a1 s P,
06 [Sarave casora o OO%PE | s | e | 800 | 700
o7 ?:;?ei% CécaéuA; g:,f,ADE ASERRIN +3.0% DE 560 .00 - 450y
gy [OOBEODN ISR DEASEREIN WSABRE | son | mow | won | 6oo
og [ADOBEGON {5%DE ASERRIN +3.0% DE _— b o
go:  JUESEE S RUCASERE vaRR s 600 | 500 | 400 7.00
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y

sayovyrealizados por el solicitante.
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Anexo 5 Ensayo fisicos — DIMENSIONAMIENTO

Prolongacion Bolognest Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

E MS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios 50602580 Email: servicios@lemswyceirl com
Solicitante : FALEN LOCONI WALFREDO ASUNCION
: GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecto / Qbra * TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL
ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN”
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambaveque.
Fecha de ensayo ! sabado, 28 de Mayo de 2022

Codigo  : NTP399.613

Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métados de muestrao y ensayo de adobe de
arcilla usados en albafileria. ”

Ensayo Medicidn de mediciones

MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra { Denominacion & Descripeicn de la

N® muesira. Large Ancho Altura

(mm) (mm) {mmj
01 MUESTRA PATRGN 253 163 79
02 MUESTRA PATRGN 254 165 80
03 MUESTRA PATRON 255 164 73
04 MUESTRA PATRON 262 184 80
05 MUESTRA PATRON 257 161 80
05 MUESTRA PATRON 267 167 80
07 MUESTRA PATRON 254 62 78
08 MUESTRA PATRON 264 165 g0
0g MUESTRA PATRON 254 161 8
10 MUESTRA PATRON 256 163 80

NOTA 1 : Segin norma se debera ensayar come minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y£nsay

realizados por el solicitants.

53 ElRL. &g@:» 5 W
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LEMS W&C er

Prolongadion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 204807813234

RAP Servicios S0608589 Emai: servicios@iemswycsir.com
Solicitante : FALEN LOCON! WILFREDO ASUNCION
. GARCIA LEON FRANKLIN IHENER
Proyecto / Obra © TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE
CON ADICION DE FIBRA DF CABUYA Y ASERRINY
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye , Reg. Lambayegue.
Fecha de ensayo ; sahado, 28 de Mayo de 2022

Caédige  : NTP 399.613

Titulo . UNIDADES DE ALBARKERIA. Métodos de muesireo y ensayo de adohe de arcilla

usades en albafiileria,
Ensavo Medicién de medicioness

MEDIDAS DEL TAMANO
Muesira Denominacion 6 Descripeion de la

N° muesta. Large Ancho Altura

{mm) {mm} {mm)
01 MUESTRA DE ASERRIN 1.0 % 261 165 85
62 MUESTRA DE ASERRIN 1.0 % 257 168 83
02 MUESTRA DE ASERRIN 1.0 % 258 167 81
04 MUESTRA DE ASERRIN 1.0 % 258 167 83
05 MUESTRA DE ASERRIN 1.0 % 264 166 87
06 MUESTRA DE ASERRIN 1.0 % 260 163 87
07 MUESTRA DE ASERRIN 1.0 % 262 166 85
08 MUESTRA DE ASERRIN 1.0 % 259 164 81
0% MUESTRA DE ASERRIN 1.0 % 260 164 84
10 MUESTRA DE ASERRIN 1.0 % 264 164 36

NOTA 1 : Segin norma se debera ensayar comg minimo diez especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion

os realizados por el solicitante.

Sl EiRL,

SrevessersnsrisTaerreE.

CiP: 245084
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LEMS W&C ere

Proiongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclaye — Lambeyegue
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608582 Email servicios@lemswyceir.com
Sclicitante : FALEN LOCON! WILFREDDO ASUNCION
: GARCIA LEON FRANKUN JHENER
Proyecio / Obra * TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN”
Ubicacion : Dist. Pimental, Prov. Chiclaye , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : sabado, 28 de Mayo de 2022
Codigo @ NTP392.813
Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métedos de muestreo y ensayo de adobe de arcilla
usados en atbafiieria. 5
Ensayo Medicidn de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestira Denominacion 0 Descripcion de ks
N® muestra. targo Ancho Altura
(mm) {mm} {mm)
01 MUESTRA DE ASERRIN 1.5 % 265 167 39
0z MUESTRA DE ASERRIN 1.5 % 267 168 88
03 MUESTRA DE ASERRIN 1.5 % 267 168 28
04 MUESTRA DE ASERRIN 1.5 % 252 167 82
05 MUESTRA DE ASERRIN 1.5 % 266 187 88
06 MUESTRA DEASERRIN 1.5 % 2886 187 88
07 MIUESTRA DE ASERRIN 1.5 % 265 168 39
08 MUESTRA DE ASERRIN 1.5 % 262 167 g1
09 MIUESTRA DE ASERRIN 1.5 % 280 167 87
106 MUESTRA DE ASERRIN 1.5 % 266 168 88

NOTA 1 : Segiin norma se deberd ensayar como minimo disz especimenes.
OBSERVACIONES -

- Muestreo, identificacidon y en

(D EIRL.

Paiizadcs nor el solicitante.
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Prolongacion Bologresi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

EMS W&C EIRL R.LC. 20480781334

RNP Servicios S0508589 Email: servicios@lemswyceirf.com
Solicitante : FALEN LOCCNI WILFREDO ASUNCION
: GARCIA LEON FRANKLIN JHEMER
Provecto / Obra : TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN”
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayegue.

Fechz de enzayo

: sabado, 28 de Mayo de 2022

Cédigo  : NTP399.613
Titulo : UNIDADES DF ALRANILERIA. Métodos de muestres v ensayo de adobe de areilla
usados en alhafileria.
Ensayo Medicidn de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominacion ¢ Descripsion de la
N° muestra. Largo Ancho Altura
{mm) {mm) {mm)

01 MUESTRA DE ASERRIN 2.0 % 2606 166 es
02 MUESTRA DE ASERRIN 2.0 % 267 169 88
03 MUESTRA DEASERRIN2.0% 263 167 a7
04 MUESTRA DE ASERRIN 2.0 % 265 166 88
05 MUESTRA DE ASERRIN 2.0 % 263 167 89
06 MUESTRA DE ASERRIN 2.8 % 265 ie7 87
07 MUESTRA DE ASERRIN 2.0% 263 168 39
08 MUESTRA DE ASERRIN 2.0 % 263 167 84
09 MUESTRA DE ASERRIN 2.0 % 255 166 87
10 WILUESTRA DE ASERRIN 2.0 % 266 167 a8

NOTA 1 : Segun norma se debera ensavar como minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion nsarj realizados par ¢l solicitante.

o BIRL,
2
KUMG Wi yreveresiseanErivasen
MG S, RUIZ PERALES
INGENIERO CVRL
CiP: 246084
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Profongacion Bolognest Km. 3.5

EMS WEC e it it

RNP Servicios SO608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante © FALEN LOCON! WILFREDO ASUNCION
: GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecio / Obra : TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ACOBE
CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN”
Ubicacion - Dist. Pimental, Prov. Chiciaye , Reg. Lambayegue.
Fecha de ensayo : sahado, 28 de Mayo de 2022
Cdédigo  : NTP 389,613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestrea y ensayo de adobe de arcilla
usadgos en albafiileria.
Ensayc Medicidn de mediciones
MEDIDAS DEL TAMAND
Muestra Denaminacion ¢ Descripcionde la
N° muestra. Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 MUESTRA DE ASERRIN 2.5 % 258 188 38
G2 MUESTRA DE ASERRIN 2.5 % 268 165 88
03 MUESTRA DE ASERRIN 2.5 % 265 168 23
04 MUESTRA DE ASERRIN 25 % 266 168 38
05 MUESTRA DE ASERRIN 2.5 % 2566 165 89
(81 MUESTRA D ASERRIN 2.5 % 265 187 37
67 MUESTRA DE ASERRIN 2.5 % 263 168 82
08 MUESTRA DE ASERRIN 2.5 % 266 158 35
0o MUESTRA DE ASERRIN 2.5 % 268 168 87
10 MIUESTRA DE ASERRIN 2.5 % 2638 167 838

NCTA 1 : Seglin norma se debera 2nsayar come minimo diez especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos

iizados por ¢ solicitante.

‘MIGUELANGEL RUIZ PERALES
INGENIERD TV
CiP: 2468564
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RNP Servicios SO

BgMS W&C EiRL

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayc — Lambayegque
R.U.C. 20480781334
Email: serviclos@lemswyzceir.com

Sclicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

: FALEN LOCONI WILFREDO ASUNCION
: GARTCIA LEON FRANKLIN JHENER

: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON

ADICION DE

FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN”

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayegue.

. jueves, 7 de Julio de 2022

Codige  : NTP399.513
Tituio © UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodes de muestreo y ensayo de adobe de arcilla
usadaos en albafilleria.
£nsayo Medicion de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominacicn ¢ Descripcion de la
N°® muestra. Largo Ancho Altura
{mm} {mm) {mm)
COMBINACION DE 1.5% DE ASFRRIN + 1.5 % DE
y
2 FIBRA DE CABUYA Fh 106 B8
COMBINACION DE 1.5% DE ASERRIN + 1.5 % DE
e FIBRA DE CABUYA 2 58 s
COMBINACION DE 1.5% DE ASERRIN + 1.5 % DE
03 ey 65 166 a8
COMBINACION DE 1.5% DE ASERRIN + 1.5 % OF ] 0
04 FIBRA DE CABUYA ars 85 =
COMBINACION DE 1.5% DE ASERRIN + 1.5 % DF
4 (1
05 FIBRA DE CABUYA 254 e i
COMBINACION DE 1.5% DE ASERRIN + 1.5 % DE "
06 FIBRA DE CABUYA s an o
COMBINACION DE 1.5% DE ASERRIN + 1.5 % DE
9 FIBRA DE CABUYA 5% b o
COMBINACION DE 1.5% DE ASERRIN + 1.5 % DE .
08 FIBRA DE CABUYA fas 25 "
5 COMBINACION DE 1,5% DE ASERRIN + 1.5 % DE o . .
FIBRA DE CABUYA : &
COMBINACION DE 1.5% DE ASERRIN + 1.5 % DE
10 FIBRA DE CABUYA 266 e &

NOTA 1 : Segtin norma se deberé ensayar comc minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién v e

TE L EIRL.

(S

”
R0 OLAYAAGUIL AR
>

yos reatizados por el soficitants.
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'i\}iiéﬁ'lﬁ'mcs

LR LP""RN_ES
NiE.r’. ,th,
gN({E(:' 24f:;(:4

90



Prolongacién Bolognest K. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

@@a}!ﬁéMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Soligitante I FALEN LOCOM! WILFREDQO ASUNCION
I GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecio / Obra : TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON
ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN
Uibicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambavegue.
Fecha de ensayo . jueves, 7 de Julio de 2022

Codigo  : NTP399.613
Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestren y ensayo de adobe de arcilla
usados en albafiiieria.

PP

Ensayo Medicion de madiciones

MEDIDAS DEL TAMANDO
Muestra Denominacién 6 Descripcion da g
N° muestra. Large Ancho Altura
{mm) {mm} (mm)
COMBINACION DE 1.5% DE ASERRIN + 2.0% DE =
ol FIBRA DE CABUYA - auR wt
COMBINACION DE 1.5% DE ASERRIN + 2.0% DE . .
0z FIBRA DE CABUYA 65 - s
COMBINACION DF 1.5% DE ASERRIN + 2.0% DE
03 FIBRA DE CABUYA P i =
COMBINACION DE 1.5% DE ASERRIN + 2.0% DE g g
0 FIBRA DE CABUYA == 08 =
COMBINACION DE 1.5% DE ASERRIN + 2.0% DE
g
— FIBRA DF CABUYA o e 2
COMBINACION DE 1.5% DE ASERRIN + 2.0% DE
; b 87
ug FIBRA DE CABUYA 23 i
COMBINACIGN DE 1.5% DE ASERRIN + 2.0% DE oo
67 FIBRA DE CABUYA e 167 &
COMBINACION DE 1.5% DE ASERRIN + 2.0% DE
a8 FIBRA DE CABUYA 285 6 &
COMBINACION DF 1.5% DE ASERRIN + 2.0% DE
7
05 FIBRA DE CABUYA 205 168 &
COMBINACION DE 1.5% DE ASERRIN + 2.0% DF
1
10 FiBRA DE CABUYA 65 He ~
NOTA 1 : Segun norma se debers ensayar como minimo diez especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y

ayos Yealizados por el salicitante,

................ taber

. AATTTTI N AN USRSy e A v ea AP
AVA £ ; MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
SEZATTS ES INGENIERC CIViL

RIGHEE ¥ ArnAs CiP: 2450604




LEMS WE&C er

Profongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayc — Lambayegue
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

TES!S: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON

KNP Servicios 50
Salicitante . FALEN LOCONI WILFREDQ ASUNCION
. GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecto / Obra :
ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN”
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayegue.
Fecha de ensayo : jueves, 7 de Julic de 2022

Titulo

Cédige  : NTP399.613
. UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestres y ensayo de adobe de arcilia

usados en albadileria,

Ensayo Medicisn de mediciones

MEDIDAS DEL TAMARO
Muesira Dencminacion & Descripcion de la
N° mugstra. Largo Ancho Altura
(mm} {mmj {mm)
| comen | DE 1.59 SES .5%
i ccmawAczon\ng i g‘ﬁ r[:):ai; :R{N +2.5% DE s 158 a8
- camsw&xuori ;s; i.;s: g:eﬁfmm +2.5% DF - - -
; N DE 1.59 FRI ;
s COMBINACIO ng; ;ﬂ: t?:sit.sv :RfN +2.5% DF - . 97
- ‘i)iﬂih\’fClONF gER /1\ gs: S:BZSYE:RN +2.5%DE 266 555 i
IN i %% RRI] %
g COMB Ac;onF :;;i ég ([:):BZS:AR N+ 2.5% DE i 168 87
- COMBINACIO!\:: I!g;:.;e: S:B/:js:;mm +2.5% DE s Si 36
45 COMBINACIONF 1?32 ll\.;f Sf;:;s\f:m +2.5% DE i A5 38
” COMB?NAUO{\:: iiigu: gﬁsisi:mw +2.5% DE o 467 86
' ; RIN+2.5
o5 comamAchNF {D; Q: 15:56 g:;:}s\{s:qm +32.5%DE s 55 a8
MBINACION DE 1.5% 0 RRIN + 3
" COMBINAC o). .13 R; og C:B;:}s::s{m 2.5%DE Sk se8 89

NOTA 1 : Segun norma se debera enssyar como minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion v en

osrealizados por el solicitante.

P"&i 164
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RNP Servicios S060858

LEMS W&C EIRL

Prolongacica Bolognesi Km. 3.5
Chiciayo — Lambayeque
RU.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.oom

Solicitante

Proyecte / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

* FALEN LOCONI WIHLFREDO ASUNCION

© GARCIA LEON FRANKLIN JHEMER
: TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON

ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. jueves, 7 de lulio de 2022

Codige  : NTP329.613
Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodds de muestreo v ensayo de adobe de arcilla
usados en albafileriz.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominacién 6 Descripcion de Iz
N° mugstra. Largo Ancho Altura
(mm) {mm} (mm)
~ | COMBINACION DE 1.5% DE ASERAIN : 3.0% DE i ;
Ot FIBRA DE CABUYA S - -
COMBINACION DE 1.5% DE ASERRIN + 3.0% DE
¥
02 FIBRA DE CABUYA a S s
COMBINACGION DE 1.5% DE ASERRIN + 3.0% DE -
03 FIBRA DE CABUYA i = P
COMBINACIGN DE 1.5% DE ASERRIN + 3.0% DE
A S 7
o FIBRA DE CABUYA 208 e 5
% COMBINACION DE 1.5% DF ASERRIN + 3.0% DE ,
- FIBRA DE CABUYA 263 168 il
COMBINACION DE 1.5% DE ASERRIN + 3.0% DE 5
96 FIBRA DE CABUYA 266 i AR
COMBINATION DE 1.5% DE ASERRIN + 3.0% DE
07 FIBRA DE CABUYA 755 : o o
COMBINACION DE 1.5% DE ASERR{N + 3.0% DE
o8 FIBRA DE CABUYA B 25¢ Bp
COMBINACION DF 1.5% DE ASERRIN + 3.0% OE
.
i FIBRA DE CABUYA 263 162 2%
COMBINACION DE 1,5% DE ASERRIN + 3.0% DE
10 FIBRA DE CABUYA HE 2he &
NOTA 1 : Segtn norma se debers ensayar como minime diez especimencs.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y en izados por sl solicitante.
LEMES =0 BIRL,
T /
el R ot
MIGUEL sermllE PERALES

INGENIERS CIVA
CiP: 240884

93



Prolongacién Belognesi Km. 3.5

¥ 6 Ensayo fisico - SUCCION Pimentel — Lambayegue
LEMS W&C EIRL R.ULC. 20480781334

RNP - Servicios S0508582 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : FALEN LOCONI WILFREDO ASUNCION
: GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecio / Chra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiciayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayc  : sdbado, 28 de Mayo de 2622

Codigo : 398.604 : 2002

Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de
concreto.

Norma : Método de ensayo.

Ensayo : Succidn

Mueftra Denominacion 6 Descripcion de la 5ucci¢25n ‘ Succion (%)

N muestra (g/200cm fmin)

01 ADOBE PATRON 70.07 212
02 ADOBE PATRCN 78.58 2.40
03 ADCBE PATRON 83.72 2.59
04 ADOBE PATRON 76.64 2,39
05 ADOBE PATRON 87.50 2.67

OBSERVACIONES :

-La identificacién, muestreg vo realizada por el solicitante.

&L EIRL. LR &G Pl BIRL.

------------

MIGUEMANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CIVIL

CiP PO SANh

s VA AW
RO DLAYAAGULAR
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608582 Email: servicios@lamswyceiri.com
Solicitante : FALEN LOCON! WILFREDC ASUNCION
: GARCIA LECN FRANKLIN JHENER
Prayecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
ADOBE CON ADICION DE FIRRA DE CABUYA Y ASERRIN®
Ubicacicn : Dist. Pimentet, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fechade ensayc  : sdbado, 28 de Mayo de 2022

Codigo : 399.604 : 2002

Titulo - UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestrec y ensayo de unidades de albadileria de
concreto.

Norma : Método de ensayo.

Ensayo : Succion

Mueitra Denominacion 6 Descripcidn de la Succi?n . Succion (%)

N mugstra {g/280cm/min)

01 ADOBE PATRON+ 1.0% DE ASERRIN 60.74 1.72
02 ADOBE PATRON+ 1.0% DE ASERRIN 79.38 2.3
03 ADOBE PATRON+ 1.0% DE ASERRIN 74.62 2.12
04 ADOBE PATRON+ 1.0% DE ASERRIN 71.58 2.00
05 ADOBE PATRON+ 1.0% DE ASERRIN 64.64 1.86

OBSERVACIONES :

-Lz identificadion, muestreo y ensaye realizada por el solicitante.

-------------------------------------------
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentei — Lambayeque

L\ LEMS WEC ene o

RNP - Servicias 50608588 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : FALEN LOCON! WL FREDO ASUNCION
: GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecto / Opbra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
ADOBE CON ADIC!ON DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN?
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fechade ensayo : sabado, 28 de Mayo de 2022

Cadigo : 399.604 : 2002

Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de
concreto.

Norma : Método de ensayo.

Ensayo : Succidén

Muestra Denominacion é Descripeion de la Succion A
2 R Succién (%)

N muestra {gi200cm*/min)

o1 ADOBE PATRON+ 1.5% DE ASERRIN 67.53 1.91

02 ADOBE PATRON+ 1.5% DFE ASERRIN 55.55 1.59

03 ADOBE PATRON+ 1.5% DE ASERRIN 58.55 1.68

04 ADOBE PATRON+ 1.5% DE ASERRIN 64.49 1.79

05 ADOBE PATRON+ 1.5% DE ASERRIN 65.06 1.85
OBSERVACIONES :
-La identificacion, muesireo vo realizada por el solicitante.
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LA LEMS WEC

RNP -~ Servicios SDE08582

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimente! — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de ensayo

: FALEN LOCONI WILFREDO ASUNCION
: GARCIA LEON FRANKLIN JHENER

: TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

ADORE CCN ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN’

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayc , Reg. Lambayegue.
: sabado, 28 de Mavo de 2022

Codigo : 399.604 : 2002 .
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de
concreto.
Norma : Método de ensayo.
Ensayo : Succién
Muestra Denominacion o Descripcién de ja Succion Succién (%)
N¢ muestra {g/200cm®/min) %
01 ADOBE PATRON+ 2.0% DE ASERRIN 81.74 2.24
02 ADOBE PATRON+ 2.0% DE ASERRIN 53.64 1.49
03 ADOBE PATRON+ 2.0% DE ASERRIN 68.52 1.88
04 ADOBE PATRON+ 2.0% DE ASERRIN 67.09 1.82
05 ADOBE PATRON+ 2.0% DE ASERRIN 73.99 2.03
OBSERVACIONES :

-La identificacion, muestrec y ensayo realizada por el solicitante.

.
LEMT weld

A LEWS

-----------------

L2 BIRL,
)

---------------------------

NGENIERO CIVR.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EFIRL R.U.C. 20480781334

RiNP - Servicios 30608589 Email. servicics@iemswycsirl.com

Solicitante : FALEN LOCON! WILFREDO ASUNCION
: GARCIA LEON FRANKLIN JHENER

Proyecto / Obra « TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
ADOBE CON ADICION DE FiBRA DE CABUYA Y ASERRIN"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayc , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo 44709

Codigo : 389.604 : 2002 .

Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de
concreto.

Norma : Método de ensayo.

Ensayo : Succidn

Mue?ra Denominacion 6 Descripcion de Ia Succitz'm . Succion (%)

N muestra {g/200cmfmin)

01 ADOBE PATRON+ 2.5% DE ASERRIN 72.03 1.96
02 ADOBE PATRON+ 2.5% DE ASERRIN 7587 | 207
03 ADOBE PATRON+ 2.5% DE ASERRIN 54.70 1.48
04 ADOBE PATRON+ 2.5% DE ASERRIN 73.84 1.98
05 ADOBE PATRON+ 2.5% DE ASERRIN 69.12 1.90

OBSERVACIONES ;

-La identificacion, muestreo

n§ayo realizada por el soliciiante.

= BRI o

O GLATAFGI AR THGUEL ANGEL RU PERALES
SR Wb |§ieemzsﬁo CWH

Gie: 246864
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayegue

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608588 Email: servicics@lemswyceirl.com
Solicitante : FALEN LOCON! WILFREDO ASUNCION
: GARCIA LECN FRANKLIN JHENER
Proyecto / Obra : TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN”
Ubicacion : Dist. Pimentei, Prov. Chiciayo , Reg. Lambayeqtie.

Fecha de ensaye  : jueves, 7 de lulic de 2022

Cddigo : 38%.604 : 2002

Tituio  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Metodos de muestrec y ensayo de unidades de atbafileria de
concreto.

Norma : Método de ensayo.

Ensayo : Succién

Muestra Denominacion ¢ Descripeién de la Succidn Succion (%)
N° muestra {g/208cm®/min)
ADOBE PATRON+ 1.5% DE ASERRIN +
1
E 1.5% DE FIBRA DE CABUYA H7G S
- : -
5 ADOBE PATRON+ 1.5% DE ASERRIN + o 55

1.5% DE FIBRA DE CABUYA

ADOBE PATRON+ 1.5% DE ASERRIN +
= 1.5% DE FIBRA DE CABUYA St L

ADOBE PATRON+ 1.5% DE ASERRIN +
e 1.5% DE FIBRA DE CABUYA ahes *5E

ADOBE PATRON+ 1.5% DE ASERRIN +
= 1.5% DE FIBRA DE CABUYA 56.17 1.57

OBSERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y e ¢ realizada por el solicitante.

: f\u‘ N\«;PU cw&
/ G 2ALEHG
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimente! — Lambayeque

LA LEMS WEC - antoe

RNP - Sendcios S0608589 Email: servicios@lemswycairl.com

Solicitante : FALEN LOCON! WILFREDO ASUNCION
: GARCIA LECON FRANKLIN JHENER

Proyecto / Obra * TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN®

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo  : jueves, 7 de julio de 2022

Codigo : 399.604 : 2002

Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestres v ensaye de unidades de albafiileria de
concreto.

Norma : Métode de ensayo.

Ensayo : Succidn

Mu;ftra Denominacié:‘ uéeg:;cripcién de la (g{zigz:g;in) Succion (%)
w | R AR | uw |
m || BeEa e L |
OBSERVACIONES :

-La identificacién, muestreo y ensayo realizada por al solicitante,

WILSCH ARTIRG QLAVAAGUR AR MU A S GV
} - - 7 CiP- 2aLsw4

Sasrrtessinaysrfasieperut s rrernranisEey
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Prolongacién Bolognest Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios SCE08584 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : FALEN LOCONI WILFREDO ASUNCION
: GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecto /Obra  : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN®
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayos  : iueves, 7 de Julio de 2022

Cadigo : 399.604 : 2002

Titulo  : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métedos de muestrea y ensayo de unidades de albafileria de
concretc,

Norma : Métode de ensayc.

Ensayo : Succién

Mul::.;ira Denominacié; uéezte;cripcién deia (gm?)::cmig; - Succion (%)

m | SivermRADe G | B o

o | ke rmRADE e | 19 o

T~ R
OBSERVACIONES :

-La identificacion, muestreo v en == realizada por €l solicitante.

----------------------

Rk L2
INGENIERS CIVE
GiP: 246004
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LA\ LEMS WEC an

RNP - Servicias S0608588

Prolongacion Belognesi Km. 3.5

Pimentel —

Lambayegue

R.UC. 20480781334
Email: servicics@lemswyceirl.com

Solicitante

: FALEN LOCONI Wit FREDO ASUNCICN

: GARCIA LEON FRANKLIN JHENER

Prayecto / Obra

Ubicacién
Fecha de ensayo

ADOBE CCN ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN®

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
- jueves, 7 de Julio de 2022

* TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

Cédigo : 399.604 : 2002
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo v ensayo de unidades de albafileria de
concreto.
Norma : Método de ensavo.
Ensayo : Succién
Muesira Denominacién o Descripcién de Ia Succidn Succién (%)
N® muestra {9/200cm’Imin) “
ADOBE PATRON+ 1.5% DE ASERRIN +
= 3.0% DE FIRRA DE CABUYA 2300 Gl
ADOBE PATRON+ 1.5% DFE ASERRIN +
% 3.0% DE FIBRA DE CABUYA 08 B2
ADOBE PATRON+ 1.5% DE ASERRIN +
03
3.0% DE FIBRA DE CABUYA 2525 Rk
ADOBE PATRON+ 1.5% DE ASERRIN +
# 3.0% DFE FIBRA DE CABUYA 32.04 et
. ADOBE PATRON+ 1.5% DE ASERRIN + - 1.42
3.0% DE FIBRA DE CABUYA i e
OBSERVACIONES :

-La identificacion, muestr

ensayo realizada por el sglici@nte,

IN(’P"\!"'F-O CHIVIRL
CiP: 2406504
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Anexo 7 Ensayos mecanicos - COMPRESION EN PILAS

Prclongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

L2\ LEMS WEC e - Uty

Emall: servicios@lermswyceirl.com

RNP Servicios 80608589
Sclicitante : FALEN LOCON| WILFREDO ASUNCION
GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Froyecto / Obra ! TESIS: *EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION UE FIBRA DE
CABUYA Y ASERRIN"

Ubiczcitn : Chiclayo, Lambayequs,

Fecha de apertura : sdbado, 28 de Mayo de 2022

Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la daterminacion er compresion de prismas de albadilsria.

Referorcia : N.T.P. 389,805

Fecha de .
Muestra i ! tp h Area Carga e Factor f, f
IDENTIFICACIGN ensayo " . hpitp ¥ L A o

o (Dias) {mrn) {mmm) (mm) (mrm?) (N} {Mpa) Correc. (Mpa) | (kgicm?)
(V] Prismas de adobe patrén | 28/05/2022 270 175 450 47250 2.57 88700 1.45 0.40 0.58 583
Gz Prismas de adobe patrén | 28/05/2022 270 175 450 47250 2.57 64240 1.36 0.49 0.54 555
03 Prismas de adobe patedn | 28/05/2022 270 172 450 46440 282 58280 1.26 0.40 0.50 512
04 Prismas de adobe patrdn | 28/05/2022 | 270 174 450 48980 2.59 64200 1.37 0.40 0.55 557
05 Prismas de adobe patron | 28/05/2022 270 174 450 44980 2.59 64740 1.38 0.40 0.55 562
06 Prismas de adobe patrdn | 28/06/2022 270 174 450 48980 2.59 70080 1.49 0.40 0.60 6.08

OBSERVACIONES:

- bp: Lergo del prisma; ap: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma.

- Muesireo, identificacion y ensa lizado por e solicitante.

INGENIE RS CIVHL
P A4nANd
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS \X}&C EIRL ~ RU.C. 20480781334

Email: serviclos@lemswyceirl.com

RNF Servicios 50608589
Solicltante + FALEN LOCONI WILFREDO ASIUNCION
GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION DE FIRRA DE
CABUYA Y ASERRIN"
Ubicacion » Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de apertura : sabado, 28 de Mayo de 2022
Ensayo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de snsayo para la determinacion en compresion de prismas de albariileria.
Refarencia ¢ N.T.P, 392,606
Muestra Gl e Ip tp hp Area Carga L Factor Fee fini
IDENTIFICACION ensayo hiptp
No (Dfas) mmy | (mmy | (mm) (mm?) (N) (Mga) | Correc. | (Mpa) | (kgfem?)
of | Premasde adobepalien | seosmozz| 270 | 170 as0 | 48900 2,65 78270 1.80 040 | o064 | 651
Prismias do adobe patron ’ :
02 i i i 28/05/2022 | 270 170 450 45900 2,65 69620 1.52 0.40 0.61 6.19
g G
03 | Fromesde adobenation | seosionz| 270 | 470 | 4so | aseoo | 2es 76180 1.66 040 | oes | 677
g4 | Prismos e adobo patien | ssosre0ze | 270 | 170 | aso | 4se00 | 265 77120 1.68 040 | 067 | 685
05 P"Sf:’ff)%e GZ“Z:;E}:’:M’” 28052022 | 270 170 450 45900 2.66 88750 1.60 0.40 0.60 6.1
Prismas de adobe patron " 4 i i
08 iy e anion 28052022 | 270 170 450 46900 2.65 69510 1.51 0.40 0.61 6.18
OBSERVACIONES:

- bp: Largo del prisma; ap:
- Muestreo, identificagt

......

enor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma.
n y ensayo realizado por el solicitante.

;s
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LA\ LEMS WEC un

Prolongacion Bolognesi Kmi. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
RU.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S060858¢

Sollcitante » FALEN LOCONI WILFREDQ ASUNCION
GARCIA LEON FRANKLIN JHEMER

Proyecto / Obra | TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE
CABUYA Y ASERRIN'

Ubicagcidn : Chiclayo, Lambayeque.

Fecha de apertura

: sébedo, 28 de Mayo de 2022

Ensayo ¢ UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresion de prismas de albafiileria.
Raferencia : N.T.P. 399.505
Feche de ;
Muastra Ip ) hp Area Carga f Factor f f
IDENTIFICACION ensayo hpitp B ik ik
N {Dfas) (mm}) (mm) (mm}) (inm?) (N) (Mpa) Correc. *{ (Mpa) | (kglem?)
Prismas de adobe patron 5
01 +1.5% de Aserrin 28/06/2022 270 170 450 45900 2.65 83240 1.81 0.40 0.73 7.40D
Prismas ce adobe patrén Ly I &
02 +1.5% de Aserrin 28/05/2022 270 170 450 45800 2.65 35620 1.87 040 Q.75 7.61
Prismas de adobe patrén | . % i
03 +1.5% de Aserrin 28/05/2022 270 170 450 45800 2.65 84320 1.84 0.40 Q.73 7.49
o4 | Prismasdeadobe patrn | onennes | 5pp 170 450 45000 2.65 79650 1.74 0.40 0.69 7.08
+1.5% de Aserrin 4 i g : *
gs | Prismas deadobe patrén | ogn0nn00 | o9 170 450 45600 2.66 76840 1.67 0.40 0.67 6.63
+1.5% do Aserrin . ¥ : : ¥ L S
Prismas de adobe patrén e ’
08 +1.6% d6 Aserrin 28/05/2022 270 170 450 45800 2.65 83510 1.82 0.40 0.73 742

OBSERVACIONES:

- bp: Largo del prisma; ap: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma.

- Muastreo, identificacion y ens

)

alizado par el solicitante.
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Prolongacion Belognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0808589 Email: servicios@lemswyceir.com
Solicitante : FALEN LOCON| WILFREDO ASUNCION
GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecto / Obra t TESIS: “EVAI-UACIQN DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE
CABUYA Y ASERRIN"
Ubicacian i Chiclays, Lambayeque.
Facha de apertura . sahado, 28 de Mayo de 2022
Ensayo ¢ UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método do ensayo para la determinacion en compresion de prismas de albafilleria,
Refarencia : N.T.P. 399.805
Fecha de .
Muestra I tp tp Area Carga f Factor f f
IDENTIFICACION ensayo hpfp ¢ H i o
e (Dfas) (mm) {mrmy) {mmj {mm? (N) {Mpa) Correc. *| (Mp&) (kglem?)
Prismas de adobe patran & : i
01 +2.0% de Aserrin 28/05/2022 270 170 450 45900 2.65 79410 1.73 040 0.69 7.06
Prismas de adobe pation 3 . )
02 +5 0% de Asarrin 28/05/2022 270 170 450 45800 2.65 73640 1.60 0.40 0.64 6.54
Prismas de adobe patron 5 s
03 +2.0% de Aserrin 28105/2022 270 170 450 45900 2.65 71280 1.65 0.40 0.62 6.33
Prismas de adobe patron &
04 +2.0% de Agerrin 23/06/2022 270 170 4350 45900 2.65 6E320 1.48 040 0.60 6.07
Prismas de adobe patron " - o
05 +2.0% de Aserrin 28/05/2022 270 170 450 48900 2.65 74610 1.62 0.40 0.65 4.63
Prismas de adobe patron ’
06 +2.0% de Aserrin 28/0612022 270 170 450 45900 265 78520 1.71 0.40 0.68 6.98

OBSERVACIONES:

- bp: Largo del prisma; ap: Menor dimension lateral del prisma y hp: Allura del prisma.
- Muestreo, identificacién y ens galizado por el solicitanta.

):, EIRL. ALEM 5 WEC EIRL.
R

AHGEC RUIZ PERALES
INGENIERD TV
WP 24084

............................

Wil SANARTURO GLAVA

AGUILAR
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Prolengacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0808589
Solictante : FALEN LOCON] WILFREDO ASUNCION
GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecto / Obra ! TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE
CABUYA Y ASERRIN"
Ubicacion . Chiclayo, Lambayeque,
Facha de aperiura . sédbado, 28 de Mayo de 2022
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion sn compresion de prismas de albafileria.
Refaerencia » NUT.P. 398.805
Fecha de :
Muestra 4 I tp hp Area Carga f Factor f f
IDENTIFICACION snsayo hpitp ’ e L L
Ne (DHas) {mm) {mm) {mm) (mm?) (N\) (Mpa) Correc, (Mpa) | (kglem?)
Prismas de adobe patrén 2
01 +2,5% do Aserrin 2810512022 270 170 450 45900 265 65410 1.43 .40 0.57 5.81
og | Friemasde sxioe pebon | semsimonz| 2 | 170 as0 | 45000 265 86140 1.44 p40 | 058 | 588
Prismas de adobsa patrén ;
03 $2.5% de Aserrin 28/05/2022 270 170 460 45800 2.65 50410 1.10 0.40 0.44 4.48
g4 | Prismesdeadobe pamon | ,onen00s | 270 170 450 45200 2,66 68450 127 0.40 0.51 5.19
+2.5% de Aserrin i . z : ' y 8
Prismas de adoba patron . .
05 2.6% s Aderrin 28/05/2022 270 170 450 45800 2.65 59470 1,30 0.40 0.52 5.28
Prismas de adobg patron : e %
06 +2.5% de Aserrin 28I0512022 270 170 450 45800 2.65 62890 1.36 0.40 0.54 5.54

OBSERVACIONES:
- bp: Largo del prisma; ap: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma.

- Muestreo, identificacign’y en)sayo realizado por el solicitante.

3 Ebb, LB
'Mﬁ«.; N Sz

EIRL.
i LEAS Wa ®
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Prolongacién Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo —~ Lambayeque

A LE MS \X}&C EIRL R.U.C. 20480781334

Emall: serviclos@lemswyceirl.com

RNP Servicios 50808589
Solicitante : FALEN LOCONI WILFREDO ASUNCION
GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecio / Obra " TESIS, "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA Dz
CABUYA Y ASERRIN'
Ubicacion . Chiclayo, Lambayaque.
Fecha de apertura : jueves, 7 de Julio de 2022
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métado de ensayo para |2 determinacion en compresién de orismas de albafiileria.
Refarencia ¢ NT.P. 399.605
Fecha de g
Mugstra 1 t h Area Carga f Factor f "
IDENTIFICACION ensayo ; . . hpitp . " o fon
No (Dias) (mm) (mm) {mm) (mm?) (N) {Mpa) Correc. (Mpa} | (kgiem?)
o1 | PrTas 06 adabe partn | groriznaz | 2o | 1m aso | aseo0 | 2es 90610 197 040 | o079 | s0s
02 P’ﬁ"}g‘: ‘i"saf‘q".";,f?}g" o7/07/2022 | 270 170 450 | 45900 265 89840 196 0.40 0.78 7.98
o | FEMmas R sibe WU | ononozz | g | v 450 | 45800 | 265 62450 2.01 040 | 081 | a2
o4 | P e adobepatton | orioriaoez | 270 | 170 | aso | ssovo | 268 93720 2.04 040 | o082 | 833
of ) ies”j’;’b;/f?g’“ 07/07/2022 | 270 170 450 45900 2.65 89210 1.94 0.40 078 7.93
e | Ve e robepatin | omorz022 | 270 170 450 45900 2.65 92360 2,01 0.40 0.80 8.21
OBSERVACIONES:

- bp: Largo del prisma; ap: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura de! prisma.

- Muestreo, identificacion y 0 realizado por el solicitante
A L.Ely{\:::ﬁ: Eil., Pg LB M
/ @ e.' N

g ; iererasrsray a IR QI RNENTER ISR eeswe  mmiesasitssiesene ceearazrieniEnesTinRes
............ Wasnirarisissisn s S e
WILSEN ARTURO G i GUILAR MIGU A ﬂé?}lif_’;ﬂt'l i LES
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL Email: sRe'l;J\;icc}c;?s(g}?Sr;{nz}Ns;iiirl.ccm

RNP Servicios S0808589
Solicltante : FALEN LOCON] WILFREDO ASUNCION
GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecto / Obra ! TESIS: “EVALUAGCION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE
CABUYA Y ASERRIN"
Ubicacién : Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de apertura : juaves, 7 de Julio de 2022
Ensayo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo para la delerminacion en compresion de prismas de albafiileria.
Refarancia : NLT.P, 399.605
Fecha de . :
Muestra Ip tp hp Area Carga f Factor f f,
IDENTIFICACION ensayo hottp . . L L
Ne (Dias) (rrrm) {mm) (mm) (mm") {\) {Mpa) Correc. (Mpa) (kg!cmz)
Pristitas de adobe patron e
01 #1.5% AS + 2.0% FC 07/07/2022 270 170 450 45900 2.65 112360 2.45 0.40 0.98 9,98
4 Prismas de adobs patron : =
02 +1.5% AS + 2.0% FC Q7/07/2022 270 170 450 45900 2.85 118600 258 0.40 1.03 10.54
Prismag de adobs patrén , ; ’
03 +1.5% AS + 2.0% FC Q7/07/2022 270 170 450 45900 2.65 106890 233 0.40 0.93 9.50
Prismas de adobe patron A ;
04 +1.5% AS + 2.0% FG Q7/07/2022 270 170 450 45900 2.65 107840 2.35 0.40 0.4 9.58
gy | Prismasdesndobe palion } ooipreses | g6 170 450 45900 265 103950 2.26 0.40 0.91 9.24
+1.5% AS +2.0% FC 2 . g y : : §
Prismas de adobe patrén .
06 +1.5% AS + 2.0% EC 07/07/2022 270 170 450 45900 2.85 112820 2.46 0.40 0.88 10.03
OBSERVACIONES:

- bp: Largo del prisma; ap: Menor dimernisién lateral del prisma y hp: Altura del prisma.
- Muestreo, identificacion yensayo realizado por el solicitante.
!

‘ % X
MIGU&L;%Q;‘N!:«PW G
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LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios SO0808589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo ~ Lambayeque
R.ULC. 20480781334

Emalil: serviclos@lemswycelrl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura

: FALEN LOCON{ WILFREDO ASUNCION

GARCIA LEON FRANKLIN JHENER

! TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE
CABUYA Y ASERRIN"

; Chiclayo, Lambayeque.

; jueves, 7 de Julio de 2022

Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métode de ensayo para la determinacion en compresién de prismas de albafiileria.
Referercia : NJT.P. 389,805
Muestra —_— F:;::yge Ip tp hp Area o Carga o Factor S

o (Dlas) {mm) {mm} (rarm) {(mm?) (N) {Mpa) Correc. (Mpa) | (kglem?)
Bl | TR RPN | gribtiaeE| o 170 450 | 45900 2.65 102360 2.23 0.40 0.89 9.10
o2 | PrEmas e odobe AN | griozizozz | 270 | 170 | aso | 4sso0 | 265 108600 | 237 | o040 | oes | oes
oy | "ToTEs Soacte o | origmenez] oo 170 450 | 45900 265 95740 2,09 0.40 0.83 8.51
og | s g8 sioke b | guioriptes | 2o 170 450 | 45900 2,65 99410 247 0.40 0.87 8.83
05 P’ﬁ’f’;z iesaf";b;yf a;éé“ o7io7iz022 | 270 170 450 45900 2.65 106360 2.32 0.40 0.93 9.45
06 P"ﬁ'“;;j} '}fsafgbg’o "i‘g’” ortoriooz2 | 270 170 450 45900 2.65 102310 2.23 0.40 0.89 9.00

OBSERVACIONES:

- bp: Largo del prisma; ap: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma,

é;%L.EM W& D EIRL.

- Muestreo, identificacion y en

.........................................

gt
-; \';,_h '\\,//-'-n-.,l

GUILAR

QY SHUTELOS

ealizado por el solicitante.

................

............

.........
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL Emall: géttﬁitioé?gggizizirl.com

RNP Serviclos S0808589
Solicitante ¢ FALEN LOCON| WILFREDO ASUNCION
GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecto / Obra ' TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE
CABUYA Y ASERRIN"
Ubicacidn i Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de aperiura . jusves, 7 de Julio de 2022
Ensayo ¢ UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresion de prismas de albafiileria.
Referancia : N.T.P. 399.605
Fecha de ,
Muestra I tp hp Area Carga f Factor f {
IDENTIFICACION ensayo hp/tp e mt i
No (Dias) () (mm) (mm) {rm®) (N) {Mpa) Correc. (Mpa) | ikglem?)
Prismas de adobe patron z
01 +1.5% AS + 2.0% FC 07./07/2022 270 170 450 45900 2.65 96360 2.10 0.40 0.84 8.56
: Prismas de adobes patrén . A =
02 +1.59 AS + 3.0% FC 0710712022 270 170 450 45800 2.65 102600 2.24 0.40 0.89 9.12
Prismas de adobe patrdén ; SRE > ,
03 +1.5% AS + 3.0% FC 07/07/2022 270 170 450 45900 2.65 98140 214 0.40 0.88 8.72
Prismas de adobe patron > 5 ;
04 +1.5% AS + 3.0% FC Q7/07/2022 270 170 450 45900 2.65 98240 2.14 0.40 0.88 8.73
. Prismas de zdobe patrdn i &
05 +1.5% AS + 3.0% £C 07/07/2022 270 170 450 45800 2.65 101360 2.21 0.40 0.88 9.01
Prismas de adobe patron "
06 +1.5% AS + 3.0% FC 0710712022 270 170 450 45500 2.65 102310 2.23 0.40 0.89 8.09
OBSERVACIONES:;

- bp: Largo del prisma; ap: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma.
- Muestreo, identificaeton y Fnsayo realizado por el solicitante.

....................

T s vEransiigaaanazag FRrCSIONIIesnARinE MlGUELAs -
WILSON £RTURD CLAYAAGUEAR |ng;gt§ﬁgﬁwk
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Anexo 8 Ensayo mecéanico - COMPRESION DIAGONAL

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque

A LEMS \X}&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RMP Servicios S080858%
Solicitante : FALEN LOCON!I WILFREDD ASUNCICON
; GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN®
Ubicacion . Chiclayo, Lambayeque,
Fecha de apertura . 8&bado, 28 de Mavo de 2022
Ensaye + UNIDADES DE ALBANILERIA. Método da ensayo de compresion diagonal en muretes
de alhaiileria.
Referencia : NUT.P. 399.621 : 2004 {revisada el 2015)
Fecha de Fecha de
Muestra E£dad { h t Ab P Ym Vm
IDENTIFICACION asenlade §  ensayo
N° (Dias) {Dias) (Dias) § {om) § (mm) | (mm) § (mm?) (N} {Mpe) § {ka/cm?2}
MURETE ADOBE i " "
01 PATRON 30/04/2022 § 28105/2022 28 700 700 178 § 119000 7428 0.04 0.45

MURETE ADOBE

PATRON 30/04/2022 § 28/05/2022 28 700 § 700 § 170 §119000§ 7799 0.05 .47

MURETE ADGBE

BATRON 30/04/2022 § 28/05/2022 28 700 1 706Q § 170 $118000F 6416 0.04 0.39

=
04 e o5 | son0ai2022 | 280812002 | 28 | 700 | 700 | 170 {11s000] 6209 | 004 | 03

05 R T OB | 301042022 | 28i05m2022 | 28 | 700 | 700 | 170 {s10000) s | 0os | o

08 MU?T)%ER:;}:’OBE 30/04/2022 3 2B/05/2022 § 28 700 § 760 § 170 ;1180007 6945 0.04 0.42

OBSERVACICONES:
- I Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ElRL,
EiRL.
AT SUILAR s Piammnanfansnasss i sstann
TERIALES TORER0S NEEL B PERALES
= SERIERTICIVA
0P 246554
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L2\ L EMS WEC am

R.U.C, 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

RNP Servicios S0608582
Solicitants - FALEN LOCON! WILFREDO ASUNCION
: GARCIA LECN FRANKELIN JHENER
Proyecto / Obra : TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN"
tbicacién : Chiclayo. Lambayeque.

Fecha de apertura

. sabada, 28 de Mayo de 2022

Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. sétodo de ensayo de compresién diagonal en muretes
de aibasniieria.
Referencia :N.T.P.398.621 : 2004 {revisada el 2015)
FFecha de Fecha de .
M E .-
uesta DENHEASIRN SeaERA ensayo dad t L4 t Ab P vm Vm
e {Dias) {Dias} (Dias} § {mm) § {mm) § {ram) § (mm’) (N {(Mpa} | (ka/cm?2)
MURETE AROBE
01 PATRCN +_1.0% 300472022 § 28/05/2022 28 a0 703 170 §119000§ 7819 005 047
ASERRIN
MURETE ADOBE
02 PATRON + 1.0% 300412022 § 28/05:2022 28 700 740 170 §118000% 2239 0.85 0.50
ASERRIN
MURETE ADOBE
23 PATRON + 1.0% 30/04/2522 § 28/05i2022 28 700 700 170 § 118000g 7004 .04 042
ASERRIN
MURETE ADOBE
04 PATRON + 1.0% 30/04/2022 | 28/35/2022 28 700 700 170 §118000§f 6847 0.04 0.41
ASERRIN
MURETE ADOBE
05 PATRON + 1.0% 3010472022 § 28/05/2022 28 769 700 170 § 11S000§% 8849 0.05 0.54
ASERRIN
MURETE ADCBE _
o8 PATRON + 1.0% 20/04/20G22 § 28/05/2022 28 700 706 170 £ 118000§ 7966 0.05 0438
ASERRIN
OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestrs, h: Altura de la muestre, t Espesor de la muestra, Ab: Area bruta v P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacion v ensayo realizado gor el soficitante.

fitn
Vel
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Prolongacion Balognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.ULC. 20480781334

RNP Servicios 80808589 Email: servicios@lemswyceiri.com
Sglicitante : FALEN LOCON! WALFREDO ASUNCION
: GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN®
Ubicaciéon : Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de apertura : sabado, 28 de Mayo de 2022
Ensayo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonai en muretes
de albafilieria.
Referencia - N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada ef 2015)
Fecha de Fecha de
Muestra 7 Edad | h ¢ Ab P Vm Vin
e IDENTIFICAGION | @seniado | ensayo
N {Dias} {Dias) (Dies) | (mm) § (mm} § (mm) | (mm?) (N {Mpa) § ikgicm2)
MURETE ADOBE
01 PATRON + 1.5% 30{04/2022 § 28/05/2022 28 7060 700 170 §119000§ 8289 0.05 0.50
ASERRIN
MURETE ADOBE
02 PATRON +1.5% 30/04/2022 § 28/05/2022 28 700 700 170 § 119000§ 8780 0.05 0.53
ASERRIN
MURETE ADOBE
03 PATRON + 1.5% 30/04/2022 § 28/05/2022 28 700 700 17C $1180003 7524 3.04 0.48
ASERRIN
MURETE ADOBE
04 PATRON + 1.5% 30/0442022 § 28/05/2022 28 760 780 170 § 1180007 8015 0.05 0.48
ASERRIN
MURE'{'E ADOBE
05 PATRON +1.5% 30/04/2022 § 28/0512022 28 700 700 176 §118000% 8260 0.08 0.50
ASERRIN i
MURETE ADOBE
Q8 PATRON + 1.5% 30/04/2022 § 28/05/2022 28 700 700 170 §112000% 8554 0.05 0.82
ASERRIN
OBSERVACIONES:

- I Largo de ia muestra, h: Altura de ia muesira, i Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ullima.
- Muestrsa, identificacion y ensayo realizado por ¢l solicitante.

8 WD EIRL.

LG

o ‘.-.- -:. svx ..g—rﬁ‘...‘.-;:u.u..-..u..-.....
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LA\ L EMS WEC

R.U.C. 20430781334

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios 80808589
Solicitante : FALEN LOCON! WILFREDO ASUNCION
: GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Provecto / Obra : TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN’
Ubicacién : Chiclayo, Lambayeque.

Fecha de aperiura

: sabado, 28 de Mayo de 2022

Ensayo * UNIDADES DE ALBARNIL ERIA. Método de ensayc de compresion diagonal en muretes
de albaiiileria.
Referencia : N.T.P. 388.621 : 2004 (revisada o] 2015)
Muestra Foohade § Foeteidl doued 4 L w ] ¢ | P vm | vm
IDENTIFICACION aseniado | ensayo
e (Dias) (Dias) | (Dies) § (mm) | (om) § (mm} § Gon® ] N | OMpa) | (koiem2)
MURETE ADOBE
01 PATRON +‘2.0% 30/04/2622 § 28/05/2022 Z8 i) 700 170 § 112000} 8289 G.05 0.50
ASERRIN
MURETE ADOBE
gz PATRON +.2.0% 30/04/2022 § 28/05/2022 28 700 700 170 f119000F 7338 .04 544
ASERRIN
MURETE ADOBRE
03 PATRON + 2.0% 30/34/2022 § 28/05/2022 28 706G 760 170 1 116000¢§ 7485 9.04 0.45
ASERRIN ‘
MURETE ADOBE
04 PATRON +'2.0% 3010472022 § 28/05/2022 z28 700 700 170 § 1180008 7632 0.05 048
ASERRIN
MURETE ADOBE
05 PATRON +2.0% 3010472022 § 28/05/2022 28 700 700 i7C §119000¢ 7799 0.05 G.47
ASERRIN
MURETE ADOBE
06 BATRON +‘2.0% 30/04/2022 § 28/05/2022 28 700 106 172 § 119000f 7308 0.04 044
ASERRIN
OBSERVACIONES:

- I: Largo de fa muestra, h: Aliura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P Carga ultima.

- Muesireo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

- 1“' ’
“\L;;Er\usa

| CIP: 246084

...... [.:; E’ ...... Naiss
RO Civi. -
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LA\ LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidiayo — Lambayeque
RU.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirf.com

RNP Servicios 80608589
Solicitante : FALEN LOCON! WILFREDO ASUNCICON
: GARCIA LEON FRANKLIM JHENER
Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN”
Ubicacion : Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de apsriura : sabado, 28 de Mayo de 2022
Ensayo - UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en murstes
de albafiileria.
Referencia ¢ N.T.P. 389.621 : 2004 (revisada el 2015)
Fecha de Fecha de 1
Muestra DENTECAGIH Ssentada ensayo Edad 1 n { Ab E ¥m Vm
Ne (Dias) {Dias) {Dias) § (mm) § (mm} § {mm) (mmz) N) {Mpaj 1 (kgfem2)
MURETE AROBE
1 PATRON + 2.5% 30/04/2022 | 28/05/2022 28 700 700 170 3119000% 7770 4.05 0.47
ASERRIN
MURETE ADOBE
G2 PATRON +2.5% 30/04/2022 § 28/05/2022 28 700 700 170 § 1180003 7485 0.04 0.45
ASERRIN
MURETE ADOBE
03 PATRON +_2.5% 30/04/2022 § 28i0512022 28 700 740 176 § 119000%F 6121 0.04 0.37
ASERRIN
MURETE ADOBE
04 PATRON +2.5% 30/04/2022 § 28i05/2022 28 700 708 170 §118000) 7024 0.04 043
ASERRIN
MURETE ADOBE
05 PATRON *2.5% 30/04/2022 § 28/05/2022 28 700 700 170 3 119000§ 6367 0.04 0.38
ASERRIN
MURETE ADOBE
4133 PATRON + 2.5% 30/0472022 § 28/05/2022 28 700 706 170 §118000% 5023 0.03 0.30
ASERRIN
OBSERVACIONES:

- I: Largo ce la mussira, h: Altura de la muesira, & Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga uiiima.

- Muestreo, identificacion v ensay

WILSON X

1FG, BRAYOS D

%) i%alizado por el solicitante.

INGENIERO CiVR-
Cip: 2406094
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LA\ 1 EMS WEC

Prolongadidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayegue
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : FALEN LOCON! WILFREDO ASUNCION
: GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecio / Obra : TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN’
Ubicacién : Chiclayo, Lambayeque.

Fecha de aperiura

: jueves, 7 de Julio de 2022

Ensayo " UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonai en muretes
de albaiileria.
Referencia :N.T.P.399.621 : 2004 (revisada ei 2015)
a Fecha de Fecha de
Muestra o R ensayo Edad ! h t Ab F Vm Vm
N {Dias) {Dias} (Dias} § (ram} § {mm) § (mm) § {mm?) {N} {Mpa) | (kafem2)
MURETE ADOBE
01 PATR_()N +1.5% 09/08/2022 § G7/07/2022 23 700 700 17C §1190CC} 10350 0.08 0.83
ASERRIN +1.5% FC
MURETE ADOBE
02 PATRON + 1.5% 09/06/2022 ¢ Q7/07/2022 28 700 700 170 §11S000% 11232 £.07 ne6e
ASERRIN +1.8% FC
MURETE ADOBE
a3 PATRQN +1.5% 0S/06/2022 | 07/07/2022 28 708 700 170 §119000§ 11017 0.67 0.67
ASERRIN +1 5% FC
MURETE ADCBE
04 PATRON + 1.5% 09/06:2022 § 07/07/2022 28 700 700 170 | 119000§ 11792 0.07 0.71
ASERRIN +1.5% FC
MURETE ADCBE
05 PATRON + 15% 09/36/2022 § 07/07/2022 28 700 700 170 § 119000 12184 007 G.74
ASERRIN +1.5% FC
MURETE ADOBE
08 PATRON + 1.5% {9/08/2022 § 0T/Q7I2022 28 700 708 170 E119000§ 10518 2.08 0.64
ASERRIN +1.5% FC
OBSERVACIONES:

- I: Largo de ia muestra, h: Altura de la muestra, & Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Garga uitima.

- Muesireo, identificacion v ensayo realizado por el solicitante.

CGEMNIERD C}

Cie:

246504

..................

Vi
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LA\ LEMS WEC am

Projongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceiri.com

RNP Servicios 30608583
Solicitante : FALEN LOCON! WILFREDO ASUNCION
: GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecto / Obra : TESIS: “EVALUAC!ON DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN
Ubicacion : Chiclayo, Lambayeque.

Fecha de apertura

: jueves, 7 de Julio de 2022

Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes
de atbafiieria.
Referencia : N.T.P. 398,621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra fochooe g feomde Legd ! 1 L o ) ¢ | & P vm | vm
IDENTIFICACION asentado § ensayo
Ne {Dias) (Dias) | (Dias) § (mm) | fmm) § (om) } (omB b N | (Mpa) | (kagiom2)
MURETE ADOBE
01 PATR'ON +1.5% 05/08/2022 § 07/07/2022 28 700 700 170 § 112000§ 13185 0.08 0.80
ASERRIN + 2.0% FC
MURETE ADOBE
02 PATRON + 1.5% 09/08/2022 § 07/07/2022 28 700 740 170 § 119000 12537 .07 0.76
ASERRIN + 2.0% FC
MURETE ADOBE
03 PATF{ON +1.5% 09/08/2022 § 07/Q712022 28 700 700 170 § 1180007 12880 0.08 3.78
ASERRIN + 20% FC
MURETE ADCBE
04 PATRON + 1.5% 08/06/2022 § 07/437/2022 28 700 709 170 §j1190C0D§ 13793 .08 0.84
ASERRIN + 2.0% FC
MURETE ADOBE
05 PATRON +1.5% 09/08/2022 ¥ 07/07/2022 28 700 700 170 §119000§ 12489 0.07 0.76
ASERRIN + 2.0% FC
MURETE ADOBE
06 PATRON + 1.5% 09/08/2022 § 07/07/2022 28 700 700 170 §119000§ 13202 0.08 0.81
ASERRIN +2.0% FC
OBSERVACIONES:

- i: Largo de ia muesira, h: Aliura de la mueska, t Espasor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestireo, identificacion v ensayo realizado por el solicitante.

18 W

1~

ol

g Eiml.

MIGUEL “HiZ PERALES
INGENIZERO {'.EIVR.

i
\

CHP 24004
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Prolongacion Bolognest Kim. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios SO0B08589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : FALEN LOCONI WILFREDO ASUNCION
: GARCIA LEON FRANKLIN JHERER
Proyecic / Obra : TESIS: "EVALUAC;ON DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN”
Ubicacicn : Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de aperiura : jueves, 7 de Julio de 2022
Ensaye - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresidn diagonal en muretes
de albafileria.
Referencia CN.T.P. 398,621 : 2004 (revisada e] 2015)
Fecha de Fecha de
Muestra Edad I h i Ab P ¥m Vm
IDENTIFICACION asentads | ensayo
Ne {Dias) {Dias} (Dias) | from) § (mm) § (mmyd (mm?) | (Mpa) { (kglem2)
MURETE ADOBE
01 PATRON + 1.5% 02¢056/2022 § 07/07/2022 28 760 700 170 §119000¢ 11517 0.57 G.70
ASERRIN + 2.5% FC
MURETE ADOBE
02 PATRON + 1.5% 09/06/2022 § 07/07/2022 28 760 700 170 §119000§ 11978 0.07 G723
ASERRIN + 2.5% FC
MURETE ADOBE
a3 PATRON + 1.5% 09406/2022 § 07/0712022 28 708 760 170 § 119000§ 12498 a.97 Q.76
ASERRIN + 2.5% FC
MURETE ADOBE
04 PATRON + 1.5% 09/66/2022 § 07/07/2022 28 760 700 17C 41190003 11831 007 972
ASERRIN + 2.5% FC
MURETE ADOBE
08 PATRON + 1.5% 09/06/2022 § 07/07/2022 28 700 740 170 § 119000f 12174 3.07 8.74
ASERRIN + 2.5% FC
MURETE ADOBE
a6 PATRON + 1.5% 0B/86/2022 § 07/07/2022 28 700 § 700 770 [ 1190008 12478 0.07 0.76
ASERRIN + 2.5% FC
OBSERVACIONES:

- I Largo de la muesira, h: Altura de la muestra. & Espesor de la muestra, Ab: Area brute y P: Carga uliima.
- Muestreo, identificacion y ensa alizado por el solicitante.

o 5 MIGUEL ANSE R PERAL
OLAVA AGUIT LS INGENIERD CiViE
TEC ERAAYOS DE 14 \:}l{‘ é’.‘l’%‘f CiR: 2406584
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LA\ LEMS WEC an

Profongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayc — Lambayegue
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios SO608589
Solicitante : FALEN LOCON! WILFREDO ASUNCION
: GARCIA LECN FRANKLIN JHENER
Proyectc / Obra : TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN’
Ubicacion : Chiclayo, Lambayeque,
Fecha de aperura : jueves, 7 de Julio de 2022
Ensayo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes
de albafileria.
Referencia : N.TP.399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Fechade Fecha de :
Muestra ) , Edad | h t Ab P Vm Vi
IDENTIFICAGION asenado § ensayo
Ne (Dias) (Dias} (Dias) § (mm) { {mm} § (mm)} } (om? {N) {Mpa) § (kgicm2)
MURETE ADOBE
01 PATRON + 1.5% 09/08/2022 § 07/67/2022 28 700 700 179 1190008 11547 0.07 270
ASERRIN + 3.0% FC
MURETE ADOBE
02 PATRON + 1.5% 08/06/2022 § 07/07/2022 28 700 700 170 § 119000} 11428 0.07 5.689
ASERRIN + 3.0% FC
MURETE AROBE
a3 PATRON + 1.5% 99/08:/2022 § 07/07/2022 28 700 700 17C §113060§ 12047 g.07 473
ASERRIN + 30% FC
MURETE ADORE
04 PATR_(')N +1.5% 08/06/2022 | 07/07/2022 28 700 700 170 §118000§ 10919 0.06 0.66
ASERRIN + 3.0% FC
MURETE ADCBE
05 PATRON + 1.5% 09/06/2022 § 07/07i2022 28 700 700 170 § 11900C§ 10212 0.06 .62
ASERRIN + 3.0% FC
MURETE ADOBE
06 PATRON + 1.5% 0B/08/2022 ¢ Q7672022 28 | 700 | 700 126 §118000F 10518 0.08 0.64
ASERRIN + 30% FC
OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra. Ab: Ares bruta y P: Carga ultima.

- Muesireg, identificacio

ensgayo realizado por el solicitante.

GE
CiP: 246984
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Frolongadion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL Chiciayo ~ Lambayeque

RULLC, 20480781334

RINP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceir.com
Solicitante : FALEN LOCONI WHFREDO ASUNCION
GARCIA LEON FRANKUN IHENER -
Provecio f Obra - TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA
’ DE CABUYA Y ASERRIN"
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

Fecha de aperiura : sébado, 28 de Mayo de 2022

Caédigo @ NTP331.202

Titulo : ELEMENTOS DE SUELGS SIN COCER. Adobe patron
Narma Métodos de ensayo.

Ensayo : Médulo de rotura

Fecha Carga Luz Ancho | Altura M,
Muestra I
N Dascripcidon de la muestra.
Ensayo {Kah) (Cm} | (Cm) | {Cm) | Ko/Cm®
01 Adobe patron 28/05/2022 292.5 18.0 7.0 3.0 5.74
o2 Adobe patron 28/05/2022 331.5 18.0 17.0 9.0 6.50
a3 Adobe patron 28/05/2022 3225 180 17.0 9.0 8.32
04 Adcbe patron 28/0572022 257.5 ig0 17.0 9.0 5.085
05 Adobe patron 28/05/2022 237.0 i8.0 17.0 3.0 4.65
06 Adobe patron 28/05/2022 2945 8.0 70 9.0 5.77
OBSERVACICNES :

- Musstreo, identificacion y ensa

realizados por el solicitante.

o A LEMS WD ERL.
A

CEMG WeG N\ L reesesanraenvet

m ...... =]
....... e s U A N"GU'_LiN GENIERO CiIVH
ool o GCIP: 246584
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeqgue
R.U.C, 20480781334

RNP Servicios 50608582 Email: servicios@lemswyceid com
Sclicitante : FALEN LOCONI WILFREDO ASUNCION
GARCIA LEON FRANKLIN IHENER
Proyecto / Cbra - TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL ADOEE CON ABICION DE FIBRA
DE CABUYA Y ASERRIN”
Ubicacion : Dist. Chiclaye, Prov. Chiclayo, Dpte. Lambayeque,

Fecha de apertura  : sdbado, 28 de Mayo de 2022

Codige  : NTP331.202
Titulo . ELEMENTOS DE SUFLOS SN COCER. Adobe con 12 % de aserrin

Norma Métodaos de ensayo.
Ensayo : Médulo de rotura

Focha Carga Luz Ancho | Altura M
Muestra

Ne Descripcion de la muestra.

Ensayo (Kah {Cmj (Cm) § {Cm) | Kgicm®
01 Adobe con 1.0 % de adicion aserrin 28/05/2022 157.0 18.0 17.0 9.0 3.86
02 Adobe con 1.0 % de adicicn aserrin 28/05/2022 168.0 18.0 7.0 9.0 3.28
a3 Adobe con 1.0 % de adicion aserrin 28/05/2022 186.0 18.0 17.0 5.0 3.65
a4 Adobe con 1.0 % de adicion aserrin 28/05/2022 188.5 180 i7.¢ 2.6 3.7¢
(153 Adcbe con 1.0 % de adicion aserrin 28/05/2022 2045 18.0 i7.0 9.0 4.02
06 Adocbe con 1.0 % de adicion aserrin 28/05/2022 2310 ig.0 i7.0 2.0 453

OBSERVACIONES :

- Mussireo, identificacion y ensayos g

irados por el solicitante.

e Ee L MiGUEL NGECRUZ PERALES

GENIERD CivVi
L CiP: 246564

122
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Profongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo ~ Lambayague
RULC, 26480781334
RNP Servicios SG608582 Email: servicios@iemswyceir.com
Solicitante I FALEN LOCON! WHLFREDO ASUNCION
GARCIA LEON FRANKLIN IHENER y
Proyecio / Obra . TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS BEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA
DE CABUYA Y ASERRIN"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiciayo, Dpio. Lambayeque.

Fecha de aperiura : sibado, 28 de Mayo de 2022

Codige :© NTP331.202

Titulc

Norma Métodos de ensaye.
Ensave : Médulo de rotura

© ELEMENTOS DE SUELDS SIN COCER. Adobe con 15 % de aserrin

Mu;ti'ra Desaripcion de la muastra. F:::aa;ée Carga {Kgf} { Luz {cmy) A{x::::)o tt:::; M,
(Kg/Cm2}

o1 Adobe con 1.5 % de adicidon de aserrin | 38/05/2022 1875 18.0 17.0 3.0 3.87
02 Adobe con 1.5 % de adicion de aserrin § 28/05/2022 193.0 i8.0 17.0 9.0 3.78
03 Adobe con 1.5 % de adicidn de aserrin §28/05/2022 218.5 18.0 17.0 4.0 428
04 Adcbe con 1.5 % de adicion de aserrin § 28/05/2022 2475 188 17.8 5.0 4.85
a5 Adobe con 1.5 % de adicion de aserrin | 28/65/2022 188.5 18.0 17.0 8.0 3.70
06 Adobe con 1.5 % de adicidn de zserrin §28/05/2022 179.0 18.0 170 ER) 3.51

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el salicitants,

W &; EIRL.

"i}vaLsé;\,;; ITHRG G AVAAGUILAR
1F0 BN INDE RIALE

TV RIS 08

------
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L2\ L EMS WEC om

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayaque

R.ULC, 20480781334

RNP Servicios S0608582 Email: servicios@lemswyceirl.com
Salicitants : FALEN LOCON! WILFREDO ASUNCION
GARCIA LFON FRANKLIN ISENER )
Proyecto/ Obra  : TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DFL ADOBE CON ADICION DE FIBRA
DE CABUYA Y ASERRIN"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayegue.

Fecha de apertura : sébado, 28 de Mayo de 2022

Cédigo @ NTP331.202

Titule - ELEMENTCS DE SUELOS SIN COCER. Adobe con 18% de aserrin
Norma Métodos de ensayo.

Ensayo @ Mdédulo derotura

Muestra s Fecha Carga Luz Ancho Altura M,
= Descripcion de la muestra.

N Ensayo {Kgf) {Cm) {Cm) (€m) | Kgicm?
01 Adobe con 2.C % de adicion de aserrin §28/05/2022 178.0 186 17.0 8.0 3.49
o2 Adobe con 2.0 % de adicion de aserrin §28/05/2022 202.5 18.0 17.0 3.0 3.97
03 Adobe con 2.0 % de adicion de aserrin {28/05/2022 1435 18.0 17.0 9.0 2.81
o4 Adabe con 2.0 % de adicion de aserrin §28/05/2022 206.5 18.0 179 9.0 4.05
g5 Adobe con 2.0 % de adicion de aserrin { 28/05/2022 146.5 i82.0 17.0 3.8 2.87
05 Adcbe con 2.0 % de adicion de aserrin }28/05/2022 197.0 18.0 17.0 9.6 3.86

OBSERVACIONES :

- Muestrec, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclavo — Lambayeque
R.ULC, 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitants
Proyecio /

Ubicacion

Fecha de aperiura

I FALEN LOCONI WILFREDO ASUNCION

GARCIA LEON FRANKLIN JHENER )
Obra : TESIS: "EVALUACTION DE LAS PROPIEDADES FISiCAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA

DE CABUYA Y ASERRIN”

. Dist. Chiclayo, Prov. Chiclavo, Dpto. Lambayegue.

Cédigo . NTP331.202

Titulo

Norma Métodos de ensayo.
Ensayo : Médulo de roturs

. sabado, 28 de Mayo de 2022

. ELEMENTOS DE SUELGS SIN COCER. Adobe con 21 % de aserrin

Mueftra Basorodin ke e Fecha Carga Luz Ancho | Altura M,
N Ensayo {Kaf) {Cmy} {Cmy} {Cm) | Kg/Cnt®
o1 Adaobe con 2.5 % de adician de aserrin | 28/05/2022 1145 18.0 17.¢ 5.0 2.25
02 Adobe con 2.5 % de adicién de aserrin {23/05/2022 112.0 18.0 17.0 8.0 2.20
03 Adobe con 2.5 % de adicion de aserrin | 28/05/2022 111.0 18.0 17.0 8.0 2.18
04 Adobe con 2.5 % de adicion de aserrin | 28/05/2022 1275 i8.0 i7.0 9.0 2.56
05 Adobe con 2.5 % de adicién de aserrin 128/05/2022 136.5 180 i7eo X H 2.68
06 Adobe con 2.5 % de adicion de aserrin | 28/05/2022 119.5 18.0 170 9.0 2.33

OBSERVACIONES :

- Muestrec, identificacion y ensayos realizados por ej solicitante.
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LA\ LEMS WEC on

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegua
RALC, 20480781334
Email seNicios@lemswyceid .com

RNP Servitios SOE08585
Soiicitante . FALEN LOCON; WILFREDQO ASUNCION
GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecio / Obra
DE CABUYA Y ASERRIN
Ubicacién . Dist. Chiclays, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayegue,

Fecha de aperlura : jueves, 7 de julio de 2022

Cédigo  : NTP 331202

. TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECAMICAS DEL ADOBE CON ADICION DE FiBRA

Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe con 15 % de aserrin + 1.5 % de adicion de fibra de cabuya

Norma Métodos de ensayo.
Ensayo . Médulo derotura

Mueitra Bt d fa e, Fecha Carga Luz Ancho | Altura M,
5 Ensayo {Kgf} em | ©m) | (©m) | Kaiom®
Adobe 1.5 % Aserrin+1,5 % de adicion de = A
01 fibra de Cabuya Q7/0772022 3215 18.0 17.6 Se 6.30
Adobe 1.5 % Aserrin+1.5 % de adicion de
1
02 fibra de Cabuya Q7/07/2622 307.5 18.0 17.0 S0 £.03
Adobe 1.5 % Aserrins1.5 % de adicion de
= 5 2
03 fbrade Cabuya §7/07/2022 304.0 18.0 i7.0 3.6 5.96
Adobe 1.5 % Aserrin+1.5 % de adicidn de
04 o T oeadiion e L orozra022] 3510 18.0 17.0 2.0 5.88
fibra de Cabuya
Adobe 1.5 % Aserrin+1.5 % de adicidn de
a
05 fibra de Cobuys Q7/07/2022 363.5 18.0 170 2.0 7.13
Adcbe 1.5 % Aserrin+1.5 % de adicién de e & -
06 fibra de Cabuya G7/07/2022 3825 130 170 99 7.1
OBSERVACIONES :

- Muesireo, identificacion y ensayos realizades por el solicitante.

AYAAGUILAR

TINGENIERC

CiP: 246864

CHViR.
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LA\ LEMS WEC

RNP Servicies S0608582

Profongacion Bolognest Km. 3.5
Chiciayo ~ Lembavegue
R.U.C. 20480781334
Email: servicics@lemswyceir.com

Solicitants

Proyecto / Cbra

Ubicacion

: FALEN LOCONI WILFREDQ ASUNCION
GARCIA LEON FRANKLIN JHENER

DE CABUYA Y ASERRIN”

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclaye, Dpto. Lambayegue.
Fecha de aperivra | jueves, 7 de Julio de 2022

Codigo  : NTP331.20G2

Titulo

Nomg Migtodos de ensayo.
Ensayn : Mddulo de rotura

: TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA

: ELEMIENTOS DE SUELOS SiN COCER. Adobe con 15 % de astrin + 2 % de adicion de fibra de cabuva

Mueftra S dtcion de fa mabsiia. Facha Carga Luz Anche | Altura M. i
N Ensayo {Kgh {Cm) {Cm} {Cm} | Keiom® |
5% Aserrin +2 % de adicion d
gy | AORCRLERAEInAS Rasadnonds Lmrnos] asis 18.0 170 9.0 6.95
fibra de Cabuya
Adobe 1.5% Aserrin +2 % de adici
0 GRe LI Asemin 2 B siten le. § o pamani| a6l 10 | 170 9.0 7.14
fibra de Cabuya
Adobe 1.5% Aserrin +2 % de adicion de
03 St Eabune 07/07/2022} 3290 18.0 78 9.0 5.45
Adobe 1.5% Aserrin +2 % de adicion de
04 Shade Caba Q07/07/2022 346.5 18.0 176 9.0 6.78
dobe 1.5% Aserrin +2 % de adicion de
g6 ] OeRiGkdsaue eadiconde | 7720221 3695 18.0 17.0 0.0 7.25
fibra de Cabuya
Adobe 1.5% Aserrin +2 % de adicion d
06 S adicionde | o7/0022] 3655 180 170 9.0 7.17
fibra de Cabuya
OBSERVACIONES -

- Muestreo, identificacién y ensayos realizados por el solicitante.

N LR
Sy e
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L\ LEMS WEC e

RNP Servicios S060858%

Protongaddn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.UC, 20480781334

Email: servicics@lemswyceirk.com

Solicitanie
Proyecto / Cbra

Ubicacion

: FALEN LOCONI WiLFREDD ASUNCION

GARCIA LEON FRANKLIN JHENER

FIBRA DF CABUYA Y ASERRIN"

Fecha de apertura © jueves, 7 de Julio de 2022

Codigo 1 NTP331.202

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclavo, Dpto. Lambayeque.

; TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION DE

Titulo . ELEMIENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe con 15 % de aserrin + 2.5 % de adicion de fibra de cabuyz

Norma Métodos de ensayo.
Ensayo : Modulo de rotura

~ Muestreo, identificacion y er:

seseniness Katuanannrn

RRTURO GLAYAAGUILAR

~

Muefira Dt e A, Fecha Carga tuz Ancho | Altura i,
N Ensayoc {Kgf {Cm) {Cm} {Cm} { Kgiom” |
g P 1‘5:’;:2?:::5;:;;& 200 sorja0en) 3140 18.0 17.0 a0 6.16
i P i’sz’;fr:?:gi:’::e RS0 ofotia002] 3110 180 17.0 5.0 6.10
T 15:;‘;1?::&?}:";:8 2o rizje0a2] 3173 180 | 170 9.0 6.23

| o ok I'Si’zsbi:g;é;zi:e sdidon o 07/2002] 3286 180 | 170 3.0 6.44
as | 1'532:; T;;észiade acidon) o roria00a] 3395 180 170 9.0 6.66
T 1“"?92&'?5333“ B P B T 180 170 5.0 6.30

OBSERVACIONES :
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Prolengacian Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C are Ea AN

RULC, 20480781324
RNP Servicios S0608588 Email: servicios@lemswyceird.com

Sclicitante . FALEN LOCONI WILFREDO ASUNCIONM

GARCIA LEON FRANKLIN JHENER )
Provecto/Obra - TESIS: “EVALUACION DF LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA

DE CABUYA Y ASERRIN”
Ubicacion : Dist. Chiclaye, Prov. Chiclayo, Dpte. Lambayeque.
Fecha de apertura :© viernes, 27 de mavo del 2022,

Coédigo 1 NTP331.202

Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe con 15 % de aserrin + 3 % deadicion de fibra de cabuya
Norma Métodos de ensayo.

Ensavo . Médulo de rotura

Muestra ;i Fecha Carga Luz Ancho | Aitura i,
N° Descripcion de la muestra.
Ensayo (Kgh {Cm} {Cm) {Cm) | KgiCm®
Adgbe 1.5% Aserrin +3 % de adicion de =
1
01 e de Cabitya 07/07/2022} 3085 18.0 17.0 3.0 6.05
Adobe 1.5% Aserrin +3 % de adicion d
02 S 2 “lozorra022| 3100 18.0 17.0 9.0 6.6
fibra de Cabuva
Adohe 1.5% Aserrin+3 % de adicion d
03 e i AN ER] hr/07/2022] 3185 18.0 170 90 .25
fibra de Cabuya
Adobe 1.5% Aserrin +3 % de adici
04 S i i T 18.0 17,0 9.0 6.9
fibra de Cabuya
Adobe 1.5% Aserrin +3 % de adicion d
7 s codiion B or/07/2022] 3185 180 17.0 9.0 6.26
fibra de Cabuya
Adobe 1.5% Aserrin +3 % de adicion d
06 WERS R A RN k] | o 18.0 17.0 9.0 6.09
fibra de Cabuya

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

2 LEMB WaT) EIRL.
£ 4

ERALES

ING '?~JIL_‘<”J CIVAL
QlIP: 240204
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Anexo 9 Ensayo mecanico — FLEXION

LA\ LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicioe@lemwyoem.com
Solicitante . FALEN LOCONI WILFREDO ASUNCION
GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecto/Obra - TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA
DE CABUYA Y ASERRIN”
Ubicacion . Dist, Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de apertura : sabado, 28 de Mayo de 2022

Titulo

Cédigo @ NTP331.202
: ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe con 1 % de aserrin
Norma Métodos de ensayo.
Ensayo : Mddulo de rotura

Fecha Carga Luz Ancho | Altura M,
Muestra o
N° Descripcion de la muestra.
Ensayo (Kgf) {Cm) (Cm) (Cm) | KgiCm?
01 Adobe con 1.0 % de adicion aserrin 28/05/2022 197.0 18.0 17.0 9.0 3.86
02 Adobe con 1.0 % de adicion aserrin 28/05/2022 168.0 18.0 17.0 9.0 3.29
03 Adobe con 1.0 % de adicion aserrin 28/05/2022 186.0 18.0 17.0 9.0 3.65
04 Adobe con 1.0 % de adicion aserrin 28/05/2022 188.5 18.0 17.0 9.0 3.70
0s Adobe con 1.0 % de adicion aserrin 28/05/2022 2049 18.0 17.0 9.0 4.02
06 Adobe con 1.0 % de adicion aserrin 28/05/2022 2310 18.0 17.0 9.0 4.53
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y en

os realizados por el solicitante.

{fﬁ\LEMS

&p. EiRL.
7_,)"
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LA\ LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: serwcios@emswce«ioom
Solicitante . FALEN LOCONI WILFREDO ASUNCION
GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecto / Obra - TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA
DE CABUYA Y ASERRIN”
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

Fecha de apertura : sdbado, 28 de Mayo de 2022

Codigo : NTP331.202
Titulo . ELEMENTOS DE SUELQS SiN COCER. Adobe con 1.5 % de aserrin
Norma Métodos de ensayo.

Ensayo ; Médulo de rotura

M";fm Descripcién de la muestra, F::::y? Carga (Kgf) | Luz (cm) A(':;"o A(::"; (Ka::nz)
01 Adobe con 1.5 % de adicion de aserrin | 28/05/2022 1975 18.0 17.0 2.0 3.87
02 Adobe con 1.5 % de adicion de aserrin | 28/05/2022 193.0 18.0 17.0 9.0 3.78
03 Adobe con 1.5 % de adicién de aserrin |28/05/2022| 2185 18.0 17.0 9.0 4.28
04 Adobe con 1.5 % de adicién de aserrin | 28/05/2022 247.5 18.0 17.0 8.0 4.85
05 Adobe con 1.5 % de adicién de aserrin | 28/05/2022 1885 18.0 17.0 9.0 3.70
06 Adobe con 1.5 % de adicién de aserrin | 28/05/2022]  179.0 18.0 17.0 9.0 3.51

OBSERVACIONES : —

- Muestreo, identificacion y ensay realizac)os por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC on

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicos S0608589 Email: sorviciosglemswyoem.com
Solicitante : FALEN LOCONI WILFREDG ASUNCION
GARCIA LEON FRANKLIN JHENER ‘ )
Proyecto / Obra - TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA
DE CABUYA Y ASERRIN”
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque,

Fecha de apertura

Cédigo  : NTP 331.202

Titulo

Norma Métodos de ensayo.
Ensayo : Médulo de rotura

: sabado, 28 de Mayo de 2022

. ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe con 2.0 % de aserrin

Muoftra Biasripalin i I ibantin, Fecha Carga Luz Ancho Altura M,

N Ensayo (Kgf) (Cm) (Cm) {cm) | kagicm’
01 Adobe con 2.0 % de adicion de aserrin |28/05/2022 178.0 18.0 17.0 9.0 3.49
02 Adobe con 2.0 % de adicion de aserrin |28/05/2022 2025 18.0 17.0 9.0 3.97
03 Adobe con 2.0 % de adicion de aserrin | 28/05/2022 1435 18.0 17.0 9.0 2.81
04 Adobe con 2.0 % de adicion de aserrin | 28/05/2022 2065 18.0 17.0 9.0 4.05
05 Adobe con 2.0 % de adicion de aserrin | 28/05/2022 146.5 18.0 17.0 9.0 2.87
06 Adobe con 2.0 % de adicion de aserrin | 28/05/2022 197.0 18.0 17.0 9.0 3.86

OBSERVACIONES .

- Muestreo, identificacion y ensayos real: s por el solicitante.
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LA\ LEMS W&EC en

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servieios@lemswceiﬂ.com
Solicitante : FALEN LOCONI WILFREDO ASUNCION
GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecto / Obra - TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA
DE CABUYA Y ASERRIN”
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de apertura : sabado, 28 de Mayo de 2022

Cédigo : NTP331.202

Titulo
Norma

Ensayo | Médulo de rotura

. ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe con 2.5 % de aserrin
Métodos de ensayo.

Muestra DaeHEISN 56 M s, Fecha Carga Luz Ancho | Altura M,
N°® Ensayo (Kgf) (Cm) (Cm) (Cm) Kﬂm
01 Adobe con 2.5 % de adicion de aserrin | 28/05/2022 114.5 18.0 17.0 9.0 2,25
02 Adobe con 2.5 % de adicién de aserrin | 28/05/2022 112.0 18.0 17.0 9.0 2.20
03 Adobe con 2.5 % de adicién de aserrin |28/05/2022 111.0 18.0 17.0 9.0 2.18
04 Adobe con 2.5 % de adicién de aserrin | 28/05/2022 1275 18.0 17.0 9.0 2.50
05 Adobe con 2.5 % de adicién de aserrin |28/05/2022 136.5 18.0 17.0 9.0 2.68
06 Adobe con 2.5 % de adicién de aserrin |28/05/2022 119.5 18.0 17.0 9.0 2.34

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensa

\
/yﬁ;:z;dos por el solicitante.
/ /
B
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LA\ LEMS WEC on

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chéidayo - Lambayeqgue
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: senvicios@lemswyceir. com
Solicitante . FALEN LOCON! WILFREDO ASUNCION
GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecto / Obra - TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA
DE CABUYA Y ASERRIN”
Ubicacién . Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

Fecha de apertura : jueves, 7 de lulio de 2022

Cédigo : NTP331.202

Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe con 1.5 % de aserrin + 1.5 % de adicion de fibra de cabuya

Norma Métodos de ensayo.
Ensayo : Mddulo de rotura

Muestra T — Fecha Carga Luz Ancho | Altura M,
N* Ensayo (Kgf) (Cm) (Cm) em) | Karem?® |
Adobe 1.5 % Aserrin+1.5 % de adicién de
0 Abriide’ Cabiiya o7/07/2022| 3215 18.0 17.0 2.0 6.30
Adobe 1.5 % Aserrin+1.5 % de adicion de
0 fibra de Cabuya 07/07/2022| 3075 18.0 17.0 9.0 6.03
Adobe 1.5 % Aserrin+1.5 % de adicién de
03 fica de Caiya 07/07/2022| 3040 18.0 17.0 9.0 5.96
Adobe 1.5 % Aserrin+1.5 % de adicion de
04 Hen e Tabiive 07/07/2022| 351.0 18.0 17.0 9.0 6.88
Adobe 1.5 % Aserrin+1.5 % de adicién de
05 ks Bl 07/07/2022| 3635 18.0 17.0 9.0 7.13
Adobe 1.5 % Aserrin+1.5 % de adicion de
06 fbra e Cabiuya 07/07/2022| 3625 18.0 17.0 9.0 7.11
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayos reafizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo -~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: serviciosglemswycem.com
Solicitante . FALEN LOCONI WILFREDO ASUNCION
GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecto / Obra + TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA
DE CABUYA Y ASERRIN”
Ubicacién . Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

Fecha de apertura : jueves, 7 de Julio de 2022

Cédigo  : NTP331.202

Titulo

Norma Métodos de ensayo.
Ensayo : Médulo de rotura

. ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe con 1.5 % de asrrin + 2 % de adicion de fibra de cabuya

Muegtra Dsctipsis e la munetre: Fecha Carga Luz Ancho | Altura M,
N Ensayo | _ (Kgf) (Cm) (€m) | (cm) | Ko/Cm® |
o1 | Aoebe 1'5%ﬁ:::';r EZ:: :: adicionde | o) 107/2022| 3545 18.0 17.0 9.0 6.95
o | ook I'S%ﬁ:::'él" 2::3 ;’: adicionde |, 0772022 3640 18.0 17.0 9.0 7.14
03 | Adobe I‘S%ﬁAb::';L" E::ﬁ :: adicionde |, 07/2022| 3200 18.0 17.0 9.0 6.45
os | Adobe I'S%ﬂ::::' g:: vd: adicionde | o) i07/2022| 3465 180 17.0 9.0 6.79
T R 1'57;':::::" ;::: :: adicionde | 0772022 3695 180 17.0 90 7.25
og | Adobe I'S%ﬁ::':: g:: :: adicionde | 107/2022| 3655 180 17.0 90 7.17

OBSERVACIONES :

Muestreo, identificacién y ensa

"L SON ARTURO DLAYAAGUILAR

YO ENGNS £ ATERIALES Y SUELOS

realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS W&EC an

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email; uwﬁoﬁhmmwrl.wm
Solicitante . FALEN LOCON! WILFREDO ASUNCION
GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecto / Obra - TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION DE
FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de apertura : jueves, 7 de Julio de 2022

Cédigo  : NTP331.202

Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe con 1.5 % de aserrin + 2.5 % de adicion de fibra de cabuya

Norma Métodos de ensayo.
Ensayo . Médulo de rotura

Iluettra Dewcripcin de i musstra. Fecha Carga Luz Ancho | Altura M,
» Ensayo (Kgf (€m | (cm) | (cm) | kaicm’
Adobe 1.5% Aserrin +2.5 % de adicion
01 de fibra de Cabuya 07/07/2022 314.0 18.0 17.0 5.0 6.16
Adobe 1.5% Aserrin +2.5 % de adicién
02 de fibra dé Cabuys 07/07/2022 3110 18.0 17.0 9.0 6.10
Adobe 1.5% Aserrin +2.5 % de adicién
03 de fibra de Cabuya 07/07/2022 317.5 18.0 17.0 9.0 6.23
Adobe 1.5% Aserrin +2.5 % de adicion
04 de fibra de Cabuya 07/07/2022 328.6 18.0 17.0 9.0 6.44
Adobe 1.5% Aserrin +2.5 % de adicién
1 de fibra de Cabuya 07/07/2022 3395 18.0 17.0 9.0 6.66
Adobe 1.5% Aserrin +2.5 % de adicién
06 de fibica de Cabuya 07/07/2022 3215 18.0 17.0 9.0 6.30
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos r

os por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC s

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servidos@emswyeeid.com

Solicitante

. FALEN LOCONI WILFREDO ASUNCION

GARCIA LEON FRANKLIN JHENER

Proyecto / Cbra

DE CABUYA Y ASERRIN”
Ubicacién . Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque,
Fecha de apertura : viernes, 27 de mayo del 2022.

Titulo

Codigo : NTP331.202
. ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe con 1.5 % de aserrin + 3 % deadicion de fibra de cabuya
Norma Métodos de ensayo.
Ensayo | Médulo de rotura

- TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON ADICION DE FIBRA

h C L Anch Altu
Mue:!n Descripcion de la muestra. e e Me o it ™
N Ensayo (Kgh (Cm) (Cm) (Cm) | KgiCm®
A 5% Aserri ici
or |AdobelS¥%Aserrin 3% deadicondel . ;1000|1085 18.0 17.0 9.0 6.05
fibra de Cabuya
Adobe 1.5% Aserrin +3 % de adicion de
02 fibra de Cabuya 07/07/2022 3140 18.0 17.0 9.0 6.16
Adobe 1.5% Aserrin +3 % de adicion de
03 fibra de Cabuya 07/07/2022 3185 18.0 17.0 9.0 6.25
5% A i ici
04 AdGtmES3 Aaartr 3 N e adionie 07/07/2022 3155 18.0 17.0 9.0 6.19
fibra de Cabuya
g5 [Adobel5%Aserrin +3% deadidonde . o, 029] 3105 18.0 17.0 9.0 6.26
fibra de Cabuya
Adobe 1.5% Aserrin +3 % de adicion de
06 fibra de Cabuya 07/07/2022 310.5 18.0 17.0 8.0 6.09
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos, rzados por el sulicitante. /
i dis - w 3 EiRl.
LM ANED ZiRL \L_’ (%
'lanL“ ANGEURUIZ PERALES
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L\ LEMS WEC mm

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo ~ Lambavegue
R.U.C. 20480781334

Email: serviciocs@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0508585
Solicitante : FALEN LOCONI Wil FREDO ASUNCION
GARCIA LECN FRANKLIN JHENER
Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN®
Ubicacion : Chiclaye, Lambayeque.
Fecha de aperiura : sabado, 28 de Mayo de 2022
Ensayo : AGOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir ia resistencia del material ierma a la
compresion { Ensayos de comprasion en cubos).
Referencia - NORMA E.08C Disefio y Consiruccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra , EEshaty Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayc
NO {Dias) {Kaf) {Cm) {Cm) (cm®) {Kg/Cm?)
01 Adcbe patron 28/05/2022 1012 10.00 10.00 100 10.12
02 Adobe patron 2870512022 1126 10.00 10.60 100 i1.26
3 Adabe patron 28/05/2022 1182 10.00 10.00 100 11.82
04 Adobe patron 28/05/2022 1102 10.00 10.00 100 11.02
Anexp 10 Epsayoqmecanicd n GOMPRESION EN(GQUBOS 44 o 100 11.47
08 Adcbe pairon 28/05/2022 1067 10.00 10.06 100 10.67

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e idenil

TEG/

“WILSON ARTURD O AYAAGUILAR

ENSATOS DE LIATERIALES Y SUFLOS

ién realizados por ef solicitante.

Ngimﬁer-zo W

Oip 266004
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LA\ LEMS WEC .

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Serviclos S0608588
Salicitanie : FALEN L OCONI WILFREDO ASUNCION
. GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecio / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN"
Ubicacion : Chiclayo, Lambayeque,

Fecha de aperiura

. sébado, 28 de Mayo de 2022

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material fiema a ia
compresion { Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.C80 Disefio y Construccidn con Tietra Reforzada - 2017.
Muestra . Fenficde Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo

Ne (Dias) (Kgf) (Cmy) (Cm) (em®) {(Kg/Cm?)
01 Adobe 1.0 % de aserrin | 28/05/2022 1088 10.00 i6.09 100 11.0
02 Adobe 1.0 % de aserrin | 28/05/2022 1154 10.00 10.00 100 1.5
03 Adobe 1.0 % de aserrin | 28/05/2022 1122 10.00 10.00 100 11.2
04 Adobe 1.0 % de aserrin | 28/05/2022 1153 10.00 10.00 100 1.5
05 Adohe 1.0 % de aserrin | 28/05/2022 1133 10.06 10.00 106 1.3
06 Adobe 1.0 % de aserrin | 28/05/2022 1097 10.00 16.06 166 1.6

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo ¢ ide

s y/ﬂ EIRL.

S 248864
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LA\ | EMS WEC mn

RNP Servicios S0608583

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicics@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura

. FALEN 1. OCONI WILFREDO ASUNCION

: GARCIALEON F

RANKLIN JHENER

- TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN".

: Chiclayo, Lambayeque.

: sabado, 28 de Mayo de 2022

- Muesireo. ensayo e identif)

rj{& LB
o

"I SR ARTLRO OLAYA AGUILAR

5‘:, W}VZ EiRL.

TEC ENSAYOS DE MATERIALESY'S SUELOS

W

S0 realizados por ef solicitante.

Ensayo * ADCBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resisiencia del materiai tiema a Iz
compresion { Ensayos de compresion en cubes).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccitn con Tierra Reforzada - 2017.
= 2
Muestra fachs e Carga targo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo

Ne (Dias) (Kaf) (Cm) {Cm) {om?) {Kgitrt®)
01 Adobe 1.5 % de aserrin | 28/05/2022 1210 10.00 10.00 100 121
02 Adobe 1.5 % de asemin | 28/05/2022 1329 10.00 10.00 100 3.3
03 Adobe 1.5 % de aserrin | 28/05/2022 1182 10.00 10.8C 100 1.8
04 Adobe 1.5 % de aserrin | 28/05/2022 1044 10.00 10.00 100 10.4
05 Adobe 1.5 % de aserrin | 28/05/2022 1250 16.00 10.00 100 125
08 Adaobe 1.5 % de aserrin  } 28/05/2022 1141 10.00 10.00 100 114

TR T T

OBSERVACIONES:

140




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C er RUC 200781554

Email: servicios@lemswyceiri.com

RNP Servicios S0608589

Sciicitante : FALEN LOCONI WILFREDO ASUNCION

Atencitn . GARCIA LEON FRANKLIN JHENER

Proyecio / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE

CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN"

Ubicacicn . Chiclayo, Lambayeque.

Fecha de apertura . s&bado, 28 de Mayc de 2022

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rofura minima para medir la resistencia del materiat ierra a la

compresion { Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefic y Construccién con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra S Feklids Carga Large Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensaye

Ne (Dias) (Kgf) (Cm) {Cm) em’) | (Kgicm?)
a1 Adobe 2.0 % de aserrin | 26/05/2622 1108 10.60 10.00 100 11.1
02 Adobe 2.0 % de aserrin | 28/05/2022 934 10.00 10.00 100 8.3
£3 Adobe 2.0 % de aserrin | 28/05/2022 1038 10.06 10.00 100 10.4
04 Adche 2.0 % de aserrin | 28/05/2022 1172 10.00 10.06 100 1.7
05 Adobe 2.0 % de aserrin | 28/05/2022 1054 10.06 10.00 100 10.5
08 Adobe 2.0 % de aserrin | 28/05/2022 931 10.00 16.00 100 8.3

OBSERVACIONES:

W& EIRL.

EUANGELRUIE PERALES
NGENERG GV
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SURLOS e o e
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LA\ L EMS W&EC e

RNP Servicios S0508589

Prolongacion Bolognesi Km., 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781324
Email: servicios@lemswyceirl.com

Sdlicitante

Prayecto / Obra

Ubicacién

Facha de aperiura

: FALEN LOCON! WILFREDO ASUNCION

: GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
- TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE

CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN

: Chiclayo, Lambayeque.
: sébado, 28 de Mayo de 2022

Ensaye : ADOBE. Esfuerze de rotura minima para medir [a resistencia del materiai fierra a la
compresion { Ensayos de compresion en cubos).
Referencia - NORMA E.080 Disefic y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra . ERGaon Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayc

Ne {Dias) (Kgf) {Cm) (Cm) (em?) {KgiCm?)
01 Adobe 2.5 % de aserrin  } 28/05/2022 808 18.00 10.00 100 8.1
02 Adobe 2.5 % de aserrin | 28/05/2022 944 10.00 10.00 100 9.4
03 Adobe 2.5 % de aserrin | 28/05/2022 709 10.00 10.00 100 71
04 Adobe 2.5 % de aserin | 28/05/2022 685 10.00 10.00 100 7.0
05 Adobe 2.8 % de gserin | 28/05/2022 650 10.06 16.00 100 8.5
08 Adobe 2.5 % de aserrin | 28/05/2022 838 10.00 10.00 100 7.8

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacior

‘\’“,q ........

II
/

FRGA (F\ ne \"""“L

ealizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ L EMS WEC . Loy

Email; servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios 50608589
Solicitante 1 FALEN LOCONI WILFREDO ASUNCION
: GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADORE
CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN
Ubicacian : Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de aperstura T jueves, 7 de Julio de 2022
Ensayo * ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a ia
compresion { Ensayos de compresién en cubes).
Referencia . NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra FAEILO Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo
Ne (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) ) | (Kgicm?)
Adobe 1.5 % Asermint 1.5
01 % cabuya G7/07/12022 1814 10.00 10.00 100 18.1
Adobe 1.5 % Aserrin+ 1.5 -
02 % cabuye Q7/07/2022 1913 10.00 10.00 100 19.1
Adobe 15 % Aserrins 1.5 |
a3 % cabuys 07/07/2022 2057 10.00 10.00 100 206
Adobe 1.5 % Aserrint 1.5 y
04 % cabuya 07/07/2022 1835 10.00 10.00 100 18.4
Adobe 1.5 % Aserrin+ 1.5 - S
0G % cabuya 07/07/2022 1925 10.00 10.00 100 19.3
Adobe 1.5 % Aserrint+ 1.5 W
06 % cabuya Q710712022 2094 10.C6 10.00 166 20.8
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identiﬁcaciéﬁj%alfzados por ¢l solicitante.

PR {03

WiLSOR ARTURG OLAYA m:.mmw ELA
TEG, ENSAYOS DE ATERIA Fa ¥ Griersd . n.,is‘;u.“_“r:o Civi
o
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L2\ LEMS WEC e

Prolongacion Beolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C, 20480781334

Email; servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Sclicitante : FALEN LOCON! WiLFREDO ASUNCION
1 GARCGIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyectc / Cbra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN®
Ubicacion : Chiclayo, Lambayegue.
Fecha de apertura : jueves, 7 de Julic de 2022
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir ia resistencia del material tierra a la
compresion { Ensayos de comprasion en cubos).
Referencia : NORMA E.0G80 Disefio y Censtruccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra . Fag s Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensaye
N® {Dias) {Kgf) {Cm} {Cm) (em®) {KgiCm®)
Adohe con 1.5% Aserrin + -
01 % Cabuya G7/G7/2022 2218 10.00 16.00 100 222
Adobe con 1.5% Aserrin +
0z 2 % Cabuya G7/07/2022 2241 10.00 16.00 100 224
; Adobe con 1.5% Aserrin+ 1 __
93 2% Cabuya 0710712022 2224 10.00 10.80 100 222
Adobe con 1.5% Aserrin + X ”
04 2 9% Cabuya 07/0712022 2133 10.00 1Q.00 100 213
Adobe cen 1.5% Aserrin +
05 2 % Cabuya 07/07/2022 2198 10.00 10.00 100 220
Adobe con 1.5% Aserrin + i
08 2 9% Cabuya 07/07/2022 2151 10.00 10.60 100 215
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e sdermﬁa—&nn realizados por el solicitanie.

/

t...}..M ::’s\\fv’e:s"._»‘ ElRt.

....................................................

y NARTUROD OLAYAAGUILAR
f{*fi‘"& g ISAYGS DS MATERIALES Y SUELDS

...................

wGUmLA:t{SF.' IZ PERALES

ERD CHViR.

01B: 246064
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC . S ey

Email; servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608588
Sclicitante : FALEN LOCONI WILFREDO ASUNCION
. GARCIA LEON FRANKLIN JHENER
Proyecto / Obra : TESIS: *EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN
Uhicacion : Chiglayo, Lambayeque.
Fecha de aperiura : jueves, 7 de Julio de 2022
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir ia resistencia del material tierra 2 ia
compresién { Ensayes de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefic y Construccién con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra Fedi de Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo
N° (Dias) (Kgh) {Cm) (Crm) (em?) | (Kgiom?)
Adobe 1.5% Aserrin + 2.5
4
01 % Cabuya 07/0712022 1714 10.00 10.00 100 17.1
Adobe 1.5% Aserrin + 2.5
-7 9 o
674 % Cabuya 07/07/2022 1613 10.00 10.00 100 16.1
Adobe 1.5% Aserrin + 25
03 % Cabuya G7/07/2022 1857 10.00 10.00 106 18.8
Adobe 1.5% Aserrin + 2.5
04 % Cabuya 07/07/2022 1735 10.00 10.00 100 174
Adobe 1.8% Aserrin+ 2.5 ;
05 % Cabuya 070712022 1725 10.00 10.00 109 173
Adobe 1.5% Aserrin + 2.5 .
2 10. 1 2
Gé % Cabuya 07/07/2022 1894 10.00 0.00 Q0 18.8
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayoe e identiffacion realizades por el solicitante.

£ EiRL. A LEMS M
......................... R
"WiAON ARTURO OLAYAAGUILAR HiISUEL ANk

< Ermavns OF MATSRIBLES Y SUFLOS
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LA\ | EMS WEC .

Prolengacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayegue
R.U.C. 20480781334
Email: seivicios@lemswyceirl.com

RNP Sarvicios S060858%
Solicitants : FALEN LOCON, wilfredo Asuncion & GARCIA LEON frankiin Jhener
Proyecio / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE
CON ADICION DE FIBRA DE CABRUYA Y ASERRIN®.
Ubicacion . Chiciayo, Lambayeque.

Fecha de aperiura

: viemes 27 de mayo del 2022.

Ensayc * ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del materiai fierra aia
compresion ( Ensayos de compresién en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017,
Muestra Pacha dg Carg.;a Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensaye
N° {Dias) (Kgh {Cm) {Cm) {cm?) {Kg/iCm?)
Iaha 1 50/ - o
gy | fioee “g'a"bﬁ::m“ 3% ) otwsmoze | 1320 10.00 10.00 100 43.2
0, ¥ Q
e 1'g;°bﬁ§§m" ¥3% | orosim022| 1470 10.00 10.00 100 14.7
G/ T 42 0
gy | Pohe 1'gg’bﬁ§§mn 3% 1 ori0si2022] 1519 10.00 10.00 100 152
it S 3 o
gy | ehe 1‘(53:;:;:'”“ 3% | oriosro002 | 144s 10.00 10.00 100 145
”~ o & Q Ol
A R "Zﬁbﬁfgmn TR oriosimo22 | 1419 10.00 10.00 100 14.2
T
gg | Adobe 1'2‘?&2’”“ *3% | sriosimoz2] 1502 10.00 10.00 100 15.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por ef solicitante.

WILSON ARTURD OLAYA

ad
PO ENSAYOS DE MeTERIBLES Y SHE

MIGUEL AN

IN

...................
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Anexo 11 Calibracién de equipos

_ALIBRATEC S.A.C. ..cmeo

LABORATORIO DE METROLOGIA “ RUG: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla CA-1M-032-2022
Labharadorys & Masay
1. Expediente 0117-2022 Este coificads do easbeacion Gocuments

12 razZabAs0ad & lus potrones macianales o

2. Solicitante LABORAYORIO m ENSAYOS DE rlemaconies, que realzan Ins WIdANS
MATERIALES Y SUELDS WEC E.LR.L. S -t el
de a ¢ Oieh &
3, Dirsccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DE memsciian! dé Unidodes {SY.
LOS  MEAGROS: - CHIKCLAYO
LAMBAYEQUE 108 resuliados 0N vaides on of mOMmany
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA e e caitescidn Al solctanie e
COMESECNDe disponer. en SU Mmomento
Capacidad Maxima 30000 g sjecucitn de una MCEibeaton. 1§ cuwt
518 on Tuncatn Sel ws0. cobservaciin y
Divisién de escala (d) ig ; del Mo de
o rmdicioer g
ok ds on (o) 4 5 © 0 reglamento vigents
Clase de exactitind m CALIBRATEC SAC. no se responsabliza
o 108 penucios que pusda ccasionar of
Marca OHAUS U0 INAZRCLAI0 de esta Instniments, & de
w8 Hoemds  etepestacitn  de jos
Modelo R31P30 resultados ds  la colibvacidn - aqui
dedands. '
Némero de Serie 8335460679
Este cerficado de calbracion no pod
Capacidad minima 20 g ot TOpIOBNGH0.  pRGHmMAMe 3 18
b USA. aprobeciin por ssoo del laboratoro que
lo em¥ie
identificacion NO INDICA

El cedificado de’ caibracitn sio Sma y
S0 Carnln de valdee

§. Fecha de Calibracién

Fecha de Emisidn
2022:01-22

@ 977987 385 - 913 028 621 DAV Chillpn Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

®913 028 622 -913 028 623 ! © comercial@calibratec.com.pe ‘

®813028 624 | N CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.AC. . ommons

LABORATORIO DE METROLOGIA 7 RUCG: 20606479680
| CERTIFICADO DE CALIBRACION-
| Area de Metrologia CA - LM - 032 - 2022

Saharmvarns de Mirsas
Bagns e 4

8, Método de Calibracion

La calbracitn 5o realzd segin of método cesorito an & PC-001: "Procediniento de Calbranon de Babness de
Funcionamiento No Autemaboo Ciase 1l y Class 1" del SN INAGAL

7. Lugar de cafibracion

Las instalaciones del diente
CALE LA FE AIRO 0167 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYS - LAMBAYEQUE

2. Condiciones Ambienrtales

— e

Tempgraturg 264°C 264°C
umedad Reltiva 51% 51%

9. Patrones de referencla

Los resitades de 3 calbracitn son trazabies a % Unidad do Medida de ias Patronss Nacionales e Mass oe s
Dingccion de Metrologis - INACAL en concondancia con ¢ Sistena Intemacions de Unidedas da Medidss (51 y el
Sslema Legal da Unidades del Pons ([SLUMP),

Teazsboed Pairio usizads ____ Cectiicada de cafibrackn
v o o
v Lol s
e L wrmz
wersoa e T
METROW TEMNOAICHOMETRS A TAL BOECO TAT74.2001

10. Observaciones
- 5@ adfunis une stiquels sutdadhesyva con i Indicackin de CALIBRADOD
- {**) Codigo indicada an Ura etiquets soherido ol eguipo.

] —— —
@877 997 385 - 943 028 621 oAy, cm‘upn Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@913 028 522 -913 028 623 o comercial@calibratec.com pe
2913 028 624 N CALIBRATEC SAC
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'ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE -
EQUIPOS E INSTRUMENTOS.

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC. 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION-
| Area de Metrologia CA-LM-032 - 2022
“Aabarntorfo e Masas
Pagraldad
1. Resultados de NMedickda
INSPECCION VISUAL
T AMSTEDECERD. | TENE FLAT) "] TEnE |, ESGALA NG TIENE
LIERE § TENE ASTEMA DE NOTIERE | GQURSOR | NOTIENE
R TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
icisl Fingl

Temparstan | 284°C | 284°C |

Mg [Cargs LT« 15000 L2, 30000 9
TN lig} _JaLimgi I Pig) latimg) | E’é 1]
1 15000 | 600 00 | 30000 | 200 300
2 15000 500 Q 30.000 500 0
3 |:1s0m | 700 800 | m0000 | Soo 0
4 15000 | 500 3 290 | 200 700
B 15000 | 800 00 | 30000 | soe 0
& 15000 | s00 a w0t | 700 800
7 15000 | s00 0 wo0 | soc o
8 15000 | 200 300 | 30000 | 800 -300
9 1429 | 900 800 | 20809 | 300 800
10 15,000 500 a 30,00 500 ¢
cences Msoms 1 1800 | Dbecencis Maxima | 1,800
Erie Mz Parmadtis [ + 3090 2 Pante 23,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
~ = Poaiion
' o% las i) Fral
2 2 cargas Temperstws [ 2654°C | 264°C |
Posicon| ___ Dsleminscon del Erfor en Cero 0 | Detsrminacon o Ertor Comegdo 6 -
coron | e | oy | atima) | Eoyma f- f?g; ) | simoy | Etmay f Eetmg)
1 10 50 )] 10,001 800 700 700
2 10 00 100 woem | 500 0 100
3 109 10 %0 0 10000 | 10000 | 400 100 100
4 10 400 100 @409 200 00 800
5 10 500 0 10000 | 500 9 0
“Valot e 0 y 106 Error masmo permskle | £ 3000

® 977997 385 - 913 028 621
@913 028 622 -913 028 623
@913 028 624

4

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

o comercial@calibratec.com,pe
1 CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.AC, .emonc

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC. 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Anea de Metrologia CA-LM-032-2022
Laboranorks e Masas
: Pherad ds &
ENSAYO DE PESAIE
oal  Ena
Temperstoa | 24°C | 284°C |
Carga |  CREGIENTES CECRECIENTES B
‘L o § CALL 4 EBimg) | -, A DT T il S
N - s s R ) e e
20 20 430 100 100 20 500 o 0 1,000
100 100 S00 o o 100 500 0 (i 1,000
500 800 400 100 100 5§00 00 “0Q 100 2,000
1,000 1,000 SO g +) 1,000 S0 ° 1) 2,000
5000 | 5000 400 10 100 5,000 0 100 100 3,000
10000 | 10000 #00 -100 -100 10,000 S0 0 o 3,000
15000 | 15000 500 0 ¢ 15,000 520 o 0 3000
20000 | 20000 &00 -100 -100 20.000 600 ~100 00 3000
25000 | 25,000 500 0 0 25000 530 8 0 3,000
0000 | 30,000 &00 -100 -100 30,000 0 100 ~$00 3000
S frod 0 P ble
lependy L Carge apfosd o M Dediea AL Carda oo £ o Error an 0evo,
4 Edcida oo M Satvm £ Eror emoonyao & o Brror coomgids.

Incertidumbre expandida de medicion U =23 \/( 00781222 ¢ ¢ 0.00000000087 R )
Lectura corregida Roommeaton RS . Q0000032 R

12 Incertidumbire

La incertidumbre reportada an o resenta SHTSCA00 @5 18 NCHSOUMDe axpardda de medicido que resuts de
muRigticar la incondumbie sstandar por &l fCkor de coberura k=2, o cual proparcona un nivel de conflarza de
apraximadaments 85%.

La nceridumbes oparida de medician fue caicfada a partr da oS COMPanentes o8 INCerticumive de fod
factores de Influancia en la Calbraciin: La Inceridambed InCoda no intiuye una eslamaciin de vanaconss s fargo
plazo

Fin dud dozumento
BSTT 997 385 . 913 028 621 @ Av. Chlllgn Lats_:‘xo'a.- Comas - uma -Lima
@913 028 622 913 028 623 © comercial@calibratec.com pe
® 913 028 624 T CALIBRATEC SAC
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CALIBRACION DE

ALIBRATEC S.A.C. ..o
LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
+ Area de Metrologia CA-LF-024-2022
Laborasorio de Fuerza ,

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccidn

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Niamero de Serie
Procedencia
Identificacion
Indicacién
Marca
Modelo
Namero de Serie
Resolucién

Ublicadén

5, Fecha de Calibracién

0117-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES Y SUELOS W&C E.LLR.L.

CALLE LA FE NRQ 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQAUE

PRENSA DE CONCRETO
2000 kN

AyA INSTRUMENT
STYE-20008
131214

CHINA

NO INDICA
DIGITAL

MC

STYE-20008
121214

001 /01 kN (M)

NO INDICA

2022-01-21

Este  certificado . de - calibracidn
documents la trazabibidad 3 fos

o, %
B nac o

intermscionales,  que - realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con &l Sistema  Internacional  de
Unidades (St}

Los resultados son validos en el
momento  de  la  calibracion. Al
solictante Je corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcion
def uso, conservacion ¥
mantenimiente. del instruments de
medicion o a reglamenta vigente,

CALIBRATEC SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de ung
incorrecta  interpretacion. de  los
resultados de 13 calibracidn agui
declarados.

Este certificade de calibracion no
podrd ser reproducido parciaimente
sin la' aprobacitén por escrito del
laboratorio que o emite.

£l certificado de calibrackin sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2022-01-22

MANUEL ALEJANDRO AUAGA TORRES

@977 997 385 - 913 028 621
@913 028 622 -913 028 623
@913 028 624

i @ Av..Chillon Lote 50 B - Comas ~ Lima - Lima
! o comercial@calibratec.com.pe
|

11 CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.AC. .oumeoe o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
+ Area de Metrologia CA-LF-024-2022
Laboraorio de Fuerza
Piging 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracicn se realizo por el método de comparacion directa utifizando patrones trazables i S1 calibrados en
fas instalaciones del LEDI-PLUCP tomado como referencia el métoda descrito en 1a norma UNE-EN 18O 7500-1
"Verificacidn de Mdquinos de Ensoyo Uniaxioles Estaticos. Porte 1: Mdquinas de gnsayo de
traccion/compresion. Verificacion y calibracion del sistemo de medids de fuerzo. " - Julia 2006,

7. Lugar de calibracién

En las Instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial - Final -
~ Temparatura 26.0°C 26,0 °C
Humedad Relativa 62 % HR 62 % HR
9. Patrones de referencia
Trazablldad - Patron utilizado Infarme/Certificado de calibracion
Cekdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratoria de estructuras Codigo. PF-002 INF-LE 028-214
antisismicas Capacidad: 150,000 kg .f
TERMOHIGROMETRO DIGITAL M7 O
T-1774- ~
METROIL BOECO 1774-2021 & ©
10. Observaciones ' ) J
- Se colocd una etiqueta autoadhasiva con la indicacion CALIBRADO, NP Erd

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion fa temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0°C.

- Bl equipo no indica clase sin embargo cumple con el criteric para maguinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segdn |8 norma UNE-EN 150 750D-1. ’

®977 997 385 - 913 028 621 ©Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®0913 028 622 -913 028 623 o comerciali@calibratec.com.pe
913028 624 NI CALIBRATEC SAC
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"ALIBRATEC S.A.C. . cuemome

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
+ Area de Metrologia CA-LF-024-2022
Laborawio de Fuerza
Pagine 3 de 8

11. Resultados de Medicién

. Indécacidn - Indicacion de fuerza (Ascenso)
delEguipe o pawbndeRefersacia < o ©

% o] o BORE FrOg 1 R (RN o BN b Faedial k)

10 100 1000 990 100.0 998

20 200 199.0 2005 201.3 200.2

30 300 2988 3004 2993 299.7

40 400 3974 3594 398 398.6

50 500 4958 5018 5024 500.5

60 600 5971 5974 5979 597.7

70 700 636.1 636.7 695.7 696.6

80 800 7989 795.1 799.5 799.1

%0 900 898 6 900.1 £96.6 8585

100 1000 10010 10025 1000.5 1001.3

__Retorpoa Cero s 0.0 0.0 0.0 -
sndicacién ___ Errores Encontrados en'el Sistera de Medicion incertidumbre -
delfquips | Bxactitud | Repetibiidad | Reversibilidad | Resol Relatvs | U(k=2}
CF(kN) af®) | b vish | ek S =

100 021 1.00 -1.20 0,10 0.81

200 -0.08 1.15 0.25 0.05 0.75

300 0.12 0.53 0.07 0.03 0.63

400 034 0.50 0.10 0.03 061

500 041 131 0,06 0.02 0.85

600 039 0.12 018 0.02 0,58

700 .43 0.14 -0.14 0.01 0.59

200 0.11 007 0.02 001 058

500 0.17 0.38 016 0.01 080

1000 -0.13 0.25 0.20 0.01 058 /&Y

o
[ AAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (o] | 0.00 % | 3
12. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicicn se ha obtenido muitiplicando 13 incertidimbre’ estdndar™
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual correspende 2 una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%. N
L3 incertidumbre expandida de medicién fue calcudada a partir de fos componentes de incertidumbre de tos
factores de influencia en |a calibracion, La incertidumbre indicada no incluye una estimacidn de variaciones a

largo plazs.
§ R
@977 997 385 -913 028 621 o Av, Chiﬂgn Lote 50 B - Comas -~ Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 | MCALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. ., gumoine

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680

\ CERTIFICADO DE CALIBRACION

Arca de Metrologla CA-LT-012-2022
Loboratario de Temperaiyro

PAZIN: 140 S

1. Expediente 0117-2022 Este certifiado” de calibragién

documenta s trazshilidad 3 los

2 Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nagionales o internacionates,

MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. Que. realizan las unidades de a
medicidn de acuprdo con o Sktema
3. Lirgction CALLE LA FE NRQ 0167 UPIS SENOR DE LOS Internadonal de Unidades {54),

MILAGROS -~ CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los - resultados son validos en of

momento  de |3 cafibraddn. Al

4. Equipo HORNO solictante le correspande disponer en
su momante |3 ejecucin de wna
Alcance Méximo 300°C rocalibracitn, 18 cual estd en fundién
del u50, Conservacdn y mantenimisnto
Marca aL del nstrumento de medicdn o @
reglamento vigente, :
Modelo NO INDICA

CALIBRATEC S.A.C. no se respensabilizs
de os perjuidos que purda ogasionar

Namero de Serle NO INDICA «] uso inadecuado de aste instrumento,
ni. de una Incorrecta nterpretacion de
Procedencia NO INDICA Jos resultados de 13 calibracicn aqui
declarados,
Identificacién 17012 k
Este cantificado de calbracdn no podra
Ubicacién NO INDICA ser_reproducido  parcialmente sin 3
Aprobackn por escrito del aboratorio
que lo emire,
s m R: £l certificado de calibeacion sin fitma y
ol NI S 3 sello carece de validez,
Alcance 30°C a 300°C 30°C 2 300°C
Divisién de escala /
0.17C 01°C
Rasolucién 4
TERMOMETRO
Tipe TERMOSTATO DIGITAL

5, Fecha de Calibracién 2022-01-21

Fecha de Emision
20220122 y
MANUEL ALEIANDRO ALIAGA TORRES
@977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~Lima - Lima
@913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
N CALIBRATEC SAC

@913 028 624
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'ALIBRATEC S.AC, . cumonee

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
. CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022
Laboratono de Temperatura
Pagoadoes

6. Método de Cafibracién
La calibracién se efectud por comparacién directa con termémetros patrones calibrados gue tienen
trazabilidad a la Escals Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), sa considerd como referencia el
Procedimiento para |3 Calibracién de Medios Isotérmicos con aire corno Medio Tarmostatico PC018! 2da
edicion; Junio 2002, del SNMANDECOPI.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente,
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

26.3°C 26.3°C
54 % 54 %
R o < 5]
T A‘.-V o N ’,.’(v S YR ._‘;. ol (W
TERMOMETRO DE INDICACION
M5G - LABORATORO ACHEOITADO DIGITAL DE 10 CANALES (TT21-0008

b i TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE

METROIL - LABORATORIO THERMORIGROMETRO DIGITAL
ACREDITADO BOECO MODELD: HTC-8 SIRRES
REGISTRO: LC-001 '

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- La periedicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiente y conservacion del instrumento de

& 977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®013 028 622 -913 028 623 @ comercial@calibratec.com.pe
® 913028624 1 CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. oo .

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

: CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022
Labaraorio de Temperara

Pigina Tcke 5

11, Resultados de Mediclén

Temperatura ambiental promedio 261 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se setec en 110

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
“"“m’.". Termometro} LAS POSIC =
| detequipo [ G ORI R oF |
tmin) | ;;g = SO T S AT B AR
00 110.0 1105 1100 1301 1086 309131087 1120 1128 1106 312.2
02 1160 103 1112 300 10RS 1911084 11272 1320 1113 1124
04 110.0 9.3 11112093 1083 1090) 1061 1125 3374 1117 1125
06 110.0 1090 1113 1091 1088 W94fve 1121 8125 1113 1125
08 1100 1093 1108 1083 1084 109 ] 1077 1127 1523 1116 1128
10 1100 1090 1105 1065 1082 1094 4073 1123 1125 1113 1120
12 1100 1085 1107 1091 085 109311075 1124 1128 1114 1124
14 1300 1092 104 1093 1084 1032|1073 1127 1120 1116 1124
16 1100 1092 1103 1094 W83 1053] 1071 1923 1124 3115 1122
18 1100 1091 101 1096 1087 1091 | 1074 1521 1123 1108 1123
20 1100 1033 1104 1093 1087 1091) 1073 1124 1122 166 1113
2 1100 W52 1104 1092 1084 1090) 1075 3122 1128 112 17
24 1100 1080 1107 1005 1082 1094|1071 1127 3424 1109 1324
26 110.0 1091 1102 31095 0BS5S 10985)107.2 1123 3120 1107 123
28 110.0 1093 1104 1094 1062 1004] 1074 1121 3220 1104 1124
30 110.0 1091 1105 1094 185 1093 f 075 1124 1123 1107 1422
32 110.0 1091 1103 1093 1088 1094] 1071 1128 1123 1107 1124
34 110.0 1089 1304 1092 1085 1091] 1074 1122 1124 1108 1127
36 1200 1094 101 1095 20835 10944 1077 1123 1124 1104 1125
3B 1100 1092 1104 1096 1086 1093 ] 1077 21124 1123 1106 1124
&0 1100 1021 1104 1092 1084 1054] 1074 1121 1120 3108 1124
42 1100 1054 1105 1093 1088 1051] 1072 1120 1124 1104 11238
e 1100 1081 1105 1095 1083 1094] 1074 1328 1121 1105 1124
45 110.0 10931 1107 1087 1084 1082|1075 124 1123 1163 1123
48 1100 1082 1102 1094 1082 1091 ] 1072 1124 1322 1100 1122
S0 110.0 108.9 1105 1094 1084 1091 | 1073 1126 1123 1105 627
52 1100 93 1105 92 1082 10954 1075 1122 1128 1107 1121
54 110.0 1090 1103 1097 1081 10914075 1128 1127 1101 1119
56 1100 1093 1105 1094 1081 1095) 1075 1926 1126 1104 11232
58 £10.0 1091 1103 1092 1080 1093|1076 1123 1121 1105 1124
50 1100 1090 1103 1006 1064 1092) 1074 1127 4125 1107 11248
o 1 1100 1092 1505 1094 1084 10921675 1124 1122 108 1123
- TMAX 1100 1105 1118 1101 §08,8 1096 ] 108.7 ;'{z"s'Zﬁ"z‘_ 1 _a"'; 1937 | 128
TMIN 110.0 4085 1100 1083 080 1090 Fi0¥Y 1120 1120 1304 1417
N 0.0 20 18 12 0.8 Q06 08 0s 16 13

®977.997 385 - 913 028 621 ' © Av. Chillon Lote S0 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 .913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 T CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. .o
_ ok &eWJo  EQUIPOS E INSTRUMENTOS
LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

. CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Laboratone de Temperanira

Pigna Ade S
S }‘ S A = ) £ NDIOA

Mixima Temperatura Medida 1128 18.1

Minima Temperatura Medida 107.1 0.1

Desviacion de Temperaturs en ¢! Tiempo 2.0 01

Desviacion de Temperatura en of Espacio 4.9 159

Estabilidad Madida (1) 1.0 0.04

Uniformidad Medida 5.7 20.0

TPROM  : Promedio de i temperatura en una poskidn de medicién durante of tempo de calbradon,

T prom . Promadio de las temperaturas en la deez posiciones de medicion para un instante dado
T.MAX ¢ Temperaturs maxima,

T-MIN + Temperatura minima.

T : Desviacdn de Temperatura en o Tlampo.

Para cada posicidn de medicidn su "desviacidn de temperatura en el iempao" DTT esté dada por la diferencia
entre la méxima y la minima temperaturs en dichs posicion.

Entre dos posiciones de medicidn su "desviacién de temperatura en el espacio™ estd dada por la diferencia
entre los promedios de termnperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del tarmémetro propio del Madio Isotermo ; 0.06°C

La incertidumbre expandids de medicion fue calculada 2 partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en 13 calibracion. La incertidumbre indicada no ncluye una estimacidn de varaciones &
argo plazo.

La uniformidad es 1a méxima diferencia medida de tempearatura entre las diferantes posiciones espaciales
para un mismo instante de tiempo,
La Estabilidad es considerada iguala 2 1/2 DTT,

Durante |3 calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo S| CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

@*977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
* 913028 624 N CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. ., cueuoonee

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
; CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LT-012-2022

Laboraarlo de Lemperatura
Pighasde s

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C2 5°C

TEMPERATURA (% }

w0 10 » A & S0 "
TEMPS iz

s Terperatoa Pioveedo Payon s Tarmenat s del gl }

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

T
15¢m
P ) 3
[ J
Superior
7@ @5
el0 _1E°"'
Nivel L) L P
Inferior
30cm
i &0em i /

Los sensores 5 y 10 estén ubicados en of contro de 55 respactives oiveles
Los sensores del 1al 4y dal 6 3l 9 5¢ colocaron & 8.cm de las paredes laterales y a 8 cm del fonido y frente del equipo &
caldrar.

12. Incertidumbre
La Incertidumbre reportada en el presante certificado es la incertidumbre expandida de medicidn que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, ¢! cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente $5%.

Fin del documento
@977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
@013 028624 N CALIBRATEC SAC
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_ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUGC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
* drea de Mesrologia CA-LF-025-2022
Faborasorio de Fatvna
Phoywa b 3
L Expediente 0117-2022 Este - centfficads de calibracién
documenta s trazabiidad 3 los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYDS DE MATERIALES patrones nacionales a
Y SUELOS WE&C ELR.L. internacionales, que realizan - fas
unidades de la medicion de acuerdo
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEM DELOS con el Sistema Internacicnal e
MILAGROS < CHICLAYO - LAMBAYEQUE Unidades (S}
4. Equipo CORTE DIRECTO los resuitados son validos en el
momento de b calibracion: Al
Capacidad 500 kgf | o corresporde dispaner
en su momento |3 sjecucidn de una
Marca ORION recalibracion, 13 cual estd en funcida
del uso, conservacion Y
Modelo <D.02 L i del Insty de
medicidn o & reglamento vigente,
Niémero de Serle 15011001
CALIBRATEC SAC ne ]
Clase NO INDICA responsabiize de los perjuicios que
pueda ccasionar ol usa inadecuade da
Procedenda PERU este  Instrumento, oi  de  une
incorrecta ' interpretacion’ de  los
Identificacién NO INDICA resultados de la calibracidn  agul
deciarados.
Indicador DIGITAL
Marca CON TRONIX Este certificado de calibracidn no
Modeto NO INDICA podréd ser reproducido parcialmente
Némero de Serle NO INDICA sin la aprobacin por escrito del
Divisidén de Escala / 0.01 kgf laboratorio que ko emite.
Resolucion
El certificado de calibracidn sin firma y
5. Fecha de Calibracién 2022-02-21
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2022-01-22

M‘(}:L- Wm TORRES

® 977697 385 - 913 028 621
®913 028 622 -913.028 623
® 913028 624

© comercial@calibratec.com.pe

‘ @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

f CALIBRATEC SAC
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'ALIBRATEC S.AC, comoos

LABORATORIO DE METROLOGIA ©_RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
" Area de Metrologia CA - LF-025 - 2022
Lahargtorso de Fuerea
Plghuaice

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé por el métado de comparacidn directa utilizando patrones trazsbles al LEDI-PUCP tomado
como refarencia el métedo descrite en la norma UNE-EN 150 7500-1 "Verificocidn de Mdquinas de Ensayo.
Unigxicles Estaticas. Parte 1: Méguinos de ensayo de troteion/compresidn. Verificoeidn y calibracion de! sistema
de medida de fuevza. " - lulio 2006,

7. Lugar de calibracion

En las instalaciones def cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DE 105 MILAGROS « CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales
 Inktal el
_ Temperatura. 266 °C 26.6°C
Nomedad Relativa G5 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencla
Trazabilidad ‘Patrén uiilizgado - Certificada de calibeacion
METROR CELORVS “""‘“": S0 N CF-0040-2021
METROIL TERMOMIGROMETRD DIGITAL BOECD T-1774-2021
10. Observaciones

« Se coloct ung atlgueta autcadhesiva con ja Indicacién CAUBRADO.
- Durante fa realzacién de cada secuencia de callbracién 1 tesmpersturas del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un Intervalo de'2 2.0°C.

T

@877 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~ Lima - Lima

©913 028 622 -913.028 623 @ comercial@calibratec.com.pe
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ALIBRATECSAC. .ams.

_LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
| CERTIFICADO DE CALIBRACION
" Area de Metrologia ‘ ~ CA-LF-025-2022
Ladovaponico de Fadrza : =
9‘”‘3& 3

11. Resuitados de Medicién

Y “_ W . — 2 - .Y_ L :._;7 & m‘ew - “”)’::.:'_ 3 = - ‘1\
del o = . patrénde Referenca 2 B3

% 1 Fukfy | GO [ Rl | B

10 50 50,00 50.00 50,10 500

0 100 100.15 100,15 100,20 100.2
30 150 150,10 150.10 150,20 1501
40 200 200,00 200.00 200.10 200.0
50 250 250.10 350.10 350,15 250.1
60 300 300.10 30010 300.20 300.1
7 350 350.10 350.10 350,20 350.1
) 400 400,15 40035 400,25 400.2
PO 450 45015 450,15 450.25 450.2
100 500 500.20 500.20 500,50 500.2

- Retornoacero [0 0.0 0.0 :

Indicacen  Eroes Sncontiados en o Sstema de Medicon wceridumbre
Figf) | af®) [ I [0, R Y 1 . PR R v
50 -0.07 0.20 0.00 0.02 0.43

100 -0.17 0.05 0.00 0.01 0.41
150 0,09 0.07 0.00 201 041
200 .02 0.05 0.00 0.01 0.41
250 0.05 002 0.00 2.00 041

300 -0.04 0.03 0.00 0.00 043
350 .04 0.03 400 Q.00 043
400 <005 0.02 0.00 0.00 o4t
50 208 0.0 000 000 041 Ak
500 4,05 0.02 0.00 000 A

[ MAXIMD ERROR RELATIVC DE CERD (. ) [ 00% |
12, Incectidumbre

PERY
La incortidumbre expandidad de medicidn se ha obtenido multiplicando la incertidumbre esténdsr de ta m --
por &l factor de coberturs k=2, &l cual corresponde a una probabilidad de cabartura de aproximadamante $5%,

L2 incertidumbre expandida de madicidn fue calculada a partir de los compenentes de incertidumbre de Jos
factores de influencia en 2 calibracidn. La incertidumbre indicsda no ncluye una estimacidn de variacionesa largo
plazo.

FIN DEL DOCUMENTO

_ — o

@977 997 385 - 913 028 621 | @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima -
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ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE_

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680
. CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla CA-LF-023-2022
Labgratorie de Fuerza
Fignalaged

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo

Numero de Serie

5. PFecha de Calibracién

0117-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES Y SUELOS WEC E.L.R.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE10S
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

PRENSA MULTIUSOS
5000 kef

FORNEY

7691F

2491

US.A

NO INDICA

DIGITAL
OHAUS

DEFENDER 300
NO INDICA

0.1 kef

NO INDICA

2022-01-21

Este  centificade  de  calibracin
documents & teazsbilidad @ oS
patrones nacionalkes o Mtemaconales,
que reallzan las unidades de la
medicion de acuérde con el Sigtema
Internacionai de Unldades (St),

los resultados son walidos en el
momente  de k- calibracka, Al
solicitante b corresponde disponer en
suomomento 13 ejecucién deé upa
recalbracion, la cual estd en funcidn
del uso, conservacion y mantenimiento
del Instrumente de medikidn o &
reglamento vigente.

CAUBRATEC 5.A.C no se respansabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadectade de edte
instrumanto, ol de una Incorrecta
interpretacion de los resultados de fa
callbracidn aqul deckarados.

Este certificado de calibracidn no
podra ser reprodutido parcialmante sin
la  aprobacién por  exrito  del
laboratornio que lo emite.

Ei certificado de caliGracion sin firma y
sefio carece de valider,

Fecha de Emisién

2022-01-22

Jefe del

.

-3 : s :_9-
MAN(ELMGA TORRES

®977 997 385 - 913 028 621
@913 028 622 -913 028 623
®913 028 624

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~ Lima - Lima
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'ALIBRATEC S.AC. . cummeous

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
, CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LF-023-2022 .

Loborarovio de Fuerza
Pigiralde s

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé por el método de comparacidn directa utilizando patrones trazables al Sl callbrades en
las instalaciones del LEDI-PLCP tomado como referencia el método dastrito en la norma UNE-EN (SO 7500-1
"Verificacion de Mdquinas de Ensayo Unioxiales Estaticos. Parte 1: Mdquinos de ensayo de
traccion/compresion, Verificacidn y colibracién del sistema de medida de fuerza. ¥ - Jullo 2006,

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial - Final
~ Temperatura 278'C 27.8°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
“Trazsbitidad - Pawonutlizado informe de calibracion .
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratonio de estructuras Cédiga: PF-002
antisismicas Capacidad: 15,000 kg.{

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADC.

- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracidn la temperaturs de! equipo de medida de fuerza:
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para mdguinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 segln la nerma UNE-EN ISO 7500-1.

@077 997 385 - 913 028 621 DAV Chil;pn Lote 50 B - Cpmas ~Lima - Lima
$913 028 622 -913 028 623 o comercial@calibratec.com.pe
®913 028624 i CALIBRATEC SAC
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CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC? 20606479680

_ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

; CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LF-023-2022
Labaratarte de Fueraa

Pignasde 3

11, Resultados de Medicion

ndicacion. | & indicaciin de Fuerza {Ascenso)

- delEquipa = paudndeReferencia T Y &
% Fen | Ao [ Gogh | F D | Fermmether]
10 500 S00.6 4993 4933 489.7
20 1000 1002.0 1000.2 10006 1000.8
30 1500 15016 1495.9 1500.7 1500.6
40 2000 2003.1 2001.9 2004.8 20033
50 2500 7501.4 24955 25004 2500.5
60 3000 3001,9 2939 4 3000.4 3000.4
70 3500 3502.1 34997 35017 3500.8
80 4000 40022 4000.0 40010 40008
20 4500 4502.8 4500.2 4501.2 4501.1
100 5000 5003.7 50004 50014 5001.3

‘Retorna i Cera- 0.0 0.0 0.0

Indicacion * Errores Encontrados en of Sistema do Modicion Incsrtidumbro.
del Equipoe Exai:tkud Repetibifidad | Reversiiidad | Resol. uaw;& u (u-z}
Fikef) ey o b S e o8 )
500 0.07 0.26 -0.02 0:02
1000 -0.08 0.18 20,03 0.01
1500 -0.04 0.41 0.03 0.03
2000 0,17 0.14 -0.07 0.01
2500 -0.02 0.08 -0.04 0.00
2000 -0.01 0.08 -0.01 0.00
3500 -0.02 0.07 0.01 0.00
4000 -0.02 0.0 0.00 0.00
4500 -0.02 0.0 0.00 0.00
5000 0.03 0.07 0.02 0.00
~ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERG{ 1§ ) 0.00 % |

12, Incertidumbre
La Incertidumbre expandida de medicidn se ha obtanido multiplicando ta incertidumbre estdndar de fa medi
porel factor de cobertuea k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%,
La incertidumbre expandida de medicidén fue calculada 3 partit de jos componentes de Incertidumbre de los
factores de Influencia en la calibracién, La incertidumbre indicada no incluye uUna estimaciédn de variaciones &
largo plazo.

- — 2 3

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

S ——
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Atea de Metrologia CA-LM -033-2022
Laboratorie de Masas

Pagira 1ded

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo de medicién
Capacidad Méxima
Division de escala (d)
Div. de verificacion (e)
Clase de exactitud
Marca
Modeio
Numero de Serie
Capacidad minima
Procedencia

Identificacion

6. Fecha de Calibracion

0117-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&AC ELR.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE
LOS MILAGROS » CHICLAYO -
LAMEBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA
2000 g

001 g

01 g

[l

AMPUT

457

NO INDICA

02 g

NO INDICA

NO INDICA

2022-01-21

Este - certificedo  de  calibracién
documaenta  la  trazabilidad & los
patrones. nacionales o internacionales,
que realizan las unidades do Ja
medicién de acuerdo con el Sistems
Internacional de Unidades {SI).

Los resultades son validos en el
momente de & calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracion, 13 cual estd en fuacidn
del use, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicién o a
regiamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsablliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
ol usa inadecuado de aste instrumento,
ni de uny incorrecta interpretacién de
los resultados de la calibracién aqui
declsrados,

Este certificado de calibracién no
podrd ser reproducido parcialmente sin
la  sprobacién por escrito  del
laboratorio que I¢ emite.

El certificado de calibracidn sin firma y
sello carece de validez,

Fecha de Emision

2022.01-22

& 977997 385 -913 028 621
@913 028 622 -913 028 623

® 913 025 624

T CALIBRATEC SAC

@ Av. Chilion Lote 50 B - Comas ~Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
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'ALIBRATEC S.AC, ,cumeon

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Atea de Metrologia CA-LM-033-2022

Laboratorio de Masas
Faging 2 ce 4

6. Método de Calibracién

L caibracidn se realizé segin & mélodo deserita en el PC-001. “Procedimiento. de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase |11y Clase [II" dei SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

En las instalagiones del clients.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

.~ Jnicat Final’
Temperatura 26.5°C 26.5°C
Humedad Relativa S3% 555

9. Patrones de referencla

Los resultados de la calibracion son trazables a 8 Unidad de Medida de los Patrenes Nacionales de Masa de la
Direccién de Metralogia - INACAL en concardancia con el Sistema Interacional de Unidades de Medidas (S1) y el
Sisterna Legal de Unidades del Pani (SLUMP)

Trazabilidad. : . Patedn ulilizado __Centificado de calibracén

JUEGQO DE PESAS 1 mg a1ka
(Crase de Exactitud: F1)

METROIL M-0589-2021

10. Observaciones
- Se adjunta wna etiqueta autoadhesiva con fa indicacion de CALIBRADO
- (**) Céaigo indicada en una etiguela adheride al squipo.

- L . = -
@977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Oo_mas <Lima - Lima -
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
@913 028 624 fICALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC SAC. .o,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Atea de Metrologia CA -LM-033 - 2022
Labaratono de Masas :
Pigna S de b »
11. Resultados da Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE  PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE' | TIENE | SISTEMADE TRABA | TIENE "CURSOR NG TIENE
. NIVELACION | TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final

Temperatura | 264°C | 26.4°C |

Medicién t1= 1000 g [Cargat2=" 2000 ~ g
¢ fta) | atimg) { Etmg)fl tig) |at(mg)| E(mg} |
1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
5 1000.00 5 5 2000.00 2 3
3 1000.01 9 8 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000,00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 5 -1
9 1000.00 6 41 2000.01 8 7
10 1000.00 4 1 2000.00 -] -1
Diferencia Méxma 8 _ Difsrencia Méxims 8
Ervor Méximo Pernisiole | 200 | Error Maximo Permesiin] 300
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicion
Q de las Inicial Final
2 ~ cargas Temperatura | 264°C | 264°C |
Posicién | ___Determinacion del Eqor en Cero Eo Detarmenacion del Eor Comegido £¢
o | s | 1@ | alimg) | Eo(mo) | ¥ | s | atimg) | Ecmg) | Ec(ma)
1 010 B [} 1000.00 5 ) 0
2 011 8 7 1000.00 4 8§
3 010 Q.10 6 % 1000.00°| 100000 8 1 0
4 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
5 010 6 A 1000.01 8 7 8
* Valor entre Oy 108 - Emot maximo permisible 200
@977 997 385 -913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913.028 623 © comercial@calibratec.com.pe
@913 028 624 1 CALIBRATEC SAC
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_ALIBRATEC S.A.C. ..o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM -033-2022
Laboraiorie de Masas
Pigina 4 de d
ENSAYO DE PESAJE
inicial Final
Temperatura [ 264°C [ 264°C ]
Carga ~ _CRECIENTES - S . DECRECIENTES 2 _e' e
Lig) l-(g"’),_" AL{mg) R PX 3 SR ¢ O ST, A R
010 | D010 8 - S eetma) |- Le) | almg) | E(mg) | Ecimg) | {£mg)
0.20 0.20 5 0 1 0.20 5 0 1 100
1000 | 10:00 6 -1 0 10.00 5 ) 1 100
100.00 | 100.00 7 2 - 100.00 4 1 2 100
50000 | 500.00 3 - 0 500.00 5 0 1 200
800.00 | 80000 5 0 1 800,00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 8 -1 0 1000.00 7 2 | 200
1200.00 | 1200.00 5 . 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 200001 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
** @rroe minimo permesible
Leyends: L Carga aplicads a fa balanzs. AL Carga adicipnal. E o Error en cers.
I: Indicacidn de la balanza £ Ervor ancontrado £ ¢ Efror comagido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x4f( 0000028 g* + 000000000001 R*)
Lectura corregida Roomuiomn = R * 10.0000C26 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente cenlificado es 13 incertidumbre expandida de medicion'\que
multipiicar I3, Incedidumbre estandar per el factor de cobertura k=2, & cual proporciona un nivel de Dadhdny
aproximadamente 85%

La ncectidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidurnbre de los factoras
de influencia en a calibracion. La incertidumbre indicada o incluye una astimacién de vanaciones 2 largo plazo.
Fin del documento

D
@977 997 385 - 913 028 621 | ©Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
913 028 622 -913 028 623 | ocomercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 ! T CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. . cuovaonse

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680
: CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de qulugu’n CA - LF-026 - 2022
Lobovatono gy Fuerza
Phgina (de 3
1. Expediente 0117-2022 Este  certficado de  calibradcn
docwments B3 trozabilided. 3 fos
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionaies o b

MATERIALES ¥ SUELOS W&C E.LR.L. que realizan fas unidades do s
medicibn de atuerdo con ol Sistena
3. Direccidn CALLE LA FE NRO 0467 UPIS SEROR DE LOS Interacional de Unidades (S1).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultades son walidos en o

moments  de [a  callbacidn. N
4. Equipo PRENSA DE MURETES s

e le ciifresponde diip o
su momento la ejecucidn de s
Capacidad 20000 kgt recalibraciée, la cual estd en fundidn
del 5o, CORSEIvAcan ¥
Marca NO INDICA ifni del instr de
o AR medicion o 3 reglamento vigente.
CALIBRATEC SAC o -
N
Nimero de Serie NO INDICA respornabidics de los perjuitios que
Procedenca PERU pueda otasionar el uso inadecyado de
este instrumento, ni de una incorrecta
|dentificacidn 5026 Interpretacion de los resultades do la
calleacidn ags declaades,
Indicacion CIGITAL Este certicado de calbracién no
Marca HIGH WEIGHT podrd Zar teprolhicids. pareaimasie
m: S ;;5:“ £ sin o aprobacidn por edcito del
Serie laboratorio que lo emite.
Resclucitn 10 k!
Bl cortificedo de calibracida dn Srma y
Ublcacién NCINDICA wello carece cle valides,
5. Fecha de Calibracién 2022.01.21
Fecha de Emision
2022-01-22
.
&977.997 385 - 913 028 621 { oAV, Chiupn Lote 50 B - Comas ~Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 | @ comercial@calibratec.com.pe
@013 028 624 | TICALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.ALC. . cusmone

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680
¢ CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LF-026-2022

Labarasorio de Fuerzi
Pigraddo 3

6. Método de Calibracion

La calibracidn se realizd por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al S| calibrados en
135 Instalaciones del LEDI-PUCP tomado come referencia el método descrito en la norma UNE-EN 150 7500-1

* Virificonion de Méquinos de Ensoya Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Moguinas de ensayo de
traccidn/compresidn, Verificocion y colibrocion def sistema de medido de fuerza ™ « Julle 2006,

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SERCR BE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
8. Condiciones Ambientales
Indcial Final
Tomparatura | 261°C 26.1°C
_Hui Relativ: 65 %6 HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabiidad . Pstron vtilizado . Informe de calibracién ©
Coldas patroons cal@eadis o PUCP - Celds de Cargs
Laboratorio de watructuras Codigo: PF-001 INFALE-038.-21 4
antimsmicas Capacidad: 150,000 kgt
Celdas patrones colovadas en PUCP - Celda de Carga
Laboraterio de estroctaras Cidiga: PF-002 INF-LE 038-218 »
antisismicas Capmeiced: 10,000 ke f g

10. Observaciones

- Se colood una stiqueta autoadhesiva can & Indgicackén CALIBRADD,

- Durante 13 realzacion de cada sacuencls de caibracidn la temperatura del equipe de madida de fuenza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- El equipo no indica clase s sembargo cumple con el criterio pars meguings de ensayo uniadsles de clase
de 2.0 ségun la norma UNE-EN 1SO 7500-1.

@977 997 285 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~Lima - Lima

:
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ALIBRATEC S.AC. . cumoms

LABORATORIO DE METROLOGIA © RUC: 20606479680 _
: CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia - CA-LF-026-2022
Lahorasorso de Fversa
Pigra 1de 1 .

11. Resultados de Medicién

Y T Y O O ™Il By 1|
19 000 1590 7000, 2000 1996
20 4000 4001 4021 4001 4008
30 6000 £042 6047 6042 a2
%0 4000 E=D a4 B0 2010
50 10000 10045 10046 10046 10045
&0 12000 12048 12048 12048 120398
7 14000 34050 14059 14050 14050
80 16000 16052 16052 16062 16057
90 18000 18054 18058 15063 18054
100 20000 20057 20057 20057 20057

. Retoenoalwo 100.0 100.0 120.0 3
Indic acidn . brrores Encontrados en ¢ S<tema de Medodn
del Sauipo Dacited | fepetiolidsd | Reversibifdad | Resal Retativa

£ kef) a L IR IS . N ae
2000 0.39 050 1.00 0,50
4000 036 050 256 0.25
5000 035 0.00° 141 017
£000 027 000 110 013

10000 023 0,00 0.91 0.10

12000 0,20 0,00 0.79 008

14000 -0.18 000 0.71 0.07

16000 0.16 0,00 065 0.06

15200 015 000 0.60 0.06

20000 -0.14 0.00 057 0.05

[ TGO ERRORRELAIVO DECERO %) ] 0.60 % |

12. Incertidumbre
La incenticumbre expandida de medicién o8 ha obtenido multipicando la incertidumbre esténdar de
madicién por of factor de cobertura k»2, & cual correspsnde 8 una probabilicsd de cobertura de
aproximadamente $5%.

La incertidumbee expandida de madicion fue caloulads & partic de o4 componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en Is calibracion. Ls incertidumbre indicada no incluye una estimacidn de vanaciones a '

largo plazo,
@977 997 385 - 913 028 621 | @ Av. Chilon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima-
@913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
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Anexo 12 Panel Fotogréfico
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Anexo 13 Matriz de consi

Titulo:

Titulo: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON
ADICION DE FIBRA DE CABUYA Y ASERRIN”.

Problema de
investigacion

OBJETIVOS

HIPOTESIS VARIABLE

Dimensiones

INDICADORES

Problema general

OBJETIVO GENERAL

VARIABLE

HIPOTESIS GENERAL INDEPENDIENTE

¢De qué manera
influye la
incorporacion de
aserrin y las fibras
de cabuya en las
propiedades del
adobe?

Evaluar las propiedades fisicas y

El uso del aserrin y las

PROPIEDADES FiSICAS

fibras de cabuya, _Aserrin L Di ) ot
ANi ] P - Imensionamiento
mecanicas del adobe adicionando optimiza _Fibras de 5 Alabeo
aserrin y fibra de cabuya significativamente las cabuya 3-  Succién
propiedades fisico- Propiedades
mecanicas del adobe Fisicas
" VARIABLE i
OBJETIVO ESPECIFICO HIPOTESIS NULA (Ho) PROPIEDADES FISICAS
DEPENDIENTE Y MECANICAS
1- Analizar las propiedades fisicas de La adicion de aserriny
los materiales fibras de cabuya no )
. . _ o . Propiedades
2- Analizar las propiedades fisicas y muestra una significancia -
- . " fisicas y
mecanicas del adobe adicionando positiva en las L
. - o . . mecanicas del
aserrin en porcentajes de 1.0%, propiedades fisico- adobe

1.5%, 2.0% y 2.5%

3- Evaluar las propiedades fisicas y
mecanicas del adobe con el éptimo
contenido de aserrin y 1.5%, 2.0%,
2.5% y 3.0% de fibras de cabuya.

4- Determinar el porcentaje 6ptimo del

aserrin y fibra de cabuya mediante
su comportamiento mecanico.

5- Determinar el costo de produccion
por millar del adobe con el 6ptimo
contenido de aserrin y combinado
optimo con fibras de cabuya.

mecanicas del adobe en
los tratamientos
propuestos.

HIPOTESIS
ALTERNATIVA (Ha)

La adicién de aserrin y
fibras de cabuya si
muestra una significancia
positiva en las
propiedades fisico-
mecanicas del adobe en
los tratamientos
propuestos.

Las propiedades
fisico-mecanicas
del adobe

convencional con
aserrin

Propiedades
fisicas y
mecanicas del
adobe 6ptimo con
fibras de cabuya

1- Dimensionamiento

2-  Alabeo

3-  Succién

4-  Compresion en pilas
5-  Flexién

6- Compresién diagonal
7-  Compresioén en cubos
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