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EVALUACION DE LA FIBRA COCOS NUCIFERA TRATADA PARA LA MEJORA
DE LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO

Resumen

En la Ingenieria civil, se buscan alternativas sostenibles para el concreto, como evaluacion
de la fibra cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades hidromecénicas del
concreto F'c de 210 kg/cm? tratada en cal para mejorar la calidad sin dafar el medio
ambiente, la cual se utilizé un método cuantitativo de interpretacion a medida que se
recopild y examind la informacion, es por ello que la presente investigacion muestra un
adicionamiento de 1%, 1.5%, 2% y 2.5% en peso del cemento, empezando por la
realizacion de ensayos en estado fresco del concreto como lo es el de Slump, Peso Unitario
del Concreto y pasando al estado endurecido con los ensayos de Resistencia a la
compresion (RC), Resistencia a la Flexion (RF), Médulo de Elasticidad (ME) y Absorcién en
el concreto endurecido (ACE), para luego pasar a la realizacién de una correlacion entre los
datos como resultados obtenidos de sus propiedades hidromecénicas en mencion,
obteniendo que el porcentaje de mejora de la propiedad de RC es de 7 %, mientras que
para la RF es de 8 %, con un ME de 23194.39 kg/cm? y una ACE de 6.99 %, concluyéndose
finalmente que es importante saber que esta fibra tiene condiciones mas que favorables

para ser usada como adicion, aunque se aconseja que no sobrepase del 2%.

Palabras Clave: Concreto, propiedades hidromecanicas, fibras, cocos nucifera,

sostenibilidad.



Abstract

In civil engineering, sustainable alternatives for concrete are sought, such as the evaluation
of treated cocos nucifera fiber to improve the hydromechanical properties of F'c concrete of
210 kg / cm2 treated in lime to improve quality without harming the environment, for which a
guantitative method of interpretation was used as the information was collected and
examined, which is why the present investigation shows an addition of 1%, 1.5%, 2% and
2.5% by weight of cement, starting with the performance of tests in the fresh state of the
concrete such as Slump, Unit Weight of Concrete and moving on to the hardened state with
the tests of Compressive Strength (RC), Flexural Strength (RF), Modulus of Elasticity (ME)
and Absorption in hardened concrete (ACE), to then pass to the realization of a correlation
between the data as results obtained from its hydromechanical properties in mention,
obtaining that the percentage of improvement of the RC property is 7%, while for the RF is
8%, with a ME of 23194.39 kg/cm2 and an ACE of 6.99%, finally concluding that it is
important to know that this fiber has more than favorable conditions to be used as an

addition, although it is advised that it does not exceed 2%.

Keywords: Concrete, hydromechanical properties, fibers, cocos nucifera, sustainability.



l.  INTRODUCCION

La gigantesca industria del sector como es el de la construccion es uno de los
sectores con un alto impacto a nivel medioambiental debido al uso de material mineral y a la
generacién de grandes cantidades de residuos, entre los que destaca la produccién de
concreto (concreto), que produce 7.23 mil millones de toneladas en todo el mundo [1].

La fibra de coco es un producto derivado de la produccion comercial y, al ser
asequible, renovable, biodegradable y respetuosa con el medio ambiente, también cuenta
con baja densidad y alta conductividad térmica cuando se utiliz6 en compuestos de una
forma u otra en casi todas las industrias [2, 3, 4].

En consecuencia, se descubrieron nuevos materiales que pueden reducir las
consecuencias de su uso, por lo que se buscan fibras naturales sostenibles vy
biodegradables que sean funcionales como una alternativa para reducir este impacto y
sobre todo, que sean mas fuertes porque son mas sostenibles que las fibras tradicionales
[5, 6,7, 8].

En el continente asiatico, especificamente en uno de los paises donde se utilizd
plenamente la fibra de coco (CNF) es Vietnam, siendo uno de los productores de coco mas
importantes del mundo, el cual abordé los residuos de la produccion de coco, y mejoro de
manera en un macro sector tan importante como la industria de la construccion [9, 10, 11].

La produccién del concreto (concreto) en Turquia y Rusia y Francia encaminadas a
gestionar recursos de origen natural suelen ser desechados, el FCN donde juega un papel
importante, ya que entre los estudios realizados indican que esta fibra podria crear una
nueva via para el desarrollo sostenible [12, 13].

En América Latina, Costa Rica y Colombia utilizan fibras naturales en la construccion
como alternativa al concreto, lo que puede ser beneficioso para el medio ambiente y la
economia, ya que las fibras al ser naturales tienden a ser renovables y mas econémicas, lo
gue las hace una opcion atractiva y no perjudicial para la construccion [14, 15, 16, 17].

Todo esto puede ser usando materiales reciclados y fibras naturales en el concreto,



gue resultan en un aumento de su resistencia acortando el impacto ambiental por su uso
[18, 19].

En Nicaragua se demostré que el concreto que tiene reforzamiento a base de fibras
naturales tiene mayor resistencia en cuanto al muestreo de compresion y flexion se refiere
en contraste que el concreto sin presencia de estas fibras, en Brasil, las investigaciones se
centran en la utilizacion de fibras de origen natural para aprovechar los residuos de la
agroindustria y lograr un desarrollo econémico sostenible [20, 21]

Esta fibra natural refuerza a los materiales cementosos, dando asi la posibilidad de
usar para aumentar las capacidades tanto fisicas como mecanicas de este, asi mismo al
usar este tipo de fibra por su procedencia natural, se impacta de manera positiva al
mercado actual, pues es un material renovable y sobre todo puede promover un desarrollo
sostenible [22, 23].

Bui, Boutouil, et al. [24], en su presente articulo de nivel cientifico que tuvo como
objetivo generalizado investigar los efectos al incorporar fibras naturales y dos tipos de
cemento [cemento Portland ordinario y cemento de sulfoaluminato de calcio (cemento
CSA)], con una metodologia sobre las caracteristicas de hidratacibn de los morteros
reforzados con fibras, teniendo como resultados sus propiedades fisicas como el de ACE de
humedad sea muy alta, como demuestra un estudio en el que se tomaron tres muestras con
estas fibras de 1%, 2% Y 3%, donde el grado de ACE, como conclusiéon aument6 en medida
gue la cantidad de esta fibra aumentara, en un grado de 7 a 8 %.

Mohan Prasad et al. [25] El objetivo en el estudio que lleva por titulo “Evaluar las
propiedades mecanicas, microestructurales y térmicas de la resina epoxi de fibra de
pedunculo de coco”, con una metodologia de utilizar la fibra de coco, como resultado
mostraron 3 mm, 7 mm y 10 mm de las resistencias representan el 1,5%, el 22% para la
compresion, como conclusion que los hormigones al adicionar fibras de coco tienen una
mayor absorcion de agua para confirmar la estabilidad térmica.

Wagas Ahmad et al. [26] el objetivo en el estudio que lleva por titulo “Efecto de la

longitud y el contenido de fibra de coco en las propiedades del concreto de alta resistencia”,
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el método que se utilizo la adicion de fibras naturales al concreto adicionando 0,5%, 1%,
1,5% y 2% de fibra natural, los resultados a la resistencia a la compresion de CFR-HSC
aumenta con menor contenido de fibra y disminuye con mayor contenido, CFR-HSC con
fibras de 50 mm y 1.5% mostré aumento del 25% en o respecto a HSC, teniendo como
conclusién que al usar fibras de coco de 50 mm con un porcentaje de 1,5% mejora las
propiedades mecéanicas del CFR-HSC para aplicaciones estructurales de concreto.

Jawad Ahmad et al. [27] el objetivo en el estudio que lleva por titulo “Caracteristicas
mecanicas y de durabilidad del concreto reforzado con fibras de coco sostenibles con
incorporacion de polvo de marmol”, el método que se utilizé fue la FC en porcentajes de
0,5%, 1,0%, 1,5%, 2,0%, 2,5% y 3,0%, como resultado mostraron la resistencia donde
mejord con hasta un 20% de desechos de marmol pero disminuy6 después en comparacion
con la mezcla de control, teniendo como conclusiéon que los residuos de marmol y las fibras
de coco son materiales locales, accesibles y econdmicos que se pueden utilizar en la
construccion con concreto de manera ecoldgica y rentable.

Kolawole Adisa Olonade et al. [28] el objetivo en el estudio que lleva por titulo
“Evaluacion del desempefio de la fibra de coco tratada en un sistema cementicio”, el método
fue la determinacion de las propiedades fisicas de las muestras de fibra que contenia
0,25%, como resultado maostraron que las fibras tratadas con NaOH vy las expuestas a CPS
tenian densidades mas altas (1,94 g/cm3) que la fibra no tratada (1,64 g/cm3), mientras que
la resistencia a la traccion aumenté considerablemente en aproximadamente un 120%,
teniendo como conclusion que CPS no representaba ninguna amenaza para el rendimiento
de la fibra.

Fadi Althoey et al. [29] el objetivo en el estudio que lleva por titulo “Efecto de las
cenizas volantes y el polvo de vidrio residual como sustituto fraccional en el desemperio del
concreto reforzado con fibras naturales”, el método fue la utilizacién de arena en diferentes
proporciones (14 %, 15 %, 16 %, 17 %, 18 %, 19 %, 20 %), con 20 % FA como reemplazo
de OPC, con 2,5 % de fibras de coco (CF), los resultados mostraron a las caracteristicas de

la RC y la RF las cuales se mejoraron en un 15,8 % y un 9,57 % en el curado de 90 dias,
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teniendo como conclusion el estudio condujo a un concreto mejorado con excelentes
propiedades de ingenieria.

S. Revathi et al. [30], el objetivo en el estudio es “analizar el ajuste de las
propiedades de una ejecucion de élite de concreto cuando la arena se reemplaza con
escoria de cobre y se agrega fibra de coco como fibras”, el método que se utilizé en las
muestras en forma de cubos de concreto con una resistencia de 30 MPa y un contenido de
0,5%, 1%, 1,5%, 2% de fibra de coco, Los resultados mostraron que agregar un 1% de fibra
de coco y un 40% de escoria de cobre como reemplazo de arena mejora la resistencia a la
compresion, teniendo como conclusion mejora su resistencia mecanica.

S. Zainal et al. [31], el objetivo en el estudio es “Mejorar del rendimiento del concreto
con fibras sintéticas, naturales e hibridas”, el método es la utilizacion de fibras naturales son
fibras de kenaf y de coco extraidas de los desechos de materiales textiles y de la cascara
de coco, respectivamente con porcentajes 5%, 10% y 15%, los resultados mostraron la
resistencia a la compresién, con un 27% del rendimiento promedio de la fibra de coco,
teniendo como conclusion que los porcentajes del 5%, 10% y 15%, de fibra de coco en el
concreto pueden alcanzar a su resistencia a la flexién.

Thamer Salman Alomayri et al. [32], el objetivo en el estudio es complementar la
ductilidad y durabilidad del concreto de las fibras de coco y la escoria de acero molida en las
propiedades de resistencia mecanica”, el método es la utilizacién como refuerzo de fibra en
una fraccion de volumen del 0,25%, los resultados mostraron la funcién importante que
cumple la fibra de coco en el concreto determinando resultados aceptables, concluyendo
gue si se agrega un 0,25% de fibra de coco a la mezcla tiene efecto positivo sobre sus
propiedades.

Jamshaid et al. [33] , el objetivo de este estudio fue reforzar con fibra celulésica
natural para conocer la Influencia del Tipo de Fibra y el Porcentaje de Carga en el
Rendimiento Mecénico y de Absorcion de Agua, con una metodologia utilizando los
porcentajes de 0,5% a 3% se demostré que al adicionar hasta un 2% de FCN sobre la

cantidad de peso del cemento muestra un aumento en la RC, teniendo como resultado
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aumentar la RF el punto maximo de fibra fue de 1.5 % respecto a la mezcla estandar,
concluyendo que se tuvo una mayor ACE mientras se siguiera aumentando la FCN.

Bui, Boutouil, et al. [34] , esta investigacion tuvo como objetivo el ver los efectos de
incorporar fibras cuyo origen sea natural, mediante una metodologia utilizando fibras con
porcentajes del 2% respecto a la mezcla de concreto, teniendo como resultado un ascenso
del 16.7% respecto al concreto comun, concluyendo la demostraciéon que la forma fibrosa de
la FCN ayuda a disminuir el agrietamiento del concreto.

Thilagashanthi et al. [35], el objetivo de esta investigacién es la evaluacién de la
penetrabilidad del ion cloruro y la prediccién de la resistencia a la compresién en concreto,
con una metodologia de agregar de cascara de coco tratados utlizando enfoques
experimentales, en el que en su proceso de investigacién, como resultado adujeron que al
tratarse la FCN puede mejorar inclusive mas las capacidades mecéanicas del concreto, en
este caso con cal, ya que su condicidn natural, lo amerita, para tener resultados positivos,
teniendo como conclusion los beneficios en las propiedades hidromecanicas.

Martinez [36], el objetivo de esta investigacion fue la evaluacion del Concreto con
reforzamiento a base de fibras de coco para ser usado en pavimentos rigidos, con una
metodologia con adicion de fibra de coco en porcenatajes respecto del peso de los
agregados finos tales como; 0.25%, 0.50% y 0.75%, como resultado a los 28 dias el
concreto que contiene adicién de fibra de coco con 0.25% 352kg/cm?, ensayos de flexion a
concreto con contenido de adicion de fibra de coco 0.25% 40kg/cm?, teniendo como
conclusion el porcentaje con las condiciones mas Optimos de fibra de coco fue de 0.25%
mostrando unauemnto en resistencia a compresion y flexion superando al concreto patron.

Minaya [37] el objetivo de esta investigacion es evaluar el actuar al incorporar fibra
de coco para observar la incidencia en la resistencia del concreto F'C=210 KG/CM?, a
través de una metodologia de adicionar FC que fue utilizado con porcentajes 0%,1.5% y
2.0%, como resultado la mezcla con 2.0% de fibra de coco tuvo mayor resistencia a la
traccion diametral en las probetas, aumentando un 20%, teniendo como conclusién que

usar el 2.0% de fibra de coco como adicion incrementa las propiedades a nivel mecénico del
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concreto.

Bustamante [38] el objetivo que se muestra en la presente investigacion es la de
estudiar a nivel de disefio estructural una vivienda de cuatro niveles utilizando cascara de
coco en porticos, a través de una metodologia de investigacion cientifica y un enfoque de
nivel cuantitativo con un disefio cuasi experimental, como resultado muestran que solo con
un 0.5% de cascara de coco la resistencia aumenta, sin embargo, al agregar un 1.5% este
tiende a disminuir, teniendo como conclusién que al utilizar la cascara de coco en
proporciones con cantidades menores al 1.5% si llega a aumentar la resistencia, asi como
también se logra que los desplazamientos sean menores.

Huaranga [39], esta investigacion tuvo como objetivo el evaluar el nivel de
incidencia de la FC con las propiedades de RC y permeabilidad del concreto, con una
metodologia utilizando proporciones que variaron en 0.1%, 0.2% y 0.3%, como resultado
demostraron incremento favorables de mas de un 50% de su resistencia a la compresion,
teniendo como conclusion el uso de la fibra tuvo un buen proceso inicial, estimando posibles
variabilidades en su proporcion para ayudar a futuras investigaciones.

En ese sentido, se proyectoé la siguiente cuestion de investigacion, ¢ Cémo influye la
fibra cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades hidromecanicas del concreto?

Esta investigacion se recomienda el uso de la fibra de coco en Chiclayo por su
sustentabilidad y ventajas sobre otros materiales, pero resalta su potencial ambiental,
social, econémico y tecnoldgico y sugiere una mayor concientizacion sobre su uso en otros
materiales similares. Desde un punto de vista técnico, se espera que el uso de estos
materiales dé como resultado en términos técnicos mejora las propiedades hidromecanicas
del concreto.

Asi mismo la hipotesis que se proyectd es que si se utiliza fibra de cocos nucifera,
entonces puede mejorar las propiedades hidromecanicas del concreto.

La investigacion que se muestra tiene como objetivo general el evaluar la fibra cocos
nucifera tratada para la mejora de las propiedades hidromecanicas del concreto.

Siguiendo asi con los objetivos especificos, el analizar las propiedades fisico-mecanicas de
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la fibra cocos nucifera (FCN) tratada con cal.

Determinar la adicion de la fibra cocos nucifera (FCN) sobre las propiedades fisicas
del concreto patron fc=210 kg/cm? adicionando 1%, 1.5 %, 2 y 2.5% de la fibra cocos
nucifera.

Determinar la adicion de fibra cocos nucifera (FCN) sobre las propiedades
hidromecanicas del concreto patrén fc=210 kg/cm? adicionando 1%, 1.5 %, 2 % y 2.5% de
la FCN para analizar el porcentaje optimo de su adicion.

Realizar el costo por metro cibico de concreto de las muestras experimentales.
Teorias Relacionadas:

Fibra cocos nucifera. El coco de fibra natural pertenece a la subfamilia Cocoideae de
la familia de las palmeras y se utiliza en muchos paises tropicales y subtropicales en
estructuras de concreto para mejorar la eficiencia de los materiales cementosos, en la cual
incluyen losas, estructuras de concreto, la mencionada fibra tiende a tener grandes
capacidades pues en su composicién predomina un polimero orgéanico llamado lignina [40,

41].

Fig. 1: @) FCN sin tratar y b) FCN tratada con cal.

Propiedades hidromecanicas del concreto: Constituye las propiedades mecéanicas e
hidraulicas en el concreto donde abarcan distintas propiedades [42].

Asentamiento ASTM C143/C143M-12: Determinar la capacidad de trabajo y
consistencia implica el uso de un molde metélico en forma de tronco de cono, conocido
como cono de asentamiento, con dimensiones de 20 cm de diametro inferior, 10 cm de
diametro superior y 30 cm de altura [43].

Resistencia a la compresién con la norma con denominacion ASTM C39: El concreto
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es resistente a la compresion, pero tiene baja resistencia a la traccion. Se fabrica en moldes
con dos diametros que pueden ser de 10y 15 cm y de 20 a 30 cm en funcién a su altura y
se seca en agua durante diferentes periodos de tiempo [44].

Resistencia a la flexibn con la normativa denominada ASTM C78: Este ensayo
evalla la resistencia a la falla de momentos de una viga o placa de concreto mediante la
aplicacion de fuerza en dos tercios de su longitud. Se utiliza el valor del médulo de rotura
(MR) como pardmetro para determinar la calidad del concreto, siguiendo normativas
internacionales y nacionales como la que se muestra en la ASTM C293 y la que se
denomina ASTM C78 [45].

Absorcion en el concreto endurecido NTP 339.187: Esta es una caracteristica que
tiene el concreto que en funcién al nivel de absorcion del agua puede aumentar o disminuir
su resistencia a la abrasion, al ataque quimico u otro tipo de dafios inherentes a la

absorcion del agua [46].
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Il.  MATERIALES Y METODOS
Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion. Esta investigacion como se denota es de finalidad aplicativa,
con un enfoque cuantitativo de recoleccién de datos, analisis y validacion de estos, donde
se evaluaron las propiedades hidromecénicas inherentes al concreto al adicionarsele FCN,
por medio de ensayos se obtendran resultados en base a disefios de mezcla que buscan
las proporciones Optimas [47, 48].

La investigacion es de tipo experimental donde se realizaron ensayos tanto a la FCN
tratada con cal siendo la variable independiente, mientras que a las diferentes
caracteristicas fisicas e hidromecénicas fueron las variables dependientes, estas ultimas se
realizaron empezando con un prototipo matriz y prototipos a comparar de concreto
adicionandole diferentes porcentajes FCN tratadas [49, 50].

Disefio de investigacion.

En ese mismo sentido se manej6é un Grupo experimentos (Ge), primero se hara una
prueba matriz (Pm) para luego tomarla como punto referencia en el momento en el que se
haga las pruebas con adicién de las FCN con los porcentajes correspondientes.

X-Y
Ge, = Q1
Ge, > Fen 1% — Q2
Ge, » Fcn 1.5% — Q3
Ge; = Fen 2% — Q4
Ge, » Fcn 2.5% — Q5

Gei: Grupos experimental.

Q1: Muestra Patroén.

Q2: Ensayo experimental, 1% de Fnc.

Qs: Ensayo experimental, 1.5% de Fnc.

Qa4: Ensayo experimental, 2.0% de Fnc.
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Qs: Ensayo experimental, 2.5% de Fnc.
Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Para la correcta realizaciébn de este trabajo se consider6 que la poblacién esté
conformada en base a las pruebas y ensayos que se efectuaran en laboratorio (probetas
cilindricas y prisméticas) para determinar la dosificacion 6ptima que requiere el concreto con
resistencia a la compresion de 210 kg/cm2, empezando por una muestra tipo patrén,
disefiado bajo una dosificacion de materiales estandarizados.

Es asi como para esta investigacion se realizaron pruebas fisico-mecanicas a la
FCN tratada empezando por absorcion (AFCN) que es definida por la norma N.T.P. 400.022
, contenido de humedad (CHFCN) que es dada por la norma NTP 339.185:2013 , peso
especifico unitario suelto (PUSFCN) y compactado (PUCFCN) dados por la norma NTP
400.017:2011 y por ultimo resistencia a la tension (RTFCN), siguiendo la norma NTP
339.517:2003.

En cuanto al concreto en estado fresco como son Slump ASTM C143/C143M-20 y
Peso Unitario ASTM C138/C138M-23, para luego rellenar 120 probetas en total, repartidas
tanto para el ensayo de la RC (Kg/cm2) ASTM C39/C39M-21, RF (Kg/cm2) ASTM
C78/C78M-22, ME (Kg/cm2) ASTM C469/C469M-22 y por ultimo el ensayo de ACE ASTM
C642-21, estds pruebas y las cantidades que se ensayaron ayudaron a comparar con
exactitud como reaccionan las propiedades hidromecéanicas con las adiciones de distintos

porcentajes de FCN ya mencionados.
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Muestreo de ensayos.
Tabla .

Muestra total de ensayos hidromecanicos

Ensayos hidromecéanicos

RF (Kg/cm?) ME (Kg/cm?)
RC ((Kg/cm?)) ACE (%)
ASTM C78/C78M-22 ASTM
ASTM C39/C39M-21 ASTM C642-21
f'c C469/C469M-22
(Kglc ro Curado Curado
_ _ Curad _ Curad )
m?2) 7 Cantida 7 Cantidad Cantida Cantida
0 o
14 d (und 14 und d (und d (und
(und) (und) 08 (und) 08 (und)
28 28
Matriz 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 3
100% 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 3
210 150% 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 3
200% 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 3
250% 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 3
Total 45 45 15 15

Nota: La tabla 2. muestra los porcentajes y la cantidad de ensayos por cada
propiedad hidromecanica.

Para hacer posible este trabajo investigativo se tuvo la necesidad de la
consideracion del uso de técnicas e instrumentos, ya que son aquellos componentes que
garantizan el facto empirico de la investigacion, para desarrollar lo anteriormente
mencionado se usaron fichas técnicas de laboratorio por cada ensayo que se realiz6, asi
mismo los resultados fueron validados por profesionales altamente calificados, allegados a
temas de investigacidn que tienen que ver con la linea de investigacion que se esta tratando
y en ese mismo sentido cada instrumento, en especial los que tienen que ver con los
ensayos y equipos son todos reglamentados y calibrados bajo criterios normativos vigentes,
dados por entidades tanto nacionales como internacionales, que cumplen con los
estandares requeridos para posibilitar la realizacion de este tipo de investigacion.

Siguiendo lo ya mencionado, para el logro o la creacién de la parte practica se siguio
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el presente diagrama, que tuvo como fin presentar las diferentes etapas que se llevaron a
cabo para la presente investigacion, ya que para poder probar la hipétesis planteada se
requiere de un proceso ordenado y sobre todo, siguiendo todos los parametros que nos
brindan las diferentes normas que tienen que ver con nuestro tipo de investigacion.

Cada etapa nos da a conocer en detalle, el desarrollo de cada proceso que sirvid
para la correcta realizacion de la actual investigacion, para ello se ha generado un grafico
de tal manera que la informacién pueda ser dada de manera clara y concisa.

Diagrama de flujo de procesos

Cemento Portland tipo |

|
I_ Disefio de dosificacion por el il |

_ﬂ T Método ACI211 — ﬁ —- T
C ) K W i |
% 24,

—‘ RESULTADOS

Fig. 2. Diagrama de procesos
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Criterios éticos.

La Universidad Sefior de Sipan promueve principios éticos e integridad cientifica en
las investigaciones del personal, justificando resoluciones y valores éticos que deben
implementarse segun el Caddigo de Conducta para las Investigaciones.

Articulo 5: glosario. Todas las definiciones del codigo de ética estéan basadas en la
investigacion de la UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN S.A.C.

Articulo 6: principios generales. La investigacion cientifica se basa en la diversidad
cultural y ambiental, el consentimiento informado, la transparencia en la seleccién de temas,
estandares éticos, rigor cientifico y divulgacion de resultados.

Articulo 7: principios especificos. Se respeta la propiedad intelectual, se citan las
fuentes y se reconoce la contribucion de los participantes durante la investigacion,
manteniendo la confidencialidad.

Criterios de rigor cientifico

Las ilustraciones del estudio demuestran validez interna y externa al evaluar los
resultados de conocer el mejor disefio para comprobar y probar a nivel hidromecanico las

caracteristicas del concreto de f'c de 210 kg/cm?.
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. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Resultados

Cumpliendo con el primero de los objetivos especificos de analizar las

propiedades fisico-mecanicas de la FCN tratada con cal, se empez0 por las propiedades

fisicas, para ello se cortd6 la mencionada fibra en cortes de 50 mm, con espesor

predominante de 0.05 mm, luego se observd que es poseedora de una textura Fibrosa, se

obtuvo un contenido de humedad de 8%, con una considerable absorcion de 16%.

600

500

sl

400

/

/

300 /
200

Esfuerzo ( Kg/icm2)

—

100
[

0.00

0.10

Deformacion (mm/mm)

0.20

Fig. 3 esfuerzo deformacién de la FCN tratada con cal

Si de peso hablamos, se conocié que su peso especifico es de 0.667gr/cm3 con un

peso unitario suelto de 26.24 kg/cm3, sin olvidar al peso unitario compactado de 59.42

kg/cm3, para luego conocer sus propiedades mecanicas prevalecientes de resistencia a la

traccion con un valor de 552.27 kg/ cm2 y por Gltimo, pero no menos importante se conocio

gue su Mdédulo eléstico es de 7429.05 kg/ cm2.

También se quiso conocer como fluctia su deformacién respecto del esfuerzo que

se le aplica, tal y como se muestra en la Fig. 3, dandonos un claro vistazo que a media que

aumenta el esfuerzo la deformacién de la FCN tratada es mayor.

22



Para luego cumplir con el segundo objetivo especifico con el que se quiere
determinar la adicion de FCN sobre las propiedades fisicas del concreto patron
f’c=210 kg/cm?, se realizaron pruebas de slump seguido del peso unitario en la mezcla de
concreto fresco, siguiendo las normativas, para observar la influencia de las FCN tratadas

en sus propiedades antes de endurecer.

Slump y Peso Unitario
2340 5
2320
2300
2280 3 3

2260

Slump (Pulg)

2240

[ERN

2220

Peso unitario (densidad) (kg/m3)

2200 0
Patrén FCN 1% FCN 1.5% FCN 2% FCN 2.5%

porcentaje

BN Peso unitario (densidad) (kg/m3) @ S|ump (Pulg)

Fig. 4 Asentamiento (Slump) y Peso Unitario del concreto

Como se muestra en la Fig. 4. La muestra patrén tiene un asentamiento maximo de
4" y un peso unitario de 2329 kg/m?, mientras que la muestra con adiciones de FCN tiene un
asentamiento maximo de 3.88" y un minimo de 3", mostrando también el peso unitario de
valores 2306 kg/m®y 2254 kg/m? respectivamente. Con las adiciones de FCN, se observa
una disminucién en el asentamiento y tiene una mejor trabajabilidad de la mezcla.

En cuanto al tercer objetivo que implicé determinar la adicion de fibra cocos
nucifera (FCN) sobre las propiedades hidromecanicas del concreto patrén f¢c=210
kg/cm2 adicionando 1%, 1.5 %, 2 % y 2.5% de la FCN para analizar el porcentaje
optimo de su adicién, se ensayaron muestras patrones y muestras con sus respectivas
adiciones de FCN tratadas, distintos tiempos de curado, en un incremento de 7, 14 y 28

dias, para poder obtener datos control fehacientes y cercanos a la realidad.
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MUESTRA CON ADICION FNC

2.5% FCN

2% FCN

1.5% FCN

1% FCN

0%

Resistencia a Compresion f'c 210 kg/cm?

230.322076
214.7852671
172.6946299

240.6570392
222.9213681
191.6325561

243.1248567

227.9762249 m 28 DIAS
183.5481169

H 14 DIAS

237.057777 .
2215600464 m 7 DIAS

178.3229878

226.2208852
210.735432
169.4994088

0 50 100 150 200 250 300

RESISTENCIA A LA COMPRESION kg/cm?

Fig. 5 Resistencia a la compresion

Como se observa en la Fig. 5, hay un incremento de valores en el concreto

adicionando FCN tratada de todos los porcentajes con respecto de la muestra patrén,

siendo la adicion de 1.5% la éptima con una resistencia a la compresion a los 28 dias de

243.12 kg/cm?,

MUESTRAS ADICIONANDO FNC

2.5% FCN

2% FCN

1.5% FCN

1% FCN

0%

Resistencia a Flexion f'c 210 kg/cm?

41.18309173
38.29615111

30.88165369

43.02311982

40.01834489
34.41668302

43.95673013 ] 28

40.87944178

32.97094667

m14

42.73306613
39.74188747 | 7

32.05093262

40.64830524
37.80668551
30.48282987

I T T T T 1

0 10 20 30 40 50

RESISTENCIA A LA FLEXION kg/cm?

Fig. 6 Resistencia a la flexion

Como se observa en la Fig. 6, hay un incremento de valores en el concreto con
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adicion de FCN tratada de todos los porcentajes respecto a la muestra denominada patréon,

siendo asi la 6ptima desde el ensayo con tiempo de 14 dias hasta llegar a 28 dias de

curacion, para mejorar la Resistencia a la Flexion 43.95 kg/cm? fue la adiciéon con 1.5 % de

FCN tratada.

Edad (dias)

28

=
H

Modulo De Elasticidad

214156.74
226934.20
231944.91
223631.65
219652.29

209431.51
219738.44
225272.31
218756.83
214398.53

193519.41
197705.29
201176.09
190391.01
187782.88

0.00 50000.00 100000.00 150000.00 200000.00 250000.00

Ec (kg/cm?)

Fig. 7 Mddulo de elasticidad

W PC-fc=210 kg/cm2 +
2.5% FIBRA DE COCOS
NUCIFERA

W PC-fc=210 kg/cm2 +
2% FIBRA DE COCOS
NUCIFERA

W PC-fc=210 kg/cm2 +
1.5% FIBRA DE COCOS
NUCIFERA

W PC-fc=210 kg/cm2 +
1% FIBRA DE COCOS
NUCIFERA

W PC - f'c=210 kg/cm2

1.5% FIBRA DE COCOS NUCIFERA a los 28 dias dio como resultado 231944.90 kg/cm?.

Absorcion En El Concreto Endurecido

8.00

ON (%)

ABSORCION

Patrén FCN 1% FCN 1.5% FCN 2%

ADICION DE FCN

Fig. 8 Absorcién en el concreto

o . 6.97 6.99
6.00 5.64

5.00

4.00

3.00

2.00

100 0.76

0.00 m

FCN 2.5%

La Fig. 7 nos da a conocer, como se comporta el concreto de f'c= 210 kg/cm? +

Tal y como se ve en la Fig.8, el ensayo de absorcién en el concreto endurecido,
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después de haber pasado por un exhaustivo proceso en el que se obtuvieron mdultiples
datos, se obtuvieron como resultados, que el concreto mientras mas adicion en cuanto al
porcentaje de FCN tratada se refiere, tiende a aumentar el valor de la absorcion, tal y como
se vislumbra en la grafica, dando a conocer que la maxima absorcién la tuvo la adicion de
FCN con 2.5 %.

Finalmente, en cumplimiento al cuarto objetivo que es la de realizar el costo
por metro cubico de concreto de las muestras experimentales, se llevd a cabo el

siguiente grafico.

ANALISIS DE COSTO POR M3 DE CONCRETO DE
F'C 210 KG/CM2
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Fig. 9. Analisis de costos
Como se demostrd en la Fig.9, la variacion de costos del patron con respecto a las
muestras con FCN no es muy considerable en pequefia escala, por no decir casi
imperceptible, pero el célculo refleja los costos de material a utilizar por unidad cubica para
el disefio del concreto del concreto adicionado 1%, 1.5 %, 2 y 2.5% de la fibra cocos
nucifera de FP (fc = 210 kg/cmz), donde se distingue que, conforme la tasa porcentual de

adicién incrementa, menor es el costo de elaboracion.
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3.2 Discusion

Mencionando al primero de los objetivos especificos de analizar las propiedades
fisico-mecénicas de la FCN tratada con cal, en el sentido de mostrar la manera en que las
propiedades tanto fisicos como mecanicas de la fibra cocos nucifera pueden influenciar al
concreto luego de su adiccion, se tratdé de caracterizar lo mejor posible a dicha fibra natural,
pues pareciera que 50 mm es muy poca dimension, al igual que superaron estos resultados
obtenidos en la investigacion de Althoey [29], sin temor a decirlo, después de comparar los
resultados de la investigacion adjunta con los nuestros, llegamos a la conclusion de que, al
agregar porcentajes resulté mas que beneficiosa, logrando ambas, sus mejores valores con
una muestra de 1.5% de FCN.

Asi mismo en relacién con el segundo objetivo especifico con el que se quiere
determinar la adicion de FCN sobre las propiedades fisicas del concreto patrén fc=210
kg/cm2con y con el fin de conocer las propiedades fisicas del concreto antes de su
fraguado, el Slump y el Peso Unitario, en manejar un concreto con las dosificaciones que se
estan considerando como adicién segun Revathi [30], cabe mencionar que, en base a la
realizacién de estos ensayos, no se notaron diferencias muy drasticas, pues mantuvieron
niveles muy parecidos al Concreto estandar [24].

En ese sentido seguimos con el tercer objetivo que implicé determinar la adicion de
fibra cocos nucifera (FCN) sobre las propiedades hidromecanicas del concreto patron
fc=210 kg/cm2 adicionando 1%, 1.5 %, 2 % y 2.5% de la FCN para analizar el valor del
porcentaje mas optimo al momento de ser adicionado, es asi que en relacion con la
propiedad con miras a la hidromecénica como es el de RC, se obtuvieron resultados mas
gue favorables con un Optimo porcentaje de 2.5 % de FCN, que poniendo en contraposicion
con otra investigacion como dice en Mohan Prasad [25], cuyos valores son méas que
cercanos, pues esta mencionaba que el mejor porcentaje era el de 2.0% también, aunque
anticipando que, si se aumenta la fibra cocos nucifera también esta propiedad tiende a bajar
segun su investigacion de Wagas Ahmad [26] en mi investigacion resulta que hay un

incremento de valores en el concreto con adicion de FCN tratada de todos los porcentajes
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respecto de la muestra patrén, siendo la adicibn de 1.5% con una resistencia a la
compresion a los 28 dias de 243.12 kg/cm?. Al hablar de RC, se tuvo un porcentaje de
adicion, para llegar al 6ptimo de 2.5 %, a los 28 dias con una resistencia 34.6 kg/cm?
contrarrestando lo que dice la investigacion segun osama [27], para el investigador kolawole
el porcentaje optimo fue de 0.5%, aunque cabe mencionar que las caracteristicas de los
procesos pueden a ver sido diferentes, pero en general, se aprueba que en se deben
mantener porcentajes por debajo del 2 % u 1.5 % con una resistencia 35.76 kg/cm? [28] en
nuestro estudio realizado los resultados fueron de un incremento de valores en el concreto
con adicién de FCN tratada de todos los porcentajes respecto de la muestra patrén, ser la
Optima desde el ensayo a los 14 dias hasta llegar a los 28 dias, para mejorar la Resistencia
a la Flexion 43.95 kg/cm? fue la adicién con 1.5 % de FCN tratada. En la misma linea
tenemos al Médulo de Elasticidad, que con un valor en aumento progresivo desde los 7 a
los 28 dias, como resultado a los 28 dias dio 339904.00 kg/cm? segun Zainal [31], en donde
también consigue demostrar que la FCN es propicia para aumentar esta capacidad, sobre
todo para elementos de concreto, tal y como esta planteando estas investigaciones de
thamer y Thilagashanthi [32, 35] en comparacién de nuestros resultados con una resistencia
de f'c= 210 kg/cm? + 1.5% FIBRA DE COCOS NUCIFERA a los 28 dias dio 231944.90
kg/cm? en la cual en comparacion con las investigaciones mencionadas tiene un resultado
beneficioso al concreto. Por otro lado, y ahondando en una caracteristica hidromecanica,
tenemos a la ACE, en la cual se obtuvo como dato que el mayor valor fue la que obtuvo la
muestra con FCN al 2.5%, mostrando asi que, a mayor medida, mayor absorbe como la que
ya se menciond, que visto de otro lado en [34, 33], muy parecidos, pues esta menciona que
el mayor porcentaje rondé el 7 y el 8% con una dosis de FCN del 1, 2 y 3 %, observandose,
en ambos casos que la ACE tiende a subir mientras mas fibra se le incorpore [36, 39] se
obtuvieron como resultados en nuestra investigacion, que el concreto mientras mas adicion
en cuanto al porcentaje de FCN tratada se refiere, tiende a aumentar el valor de la
absorcion, tal y como se vislumbra en la gréfica, dando a conocer que la maxima absorciéon

la tuvo la adicion de FCN con 2.5 %.
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Por ultimo, para cumplir con el cuarto objetivo que es la de realizar el costo por
metro cubico de concreto de las muestras experimentales en cuanto al costo mostrado en la
presente investigacidn, se obtuvieron valores diferenciados, debido al aumento de precios
gue se vienen manejando, este caso se usé FCN netamente de origen reciclado, haciendo
mas facil de costear la investigacion, pero esta fibra también puede obtenerse de manera
industrial, con un costo, muy por el contrario de lo que se busca, pues usar fibras de origen
recicladas tiene un mayor impacto [38, 37], viendo los anteriores resultados y colocandolos
en contraste, en la presente investigacion los costos de todos los materiales que se
utilizaron, representados en una unidad cubica para la realizacion del disefio del concreto
adicionando fibra cocos nucifera con fc = 210 kg/cmz), se distingue que, conforme la tasa
porcentual de adicién incrementa, disminuye el costo y aumenta el beneficio en funcion al

concreto patron.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 Conclusiones

Sin mas, es asi como la FCN tratada con cal, hizo notar cuan grandes son sus
capacidades fisicas, logrando ser aun mas atractiva para ser considerada como una adicion
viable a un CE, teniendo a las propiedades fisicas que mas resaltan como es el de
contenido de humedad y absorcion, con una gradacion mas que suficientes para ver las
capacidades de la fibra al contacto con el agua.

Cabe mencionar que las capacidades fisicas del concreto, tanto el SLUMP como el
Peso Unitario, tuvieron valores mas que aceptables, aunque se tiene que tener en cuenta
gue, a mayor medida de adicién, la mezcla de concreto se hace mas seca y poco trabajable,
debido a la absorcidén que tiene esta mencionada fibra.

En cuanto a las propiedades hidromecanicas, se hace preciso mencionar que la
FCN, aumenté significativamente los valores en su comportamiento con estas
caracteristicas, siendo el mas optimo el 1.5 % de FCN tratada con cal, pues tuvo una basta
injerencia en mejorar estas propiedades desde el proceso del dia 7 al 28.

Y por ultimo, en el andlisis del costo al personaje principal de esta tesis como es el
del concreto de F'c DE 210 kg/cm?, se contrastd, que aungue si tiene un valor de reduccién
en cuanto al precio se refiere respecto al CE, la diferencia no es mucha, en funcién a un
metro cubico, pero si se acota que en proyectos de alta demanda de cantidad, este costo

puede ser reducido aun mas, favoreciendo asi a los usuarios.
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4.2 Recomendaciones

Se hace mas que importante decir que para la obtencion de la FCN en su estado
natural, se haga cuando la fibra esté seca, ya que facilita su extraccion, y muy importante
mencionar que se debe de extraer con extremo cuidado para no ir contra las propiedades
inherentes a la fibra, para que cuando se quiera obtener sus propiedades fisico-mecéanicos
no se vean perjudicados por problemas externos.

Se recomienda realizar mas investigaciones y ensayos para evaluar a largo plazo el
comportamiento del concreto con fibra cocos nucifera, incluyendo el disefio de mezcla y
otras caracteristicas para mejorar sus propiedades fisicas, sobre todo ya que como se
menciono, esta fibra tiende a ayudar en este caso al Slump y al peso unitario.

En cuanto a las propiedades hidromecénicas del concreto se hace importante
mencionar que al poder ser usado en diferentes aplicaciones si seguimos esa misma linea
si se quieren ensayar todos los procesos mencionados en esta investigacion, se debe de
seguir las normativas vigentes y actualizadas, para que los valores puedan ser contrastados
y sobre todo tengan un grado de fiabilidad muy alta, y en ese sentido se da como
recomendacion utilizar el porcentaje optimo obtenido en la presente investigacion como es
la de 1% FCN adicionado a un patron de concreto de f'c:210 kg/cm?, pues es el punto de
partida cuando se crea concreto, asi mismo tener cuidado es en el proceso para obtener el
nivel de absorcién en el concreto endurecido, pues se trata de un proceso muy delicado,
tedioso y ciclico, para poder obtener resultados acordes con la realidad.

Se hace también una acotacién en cuanto a los costos, pues, aunque se mantienen
en gran medida casi idénticos a los del concreto usualmente usado, se ve una mejora, pues
como se menciona es en parte a que la FCN se obtuvo en forma de desecho o reciclado,
pues se trata de que cada investigador pueda alcanzar un nivel de mitigacién de dafio al

medio ambiente mucho menor al que se produce con un concreto estandar.
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ANEXO 04. Matriz de consistencia

FORMULACION DEL

POBLACION Y

) ENFOQUE/TIPO/
OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES TECNICAS / INSTRUMENTO
PROBLLEMA MUESTRA DISENO
Objetivo General Enfoque:
Evaluar la fibra cocos nucifera tratada para la Variable
_ ' ' o Independiente: Poblacion Cuantitativo TECNICAS
mejora de las propiedades hidromecanicas del
concreto Fibras de Cocos Observacion
' Nucifera o Andlisis documental
o ) e Probetas cilindricas
Objetivos especificos La dosificacion
_ _ _ adecuada para lograr y prisméticas cona Tipo :
1. Analizar las propiedades fisico- lo anteriormente
mecénicas de la fibra cocos nucifera ~ mencionado es usar adicion de fibras de Aplicada
(FCN) tratada con cal. porcentajes que p INSTRUMENTOS
Problema general 2. Determinar la adicion de la fibra cocos  fluctlen entre de 1%, Variable cocos nucifera Guias de andlisis
) _ nucifera (FCN) sobre las propiedades 1.5 %, 2 y 2.5% de Dependiente: documental
¢ como evaluar la fibra fisicas del concreto patron fc=210 FCN tratada en Disefio:
kg/cm2 adicionando 1%, 1.5 %, 2 y relacion con el peso del Propiedades ’ Hojas técnicas para los
cocos nucifera para la 2.5% de la fibra cocos nucifera. cemento, siendo el fisli)cas del Muestra Experimental de diferentes ensayos que se
3. Determinar la adicién de fibra cocos optimo el de 1.5% para conereto en P realizaran, siguiendo la
mejora de la propiedades nucifera (FCN) sobre las propiedades alcanzar lo 120 probetas entre . normativa vigente
hidromecanicas del concreto patrén pronosticado. estado fresco P nivel
hidromecanicas del fc=210 kg/cm2 adicionando 1%, 1.5 e . )
, . cilindricas
% 2 % y 25% de la FCN para Propiedades Y cuasiexperimental
concreto en Chiclayo? analizar el porcentaje optimo de su Hidromecanicas prismaticas
adicion. del concreto en
4. Realizar el costo por metro cubico de estadq
concreto de las muestras endurecido

experimentales.
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ANEXO 05. Tabla de operacionalizacién de variables

Técnicas e

Variable . . . y .
independiente Dimensiones Indicadores Items instrumentos de
P recoleccion de datos
Dimensiones (mm)
Contenido de %
(o]
humed.ad Observacidn, Revision
Fisico- Absorcion % de documento y
mecanicas  Peso especifico de gr/cm? Equipos para ensayos
Fibras de cocos masa de laboratorio
¢ Peso unitario Ke/m?
nucifera suelto g
Peso unitario
Kg/m3
compactado
Tensién Kg/cm?
0,
1.00 % Observacion, Revision
Porcentaje de 1.50 % de documento y
adicion 2.00 % Equipos para ensayos
2.50 % de laboratorio
Variable Técnicas e
dependiente Dimensiones Indicadores items instrumentos de
P recoleccion de datos
Ensayo de ., .
Caracteristicas ~ Asentamiento Pulg Ob(s:{eer;ziljrr;,eﬁ\onmon
en estado (slump) . Y
fresco = Top Equipos para ensayos
Sayo de Feso Kg/m?3 de laboratorio
especifico &
Ensayo de
Propiedades resistencia ala Kg/cm2
hidromecanicas compresion » o
del concreto ’ Ensayo de Observacion, Revisidon
Caracteristicas ) . de documentoy
Resistencia a la Kg/cm?2 .
en estado flexis Equipos para ensayos
endurecido : men de laboratorio
nsayo de modulo
y Kg/cm?2

de elasticidad

Absorcién

%
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ANEXO 06. Instrumentos (INFORME DE LABORATORIO)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo  :3010A-23/ LEMS W&C
Solicitante :Brayan Jonathan Salazar Flores
Proyecto : Evaluacién de lla fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las
propiedades hidromecanicas del concreto
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  :Lunes, 30 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo :Martes, 31 de octubre del 2023
Fin de Ensayo :Miércoles, 01 de noviembre del 2023
ENSAYO : AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA :N.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : La Victoria-Patapo
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NC 4 4.750 4.3 43 95.7 95 - 100
No 8 2.360 111 15.4 84.6 80 - 100
NC 16 1.180 243 39.6 60.4 50 - 85
NO 30 0.600 218 61.5 38.5 25 - 60
NO 50 0.300 217 83.2 16.8 10 - 30
NO 100 0.150 9.7 92.8 7.2 2 -10
| MODULO DE FINEZA | 2.97 |

CURVA GRANULOMETRICA

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 NS0 N°100
<
‘a
o ~
g "~
© N
@ + L ]
£ . N
P {5 L 5
g '~ i .
s [
...l ~
- ~.
i W )
dabag. 7
1.00 0.10
Diametro (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

L!Mf W&;’ CIRL ﬁ LEMS/AVEC EIRL.
L. ._.*P_{w._,..
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LA LEMS WEC e

RHP Servicios S0608539

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de Ensayo

ENSAYO
NORMA DE REFERENCIA

: 3010A-23/ LEMS W&C
: Brayan Jonathan Salazar Flores

* Evaluacién de lla fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades

hidromecénicas del concreto

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 30 de octubre del 2023
: Martes, 31 de octubre del 2023

: Miércoles, 01 de noviembre del 2023

: AGREGADQOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.

:N.TP.400.012/ ASTM C-136

Muestra : Piedra Chancada

Cantera : Pacherres

Analisis Granulométrico por tamizado

HUSO
N* Tamiz Abertura % Retenido | ™ Acumulados | % Que pasa
(mm) Retenido Acumulados 56
50.00 0.0 0.0 100.0
112 38.00 0.0 0.0 100.0 100
25.00 1.3 1.3 98.7 20 - 100
19.00 15.3 16.6 834 40 - 85
12.70 534 70.0 30.0 10 - 40
9.52 1.9 89.9 10.1 0 - 15
475 9.8 90.7 0.3 0 - 5
TAMARNO MAXIMO NOMINAL 3/4"
GRANULOMETRIA
S e 1Y o2 1 3/47 172" 3/8" N4
100 o o
20 S
80 \
70 s .
- o [ E \s
® - \ \
40
w q.
3 30 { \ \
" E
20 . N
o S~
10 -
e 1] e
0 = M >
100.00 1000 100
Didgmetro (mm)
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado po

NGE
cip:

Tebued
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on iy

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicias S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo

Ensayo

Referencia

: 3010A-23/ LEMS W&C
: Brayan Jonathan Salazar Flores

: Evaluacion de lla fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las
propiedades hidromecanicas del concreto

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Lunes, 30 de octubre del 2023
: Martes, 31 de octubre del 2023
: Martes, 31 de octubre del 2023

- AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria- Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/r) 1557.83
Peso Unitario Suelto Seco 3 1534.89
(Kg/n')
Contenido de Humedad (%) 1.49
Peso Unitario Compactado Humedo 3 1652.85
(Kg/n)
Peso Unitario Compactado Seco kgt 162850
Contenido de Humedad %) 1.49
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
.
LEMS W&R EIRL AI.EMB &C EIRL.
Ses el v\ e =it
. . =]
A MIGUEL RUIZ PERAL
w'}cson 'uYgﬂo OLAY, W mgc||':f‘l.g. cva
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 3010A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Brayan Jonathan Salazar Flores

Proyecto : Evaluacion de lla fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las
propiedades hidromecanicas del concreto

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 30 de octubre del 2023
Inicio de ensayo : Martes, 31 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Martes, 31 de octubre del 2023

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pacherres

Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/r?) 1428.32

Peso Unitario Suelto Seco 3 1416.42
(Kg/nv')

Contenido de Humedad () 0.84

Peso Unitario Compactado Humedo 3 1565.10
(Kg/m’)

Peso Unitario Compactado Seco k| 1552.07

Contenido de Humedad %) 0.84

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEMES W&LQ CIRL LEMS &C EIRL.
e ._\ =y B R e ety
By frb g, SEFLES
SON ARTURO OLAYA AGUILAR MIGUEL L RUIZ PERALI
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on s

RINP Servicias S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME

Solicitud de Ensayo : : 3010A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Brayan Jonathan Salazar Flores

Proyecto / Obra * Evaluacion de lla fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades
hidromecanicas del concreto

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura :: Lunes, 30 de octubre del 2023

Inicio de ensayo :: Martes, 31 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Jueves, 02 de noviembre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcién del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra:  Piedra Chancada Muestra:  Cantera Pacherres - Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.626

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.364
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEMS W&ED CIRL e- LEMSB/AVELDC EIRL.
-y B it
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Prolongadon Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
INFORME
Pag.1de 1
Solicitud de Ensayo : 3010A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Brayan Jonathan Salazar Flores
Proyecto / Obra : Evaluacién de lla fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades
hidromecanicas del concreto
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 30 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Martes, 31 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Jueves, 02 de noviembre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : La Victoria-Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.521

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.095
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

LEMS W&Q EIRL ﬁ LEMS/AVEDC EIRL.
RYELSE .\ - i D i
: HEUEL ANGEL RULZ PERALES
WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR
llcso YOS OF MATERIALES ¥ SUELDS m(grgrg. .Wl
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

INFORME

: 3010A-23/ LEMS W&C
: Brayan Jonathan Salazar Flores

del concreto

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 06 de noviembre del 2023

Fc= 210 kg/em?

Pag. 01 de 02

. Evaluacion de lla fibra de cocos nudifera tratada para la mejora de las propiedades hidromecanicas

CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I-PACASMAYO
2.- Peso especifico : 3120 kg/cm2
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.519 ar/em® 1.- Peso especifico de masa 2.667 grfem’
2.- Peso especifico de masa S.5.S. 2.548 gr/em’  2.- Peso especifico de masa S.S.S.  2.704 grfem’
3.- Peso unitario suelto 1534.89 Ka/m® 3.- Peso unitario suelto 1416.42 Ka/m®
4.- Peso unitario compactado 1628.50 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1552.07 Kg/m3
5.- % de absorcion 1.18 % 5.- % de absorcion 1.36 %
6.- Contenido de humedad 1.49 % 6.- Contenido de humedad 0.84 %
7.- Modulo de fineza 2.97 7.- Tamaiio maximo 1" Pulg.
8.- Tamaio maximo nominal 3/4" Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0

N° 04 4.3 95.7 11/2" 0.0 100.0

N° 08 11.1 84.6 1" 1.3 98.7

NO 16 243 60.4 3/4" 15.3 83.3

No 30 218 38.5 1/2" 534 29.9

N° 50 21.7 16.8 3/8" 19.9 10.0

N° 100 9.7 7.2 N° 04 9.8 0.1

Fondo 22 0.0 Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES -

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEME W&LZ EIRL
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC an P

RNP Senvicios S0608569 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitud de Ensayo : 3010A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Brayan Jonathan Salazar Flores
Proyecto / Obra : Evaluacion de lla fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades hidromecénicas
del concreto
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado . Lunes, 06 de noviembre del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido i 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2329 Kg/m’
Resistencia promedio a los 7 dias : 169 Kg/cm’
Porcentaje promedio a los 7 dias : 81 %

Factor cemento por M* de concreto ; 10.0 bolsas/m’
Relacidn agua cemento de disefio : 0.622

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 427 Kg/m®>  : Tipo I-PACASMAYO

Agua 266 L : Potable de la zona.

Agregado fino 757 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 859 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 1.77 2.01 26.5  Lts/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 1.74 2.14 26.5  Lts/pie’

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

LEME W&Q EIRL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo -~ Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl com

LA\ LEMS WEC an

Soelicitud de Ensayo : 3010A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Brayan Jonathan Salazar Flores
Proyecto / Obra : Evaluacion de lia fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades hidromecanicas
del concreto
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura - Lunes, 30 de oclubre del 2023
Inicic de ensayo : Martes, 31 de octubre del 2023
Fin de ensayo : Miércoles, 01 de noviembre del 2023
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.
NCRMADE REFERENCIA - N.T.P. 399.128 : 1999
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: CAL
Muestra ©: M- 1
Analisis Gi lométrico por izad
Pictribied <
N* Tamiz Abehra % Retenido e Que pasa . - Requerimiento N
(mm) Granulométrico
2 P 66% P 00
3 75.000 0,000 0.0 1000 O : :
2 50.000 0.000 0.0 1000 : GF% ;193 . 191
112 37.500 0.000 0.0 1000 AG% | 145
1" 25.000 0.000 0.0 100.0 AM% | 245
V4° 10.000 0.000 00 100.0 © AF% [ 333 1 723
12" 12 500 0.000 00 1000 % Arcilla y Limo i 86 : 88
e 9.500 8.200 82 918 Total ;1000
N4 4.760 10.800 191 80.9 Moduio de Fineza ;3135
N* 10 2.000 14.500 338 664 Coeficisnte de Uniformidad 168
N* 20 0.850 12.800 484 535 Coeficiente de Curvatura 04
N' 40 0.425 11.700 58.1 419 Malla N'200 85
N° 80 0.250 9.100 67.2 328 Obssnvacion
N 140 0.106 13.700 808 10.1
N° 200 0.076 10.500 914 8.6
CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arena ]
{ Gruesa T ©m [ Gueso | Mocta Fina | Apiie L8
¥ > w T oA o ww ND edn L) D W
1000 - T T T T
90,0 oot - \ . : - e
° W = L \ i i i
° | | 2 ¢ ) ]
3 e L L N :
2 500 .
§ 100 fomeprmemy — : o ;
3 i i i SR i
o 00 T 1 7 T
® | | i | \ |
£ i ) \ | ] |
00 fesd e 3 : \.
1 T i | Y
0o
100 000 10 000 1000 0100 amo

Abertura de malla (mm)

- ldentificacion realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA LEMS WEC et e

Solicitud de Ensayo: 3010A-23/ LEMS W&C

Solicitante Brayan Jonathan Salazar Flores
Proyecto Evaluacion de lla fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades hidromecanicas del concreto
Ubicacion Dist. Pimentei, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Lunes, 30 de octubre del 2023
Inicio de ensayo : Martes, 31 de octubre del 2023

Fin de ensayo Miércoles, 01 de noviembre del 2023
TITULO AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso especifico) y absorcién
del agregado grueso.
ENSAYO ABSORCION
NORMA DE
REFERENCIA: NT.F.400.021
Muestra .CAL ProvenienciaNO DEFINIDO
|. DATOS
F-2 F-3
[1.- Masa de Ia arena superficialmente seca ] 210.02 | 21010 |
|2.- Masa de |a arena secada al homo @) 158.34 | 15720 |
Il - RESULTADOS
PROMEDIO |
[1.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 3264 | 3365 | 3315 |
Observaciones :
- Muestreo e identificacién realizados por el solicitante. ~—
LEMS WE&ELQ CIRL LEMS &0C EIRL.
'\ u.&...........-.--
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Prolongadon Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RHP Servicios S0808589 Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME

Solicitud de Ensayo : 3010A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Brayan Jonathan Salazar Flores

Proyecto / Obra : Evaluacién de lla fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades
hidromecanicas del concreto

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura  : Lunes, 30 de octubre del 2023

Inicio de ensayo : Martes, 31 de octubre del 2023

Fin de ensayo Miércoles, 01 de noviembre del 2023

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA : N.T.P. 334.005-2011
INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termémetro digital

Balanza digital

MATERIAL : CAL

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em’) 1.969

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
‘- El liquido utilizado es Kerosene.
- Se realiz6 ciclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .
*- La lectura inicial se tomd luego de estabilizar el volumen del liquido .

LEMS W&Q EIRL

et = v\
WILSON ARTURD OLAYA AGUILAR
n&aqézlumnmuvm Lok v

54



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e i e

RNP Sarvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 3010A-23/ LEMS W&C
Solicitante . Brayan Jonathan Salazar Flores

Fioyecia * Evaluacion de lla fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las

propiedades hidromecanicas del concreto

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 30 de octubre del 2023
Inicio de ensayo . Martes, 31 de octubre del 2023

Fin de ensayo . Miercoles, 01 de noviembre del 2023
Titulo : . Método de ensayo. Ensayos fisicos de la cal viva, cal hidratada y piedra caliza
Ensayo Densidad Aparente Consolidada

Contenido de humedad

Referencia :NTP 334.168.2018
ASTM C-535/N.T.P. 339.185

Material . CAL

Densidad de Consolidacion Humedo (Ka/m®) 690.61
Densidad de Consolidacion Seco Ka/m) 542.62
Contenido de Humedad (%) 25.04
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
LEMS W&R EIRL LEMS & O EIRL.
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Prolongadon Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

RHP Servicios S0808589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 3010A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Brayan Jonathan Salazar Flores

Proyecto / Obra - Evaluacion de lia fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades
hidromecanicas del concreto

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura  : Lunes, 30 de octubre del 2023

Inicio de ensayo : Jueves, 02 de noviembre del 2023

Fin de ensayo : Jueves, 02 de noviembre del 2023

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA : N.T.P. 334.005-2011
INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termémetro digital

Balanza digital

MATERIAL : FIBRA DE COCOS NUCIFERA TRATADA

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em’) 0.677

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- El liquido utilizado es Kerosene.
"- Se realiz6 ciclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .
"~ La lectura inicial se tomd luego de estabilizar el volumen del liquido .

LEMS W&Q EIRL LEMS/AVEC EIRL.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC e el L

RNP Servicios 50608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo  : 3010A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Brayan Jonathan Salazar Flores

Proyecto / Obra : Evaluacion de lla fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades
hidromecanicas del concreto

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura : Lunes, 30 de octubre del 2023

Inicio de ensayo . Jueves, 02 de noviembre del 2023

Fin de ensayo : Jueves, 02 de noviembre del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad

de volumen o densidad (“Peso Unitario™) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion
(Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : FIBRA DE COCOS NUCIFERA TRATADA

Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m)] 26.24
Contenido de Humedad (%) 8.26
Peso Unitario Compactado Seco (Kafm) 59.42
Contenido de Humedad (%) 8.26

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC ont

Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: swicios@!amswycaiﬂ.com

Solicitud de Ensayo: 3010A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Brayan Jonathan Salazar Flores
Proyecto Evaluacion de lla fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades hidromecanicas del concreto
Ubicacién Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 30 de octubre del 2023
Inicio de ensayo : Jueves, 02 de noviembre del 2023
Fin de ensayo - Jueves, 02 de noviembre del 2023
TiTULO: AGREGADD. Método de ensayo normalizado para la d dad, la densidad relativa (peso especifico) y

absorcién del agregado grueso.
ENSAYO: ABSORCION
NORMA DE
REFERENCIA: NERA00002
Muestra : FIBRA DE COCOS NUCIFERA TRATADA Proveniencia : -
|. DATOS

F-2 F-3
[1.- Masa del material superficialmente seco @] 2000 [ 2000 |
|2.- Masa del material secado al hormno g 1940 | 1925 |
Il .- RESULTADOS
PROMEDIO

[1:- PORCENTAJE DE ABSORCION w 300 [ 390 [ 349 |

Observaciones :
- Muestreo e identificacion realizados por el solicitante.
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cortificada RIDECOPI D0 137704 RHP Servicos S0608580 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3010A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Brayan Jonathan Salazar Flores
Proyecto / Obra - Evaluacion de lla fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades hidromecanicas del
concreto
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : Lunes, 30 de octubre del 2023
Inicio de ensayo : Viernes, 03 de noviembre del 2023
Fin de ensayo : Viernes, 03 de noviembre del 2023
Muestras : FIBRA DE COCOS NUCIFERA TRATADA
Cadigo Norma
NTP 339.517:2003 GEOSINTETICOS. Método normalizado para propiedades de tension de tela
(revisada el 2019) delgada de plastico
Datos de la Muestra
Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor Area
(mm) (mm) (mm) (mm) (em?)
51.30 50.00 0.05 0.05 0.00235
Resultados de Ensayo
Longitud Calibrada Final| E"er9ia de Tensionala ' oy o cocante Médulo Eléstico Flongacion a la
(pulg) o (pulg-the- (PS1/pulg/pulg) (Kgf/cm/cm) Homite
fuerza/pulg®) (%)
59.4 - - 7429.05 25
Punto de Fluencia Resistencia a la Traccién Punto de Rotura Resiliencia Elongacién a la Rotura
(Kg/cm®) (Kg/cm2) (Kg/em2) (PS1/pulg”) (%)
230.3 552.7 552.7 5 -
600
500 —
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E 400
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X 300
o
& /
3 200
&
100
0
0.00 0.10 0.20
Deformacion (mm/mm)

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solictante.
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3010A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Brayan Jonathan Salazar Flores
Proyecto / Obra : Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades
hidromecanicas del concreto
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 30 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido
de aire (método gravimétrico) del concreto. 2* Edicién
Referencia * N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Muestra Diseno F‘;cc?: d? DENSIDAD
IDENTIFICACION 3
Ne 5 (Dias) (Kg/m)
(kg/em?)
DM-01 M.P - f'c= 210 kg/em2 + 1% FCN 210 06/11/2023 2306
DM-02 M.P - f'c= 210 kg/ecm2 + 1.5% FCN 210 06/11/2023 2286
DM-03 M.P - f'e= 210 kg/em2 + 2% FCN 210 06/11/2023 2286
DM-04 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 2.5% FCN 210 06/11/2023 2254
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

1 3010A-23/ LEMS W&C
: Brayan Jonathan Salazar Flores

: Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades

hidromecanicas del concreto

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: Lunes, 30 de octubre del 2023
: Lunes, 06 de noviembre del 2023
- Lunes, 06 de noviembre del 2023

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido
de aire (método gravimétrico) del concreto. 2* Edicién
Referencia * N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Muestra Disefio F;ccl';:d? DENSIDAD
IDENTIFICACION a
Ne 5 (Dias) Weglns)
(kg/em?)
01 PATRON- f'c= 210 kg/em2 210 06/11/2023 2329
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,
-~
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi | — Lamb.
LA\ LEMS WEC tn Lk

RNP Servicios S0808589

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 3010A-23/ LEMS W&C
: Brayan Jonathan Salazar Flores

: Evaluacion de lla fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades
hidromecanicas del concreto

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Lunes, 30 de octubre del 2023

: Lunes, 06 de noviembre del 2023

: Lunes, 06 de noviembre del 2023

Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
e Fechade
Diseno vailads Asentamiento
Disefo IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido Obtenido
(kg/cm?) (pulg) (cm)
DM-01 M.P-f'c= 210 kg/em2 + 1% FCN 210 06/11/2023 389 991
DM-02 MP - f'c= 210 kg/em2 + 1.5% FCN 210 086/11/2023 334 953
DM-03 M.P - f'c=210 kglcm2 + 2% FCN 210 086/11/2023 312 8.89
DM-04 MP - fec=210 kg/lem2 + 2.5% FCN 210 06/11/2023 3 762
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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Prolongadién Bolognesi Km. 3.5

Pi | - Lamba
A LEMS WE&C erL s

RNP Servicios S0808589

mall: servicios@lemswycseirl.co

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 3010A-23/ LEMS W&C
: Brayan Jonathan Salazar Flores

: Evaluacion de lla fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades

hidromecanicas del concreto

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Lunes, 30 de octubre del 2023

: Lunes, 06 de noviembre del 2023

: Lunes, 06 de noviembre del 2023

Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
pisefio | Fechade Peso Unitario
- vaciado
Diseio IDENTIFICACION
fec (Dias) Obtenido Obtenido
(kg/em?) (pulg) (cm)
DM-01 PATRON- f'c= 210 kg/em2 210 06/11/2023 4 10.16
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o e

Ceficado INDECOP| I¥00137704 RHP Sewvicks SOE08 569 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo . 3010A-23/ LEMS W&C
Solicitante . Brayan Jonathan Salazar Flores

Proyeck{ Obra * Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para |la mejora de las propiedades hidromecanicas del concreto

Ublcacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura :© Lunes, 30 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo - Lunes, 06 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes, 04 de diclembre del 2023

Ensayo © STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método esténdar para la determinacion del modulo de elasticidad estético y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion).

Referencia . ASTM C-469
Disefio : Concreto f'c 210 kg/cm2 + 1.5% de FIBRA DE COCOS NUCIFERA
Material - Fibra de cocos nucifera tratada con cal
ue S Promedio
Fichad Fach Edad o, Esf;;rzo Est:'zo € unitaria E E
IDENTIFICACION ::ci: d: E::a yao s | asion e
(1] X
Dias) | (Kg/em € Kaglcm® Kglem®
( ) | (Kg/ 2) ngcmz Kg,cmz 2 (S2) gl g
FT:,{; ;?&?::ﬂ;;‘::’n 06/11/2023 | 13/11/2023 7 181.69 73 1441648 | 0.000339 | 201554.65
-fe= + 1
FT:R;;XS&?:%C,;:; 06/11/2023 | 13/11/2023 7 180,83 72 1255202 | 0.000347 | 201017.41 | 201176.09
FT:,{:;-E?&?:&,&;::A 06/11/2023 | 13/11/2023 7 180.78 72 12.55036 0.000347 | 200956.22
FT:,{:;;?;:g::ﬁ;,;’::A 06/11/2023 | 20/11/2023 14 22470 %0 1544544 | 0.000374 | 229517.14
FIBRA DE COCOB NUGIFERA| 0/11/2023 [ 2011172023 | 14 | 22223 %0 1369977 | 0000389 | 223913.78 | 225272.31
;:,{;;?g:g’m;,;':; 06/11/2023 | 20/11/2023 14 222.70 L] 13.60755 | 0.000389 | 222386.01
FT:J;:?&?::?,E.;:; 06/11/2023 | 04/12/2023 | 28 24162 97 14.75233 | 0000391 | 239880.42
FT:R':;:?&KZ::‘%E.;;';"A 06/11/2023 | D4/12/2023 28 240.47 95 1472284 | 0.000407 | 22825679 | 231944.91
,::,J ;: wg‘::ﬁ;,;& 06/11/2023 | 04/12/2023 28 239.46 9% 1461963 | 0.000406 | 227697.51

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o e

Ceficado INDECOP| I¥00137704 RHP Sewvicks SOE08 569 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo . 3010A-23/ LEMS W&C
Solicitante . Brayan Jonathan Salazar Flores

Proyeck{ Obra * Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para |la mejora de las propiedades hidromecanicas del concreto

Ublcacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura :© Lunes, 30 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo - Lunes, 06 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes, 04 de diclembre del 2023

Ensayo © STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método esténdar para la determinacion del modulo de elasticidad estético y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion).

Referencia . ASTM C-469
Disefio : Concreto f'c 210 kg/cm2 + 1% de FIBRA DE COCOS NUCIFERA
Material - Fibra de cocos nucifera tratada con cal
P =
oo . Edad o, Esf;;rzo Esf;:rzo ¢ unitaria E. mléledlo
IDENTIFICACION cenade:| .Teem 2
vaciado Ensayo (40%0,) | (0.000050)

(Dias) | (Kglem?) €(Sz) Kalem® Kglem?®

Ka/em® | Kglcm?

PC-fe= 210 kg/lem2 + 1%

FIBRA DE COCOS NUCIFERA 06/11/2023 | 13/11/2023 7 17315 69 1202194 0.000356 187245.29

PC-f'c= 210 kg/em2 + 1%

FIBRA DE COCOS NUCIFERA| 06/11/2023 | 1371372023 | 7 17598 70 1221674 | 0000356 | 19030650 | 190391.01
F,:i;;:g&gm&;g‘” 06/11/2023 | 13/13/2023 | 7 179.05 72 1242802 | 0.000356 | 193621.25
m:cn;ft-::t:z’o?:koﬁl"t‘lzc:;:m 06/11/2023 | 20/11/2023 | 14 21415 86 1471923 | 0000372 | 21875026
Fl::;fg’:czéocgg':""gc:;?u 06/11/2023 20/11/2023 14 218.22 87 15.00141 0.000383 217269.37 218756.83
PC-roe=210kgom2 + 3% | o6/11/2023 | 201112023 | 14 22056 88 1347476 | 0.000389 | 220250.85

FIBRA DE COCOS NUCIFERA!

PC - f'c= 210 kglem2 + 1%

FIBRA DE COCOS NUCIFERA| 06/11/2023 | 04/12/2023 | 28 230.27 2 1405932 | 0.000406 | 218952.10
PC - fc= 210 kglem2 + 1%

FIBRA DE COCOS NUCIFERA 06/11/2023 | 04/12/2023 28 23403 94 14.32842 0.000407 22214111 223631.65
PC-Tom 210 kofon2 4% 06/11/2023 | 04/12/2023 28 237.17 as 14.47955 0.000400 229801.72

FIBRA DE COCOS NUCIFERA

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

e ed
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o e

Ceficado INDECOP| I¥00137704 RHP Sewvicks SOE08 569 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo . 3010A-23/ LEMS W&C
Solicitante . Brayan Jonathan Salazar Flores

Proyeck{ Obra * Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para |la mejora de las propiedades hidromecanicas del concreto

Ublcacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura :© Lunes, 30 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo - Lunes, 06 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes, 04 de diclembre del 2023

Ensayo © STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método esténdar para la determinacion del modulo de elasticidad estético y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion).

Referencia . ASTM C-469
Disefio : Concreto f'c 210 kgicm2 + 2.5% de FIBRA DE COCOS NUCIFERA
Material - Fibra de cocos nucifera tratada con cal
ue S Promedio
Edad o, Esfuerzo | Esfuerzo ¢ unitaria E. -
IDENTIFICACION Fechade | Fecha S2 S1 X
vaciado Ensayo (40%0,) | (0.000050)
Dias) | (Kg/em ¥ € Kaglcm® Kglem®
( ) | (Kg/ 2) ngcmz Kg,cmz 2 (S2) a/ g
FT:,{; ;?&?m;iﬁ:’n 06/11/2023 | 13/11/2023 7 170.13 68 1349924 | 0.000339 | 188738.65
FT:,{; ;ﬂ&“g’::ﬁ;,ﬁ:;‘“ 06/11/2023 | 13/11/2023 7 172.70 63 11.99043 0.000339 | 197516.11 193519.41
FT:,{: ;‘E?gchg:zﬁa:‘& 06/11/2023 | 13/11/2023 7 166.10 66 13.17652 | 0.000324 | 194303.45
FT:,;: ;;?g:g::ﬁ;,:’::“ 06/11/2023 | 20/11/2023 14 210.41 84 12.85506 | 0.000389 | 210103.73
FT:R': 3:?3:3’::3&:55'& 06/11/2023 | 20/11/2023 14 214.15 86 13.08376 0.000389 | 213852.23 209431.51
;:,;Af ;?gé‘g’:;'f,;,,’,ﬁ,}",\ 06/11/2023 | 20/11/2023 14 204.62 82 1250095 | 0.000389 | 20433856
FT:,J S:i‘;é‘g‘::ﬁ;.ﬁé’.{; 06/11/2023 | 04/12/2023 | 28 226.24 %0 13.81603 | 0000415 | 210148.47
FT:R';-;?&KS’::‘%;:;:'A 06/11/2023 | D4/12/2023 28 229.66 92 1405932 | D.0o0aos | 21913858 | 214156.74
,::,{Ar ;:igég::ﬁ;,:’::‘ 06/11/2023 | 04/12/2023 28 220.02 88 13.43635 | 0.000400 | 213183.16

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

LEMES W&LR EIRL LEMS &0C CIRL.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o e

Ceficado INDECOP| I¥00137704 RHP Sewvicks SOE08 569 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo . 3010A-23/ LEMS W&C
Solicitante . Brayan Jonathan Salazar Flores

Proyecto / Obra * Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades hidromecanicas del concreto

Ublcacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura :© Lunes, 30 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo - Lunes, 06 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes, 04 de diclembre del 2023

Ensayo © STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método esténdar para la determinacion del modulo de elasticidad estético y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion).

Referencia : ASTM C-469
Disefio - Concreto f'c 210 kg/cm2 + 2% de FIBRA DE COCOS NUCIFERA
Materlal . Fibra de cocos nucifera tratada con cal
uerz i medio
— — Edad o, Esfg;rzo Esfs1 ® |eunitaria E. P'OE !
IDENTIFICACION bl IS %
vaciado Ensayo (Dias) | 3 (40%0,) | (0.000050) & (S) ¥ 2 iaron
cm’ cm’ cm’
(Kg/ Kglcm’ Kglcmz 2 gl g
o e 2 ol 0671172023 | 1371372023 [ 7 18845 75 1308084 | 0000372 | 193259.21
F,;;L:g’&;g‘;‘";ﬁ:;;‘k 06/11/2023 | 13/11/2023 | 7 187,59 75 1302141 | 0000362 | 198575.17 | 19770529
FI:‘I:RA,D.’:éC‘)‘:::Jg;nI‘JZCTF‘?:A 06/11/2023 13/11/2023 7 191.20 76 1327174 0.000364 201281.49
H:ﬁ;’;::;‘é;ys‘::l‘fc;‘:;“ 06/11/2023 | 2071172023 | 14 21850 87 133493 | 0000391 | 217086.33
F,:i;'&:ggégﬁé:gb 06/11/2023 | 20/13/2023 | 14 218,07 87 149889 | 0000374 | 22276132 | 219738.44
F.:‘;;g:g‘&gw:c;‘:‘u 06/11/2023 | 20/11/2023 | 14 22081 88 1349320 | 0.000391 | 219367.67
H::;';:‘&g:‘;"f&:g;\ 06/11/2023 | 04/12/2023 | 28 23495 94 1434685 | 0.000406 | 22339390
H;;L‘:g’&;f;ﬁ:;;‘ 06/11/2023 | 04712/2023 | 28 233.87 9 143173 | o.0003se | 22735237 | 226934.20
F,:;;'D':gx::f::c::;;“ 06/11/2023 | 04/12/2023 | 28 237.43 o5 1449758 | 0.000400 | 23005632

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

——
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A LEMS W&C er

Cemficado INDECOP! 100137704 RHP Servicks SOE08 569

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo —~ Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo . 3010A-23/ LEMS W&C
Solicitante . Brayan Jonathan Salazar Flores

Proyecto / Obra

Ublcacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 30 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

- Lunes, 06 de noviembre del 2023
: Lunes, 04 de diclembre del 2023

* Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades hidromecanicas del concreto

Ensayo © STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método esténdar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del

concreto sometido a compresion).

Referencia . ASTM C-469
Edad o, Esfuerzo | Esfuerzo SS—— E. Pro:edio
IDENTIFICACION F::c'i‘: :: E";“:a';: (4::%) i 0::050) :
(Dias) | (Kglem?) Kglem® kg em? | & (S2) Kaglem? Kglem?
PC - f'c= 210 kglcm2 06/11/2023 | 13/11/2023 7 168.00 67 1332636 | 0.000339 | 186380.94
PC - f'c= 210 kglcm2 06/11/2023 | 13/11/2023 7 163.60 65 1135759 | 0.000339 | 18710992 | 187782.88
PC -f'c= 210 kglcm2 06/11/2023 | 13/11/2023 7 170.80 68 1185851 | 0000347 | 189857.78
PC - f'c= 210 kglem2 06/11/2023 | 20/11/2023 | 14 207.78 83 14.28350 | 0.000374 | 212222.01
PC -f'c= 210 kglem2 06/11/2023 | 20/11/2023 14 202.86 81 13.94322 0.000368 | 21155093 21439853
PC -f'c= 210 kg/cm2 06/11/2023 | 20/11/2023 | 14 210.40 84 1446194 | 0.000368 | 219422.66
PC - f'c= 210 kg/cm2 06/11/2023 | 04/12/2023 | 28 223.41 89 1364277 | 0.000391 | 221805.87
PC - f'e= 210 kg/lem2 06/11/2023 | D4/12/2023 28 21756 87 13.31839 0.000388 217929.82 219652.29
PC -f'e= 210 kglem2 06/11/2023 | 04/12/2023 | 28 226.24 %0 1381234 | 0.000400 | 219221.17

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEMS/AM&TE EIRL.
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LA LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S06808589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 3010A-23/ LEMS W&C

Solicitante s Brayan Jonathan Salazar Flores
Proyecto / Obra . Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades
hidromecénicas del concreto
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 30 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 06 de noviembre def 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 04 de diciembre del 2023
Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra Disefio| Fochade | Fechade | o, Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne fe (Dias) (Dias) |(Dias)| (Kgf) | (Cm) | (em?) | (Kgicm?)
o1 | oo 219% | 210 |o6/11/2023] 13112023 7 | 33089 | 1543 | 180 | 18416
02 | Cenerete ~210% | 510 |o6r11/2023|1311/2023] 7 | 33019 | 1512 | 180 183.89
1.5% FCN - .
Concreto -210 +
03 % Pty 210 | 06/11/2023 | 131172023 7 | 32795 | 15.12 180 182.58
04 | CoCEe210% | 210 |06/1112023| 201112023 14 | 41031 | 1542 [ 179 | 22867
05 | ©CEP.Z" | 210 |0611112023| 2011172023 14 | 40944 | 1541 [ 179 228.49
o6 | Conereto -210+ | 510 |og/11/2023| 20011/2023| 14 | 40665 | 1541 | 179 22678
1.5% FCN
o7 | Conereto ~210+ | 50 | o6/11/2023 | 041122023 28 | 44119 | 1522 182 24250
1.5% FCN 5 Z
o | oo 210* | 210 |06/11/2023| 041212023 28 | 44026 | 1543 | 180 245.03
og | o 210% | 210 |o6/1/2023| 04122023 28 | 43726 | 15.47 | 18t 241.84

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm®
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC bt e

; o Email: lemswyceirl@gmail.com
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo : 3010A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Brayan Jonathan Salazar Flores

Proyecto / Obra : Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades

hidromecanicas del concreto

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 30 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes, 04 de diciembre del 2023

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras

cilindricas. Método de ensayo.
Referencia - N.T.P. 339.034:2021
Muestra . |Diseiio Fect}a dde Fecha de Edad | Carga |Diametro Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo

N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm? | (Kg/cm?)
o1 [Coreree 301l 210 | 06/1112023 | 131112023 7 | 31535 | 1513 | 180 | 17540
o2 [Coneree (210%7%) 210 | 0611112023 | 131112023 7 | 32135 | 1543 | 180 178.85
03 [Conerte 2101 210 [o061112023 | 131112023| 7 | 32481 [ 1513 | 180 180.72
04 [Conere JFOFT%l 210 | 0611112023 | 2011172023 | 14 | 39104 | 15.11 179 218.08
05 [0 2101 210 | o06/1112023 | 2011112023 | 14 | 30m4s [ 1512 | 179 22207
og |oomereto 2101 510 | 0611112023 | 201112023 | 14 | 40275 | 1541 | 179 22453
o7  [Conerete (210+7%) 210 | 0611112023 | 04/12/2023 | 28 | 42047 | 1515 | 180 23325
o [Conere 210%1%) 210 | 0611112023 | 0471272023 | 28 | 42847 | 1515 | 180 237.69
og [Conerete 210+ 1% 210 | o06/1112023 | 0411212023 28 | 43307 | 1515 | 180 24024

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm®
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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LA LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S06808589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 3010A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Brayan Jonathan Salazar Flores
Proyecto / Obra : Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades
hidromecanicas del concreto
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 30 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 04 de diciembre del 2023
Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia - N.T.P. 339.034:2021
Muestra . |Diseiio| Fect.\a de: | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
Concreto -210 +
01 25% FON 210 | 06/11/2023|13/11/2023| 7 30985 | 15.12 180 172.56
Concreto -210 +
02 25% FON 210 | 06/11/2023 | 13/11/2023 7 31535 | 15.06 178 177.03
Concreto -210 +
03 2 5% FCN 210 | 06/11/2023|13/11/2023) 7 30132 | 15.09 179 168.49
Concreto -210 +
04 2 5% FCN 210 | 06/11/2023|20/11/2023| 14 38420 | 15.12 179 214.12
Concreto -210 +
05 25% FCN 210 | 06/11/2023|20/11/2023| 14 39103 | 15.02 177 220.69
06 | Conerete ~210% | 210 |o6r11/2023| 20/11/2023| 14 | 37364 | 1507 | 178 209.55
2.5% FCN - -
Concreto - 210 +
07 2 5% FCN 210 | 06/11/2023 | 04/12/2023| 28 41312 15.05 178 23223
Concreto -210 +
08 2 5% FON 210 | 06/11/2023 | 04/12/2023| 28 42046 | 15.13 180 234.02
09 | Conereo 210% | 210 |061/2023| 041212023 28 | 40176 | 1500 | 179 | 22472

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/em’
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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LA LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S06808589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 3010A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Brayan Jonathan Salazar Flores
Proyecto / Obra : Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades
hidromecanicas del concreto

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 30 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes, 04 de diciembre del 2023

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras

cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra . |Diseiio| Fect.\a de: | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo

Ne fe | (Dias) (Dias) | (Dias)| (kgf) | (€m) | (em) | (Kgicm?)
o1 [Conerte 210%2%) 210 [o6r1112023] 1311/2023) 7 | 34321 [ 1512 | 180 [ 191.15
o2 [Conerete J210%2%) 210 [o6r1112023| 13/11/2023| 7 | 34254 | 1543 | 180 190.65
03 [onerte 210 2%) 210 [o6r11/2023]13/11/2023) 7 | 34684 [ 1512 | 180 [ 193.10
04 [COoner0 2104 2%) 210 [o6r1112023] 2011172023 14 | 30899 [ 1512 | 170 20236
05 |Comeree ZI02%) a10 |06/1/2023| 2011112023 14 | 30820 | 1542 | 180 | 22177
op [Conerete J210+2%) 210 [o6r11/2023| 2011172023 14 | 40320 [ 1512 | 179 22463
o7  [Conereto [210+2% 210 | 06/1112023 | 04/1212023| 28 | 42002 | 1505 | 178 24116
og [Conerete ~210+2%) 210 |o06/1112023| 041272023 28 | 42817 | 1543 | 180 238.31
0g |Conereto (2I02%) 510 |06r1/2023) 04122023 28 | 43355 | 1500 | 179 24250

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/em’
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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LA LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S06808589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 3010A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Brayan Jonathan Salazar Flores
Proyecto / Obra : Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades
hidromecanicas del concreto
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura . Lunes, 30 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo - Lunes, 04 de diciembre del 2023
Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra Disefio| Fecl'-la de | Fechade Edad | Carga |Diametr Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kaf) | (Cm) | (em?) | (Kg/cm?)
o1 | ©omreo ~ 210 | 210 | osi112023 | 13112023 7 | s0s06 | 1513 | 180 [ 17029
g/cm2
02 ““i’;}c"m‘z 210 | 510 | 06112023 | 131112023 7 | 20873 | 1514 | 180 | 16504
03 [ Conerer0 - 210 1 210 | 012023 | 131112023 7 | 30s8a | 1543 | 180 17227
g/cm2
04 Cont':(reto X 210 | 06/11/2023 | 20/11/2023 14 37940 15.11 179 21158
g/lcm2
05 °°“°k':/‘c°m‘2 210 1 210 | 06112023 | 2011172023 14 | 37043 | 1512 | 179 206 .44
o6 | ©oncrel© - 210 1 546 | 0611112023 | 20112023 | 14 | 38419 | 1511 | 170 214.18
kg/icm2
07 Con(lt(rgel?m-z £ 210 | 06/11/2023 | 04/12/2023 | 28 40795 15.13 180 227.05
08 C°"°kr°t° 210 1 510 | 0611172023 | 0411212003 28 | 30831 | 1513 | 180 22168
glcm2
09 °°"°k';tc°m'2 210 | 210 | o6/11/2023 | 04112i2023| 28 | 41311 | 15143 | 180 229.92
D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm2
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
LEMES W& 2 EIRL LEMSB/AWED EIRL.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \x}&c EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email:lemswycei@gmail:com

Solicitud de Ensayo : 3010A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Brayan Jonathan Salazar Flores
Proyecto / Obra : Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades hidromecanicas del
concreto
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 30 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 04 de diciembre del 2023
Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas
con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2022
Muestra Féci s Fechucy Edad P L b h a M, ",
IDENTIFICACION vaclado Sneayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) | (Kgiem®)
2 o
01 °°"°’“FC2J° *15% | o6i1i2023 | 13112023 | 7 | 24340 | as0 | 1s0 | 150 o | 325 | 3300
02 C°"°’E'°F'CZI,J° *15% | or1i2023 | 13112023 | 7 | 24200 | 4s0 | 150 | 1s0 0 324 | 33.03
03 | Conereto ~210+ 1% | oerti2023 | 1312028 [ 7 | 24120 | 4s0 | 150 | 1s0 [ o | 322 | 2270
04 °°"°’E1°F'Czb:° F15% | ogr1i2023 | 2012023 | 14 | 30120 | as0 | 1s0 | 1s0 0 402 | 4103
- o
05 °°"°'Q‘°FCZN1° *15% | oei11i2023 | 201172023 | 14 | zo110 | 4s0 | 150 | 1s0 o | 401 | 4094
06 °°"°'°‘°F'C2J° +15% ) 06112023 | 20i11/2023 | 14 | 20010 | as0 | 150 | 150 o | 399 | 4067
= o
o7 °°"°'°'°FCQJ° *15% ) 0611112023 | 041272023 | 28 | 32450 | 450 | 150 | 150 o | 433 | 4412
08 c°"°’°'°F'cz,J° 5% | 06112023 | 041122023 | 28 | 32380 | 450 | 1s0 | 150 0 432 | 2402
2 5
op | Conerete J210 5% | ogrm1iz003 | oartzizozs | 28 | 32160 | aso | 150 | 1s0 | o | 420 | as7s
D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/em®
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceir@gmeil.com

Solicitud de Ensayo : 3010A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Brayan Jonathan Salazar Flores
Proyecto / Obra - Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades hidromecanicas del
concreto
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 30 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo - Lunes, 04 de diciembre del 2023
Ensayo - CONCRETO. Determinacién de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con
carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b h a ", ",
IDENTIFICACION yaciado soayro
L (Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) | (Kg/em’)

01 Concreto -210+ 1% FCN| 06/11/2023 | 13/11/2023 7 23190 | 450 150 150 0 3.09 31.53

02 Concreto - 210+ 1% FCN | 06/11/2023 | 13/11/2023 7 23640 450 150 150 0 3.15 3214

03 Concreto -210 + 1% FCN | 06/11/2023 | 13/11/2023 T4 23890 | 450 150 150 0 319 3248

04 Concreto -210+ 1% FCN| 06/11/2023 | 20/11/2023 14 28760 450 150 150 0 383 3910

05 Concreto - 210 + 1% FCN| 08/11/2023 | 20/11/2023 14 29310 | 450 150 150 0 3.9 39.85

06 Concreto -210+ 1% FCN| 06/11/2023 | 20/11/2023 14 29620 | 450 150 150 0 3.85 4027

07 Concreto -210 + 1% FCN| 06/11/2023 | 04/12/2023 28 30930 | 450 150 150 0 4.12 4205

08 Concreto - 210+ 1% FCN| 06/11/2023 | 04/12/2023 28 31510 450 150 150 0 4.20 42.84

09 Concreto -210 + 1% FCN| 06/11/2023 | 04/12/2023 28 31850 450 150 150 0 425 43.30

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm®
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizade por el solicitante.




LA LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios SO808589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto /

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 3010A-23/ LEMS W&C

: Brayan Jonathan Salazar Flores

Obra - Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades hidromecanicas del

concreto

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 30 de octubre del 2023
- Lunes, 06 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo . Lunes, 04 de diciembre del 2023
Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas
con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2022
Muestra Facha e Fecnade | edad P L b h a , "
IDENTIFICACION
N (Dias) (Dias) (Dias) Ny (mm) (mm) (mm) (mm) | (Mpa) | (Kg/em®)
o1 |Conereto 210 ¥ 25%) ogn1/2023 [ 13112023 | 7 | 22700 | 450 | 1s0 | 1s0 0o | 304 | 3090
: 9
o |Conerete 210+ 25% ) ggr12023 | 13112023 | 7 | 23190 | aso | 1s0 | 1s0 | o | 300 | 31
Concreto - 210 + 2.5%
03 L FCZN 2 08/11/2023 | 1311/2023 | 7 | 22160 | 450 | 150 | 150 0 295 | 3013
210+ 2.5%
04 c°"°’e‘°FgN° *25% ) oa112023 | 20112023 | 14 [ 28260 | 450 | 150 | 150 0 377 | 3842
= 0,
05 c““"’chﬂo*z‘s"’ 08/11/2023 | 201172023 | 14 | 28760 | 4s0 | 10 | 150 [ o | 38 | 3010
06 °°"°'°'°F'gh1l°'2’5’° 06/11/2023 | 20112023 | 14 | 27480 | 450 | 150 | 150 0 386 | 37.38
5 5
or | Conerete - 210+ 25% | 051112023 | 022023 | 28 | aosso | 4so | 1s0 | 150 | o | 405 | 4132
08 c°"“"°,;§,:°’2‘5/” 06/11/2023 | 0411212023 | 28 | 30930 | 450 | 150 | 150 0 | 412 | 4205
; 5
op |Conereto - 210%25% | 061112023 | o4in2i2023 [ 28 | 2ess0 | 4s0 | 1s0 | 150 | o | 304 | 4018

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kgicm®
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
Sy

ENIERO C:
"%l" RetRes

76



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo —~ Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Emak:lsmawyoeii@gmeil.com

Solicitud de Ensayo : 3010A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Brayan Jonathan Salazar Flores

Proyecto / Obra - Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades hidromecénicas del
concreto

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 30 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo - Lunes, 04 de diciembre del 2023

Ensayo - CONCRETO. Determinacién de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con
carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.

Referencia : N.T.P. 339.078:2022

Fecha de Fecha de
Muestra S Sty i Edad P L b h a ™, M,
N (Dias) (Dias) (Dias) ™) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Mpa) | (Kgicm’)

01 Concreto -210 +2% FCN | 06/11/2023 | 13/11/2023 7 25240 | 450 150 150 0 3.37 34.32

02 Concreto - 210 + 2% FCN | 06/11/2023 | 13/11/2023 7 25190 | 450 150 150 0 3.36 34.25

03 Concreto - 210 + 2% FCN | 06/11/2023 | 13/11/2023 7 25510 | 450 150 150 0 3.40 3468

04 Concreto - 210 + 2% FCN | 06/11/2023 | 20/11/2023 14 29350 | 450 150 150 0 3.9 3991

05 Concreto - 210 + 2% FCN | 06/11/2023 | 20/11/2023 14 20290 | 450 150 150 0 3.91 30.82

06 Concreto - 210 +2% FCN | 06/11/2023 | 20/11/2023 14 20860 | 450 150 150 0 3.95 4033

07 Concreto -210 + 2% FCN | 06/11/2023 | 04/12/2023 28 31550 | 450 150 150 0 4.21 42.90

08 Concreto - 210 +2% FCN | 06/11/2023 | 04/12/2023 28 31480 | 450 150 150 0 420 4281

09 Concreto - 210 + 2% FCN | 06/11/2023 | 04/12/2023 28 31890 | 450 150 150 0 425 4336

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm®
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizade por el solicitante.




LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N00137704 RNP Servicios S0608588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3010A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Brayan Jonathan Salazar Flores
Proyecto / Obra . Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades hidromecanicas
del concreto
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 30 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo - Lunes, 04 de diciembre del 2023
Ensayo * CONCRETO. Determinacién de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Fecha de Fecha de
Muestra | Ty aciado prRsy Edad P L b h a w, M
L (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) {mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kgicm?)
01 Concreto - 210 | og/442023 | 13112023 | 7 | 22500 | 450 150 | 150 0 300 | 3059
kg/em2
02 Concreto - 210 | 4g/110023 | 131112023 | 7 | 21070 | 450 | 150 | 1s0 o | 2903 | 2087
kg/em2
03 Conereto - 210 o6/11/2023 | 1311172023 | 7 [ 22700 | 450 | 150 | 150 | o | 304 | 3090
kg/em2
04 Conereto - 210 | g /112023 | 2011172023 | 14 [ 27010 | 450 | 150 | 150 | o | a2 | 375
kg/em2
05 Cmg:ﬂ'z 210 ) 061172023 | 2011112023 | 14 | 27250 | 450 150 150 0 363 | 3705
08 Concreto - 210 | 46440023 | 2011112023 | 14 | 28260 | 450 150 150 0 377 | 3842
kg/em2
07 °°"°k';f;n'2 210 | o6/11/2023 | 041122023 | 28 | 30010 | 4s0 | 150 | 1s0 o | 400 | 4080
Concreto - 210
08 kglem? 06/11/2023 | 04/12/2023 | 28 | 20300 | 450 150 150 0 391 3984
09 cmi’:;;n'z 210 | o6/11/2023 | 041122023 | 28 | 30380 | 4s0 | 150 | 150 o | 405 | 4131
D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm®
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
~
“EM EIRL AL!ME &C EIRL.
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LA LEMS WEC o

RHP Servicios SOR08569

Prolongacién Bolognesi Km. 35

Pimentel ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto

Ubicacién

Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo
ENSAYO

NORMA

MUESTRA
R alc disefio
Edad

: 3010A-23/ LEMS W&C
: Brayan Jonathan Salazar Flores
: Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades hidromecanicas del concreto

! Concreto f'c 210 kglcm2_ PATRON
1082
: 28 dias

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Lunes, 30 de octubre del 2023

: Lunes, 04 de diciembre del 2023
* Lunes, 11 de diciembre del 2023

. CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad, absorcién y porcentaje de vacios en concreto
endurecido.
: N.T.P.339.187

|1. DATOS DE LABORATORIO

Muestra Masa de probeta seca al horno (g) M
Descripcion Observacion (A% < Observacion :‘ alseca
N 24h. 48h. A% 05) 72h. | A% (8% <05) nal (g)
01 Patran-A 923.82 921,05 0.30 Cumple 100.00 = 921.05
02 Patron-B 846.00 84282 0.40 Cumple 100,00 = 842.62
03 Patrén-C 949.91 947.54 0.25 Cumple 100.00 947.54
04 Patrén-D 878.24 876.48 0.20 Cumple 100.00 876.48
Muestra Masa de p lespués de i en agua (g) Masa
. | és de
Cédigo o on &% OB = imersin
5 servacion < servacion
N 48h. 72h. &% 05) 96h. A% (8% < 0.5) final (g)
o1 Patrén-A 937.68 938.24 0.06 Cumple 100.00 938.24
02 Patron-B 866.43 866.78 004 Cumple 100,00 = 866.78
03 Patron-C 9680.24 96072 0.05 Cumple 100.00 - 960.72
04 Patron-D 900.32 900.73 0.05 Cumple 100.00 900.73
Wiasa setucada despss de Masa sumergida aparente
Muestra  N° Codigo ebullicion (g) b : 9d,.d P
5h + 14h suspendida (g)
01 Patrén-A 92463 655.40
02 Patrén-B 854.54 597.29
03 Patrén-C 952,10 550.67
04 Patron-D 890.23 508.07
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Prolongacién Bolognesi Km. 35
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o o

RHP Setvicios SOE0R5E3 Email. lemswyceirl@gmail.com

Sollcitud de Ensayo  : 3010A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Brayan Jonathan Salazar Flores

Erogecio : Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades hidromecanicas del concreto

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 30 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 04 de diciembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023

ENSAYO : CONCRETO. Método de ensayo para determinar Ia densidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto
endurecido.

NORMA I N.T.P.339.187

MUESTRA : Concreto f'c 210 kg/cm2_ PATRON

R alc disefio 1062

Edad 1 28dias

2. RESULTADOS DE ENSAYO PARA MUESTRAS DE : Concreto f'c 210 kgicm2_ PATRON

PROPIEDAD CODIGO VALOR PROMEDIO

Patron-A 1.87
ON-| .87

Absorcion después de inmersion (%) g::::_g f gg 222
Patron-D 207
Patrén-A 0.39

Absorcion después de inmersion y Patron-B 1.42 076

ebullicion (%) Patron-C 048 g

Patron-D 1.57
Patron-A 342
Patron-B 3.28

Densidad global seca (g/cm3) PationC 336 3.02
Patron-D 2.29
Patrén-A 348

Densidad después de inmersion (g/cm3) g::g::g 333 3.08
Patron-D 2.36
Patron-A 343

Densidad después de inmersion y Patron-B 3.32 3.04

ebullicion (gicm3) Patron-C 237 5

Patréon-D 2.33
Patron-A 347

Densidad aparente (g/cm3) g::g::g 333 3.10
Patron-D 2.38
Patron-D 1.33

Volumen de vacios (%) E:Eg:ﬂ ‘1"?: 237
Patron-D 3.60

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC en

RHNFP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognes: Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
RUC 20480781334

Emall: lemswycelin@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto

Ubicacién

Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo
ENSAYO

NORMA
MUESTRA

R alc diseno
Edad

endurecido.

1 NTP.339.187

: 3010A-23/ LEMS W&C
: Brayan Jonathan Salazar Flores
: Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades hidromecanicas del concreto

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
i Lunes, 30 de octubre del 2023

. Lunes, 04 de diciembre del 2023
. Lunes, 11 de diciembre del 2023

+ Concreto ¢ 210 kg/cm2_ 1.5% FIBRA DE COCOS NUCIFERA
1 082
. 28dias

: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto

[1. DATOS DE LABORATORIO

LEM w

Muestra Masa de probeta seca al horno (g)

N° Descripcion | 4 48h ay, | Observacion (A%<| ., A%, | Observacion M;::::‘;‘
3 2 0.5) 3 (A% <0.5) -

01 1.5% FCN -A 895.02 89265 0.26 Cumple 10000 - 89265
02 15% FCN-B 892.04 89048 017 Cumple 100.00 890.48
03 1.5% FCN-C 85837 857.58 0.09 Cumple 100.00 a 857.58
04 15% FCN-D 886.20 88522 0.11 Cumple 100.00 - 885.22

Muestra Masa de probeta después de inmersion en agua (g) M“,'

Cadigo después de
5 Observacion (A% < Observacién imersion
N 48h, 72h. b% 0.5) 96h. A% (A% <0.5) final (g)
01 1.5% FCN -A 96272 963.30 0.06 Cumple 100.00 = 963.30
02 1.5% FCN-B 961.15 961.53 0.04 Cumple 10000 961.53
03 15% FCN-C 920.19 920.65 0.05 Cumple 100.00 920.65
04 15% FCN-D 945.55 945.98 0.05 Cumple 100.00 -~ 945.98
Masasaliwaca despiiba cle. Masa sumergida aparente
Muestra  N° Cédigo ebullicién (a) el e
5h + 14h pendida (g)

01 1.5% FCN -A 949.41 41973
02 15% FCN-B 94904 40292
03 1.5% FCN-C 91129 39920
04 1.5% FCN-D 93593 39925
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Prolongacién Bolegnesi Km. 3.5

A LEMS WE&EC ere rbnitmion .

RHO Servicios S0608580 Email: lem: e mail.com

Solicitud de Ensayo ! 3010A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Brayan Jonathan Salazar Flores

Proyecto :
Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades hidromecanicas del concreto

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 30 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 04 de diciembre del 2023

Fin de Ensayo * Lunes, 11 de diciembre del 2023

ENSAYO ! CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto
endurecido.

NORMA : N.T.P. 339.187

MUESTRA : Concreto f'c 210 kg/cm2_ 1.5% FIBRA DE COCOS NUCIFERA

R alc disefio 1 062

Edad ! 28 dias

| 2. RESULTADOS DE ENSAYO PARA MUESTRAS DE : Concreto f'c 210 kg/cm2_ 1.5% FIBRA DE COCOS NUCIFERA

PROPIEDAD CODIGO VALOR PROMEDIO
1.5% FCN -A 7.91
2 X 1.5% FCN-B 7.98
Absorcion después de inmersion (%) 1 5% FCNC 735 7.53
1.5% FCN-D 6.86
15% FCN -A .36
Absorcion después de inmersion y 1.5% FCN-B .68 6.43
ebullicion (%) 1.5% FCN-C .26 =
1.5% FCN-D 73
1.5% FCN -A 69
1.5% FCN-B 83
Densidad global seca (g/cm3) 15% ECNC 57 1.66
1.5% FCN-D 65
1.5% FCN -A 1.82
. . ’ 5% FCN-B 178
Densidad después de inmersion (gicm3) |— =% FONG 180 1.79
.5% FCN-D 1.76
1.5% FCN -A 1.79
Densidad después de inmersion y ebullicion 1.5% FCN-B 1.74 177
(gfem3) 1.5% FCN-C 1.78 °
1.5% FCN-D 1.74
1.5% FCN -A 1.89
y 1.5% FCN-B 1.83
Densidad aparente (g/cm3) 15% FCN-C 187 1.86
1.5% FCN-D 1.82
.5% FCN-D 10.72
; .5% FCN-B 10.87
Volumen de vacios (%) 5% FCN.C 1049 10.69
1.5% FCN-D 9.45

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
o
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LA\ LEMS WEC en

RHNFP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognes: Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
RUC 20480781334
Emall: lemswycelin@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

ENSAYO
NORMA
MUESTRA

R alc diseno
Edad

: 3010A-23/ LEMS W&C
: Brayan Jonathan Salazar Flores
: Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades hidromecanicas del concreto

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
i Lunes, 30 de octubre del 2023

. Lunes, 04 de diciembre del 2023

. Lunes, 11 de diciembre del 2023

: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto

endurecido.

1 NTP.339.187

: Concreto f'c 210 kgicm2_ 1% FIBRA DE COCOS NUCIFERA
1 082
. 28dias

[1. DATOS DE LABORATORIO

Muestra Masa de probeta seca al horno (g)

N° Descripcion | 4 48h ay, | Observacion (A%<| ., A%, | Observacion M;::::‘;‘
3 2 0.5) 3 (A% <0.5) -

01 1% FCN -A 897 68 89544 025 Cumple 10000 - 89544
02 1% FCN-B 860.86 85948 0186 Cumple 100.00 = 859.48
03 1% FCN-C 88392 88281 015 Cumple 100.00 a 882.61
04 1% FCN-D 846.70 84551 0.14 Cumple 100.00 - 845.51

Muestra Masa de probeta después de inmersion en agua (g) M“,'

Cadigo después de
5 Observacion (A% < Observacién imersion
N 48h, 72h. b% 0.5) 96h. A% (A% <0.5) final (g)
01 1% FCN -A 96145 962.03 0.06 Cumple 100.00 = 962.03
02 1% FCN-B 91547 81584 0.04 Cumple 10000 - 915.84
03 1% FCN-C 937.08 937.55 0.05 Cumple 100.00 - 937.55
04 1% FCN-D 890.04 89044 0.05 Cumple 100.00 -~ 890.44
Masasaliwaca despiiba cle. Masa sumergida aparente
Muestra  N° Cédigo ebullicién (a) el e )
5h + 14h pendids (9

01 1% FCN -A 95022 40249
02 1% FCN-B 90713 39233
03 1% FCN-C 92902 40228
04 1% FCN-D 880.14 37287

———
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Prolongacién Bolegnesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RUC. 20480781334

RHO Servicios S0608580 Email: lem: e mail.com

Solicitud de Ensayo ! 3010A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Brayan Jonathan Salazar Flores

Proyecto :
Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades hidromecanicas del concreto

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 30 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 04 de diciembre del 2023

Fin de Ensayo * Lunes, 11 de diciembre del 2023

ENSAYO ! CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto
endurecido.

NORMA : N.T.P. 339.187

MUESTRA * Concreto f'c 210 kg/cm2_ 1% FIBRA DE COCOS NUCIFERA

R alc disefio 1 062

Edad ! 28 dias

| 2. RESULTADOS DE ENSAYO PARA MUESTRAS DE : Concreto f'c 210 kg/cm2_ 1% FIBRA DE COCOS NUCIFERA

PROPIEDAD CODIGO VALOR PROMEDIO
1% FCN -A 7.44
0 <
Absorcion después de inmersion (%) :‘;Z Egj_g ggg 6.38
1% FCN-D 531
1% FCN -A 6.12
Absorcion después de inmersion y 1% FCN-B 5.54 5.64
ebullicion (%) 1% FCN-C 5.26 ~
1% FCN-D 4.10
1% FCN -A 83
Densidad global seca (g/cm3) ::" ;ga:g 'g; 1.66
1% FCN-D 67
1% FCN -A 1.76
Densidad después de inmersion (g/cm3) :;’ ;gh:g };g 1.77
1% FCN-D 1.75
1% FCN -A 1.73
Densidad después de inmersion y ebullicion 1% FCN-B 1.76 175
(glcm3) 1% FCN-C 1.76 :
1% FCN-D 1.73
1% FCN -A 1.82
Densidad aparente (g/cm3) :Z: Eg:}_g :2 1.83
1% FCN-D 1.79
1% FCN-D 10.00
g 1% FCN-B 9.26
Volumen de vacios (%) 1% FON.C 281 9.36
1% FCN-D 6.82

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEMS/AV&D ERL.
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LA\ LEMS WEC en

RHNFP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognes: Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
RUC 20480781334

Emall: lemswycelin@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo
ENSAYO

NORMA
MUESTRA

R alc diseno
Edad

: 3010A-23/ LEMS W&C
: Brayan Jonathan Salazar Flores
: Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades hidromecanicas del concreto

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
i Lunes, 30 de octubre del 2023

. Lunes, 04 de diciembre del 2023
. Lunes, 11 de diciembre del 2023

 Concreto f'¢c 210 kg/icm2_ 2.5% FIBRA DE COCOS NUCIFERA
1 082
. 28dias

: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto
endurecido.
1 NTP.339.187

[1. DATOS DE LABORATORIO

Muestra

Masa de probeta seca al horno (g)

=t Masa seca
Descripcion Observacion (A% < Observacion
2. X & = final
N 24h 48h D% 0.5) 72h A% (A% < 0.5) nal (g)
01 2.5% FCN -A 80112 800.70 005 Cumple 10000 - 800.70
02 25% FCN-B 833.31 830.30 0.38 Cumple 100.00 830.30
03 25% FCN-C 85857 857.07 017 Cumple 100.00 a 857.07
04 25% FCN-D 865.82 863.58 0.26 Cumple 100.00 - 863.58
Muestra Masa de probeta después de inmersion en agua (g) M“,'
Cadigo después de
g Observacion (A% < Observacion irf!ersii)n
N 48h, 72h. b% 0.5) 96h. A% (A% <0.5) final (g)
01 2.5%FCN -A 86166 852.18 0.06 Cumple 100.00 - 862.18
02 2.5% FCN-B 90323 90359 0.04 Cumple 10000 903.59
03 25% FCN-C 94447 944 84 0.05 Cumple 100.00 944.94
04 25% FCN-D 92862 929.04 0.05 Cumple 100.00 -~ 929.04
Masasaturada despuse de Masa sumergida aparente
Muestra  N° Cédigo ebullicién (a) el e
5h + 14h pendida (g)
01 2.5% FCN -A 85050 37758
02 25% FCN-B 88560 30967
03 25% FCN-C 926 50 38669
04 25% FCN-D 91263 41012
LEMS wae iR LEM &0 CIRL
= I ——
-~ *VIGUE! PERALES
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Prolongacién Bolegnesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RUC. 20480781334

RHO Servicios S0608580 Email: lem: e mail.com

Solicitud de Ensayo ! 3010A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Brayan Jonathan Salazar Flores

Proyecto :
Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades hidromecanicas del concreto

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 30 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 04 de diciembre del 2023

Fin de Ensayo * Lunes, 11 de diciembre del 2023

ENSAYO ! CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto
endurecido.

NORMA : N.T.P. 339.187

MUESTRA * Concreto f'c 210 kg/cm2_ 2.5% FIBRA DE COCOS NUCIFERA

R alc disefio 1 062

Edad ! 28 dias

| 2. RESULTADOS DE ENSAYO PARA MUESTRAS DE : Concreto f'c 210 kg/cm2_ 2.5% FIBRA DE COCOS NUCIFERA

PROPIEDAD CODIGO VALOR PROMEDIO
25% FCN -A 7.68
2 X 2.5% FCN-B 8.83
Absorcion después de inmersion (%) 5% FCN-C 1025 8.58
2.5% FCN-D 7.58
25% FCN -A .22
Absorcion después de inmersion y 2.5% FCN-B .66 6.99
ebullicion (%) 2.5% FCN-C .10 >
2.5% FCN-D .68
2.5% FCN -A .69
2.5% FCN-B 71
Densidad global seca (g/cm3) 5 5% FONC 59 1.66
2.5% FCN-D 72
2.5% FCN -A 1.82
4 : . | 2.5% FCN-B 1.86
Densidad después de inmersion (g/cm3) 55% FONC 175 1.81
2.5% FCN-D 1.85
2.5% FCN -A 1.80
Densidad después de inmersion y ebullicion 2.5% FCN-B 1.82 178
(gfem3) 2.5% FCN-C 1.72 °
2.5% FCN-D 1.82
25%FCN -A 1.89
y 2.5% FCN-B 1.93
Densidad aparente (g/cm3) 5 6% FON-C 182 1.88
2.5% FCN-D 1.90
2.5% FCN-D 10.53
; 2.5% FCN-B 11.38
Volumen de vacios (%) 3.5% FON.G 1586 11.59
2.5% FCN-D 9.76

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.




LA\ LEMS WEC en

RHNFP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognes: Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
RUC 20480781334
Emall: lemswycelin@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

ENSAYO
NORMA
MUESTRA

R alc diseno
Edad

: 3010A-23/ LEMS W&C
: Brayan Jonathan Salazar Flores
: Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades hidromecanicas del concreto

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
i Lunes, 30 de octubre del 2023

. Lunes, 04 de diciembre del 2023

. Lunes, 11 de diciembre del 2023

: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto

endurecido.

1 NTP.339.187

 Concreto f'c 210 kgfcm2_ 2% FIBRA DE COCOS NUCIFERA
1 082
. 28dias

[1. DATOS DE LABORATORIO

Muestra Masa de probeta seca al horno (g)

N° Descripcion | 4 48h ay, | Observacion (A%<| ., A%, | Observacion M;::::‘;‘
3 2 0.5) 3 (A% <0.5) -

01 2% FCN -A 879.88 879 40 005 Cumple 10000 - 879.40
02 2% FCN-B 823.81 823.95 0.02 Cumple 100.00 = 823.95
03 2% FCN-C 81355 81342 0.02 Cumple 100.00 a 813.42
04 2% FCN-D 899.71 897.15 0.28 Cumple 100.00 - 897.15

Muestra Masa de probeta después de inmersion en agua (g) M“,'

Cadigo después de
5 Observacion (A% < Observacién imersion
N 48h, 72h. b% 0.5) 96h. A% (A% <0.5) final (g)
01 2% FCN -A 94375 94432 0.06 Cumple 100.00 = 944.32
02 2% FCN-B 89168 892.04 0.04 Cumple 10000 - 892.04
03 2% FCN-C 88526 885.70 0.05 Cumple 100.00 - 885.70
04 2% FCN-D 98289 983.33 0.05 Cumple 100.00 -~ 983.33
Masasaliwaca despiiba cle. Masa sumergida aparente
Muestra  N° Cédigo ebullicién (a) el e )
5h + 14h pendids (9

01 2% FCN -A 933.90 399.77
02 2% FCN-B 88152 40001
03 2% FCN-C 87615 40251
04 2% FCN-D 96571 39285
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Prolongacién Bolegnesi Km. 3.5

A LEMS WE&EC ere rbnitmion .

RHO Servicios S0608580 Email: lem: e mail.com

Solicitud de Ensayo ! 3010A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Brayan Jonathan Salazar Flores

Proyecto :
Evaluacion de la fibra de cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades hidromecanicas del concreto

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 30 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 04 de diciembre del 2023

Fin de Ensayo * Lunes, 11 de diciembre del 2023

ENSAYO ! CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto
endurecido.

NORMA : N.T.P. 339.187

MUESTRA * Concreto f'c 210 kg/cm2_ 2% FIBRA DE COCOS NUCIFERA

R alc disefio 1 062

Edad ! 28 dias

| 2. RESULTADOS DE ENSAYO PARA MUESTRAS DE : Concreto f'c 210 kg/cm2_ 2% FIBRA DE COCOS NUCIFERA

PROPIEDAD CODIGO VALOR PROMEDIO
2% FCN -A 7.38
0 <
Absorcion después de inmersion (%) gg Egj_g ggg 8.53
2% FCN-D 9.61
2% FCN -A 6.20
Absorcion después de inmersion y 2% FCN-B 6.99 6.97
ebullicion (%) 2% FCN-C 7.71 5
2% FCN-D 7.64
2% FCN -A .65
2 Fi n
Densidad global seca (g/cm3) ;:" :g"_g ; 1.69
2% FCN-D .57
2% FCN -A 1.27
) . ’ 2% FCN-B 1.85
Densidad después de inmersion (g/cm3) 5% FCN.C 187 1.83
2% FCN-D 1.72
2% FCN -A 1.75
Densidad después de inmersion y ebullicion 2% FCN-B 1.83 181
(glcm3) 2% FCN-C 1.85 .
2% FCN-D 1.69
2% FCN -A 1.83
Densidad aparente (g/cm3) g:: Eg;ig :gg 1.92
2% FCN-D 1.78
2% FCN-D 10.20
; 2% FCN-B 11.96
Volumen de vacios (%) 3% FCN.C 1394 11.80
2% FCN-D 11.97

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.




ANEXO 07. FICHAS TECNICAS
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Imirgal 45 min. 131
Final 375 max. 250
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ANEXO 08. Certificado de Calibracién de Equipos de Laboratorio

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimMIcA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 0104 - 2023

Laboratorio de Fuerza

Pagina 1 de 3

1. Expediente 4686-2023 Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
) trone:! cional
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE EEL pesipin: A0S 4
MATERIALES Y SUELOS W & C E.LR.L internacionales, que realizan las
] unidades de la medicién de acuerdo
LEMS W & CE.LR.L. con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).
3. Direccién CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS phia
21::'2&:%5 LAMBAYEQUE-CHILAYD? Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO en su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual est2 en funcion
Capackiad 2000:6N del uso, conservacion y
y del instr d
Marca AY AINSTRUMENT SOOI V2 ¥
medicién o a reglamento vigente,
STYE-20008
WModwio PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
Nimero de Serie 131214 de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
Procedencia CHINA instrumento, ni de una incorrecta
interpi ién de los itados de la
Identificacién NO INDICA calibracién aqui declarados.
indicacién DIGITAL Este certificado de calibracién no
Marca MC podra ser reproducido parcialmente
Modelo STYLE-20008 sin la aprobacién por escrito del
Numero de Serie 131214 laboratorio que lo emite.
Resolucién 0.01 /01 kN (%)
El certificado de calibracién sin firma
Ubicacién NO INDICA y sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2023-09-02
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-09-02 >

ANDRO FLORES MINAYA

@ 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.compe

© Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima

© ventas@perutest.com.pe
© PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - vimic
PERUTEST S.A.C. i

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104- 2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2de 3

6. Método de Calibracion

La calibracién se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de
la méquina a ser calibrada y la indicacion de fuerza real tomada del instrumento de medicion de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de maquinas de ensayos uniaxiales" Edicion 01 de
INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

En el laboratorio del cliente
Laboratorio de Materiales de LEMSW & CE.L.R.L.

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0°C 26.0°C
Humedad Relativa 58 % HR 58 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe/Certificado de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP -
% Celda de Carga .
Laboratom‘: fie gstructuras Capacidad: 150,000 kg.f INF-LE N* 093-23 (B)
antisismicas
EST o \
TERMOHIGROMETRO DIGITAL A
ELICROM BOECO CCP-0102-001-23 o
10. Observaciones TORIC
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO. y-] )

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fue
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 *C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para méquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segtin la norma UNE-EN ISC 7500-1.

Il

e
O 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
D 913 028 623 / 913 028 624 (=] ventas@perutest.com.pe
@® www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

Area de Metrologia
Laboraterio de Fuerza

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LF-0104 - 2023

Pégina 3 de 3

11. Resultados de Medicién

Indicacién Indicacion de Fuerza {Ascenso)
del Equipo Patron de Referencia
% Fi(kN) Fy (kN) F;, (kN) Fy (kN) Epromedio (KN)
10 100 100.8 101.1 100.9 1010 |
20 200 201.0 201.4 201.1 201.3
30 300 301.6 301.6 301.5 3015
40 400 400.8 400.8 400.7 400.8
50 500 501.7 500.7 501.6 501.2
60 600 600.5 600.0 600.4 600.2
70 700 700.7 700.7 700.5 700.7
80 800 799.6 790.5 799.3 795.2
90 900 899.8 900.5 899.6 900.1
100 1000 1001.6 1000.3 1001.3 1000.8
Reterno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F{kN) g (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 -0.97 0.29 0.00 0.10 0.60
200 -0.62 0.19 0.00 0.05 0.58
300 -0.51 0.03 0.00 0.03 0.58
400 -0.20 0.04 0.00 0.03 0.58
500 -0.23 0.21 0.00 0.02 0.59
600 -0.04 0.07 0.00 0.02 0.58
700 -0.09 0.03 0.00 0.01 0.57
800 0.60 1.10 0.00 0.01 0.85
900 -0.01 0.11 0.00 0.01
1000 -0.08 0.13 0.00 0.01
| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (f, ) | 000%

12, Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de

aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacidn de variaciones a

largo plazo.

—_—  —

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

N —

© Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima

© ventas@perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LL-015-2023
Laboratorio de Longitud

Piginalde3
1. Expediente 2605-2023 Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o internacionales,
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. - que realizan las unidades de Iz
LEMSW & CE.LR.L. medicion de acuerdo con el Sistema

3. Direccion CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS

4. Instrumento de Medicién

Alcance de indicacién

Division de Escaia /
Resolucién

Marca

Modelo

Numero de Serie
Procedencia
Identificacion

Tipo de indicacidon

5. Fecha de Calibracion

MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO -
CHICLAYO

COMPARADOR DE CUADRANTE
( DIAL )

Omma12.70 mm

0.001 mm

SHAHE

NO INDICA
NO INDICA
NO INDICA
NO INDICA

DIGITAL

2023-05-16

Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de Ia calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacién v
mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se respansabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podréd ser reproducido parcialmente
sin la aprobacion por escrito del
laboratorio que lo emite,

El certificado de calibracién sin firma y

sello carece de validez,

Fecha de Emisién

2023-05-16

® 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LL-015-2023

Laboratorio de Longitud
Pégina2de3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé segin el método descrito en el PC-014: "Procedimiento de Calibracion de Comparadores
de Cuadrante (Usando Bloques)" del SNM-INDECOPI. Segunda Edicién.

7. Lugar de calibracion

En las instalaciones de laboratorio de longitud de PERUTEST S.A.C.

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 218°C 21.8°C
Humedad Relativa 66 % 66 %
9. Patrones de Referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado/Informe de calibracion
INACAL RETICULA DE MEDICION LLA-029-2023
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
ELICROM MARCA: BOECO CCP-0102-001-23

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con I3 indicacion CALIBRADO.

- (*) Serie grabado en el instrumento.

- Elinstrumento presenta errores menores a los errores maximos permisibles.
- Elinstrumento se utiliza en el equipo COMPRESOMETRO-EXTENSOMETRO

—_——

® 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LL-015-2023

Laboratorio de Longitud
Pégina3de3

11. Resultados de Medicién

ALCANCE DEL ERROR DE INDICACION (fe)

INDICACION DEL ERROR
VMONEATRON COMPARADOR DE INDICACION

{mm ) (mm) (um )
1.00 1.001 -0.001
2.00 2.009 -0.009
3.00 3.001 -0,001
4.00 4.008 -0.008
5.00 5.008 -0.008
6.00 6.007 -0.007
7.00 7.004 -0.004
8.00 8.003 -0.003
9.00 9.005 -0.005
10.00 10.010 -0.010

Alcance del error de indicacién (fe) : 0 mm
Incertidumbre del error de indicacién : 2 um para (k=2)

ALCANCE DEL ERROR DE REPETIBILIDAD (fiv)

INDICACION DEL ERROR
NALORESTION COMPARADOR DE INDICACION

(mm ) (mm ) (um)
10.005 -0.005

10.004 -0.004

10.00 10.004 -0.004
10.006 -0.006

10.005 -0.005

Error de Repetibilidad {fiz) : 0 mm
Incertidumbre del error de indicacion : +2 um para (k=2)

Nota 1.- 1 mils es equivalente a 25,4 um.

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicidn
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

-large p.azo n
® 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

Area de Metrologia

Laboratorio de Masas

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LM - 0110 - 2023

Pégina 1de 4

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo de medicién
Capacidad Maxima
Division de escala (d)
Div. de verificacién (e)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Numero de Serie
Capacidad minima
Procedencia

Identificaciéon

5. Fecha de Calibracién

1912-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema

CALLE LA FE NRO 0187 UPIS SENOR DE Internacional de Unidades (SI).

LOS MILAGROS -
LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA

CHICLAYO

Los resultados son validos en el momento
de la calibracion. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la

Fecha de Emision

2023-03-02

@ 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

s ejecucion de una recalibracion, la cual esta
14 en funcion del uso, conservacién y
mantenimiento del instrumenio de
1 g medicion o a reglamento vigents.
m PERUTEST SAC. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
OHAUS .
uso inadecuado de este instrumento, ni de
R31P30 una incorrecta interpretacion de los
resullados de la calibracion aqui
8336460679 declarados.
204 Este certificado de calibracién no podra ser
USA reproducido parcialmente sin la aprobacién
. por escrito del laboratorio que lo emite.
NO INDICA
El cerificado de calibracion sin fima y
sello carece de validez.
2023-03-01 PERUTEST 30
Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello 70N ..s:_y
Q’ 3
LABORATORIC
JANDRO FLORES MINAYA \ A 7
> ERV_~
N — e — -
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Labaraiorio de Masas

Pégina 2de 4

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatica Clase |l y Clase I1II" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 264°C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracidn son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Si) y ei
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibraciéon
PESATEC ‘Ei‘zf iifﬁ;’fﬁf? 1158-MPES-C-2022
PESATEC "(Uci‘fdzemzaﬁ 1159-MPES-C-2022
ELICROM JUE&‘:::E“PEE:;;;?;;" kg CCP-0938-001-22
ELICROM "”E(%g:f e )’ ke CCP-0908-001-22
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022

40. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.

- {**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

& 913 028 621/ 913 028 622
O 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Meftrologia PT-LM-0110- 2023
Laboratorio de Masas
Pagina 3ded
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264°C |
Medicién |Carga L1 = 15,000 g rga L2 = 30,000 g
N° 1(g) |AL(mg) | E(mg) || 1(g) |AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Error Méximo Permisible | £ 3,000 | Error Maximo Permisible | + 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Paosicién
v de las Inicial Final
2 5 cargas Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
de la Carga Carga
Carga | Minima® 1(g) AL(mg) | Eo(mg) L(g) 1(9) AL(mg) E(mg) Ec(mg)
1 10 500 g 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800
5 10 500 0 10,000 500 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error méximo permisible % 3,000
ﬂ .
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laboratorio de Masas
Pagina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°Cc ] 264°C ]
Carga CRECIENTES DECRECIENTES Erin
L | AL E Sy
9) L 1@ 1almg) | B(M9) lecimg) | 1@ | au(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (2mg)
10 10 500 0
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30.000 600 -100 -100 3,000
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a fa balanza. AL: Carga adicional E o Emoren cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Emror encontrado E ;: Error comragido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ ( 0.3787222 g* + 0.00000000237 R?)
Lectura corregida Reorrecioa = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023

Laboratorio de Masas

Piginz 1 de 4

Este  certificado de calibracion

1. Expediente 1912-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,

2, Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de la
MATERIALES Y SUELOS W&C E.I.R.L. medicién de acuerdo con el Sistema

_ Internacional de Unidades (S1).
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE

LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE ~
Los resultados son validos en el

momento de Ila calibracién. Al

4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA solichigete leesresponde disponer-en
su momento la ejecucién de una
Capacidad Maxima 2000 g recalibracion, 1a cual estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
Divisién de escala (d) 001 g del mstrum?nto de medicién o a
reglamento vigente.
e icacn @) - B g PERUTEST SA.C. no se responsabiliza
" de los perjuicios que pueda ocasionar el
Clase de exactitud uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
Marca AMPUT resultados de la calibracién aqui
deciarados.
Modelo 457
Este certificado de calibracidn no podra
Nimero de Serie NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Capacidad minima 02 g que lo emite.
Procedencia NO INDICA El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.
Identificacion NO INDICA
PERUTEST 8 4
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01 & ES ’6‘ 3
X '4’1\
Fecha de Emisi6n Jefe del Labo, de Metrologia Sello  [q” ‘©
/ ; LABORATO
2023-03-02 /: g \ R}(
EJANDRO FLORES MINAYA PERV
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorio de Masas

Pagina 2de 4

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibraciéon de Balanzas de
Funcionamiento No Automético Clase Ill y Clase Il1l" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones de/ cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.5°C 265°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de Ia
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
JUEGO DE PESAS 1 mg a 1kg D
ELICROM (Clasa de Exadlitud: F1) CCP-0908-001-22

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

. e :
g BORATOR!/(

I

e AR TR VN
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas

Pigina3ded

11. Resultades de Medicion

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Medicién L= 1,000 g rgal2= 2,000 g
Ne '(g) j al(mg) | E(mg)l (g} Tat(mg) [ E(mg)
1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 ¥/ 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 8 -1
5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3
6 1000.01 9 6 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
9 1000.00 6 -1 2000.01 8 7
10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1
Diferencia Maxima 8 Diferencia Maxima 8
Error Méximo Permisible 200 | Error Maximo Permisibte | 300
\
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD S5
- e < . BonATony
de las Inicial Final :
o cargas Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
oo | wime | 1@ | aL(mg) | Eo(mg) re | 1@ | aume) | Eme) [ ec(mg)
1 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
2 0.11 8 7 1000.00 4 1 -6
3 0.10 0.10 8 -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
5 0.10 6 -1 1000.01 8 7 8
= v Error maximo permisible 200
@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Mertrologia PT-LM-0111- 2023
Laboratorio de Masas
Pdgina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 284°C [ 264°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES e
L | AL( m E e
S ) =09) ec(mg) | 1@ | aimg) | Emg) | Ecme) | (mg)
0.20 0.20 5 0 i 0.20 5 0 i 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 | 100.00 7 i 4 100.00 4 1 2 100
500.00 | 500.00 6 -1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 | 800.00 5 0 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 6 1 0 1000.00 7 2 -1 200
1200.00 | 1200.00 6 = 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL Carga adicional. E: Erroren cero.
I: Indicacién de la balanza, E: Emor encontrado E ¢ Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x+/( 0000028 g= +
Lectura corregida Recorregoa = R+ 0.0000026 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion\qug
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre ds los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

P2 VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
: SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

—

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112- 2023

Laboratorio de Masas

Pagina 1de 4

Este  certificado de calibracién

1. Expediente 1912-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de la medicién
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LLR.L. de acuerdo con el Sistema Internacional

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS  de Unidades (SI).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracién, Al
solicitante le corresponde disponer en

4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA su momento la ejecucion de una

recalibracion, |a cual est4 en funcién del

Capacidad Maxima 200 kg uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de mediciSn o a

Divisién de escala (d) 0.05 kg reglamento vigente.

Div. de verificacion (e) 0.05 kg PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el

Clase de exactitud 1 uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de los

Marca OPALUX resultados de la calibracién aquf
declarados.

Modelo N.I

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la

Namero de Serie N aprobacién por escritc del laboratoric
que lo emite.
Capacidad minima 1.0 kg
El certificado de calibracién sin firma y
Procedencia CHINA sello carece de validez.
identificacion LM-0112
PERUTESy g e
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
mr\‘.’; o
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello e '-7_}
Q .
2023-03-02 L\ABUHATDRIO
LERU -

———

JOSE ‘_EJANDRO FLORES MINAYA
TN
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112 - 2023

Laboratorio de Masas
Pigina 2 de &

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Ill y Clase Illl" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temneratura 26.4 264
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metroiogia - INACAL en concordancia con el Sistema internacional de Unidades de Medidas (Si) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patron wilizado Certificado de calibracion
ELICROM Juiggszizg’:csmw?;)s kg CCP-0938-001-22
TOTAL WEIGHT J”fggfg:gxnsi@? 'ag)xe CM-4187-2022
PESATEC it - feséx;%;fd: e 1158-MPES-C-2022
ELICROM JUE(%E EeE dZisx’;gi:ugng";‘ )1 kg CCP-0908-001-22
METROIL e o g 1AT-1704-2022

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
: SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112-2023

Laboratorio de Masas

Pigina3de 4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYOQ DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264 | 264 |
Medicion | Cargall= 100.00 kg gal2= 200.00 kg
N H(kg) alitg) Efg) § tlkg) | ALia) 1 Etq)
1 100.00 20 5 200.05 30 45
2 100.05 10 65 200.05 35 40
3 100.05 10 65 200.05 30 45
4 100.00 20 5 200.05 20 55
5 100.00 25 0 200.00 15 10
6 100.05 15 60 200.00 20 5
7 100.05 20 55 200.05 30 45
8 100.00 15 10 200.05 35 40
9 100.00 30 -5 200.05 35 40
10 100.00 30 -5 200.05 35 40
Diferencia Maxima 70 Diferencia Maxima 50
Error Maximo Permisible 150.0 | Eror Maximo Permisible 150.0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
1 Posicién de Inicial Final
> g las cargas Temperatura | 211 | 212 |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
dela Carga Carga
Cange | Winngs] L09) aL(g) | Eole) | T | k@) | Alg) | Eg) Ec(g)
1 0.50 20 5 70.00 30 -5 -10
2 0.50 20 5 70.00 25 0 -5
3 0.50 0.50 25 0 70.00 70.00 30 -5 -5
4 0.50 20 5 70.00 30 -5 -10
5 0.50 25 0 70.00 25 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error méximo permisible 100.0
= N————
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
' SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112 - 2023

Laboraiorio de Masas

Pagina 4de 4
ENSAYQ DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 287°C | 267 ‘m
Carga CRECIENTES DECRECIENTES ein™
L(kg) | I(kg) AL(g) E(g) 2!
x
0.50 0.50 20 5 Ec(g) I'(kg) Al(g) | E(g) Ec(g) (xg)
1.00 1.00 25 0 -5 1.00 20 5 0 50
5.00 5.00 20 5 0 5.00 25 0 -5 50
10.00 10.00 20 5 0 10.00 30 -5 -10 50
20.00 20.00 30 -5 -10 20.00 20 5 0 50
50.00 50.00 35 -10 -15 50.00 15 10 5 100
80.00 80.00 30 -5 -10 80.00 20 5 0 100
100.00 100.00 30 -5 -10 100.05 35 40 35 150
140.00 140.00 20 5 0 140.05 40 35 30 150
160.00 160.05 40 35 30 160.05 35 40 35 150
200.00 | 200.05 35 40 35 200.05 35 40 35 150
** error maximo permisible
Leyenda: L Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E »: Error en cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ ( 0001560 kg* + 0.00000000458 R? )
Lectura corregida R correcioa = R + 0.0001233 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resuita de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandide de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Fin del documento OSEST
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PERUTEST S.A.C.

: VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
: SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LP- 061 - 2023

Laboratorio de Presion

Pagina 1de 3

1. Expediente 2605-2023 Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES y  'nternacionales, que realizan las unidades

de la medicién de acuerdo con el Sistema

SUELOS W & CE.I.R.L. - LEMS W & CE.L.R.L. Internacional de Unidades (S1).

racultadas cam yalidae

2 2 s Los resuitados son valides en el momento
3. Direccion CALLA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS do 12 calibracion. Al solicitante le

LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO corresponde disponer en su momento la
ejacucién de una recalibracién, la cual
estd en funcién del uso, conservacién y
mantenimiento del instrumento de

4. Instrumento de Medicién ~ OLLA WASHINGTON medicién o a reglamento vigente.

(PRESS-AIR METER)
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
Volumen 711 los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
Mies ELE INTERNATIONAL una incorrecta interpretacion de los
resuitados de la calibracion  aqui
declarados.
Modelo 34-3265
Este certificado de calibracion no podra
Nimero de Serie H190611 ser reproducido parcialmente sin. fa
aprobacion por escrito del laboratorio que
Procedencia USA. lo emite.
Identificacién NO INDICA El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
Tipo de Indicacidn Analdgico
Alcance de indicacién 100% a 0% (Contenido de aire)
0315 psi
5. Fecha de Calibracién 2023-05-16
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-05-16
PERUTEST ;Al.ﬁ
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PERUTEST S.A.C.

. VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
: SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LP - 061 - 2023

Laboraiorio de Presion
Pagina2de 3

6. Método de Calibracién

La calibracion ha sido realizada por el método de comparacion directa entre las indicaciones de lectura del manémetro de
deformacion eldstica y el manémetro patrén tomando como referencia el método descrito en la norma ASTM C 231-04
"Standard Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the Pressure Method" y el documento INDECOPI/SNM
PC - 004: 2012 "Procedimiento de calibracion de manémetros, vacuémetros y manovacuometros de deformacion elédstica”.

7. Lugar de calibracién
En el laboratorio de Presion de PERUTEST S.A.C.

Avenida Chillon Lote 50 B - Comas - Lima

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 23°C 23°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de Referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
Manémetro Digital con
INQEL. Incertidumbre 0.15 S, s
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
- -2022
METROIL BOECO 1AT-1704-2
@ 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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10. Resultados de Medicién

Medidor de Aire tipo Bourdon
Indicacién Indicacion Manémetro Patron s EgaY
A Calibrar g6 IiiEag i de Histeresis
Ascendente Descendente Ascendente Descendente
(psi) (psi) (psi) (psi) (psi) (psi)
0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 51 5.1 -0.1 0.0 0.0
10 10.1 10.1 -0.1 -0.3 -0.2
15 15.1 14.8 -0.2 -0.3 -0.1
Ensayo de Contenido de Aire (%)
% De Aire Indicacién del Mandmetro Promedio Error (%)
5.0 5.00 5.00 5.00 5.00 0.00
10.0 10.20 10.00 10.00 10.07 0.07
15.0 15.20 15.20 15.20 15.20 0.20
20.0 20.30 20.20 20.20 20.23 0.23
30.0 30.30 30.30 30.30 30.30 0.30
50.0 50.35 50.35 50.35 50.35 0.35
100.0 100.00 100.00 100.00 100.00 0.00
Error Maximo Permitido (EMP) 1.0 (%)

Nota 1.- El punto inicial se determind en 100%, para obtener el cero.

11. Observaciones

- (*) Serie grabado en el instrumento.
- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- La densidad en el lugar de calibracidn es de 1.184 kg/m?

12, Incertidumbre

La incertidumbre expandidad de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de la medicién por el
factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

ﬂi
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Este  certificado de  calibracion
documenta la trazabilidad a los patrones
nacionales o internacionales, que
realizan las unidades de la medicién de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Los resuitados son vaiidos en el
momento de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
la ejecucién de una recalibracidn, (3 cual
estd en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

PERUTEST 5.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin |la
aprabacion por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

1. Expediente 1912-2023
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W & CE.L.R.L.
- Ditoeeon CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYOQ - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE
4. Equipo HORNO
Alcance Maximo 300 °C
Marca PERUTEST
Modelo PT-H76
Nimero de Serie 0176
Procedencia PERU
Identificacién NO INDICA
Ubicacién NO INDICA
_ Doscdpcién ; mmtrohdor/ Selector Snediclin
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Divisién de gfcala/ oxec 0.1 °C
Resolucion
% CONTROLADOR TERMOMETRO
oo ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
2023-03-02

JOSEALEJANDRO FLORES MINAYA

® 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
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6. Método de Caiibracion

La calibracién se efectué por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad a la
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizé el Procedimiento para la Calibracion de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostéatico PC-018 2da edicién.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial 3 Final
Temperatura 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
: : : ) - Certificado y/o Informe de
Trazabilidad Patrén utilizado : calibracién
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
St EST S
THERMOHIGROMETRO DIGITAL S
METROIL BOECO MODELO: HTC-8 1AT-1704-2022 e (&
ORATORIO
10. Observaciones N 2 /
PERY

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.

- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicion.

I

— —
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11. Resultados de Medicion

Temperatura ambiental promedio
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo

El controlador se seteo en 110

26.3 °C

2 horas

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

® 913 028 621/ 913 028 622
G 913 028 623 / 913 028 624
® www.perutest.com.pe

s Termémetro|  TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) B hm;"l
P2 el equlio NIVEL SUPERIOR. : NIVELINFERIOR | | PO [max-T
{min) (°c) I = S, DD ) e S o Sl ey T 7 B ol B o)
00 1100 | 1105 1100 1101 1086 1091|1087 1120 1128 1106 1122] 1105 42
02 1100 | 1103 1118 1100 1085 1091|1084 1122 1120 1113 1124| 1106 40
04 1100 | 1093 1111 1093 1088 1090|1081 126 1124 1117 1125| 1105 45
06 1100 | 1090 1113 1091 1088 1094 ) 1074 1121 1125 1113 1125) 1103 51
08 1100 | 1093 1108 1083 1084 1091|1077 1127 1123 1116 1128] 1103 5.1
10 110.0 1090 1105 1088 1082 10941073 1123 1125 1113 1120 1101 5.2
12 1100 | 1085 1107 1091 1085 1091|1075 1124 1125 1134 1124 1102 50
14 1100 | 1092 1104 1093 1084 1092)1073 1127 1120 1116 1124 1102 5.4
16 1100 | 1092 1103 1094 1083 1093|1071 1123 1124 1115 1122| 1102 53
i8 110.0 1091 1101 1096 1087 109.1) 1074 1121 1123 1108 1123 1101 49
20 1100 |1053 1104 1093 1087 10511073 1324 1122 1106 mis| 1101 51
110.0 109.2 1104 1092 1084 109.0) 1075 1122 1128 1112 1117 110.2 5.3
24 1200 | 1090 1107 1095 1082 1094|1071 1127 1124 1109 1124| 1102 56
26 1100 | 1091 1108 1095 1085 1005|1072 1123 1120 1107 1123| 1102 51
28 1100 | 1093 1104 1094 1082 1096|1074 1121 1120 1104 1124 1101 50
30 1100 | 1091 1105 1094 1085 1001) 1075 1124 1123 1107 1122 1102 49
32 1100 | 1091 1103 1093 1088 1094|1071 1128 1123 1107 1124 1102 57
34 1100 | 1089 1104 1092 1085 109.1) 1074 1122 1124 1308 1127] 1102 53
36 1100|1094 1101 1095 1083 10941077 1123 1124 1104 1125| 1102 a8
38 110.0 1092 1104 1096 1086 109.3| 1077 1124 1123 1106 1124 110.2 47
40 1100 | 1091 1104 1092 1084 10941078 1121 1120 1108 1124 1101 50
a2 1100 | 1094 1105 1093 1088 1001 1072 1120 1124 1104 1128| 1102 56
a4 1100 1091 1105 1095 1083 109.4) 1074 1128 1121 1105 1124| 1102 54
46 110.0 109.1 1107 1097 1084 109.2) 1075 112.4 1123 1103 1123 110.2 49
a8 1100 1092 1102 1094 1082 10011071 1124 1122 1101 1122| 1100 53
50 110.0 1089 1105 1094 1084 109.1) 1073 1126 1123 1105 1127 110.2 5.4
52 1100 11091 1105 1092 1082 1095) 1073 1122 1128 1107 11210 1102 55
54 1100 |1090 1103 1097 1081 109.1) 1075 1123 1127 1101 1119] 1101 52
56 1100 | 1093 1105 1094 1081 1095 1075 1126 1126 1104 1122| 1102 5.1
58 1100 | 1091 1103 1092 1080 1093 1076 1123 1121 1105 1124] 1101 43
60 110.0 1090 1103 1095 1084 1092) 1074 1127 1125 1107 1124| 1102 53_legaTs
[T.PROM 110.0 109.2 1105 1094 1084 109.2] 107.5 1124 1123 1108 1123| 1102
CTMAX | 1100 | 1105 1112 1101 1088 1095] 1087 1128 108 1117 105 =0
T.MIN 110.0 | 1085 1100 1083 1080 1090 [4674 1120 1120 1101 1117 0
DT 0.0 20 18 18 08 06 | 16 08 08 16 11 LA ORATOR‘/
— \ ngc/
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PARAMETRO VALOR IQCWDQMBRE
) i ) ¢ EXPANDIDA (°C)
Maxima Temperatura Medida 112.8 22.0
Minimz Temperatura Medida 1071 0.1
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 4.9 24.3
Estabilidad Medida (+) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 5.7 24.3
T.PROM @ Promedio de la temperatira en una posicion de medicion durante & Uempo de Canbracion.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicion para un instante dado.
T.MAX + Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicion de medicion su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

=N\
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RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laboratorio de Temperatura
PiginaldeS
1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que
MATERIALES Y SUELOS W & CELR.L realizan las unidades de !a medicion de
acuerdo con el Sistema Internacional de
3. Direccidn CALLE LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS Unidades (s)
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO - ¥
LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
4. Equipo HORNO momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
Alcance Méximo 300°C su momento la ejecucién de una
recalibracidn, la cual estd en funcidn del
Marca PERUTEST uso, conservacion y mantenimiento del
instrumentoc de medicién o a
Modelo PT-H225 reglamento vigente.
Néniiro de Seits iy PERUTEST S.A.C. o se responsabiliza de
Z los perjuicios que pueda ocasionar el
Procedencia PERU ?e’ s
uso inadecuado de este instrumento, ni
Identificacién NO INDICA de una incorrecta interpretacin de los
resultados de la calibracion aqui
Ubicacién NO INDICA Grcisgacics.
2 = ] ] = ‘ Instrumento de Este certificado de calibracién no podré
Descripcién Controlador / Selector medicién ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C quelo emite,
Division de escala / F 5
Resolucién gLe g3 El certificado de calibracion sin firma y
Ti CONTROLADOR TERMOMETRO sello carece de validez.
e ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02
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6. Método de Calibracién

La calibracién se efectug por comparacién directa con termémetros calibrados aue tiene trazabilidad a la Escala

squel

Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizd el Procedimiento para la Calibracion de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostético PC-018 2da edicidn.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial _ Final
“ Temperatura 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
S 0 B e e 2 Certificado y/o Informe de
Trazabilidad ? Patrdnuﬁlfzado 2 Jegins alibracién
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL ‘?T S,
X -2022 3
METROR: BOECO MODELO: HTC-8 VEinken ﬁ%
ORATORI
10. Observaciones ’ /
PERY

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (*) Cadigo indicado en una etiqueta adherido al equipo.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.
— = — S
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- VALOR INCERTIDUMBRE
. { '“"Amt’ Q (°C) EXPANDIDA ( °C)
Méxima Temperatura Medida 113.0 220
Minima Temperatura Medida 05.5 0.0
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 1.6 0.1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 6.5 234
Estabilidad Medida ( ) 0.8 0.04
Uniformidad Medida 7.4 234
TPROM  : Promedio de la temperatura en una posicién de medicion durante el tiempo de calibracidn.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicion de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo” DTT estd dada por la diferencia
entre la mdxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia entre
los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE co
limites especificados de temperatura.

— —
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DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C% 5°C

T — —_— —

TEMPERATURA ( C )

1090 +— — : —lar A ‘
0 10 0 E" 10 50 6 |
TIEMPO (min) {

| === Termperatury Promedio Patrén e Termbmatro del equipo ‘

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

T
18 em
Z
2@ 3
@5
Nivel le e 415cm
Superior i
7 @® ®3
10 1E_3fo cm
Nivel 6 =3 /\
Inferior
50 cm

F 59¢cm s

Los sensores 5y 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles,

Los sensores del 1al 4 y del 6al 9 se colocaron a 9 cm de las paredes laterales y a 9 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

Fin del documento
— O A7 M R\
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ANEXO 9. Acreditacion de laboratorio

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiciayo - Lambayeque
A LEMS WEC o N
Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Sesvicios mai lemewyceri@gmail com

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION
Chiclayo, 04 de diciempge '

Quien suscribe:

Sr. Wilson Arturo Olaya Aguilar
Representante Legal - LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y
WE&CEILRL.-LEMSW&CE.LR.L.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcion del
proyecto de investigacién, denominado “Evaluacién de la fibra cocos nucifera
tratada para la mejora de las propiedades hidromecéanicas del concreto”.

Por el presente, el que suscribe, Wilson Arturo Olaya Aguilar representante legal de la
empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W& C EIRL. -
LEMS W & C E.LRL. AUTORIZO al estudiante Brayan Jonathan Salazar Flores
identificado con DNIN® 76375721 estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil
de la UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN y autores del trabajo de investigacion denominado
“Evaluacién de la fibra cocos nucifera tratada para la mejora de las propiedades
hidromecanicas del concreto” para el uso de laboratorio técnico y formatos de
procesamiento de datos y calculo para obtencion de resultados de control de calidad en
efeclos exclusivamente académicos de la elaboracion de tesis, enunciada lineas ariba de
quien solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la informacion solicitada.
Ensayos realizados:
- AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino, Grueso y global - N.T.P.
400.012.
- AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar ia masa por unidad
de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion
NTP 400.017:2011 (revisada el 2016).
-  AGREGADOS. Métode de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado - NTP 339.185:2013.
- AGREGADOQ. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso - N.T.P. 400.021.
- AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino - N.T.P. 400.022.
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- Método de ensayo normalizado para determinar la densidad del cemento portland
N.T.P. 334.005-2011.

- GEOSINTETICOS. Método normalizado para propiedades de tension de tela
delgada de plastico. NTP 339.517:2003 (revisada el 2019).

- HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento
del concreto de cemento Portland - N.T.P. 339.035:2009.

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 22 Edicion -
N.T.P. 339.046: 2008 (revisada el 2018).

- CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresién del concreto en
muestras cilindricas. Método de ensayo - N.T.P. 339.034:2021.

- Meétodo estandar para la determinacién del médulo de elasticidad estatico y de la
relacion de Poisson del concreto sometido a compresion. ASTM C-469.

- CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método
de ensayo. N.T.P. 339.078:2022.

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad, absorcién y
porcentaje de vacios en concreto endurecido. N.T.P. 339.187

Atentamente.

LEMS 6‘16 EiRL.
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ANEXO 10. Panel Fotografico

Fig. 10. Agregado grueso y fino (La Victoria).

Fig. 11. Agregado grueso y fino (Pacherrez).

Fig. 12. Agregado grueso y fino (Tres Tomas).
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Fig. 15. Peso Especifico y Absorcion
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Fig. 17. Fibra de coco

Fig. 18. Mezcla de concreto
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Fig. 19. Resistencia a la Compresion

Fig. 20. Slump
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Fig. 21. Resistencia a la flexion

L D on ] an N
s .....de ;:awn-nm
faaemonmn &0 Selang

PN  ena '«.-bv.h‘

Fig. 22. Médulo de Elasticidad

Fig. 23. Absorcion en el concreto endurecido
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ANEXO 11. Jueces expertos y analisis estadistico

-

CONGRUENCIA

LSS

e
EVALUACION DE LA FIBRA DE COCOS NUCIFERA TRATADA PARA
LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL

CONCRETO
? [ Concreto F'c 210 + 2% FCN
JUEZ / ESTACION | i
| / Resistencia a la compresion Reseatis Médulo Eldstico
‘ la flexiéon
JUEZ 1 1 1 1
* JUEZ2 1 1 1
JUEZ 3 ) 1 1
JuEZ4 1 1 1
| JUEZ 5 1 1 1
s 4 5 5
| no 5 5 5
[ 2 2 2
V de Alken por preg= 0.8 1 1
V de Alken por preg= | o 0.9 _J
Woy/Edwin . Querevali Paa
\GASISTEL £ GESTION DEL LALENTO HUMANC
COESPE N° 1111
DOMINIO DEL CONSTRUCTO ]

EVALUACION DE LA FIBRA DE COCOS NUCIFERA TRATADA PARA
LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL

CONCRETO
N o Concreto f'c 210 +2% FCN S
JUEZ / ESTACION Resistencia a la compresién Rlzs;s::ir:;i‘a Médulo Elastico
 JUEzL 1 1 1
JuEz2 1 1 1
JUEZ 3 1 0 1
JUEZ4 1 1 1
JUEZS 0 1 1
s . 4 4 5
— a ] 5 5 5
| c B 2 2 2
V de Alken por preg= 028 08 1
v de Alken por preg= 085

Universedad
Sefior de Sipan
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Universidad
T
| N

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA
*EVALUACION DE LA FIBRA DE COCOS NUCIFERA TRATADA PARA LA
MEJORA DE LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO"

- cLaRbaD
EVALUACION DE LA FIBRA DE COCOS NUCIFERA TRATADA PARA
LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL

{ CONCRETO
’ Concretofc210+2%FCN
R/ ESTACYON Resistencia a la compresion ﬁ:s:'s::::a | Mddulo Eldstico
- JuEz1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1
JUE_A 1 p & 1
F JUEZS o 1 1
i s 4 5 5
n 5 5 5
i c 2 2 2
R it s - B -
|V de Alken por preg= A M o
Nog/ Edwin F Querevali Pany
MAGISTER N GESTION DL TALDN?O NUMAN,
— cowtexio o |
EVALUACION DE LA FIBRA DE COCOS NUCIFERA TRATADA PARA
LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL
CONCRETO
| ConcretoFc210+2%FON |
e/ ETARTNS I Resfstencla ala Vconfpreislflj 5 R;s:::::l‘a i Médulo Eltstlcoﬁ
JUEZ 1 1 1 1
w2 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1
JUEZ S 4] 1 - 4
s 4 5 5
B N 5 5 5
| 4 ) 2 2 2
{ V de Alken por preg= 0.8 1 1
l _Vde Alken por preg= 0.9
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Universidad
u Sefior de Sipén

1

Vde Aikendet |

|
instrumento por 0.88 ‘
jueces expertos _i

EVALUACION DE LA FIBRA DE COCOS NUCIFERA TRATADA PARA LA
MEJORA DE LAS PROPIEDADES HIDROMECANICAS DEL CONCRETO

Ensayo a la Compresién f'c 210 + % FCN

Estadisticos de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
995 5 COESPE N* 1411

Estadisticos total-elemento

~ Varianza _ . ~ Alfade
Corrslacion
de la Correlacion  Cronbach
) elemento- i i
escala si se Qi mdltiple al si se
elimina el y cuadrado  elimina el
corregida
elemento elemento
CONCRETO PATRON
10092,294 887 ,997 993
F'C 210
RESISTENCIA A LA
CP + 1% FCN 9887 662 993 .9%0 883
CP +15% FCN COMPEECION PG 9803,911 997 999 992
' 210 + %FCN ‘ ' ' ,
CP +2% FCN 10900,064 991 993 995
CP +25% FCN 10018,642 877 ,596 .995
R ANOVA
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadrética
Inter-personas 25319,820 8 3164977
Inter-elementos 1905,925 4 476,481 30,285 ,000
Intra-personas Residua!l 503,464 32 15,733
Total 2409.388 36 66,927
Total 27729208 44 530,209

Media giobai = 211,4036
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Univarsinag
u q Sefior de Sipén
B @ B

Ensayo a la Flexiéon f'c 210 + % FCN

Estadisticos de fiabilidad

" A¥fa de Cronbach N de slementos
995 5
Estadisticos total-elemento I
Correlacién ] Alfa de
Varianza de la escala
elemento- Cronbach si
si se elimina el multiple al b
total se elimina
elemento : cuadrado
corregida el elemento
CONCRETO ¥ ' A
326,316 988 1,000 893
PATRON F'C 210
ENSAYO A LA
CP + 1% FCN 317,830 993 992 963
FLEXION F'C
CP +15%FCN 313,008 o8 1,000 882
210 + %FCN
CP +2% FCN 354,355 995 994 995
CP +2 5% FCN 324727 978 1.000 995
- - ANOVA -
" Sumade gi Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-personas 817,145 8 102,143 -
Inter-elementos 65,418 4 16,355 32129 ,000
Intra-personas Residual 16,289 32 508
Total 81,708 36 2,270

Total 898,854 44 20,428
Media global = 37,9391 S
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Ensayo a la Traccion f'c 210 + % FCN

Unversidad
T
| N .

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach

"N de elementos

H

995 WogEduin F. Querevaki Pk
e MOAGISTUL EN GESTION DEL LALENTS HUMANT
COESPE N 1113
Eastadisticos total-elemento
T ) - - Correlacion Alfa de
Varianza de la Correlacion
elemento- Cronbach si
escala si se elimina multiple al .
total se elimina
el elemento ) cuadrado
corregida ei elemento
CONCRETO ) =
104,678 988 999 993
PATRON F'C 210
ENSAYO A LA
CP +1% FCN . 100,304 992 ,986 993
TRACCICON F'C
CP +1,5% FCN 97,937 998 1,000 992
210 + %FCN
CP +2% FCN 110,881 994 992 995
CP +2,5% FCN 101,529 979 1,000 ,995
ANOVA -
Sumade gl Media 3 Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-personas 257,339 32167
inter-slementos 31,687 4 7,922 48,746 ,000
Intra-personas Residual 5,200 32 163
Total 36,888 36 1,025
Total 294 227 44 6,687

Media giobal = 21,0593
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Ensayo de Madulo Elastico f'c 210 + % FCN

Universidad
q Sefor de Sipan
| .

Media global = 211632 8044

Estadisticos de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
979 5
. i Estadisticos total-elemento
o ) ~ Alfade
Correlaci .
Varianza de la Correlacion  Crenbach
elemento
escala si se elimina iotal multiple al si se
0
ef elemento . adrado  elimina ef
corregida
elemento
CONCRETO
2752470603,980 972 975 970
PATRON F'C 210 ENSAYQ DE
CP+1% FCN MODULC 2660052195,343 974 976 970
CP +15%FCN ELASTICOF'C 210 2854717588,852 927 930 976
CP +2% FCN + %CNF 2300456244 795 978 985 969
CP +25%FCN 3335671613,214 910 939 984
= ANOVA P
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-personas 72143473740 8 901793496 751
Inter-slementos 11335593198 4 283389829957 15180 000
Intra-personas  Residual 597378385 31 32 18668074541
Total 1730937705,1 36 48081602921
Total 8945285579, 1 44 203301847,253

En las tablas se observa que, el instrumento sobre |a tesis titulada “Evaluacién de
la Fibra de Cocos Nucifera Tratada Para la Mejora de las Propiedades
Hidromecanicas del Concreto” es Vélido y Confiable (el valor de consistencia alfa
de Cronbach es mayor a 0.80.
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