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RESUMEN

La necesidad de mejorar las propiedades del bloque de concreto surge del
imperativo de aumentar la sostenibilidad en construccion, integrando PET y
vidrio reciclados, planteandose como objetivo determinar la influencia del uso de
material PET y vidrio en la fabricacion de bloques de concreto para viviendas de
bajo costo, con una metodologia de enfoque cuantitativo, disefio experimental
de tipo aplicado, la muestra 216 bloques de concreto, los resultados indican que
con una dosificacion del 20% de PET, la variacion dimensional disminuye en el
largo 1.06% y aumenta el ancho 1.27%, la altura varia 0.28%, el alabeo en la
cara superior convexa aumenta 1.35 mm, y en la cara inferior convexa 1.75 mm,
la absorcion de agua disminuye 6.94%, la succién reduce 0.13%, la resistencia
a la compresion de la unidad aumenta 64.90%, y la resistencia en pilas mejora
en 29.02%, en muretes se disminuye 6.67% y con un 20% de vidrio triturado, el
ancho de los blogues aumenta 0.75%, el largo disminuye un -1.06% Yy la altura
baja un -0.28%, el alabeo, la cara superior aumenta 33.33%, la cara inferior
aumenta 29.63% en la superficie convexa, la absorcibn aumenta 7.67%, la
succion disminuye un 48.00%, la resistencia a la compresion aumenta un
20.14%, la resistencia a la compresion de la unidad aumenta 72.85%, la
resistencia a la compresion de las pilas aumenta 23.47%, finalmente, la
resistencia a la compresién de los muretes aumenta 28.57%, en conclusion el

20% de PET vy vidrio influye en la propiedades del bloque de concreto.

Palabras Clave: PET, vidrio, concreto, bloques



ABSTRACT

The need to improve the properties of the concrete block arises from the
imperative to increase sustainability in construction, integrating recycled PET and
glass, setting as an objective to determine the influence of the use of PET and
glass material in the manufacture of concrete blocks for low-cost housing, with a
quantitative approach methodology, applied type experimental design, the
sample 216 concrete blocks, the results indicate that with a dosage of 20% of
PET, the dimensional variation decreases in length 1.06% and increases the
width 1.27%, the height varies 0.28%, the warping on the upper convex face
increases 1.35 mm, and on the lower convex face 1.75 mm, water absorption
decreases 6.94%, suction reduces 0.13%, the compressive strength of the unit
increases 64.90%, and the resistance in piles improves by 29.02%, in low walls
it decreases 6.67% and with 20% crushed glass, the width of the blocks increases
0.75%, the length decreases -1.06% and the height decreases -0.28%, the
warping, the upper face increases 33.33%, the lower face increases 29.63% on
the convex surface, the absorption increases 7.67%, the suction decreases
48.00%, the compressive strength increases 20.14%, the compressive strength
of the unit increases 72.85%, the compressive strength of the piles increases
23.47%, finally, the compressive strength of the walls increases 28.57%, in
conclusion the 20% of PET and glass influences the properties of the concrete

block.

Keywords: PET, glass, concrete, blocks.
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l. INTRODUCCION

Existe la necesidad urgente de mejorar la sostenibilidad en el sector de la
construccion, destacando el reciclaje de residuos, especificamente mediante la
sustitucion de aridos naturales, reduciendo significativamente el impacto
ambiental y la demanda de recursos [1], siendo el tereftalato de polietileno (PET),
el plastico mas utilizado, por este motivo, genera gran cantidad de residuos, los
cuales son duraderos; sin embargo, su reutilizacion en productos como el
concreto surge como una alternativa prometedora en la industria [2], la inclusion
de materiales a los bloques de concreto afecta la trabajabilidad y las propiedades
mecanicas del concreto, en dosificaciones adecuadas, se puede mejorar la
resistencia mecanica del concreto [3], con una reduccién en los costos de

produccion, contribuyendo a la viabilidad de viviendas de bajo costo [4].

En Malasia, segun Mohd et al. [5], Los envases plasticos hechos de
polietileno tereftalato figuraban entre los recursos mas empleados y producian
un volumen considerable de desechos que no se degradaban, rondando

alrededor de 0,94 millones de toneladas.

Cada afo, la humanidad genera mas de 430 millones de toneladas de
plastico, de las cuales aproximadamente dos tercios corresponden a productos
de vida util breve, que rapidamente se transforman en residuos, esto segun la
ONU [6], en un estudio divulgado por la revista Recovery revela que la
produccion anual de vidrio a nivel global asciende a aproximadamente 130
millones de toneladas [7], ademas, actualmente se recicla Unicamente el 21%

del vidrio [8].
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Solo en Perq, el Ministerio del Ambiente sefiala que el consumo anual de
plastico por persona asciende a 30 kg [9], ademas, reportes indican que se
producen 260 mil toneladas de vidrio [10], por ultimo, segun datos del mismo
ministerio, en los Ultimos cinco afios, se ha observado que el vidrio desechado

representa el 2.76% del total [11].

La motivacion detras de esta investigacion radico en el limitado
conocimiento que, a nivel local, existia respecto a la implementacion de nuevos
elementos innovadores dentro del sector de la construccion, los cuales podrian
impactar favorablemente en las caracteristicas de los ladrillos de concreto, al
mismo tiempo que contribuirian a disminuir los elevados niveles de
contaminacion. Con el propdsito de optimizar el uso de desechos de PET y vidrio,
se planted la sustitucion parcial del agregado fino, con el objetivo de examinar el

impacto de dicha intervencion en las propiedades mecéanicas del concreto.

Como formulacion del problema se tiene ¢De qué manera influye el uso
de material PET y vidrio en la fabricacidén de blogues de concreto para viviendas

de bajo costo?

El estudio presenté una fundamentacion tedrica, ya que al sustituir el
agregado fino por desechos de PET vy vidrio, se evidenciaron posibles mejoras
en las caracteristicas comparativamente a un bloque de concreto tradicional.
Desde un enfoque practico, con el transcurso del tiempo, se observo que los
componentes utilizados en la fabricacion del concreto tienden a quedar obsoletos
y descontinuados, lo que motivé la adopcion de tecnologias mas viables en la
aplicacion de materiales de construccion. En el ambito social, la investigacion

proporcion6 informacion valiosa a los profesionales para optimizar el uso de
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residuos de PET vy vidrio, contribuyendo al enriqguecimiento del conocimiento

sobre las propiedades mecénicas asociadas a este tipo de disefio.

Esta investigacion tiene como hipotesis que existe influencia con el uso
de material PET y vidrio en la fabricacion de bloques de concreto para viviendas

de bajo costo.

El objetivo general es determinar la influencia del uso de material PET y
vidrio en la fabricacion de blogues de concreto para viviendas de bajo costo,
mientras que los objetivos especificos son: Identificar las caracteristicas del PET
para la fabricacion de bloques de concreto para viviendas de bajo costo,
identificar las caracteristicas del vidrio para la fabricacion de bloques de concreto
para viviendas de bajo costo, determinar las caracteristicas del uso de material
PET en la fabricacion de blogues de concreto para viviendas de bajo costo, en
porcentajes de 5, 10, 15 y 20% en reemplazo en volumen del agregado fino,
identificar las caracteristicas del uso de material vidrio triturado en la fabricacion
de bloques de concreto para viviendas de bajo costo, en porcentajes de 5, 10,

15y 20% en reemplazo en volumen del agregado fino.

Los antecedentes de la investigacion son:

Matek et al. [12] evaluaron la viabilidad de utilizar ladrillos compuestos de
cemento y vidrio como una solucidon innovadora para la industria de la
construccion, tuvo un enfoque cuantitativo y disefio experimental, tipo aplicada y
nivel descriptivo, la poblacion estuvo constituida por ladrillos de construccion, la
muestra incluy6 ladrillos compuestos de cemento y 78% de residuos de vidrio,
se realizaron ensayos mecanicos de flexion y compresién, los resultados

mostraron que los compuestos de cemento y vidrio un aumento del 72% en la
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resistencia a la flexion vertical y un 32% en la compresién, se concluyé que el
uso de refuerzos mejora significativamente las propiedades mecanicas de los

ladrillos compuestos de cemento y vidrio.

Wang et al. [13] realizaron un estudio sobre la variacion de propiedades
de adoquines de concreto con vidrio triturado, con enfoque cuantitativo y disefio
experimental, la poblaciéon fueron bloques concreto con vidrio molido, en
proporciones de 20, 40 y 60% de vidrio en reemplazo del agregado grueso,
siendo el contenido Optimo de incorporaciéon de vidrio del 20%, realizaron
ensayos de resistencia a la compresion, traccion por flexion y absorcién, como
resultado, la resistencia a la compresion disminuyé en 6.1%, la resistencia a la
flexion por traccion disminuye en 10.7%, la absorcion aumenté en 3.6%,
concluyeron que el uso de vidrio reciclado es viable en la elaboracion de bloques

de concreto.

Jackowski & Matek [14] desarrollaron una mezcla de concreto para
producir ladrillos con mejores propiedades fisicas, mecanicas, adoptaron un
enfoque cuantitativo, disefio experimental, aplicada y nivel explicativo, la
poblacién del estudio incluy6 diversas combinaciones de cemento y vidrio, con
una muestra final de 20 disefios evaluados con adicion de vidrio en proporciones
de 0.5, 0.1 y 1.5% respecto al peso de cemento, se realizaron ensayos fisicos y
mecanicos en la mezcla fresca y el concreto endurecido, los resultados
mostraron un aumento de 22%, 14% y 32%, en resistencia a la compresion,
resistencia a la rotura y la flexién, respectivamente, concluyeron que el vidrio

triturado mejoroé significativamente estas propiedades.

Grdi¢ et al. [15], evaluaron la viabilidad del uso de vidrio reciclado de tubos

de rayos catddicos en la fabricacion de bloques de concreto y losas de
14



pavimentacion, con un disefio experimental, de tipo descriptivo y nivel aplicado,
la muestra fue de 208 especimenes, de los cuales 104 contenian vidrio reciclado
y 104 eran de referencia, realizaron ensayos de absorcion de agua, los
resultados mostraron que los bloques con vidrio reciclado presentaron una
absorcién de agua del 5.06%, cumpliendo con los estandares establecidos, se
concluyé que el uso de vidrio CRT en concreto mejora sus propiedades

mecanicas y contribuye a la sostenibilidad en la construccion.

Kuchta et al. [16], en Itapeva, Brasil en 2022, evaluaron las propiedades
de los adoquines de concreto preparados con PET provenientes de botellas de
refresco, en porcentajes de 15%, 25% y 35% en volumen, con enfoque
cuantitativo, disefio experimental, explicativo y nivel correlacional, la poblacion
incluyé adoquines de concreto y la muestra se selecciond mediante muestreo
aleatorio, realizaron ensayos de absorcion de agua y resistencia a la compresion
a los 21y 28 dias de curado, al reemplazar el 15% de agregado fino por PET, se
observd un aumento del 25% en la resistencia a la compresion, sin embargo, al
aumentar el contenido de PET a 25% y 35%, la resistencia disminuy6 en 26% y
66%, respectivamente, se concluyd que los adoquines con hasta 15% de PET

pueden usarse en areas sin trafico, como pasarelas y plazas peatonales.

Rafikullah et al. [17], en Malasia, investigaron la viabilidad de utilizar
residuos de tereftalato de polietileno (PET) como reemplazo parcial de la arena
en ladrillos de cemento para mejorar sus propiedades, con disefio cuasi-
experimental y nivel explicativo, la muestra incluyé ladrillos de control y ladrillos
con residuos de PET, realizaron pruebas fisicas y mecénicas, se encontré que

una proporcion del 5% de PET aumentd la resistencia a la compresion en
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13.04%, con una densidad de 2.146 kg/m3, en conclusién, los residuos de PET

demostraron ser un material viable para reemplazar parcialmente la arena.

Ikechukwu & Shabangu [18], En Sudéafrica 2021, desarrollaron ladrillos de
mamposteria utilizando desechos de vidrio triturado reciclado, con enfoque
cuantitativo, disefio experimental, tipo aplicado y nivel explicativo, la muestra
incluyé ladrillos producidos con 20 %, 30 % y 40 % de masa seca de vidrio
triturado reciclado, realizaron ensayos de resistencia a la compresion segun la
norma SANS 227, los resultados registraron aumentos del 54,85 % en
resistencia a la compresion respecto a ladrillos convencionales, las conclusiones
indicaron que los ladrillos desarrollados son eficientes y cumplen con las hormas

para su uso en estructuras de carga.

Gareca et al. [19] analizaron las caracteristicas fisico-mecéanicas de los
ladrillos ecoldgicos fabricados con residuos inorganicos, con un enfoque
cuantitativo y un disefio experimental, la poblacién estuvo conformada por
ladrillos convencionales y ecoldgicos, y la muestra incluyo ladrillos elaborados
con diferentes porcentajes de PET, se realizaron ensayos de compresion y
absorcion de agua, los resultados mostraron que los ladrillos con una dosis de
3,5% de PET, en los resultados se evidencio una reducciéon del 14.4y 22,6% en
la resistencia a la compresion y absorcion de agua, respectivamente, en
comparaciéon con los ladrillos tradicionales, en conclusion, el uso de PET lo

posiciona como una alternativa viable.

En Nigeria, Akinyele et al. [20] evaluaron el comportamiento fisico y
mecanico de ladrillos cocidos con adicion de PET en diferentes porcentajes, con
disefio cuasiexperimental, tipo aplicada y nivel explicativo, la poblacion estuvo

constituida por ladrillos de arcilla lateritica, y la muestra se compuso de ladrillos
16



con adiciébn de PET en porcentajes de 0, 5, 10, 15 y 20%. Los resultados
mostraron que las muestras con 15 y 20% de PET se desintegraron a altas
temperaturas, mientras que las de 0, 5y 10% presentaron deformaciones en los
bordes. La resistencia a la compresion fue de 5.15, 2.30 y 0.85 N/mmz2, y el
moédulo de ruptura fue de 13.20, 11.96 y 8.53 N/mm?, respectivamente. La
absorcién de agua fue de 10.29%, 9.43% y 6.57%, dentro de los limites
aceptables. Se concluyd que menos del 5% de PET es adecuado para ladrillos

cocidos bajo condiciones controladas.

Wan et al. [21] evaluaron las propiedades mecéanicas y fisicas de ladrillos
de hormigén fabricados con diferentes proporciones de PET reciclado (20%,
40%, 60% y 80%) en sustitucion del agregado fino, el enfoque fue cuantitativo,
con un disefio experimental, tipo aplicado y nivel explicativo, realizaron pruebas
de resistencia a la compresion, absorcion acustica, densidad y porosidad. Los
resultados indicaron una disminucion del 35% en la resistencia a la compresion
y del 25% en la densidad al aumentar el porcentaje de PET, en contraste, la
porosidad incrementd en un 45% a mayores proporciones de PET. Se concluyo
qgue el reemplazo 6ptimo de agregado fino por PET fue del 20%, debido a su

equilibrio entre resistencia y densidad, manteniendo una porosidad aceptable.

Arguedas & Eyzaguirre [22] disefiaron de ladrillos de concreto
incorporando PET y vidrio, evaluando sus propiedades fisicas y mecanicas, con
enfoque cuantitativo, disefio experimental, tipo aplicado y nivel explicativo, la
muestra incluyd 40 unidades con dimensiones de 13x22x10 cm, con
proporciones de 1:2:0,5y 1:2:1, incorporando 50 y 100% vidrio molido a 2 cm
respecto al cemento con 5% y 10% de PET respecto a la arena molido a 0,2 cm

con densidad de 620 kg/cm?, se realizé resistencia a la compresién, alabeo,
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variacion dimensional y absorcién, como resultado la dosificacion optima fue
1:2:0,5 con 50% de vidrio y 10% de PET, con una resistencia a la compresion un
aumento de 11.41%, 3.6 mm de alabeo, una variacién dimensional de -2.91, 4.40
y -3.92% a lo largo, alto y ancho respectivamente y 10.7% de absorcion, en

conclusion, se cumplié con las pruebas requeridas por la E.070.

Teran et al. [23], en Lima 2023, con el objetivo de fabricar ladrillos con
residuos de vidrio triturado de botellas en reemplazo total del agregado fino, con
proporciones de 1:3:2y 1:3:3 de cemento arena y vidrio, realizando los ensayos
de variacién dimensional, absorcidén, alabeo, compresiéon de la unidad de
mamposteria y pilotes, utilizando ladrillos tipo I, los resultados muestran que la
granulometria del vidrio paso la malla de 17 a N°04, con la dosificacion 1:3:2, a
los 28 dias, se obtuvo una variacion dimensional de 98.16, absorcion del 7.2%,
resistencia a la compresion de la unidad y pilas de 50 kg/cm? y 67.17 kg/cm?
respectivamente, en conclusion la produccion de ladrillos artesanales a partir de
vidrio reciclado resultoé favorable y puede ser un sustituto completo de la arena

gruesa.

En Lima, Pérez [24], evalud la influencia de la adiciébn de PET en las
propiedades mecanicas y dimensionales del ladrillo de concreto ecoldgico
utilizado en viviendas unifamiliares en Carabayllo, con enfoque cuantitativo y
disefio cuasi experimental, tipo aplicada y nivel correlacional, con una muestra
de ladrillos compuesta por unidades con adiciones de PET del 10%, 25% y 40%
respecto al peso de la arena gruesa, los resultados mostraron que con un 25%
de PET se logré un incremento en la resistencia a la compresion de 25%, la
resistencia a la compresion diagonal en muretes disminuyé en 55.28%, se

mejord la variabilidad dimensional, clasificando los ladrillos como tipo IV y V,
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concluy6 que la incorporacion de PET mejora en general las propiedades del

ladrillo de concreto.

Para los ensayos de un bloque de concreto, se utilizaron las siguientes
Normas Técnicas Peruanas (NTP): NTP 400.016 para el alabeo, NTP 400.018
para la variacion dimensional, NTP 400.017 para la absorcién, NTP 400.019 para
la succion, NTP 400.020 para la resistencia a la unidad de bloque, NTP 400.021
para la resistencia de pilas de bloque, y NTP 400.022 para la resistencia de
muertes de bloque de concreto. Estas normas permiten evaluar las propiedades
fisicas y mecanicas del blogue, asegurando su calidad y conformidad con los

estandares requeridos.
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. MATERIAL Y METODO
Ramirez [25] define al tereftalato de polietileno (PET), como un polimero
termoplastico empleado ampliamente en la fabricacion de envases para bebidas
y alimentos, textiles y otros productos, apreciado por su resistencia, durabilidad
y capacidad de reciclaje, se obtiene mediante una reaccién de polimerizacion

entre el acido tereftalico y el etilenglicol.

Tabla |

Propiedades del PET.

Propiedad Valor (und)
Resistencia a la traccibon  58.6 a 72.4 (MPa)
Médulo de traccién 2.7a4.1 (Gpa)
Fuerza Flexible 96.5 a 124.1 (MPa)
Médulo de flexion 2.4 a3.1(Gpa)

Para Villanueva & Gonzaga [26] el vidrio, se caracteriza por su
transparencia y fragilidad, es un material que se comporta como un liquido de
alta viscosidad, su composicion estd formada por una mezcla de Oxidos
metdlicos, predominando el 6xido de silice, o silicio (SiO4), el cual se extrae de

materiales como la arena, el pedernal y el cuarzo.

Arbelaezo. & Acevedo [27] menciona que es una alternativa para reutilizar
los residuos de vidrio consiste en triturarlos en particulas finas y emplearlos como
reemplazos parciales de los agregados en la produccion de concreto, este
meétodo ofrece multiples beneficios, tales como: la eliminacion de la necesidad
de fundir el vidrio, lo cual disminuye el consumo energético; una simplificacion

en el procesamiento de los desechos de vidrio al eliminar las etapas de
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clasificacion y limpieza; y la reduccién de elementos tdxicos presentes en el

vidrio, que quedan solidificados y encapsulados en el concreto.

Composicion quimica del vidrio

Tabla Il

Composicion quimica del vidrio.

Componente Cantidad (%)
Silice (SiO2) 72.56
Almina (Al203) 1.84
Oxido de hierro (Fe203) 0.55
Oxido de calcio (CaO) 9.81
Oxido de magnesio (MgO) 2.4
Oxido de sodio (Na20) 12.41
Oxido de potasio (K20) 0.2
Oxido de azufre (SO3) 0.23

Nota: extraido de Hasan et al. [28].

Un bloque de concreto es una unidad de construccion fabricada con una
mezcla de cemento, agua y agregados (arena y grava), duraderos, versétiles y

utilizados comunmente en paredes y estructuras de edificaciones [29].

Conforme a lo expuesto por Hernandez y Mendoza [30], se indicé que una
investigacion clasificada como aplicada implicaba el uso de saberes adquiridos
a través de la practica, los cuales luego eran utilizados en la mejora de procesos,
con frecuencia orientados hacia el bienestar social. En este sentido, la presente
investigacion se enmarc6O como aplicada, dado que generd6 nuevos

conocimientos en respuesta a los objetivos previamente establecidos.
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El estudio realizado bajo un enfoque cuantitativo centré sus esfuerzos en
la obtencién de datos numéricos, con el propdsito de comprender y prever los
fendmenos que se podian medir. Asimismo, se trabajo en la recoleccion, analisis,

tratamiento e interpretacion de dichos resultados [59].

El estudio que se llevé a cabo se baso en la manipulacion de una variable
independiente con el proposito de observar su impacto sobre una variable
dependiente determinada [31]. Esta investigacion se sustentd en un disefio
experimental de caracter cuasiexperimental, centrado en examinar cémo la
inclusion de desechos de PET y videio influiria en las caracteristicas del bloque

de concreto.
BP —» R1
BP+X1%PET —— R2
BP+X2%PET —— R3
BP+X3%PET — R4
BP+X4%PET — RS
BP+Y1%PET —» RG6
BP+Y2%PET —— R7
BP+Y3%PET — > R8
BP+Y4%PET — » R9
BP: bloque patrén.

X1, X2, X3, X4: Porcentaje de incorporacion de 5,10, 15y 20% de PET

en reemplazo en volumen del agredo fino.
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Y1, Y2, Y3, Y4: Porcentaje de incorporaciéon de 5,10, 15y 20% de vidrio

en reemplazo en volumen del agredo fino.

R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8, R9: resultado de las propiedades de los

bloques de concreto.

Tamayo [32] indicaba que la poblacion comprendia un conjunto de
elementos, seres o magnitudes que compartian atributos similares dentro de un
periodo y contexto espacial especificos. En la investigacién actual, la poblacion
estuvo constituida por la totalidad de los bloques de concreto, los cuales fueron

objeto de andlisis para estudiar sus propiedades.

Tabla lll

Poblacion de bloques de conreto utilizados.

Disefio Unidades (unliaoillges) (Ul\fllijézgeess)
BP 3 9 12
BP + 5% PET 3 9 12
BP + 10% PET 3 9 12
BP + 15% PET 3 9 12
BP + 20% PET 3 9 12
BP + 5% VID 3 9 12
BP + 10% VID 3 9 12
BP + 15% VID 3 9 12
BP + 20% VID 3 9 12
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1. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

Identificar las caracteristicas del PET para la fabricacion de bloques

de concreto para viviendas de bajo costo.

Tabla IV

Caracterizacion del PET.

Descripcion Unidades Resultados
Peso unitario suelto humedo g/cm3 0.388
Peso unitario suelto seco g/cm3 0.388
Peso unitario compactado humedo g/cm3 0.449
Peso unitario compactado seco g/cm3 0.449
Contenido de humedad (%) 0.02

La Tabla IV presenta la caracterizacion del PET, donde se observa que
tanto el peso unitario suelto himedo como el peso unitario suelto seco son
iguales, con un valor de 0.388 g/cm3. Asimismo, el peso unitario compactado,
tanto en condiciones humedas como secas, también es idéntico, alcanzando
0.449 g/cm3. Ademas, el contenido de humedad del PET es muy bajo,

registrando un valor de solo 0.02%.
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Hallar las caracteristicas del vidrio para la fabricacion de bloques de

concreto para viviendas de bajo costo.

Tabla V

Caracterizacion del vidrio triturado.

Descripcion Unidades Resultados
Peso unitario suelto himedo g/cm3 1.558
Peso unitario suelto seco g/cm3 1.548
Peso unitario compactado humedo g/cm3 1.646
Peso unitario compactado seco g/cm3 1.635
Contenido de humedad % 0.64

La Tabla V muestra la caracterizacion del vidrio triturado en términos de
peso unitario y contenido de humedad. El peso unitario suelto himedo es de
1.558 g/cm® y el seco es de 1.548 g/cm3, mientras que el peso unitario
compactado hiumedo es de 1.646 g/cm3y el seco es de 1.635 g/cm3. El contenido
de humedad del vidrio triturado es de 0.64%. Estos datos indican ligeras
variaciones en el peso unitario segun el estado de humedad y compactacion, asi

como un bajo porcentaje de humedad en el material.
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Determinar las caracteristicas del

uso de material PET en

fabricacion de bloques de concreto para viviendas de bajo costo.

Tabla VI

Variacion dimensional del bloque de concreto adicionado con PET

respecto al bloque patron (%).

Disefo Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)
BP + 5% DE PET -1.08% 1.21% 0.50%
BP + 10% DE PET -1.06% 1.29% 0.57%
BP + 15% DE PET -1.05% 1.15% 0.47%
BP + 20% DE PET -1.06% 1.27% 0.28%

la

La Tabla VI muestra la variacion dimensional de bloques de concreto

adicionados con PET en comparacion con un bloque patron. Para los bloques

con 5%, 10%, 15% y 20% de PET, el largo disminuyd en un rango de -1.08% a -

1.05%, mientras que el ancho aumenté entre 1.15% y 1.29%, y la altura present6

variaciones menores, entre 0.28% y 0.57%. Estas variaciones indican que la

adicion de PET tiende a reducir el largo de los bloques y a aumentar el ancho,

con un impacto variable en la altura.

Tabla VI

Alabeo del bloque de concreto adicionado con PET.

Cara superior (mm)

Cara inferior (mm)

Pisenio Cdéncavo Convexo Coéncavo Convexo
BP 1.50 1.30 1.25 1.35
BP + 5% DE PET 1.50 1.30 1.25 1.35
BP + 10% DE PET 1.55 1.10 1.10 1.50
BP + 15% DE PET 1.65 1.40 1.20 1.60
BP + 20% DE PET 2.00 1.35 1.15 1.75
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La Tabla VII muestra las mediciones de alabeo en bloques de concreto
con adicion de PET, comparando el alabeo en la cara superior e inferior para
diferentes porcentajes de PET. Los bloques de concreto sin PET (BP) y con 5%
de PET presentan valores de alabeo similares, tanto en las caras concavas como
convexas. Sin embargo, al aumentar la adicion de PET al 10%, se observa un
incremento en el alabeo de la cara superior, especialmente en la cara convexa,
mientras que la cara inferior muestra una reduccion notable. Con adiciones
mayores de PET, como el 15% y 20%, el alabeo aumenta significativamente en
la cara superior, especialmente en la cara convexa, mientras que en la cara
inferior el alabeo también aumenta, pero con mayor variabilidad. Esto sugiere
gue mayores porcentajes de PET en el concreto tienden a incrementar el alabeo,

particularmente en las caras convexas de los bloques.

Figura 1

Absorcion del bloque de concreto adicionado con PET.

0,
8.38% 3.01%
0,
7.33% 6.94%

6.46% I I I I
BP

BP + 5% DE PET BP + 10% DE PET BP + 15% DE PET BP + 20% DE PET

La Figura 1 muestra la absorcién de agua en bloques de concreto con
diferentes porcentajes de adiciéon de PET. El bloque de concreto base (BP)

presenta una absorcion del 6.46%. Al agregar un 5% de PET, la absorcion
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aumenta al 8.38%, pero disminuye a 8.01% con un 10% de PET, y baja a 7.33%
con un 15% de PET, alcanzando finalmente un 6.94% con un 20% de PET. Esto
indica que la adicion de PET inicialmente incrementa la absorcion de agua, pero

con mayores porcentajes, la absorcion se estabiliza o reduce ligeramente.

Figura 2

Succion del bloque de concreto adicionado con PET.

0.25%

0.15%

0.16%
0.14%
I I I -
BP

BP + 5% DE PET BP + 10% DE PET BP + 15% DE PET BP + 20% DE PET

La Figura 2 muestra la succién de agua en bloques de concreto con
diferentes proporciones de PET afadido. El disefio base (BP) tiene una succion
del 0.25%. Al incorporar un 5% de PET, la succién disminuye a 0.16%, y con un
10% de PET, baja a 0.14%. Sin embargo, al aumentar la proporcién a un 15%
de PET, la succion se incrementa ligeramente a 0.15%, y al llegar al 20% de
PET, vuelve a reducirse a 0.13%. Esto sugiere que la adicién de PET tiende a
reducir la succién de agua en los blogues de concreto, aunque el efecto varia

con la cantidad de PET incorporado.

28



Figura 3

Resistencia a la compresion de la unidad de bloque de concreto.

PAT + PAT + PAT + PAT +
5%PET 10%PET  15%PET = 20%PET
n7 43.86 39.03 38.91 38.78 37.57
=14 5041 48.31 53.25 55.74 54.28
=28  63.68 69.47 68.28 69.56 72.46

La Figura 3 muestra la resistencia a la compresion de bloques de
concreto con diferentes porcentajes de PET afiadido (5%, 10%, 15%, 20%) a lo
largo de varios dias. A los 7 dias, el bloque con 5% de PET muestra la menor
resistencia, mientras que el bloque sin PET (PAT) tiene la mayor resistencia de
43.86 MPa. A los 14 dias, la resistencia del bloque con 10% PET es la mayor
con 53.25 MPa, superando al bloque PAT y los demas con PET. A los 28 dias,
el bloque con 20% PET alcanza la mayor resistencia de 72.46 MPa, indicando
una mejora general en la resistencia a la compresion con el aumento del

porcentaje de PET en la mezcla.
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Figura 4

Resistencia a la compresion de pilas de bloques de concreto.

10.99 MPa

10.09 MPa
9.36 MPa
8.51 MPa 8.84 MPa I I
PAT

PAT+5%PET PAT+10%PET PAT+15%PET PAT+20%PET

La Figura 4 muestra la resistencia a la compresion de pilas de bloques de
concreto con distintas proporciones de fibra de PET. Con un contenido de PET
del 5%, la resistencia es de 8.84 MPa, ligeramente superior a la del bloque de
referencia (PAT) que es 8.51 MPa. A medida que aumenta el contenido de PET,
la resistencia a la compresidén también aumenta, alcanzando 9.36 MPa a un 10%
de PET, 10.09 MPa a un 15% de PET, y 10.99 MPa a un 20% de PET. Esto
indica una mejora progresiva en la resistencia del concreto con el incremento de

la proporcion de PET.
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Figura 5

Resistencia a la compresion de muretes de bloques de concreto.

1.04 MPa 1.05MPa

1.01 MPa
0.98 MPa
0.90 MPa I
PAT

PAT+5%PET PAT+10%PET PAT+15%PET PAT+20%PET

La Figura 5 muestra la resistencia a la compresion de muretes de bloques
de concreto con diferentes adiciones de PET (Polietileno Tereftalato). El bloque
de referencia, PAT, tiene una resistencia de 1.04 MPa. Con la adicion de 5% de
PET, la resistencia disminuye a 0.90 MPa, mientras que con el 10% de PET se
observa una ligera mejora a 1.01 MPa. Con un 15% de PET, la resistencia
aumenta a 1.05 MPa, y finalmente, con el 20% de PET, la resistencia baja a 0.98
MPa. Esto sugiere que el contenido 6ptimo de PET para maximizar la resistencia

a la compresion en estos bloques se encuentra en torno al 15%.
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Identificar las caracteristicas del uso del vidrio en la fabricacion de

blogues de concreto para viviendas de bajo costo.

Tabla VI
Variacion dimensional del bloque de concreto adicionado con vidrio

triturado respecto al bloque patrén (%).

Disefio Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)
BP + 5% DE VT -1.07% 1.21% 0.50%
BP + 10% DE VT -1.06% 1.29% 0.57%
BP + 15% DE VT -1.05% 1.15% 0.47%
BP + 20% DE VT -1.06% 1.27% 0.28%

La Tabla VIII muestra la variacion dimensional de bloques de concreto
con adicion de vidrio triturado (VT) en comparacién con el blogue patron (BP). A
medida que aumenta el porcentaje de VT, el largo de los bloques muestra una
disminucién constante, con una reduccion maxima de -1.07% a 5% de VT y una
minima de -1.05% a 15% de VT. En cuanto al ancho, se observa un aumento
progresivo, con un incremento maximo de 1.29% a 10% de VT y un minimo de
1.15% a 15% de VT. La altura de los bloques también varia, con una disminucion

general que va desde 0.50% a 5% de VT hasta 0.28% a 20% de VT.
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Tabla IX

Alabeo del bloque de concreto adicionado con vidrio triturado.

Cara superior (mm) Cara inferior (mm)

Piseno Cdéncavo Convexo Codncavo Convexo
BP 1.50 1.30 1.25 1.35
BP + 5% DE VT 1.50 1.30 1.25 1.35
BP + 10% DE VT 1.55 1.10 1.10 1.50
BP + 15% DE VT 1.65 1.40 1.20 1.60
BP + 20% DE VT 2.00 1.35 1.15 1.75

La Tabla IX muestra el alabeo de bloques de concreto con adicién de
vidrio triturado (VT). En el disefio base (BP), las deformaciones de la cara
superior e inferior varian ligeramente entre las superficies concava y convexa,
con alabeos que van desde 1.25 mm a 1.50 mm. La adicién de VT, incluso en
bajas concentraciones (5% y 10%), mantiene estas deformaciones similares a
las del disefio base. Sin embargo, a mayores concentraciones de VT (15% y
20%), el alabeo de la cara superior aumenta notablemente, alcanzando hasta
2.00 mm para la superficie concava con 20% VT, mientras que en la cara inferior
también se observa un aumento en las deformaciones, especialmente en la

superficie convexa.
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Figura 6

Absorcion del bloque de concreto adicionado con vidrio triturado.

0,
8.39% 3.00%
0,
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BP +5% DEVT BP+10%DEVT BP+15%DEVT BP+20% DEVT

La Figura 6 muestra la absorcion de bloques de concreto con vidrio
triturado agregado en diferentes porcentajes. El disefio base (BP) presenta una
absorcion del 6.46%. Al incorporar vidrio triturado (VT), la absorcidbn aumenta
progresivamente con el 5% de VT alcanzando el 8.39%, el 10% el 8.00%, el 15%
el 7.33%, y el 20% se reduce a 6.95%. Esto indica que la absorcion del concreto
aumenta con el contenido de vidrio triturado hasta un maximo de 8.39% y luego

disminuye al 6.95% con el mayor porcentaje de aditivo.
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Figura 7

Succion del bloque de concreto adicionado con vidrio triturado.

0.25%

0.16%
0.14% 0.14%
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BP +5% DEVT BP+10%DEVT BP+15%DEVT BP+20% DEVT

La Figura 7 muestra los valores de succién de bloques de concreto con vidrio
triturado agregado en diferentes porcentajes. El disefio base (BP) presenta una succién
del 0.25%. Al incorporar vidrio triturado en proporciones del 5%, 10%, 15% y 20%, se
observa una disminucién gradual en la succion: 0.16% para 5%, 0.14% para 10% y 15%,
y 0.13% para 20%. Estos resultados indican que la adicion de vidrio triturado reduce

progresivamente la succion del concreto, siendo mas eficaz a mayores concentraciones.
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Figura 8

Resistencia a la compresion de la unidad de bloque de concreto.

PATSSHVID olib  1sviD | 209viD
n7 43.86 41.47 41.05 40.67 43.41
mil4 50.41 50.62 54.77 56.83 59.98
m28 63.68 62.21 69.78 80.55 75.82

La Figura 8 muestra la resistencia a la compresién de blogues de concreto a
diferentes edades y con distintas adiciones de fibras de vidrio (VID) al concreto. A los 7
dias, la resistencia es mas alta en la mezcla sin adicion de VID (43.86 MPa) y
ligeramente menor en mezclas con VID. A los 14 dias, la resistencia aumenta en todas
las mezclas, siendo la mayor con un 20% de VID (59.98 MPa). A los 28 dias, se observa
un aumento general en la resistencia, destacando la mezcla con 15% de VID, que
alcanza el valor mas alto de 80.55 MPa, mientras que la mezcla con 20% de VID tiene

una resistencia de 75.82 MPa.
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Figura 9

Resistencia a la compresion de pilas de bloques de concreto.
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La Figura 9 muestra la resistencia a la compresion de pilas de blogues de
concreto con diferentes porcentajes de adicion de vidrio (VID). Los resultados indican
que el concreto con un 5% de vidrio presenta una resistencia de 9.27 MPa, que aumenta
ligeramente con un 10% de vidrio a 8.71 MPa, y se incrementa significativamente a
10.49 MPa con un 15% de vidrio, alcanzando el valor mas alto de 11.45 MPa con un
20% de vidrio. Este comportamiento sugiere que mayores porcentajes de vidrio en la

mezcla tienden a mejorar la resistencia a la compresion del concreto.
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Figura 10

Resistencia a la compresion de muretes de bloques de concreto.
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La Figura 10 muestra la resistencia a la compresién de muretes de bloques de
concreto con diferentes porcentajes de adicion de vidrio reciclado (VID). Los resultados
indican que la resistencia a la compresion varia entre 0.91 MPa y 1.13 MPa, con la
mezcla que contiene 20% de VID obteniendo la mayor resistencia de 1.13 MPa, mientras
que la mezcla con 10% de VID presenta la menor resistencia de 0.91 MPa. El porcentaje
de VID no muestra una mejora lineal en la resistencia, ya que los valores fluctuaron en

funcion del porcentaje afiadido.

38



3.2. Discusion

El analisis de las propiedades fisicas del PET para su uso en bloques de
concreto revela caracteristicas clave que pueden influir en su aplicacion. Segun
la Tabla 5, el PET tiene un peso unitario suelto himedo y seco de 0.388 g/cms,
y un peso unitario compactado hiumedo y seco de 0.449 g/cm3, con un contenido
de humedad de solo 0.02%, estas propiedades indican que el PET es un material

ligero con una baja retencién de humedad

La caracterizacion del vidrio triturado revela un peso unitario suelto
hamedo de 1.558 g/cm3 y seco de 1.548 g/cm3, mientras que el peso unitario
compactado humedo es de 1.646 g/cm3y seco es de 1.635 g/cm3. El contenido
de humedad es de 0.64%. Estos datos ofrecen una base para comparar con los
resultados de investigaciones anteriores sobre el vidrio triturado y su uso en la
fabricacion de bloques de concreto, para Teran et al. [23], la granulometria del

vidrio triturada, debe pasar la malla N° 4.

Para el tercer objetivo especifico:

Respecto a la variacion Dimensional:

La Tabla VI muestra que los bloques de concreto adicionados con PET
presentan una disminucion en el largo del bloque, que varia entre -1.08% vy -
1.05%, mientras que el ancho aumenta entre 1.15% Yy 1.29%, y la altura presenta
variaciones menores, entre 0.28% y 0.57%. Este comportamiento es consistente
con los hallazgos de Matek et al. [12], quienes encontraron variaciones en las
propiedades dimensionales de ladrillos compuestos, aunque en su caso, se uso
vidrio en lugar de PET. Sin embargo, a diferencia de la variacion dimensional

observada en el estudio de Wang et al. [13], donde la variacion en propiedades
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no se enfoco especificamente en el ancho y largo de los bloques, el aumento en
el ancho observado aqui podria ser debido a la expansion volumétrica del PET

en la mezcla.

Respecto al alabeo:

La Tabla VIl revela que el alabeo de los bloques aumenta con mayores
porcentajes de PET, especialmente en las caras convexas. Esto se alinea con
los resultados de Kuchta et al. [16], quienes reportaron un aumento del 25% en
la resistencia a la compresion al utilizar 15% de PET, pero también sefialaron
que mayores proporciones llevaron a una disminucion en la resistencia.
Jackowski & Matek [14] también indicaron que el vidrio incrementd el alabeo,
corroborando que los materiales reciclados pueden afectar negativamente el

alabeo, especialmente en adiciones superiores.

Para la absorciéon y Succién:

La Figura 1 muestra que la absorcion de agua aumenta inicialmente con
la adicion de PET (8.38% con 5% PET), pero luego disminuye (6.94% con 20%
PET). Esto coincide con los resultados de Grdi¢ et al. [15], que encontraron una
absorcion de agua del 5.06% en blogues con vidrio reciclado. La succion de agua
en la Figura 2 muestra una tendencia similar, con una disminucién general al
aumentar el porcentaje de PET, lo cual es consistente con los hallazgos de Pérez
[24], quien observd que la adicion de PET al 25% mejord las propiedades
dimensionales y mecanicas, aunque también menciond una disminucion en la
resistencia a la compresioén en muretes, de manera similar. Gareca et al. [19]

menciona que con 3.5% de PET, la absorcion se reduce en 22.6%.

Para resistencia a la Compresion de la unidad o bloque de concreto:
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La Figura 3 y la Figura 4 revelan que la resistencia a la compresion
aumenta con el porcentaje de PET, alcanzando 72.46 MPa con un 20% PET
para unidades de bloques y 10.99 MPa para pilas de bloques. Esto refleja una
mejora progresiva en la resistencia, que difiere de los resultados de Wan et al.
[21], donde la resistencia a la compresion disminuy6é en un 35% con mayores
porcentajes de PET, aunque su estudio involucroé reemplazos de agregado fino
y mostré que el 20% era el 6ptimo. Akinyele et al. [20] también encontraron que
mayores porcentajes de PET llevaron a desintegracion a altas temperaturas y
menor resistencia, lo que sugiere que la estabilidad térmica y mecéanica puede
ser un factor critico, sin embargo, Gareca et al. [19], indica lo contrario, que con

un 3.5% de PET se redujo en 14.4% la resistencia a la compresion.

En muretes:

La Figura 5 muestra que la resistencia a la compresion en muretes
disminuye con la adicién de PET, especialmente a 20%, alcanzando 0.98 MPa.
Esto es consistente con los resultados de Rafikullah et al. [17], quienes
encontraron un incremento del 13.04% en la resistencia a la compresiéon con un
5% PET, pero no proporcionaron datos sobre mayores porcentajes. Este
hallazgo destaca la importancia de encontrar el equilibrio adecuado en la adicion

de PET para optimizar las propiedades de resistencia.

Para el ultimo objetivo especifico

Variacion Dimensional y Alabeo

La Tabla VIII muestra que la adicion de vidrio triturado (VT) en bloques de
concreto afecta la variacion dimensional, con una reduccion en el largo y una

ligera variacion en el ancho y altura. Por ejemplo, con un 5% de VT, el largo
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disminuye en -1.07% y el ancho aumenta en 1.21%. La Tabla X revela que el
alabeo aumenta con concentraciones mas altas de VT, alcanzando hasta 2.00
mm en la cara superior con un 20% de vidrio, estos resultados son consistentes
con el estudio de Wang et al. [13], que investigo la variacién en propiedades de
adoquines de concreto con vidrio triturado. Ellos reportaron que el contenido
optimo de vidrio fue del 20%, y la absorcion aumenté en un 3.6%. Aunque no se
centraron en la variacion dimensional especifica, la tendencia general sugiere
gue altas concentraciones de vidrio pueden impactar negativamente en las
propiedades dimensionales y de alabeo, en concordancia con nuestros

hallazgos.

Absorcion y Succion

La Figura 6 muestra que la absorcion de agua aumenta con la adicion de
vidrio triturado hasta un méaximo de 8.39% con un 5% de VT, y luego disminuye
a 6.95% con un 20% de VT. Este comportamiento se alinea con los resultados
de Grdi¢ et al. [15], quienes encontraron que los bloques con vidrio reciclado
tuvieron una absorcién de agua del 5.06%. La similitud en los resultados sugiere
que la adicién de vidrio triturado puede aumentar la absorcién hasta cierto punto,

pero su efecto se estabiliza o disminuye a concentraciones mas altas.

La Figura 7 muestra que la succion disminuye con el aumento de VT, con
valores que bajan hasta 0.13% con un 20% de vidrio. Esta reduccion en la
succion es consistente con la observacion de Grdic et al. [15], quienes indicaron
mejoras en las propiedades mecanicas y la reduccion de absorcion, lo cual
puede estar relacionado con una disminucion en la succion al incorporar vidrio

reciclado.
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Arguedas & Eyzaguirre [22] con 50% determind 3.6 mm de alabeo, una
variacion dimensional de -2.91, 440 y -3.92% a lo largo, alto y ancho
respectivamente y 10.7% de absorcion, Teran et al. [23], encontré que con un
reemplazo total la absorcion fue 7.2%, en ambos casos, se demuestra la

viabilidad del uso de vidrio triturado en bloques de concreto.

Resistencia a la compresion de la unidad de bloque de concreto

La Figura 8 y la Figura 9 muestran que la resistencia a la compresién
aumenta con la adicion de vidrio triturado, alcanzando un méaximo de 80.55 MPa
a los 28 dias con un 15% de VID y 11.45 MPa en pilas de bloques con un 20%
de vidrio. Estos resultados son similares a los de Matek et al. [12], quienes
observaron un aumento del 72% en la resistencia a la flexion vertical y un 32%

en la compresién en ladrillos de cemento con vidrio.

Ademas, Jackowski & Matek [14] informaron mejoras en la resistencia a
la compresién con adiciones de vidrio, con aumentos de 22% a 32% en diversas
propiedades mecéanicas. Nuestros resultados también muestran un aumento en
la resistencia con mayores porcentajes de vidrio triturado, destacando el
potencial de este material reciclado para mejorar la resistencia a la compresion
del concreto, lkechukwu & Shabangu [18], presenta hallazgos similars, con
aumentos del 54.85% con 20% de vidrio triturado, sin embargo, Arguedas &
Eyzaguirre [22], aumentan la proporcion hasta 50% de vidrio, donde se presento
un aumento del 11.41%, indicando que el vidrio se puede utilizar en mayor

proporcion.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

La caracterizacion del PET muestra que su densidad suelta y compactada
es constante (0.388 y 0.449 g/cms, respectivamente), con un contenido de
humedad muy bajo (0.02%). Esto sugiere que el PET es adecuado para bloques
de concreto, recomendandose una dosificacion inicial de 5% a 15% para

equilibrar costo y rendimiento.

Para fabricar bloques de concreto de bajo costo con vidrio triturado, la
caracterizacion muestra que el vidrio triturado presenta un peso unitario suelto
hiamedo de 1.558 g/cm3 y seco de 1.548 g/cms3, mientras que el compactado
hamedo es de 1.646 g/cm3y seco de 1.635 g/cm3, con un contenido de humedad
de 0.64%. Se recomienda ajustar la dosificacion para lograr un equilibrio 6ptimo
entre resistencia y economia, considerando el efecto de humedad vy

compactacion en el peso del material.

La adicion de PET a bloques de concreto muestra variaciones
dimensionales con una tendencia a reducir el largo y aumentar el ancho. El
alabeo se incrementa con mayores porcentajes de PET, especialmente en la
cara convexa. La resistencia a la compresiéon mejora con un 20% de PET,
alcanzando 72.46 MPa. La dosificacion éptima de PET es del 15%, que ofrece
el mejor equilibrio en resistencia y caracteristicas fisicas, con 10.09 MPa en pilas

y 1.05 MPa en muretes.

La adicion de vidrio triturado (VT) al concreto muestra efectos variados.

La resistencia a la compresidbn mejora con porcentajes mas altos de VT,

44



alcanzando el valor maximo con 20% de VID (75.82 MPa a 28 dias). La absorcion
maxima es del 8.39% a 5% VT, mientras que la succion disminuye
progresivamente. Para una éptima combinacion, se recomienda 15% de VID,

equilibrando alta resistencia y propiedades fisicas favorables.

4.2. Recomendaciones

Utilizar un méaximo el 20% de PET en la mezcla de concreto para lograr
una resistencia a la compresion balanceada, optimizando tanto la resistencia
estructural como las propiedades fisicas del bloque. Esta proporcion muestra el

mejor rendimiento en resistencia a la compresion y minimiza el alabeo.

Monitorear y controlar el proceso de mezcla para asegurar una
distribucién uniforme del PET y evitar variaciones excesivas en la absorcion y
succién del agua. Esto ayuda a mantener la consistencia en la calidad de los

blogues y mejora su desempefio general en aplicaciones de construccion.

Se recomienda utilizar una dosificacion maxima de vidrio triturado del 20%
en la mezcla de concreto, esta proporciéon ofrece un buen equilibrio entre
resistencia a la compresion y propiedades fisicas favorables como la absorcion

y succion del bloque.

Asegurarse que el vidrio triturado esté bien procesado y sea de tamafio
uniforme para evitar variaciones en la mezcla. Esto ayudara a mantener la
homogeneidad del concreto y a maximizar su rendimiento en términos de

resistencia y durabilidad.
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ANEXOS

Anexo 1: Acta de revision de similitud de investigacion.

Universidad
Seior de Sipan

el )
ACTA DE REVISION DE SIMILITUD DE LA INVESTIGACION

Yo Dr. Tepe Atoche, Victor Manuel docente del curso de Investigacién Il del
Programa de Estudios de Ingenieria Civil, luego de revisar la investigacion del (los)

estudiante(s), Llalla Martinez Victor Arturo:

USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO

Dejo constancia que la investigacion antes indicada tiene un indice de similitud del
21%, verificable en el reporte de originalidad mediante el software de similitud
TURNITIN. Por lo que se concluye que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio y cumple con lo establecido en la Directiva sobre indice de similitud
de los productos académicos y de investigacion en la Universidad Sefior de Sipan
S.A.C. vigente.

En virtud de lo antes mencionado, firma:

Dr. Tepe Atoche, Victor Manuel Dr. ﬂﬂf{f

Pimentel, 30 de diciembre de 2022.
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Anexo 2: Acta de aprobacion del asesor

Universidad
Seiior de Sipan

el
ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Yo Dr. Tepe Atoche, Victor Manuel. quien suscribe como asesor designado
mediante Resolucion de Facultad N° N°0448-2022/FIAU-USS del proyecto de
investigacion titulado USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE
BLOQUES DE CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO, desarrollado por
el(los) estudiante(s): Llalla Martinez Victor Arturo, del programa de estudios de
Ingenieria Civil, acredito haber revisado, ydeclaro expedito para que continte con el

tramite pertinentes.

En virtud de lo antes mencionado, firman:

Dr. Tepe Atoche, Victor Manuel ﬂm

Pimentel, 08 de setiembre del 2024.
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Anexo 3: Tabla de Operacionalizacion.

Variable independiente

Variables Definicion conceptual  Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escala
Granulometria %
Polimero termoplastico Sera adicionado para el Peso unitario suelto seco gr/icm3
empleado ampliamente disefio de un bloque o .
I fabricacis Peso unitario suelto humedo gr/cm3
PET en la abncamon de portante (P_) de concreto, Propiedades fisicas o
envases para bebidasy en proporciones de 5, 10, Peso unitario compactado seco  gr/cm3
alimentos, textiles y 15y 20% respecto al Peso unitario compactado /em3
otros productos [25]. peso del agregado fino himedo gricm
Contenido de humedad %
Granulometria %
_ B Peso unitario suelto seco gr/cm3
Alternatl\_/a para reL_Jtll!zar Peso unitario suelto himedo gr/cm3
los residuos de vidrio Seré adicionado para el
consiste en triturarlos en o P Peso unitario compactado seco  gr/cm3
. : disefio de un bloque . = L
particulas finas y Propiedades fisicas Peso unitario compactado
I portante (P) de concreto, ! gr/cm3
Vidrio emplearlos como : q hamedo
reemplazos parciales de en proporciones de 5, 10, .
15y 20% respecto al Contenido de humedad %
los agregados en la eso del agregado fino -
produccion de concreto P greg Peso especifico gr/cm3

[27].

Absorcion

Propiedades

quimicas Contenido

%
%
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Variable dependiente

Variables Definicion conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores Escala
Largo mm
Dimensiones Ancho mm
Unldac_i de construccion o Alto mm
fabricada con una Sera adicionado con o .
mezcla de cemento, proporciones de 5, 10, 15 Variacion dimensional %
Bloque agua y agregados y 20% de PET y vidrio _ N Alabeo mm
de (arenay grava), respecto al peso, del cual Propiedades fisicas y .
concreto  duraderos, versatiles y seran evaluadas Absorcion %
utilizados comunmente respetando la norma Succién %
en paredes y estructuras EO.70 . : .
de edificaciones [29]. . Resistencia a la compresién kg/cm2
Propiedades . . .
<. Resistencia de pilas kg/cm2
mecanicas
Resistencia de muretes kg/cm2
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Anexo 4: Instrumento de recolecciéon de datos.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

EMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  :2005A-22/ LEMS W&C

Solicitante :VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.
Proyecto / Obra : TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura :Viernes, 20 de mayo del 2022
Inicio de Ensayo :Viernes, 20 de mayo del 2022
Fin de Ensayo :Sébado, 21 de mayo del 2022
ENSAYO ! AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método
de ensayo.
NORMA :N.T.P. 400.012:2021
Muestra : Arena Gruesa Cantera : La Victoria - Patapo
Malla % % Retenido % Que Pasa LEIMITES PARA
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado AGREGADC FINGD
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
No 4 4.750 7.0 7.0 93.0 95 - 100
NO 8 2.360 10.4 173 82.7 80 - 100
NO 16 1.180 16.1 335 66.5 50 - 85
N° 30 0.600 234 56.9 43.1 25 - 60
No 50 0300 17.4 74.3 25.7 5 - 30
No 100 0.150 15.8 90.0 10.0 0 - 10
| MODULO DE FINEZA | 2.79 |
CURVA GRANULOMETRICA

Que Pasa (%)

Didmetro (mm)

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayO/eﬁzta\f!o por el solicitante.
EIRL

g
ON OLAYAAGUILAR

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

S w&c EIRL R.U.C. 20480781334

Ceftificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo  :2005A-22/ LEMS W&C
Solicitante {VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.
Proyecto / Obra :TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura :Viernes, 20 de mayo del 2022
Inicio de Ensayo :Viernes, 20 de mayo del 2022
Fin de Ensayo :Sabado, 21 de mayo del 2022
ENSAYO tAGREGADOS. Anédlisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método de ensayo.
NORMA +N.T.P. 400.012:2021
Muestra  : Confitillo Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) id A lad A lad E0.70
1/2" 12.700 0.0 0.0 100.0 100
3/8" 9.520 5.1 5.1 94.9 85 - 100
NO 4 4.750 75.2 80.2 19.8 10 - 30
No 8 2.360 16.0 96.2 3.8 0 - 10
NO 16 1.180 3.3 99.5 0.5 0-5

CURVA GRANULOMETRICO

100
90
80
g 70
® 60
8 50
o
e 40
g 30
20
10
0
100.000 10.000 1.000
Didmetro (mm)
S— Curva Granulométrica
— s - Gradacion E 0.70 (Tabla 5)
Observaciones:
- Muestreo e identificacion realizado/po‘FEf)solicitante.
EIRL
g B v .
m:_% 59 Miguél Angel Ruiz Perales
\YAAGUI INGENIERO CIVIL
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC wn

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 2005A-22/ LEMS W&C

Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.

Proyecto / Obra : TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE
BLOQUES DE CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Viernes, 20 de mayo del 2022

Inicio de Ensayo : Viernes, 20 de mayo del 2022

Fin de Ensayo : Sadbado, 21 de mayo del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de

volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.

Referencia :NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021

Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria- Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1438
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1432
Contenido de Humedad %) 0.42
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1624
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1617
Contenido de Humedad %) 0.42

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ay reallzado por el solicitante.

LEM W EIRL
....... Y

WILSON OLAYAAGUILA 45, Miguel Angel Ruiz Perales
TEC. EN#V%SDEMATERIALESYSUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
LA LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 2005A-22/ LEMS W&C

Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.

Proyecto / Obra : TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE
BLOQUES DE CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Viernes, 20 de mayo del 2022

Inicio de Ensayo : Viernes, 20 de mayo del 2022

Fin de Ensayo : Sadbado, 21 de mayo del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de

volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.

Referencia :NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021

Muestra : Confitillo Cantera: Tres Tomas - Ferrefiafe
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1301
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1298
Contenido de Humedad %) 0.28
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1440
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1436
Contenido de Humedad %) 0.28

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion nsay reallzado por el solicitante.

WILS OLAYAAGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
A LEMS WE&EC erL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 2005A-22/ LEMS W&C

Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.

Proyecto / Obra : TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Viernes, 20 de mayo del 2022

Inicio de Ensayo : Viernes, 20 de mayo del 2022

Fin de Ensayo : Lunes, 23 de mayo del 2022

NORMA : AGREGADOS. Determinacion de la densidad relativa (peso especifico) y absorcién del
agregado fino. Método de ensayo.

REFERENCIA : NTP 400.022:2021

Muestra : Arena Gruesa Cantera : La Victoria - Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em®) 2.561

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.72
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y epsafo-)ealizado por el solicitante.

ALEM

EIRL

AGUILAR Migué! Angel Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
A LEMS WE&EC erL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 2005A-22/ LEMS W&C

Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.

Proyecto / Obra : TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Viernes, 20 de mayo del 2022

Inicio de Ensayo : Viernes, 20 de mayo del 2022

Fin de Ensayo : Lunes, 23 de mayo del 2022

NORMA : AGREGADOS. Determinacion de la densidad relativa (peso especifico) y absorcién del
agregado fino. Método de ensayo.

REFERENCIA : NTP 400.022:2021

Muestra : Confitillo Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm®) 2.543

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.88
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y en?ygr-%alizado por el solicitante.

ALEM

EIRL

OLAYAAGUI Migué! Angel Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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EMS \X/&C EIRL

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

ENSAYO

NORMA

Muestra . PET

:2005A-22/ LEMS W&C

:VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.

: TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

:Viernes, 20 de mayo del 2022

:Lunes, 23 de mayo del 2022

:Martes, 24 de mayo del 2022

' AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método
de ensayo.

:N.T.P. 400.012:2021

Malla % % Retenido % Que Pasa LEMITES PARA
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado AGREGADO FINO
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
No 4 4.750 30.3 30.3 69.7 95 - 100
No 8 2.360 59.2 89.5 10.5 80 - 100
N° 16 1.180 9.5 99.0 1.0 50 - 85
N° 30 0.600 1.0 99.9 0.1 25 - 60
N° 50 0.300 0.0 100.0 0.0 5-30
N° 100 0.150 0.0 100.0 0.0 0 -10
| MODULO DE FINEZA | 5.19
CURVA GRANULOMETRICA
N°30 N°50 N°100
£ L3}
< S
@©
A
o N
] .
g o N, =
. ‘o
A '~
. S~
el Mg
2 ‘e
o . _

10.00

Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensay:

ALEM

OLAYAA

S
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

1.00

Diametro (mm)

alizado por el solicitante.

igué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

0.10

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC wn

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 2005A-22/ LEMS W&C

Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.

Proyecto / Obra : TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE
BLOQUES DE CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Viernes, 20 de mayo del 2022

Inicio de Ensayo : Lunes, 23 de mayo del 2022

Fin de Ensayo : Martes, 24 de mayo del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de

volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.

Referencia :NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021

Muestra : PET

Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 388
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 388
Contenido de Humedad %) 0.02
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 449
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 449
Contenido de Humedad %) 0.02

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identifi caaon nsayo realizado por el solicitante.

L;y EIRL
St ..N;:..

WILSON OLAYA AGUI """
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswceirl@gmail.com

Solicitud de ensayo : 2005A-22/ LEMS W&C

Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.

Proyecto / Obra : TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTOQ".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Viernes, 20 de mayo del 2022

Inicio de ensayo : Miércoles, 25 de mayo del 2022

Fin de ensayo : Miércoles, 25 de mayo del 2022

NORMA : CEMENTOS. METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD
DEL CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA : N.T.P. 334.005-2011

MATERIAL : PET

Masa de material plastico (gr) 30.00

Vol. Inicial kerosene (ml) 0.00

Vol. Final desplazado kerosene (ml) 21.50

PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 1.395
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensap@zado por el solicitante.

LAYAAG | Angel Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

EMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  :2005A-22/ LEMS W&C

Solicitante :VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.

Proyecto / Obra 1 TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura :Viernes, 20 de mayo del 2022

Inicio de Ensayo i Lunes, 23 de mayo del 2022

Fin de Ensayo : Martes, 24 de mayo del 2022

ENSAYO : AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método
de ensayo.

NORMA :N.T.P. 400.012:2021

Muestra  : VIDRIO TRITURADO

Malla % % Retenido % Que Pasa LIMITES PARA
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado AGREGADO FINO
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
No 4 4.750 3.9 3.9 96.1 95 - 100
No 8 2.360 12.7 16.6 83.4 80 - 100
No 16 1.180 30.1 46.7 53.3 50 - 85
N° 30 0.600 19.3 66.0 34.0 25 - 60
N° 50 0.300 14.9 80.9 19.1 5-30
N° 100 0.150 10.6 91.5 8.5 0 -10
| MODULO DE FINEZA | 3.06 |
CURVA GRANULOMETRICA

Que Pasa (%)

10.00 1.00 0.10
Diametro (mm)

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensa)yéﬁﬁi}ado por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC wn

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 2005A-22/ LEMS W&C

Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.

Proyecto / Obra : TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE
BLOQUES DE CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Viernes, 20 de mayo del 2022

Inicio de Ensayo : Lunes, 23 de mayo del 2022

Fin de Ensayo : Martes, 24 de mayo del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de

volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.

Referencia :NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021

Muestra : VIDRIO TRITURADO

Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1558
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1548
Contenido de Humedad %) 0.64
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1646
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1635
Contenido de Humedad %) 0.64

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identifi caaon realizado por el solicitante.

LEM W EIRL
...... ¢

WILS OLAYAAGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS WE&EC erL R.U.C. 20480781334
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 2005A-22/ LEMS W&C

Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.

Proyecto / Obra : TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Viernes, 20 de mayo del 2022

Inicio de Ensayo : Lunes, 23 de mayo del 2022

Fin de Ensayo : Jueves, 26 de mayo del 2022

NORMA : AGREGADOS. Determinacion de la densidad relativa (peso especifico) y absorcién del
agregado fino. Método de ensayo.

REFERENCIA : NTP 400.022:2021

Muestra : VIDRIO TRITURADO

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.510
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.01
OBSERVACIONES :

EIRL

- Muestreo, identificacion y ayo) realizado por el solicitante.

AL EM
B | Angel Ruiz Perales

'AAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
LA LEMS WEC e
RNP Sevicios S0608589 R.U.C. 20480781334

Solicitud de Ensayo

INFORME
Pag. 01 de 02

: 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.
Proyecto - TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
DISENO DE MEZCLA FINAL PATRON Fc= 50  kg/em?
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - MOCHICA.
2.- Peso especifico : 3150 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Confitillo - Pacherrez
1.- Peso especifico de masa 1.731 gr/em® 1.- Peso especifico de masa 2.350  gr/em®
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 1.746 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.393 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1374 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1230 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1627 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1437 Kg/m3
5.- % de absorcion 090 % 5.- % de absorcion 1.8 %
6.- Contenido de humedad 087 % 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Mddulo de fineza 2.954 7.- Tamafio maximo 1/2" Pulg.
8.- Tamarfio maximo nominal 3/8" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2 0.0 100.0
N° 04 7.3 92.7 11/2" 0.0 100.0
N° 08 9.6 83.1 i* 0.0 100.0
NO 16 154 67.7 3/4" 1.6 98.4
N° 30 29.1 38.7 1/2" 49.4 49.0
N° 50 20.6 18.1 3/8" 45.4 3.6
N° 100 13.7 4.4 N° 04 3.6 0.0
Fondo 4.4 0.0 Fondo 0.0 0.0

ALEM {j ERL e ‘é# .......
£ : % Migué! Angel Ruiz Perales
AGUI

OLAYA INGENIERO CIVIL
(YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL Pimentel — Lambayeque

RIP Servicios S0608589 R.U.C. 20480781334
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.
Proyecto : TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".
DISENO DE MEZCLA FINAL PATRON Fe= 50 kg/cm?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 0 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2206 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 33 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 66 %

Factor cemento por M? de concreto : 5.3 bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio : 0.942 a/c

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 227 Kg/m? : Tipo I - MOCHICA.

Agua 214 L : Potable de la zona.

Agregado fino 1059 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 707 Kg/m®  : Confitillo - Pacherrez

Cemento  Arena Confitillo Agua VT

Proporcion en peso : 1.0 4.67 3.12 40.03 4.12
Proporcion en volumen : 1.0 491 3.61 40.03 4.12
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

ALEM W/) e 00 e ;%Z .......
a3 : Migué! Angel Ruiz Perales
SR o

W|E§ OLAYA R INGENIERO CIVIL
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

TEC. E



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
LA LEMS WEC e
RNP Sevicios S0608589 R.U.C. 20480781334

Solicitud de Ensayo

INFORME
Pag. 01 de 02

: 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.
Proyecto - TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
DISENO DE MEZCLA FINAL PATRON Fc= 50  kg/em?
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - MOCHICA.
2.- Peso especifico : 3150 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Confitillo - Pacherrez
1.- Peso especifico de masa 1.731 gr/em® 1.- Peso especifico de masa 2.350  gr/em®
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 1.746 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.393 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1374 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1230 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1627 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1437 Kg/m3
5.- % de absorcion 090 % 5.- % de absorcion 1.8 %
6.- Contenido de humedad 087 % 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Mddulo de fineza 2.954 7.- Tamafio maximo 1/2" Pulg.
8.- Tamarfio maximo nominal 3/8" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2 0.0 100.0
N° 04 7.3 92.7 11/2" 0.0 100.0
N° 08 9.6 83.1 i* 0.0 100.0
NO 16 154 67.7 3/4" 1.6 98.4
N° 30 29.1 38.7 1/2" 49.4 49.0
N° 50 20.6 18.1 3/8" 45.4 3.6
N° 100 13.7 4.4 N° 04 3.6 0.0
Fondo 4.4 0.0 Fondo 0.0 0.0

ALEM {j ERL e ‘é# .......
£ : % Migué! Angel Ruiz Perales
AGUI

OLAYA INGENIERO CIVIL
(YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL Pimentel — Lambayeque

RIP Servicios S0608589 R.U.C. 20480781334
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.
Proyecto : TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".
DISENO DE MEZCLA FINAL PATRON Fe= 50 kg/cm?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 0 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2206 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 33 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 66 %

Factor cemento por M? de concreto : 5.3 bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio : 0.942 a/c

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 227 Kg/m? : Tipo I - MOCHICA.

Agua 214 L : Potable de la zona.

Agregado fino 1059 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 707 Kg/m®  : Confitillo - Pacherrez

Cemento  Arena Confitillo Agua VT

Proporcion en peso : 1.0 4.67 3.12 40.03 2.75
Proporcion en volumen : 1.0 491 3.61 40.03 2.75
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
LA LEMS WEC e
RNP Sevicios S0608589 R.U.C. 20480781334

Solicitud de Ensayo

INFORME
Pag. 01 de 02

: 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.
Proyecto - TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
DISENO DE MEZCLA FINAL PATRON Fc= 50  kg/em?
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - MOCHICA.
2.- Peso especifico : 3150 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Confitillo - Pacherrez
1.- Peso especifico de masa 1.731 gr/em® 1.- Peso especifico de masa 2.350  gr/em®
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 1.746 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.393 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1374 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1230 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1627 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1437 Kg/m3
5.- % de absorcion 090 % 5.- % de absorcion 1.8 %
6.- Contenido de humedad 087 % 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Mddulo de fineza 2.954 7.- Tamafio maximo 1/2" Pulg.
8.- Tamarfio maximo nominal 3/8" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2 0.0 100.0
N° 04 7.3 92.7 11/2" 0.0 100.0
N° 08 9.6 83.1 i* 0.0 100.0
NO 16 154 67.7 3/4" 1.6 98.4
N° 30 29.1 38.7 1/2" 49.4 49.0
N° 50 20.6 18.1 3/8" 45.4 3.6
N° 100 13.7 4.4 N° 04 3.6 0.0
Fondo 4.4 0.0 Fondo 0.0 0.0
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL Pimentel — Lambayeque

RIP Servicios S0608589 R.U.C. 20480781334
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.
Proyecto : TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".
DISENO DE MEZCLA FINAL PATRON Fe= 50 kg/cm?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 0 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2206 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 33 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 66 %

Factor cemento por M? de concreto : 5.3 bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio : 0.942 a/c

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 227 Kg/m? : Tipo I - MOCHICA.

Agua 214 L : Potable de la zona.

Agregado fino 1059 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 707 Kg/m®  : Confitillo - Pacherrez

Cemento  Arena Confitillo Agua VT

Proporcion en peso : 1.0 4.67 3.12 40.03 1.37
Proporcion en volumen : 1.0 491 3.61 40.03 1.37
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
LA LEMS WEC e
RNP Sevicios S0608589 R.U.C. 20480781334

Solicitud de Ensayo

INFORME
Pag. 01 de 02

: 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.
Proyecto - TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
DISENO DE MEZCLA FINAL PATRON Fc= 50  kg/em?
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - MOCHICA.
2.- Peso especifico : 3150 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Confitillo - Pacherrez
1.- Peso especifico de masa 1.731 gr/em® 1.- Peso especifico de masa 2.350  gr/em®
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 1.746 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.393 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1374 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1230 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1627 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1437 Kg/m3
5.- % de absorcion 090 % 5.- % de absorcion 1.8 %
6.- Contenido de humedad 087 % 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Mddulo de fineza 2.954 7.- Tamafio maximo 1/2" Pulg.
8.- Tamarfio maximo nominal 3/8" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2 0.0 100.0
N° 04 7.3 92.7 11/2" 0.0 100.0
N° 08 9.6 83.1 i* 0.0 100.0
NO 16 154 67.7 3/4" 1.6 98.4
N° 30 29.1 38.7 1/2" 49.4 49.0
N° 50 20.6 18.1 3/8" 45.4 3.6
N° 100 13.7 4.4 N° 04 3.6 0.0
Fondo 4.4 0.0 Fondo 0.0 0.0
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL Pimentel — Lambayeque

RIP Servicios S0608589 R.U.C. 20480781334
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.
Proyecto : TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".
DISENO DE MEZCLA FINAL PATRON Fe= 50 kg/cm?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 0 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2206 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 33 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 66 %

Factor cemento por M? de concreto : 5.3 bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio : 0.942 a/c

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 227 Kg/m? : Tipo I - MOCHICA.

Agua 214 L : Potable de la zona.

Agregado fino 1059 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 707 Kg/m®  : Confitillo - Pacherrez

Cemento  Arena  Confitillo Agua PET

Proporcion en peso : 1.0 4.67 3.12 40.03 6.09
Proporcion en volumen : 1.0 491 3.61 40.03 6.09
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
LA LEMS WEC e
RNP Sevicios S0608589 R.U.C. 20480781334

Solicitud de Ensayo

INFORME
Pag. 01 de 02

: 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.
Proyecto - TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
DISENO DE MEZCLA FINAL PATRON Fc= 50  kg/em?
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - MOCHICA.
2.- Peso especifico : 3150 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Confitillo - Pacherrez
1.- Peso especifico de masa 1.731 gr/em® 1.- Peso especifico de masa 2.350  gr/em®
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 1.746 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.393 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1374 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1230 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1627 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1437 Kg/m3
5.- % de absorcion 090 % 5.- % de absorcion 1.8 %
6.- Contenido de humedad 087 % 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Mddulo de fineza 2.954 7.- Tamafio maximo 1/2" Pulg.
8.- Tamarfio maximo nominal 3/8" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2 0.0 100.0
N° 04 7.3 92.7 11/2" 0.0 100.0
N° 08 9.6 83.1 i* 0.0 100.0
NO 16 154 67.7 3/4" 1.6 98.4
N° 30 29.1 38.7 1/2" 49.4 49.0
N° 50 20.6 18.1 3/8" 45.4 3.6
N° 100 13.7 4.4 N° 04 3.6 0.0
Fondo 4.4 0.0 Fondo 0.0 0.0
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL Pimentel — Lambayeque

RIP Servicios S0608589 R.U.C. 20480781334
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.
Proyecto : TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".
DISENO DE MEZCLA FINAL PATRON Fe= 50 kg/cm?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 0 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2206 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 33 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 66 %

Factor cemento por M? de concreto : 5.3 bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio : 0.942 a/c

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 227 Kg/m? : Tipo I - MOCHICA.

Agua 214 L : Potable de la zona.

Agregado fino 1059 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 707 Kg/m®  : Confitillo - Pacherrez

Cemento  Arena  Confitillo Agua PET

Proporcion en peso : 1.0 4.67 3.12 40.03 4.57
Proporcion en volumen : 1.0 491 3.61 40.03 4.57
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
LA LEMS WEC e
RNP Sevicios S0608589 R.U.C. 20480781334

Solicitud de Ensayo

INFORME
Pag. 01 de 02

: 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.
Proyecto - TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
DISENO DE MEZCLA FINAL PATRON Fc= 50  kg/em?
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - MOCHICA.
2.- Peso especifico : 3150 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Confitillo - Pacherrez
1.- Peso especifico de masa 1.731 gr/em® 1.- Peso especifico de masa 2.350  gr/em®
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 1.746 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.393 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1374 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1230 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1627 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1437 Kg/m3
5.- % de absorcion 090 % 5.- % de absorcion 1.8 %
6.- Contenido de humedad 087 % 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Mddulo de fineza 2.954 7.- Tamafio maximo 1/2" Pulg.
8.- Tamarfio maximo nominal 3/8" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2 0.0 100.0
N° 04 7.3 92.7 11/2" 0.0 100.0
N° 08 9.6 83.1 i* 0.0 100.0
NO 16 154 67.7 3/4" 1.6 98.4
N° 30 29.1 38.7 1/2" 49.4 49.0
N° 50 20.6 18.1 3/8" 45.4 3.6
N° 100 13.7 4.4 N° 04 3.6 0.0
Fondo 4.4 0.0 Fondo 0.0 0.0

ALEM {j ERL e ‘é# .......
£ : % Migué! Angel Ruiz Perales
AGUI

OLAYA INGENIERO CIVIL
(YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

77



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL Pimentel — Lambayeque

RIP Servicios S0608589 R.U.C. 20480781334
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.
Proyecto : TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".
DISENO DE MEZCLA FINAL PATRON Fe= 50 kg/cm?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 0 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2206 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 33 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 66 %

Factor cemento por M? de concreto : 5.3 bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio : 0.942 a/c

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 227 Kg/m? : Tipo I - MOCHICA.

Agua 214 L : Potable de la zona.

Agregado fino 1059 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 707 Kg/m®  : Confitillo - Pacherrez

Cemento  Arena  Confitillo Agua PET

Proporcion en peso : 1.0 4.67 3.12 40.03 3.05
Proporcion en volumen : 1.0 491 3.61 40.03 3.05
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
LA LEMS WEC e
RNP Sevicios S0608589 R.U.C. 20480781334

Solicitud de Ensayo

INFORME
Pag. 01 de 02

: 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.
Proyecto - TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
DISENO DE MEZCLA FINAL PATRON Fc= 50  kg/em?
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - MOCHICA.
2.- Peso especifico : 3150 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Confitillo - Pacherrez
1.- Peso especifico de masa 1.731 gr/em® 1.- Peso especifico de masa 2.350  gr/em®
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 1.746 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.393 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1374 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1230 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1627 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1437 Kg/m3
5.- % de absorcion 090 % 5.- % de absorcion 1.8 %
6.- Contenido de humedad 087 % 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Mddulo de fineza 2.954 7.- Tamafio maximo 1/2" Pulg.
8.- Tamarfio maximo nominal 3/8" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2 0.0 100.0
N° 04 7.3 92.7 11/2" 0.0 100.0
N° 08 9.6 83.1 i* 0.0 100.0
NO 16 154 67.7 3/4" 1.6 98.4
N° 30 29.1 38.7 1/2" 49.4 49.0
N° 50 20.6 18.1 3/8" 45.4 3.6
N° 100 13.7 4.4 N° 04 3.6 0.0
Fondo 4.4 0.0 Fondo 0.0 0.0
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL Pimentel — Lambayeque

RIP Servicios S0608589 R.U.C. 20480781334
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.
Proyecto : TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".
DISENO DE MEZCLA FINAL PATRON Fe= 50 kg/cm?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 0 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2206 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 33 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 66 %

Factor cemento por M? de concreto : 5.3 bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio : 0.942 a/c

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 227 Kg/m? : Tipo I - MOCHICA.

Agua 214 L : Potable de la zona.

Agregado fino 1059 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 707 Kg/m®  : Confitillo - Pacherrez

Cemento  Arena  Confitillo Agua PET

Proporcion en peso : 1.0 4.67 3.12 40.03 1:52
Proporcion en volumen : 1.0 491 3.61 40.03 1.52
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
LA LEMS WEC e
RNP Sevicios S0608589 R.U.C. 20480781334

Solicitud de Ensayo

INFORME
Pag. 01 de 02

: 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.
Proyecto - TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
DISENO DE MEZCLA FINAL PATRON Fc= 50  kg/em?
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - MOCHICA.
2.- Peso especifico : 3150 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Confitillo - Pacherrez
1.- Peso especifico de masa 1.731 gr/em® 1.- Peso especifico de masa 2.350  gr/em®
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 1.746 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.393 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1374 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1230 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1627 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1437 Kg/m3
5.- % de absorcion 090 % 5.- % de absorcion 1.8 %
6.- Contenido de humedad 087 % 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Mddulo de fineza 2.954 7.- Tamafio maximo 1/2" Pulg.
8.- Tamarfio maximo nominal 3/8" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2 0.0 100.0
N° 04 7.3 92.7 11/2" 0.0 100.0
N° 08 9.6 83.1 i* 0.0 100.0
NO 16 154 67.7 3/4" 1.6 98.4
N° 30 29.1 38.7 1/2" 49.4 49.0
N° 50 20.6 18.1 3/8" 45.4 3.6
N° 100 13.7 4.4 N° 04 3.6 0.0
Fondo 4.4 0.0 Fondo 0.0 0.0
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL Pimentel — Lambayeque

RIP Servicios S0608589 R.U.C. 20480781334
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.
Proyecto : TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".
Inicio de ensayo : 15 de mayo del 2022
Fin de ensayo . 15 de mayo del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL PATRON Fc= 50  kg/cm?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido ] 0 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2206 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 33 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias ! 66 %

Factor cemento por M* de concreto : 5.3 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio 3 0.942 a/c

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 227 Kg/m® : Tipo I - MOCHICA.

Agua 214 L : Potable de la zona.

Agregado fino 1059 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 707 Kg/m? : Confitillo - Pacherrez

Cemento Arena Confitillo Agua PET

Proporcién en peso : 1.0 4.67 3.12 40.03 0.00
Proporcion en volumen : 1.0 4.91 3.61 40.03 0.00
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

@M,%# g
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
A LEMS W&C EIRL Pimentel — Lambayeque
RNP Servicios S0608589 R.U.C. 20480781334
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.
Proyecto - TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura 0
Inicio de ensayo : 15 de mayo del 2022
Fin de ensayo : 15 de mayo del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL PATRON Fc= 50  kg/em?
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - MOCHICA.
2.- Peso especifico : 3150 Kg/m’®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Confitillo - Pacherrez
1.- Peso especifico de masa 1.731 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.350  gr/cm’
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 1.746 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.393 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1374 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1230 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1627 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1437 Kg/m3
5.- % de absorcion 090 % 5.- % de absorcion 1.8 %
6.- Contenido de humedad 087 % 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Médulo de fineza 2.954 7.- Tamafio maximo 1/2" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/8" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
No 04 7:3 92.7 11/2" 0.0 100.0
NO° 08 9.6 83.1 1 0.0 100.0
N° 16 15.4 67.7 3/4" 1.6 98.4
N° 30 29.1 38.7 1/2% 49.4 49.0
N° 50 20.6 18.1 3/8" 45.4 3.6
N° 100 13.7 4.4 N° 04 3.6 0.0
Fondo 4.4 0.0 Fondo 0.0 0.0

w EIRL e
ol % Mi uélAngeIRuizPelales
AAGUILAR -
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL Pimentel — Lambayeque

RIP Servicios S0608589 R.U.C. 20480781334
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ.
Proyecto : TESIS "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO".
DISENO DE MEZCLA FINAL PATRON Fe= 50 kg/cm?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 0 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2206 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 33 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 66 %

Factor cemento por M? de concreto : 5.3 bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio : 0.942 a/c

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 227 Kg/m? : Tipo I - MOCHICA.

Agua 214 L : Potable de la zona.

Agregado fino 1059 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 707 Kg/m®  : Confitillo - Pacherrez

Cemento  Arena Confitillo Agua VT

Proporcion en peso : 1.0 4.67 3.12 40.03 5.49
Proporcion en volumen : 1.0 491 3.61 40.03 5.49
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

ALEM W/) e 00 e ;%Z .......
a3 : Migué! Angel Ruiz Perales
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC et o e

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo :
: Victor Arturo Llalla Martinez
. Tesis: USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

[

VIVIENDAS DE BAJO COSTO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Lunes, 16 de enero del 2023

: Miércoles, 01 de febrero del 2023

. Miércoles, 22 de febrero del 2023

Codigo  : 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria
de concreto.
Ensayo : Resistencia a la Compresion
Resistencia a la
Muestra Descripcion de la Fecha Fecha Edad | CARGA | AREA Compresion
N° muestra.
Vaciado Ensayo Dias (N) (cm?) Mpa Kg/Cm?®

01 BP+20%PET 25/01/2023 | 01/02/2023 7 182520 | 470.55 0.39 39.55
02 BP+20%PET 25/01/2023 | 01/02/2023 7 171240 | 471.30 0.36 37.05
03 BP+20%PET 25/01/2023 01/02/2023 7 166820 470.93 0.35 36.12
04 BP+20%PET 25/01/2023 08/02/2023 14 244710 470.55 0.52 53.03
05 BP+20%PET 25/01/2023 | 08/02/2023 14 267210 | 471.30 0.57 57.81
06 BP+20%PET 25/01/2023 | 08/02/2023 14 240140 | 470.93 0.51 52.00
07 BP+20%PET 25/01/2023 | 22/02/2023 28 338020 | 470.55 0.72 73.25
08 BP+20%PET 25/01/2023 | 22/02/2023 28 314610 | 471.30 0.67 68.07
09 BP+20%PET 25/01/2023 22/02/2023 28 351310 470.93 0.75 76.07

NOTA 1 : Seglin norma se debera ensayar como mfnimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

L -~ S

Migué! Angel Ruiz Perales
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LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0
© Victor Arturo Llalla Martinez

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Titulo

Ensayo

VIVIENDAS DE BAJO COSTO

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Codigo  : 399.604 : 2002
: UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de

concreto.

. Lunes, 16 de enero del 2023
: Miércoles, 01 de febrero del 2023
. Miércoles, 22 de febrero del 2023

: Resistencia a la Compresién

: Tesis: USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA

Musatra Focha | Focha | Edad [ cARGA | ARea | Resistonciaala
N° Descripciéon de la muestra. ompresion
Vaciado Ensayo Dias (N) (cm?) Mpa Kg/Cm®
01 BP+15%PET 25/01/2023 | 01/02/2023 7 209270 470.55 0.44 45.35
02 BP+15%PET 25/01/2023 | 01/02/2023 7 177480 471.30 0.38 38.40
03 BP+15%PET 25/01/2023 | 01/02/2023 7 150560 470.93 0.32 32.60
04 BP+15%PET 25/01/2023 | 08/02/2023 14 245210 470.55 0.52 53.14
05 BP+15%PET 25/01/2023 | 08/02/2023 14 264830 47130 0.56 57.30
06 BP+15%PET 25/01/2023 | 08/02/2023 14 252920 470.93 0.54 54.77
07 BP+15%PET 25/01/2023 | 22/02/2023 28 303610 470.55 0.65 65.79
08 BP+15%PET 25/01/2023 | 22/02/2023 28 349120 471.30 0.74 75.54
09 BP+15%PET 25/01/2023 | 22/02/2023 28 320240 470.93 0.68 69.34
NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
ALEM 4-) iR ceeeendE ...
Miguél Angel Ruiz Perales
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC oy

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0

Solicitante : Victor Arturo Llalla Martinez

Proyecto / Obra : Tesis: USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA VIVIENDAS
DE BAJO COSTO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Lunes, 16 de enero del 2023

Inicio de ensayo : Miércoles, 01 de febrero del 2023

Fin de ensayo : Miércoles, 22 de febrero del 2023

Codigo  : 399.604 : 2002

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de
concreto.

Ensayo : Resistencia a la Compresion

i Resistenciaa la
Muestra Descripcion de la Fecha Fecha Edad CARGA AREA Compresién

N° muestra.

Vaciado Ensayo Dias (N) (cm?) Mpa Kg/Cm?
01 BP+10%PET 25/01/2023 01/02/2023 7 193060 470.55 0.41 41.84
02 BP+10%PET 25/01/2023 01/02/2023 7 172910 471.30 0.37 37.41
03 BP+10%PET 25/01/2023 01/02/2023 7 173160 470.93 0.37 37.49
04 BP+10%PET 25/01/2023 08/02/2023 14 245320 470.55 0.52 53.16
05 BP+10%PET 25/01/2023 08/02/2023 14 254670 471.30 0.54 55.10
06 BP+10%PET 25/01/2023 08/02/2023 14 237760 470.93 0.50 51.48
07 BP+10%PET 25/01/2023 22/02/2023 28 323150 470.55 0.69 70.03
08 BP+10%PET 25/01/2023 22/02/2023 28 306390 471.30 0.65 66.29
09 BP+10%PET 25/01/2023 22/02/2023 28 316420 470.93 0.67 68.51

NOTA 1 : Seguin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

/-\ iR «%/
% Miguél Angel Ruiz Perales
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC ane e L

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo @ 0

Solicitante : Victor Arturo Llalla Martinez

Proyecto / Obra : Tesis: USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA

VIVIENDAS DE BAJO COSTO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 16 de enero del 2023
Inicio de ensayo . Miércoles, 01 de febrero del 2023
Fin de ensayo . Miércoles, 22 de febrero del 2023
Cadigo : 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
albahileria de concreto.
Ensayo : Resistencia a la Compresion
Resistenciaala
Fecha Fecha Edad | CARGA | AREA =
Mu;ftra Descripcion de la muestra. Compresion
Vaciado Ensayo Dias (N) (cm?) Mpa Kg/Cm?
01 BP+5%PET 25/01/2023 | 01/02/2023 7 174360 | 470.55 0.37 37.78
02 BP+5%PET 25/01/2023 | 01/02/2023 7 176580 | 471.30 0.37 38.21
03 BP+5%PET 25/01/2023 | 01/02/2023 7 189760 | 470.93 0.40 41.09
04 BP+5%PET 25/01/2023 | 08/02/2023 14 221120 | 470.55 0.47 47.92
05 BP+5%PET 25/01/2023 | 08/02/2023 14 225390 | 471.30 0.48 48.77
06 BP+5%PET 25/01/2023 | 08/02/2023 14 222720 | 470.93 0.47 48.23
07 BP+5%PET 25/01/2023 | 22/02/2023 28 355540 | 470.55 0.76 77.05
08 BP+5%PET 25/01/2023 | 22/02/2023 28 315090 | 471.30 0.67 68.17
09 BP+5%PET 25/01/2023 | 22/02/2023 28 291790 | 470.93 0.62 63.18

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

Mi;ué' } Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo (1]

Solicitante . Victor Arturo Llalla Martinez

Proyecto / Obra : Tesis: USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA VIVIENDAS

DE BAJO COSTO

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 16 de enero del 2023
Inicio de ensayo : Miércoles, 01 de febrero del 2023
Fin de ensayo : Miércoles, 22 de febrero del 2023
Caodigo : 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albaiiileria de
concreto.
Ensayo : Resistencia a la Compresién
Misstra Fecha Fecha [ Edad | CARGA | AREA Resistanciaa la
N Descripcion de la muestra. Compresion
Vaciado Ensayo Dias (N) (cm?) Mpa Kg/Cm?
01 BP 25/01/2023 01/02/2023 7 196051 | 470.55 0.42 42.48
02 BP 25/01/2023 01/02/2023 7 193810 471.30 0.41 41.93
03 BP 25/01/2023 01/02/2023 7 217850 470.93 0.46 47.17
04 BP 25/01/2023 08/02/2023 14 234350 | 470.55 0.50 50.78
05 BP 25/01/2023 08/02/2023 14 242960 | 471.30 0.52 52.57
06 BP 25/01/2023 08/02/2023 14 221160 | 470.93 0.47 47.89
07 BP 25/01/2023 22/02/2023 28 321830 | 470.55 0.68 69.74
08 BP 25/01/2023 22/02/2023 28 274090 | 471.30 0.58 59.30
09 BP 25/01/2023 22/02/2023 28 286280 | 470.93 0.61 61.99

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayos realizados por el solicitante.

I GLAYA A INGENIERO CIVIL
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
LEMS W&C i sy
EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0

Solicitante 0

Proyecto / Obra : Tesis: Uso de material PET y vidrio en la fabricacion de bloques de concreto para viviendas de bajo
costo

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Lunes, 16 de enero del 2023

Inicio de ensayo : Miércoles, 01 de febrero del 2023

Fin de ensayo : Miércoles, 22 de febrero del 2023

Codigo  : 399.604 : 2002

Titulo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de
concreto.

Ensayo : Resistencia a la Compresién

Musatra Focha | Focha | Edad [ cARGA | ARea | Resistonciaala
N° Descripciéon de la muestra. ompresion
Vaciado Ensayo Dias (N) (cm?) Mpa Kg/Cm®
01 BP+15%VID 25/01/2023 | 01/02/2023 7 179160 470.55 0.38 38.82
02 BP+15%VID 25/01/2023 | 01/02/2023 7 181740 471.30 0.39 39.32
03 BP+15%VID 25/01/2023 | 01/02/2023 7 150560 470.93 0.32 32.60
04 BP+15%VID 25/01/2023 | 08/02/2023 14 262860 470.55 0.56 56.96
05 BP+15%VID 25/01/2023 | 08/02/2023 14 266300 47130 0.57 57.62
06 BP+15%VID 25/01/2023 | 08/02/2023 14 258250 470.93 0.55 55.92
07 BP+15%VID 25/01/2023 22/02/2023 28 369530 470.55 0.79 80.08
08 BP+15%VID 25/01/2023 | 22/02/2023 28 377000 471.30 0.80 81.57
09 BP+15%VID 25/01/2023 | 22/02/2023 28 369520 470.93 0.78 80.01

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

e - @ Miguél Angel Ruiz Perales
5 GLAYAAGUILAR INGENIERO CIVIL
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC oy

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 0
Solicitante £ 0
Proyecto / Obra B e i X G £ R
Tesis: Uso de material PET y vidrio en la fabricacion de bloques de concreto para viviendas de bajo costo
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 16 de enero del 2023
Inicio de ensayo : Miércoles, 01 de febrero del 2023
Fin de ensayo : Miércoles, 22 de febrero del 2023

Codigo  : 399.604 : 2002

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de
concreto.

Ensayo : Resistencia a la Compresion

i Resistenciaa la
Muestra Descripcion de la Fecha Fecha Edad CARGA AREA Compresién

N° muestra.

Vaciado Ensayo Dias (N) (cm?) Mpa Kg/Cm?
01 BP+10%VID 25/01/2023 01/02/2023 7 205650 470.55 0.44 44.56
02 BP+10%VID 25/01/2023 01/02/2023 7 180340 471.30 0.38 39.02
03 BP+10%VID 25/01/2023 01/02/2023 7 182790 470.93 0.39 39.58
04 BP+10%VID 25/01/2023 08/02/2023 14 248810 470.55 0.53 53.92
05 BP+10%VID 25/01/2023 08/02/2023 14 254760 471.30 0.54 55.12
06 BP+10%VID 25/01/2023 08/02/2023 14 255310 470.93 0.54 55.28
07 BP+10%VID 25/01/2023 22/02/2023 28 282960 470.55 0.60 61.32
08 BP+10%VID 25/01/2023 22/02/2023 28 318750 471.30 0.68 68.97
09 BP+10%VID 25/01/2023 22/02/2023 28 365070 470.93 0.78 79.05

NOTA 1 : Seguin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

w000 smmmol) et
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC ane e L

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo @ 0
Solicitante 0
Proyecto / Obra : Tesis: Uso de material PET y vidrio en la fabricacion de bloques de concreto para viviendas de bajo
costo
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 16 de enero del 2023
Inicio de ensayo . Miércoles, 01 de febrero del 2023
Fin de ensayo . Miércoles, 22 de febrero del 2023
Cadigo : 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
albahileria de concreto.
Ensayo : Resistencia a la Compresion

Mu;ftra A— Fecha Fecha | Edad | CARGA | AREA R‘?;m’::::ﬂ"

Vaciado Ensayo Dias (N) (cm?) Mpa Kg/Cm?
01 BP+5%VID 25/01/2023 | 01/02/2023 7 172960 | 470.55 0.37 37.48
02 BP+5%VID 25/01/2023 | 01/02/2023 7 226050 | 471.30 0.48 48.91
03 BP+5%VID 25/01/2023 | 01/02/2023 7 175580 | 470.93 0.37 38.02
04 BP+5%VID 25/01/2023 | 08/02/2023 14 231130 | 470.55 0.49 50.09
05 BP+5%VID 25/01/2023 | 08/02/2023 14 231720 | 471.30 0.49 50.14
06 BP+5%VID 25/01/2023 | 08/02/2023 14 238460 | 47093 | 0.51 51.63
07 BP+5%VID 25/01/2023 | 22/02/2023 28 259480 | 470.55 | 0.55 56.23
08 BP+5%VID 25/01/2023 | 22/02/2023 28 295610 | 471.30 0.63 63.96
09 BP+5%VID 25/01/2023 | 22/02/2023 28 306880 | 470.93 | 0.65 66.45

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

Mi;ué' } Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo (1]
Solicitante g
Proyecto / Obra %
Tesis: Uso de material PET y vidrio en la fabricacién de bloques de concreto para viviendas de bajo costo
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 16 de enero del 2023
Inicio de ensayo : Miércoles, 01 de febrero del 2023
Fin de ensayo : Miércoles, 22 de febrero del 2023
Caodigo : 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de
concreto.
Ensayo : Resistencia a la Compresién
Miisaiia Fecha Fecha | Edad | CARGA | AREA Resistanicia ila
N Descripcion de la muestra. Compresion
Vaciado Ensayo Dias (N) (cm?) Mpa Kg/Cm?
01 BP 25/01/2023 01/02/2023 7 196051 | 470.55 0.42 42.48
02 BP 25/01/2023 01/02/2023 7 193810 471.30 0.41 41.93
03 BP 25/01/2023 01/02/2023 7 217850 470.93 0.46 47.17
04 BP 25/01/2023 08/02/2023 14 234350 | 470.55 0.50 50.78
05 BP 25/01/2023 08/02/2023 14 242960 | 471.30 0.52 52.57
06 BP 25/01/2023 08/02/2023 14 221160 | 470.93 0.47 47.89
07 BP 25/01/2023 22/02/2023 28 321830 | 470.55 0.68 69.74
08 BP 25/01/2023 22/02/2023 28 274090 471.30 0.58 59.30
09 BP 25/01/2023 22/02/2023 28 286280 | 470.93 0.61 61.99

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayos realizados por el solicitante.

I GLAYA A INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo :

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

0
0

: Tesis: Uso de material PET y vidrio en la fabricacién de bloques de concreto para viviendas de bajo

costo

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Lunes, 16 de enero del 2023

: Miércoles, 01 de febrero del 2023

. Miércoles, 22 de febrero del 2023

Codigo  : 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria
de concreto.
Ensayo : Resistencia a la Compresion
Resistencia a la
Muestra Descripcion de la Fecha Fecha Edad | CARGA | AREA Compresion
N° muestra.
Vaciado Ensayo Dias (N) (cm?) Mpa Kg/Cm?®
01 BP+20%VID 25/01/2023 | 01/02/2023 7 202000 | 470.55 0.43 43.77
02 BP+20%VID 25/01/2023 | 01/02/2023 7 251360 | 471.30 0.53 54.38
03 BP+20%VID 25/01/2023 | 01/02/2023 7 148200 | 470.93 0.31 32.09
04 BP+20%VID 25/01/2023 | 08/02/2023 14 272740 | 470.55 0.58 59.10
05 BP+20%VID 25/01/2023 | 08/02/2023 14 282600 | 471.30 0.60 61.14
06 BP+20%VID 25/01/2023 | 08/02/2023 14 275760 | 470.93 0.59 59.71
07 BP+20%VID 25/01/2023 22/02/2023 28 344320 470.55 0.73 74.62
08 BP+20%VID 25/01/2023 | 22/02/2023 28 334030 | 471.30 0.71 72.27
09 BP+20%VID 25/01/2023 22/02/2023 28 372060 470.93 0.79 80.56

NOTA 1 : Seglin norma se debera ensayar como mfnimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

L -~ S

Migué! Angel Ruiz Perales

i AAGUILAR INGENIERO CIVIL
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Chiclayo — Lambayeque

Solicitud de Ensayo § 0
: VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Lunes, 16 de enero del 2023
- Miércoles, 15 de marzo del 2023

* Tesis "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO

Fin de ensayo : Miércoles, 15 de marzo del 2023
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiileria.
Referencia - N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra ) Fecnade | Fechade Jpusy | o h t Ab P | vm | vm
IDENTIFICACION asentado ensayo

N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) (mmz) (N) (Mpa) | (kg/cm2)
01 BP+15%PET 15/02/2023 | 15/03/2023 28 603 612 121 73787 |141656| 1.36 13.84
02 BP+15%PET 15/02/2023 | 15/03/2023 | 28 603 | 613 | 121 73592 | 78588 | 0.75 7.70
03 BP+15%PET 15/02/2023 | 15/03/2023 | 28 603 | 613 | 121 73769 |106801| 1.02 1044

OBSERVACIONES:
- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo 2 0
: VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Lunes, 16 de enero del 2023
: Miércoles, 15 de marzo del 2023
Miércoles, 15 de marzo del 2023

* Tesis "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO

Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra ) fechade | Fozace |mea | ¢ h| ot | oa P vm | vm
IDENTIFICACION asentado, Ensayo

N° (Dias) (Dias) (Dias) [ (mm) | (mm) | (mm) | (mm? (N) (Mpa) | (kg/cm2)
01 BP+10%PET 15/02/2023 | 15/03/2023 | 28 604 | 613 | 121 | 73513 | 68847 | 066 6.75
02 BP+10%PET 15/02/2023 | 15/03/2023 | 28 602 | 613 | 121 | 73415 | 121261 | 1.17 11.91
03 BP+10%PET 15/02/2023 | 15/03/2023 | 28 603 | 614 | 121 | 73581 | 126431 | 1.21 12.39
OBSERVACIONES:

- 1: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo 2 0

Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ

Proyecto / Obra 2 o .
Tesis "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO
PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 16 de enero del 2023

Inicio de ensayo : Miércoles, 15 de marzo del 2023

Fin de ensayo

: Miércoles, 15 de marzo del 2023

Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiileria.
Referencia - N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra ) F“h::e Fechade | popq [ 4 h t Ab P vm vm
IDENTIFICACION sasiindo snsayy

N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) (mmz) (N) (Mpa) | (kg/cm2)
01 BP+5%PET 15/02/2023 | 15/03/2023 28 603 614 121 73567 | 106929 1.03 10.48
02 BP+5%PET 15/02/2023 | 15/03/2023 28 604 613 121 73607 | 70328 068 6.89
03 BP+5%PET 15/02/2023 | 15/03/2023 28 603 613 121 73255 | 104771 1.01 10.31

OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Solicitud de Ensayo

Solicitante =
Proyecto / Obra : Tesis "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRE"
VIVIENDAS DE BAJO COSTO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 16 de enero del 2023
Inicio de ensayo : Miércoles, 15 de marzo del 2023
Fin de ensayo Miércoles, 15 de marzo del 2023
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiilerfa.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Eechn :e Fechade | pyoq [ h t Ab P Vm
IDENTIFICACION asentado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) (mmz) (N) (Mpa)
o1 BP 15/02/2023 | 15/03/2023 | 28 603 | 613 | 121 | 73494 | 117308 | 1.13
02 BP 15/02/2023 | 15/03/2023 | 28 602 | 614 | 121 | 73580 | 100454 | 0.97
03 BP 15/02/2023 15/03/2023 28 603 613 121 | 73281 | 105163 | 1.01
OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL
.
OLAYA AGUI! INGENIERO CIVIL
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo 3 0
Solicitante - VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ
Proyecto / Obra : Tesis "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 16 de enero del 2023
Inicio de ensayo : Miércoles, 15 de marzo del 2023
Fin de ensayo : Miércoles, 15 de marzo del 2023
Ensayo * UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiileria.
Referencia 1 N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra ) Pechade | Fechade Jegaa | « [ n | ¢ | m P vm | vm
IDENTIFICACION asaniado ensayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) (mm2) (N) (Mpa) | (kg/cm2)
01 BP+20%PET 15/02/2023 | 15/03/2023 28 603 612 121 | 73697 | 116896 | 1.12 11.44
02 BP+20%PET 15/02/2023 | 15/03/2023 28 604 613 121 | 73513 | 92312 0.89 9.05
03 BP+20%PET 15/02/2023 | 15/03/2023 28 603 613 121 | 73477 | 95255 0.92 9.35
OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL ‘@ -
o %_, Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYAAGUII INGENIERO CIVIL
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Chiclayo — Lambayeque

Solicitud de Ensayo § 0
: VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Lunes, 16 de enero del 2023
- Miércoles, 15 de marzo del 2023

* Tesis "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO

Fin de ensayo : Miércoles, 15 de marzo del 2023
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiileria.
Referencia - N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra ) Fecnade | Fechade Jpusy | o h t Ab P | vm | vm
IDENTIFICACION asentado ensayo

N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) (mmz) (N) (Mpa) | (kg/cm2)
01 BP+15%VID 15/02/2023 | 15/03/2023 28 603 612 121 73787 |114228| 1.09 11.16
02 BP+15%VID 15/02/2023 | 15/03/2023 | 28 603 | 613 | 121 73592 |106782| 1.03 10.46
03 BP+15%VID 15/02/2023 | 15/03/2023 | 28 603 | 613 | 121 73769 |100739| 097 9.85

OBSERVACIONES:
- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

100



LA\ LEMS WEC s

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo 2 0
: VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Lunes, 16 de enero del 2023
: Miércoles, 15 de marzo del 2023
Miércoles, 15 de marzo del 2023

* Tesis "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO

Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra ) fechade | Fozace |mea | ¢ h| ot | oa P vm | vm
IDENTIFICACION asentado, Ensayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) [ (mm) | (mm) | (mm) | (mm? (N) (Mpa) | (kg/cm2)
01 BP+10%VID 15/02/2023 | 15/03/2023 | 28 604 | 613 | 121 | 73513 | 100445 | 0.97 9.85
02 BP+10%VID 15/02/2023 | 15/03/2023 | 28 602 | 613 | 121 | 73415 | 76096 | 073 747
03 BP+10%VID 15/02/2023 | 15/03/2023 | 28 603 | 614 | 121 | 73581 | 107223 [ 1.03 10.51
OBSERVACIONES:

- 1: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

101



LA LEMS WEC s

RNP Servicios S0608589

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

Solicitud de Ensayo 2 0
: VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Lunes, 16 de enero del 2023
: Miércoles, 15 de marzo del 2023
: Miércoles, 15 de marzo del 2023

 Tesis "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO

Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiileria.
Referencia - N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra ) F“h::e Fechade | popq [ 4 h t Ab P vm vm
IDENTIFICACION sasiindo snsayy

N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) (mmz) (N) (Mpa) | (kg/cm2)
01 BP+5%VID 15/02/2023 | 15/03/2023 28 603 614 121 73567 | 94490 091 9.26
02 BP+5%VID 15/02/2023 | 15/03/2023 28 604 613 121 73607 | 118681 114 11.62
03 BP+5%VID 15/02/2023 | 15/03/2023 28 603 613 121 73255 | 121889 118 12.00

OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Solicitud de Ensayo

Solicitante =
Proyecto / Obra : Tesis "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRE"
VIVIENDAS DE BAJO COSTO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 16 de enero del 2023
Inicio de ensayo : Miércoles, 15 de marzo del 2023
Fin de ensayo Miércoles, 15 de marzo del 2023
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiilerfa.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Eechn :e Fechade | pyoq [ h t Ab P Vm
IDENTIFICACION asentado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) (mmz) (N) (Mpa)
o1 BP 15/02/2023 | 15/03/2023 | 28 603 | 613 | 121 | 73494 | 117308 | 1.13
02 BP 15/02/2023 | 15/03/2023 | 28 602 | 614 | 121 | 73580 | 100454 | 0.97
03 BP 15/02/2023 15/03/2023 28 603 613 121 | 73281 | 105163 | 1.01
OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL
.
OLAYA AGUI! INGENIERO CIVIL
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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#REF! W
Solicitante - VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ
Proyecto / Obra : Tesis "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
#REF! : Lunes, 16 de enero del 2023
Inicio de ensayo : Miércoles, 15 de marzo del 2023
Fin de ensayo : Miércoles, 15 de marzo del 2023
Ensayo * UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiileria.
Referencia 1 N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra ) rediage | Feade Tiegu | o h| ot | a P vm | vm
IDENTIFICACION aseniado ensayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) (mm2) (N) (Mpa) | (kg/cm2)
01 BP+20%VID 15/02/2023 | 15/03/2023 28 603 612 121 | 73697 | 121840 | 1.17 11.92
02 BP+20%VID 15/02/2023 | 15/03/2023 28 604 613 121 | 73513 | 126078 | 1.21 12.36
03 BP+20%VID 15/02/2023 | 15/03/2023 28 603 613 121 | 73477 | 104683 | 1.01 10.27
OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL ‘@ -
o %_, Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYAAGUII INGENIERO CIVIL
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ

Proyecto / Obra : Tesis "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 16 de enero del 2023

Inicio de ensayo : 18 de enero de 2023

Fin de ensayo

: 15 de febrero de 2023

Ensayo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresion de prismas de albafileria.
Referencia - N.T.P. 399.605
Fecha de Fecha de i
Muestra . Edad Ip tp hp Area Carga fn Factor fmt fmt
IDENTIFICACION vaciado enseyo hpltp

Ne° (Dias) (Dias) (Dias) (mm) (mm) (mm) (mmz) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/cmz)
01 BP+15%PET 18/01/2023 15/02/2023 28 390 121 400 47147 3.31 461490 9.79 1.095 10.72 109.31
02 BP+15%PET 18/01/2023 15/02/2023 28 391 121 400 47129 3.32 433920 9.21 1.095 10.09 102.85
03 BP+15%PET 18/01/2023 15/02/2023 28 391 121 401 47194 3.32 407480 8.63 1.096 9.46 96.47

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

CIP. 246904
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Solicitud de Ensayo 1 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ

Proyecto / Obra : Tesis "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 16 de enero del 2023

Inicio de ensayo : 18 de enero de 2023

Fin de ensayo : 15 de febrero de 2023

Ensayo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresion de prismas de albafiileria.

Referencia - N.T.P. 399.605

Fecha de Fecha de 5
Muestra 5 Edad Ip tp hp Area Carga f Factor f f
IDENTIFICACION vaciado ensayo hpitp " m m

N° (Dias) (Dias) (Dias) (mm) (mm) (mm) (mm?) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/cmz)
01 BP+10%PET 18/01/2023 15/02/2023 28 390 121 400 47147 3.31 394390 8.37 1.095 9.16 93.42
02 BP+10%PET 18/01/2023 15/02/2023 28 391 121 400 47129 3.32 388890 8.25 1.095 9.04 92.17
03 BP+10%PET 18/01/2023 15/02/2023 28 391 121 401 47194 3.32 425100 9.01 1.096 9.87 100.64

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

Miguél Rngel Ruiz Perales

WILS:! INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS W&EC e o E i

RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ

Proyecto / Obra : Tesis "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 16 de enero del 2023

Inicio de ensayo : 18 de enero de 2023

Fin de ensayo

: 15 de febrero de 2023

Ensayo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresion de prismas de albafileria.
Referencia - N.T.P. 399.605
Fecha de Fecha de A
Muestra z Edad Ip tp hp Area Carga iy Factor fm' fm(
IDENTIFICACION vaciado ensayo hpltp

Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) (mm) (mm) (mm?) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/em?)
01 BP+5%PET 18/01/2023 15/02/2023 28 390 121 400 47147 3.31 348760 7.40 1.095 8.10 82.61
02 BP+5%PET 18/01/2023 15/02/2023 28 391 121 400 47129 3.32 377910 8.02 1.095 8.78 89.57
03 BP+5%PET 18/01/2023 15/02/2023 28 391 121 401 47194 3.32 415440 8.80 1.096 9.64 98.35

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

P # _______
- - Miguél Angel Ruiz Perales

O AGUI INGENIERO CIVIL
YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

: 0904-22/LEMS W&C
: VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Lunes, 16 de enero del 2023
: Miércoles, 15 de marzo del 2023

: Miércoles, 15 de marzo del 2023

" Tesis "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO"

Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresién de prismas de albafiileria.
Referencia - N.T.P. 399.605
Fecha de Fecha de i
Muestra ; Edad Ip tp hp Area Carga f Factor f f
IDENTIFICACION vaciado ensayo hpltp " mt mt

N° (Dias) (Dias) (Dias) (mm) (mm) (mm) (mmz) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/cmz)
01 BP 18/01/2023 | 15/02/2023 28 390 121 400 47147 331 381780 8.10 1.095 8.87 90.43
02 BP 18/01/2023 | 15/02/2023 28 391 121 400 47129 332 326940 6.94 1.095 7.60 77.49
03 BP 18/01/2023 15/02/2023 28 391 121 401 47194 332 390890 8.28 1.096 9.08 92.54

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

OLAYA
\YOS DE MATERIALES Y SUEL

EIRL

Miguel Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC i

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ
Proyecto / Obra : i s
Tesis "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 16 de enero del 2023
Inicio de ensayo - 18 de enero de 2023

Fin de ensayo

- 15 de febrero de 2023

Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresién de prismas de albaiiileria.
Referencia : N.T.P. 399.605
Fecha de Fecha de
Muestra P Edad Ip tp hp Area Carga fm Factor fmt fmt
IDENTIFICACION vaciado ensayo hpitp

N° (Dias) (Dias) (Dias) (mm) (mm) (mm) (mmz) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/cmz)
01 BP+20%PET 18/01/2023 15/02/2023 28 390 121 400 47147 3.31 449780 9.54 1.095 10.45 106.54
02 BP+20%PET 18/01/2023 15/02/2023 28 391 121 400 47129 3.32 462880 9.82 1.095 10.76 109.71
03 BP+20%PET 18/01/2023 15/02/2023 28 391 121 401 47194 3.32 507310 10.75 1.096 11.78 120.10

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Miguéu@ Ruiz Perales

AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC et S

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ

Proyecto / Obra : Tesis "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 16 de enero del 2023

Inicio de ensayo : 18 de enero de 2023

Fin de ensayo

: 15 de febrero de 2023

Ensayo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresion de prismas de albafileria.
Referencia - N.T.P. 399.605
Fecha de Fecha de i
Muestra . Edad Ip tp hp Area Carga fn Factor fmt fmt
IDENTIFICACION vaciado enseyo hpltp

Ne° (Dias) (Dias) (Dias) (mm) (mm) (mm) (mmz) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/cmz)
01 BP+15%VID 18/01/2023 15/02/2023 28 390 121 400 47147 3.31 452790 9.60 1.095 10.52 107.25
02 BP+15%VID 18/01/2023 15/02/2023 28 391 121 400 47129 3.32 467630 9.92 1.095 10.87 110.84
03 BP+15%VID 18/01/2023 15/02/2023 28 391 121 401 47194 3.32 434310 9.20 1.096 10.08 102.82

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e G- L

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo 1 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ

Proyecto / Obra : Tesis "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 16 de enero del 2023

Inicio de ensayo : 18 de enero de 2023

Fin de ensayo : 15 de febrero de 2023

Ensayo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresion de prismas de albapileria.

Referencia - N.T.P. 399.605

Fecha de Fecha de 5
Muestra 5 Edad Ip tp hp Area Carga f Factor f f
IDENTIFICACION vaciado ensayo hpitp " m m

N° (Dias) (Dias) (Dias) (mm) (mm) (mm) (mm?) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/cmz)
01 BP+10%VID 18/01/2023 15/02/2023 28 390 121 400 47147 3.31 360410 7.64 1.095 8.37 85.37
02 BP+10%VID 18/01/2023 15/02/2023 28 391 121 400 47129 3.32 386280 8.20 1.095 8.98 91.55
03 BP+10%VID 18/01/2023 15/02/2023 28 391 121 401 47194 3.32 378540 8.02 1.096 8.79 89.62

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

Miguél Rngel Ruiz Perales

WILS:! INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS W&EC e o E i

RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ

Proyecto / Obra : Tesis "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 16 de enero del 2023

Inicio de ensayo : 18 de enero de 2023

Fin de ensayo

: 15 de febrero de 2023

Ensayo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresion de prismas de albafileria.
Referencia - N.T.P. 399.605
Fecha de Fecha de A
Muestra z Edad Ip tp hp Area Carga iy Factor fm' fm(
IDENTIFICACION vaciado ensayo hpltp

Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) (mm) (mm) (mm?) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/em?)
01 BP+5%VID 18/01/2023 15/02/2023 28 390 121 400 47147 3.31 388500 8.24 1.095 9.02 92.02
02 BP+5%VID 18/01/2023 15/02/2023 28 391 121 400 47129 3.32 434550 9.22 1.095 10.10 103.00
03 BP+5%VID 18/01/2023 15/02/2023 28 391 121 401 47194 3.32 373490 7.91 1.096 8.67 88.42

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

P # _______
- - Miguél Angel Ruiz Perales

O AGUI INGENIERO CIVIL
YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

: 0904-22/LEMS W&C
: VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Lunes, 16 de enero del 2023
: Miércoles, 15 de marzo del 2023

: Miércoles, 15 de marzo del 2023

" Tesis "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO"

Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresién de prismas de albafiileria.
Referencia - N.T.P. 399.605
Fecha de Fecha de i
Muestra ; Edad Ip tp hp Area Carga f Factor f f
IDENTIFICACION vaciado ensayo hpltp " mt mt

N° (Dias) (Dias) (Dias) (mm) (mm) (mm) (mmz) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/cmz)
01 BP 18/01/2023 | 15/02/2023 28 390 121 400 47147 331 381780 8.10 1.095 8.87 90.43
02 BP 18/01/2023 | 15/02/2023 28 391 121 400 47129 332 326940 6.94 1.095 7.60 77.49
03 BP 18/01/2023 15/02/2023 28 391 121 401 47194 332 390890 8.28 1.096 9.08 92.54

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

OLAYA
\YOS DE MATERIALES Y SUEL

EIRL

Miguel Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC i

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : VICTOR ARTURO LLALLA MARTINEZ
Proyecto / Obra : i s
Tesis "USO DE MATERIAL PET Y VIDRIO EN LA FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA VIVIENDAS DE BAJO COSTO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 16 de enero del 2023
Inicio de ensayo - 18 de enero de 2023

Fin de ensayo

- 15 de febrero de 2023

Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresién de prismas de albaiiileria.
Referencia : N.T.P. 399.605
Fecha de Fecha de
Muestra P Edad Ip tp hp Area Carga fm Factor fmt fmt
IDENTIFICACION vaciado ensayo hpitp

N° (Dias) (Dias) (Dias) (mm) (mm) (mm) (mmz) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/cmz)
01 BP+20%VID 18/01/2023 15/02/2023 28 390 121 400 47147 3.31 479190 10.16 1.095 11.13 113.50
02 BP+20%VID 18/01/2023 15/02/2023 28 391 121 400 47129 3.32 501610 10.64 1.095 11.66 118.89
03 BP+20%VID 18/01/2023 15/02/2023 28 391 121 401 47194 3.32 497370 10.54 1.096 11.55 117.75

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Miguéu@ Ruiz Perales

AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Partida

BLOQUE DE CONCRETO (BP + 15% VT)

Rendimiento m3/Dia

Jr.
Descripccion del recurso
Mano de Obra

8

MO.

Und Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

10.0000

Costo unitario directo por: m2

EQ.

10.0000

275.51

OFICIAL hh 1.0000 0.8000 18.95 15.16
OPERARIO hh 1.0000 0.8000 25.76 20.61
PEON hh 2.0000 1.6000 17.09 27.34
63.11
Materiales
CEMENTO PORTLAND bls 5.3412 25.42 135.79
CONFITILLO m3 0.5748 59.32 34.10
ARENA GRUESA m3 0.7707 38.14 29.39
AGUA m3 0.2140 5.21 1.11
VIDRIO TRITURADO m3 0.1156 5.21 0.60
GASOLINA und 0.4800 19.80 9.50
210.50
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 63.11 1.89
1.89
Partida
BLOQUE DE CONCRETO (BP + 10% VT)
Rendimiento m3/Dia  MO. 10.0000 EQ. 10.0000
Jr. 8 Costo unitario directo por: m2  275.31

Descripccioén del recurso
Mano de Obra

OFICIAL

OPERARIO

PEON

Materiales
CEMENTO PORTLAND
CONFITILLO
ARENA GRUESA
AGUA
VIDRIO TRITURADO
GASOLINA

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

Und Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

hh
hh
hh

bls
m3
m3
m3
m3

und

%MO

1.0000
1.0000
2.0000

0.8000
0.8000
1.6000

5.3412
0.5748
0.7707
0.2140
0.0771
0.4800

3.0000

18.95
25.76
17.09

25.42
59.32
38.14
5.21
5.21
19.80

63.11

15.16
20.61
27.34
63.11

135.79
34.10
29.39

1.11

0.40

9.50
210.30

1.89
1.89
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Partida

BLOQUE DE CONCRETO (BP + 5% VT)

Rendimiento m3/Dia

Jr.
Descripccion del recurso
Mano de Obra

8

MO.

Und Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

10.0000

Costo unitario directo por: m2

EQ.

10.0000

276.92

OFICIAL hh 1.0000 0.8000 18.95 15.16
OPERARIO hh 1.0000 0.8000 25.76 20.61
PEON hh 2.0000 1.6000 17.09 27.34
63.11
Materiales
CEMENTO PORTLAND bls 5.3412 25.42 135.79
CONFITILLO m3 0.5748 59.32 34.10
ARENA GRUESA m3 0.7707 38.14 29.39
AGUA m3 0.2140 5.21 119
VIDRIO TRITURADO m3 0.3854 5.21 2.01
GASOLINA und 0.4800 19.80 9.50
211.91
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 63.11 1.89
1.89
Partida
BLOQUE DE CONCRETO (BP + 20% PET)
Rendimiento m3/Dia  MO. 10.0000 EQ. 10.0000
Jr. 8 Costo unitario directo por: m2  275.71

Descripccion del recurso
Mano de Obra

OFICIAL

OPERARIO

PEON

Materiales
CEMENTO PORTLAND
CONFITILLO
ARENA GRUESA
AGUA
PET
GASOLINA

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

Und Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

hh
hh
hh

bls
m3
m3
m3
m3

und

%MO

1.0000
1.0000
2.0000

0.8000
0.8000
1.6000

5.3412
0.5748
0.7707
0.2140
0.1541
0.4800

3.0000

18.95
25.76
17.09

25.42
59.32
38.14
5.21
5.21
19.80

63.11

15.16
20.61
27.34
63.11

135.79
34.10
29.39

111

0.80

9.50
210.71

1.89
1.89

116



Partida

BLOQUE DE CONCRETO (BP + 15% PET)

Rendimiento m3/Dia

Jr.
Descripccion del recurso
Mano de Obra

8

MO.

Und Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

10.0000

Costo unitario directo por: m2

EQ.

10.0000

275.51

OFICIAL hh 1.0000 0.8000 18.95 15.16
OPERARIO hh 1.0000 0.8000 25.76 20.61
PEON hh 2.0000 1.6000 17.09 27.34
63.11
Materiales
CEMENTO PORTLAND bls 5.3412 25.42 135.79
CONFITILLO m3 0.5748 59.32 34.10
ARENA GRUESA m3 0.7707 38.14 29.39
AGUA m3 0.2140 5:21 1:17
PET m3 0.1156 5.21 0.60
GASOLINA und 0.4800 19.80 9.50
210.50
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 63.11 1.89
1.89
Partida
BLOQUE DE CONCRETO (BP + 10% PET)
Rendimiento m3/Dia  MO. 10.0000 EQ. 10.0000
Jr. 8 Costo unitario directo por: m2  275.31

Descripccion del recurso
Mano de Obra

OFICIAL

OPERARIO

PEON

Materiales
CEMENTO PORTLAND
CONFITILLO
ARENA GRUESA
AGUA
PET
GASOLINA

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

Und Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

hh
hh
hh

bls
m3
m3
m3
m3

und

%MO

1.0000
1.0000
2.0000

0.8000
0.8000
1.6000

5.3412
0.5748
0.7707
0.2140
0.0771
0.4800

3.0000

18.95
25.76
17.09

25.42
59.32
38.14
5.21
5.21
19.80

63.11

15.16
20.61
27.34
63.11

135.79
34.10
29.39

1.11

0.40

9.50
210.30

1.89
1.89
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Partida

BLOQUE DE CONCRETO (BP + 5% PET)

Rendimiento

Jr.

Descripccion del recurso
Mano de Obra

m3/Dia

10.0000
276.92

MO. 10.0000 EQ.

8 Costo unitario directo por: m2

Und Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

OFICIAL hh 1.0000 0.8000 18.95 15.16
OPERARIO hh 1.0000 0.8000 25.76 20.61
PEON hh 2.0000 1.6000 17.09 27.34
63.11
Materiales
CEMENTO PORTLAND bls 5.3412 25.42 135.79
CONFITILLO m3 0.5748 59.32 34.10
ARENA GRUESA m3 0.7707 38.14 29.39
AGUA m3 0.2140 5.21 1.11
PET m3 0.3854 5.21 2.01
GASOLINA und 0.4800 19.80 9.50
211.91
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 63.11 1.89
1.89
Partida
BLOQUE DE CONCRETO (BP)
Rendimiento m3/Dia  MO. 10.0000 EQ. 10.0000
Jr. 8 Costo unitario directo por: m2  274.91
Descripccioén del recurso
Mano de Obra Und Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
OFICIAL hh 1.0000 0.8000 18.95 15.16
OPERARIO hh 1.0000 0.8000 25.76 20.61
PEON hh 2.0000 1.6000 17.09 27.34
63.11
Materiales
CEMENTO PORTLAND bls 5.3412 25.42 135.79
CONFITILLO m3 0.5748 59.32 34.10
ARENA GRUESA m3 0.7707 38.14 29.39
AGUA m3 0.2140 5.21 1.11
GASOLINA und 0.4800 19.80 9.50
209.90
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 63.11 1.89
1.89
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Partida

BLOQUE DE CONCRETO (BP + 20% VT)

Rendimiento m3/Dia

Jr.

Descripccion del recurso
Mano de Obra

OFICIAL

OPERARIO

PEON

Materiales
CEMENTO PORTLAND
CONFITILLO
ARENA GRUESA
AGUA
VIDRIO TRITURADO
GASOLINA

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

8

MO.

Und Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

hh
hh
hh

bls
m3
m3
m3
m3

und

%MO

10.0000

Costo unitario directo por: m2

1.0000
1.0000
2.0000

0.8000
0.8000
1.6000

5.3412
0.5748
0.7707
0.2140
0.1541
0.4800

3.0000

EQ.

18.95
25.76
17.09

25.42
59.32
38.14
5.21
5.21
19.80

63.11

10.0000

275.71

15.16
20.61
27.34
63.11

135.79
34.10
29.39

1.11

0.80

9.50
210.71

1.89
1.89
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Anexo 5: Panel Fotogréfico
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Tesig s
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