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Resumen

Actualmente la alta demanda del concreto en la industria de la construccion, conlleva
a los requerimientos de agregados, como el cemento que para su fabricacion genera la
extraccion de piedra caliza y produce gases contaminantes. En ese sentido, la presente
investigacion tuvo objetivo general evaluar el comportamiento mecanico del concreto
incorporando cenizas de carbon (CC) y fibras de coco (FC). Por ello, se consideré una
investigacion aplicada con un enfoque cuantitativo y un disefio experimental. De manera, se
efectuo6 un estudio de canteras de la region y se evalu6 en 600 °C, 800 °C, 1000 °Cy 1200°C
de temperatura de quemado de CC siendo 1000 C° la 6ptima. Asimismo, se realiz6 disefios
de mezclas para un CP 210 y 280 kg/cm2 con reemplazo parcial del cemento por 5%, 10%,
15% y 20% CC y adicién de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de FC por peso del cemento, dichas
muestras experimentales se evaluaron a los 7, 14 y 28 dias de curado. Los resultados en las
propiedades mecénicas identificaron que con el 10% CC + 1.0% FC con respecto a la
resistencia a la compresion, traccion y flexiéon para el CP 210 evidencié un incremento de
1.33%, 5.27% y 2.86%, y para el CP 280 incremento en 1.01%, 6.60% y 2.25%. Concluyendo

gue la ceniza de carbdn y las fibras de coco mejoran ligeramente la resistencia del concreto.

Palabras Clave: Ceniza de carbén, Fibra de coco, Cemento, Propiedades mecanicas

de concreto.
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Abstract

Today, the high demand for concrete in the construction industry leads to the
requirement of aggregates, such as cement, which is manufactured by extracting limestone
and produces polluting gases. In this sense, the present research had the general objective
of evaluating the mechanical behavior of concrete incorporating coal ash (CC) and coconut
fibers (CF). Therefore, it was considered applied research with a quantitative approach and
an experimental design. Thus, a study of quarries in the region was carried out and evaluated
at 600 °C, 800 °C, 1000 °C and 1200 °C of CC burning temperature, with 1000 C being the
optimal. Likewise, mixture designs were made for a CP 210 and 280 kg / cm? with partial
replacement of the cement by 5%, 10%, 15% and 20% CC and addition of 0.5%, 1.0%, 1.5%
and 2.0% of FC by weight of cement, said experimental samples were evaluated at 7, 14 and
28 days of curing. The results in the mechanical properties identified that with 10% CC + 1.0%
FC with respect to the compressive, tensile and flexural strength for CP 210 it showed an
increase of 1.33%, 5.27% and 2.86%, and for CP 280 an increase of 1.01%, 6.60% and

2.25%. Concluding that coal ash and coconut fibers slightly improve the strength of concrete.

Keywords: Coal ash, Coconut fiber, Cement, Mechanical properties of concrete.
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l. INTRODUCCION

1.1. Realidad Problematica

La creciente fabricacién de concreto para los diferentes proyectos de construcciéon
aumenta directamente la demanda de cemento, lo cual impulsa la extraccion de piedra caliza
de las colinas, destruyendo asi el paisaje natural [1]. Por otro lado, en México cada vez
aumenta mas el miedo a la escasez, contaminacién de la naturaleza y el aumento de la
poblaciéon exige un aumento e innovacion en la construccion civil; generando gastos de
canteras y recursos naturales para obtener los materiales usados en el concreto; como
producto de las actividades humanas, se generan residuos sélidos, de los cuales la mayoria
provienen del sector industrial y algunos son vertidos al medio ambiente provocando
problemas de contaminacion ambiental, Gltimamente el reciclaje y reutilizacién de materiales

se ha convertido en un conflicto para la ciencia y las ciencias aplicadas de los materiales [2]

En ese sentido, el reciclaje de aquellos elementos que se desechan tiene un rol
importante, de manera gue es esencial emplear estos materiales como sustituto del cemento
[3]. Por su parte, Ali et al. [4] plasman un ejemplo de estos residuos como son las cenizas de
carbdn, un residuo creado en los centros urbanos y susceptible de ser reutilizado, debido a
la elevada produccion de residuos de la combustion del carbén, las cenizas de fondo de
carbén son el subproducto del carbdn pulverizado en las centrales eléctricas, tienen gran
cantidad de particula y son de naturaleza porosa, su aplicacion en la construccién civil
presenta grandes ventajas medioambientales, que destacan en la sostenibilidad de los

recursos naturales.

La ceniza volante es un polvo mineral de desecho comun, que es un producto de la
guema de cenizas de combustible pulverizado, la incorporacion de cenizas en el concreto no
solo puede disminuir el CO2, también puede resolver problemas ambientales (eliminacion de
residuos con altos volimenes de cenizas de carbdn), beneficiando econémicamente a la

poblacién de manera que reemplaza parcialmente al cemento en el concreto [5].
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Nahla & Rabar [6] mencionan que los materiales puzolanicos pueden tener la
capacidad de formar hidrato de silicato de calcio adicional durante la hidratacion por lo que la
matriz puede ser mejorada, la reactividad puzolanica de los aditivos minerales puede impactar
significativamente en las cualidades del concreto, la quema y la molienda de residuos de
desecho son las mejores formas de producir materiales puzolanicos, esta combinacion se

puede considerar un concreto especial y de alto rendimiento.

Las microgrietas que produce el esfuerzo al aplicar cargas bajan la resistencia a la
tension del concreto, de manera, como solucion se vienen usando las fibras que prolongan
las grietas por resultado del secado, pero no incrementan la flexion del concreto, siendo
imposible reemplazar al acero [7]. Los compuestos reforzados con fibras naturales y con el
servicio de trabajadores de la localidad se pueden generar disminuyendo el presupuesto, las
fibras naturales son en su mayoria residuos de plantas o frutos, mejoran sus propiedades con

procesos quimicos que son industrializados y muy poco usados en paises en desarrollo [8].

La incorporacién de fibras tienen a tener un efecto favorable en el rendimiento del
compuesto de matriz de cemento, lo que resultaria en la mejora de la absorcion de energia
del concreto, pudiendo mejorar la union de las barras de refuerzo, la capacidad de cargay la
prevencion de grietas por contraccion, contribuyendo a la reduccién de la permeabilidad del
material, las fibras naturales exhiben una amplia gama de resistencia a la traccion y rigidez
con bajos requisitos de energia, la fibra de coco es una de las que se estan usando

comunmente por su disponibilidad y facil obtencion [9].

Las fibras de coco son extirpadas de la corteza superficial del coco, existen en 2
formas, las fibras marrones que se extraen de los cocos que poseen propiedades como
grosor, robustez y una gran resistencia a la abrasion, que se utilizan mas a menudo en obras
de ingenieria, y las fibras blancas se extraen de cocos adolescentes que son mas suaves y

finas ademas de mas pobres en resistencia, su disponibilidad es rentable y son de tamafio

14



largas, cortas y mixtas, el uso depende de la necesidad [10]. Estas fibras por el mismo hecho
de ser naturales no contaminan y son ecoamigables, cada afio hay una gran cantidad de
residuos de fibra de coco, que tiene las mejores propiedades fisicas y quimicas, ademas de
ser renovable, barata, resistente a la conductividad térmica, mas duradera y mas ductil que

las demas fibras naturales [11].

A nivel nacional se generan diferentes tipos de desechos en gran cantidad, que son
arrojados en vertederos o son incinerados, ocasionando problemas de contaminacién
ambiental, en el area de la construccion se reutiliza como remplazo parcial o de los
compuestos del concreto [12]. Las cenizas volantes de carbon se originan en las centrales
eléctricas, que vienen siendo usados como aditivos en el concreto para reemplazar un
porcentaje del cemento Portland, su uso es beneficioso ambientalmente, las cenizas volantes
en el concreto mejoran el rendimiento de alguna manera, pero también tienen algunas

desventajas [13].

En el Perd se viene invirtiendo en el tratamiento y estudio del carbon, su acceso, si
industrializacion y explotacion, ademas las entidades INGEMMET, Minero Peru y Sider Perq,
han destinado fondos para proyectos como “Transporte de sélidos por tuberias”, “La mineria
del Carbon”, entre otros [14]. En Yarabamba localizado en Arequipa funcionan gran cantidad
de ladrilleras artesanales a industria artesanal, pero sus trabajadores estan expuestos a la
exposicion a cenizas de carbdon al momento de descargar y separar los ladrillos cocidos,

causando molestias en la garganta, problemas respiratorios y ardor en los ojos, arriesgando

su salud [15].

Por otro lado, con respecto residuos de coco se consume el liquido y pulpa y en el
Perl pocas empresas usan la cascara del coco, quedando solo como desecho que genera
contaminacion visual, la cascara de coco tiene lignina que alarga su tiempo de
descomposicion, puesto que se biodegradan en un periodo aproximado de 8 afios y

imposibilitando la buena radiacién a la vegetacién y microfaunas [16].
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Las fibras de coco es un material de origen vegetales procedentes de subproductos
de la agricultura, que se extraen después del uso principal de la fruta, estas fibras son
obtenidas de la cédscara del fruto y puede extraerse tanto del coco seco como del verde, el
uso de esta fibra en la industria es muy amplia y esta presente en varios sectores, como

sectores de la automocion, el geoambiente y la construccion [17].

La direccion de calidad ambiental informo que Chiclayo, est4 dentro de las treinta
ciudades con mas contaminacién en Perl debido a que las industrias, grifos y ladrilleras
expulsan gran cantidad de plomo, gases de azufre y carbono, el crecimiento demografico
desordenado de la poblacién de Chiclayo ha generado un manejo descuidado de los residuos
sélidos, al igual que las industrias [18]. En Lambayeque son un total de 90 ladrilleras las

cuales generan acumulacién de residuos sélidos causando contaminacion [19]

Las fabricas de cemento producen gases contaminantes, se propone incorporar
residuos de carbon provenientes de industrias ladrilleras al concreto, generan beneficios
econdémicos [20]. Ademas, la incorporacion de fibras naturales al concreto es conveniente
para prevenir la fisuracion, gracias a que forman un “puente” entre los agregados gruesos,

generando ductilidad y evitando asi la fractura fragil [21].

Con respecto a los antecedentes, Sliwinski et al. [22] investigaron el efecto de ceniza
de carbon (CC) en sus composiciones quimicas y minerales, sobre la resistencia a la
compresion. Por ello, se fabricaron concreto con relaciones a/c de 0.45, 0.55, 0.65 y con
reemplazo de 15% y 30% de CC del cemento. Los resultados identificaron que el 30% de CC
generan un efecto positivo significativo en el aglutinante incrementando en 10.71%, 7.42% y
15.03 de la resistencia a compresion con las tres relaciones de a/c. Concluyendo que las CC

influyen favorablemente, consiguiendo superar la de un concreto convencional.
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Bostanci [23] investigo el empleo de cenizas de carbén (CC) como reemplazo del
cemento en la elaboracion de concreto. Por ello, se utilizaron proporciones de 10% y un 20%
CC como reemplazo del cemento. En la evaluacién de los resultados se observo que la
medicion de su asentamiento fue ligeramente inferior, en la resistencia a la compresion se
asemejo en 4.7% y 11.8% en referencia al concreto patron. Concluyendo que la CC influyeron

en adversamente en la resistencia.

Park et al. [24] analizaron las condiciones de curado y secado en las propiedades de
del concreto con cenizas de fondo de carbén (CBA) y cenizas volantes como sustitutos de
agregados finos (AF) y cemento, respectivamente. Por ello, los agregados finos naturales de
las mezclas fueron reemplazados por CBA en 25%, 50%, 75% y 100% por volumen,
parcialmente reemplazado el cemento por cenizas volantes al 20% y 40%. La evaluacion de
los resultados identificaron que la resistencia a la compresién y traccién disminuyeron en 15%
en las condiciones de secado superficial saturado, sin embargo, a la flexiébn aumento en 22%.
Concluyendo que en la resistencia a la flexion del concreto con CBA se vio ligeramente

influenciada aumentado por la reaccioén puzolanica.

Prafulla & Nagaraju [25] investigaron el desempefio mecéanico del concreto con la
incorporacion de fibras de coco (FC). En ese sentido, se elaboraron concretos con 0.5%, 1%
y 1.5% de FC por peso total del cemento. Los resultados revelaron que el 0.5% de FC
evidenci6 en la resistencia a la compresion, flexion y traccién un incremento de 18.6%, 24.5%
y 26.8%. Concluyendo que una alta proporcion de FC disminuye la resistencia del concreto,
puesto que las fibras son porosas y tienen volumen, lo que genera diferentes vacios en el

concreto.

Hettiarachchi & Thamarajah [26] evaluaron la influencia de la fibra de coco (FC) en el
comportamiento mecanicas del concreto. En ese sentido, se desarrollaron concreto con
proporciones de 0%, 0,5%, 1,0%, 1,5% y 2,0% de FC en base al peso del cemento. La
evaluacion de los resultados revelaron que el porcentaje de mejor desempefio fue con el 1%

de FC, consiguen alcanzar en la resistencia a la compresion, traccién y flexion una mejora de
17



5.59%, 12.96% y 8.87%. Se concluyo que la FC tiene una influencia favorable en la
resistencia, sin embargo, en la mezcla de concreta se identifica una reduccion de la

trabajabilidad.

Shcherban’ et al. [27] evaluaron las propiedades de resistencia del concreto
incorporando fibras de coco (FC). Por ello, se emplearon proporciones en un rango de 0% a
2.5% aumentando en 0.25% de FC en base del peso del cemento. Los resultados identificaron
como porcentaje optimo al 1.75% FC mejorando notablemente la resistencia a la compresion,
traccion y flexion en 26%, 42% y 43% respecto al concreto experimental. Concluyendo que
la incorporacion del FC dispersas tiene un efecto favorable y mejora la resistencia de un

concreto convencional.

Ahmad et al. [28] evaluaron el efecto de la fibra de coco (FC) en las propiedades
mecanicas del concreto de alta resistencia. De manera que, se consideraron dimensiones de
25,50y 75 mm de largo, y en dosis de 0.5%, 1%, 1.5% y 2% de FC por el peso del cemento.
Los resultados identificaron que con el 1.5% de FC con una longitud de 50 mm mejoro
significativa en las resistencias a la compresion, traccion y flexibn aumentando en 25%, 20.4%
y 3%. Concluyendo que las FC tienen un efecto positivo incrementando la resistencia del

concreto, de manera que puede ser considerado como un material sustitutorio del concreto.

Herda et al. [29] analizaron la caracterizacion de concreto con incorporacion de fibra
de coco (FC). En ese sentido, para la fabricacion de concreto se utilizaron proporciones de
1%, 2%, 3% y 4% de FC en base del peso del cemento. La evaluacion de los resultados
revelaron que el porcentaje de mejor desempefio mecanico fue con el 2% FC, consiguiendo
alcanzar en la resistencia la compresion, tracciéon y flexion una mejora de 10.34%, 11.29% y
10.62%. Concluyendo el uso de FC como material constructivo es fiable, puesto que ofrece

una mayor resistencia y disminuye el impacto ambiental.
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Garcia & Quito [30] evaluaron el comportamiento de cenizas de carbon (CC) en las
propiedades mecanicas del concreto. Con una metodologia que realiz6 pruebas de
resistencia a la traccion y compresion. Por ello, se utilizaron porcentajes de 2.5%, 7.5% y 15%
de CC en base del peso del cemento. El andlisis de los resultados evidencio que con el 2.5%
de CC mostro el mejor desempefio mejorando en 3% a la compresion, mientras que a la
traccion se asemejo en 1.31% en referencia de la muestra experimental. Concluyen que las
CC mejoraron significativamente en resistencia a la compresion, sin embargo, a traccion

disminuye su resistencia.

Angaspilco et al. [31] evaluaron el uso de cenizas de carbén (CC) en la optimizaciéon
de la resistencia del concreto. En ese sentido, usaron 5%, 8%, 10% y 20% de CC como
reemplazo del cemento. Los resultados identificaron que el concreto con 5% de CC obtuvo
los mejores resultados mejorando en un 4.52% respecto al concreto referencial. Concluyendo
la CC es favorable para el incremento de la resistencia, sin embargo, emplear un porcentaje

mayor del 10% disminuye su resistencia.

Alvarado et al. [32] investigo el efecto de la integracion de fibra coco (FC) en las
propiedades mecanicas del concreto. En ese sentido, emplearon 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%
de FC en base del peso del cemento. El analisis resultados identificaron que el 1.5% de FC
consiguiendo alcanzar en la resistencia a la compresion, traccion y modulo de elasticidad un
incremento de 17.80%, 50.57% y 8.31%. Concluyendo que las fibras de coco mejoran la

resistencia del concreto y aminoran el impacto ambiental.
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1.2. Formulacién del problema

¢En qué medida la incorporacion de cenizas de carbén y fibras de coco influyen en

las propiedades mecénicas de los concretos f'c=210 kg/cm? y f'c=280 kg/cm??
1.3. Hipotesis

Hi: La incorporacion de cenizas de carbén y fibras de coco mejoran las propiedades

mecanicas de los concretos f'¢=210 kg/cm2 y f'c=280 kg/cm2.
1.4. Objetivos

Objetivo general

Evaluar el comportamiento mecanico del concreto incorporando cenizas de carbén y

fibras de coco.

Objetivos especificos

OEL1: Realizar un estudio de canteras para identificar las caracteristicas fisicas idoneas de

los agregados a utilizar en la fabricacion de concreto.

OE2: Determinar la 6ptima temperatura de quemado de la ceniza de carb6n (CC) para la

elaboracion de concreto

OES: Evaluar las propiedades fisicas y mecéanicas de los concretos patrones f'c 210y f'c 280

kg/cmz incorporando de 5%, 10%, 15% y 20% de ceniza de carbdn

OE4: Evaluar las propiedades fisicas y mecéanicas de los concretos patrones f'c 210y f'c 280
kg/cmz2 con el 6ptimo contenido de ceniza de carbon incorporando 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%

por fibra de coco. (FC)
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1.5. Teorias relacionadas al tema
Concreto

Es resultado originado por la conjugacion de cemento, agua, agregados y aditivos en
caso sea requerido para alcanzar ciertas propiedades [33]. ElI cemento reacciona a friccion
con el agua y se endurece, dependiendo de su edad y curacion, la dosificacion de sus
componentes varia segun la resistencia de disefio requerida en el proyecto [34]. Posterior al
vaciado adquiere su resistencia inicial en los primeros 7 dias, periodo en el cual es muy

importante el curado (mantener himedo) del concreto [35].

Cemento

< Pasta
00 Agua Mortero

Concreto
Aareqado fino —

“‘ Agregado grueso

Fig. 1. Componentes que formar el concreto [36]
Componentes del concreto
Cemento

Es un conglomerante, que permite la incorporacion de acelerantes y retardantes, el
cemento mezclado con agua genera una masa blanda que a la temperatura ambiente se

endurece, es utilizado como componente del concreto, junto con los agregados [37].
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Tipos de cemento portland
La NTP 334.009 [37] sefiala las caracteristicas de los tipos de cemento:
Tipo I: Utilizada para utilizacion frecuente.
Tipo IlI: Utilizada para resistencia moderada a los sulfatos.
Tipo Il (MH): Utilizada para calor de hidratacion y resistencia moderado a los sulfatos.
Tipo llI: Utilizada para resistencia inicial mayor.
Tipo IV: Utilizada para hidratacién bajo.
Tipo V: Empleado para resistencia a los sulfatos mayor.

Tabla |

Composicién quimica del cemento [38]

Composicion _ Proporcion

(Oxidos) Abreviatura %)
Silicio Sio2 21.03

Aluminio Al203 6.16
Hierro FE203 2.58

Magnesio MgO 2.62
Sodio Na20 0.34
Potasio K20 0.61

Agua

La aplicacion del agua para el proceso de combinancion y mezclado de materiales es
esencial para conseguir una adecuada trabajabilidad y una optima resistencia, de manera,

gue se requiere que la proporcién de agua este de acuerdo a su disefio de mezcla [32].

Agregados

Los agregados son esenciales en todo tipo de construcciones, estan fraccionados en
2 tipos, en ese sentido, se establecen los agregados finos y gruesos, los cuales son

componentes fundamentales en la fabricacion de concreto [39].
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Los agregados abarcan una proporcién de 66% al 78% del volumen que posee el
concreto, en ese sentido, los materiales escogidos deben cmplir con las especificaciones

tecnicas [40].

Agregado fino

Es el compuesto originado por disgregacion natural o mecanica de las piedras de
forma triturada, de manera que se requiere el pase por el tamiz de 3/8” (9.5mm) y retenerse

en el tamiz N°200 (74um) [39].

Agregado grueso

Es el compuesto originado por disgregacion mecanica de las piedras, se requiere que
pase por el tamiz de 2” (50.0mm) y retenerse en el tamiz N°4 (4.75), cumpliendo con normar

y ser considerado como el agregado en mencién [39].

Aditivos

Se requiere con el objetivo de alcanzar cumplir con ciertas caracteristicas que se

desea en el concreto recien elaborado [30].

Propiedades fisicas de los concretos

Trabajabilidad

Esta propiedad es la que le brinda facilidad para la mezclar los materiales y esta tenga
un manejo, transporte y colocacion fluida de tal forma que sea homogéneo, se mide con el
ensayo de Slump, de manera que es esencial medirlo para conseguir un concreto trabajable

y de calidad [41].
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10 cm 0 =5/8"

30 em 60 cm

20 cm

Fig. 2. Cono de Abrams para prueba de asentamiento [42]

Tabla ll

Tipos de asentamiento del concreto [43].

Tipo Asentamiento Grado
Consistencia Slump Trabajabilidad
5 o o Insuficiente
Seca Rango 0" a 2 trabajable
Plastica Rango 3” a 4” Trabajable
, " Altamente
Fluida Rango > 5 trabajable

Este ensayo se realiza primeramente llenando el cono de Abrams teniendo encuenta
efectuarlo en tres capas, compactando y nivelando cada una. Una vez retirado el molde
troncoconico, se mide la distancia vertical que existe entre la altura original superior del cono
y el punto mas alto de la mezcla asentada. Esta distancia de asentamiento se expresa en mm
y, debe estar entre ciertos valores para que la consistencia y trabajabilidad del hormigén

fresco se consideren adecuadas, normalmente alrededor de los 5 mm [43].
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Peso Unitario

Establece el peso del concreto recién fabricado, de manera que es el peso en masa
final de la combinacion de los componentes del concreto, resaltando que las dimensiones de

los agregados se dispersan generando distintos pesos [44].

Temperatura

Es realizado al concreto en estado fresco con conocer la temperatura ambiente que
es fabricado el concreto, en ese sentido, es esneial que la temperatura cumpla lo sefialado

por la ASTM C106M, la cual sefiala que la temperatura no debe sobrepasar los 32°C [43].

Contenido de aire

Establece las condiciones meteoroldgicos que se esta fabricando el concreto, de

manera, que este ensayo nos permite identificar la proporcién de aire que tiene mezcla [45].

Propiedades mecanicas del concreto

Resistencia a la compresion

Es la caracteristica de soportar el aplastamiento de las cargas, depende directamente
de la relacion a/c, la dosificacion de los agregados considerados en el disefio, depende

también de la temperatura, el tiempo, el curado y la calidad de los agregados [46].
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Fig. 3. Resistencia a la compresion
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Resistencia a la traccion

Es la resistencia que puede soportar el concreto a la dilatacion, en esto incrementa la

longitud y decrecen las secciones transversales, de manera, que sobrepone una carga de

compresion a cada testigo, cuando el contacto entre los cabezales de la prensa y la probeta,

la interseccion de un plano diametral vertical, con la superficie de la probeta [47].

Fig. 4. Resistencia a la traccion

Resistencia a la flexion

Es la cabidad maxima que posee una viga de concreto para sostener cargas que van

aumentando hast antes que se produzca la falla, las vigas a ensayar tienen que tener

dimensiones de 6 x 6 pulgadas (150 x 150 mm) [48].
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Fig. 5. Resistencia a la flexion [49]
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Ceniza de Carb6n

Se distinguen en cenizas de fondo y cenizas volates segln la ASTM; las cenizas
volantes quedan en el interior de las calderas, sus didmetros son mayores a 0.075mm que
son retenidos en la malla N°200 [50]. La combustion del carbén genera cenizas producidas
por precipitacion electrostatica o mecénica del polvo suspendido por la combustion, se

distinguen por el tamafio de particulas [51].

Propiedades quimicas de la Ceniza de Carbon

Se muestras las cualidades quimicas que posee la ceniza de Carbén [52]:

Tabla lll

Propiedades quimicas de la ceniza de carbén [43].

Composicion _ Proporcion

(Oxidos) Abreviatura %)
Silicio Sio2 42.10

Aluminio Al203 31.62
Hierro FE203 1.03

Magnesio MgO 18.46
Sodio Na20 0.812
Potasio K20 2.03

Clasificacion de las cenizas de carbén

En la industria de la construccion civil las cenizas volantes son unas de las puzolanas
artificiales mas utilizadas [53], se componen de silicoaluminosos, obtenidos de un proceso de
temperatura apto y brindan ventajas técnicas y econémicas, segun [54] las cenizas se pueden
diferenciar en: cenizas silicoaluminosas generadas por carb6n bituminoso que tienen
caracteristicas puzolanicas, y cenizas sulfa-célcicas generadas por carbon que tiene yeso y

calcareos que dan como desecho de combustion (6xido y sulfato de calcio).
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Materiales puzolanicos

Son materiales siliceos y aluminosos de origen industrial o natural que por si solos
tienen valor cementante, ya que al incorporar agua reaccionan como compuestos de

propiedades cementantes estan a temperatura ambiente y poseen hidréxido de calcio [55].

Activadores alcalinos

Estos materiales primordiales para los cementos alcalinos, contienen proporciones
guimicas de origen industrial o natural que son incluidos en la mescla de cemento como

fluidos o solidos junto con las cenizas alcanzando una dureza altamente alcalina [56].

Fibra de coco

Esta contiene en su interior una pulpa blanda y un porcentaje de liquido, la parte
externa se ubica la fibra de coco [57]. Esta conformado de 35% de fibra de coco, 12% de
cascara dura, 28% de pulpa blanca y 25% de liquido, se distingue por tener un aroma peculiar,

posee un color café [58].

Composicién quimica las fibras de coco

La composicion quimica de la fibra de coco se muestra a continuacion [59].

Tabla IV
Composicién quimica de las fibras de coco [43]

Celulosa (%) Lignina (%) Hemicelulosa (%) Densidad (kg/cm3)
35-60 20-48 15-28 1117-1165
68.9 32.2 16.8 1100-1300
36-43 41-45 0.15-0.25 -
43 45 0.3 1150
36-43 20-45 0.15-0.20 1200
53 40.8 - 1177
32-43 40-45 - 1150
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Il MATERIALES Y METODO

2.1. Tipoy disefo de investigacion

Tipo de investigacion

La presente investigacion desarrollada fue en base a un tipo aplicada, puesto que
busca resolver problemas practicos. Por otro lado, tiene un enfoque cuantitativo, que tiene

como base conseguir recopilar toda la informacion numérica para establecer describir un

determinado fendmeno [60].

Disefio de la investigacion

Es experimental debido a que se realiza pruebas de laboratorio para comparar y
recopilar datos, lo que involucra la manipulacion intencional de las variables para examinar

sus posibles efectos los cuales ayudaran a cumplir con los objetivos antes planteados, dar

respuesta al problema y verificar si la hipétesis cierta o no [61].

Detalle del disefio experimental de nuestra investigacion:

Variable independiente I: Ceniza de Carbén (CC)

GP ) — ) 0
GP, - Py - 0,
GPs - P, -, o
GP, -—) P; - 04
GPs - P, ‘ Os

Donde:
GP,_s5: Grupo de pruebas
—: Sin reemplazo de Ceniza de Carbén (CC)

Py_4: Reemplazo del cemento por 5%, 15%,20% y 25% de CC

0,_5: Observacion de resultado de pruebas
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Variable independiente Il: Fibra de coco (FC)

GPO, - GE; ) 04
GPO, ) GE, =) 0,
GPO, ) GE; [ 3 05
GPO, ) GE, ) 04

Donde:

GPO,_,: Grupo pruebas optima

GE{_4: Reemplazo del optimo de CC mas de 0.5%, 1%, 1.5% y 2% de FC
por el peso del concreto

0,_4: Observacion de resultado de pruebas

2.2. Variables, Operacionalizacion

Variable Dependiente

Comportamiento mecanico del concreto

Variable Independiente

Ceniza de carb6n y fibra de coco.

Operacionalizacién de variables

30



Tabla Vv

Operacionalizacion de la variable dependiente

Variable de Definicion Definicion . . . Valores Tipode Escalade
. . Dimensiones Indicadores Instrumento . . .,
estudio conceptual operacional finales variable medicién
Es la Granulometria ar
caracteristica
que posee el P.U.SyP.UC kg/m3
concreto  de P. fisicas de
soportar el Las los agregados  p. Especifico gr/cm2
aplastamiento propiedades
de las cargas, mecénico del C. Humedad Observacion, %
depende concreto son L, ficha técnica
. P . Absorcion %
directamente de esenciales : con las normas
la relacion para Asentamiento vigentes, pulg.
Propiedades agua/cemento, identificar la P. fisicas del = Temperatura analisis de °C
mecéanicas la dosificacién resistencia concreto P. Unitario documentos y kg/m? Numérica  De razén
del concreto de los que tiene una fresco Contenido d resultados de
nteni
agregados estructura, _O enido de los ensayos %
. aire .
consideradosen de manera ejecutados en
el disefio, que se logre R. Compresiéon  los equipos de
depende obtener un ., laboratorio.
tarEbién de la concreto de R. Traccion kg/em
P. mecanicas R. Flexion

temperatura, el

tiempo, el
curado y la
calidad de los

agregados [49].

calidad. 4| concreto

endurecido
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Tabla VI

Operacionalizacion de la variable independiente |

Variable Definicion Definicion Dimensiones  Indicadores  Instrumento Valores Tipode Escalade
de estudio conceptual operacional finales variable  medicion
Las cenizas de . Silicio
. comportamiento -
carbon son de la Aluminio
producidas por incorporacién de Compo§|C|c’>n Hierro Observacion, %
La combustion CC en las quimica Magnesio ficha técnica
del carbon que propiedades Sodio con las
origina  cenizas mecanico del Potasio normas
Ceniza producidas por concreto se . vigentes,
de precipitacion establecen i pensidad analisis de glem® Numérica  De razén
Carbdén electrostatica o empleando Proplgdades Tamafio de  documentos y
(CC)  mecénica  del porcentajes por fisicas particula resultados de Hm
polvo _ peso del cemento Finura Blaine I_OS ensayos mz2/kg
suspendido Por en el disefio de 10% CC ejecutgdos en
la _C(_)mbustlon, mezcla del 15% CC los eqU|po§ de
€ dIStmgl;Ien por concreto, para Dosificacion 20% CC laboratorio. %
el tamafo de evaluar su
particulas [35]. 25% CC

comportamiento.
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Tabla VII

Operacionalizacion de la variable independiente I

Variable de Definicién Definicién

. : . Valores Tipode Escalade
i ) Dimensiones Indicadores Instrumento . . L
estudio conceptual operacional finales variable medicion
Una vez _ R. Traccion Kalm?
obtenido el Prof?é?cd;;des Elasticidad (f)_b;erv,aci_c')n, g/m
. 6ptimo . icha técnica 0
Esta fibra porcentaje de Absorcion conlas %
natural es CAP se normas
conseguido dic , Celulosa .
mediante el adicionara por o o V|ggn_tes, %
peinado o el peso del Comp’os_lcmnes Lignina andlisis de
i uimicas , Ar 4
Fibra de coco crilado dela  CE€MeNto FA en q Hemicelulosa documentosy Numérica  De razén
arte externa diferentes i resultados de .
P dimensiones, Densidad los ensayos __ 9/cm®
del coco que o .
este puesto por asimilo, se 0.5% ejecutados en
fFi)bras P evaluara para 1.0% los equipos
' conocer su Porcentaje de FC 0 de %
influencia en el 1.5% laboratorio.
concreto. 2.0%
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Poblacion

Esta conformada por disefios de concretos fabricados en base a los establecido por
las normas vigentes, de manera que, se analizard cada muestra para identificar el
comportamiento de la incorporacion de la ceniza de carbén (CC) y fibra de coco (FC) en el
concreto.

Muestra

Son una reducida dimensién de la poblacién, de manera, que es esencial para la
evaluacion y sustento de cada objetivo formulado. En ese sentido, se realizé 486 muestras
de concreto, considerando 324 probetas cilindricas y 162 vigas, de manera que seran
evaluados con los distintos porcentajes de CC y FC.

Muestreo

Fue desarrollado considerando un muestreo no probabilistico por conveniencia, en
ese sentido, las muestras establecidas fueron consideradas en base a antecedentes.

Criterios de inclusioén

Se tomo en cuenta todas las muestras con resultados éptimos para identificar el
comportamiento mecéanico del concreto, asimismo, que concreten con las solicitaciones de
resistencia, disefio de mezcla y las tamafios segiin norma de las muestras.

Criterios de exclusion

Hacen referencia a todas las muestras de concreto que no lograron cumplir con las

solicitaciones planteadas.
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Variable independiente I: Ceniza de Carbon (CC)

Tabla VIl

Muestras para ensayo mecéanicos del CP 210y 280 kg/cm2 con % CC

Ensayo Porcentajes Compresion Traccion Flexién  Sub Total
Dias CP 0% 5% CC 10%CC 15%CC 20%CC Probetas para cada ensayo

7 3 3 3 3 3 15 15 15 45

14 3 3 3 3 3 15 15 15 45
28 3 3 3 3 3 15 15 15 45
Total 210 kg/cm?2 135

Total 280 kg/cm?2 135

Total 270

Variable independiente II: Fibra de coco (FC)

Tabla IX

Muestras para ensayo mecanicos del CP 210y 280 kg/cm?2 con optimo % de CC + FC

Ensayo Compresiéon Traccion Flexibn  Sub Total

Optimo% CC Optimo% CC  Optimo% CC Optimo% CC

Dias +0.5% FC +1.0%FC  +15%FC  +2.0%FC Probetas para cada ensayo
7 3 3 3 3 12 12 12 36
14 3 3 3 3 12 12 12 36
28 3 3 3 3 12 12 12 36
Total 210 kg/cm? 108
Total 280 kg/cm?2 108

Total 216




2.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccidon de datos, validez y confiabilidad
Técnicas de recoleccion de datos

Fueron considerados la observacion directa realizado de los resultados conseguidos
en las maquinas de laboratorio, asimismo, para la obtencién de datos de tomo en cuenta los
formatos de ensayo de laboratorio (de cada ensayo, con el fin de obtener los datos de todos
los ensayos a realizar). Por otra parte, se considero el analisis de documentos como revistas,
tesis, hormas y libros.
Instrumentos de recoleccion de datos

Se tomo en consideracion las fichas técnicas de los ensayos efectuados en laboratorio
los cuales deben estar planteado de acuerdo a los parametros de las normas vigentes, por
ello, es esencial el manejo de los datos de una manera responsable para sustentar de manera
correcta los objetivos de nuestra investigacién, por otro lado, la revision documentaria

considerada debe estar citados respetando las ideas de otros autores.

Validez y confiabilidad

La validez fue efectuada mediante el analisis y criterio de 5 ingenieros expertos en el
tema, por otro lado, la confiabilidad fue efectuada empleando el programa de estadistica
SPSS que evalué los valores conseguidos de los ensayos, de manera que para nuestra
investigacion identifico con un Alfa de Cronbach de 0.985, que es considerado como

confiabilidad excelente.

2.5. Procedimiento de analisis de datos

El desarrollo de nuestra investigacion fue llevado a cabo en un orden de etapas, las
cuales se establecen en la Fig.5 que muestra a detalle el diagrama de flujo de proceso

efectuada para la investigacion.
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Analisis e interpretacion de resultados

Fig. 6. Diagrama de flujo.
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Descripcion de procesos
Ubicacién y extraccion de agregados
Fibras de coco

Para su obtencién en esta investigacion, fue envidada desde el Distrito de Bagua
Grande, Provincia Utcubamba, Departamento Amazonas, la cual es una productoras de coco

en el Per0.

Fig. 8. Deshilado de la fibra de coco
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Analisis granulométrico de los agregados

Es esencial para identificar la distribucién del material granular de acuerdo a su

dimensidn, este proceso se efectia empelando tamices para establecer su clasificacion.

Materiales

- Agregados finos y gruesos

- Tamices

- Balanzas calibradas

- Horno con Temperatura de 110+/-5°c.

- Cucharén de metal.

Procedimiento

Se efectlla tomando una proporcion de agregados y se efectla el cuarteo para
seleccionar la muestra a evaluar, previamente se ordenan los tamices de acuerdo a su
namero para colocar la muestra y se efectiia movimientos laterales. Finalmente se realiza el

pesado del material retenido en cada tamiz.

Fig. 9. Granulometria de AF
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Fig. 10. Granulometria de AG

Peso unitario de los agregados

Es fundamental para identificar la masa que poseen los agregados, de manera que su

andlisis depende de su naturaleza innata como su forma o tamafio.

Materiales

Balanza calibrada
Envase
Barra de acero para compactar

Cucharon de metal

Procedimiento (P.U. Seco):

Se realiza llenando el envase con un chucharon de metal sin sobrepasar su limite de
los 50 mm, posteriormente el peso conseguido se pesa y se repite este procedimiento por 3

veces para tener un promedio.
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Procedimiento (P.U. Compactado)

Se realiza llenando el envase con un chucharon de metal en 3 tres capas sin
sobrepasar su limite de los 50 mm, asimismo por cada capa se efectla la compactaciéon 25
veces con la barra de acero, posteriormente el peso conseguido se pesa y se repite este

procedimiento por 3 veces para tener un promedio del peso de los agregados.

Fig. 11. Peso Unitario del AG

Peso especifico y absorcion

Esta prueba sirve para identificar el peso especifico seco, saturado, aparente y la
absorcién de los agregados en estudio, siendo esencial identificar dichos ensayo para el

desarrollo del disefio de mezcla de un concreto.
Materiales

Balanza calibrada

Recipiente metalico
Picnémetro

Barra de acero para compactar

Fiola de vidrio
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Horno
Procedimiento para el agregado fino

Se efectiia tomando una porcién de material que pasa por el tamiz N°4, dicha muestra
se coloca en el horno, luego se sacay se coloca 5009 del agregado en la fiola, posteriormente
se rellena con agua hasta el limite de 500 cm3, manteniendo temperatura de 23 °C + 2 °C,
después la fiola se agita para extinguir las burbujas de aire que posee, para terminar la prueba
se pesa la muestra y descontando el peso que posee el frasco, la muestra se vuelve a poner

en el horno y luego de 24 horas se efectla el peso final.

Fig. 12. Peso especifico y absorcion del AF

Procedimiento para el agregado grueso

Se considera una fraccion de muestra de material y se deja reposar por 24 h en agua,
luego se efectla el peso que contiene la muestra, luego se procede a sumergir el material en
la canastilla de metal que esta dentro agua, se debe tener en cuenta el peso de la canastilla
y el peso del agregado al salir del agua, posteriormente se coloca en el horno por 24 h hasta

conseguir secar por completo, finalmente se realiza el peso final.
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Fig. 14. Peso especifico y absorcion del AG
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Ensayos del concreto fresco
Asentamiento

Este método es esencial para determinar el asentamiento que posee la mezcla del
concreto, puesto que nos ayuda a identificar el tipo de asentamiento que posee, para la

medicion se toma en consideracion el cono de Abrams.

Fig. 15. Prueba de asentamiento

Temperatura

Es esencial para identificar la temperatura ambiente que posee la mezcla recién
realizada, para su realizacion se toma en cuenta un termémetro que se coloca en la mezcla

por 5 minutos, posteriormente se toma nota de la lectura que presenta.

Fig. 16. Temperatura del concreto
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Peso unitario

Este ensayo sirve para determinar la masa por unidad de volumen y la presencia de

vacios de los agregados en el concreto recién fabricado.

Fig. 17. Ensayo de Peso Unitario.

Contenido de aire

Es importante para establecer el contenido atrapado de la mezcla, esta medicion se

realiza al concreto recién fabricado.

Fig. 18. Ensayo de Peso Unitario.
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Ensayos del concreto endurecido
Resistencia ala compresién

Este ensayo es esencial para identificar la resistencia maxima que posee la muestra
de concreto, de manera que el material es sometido en cargas progresivas que aumentan

hasta lograr su rotura.

Fig. 19. Ensayo de Resistencia a la Compresion.

Resistencia a la traccion

Este ensayo se aplica en la maquina a la compresion, se sitla la muestra cilindrica en

forma diagonal y se somete a cargas progresivas hasta conseguir la rotura.

S e R

Fig. 20. Ensayo de Resistencia a la flexiéon
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Resistencia a la flexion

Se efectua para determina el comportamiento a la flexibn que posee el concreto, de
manera que, se efecta con muestras de concreto tipo viga la cual se sitia en la maquina

hasta conseguir la rotura, la resistencia ultima alcanzada se registra.

Fig. 21. Ensayo de Resistencia a la flexion

2.6. Criterios éticos

El desarrollo de nuestra investigacion fue desarrollado tomando en referencia a lo
plasmado en el Cédigo de Etica de la USS que es planteado para los investigadores esto se
detalla en el oficio N°053-2023/PD, el cual menciona que una investigacion debe considerar
principios planteados en los Art. 5y Art. 6 que sefiala que se debe actuar con responsabilidad

y respeto.
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II. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

OEL1: Realizar un estudio de canteras para identificar las caracteristicas fisicas idoneas

de los agregados a utilizar en la fabricacion de concreto.

En este objetivo, se efectu6 el estudio de canteras localizados en la region
Lambayeque, de manera que, se selecciond una fraccion de agregados granulares de cada

cantera para ser evaluados en ensayos fisicas para identificar sus caracteristicas idoneas.

Resumen de las caracteristicas de los agregados de las canteras evaluadas

Tabla X

Comparacion de las caracteristicas de los agregados finos (AF)

_ Canteras
Ensayos Unidad
La Victoria Pacherrez  Tres Tomas
Médulo de Fineza (MF) - 2.986 3.057 2.959
P. Unitario suelto 1590 1648 1631
kg/m3
P. Unitario compactado 1687 1758 1734
Humedad % 1.089 0.868 0.796
P. E de masa gr/cm3 2.456 2.428 2.452
Absorcion % 0.473 0.732 0.817
Pasante Fino
% 6.14 7.21 8.19

(Tamiz N°200)

En la Tabla X se detalla las caracteristicas del AF, se identificé en el médulo de fineza
(MF) la cantera La Victoria obtuvo 2.986 y las Tres tomas obtuvo 2.959, dichos valores se
encuentran dentro de lo planteado por la norma ASTM C33 que sefiala que el MF debe estar
entre 2.30 < M.F < 3.10. Por otro lado, la cantera Pacherrez sobrepaso el limite minimo

permitido.
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Tabla XI
Comparacion de las caracteristicas de los agregados gruesos (AG)

Canteras
Ensayos Unidad
La Victoria Pacherrez Tres Tomas
Tamafio maximo
- 3/4" 3/4" 3/4"
nominal (TMN)
P. Unitario suelto 1470 1453 1461
P. Unitario kg/m3
1457 1559 1563
compactado
Humedad % 0.89 1.25 0.87
P. E de masa gr/icms3 2.668 2.652 2.582
Absorcion % 0.769 0.842 0.787
Desgaste Abrasion % 9.16 9.58 10.56

En la Tabla XI se detalla las caracteristicas fisicas del AG, se identific6 un TMN de
3/4" para las tres canteras analizadas, cumpliendo con tipo de Huso 56 especificados por la

norma ASTM-C136.

Disefio de mezcla

Después de ejecutar el estudio de canteras para el AF se seleccioné la cantera la
Victoria y para el AG se seleccion6 la cantera Pacherrez, las cuales evidenciaron las mejores
caracteristicas granulares, teniendo en cuenta lo sefialado se efectu6 el disefio de mezcla

considerando el método ACI para analizar el comportamiento mecéanico de la CCy FC.
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Disefio de mezcla patron CP 210 kg/cm2incorporando de 5%, 10%, 15% y 20% de ceniza

de carbén (CC) como reemplazo porcentual del cemento.

Tabla XII
Dosificacion del CP 210 con CC

Descripcion Unidad 0% 5% CC 10%CC 15%CC 20%CC
Relacion a/c 0.655 0.655 0.655 0.655 0.655
Cemento kg/m3 316.40 300.58 284.76 268.94 253.12
Agua Lts 207.10 207.10 207.10 207.10 207.10
AF 912.30 912.30 912.30 912.30 912.30
AG kg/m3 939.60 939.60 939.60 939.60 939.60
Ceniza de Carbén (CC) 15.82 31.64 47.46 63.28

Disefio de mezcla patrén CP 280 kg/cm2incorporando de 5%, 10%, 15% y 20% de ceniza

de carbdn (CC) como reemplazo porcentual del cemento.

Tabla XlliI
Dosificacion del CP 280 con CC

Descripcion Unidad 0% 5% CC 10%CC 15%CC 20%CC
Relacién a/c 0.554 0.554 0.554 0.554 0.554
Cemento kg/m3 372.50 353.88 335.25 316.63 298.00
Agua Lts 206.30 206.30 206.30 206.30 206.30

AF 861.70 861.70 861.70 861.70 861.70

AG kg/m3 934.80 934.80 934.80 934.80 934.80
Ceniza de Carbon 18.63 37.25 55.88 74.50
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Disefio de mezcla patron CP 210 kg/cm2incorporando 10% CC + 0.5%, 1.0%, 1.5% Yy 2.0

de fibra de coco (FC) por el peso del cemento.

Tabla XIV
Disefio de mezcla del CP 210 con CC +FC

10% CC+ 10% CC 10% CC 10% CC
Descripcion Unidad 0%

0.5FC +1.0 FC +1.5 FC +2.0 FC

Relacién a/c 0.655 0.655 0.655 0.655 0.655
Cemento kg/m3 284.76 284.76 284.76 284.76 284.76
Agua Lts 207.10 207.10 207.10 207.10 207.10
AF 912.30 912.30 912.30 912.30 912.30
AG 939.60 939.60 939.60 939.60 939.60

kg/m3
Ceniza de Carbén (CC) 31.64 31.64 31.64 31.64 31.64
Fibra de coco (CC) 1.42 2.85 4.27 5.70

Disefio de mezcla patron CP 280 kg/cm2incorporando 10% CC + 0.5%, 1.0%, 1.5% vy 2.0

de fibra de coco (FC) por el peso del cemento.

Tabla XV
Disefio de mezcla del CP 280 con CC +FC

10% CC + 10% CC 10% CC 10% CC
Descripcion Unidad 0%

0.5FC +1.0 FC +1.5 FC +2.0 FC

Relacion a/c 0.554 0.554 0.554 0.554 0.554
Cemento kg/m3 335.25 335.25 335.25 335.25 335.25
Agua Lts 206.30 206.30 206.30 206.30 206.30
AF 861.70 861.70 861.70 861.70 861.70
AG 934.80 934.80 934.80 934.80 934.80

kg/m3
Ceniza de Carbon 37.25 37.25 37.25 37.25 37.25
Fibra de coco 1.68 3.35 5.03 6.71
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OE2: Determinar la 6ptima temperatura de quemado de la ceniza de carbon para la

elaboracion de concreto

En este apartado se revelan los resultados conseguidos que sustentan el OE2, el cual
fue efectuado tomando en referencia la NTP, que establece los ensayos para analizar la
resistencia mecanica del concreto, previamente al curado de dichas muestras experimentales

alos 7, 14 y 28 dias de edad,

Temperatura de quemado (°c)
250.00
218.77 217.41
200.00 178.39 178.39 184.31 § §
_ \ \ N\ N\ X
NE 150,00 124.07% 12407§ 13248 § 137.44 § 135.27§
> 0250 % \ % 11468 \‘.% 122.20 Q% 120.26 Q%
= \\§ 109.08 %§ : \§§ Q§§ \Q§§
JAT 1Y AR W I
NAEERNEERNNEERNNERNN
N NN
20 1 JRR 1N A1 WY I
JAT 1Y AR W I
NAEERNEERNNEERNNERNN
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%7 dias =1l1l4dias ™28dias

Fig. 22. Temperaturas de quemado
En el analisis la Fig. 22, se detalla los resultados conseguidos con respecto a la
evaluacion a la compresion de las muestras de concreto con diferentes temperaturas de
guemado de ceniza de carbén (CC), de manera que, se observa que de las cuatro
temperaturas empleadas la mejor temperatura de quemado es la de 1000 °c alcanzando una
resistencia de 218.77 kg/cm? siendo mayor en 22.64% que la muestra referencial que obtuvo

178.39 kg/cm?.
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OE3: Evaluar las propiedades fisicas y mecénicas de los concretos patrones f'c 210y

f'c 280 kg/cmzincorporando de 5%, 10%, 15% y 20% de ceniza de carbon

Propiedades fisicas del concreto fresco

Asentamiento del CP 210 kg/cm? incorporando de 5%, 10%, 15% y 20% de ceniza de

carbén (CC)

Se efectud la medicién del asentamiento del concreto CP 210 y con incorporacién de
los diferentes porcentajes de ceniza de carbén (CC) en la mezcla recién fabricada, para

evaluar su comportamiento fisico en el concreto.

Asentamiento

(TR TEAED <o

3.83 mCP 210

= [MACATTTTTTTTTTTTTITIOIONON =7 aeprmes
= + 0
A T e BCP + 15% CC
L BCP +20% CC
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

Disefnos

Fig. 23. Asentamiento del CP 210 y con reemplazo de CC

En la Fig. 23., se muestra el comportamiento fisico al incorporar ceniza de carbén (CC)
en la mezcla, evidenciando una ligera disminucién del asentamiento a mayor porcentaje de
CC, por otro lado, los valores se mantienen en un rango de 3.66” a 3.90” de asentamiento,

dichos valores lo sefialan como una consistencia plastica, la cual es trabajable.
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Asentamiento del CP 280 kg/cm2 incorporando de 5%, 10%, 15% y 20% de ceniza de

carbon (CC)

Se establecio los resultados del asentamiento del concreto CP 280y con incorporacion
de los diferentes porcentajes de ceniza de carbon (CC en la mezcla recién fabricada, para

evaluar su comportamiento fisico en el concreto.

Asentamiento
R TTATTANNND -0
o b mCP 280
= mCP + 5% CC
S (IR TTATINNAL . @CP +10% CC
- Gl mCP + 15% CC
BCP +20% CC
A -5
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Disefios

Fig. 24. Asentamiento del CP 280 y con reemplazo de CC

En la Fig. 23., se muestra la comparacion de los resultados conseguidos del
asentamiento al incorporar ceniza de carbon (CC) en la mezcla fresca, se muestra una leve
disminucion del asentamiento al incorporar mayor porcentaje de CC, asimismo, los valores
se encuentran entre de 3.58” a 3.80” de asentamiento, dichos valores lo identifican como una

consistencia plastica que es trabajable.
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Temperatura

Temperatura del CP 210 kg/cm2 incorporando de 5%, 10%, 15% y 20% de ceniza de

carbon (CC)

La medicion de la temperatura en estado fresco del concreto CP 210 y con
incorporacion de los diferentes porcentajes de ceniza de carbon (CC), dichos resultados

conseguidos de esta prueba se muestran en la Fig. 25.

Temperatura
35.0
30.0
25.0 @CP 210
G 200 @CP + 5% CC
o
15.0 BCP + 10% CC
OCP + 15% CC
10.0
BCP +20% CC
5.0
0.0
Disefios

Fig. 25. Temperatura del CP 210 y con reemplazo de CC

En la Fig. 25, se identifica la comparacion efectuada de los resultados conseguidos
de la temperatura del concreto fresco, se evidencia que se sostuvo en un rango de 27.4° a
27.9°C de temperatura, resaltando que la mayor temperatura fue con el 5% de CC, por otro

lado, dichos valores no excedieron el limite de 32°C sefalado por la NTP 339.184.
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Temperatura del CP 280 kg/cmz incorporando de 5%, 10%, 15% y 20% de ceniza de

carbon (CC)

Se establecié la medicidén de la temperatura en estado fresco del concreto CP 280 y
con incorporacion de los diferentes porcentajes de ceniza de carbén (CC), dichos resultados

conseguidos de esta prueba se muestran en la Fig. 26.
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Fig. 26. Temperatura del CP 280 y con reemplazo de CC

En la Fig. 26, se detalla las mediciones realizadas de la temperatura evidenciando ue
se mantuvo en un rango de 27.5° a 28.3°C de temperatura, identificando que la temperatura
fue mayor a incorporar CC, resaltando que la mayor temperatura fue con el 10% de CC por

otro lado, dichos valores no excedieron el limite de 32°C sefalado por la NTP 339.184.
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Contenido de aire

Contenido de aire del CP 210 kg/cm2incorporando de 5%, 10%, 15% y 20% de ceniza

de carbén (CC)

En referencia de la medicion del aire atrapado del estado fresco del concreto CP 210

y con incorporacion de los diferentes porcentajes de ceniza de carbon (CC), dichos resultados

conseguidos de esta prueba se muestran en la Fig. 27.
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Fig. 27. Contenido de aire del CP 210y con reemplazo de CC

En la Fig. 27, se analiz6 la comparacion realizada de los resultados del contenido de

aire del concreto fresco, se identifica que a mayor porcentaje de ceniza de carb6n (CC) fue

disminuyendo ligeramente el contenido de aire con respecto del CP 210 que obtuvo 2.21%.
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Contenido de aire del CP 280 kg/cmzincorporando de 5%, 10%, 15% y 20% de ceniza
de carbén (CC)
Se establecié la medicion del aire atrapado del estado fresco del concreto CP 280 y

con incorporacion de los diferentes porcentajes de ceniza de carbén (CC), dichos resultados

conseguidos de esta prueba se muestran en la Fig. 28.
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Fig. 28. Contenido de aire del CP 280 y con reemplazo de CC

En la Fig. 28, se identifica que a mayor porcentaje de ceniza de carbon (CC) fue

disminuyendo ligeramente el contenido de aire con respecto del CP 280 que obtuvo 2.22%.
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Peso unitario

Peso Unitario del CP 210 kg/cmz incorporando de 5%, 10%, 15% y 20% de ceniza de

carbon (CC)

Se efectud el peso unitario de la mezcla recién fabricada del concreto CP 210 y con
incorporacion de los diferentes porcentajes de ceniza de carbon (CC), para evaluar identificar

el peso de cada disefio fabricado de concreto.

Peso Unitario

Y e e oh 200

1850 2000 2150 2300 2450

(kg/m3)

Disefios

Fig. 29. Peso unitario del CP 210 y con reemplazo de CC

En la Fig. 29., se muestra una leve disminucién del peso unitario a mayor porcentaje
de ceniza de carbén (CC), asimismo, el porcentaje que mas se asemejo fue con el 5% de CC

gue obtuvo 2364 kg/m3, mientras que el CP 210 alcanzé obtener 2372 kg/m3.
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Peso Unitario del CP 280 kg/cmz incorporando de 5%, 10%, 15% y 20% de ceniza de

carbon (CC)

Se efectud el peso unitario de la mezcla recién fabricada del concreto CP 280 y con
incorporacion de los diferentes porcentajes de ceniza de carbon (CC), dichos resultados

conseguidos de esta prueba se muestran en la Fig. 30.
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Fig. 30. Peso unitario del CP 280 y con reemplazo de CC

En la Fig. 30., se muestra una leve reduccion del peso unitario a mayor porcentaje de
ceniza de carbén (CC), asimismo, el porcentaje qgue mas se asemejo fue con el 5% de CC

gue obtuvo 2366 kg/m3, mientras que el CP 210 alcanzé obtener 2367 kg/ms3.

60



Propiedades mecénicas del concreto endurecido

Resistencia a la compresion del CP 210 kg/cm? incorporando de 5%, 10%, 15% y 20%

de ceniza de carb6n (CC)

Se efectud la evaluacién de la resistencia maxima a la de los concretos experimentales

CP210 y con incorporaciéon de los diferentes porcentajes de ceniza de carbén (CC), dichos

resultados se observan en la Fig. 31.
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Fig. 31. Resistencia a la compresion del CP 210 y con reemplazo de CC

CP +20% CC

En la Fig. 31., en los resultados conseguidos en referencia a la compresion del CP

210 al incorporar 5%, 10%, 15% y 20% de ceniza de carbono (CC) se evidencia un incremento

de 0.44%, 7.52%, 2.65% y 1.33% respectivamente, resaltando que con el 10% de CC alcanzo

la mayor resistencia en referencia al CP 210.
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Resistencia a la compresion del CP 280 kg/cmz incorporando de 5%, 10%, 15% y 20%

de ceniza de carbdn (CC)

Se realiz6 la evaluacién de la resistencia maxima a la compresién de los concretos
experimentales CP280 y con incorporacién de los diferentes porcentajes de ceniza de carbon

(CC), dichos resultados conseguidos se observan en la Fig. 32.
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Fig. 32. Resistencia a la compresion del CP 280 y con reemplazo de CC

En la Fig. 32., se analiz6 los resultados a la compresién del CP 280 al incorporar 5%,
10%, 15% y 20% de ceniza de carbono (CC) se evidencia un incremento de 1.34%, 3.69%,
1.01%, 0.34% respectivamente, resaltando que con el 10% de CC alcanzo la mayor

resistencia en referencia al CP 280.
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Resistencia ala traccién del CP 210 kg/cm2incorporando de 5%, 10%, 15% y 20% de

ceniza de carbdn (CC)

Se ejecutd la evaluacion de la resistencia maxima a la traccién de las muestras de
concreto de acuerdo a los 7, 14 y 28 dias de curado de los concretos experimentales CP210
y con incorporacion de los diferentes porcentajes de ceniza de carbén (CC), dichos resultados

conseguidos se observan en la Fig. 33.
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Fig. 33. Resistencia a la traccion del CP 210 y con reemplazo de CC

En la Fig. 33., se analiz6 la comparacion de los resultados a la traccion del CP 210 al
incorporar 5%, 10%, 15% y 20% de ceniza de carbono (CC) se evidencia que con el 5%, 15%
y 20% la resistencia se redujo en 4.70%, 3.15% y 4.52%, mientras que con el 10% alcanzo

el mejor desempefio incrementando en 0.74% con respecto al CP 210.
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Resistencia ala traccién del CP 280 kg/cm2incorporando de 5%, 10%, 15% y 20% de

ceniza de carbdn (CC)

Se ejecutd la evaluacion de la resistencia maxima a la traccién de las muestras de
concreto de acuerdo a los 7, 14 y 28 dias de curado de los concretos experimentales CP280
y con incorporacion de los diferentes porcentajes de ceniza de carbén (CC), dichos resultados

conseguidos se observan en la Fig. 33.
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Fig. 34. Resistencia a la traccion del CP 280 y con reemplazo de CC

En la Fig. 34., se identifica que con el 5%, 15% y 20% la resistencia a la traccién se
redujo en 0.85%, 1.83% y 2.94%, mientras que con el 10% alcanzo el mejor desempefio

incrementando en 0.47% con respecto al CP 280.
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Resistencia ala flexion del CP 210 kg/cm2incorporando de 5%, 10%, 15% y 20% de

ceniza de carbdn (CC)

Se establecié la evaluacion de la resistencia a la flexion de los concretos
experimentales CP 210 y con incorporacion de los diferentes porcentajes de ceniza de carbén

(CC), dichos resultados se observan en la Fig. 35.
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Fig. 35. Resistencia a la flexion del CP 210 y con reemplazo de CC

En la Fig. 35., se identificdé que con el 5%, 15% y 20% la resistencia se redujo
significativamente en 0.92%, 4.40% y 6.26%, sin embargo, que con el 10% demostré una

mayor resistencia aumentando en 1.39% con respecto al CP 210.

65



Resistencia a la flexién del CP 280 kg/cm2incorporando de 5%, 10%, 15% y 20% de

ceniza de carbdn (CC)

Se establecié la evaluacibn de la resistencia a la flexion de los concretos
experimentales CP280 y con incorporacién de los diferentes porcentajes de ceniza de carbon

(CC), dichos resultados conseguidos se observan en la Fig. 36.
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Fig. 36. Resistencia a la flexién del CP 280 y con reemplazo de CC

Analizando los resultados de la Fig. 36., se evidencia que con el 5%, 15% y 20% la
resistencia a la traccion se redujo en 0.92%, 4.40%, 6.26%, sin embargo, el porcentaje del
10% consigui6 el mejor desempefio incrementando en la resistencia en 1.39% con respecto

al CP 280.
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OE4: Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas de los concretos patrones f'c 210y
f'c 280 kg/cm2 con el éptimo contenido de ceniza de carbdn incorporando 0.5%, 0.1%,

1.5%y 2.0% por fibra de coco.

Propiedades fisicas del concreto fresco

Asentamiento del CP 210 kg/cm2incorporando el 6ptimo 10% de ceniza de carbdn (CC)

mas fibra de coco (FC)

Se efectud la medicién del asentamiento del concreto CP 210y el 6ptimo % de ceniza
de carbén (CC) mas la adicién de fibra de coco (FC) en la mezcla recién fabricada, para

identificar su comportamiento fisico en el concreto.
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Fig. 37. Asentamiento del CP 210 con el optimo % de CC + FC

En la Fig. 37., se muestra el comportamiento fisico al incorporar ceniza de carbén (CC)
en la mezcla, evidenciando una notable disminucion del asentamiento a mayor porcentaje de
fibora de coco (FC), resaltando que el porcentaje que mas se asemejo y presento un
comportamiento plastico fue con el 10% CC + 0.5% de FC que obtuvo 3.70” en comparacion

del CP 210 que obtuvo 3.90".
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Asentamiento del CP 280 kg/cm2incorporando el éptimo 10% de ceniza de carbén (CC)

mas fibra de coco (FC)

Se realiz6 la medicidn del asentamiento del concreto CP 280 y el 6ptimo % de ceniza
de carbdn (CC) mas la adicién de fibra de coco (FC) en la mezcla recién fabricada, para

identificar su comportamiento fisico en el concreto.
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Fig. 38. Asentamiento del CP 280 con el optimo % de CC + FC

Enla Fig. 38., se muestra el comportamiento fisico al incorporar ceniza de carb6n (CC)
en la mezcla, evidenciando una notable disminucion del asentamiento a mayor cantidad de
fibra de coco (FC), lo cual lo identifica con una consistencia seca, resaltando que el porcentaje
gue mas se asemejo y presento un comportamiento plastico fue con el 10% CC + 0.5% de

FC que obtuvo 2.97” en comparacién del CP 280 que obtuvo 3.80”.
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Temperatura

Temperatura del CP 210 kg/cm2incorporando el 6ptimo 10% de ceniza de carbon (CC)

mas fibra de coco (FC)

La medicion de la temperatura en estado fresco del concreto CP 210y el 6ptimo % de
ceniza de carbon (CC) mas la adicién de fibra de coco (FC) por el peso del cemento en la
mezcla recién fabricada, para identificar su comportamiento fisico en el concreto os resultados

se muestran en la Fig. 39.
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Fig. 39. Temperatura del CP 210 con el optimo % de CC + FC

En la Fig. 39, se muestra la comparacion efectuada de los resultados de la
temperatura del concreto fresco, se evidencia que se sostuvo en un rango de 27.4°C a 27.9°C,
resaltando que la mayor temperatura fue con el 10% CC + 0.5% FC con 27.8°C, por otro lado,

dichos valores no excedieron el limite de 32°C sefialado por la NTP 339.184.
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Temperatura del CP 280 kg/cm2incorporando el 6ptimo 10% de ceniza de carbon (CC)

mas fibra de coco (FC)

Se estableci6 la medicién de la temperatura en estado fresco del concreto CP 280 y
el 6ptimo % de ceniza de carbon (CC) més la adicién de fibra de coco (FC) por el peso del
cemento en la mezcla recién fabricada, para identificar su comportamiento fisico en el

concreto los resultados se muestran en la Fig. 40.
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Fig. 40. Temperatura del CP 280 con el optimo % de CC + FC

En la Fig. 40, se muestra la comparacion efectuada de los resultados de la
temperatura del concreto fresco, se evidencia que se sostuvo en un rango de 27.7°C a 26.3°C,
resaltando que la mayor temperatura fue con el 10% CC + 0.5% FC con 27.2°C, por otro lado,

dichos valores no excedieron el limite de 32°C sefialado por la NTP 339.184.
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Contenido de aire

Contenido de aire del CP 210 kg/cm2incorporando el 6ptimo 10% de ceniza de carb6n

(CC) més fibra de coco (FC)

En referencia de la medicion del aire atrapado del estado fresco del concreto CP 210
y el 6ptimo % de ceniza de carbon (CC) mas la adicion de fibra de coco (FC) por el peso del
cemento en la mezcla recién fabricada, para identificar su comportamiento fisico en el

concreto los resultados se muestran en la Fig. 41.
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Fig. 41. Contenido de aire del CP 210 con el optimo % de CC + FC

En la Fig. 41, se muestra la comparacion efectuada de los resultados del contenido
de aire que posee el concreto fresco, se evidencia que presentd una ligera disminucion, sin

embargo, los valores estuvieron en un rango de 2.2% a 2%.
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Contenido de aire del CP 280 kg/cm2incorporando el 6ptimo 10% de ceniza de carbdn

(CC) mas fibra de coco (FC)

Se establecié la medicién del contenido de aire atrapado del estado fresco del
concreto CP 280 y el 6ptimo % de ceniza de carbén (CC) mas la adicion de fibra de coco (FC)
por el peso del cemento en la mezcla recién fabricada, para identificar su comportamiento

fisico, dichos resultados conseguidos de esta prueba se muestran en la Fig. 42.
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Fig. 42. Contenido de aire del CP 280 con el optimo % de CC + FC

En la Fig. 42, se muestra la comparacion efectuada de los resultados del contenido

de aire que posee el concreto fresco, se evidencia que presentd una ligera disminucion, sin

embargo, los valores estuvieron alrededor de 2.22% a 2.06%.
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Peso unitario

Peso Unitario del CP 210 kg/cm2incorporando el 6ptimo 10% de ceniza de carbén (CC)

mas fibra de coco (FC)

Se efectud la comparacion del peso unitario del concreto CP 210 y el 6ptimo % de
ceniza de carbon (CC) mas la adicién de fibra de coco (FC) por el peso del cemento en la
mezcla recién fabricada, para identificar su comportamiento fisico, dichos resultados

conseguidos de esta prueba se muestran en la Fig. 43.
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Fig. 43. Peso unitario del CP 210 con el optimo % de CC + FC

En la Fig. 43., se muestra una significativa disminucién del peso unitario al incorporar
mayor cantidad de fibra de coco (FC), asimismo, el porcentaje que mas se asemejo fue con
el 10% CC + 0.5% FC que obtuvo 2339 kg/m?3, mientras que el CP 210 alcanzé obtener

2372kg/ms, esto se debe porque la fibra de coco tiene volumen, pero de peso ligero.
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Peso Unitario del CP 280 kg/cm2incorporando el 6ptimo 10% de ceniza de carbén (CC)

mas fibra de coco (FC)

Se efectud la comparacién del peso unitario del estado fresco del concreto CP 280 y
el 6ptimo % de ceniza de carbon (CC) més la adicién de fibra de coco (FC) por el peso del
cemento en la mezcla recién fabricada, para identificar su comportamiento fisico, dichos

resultados conseguidos de esta prueba se muestran en la Fig. 44.
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Fig. 44. Peso unitario del CP 280 con el optimo % de CC + FC

En la Fig. 44., se muestra una significativa disminucion del peso unitario al incorporar
mayor cantidad de fibra de coco (FC), asimismo, el porcentaje que mas se asemejo fue con
el 10% CC + 0.5% FC que obtuvo 2329 kg/m3, mientras que el CP 210 alcanz6 obtener 2367
kg/m3, esto se evidencia debido a que la fibra de coco tiene volumen, pero es un material de

peso ligero.
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Propiedades mecénicas del concreto endurecido

Resistencia a la compresion del CP 210 kg/cm?2 incorporando el 6ptimo 10% de ceniza

de carbdn (CC) mas fibra de coco (FC)

Se efectud la evaluacién de la resistencia maxima a la compresion de las muestras de
concreto de acuerdo a los 7, 14 y 28 dias de curado de los concretos experimentales CP210
y el 6ptimo % de ceniza de carb6n (CC) mas la adicion de fibra de coco (FC) por el peso del

cemento, dichos resultados conseguidos de este ensayo se observan en la Fig. 45.
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Fig. 45. Resistencia a la compresion del CP 210 con el optimo % de CC + FC

En la Fig. 45., en la comparacién de los resultados a la compresiéon del CP 210
incorporar 10% de ceniza de carbono (CC) mas de fibra de coco (FC) se evidencia que el
porcentaje de 10% CC+ 0.5%, 1.5% y 2.0% de FC evidenciaron una reduccion de su
resistencia en 6.64%, 4.87% y 15.04% respectivamente, mientras que el porcentaje de mejor

desempefio fue con el 10% CC+ 1.0% FC siendo superior en 1.33% respecto al CP 210.
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Resistencia a la compresion del CP 280 kg/cmzincorporando el 6ptimo 10% de ceniza

de carbén (CC) mas fibra de coco (FC)

Se realiz6 la evaluacién de la resistencia maxima a la compresion de las muestras de

concreto de acuerdo a los 7, 14 y 28 dias de curado de los concretos experimentales CP280

y el 6ptimo % de ceniza de carbdn (CC) mas la adicion de fibra de coco (FC) por el peso del

cemento, dichos resultados conseguidos de este ensayo se observan en la Fig. 46.
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Fig. 46. Resistencia a la compresion del CP 280 con el optimo % de CC + FC

En el andlisis de la Fig. 46., muestra la comparacién de los resultados a la compresion

del CP 280 incorporar 10% de ceniza de carbono (CC) mas fibra de coco (FC) se evidencia

gue el porcentaje de 10% CC+ 0.5%, 1.5% y 2.0% de FC evidenciaron una reduccion de su

resistencia en 4.70%, 7.05% y 11.41% respectivamente, mientras que el porcentaje de mejor

desempefio fue con el 10% CC+ 1.0%FC siendo superior en 1.01% respecto al CP 280.
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Resistencia alatraccién del CP 210 kg/cm2incorporando el éptimo 10% de ceniza de

carbon (CC) més fibra de coco (FC)

Se ejecutd el andlisis de la resistencia maxima a la traccion de las muestras de

concreto de acuerdo a los 7, 14 y 28 dias de curado de los concretos CP210 y el 6ptimo %

de ceniza de carbén (CC) mas la adicion de fibra de coco (FC) por el peso del cemento,

dichos resultados conseguidos de este ensayo se observan en la Fig. 47.
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Fig. 47. Resistencia a la traccion del CP 210 con el optimo % de CC + FC

En el andlisis de la Fig. 47., se identific6 que el porcentaje de 10% CC+ 0.5% y 2.0%

de FC evidenciaron una reduccion de su resistencia de 2.81% y 0.74%, mientras que los

porcentajes de mejor desemperio fueron con el 10% CC+ 1.0% y 1.5 de FC siendo superior

en 5.27% y 1.72% respecto al CP 210.
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Resistencia alatraccién del CP 280 kg/cm2incorporando el éptimo 10% de ceniza de

carbon (CC) més fibra de coco (FC)

Se realiz6 el andlisis de la resistencia maxima a la traccion de las muestras de

concreto de acuerdo a los 7, 14 y 28 dias de curado de los concretos CP280 y el 6ptimo %

de ceniza de carbén (CC) mas la adicion de fibra de coco (FC) por el peso del cemento,

dichos resultados conseguidos de este ensayo se muestran en la Fig. 48.
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Fig. 48. Resistencia a la traccion del CP 280 con el optimo % de CC + FC

En el analisis de la Fig. 48., se identifico que con todos los porcentajes de fibra de

coco (FC) la resistencia se ve incrementada, de manera que con el 10% CC + 0.5%, 1.0%,

1.5% y 2.0 de FC mejoraron en la resistencia en 3.76%, 6.60%, 1.66% y 1.36% siendo

superior en referencia del CP 280.
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Resistencia a la flexién del CP 210 kg/cm2incorporando el éptimo 10% de ceniza de

carbon (CC) més fibra de coco (FC)

Se establecio el analisis de la resistencia a la flexion de las muestras de concreto de
acuerdo a los 7, 14 y 28 dias de curado de los concretos experimentales CP 210 y el 6ptimo
% de ceniza de carbon (CC) mas la adicion de fibra de coco (FC) por el peso del cemento,

dichos resultados conseguidos de este ensayo se obervan en la Fig. 49.
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Fig. 49. Resistencia a la flexiéon del CP 210 con el optimo % de CC + FC

En el andlisis de la Fig. 49., se evidencia que el porcentaje de 10% CC+ 1.5% y 2.0%
de FC evidenciaron una reduccion de su resistencia de 1.01% y 4.10%, mientras que los
porcentajes de mejor desemperio fueron con el 10% CC+ 0.5% y 1.0 de FC siendo superior

en 1.10% y 2.86% respecto al CP 210.
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Resistencia a la flexién del CP 280 kg/cm2incorporando el éptimo 10% de ceniza de

carbon (CC) més fibra de coco (FC)

Se establecio el analisis de la resistencia a la flexién de las muestras de concreto de
acuerdo a los 7, 14 y 28 dias de curado de los concretos CP 280 y el 6ptimo % de ceniza de
carbon (CC) mas la adicién de fibra de coco (FC) por el peso del cemento, dichos resultados

conseguidos de este ensayo se observan en la Fig. 49.

Resistencia a la Flexién
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(CP) 0.5% FC 1.0% FC 1.5% FC 2.0% FC

Fig. 50. Resistencia a la flexion del CP 280 con el optimo % de CC + FC
Analizando la Fig. 49., se identifico que el porcentaje de 10% CC+ 0.5%, 1.5% y 2.0%
de FC evidenciaron una reduccion de su resistencia de 0.27%, 1.44% y 3.3%, mientras que
los porcentajes de mejor desempefio fueron con el 10% CC+ 1.0 de FC siendo superior en

2.25% en referencia del CP 280.
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3.2. Discusion
OEL: Realizar un estudio de canteras paraidentificar las caracteristicas fisicas idéneas

de los agregados a utilizar en la fabricacién de concreto.

Se efectud los andlisis fisicos de los agregados de tres canteras localizadas en la
region Lambayeque para establecer las mejores caracteristicas de los agregados en base a
los rangos planteados por la NTP 400.037 [39]. En dichos ensayos fisicos realizados en las
canteras la Victoria, Pacherrez y Tres Tomas para el AF se obtuvo 2.986, 3.057 y 2.959 del
Modulo de fineza (MF), en la humedad se obtuvo 1.089%, 0.868% y 0.796% y para la
absorcion se obtuvo 0.473%, 0.73% y 0.817%. Con respecto al AG se obtuvo 3/4" del Tamafio
maximo nominal (TMN), una humedad de 0.89%, 1.25% y 0.87% y para la absorcion se

consiguio obtener 0.769, 0.842y 0.787.

En la Tabla XVI se constata la comparacién efectuada con otras investigaciones que

analizaron los agregados de las mismas canteras.

Tabla XVI

Comparacion de las caracteristicas de los agregados

Agregado Fino Agregado Grueso
Autores Cantera M.  Humedad Absorcion Humedad Absorcion
TMN
Fineza (%) (%) (%) (%)
La Victoria 2.986 1.089 0.473 3/4" 0.89 0.769
Investigacion
Pacherrez 3.057 0.868 0.730 3/4" 1.25 0.842
propia
Tres Tomas  2.959 0.796 0.817 3/4" 0.87 0.787

Delgado & La Victoria 291 1.600 1.608

Valdera [62] Pacherrez 3/4" 1.01 1.46
La Victoria 2.994 0.712 1.420 3/4" 0.407 0.646

Diaz [63]
Pacherrez 3.035 0.950 1.033 3/4" 0.26 0.874
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Tres Tomas 2.898 1.030 0.835 3/4" 0.35 0.748
La Victoria 2.897 0.942 0.442 3/4" 0.86 2.649
Suarez &
Pacherrez 3.065 1.089 0.727 3/4" 0.68 2.642
Tello [64]
Tres Tomas 2.941 0.723 0.531 3/4" 0.97 2.578
Alvarado La Victoria 2.92 0.400 0.946
[65] 3/4" 0.29 1.236
Sanchez
La Victoria 2.911 2.197 2.520 17 1.377 2.21
(66]

OE2: Determinar la 6ptima temperatura de quemado de la ceniza de carbédn (CC) para

la elaboracion de concreto

Se identifico la 6ptima temperatura de quemado de ceniza de carb6on (CC) con

temperaturas de 600 °C, 800 °C, 1000 °Cy 1200 °C evaluado a la compresion, a los 28 dias

se consiguié obtener una resistencia de 178.39, 184.31, 218.77 y 217.41 kg/cmz, analizando

los resultados se observa que de las cuatro temperaturas empleadas la mejor temperatura

de quemado es la de 1000 °C alcanzando obtener una resistencia de 184.31 kg/cm?2 siendo

mayor en 3.32% que la muestra control.

En la Tabla XVII se constata la comparacion efectuada de los resultados con otras

investigaciones que contemplaron distintas temperaturas quemado.

Tabla XVII

Comparacion de las temperaturas de quemado

Resistencia a la

Autores Temperatura (°C) .
Compresion (kg/cmz?)
600 178.39
Investigacion 800 184.31
Propia 1000 218.77
1200 217.41
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500 119.71

550 127.68
Gonzales [67]
600 132.15
650 129.93
700 325.50
_ 800 361.00
Neira [68]
900 384.00
1000 373.75

OES: Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas de los concretos patrones f'c 210y

f'c 280 kg/cmzincorporando de 5%, 10%, 15% y 20% de ceniza de carbdn

Se analiz6 las caracteristicas fisicas del concreto con diferentes porcentajes de ceniza
de carbén (CC) en la mezcla recién fabricada para evaluar su comportamiento fisico en el
concreto. Con respecto al asentamiento del CP 210 y 280 no se observé variaciones, de
manera que los valores conseguidos del asentamiento estan en un rango 3.66” a 3.90” que
es una consistencia plastica, la cual es trabajable. En referencia a la temperatura, no presente
variaciones significativas manteniéndose en un rango de 27.4° a 27.9°C, dichos valores no
excedieron el limite de 32°C sefialado por la NTP 339.184. Para el contenido de aire y el peso

unitario evidencio una reduccién leve en comparacion de la muestra control.

Se analiz6 el comportamiento mecéanico del concreto al incorporar 5%, 10%, 15% y
20% de ceniza de carbono (CC), evaluando las muestras del CP 210 y CP 280 en la
resistencia a la compresion, traccién y flexion. En la Tabla XVIII muestras los resultados de

los ensayos mecanicos conseguidos en comparaciéon con otras investigaciones
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Tabla XVIII
Comparacion de los resultados de resistencia mecanica del concreto con CC

Ensayos mecéanicos

Autores Porcentajes : : i
Compresion Traccién Flexion
CP210 +5%,
0.74% 1.20%
10%, 15%y 7.52% (10%CC)
(10%CC) (10%)
20% CC
Investigacion Propia
CP280 +5%,
0.47% 1.39%
10%, 15%y 3.69% (10%CC)
(10%CC) (10%CC)
20% CC
Sliwinski et al. [22] 15% Yy 30% CC  10.71% (30%CC)
Bostanci [23] 10% y 20% CC 4.7% (10%CC)
15%
Park et al. [24] 20% y 40% CC 15% (20%CC) 15% (22%CC)
(20%CC)
_ _ 2.5%, 7.5%y 1.31%
Garcia & Quito [30] 3.00% (2.5%CC)
15% de CC (2.5%CC)
_ 5%, 8%, 10% y
Angaspilco et al. [31] 4.52% (10%CC)
20% de CC

OE4: Evaluar las propiedades fisicas y mecénicas de los concretos patrones f'c 210y
f'c 280 kg/cm2 con el 6ptimo contenido de ceniza de carb6n incorporando 0.5%, 1.0%,

1.5%y 2.0% por fibra de coco. (FC)

Se analizo las caracteristicas fisicas del concreto con incorporacion del optimo 10%
de ceniza de carbén (CC) y fibra de coco (FC) en la mezcla recién fabricada para evaluar su
comportamiento fisico en el concreto. Con respecto al asentamiento del CP 210 y 280 se
identificé una reduccién notable del asentamiento a mayor porcentaje de fibra de coco, de
manera que su consistencia fue seca, en referencia a la temperatura los valores conseguidos
se sostuvieron en un rango de 27.4°C a 27.9°C, para el contenido de aire se identifico una
leve variacion de un rango de 2.2% a 2%, finalmente el andlisis del peso unitario disminuyo
notablemente a mayor porcentaje de fibra de coco, esto se debe que es un material de peso

ligero pero que tiene gran volumen y baja densidad.
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Se analiz6 el comportamiento mecanico del concreto al incorporar el 6ptimo 10% de

ceniza de carbon (CC) y fibra de coco (FC) evaluando las muestras del CP 210y CP 280 en

la resistencia a la compresioén, traccion y flexion. En la Tabla XVIII muestras los resultados de

los ensayos mecénicos conseguidos en comparacion con otras investigaciones.

Tabla XIX

Comparacion de los resultados de resistencia mecanica del concreto con FC

Autores Porcentajes

Ensayos mecéanicos

Compresion

Flexion Traccién

CP210 +10 CC +
0.5%, 1.0%, 1.5%,

L ) 2.0% FC
Investigacion Propia

1.33%

5.27% 2.86%

(10CC+1.0%FC) (10CC+1.0%FC) (10CC+1.0%FC)

CP280 +10 CC +
0.5%, 1.0%, 1.5%,

1.01%

6.60% 2.25%

(10CC+1.0%FC) (10CC+1.0%FC) (10CC+1.0%FC)

2.0% FC
Prafulla & Nagaraju 0.5%, 1%y 1.5% 18.6% 24.5% 26.8%
[25] de FC (0.5%FC) (0.5%FC) (0.5%FC)
0%, 0,5%, 1,0%,
_ _ 5.59% 12.96% 8.87%
Hettiarachchi & 1,5% vy 2,0% de
_ (1.0%FC) (1.0%FC) (1.0%FC)
Thamarajah [26] FC
Rango de 0% a 26% 42% 43%
Shcherban’ et al. [27] 2.5% (1.75%FC) (1.75%FC) (1.75%FC)
0.5%, 1%, 1.5%y 25% 20.4% 3%
Ahmad et al. [28] 2%FC (0.5%FC) (0.5%FC) (0.5%FC)
1%, 2%, 3% y 4% 10.34% 11.29% 10.62%
Herda et al. [29] FC (2.0%FC) (2.0%FC) (2.0%FC)
0.5%, 1.0%, 1.5% 17.80% 50.57%
8.31% (1.5%FC)
Alvarado et al. [32] y 2.0% FC (1.5%FC) (1.5%FC)
V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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4.1. Conclusiones

Se concluye que en base a un estudio de canteras localizados en la regién
Lambayeque se identificé a los agregados de mejores caracteristicas granulares para el
disefio de mezcla a desarrollar, se seleccion6 para el AF la cantera la Victoria con un MF de
2.986 y para el AG la cantera Pacherrez con TMN de %4”, dichos resultados se establecieron

cumpliendo con los rangos planteados en la NTP 400.012.

Se concluye en el analisis con diferentes temperaturas de ceniza de carbdn (CC) que
la mejor resistencia fue con 1000 °C en la evaluacién a la compresion siendo 22.64% superior

de la muestra control.

Se concluye que en las propiedades fisica del concreto con ceniza de carbén (CC) no
presento variaciones significativas, puesto el CC es un material con caracteristicas similares
al del cemento. Por otro lado, con respecto a las propiedades mecénicas se identificé que la
proporciéon de mejor desempefio fue con el 10% de CC consiguiendo en la resistencia a la
compresion, traccion y flexion para el CP210 un incremento de 7.52%, 0.74% y 1.20, y con

respecto al CP 280 mejor6 en un 3.69%, 0.47% y 1.39%.

Se concluye que en las propiedades fisica del concreto con el 6ptimo 10% de ceniza
de carb6n (CC) més fibra de coco, con respecto al asentamiento y peso unitario se evidencio
notables variaciones a mayor porcentaje de fibra de coco, debido a que dicho material no
pesa, pero si tiene volumen. Por otra parte, en el analisis de las propiedades mecéanicas se
identifico que el 10% de CC + 1.00 de FC influyo favorablemente en la resistencia a la
compresion, traccion y flexion, incrementando para el CP 210 en 1.33%, 5.27% y 2.86%, en

referencia del CP 280 incremento en 1.01%, 6.60% y 2.25%.
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4.2. Recomendaciones
Se sugiere efectuar mas estudios de canteras externas a las de nuestra investigacion,
para compararlo y establecer los agregados de mejor caracteristicas siguiendo lo planteado

por la N.T.P.400.037.

Se recomienda evaluar la ceniza de carbdn con temperaturas mayores a los 1000 °C,
puesto que es esencial para identificar como es su comportamiento en la resistencia

mecanica del concreto convencional.

Se recomienda emplear como reemplazo del cemento 10% ceniza de carbén (CC),
puesto que, su incorporacién en las propiedades fisicas no presento variaciones, mientras

gue, en los ensayos mecanicos obtuvo efectos favorables incrementando su resistencia.

Se recomienda en base a la realizacion de posteriores investigaciones, la combinacion
optima fue 10% de CC + 1.00% de FC, esto se debe a que se fabricd un concreto con

caracteristicas mecanicas superior que el concreto normal
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Influencia de la fibra de acero en las propiedades mecanicas y caracteristicas microestructurales del
concreto f'c = 210 kg/cm?

FORMULACION . POBLACIONY | ENFOQUE/TIPO/ TECNICAS
DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES MUESTRA DISENO /INSTRUMENTO
OBIJETIVO GENERAL Varlablt.e
dependiente
. (. Comportamie Poblacion
- Evaluar el comportamiento mecanico del . )
. . . nto mecanico | Concreto f'c 210
concreto incorporando cenizas de carbdény )
: del concreto | y 280 kg/cm
fibras de coco. La
OBJETIVOS ESPECIFICOS incorporac Muestra
ion de Muestras Tipo
. . . OE1l: Realizar un estudio de canteras para | cenizasde experimentales
¢En qué medida la | . - . S . , .
incorporacion  de identificar las caracteristicas fisicas idoneas de carbény de concreto f'c Aplicada
. . los agregados a utilizar en la fabricacién de fibras de | Variable 210y 280
cenizas de carbony . 5
. concreto. coco Independiente | kg/cm .,
fioras de coco . L. . Observacion,
. OE2: Determinar la dptima temperatura de mejoran Enfoque . e
influyen en las ) i identificacion y
ropiedades guemado de la ceniza de carbén (CC) para la las ovaluacion de
P , elaboracion de concreto propiedad | Ceniza de CP 210y 280 Cuantitativo
mecdanicas de los . L. i . ) documentos,
, OE3: Evaluar las propiedades fisicas y es carbényfibra | kg/cm? con 5%,
concretos f'c=210 -~ , o, 1c0 o formatos del
kg/cm? y fc=280 mecanicas de los concretos patrones f'c 210y | mecanicas | de coco. 10%, 15% y 20% laboratorio
kg/cm?? f"c 280 kg/cm? incorporando de 5%, 10%, 15% de los de CC. Disefio '
& ' y 20% de ceniza de carbdn concretos
OE4: Evaluar las propiedades fisicas vy f'c=210 CP 210y 280 Experimental de
mecdnicas de los concretos patrones f'c 210y kg/cm?y kg/cm? con tipo
f'c 280 kg/cm? con el 6ptimo contenido de f"c=280 10%CC mas Cuasiexperimental
ceniza de carbén incorporando 0.5%, 1.0%, kg/cm?2. adicién de 0.5%,

1.5% y 2.0% por fibras de coco. (FC)

1.0%, 1.5% y
20% de FC.




Anexo 2: Informes de laboratorio
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Analisis granulométrico de la cantera La

Victoria — Patapo.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Gertficado INDECOPI V00137704 RNP Servichs

Email: lemswyceirk@qmail.com

Solicitud de Ensayo :0703A-22/LEMS W&C
Solicitante : COLLANTES QUIFIONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ MATALI DEL CARMEN
Proyecto : TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura :Lunes, 07 de marzo del 2022
Inicio de Ensayo - Lunes, 07 de mayo del 2022.
Fin de Ensayo - Lunes, 08 de mayo del 2022
ENSAYO :AGREGADOS. Analisis granulomeétnco del agregado fino. Grueso y global.
Método de ensayo
NORMA TMN.T.P.400.012:2021
Muestra - Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Ac Acumul: <"
e 6.520 0.0 0.0 100.0 100
NO 4 4.750 5.4 5.4 94.6 95 - 100
No8 2.360 13.8 19.2 80.8 80 - 100
NO 16 1.180 19.2 384 616 50 -85
NO 30 0.600 22.9 613 38.7 25 -60
NO 50 0.300 19.0 80.3 19.7 10 - 30
NO 100 0.150 13.7 94.0 6.0 2 - 10
| MODULO DE FINEZA | 2086 |
CURVA GRANULOMETRICO
N°8 N’16 N30 N’50 N*100
—-——._
2 Sy
&
LY
3
o
o
10.00 100 0.10
Diametro (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante

ALEM w iRy o
d 3

Acpre i
OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

WILSH

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA 1 EM

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

S W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0703A-22/LEMS W&C

: COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

: TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Lunes, 07 de marzo del 2022,

: Lunes, 07 de mayo del 2022.

: Lunes, 08 de mayo del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.3a. Edicion
Referencia :NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021
Muestra : Arena Gruesa Cantera La Victoria - Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m’) 1590
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m®) 1573
Contenido de Humedad (%) 1.089
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m?) 1687
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1668
Contenido de Humedad (%) 1.089
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

G
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

.......... S w%‘ g i s
AGU INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

CertMcado INDECOP| N'00137704 RNP Senvicos SOE08569 Email. servicios@lemswyceird com
Solicitud de Ensayo : 0703A-22/LEMS W&C
Solicitante COLLANTES QUIRIONES NAYER! MEYLI

Proyecto / Obra

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CEMIZAS
DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"

Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo Lunes, 07 de mayo del 2022.

Fin de Ensayo - Lunes, 09 de mayo del 2022.

NORMA - AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso

especifico) y absorcion del agregado fino. Método de ensayo

{EFERENGIA N.T.P. 400.022.2021
Muestra . Arena Gruesa Cantera . La Victoria - Patapo
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (arjam?) 2.456
2.- PORCENTAIJE DE ABSORCION % 0.473

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificadon y ensayo realizado por el solidtante.

“aé%{m

INGENIERO ClviL
CIP. 246904
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Prolongacdion Bolognesi Km. 3.5

LA\ L EMS WEC e bl

Certifcado INDECOP| N*DD137704. RNF Servicios SOE06589 Email: lemswycesr@gmail com
Solicitud de Ensayo : 0703A-22/LEMS W&C
Solicitante COLLANTES QUIRIONES NAYER! MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
_ TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS

Proysgto DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"
Ubicacion - Dist Pimentel, Prov. Chidlayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 07 de marzo del 2022.
Inicio de Ensayo - Lunes, 07 de mayo del 2022.
Fin de Ensayo - Lunas, 09 de mayo del 2022
NORMA - AGREGADO. Método de ensayo normalizado para determinar materiales mas finos que
pasan por el tamiz nomalizado 75um (N°200) por lavado en agregados.
REFERENCIA : N.T.P.400.018-2013/ASTM C117
Muestra Arena Gruesa Cantera La Victona - Patapo
1.- PORCENTAJE DE MATERIAL MAS FINO % 6.14
QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 *
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM /-) EiRL b%{
A R ) Migud) Angel Ruz Perales

WILSON CLAYA AGU INGENIERO CIVIL
L€ DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolengacion Bohgrest Km, 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RUL. 20480781334

Cortrica ds INDECO®1 N*00) 51704 RNF Servions 50608389 Email. lemswycsii@anail.com
Soliatud de Ensayo © O7T03A-22/LEMS W&C
Solictante - COLLANTES QUINONES NAYERIMEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
Proyecte - TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CARBOM Y FIBRAS DE COCO”
Ubicacién : Dist Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura Lunes. 07 de marzo del 2022
Inizio de Ensayo : Lunes. 07 de mayo del 2022
Fin de Ensayo : Lunes, 08 de mayo del 2022
ENSAYO - AGREGADOS. Anisis granulomeérico del agregado fino. Grueso y gobal Métodode
ensayo
NORMA NTP. 400012 2021
Muestra - Fiedra Chancada Cantera® La Victona - Patapo
Analisis Gr étrico por
HUSO
5 Abertura % Acumundas % Que pasa
Hijame (mm) it Retenico Acumados 5
TSR R ] (L FRIRAN WS 1L i P S o
R L1 e e .. 1o IR oot . AMhe o Rt A | ST et .« Hehan
Y. 2500 6.0 5.0 940 90 - 100
ag” 1900 363 423 577 40 - 85
172" 1270 310 733 267 10 - 40
38 952 193 926 T4 0 - 15
N4 475 73 999 0.1 0 -5
TAMARO MAXIMO NOMINAL kT
GRANULOMETHIA
3 21 1 s 2 38 N4
100 - — 9
% %
0
0
- ®
£
s
£
< “
<o E
2
0
0
i 1
Liametro (mm|
OBSERVACIONES

- Muestreo & dentificacién realizados por el sollcitante.

Byt
INGENICRO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC e .

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 0703A-22/LEMS W&C
Solicitante : COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
Proyecto / Obra : TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022,
Inicio de Ensayo : Lunes, 07 de mayo del 2022.

Fin de Ensayo : Lunes, 08 de mayo del 2022.
ENSAYO : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ('Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
Referencia AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.
: NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021
Muestra : Piedra Chancada CanteraLa Victoria - Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (Kaim?) 1470
Peso Unitario Suelto Seco (Kaim®) 1457
Contenido de Humedad (%) 0.89
Peso Unitario Compactado Humedo (Kgim) 1561
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m’) 1548
Contenido de Humedad 0.89
(%)

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

A= % .....

..................... = Miguél Angel Ruiz Perales

WILS LAYA AGU
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS J "Gcﬂ";'l '15295.'.\'“
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Prolongadon Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC b o

Cerlifcado INDECOP! N"00137704 RNP Servicios S0508639 Email: servicios@lemswyceir.com
—

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

0703A-22/LEMS W&C

. COLLANTES QUIRIONES NAYERI MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS
DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Lunes, 07 de marzo del 2022

. Lunes, 07 de mayo del 2022.

Lunas, 09 de mayo del 2022.

NORMA AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcion del agregado fino. Mélodo de ensayo
REFERENCIA N.TP 400022 2021
Muestra. Piedra chancada Cantera. La Victoria - Patapo
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (ar/cm?®) 2.668
2.- PORCENTAIJE DE ABSORCION % 0.769
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el soligtante.

EiRL —nnman -e-

% Miguél Angel Ruiz Perales
L7y ] INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cerificado INDECOPI N'00137704 RNP Sernvicos S0608589 Email: sevicios@lemswyceir com

Solicitud de Ensayo : 0703A-22/LEMS W&C

Solicitante COLLANTES QUIFIONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

Proyecto / Obra TESIS 'CQMPORTAM!ENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS
DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"

Ubicacién Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo - Lunes, 07 de mayo del 2022.

Fin de Ensayo - Lunes, 09 de mayo del 2022.

_ AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la

NORMA - degradacion de agregados gruesos de femanos menores por abracion e impacio en la
maéquina de los Angeles
REFERENCIA - N.T.P. 400.019
Muestra = AGREGADO GRUESO Cantera La Victona - Patapo
%o de desgaste por abracién % 9.160

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solidtante.
- Método de ensayo a usar: Gradacion "A", N° de esferas : 12, Revoluciones : total 500

g INGENIERO CIviL

CIP. 246904
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Analisis granulométrico de la cantera Tres

Tomas — Ferrenafe.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Gertficado INDECOPI V00137704 RNP Servichs

Email: lemswyceirk@qmail.com

Solicitud de Ensayo :0703A-22/LEMS W&C
Solicitante : COLLANTES QUIFIONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ MATALI DEL CARMEN
Proyecto : TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura :Lunes, 07 de marzo del 2022
Inicio de Ensayo - Lunes, 07 de mayo del 2022.
Fin de Ensayo - Lunes, 08 de mayo del 2022
ENSAYO :AGREGADOS. Analisis granulomeétnco del agregado fino. Grueso y global.
Método de ensayo
NORMA TMN.T.P.400.012:2021
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Pucala - Pachemrez
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Ac Acumul: <"
e 6.520 0.2 0.2 99.8 100
NO 4 4.750 6.5 6.7 93.3 95 - 100
No8 2.360 1.7 18.4 8L6 80 - 100
NO 16 1.180 2.6 410 59.0 50 -85
NO 30 0.600 23.6 64.7 353 25 -60
NO 50 0.300 16.2 80.9 19.1 10 - 30
NO 100 0.150 12.8 93.7 6.3 2 - 10
| MODULO DE FINEZA [_3.057 |
CURVA GRANULOMETRICO
N°8 N’16 N30 N’50 N*100
—-——._
3 2>
b3 L
&
2
(o]
o
10.00 100 0.10
Diametro (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante

ALEM w iRy o
d 3

Acpre i
OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

WILSH

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC e s

Certificado INDECOPI N*001

37704 RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0703A-22/LEMS W&C

: COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

: TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Lunes, 07 de marzo del 2022,

: Lunes, 07 de mayo del 2022.

: Lunes, 08 de mayo del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.3a. Edicion
Referencia :NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021
Muestra : Arena Gruesa Cantera Pucala - Pacherrez
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m’) 1648
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m®) 1634
Contenido de Humedad (%) 0.869
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m?) 1758
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1743
Contenido de Humedad (%) 0.869
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

G
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

.......... S w%‘ g i s
AGU INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

CertMcado INDECOP| N'00137704 RNP Senvicos SOE08569 Email. servicios@lemswyceird com
Solicitud de Ensayo : 0703A-22/LEMS W&C
Solicitante COLLANTES QUIRIONES NAYER! MEYLI

Proyecto / Obra

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CEMIZAS
DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"

Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo Lunes, 07 de mayo del 2022.

Fin de Ensayo - Lunes, 09 de mayo del 2022.

NORMA - AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso

especifico) y absorcion del agregado fino. Método de ensayo

{EFERENGIA N.T.P. 400.022.2021
Muestra . Arena Gruesa Cantera.  Pucalé - Pachemrez
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (arfem?) 2.428
2.- PORCENTAIJE DE ABSORCION % 0.732

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificadon y ensayo realizado por el solidtante.

“aé%{m

INGENIERO ClviL
CIP. 246904
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Prolongacdion Bolognesi Km. 3.5

LA\ L EMS WEC e bl

Certifcado INDECOP| N*DD137704. RNF Servicios SOE06589 Email: lemswycesr@gmail com
Solicitud de Ensayo : 0703A-22/LEMS W&C
Solicitante COLLANTES QUIRIONES NAYER! MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
_ TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS

Proysgto DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"
Ubicacion - Dist Pimentel, Prov. Chidlayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 07 de marzo del 2022.
Inicio de Ensayo - Lunes, 07 de mayo del 2022.
Fin de Ensayo - Lunas, 09 de mayo del 2022
NORMA - AGREGADO. Método de ensayo normalizado para determinar materiales mas finos que
pasan por el tamiz nomalizado 75um (N°200) por lavado en agregados.
REFERENCIA : N.T.P.400.018-2013/ASTM C117
Muestra = Arena Gruesa Cantera Pucala - Pachemrez
1.- PORCENTAJE DE MATERIAL MAS FINO % 7.1
QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 s
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM /-) EiRL b%{
A R ) Migud) Angel Ruz Perales

WILSON CLAYA AGU INGENIERO CIVIL
L€ DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolengacion Bohgrest Km, 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RUL. 20480781334

Cortricads INDECO®I N0 57704 RANP Servicos 50608280 Email. lemswycsii@anail.com
Soliatud de Ensayo © O7T03A-22/LEMS W&C
Solictante - COLLANTES QUINONES NAYERIMEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
Proyecte - TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CARBOM Y FIBRAS DE COCO”
Ubicacién : Dist Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura Lunes. 07 de marzo del 2022
Inizio de Ensayo : Lunes. 07 de mayo del 2022
Fin de Ensayo : Lunes, 08 de mayo del 2022
ENSAYO - AGREGADOS. Anisis granulomeérico del agregado fino. Grueso y gobal Métodode
ensayo
NORMA NTP. 400012 2021
Muestra - Fiedra Chancada Cantera® Pucala - Pacherrez
Analisis Gr étrico por
HUSO
5 Abertura % Acumundas % Que pasa
Hijame (mm) bt ool Retenico Acumados 5
5L PR R R (L FRIRAN WS 1L i P S o
S e L' el e .. St IRSE oot . MR s, A | STaL oot ) M oo
Y. 2500 102 102 898 90 - 100
ag” 1900 305 07 593 40 - 85
172" 1270 337 744 256 10 - 40
38 952 155 899 101 0 - 15
N4 475 99 998 02 0 -5
TAMARO MAXIMO NOMINAL 38"
GRANULCMETRIA
3 21 1 s 2 38 N4
100 ———
%
0
0
- ®
£
s
£
< “
<o E
2
0
0
i 1
Diarnetro (mm|
OBSERVACIONES

- Muestreo & dentificacién realizados por el sollcitante.

Byt
INGENICRO CIVIL
CIP. 246904

114



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC e .

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 0703A-22/LEMS W&C
Solicitante : COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
Proyecto / Obra : TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022,
Inicio de Ensayo : Lunes, 07 de mayo del 2022.
Fin de Ensayo : Lunes, 08 de mayo del 2022.
ENSAYO : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ('Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
Referencia AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.
: NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021
Muestra : Piedra Chancada Cantera Pucala - Pacherrez
Peso Unitario Suelto Humedo (Kaim?) 1453
Peso Unitario Suelto Seco (Kaim®) 1435
Contenido de Humedad (%) 1.25
Peso Unitario Compactado Humedo (Kgim) 1559
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m’) 1539
Contenido de Humedad 1.25

(%)

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

A= % .....

..................... = Miguél Angel Ruiz Perales

WILS LAYA AGU
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS J "Gcﬂ";'l '15295.'.\'“
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Prolongadon Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC b o

Cerlifcado INDECOP! N"00137704 RNP Servicios S0508639 Email: servicios@lemswyceir.com
—

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

0703A-22/LEMS W&C

. COLLANTES QUIRIONES NAYERI MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS
DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Lunes, 07 de marzo del 2022

. Lunes, 07 de mayo del 2022.

Lunas, 09 de mayo del 2022.

NORMA AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcion del agregado fino. Mélodo de ensayo
REFERENCIA N.TP 400022 2021
Muestra. Piedra chancada Cantera. Pucala - Pacherrez
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (ar/cm?®) 2.652
2.- PORCENTAIJE DE ABSORCION % 0.842
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el soligtante.

EiRL —nnman -e-

% Miguél Angel Ruiz Perales
L7y ] INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certiti-ado INDE COPI N*00137704 RNF Servicios S060B589 Email: sevicios@lemswyceir com

Solicitud de Ensayo : 0703A-22/LEMS W&C

Solicitante COLLANTES QUIFIONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

Proyecto / Obra TESIS 'CQMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS
DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"

Ubicacién Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo - Lunes, 07 de mayo del 2022.

Fin de Ensayo - Lunes, 09 de mayo del 2022.

_ AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la

NORMA - degradacion de agregados gruesos de femanos menores por abracion e impacio en la
maéquina de los Angeles
REFERENCIA - N.T.P. 400.019
Muestra = AGREGADO GRUESO Cantera Pucala - Pachemrez
%o de desgaste por abracién % 9.580

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solidtante.
- Método de ensayo a usar: Gradacion "A", N° de esferas : 12, Revoluciones : total 500

g INGENIERO CIviL

CIP. 246904
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Analisis granulométrico de la cantera

Pacherrez — Pucala.
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LA\ LEMS WEC o

Gertficado INDECOPI V00137704 RNP Servichs

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781324

Email: lemswyceirk@qmail.com

Solicitud de Ensayo :0703A-22/LEMS W&C
Solicitante : COLLANTES QUIFIONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ MATALI DEL CARMEN
Proyecto : TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura :Lunes, 07 de marzo del 2022
Inicio de Ensayo - Lunes, 07 de mayo del 2022.
Fin de Ensayo - Lunes, 08 de mayo del 2022
ENSAYO :AGREGADOS. Analisis granulomeétnco del agregado fino. Grueso y global.
Método de ensayo
NORMA TMN.T.P.400.012:2021
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Tres Tomas - Ferrefiafe
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Ac Acumul: <"
e 6.520 0.3 03 99.7 100
NO 4 4.750 29 3.2 96.8 95 - 100
No8 2.360 1.4 14.6 854 80 - 100
NO 16 1.180 225 37.1 62.9 50 -85
NO 30 0.600 27.2 64.4 356 25 -60
NO 50 0.300 17.1 8L5 185 10 - 30
NO 100 0.150 13.2 94.7 5.3 2 - 10
| MODULO DE FINEZA | 2950 |
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N4 N°8 N’16 N30 N’50 N*100
3
b3
&
2
(o]
10.00 100 0.10
Diametro (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante

ﬁ LEM w EiRL =
= .
"WILSON CLAYAAGUILAR @ .
TEC. ENGAYOS DE MATERIALES Y SUELOS lNGcElf:'lgl:g'g:vu
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0703A-22/LEMS W&C

: COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

: TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Lunes, 07 de marzo del 2022,

: Lunes, 07 de mayo del 2022.

: Lunes, 08 de mayo del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.3a. Edicion
Referencia :NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021
Muestra : Arena Gruesa Cantera Tres Tomas - Ferrefiafe
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m’) 1631
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m®) 1618
Contenido de Humedad (%) 0.796
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m?) 1734
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1720
Contenido de Humedad (%) 0.796
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

G
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

.......... S w%‘ g i s
AGU INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

CertMcado INDECOP| N'00137704 RNP Senvicos SOE08569 Email. servicios@lemswyceird com
Solicitud de Ensayo : 0703A-22/LEMS W&C
Solicitante COLLANTES QUIRIONES NAYER! MEYLI

Proyecto / Obra

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CEMIZAS
DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"

Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.
Inicio de Ensayo Lunes, 07 de mayo del 2022.
Fin de Ensayo - Lunes, 09 de mayo del 2022.
NORMA - AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcion del agregado fino. Método de ensayo
{EFERENGIA N.T.P. 400.022.2021
Muestra . Arena Gruesa Cantera_  Tres Tomas - Ferrefiafe
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (arfem?) 2.452
2.- PORCENTAIJE DE ABSORCION % 0.817
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificadon y ensayo realizado por el solidtante.

“aé%{m

INGENIERO ClviL
CIP. 246904
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Prolongacdion Bolognesi Km. 3.5

LA\ L EMS WEC e bl

Certifcado INDECOP| N*DD137704. RNF Servicios SOE06589 Email: lemswycesr@gmail com
Solicitud de Ensayo : 0703A-22/LEMS W&C
Solicitante COLLANTES QUIRIONES NAYER! MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
_ TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS

Proysgto DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"
Ubicacion - Dist Pimentel, Prov. Chidlayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 07 de marzo del 2022.
Inicio de Ensayo - Lunes, 07 de mayo del 2022.
Fin de Ensayo - Lunas, 09 de mayo del 2022
NORMA - AGREGADO. Método de ensayo normalizado para determinar materiales mas finos que
pasan por el tamiz nomalizado 75um (N°200) por lavado en agregados.
REFERENCIA : N.T.P.400.018-2013/ASTM C117
Muestra = Arena Gruesa Cantera Tres Tomas - Ferrefiafe
1.- PORCENTAJE DE MATERIAL MAS FINO % 8.19
QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 2
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM /-) EiRL b%{
A R ) Migud) Angel Ruz Perales

WILSON CLAYA AGU INGENIERO CIVIL
L€ DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolengacion Bohgrest Km, 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RUL. 20480781334

Cortricads INDECO®I N0 57704 RANP Servicos 50608280 Email. lemswycsii@anail.com
Soliatud de Ensayo © O7T03A-22/LEMS W&C
Solictante - COLLANTES QUINONES NAYERIMEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
Proyecte - TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CARBOM Y FIBRAS DE COCO”
Ubicacién : Dist Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura Lunes. 07 de marzo del 2022
Inizio de Ensayo : Lunes. 07 de mayo del 2022
Fin de Ensayo : Lunes, 08 de mayo del 2022
ENSAYO - AGREGADOS. Anisis granulomeérico del agregado fino. Grueso y gobal Métodode
ensayo
NORMA NTP. 400012 2021
Muestra - Fiedra Chancada Cantera: Tres Tomas - Ferrefafe
Analisis Gr étrico por
HUSO
5 Abertura % Acumundas % Que pasa
Hijame (mm) bt ool Retenico Acumados 5
B 05 PR, CRWm TR (L FRIRAN WS 1L i P S o
R L1 R N .. S IR ot . S on e, | ST oo, M
Y. 2500 as 85 915 90 - 100
ag” 1900 218 303 €97 40 - 85
172" 1270 394 69.7 303 10 - 40
38 952 204 90.1 949 0 - 15
N4 475 96 997 03 0 -5
TAMARO MAXIMO NOMINAL 38"
GRANULCMETHIA
3 21 1 s 2 38 N4
100 - — =9
%
0
0
- ®
£
s
£
< “
<o E
2
0
0
i 1
Diarnetro (mm|
OBSERVACIONES

- Muestreo & dentificacién realizados por el sollcitante.

Byt
INGENICRO CIVIL
CIP. 246904

123



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC e .

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 0703A-22/LEMS W&C
Solicitante : COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
Proyecto / Obra : TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022,
Inicio de Ensayo : Lunes, 07 de mayo del 2022.

Fin de Ensayo : Lunes, 08 de mayo del 2022.
ENSAYO : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ('Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
Referencia AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.
: NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021
Muestra : Piedra Chancada Cantera Tres Tomas - Ferrefiafe
Peso Unitario Suelto Humedo (Kaim?) 1461
Peso Unitario Suelto Seco (Kaim®) 1449
Contenido de Humedad (%) 0.87
Peso Unitario Compactado Humedo (Kgim) 1563
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m’) 1549
Contenido de Humedad 0.87

(%)

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

A= % .....

..................... = Miguél Angel Ruiz Perales

WILS LAYA AGU
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS J "Gcﬂ";'l '15295.'.\'“

124



Prolongadon Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC b o

Cerlifcado INDECOP! N"00137704 RNP Servicios S0508639 Email: servicios@lemswyceir.com
—

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

0703A-22/LEMS W&C

. COLLANTES QUIRIONES NAYERI MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS
DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Lunes, 07 de marzo del 2022

. Lunes, 07 de mayo del 2022.

Lunas, 09 de mayo del 2022.

NORMA AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcion del agregado fino. Mélodo de ensayo
REFERENCIA N.TP 400022 2021
Muestra. Piedra chancada Cantera. Tres Tomas - Ferrenafe
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (ar/cm?®) 2.582
2.- PORCENTAIJE DE ABSORCION % 0.797
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el soligtante.

EiRL —nnman -e-

% Miguél Angel Ruiz Perales
L7y ] INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificaco INDECOP! N'D0137704 RNP Servelos S0G0BS89 Email. servicios@lemswyceird com

Solicitud de Ensayo : 0703A-22/LEMS W&C

Solicitante COLLANTES QUIFIONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

Proyecto / Obra TESIS 'CQMPORTAM!ENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS
DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"

Ubicacién Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo - Lunes, 07 de mayo del 2022.

Fin de Ensayo - Lunes, 09 de mayo del 2022.

_ AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la

NORMA - degradacion de agregados gruesos de femanos menores por abracion e impacio en la
maéquina de los Angeles
REFERENCIA - N.T.P. 400.019
Muestra = AGREGADO GRUESO Cantera Tres Tomas - Ferrenafe
%o de desgaste por abracién % 10.560

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solidtante.
- Método de ensayo a usar: Gradacion "A", N° de esferas : 12, Revoluciones : total 500

g INGENIERO CIviL

CIP. 246904
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Anexo 4: Actividad Puzolanica
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongaciéon Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C

- COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
- TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO

CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 07 de marzo del 2022.

: Lunes, 21 de marzo del 2022.
: Lunes, 11 de abril del 2022.

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad a la resistencia en
concreto de cemento Poértland.
Norma : NTP 334.066 : 2018.
Fechade | Fechade | Edad | Arey | Pasmtencieals
Muestra N° Identificacion bt £c 5 o8 arga 2 Compresién
Vaciado Ensayo | (Dias) (N} (mm”~) =
Mpa Kag/Cm
01 CUBO Patrén - C1 14/03/2022 | 21/03/2022 4 26640 | 2500 | 1068 | 108.67
02 CUBO Patrén - C2 14/03/2022 | 21/03/2022 7 23640 | 2500 9.46 96.45
03 CUBO Patrén - C3 14/03/2022 | 21/03/2022 7 25090 | 2500 | 10.04 | 10237
04 CUBO Patron - C4 14/03/2022 | 28/03/2022 14 31420 | 2500 1257 128.19
05 CUBO Patron - C5 14/03/2022 | 28/03/2022 14 29070 | 2500 11.63 118.61
08 CUBO Patron - C6 14/03/2022 | 28/03/2022 | 14 30740 | 2500 | 12.30 | 12542
07 CUBO Patrén -C7 14/03/2022 | 11/04/2022 | 28 43680 | 2500 | 17.47 | 17821
08 CUBO Patron - C8 14/03/2022 | 11/04/2022 | 28 42560 | 2500 | 17.02 | 17364
09 CUBO Patrén - C9 14/03/2022 | 11/04/2022 | 28 44930 | 2500 | 17.97 | 183.31
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensg)ﬁ/re-a}zados por el solicitante.
A
s - -—————
OLAYAAGUI ' M‘ | Aﬂ[EI Ruiz Perales

WILS
TEC.

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 2469504

128



LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongaciéon Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C

- COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 07 de marzo del 2022.
: Lunes, 21 de marzo del 2022.

: Lunes, 11 de abril del 2022.

- TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO".

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad a la resistencia en
concreto de cemento Portland.
Norma : NTP 334.066 : 2018.
Fechade | Fechade | Edad | Arey | Pasmtencieals
Muestra N° Identificacion bt £c 5 o8 arga 2 Compresién
Vaciado Ensayo | (Dias) (N} (mm”~) =
Mpa Kag/Cm
01 CUBO TEMP.600 - C1 14/03/2022 | 21/03/2022 4 27010 | 2500 | 10.80 | 110.18
02 CUBO TEMP.600 - C2 14/03/2022 | 21/03/2022 7 26830 | 2500 | 10.73 | 10947
03 CUBO TEMP.600 - C3 14/03/2022 | 21/03/2022 7 26370 | 2500 | 10.55 | 107.59
04 CUBO TEMP.600 - C4 14/03/2022 | 28/03/2022 | 14 31420 | 2500 | 1257 | 128.19
05 CUBO TEMP.800 - C5 14/03/2022 | 28/03/2022 14 29070 | 2500 11.63 118.61
08 CUBO TEMP.600 - C6 14/03/2022 | 28/03/2022 | 14 30740 | 2500 | 12.30 | 12542
07 CUBO TEMP.600 - C7 14/03/2022 | 11/04/2022 | 28 43680 | 2500 | 17.47 | 178.21
08 CUBO TEMP.600 - C8 14/03/2022 | 11/04/2022 | 28 42560 | 2500 | 17.02 | 173.64
09 CUBO TEMP.800- C9 14/03/2022 | 11/04/2022 | 28 44930 | 2500 | 17.97 | 183.31
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y en

| OLAYA AGUI%.“

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

realizados por el solicitante.

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

129



LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongaciéon Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ens
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

ayo : 0703A-22/ LEMS W&C
- COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

- TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO

CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 07 de marzo del 2022.

: Lunes, 21 de marzo del 2022.
: Lunes, 11 de abril del 2022.

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad a la resistencia en
concreto de cemento Poértland.
Norma : NTP 334.066 : 2018.
Fechade | Fechade | Edad | Arey | Pasmtencieals
Muestra N° Identificacion bt £c 5 o8 arga 2 Compresién
Vaciado Ensayo | (Dias) (N) (mm?°) =
Mpa Kag/Cm
01 CUBO TEMP.800 - C1 14/03/2022 | 21/03/2022 4 28750 | 2500 | 11.50 | 117.28
02 CUBO TEMP.800 - C2 14/03/2022 | 21/03/2022 7 28550 | 2500 | 1142 | 11648
03 CUBO TEMP.800 - C3 14/03/2022 | 21/03/2022 7 27030 | 2500 | 10.81 110.28
04 CUBQ TEMP.800- C4 14/03/2022 | 28/03/2022 14 32630 | 2500 13.05 13313
05 CUBO TEMP.800- C5 14/03/2022 | 28/03/2022 14 31900 | 2500 12.76 130.15
08 CUBO TEMP.800 - C6 14/03/2022 | 28/03/2022 | 14 32880 | 2500 | 13.15 | 134.15
07 CUBO TEMP.800 - C7 14/03/2022 | 11/04/2022 | 28 45400 | 2500 | 18.16 | 18523
08 CUBO TEMP.800- C8 14/03/2022 | 11/04/2022 | 28 45140 | 2500 | 18.06 | 184.17
09 CUBO TEMP.800- C9 14/03/2022 | 11/04/2022 | 28 44980 | 2500 | 17.99 | 183.52
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensa)o/re-\izados por el solicitante.

ALEM w

EIRL

WILS

OLAYAAGuuA%'

TEC. ED#V%S DE MATERIALES ¥ SUELOS

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongaciéon Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C

- COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO".
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 07 de marzo del 2022.
: Lunes, 21 de marzo del 2022.

: Lunes, 11 de abril del 2022.

- TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad a la resistencia en
concreto de cemento Poértland.
Norma : NTP 334.066 : 2018.
A Resistencia a la
Muestra N° Identificacion Fech_a du, | Fachi de E‘,’ad Garge Arez Compresién
Vaciado Ensayo | (Dias) (N} (mm”~) =
Mpa Kag/Cm
01 CUBO TEMP.1000 - C1 14/03/2022 | 21/03/2022 4 29960 | 2500 | 11.98 | 12221
02 CUBO TEMP.1000 - C2 14/03/2022 | 21/03/2022 7 29460 | 2500 | 11.78 | 120.20
03 CUBO TEMP.1000 - C3 14/03/2022 | 21/03/2022 7 30440 | 2500 12.18 124.20
04 CUBO TEMP.1000 - C4 14/03/2022 | 28/03/2022 14 33980 | 2500 13.59 13864
05 CUBO TEMP.1000 - C5 14/03/2022 | 28/03/2022 14 33380 | 2500 13.35 136.19
06 CUBO TEMP.1000 - Cé 14/03/2022 | 28/03/2022 | 14 33700 | 2500 | 13.48 | 137.50
07 CUBO TEMP.1000 - C7 14/03/2022 | 11/04/2022 | 28 53580 | 2500 | 21.43 | 218.61
08 CUBO TEMP.1000 - C8 14/03/2022 | 11/04/2022 | 28 53960 | 2500 | 21.58 | 220.16
09 CUBO TEMP.1000 - C9 14/03/2022 | 11/04/2022 | 28 53320 | 2500 | 21.33 | 21755
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y en}afyS'r'?a]izados por el solicitante.
ﬁ w EIRL
. e s cmm—- - —-—————
G O G g

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongaciéon Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C

- COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 07 de marzo del 2022.
: Lunes, 21 de marzo del 2022.

: Lunes, 11 de abril del 2022.

- TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO".

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad a la resistencia en
concreto de cemento Poértland.
Norma : NTP 334.066 : 2018.
A Resistencia a la
Muestra N° Identificacion Fech_a du, | Fachi de E‘,’ad Garge Arez Compresién
Vaciado Ensayo | (Dias) (N) (mm?°) =
Mpa Kag/Cm
01 CUBO TEMP.1200 - C1 14/03/2022 | 21/03/2022 4 29690 | 2500 | 11.88 | 121.11
02 CUBO TEMP.1200 - C2 14/03/2022 | 21/03/2022 7 29210 | 2500 | 1168 | 119.18
03 CUBO TEMP.1200 - C3 14/03/2022 | 21/03/2022 7 29530 | 2500 | 11.81 120.48
04 CUBO TEMP.1200 - C4 14/03/2022 | 28/03/2022 14 33700 | 2500 1348 137.50
05 CUBO TEMP.1200 - C5 14/03/2022 | 28/03/2022 14 33130 | 2500 13.25 13517
08 CUBO TEMP.1200 - Cé 14/03/2022 | 28/03/2022 | 14 32630 | 2500 | 13.05 | 133.13
07 CUBO TEMP.1200 - C7 14/03/2022 | 11/04/2022 | 28 53070 | 2500 | 21.23 | 216.53
08 CUBO TEMP.1200 - C8 14/03/2022 | 11/04/2022 | 28 53240 | 2500 | 21.30 | 217.22
09 CUBO TEMP.1200 - C9 14/03/2022 | 11/04/2022 | 28 53550 | 2500 | 21.42 | 21848
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensa/\o/re-a}izados por el solicitante.
A
4 PP Pp———
WILSON OLAYAAGUI Miguél Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5: Diseno de mezcla del concreto 210 y
280 kg/cm?
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Disefio de mezcla del concreto para resistencia
de f'c 210 kg/cm?
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LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicies SD608589

Prolongaciin Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

RU.C. 20548885974

Email’ sennctos@lemswyusell | com

Solicitud de Ensayo : 0703A-22/LEMS W&C Pag. 01 de 02
Solicitante : COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
Proyecto / Obra . TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON Y
FIBRAS DE COCQ"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura  : Lunes, 07 de marzo del 2022.
Inicio de Ensayo : Martes, 22 de marzo del 2022.
Fin de Ensayo : Lunes, 02 de marzo del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/unz
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO.
2.- Peso especifico 13110 Ka/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
; Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.465 gr/an® 1.- Peso especffico de masa 2.650 grfem’
2.- Peso especifico de masa S.5.S. 2.475 gr/am® 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.671 grfem®
.- Peso unitario suelto 1572.73 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 143463 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1669.31 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 153041 Kg/m]
5.- % de absorcion 0.41 % 5.- % de absorcion 0.77 %
6,- Contenido de humedad 1.09 % 6.- Contenido de humedad 1.25 %
7.~ Médulo de fineza 2.99 7.- Tamafio maximo il Pulg.
8.- Tamaiio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 Lyl 0.0 100.0
NO 04 54 04.6 2 0.0 100.0
N° 08 13.8 80.8 11/2" 0.0 100.0
NO 16 19.2 61.6 b b3 10.2 89.8
N° 30 229 38.7 3/4" 30.5 59.3
NO 50 19.0 19.7 1/2" 33.7 25.6
N 100 13.7 6.0 3/8" 15.5 10.1
Fondo 6.0 0.0 NO 04 9.9 0.2
Fondo 0.1 0.1
OBSERVACIONES -

- Muestreo, identificacion y ersayo realizado por el solicitante.

S INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC one

Ceortriicado INDECOPI N*D0 137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: servicics @lemswycseirl.com

Solicitud de Ensayo : 0703A-22/LEMS W&C Pag. 02 de 02

Solicitante : COLLANTES QUINONES NAYERT MEYLI
JULCA CRUZ NATALL DEL CARMEN

Proyecto [ Obra . TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON Y
FIBRAS DE COCO"

Ublcacién ; Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  * Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo : Martes, 22 de marzo del 2022.

Fin de Ensayo : Lunes, 02 de marzo dd 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del conaeto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias

Factor cemento por M’ de conaeto
Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 316.4 Kg/m’
Agua 207.1 L
Agregado fino 912.3 Kg/m’
Agregado grueso 939.6 Kg/m’
Proporcion en peso : Cemento
1.0

Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

F

2375
150
72
7.4
0.655

:Tipol -
: Potable
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Pledra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Arena
2.88

2.76

= 210 kg/om’

Pulgadas
Kg/m®
Kajem?
%
bolsas/m’

PACASMAYO.
de la zona.

Piedra Agua
2,97 27.82  Lts/pie’

3.11 27.82  Lis/pe’

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

136



Disefio de mezcla del concreto para resistencia
de f'c 280 kg/cm?
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LA LEMS WEC on

Certificada INDECOPIN®00137704 RNP Servicios SO608589

Proiongacidn Belognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20546885974
Email’ servlcms@lemswcem com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto [/ Obra

: 0703A-22/LEMS W&C
: COLLANTES QUINONES NAYERT MEYLT

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

" FIBRAS DE COCO"

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

DISENO DE MEZCLA FINAL

< Tipo 1 - PACASMAYO.
3110 Kog/m®

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

1.- Peso especifico de masa 2.465  grfam’

2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.475 gf/an3

3,- Peso unitano suelta 1572.73 Kg/m®

4.- Peso unitario compactado 1669.31 Kg/m®

5.- % de absorcidn 0.41 %

6.- Contenido de humedad 1.09 %

7.- Mddulo de fineza 299

Granulometria :
M % % Acumulado

alla
Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0

NO 04 54 94.6
NO 08 13.8 80.8
NO 16 19.2 61.6
NO 30 29 38.7
NO° 50 19.0 19.7
N° 100 13.7 6.0
Fondo 6.0 0.0

OBSERVACIONES -

- Muestreo, identificacion y ersayo realizado por el solicitante.

: Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 07 de marzo del 2022.

: Martes, 22 de marzo del 2022.
: Lunes, 02 de marzo del 2022.

Fc= 280 k

Agregado grueso :

Pag. 01 de 02

g/em’

. TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON Y

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa 2650  grfem’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.671 gr/cmj
3.- Peso unitario sueito 143463 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1539.41 Kg/m®
5.- % de absorcién 0.77 Y%
6.- Contenido de humedad 1.25 %
7.- Tamafio méximo lg Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Malla % % Acumnulado
Retenido que pasa
3" 0.0 100.0
2 0.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
2 14 10.2 809.8
3/4" 30.5 50.3
1/2" 33.7 25.6
3/8" 15.5 10.1
NO 04 9.9 0.2
Fondo 0.1 0.1

INGENIERO C
CIP. 246904

IVIL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC on e

Cenncado INDECOPI N'00 137704 RNP Seracos S0608589

R.U.C. 20548885974

Solicitud de Ensayo : 0703A-22/LEMS W&C Pag. 02 de 02

Solicitante

Proyecto [ Obra

Ubicacién

: COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

. TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON Y
FIBRAS DE COCO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Martes, 22 de marzo del 2022.
: Lunes, 02 de marzo del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/om’

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido 4 pulgadas
Peso unitario del conaeto fresco . 2375 Kg/m®
Resistenda promedio a los 7 dias ;203 Kgfam®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 73 %

Factor cemento por M’ de conaeto : 8.8  bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio ;. 0.554

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 372.5 Kg/m® : Tipo 1 - PACASMAYO.

Agua 2063 L : Potable de la zona.

Agregado fino 861.7 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 934.8 Kg/m' : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 231 2,51 23.54  Lts/pie’

Proporci6n en volumen :

OBSERVACIONES

1.0 2.21 2,63 23.54  Lts/pie’

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir

por humedad.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

LEM w iR --M‘T-%;...r
A 2 ig erdles

CLAY/
OF MATERIAL|

Email. servicies@lemswyceirl.com
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Anexo 6: Propiedades fisicas del concreto f'c 210
y 280 kg/cm?
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Asentamiento del Concreto
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20548885974

Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: servicios@emswycseirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha d

e Apertura

Inicio de Ensayo

: 0703A-22/LEMS W&C
: COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

: TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO

CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Lunes, 07 de marzo del 2022.
: Martes, 22 de marzo del 2022.

Fin de Ensayo . Lunes, 02 de marzo del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia - N.T.P. 339.035:2009
Disefio F“IT' de; Asentamiento
p vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kglcm?) (pulg) (cm)
DM-01 |Muestra 1 - Concreto Patrén 210 kgfem? 210 |22/03/2022 390 9.91
DM-02 [Muestra 2 CP. 210+ 5% CC 210 221032022, 383 973
DM-03 [Muestra 3 CP. 210 + 10% CC 210 22i03/2022 378 9.60
DM-04 |Muestra 4 CP 210 + 15% CC 210 |22/03/2022) 372 9.45
DM-05 [Muestra b CP 210 + 20% CC 210 22/03/2022] 366 9.30
DM-06 |Muestra 6 CP. 210 + 10% CC+ 0.5% FC 210 |02/05/2022) 370 940
DM-07 |Muestra 7 CP. 210 + 10 % CAP + 1.0% FC 210 |02/05/2022) 348 8.79
DM-08 [Muestra8 CP.210+ 10 % CAP + 15% FC 210 02i05/2022, 287 7.29
DM-09 |Muestra9 CP. 210 + 10 % CAP + 2.0% FC 210 |02/05/2022 184 467
S ACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

iR

o 7 R o
&MYAAS&J'@ INGENIERO CIVIL

RIAL SUELOS

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20548885974

Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: servicios@emswycseirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha d

e Apertura

Inicio de Ensayo

: 0703A-22/LEMS W&C
: COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

: TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO

CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Lunes, 07 de marzo del 2022.
: Martes, 22 de marzo del 2022.

Fin de Ensayo : Lunes, 02 de marzo del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia - N.T.P. 339.035:2009
Disefio F“IT' de; Asentamiento
p vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kg/lcm?) (pulg) (cm)
DM-01 |Muestra 1 - Concreto Patrén 280 kgfem? 280 |22/03/2022 380 9.65
DM-02 [Muestra 2 CP. 280 + 5% CC 280 221032022, 374 950
DM-03 |Muestra 3 CP. 280 + 10% CC 280 22i03/2022 368 9.35
DM-04 |Muestra 4 CP 280 + 15% CC 280 |22/03/2022) 361 9.17
DM-05 [Muestra 5 CP 280 + 20% CC 280 22/03/2022] 358 9.09
DM-06 |Muestra 6 CP. 280 + 10% CC+ 0.5% FC 280 |02/05/2022) 363 8.97
DM-07 |Muestra 7 CP. 280 + 10 % CAP + 1.0% FC 280 |02/05/2022) 297 7.54
DM-08 [Muestra8 CP. 280+ 10 % CAP + 15% FC 280 02/05/2022| 212 538
DM-09 |Muestra 9 CP. 280 + 10 % CAP + 2.0% FC 280 |02/05/2022 179 4.55
S ACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

iR

o 7 R o
&MYAAS&J'@ INGENIERO CIVIL

RIAL SUELOS

CIP. 246904
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Temperatura del Concreto
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LA LEMS WEC an

Certificado INDECOPIN®00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongadon Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseirl com

Solicitud de Ensayo - 0703A-22/LEMS W&C
Solicitante : COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

Proyecto / Obra : TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo : Martes, 22 de marzo del 2022.

Fin de Ensayo : Lunes, 02 de marzo del 2022,

£ _ HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
n3ayo * temperatura de mezcla de hormigén.

Referencia S N.T.P. 339.184

Disefio | Fecha de :
Disefio IDENTIFICACION " ‘""(':[)‘“‘“
Dias
kglemsy | ©O=)

DM-01 |Muestra 1 - Concreto Patron 210 kg/em? 210 22/03/2022 279
DM-02 |[Muestra 2 CP 210 +5% CC 210 22/03/2022 28.2
DM-03 |Muestra 3 CP. 210 + 10% CC 210 22/03/2022 279
DM-04 |Muestra 4 CP.210 + 15% CC 210 22/03i2022 276
DM-05 [Muestra 5 CP. 210 + 20% CC 210 22/03/2022 274
DM-08 |Muestra 6 CP 210 + 10% CC+ 0.5% FC 210 02/05/2022 278
DM-07 [Muestra 7 CP. 210 +10 % CAP + 1.0% FC 210 02/05/2022 275
DM-08 |Muestra 8 CP 210 + 10 % CAP + 1.5% FC 210 02/05/2022 274
DM-09 |Muestra 9 CP. 210 + 10 % CAP + 2.0% FC 210 02/05/2022 26.8

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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A LEMS W&C ere

Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Senicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimente| - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: sevicios@lemswycseirl com

Solicitud de Ensayo : 0703A-22/LEMS W&C
Solicitante : COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
Proyecto / Obra : TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo : Martes, 22 de marzo del 2022.

Fin de Ensayo : Lunes, 02 de marzo del 2022.

E - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
nsayo " temperatura de mezcla de hormigon.

Referencia I N.T.P. 333.184

s Fecha de
et vaciado Temperatura
Disefio IDENTIFICACION - ’(’;,)
(kg/cm?) (Dias)

DM-01 |Muestra 1 - Concreto Palron 280 kg/cm? 280 22/03/2022 217
DM-02 |Muestra 2 CP.280 + 5% CC 280 2210372022 278
DM-03 |Muestra 3 CP. 280 +10% CC 280 22/03/2022 28.3
DM-04 |Muestra4 CP 280 + 15% CC 280 2210372022 281
DM-05 |Muestra 5 CP. 280 + 20% CC 280 2210372022 275
DM-06 |Muestra 6 CP 280 + 10% CC+ 05% FC 280 02/05/2022 272
DM-07 |Muestra7 CP. 280 + 10 % CAP + 1.0% FC 280 021052022 268
DM-08 |Muestra 8 CP. 280 + 10 % CAP + 1.5% FC 280 02/05/2022 265
DM-08  |Muestra 8 CP 280 + 10 % CAP + 2 0% FC 280 02052022 263

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

Migeé] Angel Rui Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Contenido de aire del Concreto
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0808589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseirl com

Solicitud de Ensayo : 0703A-22/LEMS W&C
Solicitante : COLLANTES QUINONES NAYER| MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

Proyecto / Obra * TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo : Martes, 22 de marzo del 2022.

Fin de Ensayo : Lunes, 02 de marzo del 2022.

Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para |a determinacion del

contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Diseno | Fechade
Disefio IDENTIFICACION - vaciado c°::'(‘.'/3 e
c
(kgicmny | (©fes)

DM-01 |Muestra 1 - Concreto Patron 210 kg/em? 210 22/03/2022 221
DM-02 |Muestra 2 CP.210 + 5% CC 210 22/03/2022 206
DM-03 |Muestra 3 CP. 210 + 10% CC 210 22/03/2022 2.02
DM-04 |Muestra 4 CP. 210 + 15% CC 210 22/03/2022 196
DM-05 |Muestra 5 CP.210 + 20% CC 210 22/03/2022 193
DM-06 |Muestra 8 CP.210 + 10% CC+ 0.5% FC 210 02/05/2022 1.98
DM-07 |Muestra 7 CP. 210 + 10 % CAP + 1.0% FC 210 02/05/2022 194
DM-08 |Muestra 8 CP.210 + 10 % CAP + 1.5% FC 210 02/05/2022 197
DM-09 [Muestra 9 CP. 210 + 10 % CAP + 2.0% FC 210 02/05/2022 2.00

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

I OLAYAAGw%' g
SUELOS

YOS DE MATERIALES Y

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0808589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseirl com

Solicitud de Ensayo : 0703A-22/LEMS W&C
Solicitante : COLLANTES QUINONES NAYER| MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

Proyecto / Obra * TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo : Martes, 22 de marzo del 2022.

Fin de Ensayo : Lunes, 02 de marzo del 2022.

Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para |a determinacion del

contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Diseno | Fechade
Disefio IDENTIFICACION - vaciado c°::'(‘.'/3 e
c
(kgicmny | (©fes)

DM-01 |Muestra 1 - Concreto Patron 280 kg/em? 280 22/03/2022 222
DM-02 |Muestra 2 CP. 280 + 5% CC 280 22/03/2022 218
DM-03 |Muestra 3 CP. 280 + 10% CC 280 22/03/2022 215
DM-04 |Muestra 4 CP. 280 + 15% CC 280 22/03/2022 212
DM-05 |Muestra 5 CP. 280 + 20% CC 280 22/03/2022 209
DM-06 |Muestra 8 CP. 280 + 10% CC+ 0.5% FC 280 02/05/2022 215
DM-07 |Muestra 7 CP. 280 + 10 % CAP + 10% FC 280 02/05/2022 212
DM-08 |Muestra 8 CP. 280 + 10 % CAP + 1.5% FC 280 02/05/2022 209
DM-09 [Muestra 9 CP. 280 + 10 % CAP + 2.0% FC 280 02/05/2022 2.06

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

I OLAYAAGw%' g
SUELOS

YOS DE MATERIALES Y

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0808589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseirl com

Solicitud de Ensayo : 0703A-22/LEMS W&C
Solicitante : COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
Proyecto / Obra

CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"

: TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicic de Ensayo : Martes, 22 de marzo del 2022,

Fin de Ensayo : Lunes, 02 de marzo del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),

rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 2¢ Edicion
Referencia - N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Diseno | "M% | peso unitario
Disefio IDENTIFICACION . vaciade | concreto fresco
< i kg/m3
ey (Dias) (kg/m3)

DM-01 |Muestra 1 - Concreto Patron 210 kglem?* 210 22103/2022 2372
DM-02 |Muestra 2 CP.210 + 5% CC 210 22103/2022 2364
DM-03 |Muestra 3 CP. 210 + 10% CC 210 22/03/2022 2345
DM-04 |Muestra 4 CP.210 + 15% CC 210 22/03/2022 2342
DM-05 |Muestra 5 CP.210 + 20% CC 210 22/03/2022 2339
DM-06 |Muestra 6 CP. 210 + 10% CC+ 0.5% FC 210 02/05/2022 2339
DM-07 |Muestra 7 CP.210 + 10 % CAP + 1.0% FC 210 02/05/2022 2323
DM-08 |Muestra 8 CP.210 + 10 % CAP + 1.5% FC 210 02/05/2022 2278
DM-09 |Muestra 8 CP.210 + 10 % CAP +2.0% FC 210 02/05/2022 2252

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

I OLAYA AGUI%W

(YOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO C1VIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0808589

Prolongadion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitud de Ensayo : 0703A-22/LEMS W&C

Solicitante : COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI

Proyecto / Obra : TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura

: Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo : Martes, 22 de marzo del 2022,
Fin de Ensayo : Lunes, 02 de marzo del 2022.
Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 2# Edicion
Referencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Diserio | F2h2 e | peso unitario
Disefio IDENTIFICACION ve vaclado |concreto fresco
kg/m3)
kglems) (Dias) (kg/m3)
DM-01 |Muestra 1 - Concreto Patron 280 kg/cm?* 280 22/03i2022 2367
DM-02 |Musstra 2 CP. 280 + 5% CC 280 22/03/2022 2366
DM-03 |Muestra 3 CP. 280 + 10% CC 280 22/03/2022 2362
DM-04 |Muestra 4 CP. 280 + 15% CC 280 22/02/2022 2359
DM-05 |Muestra 5 CP. 280 + 20% CC 280 22/03/2022 2351
DM-06 |Muestra 6 CP. 280 + 10% CC+ 0.5% FC 280 02/05/2022 2329
DM-07 [Musstra 7 CP. 280 + 10 % CAP +1.0% FC 280 02/05/2022 2318
DM-08 [Musstra 8 CP. 280 + 10 % CAP + 1.5% FC 280 02/05/2022 2284
DM-09 |Muestra 9 CP. 280 + 10 % CAP + 2.0% FC 280 02/05/2022 2263
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

EiRL

-
GLAYA AGU|%‘ 3

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 7: Propiedades mecanicas del concreto f'c
210 y 280 kg/cm? mas incorporacion de Ceniza de
Carbdn (CC)
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Resistencia a la Compresion del concreto f'c

210 kg/cm2 mas ceniza de carbono (CQC)
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e - o

Certficado INDECOPI N° 00137704 RNP Servicos S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C
: COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

: TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO

CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO".

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 07 de marzo del 2022.

: Martes, 29 de marzo del 2022.

: Martes, 19 de abril del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra Disefio Fect_la de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo

N° fic (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) | (€m) | (em) | (Kgremd)
01 Testigo 1-D.P210| 210 |22/03/2022| 29/03/2022 7 24725 15.08 179 138
02 |Testigo2-D.P210| 210 |22/03/2022( 29/03/2022 7 24695 16.23 182 136
03 |Testigo3-D.P210| 210 |22/03/2022| 29/03/2022 7 25293 15.1 179 141
04 |(Testigo4-D.P210| 210 |[22/03/2022|05/04/2022| 14 33971 15.12 179 189
05 |Testigo5-D.P210| 210 |22/03/2022| 05/04/2022( 14 33175 15.09 179 185
06 |Testigo6-D.P210( 210 |22/03/2022|05/04/2022| 14 34792 15.15 180 193
07 |Testigo7-D.P210| 210 |22/03/2022| 19/04/2022( 28 40568 16.12 180 226
08 |Testigo8-D.P210| 210 |22/03/2022| 19/04/2022( 28 38479 15.07 178 221
09 |[Testigo9-D.P210| 210 [22/03/2022| 19/04/2022| 28 41931 15.22 182 230

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/em?

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identifizacign realizados por el solicitante.

w EIRL

5o owﬂ@% Miguél Angel Ruiz Perales

TEC, ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC mn

Certficado INDECOPI N° 00137704 RNP Servicos S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante : COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALIDEL CARMEN

Proyecto / Obra : TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO".

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Martes, 29 de marzo del 2022.
: Martes, 19 de abril del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia :N.T.P. 339.034:2021
Muestra Disefio Fect_la de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) | (Kgicm?)
01 T“t‘?sf,/; g'cp 210 210 | 2210312022 20/03/2022| 7 | 23800 | 15.04 178 133
02 [es1902-DP2101 o0 15010310022 | 26/0812022| 7 | 23805 | 1519 | 18t 130
+5% CC
03 |Tes8903-DP2101 o 0 | oo030022| 201032022 7 | 24470 | 1542 | 179 136
+5% CC
04 |Tes8904-DP2101 o 0 | oo0312022 | 0510412022| 14 | 34079 | 1511 179 190
+5%CC
05 Tes“?;,/; g(':p 210 210 | 221032022 0510472022 14 | 33405 | 1543 | 180 186
os |[1es1808-DP2101 .\ | oo0312022| 0510412022| 14 | 38338 | 15.18 181 195
+5% CC
o7 |1®s907-DP210) o 0 | 550312022 | 191082022 28 | 41084 | 1517 181 227
+5%CC
os |1os8808-DP210) 0 | 032022 | 19/0412022| 28 | 39624 | 1508 | 179 222
+5%CC
0o |79 2P 210! 210 | 220312022 | 1910412022 | 28 | 42087 | 15.15 | 180 233

D.P 210 + 5% CC = Disefio Patron 210 Kg/cm2 + 5% Cenizas de Carbon.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identifitacign realizados por el solicitante.
w

LAYA

EIRL

3
AGUI%M

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC mn

Certficado INDECOPI N° 00137704 RNP Servicos S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante : COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALIDEL CARMEN

Proyecto / Obra : TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO".

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Martes, 29 de marzo del 2022.
: Martes, 19 de abril del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia - N.T.P. 339.034:2021
Muestra Disefio Fect_la de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (eml) (KgIsz)
o1 |Tes8901-DP2101 o5 | ooi03/2022| 200312022 7 | 24274 | 1543 180 135
+10% CC
02 [1eS1902-D-P2101 o0 |5010310022| 26/0812022| 7 | 23837 | 1519 | 18t 131
+10% CC
03 |Tes9903-DP2101 o0 | oo030022| 201032022 7 | 17785 | 1278 | 128 138
+10% CC
Testigo4-D.P 210
04 Y ohce 210 |22/03/2022| 05/04/2022| 14 | 35168 | 1510 | 179 196
05 Tes“f‘:gu;n %‘2210 210 |22/03/2022| 05/04/2022| 14 | 34456 | 1542 | 180 192
0s |[1es18068-DP2101 5\ | 200312022 0510412022| 14 | 38300 | 15.18 181 201
+10% CC
o7 |Testiee7-DP2101 o 0 | 50032022 | 19/08/2022| 28 | 43888 | 1516 180 243
+10% CC
Testigo 8-D.P 210
08 e 210 |22/03/2022| 19/04/2022| 28 | 42004 | 1519 | 181 237
09 Tes"f‘igo,’n %g 2101 210 | 2210312022 191042022 28 | 44524 | 15.10 | 179 249

D.P 210 + 10% CC = Disefio Patrén 210 Kglcm2 + 10% Cenizas de Carbén.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identific

OLAYA
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

on

/
EIRL

realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC mn

Certficado INDECOPI N° 00137704 RNP Servicos S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C
: COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO".
: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Apertura

: Lunes, 07 de marzo del 2022.
: Martes, 29 de marzo del 2022.
: Martes, 19 de abril del 2022.

: TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia - N.T.P. 339.034:2021
Muestra Disefio Fect_la de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) | (Kgicm?)
o1 |Tes8901-DP2101 514 | oo032022 20/03/2022| 7 | 23405 | 15.21 182 129
+15% CC
o2 [1es1902-DP2101 6 12010310002 | 26/0812022| 7 | 22810 | 1520 | 182 126
+15% CC
03 |Tes8903-DP2101 o0 | oo030022| 201032022 7 | 23775 | 1545 | 180 132
+15% CC
04 |Tes8904-DP210 10 | 00312022 | 05104/2022| 14 | 38323 | 1522 | 182 194
+15% CC
05 Tes“f‘:;/'n %‘2210 210 |22/03/2022| 05/04/2022| 14 | 34425 | 1522 | 182 189
os |[1es88068-DP2101 5\ | 00312022 0510412022| 14 | 38108 | 1522 182 199
+15% CC
o7 |Testiee7-DP2101 . 0 120032022 19/08/2022| 28 | 42181 | 1521 182 232
+15% CC
os |1es8908-DP210 o\ | oo030022 | 1010412022| 28 | 41202 | 1523 | 182 226
+15% CC
09 Tes"f‘igu,’n %g 210 210 | 2210312022 191042022 28 | 42394 | 1508 | 179 237

D.P 210 + 15% CC = Disefio Patrén 210 Kglcm2 + 15% Cenizas de Carbon.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identj

acilén realizados por el solicitante.

EIRL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y

g INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

Certficado INDECOPI N° 00137704 RNP Servicos S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante : COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

Proyecto / Obra : TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO".

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Martes, 29 de marzo del 2022.
: Martes, 19 de abril del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia :N.T.P. 339.034:2021
Muestra Disefio Fect_xa de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) | (Cm) (em?) | (Kg/icm?
Testigo 1-D.P 210
01 +90%00 210 |22/03/2022( 29/03/2022| 7 22408 | 15.03 178 126
o2 [TeS1902-DP2101 6 15010810002 2010812022 7 | 21883 | 1503 | 177 123
+20% CC
03 |Tes9903-DP2101 o1\ | oo030022| 20/0312022| 7 | 23035 | 1505 | 178 129
+20% CC
Testigo4-D.P 210
04 +20% CC 210 |22/03/2022| 05/04/2022| 14 | 34637 | 15.12 179 193
Testigo 5- D.P 210
05 +20% CC 210 |22/03/2022| 05/04/2022| 14 | 33859 | 15.13 180 188
Testigo6-D.P 210
08 e 210 |22/03/2022 | 05/04/2022| 14 | 38029 | 15.22 182 198
Testigo 7-D.P 210
07 +20% CC 210 |22/03/2022 19/04/2022| 28 | 41619 | 15.22 182 229
Testigo 8- D.P 210
08 L5000 210 |22/03/2022| 19/04/2022| 28 | 40261 | 15.16 180 223
09 T“"f;go/'u %‘2 210 210 | 2210312022 1010472022 28 | 42272 | 1545 | 180 234

D.P 210 + 20% CC = Disefio Patrén 210 Kg!cm2 + 20% Cenizas de Carbon.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificaciorn realizados por el solicitante.

LEM w
A :

EIRL

SR

WILSON GLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYCS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Resistencia a la Compresidon del concreto f'c

280 kg/cm2 mas ceniza de carbono (CQC)
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e crcn oo

Certficado INDECOPIN°00137704 RNP Servicos S0608589

Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C
: COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

: TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO

CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO".

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 07 de marzo del 2022.
: Miércoles, 30 de marzo del 2022.

Fin de Ensayo : Miércoles, 20 de abril del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Determinacién de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 338.034:2021
Muestra Disgno| Tocnade | Fechade | on Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo

N° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cmz) (KgIsz)
01 |Testigo1-D.P280| 280 |23/03/2022|30/03/2022 i 33267 15.14 180 185
02 |Testigo2-D.P280| 280 |23/03/2022| 30/03/2022 7 32526 15.12 180 181
03 |Testigo 3-D.P280| 280 |23/03/2022|30/03/2022 7 34139 15.19 181 188
04 |Testigo4-D.P280| 280 |23/03/2022|06/04/2022| 14 46038 15.21 182 253
05 |Testigo5-D.P280| 280 |23/03/2022|06/04/2022| 14 44397 15.09 179 248
08 |Testigo®-D.P280| 280 |23/03/2022|06/04/2022| 14 14054 8.32 54 258
07 Testigo 7 - D.P 280| 280 |23/03/2022| 20/04/2022| 28 53870 1517 181 298
08 |Testigo 8-D.P 280| 280 |23/03/2022(20/04/2022| 28 52359 15.11 179 292
09 |[Testigo9-D.P280| 280 |23/03/2022(20/04/2022| 28 53935 15.03 177 304

D.P 280 = Disefio Patrén 280 Kg/cmz

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e |de

Lw EIRL

ca/.,lon realizados por el solicitante.

W"b‘;?ﬂ OLAYAAGUI I§
INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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LA\ LEMS WEC an

Certficado INDECOPI N°00137704 RNP Servicos S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante : COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
Proyecto / Obra . TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO".
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.
Inicio de Ensayo : Miércoles, 30 de marzo del 2022.
Fin de Ensayo : Miércoles, 20 de abril del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra Disefio Fecl_la gy | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em) | (Kagicm?)
01 Tes"ﬂ°51%' gép 280 280 |23i0312022| 300032022 7 | 34638 | 1504 | 178 195
02 Tes"i";,/; g(‘:p 2801 290 |23/0312022| 30/0812022| 7 | 34500 | 1518 | 181 190
03 Tas“?;%: gép 2801 180 |2310312022| 300312022 7 | 3sets | 1512 | 178 200
04 Tes"?s‘f,/; gé’ 280\ 280 |2310312022| 06r04/2022| 14 | 4seea | 15.11 179 273
05 Tes"i°55°/; Coéa 2801 280 |23/03/2022| 06r04/2022| 14 | 48024 | 15.13 | 180 267
os |Testige8-DP28OI oo 551032022 | 06/04/2022| 14 | s0788 | 15.18 181 281
+5% CC
o7 |Testge?-D-P280) .00 1531032022 20042022 | 28 | s4e08 | 1517 181 302
+5%CC
08 T““i"siﬁ: gg 2801 250 | 2310312022 | 20/04/2022| 28 | 52731 | 1508 | 179 295
09 T“"i°5?,/; gé’ 2801 280 |2310312022 2010472022 | 28 | 55967 | 15.15 | 180 310

D.P 280 + 5% CC = Disefio Patrén 280 Kg/cm2 + 5% Cenizas de Carbén.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e iWcién realizados por el solicitante.

vl
L

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y

EIRL

wu.& OLAYA AGU%I -3
SUELOS

Migué! Ange Ruiz Perzles

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

Certficado INDECOPI N°00137704 RNP Servicos S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante : COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALIDEL CARMEN

Proyecto / Obra : TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO".

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo

: Miércoles, 30 de marzo del 2022.

Fin de Ensayo : Miércoles, 20 de abril del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra Disefio Fecl_la gy | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cmz) (Kg/sz)
o1 |Testgo1-D-P280 ,o0 |o31032022| 30/032022| 7 | 3s084 | 1518 | 18 199
+10% CC
oo |Testige2-D-P280) ooy 1531032020 30/0312022| 7 | 35034 | 1543 | 180 195
+10% CC
03 |Test903-DP 280l .oy | oai030022| 30i03i2022| 7 | 37033 | 1547 | 181 205
+10% CC
04 |Test904-D-P28O .o |o510312022| 06r04/2022| 14 | 51886 | 15.15 | 180 286
+10% CC
05 |Testi905-D-P28OI o0 231032022 06/04/2022| 14 | 50305 | 1547 | 18t 278
+10% CC
os |TestigeB-D-P28O oo 551032022 | 06r0s/2022| 14 | 53121 | 1547 181 294
+10% CC
o7 |Testge7-D-P280| .00 1531032022 20042022 | 28 | 5257 | 1508 179 300
+10% CC
os |1es1908-D.P280 .o |o31032022| 20/0412022| 28 | 54715 | 1518 | 181 302
+10% CC
09 T“"f‘:g‘,/; %‘g 2801 280 |2310312022 2010472022 | 28 | 57416 | 1518 | 181 317

D.P 280 + 10% CC = Disefio Patrén 280 Kg/cm? + 10% Cenizas de Carboén.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identi

ALEM

Cowe wie

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y

EIRL

| sssaee
SUELOS

acipn realizados por el solicitante.
w
4

o

WILSON OLAYA AGU

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswycein@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO".
: Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Apertura

: Lunes, 07 de marzo del 2022.
: Miércoles, 30 de marzo del 2022.
: Miércoles, 20 de abril del 2022.

: TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO

Ensayo . CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
... | Fechade | Fechade 25
Muestra Diseno| Edad | Car D Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo »
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) | (€m) | (cm?) | (Kg/cm?)
Testigo 1-D.P 210
01 +15% CC 210 |23/03/2022 30/032022| 7 | 35697 | 15.19 181 197
Testigo 2- D.P 210
02 e 210 |23/03/2022|30/03/2022| 7 | 34786 | 15.17 181 192
Testigo 3- D.P 210
03 +15% CC 210 | 23/03/2022| 30/03/2022| 7 35755 | 15.04 178 201
Testigo 4- D.P 210
04 +15% CC 210 |23/03/2022| 06/04/2022| 14 | 50266 | 15.16 180 279
Testigo 5- D.P 210
05 +15% CC 210 |23/03/2022| 06/04/2022| 14 | 49085 | 15.15 180 272
Testigo 6- D.P 210
08 +15% CO 210 |23/03/2022| 06/04:2022 14 | 51971 | 15.21 182 286
Testigo 7- D.P 210
07 +15% CC 210 |23/03/2022| 20/04/2022| 28 | 55071 | 15.10 179 307
os |Testi08-DP210| 0 | H303022| 20i042022| 28 | 55235 | 1544 | 180 307
+15% CC
Testigo 9- D.P 210
09 e TE 210 |23/03/2022| 20/04/2022| 28 | 52092 | 15.16 181 289

D.P 210 + 15%CC = Disefio Patron 210 Kg/cm2 + 15% Ceniza de Carbon

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC an

Certficado INDECOPI N°00137704 RNP Servicos S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante : COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
Proyecto / Obra . TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO".
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.
Inicio de Ensayo : Miércoles, 30 de marzo del 2022.
Fin de Ensayo : Miércoles, 20 de abril del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra Disefio Fecl_la gy | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em) | (Kagicm?)
01 Tes’f‘;;,,/; %‘g 280| 280 |23103/2022| 30/03/2022| 7 |3480082| 15154 | 18036 193
op |Testige2-DP280) ,oh 15310310022 30/0812022| 7 |3404167| 15169 | 18072 188
+20% CC
03 |Test903-DP 280\ .o | oai0310022| 30/03i2022| 7 |3596652| 15211 | 18172 198
+20% CC
04 Tes"f‘;g,y'o %‘z 2801 280 2310312022 | 06r04/2022| 14 |5002175| 152.35 | 18230 274
05 Te’"f‘;go/; %‘g 2801 280 |2310312022 06/04/2022| 14 | 66358 | 5188 | 2115 268
os |Test908-D-P28O| Lo 1531032022 06r04/2022| 14 |s055822| 151.25 | 17967 281
+20% CC
o7 |Testge7-D-P280| .00 1531032022 20042022 | 28 | 4208 | 1520 181 290
+20% CC
Testigo 8 - D.P 280
08 ik o 280 |23/03/2022| 20/04/2022| 28 | 52842 | 1518 | 181 292
09 T“"f‘;;,/; %‘g 2801 280 |2310312022 201042022 28 | 55741 | 1521 182 307

D.P 280 + 20% CC = Disefio Patrén 280 Kg/t:m2 +20% Cenizas de Carbén.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identi

ALEM

Cowe wie

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y

EIRL

| sssaee
SUELOS

acipn realizados por el solicitante.
w
4

o

WILSON OLAYA AGU

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Resistencia a la Traccidon del concreto f'c 210

kg/cm2 mas ceniza de carbono (CC)
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cortificado INDECOPI N00137704 RNP Servicios S0B08589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante : COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

Proyecto / Obra : TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.
Inicio de Ensayo : Martes, 29 de marzo del 2022.
Fin de Ensayo : Martes, 19 de abril del 2022.

Ensayo

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistencia a traccién
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.

Referencia : N.T.P 339.084: 2022
— ’ Dls'eﬁo Fecl’)a de | Fechade Edad p d | T T
IDENTIFICACION fe vaciado | ensayo
e (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (MPa) |(Kgicm?)
01 Testigo 1- D.P 210 210 22/03/2022 | 29/03/2022 7 43650 101 202 136 1387
02 Testigo 2- D P 210 210 22/03/2022 | 29/03/2022 i 42730 101 203 133 13.55
03 Testigo 3- D P 210 210 22/03/2022 | 29/03/2022 7 44800 | 101 202 1.40 14.24
04 Testigo 4 - D.P 210 210 22/03/2022 | 05/04/2022 14 49560 101 203 154 1570
05 Testigo 5- DP 210 210 22/03/2022 | 05/04/2022 14 | 48330 | 101 202 1.50 15.34
06 Testigo 6- D.P 210 210 22/03/2022 | 05/04/2022 14 50920 | 101 202 1.58 16.13
o7 Testigo 7- D.P 210 210 22/03/2022 | 19/04/2022 28 55140 101 202 17 17 44
08 Testigo 8- D P 210 210 22/03/2022 | 19/04/2022 28 53940 | 101 203 1.67 17.04
09 Testigo 9- D.P 210 210 22/03/2022 | 19/04/2022 28 | se700 | 102 203 1.76 17.91
Donde:

D.P 210 - Disafio Patron 210 Kglem?2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resislencia a la traccion smple.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, |dent|ﬁcac|on y ensaﬂe-;hzado por el solicitante.

EIRL
u--.-

wan OLAYAAGUI Mlg | Angel Ruiz Perales
DE MATERIALES ¥ SUEL INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cortificado INDECOPI N00137704 RNP Servicios S0B08589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante : COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

Proyecto / Obra : TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.
Inicio de Ensayo : Martes, 29 de marzo del 2022.

Fin de Ensayo : Martes, 19 de abril del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistencia a traccién
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
— ’ Dls'eﬁo Fecl’)a de Fecha de Edad p d | T T
IDENTIFICACION fe vaciado | ensayo
e (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (MPa) |(Kgicm?)
- 59,
g [Tt gcp 21025%0 510 | 22032020 | 20032022 | 7 | 42680 | 101 | 202 133 1356
? s 0,
02 |Te0902-DPONIKY 5ug | 22032022 | 20032022 | 7 | at7e0 | 101 | 208 | 130 | 1325
= 0,
o3 |Testeed gbp 20005%L u0 | 22032022 | 20032022 | 7 | 43810 | 101 | 202 137 13.93
i = 0,
o4 [TOsigod (?sz“” 9 010 | 20032022 | 05042022 | 14 | azeso | 101 | 203 149 | 1519
05 Tes“ms’gg 2045%) 510 | 22032022 | 05042022 | 14 | ae770 | 101 | 202 146 14.85
L o
T ([?(\sz»« S 910 | 22032022 | osoazozz | 14 | aszeo | 101 | 202 153 15.60
Testigo 7 - D.P 210 + 5%
o7 £ e Uiy 210 | 220312022 | 1942022 | 28 | 52560 | 101 | 202 163 16.62
21 0,
0s ['esteed ([.)f 2005%) 510 | 220032022 | 10042022 | 28 | 51420 | 101 | 203 1.59 16.24
< =
og |Tostoe? CDCP 20+5%) o1 | 22032022 | 1e0a2022 | 28 | sa0s0 | 102 | 203 167 17.07
Donde:
D P 210 + 5%CC - Diseio Patron 210 Kglem?2 + 5% Cenizas de Carbon
P: Carga
d: Diametro
I Longitud
T: Resislenca a la traccion simple.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, |dent|ﬁcac|on y ensaﬂe-;hzado por el solicitante.

EIRL
u--.-

wan OLAYAAGUI Mlg | Angel Ruiz Perales
DE MATERIALES ¥ SUEL INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Certificado INDECOPIN°00137704 RNF Semvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswycerl@gmail.com

Solicitud de Ensayo = 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

Proyecto / Obra TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fechade Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo Lunes, 29 de marzo del 2022

Fin de Ensayo : Lunes, 19 de abril del 2022.

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de |a resistencia a traccién

indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica

Referencia N.T.P 339.084: 2022
Muestra ; Deodo; | Bectwides | Factatds |zl B d I T T
IDENTIFICACION fc vaciado ensayo
Ne (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias)] (N) {(mm) | (mm) | (MPa) (Kg/cmz)
1- 10%
o1 |Testee %2 200490% | o100 | 22030022 | 20032002 | 7 | ass20| 101 | 208 | 1me | 14
gp |TeS002-ORZI00I0% - 51g | 2omar022 | 200mz022 | 7 | 44200 101 | 208 | 138 | 1405
03 Tes“g"g'%g 200+10% | 00 | 2omaro22 | 20032022 | 7 | sseso | 101 | 202 1.38 14.06
0g [Testeod-DR2I0410% 510 | 2omar022 [ osioar2022 | 14 | so415 | 101 | 208 | 157 | 1598
05 Tes“g°5‘%g 20410%) 540 | 221032022 | osioar2022 | 14 | 4ses0 | 101 | 203 152 | 1554
06 Tes"g"e'%g 10+10% ) 519 | 221032022 | osioaz022 | 14 | s11a0| 101 | 204 1.58 16.15
07 Tes“g”"?:g 210410% | 510 | 22003022 | 190042022 | 28 | ssea0 | 101 | 201 175 | 1782
08 Tes"g"s'%z 10+90%) 219 | 22032022 | 19082022 | 28 | s4s10| 101 | 202 171 17.46
igo 8- 1
gp [Test9e® %z 20+10% L 510 | comaroze | 1ea2022 | 28 | 5233 | 101 | 208 | 172 | 1780
Donde
D.P 210 + 10% CC: Diserio Patron 210 Kglcm2 + 10% Ceniza de Carbon
P: Carga
d: Didmetro
I Longitud
T: Resistencia a & traccion simple
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y engpyb'r‘galizado por el solicitante.

ALEM w Eiwe
= e A

R i Migué! Angel Ruiz Perales
gALES mggvaAglﬂmm INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC

Certificado INDECOPIN°00137704 RNF Semvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswycerl@gmail.com

Solicitud de Ensayo = 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

Proyecto / Obra TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fechade Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo Lunes, 29 de marzo del 2022

Fin de Ensayo : Lunes, 19 de abril del 2022.

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de |a resistencia a traccién

indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica

Referencia N.T.P 339.084: 2022
Muestra ; Deodo; | Bectwides | Factatds |zl B d I T T
IDENTIFICACION fc vaciado ensayo
Ne (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias)] (N) {(mm) | (mm) | (MPa) (Kg/cmz)
1- 10%
o1 |Testee %2 200490% | o10 | 22030022 | 20032002 | 7 | s2aa2 | 101 | 202 | 132 | 1340
oo |TeSt002-ORZI00I0% - 51g | 2omar022 | 200mz022 | 7 | 42400 | 101 | 208 | 132 | 1347
03 Tes“g"g'%g 20+10% | 500 | 2omsrozz | 2sios022 | 7 | azs2r | 101 | 201 133 13.58
0g [Testeod-DR20410% ) 510 | 2omar2002 [ osioar2022 | 14 | 47500 | 101 | 208 | 147 | 1504
05 Tes“g°5‘%g 20410%) 540 | 2210302022 | osiosr2022 | 14 | #so13]| 101 | 202 150 | 1531
06 Tes"g"e'%g 10+10% ) 519 | 221032022 | osioaz022 | 14 | azeso| 101 | 202 1.49 15.18
07 Tes“g”"?:g 210410% | 510 | 220032022 | 10042022 | 28 | s3020 | 101 | 204 164 | 1673
08 Tes"g"s'%z 10+90%) 219 | 22032022 | 19082022 | 28 | 53481 | 101 | 208 166 16.95
igo 8- 1
gp [Test9e® %z 20+10% 1 540 | 22032022 | 10042002 | 28 | sa2za| 01 | 201 | 167 | 1705
Donde
D.P 210 + 15% CC: Diserio Patron 210 Kglcm2 + 15% Ceniza de Carbon
P: Carga
d: Didmetro
I Longitud
T: Resistencia a & traccion simple
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y engpyb'r‘galizado por el solicitante.

ALEM w Eiwe
= e A

R i Migué! Angel Ruiz Perales
gALES mggvaAglﬂmm INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senvices S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail com

Solicitud de Ensayo -
Solicitante 5

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de

Inicio de Ensayo

0703A-22/ LEMS W&C
COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque.
Apertura Lunes, 07 de marzo del 2022

Lunes, 29 de marzo del 2022

TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO".

Fin de Ensayo Lunes, 19 de abril del 2022.
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica
Referencia N.T.P 339.084: 2022
Miistia Disgﬁo Fechade | Fecha de Edad P d | T T
IDENTIFICACION fc | vadedo | ensayo
N° (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias)| (M) (mm) | (mm) | (MPa) |(Kg/cm?)
o1 [Tt T-DP2010%6] 01y | 22032022 | 20032022 | 7 | azs2| w01 | 203 | 13 | 132
0p |Testo02-DP200+10%| 510 | 20w2022 | 2903022 | 7 |4teso| 01 | 21 [ 132 | 1342
03 |TesUoe3-DP201TRl 510 | 22032022 | 203022 | 7 | 4zs3| o1 | 24 [ 13 | 133
04 |Testod-DR20ITRL 510 | 22032022 | 0504022 | 14 | a7sos | 01 | 203 [ 148 | 1506
o5 [Tt S-DR200K 510 | 22032022 | osioazoz2 | 14 | aries| o1 | 22 | 147 | 1504
o |THRB-DP20IL 210 | 22032022 | osvazoz2 | 14 | arsa0| 01 | 4 | 14 | 1502
a7 |TSRT-DP20108] 510 | 22052022 | 19042022 | 28 | s2ss9| 01 | 23 [ 184 | 1678
o [TStRB-DB20ITEN 210 | 20032022 | 1904022 | 8 |s2a21| 101 | 204 | 122 | 165
ap |Testoe8-DR20+10%| 510 | 22032022 | 190am022 | 28 | s2273| 01 | 201 [ 184 | 1673
Donde
D P 210 + 20% CC: Diseno Patron 210 Kg/cm2 + 20% Ceniza de Carbon
P: Carga
d: Didmetro
I Longitud
T: Resistenda a la traccién simple.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y

MATERIMES ¥

lizado por el solicitante.

EiRL

 Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Resistencia a la Traccidon del concreto f'c 280

kg/cm2 mas ceniza de carbono (CC)
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Corificado INDECOPI M°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante

Proyecto /

: COLLANTES QUINONES NAYERI MEYL|
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
Obra : TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo : Miércoles, 30 de marzo del 2022.

Fin de Ensayo : Miércoles, 20 de abril del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistencia a traccién

indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
F— _ Dns,eﬁo Fecf.na de | Fechade Edad p d | T T
IDENTIFICACION fe vaciado ensayo
e (kglem?)|  (Dias) (Dias) | (Dias)| (N) | (mm) | (mm) | (MPa) |(Kg/cm?)
01 Testigo 1- D.P 280 280 23/03/2022 | 30/03/12022 7 59690 101 202 186 18 97
02 Tesligo2-DPDP 280 280 23/03/2022 | 30/03/2022 7 58440 101 203 182 1853
03 Testigo 3- D.P 280 280 23/03/2022 | 30/03/2022 7 61270 101 202 1.91 19.48
04 Testigo 4 - D.P 280 280 23/03/2022 | 06/04/2022 14 72080 101 203 224 2284
05 Testigo 5- D.P 280 280 23/03/2022 | 06/04/2022 14 70310 101 202 219 22.32
06 Testigo 6 - D.P 280 280 23/03/2022 | 06/04/2022 14 74060 | 101 202 2.30 23.46
Qo7 Testigo 7- D.P 280 280 23/03/2022 | 20/04/2022 28 74160 101 202 230 2345
08 Testigo 8 - D.P 280 280 23/03/2022 | 20/04/2022 28 72550 101 203 225 2291
09 Testigo 9 - D.P 280 280 23/03/2022 | 20/04/2022 28 76270 | 102 203 2.36 24.08
Donde:

D P 210 +20%CC - Disefio Patran 210 Kg/cm2 + 20% Cenizas de Carbon

P: Carga

d: Diametro

I: Longitud

T: Resislenca a la traccion simple.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo readlizado por el solicitante.

ﬁ Lw EIRL
wuLj??N OLAYAAGU@ 1 @
TEC. YOS

DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cortificado INDECOPI N00137704 RNP Servicios S0B08589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante : COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
Proyecto / Obra : TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.
Inicio de Ensayo : Miércoles, 30 de marzo del 2022.
Fin de Ensayo : Miércoles, 20 de abril del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistencia a traccién
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
— ' Dls'eﬂo Fecl’}a de | Fechade Edad p d | T T
IDENTIFICACION fe vaciado | ensayo
e (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (MPa) |(Kgicm?)
- o,
I e gcp 28051 9g0 | 23032022 | 30032022 | 7 | seoso | 101 | 202 1.81 18.46
0p |1e0902-DP280TIKE oeq | 23032022 | 30m32022 | 7 [ ses7o | 101 | 208 | 177 | 1803
g 9,
03 Teshoog &\P 2007+ 280 23/03/2022 | 30/03/2022 7 59620 | 101 202 1.86 18.95
i = 0,
o4 |Tostood gg 280+5%1 280 | 23032022 | 06042022 | 14 | 70480 | 101 | 208 | 210 | 2233
o [ g g 280+ 5%l 20 | 23032022 | oeoaizoz2 | 14 | esrao | 101 | 202 | 214 | 2182
3 o Ko,
T e ([?(\p 280+ 5%1 g0 | 23032022 | oenarzozz | 14 | 72410 | 101 | 202 225 22.94
Testigo 7 - D P 280 + 5%
o7 2900 cc & 280 23/03/2022 | 20/04/2022 28 73520 101 202 228 23.25
2 0,
o8 Testgo ([])(\P 280;+.9% 280 23/03/2022 | 20/04/2022 28 71920 101 203 223 22.71
: 5 =
08 Fesigod) gg 200 280 23/03/2022 | 20/04/2022 28 75610 102 203 234 23.88
Donde:
D P 280 + 5%CC - Diseio Patron 280 Kglem?2 + 5% Cenizas de Carbon
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resislenca a la traccion simple.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, |dent|ﬁcac|on y ensam;;hzado por el solicitante.

EIRL
u--.-

wan OLAYAAGUI Migue! Angel Ruiz Perales
DE MATERIALES ¥ SUEL INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicics S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo = 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante

Proyecto / Obra

COLLANTES QUIFIONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO™.

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

- Lunes, 07 de marzo del 2022.
Miercoles, 30 de marzo del 2022
- Miercoles, 20 de abril del 2022.

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresién diametral de una probeta cilindrica
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Muestra ] DIS.GT-IO Fecha de | Fecha de Edad P d I T T
IDENTIFICACION | fc vaciado | ensayo
e kaglem?) | (Dias) ias) |©ias)| o0 | mm) | (mm) | (mPa) |karem?t)
o1 | Testeo1-DP28OE 1 ooy | oapmoms | somamoze | 7 | sesst| 101 | 202 | 187 | 1005
10% CC
o2 | Tes902-DP28OY | ooy | oanuoms | somazoze | 7 | sesas | 102 | 208 | 1t 18.46
10% CC
o3 | Testao3-DP280+ | ouy | oanaoms | soomz2 | 7 | 6200 | 101 | 208 | 192 | 1961
10% CC
o4 | Testood DL | g0 | 2wowz0o2 | ceroainz2 | 14 | 7230 | 101 | 203 | 225 | 220
os | TesteS-OP20 | 250 | 2wowzo2 | ceroaiznz2 | 14 | 72287 | 101 | 202 | 228 | 204
06 Tes“gig,/‘n%gzao’ 280 | 2302022 | oeroa/2022 | 14 | 72679 | 101 | 202 | 228 | 23.00
o | Testaq I DP260 1 280 | 2w0wz022 | 200042022 | 28 |7a7e4| 101 | 203 | 22 | 20
op | Tet90S OF20 | 280 | 2w0vz0ez | 200422 | 28 |7asea| 101 | 203 | 231 | 2
og | Tet90S UE20 | o80 | 2wovauez | 20iouimzz | 28 |7asss| 102 | 203 | 2: | e
Donde:
DP 280 + 10%CC ~ Disefio Palron 280 Kg/cm?2 + 10% Ceniza de Carbon
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simple.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayd realizado por el solicitante.
Miguél Angel Ruiz Perales

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicics S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo = 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante

Proyecto / Obra

COLLANTES QUIFIONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO™.

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

- Lunes, 07 de marzo del 2022.
Miercoles, 30 de marzo del 2022
- Miercoles, 20 de abril del 2022.

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresién diametral de una probeta cilindrica
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Muestra ] DIS.GT-IO Fecha de | Fecha de Edad P d I T T
IDENTIFICACION | fc vaciado | ensayo
e kaglem?) | (Dias) ias) |©ias)| o0 | mm) | (mm) | (mPa) |karem?t)
o1 | Testieo1-DP28OE 1 ooy | oapmoms | somamoze | 7 | sso21 | 101 | 204 | 170 | 185
15% CC
02 Tes“‘"i;};%gzm’ 280 | 2302002 | 0032022 | 7 | sesaa | 101 | 202 | 17 | 7.
o3 | Testiao3-DP2BO+ | ou | oanaoms | soromzo22 | 7 | sessa | 101 | 201 | 188 | 1800
15% CC
o4 | Testoo2-DP20O | g0 | 2wowz022 | ceroaimz2 | 14 | 70140 | 101 | 202 | 217 | 27
os | Teste2-OP280 | 250 | 2wowzo2 | ceroaiznz2 | 14 |essor| 101 | 202 | 214 | 218
06 Test@ig%%gzaoo 280 | 2302022 | oero4/2022 | 14 | 7208 | 101 | 203 | 223 | 2w
o | Testoql-DP260 1 280 | 2w0wz022 | 200042022 | 28 |7a7e4| 101 | 204 | 227 | 215
op | Tet903 0P 1 280 | 2u0vamez | 200umzz | 28 | 7234 | 101 | 200 | 22 | 20
og | Te02 R0 | o8 | 2wovauz | 20iouimzz | 28 | 72803 | 101 | 203 | 225 | 20
Donde:
DP 280 + 15%CC  Disefio Palron 280 Kg/cm?2 + 15% Ceniza de Carbon
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simple.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayd realizado por el solicitante.
Miguél Angel Ruiz Perales

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicics S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo = 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante

Proyecto / Obra

COLLANTES QUIFIONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO™.

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

- Lunes, 07 de marzo del 2022.
Miercoles, 30 de marzo del 2022
- Miercoles, 20 de abril del 2022.

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresién diametral de una probeta cilindrica
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Muestra ] DIS.GT-IO Fecha de | Fecha de Edad P d I T T
IDENTIFICACION | fc vaciado | ensayo
he kalom?) | (Dias) ias) |©ias)| o0 | mm) | (mm) | (mPa) |karem?t)
o1 | Testeot-DP28OS 1 ooy | oapmoms | somamoze | 7 | seter | 101 | 202 | 175 | 176
20% CC
o2 | Tes902-DP28OY | ooy | oanuoms | somazoze | 7 | srses | 101 | 203 | 170 | 1s22
20% CC
03 | Testao3-DP2BO+ | ou | oanaoms | somzo22 | 7 | s7oea | 101 | 203 | 178 | s
20% CC
o4 | TesU@4-DP28OY | oun | ouowooos | o222 | 14 | eseso | 101 | 203 | 216 | 201
20% CC
05 | TesU905-DP280+ | oun | oaowom | oeioaiz0z2 | 14 | estar | 101 | 202 | 213 | 2170
20% CC
og | TeSUaE-DP280O+ 1 oun | oaowomon | oeioaizoz2 | 14 | 7a2se | 101 | 202 | 221 | 25
20% CC
o | Testao l-DE260 1 280 | 2wowz0e2 | 200042022 | 28 | 72184 | 101 | 203 | 224 | 2
og | Te1908-DPBO+ 1 ouy | onovoma | 2ooazz2 | 28 | 71434 | 101 | 203 | 221 | 2
20% CC
og | Tet90S R0 | o8 | 2wovauez | 2oiouimzz | 28 | 72sse | 101 | 203 | 225 | 2
Donde:
D.P 280 + 20% CC: Disefio Patron 280 Kag/cm?2 + 20% Ceniza de Carbon
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simple.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayd realizado por el solicitante.
Miguél Angel Ruiz Perales

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Resistencia a la Flexion del concreto f'c 210

kg/cm2 mas ceniza de carbono (CC)
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC ot e Lty

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Serviios S0508559 Email: lemswyceirk@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante - COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI

Proyecto / Obra TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO".,

Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo - Martes, 29 de marzo del 2022

Fin de Ensayo Martes, 19 de abri del 2022

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la fiexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Metodo de ensayo

Referencia ©N.T P.339.078:2022

Fecha de Fecha de
Muestra SR Vedads e Edad P L b n a ™, ",
N (Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) (mm} (mm) (mm) (Mpa) | (kgfem?)

01 Testigo 1- D.P 210 | 22/03/2022 | 29/03/2022 7 25270 | 450 150 150 0 337 34.36

02 Testigo 2- DP 210 | 22/03/2022 | 29/03/2022 7 25480 | 450 150 150 0 340 | 3484

03 Testgo 3- D.P 210 | 22/03/2022 | 29/03/2022 7 24570 | 450 150 150 0 3.28 33.41

04 Testigo4- D.P 210 | 22/03/2022 | 05/04/2022 14 27520 | 450 150 150 0 367 37.42

05 Testigo 5- DP 210 | 22/03/2022 | 05/04/2022 14 26890 | 450 150 150 0 359 36.56

05 Testigo 6- D.P 210 | 22/03/2022 | 05/04/2022 14 28270 | 450 150 150 0 377 3844

07 Testigo 7- D.P 210 | 22/03/2022 | 19/04/2022 | 28 30600 | 450 190 150 0 408 | 4160

08 Testigo 8- D.P 210 | 22/03/2022 | 19/04/2022 28 20600 | 450 150 150 [t} 309 40.66

(4.5] Testigo 8- D.P 210 | 22/03/2022 | 19/04/2022 | 28 31430 | 450 150 150 0 419 | 4273

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm’

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo 1izado por el solicitante.
LEMS W EIRL

d
....... for—r" :Pn iguel Ang:
WIL OLAYAAGUL‘L“ INGENIERO CIVIL

TEC. ENSRYOS DE MATERILES Y ClP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC ot e Lty

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Serviios S0508559 Email: lemswyceirk@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante - COLLANTES QUIFIONES NAYERI MEYLI
Proyecto / Obra TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO".

Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo - Martes, 29 de marzo del 2022

Fin de Ensayo Martes, 19 de abri del 2022

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la fiexion del concreto en vigas simplemente

apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Metodo de ensayo
Referencia ©N.TP 339078:2022
Fecha de Fecha de
Muestra & SAE vadads ansayo Edad P L b h a M, M,

N (Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) (mm} (mm) (mm) (Mpa) | (kgfem?)
or | oot DPA0 samsonzz | 2omanozz | 7 [ aasro| aso | 150 | w0 | o | a25 | 3as
oo | T2 DR A0 ppvoarmozn [ 23022 | 7 | 25240 4s0 | 150 | 1s0 | o | aa7 | 24z
o3 | Test903 DPZ0 owoamzz | 2omaz022| 7 [ 24080 | as0 [ 150 | 1s0 | o | 321 | 327
or | 1€ PPN p03r2022 | vsmarzozz | 14 | 26850 | as0 | 150 | 1s0 | o | 358 | 3em
05 Tes‘“-l"sﬁ,; (':)CP 2101 ooi03r2022 | osmoaoo2 | 14 | 26230 as0 | 150 | 150 | o | 350 | 3566
o5 | 10900 PP p0am02 [ osoaz022| 14 | 2750 | 4s0 | 1%0 [ 1s0 | o | ass | 37as
or | 1o PPN yo03r022 | romazoz2 | 28 | 2emr0| as0 | 10 | 10 | o | 307 | a0ae
o8 | Ts0900- BP0 pv0a000 [ 1omao0z | 28 | 20000 | as0 [ 150 | s0 | o | 3ss | 308
) Te”egi; &:P 2100 pov03r2022 | 1om042022 | 28 | 30ss0 | 450 | 150 | 150 | o | 408 | 4158

D.P 210 + 5% CC: = Disefio Patron 210 Kglcm2 + 5%

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo 1izado por el solicitante.
LEMS W EIRL

d
....... for—r" :Pn iguel Ang:
WIL OLAYAAGUL‘L“ INGENIERO CIVIL

TEC. ENSRYOS DE MATERILES Y ClP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC ot e Lty

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Serviios S0508559 Email: lemswyceirk@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante - COLLANTES QUIFIONES NAYERI MEYLI
Proyecto / Obra TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO".
Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.
Inicio de Ensayo - Martes, 29 de marzo del 2022
Fin de Ensayo Martes, 19 de abri del 2022
Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la fiexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Metodo de ensayo
Referencia ©N.TP 339078:2022
Fecha de Fecha de
Muestra & SAE vadads ansayo Edad P L b h a M, M,
N (Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) (mm} (mm) (mm) (Mpa) | (kgfem?)
o | 7099 OF 210 oamsrnzz | oomsozz | 7 [ assro| aso | 150 | w0 | o | a1 | sam
oo | T L DR 0 opr0sm00 [ oomsoz2 | 7 | 24000 | 4s0 | 150 | 1s0 | o | 233 | 338
o3 | TS993 DF 0 005022 [ oarmsizozz | 7 | 28270 | 450 | 150 [ 1s0 | o | 250 | as72
2 CC
or | 1€ DL 210N 0052022 | t6msiz02 | 14 | 27220 | as0 | 150 | 1s0 | o | 363 | 3nm
o5 | TesB905-DP 20 o ismoon | 16man022 | 14 | 2sero | 4so | 10 | 1s0 | o | 382 | 3ses
+10% CC
o5 | 1e50908 DR 210Y ooism002 | 16052022 | 14 | 20380 | 450 | 150 | 150 | o | 301 | 2002
+10% CC
or | 1o D81 ozosr022 | somsizoz2 | 28 | s2300 | as0 | 10 | 1s0 | o | 431 | avs2
08 Tes“?‘:ga,;%g 20| o502 | somsi002 | 28 | 20800 | as0 | 150 | 150 0 | 305 | 4024
00 Tes"?‘:gﬂ,;%g 210) 020512022 | 30052022 | 28 | 31120 as0 | 150 | 150 | o | 415 | 42

D.P 210 + 10% CC: Disefio Patrén 210 Kchm’ + 10% Ceniza de Carbon
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo reaﬁ;aBo por el solicitante.

w

EIRL

Z -
AWI'igSH "5CX‘?'AAGUI'I§E‘ INGENIERQ CIVIL

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP, 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC ot e Lty

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Serviios S0508559 Email: lemswyceirk@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante - COLLANTES QUIFIONES NAYERI MEYLI
Proyecto / Obra TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO".

Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo - Martes, 29 de marzo del 2022

Fin de Ensayo Martes, 19 de abri del 2022

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la fiexion del concreto en vigas simplemente

apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Metodo de ensayo
Referencia ©N.TP 339078:2022
Fecha de Fecha de
Muestra & SAE vadads ansayo Edad P L b h a M, M,

N (Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) (mm} (mm) (mm) (Mpa) | (kgfem?)
o | o991 P20 pamsrnzz | oomsizozz | 7 [ aarso| aso | 150 | w0 | o | 330 | 3ses
o0 | T L D0 oprosm0z0 [ oomsoz2 | 7 | 2410 4s0 | 150 | 1s0 | o | 222 | 2288
o3 | TS993 DF 0L 005022 [ oarosizozz | 7 | 25420 450 | 150 [ s0 | o | 230 | 3ase
] Tesn?(:go;u [é'f;’ 2101 oovosr022 | 682022 | 14 | 26320 | aso | 150 | 150 | o | 351 | 3570
05 Tes“?‘:gor; '():g 2101 oovosr2022 | 16m0s2002 | 14 | 28280 as0 | 150 | 150 | o | 377 | 3ses
05 Tes”?‘: g,,; %g 2101 020512022 | 16052022 | 14 | 27870 as0 | 150 | 150 | o | 372 | 3ree
o7 Tes“f‘:;}, %g 2101 oz0502022 | sorsizo22 | 28 | 30420 aso | 150 | 150 | o | 406 | 4136
08 Tes“?‘: go,; %g 20 o502 | somsio0z | 28 | 20080 | as0 | 150 | 150 0 | 300 | 3978
00 Tes“?‘:sgo;e %g 2101 020512022 | 3052022 | 28 | 20810 450 | 150 | 150 | o | 397 | 408

D.P 210 + 15% CC: Disefio Patrén 210 Kchm’ + 15% Ceniza de Carbon
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo reaﬁ;aBo por el solicitante.

w

EIRL

Z -
AWI'igSH "5CX‘?'AAGUI'I§E‘ INGENIERQ CIVIL

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP, 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC ot e Lty

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Serviios S0508559 Email: lemswyceirk@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante - COLLANTES QUIFIONES NAYERI MEYLI
Proyecto / Obra TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO".

Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo - Martes, 29 de marzo del 2022

Fin de Ensayo Martes, 19 de abri del 2022

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la fiexion del concreto en vigas simplemente

apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Metodo de ensayo
Referencia ©N.TP 339078:2022
Fecha de Fecha de
Muestra & SAE vadads ansayo Edad P L b h a M, M,

N (Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) (mm} (mm) (mm) (Mpa) | (kgfem?)
o1 T"S"f%o,'ﬂ %g 201 050022 | oowazozz | 7 | 23430 | as0 | 150 | 1s0 | o | ae2 | arsee
oo | TS TR0 oprosm0z0 [ oomsoz2 | 7 | 24860 | 4s0 | 150 [ 1s0 | o | a3t | 33
o3 | TS993 DF 0 005022 [ oaosizozz | 7 | 24180 | 4s0 [ 150 | s0 | o | 322 | 3288
on | Tet90 DL oziosr022 | t6msiz0z2 | 14 | 26770 | as0 | 10 | so | o | 357 | 3eee
05 Tes“?‘;go@ '():g 2101 oovosr2022 | 16m0s2002 | 14 | 27600 | as0 | 150 | 150 | o | 360 | 3765
o5 | 1995 DF 0 00500 [ 16052002 | 14 | 25060 | 450 | 130 [ 150 | o | 246 | 3830
or | 1o D810 oz05r2022 | sorsizozz | 28 | 28200 | 450 | 150 | 1s0 | o | 376 | 3834
08 Tes“?‘;&; %g 20| o500 | somsiooz | 28 | 27sso | aso | 150 | 150 o | 367 | 3748
00 Tes“?‘;gﬂ,; %g 2101 00512022 | 3052022 | 28 | 28e70| 450 | 150 | 150 | o | 386 | 3030

D.P 210 + 20% CC: Disefio Patrén 210 Kchm’ + 20% Ceniza de Carbon
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo reaﬁ;aBo por el solicitante.

w

EIRL

Z -
AWI'igSH "5CX‘?'AAGUI'I§E‘ INGENIERQ CIVIL

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP, 246904
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L2\ LEMS WEC wne

Certficado INDECOPIN®00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Email: lemswyceid@gmail.com

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C, 20480781334

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto /

Ubicacion

Fecha de Apertura

Obra

: 0703A-22/ LEMS W&C
: COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI

: TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo : Miércoles, 30 de marzo del 2022.
Fin de Ensayo : Miércoles, 20 de abril del 2022.
Ensayo : CONCRETO. Determinacién de la resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de |a distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra F:“i':x F:::‘: :‘ Edad P L b n a ™, o,
IDENTIFICACION Y
N (Dias) (Dias) oias) | o | m | mm | mm | mm) | mpa) | (kgem)
o1 | Testeol-D-P28O0Y o020 | s0maz022 | 7 | 32020 | 4s0 | 1s0 | 1s0 0 430 | 4476
+15% CC
02 Tes"f‘; 52% %Z 280 | 550312022 | somazoz2 | 7 | 32170 | aso | 1s0 | 10 ) 420 | 4374
03 | TeSt903-DP280 ) o000 | aomazoo2 | 7 | assi0| 4s0 | 1s0 | 1m0 0 451 | 4597
+15% CC
x| ™8 en 2% o3032022 | osoazoez | 14 [ ssrro | aso | o | 1so | o | ase | a7s2
o C
05 Tes‘?‘: g% %‘E 280 | 53032022 | o6ma2022 | 14 | 34370 | 4s0 | 150 | 150 0 458 | 4673
-DP
o | Test908-DP 28O o h30002 | cemaizozz | 14 | 36120 | as0 | 1s0 | 150 0 482 | 4911
+15% CC
07 Tes‘?‘z ;%ch 280 oai0m0022 | 2omamon2 | 28 | aso20 | 4s0 | 1s0 | 1s0 0 519 | 6292
o | 1°998 0L 2% 2v032022 | 20042022 | 28 | 3eoso | aso | 50 | 1s0 | o | so7 | sera
» CC
Testigo 9- D P 280
09 - 23032022 | 200472022 | 28 | 39080 | 450 | 150 | 150 0 533 | 5436

D.P 280 + 15% CC = Disefio Patrén 280 Kg/em® + 15% Cenizas de Carbon.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo ;eﬁz?do por el solicitante.
w

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Resistencia a la Flexion del concreto f'c 280

kg/cm2 mas ceniza de carbono (CC)
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certficado INDECOPIN®00137704 RNP Senscios S0608589

Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante
Proyecto /

Ubicacion

- COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
Obra : TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDOQ CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo : Miércoles, 30 de marzo del 2022.

Fin de Ensayo : Miércoles, 20 de abril del 2022.

Ensayo : CONCRETO. Determinacién de la resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente

apoyadas con carga a |os tercios de |a distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra F:::':L‘:‘ F::;‘: :‘ Edaa P L b n a M, M,
IDENTIFICACION Y

N (Dias) (Dias) (Dias) (N} (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) | (Kg/em’)
01 Testigo 1 - D.P 280 | 23/03/2022 | 30/03/2022 7 34500 450 150 150 0 4.60 46.91
02 Testigo 2-D.P 280 | 23/03/2022 | 30/03/2022 7 33710 450 150 150 0 4.49 4583
03 Testigo 3-D P 280 | 23/03/2022 | 30/03/2022 7 35430 450 150 150 0 472 4817
04 Testigo 4 - D.P 280 | 23/03/2022 | 06/04/2022 14 36520 450 150 150 0 4.87 49.65
05 Testigo 5-D P 280 | 23/03/2022 | 06/04/2022 14 35680 450 150 150 0 476 4851
06 Testigo 6 - D.P 280 | 23/03/2022 | 06/04/2022 14 37510 450 150 150 0 5.00 51.00
o7 Testigo 7 - D P 280 | 23/03/2022 | 20/04/2022 28 40720 450 150 150 0 543 56.36
o8 Testigo 8 - D P 280 | 23/03/2022 | 20/04/2022 28 39790 450 150 150 0 5.31 5410
09 Testigo 9 - D.P 280 | 23/03/2022 | 20/04/2022 28 41820 450 150 150 0 558 56.86

D.P 280 = Disefio Patrén 280 Kg/cm®

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo p@o por el solicitante.
w

EIRL

@ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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L2\ LEMS WEC one

Certficado INDECOPIN®00137704 RNP Senscios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Email: lemswyceid@gmail.com

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C, 20480781334

Solicitud de Ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante : COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
Proyecto / Obra : TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDOQ CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo : Miércoles, 30 de marzo del 2022.

Fin de Ensayo : Miércoles, 20 de abril del 2022.

Ensayo : CONCRETO. Determinacién de la resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente

apoyadas con carga a |os tercios de |a distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra F:::':L‘:‘ F::;‘: :‘ Edaa P L b n a M, M,
IDENTIFICACION Y
" (Dias) (Dias) ias) | (N m) | mm) | mm) | (mm) | (Mpa) | (Kgem)
01 Tes"%oﬁlf; g (';P 280 | 53032022 | 200312022 7 | 33900 | 450 150 150 0 452 | 46.09
02 Teﬂgosi/; CD Cp 280 | Sa0a2022 | 30m3i2022 7 | 33120 | 450 150 150 0 442 | 4503
03 Tes"%"ﬁ; 8 ":P 280 Ha0a2022 | 20mazo22 | 7 | ass20| 4s0 | 150 | 1s0 0 464 | 4734
oa | 1090 D P28 onaoz | osnwzoaz | 14 | aesro | aso | so | wso | o | ass | asas
05 Tes‘%°55%' 8 (':P 280 | 53032022 | o6ma2022 | 14 | 35540 | 450 150 150 ] 474 | 4832
06 Tes"%og,' DP 280 3032022 | o6maizozz | 14 | 373s0 | 450 150 150 0 498 | 5080
% CC
or |17 DD 280N 25030022 | 20042022 | 28 | 40350 [ 450 | 1s0 | 1s0 | o | 538 | sase
o | 1°%900 05 2% | 23032022 | 20042022 | 28 | 30420 | as0 | 150 | 150 | o | s26 | seso
Tesligo 9- D P 280

09 < Ig:‘s% cc 23/03/2022 | 20/04/2022 28 41440 450 150 150 0 553 56.34

D.P 280 + 5% CC = Disefio Patrén 280 Kg/cm® + 5% Cenizas de Carbon.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo p@
w

EIRL

o por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC ot e Lty

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Serviios S0508559 Email: lemswyceirk@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante - COLLANTES QUIFIONES NAYERI MEYLI
Proyecto / Obra TESIS "COMPORTAMIENTQ MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO",

Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.

Inicio de Ensayo - Miercoles, 30 de marzo del 2022

Fin de Ensayo Miercoles, 20 de abril del 2022

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la fiexion del concreto en vigas simplemente

apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Metodo de ensayo
Referencia S NTP. 339078:2022
Fecha de Fecha de
Muestra & SAE vadads ansayo Edad P L b h a M, M,

N (Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) (mm} (mm) (mm) (Mpa) | (kgfem?)
or | 1099 OF B0 byosonzz | somanozz | 7 [ sase0| aso | 150 | w0 | o | 458 | 4ses
oo | T2 DR 20 oyoamozn [ somazoz2 | 7 | aareo| 4s0 | 150 | 1s0 | o | 450 | a5
o3 | TS993 DF B0 oy03m022 [ sowazoz2| 7 | asm0| as0 [ 150 [ 1s0 | o | 478 | 4872
or | 1690 DF 20N pvo3r022 | vbmazozz | 14 | 3600 | as0 | 10 | s0 | o | ase | asso
o5 | TS99 DR B0 oyoamozn [ osmanoz2 | 14 | 3s1s0| 4s0 | 150 | 1so | o | 482 | a0s
o5 | "09% 5 DF B0 ov0am00 [ osaoz2 | 14 | a77a0| 4s0 | %0 [ 1s0 | o | 503 | sr
or | 10997 D8 2| 2v03r022 | 20maz022 | 28 | 410 | as0 | 10 | 10 | o | ss8 | sees
os | TS99 80P B0 oy0a000 [ s0maonz | 28 | ave20| aso [ 150 | so | o | 542 | ss2
oo |95 OF B0 ov0az022 | 20042022 | 28 | 41500 | 4s0 [ 130 | 1s0 | o | 555 | sess

D.P 280 + 10% CC + 20% CC = Disefio Patrén 280 Kglcm2 +10% Ceniza de Carbon + 20% Cenizas de Carbén.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo re,af@é por el solicitante.
LEMS W

EIRL

%
RIS, . oo :EKP i gel Rui
wiLSOR Ol AGUI INGENIERO CIVIL

DUREOR: CIP. 246904
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L2\ LEMS WEC en

Certficado INDECOPIN®00137704 RNP Senacios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Email: lemswyceid@gmail.com

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C, 20480781334

Solicitud de Ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante : COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
Proyecto / Obra : TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.
Inicio de Ensayo : Miércoles, 30 de marzo del 2022.
Fin de Ensayo : Miércoles, 20 de abril del 2022.
Ensayo : CONCRETO. Determinacién de la resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra : ':";'::;‘ F::;‘:y:‘ Edaa P L b n a ™, M,
IDENTIFICACION
N (Dias) (Dias) (Dias) (N) mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Mpa) | (Kgiem)
01 Testigo 1-D.P 280 | 5 yoa2022 | 3022022 7 32920 | 450 150 150 0 439 | 4476
+15% CC
02 Teslii;? ;; DP280 | »a0m2022 | 3032022 7 32170 | 450 150 150 0 429 | 4374
» CC
Testigo 3 - D.P 280
03 iR Ge 23/03/2022 | 30/03/2022 7 33810 | 450 150 150 0 451 4597
o | 10998 O P28 om0 [ osnazoea | 14 [ ssi0| aso | tso | 150 | o | e | 47s2
s CC
05 Testiao5-D.P280 | 5590000 | o6i0a2022 | 14 | 34370 | 250 150 150 0 458 | 4673
+15% CC
06 Testgo§-D.P280 | 5 y0x2022 | o6oazoz2 | 14 | 36120 | 450 150 150 0 4.82 49.11
+15% CC
or [T T 2280 25032022 | 20042022 | 28 | 38020 [ as0 | 150 | 150 | o | 519 | e292
o | 1995 00 2% | 23032022 | 20042022 | 28 [ 38030 | aso | 150 | 150 | o | s07 | s174
»CC
Tesligo 9- D P 280
09 - ?25% cc 23/03/2022 | 20/04/2022 28 39080 450 150 150 0 533 54.36

D.P 280 + 15% CC = Disefio Patrén 280 Kg/cm® + 15% Cenizas de Carbon.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo pﬁz%d
w

EIRL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUEL(

o por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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L2\ LEMS WEC en

Certficado INDECOPIN°00137704 RNF Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C
- COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
: TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE

CARBON Y FIBRAS DE COCO".

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 07 de marzo del 2022.

: Miércoles, 30 de marzo del 2022.
: Miércoles, 20 de abril del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Determinacién de la resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra i‘::‘:' F:::: :’ Edaa P L b h a M, M,
IDENTIFICACION y
N (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) | (Kgiem®)
o1 | 5“33 3% 2‘2 280 | Sa03i2022 | 30032022 | 7 | 32320 | 450 | 1s0 | 1s0 0 431 | 4394
02 Tes“fg;% %g 280 | 3032022 | 3032022 | 7 | s1ss0 | 4s0 | 1s0 | 150 0 421 | 4294
03 Tes“f" 3-DP280 ) sa0a022 | somanoze | 7 | 33200 | 450 | 1s0 | 1s0 0 443 | 4514
20% CC
T DP2 )
oa | 10992 OP 280 3032022 | osroazooa | 14 [ sas20 | aso | w50 | 150 [ o | s | 4680
05 Tes“f;gq’; %‘2 280 | 23032022 | onoa2022 | 14 | 33e30| 450 | 150 | 1s0 0 448 | 4572
Testigo 6 - D.P 280
06 A 23032022 | 0642022 | 14 | 35350 | 450 | 150 | 150 0 471 | 48.06
o7 | Te99L 22N ani03m022 | 20042022 | 28 | 3si7o [ 4s0 | 150 | 150 | o | s00 | s190
T -DP 28D
08 estigo8-DP280 | 5032022 | 2042022 | 28 | 37300 | 450 | 150 | 150 0 497 | 5071
+20% CC
Testigo 9 - D P 280
09 esu?(;()% cc 23/03/2022 | 20/04/2022 28 30210 450 150 150 0 523 53.31

D.P 280 + 20% CC = Disefio Patrén 280 Kg/cm® + 20% Cenizas de Carbdn.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo yﬂad
w

»
“WiLSON owﬁm‘@

'CS DE MATERIALES Y SUEL

EIRL

o por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Modulo de Elasticidad del concreto f'c 210

kg/cm2 mas ceniza de carbono (CC)
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LA LEMS WEC e

Corticaco INDECOP | N'00137704 RNP Servicios SOE0ES89

Frolangaddn Belognes! Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email servicios@lemswyceirl.com

TESIS *COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO*

Salicitud de Ensayo 0703A-22/ LEMS WAC
Saolicitante COLLANTES QUEFIONES NAYERIMEYL!
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
Proyecta/ Obra
Ublcacion - DistPmentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura

Lunes, 07 de marzo del 2022

Inkcic de Ensayo : Lunes, 09 de mayo del 2022,

Fn de Ensayo - Lunes, 30 de mayo def 2022,

Ensayo  STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIC OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de efastcidad estabico y de la relacion de Pcisson del
concreto sometido a compresian)

Referercia © ASTM C-469

Edad a, Esfuerzosz |  Esfuerzasi €unitaria E Promedio  E.
IDENTIFICACION Feora e | Fecha Emayo
= i) | (ronr) | U | 00000500 ) : :
(kg/em’) Kefem? Kg/em? 2 (52 Kg/om’ Kg/om'
Concreto Patrén - f'c= 210 02/05/2022 | 09/05/2022 7 15434 62 5.34743 0.000573 106342
Concreto Patron - fc= 210 0205/2022 | 09/05/2022 7 15322 61 5.35448 0.000572 107090 106875.64
Concreto Patrén - f'e= 210 | 0205/2022 | 09/05/2022 7 15419 62 5.32944 0.000573 106589
Concreto Patrén - t'e= 210 02052022 | 16/05/2022 14 20436 a2 7.145639 0.000572 142928
Concreto Patrén - I'c= 210 020512022 | 16/05/2022 14 20340 81 6.71772 0.000606 134354 139597.63
Concreto Patron - f'c= 210 0205/2022 | 16/05/2022 14 20233 81 7.07554 0.000572 141511
Concreto Patrén - f'e= 210 | 02052022 | 30/05/2022 28 22550 90 6.38362 0.000538 171655
Concreto Patrén - f'c= 210 02/05/2022 | 30/05/2022 28 22727 31 9.00729 0.000505 180146 177042.87
Concreto Patrén - r'e= 210 0205/2022 | 30/05/2022 23 22624 50 896636 0.000505 179327

@y

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC n

Corticaco INDECOP | N'00137704 RNP Servicios SOE0ES89

Frolangaddn Belognes! Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email servicios@lemswyceirl.com

Solictud de Ensayo
Salicitante

Proyecto/ Obra

© 0703A-22/ LEMS W&C

COLLANTES QUEIONES NAYERIMEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

TESIS "CCMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO*.

ublcarion © DistPmentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura Lunes, 07 de marzo del 2022

Inicio de Ensayo - Lunes. 09 de mayo def 2022,

Fn de Ensayo . Lunes, 30 de mayo def 2022,

Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estancar para la deteminacion del modulo de elasticidad estatco y ce larelacién de Polsson del
concrefo sometido a compresion)

Referencia o ASTMC469

Edad a, EsfuerzoS2 |  EsfuerzoS1 €unitaria E Promedio  E,
IDENTIFICACION Fechade | o haEnsayw
vaciado 10%0, 000050)
(Dias) | [Kg/em) il L J & (53 Kg/om® Kg/om®
Kgfem® Kg/em® 2

Concreto Patrén - Fc= 210

kgicm2 +5% CC 02/05/2022 | 09/05/2022 7 15316 61 5.28342 0.000573 105788
Concreto Patrén - r'e= 210

X ; 7175.

Kglem2 +5% CC 0205/2022 | 09/05/2022 7 15528 62 5.42649 0.000572 108330 107175.16
Concreto Patron - f'c= 210

Kgiem2 + 5% CC 02052022 | 09/05/2022 7 155.09 62 5.36036 0.000579 107207
Concreto Patron - f'c= 210

kgicm2 4 5% CC 02052022 | 16/05/2022 14 20307 a1 7.10118 0.000572 142024
Concreto Patrén - f'c= 210

i ; 3 139315.18

kgicm2 +5% CC 0205/2022 | 16/05/2022 14 20225 81 6.67379 0.000606 133596
Concreto Patrén - f'e= 210

kgicm2 +5% CC 0205/2022 | 16/05/2022 14 20350 81 7.11631 0.000572 142326
Concreto Patron - 'c= 210

Kglem2 + 8% CC 020512022 | 30/05/2022 23 22627 91 6.40550 0.000538 172243
Concreto Patron - f'c= 210

kgicm2 + 5% CC 0205/2022 | 30/05/2022 2 22156 89 8.78117 0.000505 175623 175445.28
Concreto Patron - fe= 210 5

kglem2 +5% CC 0205/2022 | 30/05/2022 28 22515 90 8.92342 0.000505 178468

- Muestren, ensayo e identificacion reall

5 por)el sollotante.

EiRL

| Angel Ruiz Perale:
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

S
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LA LEMS WEC e

Corticaco INDECOP | N'00137704 RNP Servicios SOE0ES89

Frolangaddn Belognes! Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Saolicitanke

Proyecto / Obra

© 0703A-22/ LEMS WEC

COLLANTES QUEIONES NAYERIMEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL. CARMEN

TESIS "COMPORTAMIENTC MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"

Ubicacion * Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha ae aperura © Lunes, 07 de marzo del 2022

Inkio de Ensayo Lunes. 09 de mayo del 2022

Fn de Ensayo . Lunes, 30 de mayo del 2022.

Ensayo © STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estancar para la deteminacion del modulo de elasticidad estatco y ce larelacién de Polsson del
concrefo sometido a compresion)

Referencia ASTM C-469

Edad a, Esfuerzo 52 Esfuerzo $1 €unitaria E Promedio E
IDENTIFICACION Fechade | 1 Ensayo
vaciado 30%c.) 0000
(Dias) | (kg/fem’} { 900050} € (Sd) Kg/em® Kg/om’
Kpfem® Kgfem® =

Concreto Patrén - I'c= 210

Kgiem2 + 10% GG 02/05/2022 | 09/05/2022 7 15907 64 6.22034 0.000511 124419
Concreto Patron - f'c= 210

Kglem2 + 10% CC 0205/2022 | 09/05/2022 7 156.20 62 6.18637 0.000505 123727 124698.85
Concreto Patron - f'c= 210

Kglem2 + 10% CC 0205/2022 | 09/05/2022 7 16102 64 6.29752 0.000511 125950
Concreto Patrén - f'c= 210

kg/em2 # 10% CC 02052022 | 16/05/2022 14 20941 84 8.29341 0.000505 165388
Concreto Patrén - r'e= 210

Kg/em2 + 10% CC 02/05/2022 | 16/05/2022 14 20832 83 7.74016 0.000538 154803 162211.01
Concreto Patrén - 'c= 210

Kgicm2 + 10% GG 0205/2022 | 16/05/2022 14 20922 84 8.29209 0.000505 165842
Concreto Patron - 'c= 210

Kgiem2 + 10% CC 0205/2022 | 30/05/2022 23 23289 93 9.22984 0.000505 184597
Concreto Patrén - f'c= 210

kgiem2 + 10% CC 020972022 | 30/05/2022 28 229.48 92 9.74437 0.000471 194887 191971.59
Concreto Patrén - f'c= 210

kgicm2 + 10% CC 0205/2022 | 30/05/2022 28 23123 93 9.82153 0.000471 196431

Observacones:
- Muestren, ensayo e identificacion realizads el soliotante,
LEMS EiRL
7

a

(s)

R

SLAYA AGUI
DE MATERIMLES ¥

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Frolangaddn Belognes! Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en i

Certficaco INDECOP | N'00137704 RNP Servicios S0E08589 Email servicios@lemswyceirl.com

solicinud de Ensayo 0703A-22/ LEMS WEC

Solicitante COLLANTES QUEIONES NAYERIMEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

Proyecta/ Obra
TESIS *COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO*

Ubicacion * Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de aperura Lunes, 07 de marzo del 2022

Inkcic de Ensayo : Lunes, 09 de mayo del 2022,

Fn de Ensayo - Lunes, 30 de mayo def 2022,

Ensaya  STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIC OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de efastcidad estabico y de la relacion de Pcisson del
concrelo sometido a compresidn)

Referercia © ASTM C-469

Edad a, Esfuerzosz |  Esfuerzasi €unitaria E Promedio  E.
IDENTIFICACION Feora e | Fecha Emayo
= i) | (ronr) | U | 00000500 ) : :
(Ke/em’} Kefem? Kgfem? 2 154 Kg/om Kg/om
Concrato Patrén - f'e= 210
Kgiem2 + 15% CC 02/05/2022 | 09/05/2022 7 14732 59 5.08763 0.000573 101754
Concreto Patrén - re= 210
Kgiem2 + 15% CC 0205/2022 | 09/05/2022 7 15032 60 5.27056 0.000572 105411 103685.57
Concreto Patron - f'c= 210
Kgiem2 + 15% CC 0205/2022 | 09/05/2022 7 15029 50 5.19458 0.000573 103892
Concreto Patrén - f'e= 210 4
kglcm2 + 16% CC 02052022 | 16/05/2022 14 19807 74 6.92658 0.000572 138532
Concreto Patrén - fe= 210
2 X X 136517.28
kgicm2 + 15% CC 0200512022 | 16/05/2022 14 20103 80 6.63337 0.000606 132787
Concreto Patrén - r'e= 210
Kg/em2 + 15% CC 0205/2022 | 16/05/2022 14 19765 73 6.91164 0.000572 138233
Concreto Patron - 'c= 210
Kgiem?2 + 18% CC 0205/2022 | 30/05/2022 28 21782 87 6.16619 0.000538 165809
Concreto Patrén - f'c= 210 ,
kgicm2 + 15% CC 0205/2022 | 30/05/2022 28 21927 a8 8.69014 0.000505 173803 171554.15
Concreto Patrén - f'c= 210 5 ,
Kgicm2 + 16% CC 0205/2022 | 30/05/2022 23 22084 a8 8.75254 0.000505 175051

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Corticaco INDECOP | N'00137704 RNP Servicios SOE0ES89

Frolangaddn Belognes! Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email servicios@lemswyceirl.com

Solicinud de Ensayo

0703A-22/ LEMS WEC

Solicitante COLLANTES QUEIONES NAYERIMEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

Proyecta/ Obra
TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO*

Ubicacion * Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de aperura Lunes, 07 de marzo del 2022

Inkcic de Ensayo : Lunes, 09 de mayo del 2022,

Fn de Ensayo - Lunes, 30 de mayo def 2022,

Ensaya  STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIC OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de efastcidad estabico y de la relacion de Pcisson del
concreto sometido a compresian)

Referercia © ASTM C-469

Edad a, Esfuerzosz |  Esfuerzasi €unitaria E Promedio  E.
IDENTIFICACION Fechade | o haEmayo
vaciado 000050)
(Dias) | (Kg/em) tao%ic) o ) &[S} Kg/om® Kg/om®
Kgfem® Kg/em' .
Concrato Patrén - f'e= 210
Kgiem2 + 20% CC 02/05/2022 | 09/05/2022 7 14671 59 5.06676 0.000573 101335
Concreto Patrén - re= 210
Kgiem2 + 20% CC 0205/2022 | 09/05/2022 7 14541 58 5.08156 0.000572 101631 101850.84
Concreto Patron - f'c= 210
wm +20% CC 0205/2022 | 09/05/2022 7 14884 60 5.14430 0.000573 102886
Concreto Patrén - f'e= 210 4
kglcm2 + 20% CC 02052022 | 16/05/2022 14 19583 78 6.84826 0.000572 136965
Concreto Patrén - fe= 210
2 3 X 134913.12
kgicm2 + 20% CC 0200512022 | 16/05/2022 14 19823 79 6.54711 0.000606 130342
Concreto Patrén - r'e= 210
Kg/em2 + 20% CC 0205/2022 | 16/05/2022 14 19564 78 6.84160 0.000572 136832
Concreto Patron - f'c= 210
Kgiem?2 + 20% CC 0205/2022 | 30/05/2022 8 21643 87 6.12705 0.000538 164756
Concreto Patrén - f'c= 210
wm +20%CC 0205/2022 | 30/05/2022 28 21810 a7 8.643584 0.000505 172877 169391.66
Concreto Patrén - f'c= 210 5 = 3
Kglcm2 + 20% CC 0205/2022 | 30/05/2022 23 21515 a6 8.52709 0.000505 170542
Observacones:
-Muestreo, ensayo e dentificacion reall})tbs‘p-;v\;l sollatante.
w EiRL

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Modulo de Elasticidad del concreto f'c 280

kg/cm2 mas ceniza de carbono (CC)
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LA LEMS WEC e

Corticaco INDECOP | N'00137704 RNP Servicios SOE0ES89

Frolangaddn Belognes! Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email servicios@lemswyceirl.com

TESIS *COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO*

solicinud de Ensayo 0703A-22/ LEMS WEC
Solicitante COLLANTES QUINONES NAYER| MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
Proyecta/ Obra
Ublcacion * Dist.Pimentel, Prov. Chiclayn, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura

Lunes, 07 de marzo del 2022

Inkcic de Ensayo : Lunes, 09 de mayo del 2022,

Fn de Ensayo - Lunes, 30 de mayo def 2022,

Ensayo * STANDARD TEST METHOD FOR STATIG MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONGRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de efastcidad estabico y de la relacion de Pcisson del
concrelo sometido a compresidn)

Referercia © ASTM C469

Edad a, Esfuerzosz |  Esfuerzasi €unitaria E Promedio  E.
IDENTIFICACION Feora e | Fecha Emayo
vai o i (490%0,) (0.000050) & 154 3 %
(kg/em’) Kefem? K ym, 2 (Sl Kg/om Kg/om
Fronget :;::;' re=280 | oonsm002 | ossmona | 7 20857 33 540230 | 0.000772 108016
Gengreto :;::‘;' Y280 | oonsi2022 | osmsi022 | 7 20618 82 588919 | o.000700 | 117784 125153.63
Concreto Patron - f'c= 280 0205/2022 | 09/05/2022 7 20814 a3 4.98950 0.000538 161631
Kg/em2
Concreto Patrén - 1c=280 | ) mon | 1652022 | 1 25150 101 679608 | 0.000553 186333
kglem2
gongreto :;::;' Te=280 | oos022 | a6/0572022 | 14 25013 100 7.62562 | 0.000656 152512 165491.80
Canoxety : ;::;‘ re=280 | om0z | 16/052022 | 14 25355 101 456771 | 0.000664 157630
Gonceto :;:;’;' Ye=280 | onsia022 | somsizoz: | 28 29101 116 910526 | 0.000633 182105
Concreto :;::"; Fe=280 | yonsm022 | sojsp022 | 28 28945 116 860386 0.000673 172077 181242.67
CGanorelo :;::;' Te=280 | onsiznzz | sopmspon: | 28 28695 115 947728 | 0.000606 189545

-Muestreo, ensayo e identificacion realiz,

< por §1 soliatante.

EIRL

Migué| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Profongacion Belognesi Km, 3.5

LA EMS WEC i e

Cerlificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicics S0608589 Email: SE’VICEQE msuzm.ccm
Solicitud de Ensayo 0703A-22/ LEMS WE&C
Solicitante: © COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
Proyecio / Obra =
TESIS *COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO".
Ubicaciin Dist.Pimente, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura - Lunes, 07 de marzo del 2022.
Inicio de Ensayo - Lunes, 09 de mayo del 2022,
Fin de Ensayo o Lunes, 30 de mayo cel 2022
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS CF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estdndar para la determinacién del médulo de elasicicad estitico y de (a relacidn de Polsson del
concreto sometido a compresian).

Reterencla o ASTM C469
Edad 0, Esfuerzos2 |  Esfuerzosi €unitaria E Promedio  F,
IDENTIFICACION F:;'_:: Fecha Ensayo _

o | ey | O | a® | kgt Ke/em?
ccm:::;,:t‘;‘.;::= 280 02/05/2022 | 09/05/2022 7 213.01 85 551727 0.000772 110345
ge me ce 2 | 02052022 | osfesjz0z2 | 7 214,63 86 613022 | 0000700 | 122604 133013.52
comk";;':;:o:.;’g;- 2% 02/052022 | 09/05/2022 7 213.89 86 512717 0.000534 166091
cem::;;:;?:./::;’ 2% DZ/05/2022 | 16/05/2022 14 259.83 104 7.02111 0.000553 192504
Ca mmm:’;é‘:= 280 02/05/2022 | 16/05/2022 14 259.00 104 7.89591 0.000656 157918 170896.08
o8 Mmm&;‘ 280 | 02052022 | 16/05/2022 | 14 26101 104 47005 | oooosea | 162266
€ Mmm rce 1 | oz0s2022 | s0resi2022 | 28 | 29588 118 925799 | oooosas | 185150
& mm:;?:%éé' 280 | ooios022 | 30/0si2022 | 28 | 29778 13 931732 | 0000639 | 186346 183872.47
go m,k';;'::u;o:’;g:= 280 02/05/2022 | 30/05/2022 28 295.38 118 9.75555 0.000606 195111

E INGENIERO CIVIL

C1P. 246904
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LA LEMS WEC e

Corticaco INDECOP | N'00137704 RNP Servicios SOE0ES89

Frolangaddn Belognes! Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email servicios@lemswyceirl.com

Solicinud de Ensayo

0703A-22/ LEMS WEC

Solicitante COLLANTES QUEIONES NAYERIMEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

Proyecta/ Obra
TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO*

Ubicacion * Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de aperura Lunes, 07 de marzo del 2022

Inkcic de Ensayo : Lunes, 09 de mayo del 2022,

Fn de Ensayo - Lunes, 30 de mayo def 2022,

Ensaya  STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIC OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de efastcidad estabico y de la relacion de Pcisson del
concreto sometido a compresian)

Referercia © ASTM C-469

Edad a, Esfuerzosz |  Esfuerzasi €unitaria E Promedio  E.
IDENTIFICACION Feora e | Fecha Emayo
= i) | (ronr) | U | 00000500 ) : :
(Ke/em’} Kefem? Kgfem?® 2 154 Kg/om Kg/om

Concrato Patrén - 'c= 280

Kglem?2 +10%CC 02/05/2022 | 09/05/2022 7 218128 87 5.65152 0.000772 113030
Concreto Patrén - F'e= 280

Kglem2 +10%CC 0205/2022 | 09/05/2022 7 21361 85 6.10104 0.000700 122021 133%62.02
Concreto Patron - f'c= 280

kg'ﬂﬂ’)ﬂ +10%CC 0205/2022 | 09/05/2022 7 21485 86 5.15014 0.000534 166835
Concreto Patrén - f'c= 280 4 z

Kglem2 +10%CC 02052022 | 16/05/2022 14 26753 107 8.37062 0.000633 167412
Concreto Patrén - f'e= 280

2 5 X 167193.16

kglcm2 +10%CC 0200512022 | 16/05/2022 14 26447 106 8.274%0 0.000633 165498
Concreto Patrén - 'c= 280

Kglem2 +10%CC 0205/2022 | 16/05/2022 14 26244 105 8.43345 0.000622 168663
Concreto Patron - f'c= 280

Kglem2 +10%CC 0205/2022 | 30/05/2022 8 29838 120 9.87111 0.000606 197422
Concreto Patrén - f'c= 280 o

kglem2 +10%CC 02/05/2022 | 30/05/2022 28 30207 121 9.97642 0.000606 199328 202205.80
Concreto Patrén - f'c= 280 S i

kglcm2 +10%CC 0205/2022 | 30/05/2022 23 29978 120 1043334 0.000572 209667

Obgervacones:
-Muestreo, ensayo e dentificacion reall%}at(w-o-v 15
w

ollgtante.
EiRL

INGENIERO CIVIL
C1P. 246904
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Frolangaddn Belognes! Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en i

Certficaco INDECOP | N'00137704 RNP Servicios S0E08589 Email servicios@lemswyceirl.com

solicinud de Ensayo 0703A-22/ LEMS WEC

Solicitante COLLANTES QUEIONES NAYERIMEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

Proyecta/ Obra
TESIS *COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO*

Ubicacion * Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de aperura Lunes, 07 de marzo del 2022

Inkcic de Ensayo : Lunes, 09 de mayo del 2022,

Fn de Ensayo - Lunes, 30 de mayo def 2022,

Ensaya  STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIC OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de efastcidad estabico y de la relacion de Pcisson del
concrelo sometido a compresidn)

Referercia © ASTM C-469

Edad a, Esfuerzosz |  Esfuerzasi €unitaria E Promedio  E.
IDENTIFICACION Feora e | Fecha Emayo
= i) | (ronr) | U | 00000500 ) : :
(Ke/em’} Kefem? Kgfem? 2 154 Kg/om Kg/om

Concrato Patrén - f'c= 280

Kglem? +18%CC 02/05/2022 | 09/05/2022 7 21418 13 5.54747 0.000772 110342
Concreto Patrén - r'e= 280

Kglem2 +185%CC 0205/2022 | 09/05/2022 7 20838 84 5.96382 0.000700 119376 131326.03
Concreto Patron - f'c= 280

kglem2 +15%CC 0205/2022 | 09/05/2022 7 21075 84 5.05150 0.000538 163653
Concreto Patrén - f'c= 280 4 7

Kglem2 +16%CC 02005/2022 | 16/05/2022 14 25957 104 8.12158 0.000633 162432
Concreto Patrén - f'e= 280

2 . X 162172.85

kglcm2 +15%CC 0200512022 | 16/05/2022 14 25728 103 8.05024 0.000633 161005
Concreto Patrén - 'c= 280

Kglem? +15%CC 0205/2022 | 16/05/2022 14 25375 101 8.15411 0.000622 163082
Concreto Patron - f'c= 280

Kglem2 +18%CC 0205/2022 | 30/05/2022 28 28792 115 9.50915 0.000606 190183
Concreto Patrén - f'c= 280

Kglem2 +15%CC 02/05/2022 | 30/05{2022 28 280.11 12 9.25138 0.000606 185028 193154.09
Concreto Patrén - f'c= 280 S i

kglcm2 +16%CC 0205/2022 | 30/05/2022 23 29204 117 10.21258 0.000572 204252

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 8: Propiedades mecanicas del concreto f'c
210 y 280 kg/cmz2 con el optimo porcentaje 10%

Ceniza de Carbdn (CC) mas fibras de coco (FC)
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Resistencia a la Compresion del concreto f'c
210 kg/cm? con el 6ptimo 10% Ceniza de
Carbon (CC) mas fibras de coco (FC)
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Balognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswycein@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicadién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C

: COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

: TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDQ
CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO".

: Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 07 de marzo del 2022.

: Lunes, 09 de mayo del 2022.

Fin de Ensayo : Lunes, 30 de mayo del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Determinacién de la resistencia a la compresién del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia :N.T.P. 339.034:2021
Muestra Diseiio| [ cchade | Fechade | o | carga |Did Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) | (Kgicm?)
Testigo 1-D.P 210
01 +10%CC + 210 |02/05/2022| 09/05/2022| 7 22148 15.08 178 124
0.5%FC
Testigo 2- D.P 210
02 + 10%CC + 210 | 02/05/2022| 09/05/2022| 7 22785 15.25 183 125
S%UEC
Tesﬂ'g% 3-DP 210
03 + 10%CC + 210 | 02/05/2022( 09/05/2022| 7 22289 15.11 179 124
0.5%FC
Testigo 4- D.P 210
04 + 10%CC + 210 |02/05/2022| 16/05/2022| 14 28974 15.13 180 161
Q.5%FC
estigo5- D.P 210
05 + 10%CC + 210 | 02/05/2022| 16/05/2022| 14 28774 15.10 179 161
0.5%FC
Tesfigo 6- D.P 270
06 + 10%CC + 210 |02/05/2022| 16/05/2022| 14 | 28902 | 15.16 180 160
e
07 +10%CC + 210 | 02/05/2022| 30/05/2022| 28 38148 156.15 180 212
10
TesTgh 8- DP 20
08 + 10%CC + 210 |02/05/2022| 30/05/2022| 28 | 37531 | 15.05 178 21
0.5%FC
Testigo 9- D.P 210
09 + 10%CC + 210 | 02/05/2022| 30/05/2022| 28 38598 16.26 183 211
0.5%FC

D.P 210 + 10%CC + 0.5% FC = Disefio Patrén 210 Kg/cm2 + 10% Ceniza de Carbon+ 0.5% Fibra de Coco.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identifi

DE RIALES Y SUELOS

YOS DE MATE!

realizados por el solicitante,
EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswycein@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicadién
Fecha de

Inicio de Ensayo

: COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO".
: Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Apertura

: Lunes, 07 de marzo del 2022.
: Lunes, 09 de mayo del 2022.

: TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDQ

Fin de Ensayo : Lunes, 30 de mayo del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Determinacién de la resistencia a la compresién del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia :N.T.P. 339.034:2021
Muestra Diseiio| | cohade | Fechade | o | carga |Did Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) | (Kgicm?)
Testige 1-D.P 210
01 +10%CC + 210 |02/05/2022| 09/05/2022| 7 23020 | 15.18 181 127
1.0%FC
Testigo 2- D.P 210
02 + 10%CC + 210 | 02/05/2022| 09/05/2022( 7 22649 | 15.09 179 127
1.O%FEC
Testige 3- D.P 270
03 +10%CC + 210 | 02/05/2022| 09/05/2022( 7 22930 | 15.12 180 128
1.0%FC
Testige 4- D.P 210
04 + 10%CC + 210 | 02/05/2022| 16/05/2022| 14 | 32882 | 15.14 180 183
1.0%FC
Testigo 5- D.P 210
05 + 10%CC + 210 |02/05/2022| 16/05/2022| 14 | 33098 | 15.19 181 183
1.0%FC
Tesfigo 6- D.P 270
06 + 10%CC + 210 |02/05/2022| 16/05/2022| 14 | 33251 | 15.17 181 184
1.0%FC
Testigo 7- D.P 210
07 + 10%CC + 210 | 02/05/2022| 30/05/2022| 28 | 41651 | 1520 181 230
1 Q%FC
estigo 8- D.P 210
08 + 10%CC + 210 |02/05/2022| 30/05/2022| 28 | 41412 | 15.21 182 228
1.0%FC
Testigo 9- D.P 270
09 + 10%CC + 210 | 02/05/2022| 30/05/2022| 28 | 41698 | 1524 182 229
1.0%FC

D.P 210 + 10%CC + 1.0% FC = Disefio Patrén 210 Kg/em2 + 10% Ceniza de Carbon+ 1.0% Fibra de Coco.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e ident|

Legi vt
A —
I AAGUI

DE § Y SUELOS

n realizados por el solicitante,

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswycein@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicadién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C
: COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

: TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDQ

CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO".

: Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 07 de marzo del 2022.
: Lunes, 09 de mayo del 2022.

Fin de Ensayo : Lunes, 30 de mayo del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Determinacién de la resistencia a la compresién del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia :N.T.P. 339.034:2021
Muestra Diseiio| | cohade | Fechade | o | carga |Did Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) | (Kgicm?)
Testigo 1-D.P 210
01 +10% CC + 1.5% | 210 |02/05/2022| 09/05/2022 7 24369 16.21 182 134
FC
Testigo 2- DP 270
02 +10% CC +1.5% | 210 |02/05/2022 09/05/2022 7 24200 15.18 181 134
EC
Tesfigc 3-DP 270
03 +10% CC + 1.5% | 210 |02/05/2022| 09/05/2022 7 24158 15.18 181 133
FC
Testigo 4 - D.P 210
04 +10% CC + 1.5% | 210 |02/05/2022| 16/05/2022| 14 32892 15.21 182 181
EC
Tesfigo 5-DP 270
05 +10% CC + 1.5% | 210 |02/05/2022 16/05/2022| 14 32483 1514 180 180
FC
Tesfigo 6 - D.P 210
06 +10% CC +1.5% | 210 |02/05/2022| 16/0512022| 14 | 33166 | 15.26 183 181
EC
Tesfigo 7-DP 270
07 +10% CC +1.5% | 210 |02/05/2022| 30/05/2022| 28 38201 1523 182 210
FC
Testigo 8- D.P 270
08 +10% CC +1.5% | 210 |[02/05/2022| 30/05/2022| 28 | 40671 | 15.26 183 222
FC
Tesfigo 9- D.P 270
09 +10% CC +1.5% | 210 |02/05/2022( 30/05/2022| 28 38917 15.23 182 214
EC
D.P 210 + 10%CC + 1.5% FC = Disefio Patrén 210 Kg/em2 + 10% Ceniza de Carbon+ 1.5% Fibra de Coco.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identijcﬁ:T&)w realizados por el solicitante.
LEM w EiRL

3
'OLAYA Aoulﬁ o

TEC. \YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP, 296904
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswycein@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicadién
Fecha de

Inicio de Ensayo

: COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO".
: Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Apertura

: Lunes, 07 de marzo del 2022.
: Lunes, 09 de mayo del 2022.

: TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDQ

Fin de Ensayo : Lunes, 30 de mayo del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Determinacién de la resistencia a la compresién del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia :N.T.P. 339.034:2021
Muestra Diseiio| | cohade | Fechade | o | carga |Did Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) | (Kgicm?)
Testige 1-D.P 210
01 +10%CC+20% | 210 |0205/2022| 09/052022| 7 21107 | 15.14 180 117
FC
Testigo 1- DP 210
02 +10%CC+2.0% | 210 |02/05/2022| 09/05/2022( 7 21036 | 15.10 179 118
FC
Testige T- D.P 270
03 +10%CC+20% | 210 |0205/2022 09/05/2022| 7 20805 | 15.11 179 116
FC
Testigo 1- D.P 210
04 +10%CC+2.0% | 210 |0205/2022( 16/05:2022| 14 | 27121 | 15.19 181 150
FC
Testige T-DP 210
05 +10%CC+20% | 210 |0205/2022| 16/05/2022| 14 | 26944 | 15.14 180 150
FC
Testigo T- D.P 210
06 +10%CC+2.0% | 210 [02/05/2022| 16/05/2022| 14 | 26981 [ 15.20 181 149
FC
Testigo T- DP 210
07 +10%CC+20% | 210 |0205/2022| 30/05/2022| 28 | 34308 | 15.11 179 191
FC
Testigo T- D.P 210
08 +10%CC+2.0% | 210 |0205/2022( 30/05/2022| 28 | 34345 | 15.09 179 192
FC
Testigo T- D.P 210
09 +10%CC+20% | 210 |02/05/2022| 30/05/2022| 28 | 34322 | 15.11 179 192

EFC
D.P 210 + 10%CC + 2.0% FC = Disefio Patrén 210 Kg/em2 + 10% Ceniza de Carbon+ 2.0% Fibra de Coco.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identifi

EiRL

ion realizados por el solicitante,

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Resistencia ala Compresion del concreto f'c
280 kg/cm? con el 6ptimo 10% Ceniza de
Carbon (CC) mas fibras de coco (FC)
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswycein@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicadién
Fecha de

Inicio de Ensayo

: COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO".
: Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Apertura

: Lunes, 07 de marzo del 2022.
: Lunes, 09 de mayo del 2022.

: TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDQ

Fin de Ensayo : Lunes, 30 de mayo del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Determinacién de la resistencia a la compresién del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia :N.T.P. 339.034:2021
Muestra Diseiio| | cohade | Fechade | o | carga |Did Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) | (Kgicm?)
Testige 1-D.P 210
01 +10%CC + 210 | 02/05/2022| 09/05/2022( 7 31223 | 15.08 178 175
0.5%FC
Testigo 2- D.P 210
02 + 10%CC + 210 |02/05/2022| 09/05/2022| 7 31351 | 15.25 183 172
S%UEC
Tesﬂ& 3-DP2T0
03 +10%CC + 210 | 02/05/2022| 09/05/2022( 7 31262 | 15.11 179 174
0.5%FC
Testige 4- D.P 210
04 + 10%CC + 210 | 02/05/2022| 16/05/2022| 14 | 42638 | 15.13 180 237
Q.5%FC
estigo 5- D.P 210
05 +10%CC + 210 | 02/05/2022| 16/05/2022 14 | 42846 | 15.10 179 239
0.5%FC
Testigo 6 - D.P 210
06 + 10%CC + 210 |02/05/2022| 16/05/2022| 14 | 42770 | 15.16 180 237
TeSgs 720 P 210
07 +10%CC + 210 |02/05/2022| 30/05/2022| 28 | 51098 | 15.15 180 284
0y
Testigh 8- D 210
08 + 10%CC + 210 |02/05/2022| 30/05/2022| 28 | 51297 | 15.05 178 288
0.5%FC
Testigo 9- D.P 270
09 +10%CC + 210 |02/05/2022| 30/05/2022| 28 | 51243 | 15.26 183 280
Q.5%FC

D.P 210 + 10%CC + 0.5% FC = Disefio Patrén 210 Kg/em2 + 10% Ceniza de Carbon+ 0.5% Fibra de Coco.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante,

209



LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswycein@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicadién
Fecha de

Inicio de Ensayo

: COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO".
: Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Apertura

: Lunes, 07 de marzo del 2022.
: Lunes, 09 de mayo del 2022.

: TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDQ

Fin de Ensayo : Lunes, 30 de mayo del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Determinacién de la resistencia a la compresién del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia :N.T.P. 339.034:2021
Muestra Diseiio| | cohade | Fechade | o | carga |Did Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) | (Kgicm?)
Testige 1-D.P 210
01 +10%CC + 210 |02/05/2022| 09/05/2022| 7 36276 | 15.18 181 200
1.0%FC
Testigo 2- D.P 210
02 + 10%CC + 210 |02/05/2022| 09/05/2022| 7 32846 | 15.09 179 184
1.O%FEC
Testige 3- D.P 270
03 +10%CC + 210 | 02/05/2022| 09/05/2022| 7 35166 | 15.12 180 196
1.0%FC
Testige 4- D.P 210
04 + 10%CC + 210 | 02/05/2022| 16/05/2022| 14 | 45118 | 15.14 180 251
1.0%FC
Testigo 5- D.P 210
05 + 10%CC + 210 |02/05/2022| 16/05/2022| 14 | 47374 | 15.19 181 262
1.0%FC
Tesfigo 6 - D.P 210
06 + 10%CC + 210 |02/05/2022| 16/05/2022| 14 | 46507 | 15.17 181 257
1.0%FC
Testigo 7- D.P 210
07 + 10%CC + 210 | 02/05/2022| 30/05/2022| 28 | 54805 | 1520 181 302
1 Q%FC
estigo 8- D.P 210
08 + 10%CC + 210 |02/05/2022| 30/05/2022| 28 | 54260 | 15.21 182 299
1.0%FC
Testigo 9- D.P 270
09 + 10%CC + 210 | 02/05/2022| 30/05/2022| 28 | 55261 | 1524 182 303
1.0%FC

D.P 210 + 10%CC + 1.0% FC = Disefio Patrén 210 Kg/em2 + 10% Ceniza de Carbon+ 1.0% Fibra de Coco.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante,

210



LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswycein@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicadién
Fecha de

Inicio de Ensayo

: COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO".
: Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Apertura

: Lunes, 07 de marzo del 2022.
: Lunes, 09 de mayo del 2022.

: TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDQ

Fin de Ensayo : Lunes, 30 de mayo del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Determinacién de la resistencia a la compresién del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia :N.T.P. 339.034:2021
Muestra Diseiio| | cohade | Fechade | o | carga |Did Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) | (Kgicm?)
Testige 1-D.P 210
01 +10%CC+20% | 210 |0205/2022| 09/052022| 7 26919 | 15.14 180 150
FC
Testigo 1- DP 210
02 +10%CC+2.0% | 210 |02/05/2022| 09/05/2022( 7 26951 | 15.10 179 151
FC
Testige T- D.P 270
03 +10%CC+20% | 210 |0205/2022 09/05/2022| 7 27943 | 15.11 179 156
FC
Testigo 1- D.P 210
04 +10%CC+2.0% | 210 |0205/2022( 16/0512022| 14 | 41397 | 15.19 181 228
FC
Testige T-DP 210
05 +10%CC+20% | 210 |0205/2022| 16/05/2022| 14 | 40811 | 15.14 180 227
FC
Testigo T- D.P 210
06 +10%CC+2.0% | 210 [02/052022| 16/05/2022| 14 | 42277 | 15.20 181 233
FC
Testigo T- DP 210
07 +10%CC+20% | 210 |0205/2022| 30/05/2022| 28 | 50215 | 15.11 179 280
FC
Testigo T- D.P 210
08 +10%CC+2.0% | 210 |0205/2022( 30/05/2022| 28 | 43828 | 15.09 179 245
FC
Testigo T- D.P 210
09 +10%CC+20% | 210 |02/05/2022| 30/05/2022| 28 | 47782 | 15.11 179 267

EFC
D.P 210 + 10%CC + 2.0% FC = Disefio Patrén 210 Kg/em2 + 10% Ceniza de Carbon+ 2.0% Fibra de Coco.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante,
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Resistencia a la traccion del concreto f'c 210
kg/cm2 con el optimo 10% Ceniza de Carbon
(CC) mas fibras de coco (FC)
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LA LEMS WEC s

Certificado INDECOPI N®00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl @gmail com

Solicitud de Ensayo

0703A-22/ LEMS W&C

-
DE MATERIALES Y SUELOS

Y

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Solicitante COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL. CARMEN
Proyecto / Obra TESIS "COMPORTAMIENT O MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCQ"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura Lunes, 07 de marzo del 2022
Inicio de Ensayo Lunes, 09 de mayo del 2022
Fin de Ensayo Lunes, 30 de mayo del 2022.
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a lraccion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica
Referencia N.T.P 339.084: 2022
Muestia | Beefio | -Fachade | Fachadae:} ooyl o d | T T
IDENTIFICACION fe vaciado ensayo
Ne (kgicm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) | (MPa) (Kg!cmz)
Testigo 1-DP 210 + .
01 10% GG + 0.5% FC 210 02/05/2022 | 09/05/2022 7 42362 101 202 1.32 13.46
Testgo 2-D.F 210 +
02 10% CC + 0.5% FC 210 02/05/2022 | 09/05/2022 7 42580 | 101 203 132 1351
Testgo 3-D.P 210 +
03 10% CC +0.5% FC 210 02/05/2022 | 09/05/2022 7 42591 101 202 133 13.55
Testigo4-DP 210 + 5
04 10% CC + 0.5% FC 210 02/05/2022 | 16/056/2022 14 47575 101 202 148 156.09
Testgo 5-D.P 210 +
05 10% CC + 0.5% FC 210 02/05/2022 | 16/05/2022 14 47563 101 202 148 15.09
Testigo 6 -D.P 210 +
06 10% CC + 0.5% FC 210 02/05/2022 | 16/05/2022 14 47980 101 202 149 15.19
Testigo 7-D.P 210 +
a7 10% CC + 0.5% FC 210 02/05/2022 | 30/05/2022 28 53149 101 203 165 16.80
Testigo 8 -DP 210 +
08 10% CC + 0 5% FC 210 02/05/2022 | 30/05/2022 28 53801 101 203 167 17.00
Testigo 9-D.P 210 +
09 10% CC + 0.5% FC 210 02/05/2022 | 30/05/2022 28 54173 102 203 168 17.10
Donde
D.P 210 + 10% CC + 0.5%FC . Diseiio Palron 210 Kg/cm2 + 10% Ceniza de Carbon + 0.5% Fibra de Coco.
P: Carga
d: Diametro
I Longitud
T Resistencia a b traccion simple
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo sealizado por el solicitante.
LEMS W EIRL
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LA\ LEMS WEC o

Certifcado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl @gmail com

Solicitud de Ensayo - 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante : COLLANTES QUINONES NAYERI MEYL!
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
Proyecto / Obra : TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura - Lunes, 07 de marzo del 2022
Inicio de Ensayo Lunes, 09 de mayo del 2022
Fin de Ensayo : Lunes, 30 de mayo del 2022.
Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |a resislencia a traccion
indirecta del concreto, por compresian diametral de una probeta alindrica
Referencia o N.T.P 339.084: 2022
MiesEa ] Dts_gno Fecha de Fecha de Edad p d | T 1
IDENTIFICACION fe vaciado ensayo
e (kgicm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) | (MPa) (Kg!cmz)
Testigo 1-DP 210+
01 10%CC + 1.0% FC 210 02/0572022 | 09/05/2022 7 48029 101 202 149 1524
Testigo 2-D.P 210 +
02 10%CC + 1.0% FC 210 02/05/2022 | 09/05/2022 7 47275 | 101 202 147 1498
Testigo 3-D.P 210+
03 10%CGC + 1.0% FC 210 02/05/2022 | 09/05/2022 7 48867 102 202 151 15.41
Testigo 4-D P 210 +
04 10%CC + 1.0% FC 210 02/05/2022 | 16/056/2022 14 51959 102 203 161 1641
Testigo 5-D.P 210+
05 10%CC + 1.0% EC 210 02/05/2022 | 16/05/2022 14 52299 102 203 162 16.51
Testigo 6 -DP 210+
06 10%CC + 1.0% FC 210 02/05/2022 | 16/05/2022 14 51194 101 202 159 16.21
Testign 7-DP 210+
o7 10%CC + 1.0% FC 210 02/05/2022 | 30/05/2022 28 57468 102 202 178 18.15
Testigo 8 -D P 210+
[o]:] 10%CC + 1 0% FC 210 02/05/2022 | 30/05/2022 28 58358 101 203 181 18.45
Testigo 3-DP 210 +
09 10%CC + 1.0% FC 210 02/05/2022 | 30/05/2022 28 58419 101 203 182 1855
Donde

D.P 210+ 10%CC + 1.0%FC . Disefo Patron 210 Kg/cm2 + 10% Ceniza de Carbon + 1.0% Fibra de Coco.

P: Carga
d: Didmetro
I Longitud

T Resstenca a la traccion simple

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo reatizado por el solicitante.
w

A\ LEM
Cl
I CLAYA AGUILAR

DE MATERWLES Y SUELCS

Gt

WILS
TEC. BN

EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Certifcado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl @gmail com

Solicitud de Ensayo - 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante : COLLANTES QUINONES NAYERI MEYL!
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
Proyecto / Obra : TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura - Lunes, 07 de marzo del 2022
Inicio de Ensayo Lunes, 09 de mayo del 2022
Fin de Ensayo : Lunes, 30 de mayo del 2022.
Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |a resislencia a traccion
indirecta del concreto, por compresidn diametral de una probeta ailindrica
Referencia o N.T.P 339.084: 2022
MiesEa ] Dts_gno Fecha de Fecha de Edad p d | T 1
IDENTIFICACION fe vaciado ensayo
e (kgicm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) | (MPa) (Kg!cmz)
Testigo 1-DP 210+
01 10%CC + 1 5% FC 210 02/05/2022 | 09/05/2022 7 44184 | 100 203 138 14.12
Testigo 2-D.P 210 +
02 10%CC + 1 5% FC 210 02/05/2022 | 09/05/2022 7 44957 | 101 203 140 1432
Testigo 3-D.P 210 +
03 10%CGC + 1.5% FC 210 02/05/2022 | 09/05/2022 7 44714 101 202 139 14.17
Testigo 4-D.P 210 +
04 10%CC + 1 5% FC 210 02/05/2022 | 16/056/2022 14 51303 101 203 159 16.23
Testigo 5-D.P 210+
05 10%CC + 1.5% EC 210 02/05/2022 | 16/05/2022 14 50565 101 202 158 16.11
Testigo 6 -DP 210+
06 10%CC + 1 5% FC 210 02/05/2022 | 16/05/2022 14 50094 101 202 1.56 15.80
Testign 7-DP 210+
o7 10%CC + 1.5% FC 210 02/05/2022 | 30/05/2022 28 56007 101 202 174 1774
Testigo 8 -D P 210+
[o]:] 10%CC + 1 5% FC 210 02/05/2022 | 30/05/2022 28 55364 101 203 173 17.64
Testigo 3-DP 210 +
09 10%CC + 1.5% FC 210 02/05/2022 | 30/05/2022 28 56441 101 203 175 1789
Donde:
D.P 210+ 10%CC + 1.5%FC . Diseno Patron 210 Kg/cm2 + 10% Ceniza de Carbon + 1.5% Fibra de Coco.
P: Carga
d: Didmetro
I Longitud
T Resstenca a la traccion simple
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo réalizado por el solicitante.
LEM w EIRL
Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Certifcado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl @gmail com

Solicitud de Ensayo - 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante : COLLANTES QUINONES NAYERI MEYL!
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
Proyecto / Obra : TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura - Lunes, 07 de marzo del 2022
Inicio de Ensayo Lunes, 09 de mayo del 2022
Fin de Ensayo : Lunes, 30 de mayo del 2022.
Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |a resislencia a traccion
indirecta del concreto, por compresian diametral de una probeta alindrica
Referencia o N.T.P 339.084: 2022
MiesEa ] Dts_gno Fecha de Fecha de Edad p d | T 1
IDENTIFICACION fe vaciado ensayo
e (kgicm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) | (MPa) (Kg!cmz)
Testigo 1-DP 210+
01 10% GG + 2 0% FC 210 02/0572022 | 09/05/2022 7 43645 101 202 135 13.80
Testigo 2-D.P 210 +
02 10% CC + 2.0% FC 210 02/05/2022 | 09/05/2022 7 44031 102 203 136 13.90
Testigo 3-D.P 210+
03 10% CC + 2.0% FC 210 02/05/2022 | 09/05/2022 7 44605 101 202 138 14.10
Testigo 4-D P 210 +
04 10% GG + 2.0% FG 210 02/05/2022 | 16/056/2022 14 48360 101 202 1.51 1540
Testigo 5-D.P 210+
05 10% CC + 2.0% FC 210 02/05/2022 | 16/05/2022 14 49146 101 202 153 15.60
Testigo 8 -DP 210+
06 10% GG + 2 0% EC 210 02/05/2022 | 16/05/2022 14 50050 102 203 1.55 15.80
Testign 7-D.P 210+
o7 10% CC + 2.0% FC 210 02/05/2022 | 30/05/2022 28 55151 101 202 172 17.50
Testigo 8 -D P 210+
[o]:] 10% GG + 2 0% FC 210 02/05/2022 | 30/05/2022 28 54286 101 203 169 17.20
Testigo 3-DP 210 +
09 10% CC + 2.0% FC 210 02/05/2022 | 30/05/2022 28 54602 101 203 170 17.30
Donde

D.P 210+ 10%CC + 2.0%FC . Diseno Patron 210 Kg/cm2 + 10% Ceniza de Carbon + 2.0% Fibra de Coco.

P: Carga
d: Didmetro
I Longitud

T Resstenca a la traccion simple

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo

o por el solicitante
EIRL e
B . % .
el _% Miguél Angel Ruiz Perales
TR Engs GETATERALES ¥ SUFL0S INGENIERO CiviL

CIP. 246904
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Resistencia a la traccion del concreto f'c 280
kg/cm2 con el optimo 10% Ceniza de Carbon
(CC) mas fibras de coco (FC)
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongaddn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl @gmai.com

Solicitud de Ensayo -
Solicitante

Proyeclo / Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

0703A-22/ LEMS W&C

COLLANTES QUIRONES NAYERI MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Lunes, 07 de marzo del 2022

: Martes, 10 de mayo del 2022.

INGENIERO CI1VIL
CIP. 246904

Fin de Ensayo Martes, 31 de mayo del 2022
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la det acion de la 1@ a tracaion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia N.T.P339.084 2022
Musstra ) Das_eno Fecha de Fecha de Edad p d | T T
IDENTIFICACION fe vaciado ansayo
Ne (kgicm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (MPa) |(Kg/cm?)
Testigo 1-D.P 280 +
01 10% CC + 0 5% FC 280 03/05/2022 | 10/05/2022 7 58481 101 202 1.82 1860
Testigo 2-D P 280 +
02 10% CC + 0 5% FC 280 03/05/2022 | 10/05/2022 7 58349 | 102 203 1.80 1840
Testigo 3 - D.P 280 +
03 10% CC + 0 5% FC 280 03/05/2022 | 10/05/2022 7 650494 | 101 203 1.87 19.10
Testigo 4 - D.P 280 + i »
04 10% CC + 0.5% FC 280 0300612022 | 17/05/2022 14 69820 | 101 203 217 2210
Testigo 5- D P 280 +
05 10% CC + 0 5% FC 280 03/05/2022 | 17/05/2022 14 68387 | 101 202 214 21.80
Testigo 6-D.P 280 +
08 10% CC + 0 5% FC 280 03/05/2022 | 17/05/2022 14 70789 | 101 202 220 2240
Testigo 7-D.P 280 +
o7 10% CC + 0.5% FC 280 03/05/2022 | 31/05/2022 28 72764 m 203 226 23.00
Testigo 8 - D.P 280 +
08 10% CC + 0 5% EC 280 03/05/2022 | 31/05/2022 | 28 72494 | 101 203 225 2290
Testigo 9-D.P 280 + > <
09 10% CC + 0.5% FC 280 03/05/2022 | 31/05/2022 28 73833 102 203 228 2330
Donde:
D P 280 + 10%CC + 0.5%FC  Disefio Patrén 280 Kg/cm2 + 10% Ceniza de Carbon + 0.5% Fibra de Coco
P: Carqa
d' Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simple
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensay6 replizado por el solicitante.
w EinL
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongaddn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl @gmai.com

Solicitud de Ensayo -

Solicitante

Proyeclo / Obra

0703A-22/ LEMS W&C

COLLANTES QUIRONES NAYERI MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

CARBON Y FIBRAS DE COCO"
. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Lunes, 07 de marzo del 2022
: Martes, 10 de mayo del 2022.

Fin de Ensayo Martes, 31 de mayo del 2022
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la det acion de la 1@ a tracaion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia N.T.P339.084 2022
Musstra ) Das_eno Fecha de Fecha de Edad p d | T T
IDENTIFICACION fe vaciado ansayo
Ne (kgicm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (MPa) |(Kg/cm?)
Testigo 1-D.P 280 +
01 10% CC + 1.0% FC 280 03/05/2022 | 10/05/2022 7 63135 101 202 197 2010
Testigo 2-D P 280 +
02 10% CC + 1.0% FC 280 03/05/2022 | 10/05/2022 7 62795 | 101 203 1.95 19.90
Testigo 3 - D.P 280 +
03 10% CC + 1.0% FC 280 03/05/2022 | 10/05/2022 7 64074 | 101 202 2.00 2040
Testigo 4 - D.P 280 + »
04 10% CC + 1.0% FC 280 0300612022 | 17/05/2022 14 w819 101 203 235 24 00
Testigo 5- D P 280 +
05 10% CC + 1.0% FC 280 03/05/2022 | 17/05/2022 14 74701 101 202 232 2370
Testigo 6-D.P 280 +
08 10% CC + 1.0% FC 280 03/05/2022 | 17/05/2022 14 76889 | 101 202 238 2430
Testigo 7-D.P 280 +
o7 10% CC + 1.0% FC 280 03/05/2022 | 31/05/2022 28 79052 m 202 245 2500
Testigo 8 - D.P 280 +
08 10% CC + 1 0% EC 280 03/05/2022 | 31/05/2022 | 28 78131 101 203 242 2470
Testigo 9-D.P 280 + ;
09 10% CC + 1.0% FC 280 03/05/2022 | 31/05/2022 28 80428 102 203 249 2540
Donde:
DP 280 + 10%CC + 1.0%FC Disefio Patrén 280 Kg/cm2 + 10& Ceniza de Carbon + 1.0% Fibra de Coco
P: Carqa
d' Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simple
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificaciony yo fealizado por el solicitante.
EIRL
6&?"“?%:@ Migué! Angel Ruiz Perales
06 BE MATERALEE Y SURLOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongaddn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl @gmai.com

Solicitud de Ensayo -

0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante

Proyeclo / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

COLLANTES QUIRONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

CARBON Y FIBRAS DE COCO"
. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Lunes, 07 de marzo del 2022
- Martes. 10 de mayo del 2022.

TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE

Fin de Ensayo Martes, 31 de mayo del 2022
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la det acion de la 1@ a tracaion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia N.T.P339.084 2022
Musstra ) Das_eno Fecha de Fecha de Edad p d I T T
IDENTIFICACION fe vaciado ansayo
Ne (kgicm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (M) (mm) | (mm) | (MPa) |(Kg/cm?)
Testigo 1-D.P 280 + =
01 10% CC + 1.5% EC 280 03/05/2022 | 10/05/2022 7 61995 101 202 193 19.70
Testigo 2-D P 280 +
02 10% CC + 1 5% FC 280 03/05/2022 | 10/05/2022 7 61472 | 101 203 191 19.50
Testigo 3 - D.P 280 +
03 10% CC + 1 5% FC 280 03/05/2022 | 10/05/2022 7 62812 | 101 202 1.96 20.00
Testigo 4 - D.P 280 + MR
04 10% CC + 1.5% FC 280 03/05/2022 | 17/05/2022 14 71989 | 101 203 224 2280
Testigo 5- D P 280 +
05 10% GG + 1.5% FC 280 03/05/2022 | 17/05/2022 14 71024 | 101 202 221 2250
Testigo 6 - D.P 280 +
08 10% CC + 1.5% FC 280 03/05/2022 | 17/05/2022 14 73245 | 101 202 228 2320
Testigo 7-D.P 280 +
o7 10% CC + 1.5% FC 280 03/05/2022 | 31/05/2022 28 75258 m 202 233 2380
Testigo 8 - D.P 280 +
08 10% CC + 1 5% EC 280 03/05/2022 | 31/05/2022 | 28 74335 | 101 203 230 2350
Testigo 9-D.P 280 + . "
a9 10% CC + 1.5% FC 280 03/05/2022 | 31/05/2022 28 76983 102 203 238 2430
Donde:

D.P 280 + 10% CC + 1.5%FC Disefio Patrén 280 Kg/cm?2 + 10% Ceniza de Carbon + 1.5% Fibra de Coco

P: Carqa
d Diametro
I: Longitud

T: Resistencia a la traccion simple

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ens;yo’r?glizado por el solicitante.
w

L 4L 1N

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongaddn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl @gmai.com

Solicitud de Ensayo - 0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante
Proyeclo / Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

COLLANTES QUIRONES NAYERI MEYLI

JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Lunes, 07 de marzo del 2022

: Martes, 10 de mayo del 2022.

Fin de Ensayo Martes, 31 de mayo del 2022
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la det acion de la 1@ a tracaion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia N.T.P339.084 2022
Musstra ) Das_eno Fecha de Fecha de Edad p d | T T
IDENTIFICACION fe vaciado ansayo
Ne (kgicm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N} (mm) | (mm) | (MPa) (Kg/cm’)
Testigo 1-D.P 280 +
01 10% CC + 2.0% FC 280 03/05/2022 | 10/05/2022 7 0884 101 203 1.89 19.30
Testigo 2-D P 280 +
02 10% CC + 2 0% FC 280 03/05/2022 | 10/05/2022 7 59221 101 203 1.84 18.80
Testigo 3 - D.P 280 +
03 10% CC +2 0% FC 280 03/05/2022 | 10/05/2022 7 62609 | 101 203 1.94 19.80
Testigo 4 - D.P 280 + »
04 10% CC + 2.0% FC 280 03/0612022 | 1710512022 14 72875 101 202 227 2310
Testigo 5-D.P 280 +
05 10% CC + 2 0% FC 280 03/05/2022 | 17/05/2022 14 71505 | 102 202 222 2260
Testigo 6-D.P 280 +
08 10% CC + 2.0% FC 280 03/05/2022 | 17/05/2022 14 75308 | 101 202 233 2380
Testigo 7-D.P 280 +
o7 10% CC + 2.0% FC 280 03/05/2022 | 31/05/2022 28 75258 m 202 233 2380
Testigo 8 - D.P 280 +
08 10% CC + 2 0% EC 280 03/05/2022 | 31/05/2022 28 7426 | 101 203 228 2320
Testigo 9-D.P 280 + ;
09 10% CC + 2.0% FC 280 03/05/2022 | 31/05/2022 28 77364 102 203 239 2440
Donde:
D.P 280 + 10% CC + 2.0%FC Disefio Patrén 280 Kg/cm?2 + 10% Ceniza de Carbon + 2.0% Fibra de Coco
P: Carqa
d' Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simple
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensa/vsze—a]izado por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 296904
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Resistencia a la flexion del concreto f'c 210
kg/cm2 con el optimo 10% Ceniza de Carbon
(CC) mas fibras de coco (FC)
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LA\ LEMS WEC et

Certficado INDECOP| N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongadion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail com

Solictud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C

COLLANTES QUIFIONES NAYERI MEYLI
TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO".

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Lunes, 07 de marzo del 2022
Lunes, 09 de mayo del 2022.

Fin de Ensayo : Lunes, 30 de mayo del 2022.
Ensayo " CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la fiexion del concreto en vigas simplemente apoyadas
con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo
Referencia CN.T.P. 339.078:2022
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b [ a " "
IDENTIFICACION vatiada enaiyo :
" {Dias) (Dias) {Dias) ™ mm | mmy | mm) | mm) | Mpa} | (Kgiem®)
Tesligo 1-D.P 210+
01 10% CC + 0.5% FC 02/05/2022 | DY05/2022 7 24785 | 450 150 150 0 330 33.70
Testigo2- DP 210+
02 10% CC + 0 5% FC | 020572022 | 090572022 7 26240 | 450 150 150 0 3.50 35.68
Tesligo 3-D.P 210 +
03 10% CGC + 0.5% FC 02/05/2022 | 02052022 7 24480 | 450 150 150 0 3.26 33.28
Testigo4- D.P 210+
04 10% CC + 0.5% FC 02/05/2022 | 16/05/2022 14 27360 | 450 150 150 0 365 3720
Testigo5- DP 210+
05 10% CC + 0 5% FC | 02052022 | 16052022 | 14 | 27388 | 450 150 150 0 365 37.24
Testigo 8- D.P 210+ ;
06 10% CC + 0.5% FC 02/05/2022 | 16/05/2022 14 28201 450 150 150 0 377 38.47
Testigo 7- D.P 210 +
a7 10% CC + 0.5% FC 02/05/2022 | 30/05/2022 28 30835 | 450 150 150 0 411 41.92
Tesligo 8- DP 210+
08 10% CC + 0 5% Fe | 020972022 | 30052022 | 28 | 32362 | 450 150 150 0 4.31 44.00
Testigo 9- D.P 210 + ; 4 .

09 10% CC + 0.5% FC 02/05/2022 | 30/05/2022 28 20735 | 450 150 150 0 308 40.43
DP 210 + 10% CC + 0 5% FC = Diseiio Patron 210 Kgiem® + 10% Ceniza de Carbon + 0 5% Fibra de Coco
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo rgafizado por el solicitante.
EIRL
7 W & = —— ARE——.
il |L%’ o Migué! Angel Ruiz Perales
YA AU INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC ome

Certficado INDECOP| N"00137704 RNP Seivikios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C

Solictante : COLLANTES QUIFIONES NAYERI MEYLI
Proyecto / Obra TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.
Inicio de Ensayo Lunes, 08 de mayo del 2022
Fin de Ensayo Lunes, 30 de mayo del 2022
Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la fiexion del concreto en vigas simplemente apoyadas
con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Metodo de ensayo
Referencia N.TP.339.078:2022
Fecha de Fecha de
Muestia T ey P Edad P L b n a M, M,
N (Dias) (Dias) (Dias) ) (mm) (mm) (mm) (mem (Mpa) {Kgfem?)
Testigo 1-DP 210 +
01 10% CC +1.0% FC 02/05/2022 | 09/06/2022 7 25169 | 450 150 150 0 3.36 34.22
Testigo 2-DP 210 +
02 10% CC + 1.0% FC | 020572022 | 09/05/2022 7 26214 | 450 150 150 0 350 35.64
Testigo 3-DP 210 +
03 10% CC + 1.0% FC 02/05/2022 | 09/05/2022 7 25140 | 450 150 150 0 335 3418
Tesligo 4-DP 210 +
04 10% CC + 10% FC 02052022 | 16/06/2022 14 28147 | 450 150 150 0 375 38.27
Testigo 5-DP 210 +
05 10% CC + 1.0% FC 02/05/2022 | 16/06/2022 14 28637 | 450 150 150 0 382 3894
Testigo 6- DP 210 +
06 10% CC +1.0% FC | 02052022 | 16/05/2022 14 | 28273 | 450 150 150 0 377 3844
Testign 7-DP 210 +
07 10% CC + 1.0% F¢ | 02092022 | 30/05/2022 | 28 | 30498 | 450 150 150 0 4.06 4141
Testigo 8-DP 210 +
08 10% CC +1.0% FC 02/05/2022 | 30/05/2022 28 20745 | 450 150 150 0 397 40.44
Testigo 9-D.P 210 +
09 10% CC +1.0% FC | 02052022 | 30/05/2022 | 28 | 34348 | 450 150 150 0 458 46.70

D.P 210 + 10% CC + 1.0% FC = Disefio Patrén 210 Kglcm2 + 10% Ceniza de Carbon + 1.0% Fibra de Coco.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo 1

izagdo por el solicitante.

INGENIERO CIvVIiL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certficado INDECOP| N"00137704 RNP Saivikios S0608589 Email: lemswycerri@gmail. com

Solicitud de Ensayo : 0703A-22/ LEMS W&C

Solictante : COLLANTES QUIFIONES NAYERI MEYLI
Proyecto / Obra TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.
Inicio de Ensayo Lunes, 09 de mayo del 2022
Fin de Ensayo Lunes, 30 de mayo del 2022
Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la fiexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia N.TP.339.078:2022
Fecha de Fecha de
Muestia Gana Bt bzt Edad P L b n a M, ",
N (Dias) (Dias| (Dias} N (men) tmim) () {mm) {Mpa) {Kglem?)
TeSUGo 1- D 210
01 +10% CC + 1.5% | 02/056/2022 | 09052022 7 25456 | 450 180 150 0 339 34.61
TGshgo lZ:CL) P70
02 +10% CC+15% | 02/05/2022 | 09/05/2022 7 23073 | 450 150 150 0 3.08 31.37
EC
Testigo 3- D.F 210
03 +10% CC + 1.5% | 02/05/2022 | 09/05/2022 7 25120 | 450 150 150 0 335 | 3415
TESUGa !i:(-ILJ.P 270
04 +10% CC + 1.5% | 02/05/2022 | 16/05/2022 14 27132 | 450 150 150 0 362 36.89
FC
Testigc o - DP 210
05 +10% CC+15% | 0205612022 | 16/05/2022 14 27440 | 450 150 150 0 366 37.31
EC
Tesigo 6 - D.P 210
06 +10% CC + 15% | 02/05/2022 | 16/05/2022 14 27807 | 450 150 150 0 371 37.81
FC
Testige /- DP 210
07 +10% CC+ 1.5% | 02/06/2022 | 30092022 | 28 3040 | 450 150 150 0 407 | 41.52
Teshigo ggu P 210
08 +10% CC+15% | 0210612022 | 30/05/2022 28 20887 | 450 150 150 0 398 40.64
EC
Tesigo 9- DP 210
09 +10% CC + 1.5% | 02/05/2022 | 30/05/2022 | 28 30570 | 450 150 150 0 408 | 4156
EC

D.P 210 + 10% CC + 1.5% FC = Disefio Patrén 210 Kglcm2 + 10% Ceniza de Carbon + 1.5% Fibra de Coco.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo izgdo por el solicitante.

- o e LR
il e iguél Angel Ruiz Perales
e 5 DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Certficado INDECOP| N"00137704 RNP Seivikios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswycerl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C

Solictante : COLLANTES QUIFIONES NAYERI MEYLI
Proyecto / Obra TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.
Inicio de Ensayo Lunes, 09 de mayo del 2022
Fin de Ensayo Lunes, 30 de mayo del 2022
Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la fiexion del concreto en vigas simplemente apoyadas
con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Metodo de ensayo
Referencia N.TP.339.078:2022
Fecha de Fecha de
Muestia e ElhD priiry Edad [ L b n a ™, ",
[ (Dias) (Dias) (Dias) (N} (mm) {mm) (mm) (mm) | Moa) | (Kglenr)
Testigo1-DP210+
01 10% CC + 20% FC 02/052022 | 090572022 7 24587 | 450 150 150 0 328 33.43
Testigo 1-D.P210 +
02 10% CC + 20% FC | 020572022 | 090572022 7 22083 | 450 150 150 0 308 31.38
Testigo1-DP210 +
03 10% CC + 2.0% FC 02/05/2622 | 09/05/2022 7 23360 | 450 150 150 0 an 31.76
Testigo 1-DP210 +
04 10% CC + 2 0% FC 02052022 | 16/05/2022 14 25567 | 450 150 150 0 3 34.76
Testigo 1-D.P210 + ?
05 10% CC + 20% FC 02/05/2022 | 168/06/2022 14 26493 | 450 150 160 0 353 36.02
Testigo1-D.P210+
06 10% CC + 2.0% FC | 02052022 | 16/05/2022 14 | 26420 | 450 150 150 0 3.52 35.92
Testigo 1-DP210 +
07 10% CC + 20% Fo | 020972022 | 30/05/2022 | 28 | 29539 | 450 150 150 0 3.94 40.16
Testigp 1-D.P210 +
08 10% CC + 2.0% FC 02052022 | 30006/2022 28 30370 | 450 150 150 0 405 4129
Testigo 1-D.P210 +
09 10% CC + 20% FC | 02052022 | 30/05/2022 | 28 | 28250 | 450 150 150 0 377 38.41

D.P 210 + 10%CC + 2.0% FC = Disefio Patron 210 Kgicm® + 10% Ceniza de Carbon + 2.0% Fibra de Coco.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo ;ﬁz\
LEMSE W

o por el solicitante.

iR
o
ﬁ"aﬁ ocnr:mAuGs'G’;mos INGENIERO CIVIL

CLIP. 246904
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Resistencia a la flexion del concreto f'c 280
kg/cm2 con el optimo 10% Ceniza de Carbon
(CC) mas fibras de coco (FC)
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LA\ LEMS WEC et

Certficado INDECOP| N"00137704 RNP Saivikios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emall kemswyceirl@gmail com

Solicitud de Ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C

Solictante : COLLANTES QUIFIONES NAYERI MEYLI
Proyecto / Obra TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.
Inicio de Ensayo Martes, 10 de mayo del 2022
Fin de Ensayo Martes, 31 de mayo del 2022
Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la fiexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia N.TP.339.078:2022
Fecha de Fechade
Muestia Edad P 1. [} n a M, ¥,
= IDENTIFICACION Vacledo ShE&Io ! 4
N (Dias) (Dias) (Dias) N {mm) {mm) {mm) {mm) (Mpa) (Kg/enr)
Testigo 1- DP 280 +
01 10% CC +20% CC 03/0572022 | 10052022 7 33808 450 150 150 0 45 45.96
Testigo 2- D.P 280 +
02 10% CC + 20% cC | 03/0572022 | 104052022 7 32635 | 450 150 150 0 435 4437
Testigo 3- DP 280 +
03 10% CC + 20% CC 03/05/2022 | 104052022 7 34244 | 450 150 150 a 4.57 46.56
Testigo4-DP 280 +
04 10% CC + 20% GC 031052022 | 17/05/2022 14 37083 450 150 150 0 49 50.42
Testioo 5-DP 280 +
05 10% CC + 20% CC 03/05/2022 | 171052022 14 36285 | 450 150 150 0 484 4933
Testigo6- D.P 280 +
06 10% CC +20% Cc | 03052022 | 17/05/2022 14 | 35424 | 450 150 150 0 4.72 4816
Taestigo 7- D.P 280 +
07 10% CC +20% cc | 98/052022 | 31/05/2022 | 28 | 40414 | 450 150 150 0 539 54.95
Testigo 8- D.P 280 +
08 10% CC + 20% CC 03/05/2022 | 31/052022 28 39763 | 450 150 150 0 530 54.06
Testigo 9-D.P 280 +
09 10% CC + 20% cC | 03052022 | 31/05/2022 | 28 | 41809 | 450 150 150 0 557 56.84

D.P 280 + 10% CC + 20% CC = Disefo Patrén 280 Kglcm2 +10% Ceniza de Carbon + 20% Cenizas de Carbon.

OBSERVACIONES:

EIRL

por el solicitante.

INGENIERO

CIlviL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC et

Certficado INDECOP| N"00137704 RNP Saivikios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emall kemswyceirl@gmail com

Solicitud de Ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C

Solictante : COLLANTES QUIFIONES NAYERI MEYLI
Proyecto / Obra TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.
Inicio de Ensayo Martes, 10 de mayo del 2022
Fin de Ensayo Martes, 31 de mayo del 2022
Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la fiexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia N.TP.339.078:2022
Fecha de Fechade
Muestia S Pty R Edad P 1. [} n a ™, »,
N (Dias) (Dias) (Dias) N {mm) {mm) {mm) {mm) (Mpa) (Kg/enr)
Testigo 1- DP 280 +
01 10%CC +10%FC 03/0572022 | 10052022 7 34936 450 150 150 0 466 47,50
Testigo 2- D.P 280 +
02 10%CC +1.0%FC | 03/052022 | 10/05/2022 7 34127 | 450 150 150 0 455 46.40
Testigo 3-DP 280 +
03 10%CC +1.0%FC 03/05/2022 | 104052022 7 35892 | 450 150 150 a 479 48.80
Testigo4-DP 280 +
04 10%CC +1.0%FC 031052022 | 17/05/2022 14 37390 450 150 150 0 499 50.84
Testigo 5-DP 280 + -
05 10%CC +10%FC 03/05/2022 | 171052022 14 37827 | 450 150 150 0 504 5143
Testigo6- D.P 280 +
06 10%CC +1.0%Fc | 03/052022 | 17/05/2022 14 | 38237 | 450 150 150 0 5.10 5199
Taestigo 7- D.P 280 +
07 10%CC +1 0% EC | 99/052022 | 31/05(2022 | 28 | 41984 | 450 150 150 0 560 57.08
Testigo 8- D.P 280 +
08 10%CC +10%FC 03/05/2022 | 31/052022 28 41714 450 150 150 0 553 56.72
Testigo 9-D.P 280 +
09 10%CC +1.0%Fc | 03/052022 | 31/05/2022 | 28 | 41381 | 450 150 150 0 552 56.26

D.P 280 + 10% CC + 1.0% FC = Disefio Patrén 280 Ka/em” + 10% Ceniza de Carbon + 1.0% Fibra de Coco.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayp«éa?'
w

ado por el solicitante.

ALEM EIRL

z RN (= AS——.
T ope— m_% Migué] Angel Ruiz Perales
:Iélcl_lés ?‘LAYAAEGSQ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS W&EC et

Certficado INDECOP| N*00137704 RNP Servicios SO608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail com

Solictud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 0703A-22/ LEMS W&C

COLLANTES QUIFIONES NAYERI MEYLI
TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO".

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Lunes, 07 de marzo del 2022
Martes, 10 de mayo del 2022

Fin de Ensayo : Martes, 31 de mayo del 2022.
Ensayo " CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la fiexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a |os tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia CN.T.P. 339.078:2022
Fecha de Fecha de
Muestra T gkl i Edad P L b n a », ™
N (Dias} (Dias) (Dias} Ny {mm) {mm) (mm) {mm) (Mpa) (Kglem®)
01 ;I;?;},ggc‘ ; ?5}3%2?_% 03/05/2022 | 10/05/2022 7 32640 | 450 150 150 0 435 4438
Ti -DP
02 He(;;ﬂnggg i [1) 5%2?:% 03/05/2022 | 10052022 7 33684 | 450 150 150 0 449 45.80
Testigo 3- D.P 280
03 +10% CC + 1 5% EG 03/05/2022 | 101052022 7 33T7 | 450 150 150 0 450 4584
o | osteod DEZN | canso0n | 17052022 | 14 | aesss| 450 | 150 [ 150 | o | 488 | se7s
Ti -DP
05 ﬂe(;;ﬂnggg i [1) 5;.,3?;% 03/05/2022 | 17/052022 | 14 | 37710 | 450 150 150 0 503 51.27
Testigo 6- D.P 280 i
06 +10% CC + 1 5% EC 03/05/2022 | 17/052022 14 37247 450 150 150 0 497 50.64
Testigo 7 - D.P 280
a7 +10% CC +1.5% FC 03/05/2022 | 31/052022 28 30489 | 450 150 150 0 526 53.66
Testigo 8- D.P 280
08 10% CC + 1 5% £c | 03/05/2022 | 31052022 | 28 | 40807 | 450 150 150 0 544 55.48
Testigo 9- D.P 280 %
09 +10% CC + 1 5% EC 03/05/2022 | 31052022 28 40278 450 150 150 0 537 5476

D.P 280 + 10% CC + 1 5% FC = Diseiio Patron 280 Kgicm® + 10% Ceniza de Carbon + 1 5% Fibra de Coco

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo ;ea/li;éd
LEME W

=

EIRL

vl
¥ SUELCS

o por el solicitante.

EINGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC et el

Certficado INDECOP| N"00137704 RNP Saivikios S0608589 Email: lemswycoirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0703A-22/ LEMS W&C

Solictante : COLLANTES QUIFIONES NAYERI MEYLI

Proyecto / Obra TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON Y FIBRAS DE COCO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 07 de marzo del 2022.
Inicio de Ensayo Martes, 10 de mayo del 2022

Fin de Ensayo Martes, 31 de mayo del 2022
Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la fiexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia N.TP.339.078:2022
Musstra N— e F::::y:’ Edad » L b n 3 " M,

[ (Dias) (Dias] (Dias) ™N) (mm) (mem) (mm) (rmen} Mpa) | (Kgiem)
0 Tﬁf&é ;gg,,ﬁoc’ 0352022 | 10082022 | 7 | strre | aso | wso | 10 | o | 424 | as21
2 |Tesio02-DP20!| oxwso022 | 1osm022 | 7 | awsa| 4s0 | 1so [ 1m0 | o | 427 | 4sss
3 |Tes003 DF20T| o30s2022 | 1wosozz| 7 [ az23| 450 | 150 | 10 | o | 430 | 438
o |Tes0d-OF20Y | osrosizozz | 17m0s2022 | 14 | ssser | aso | 1so | 1s0 | o [ a7a | as3s
05 1;".?;?83 ;2 g,ﬁpg 03082002 | 171082022 | 14 | 34673 | as0 | 150 | 10 | o | 462 | 4724
o6 |"es008 DF0*| aasz022 [ 17082022 | 14 [aseso| 4s0 | 5o [ 10 | o | 478 | 4874
o |Teae T OF280Y| osrosiz0zz | suosizoz | 28 | serst| aso | w0 | 10 | o [ 52 | w23
08 1?;?83;3"5,?,?8 03052002 | 31052022 | 28 | 40083 | 450 | 150 | 150 0 | 531 | s450
o |Tesio0 DEC!| oawsz022 | auosizoz2 | 28 [ aose7 | 4s0 | 1so [ 10 | o | 525 | ssss

D.P 280 + 10% CC + 2.0% FC = Disefio Patrén 280 Kgjem” + 10% Ceniza de Carbon + 2.0% Fibra de Coco.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo;él-iz}do por el solicitante.
w

iRy

LEM
A — .
wi gLAYAAGU INGENIERO CIVIL

MATEREY. CIP. 246904
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Modulo de Elasticidad del concreto f'c 210
kg/cm2 con el optimo 10% Ceniza de Carbon
(CC) mas fibras de coco (FC)
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LA LEMS WEC e

Corticaco INDECOP | N'00137704 RNP Servicios SOE0ES89

Prolongaadn Boiognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Emailservicios@lemswyceirl.com

Solicinud de Ensayo

0703A-22/ LEMS WEC

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

Solicitante COLLANTES QUEFIONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
Proyecta/ Obra Y
TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"
Ublcacion Dxst Pimental, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura Lunes, 07 de marzo del 2022
Inkcic de Ensayo Lures. 09 de mayo del 2022
Fn de Ensayo Lunes, 30 de mayo def 2022
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Metodo estandar para la determinacion del modulo de elastridad estatico y de larelacion de Paisson del
concrelo somedido a compresiin)
Referercia ASTM C-469
Edad a, Esfuerzos2 | Esfuerzost € unitaria E, promedio  E,
IDENTIFICACION Fecha e | rechaEnsayo
(Dias) | (Kg/em’) {a0¥e) 00501 & (S} Kg/om® Kg/om?
Kgfem® Kg/em® o
Concreto Patrén - t'c= 210 =
Kg/cm2 + 10%CC +0.5%FC 0205/2022 | 03/05/2022 7 161.22 64 6.30514 0.000511 126103
Concreto Patrén - t'e= 210
Kg/cm2 + 10%CC +0.5%FC 020052022 | 09/05/2022 7 161.22 64 6.38526 0.000505 127705 126252.01
Concreto Patron - f'c= 210
Kgiem2 + 10%CC +0.5%FC 02052022 | 09/05/2022 7 159.73 54 6.24740 0.000511 124338
Concreto Patrén - f'e= 210 ;
Kg/cm2 + 10%CC +0.5%FC 02052022 | 16/05/2022 12 21077 84 7.37064 0.000572 147413
Concreto Patrén - f'c= 210
: £ £ 151359.13
kg/cm2 + 10%CC +0.5%FC 0200512022 | 16/05/2022 14 211.64 85 7.40092 0.000572 148018
Concreto Patrén - t'c= 210
Kg/em2 + 10%CC +0,5%FC 0205/2022 | 16/05/2022 u 213.49 85 7.93232 0.000538 158646
Congreto Patron - t'c= 210
Kg/em2 + 10%CC +0.5%FC 020052022 | 30/05/2022 28 233.00 93 9.23431 0000505 184586
Concreto Patron - f'c= 210
Kglcm2 + 10%CC +0.5%FC 020052022 | 30/05/2022 25 23526 24 9.98376 0.000471 199795 182085.22
Concreto Patrén -f'e= 210 P 3
Kg/cm2 + 10%CC +0.5%FC 0205/2022 | 30/05/2022 28 23131 a3 8.08872 0.000572 161774
-Muestreo, ensayo e Identificacion realizade el sollgtante
AL EME EIRL
-
%
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LA LEMS WEC e

Corticaco INDECOP | N'00137704 RNP Servicios SOE0ES89

Prolengacdn Balognest Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque
R.U.C, 20480781334

Email.servicios@emswyceirl.com

Solicinud de Ensayo

0703A-22/ LEMS WEL

Solicitante COLLANTES QUINONES NAYERIMEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

Proyecta/ Obra X
TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCC”

Unicacion Dist Pimentel, Prow. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de aperura Lunes, 07 de marzo del 2022

Inicic de Ensayo Lunes, 09 de mayu del 2022.

Fn de Ensayo Lunes, 30 de mayo del 2022.

Ensaya STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para & determinacion del modulo de elasticidad estatico y de a relacion de Passon del
concreto sometido a compresion)

Referercia ASTM C-469

Edad a, Esfuerzosz | Esfuerzosi € unitarla E, Promedio  E,
IDENTIFICACION Feonaae | Fechamsayo
o (Dias) | (Kg/cn’| 4 | & ) & (5) fan’ fam®
Kg/cnt) Kg/em® Kalt:mz o *e *e

Concreto Patrén - fe=210
Kglem2 + 10%CC +1.0%FC 0205/2022 | 09/05/2022 7 16315 65 6.33054 0.000511 127611
Concreto Patron - T ¢= 210
Kg/em2 + 10%CC +1.0%FC 02M05/2022 | 08/05/2022 7 16584 66 6.56815 0.000505 131363 129323.40
Concreto Patron - f'c= 210
Kglem2 + 10%CC +1.0%FC 02/05/2022 | 08052022 7 16493 86 6.45058 0.000511 123012
Concreto Patron - f'e=210
Kg/em2 + 10%CC +1.0%FC 0205/2022 | 16/05/2022 1 21308 8S 7.45138 0.000572 1453028
Concreto Patrén - f'c=210

: s X 153007.60
kglom2 + 10%CC +1.0%FC 02105/2022 | 16/05/2022 1 21395 86 7.48166 0.000572 149633
Concreto Patron - fe=210
Kglem2 + 10%CC +1.0%FC 0205/2022 | 16/05/2022 u 21580 86 8.01810 0.000538 160362
Concreto Patron - f ¢= 210
Kglem2 + 10%CC +1.0%FC 02/05/2022 | 30/05/2022 28 23808 95 9.43560 0.000505 188712
Concreto Patron - f'c= 210
Kglem2 + 10%CC +1.0%FC 02M05/2022 | 30/05/2022 28 23695 95 10.06165 0.000471 201233 193482.16
Concreto Patron - f'c=210 5
Kg/em2 + 10%CC +1.0%FC 020572022 | 30/05/2022 28 24033 96 9.52507 0.000505 190501

Obgervaciones:
-Muestreo, ensayo e identificacion real/lumgp?r |sollatante.
w EiRL

cJ
YA A Gu@'"

I OLA
YOS DE MATERIALES ¥ SU|

ELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Corticaco INDECOP | N'00137704 RNP Servicice SOE0ES 89

Pralongacion Bolognest Km. 3.5

hiclayo — Larmbayeque
R.U.C. 20480781334

Emal. servicics@lemswyce rl.com

ISAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

solicinud de Ensayo 0703A-22/ LEMS WEC

Solicitante COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

Proyecta/ Obra .

TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"

Ublcacion Dist.Pimentel, Prov. Chiclayn, Depart. Lambayeque.

Fecha de aperura Lwnes, 07 de marzo def 2022

Inicic de Ensayo Lunes. 09 de mayo del 2022.

Fn de Ensayo Lunes. 30 de mayo del 2022.

Ensaya STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSCHN'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de elasficidad estatico y de larelacion de Poisson del
concreto sometido a compresion)

Referercia ASTM C-469

Edad a, Esfuerzosz | Esfuerzosi €unitaria E Promedio  E
IDENTIFICACION F"’:;‘ Fecha Ensayo
vaci i) i (20%0,) (0.000050) &5 5 >
(Kg/em’) Kefem? Kgfem? 2 Kg/em Kg/em
Concreto Patron -1 ¢=210
Kg/em2 + 10%CC +1.5%FC 02/052022 | 03/05/2022 7 156.22 62 6.10965 0000511 122193
Concreto Patron -1 ¢=210
Kgiem2 + 10%CC +1.5%FC 02052022 | 03/05/2022 7 154.87 62 6.13379 0.000505 122676 122820.78
Concreto Patron -f'c=210
Kiyem2 + 10%CC +1.5%FC 021052022 | 05{05/2022 7 158.00 63 6.17968 0000511 123594
Concreto Patron -f¢c=210 A
Ke/em2 + 10%CC +1.5%FC 020052022 | 16{05/2022 14 207.89 a3 226972 0000572 145354
Concreto Patrén -f'c=210
! 149845.33
Kkg/em2+ 10%CC +1.5%FC 02/052022 | 16/05/2022 14 21048 84 736055 0000572 147211
Concreto Patron -1 ¢=210
Kg/em2 + 10%CC +1.5%FC 02052022 | 16/05/2022 14 21118 24 784653 0000538 156331
Concreto Patron -1¢=210
Kglem? + 10%CC +15%FC 021052022 | 30/05/2022 28 23187 93 9.18958 0000505 183792
Concreto Patron -f'c=210
Kg/em2 + 10%CC +1.5%FC 02052022 | 30/05/2022 28 230.18 2 9.77408 0000471 195452 179691.35
Concreto Patron -fc=210 s
Kglem2 + 10%CC +1.5%FC 020052022 | 30/05/2022 28 228.48 91 2.95004 0000572 159801
-Muestreo, ensayo e Identificacion realizade el sollgtante,
LEMS EIRL
7 - -
WILSG '6&%1%0 | Angel Ruiz Perales
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LA LEMS WEC o

Corticaco INDECOP | N'00137704 RNP Servicice SOE0ES 89

Pralongacion Bolognest Km. 3.5

hiclayo — Larmbayeque
R.U.C. 20480781334

Emal. servicics@lemswyce rl.com

kg/em2 + 10%CC +2.0%FC

Solicinud de Ensayo 0703A-22/ LEMS WEC

Solicitante COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN

Proyecta/ Obra .

TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON Y FIBRAS DE COCO"

Ublcacion Dist.Pimentel, Prov. Chiclayn, Depart. Lambayeque.

Fecha de aperura Lwnes, 07 de marzo def 2022

Inicic de Ensayo Lunes. 09 de mayo del 2022.

Fn de Ensayo Lunes. 30 de mayo del 2022.

Ensaya STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSCHN'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de elasficidad estatico y de larelacion de Poisson del
concrelo sometido a compresion)

Referercia ASTM C-469

Edad a, Esfuerzosz | Esfuerzosi €unitaria E Promedio  E
IDENTIFICACION F"’:;‘ Fecha Ensayo
vaci i) i (20%0,) {0.000050) &5 3 3
(Kg/em’) Kefem? Kgfem? 2 Kg/em Kg/em

Concreto Patron -1¢=210
Kg/em2 + 10%CC +2.0%FC 02/052022 | 03/05/2022 7 14638 58 5.74847 0000511 114363
Concreto Patron -1 ¢=210
Kg/em2 + 10%CC +2.0%FC 02/052022 | 03/05/2022 7 143.10 60 530518 0.000505 118104 116781.83
Concreto Patron -f'c=210
kycm2+ 10%CC +2.0%EC 02052022 | 03/05/2022 7 14352 60 586363 0000511 117273
Concreto Patron -f¢c=210 % 2
Ke/em2 + 10%CC $2.0%FC 020052022 | 16{05/2022 14 196.34 79 686602 0000572 137320
Concreto Patrén -f'c=210

g ! 141603.25
kg/em2+ 10%CC #2.0%FC 02/052022 | 16/05/2022 14 198,94 80 6.53686 0000572 139137
Concreto Patron -t ¢=210
Kg/em2 + 10%CC +2.0%FC 02052022 | 16/05/2022 14 193,64 80 7.41761 0000538 148352
Concreto Patron -1¢=210
Kglem2 + 10%CC +2.0%FC 020052022 | 30/05/2022 28 218.33 87 855279 0.000505 173056
Concreto Patron -f'c=210
kycmz+ 10%CC +2.0%FC 02/05R2022 | 30/05/2022 28 21550 86 9.15103 0000471 183021 169854.01
Conereto Patrén -1e=210 | 1 0p000 | aofespoz2 | 28 219.45 a8 767028 | 0000572 | 153486

-Muestreo, ensayo e Identificacion reall

s pore| soliatante.

DE MATERIALES Y SUELOS

&

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CI1VIL

CIP. 246904
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Modulo de Elasticidad del concreto f'c 280
kg/cm2 con el optimo 10% Ceniza de Carbon
(CC) mas fibras de coco (FC)
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LA LEMS WEC e

Corticaco INDECOP | N'00137704 RNP Servicios SOE0ES89

Proiangacion Bolognes! Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20460781334

Emall: servicios@emswyceir.com

solicinud de Ensayn 0703A-22/ LEMS W&C
Solicitante COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
Proyecta/ Obra R y
TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON Y FBRAS DE COCO"
Ublcacion Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. lambayeque,
Fecha de aperura Lunes, 07 de marzo del 2022
Inkcic de Ensayo Lures, 09 de mayo del 2022
Fn de Ensayo Lunes, 30 de mayo del 2022
Ensaya STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasicidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto somelido a compresiin)
Referercia ASTM C-469
Edad o, Esfuerzos? | Esfuerzosi €unitaria E, promedio  E,
IDENTIFICACION Focn? | pecha Ensayo
- (pias) j | el ot | o ; :
(Kgfem’) Kg/em? Kefem? 2 Kg/cm' Kg/cm'
Concreto Patron - 'c= 280 kgiem2
+10%CC +0.5%FC 02/05/2022 | 09/05/2022 7 220.27 88 6.84623 0.000643 136925
Concreto Patrén - ' ¢= 280 kgiem2
+ 10%CC +05%FC 02/05/2022 | 09/05/2022 7 216.46 87 6.76319 0.000640 135364 136453.24
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm2
+ 10%CC H05%FC 02/05/2022 | 09/05/2022 7 219.04 88 6.85357 0.00063% 137071
Concreto Patron - f'c=280 kgicm2
+10%CC +05%FC 0210522022 | 16/05/2022 14 270.35 108 845894 0.000633 169179
Concreto Patron - 'c=280 kgiem2
171385.
+10%CC +0.5%FC 02/06/2022 | 16/05/2022 14 263.95 106 B.71746 0.000606 174349 21
Concreto Patron - f'¢= 280 kgiem2
+10%CC +0.5%FC 02/05/2022 | 16/05/2022 14 265.43 106 853138 0.000622 170628
Concreto Patron - f ¢= 280 kgicm2
+ 10%CC +0.5%FC 02/05/2022 | 30/05/2022 28 206,98 123 1073496 0.000572 214699
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm2
+ 10%CC +05%FC 02/05/2022 | 30/05/2022 28 299.08 120 10.45867 0.000572 209173 212199.44
Concreto Patron - f'c= 280 kgiem2 p p
+ 10%CC +0.5%FC 02052022 | 30/05/2022 28 304.16 122 10.63629 0.000572 212726

-Muestreo, ensayo e Identificacion real

s por £l sollgtante.

INGENIERQ CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Corticaco INDECOP | N'00137704 RNP Servicios SOE0ES89

Proiangacion Bolognes! Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20460781334

Emall: servicios@emswyceir.com

solicinud de Ensayn 0703A-22/ LEMS W&C
Solicitante COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
Proyecta/ Obra R y
TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON Y FBRAS DE COCO"
Ublcacion Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. lambayeque,
Fecha de aperura Lunes, 07 de marzo del 2022
Inkcic de Ensayo Lures, 09 de mayo del 2022
Fn de Ensayo Lunes, 30 de mayo del 2022
Ensaya STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasicidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto somelido a compresiin)
Referercia ASTM C-469
Edad o, Esfuerzos? | Esfuerzosi €unitaria E, promedio  E,
IDENTIFICACION Focn? | pecha Ensayo
- (pias) j | el ot | o ; :
(Kgfem’) Kg/em? Kefem? 2 Kg/cm' Kg/cm'
Concreto Patron - f'c= 280 kgiem2
+10%CC + 1.0%FC 02/05/2022 | 09/05/2022 7 221.42 29 706811 0.000627 141362
Concreto Patrén - ' ¢= 280 kgiem2
+10%CC + 1.0%FC 02/05/2022 | 09/05/2022 7 223.38 89 7.17354 0.000623 143471 142982.58
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm2
+10%CC + 1.0%FC 02/05/2022 | 09/05/2022 7 224.24 20 720573 0.000622 144115
Concreto Patron - f'c=280 kgicm2
+10%CC+ 1.0%FC 0210522022 | 16/05/2022 14 274.97 110 508138 0.000606 181628
Concreto Patron - f'c=280 kgiem2
180046.72
+10%CC + 1.0%FC 02/06/2022 | 16/05/2022 14 270.88 108 B.84731 0.000612 176958
Concreto Patron - f'¢= 280 kgiem2
+10%CC + 1.0%FC 02/05/2022 | 16/05/2022 14 267.22 107 207771 0.000582 181554
Concreto Patron - f ¢= 280 kgicm2
+10%CC + 1.0%FC 02/05/2022 | 30/05/2022 28 311,43 125 1108852 0.000562 221770
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm2
+10%CC + 1.0%FC 02/05/2022 | 30/05/2022 28 308.67 123 11.05426 0.000558 221085 221353.62
Concreto Patron - f'c= 280 kgiem2 A p 4 2
+10%CC + 1.0%FC 02052022 | 30/05/2022 28 306.98 123 11.06026 0.000555 221205

Obgervaciones:
-Muestreo, ensayo e identificacion maw;el sollatante.
w

EiRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Corticaco INDECOP | N'00137704 RNP Servicios SOE0ES89

Proiangacion Bolognes! Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20460781334

Emall: servicios@emswyceir.com

solicinud de Ensayn 0703A-22/ LEMS W&C
Solicitante COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
Proyecta/ Obra R y
TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON Y FBRAS DE COCO"
Ublcacion Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. lambayeque,
Fecha de aperura Lunes, 07 de marzo del 2022
Inkcic de Ensayo Lures, 09 de mayo del 2022
Fn de Ensayo Lunes, 30 de mayo del 2022
Ensaya STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasicidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto somelido a compresiin)
Referercia ASTM C-469
Edad o, Esfuerzos? | Esfuerzosi €unitaria E, promedio  E,
IDENTIFICACION Focn? | pecha Ensayo
- (pias) j | el ot | o ; :
(Kgfem’) Kg/em? Kefem? 2 Kg/cm' Kg/cm'
Concreto Patron - f'c= 280 kgiem2
+10%CC +1.5%FC 02/05/2022 | 09/05/2022 7 216.22 86 672054 0.000643 134411
Concreto Patrén - ¢= 280 kgiem2
+ 10%CC +1.5%FC 02/05/2022 | 09/05/2022 7 219.99 88 687855 0.000640 137571 135266.62
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm2
+10%CC 415%FC 02/05/2022 | 09/05/2022 7 213.84 86 6.69090 0.00063% 133818
Concreto Patron - f'c=280 kgicm2
+10%CC +1.5%FC 0210522022 | 16/05/2022 14 270.98 108 847862 0.000633 169572
Concreto Patron - f'c=280 kgiem2
170891.45
+10%CC +1.5%FC 02/06/2022 | 16/05/2022 14 265.10 106 B.75559 0.000606 175112 1
Concreto Patron - '¢= 280 kgiem2
+10%CC +1.5%FC 02/05/2022 | 16/05/2022 14 261.33 105 839330 0.000622 167990
Concreto Patron - f ¢= 280 kgicm2 s
+ 10%CC +1.5%FC 02/05/2022 | 30/05/2022 28 298.45 19 10.43577 0.000572 208735
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm2
.37
+10%CC +1.5%FC 02/05/2022 | 30/05/2022 28 300.71 120 1051571 0.000572 210314 210840.3
Concreto Patron - f'c= 280 kgiem2 A P P P
+ 10%CC +1.5%FC 02052022 | 30/05/2022 28 305.22 122 10.67358 0.000572 213472

-Muestreo, ensayo e Identificacion reall; spo;telsnlmmme.

OLAYA

S
TEC. ENSRYOS DE MATERIALES Y

EiRL

SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

240



LA LEMS WEC e

Corticaco INDECOP | N'00137704 RNP Servicios SOE0ES89

Proiangacion Bolognes! Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20460781334

Emall: servicios@emswyceir.com

Solicinud de Ensayo

0703A-22/ LEMS W&C

Solicitante COLLANTES QUINONES NAYERI MEYLI
JULCA CRUZ NATALI DEL CARMEN
Proyecta/ Obra R 2
TESIS "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON Y FBRAS DE COCO"
Ublcacion Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. lambayeque,
Fecha de aperura Lunes, 07 de marzo del 2022
Inkcic de Ensayo Lures, 09 de mayo del 2022
Fn de Ensayo Lunes, 30 de mayo del 2022
Ensaya STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasicidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto somelido a compresiin)
Referercia ASTM C-469
Edad o, Esfuerzos? | Esfuerzosi €unitaria E, promedio  E,
IDENTIFICACION Focn? | pecha Ensayo
- (pias) j | el ot | o ; :
(Kgfem’) Kg/em? Kefem? 2 Kg/cm' Kg/cm'
Concreto Patron - f'c= 280 kgiem2
+ 10%CC +2.0%FC 02/05/2022 | 09/05/2022 7 204.12 82 6.34451 0.000643 126890
Concreto Patrén - ' ¢= 280 kgiem2
+ 10%CC +2.0%FC 02/05/2022 | 09/05/2022 7 206.73 83 646403 0.000640 129281 123467.16
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm2
+ 10%CC +2.0%FC 02/05/2022 | 09/05/2022 7 206.51 83 646154 0.00063% 129231
Concreto Patron - f'c=280 kgicm2 2
+10%CC +20%FC 0210522022 | 16/05/2022 14 264.46 106 827454 0.000633 165491
Concreto Patron - 'c=280 kgicm2
& ; ! 165112.14
+10%CC +2.0%FC 02/06/2022 | 16/05/2022 14 247.27 99 816671 0.000606 163334 5.
Concreto Patron - f'¢= 280 kgiem2
+ 10%CC +2.0%FC 02/05/2022 | 16/05/2022 14 259.03 104 832557 0.000622 166511
Concreto Patron - f ¢= 280 kgicm2
+ 10%CC +2.0%FC 02/05/2022 | 30/05/2022 28 287.74 115 10.06208 0.000572 201242
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm2
+ 10%CC 420%FC 02/05/2022 | 30/05/2022 28 291.69 17 10.20022 0.000572 208004 203741.36
Concreto Patron - f'c= 280 kgiem2 p p
+ 10%CC +2.0%FC 02052022 | 30/05/2022 28 29451 113 10.29330 0.000572 205978

Obgervaciones:
-Muestreo, ensayo e identificacion maw;el sollatante.
w EiRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 9: Analisis econdmico del concreto patron
210 y 280 kg/cm? con el concreto modificado con
Cenizas de Carbon (CC) y fibras de coco (FC)
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Analisis economico del concreto patron 210 kg/icm? con el concreto modificado con
Cenizas de Carbdn (CC)

I01.01 Concreto patron fc=210 kg/em2 m3 I S/. 441.69
Rendimiento  m3/dia MO.22 .00 EQ 22.00 ]
Descripeion Insumo Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
¥ Mano de Obra 52.67
Operario hh 1.000 0.3636 27.49 10.00
Pedn hh 4.000 2.1818 19.56 4268
M Materiales Unidad  Cuadrilla__ Cantidad _ Precio Si. _Parcial SI. 382.67
Cemento Portland Tipo | (42.5 kg) bol 74447 32.00 238 23
Piedra chancada 1/2" m3 0.9396 84.00 78.93
Arena gruesa m3 0.0123 70.00 63.86
Agua m3 0.2071 8.00 166
*® Equipos 6.24
Herramientas Manuales Y%mo 3.0000 52.68 1.58
Mezcladora de Concreto Tambor 7P3 - 18HP hm 1.000 0.3636 12.81 4.66
l01.02 Concreto patron f'c=210 kg/cm2 + 5% CC m3 l S/. 445.69
Rendimiento m3/dia MO .22.00 FQ 2200
Descripcion Insumo Unidad  Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
¥ Manode Obra 52.67
Operario hh 1.000 0.3636 27.49 10.00
Peon hh 4.000 2.1818 19.56 42.68
M Materiales Unidad  Cuadrilla _ Cantidad Precio S/. _Parcials/. 38678
Cemento Portland Tipo | (42.5 kg) boal 7.4447 32.00 238.23
Piedra chancada 1/2" m3 0.9396 85.00 79.87
Arena gruesa m3 09123 70.00 63.86
Agua m3 0.2071 8.00 1.66
Ceniza de Carbon (CC) m3 0.1582 20.00 3.16
*® Equipos 6.24
Herramientas Manuales Y%mo 3.0000 52.68 1.58
Mezcladora de Concreto Tambor 7P3 - 18HP hm 1.000 0.3636 12.81 4.66
101.03 Concreto patrén fc=210 kglem2 + 10% CC m3 | SI.448.85
Rendimiento  m3/dia MO.22.00 EQ 2200 |
Descripcién Insumo Unidad  Cuadrilla  Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
¥ Mano de Obra 52.67
QOperario hh 1.000 0.3636 27 49 10.00
Pedn hh 4.000 2.1818 19.56 4268
M Materiales Unidad  Cuadrilla _ Cantidad Precio S.. Parcials/. 38994
Cemento Portland Tipo | {42.5 kg) bol 7.4447 32.00 238.23
Piedra chancada 1/2" m3 0.9396 85.00 79.87
Arena gruesa m3 0.9123 70.00 63.86
Agua m3 0.2071 8.00 1.66
Ceniza de Carbon (CC) m3 03164 20.00 6.33
% Equipos 6.24
Herramientas Manuales %mo 3.0000 52.68 1.58
Mezcladora de Concreto Tambor 7P3 - 18HP hm 1.000 0.3636 12.81 466
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|01.04 Concreto patron f'c=210 kgicm2 +15% CC

[ w3 | Sl.452.02

Rendimiento  m3/dia M0.22.00 EQ 22.00 |
Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
§f Manode Obra 52 67
Operario hh 1.000 0.3636 2749 10.00
Pedn hh 4000 21818 19 .56 47 68
B Materiales Unidad  Cuadrilla  Cantidad Precio SI. Parcial S/. 393.11
Cemento Portland Tipo | (42.5 kg) bol 7.4447 32.00 238.23
Piedra chancada 1/2" m3 0.9396 85.00 79.87
Arena gruesa m3 09123 70.00 653 86
Agua m3 0.2071 8.00 1.66
Ceniza de Carbon (CC) m3 0.4746 20.00 9.49
X Equipos 6.24
Herramientas Manuales %mo 3.0000 52.68 1.58
Mezcladora de Concreto Tambor 7P3 - 18HP hm 1.000 03636 12 81 466
]01.05 Concreto patron 'c=210 kglcm2 + 20% CC | m3 | SI.455.18
Rendimiento  m3/dia MO.22.00 EQ 2200 |
Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
¥ Manode Obra 52.67
Operario hh 1.000 0.3636 27.49 10.00
Pedn hh 4.000 2.1818 19.56 42.68
B Materiales Unidad  Cuadrilla__ Cantidad _Precio SI. Parcials. 39627
Cemento Portland Tipo | (42.5 kg) bol 7.4447 32.00 238.23
Piedra chancada 1/2" m3 0.9396 85.00 70.87
Arena gruesa m3 0.9123 70.00 63.86
Agua m3 0.2071 8.00 1.66
Ceniza de Carbon (CC) m3 06328 20 00 12 66
% Equipos 6.24
Herramientas Manuales %mo 3.0000 52.68 1.58
Mezcladora de Concreto Tambor 7P3 - 18HP hm 1.000 0.3636 1281 466

Resumen de Economico f'c=210 kg/lcm2 + CC

Costo % de Incremento
GConcreto Patron fc=210 kg/cm?2 S/ 44159 0.00%
CP +5% CC S/. 44569 0.93%
CP +10% CC S/. 448.85 1.64%
CP +15% CC S/.452.02 2.36%
CP +20% CC S/.455.18 3.08%
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Anadlisis econémico del concreto patrén 280 kg/cm® con el concreto modificado con Cenizas de

Carbon (CC)
|02.01 Concreto patron Fc=280 kglcm2 m3 | SI.479.87
Rendimiento  m3/dia MO.22.00 EQ 2200 |
Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
¥ Manode Obra 52.67
Operario hh 1.000 0.3636 27.48 10.00
Pedn hh 4.000 2.1818 19.56 4268
B Materiales Unidad  Cuadrilla  Cantidad Precio S.  Parcial S/. 420.96
Cemento Portland Tipo | (42 5 kg) bol 8.7647 32.00 280 .47
Piedra chancada 1/2" m3 0.9348 £4.00 7852
Arena gruesa m3 0.8617 70.00 60.32
Agua m3 0.2061 8.00 1.65
% Equipos 6.24
Herramientas Manuales % mo 3.0000 52.68 1.58
Mezcladora de Concreto Tambor 7P3 - 18HP nm 1.000 0.3636 12.81 466
[02.02 Concreto patrén fc=280 kgicm2 + 6% CC m3 | SI.484.53
Rendimiento  m3/dia MO.22.00 EQ 2200 |
Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
¥ Manode Obra 52.67
Operario hh 1.000 0.3636 27 .49 10.00
Peon hh 4.000 2.1818 19.56 42.68
B Materiales Unidad  Cuadrilla__ Cantidad _ Precio S/. _Parcial S/ 425.62
Cemento Portland Tipo 1 (42.5 kg) bol 8.7647 32.00 28047
Piedra chancada 1/2" m3 0.9348 8500 79 46
Arena gruesa m3 0.8617 70.00 60.32
Agua m3 0.2061 8.00 1.65
Ceniza de Carbon (CC) m3 0.1863 20.00 3.73
% Equipos 6.24
Herramientas Manuales % mo 3.0000 52 68 1.58
Mezcladora de Concreto Tambor 7P3 - 18HP nm 1.000 0.3636 12.81 4.66
[0203 Concreto patron f'c=280 kg/cm2 + 10% CC m3 ] S/. 488.26
Rendimiento m3/dia MO.22.00 EQ 2200 |
Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
¥ Manode Obra 52 67
Operario hh 1.000 0.3636 2748 10.00
Peon hh 4.000 2.1818 19.56 42 68
M Materiales Unidad  Cuadrilla  Cantidad Precio Sl. Parcial SI. 42935
Cemento Portland Tipo 1 (42.5 kg) bol 8.7647 32.00 28047
Piedra chancada 1/2" m3 0.9348 85.00 79.46
Arena gruesa m3 0.8617 70.00 60 32
Agua m3 0.2061 8.00 1.65
Ceniza de Carboén (CC) m3 0.3725 20.00 7.45
X Equipos 6.24
Herramientas Manuales %mo 3.0000 52.68 1.58
Mezcladora de Concreto Tambor 7P3 - 18HP hm 1.000 0.3636 12.81 4.66
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|02.04 Concreto patron fc=280 kgicm2 + 15% CC | m3 | SI.491.98
Rendimiento  m3ldia MO.22.00 EQ 2200 |
Descripcidn Insumo Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
¥ Mano de Obra 52.67
Operario hh 1.000 0.3636 27 49 1000
Pedn hh 4.000 2.1818 19.56 4268
B Materiales Unidad  Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/. 433.07
Cemento Portland Tipo | {42.5 kg) bol 8.7647 32.00 280.47
Piedra chancada 1/2" m3 0.9348 85.00 79.46
Arena gruesa m3 08617 70.00 60 32
Agua m3 0.2061 8.00 1.65
Ceniza de Carbén (CC) m3 0.5588 20.00 11.18
x Equipos 6.24
Herramientas Manuales Y%mo 3.0000 52.68 158
Mezcladora de Concreto Tambor 7P3 - 18HP hm 1.000 0.3636 12.81 468
102.05 Concreto patrén f'c=280 kg/cm2 + 20% CC |  m3 | S/.495.71
Rendimiento  ma3/dia MO 22 00 EQ 2200 |
Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
¥ Mano de Obra 52.67
QOperaro hh 1.000 0.3636 27 49 10.00
Pedn hh 4.000 2.1818 19.56 42.68
B Materiales Unidad  Cuadrilla__ Cantidad _ Precio SI. _Parcial S/. 436.80
Cemernto Portland Tipo | {42.5 kg) bol 8.7647 32.00 280.47
Piedra chancada 1/2" m3 0.9348 85.00 79.46
Arena gruesa m3 0.8617 70.00 60.32
Agua m3 0.2061 8.00 1.65
Ceniza de Carbon (CC) m3 07450 20 .00 14 90
®  Equipos 6.24
Herramientas Manuales Y%rmo 3.0000 52.68 1.58
Mezcladora de Concreto Tambor 7P3 - 18HP hm 1.000 0.3636 12.81 4.66

R 1 de E f¢=280 kg/cm2 + CC
Costo % de Incremento
Corcreto Patron fc=280 kg/cm2 S/. 479.87 0.00%
CP +5% CC S/ 48453 097%
CP +10%CC S/. 488.26 1.75%
CP +15% CC S/. 491.98 2.62%
CP +20% CC S/. 495.71 3.30%
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Analisis economico del concreto patron 210 kg/cm? con el concreto modificado con
Cenizas de Carbdn (CC) + Fibra de coco (FC)

I03‘01 Concreto patrén f'c=210 kg/em2 m3 l S/. 441.59
Rendimiento m3/dia MO.22.00 EQ 22.00 |
Descripcion Insumo Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
¥ Manode Obra 52.67
Operario hh 1.000 0.3636 27.49 10.00
hh 4.000 2.1818 19.56 4268
Bl Materiales Unidad _ Cuadrilla _ Cantidad _Precio SI. _Parcial S/. 382.67
Cemento Portland Tipo | (42 5 kg) bol 74447 32.00 238.23
Piedra chancada 1/2" m3 0.9396 84.00 78.93
Arena gruesa m3 0.9123 70.00 63.86
Agua m3 0.2071 8.00 166
® Equipos 6.24
Herramientas Manuales %mo 3.0000 52.68 158
Mezcladora de Concreto Tambor 7P3 - 18HP hm 1.000 0.2636 12.81 466
103.02 Concreto patrén f'c=210 kgicm2 + 10% CC + 0.5% FC m3 | SI.450.27
Rendimiento m3/dia MO.22.00 FQ 22.00
Descripcion Insumo Unidad  Cuadrilla  Cantidad Precio SI. Parcial S/.
¥ Manode Obra 52 867
Operario hh 1.000 0.3636 27.48 10.00
Peon hh 4.000 2.1818 19.56 42.68
B Materiales Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcials. 39136
Cemento Portland Tipo |1 (42.5 k@) bol 7.4447 32.00 238.23
Piedra chancada 1/2" m3 0.939% 85.00 79.87
Arena gruesa m3 0.9123 70.00 63.86
Agua m3 0.2071 8.00 1.66
Ceniza de Carbon (CC) m3 0.3164 20.00 6.33
Fibra de coco (CC) m3 0.1420 10.00 142
X Equipos 6.24
Herramientas Manuales %mo 3.0000 52 68 158
Mezcladora de Concreto Tambor 7P3 - 18HP nm 1.000 0.3636 12.81 466
|03.03 Concreto patron f'c=210 kg/cm2 + 10% CC + 1.0% FC m3 | SI.451.70
Rendimiento  ma3/dia MO .22 00 EQ 2200 |
Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
¥ Manode Obra 52.67
Operario hh 1.000 0.3636 27 .49 10.00
Pedn hh 4.000 2.1818 19.56 42.68
B Materiales Unidad  Cuadrilla _ Cantidad Precio SI. Parcial 5. 39279
Cemento Portland Tipo | (42.5 kg) bol 7.4447 32.00 238.23
Piedra chancada 1/2" m3 0.9396 85.00 79.87
Arena gruesa m3 0.9123 70.00 63.86
Agua m3 0.2071 8.00 166
Ceniza de Carbon (CC) m3 0.3164 20.00 6.33
Fibra de coco (CC) m3 0.2850 10.00 2.85
% Equipos 6.24
Herramientas Manuales %mo 3.0000 52.68 1.58
Mezcladora de Concreto Tambor 7P3 - 18HP hm 1.000 0.3636 12.81 4.66
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|03.04 Concreto patron f'c=210 kgicm2 +10% CC + 1.5% FC

[ w3 | sl.453.12

Rendimiento  m3/dia M0.22.00 EQ 22.00 |
Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
§f Manode Obra 52 67
Operario hh 1.000 0.3636 2749 10.00
Pedn hh 4000 21818 19 .56 47 68
B Materiales Unidad  Cuadrilla  Cantidad Precio SI. Parcial S/. 394.21
Cemento Portland Tipo | (42.5 kg) bol 7.4447 32.00 238.23
Piedra chancada 1/2" m3 0.9396 85.00 79.87
Arena gruesa m3 09123 70.00 653 86
Agua m3 0.2071 8.00 1.66
Ceniza de Carbon (CC) m3 0.3164 20.00 6.33
Fibra de coco (CC) m3 0.4270 10.00 427
x Equipos 6.24
Hermramientas Manuales %mo 3.0000 52 68 158
Mezcladora de Concreto Tambor 7P3 - 18HP hm 1.000 0.3636 12.81 466
|03.05 Concreto patron f'c=210 kg/icm2 +10% CC + 2.0% FC | m3 | SI.454.55
Rendimiento ma3/dia M0 .22 .00 EQ 22.00 I
Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
¥ Manode Obra 52.67
Operario hh 1.000 0.3636 27.49 10.00
Pedn hh 4.000 2.1818 19.56 42.68
B Materiales Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI. 395.64
Cemento Portland Tipo | (42.5 kg) bol 74447 32.00 238.23
Piedra chancada 1/2" m3 0.9396 85.00 79.87
Arena gruesa m3 0.9123 70.00 63.86
Agua m3 02071 8.00 166
Ceniza de Carbon (CC) m3 0.3164 20.00 6.33
Fibra de coco (CC) m3 0.5700 10.00 570
X Equipos 6.24
Herramientas Manuales %mo 3.0000 52.68 1.58
Mezcladora de Concreto Tambor 7P3 - 18HP hm 1.000 0.3636 12.81 466

Resumen de Economico f'c=210 kg/cm2 + CC + FC

Costo % de Incremento
Concreto Patron f'c=210 kg/cm2 S/. 441.59 0.00%
CP +10% CC +0.5% FC S/.450.27 1.97%
CP +10% CC +1.0% FC S/.451.70 2.29%
CP +10% CC +15% FC S/. 45312 261%
CP +10% CC +2.0% FC S/. 454 55 2.93%
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Analisis econdmico del concreto patrén 280 kg/icm® con el concreto modificado con Cenizas de

Carbon (CC)
|04.01 Concreto patron fc=280 kg/em2 | m3 | SI.479.87
Rendimiento m3/dia MO 22 00 EQ 22.00 |
Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI. Parcial SI.
T Mano de Obra 52.67
Operario hh 1.000 0.3636 27 .49 10.00
Peén hh 4.000 2.1818 19.56 4268
B Materiales Unidad  Cuadrilla _ Cantidad Precio SI. Parcial S/ 420.96
Cemento Portland Tipo | (42 5 kg) bol 87647 3200 28047
Piedra chancada 1/2" m3 0.9348 84.00 78.52
Arena gruesa m3 0.8617 70.00 60.32
Agua m3 0.2061 8.00 1.65
% Equipos 6.24
Herramientas Manuales Yemo 3.0000 52.68 1.58
Mezcladora de Concreto Tambor 7P3 - 18HP hm 1.000 0.3636 12.81 466
[04.02 Concreto patron fc=280 kg/cm2 + 10% CC + 0.5% FC T m3 | S1.489.94
Rendimiento m3/dia MO.22.00 EQ 22.00 |
Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
¥ Mano de Obra 52.67
Operario hh 1.000 0.3636 27.49 10.00
Peon hh 4.000 2.1818 19.56 42.68
B Materiales Unidad _ Cuadrilla__ Cantidad _Precio Sl. _Parcial SI. 431.03
Cemento Portland Tipo 1 (42.5 kg) bol 8.7647 32.00 28047
Piedra chancada 1/2" m3 09348 85 00 7945
Arena gruesa m3 0.8617 70.00 60.32
Agua m3 0.2061 8.00 1.65
Ceniza de Carbon (CC) m3 0.3725 20.00 745
Fibra de coco (CC) m3 0 1680 10 00 168
*® Equipos 6.24
Herramientas Manuales Y%mo 3.0000 52.68 1.58
Mezcladora de Concreto Tambor 7P3 - 18HP hm 1.000 0.3636 12.81 4.66
104.03 Concreto patrén fc=280 kgicm2 + 10% CC +1.0% FC | m3 | SI.491.61
Rendimiento  m3/dia MO 22 .00 EQ 22.00 |
Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
¥ Mano de Obra 52.67
Operario hh 1.000 03636 27 49 10.00
Peon hh 4.000 2.1818 19.56 42.68
M Materiales Unidad _ Cuadrilla__Cantidad _Precio Sl _Parcial s 43270
Cemento Portland Tipo | (42.5 kg) bol 8.7647 32.00 280.47
Piedra chancada 1/2" m3 0.9348 85.00 79.45
Arena gruesa m3 0.8617 70.00 60.32
Agua m3 0.2061 8.00 165
Ceniza de Carbon (CC) m3 0.3725 20.00 745
Fibra de coco (CC) m3 0.3350 10.00 3.35
*® Equipos 6.24
Herramientas Manuales %mo 3.0000 52 68 158
Mezcladora de Concreto Tambor 7P3 - 18HP hm 1.000 0.3636 12.81 466
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|04.04 Concreto patron fc=280 kg/em2 + 10% CC +1.5% FC | m3 | SI.493.29
Rendimiento m3/dia MO.22.00 EQ 22.00 ]
Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

# Mano de Obra 52.67
Operario hh 1000 0.3636 27 49 10.00
Peon hh 4.000 2.1818 19.56 4268

M Materiales Unidad  Cuadrilla  Cantidad Precio SI. Parcial SI. 434.38
Cemento Portiand Tipo 1 (42.5 kg) bol 8.7647 32.00 280.47
Piedra chancada 1/2° m3 0.9348 85.00 79.45
Arena gruesa m3 0.8617 70.00 60.32
Agua m3 0.2061 8.00 1.65
Ceniza de Carbén (CC) m3 0.3725 20.00 745
Fibra de coco (CC) m3 0.5030 10.00 5.03

x Equipos 6.24
Herramientas Manuales Y%mo 3.0000 52.68 1.58
Mezcladora de Concreto Tambor 7P3 - 18HP hm 1.000 0.3636 12.81 466

[04:05 Concreto patron fc=280 kgicm2 + 10% CC + 2.0% FC [ m3 | srasast
Rendimiento  m3/dia MO.22.00 EQ 2200 |
Descripcidn Insumo Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/

§ Manode Obra 52.67
QOperario hh 1.000 0.3636 27 49 10.00
Peon hh 4 000 2.1818 19 56 4263

B Materiales Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/. 436.06
Cemento Portiand Tipo | (42.5 kg) bol 8.7647 32.00 280.47
Piedra chancada 1/2" m3 0.9348 85.00 79.45
Arena gruesa m3 0.8617 70.00 60.32
Agua m3 0.2061 8.00 165
Ceniza de Carbén (CC) m3 0.3725 20.00 745
Fibra de coco (CC) m3 0.6710 10.00 6.71

*®  Equipos 6.24
Herramientas Manuales Y%mo 3.0000 52.68 1.58
Mezcladora de Concreto Tambor 7P3 - 18HP hm 1.000 0.3636 12.81 466

Resumen de Economico f'c=280 kgicm2 + CC + FC

Costo % de Incremento
Concreto Patron fc=280 kg/cm2 SI. 479.87 0.00%
CP +10% CC + 0.5% FC S/. 489.94 2.10%
CP +10% CC + 1.0% FC S/.491.61 2.45%
CP +10% CC + 1.5% FC S/.493.29 2.80%
CP +10% CC + 2.0% FC Sf 494 97 3.15%
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Anexo 10: Carta de autorizacion para la

recoleccidon de la informacion.
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u q S Sefnor de Sipan
| .

AUTORIZACION PARA EL RECOJO DE INFORMACION

Pimentel, 18 de mayo del 2023
Quien suscribe:
Sr. Wilson Olaya Aguilar

REPRESENTANTE LEGAL DE COORDINACION DE LABORATORIO — UNIVERSIDAD

SENOR DE SIPAN

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcion del proyecto
de investigacion, denominado: Comportamiento mecanico del concreto incorporando
Cenizas de Carbon y Fibra de Coco

Por el presente, el que suscribe, Wilson Olaya Aguilar representante legal de coordinacion del
laboratorio UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN, AUTORIZO a la estudiante Collantes Quifiones Nayeri
Meyli, identificada con DNI N° 72212003, y al estudiante Julca Cruz Natali Del Carmen, identificado
con DNI N°® 70839134, estudiantes del Programa de Estudios de Ingenieria Civil, y autor del trabajo de
investigacion denominado Comportamiento mecanico del concreto incorporando Cenizas de
Carbon y Fibra de Coco, al uso de dicha informacién que conforma el expediente técnico asi como
hojas de memorias, calculos entre otros como plantillas para efectos exclusivamente académicos de
la elaboracién de tesis de investigacién, enunciada lineas arriba de quien solicita se garantice la

absoluta confidencialidad de la informacién solicitada. =

T

Wilson Olaya Aguilar’
O e Ia AL e

Atentamente.

Wilson Olaya Aguilar: DNI N°41437114

Tec. Coordinador de Lahoratorio / Talleres
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Anexo 11: Panel fotografico
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Fig. 52 Deshilado de las fibras de coco
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Fig. 54 Granulometria de agregado grueso
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Fig. 56 Muestras de los agregados para ingresarlos al horno
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Fig. 58 Asentamiento del concreto en estado fresco
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Fig. 60 Peso unitario de concreto en estado fresco
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Fig. 62 Ensayo de resistencia a la compresion
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Fig. 64 Ensayo de resistencia a la traccion
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Anexo 12: Analisis Estadistico: Alfa de Cronbach
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE EL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON Y FIBRA DE COCO

Estadisticas de fiabilidad
Alfade Cronbach N de elementos
985 6

Correlacion total de Alfa de Cronbach si el

Fc elementos corregida elemento se ha
suprimido
R _COMPRESION 959 982
R FLEXION 210 kglem? 949 985
R_TRACCION ,966 981
R__COMPRESION 976 880
R_FLEXION 280 kg/cm? 957 983
R_TRACCION 963 984
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 13800,667 8 1725.083
Intra sujetos Entre elementos 18307,944 5 3661.589 146,333 000
Residuo 1000,889 40 25.022
Total 19308,833 45 429.085
Total 33109,500 53 624.708

En las tablas se evidencia que, el instrumento sobre sobre el Comportamiento mecanico del
concreto incorporando Cenizas de Carbén y Fibra de Coco es vélido (correlaciones de
Pearson superan el valor de 0.30 y el valor de la prueba de analisis de varianza es altamente

significativo p < 0.01) y confiable (el valor de copsistenciag/Alfa de Cronbach es mayor a 0.90).

“Lasis Ak Camach
LIC. &9V, TICA
MO. INVESTIGACION
BDUCACION

o=
COESPE 282
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Anexo 13: Analisis Estadistico: Aiken

263



VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA LA EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON Y FIBRA DE COCO

CLARIDAD
Jue Resistenciaala Resistenciaala Resistencia a la
Compresién Flexién Traccién
JUEZ 01 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1
JUEZ 03 1 0 1
JUEZ 04 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1
S = Suma de valoracion de todos los expertos por items.
= 5 n= Numero de expertos que participaron en el estudio.
mie=1) c¢= Numero de niveles de la escala de valorizacion utilizada.
Resistenciaala Resistenciaala Resistenciaala
Compresién Flexion Traccién
(S) 5 4 5
(N) 5
(€ 2
V de Aiken por 1 1 1
ensayo
CLARIDAD
V de Aiken por criterio 0.93
CONTEXTO
fiia Resistenclaala  Resistenciaala Resistenciaala
Compresion Flexion Traccion
JUEZ 01 1 0 1
JUEZ 02 1 1 1
JUEZ 03 1 1 0
JUEZ 04 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1
Resistenciaala Resistenciaala Resistenciaala
Compresion Flexion Traccion
(S) 5 4 4
(N)
(©) 2
V de Aiken por 1 1 1
ensayo
CONTEXTO
V de Aiken por criterio 0.87
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CONGRUENCIA

Resistencia ala Resistencia a la

Resistencia a la

Jue Compresion Flexion Traccion
JUEZ 01 1 1 1
JUEZ 02 1 1 0
JUEZ 03 1 1 1
JUEZ 04 1 0 1
JUEZ 05 1 1 1

Resistenciaala Resistenciaala Resistencia a la
Compresion Flexion Traccion

()] 5 4 4

(N) 5

(€) 2

V de Aiken por 1 1 1
ensayo
CONGRUENCIA
V de Aiken por criterio 0.87
DOMINIO DEL CONSTRUCTO
i Resistenciaala Resistenciaala Resistencia a la
Compresién Flexién Traccién
JUEZ 01 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1
Resistenciaala Resistenciaala Resistencia a la
Compresion Flexion Traccion

(S) 5 5 5

(N) 5

(€) 2

V de Aiken por 1 1 1
ensayo
DOMINIO DEL CONSTRUCTO
V de Aiken por criterio 1.00

V de Aiken del cuestionario

0.92

En las Tablas se observa que el instrumento utilizado para la investigacién sobre la Evaluacién

del Comportamiento mecanico del concreto incorporando Cenizas de Carbon y Fibra de Coco es

valido (este coeficiente puede obtener valores de 0 a 1, a medida que va aumentando el valor de

computado, el [tem tendra una mayor validez de c
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Datos generales

Universidad
Tl
[N § N

Colegiatura N° 65120
Ficha de validacion segin AIKEN

Apellidos y nombres
del informante

SOLORZANC
ALCANTARA

AMERICO ANTONIO

Cargo o Inslitucion
donde labora

Nombre del instrumento
de evaluacion

Autor del
Instrumento

JNGENIERD CIVIL

Ensayos mecénicos de
resistencia:

- R. Compresion Nayeri Meyli
- R. Traccién
- R. Flexion Julca Cruz

Collantes Quinones

Natali Del Carmen

Titulo de la Investigacion:
Compertamiento mecanico del concreto incorporando Cenizas de Carbon y Fibra de Coco

Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba en la columna

correspondiente.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
R. Compresion AcverDo CORRECTO
R. Traccion ACVERDO CORRECTO
R. Flexién ACUVER DO CORRECTO

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dominio del
Dimensiones/items Claridad Contexto | Congruencia s
Concreto f'c = 210 kg/cm? | Si No | Si No | Si No Si No
y 280 kglcm?
1] R. Compresién e v x Y
2| R. Traccion ¢ X X »
3| R. Flexion % > * %

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabllidad: Aplicable (x ) Aplicable después de corregir ( )

No Aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: AMERICO ANTONIO SOLORZAND ALANTARA
Especialidad: TNGENIERO CIVIL

.......... 4
AMERICOS OLDREAND J1 CARTARA
it

Juez Experto
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Ficha de validacion segin AIKEN

Uriversdad
u g e
-

Coleglatura N0 782522

Datos generales
Apellidos y nombres | Cargo o Institucion Pombra ael keiraent Autor del
dol inf donde labora | Instrumento
Ensayos anices de
Feercie nn:;yoncla: Collantes Quifiones
FitsTAsS ﬁlééﬁd(ﬁo - R. Compresién Nayeri Meyli
VanESsA Civre - R. Traccion
HBCEDES - R. Flexion Julca Cruz
Natali Del Carmen
Titulo de la Investigacion:
Comportamiento mecanico del concreto incorporando Cenizas de Carbon y Fibra de Coco

Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINIGON
R. Compresion A CoplTORHE
R Trasoitn A COMFOPHE
R. Flexion A COMEORHE

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
Dimensionesiitems | Claridad | Contexto | Congrusncia | 2ominio del
Concmz::-ﬂotglw SI [No |SI |No | SI |No No
Y
1| R. Compresién e X X X
2| R. Traccion X X X X

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X' ) Aplicable después de corregir ( )

No Aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: PEETcHE HESTAS ANESSA HEELEPES
Especialidad; InGenseeo Crvil.
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Colegiatura N° 27 /3%
Ficha de validacion segun AIKEN
L Datos generales
lApellids y nombres | Cargo o Instituoién “”':’:::L":::n""‘“ Autor del
del informante donde labora Instrumento
[Ensayos mecanicos de
Craz 1. Fesistencia: Collantes Quifiones
Mo Jw/ “j fww© LR Compresion Nayeri Meyll
Civi lp - R. Traccion
TJocr Qary YL -R. Fisxién Julea Cruz
Natali Del Carmen
Titulo de la Investigacion:
Comportamiento mecanico del concreto incorporando Cenizas de Carbon y Fibra de Coco

.

Safor du Sipan

LSS~

Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
Instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.

Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna
correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
R. Compresion A Couforue.
R. Traccitn A Con -fo PP
R Flexién A Conforme

Opinidn de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensionesitems | Claridad | Contexto | Congruencia | Doriero 4!
Concreto fc =210 kgicm®| S |No |SI |No | SI | No | SI | No
y 280 kg/em?®
1| R. Compresion X X X X
2| R. Traccion x ¥ | x X
3| R. Flexion X% Iix X 5

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X') Aplicable después de corregir ( )

No Aplicable ( )

Apellidos y nombres de! juez validador: (Jiz /hucd, ay TJact @"‘4‘}7
Especialidad: ﬂé’w wo Civif

INGENIERO CIVIL
REG. CIP 291348

Juez Experto
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Coleglatura N° /555320
Ficha de validacion segun AIKEN
1. Datos generales
Apellidos y nombres | Cargo o Institucion M‘z’:xmm Autor del
del informante donde lakcra Instrumanto
e [Ensayos mecanicos dé
Qurpones resistencia, Collantes Quifiones
Atsesss Juseweeeo | R Compresion Nayeri Meyli
PaeLo Cavre =B Teacckn
Veunee - R. Flexion Juica Cruz
Natalf Del Carmen
Titulo de la Investigacion:
Comp nto anico del Incorporando Cenizas da Carbdn y Fibra de Coco

U veracad)

Aspectos de validacion de cada item

Estimado. complete ia siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si liene alguna opeion o propuesta de modificacion, escriba en la columna

camraspondiente.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
R. Comprasion A CopFORME
R. Traccion A COMFOEHE
R. Flexién A LamEORME -

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dominio del

Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia | "o oo o

Concreto fc=210 kgicm®| S| |No |Si |No | SI |No |Si | No
y 280 kglem®
1| R. Compresién X X X X
2| R. Traceion X X X x
3| R. Flexién X e X X

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicabls (X ) Aplicable después de corregir ( )

No Aolicable { )

Apelidos y nombres del juez vaiidador: (Do giots Aroeny fAELO feumes
Especiglidad: Jweeuseps Crurc..

IGENIERG GIVIL
CiP N* 155530

Juez Experto
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Colegiatura N° 206 3/3

Ficha de validacion segln AIKEN
. Datos generales

Wpellidos y nombres | Cargo o Inslitucion Autor del

del informante donde iabora Instrumento

€

Sacrbeto Juscusero Collantes Quifiones

CoLrNA Nayer| Moyl

CHISTIAM Cruse

yvan Julca Craz

Del Carmen

Titulo de a Investigacién:

Comportamiento anico del incorporando Cenizas de Carbon y Fibra de Coco
I Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete 1a siguiente fabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en |a segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba en la columna

carrespondiente.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICA Y OPINION
A A CONFCEHE
R. Traccion
e A Comeore
bl A Controbre
n.  Opinién de aplicabilidad de! instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
Dimensiones/items Claridad | Contexto | Cangruencia M‘"Ibﬂl'
Concreto fc=210 kgicm®| Si |No |Si |No | Si |No | S |No |
¥ 280 kgicm*
1| R. Compresitn x X X x
2| R Traccion X % x o
3| R. Flexion X x X x

Observaciones:. (Precisar si hay suficiencia):
Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X') Aplicable después de corregir ( )

No Aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: (Fu& eecFC Cowrua CirsTIaN A4
Especialidad: Jueeuseeo Covie .

CHRST

YVANGUERRER) COLGNIA
Civit
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Anexo 14: Certificado de calibracion de equipos
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Peticionario

Atencion

Lugar de calibracion
Tipo de equipo
Capacidad del equipc
Division de escala

Marca

Capacidad del recipiente
Modelo

N° de serie

Procedencia

Temp.(°C) y H.R.(%) inicial
Temp.(°C) y H.R.(%) final
Método de calibracion

Patron de referencia

Ndmero de paginas

Fecha de calibracion

CELDA ERrL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CCMA-022-2022

: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W& C E.LRL.
: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W& C E.LR.L.

: Laboratorio CELDA EIRL Ubicado en la Av. Circunvalacion s/n. Mz.B. Lt.1

Urb. Las Praderas de Huachipa. Lurigancho Chosica.

: Medidor contenido de aire de concreto fresco "Washington”
: 0% - 10% de aire

: 0,1% de 0% hasta 6%; 0,2% de 6% a 8% y 0,5% de 8% hasta 10%
: ELE - INTERNATIONAL

: 1/4 de pie clbico

: 34-3265

: H190611

. USA

120,0°C /72%

1 20,0°C 1 72%

¢ Norma ASTM C-231

: 02 canister marca ELE - INTERNATIONAL, modelo 34-3267/10, con ndmeros

de serie 080312 y 070312, certificado de calibracion CSA-2026-21 y
CSA-2027-21 respectivamente; cada uno de 5% de capacidad con respecto
a un volumen de 1/4 de pie cubico.

12

1 2022-05-17

Este certificado de calibracién sdlo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.
Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.

El prese%te certificado sin firmas y sellos carece de validez,

elio

Fecha Hecho por

Revisado por

2022-05-23

Paaina1de?
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D

LCELDA eRL

Resultados de medicion
Con 01 canistar {palron)
Numero de | Contsnido de awa] Promedio contenide de| Contenido de aire Error | Incartidumibre
medicidn | en el equiga (%) | ae en al aquipo (%) | con 01 canister (36} (% de aire) =2
1 50
2 5.0 50 £0 o0 01
3 50
Con 02 canster (patrén) =
Numeve de | Contenido de aire| Promadio contentdo de |  Contenido de are Error | Incertidumbre
medickn | en al eqipo (%) | aire en el equipo (%) | con 02 canister (%) [(% de aire) K=2
1 10.0
2 10.0 10.0 100 00 01
3 100
Incertidumbre

La ncertddumbre reportada an el presents centificado es 8 Incantidumbre Expandida de medicion. que
resuite de multiplicar la Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 y ha Sido determinada de
acuerdo a la "Guia para la expresion de fa Incertidumbre ea s medicidn®.

Notas

El usuario esta obligado a tener el equipo calibrado en intervalos apropiados de tismpo da scuerdo &
uso, mantanimiento y conservacion gue este expuests,

El caro "0" inicsal del cual dabe party la aguja negra del equipo se encuentra indicado con una aguja de
cotor amaniie, los cuales deben estar una sobre la ofra al inicio del ensayo,

El equipo se sncuentra calibrado.

CoMAGR 2002

Pégina 2 de 2

Av. Circumvatacion s'n Mx. B Lt. 1 Urb. Praderas de Hoschipa Luriganche - Chosica Teld.: (01) 340 7661 e-mail: serviciesin celda.com.pe
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. 'CALIBRACION DE

ALIBRATEC S.A.C. .o
LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION -
Abea de Metrologia CA-LM-033-2022
Latovratoro de Masas
Paginalde s

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direcclén

4. Equipo de medicitn

0117-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES Y SUELOS WEC ELR.L.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE

LOS MILAGROS - CHICLAYQ -
LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA

Este  certficado. de.  calibracidn
documenta - la - trazabilidad & s
petrones nacionales o internationsis,
que . Teali las idad de fa

medicion de scuerdo con_ el Sistema

Intesnacicnsl de Unidades {S1).

los resuftados som walidos en el

mamenta e la o calibracidn. Al
solcitante le corresponde disponer en
Su_ momento Ja ejecucidn de una
recalibracidn, la cual estd en funcitén

d
Sheacin S 0.9 del uso, conservackin y mantenimiento
del (nstrumente de medicion o s
s Socaie i) an ¢ reglamanto vigente,
Div. e varificacion(e) =~ 04 -y CAUBRATEC S.A.C. no ¢ respansabiliza
de los perjuicios que pueda pCasienar
Clase de exactitud n o Usaibadecuado de ste ingr :
ni ¢@ una Incorrects intarpretacidn de
Marca AMPUT los recultados de la calibracién aqud
dectarados, )
Moadelo 457
Este certificado  de  calibrackén no
Numero de Serie NO INDICA padrd ser repraducido parcialmente sin
la . aprobackn  por escritc  del
Capacidad minkma 02 g laboraterio que lo emite.
Procedencla NO INDICA El certificado de calibracidn sin firma y
sallo carece de validez,
Identificacion NO INDICA
5. Fecha de Calibracién 2022-01-21
B e T ~
Fecha de Emision Sello Q@T E (rq?
¥ o
2022.01-22 Lo AT BQ’R nTOR\O
/
- T
@OTT ST 385 - 913028 621 & Av. Chillon Lote 50 B - Comas «Lima - Lima
2913 028 622 -913 028623 © comercial@cafibratec.com.pe
B CALIBRATEC SAC

* 513028 624

274



ALIBRATEC S.AC. .o

LABORATORIO DE METROLOGIA *  RUG! 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION

Atea de Metrologia CA-LM-033-2022

Larboratorse de Masag
Figisa 2de d

6. Método de Calibracldn

Le caltvacion se resizd segin @ mélodo dascriio en o PCOO1- *Procedmienio e Calbracién de Balanzas de
Funcionamiento No Auloendtico Ciase i1 y Clage UII" det SNM- INACAL : )

7. Lugar de calibracidn
£n las instaiacines del chants.
CALLE LA FE NRC 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHIGLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Amblentales

____Tmn ¥ 265°'C 26.5°C
Humadad Relatva 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la cafibrackin son trazebles a la Unkiad de Medida de los Patrones Nacionaas de Masa do fa
Direccidn de Metroiogia - INACAL en concordancia con &f Sisterna Inemacionsl da Unidades da Meditas (S1) y el
Sistema Legal de Unidades del Par (SLUMP)

Trazabidad Patndn ublizada ) Centicaco de calibracan
JUEGQ DE PESAS 1 mg e t kg
METROIL {Clase de Exacstud: F1) M-0680-2021

10. Obsérvaciones
- Se adunta uny efigueta sutcachesiva con fa indcacion de CALIBRADO.
- (*") Codigo indicada en una eliguels adhevico al equipa.

—3 -
@877 997 385 - 913 028 621 DAV Ctmfm Lote 50 B - Comas ~Lima - Lima
@913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®013028624 1 CALIBRATEC SAC
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'ALIBRATECS.A. C. 'eoup%é'sms%s

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20806479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Afen de Metrologia CA-LM-033- 2022
Laboratonio de Masas
Pigradde s

11, Resultados de Medicidn

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE | . PLATAFORMA | TIENE | ESGALAL | MO TIENE
"CSCILACION LIBRE. | TIENE | SISTEWADE TRABA | TIENE CURSOR | MO TIENE
NIVELACION | TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD

inicial Final
Temperaturs | 28.4°C [ 26.4°C ]

Medicién [oagati=_ 1000 g [Cagalz= 2000 g
- N® ] gy Joat{mg) | Efn Mgy fatimeif Elmg) |
1 1000.00 5 0 2060.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000 00 3 -1
& 1000.00 [ 1 2000.00 2 3
8 1000.01 g ] 206000 5 0
7 1020 00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 6 4
g 1000.00 3 4 200001 8
10 100000 4 1 2000,00 8
Liferanca Maxims B | Diferancia Méaxima
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
SRR Posicién
i de las snicial Final
2 - cargas Temperaturs | 28.4°C | 264°C |
Posicidn | mnemmmoelmmm_e i o Detarminsciin del Error Coregrdo SEC
i : Corga. |
Coge | b | 10 | sbtma) [ Foimo) | 1 o) ¢ atimg) | Egmay- | Ec(me)
1 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
2 011 E] 7 1000.00 4 1 8
3 010 090 [ 4 100000 | 1000.00 8 =3 0
4 010 5 i 1000.00 5 [ 0
5 010 5 1 _1000.01 [ 7 8
* Valor entre Oy 10e . Emormaximopermisble 200
@477 997 385 .- 913 028 621 | cAv Chlllon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@013 028 622 -913 028 623 ' e oomerual@catibrate_c.oom pe
™ 913028 624 | nCALIBRATEC SAC
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C ALIBRATEC SAC. ...

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Atea de Metrologia CA-LM-033-2022
Ladovatorio de Masas
Plagha 4 da &
ENSAYO DE PESAJE
inicial Final
Temperatura L2sec [ 264°C ]
Carga | — CRECIENTES _ o DECRECHENTES - T
L(g Hay T atmey | 3 AN WG 5 5T SR e
0133) 010 5 , E“":M" Beimg) | |@) [ aktmg)| B(mg) | Eoima) | C£mg)
0.20 020 £ ) 1 0.20 5 0 1 100
1000 | 10.00 8 4 e 10.00 5 0 1 100
100,00 | 100.00 7 2 -4 100.00 4 1 2 100
50000 | 50000 6 1 0 500.00 5 0 1 200
#0000 | 30000 5 0 1 800.00 v K| 0 200
100000 | 1002.00 8 4 o 1000.00 7 -2- A 200
1200.00 | 1200.00 5 -1 ) 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | -1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
180000 | 1300.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
200000 | 2000.01 B 7 & 2000.01 8 7 g 300
** weror mavimo permisible
Leyends. L Carge aphoade & Bataare. AL: Cargs edcanal £ Error an oern
) Sncicasitn te fa balnza £ Error encontrade £ ¢ Error comegydo
Incertidumbre expandida de medicion U =2xy/( 0000028 g & 000000000001 R: )
Lactura corregida Roommeas = R % 00000025 R :

12, Incertidumbre

uhmmmqamummoenﬁamsmmmowmmm q
mulliplicsr Ia incaridumbre estdndar per ol factor de cobertura k2, & cual proparciona un rivel 6o e
sproximagamente 95%

ingd

E s

La Incerticumbre expandida de mediciin fue calculada & partic da Jos componentes de incarticumbre de jos facioms
de infuendia en i calbrachin. La needidumbre indicada no inciuye una estimacion de varaciones a fango plazo,

Fin del documenta
R - —— - _
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ALIBRATEC S.AC. oo

LABORATORIO DE METROLOGIA © RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION -
Area de Metrologia ; CA-LM-032 - 2022
Lirbarators de Matas
Pigoalews -
1. Expedionts 0117-2022 Este coltificadn o cailedtitn documants
t trszabiidod o Jos fafrones NaCENAEs 0
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE . jonas, g6 T e
MATRIIALES'Y. S0RL0% EiRL 34 fa mackoitn de acoerds oo o Sistema
3. Direccitn CALLE LA FE NRO D167 UPIS SEROR DE Memacias! da Unitades (S
LOS MILACROE - CHICLAYD - -
LAMBAYECUE Lok rosuliods son valides en 8 momento
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA o o cafbracion. AL “sokctanle e
< de s - s I8
Capacidad Maxima 30000 g sfscucitn de. una recaliorackin. 1o cual
53 en funckin deil uso, conseTvAGKY ¥
Division de escata (d) 1g el de
medizite lnmento vigene
il as wion (o) X N o a reglamento vigen
Connide stid '“ CALIBRATEC S.A.C. N0 %6 msponsabiszs
d 105 peruitios que pueds scsscndr o
Marca OHAUS Yt Siadanuindo e safe fhoe
: WA . MCompss  imerpestacion o o
Modelo R31P30 resulados de la  calibeadcidn  ogs
“deddarads, 4
Nemero de Serie 8336460679
Esls canficado de calitedcitn no podrd
Capacidad minima 2.9 s reproduckde  parciimente sin 4
ol USA Hobesiin por escrilo del sboratono que
o emile,
dentificacion NO INDICA

Bl canificado de caldeaciln sn o y
sello crece de validez.

§. Fecha de Calibracién 2022-01-31

F_uhe de Emision
2022-01-22
&977.997 385 -'913 028 621 | OAv. Chillgm Lote 50 B - Comas ~ Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 ! 2 comercial@calibratec.com.pe
* 913028 624 ! NCALIBRATEC SAC
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C ALIBRATEC SAC. ..o,

LABORATORIO DE HEl’ROLOGlA ‘ < RUG: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
s de Steworegis CA-LM-032-2022

Labdaratorto de Mavar
Phynoddea

6. Método de Calibeacion

La calibracion se realzé segin el mésado descrito en el PC-001. 'Pmdm&()altnommabﬂamsde
memmmmmmycmm def SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

Las instalacionas del clente.
CALLE LA FE NRO 0187 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS « CHICLAYE - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales
Incial | Final
| Tempertwa 264 °C 264°C
Humadiad Relstiva 51% 51%

9, Patrones de referencia

Lo resultados de fa caibraditn son trazabies & la Unidad de Medida de los Patrones Naclonafies de Masa de la
Cireccidn de Metrologia - INACAL en concordancia con of Sistemna Imemacicnal ée Unidades de Modidas (S1) y el
Satama Legal de Unidades ded Pend (SLUMP)

e saoe e g f—
NETROR, ‘}éﬁc’:f;fgt‘;’;:f nSesG-
— R o e —
WETROL "‘ifg'f :Eg:ﬁ;:'%: i N-0S30-2021
METRON, TERMOMGROMETRC DIGITAL BOECD 17742001

10. Observaciones
- Se adjunta una efiquets autdadhesiva can la Indicackin de CALIBRADC
- {**) Codigo Indicada en una eliquats adherids &l equipo.

QaTT 89T 385 - 913028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
A 913 028 622 -913 026623 © comercial@calibratec.com.pe
» 913 028 624 I CALIBRATEC SAC
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: ALIBRATEC SAC oot

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
, Area de Metrologia CA-LM-032-2022
Laboratorls de Mesar
Phgralde 4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
: TENE | PUATAFORMA | TiEwE ESGALA NO TIENE
[TOSCHACIONLIBRE | TIENE | SITEMA DE TRABA | NO TIENE | CURSOR | NO TIENE
2 ' TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
inizeal Final
Temporatura
Medcion Cagalt= 15000 g 42= 30000 o
W Fife) [aL(mgy| ECmgy | Tigy FAL(mg) | E(mgy
1 15,000 ) 00 | 20,000 200 200
2 18,000 500 0 0,000 500 0
3 15,001 700 800 30,009 500 o
4 15,000 500 il 79,595 20 700
5 15,000 500 -100. | 30,000 500 0
8 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 20,000 so0 0
& 18,000 200 300 - | 3000 800 -300
9 14,939 300 800" | 29899 300 800
10 15,000 500 0 0 000 400 0
Déferencia Maxima | 1600 | Dtterencia Maima | 1,600
Error Mibmo Peomisbie| 23,000 | Erec Mximo Panmisible] 4 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 - wﬂ
v de las Inn:aal Final
- 2 cArgas Tempecatura | 264°C | 264°C |
Posickin ._Dammauchmtq = | i mmmmuemwa g
“vata [ Cama | | EETR T PR P TS
Cargs | Minima® {9) M.(mob !og.mm_, “Ltg) ,'a"’ .:Sumg-) mo) Eqimjl
1 18 500 0 10,001 aco 700 700
2 16 400 100 10,000 500 0 -100
3 109 10 500 o 100602 | 10,000 400 100 100
4 10 400 100 $939 260 -0 -800 y
5 10 500 0 10,000 500 0 0
*Valos enra 0 y 108 L Em-@ow = ] 230000
S po——
@877.997 385-- 913 028 621 | @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
*913 028 822 913 028623 | © comercial@calibratec.com.pe
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ALIBRATEC SAC, .coomome

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680 _

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-032 - 2022

Loborasorsa de Mavas .

Pignsc 2e 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura
Corga [~ _ CRECENTES S neg;efgema?s — amp
e et e ) | e | gy | B | eeim) | femer
20 20 200 100 100 20 500 0 [} 1,000
100 100 500 0 ] 100 00 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2.000
1,000 1000 500 0 ] 1000 500 Y o 2,000
5000 | 5000 400 120 160 5000 400 100 120 3,000
10000 | 10,000 00 -100 -100 10,000 S00 (4] ) 3,000
15.000 | 15000 500 o 0 15000 00 < 0 3,000
20,000 | 20000 £00 <100 -100 20000 €00 -100 ~100 3,000
25000 | 25000 500 (4} ] 25000 500 (4} Q 3,000
30,000 | 30000 600 -100 400 30000 £00 -100 -100 3000
** error minmo permnibin
Loyenda: (- Carg apicidh @ i Asiwies AL Carga ddcional Eo Ermov an oiro,
I Indicacitn g jo balanza. £ Emor encontrago £ Srroe consgido. ’ «

Incertidumbre expandids de medicion U =2x4/t 0378222 @+ 0.00000000237 R*')
Lectura corregida Rm = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre
La mcertidumbre reportada an el presente certificado es |a incaidumbre axpandida de medckdn que resula de
mutiphcar @ incertdumbire estandear por al faclor de cobertura K2, & cual proporciona un nivel de confénza de
Jpromadamenta 95%,

La moemdumbre expandida de medicon fus calcudads a partir de los componentes de noertidumbre de fos
factores ce influencia en la caltwacida. La inostidumbre sdicada no inckiye una estimacén de vaneciones a 1srgo
piazo.

Fin del docamento

vy T P
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

RUC: 20606479680

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

Area de Metrologia
Laboratorio de Yemperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LT-012-2022

Pagina 1de 5

1. Expediente 0117-2022
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.
3, DEecqon CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
4. Equipo HORNO
Alcance Méximo 300 °C
Marca aL
Modelo NO INDICA
Nimero de Serie NO INDICA
Procedencia NO INDICA
Identificacién LT-012
Ubicacién NO INDICA
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
D"";"z:;:;f:" / 0.1%C 01
Tipo TERMOSTATO TER;’:E":'AELTRO
5. Fecha de Calibracién  2022-01-21

Este  certificado  de  calibracién
documenta la- trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realzan las unidades de |a
medicién de acuerdo con el Sisterra
Internacional de Unidades {54).

Los  resultades son  validos ‘en el
momento de la calibracion. Al
soficitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracién, fa cual estd en funcidn
del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicén o 3
reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este instrumenta,
ni de una incorrecta interpretacidn de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibracion no'podré
ser reproducido parcialmente sin I3
aprobacion por escrito del laboratorio
que o emite.

El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2022-01-22

Jefe del Laboratario de Metrologia

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

@977 997 385 -913 028

621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~Lima - Lima

B B
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ALIBRATEC S.AC. .omos,,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479660
X CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022
Labaravonio de Temperatvrs
Pigha 2 do s

6. Método de Calbracion
L3 calbracion se éf«tué_ pee oo&wm{én dincta con termdmetros patrones calibrados gua tienen
teazabilidad & fs Edcala Imtermacional de Temperatura de 1990 (7 90), s considerc como referencla el
Procedimmnto para & Calibraciin de Medios Isotérmicas con aife como Medio Termastatico PC-018; 2da
edicdn; Junio 2009, del SRM-INDECOP L.

7. Lugar de callbracién

Las instafaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENCR DE LOS MIAGROS - CHIGLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

A
B,

0 3 2 L B
~ Jep urs | 26.3C 26.3'C
i 64% 64 %

9. Patrones de referencla

T e i

MSG - LABORATORIO ACREDITADO TERMENETRG B¢ ADIACON

3 DIGITAL DE 10 CANALES
e wa TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE
METROIL - [ABORATORO THERMOHIGROMETRO DIGITAL
ACREDITADC : T1774:2021
REGISTRO: LC-001 VSO MUUELs IS
10, Observaciones
Se colocd uns stig ch con fa indicackin de CALIBRADO.
 La periodicidad de la catibracidn depende del uso, mantenimiento y consarvacion del instrumento de
medickin.
@ 977.997 385 . 913028 621 i @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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ALIBRATEC S.AC, cuomons

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680
, CERTIFICADO DE CALIBRACION
Areu de Metrolugia : : CA-LT-012-2022
Ladaraario de Fewperannra .
Pagnaide s

11. Resultados de Medicién

Temperatura ambiental promedio %1 C
Tiempo de calentamiante y estabdizackan del equipo 2 horas
El controlador se seteo an 110

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
MPERATURAS EN LAS POSICIONES DE ME(

VEL SUf

BN T

0o
02 1100 1120
o4 1100 1053 1113 1003 08p W90) 10810 124 1324 1317
06 110.0 090 13 1091 S08.5 1044 1074 3121 1925 1118
os 1100 093 108 1083 NS4 1041] 07T 3127 1123 1116
10 1100 W50 1305 1088 @2 1004] 1073 2123 1325 1113
12 1100 a5 1307 1091 eSS 1001]0075 1124 1425 1134 1324 110.2 S0
14 1500 WA2 M4 1053 1084 1003 ] 003 1327 M0 M 1324 1162 54
16 1100 092 1105 W54 1663 109311073 13235 134 5115 1122 1207 53
13 oo 1094 101 ¥4 187 1091 W74 1821 1123 104 1223 3101 4.9
rag 1o 1003 LG4 93 1087 2091|1073 132& 1122 L1065 1318 1101 5.1
2 1100 1042 1104 082 1064 2090) 1008 2222 1122 1112 17 102 53
14 1100 1050 107 wes 1082 IS4 F1071 1Y 3324 1309 24 1102 56
26 1100 1091 3105 1045 1085 :095] 1072 1123 13120 1807 1123 1102 51
28 1100 1093104 1084 1082 MAA 1074 3123 1120 1304 1124 1101 50
30 110.0 1051 1105 1004 3085 1091]107.5 1124 13123 1107 22 1102 49
32 1100 051 1103 10035 s 10641071 122 1323 1147 24 1102 57
3¢ 1100 085 1104 1092 A5 wat]igrd 122 1124 1108 1120 1102 %3
L 110.0 MA 107 1095 KE3 108&] 007 1127 132e U04 1125 110.2 48
i 100 MB2 1504 006 w084 093] 077 1124 1128 1108 1374 110.2 47
40 1300 1090 108 3092 1044 10943074 1121 120 L1085 1328 1101 50
42 1100 HA 135 WS 1088 1091] 1072 1320 1124 104 1528 110.2 56
44 1100 1065 105 2095 1083 1094 KP4 1128 123 MI03 1324 110.2 54
46 100 1085 107 097 184 1097 | 1075 1124 1123 1103 1308 1102 43
42 1100 | F1092 1102 A4 1082 109.1) 1073 1324 2122 1101 1107 00 53
S0 1100 1069 1105 WA 108¢ 093] 1073 1126 1123 10S M7
52 1100 1091 31105 1082 082 0SS5 1073 127 4124 1307 I12)
54 1100 W0 3103 1087 1081 MMI)io7a 1123 1127 1304 5118
56 1100 1093 108 1008 JoR1 10AS| 1075 e 1124 1308 1122
S8 1100 1051 1103 1002 1040 1093 ] 1076 1123 1324 1305 1124
50 110.0 150 1103 1085 3034 10A2§1074 2127 1325 1407 1129
110.0 3093 1305 108¢ 4 10821075 3324 1323 LG8 1323

A 110.0 J05 1118 11471 X983 1096] 087 SIS A8 1117 (A8

o 110,0 4.5 1300 1083 4o 1040 1 1120 1920 401 1112

2.0 10 1r 13 08 0L 16 kK 03 16 11
Y =
®977.997 385 - 913 028 621 @ Av. Chiion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima -
®913 028 622 - 913 028 623  comercial@calibratec.com.pe
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ALIBRATEC S.AC, cumemoe

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
A CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022
Lahoearono & Temperanre y
PnaAdes
| Pl SO i ey O e ), i B0 )
Maxima Temperaturs Medida 1128
Minima Temperatura Medida 107.1
Desviacidn e Temperaturs en ¢l Tiempo 20
Desviacién de Temparatura en el Espacio 4.9 19.9
Estabfidad Medida (£ | 10 0.04
Uniformidad Medida 5.7 20,0
TPROM @ Promedio de la temgeratura e una posicidn de modicdn d el tiempo de cidbracen,
T prom L Pramedio de las temperaturas en la dier posiciones de medicidn para uf instante dada.
TMAX  : Tempersturs mixima '
TMIN » Yemperatuea minima.
orr { Dewvacice de Temperatura en el Tiemgo.

Para cada poskidn de medicidn su “desviacion de temperatura en &l tiempo” DTT es14 dada por la diferencia
entre la mdxima y la minima temparatura en'dicha pesicidn.

Entre dos poskiones de madicién su "desviacién de temparatura en of espacio” estd daca por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbra expandida de las indicationes del teembmetro propio del Medio lsotermo 0406°C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada & partin e jos componentas de incertidumbre de los
factores de Influercla en & calibracidn. La incartidumbre indizada no inciuye una astimacién de variagones a
largo plazo.

Ls uniformidad es la maxima difsrencis medids de temperatura entre las dferantes poskicres espaciales
pars un mismo Instante de tiempo,
L Establicad es considerada igual & £ 1/2 DTT.

Durante |a calibracidn y bajo 13s condiciones en que ésta ha sido hecha, o medio sotermo SI CUMPLE con
los iimites especificados de temperatura.

@977 997 385 - 913028 621 ! @ Av. Chillen Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@913 028 622 -913 028 623 i ocomercal@calibeatec.com pe
@913 028 624 | nCALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.AC, oo

LABORATORIO DE METROLOGIA ' RUG: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Jreade.ilmlagla CA-LT-012 -._2022

Ladavrawario dv Tempyratara
PigraSde s

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJD: 110°C2 §°C

e 7
uoe
Has o
1104
1o,

TEMPLAATURA | °C)

1o
101
1100
1093 4 J b
w mn n » o 0 [y
TEMPD el
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
T
15¢m
L . 3
L)
Nivel le e 20 ¢m
Superior _L
7 e ®3
£ .m f cm
Nivel X
Inferior /
30 om

40cm 1 ‘/

Los sensores 5y 10 matan wbicados en of centro de sus respectives niveles.
Los sensores del 1 a1 4 y del § 51 9 4 colocaron 3 8 om de las paredes tecalis y 3 & ap de! fondo v fremte del equipoa
cakbrar,

\
r

1Z Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certficaco o5 la incectidumbes sxpandids de medicién que resulta
da multiplicar s incertidumbre estandar por ¢l factor do caberturs ke2, el <l preporcions un ovel de
conflanza de aproxioadamente 955

Fin del docemenio
@577-997 385 - 913 028 621 g D Av. Chillpn Lote 5C B - Comas - Lima - Lima
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ALIBRATEC SAC.

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

977 897 385 - 913 028 621
® 013 028 622 -913 028 623
®913 028 624

-,

- CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
+ Area de Metrologia CA-LF-024 -2022
Labovasorio de Fersi
Pigize Lde 3
1. Expediente 0117-2022 Exe centificado de , calibmacion
d wa. la blidad 2 fos
patn EBY &
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE Intermacionales, que  reakizan fas
MATERIALES Y SUELOS WEC E.L.R.L. unidades de b medicidn de acuerdo
con &l Sisterms  Internacional  de
3, Direccion CALLE LA FE NRO 167 UPIS SENOR DELOS  Unidades (91):
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son salidos en el
momento  de R calibvaddn. Al
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO sclicitante Je carresponde disponer
on su momentc le ejecucidn de una
Capacidad 2000 kN recaliorackn, & cual estd @n funtian
del . uso, consErvacion ¥
Marca AyA INSTRUMENT tenimiantodel instrumento: de
medicion o a reglmenta vigente,
Modelo STYE-20008
CALIBRATEC SAL to e
Nomero de Serie 131214 {etpunstitg de. kit papacl o
pueds ocasionse el uso Inadecuado
de aste indtrumeato, ni de uha
Procedencia CHA Incorrecta  Inferpretacica  de  bos
resullados de M calbracidn ‘aqul
indicacién DIGITAL Este partificgdo de calivracidn mo
Marca MC podrd ser reproducido pardalmente
Modelo STYE-20008 sin la aprobacion por escrito del
Némero de Serle 131214 Lboratork que ko emite.
Resoducién 00L /0.2 &N (%)
£l certificado de calibraciée sin firms
Ubicacion NOINDICA v saflo carecy de valider
5. Fecha de Calibracién 2022:01-21
Fecha de Emision
2022-01-22

oAv.CMlonLoteSOE-Comas-Uma-Lhna

@ comercial@calibratec.com.pe
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'ALIBRATEC S.ALC. . cusmotue

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680
' CERTIFICADO DE CALIBRACION -
« Area de Metrologia ' CA-LF-024-2022
Laboraorio & Fuerza ’
Figha2ce 3

6. Método de Calibracidn

La calibracidn se realizd por el mdtodo de comparacion directa utiizanda patrones trazabies al 51 calibrados &n
a3 Instalaciones del LEDI-PUCP tomado came referencia of mdtado dascrite en la norma UNE-EN 150 750041
"Verificocidn de Maguinas de Ensayo Uniaxiples £stoticds. Porte 1- Méguinas de ensayo de
troccion/compresion. Verificocidn y colibracitn del sistems de medida de fuevza, " - Julie 2006

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones ded cliente.
CALLE LA FE NRQ 0157 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYD - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial - Final -

Temperatues 26.0°C 260°C

Humnedad Relatha 62 % HR 62 % HR

9. Patrones de referencia
Trazabilidad “Patran utilizado [infremeCertificado de callbracion
Celdas patrones calibradas en PUCR - Colda de Carga
Laboratocio de estractutes Codigo: PF-001 INFALE 038-21A
antistsmicas Capacidad: 130,000 kg 1
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
8 ) T-177
ETROIL B0ECO 1774.2021

10. Observaciones

« S coloco una etiquets autoadbesiva con la indicacidn CALIBRADO,

- Durante la realizacidn de cada secuancia de calibracdn lx temperatura del equipo de medida de fuerza
permandce estable dentre de un intervalo de £ 2,0°C. .

- E egquipa no indica clase sn embargo cumple con 2l criterio para mAguinas de enseye unlaxiales de clasa
de.Z.0 s8gin 18 norma UNE-EN I1SO 7500-1. . '

® 977 997 385 913 028 621 @ Av. Chilion Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
®913 028 622 - 913028 623 © comercial@calibratec.com.pe
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuerconee

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION -
+ Area de Metrologia CA - LF-024 -2022
Labormorio de Fucrsa .
Pigha s de t

11. Resultados de Medicidn

el Equi T R i - Patrdncemefersnci © L
S T RN T RGN ] R T ONE T Rt
10 100 1000 w0 100.0 -
0 200 1990 2005 2013 007
30 300 256.8 2004 299.3 299.7
40 400 397.4 4 398.8 3585
50 500 495.4 018 502.4 5005
[ §00 597.1 5974 5973 5977
70 700 6961 696 7 §95.7 €56.6
80 B0O 798.9 7581 799.5 7991
S0 200 8586 <001 896.6 395
100 1000 1001.0 10029 1000.5 wers
© Retorng a Cero 0.0 00 0.0 >
o dndicagién | Eeocss Encontrados en el Sisterna de Medicisn i
el Bquipe” Expctitid | Repetiblidad | Reversbdidad | Resol Relativa |
FIRN} Lg% SR X S - N S ¥ - P
100 021 100 -1.30 010
200 .08 118 0,25 045
300 iz 0.53 0.07 003
400 034 050 010 002
500 .11 1.31 005 Q.02
w00 039 013 015 0,02
00 049 Q.14 Q14 0.01
800 021 0.07 0.02 a.01
900 017 038 016 001
1000 013 0.25 0.20 a1
[ MACMOERRORRELATWG DEGERD (1 | 000 % |
12. Incertidumbre

Ls incertidumbre expandida de medicidn se ha'abtenida: multiplicando |3 incertidumbre’ estindy
medicién por el factor de cobertura ke2, ef cual carresponde & una probabllidsd de coberturs de
apraximadaments 35%, : ‘
L2 incertidumbre expandida de madicidn fue cakulada a partie de.los companentes de incertidufmitee de los
factores de ffluencia en s calibracién, La ircertidumbre indicads ro incluye uné estimacidn de variacianes 4

“fﬂ’pth.
@977 997 385 - 913 028 621 | @ Av. Chillon Lote 0 B - Comas - Lima - Lima -
@913 028 622 -913 028 623 = comercial@calibratec.com.pe
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CERTIFICADD N* 00137704

La Diteccion de Signes Distntves del nstiulo Nacional de Defensa de & Competentia y
de 1 Proisceitn e la Propsedad Imelectual - INDECOP, cenifica que por mandato de la
Resolucikin N° 0DE133-2022DS0 - INDECOPI de lecha 25 de mazo de 2022, ha
quetat inscriin en el Repisro e Marcas de Servicia, o siguisne siono;

Sigro La demaminacion LEMS WaC y logotipn, conforme al modeio

Dissngue : Serioos de eshudio de mecdnico de suelos, esudio de evaluacion de
esruChras, ensayos y congool de calidad del conceeln, mezclas asfaliica,
emulsones astilicas, suelos y materiales

Clase - #2 de ln Clsificaoon infermacianal
‘Sabceud = O93IsT18-2022
Tl - LABCDRATORIO DE ENSAYDS DE MATERIALES ¥ SUELDS W & C

ELRL «LEMSWE T ELRL
Pain Pemns

Vigencm 25 o marzo de 2132

ﬂ LEMS WEC

Pag. 1 de i

D A LR COEE BUNTECR O uE P PR A Haw
D& SF0Ark OO 5 B Femas Depacsn Campereeteg Son o' OS5 RS0 S mmewlncae § Smegriend pusan

ORI T & T A O LS Rk DO el D
i Documenio wismmaZ3hn

mmumuum HMHHWW

Lol Dw b Poae 104 See Soplel Lame ST - Peed e 208 7800

290



