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EFECTO COMBINADO DE CONCHAS DE MEJILLON TRITURADO Y
FIBRA DE COCO TRATADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO

Resumen

El presente trabajo de investigacion tuvo como propdsito de evaluar las propiedades
fisicas y mecanicas del concreto adicionando C'M y CF para un concreto de diseio de fc=210
Kg/cm?, Lambayeque 2023, de tal manera este sea un material alternativo sostenible, que
favorezcan a la mitigacion del impacto ambiental y a la resistencia del concreto. Por
consiguiente, la metodologia empleada en la investigacion, fue de tipo aplicada de orientacion
experimental ya que se analiz6 la variacion de las propiedades mecanicas del concreto, en
base a la comparacion del grupo control y grupo experimental, donde el agregado grueso fue
sustituido en 10, 30 y 60% por C'M respecto a su peso total, y adicién de la CF al 0.5, 1.5y
2.5%, reemplazo del cemento, en la cual se realizaron 120 probetas cilindricas y 30 vigas por
cada una de ellas, posteriormente fueron evaluadas a edades de curado de 7, 14 y 28 dias
respectivamente. Finalmente, de los resultados se demuestra que la C'M+CF influye
positivamente en las propiedades mecanicas del concreto, a los 28 dias, en todos los ensayos
realizados, el disefio D2, es decir, C'M 10%+0.5%FC, en Rc, aumenta 16.95% la resistencia.
Ademas, en Rr aumentando 9.62%, y con respecto a Mg aumenta 4.40% la resistencia.
Concluyendo que el porcentaje 6ptimo de sustituciéon es el D2 produciendo un concreto
reduciendo la utilizacion del cemento y el agregado pétreo grueso, contribuyendo a una

investigacion primordial a no contaminar, y asi conservando los recursos.

Palabras Clave: concreto, conchas de mejillon, fibra de coco, mitigacién, residuo.



Abstract

The present research aimed to evaluate the physical and mechanical properties of
concrete by adding C'M and CF for a design concrete with fc=210 Kg/cm?, Lambayeque 2023,
in such a way that it becomes a sustainable alternative material, favoring both environmental
impact mitigation and concrete strength. Therefore, the methodology used in the research was
of an applied type with experimental orientation since the variation of the concrete's
mechanical properties was analyzed based on the comparison between the control group and
the experimental group. In the experimental group, the coarse aggregate was replaced by
10%, 30%, and 60% with C'M with respect to its total weight, and CF was added at 0.5%,
1.5%, and 2.5%, replacing cement. A total of 306 cylindrical specimens and 153 beams were
made for each, which were then evaluated at curing ages of 7, 14, and 28 days, respectively.
Finally, the results demonstrate that C'M+CF positively influences the concrete's mechanical
properties at 28 days in all conducted tests. Design D2, which is C'M 10%+0.5% FC, in
compressive strength, increases by 16.95%. Additionally, in flexural strength, it increases by
9.62%, and concerning modulus of elasticity, it increases by 4.40%. It is concluded that the
optimal substitution percentage is D2, producing concrete by reducing the use of cement and
coarse aggregate, contributing to fundamental research in pollution prevention and resource

conservation.

Keywords: Concrete, mussel shells, coconut fiber, mitigation, waste.



l. INTRODUCCION

En la Industria de la construccion a nivel mundial es el sector mas intensivo en
recursos. Por lo tanto, en Alemania, la sostenibilidad y el gran uso de los recursos de los
materiales de construccién son temas cada vez mas relevantes en tiempos de cambio
climético [1]. Existe la urgencia de sustituir los materiales de construccién por materiales
respetuosos con el medio ambiente y economicamente asequibles, a la vez generando
enormes desechos de coco, claro ejemplo son las industrias de aceite comestible [2], cada
vez va en aumento los residuos sélidos municipales de fibra de coco (CF), generando
problemas de contaminacion a las poblaciones, por lo que la eliminacién de estos desechos
en vertederos genera un impacto ambiental desastroso [3].

Cada vez, existen residuos que son llamativos, CF y otras fibras naturales, donde se
han evaluado consecutivamente, como resultado su incorporacion permite obtener mejores
propiedades [4]. En el caso de Brasil, la aplicaciéon de fibras, se hizo popular, luego de la
identificacion de problemas de salud relacionados al uso de asbesto, aparecio la utilizacién
de fibras como es la CF entre otros para adicionar al concreto, dandole un nuevo uso [5]. En
Pakistan, los problemas ambientales como el agotamiento de las materias primas naturales
y el vertido de desechos sélidos y gaseosos a la atmésfera, ademas la generacion
aumentativa de fibras artificiales causa impactos ambientales adversos debido al CO;
emisiones [6].

Las empresas cementeras de concreto en el mundo estan produciendo hasta 2.800
millones de toneladas de cemento al afio. La eliminaciéon incesante de estos desechos
agricolas contamina al medio ambiente [7]. La industrializacién y el rapido crecimiento de las
actividades de construccion han aumentado las preocupaciones econémicas y ambientales
en los paises en desarrollo. Ademas de este escenario, se acumulan millones de toneladas
de desechos industriales y domésticos, generando los riesgos para la salud de la humanidad
y de diversas especies [8].

Residuos de conchas marinas, como conchas de ostras, conchas de mejillon (C’'M) y
vieiras, esta disponible en grandes cantidades en ciertos paises generalmente se vierte en
vertederos. De hecho, respecto a la produccion aumenta diariamente en los ultimos 60 afios,
es decir pasando de casi 1 millon de t. en a 14,6 millones de t. Consistié en un 38% de
almejas, 35% ostras, 14% (C'M) y 13% vieiras. China tiene el 70,8 % de la produccion
internacionalmente de moluscos, 80% de la produccién acuicola mundial de moluscos
bivalvos.

Japon es el segundo mayor productor, seguida por Estados Unidos (676.7 t), Y otros

paises que también representan la produccion de grandes cantidades de moluscos



representa una importante actividad econémica en paises y a la vez acumulan una gran
contaminacién en vertederos y mares [9], [10].

La expansion de (C'M) en balsas en los estuarios de los rios a nivel mundial produce
alrededor de 1,4 millones de toneladas de desechos de conchas que terminan principalmente
en los vertederos [11]. La (C’'M) mayormente es utilizada por industrias conserveras,
produciendo mas de 1 millébn de ton. de subproductos de la concha al afio en todo el mundo,
guedando a la deriva sus cascaras. [12]. En Nigeria, la utilizaciébn de algunas conchas
marinas como agregado grueso parcial en un nivel de sustitucion de hasta el 50 % puede
realizar una produccion de concreto convencional y a la vez ser o no estructurales [13].

En Peru, en el sector industrial las fibras naturales donde son muy contaminantes al
ambiente en nuestro entorno, la CF no es utilizada en su totalidad y causa un desecho
encontrandose en grandes cantidades, comprobandose que la fibra sirve de gran resistencia
al desgaste por lo que podria ser colocado en zonas transitorias como pasillos, entre otros
medios que se pueda caminar, etc. [14]. A nivel Nacional, en sus departamentos la produccion
del coco por toneladas, es de San Martin 14.5 mil t, Loreto 8.7 mil t, Ucayali 4.8 mil t, Piura
1.5 mil t, Huanuco 1.4 mil t, Junin 415 mil, Madre de Dios 390 mil, Ayacucho 143. mil, Tumbes
140 mil, Cajamarca 90 mil y Lambayeque 54 mil [15].

En los antecedentes internacionales Revathi et al., [16], en su objetivo fue de evaluar
en cuanto a resistencia a la compresiéon (R’'C) y tenacidad concreto cuando la arena se
reemplaza con escoria de cobre y se agrega CF como fibras. En su metodologia utilizé las
combinaciones sustanciales estaban listas con 40 % de escoria de cobre, y la cantidad de CF
se cambi6 de 0,5 %, 1 %, 1,5 %, 2 % por el peso de cemento, para el grado M30. Los
resultados muestran que el 1 % de CF y un 40 % de escoria de cobre como sustitucion de la
arena vigoriza con una alta R’C, resistencia a la traccion dividida (R'T), resistencia a la flexion
(R’F), concluyendo que la CF mejora la resistencia del concreto mediante la prueba de R'Cy
la prueba de R’F.

En India, los autores MD y Unnikrishnan, [17], describe su objetivo investigar las
propiedades mecanicas y la resistencia del concreto armado con (CF). En su metodologia
utilizaron CF de 50 mm y 75 mm de 0,2 %, 0,3 % y 0,4 % del volumen de concreto. Segun
los resultados de las pruebas, se seleccionaron CF (50 mm) para concreto simple, al variar
el contenido, se observo que la mejora de la resistencia era maxima cuando el contenido total
de fibras en el concreto con fibras hibridas era del 0,3 %.

La investigacion de Usman et al. [18], mencionaron en su objetivo fue analizar el
efecto de la variacion del contenido de (CF) en las caracteristicas del concreto, en los ensayos
de R’C y R'F. En su metodologia utilizé diferentes con variaciones del 0%, 0,2%, 0,3% y 0,4%
en el peso del cemento. Los resultados mostraron que existe una disminucion de la
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trabajabilidad a medida que aumenta el contenido de fibra. La adicién de composicién de fibra
conduce a un aumento en la R’C y laresistencia a la flexion (R’F). La maxima R’C con refuerzo
de CF es de 58,04 MPa en una variacion de fibra de 0,3 % y una R'F de 8,30 MPa en una
variacion de fibra de 0,4 %.

En Pakistan, los autores Ahmad et al., [19], en su investigacidn su objetivo fue explorar
las propiedades mecanicas del concreto de alta resistencia incluyendo la (CF). En su
metodologia investiga la influencia de CF de 2.5, 5y 7.5 cm de largo y contenidos de 0,5 %,
1%, 1,5%Yy 2% en masa. Los mejores resultados generales se obtienen para el CFR-HSC
qgue tiene CF de 50 mm de largo con un contenido de 1,5% por masa de cemento.
Concluyendo que el concreto ha mejorado las R'C, R'T y a la R’F, e indices de absorcién y
tenacidad incorporando la CF.

En Pakistan, los autores Shah et al. [20], en su estudio su objetivo fue analizar las
propiedades mecanicas y en fresco del concreto elaborado con agregados reciclados y fCF,
con énfasis en el desarrollo de compuestos cementosos sostenibles y ductiles a través de la
valorizacion de la fibra y los desechos de la construccién. En su metodologia utilizo
porcentajes de CF, es decir, 0%, 1%, 2% y 3% en peso de cemento, para evitar el efecto
negativo de CF sobre la trabajabilidad, El desempefio de las mezclas se evalu6 con base en
los resultados de trabajabilidad, densidad, R'C, R'T -fisuracion (STS), R'F y absorcion de
agua. Se concluye que la adicién de 2% CF para obtener el maximo rendimiento mecanico.

En Pakistan, los autores Ali, Farooq, et al., [21], en su investigacion su objetivo fue
determinar el uso de aridos en lugar de residuos de (CF) puede conducir a la produccion de
un concreto barato y ecol6gico. En su metodologia prepararon mezclas de concreto cony sin
CF, realizando ensayos de R'C, y la R'T por division y las propiedades de durabilidad de todas
las mezclas. Los resultados revelaron que el CF al 2 % (en peso de cemento) mejord la
resistencia al corte del concreto simple en un 40 % y un 60 % cony sin (CF), respectivamente.

En Colombia, Gil et al. [22] En su investigacion tuvo por objetivo examinar las CF
adicionando como refuerzo al concreto. En su metodologia los porcentajes de adicion fueron
de 0.46 y 0.62% en peso de (CF), Los resultados con respecto a la incorporacion de
porcentajes adicionando fibra disminuia la R'C comparado con el concreto convencional,
indicando energia de 9.15% a 13.35% y el durante la fase de produccién del material,
sugiriendo las CF pueden ser (tiles desde el punto de vista ambiental.

En Federaciéon Rusa, los autores Shcherban’ et al., [23], en su investigacion tiene
como objetivo investigar la base experimental para las propiedades de resistencia del
concreto reforzado con fibras dispersas con (CF). En su metodologia las muestras fueron de
concreto con una R'C a los 28 dias de 40 a 50 MPa. Se investigaron las principales
caracteristicas mecanicas como la R’C (cubica y prismatica) y R'T (axial y a la flexién), asi
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como las deformaciones a la R’C ya la R'T del material. En sus resultados las deformaciones
ultimas en R’'C aumentaron en un 46% y en tension en un 51%. El mddulo elastico se
increment6 en un 16%.

En Italia, los autores Foti & Cavallo [24], mencionan su objetivo fue de determinar el
comportamiento mecanico del concreto elaborado con aridos calcareos de origen organico
no convencional, en su metodologia adicionaron la (C'M), fueron limpiados con lejia y
hervidos en agua, se prepararon tres disefios en la Mix1 la grava se sustituy6 por 46.5% de
(C’M) en la Mx2 fue el 100% de sustitucion y en el Mx3 no fueron sustituidas, en los resultados
del ensayo de R'C fueron en la Mix1 su valor promedio fue de 22.37KN/mm?, en Mix2 se
obtuvo 21.6 KN/mm?y en la Mix3 28.79 KN/mm?2,

En India, los autores Sangeetha et al. [25], en su investigacidn tiene por objetivo de
determinar el uso potencial del desechos de conchas marinas como reemplazo agregados en
el concreto, para producir un concreto mas ecoldgico. En su metodologia basada en la
utilizacién de concha marina y los agregados en el concreto con respecto ala R'C,R'Tyala
T'F. Al realizar el reemplazo del agregado grueso por cascaras de conchas marina (10%, 20%
y 30%) se compararon con muestras de mezcla de control de grado M25. Concluyendo que,
es recomendable reemplazar un 10 % de agregados de conchas marinas.

En Oman, los autores Poloju et al. [26], en su investigacibn mencionan en su objetivo
fue demostrar que las conchas marinas se pueden utilizar como reemplazo parcial del
agregado grueso en el concreto para mejorar las propiedades de resistencia. En su
metodologia como parte de este intento fueron reemplazar las conchas marinas trituradas
con agregado grueso al 10%, 20% y 30% y compararlo entre si y con el concreto tradicional
con respecto a las propiedades mecanicas siguientes 7 y 28 dias. A pesar del hecho de que
los resultados demostraron que utilizar un 20 % de conchas marinas para sustituir el agregado
tiene propiedades de R'C y R'F un poco mas altas que las del concreto convencional.

En Chile, los autores Pecefio et al., [27], en su investigacion tiene por objetivo de este
estudio fue evaluar la sustitucion total de los aridos gruesos naturales tradicionales por
recursos alternativos y renovables, como los residuos de conchas de moluscos de la industria
acuicola, para fabricar un concreto para el trafico rodado. En su metodologia utilizaron dos
conchas diferentes: la vieira peruana y el mejillbn mediterraneo. Ademas, se utilizaron dos
tamafios, menores de 2 mm y entre 2 y 7 mm, se estudiaron R'C y R'F. Los resultados
revelaron que desechos de conchas de moluscos con un tamafio de particula entre 2y 7 mm
exhibieron un aumento del 40% en el coeficiente de absorcion acustica ponderada en
comparacion con su disefio patron.

Investigaciones a nivel nacional, en Lima, el autor Minaya [28], en su investigacion su
objetivo fue verificar en qué porcentaje de adicion de la (CF)alcanza en la R'C F'c=210 kg/cm?,
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en su metodologia, de acuerdo a su volumen de fibra mencionada fue de 0%,1.5% y 2%, todo
ello en base a la relacion del peso de cemento, para los ensayos de R'C, RF y RT; en R'C
gue al incorporar el 1.5% de (CF) va aumentando en sus ensayos en 28% a comparacion de
los convencionales; y en lo que es el R'T y R'F fue del 2% de (CF) aumenta su resistencia
20%; 15% respectivamente a comparaciéon del concreto convencional. Concluyendo que el
2% de (CF) beneficia en las propiedades mecéanicas del concreto.

En Cajamarca, el autor Mejia, [29], en su objetivo fue de estudiar la influencia que
tiene el concreto respecto a su resistencia mecanica adicionandole porcentualmente (CF) y
el comportamiento mecanico de un concreto convencional. En su metodologia la (CF), los
porcentajes adicionados que menciona fue de 2%, 3.5%, 5%, cortados en 2.5 cm, se basan
en relacién al cemento, para R'C y R'F, el curado fue de: 7, 14, 21y 28 dias. En los resultados
obtenidos al adicionar (CF) al concreto convencional no mejoré su R'C en ninguna adicion,
pero tuvo un mejor comportamiento en cuanto a la R'F en donde aumentd progresivamente
en todas las adiciones gque ya se han mencionado. Concluyendo que la (CF) es conveniente
a realizar los ensayos de flexion.

En Huancayo, Medina et al., [30], en su investigacion tuvo por objetivo determinar
mediante resultados del analisis del efecto de los aditivos naturales como son la (CF) en la
trabajabilidad, la R'C y R'F del concreto. En su metodologia se elabor6 un disefio de mezcla
fc=210kg/cm?; la evaluacion de la R'C se optd por la elaboracion de 4 tratamientos con
porcentajes de adicion de 1.5 % - 2.0 % de (CF), dichos porcentajes fueron adicionados en
funcién al peso del cemento. En sus resultados la prueba del Slump permitié evaluar la
trabajabilidad para evaluar la R'C, R'F, concluyendo la adicion mas optima entre los
tratamientos realizados que contiene 2.0 % de (CF), llegando a una R'C de 319.20 kg/cm? y
un modulo de rotura de 44.57 kg/cm? a los 28 dias de curado.

En Moyobamba, los autores Bacalla & Vega, [31], en su investigacion analizé las
propiedades mecéanicas de un concreto convencional adicionando (CF), para asi evaluar las
propiedades mecanicas (R’C); en su metodologia en la realizacién de ensayos de la R'C del
F'c 210 kg/cm?, con la (CF) adicionando el 3%, 5% y 8% para cada muestra realizada,
mediante los esfuerzos sometidos a R'C; los resultados los disefios con 3% de (CF) dieron
buenos resultados las cuales cumplen dentro las especificaciones técnicas.

En el contexto local se describe a Chiclayo, Guevara, [32], el autor tuvo por objetivo
de analizar la influencia que tendra el uso empleando las cascaras de concha de abanico, en
su metodologia utilizo porcentajes de 0%, 5%, 10%, y 15% reemplazando al agregado grueso,
para un disefio de mezcla convencional: (f'c=280kg/cm?), para ensayar a R'C y R’F, en sus
resultados en su resistencia esta por debajo del concreto convencional, concluyendo que esta
fibra tienen una resistencia muy parecida al concreto convencional y que al incorporar concha
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de abanico triturada como sustitucién en pequefias proporciones del agregado grueso si es

factible la construccion de concreto de resistencia utilizada.

Esta investigacion tiene como justificaciébn e importancia del estudio investiga el
potencial de utilizar las C'M triturado como reemplazo al agregado grueso, y la CF
reemplazando también al peso de cemento, el desarrollo reducira sustancialmente el
consumo del cemento y el agregado pétreo grueso, contribuyendo asi a la no contaminacion
ambiental, y asi disminuyendo los costos a comparacion del concreto convencional,
conservando materias primas.

La problematica es ¢, Como influyen las C'My la CF en las propiedades mecénicas del
concreto, Lambayeque 2023? En la hipotesis planteada, Hi: La adicién de la C'M y CF, influye
significativamente en caracterizacién fisica y mecanica del concreto, al incorporar el 20% de
C’M con reemplazo del agregado grueso y 0.5% de CF con respecto al peso de cemento y
Ho: La adicion de la C'M y CF, influye significativamente en caracterizacion fisica y mecanica
del concreto, al incorporar el 20% de C'M con reemplazo del agregado grueso y 0.5% de CF
con respecto al peso de cemento.

En esta investigacion tiene como objetivo principal, evaluar las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto adicionando C’'M y CF para un concreto de disefio de fc=210 Kg/cm?,
Lambayeque 2023, y en los objetivos especificos: OE1: Determinar las propiedades fisicas
del concreto modificado con el uso combinado de C’'M (10, 30y 60%) y CF (0.5, 1.5y 2.5%).
OE2: Determinar las propiedades mecénicas del concreto modificado con el uso combinado
de C'M reemplazando AG (10, 30 y 60%) y CF reemplazando C (0.5, 1.5 y 2.5%), OES:
Determinar el concreto éptimo de la combinacién de las C'M y CF y OE4: Realizar el analisis

de costos de resultados sobre la combinaciéon de C'M y CF.

Teoria del Concreto: Teoria de Bolomey: Los autores Pérez y Rodriguez, [33], y es
bastante utilizada para disefiar concretos en masas y de aplicacion también para concretos
armados, su granulometria la consistencia del concreto y el sistema de compactacion que se
va a usar. Si se utiliza la practica de utilizar maquina vibradora debe considerarse plastica
siempre que pueda ponerse en obra y compactarse adecuadamente o blanda y si estos van
a consolidarse con vibracion enérgica e incluso R’C, puede emplearse consistencia seca.

Concreto: es un material de construccion utilizado a gran escala: la produccion
mundial anual es de alrededor de 20 000 millones de toneladas. Compuesto por cemento,
arena y varios aridos, solidifica y endurece a temperatura ambiente cuando se mezcla con

agua [34].



Agregados:

Agregado grueso: Es una combinacién de piedras trituradas, cuyos fragmentos deben
ser resistentes y durables. Para cada fuente de agregado, hay un tamafio ideal para
proporcionar mayor R’C de las unidades de concreto con particulas mayores que 5 mm (0.2”)
y en general se encuentran entre 9.5 mmy 37.5 mm (3/8 y 121”.), esta porcién de agregado
debe ser retenido en el tamiz 4.75 mm (#4).

Agregado Fino: Esta definida como el material que se obtiene por el proceso de
desintegracion de las rocas, sea de manera natural o artificial, que pasa el tamiz normalizado
9,5 mm (3/8”) y queda retenido en el tamiz normalizado 75 um (#200); debera cumplir con los
limites establecidos en la norma [35]

Cemento: se obtiene por la pulverizacién del Clinker, constituido por silicatos de calcio
hidraulicos a los que habitualmente se les ha aportado algo de sulfato de calcio como aditivo
intermolido. Es un polvo fino expuesto a temperatura como a 1400°C. En esta investigacion
se ha optado por utilizar el Tipo |.

Agua: El agua a utilizar debe ser potable, libre de las impurezas para que no afecte
esto al disefio planteado. Es decir, se utilizara el agua del mismo laboratorio a utilizar

Propiedades del concreto en estado endurecido

R’C: Es la caracteristica mecanica principal, dado que es capaz de resistir cargas por
unidad de area. Se expresa en término de esfuerzo, generalmente en Kg/cm? y con algunas
frecuencias libras por pulgadas cuadradas. Esta propiedad, se evalla mediante pruebas
mecanicas, para lo cual se toman muestras para fallar.

R’F: Se define como la propiedad que tiene el concreto ante una falla por momento
flector, cuyo valor esta expresado como el Médulo de Rotura (Mr), generalmente representa
entre 10% y 20% correspondiente de la R’C siendo dependientes de el volumen, tipo y
dimensiones del agregado grueso utlizado. EI médulo de Rotura es expresado en
Megapascales (MPa) o en libras por pulgada cuadrada (PSI).

R'T: en el concreto es muy baja, pero tiene mucha importancia en el agrietamiento del
concreto oportuno a la disminucién de la retraccion inducida por la disminuciéon de
temperatura. La R'T esta relacionada directamente a la R'C, dado que, si la R’C disminuye,
pasara lo mismo con la R'T.

Fibras naturales: se derivan de plantas o animales. En comparacion con las fibras
sintéticas, las fibras naturales tienen varias ventajas: el bajo costo, alta flexibilidad, alta
resistencia al impacto, baja gravedad especifica y respeto por el medio ambiente [36]. En
comparacion con los sintéticos, también son reutilizables [37].

Conchas de mejillén: Las conchas de los moluscos son compuestos organicos
fascinantes con fuertes prestaciones mecanicas. Estas conchas estan formadas
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principalmente por polimorfos cristalinos de calcita y aragonito [38]. La utilizacion de la (C’'M)
como material de construccién tiene un potencial de aplicacién prometedor para enfrentar los
desafios del tratamiento de desechos de C'M en las ciudades costeras [39], [40].

Fibra de Coco: es un producto que puede contener en promedio 250 ml de liquido, su
masa promedia de 2.5 kg, y un perimetro de 30 cm. Este fruto es una especie fresca tropical;
contribuye a una conservacion de la buena salud por tener niveles altos de hierro y potasio
[41]. Las (CF) son fibras naturales derivadas de la cascara o capa exterior de palma inmadura
o frutas maduras (Cocos nucifera). La (CF) es barata, verde y facilmente disponible [42].

La utilizacion eficiente de los recursos de los desechos soélidos como alternativa a los
materiales de construccion durante la produccion de concreto podria brindar una solucion

potencialmente prometedora para enfrentar estos desafios [43].



I. MATERIALES Y METODO

2.1. Materiales: para llevar a cabo esta investigacion es necesario tener en cuenta los

materiales que se usaron.

- Cemento: se utilizé el Portland tipo I, Cemento Pacasmayo, en la siguiente Tabla se
detalla los ensayos.
TABLA 1:
ENSAYOS DEL CEMENTO TIPO I-
PACASMAYO

ENSAYOS QUIMICOS
Resultados Unidad Normas de
ensayos (NTP)
Mg O 1.7
S0O3 2.82
Alcalis equivalentes 0.8 % 334.086
Pérdida por ignicién 2.8
Residuo insoluble 0.6
ENSAYOS FiSICOS
Superficie Especifico 4.1 cm?/g 334.002
Expansion en autoclave 0.8 % 334.004
Contenido de aire 7 334.048

Nota. Esta tabla se describe los resultados de los ensayos normalizados segin NTP 334.009/

ASTM C150 del cemento Tipo |, segun ficha informativa de Cementos Pacasmayo.

- Agregados: los agregados se adquirieron en canteras, el agregado grueso de la
cantera “Pacherres”, y el agregado fino de la cantera “La Victoria”, procediendo a realizarse

Sus ensayos respectivos, a mayor detalle se encuentra en los anexos.
- Agua: se utilizé del mismo laboratorio que se realizé todo el proceso del proyecto.

- Conchas de mejillon: este material se recopilé6 de forma entera como residuo la
cascara, las C'M, la recoleccién se dio en el lugar Terminal Pesquero ECOMPHISA, desde
distrito de Santa Rosa, Provincia de Chiclayo, luego de ello se procedio a realizar el lavado
para limpiar los residuos. Una vez lavado, se dejé secar durante 24 horas. Después de ello

se comenzo a la trituracion de forma manual con la comba. En el anexo __ se encuentra el



proceso de obtencién para su uso.

Fig. 1: Variables (a) Conchas de mejillon enteras y (b) conchas de mejillén trituradas.
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100 r

90
80
70
60

50 —A—A.G

Que pasa (%)

—— ('
40 C'm

30

20

10

100.00 10.00 1.00

Diametro (mm)

Fig. 2: Curva granulométrica del agregado grueso y conchas de mejillén

- Fibra de coco: este material se recopilé de los cocos enteros, se realizé el corte en
varias partes, se realizd el secado durante dos semanas, después de ello, se procedi6 a
colocar las partes en pedazos en seco en la maquina de molino triturador, teniendo hilos de
los cocos, se realiz6 de esta manera siendo mas efectivo el proceso, luego para el tratamiento

de la CF se realiz6 el lavado con cal, finalmente se realiz6 el secado para su utilizacion. En
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el anexo __ se encuentra el proceso de obtencién para su uso.

Fig. 3: Fibra de coco (a) proceso de corte y (b) fibra en hilos.

- Cal: se utilizé cal “HADES”, en la siguiente Tabla se detalla las caracteristicas, y en

anexos se verifica la ficha técnica.

TABLA 2:

CARACTERISTICAS DE LA CAL

Caracteristicas
Aspecto Polvo granulado
Férmula quimica Ca (OH) 2
Pureza 10-12%
Color Variable de un blanco humo a grisaceo
Bolsa 20 kg

Nota. Esta tabla se describe las caracteristicas de la cal, segun ficha informativa de la Cal

“Hades”

2.2. Metodologia

En el tipo, es Aplicada, se refiere a la investigacion cientifica y al estudio que se realiza
para solucionar problemas practicos, obteniendo previos conocimientos [44], [45]. El Disefio
es experimental, es utilizada para probar la relacion casual bajo una situacion controlada. Se
debe recordar que un experimento es una observacion mediante el control de autores
basados en los resultados [46]. Enfoque cuantitativo, es todo aquello que pueda numerarse
o medirse, el verbo cuantificar significa expresar numéricamente una magnitud, mediante

nameros aspectos cualitativos de la realidad, menciona que este enfoque la dificultad
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metodoldgica central esta relacionada con medir conceptos que orientan de manera teérica
el proceso de conocimiento [47]. Nivel de investigacion, cuasiexperimental, es decir se
caracteriza por tener un grupo control intermedio de control de variables, en efecto, dispone
de grupo experimental y del grupo control, cumpliendo con caracteristicas que incluye la
manipulacién de la variable independiente, existe la comparacién entre los grupos, incluyendo
un control estadistico [48]. En esta investigacidn es de tipo aplicada, el enfoque cuantitativo,
permitiendo que los resultados sean confiables, ante la realizacibn de los ensayos
respectivos, después de ello permitird analizar y evaluar mediante gréficos los resultados
adquiridos en las fichas de laboratorio después de haber realizado el trabajo de campo,
trabajando y comparando a la vez con el concreto patrén establecido, midiendo cada

comportamiento de cada variable y porcentajes en el proyecto de investigacion.

X—>Y
Gp---mmmme-- > MX+ pp --mmmmmee- > 01
Go----mmmm-- > M X+ p - > 02
Gg----mmm--- > M X+ pg - > 03
Gy---mmmm--- > M X+ fp --m--m-m--- > 04
Gs----------- > M X+ g2 - > 0s
Ge=--=-====-- > M Xo+ F3 --mmmmmme- > 06
Gr----mmmee- > MXgs p1 e > 07
Gg---------- > M Xz+ 2 -mm-m-m-e- > Og
Go---------- > M Xa+ F3 -m--m-m--- > 09
Gio - >010

Dénde:

G1, Gy, Gz, G4, Gs, Gg, G7, Gg, G = grupos experimentales de disefio de 210 kg/cm?
incorporando las C’'M reemplazando al agregado grueso y la CF
con respecto al peso de cemento.

G10= grupo experimental de disefio de 210 kg/cm?

X1, X2, X3= grupos experimentales con C'M

X1=10% X2=30% X3=60%
F1, F2, F3= grupos experimentales con CF
F1=0.5% F2>=1.5% F3=2.5%

012, 3.....10= Observacioén de resultados

En Variables y operacionalizacion: Tenemos a las variables independientes las
conchas de mejillon (C'M) y fibra de coco (CF), Dimension: dosificacion (% peso de cemento
ala CF) y (%peso del agregado grueso a las C'M), segun Qian [49], las CM estan formadas

por polimorfos cristalinos de calcita y aragonito, propiedades debido a su estructura alineacion
12



y nacares se considera como un estandar, declarando una mayor rigidez, resistencia 'y dureza

debido a su microestructura.
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TABLA 3: Operacionalizacién de Variable dependiente

. L L . Escala
Variable Definicion Definicion . . . . Valores | Tipo de
) . Dimensiones Indicadores ltems Instrumento . ) de
dependiente conceptual operacional finales | variable L,
medicion
Asentamiento ¢
Se elaborara El concreto .
. - Temperatura C
diez diseflos de | en estado
concreto f'c de fresco .
El concreto ) Peso Unitario | Kg/m?
considerado el 210 Kgfcme.
. S Primero de ello Contenido de o Fichas de
Propiedades | mas utilizado ; 0 . .
L es el CP, luego aire observacién Variable De
Mecanicas en el sector de los otros equipos de % numeérica | razon
del concreto | la construccion o ) Disefio Proporciones m? y equipos |
. disefios seran de disefio laboratorio
para diversas con el
infraestructuras. . ,
combinado de R'ala
independientes. | enestado | R’ alaflexion | Kgicm?
endurecido -
Mad. De
elasticidad
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TABLA 4: Operacionalizacion, Variables independientes

Variable L Definicion . : . . Valores | Tipo de | Escalade
. . Definicion conceptual . Dimensiones Indicadores ltems | Instrumento | . . L
independiente operacional finales | variable | medicion
Las CM estan Granulometria | mm
formadas por Propiedades Densidad gr/cm3
polimorfos cristalinos fisicas Absorcion %
de calcita y aragonito, Peso unitario | gr/cm3
propiedades debido a
Su estructura b1 P
alineacion y nacares
se considera como un D2 10%CM+0.5%FC
estandar, declarando | Se realizara la
una mayor rigidez, sustitucion e D3 10%CM+1.5%FC
resistencia y dureza incorporacion .
) y ~ P Fichas de
Conchas de debido a su sefialada en D4 10%CM+2.5%FC observacion
Meijillon (C'M) microestructura [38]. las variables L .
. . . analisis de Variable .
Triturado y Las FC son fibras mediante las D5 30%CM+0.5%FC % . De razén
. . o documentos numeérica
Fibra de coco | naturales derivadas de | combinaciones
(CF) Tratado la capa exterior de del diseﬁg CpP D6 30%CM+1.5%FC %
frutas maduras, se para un disefio
puede extraer y utilizar fcde 210 D7 30%CM+2.5%FC
para preparar Kg/cm?
diferentes productos,
P . D8 60%CM+0.5%FC
como tableros de fibra
para reemplazo de \ .
madera, telas, D9 60%CM+1.5%FC
cemento y concreto
armado y compuestos
D10 60%CM+2.5%FC

poliméricos reforzados
[42]
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1. Conchas de Mejillon Triturado

Granulometria

0
R . Abertura % % % Pasa HUSO
N" Tamiz (mm) Retenido Acumulados Acumulados
Retenido 56
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 2.0 2.0 98.0 90 - 100
3/4" 19.00 20.1 22.1 77.9 40 - 85
1/2" 12.70 52.2 74.3 25.7 10-40
3/8" 9.52 16.4 90.7 9.3 0-15
N°4 4.75 9.2 99.9 0.1 0-5
| Tamafio Maximo Nominal | 3/4" |
Propiedades fisicas
Conchas de mejillon triturada Residuo
Peso Unitario Suelto Himedo (kg/m3) 1210.81
Peso Unitario Suelto Seco (kg/m3) 1209.27
Contenido de Humedad (%) 0.13
Peso Unitario Compactado Hamedo (kg/m3) 1317.22
Peso Unitario Compactado Seco (kg/m?3) 1315.54
Contenido de Humedad (%) 0.13
Absorcion 0.000%
Peso Unitario (gr/cm3) 2.689
2. Fibras de Coco Triturado
Propiedad Resultado
Resistencia a Traccion 220 MPa
Absorcion de Agua 90%
Prueba de Elongacion 30%
Longitud 10-30cm
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Segun Abate [42], menciona a las FC son fibras naturales derivadas de la capa

exterior de frutas maduras, se puede extraer y utilizar para preparar diferentes productos,

como tableros de fibra para reemplazo de madera, telas, cemento y concreto armado y

compuestos poliméricos reforzados. A la vez también la variable dependiente: las

propiedades fisicas y mecanicas del concreto. Las dimensiones e indicadores de ambas

variables se detallan en anexos.

Poblacion y muestra, La poblacién en esta investigacion son todas las muestras

cilindricas y prismaticas de concreto que se realizaran en un disefio fc= 210 Kg/cm?, donde

seran realizadas sus respectivos ensayos, basadas en normas técnicas estandarizadas. En

esta investigacion, la cantidad total de muestras a realizar es de 150, se determinan de la

siguiente manera:
TABLAS:
N° DE MUESTRAS PARA EL

CONCRETO PATRON

_ _ Tiempo curado
N° Disefio Relacion de ensayos Total

7 14 28

Compresion 3 3 3

b CpP Flexién - - 3

1

Médulo de elasticidad - - 3 3
Parcial muestras CP 15

Nota. Esta Tabla muestra el parcial de muestras de CP es de 15 muestras en el primer disefio,

es decir 12 probetas cilindricas y 3 vigas
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TABLAG:
N° DE MUESTRAS DE LAS
COMBINACIONES

_ _ Méd. de
Compresion Flexion o
_ elasticidad
N° Disefio : Total
Tiempo curado
7d 14d | 28d 28d 28d
D2 10%CM+0.5%FC | 3 3 3 3 3 15
D3 10%CM+1.5%FC | 3 3 3 3 3 15
D4 10%CM+2.5%FC | 3 3 3 3 3 15
Ds 30%CM+0.5%FC | 3 3 3 3 3 15
De 30%CM+1.5%FC | 3 3 3 3 3 15
D 30%CM+2.5%FC | 3 3 3 3 3 15
Ds 60%CM+0.5%FC | 3 3 3 3 3 15
Do 60%CM+1.5%FC | 3 3 3 3 3 15
Dio | 60%CM+2.5%FC | 3 3 3 3 3 15
Parcial muestras CP+CM 135

Técnicas de recoleccién de datos: Las técnicas fueron la observacion directa: Se
registra la informacion obtenida en campo, en lenguaje natural, lo que nos permitira obtener
datos sobre el comportamiento de las mezclas [50] y el andlisis Documental: Se obtiene la
informacion revisando diversas fuentes: Articulos, tesis, reportajes, normas nacionales e

internacionales, textos; que permite tener alcance para una investigacion correcta [51].

Los Instrumentos de recoleccion de datos: Guia de observacion: Formatos de
laboratorios, analizando e interpretando, es decir la observacion es mediante la interaccion
con el medio, recopilando la informacién para que esto sirva de ayuda con las preguntas de
la problematica de la investigacion, las observaciones que realicemos puede contribuir en un
futuro en nuestra posible soluciéon [52]y guia de analisis de documentos: Normas
vigentes que permita la realizacibn de ensayos de laboratorios, donde describe los

procedimientos a emplear.

Validez y confiabilidad: esas son las dos cualidades que toda investigacion debe tener,
tanto para que sea confiable debe pasar por un proceso para ser validado refiriéndose al
grado de consistencia que hay entre el uso de una prueba con los puntajes del constructo,

contenido o criterio que se ha medido del instrumento realizado sobre esta investigacion, que
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en este caso son los formatos con los datos establecido sera validados por cinco ingenieros
civiles con grado de maestria y con amplia experiencia, para obtener un documento donde
indigue mediante su firma, la validez de la revision del presente proyecto de investigacion. La
confiabilidad del proyecto, fue dada por el laboratorio, cuyos equipos deben estar en buen
estado y calibrados para no presentar errores en los resultados. Se visualiza el diagrama de

flujo de todo el proceso del proyecto.
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I RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Resultados

OE 1: Determinar las propiedades fisicas del concreto modificado con el uso
combinado de C'M (10, 30 y 60%) y CF (0.5, 1.5 y 2.5%), se realizaron cuatro ensayos
considerando para cada uno de acuerdo a la normativa que esté vigente, como se detalla
son; asentamiento cumpliendo con la ASTM C 143 [53], temperatura cumpliendo con la norma
ASTM C1064 [54], peso unitario determinando la densidad cumpliendo con la horma ASTM
C-138 [55], y contenido de aire cumpliendo con la ASTM C 231 [56], cuando el concreto

fresco, se procedio a realizar, obteniendo como resultados en la siguiente Tabla V.

TABLATY:
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

EN ESTADO FRESCO

Asentamiento Temperatura Peso unitario Contenido de aire
Disefio

(Pulgadas) (°C) (kg/m?) (%)
D1 4 23 2330.14 1.8
D2 4 24 2308.57 1.5
Ds 3.8 26 2325.71 1.3
D4 3.5 28 2360.00 0.5
Ds 3 28 2297.14 1.7
Ds 3 29 2318.57 2.5
D~ 2.8 30 2328.57 3.0
Ds 2.6 28 2278.57 35
Do 2.5 27 2294.29 2.0
Dio 2 26 2312.86 1.7
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Nota. En esta tabla se describe cada resultado por cada ensayo en estado fresco, en cada
uno de los diez disefos, el primero siendo el concreto patron y el resto son de las

combinaciones.

En los ensayos mencionados, en el ensayo de asentamiento de acuerdo a los disefios
mientras se incorpore las C'M y CF este va disminuyendo, mostrando que el D1 cumple con
una consistencia trabajable, mientras que el tltimo disefio va teniendo una consistencia baja,
en el ensayo de temperatura primeramente el primer disefio empieza con 23°C, cada vez con
las combinaciones propuestas la temperatura a subiendo, como siguiente ensayo fue de peso
unitario determinando que el D1 tiene una peso de 2330.14 kg/cm?, de acuerdo a la tabla se
describe que el peso menor fue del D5 mientras que el D4 es el peso mayor a comparacion
de todos los disefios. Finalmente, en el Ultimo ensayo en estado fresco fue el contenido de

aire, variando segun la combinacion de C'M+CF.

OE 2: Determinar las propiedades mecéanicas del concreto modificado con el uso
combinado de C’M reemplazando AG (10, 30 y 60%) y CF reemplazando C (0.5, 1.5y 2.5%),
En las propiedades mecanicas, en resistencia a la compresion, se determiné a los 28 dias,
en D2 super6 a la D1, llevando un aumento 16.95%, es por ello que como porcentaje 6ptimo
es el D2, en los disefios ya propuestos se ve que su resistencia disminuye no llegando a la

resistencia propuesta.
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Fig. 5: Efecto de la combinacion de las C'M+CF en resistencia a la compresion

En las propiedades mecanicas, en resistencia a la flexion, se determiné a los 28 dias,
en D2 super6 a la D1, llevando un aumento 9.62%, es por ello que como porcentaje 6ptimo

es el D2, en los disefios ya propuestos se ve que su resistencia disminuye en los disefios con

las combinaciones.
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Fig. 6: Efecto de la combinacion de las C'M+ CF en resistencia a la flexion
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En las propiedades mecanicas, en el modulo elastico, se determin¢ a los 28 dias, en
D2 super6 a la D1, llevando un aumento 4.40%, es por ello que como porcentaje 6ptimo es
el D2, en los disefios ya propuestos se ve que su resistencia disminuye en los disefios con

las combinaciones.

300000.0
250000.0 I
200000.0 I

150000.0

Modulo de elasticidad (kg/cm?)

100000.0
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0.0
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14 dias 216503. 219635. 215536. 202396. 195362. 170152. 166952. 162563. 153684. 142395.
28 dias 237440. 247869. 235196. 225632. 216931. 199632. 180152. 179965. 180265. 163965.

Fig. 7: Efecto de la combinacion de las C’M+ CF en el modulo elastico
OE 3: Determinar el concreto 6ptimo de la combinacién de las C'M y CF. De acuerdo
los ensayos establecidos de esta investigacion, el porcentaje 6ptimo nos muestra el D2,
donde el 10% es de CM+0.5% de FC, a la vez se hizo un andlisis estadistico parala

determinacion y comprobacion de los resultados de acuerdo a la hipotesis planteada.
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OE 4: Realizar el analisis de costos de resultados sobre la combinacién de CMy CF.

TABLAS:

ANALISIS DE PRECIOS DEL D1

Cantidad Cantidad equivalente
Disefio Material ' ' . . PU (S/.) | Parcial Total
Cantidad | Unidad | Cantidad Unidad
Cemento 371.36 Kg 8.68 m3 33.00 286.33
AF. 874.86 Kg 0.66 m3 65.00 42.95
A.G. 914.06 Kg 0.63 m3 78.00 49.44
D1 388.90
Agua 254.33 Lt 0.25 m3 40.00 10.17
CM 0.00 Kg 0.00 Kg 0.00 0.00
CF 0.00 Kg 0.00 Kg 0.00 0.00
TABLAO9:
ANALISIS DE PRECIOS DEL D2
(PORCENTAJE OPTIMO)
Disefio | Material Cantidad Cantidad equivalente | PU (S/.) | Parcial Total
Cantidad | Unidad | Cantidad Unidad
D2 Cemento 334.23 Kg 7.81 m3 33.00 257.70 | 392.46
A.F. 874.86 Kg 0.66 m3 65.00 42.95
A.G. 822.66 Kg 0.57 m3 78.00 44.50
Agua 254.33 Lt 0.25 m3 40.00 10.17
CM 91.41 Kg 91.41 Kg 0.00 0.00
CF 37.14 Kg 37.14 Kg 0.00 37.14
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3.2 Discusion

OELl: Determinar las propiedades fisicas del concreto modificado con el uso

combinado de C'M (10, 30 y 60%) y CF (0.5, 1.5y 2.5%).

En los ensayos mencionados, en el ensayo de trabajabilidad de acuerdo a los disefios
mientras se incorpore las C'M y CF este va disminuyendo, mostrando que el D1 cumple con
una consistencia trabajable, mientras que el Ultimo disefio va teniendo una consistencia baja,
en el ensayo de temperatura primeramente el primer disefio empieza con 23°C, cada vez con
las combinaciones propuestas la temperatura a subiendo, como siguiente ensayo fue de peso
unitario determinando que el D1 tiene una peso de 2330.14 kg/cm?, de acuerdo a la tabla se
describe que el peso menor fue del D5 mientras que el D4 es el peso mayor a comparacion
de todos los disefios. Finalmente, en el ultimo ensayo en estado fresco fue el contenido de

aire, variando segun la combinacién de C’'M+CF.

La investigacion de Usman et al. [18], el efecto de la variacion del contenido de (CF)
en las caracteristicas del concreto, los resultados mostraron que existe una disminucion de
la trabajabilidad a medida que aumenta el contenido de fibra. Asi mismo, los autores Shah et
al. [20], para evitar el efecto negativo de CF sobre la trabajabilidad, ademas, Foti & Cavallo
[24], utilizaron aridos calcareos de origen organico no convencional, adicionando la (C'M),
fueron limpiados con lejia y hervidos en agua, describiendo que su trabajabilidad disminuye

cuando se le incorpora este residuo.

OE2: Determinar las propiedades mecanicas del concreto modificado con el uso
combinado de C'M reemplazando AG (10, 30 y 60%) y CF reemplazando C (0.5, 1.5y 2.5%)
La investigacion de Usman et al. [18], en los ensayos de R'C y R’F, mostrando que fibra
conduce a un aumento en la R’C y la resistencia a la flexion (R’F). La maxima R’C con refuerzo
de CF es de 58,04 MPa en una variacion de fibra de 0,3 % y una R'F de 8,30 MPa en una
variacion de fibra de 0,4 %. Ademas, los autores Ali, Farooq, et al., [21], prepararon mezclas
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de concreto con y sin CF, realizando ensayos de R’C, y la R'T por division y las propiedades
de durabilidad de todas las mezclas, los resultados revelaron que el CF al 2 % (en peso de
cemento) mejoro la resistencia al corte del concreto simple en un 40 % y un 60 % con y sin
(CF), respectivamente. Manifestando, Gil et al. [22], los porcentajes de adicion fueron de 0.46
y 0.62% en peso de (CF), respecto a la incorporacién de porcentajes adicionando fibra
disminuia la R'C comparado con el concreto convencional, indicando energia de 9.15% a
13.35%. Asi como, Shcherban’ et al., [23], las deformaciones ultimas en R'C aumentaron en
un 46% y en tensién en un 51%. El mddulo elastico se increment6 en un 16%. Foti & Cavallo
[24], se prepararon tres disefios en la Mix1 la grava se sustituyo por 46.5% de (C’'M) en la
Mx2 fue el 100% de sustitucion y en el Mx3 no fueron sustituidas, en los resultados del ensayo
de R’C fueron en la Mix1 su valor promedio fue de 22.37KN/mm?, en Mix2 se obtuvo 21.6
KN/mm?y en la Mix3 28.79 KN/mm?2. Segun, Pecefio et al., [27], describe que los desechos
de conchas de moluscos con un tamafio de particula entre 2 y 7 mm exhibieron un aumento
del 40% en el coeficiente de absorcion acustica ponderada en comparacion con su disefio
patrén. Ademas, Minaya [28], al incorporar el 1.5% de (CF) va aumentando en sus ensayos
en 28% a comparacion de los convencionales; y en lo que es el R'T y R'F fue del 2% de (CF)
aumenta su resistencia 20%; 15% respectivamente a comparacion del concreto convencional.

Concluyendo que el 2% de (CF) beneficia en las propiedades mecanicas del concreto.

OE3: Determinar el concreto 6ptimo de la combinacién de las C'M y CF En, Revathi
et al., [16], muestran que el 1 % de CF, concluyendo que la CF mejora la resistencia del
concreto mediante la prueba de R'C y la prueba de R’F. también, Usman et al. [18], y Ahmad
et al., [19], al incorporar CF de 50 mm de largo con un contenido de 1,5% por masa de
cemento, concluyendo que el concreto ha mejorado las R'C, R'T y a la R'F, e indices de
absorcién y tenacidad incorporando la CF. También, Shah et al. [20], se concluye que la
adicion de 2% CF para obtener el maximo rendimiento mecénico. Asi mismo, Ali, Farooq, et
al., [21], en su investigacion su objetivo fue determinar el uso de &ridos en lugar de residuos

de (CF) revelando al 2 % (en peso de cemento) mejoré la resistencia al corte del concreto
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simple en un 40 % y un 60 % con y sin (CF), respectivamente. También, los autores Foti &
Cavallo [24], adicionaron la (C’M) que prepararon tres disefios en la Mix1 la grava se sustituy6
por 46.5% de (C’'M) en la Mx2 fue el 100% de sustitucion y en el Mx3 no fueron sustituidas,
en los resultados del ensayo de R'C fueron en la Mix1 su valor promedio fue de
22.37KN/mm?, en Mix2 se obtuvo 21.6 KN/mm?y en la Mix3 28.79 KN/mm?. Los autores,
Sangeetha et al. [25], recomienda el 10 % de agregados de conchas marinas, ya que mejora
las propiedades, también los autores Poloju et al. [26], demuestra que al utilizar un 20 % de
conchas marinas para sustituir el agregado tiene propiedades de R’C y R’F un poco mas altas
que las del concreto convencional. También los autores Pecefio et al., [27], del 40% en el
coeficiente de absorcion acustica ponderada en comparacion con su disefio patrén. Minaya
[28], su porcentaje 6ptimo fue 2.0% de (CF) beneficia en las propiedades mecanicas del
concreto. También Medina et al., [30], la adicidn mas Optima entre los tratamientos realizados
que contiene 2.0 % de (CF), llegando a una R'C de 319.20 kg/cm? y un médulo de rotura de
44.57 kg/cm? a los 28 dias de curado. Coincidiendo con los autores Bacalla & Vega, [31], el
porcentaje 3% de (CF) dieron buenos resultados las cuales cumplen dentro las

especificaciones técnicas, indicando el porcentaje 6ptimo.

OE4: Realizar el analisis de precios unitarios sobre la combinacion de C'M y CF en
las propiedades mecéanicas del concreto, en la investigacion se describié los analisis de
precios unitarios demostrando que el porcentaje 6ptimo resulté un aumento comparado al
patrén, También Medina et al., [30], asi también el autor en su estudio mostré que también

aumentaron sus costos de acuerdo al patrén.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 Conclusiones

Se concluye conforme a los ensayos fisicos, mecanicos realizados a las conchas de
mejillon y fibra de coco que las caracteristicas de las fibras, mostrando que el D1 cumple con
una consistencia trabajable, va disminuyendo en el ensayo de temperatura primeramente el
primer disefio empieza con 27°C, cada vez con las combinaciones propuestas la temperatura
a subiendo, como siguiente ensayo fue de peso unitario determinando que el D1 tiene una
peso de 2352.44 kg/cm?3, de acuerdo a la tabla se describe que el peso menor fue del D2
mientras que el D4 es el peso mayor a comparacion de todos los disefios. Finalmente, en el
ultimo ensayo en estado fresco fue el contenido de aire, variando segun la combinacion de
C’M+CF.

Se concluye que el disefio de mezcla del concreto patrén fue elaborado con adicion
de 10%, 30% y 60% de C'My 0.5%, 1.5% y 2.5% CF como referencia investigaciones previas.

Se concluye que, con la adicion de la C'M al 10% y 0.5 FC permite mejorar las
propiedades mecanicas, a diferencia de los otros disefios realizados que afectan dichas
propiedades, las caracteristicas fisicas presentan cambios respecto al concreto convencional
en compresion, flexion y médulos elasticos.

Se concluye que, de acuerdo a los resultados obtenidos, el porcentaje 6ptimo
pertenece al D2, el aumento de costos comparado con el patron demanda gastos en
conseguir las fibras ya sea por el tratamiento de cada fibra y obtencion del traslado del

material.

4.2 Recomendaciones

Es fundamental llevar a cabo un andlisis de los materiales a utilizar, seleccionando
aquellos de 6ptima calidad de la region donde se produciran las muestras.

Se debe escoger ambientes adecuados para la fabricacién en grandes cantidades de
muestras, prestando especial atencidon a la curacién y evitando la exposiciéon a sales o

contacto directo con el suelo, para mantener las proporciones adecuadas de la mezcla. Se
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debe considerar cuidadosamente los moldes utilizados para la fabricacién de las unidades,
asegurandose de cumplir con las dimensiones estipuladas en el reglamento nacional de
edificaciones.

Se sugiere realizar para futuras investigaciones otros ensayos mecanicos y ademas
microestructurales, permitiendo tener mas informacion del concreto utilizando las fibras
mencionadas.

Se recomienda para que no afecte un aumento de gastos, se debe recolectar la fibra

en zonas que estén con mayor desperdicio para estos utilizarlas en un disefio de mezcla.
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Anexo 3: Matriz de consistencia

FORMULACION < POBLACION Y ENFOQUE/ TECNICAS/
DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES MUESTRA TIPO/DISENO | INSTRUMENTO
Objetivo General:
Evaluar el efecto combinado
de conchas de mejillon
triturado y fibra de coco Hipotesis
tratado en las propiedades La adicion de la Poblacién:
mecénicas en un concreto C'My CF, Son todas Iés
fc=210 kg/cm?. influye robetas de
Objetivos Especificos: significativamen VI c%ncreto Ue
) e Determinar las te en o o qu Enfoque:
Problema: ; L. L, Conchas de se realizaran, o
. CHmo influ propiedades fisicas | caracterizacion H16n (C'M I | Cuantitativo
¢ ye (asentamiento peso fisicay mejillon ( ) as cuaes
el efecto unitario tem’ eratura mecanica del y fibra de seran Tipo:
combinado de iy pera y coco (CF) sometidas a PO-
contenido de aire) del concreto, al Aplicada .
conchas de o . V.D ensayos Observacion-
mejillén triturado concreto r_nodlflcado’con1e| gc;)rporar’el Propiedades N Recoleccién de
y fibra de coco ggo cg(r)r:yt;;nadé)lzd(eo(ls M1(50, cor? f’eg; Clal\:o mecanicas Muestra: ExD(IaSri?rr]g-] tal datos
tratado en las 5 53;0) y 2 29y del agre pado del concreto la cantidad P
propiedades .D' i " | ruesg %5% para una total de Nivel:
mecénicas del € e_rrzlnj\r ,las 9 de Ccho.n resistencia muestras a Cuasiex érim
concreto? propiedades mecanicas 210 Kg/cm?, realizar es de b
(resistencia a la respecto al 150 muestras ental
compresion, resistencia a peso de
la flexion y moédulo de cemento,
elasticidad) del concreto | Lambayeque
modificado con el uso 2023.
combinado de CM

reemplazando AG (10,30y
60%) y CF reemplazando C
(0.5,1.5y 2.5%)
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e Determinar el concreto
Optimo de la combinacion
delas CMy CF

e Realizar la correlacion de
resultados sobre la
combinacion de CM y CF
en las propiedades
mecanicas del concreto.
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Tabla de
operacionalizacion de

variables

45



Anexo 4: Operacionalizacion, Variable dependiente

. o, L, . Escala
Variable Definicion Definicion : . : . Valores| Tipo de
. , Dimensiones Indicadores ltems Instrumento | .. , de
dependiente conceptual operacional finales | variable L
medicién
Asentamiento “
d_Se z!abgrarz El concreto en | Temperatura °C
1€z |ser::)sde estado fresco
El concreto concreto Fc de Peso Unitario Kg/m3
considerado el 210 Kgfeme .

. S Primero de ello Contenido de o Fichas de
Propiedades mas utilizado aire 0 . .

.. es el CP, luego observacion y Variable .
Mecanicas en el sector de oS O110S caUinos de % numeérica De razoén
del Concreto | la construccion - . Disefi Proporciones 3 auip :

) disefos seran ISeno de disefi m laboratorio
para diversas € diseno
infraestructuras con el
" | combinado de R ala
las variables compresion
independientes El concreto en
P ' estado R’ alaflexibn | Kg/cm?
endurecido

Méd. De
elasticidad
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Anexo 5: Operacionalizacion, Variables independientes

Variable L, Definicién . . . . Valores| Tipode | Escalade
. . Definicién conceptual . Dimensiones Indicadores | Items | Instrumento |,. . L
independiente operacional finales | variable | medicion
Las CM estan formadas Granulometria | mm
por polimorfos Propiedades Densidad gr/cm3
cristalinos de calcita y fisicas Absorcién %
aragonito, propiedades Peso unitario |gr/cm3
debido a su estructura
alineacion y nacares se b1 cp
considera como un
estandar, declarando o 10%CM+0.5%FC
. Se realizara la D2
una mayor rigidez, o,
resistencia dureza sustitucion &
debido 2’:1 su incorporacion D3 1OnCNIrL %R Fichas de
Conchas de microestructura [38] sefialada en observacion
Mejillon (C'M) Las FC son fib'ras las variables D4 10%CM+2.5%FC andlisis de Variable
Triturado y . mediante las % . De razén
. naturales derivadas de o documentos numeérica
Fibra de Coco la capa exterior de combinacione 30%CM-+0.5%EC
(CF) Tratado P s del disefio D5 o
frutas maduras, se CP para un 0
ili 30%CM+1.5%FC
puede extraer y UZar | oo rode | s S
P prep 210 Kg/cm?
diferentes  productos, 30%CM+2.5%FC
como tableros de fibra b7
para reemplazo de 60%CM+0. 5%EC
madera, telas, cemento D8
y concreto armado y
60%CM+1.5%FC
compuestos D9
poliméricos reforzados
[42] 510 60%CM+2.5%FC
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Anexo 6: Proporcion de materiales por m3

N° Descripcion Cemento Agua AF AG cM CF
D1 cp 371.36 254.33 874.86 914.06 - -
D2 10%CM+0.5%FC 369.51 254.33 874.86 822.66 9141 1.86
D3 10%CM+1.5%EC 365.79 254.33 874.86 822.66 91.41 5.57
D4 10%CM+2 5%EC 362.08 254.33 874.86 822.66 9141 9.28
D5 30%CM+0.5%EC 369.51 254.33 874.86 639.85 274.22 1.86
D6 30%CM+1.5%FC 365.79 254.33 874.86 639.85 274.22 5.57
D7 30%CM+2.5%EC 362.08 254.33 874.86 639.85 274.22 9.28
D8 60%CM+0.5%FC 369.51 254.33 874.86 365.63 548.44 1.86
D9 60%CM+1 5%FEC 365.79 254.33 874.86 365.63 548.44 5.57
D10 362.08 254.33 874.86 365.63 548.44 9.28

60%CM+2.5%FC
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Instrumento de

recoleccion de datos
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Anexo 7: Informes de laboratorio

Prolongadion Bologresi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS W&C en. e

Carticacc INDECOF] MPDD37704 RNP Sarvicios S06085E3 Emiail- lemswyceirifgmail com
Solictante :Alvarado Judrez Johnny Alexander
Bances Acosta Kevin Jhan Franco
Proyecto :TESIS: Efecto combinado de conchas de mejillén triturado v fibra de coco tratado
en las propiedades mecanicas del conareto
Ubicacidn :Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

jueves, 21 de Setiembre de 2023
jueves, 21 de Setiembre de 2023
jueves, 21 de Setiembre de 2023

ENSAYD LAGREGADOS, Andlisis granulométrico del agregado fino, Grueso v global.
NORMA IM.T.F. 400.012
Muestra » Arena Gruesa Cantera : La Victoria-Patapo
Maila L % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. { P, ) Retenido | Acumulado Acumulado c
ET 9520 0o 0.0 100.0 100
RO 4 4.750 4.0 40 6.0 o5 - 100
N°B 2.360 13.0 17.0 E3.0 B0 - 100
NO 16 1.160 23 383 6.7 50 - 85
HO 30 0,500 54 (X 5.2 5 -60
NP 50 0300 155 an.2 19.8 10 - 30
N 100 0,150 113 915 85 2-10
| MODULD DE FINEZA | 2.97 |
CURVA GRANULOMETRICA
38" NEL N8 W16 NE3D W50 NE100
e e g -»
50 = -
_. EO B -
E A e
2 e - »
(=% L ~
¥ <
~
= - & .
30 o \L
.. ~
20 S =
10 > l\'&“q
o -
10.00 100 010
Didmetro (mm)
Cbsenaciones:

- Muestreo, idenfficacion y ensayo realizado por el soficitante.

g_ LEMES WED B

L. s LEM EMWED TIRL
o

iR B
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Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c FIRI FLLLC. 20480781334

RMNP Servicsos S060

Email: servicios@lemawyceir.com

Solicitante - Alvarado Juarez Johnny Alexander
Bances Acosta Kevin Jhan Franco
Proyecto - TESIS: Efecto combinado de conchas de mejillén triturado y fibra de coco tratado
en las propiedades mecanicas del concreto
Ubicacion - Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Aperiura  : jueves, 21 de Setiembre de 2023
Inicio de ensayo s jueves, 21 de Setiembre de 2023
Fin de Ensayo - viemes, 22 de Setiembre de 2023
Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado
Referencia - NTP 400.017:2011 {revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Conchas de mejillon triturada Residuo
Peso Unitario Suelto Humedo (kgm| 121084
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m) 1209.27
Contenido de Humedad (%) 043
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m) 1317.22
Peso Unitario Compactado Seco (kgim|  1315.54
Contenido de Humedad (0] 043
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion v Ensaye realizado por el solictante.
Ems.ﬁ&n ErRL. s LEMS/WET EIRL.

AL SOM AR
TEG, EMEST

TUR
85 OF WATERALESY WD
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayequs

A LEMS w&c FIRI RLULC, 20480781334

RNP Senvicies S06085ED

Email: servicics@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto
Ubicacion

Fecha de Aperiura

Inicio de ensayo
Fin de Ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

- Alvarado Juarez Johnny Alexander
Bances Acosta Kevin Jhan Franco

: TESIS: Efecto combinado de conchas de mejillén triturado v fibra de coco tratado
en las propiedades mecanicas del concreto

- Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
- jueves, 21 de Setiembre de 2023
s Jueves, 21 de Setiembre de 2023
sviemes, 22 de Setiembre de 2023

- AGREGADDS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario™) v los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

CNTP 400.017:2011 {revisada el 2016)

NTP 335.185:2013

Piedra Chancada Cantera: Pachemes
Peso Unitario Suelto Humedo Kgm|  1347.52
Peso Unitario Suelto Seco Kgm| 134452

Contenido de Humedad 0.22

(%)

Peso Unitario Compactado Humedo (kg — 1453.93

Peso Unitario Compactado Seco (kg  1450.69

Contenido de Humedad 0.22

(%)

OBSERVACIONES :

- Muestren, identificacidn v &msayo realizado por el solicitant
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WLEON ARTUT e Es ¥ SumES

TR, EN AT
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Y- V= N

s LEME/WET EIRL
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LA LEMS WEC o

Profongaciin Bolognes! Km. 3.5

Fimentsl - Lambayegue
R.ULC. 204B0781334

FHF Senvcies SOS083E5 Emall: senvicios @ismswycelr.com
Saolicitante - Alvarade Judrez Johnny Alexander
Bances Acosta Kevin Jhan Franco
Proyecto B . [
TESIS: Efecto combinado de conchas de mejilan triturado y fibra de coco tratado en las
propiedades mecanicas del concreto
Ubicacion Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de Ensayo

EMSAYD
MNORMA DIE REFEREMCIA

Muestra - Conchas de mejiilan

jeeves, 21 de Setiembre de 2023
jeeves, 21 de Setiembre de 2023
jueves, 21 de Setiembre de 2023

: AGREGADOS. Andbsls granuiomeirico del agregado fino. Grueso y giobal,

M.T.P. 4D0.012 / ASTM C-135

Caniera: Residun

Analisis Granulométrico por ftamizado
HUsOD
. Abertura % Acumulados | % Que pasa
N* Tamiz {mm) % Retenido Retenido | Acumulasos 56
.y 50.00 0.0 ] 100.0
117 38.00 0.0 ] 100.0 100
1 25.00 20 240 980 ol - 100
304" 18.00 20.1 221 77.9 A0 - 85
iy 12.70 533 743 257 10 - 40
38" g 53 1654 a0.7 9.3 0 - 15
N 475 92 909 0.1 b - 5
TAMARD MAXIMO HOMINAL 1Ty
GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESD
E = 1y 1" 39 12" afg" 3]
100 -1 —
30
4]
o)
]
* 30
-
I+
A a0
@
A 0
20
10 -
1]
a T =T
100,00 10.00

OBSERVACIOMNES :

Diametro [mm)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e - e

RMNF Servicios E0608555

Ermail: serviciosi@lermswycein com

Saolicitante

Proyects

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de Ensayo

EMSAYD
NORMA DE REFEREMNCIA

: Alvarade Juarez Johnny Alexander
Bances Acosta Kevin Jhan Franco

" TESIS: Efecto combinado de conchas de mejfilldn triturado y fibra de coco tratade en las
propiedades mecanicas del concreto

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: jueves, 21 de Setiembre de 2023
: jueves, 21 de Setiembre de 2023
: jueves, 21 de Setiembre de 2023

: AGREGADDS. Andiisls granuiometrico del agregacs in. Gueso ¥ global
: NTP. 400012 / ASTM C-136

Muestra : Conchas de mejlian Cantera: Residus
Analisis Granulométrico por tamizado
HUsO
- Arertura . % Acumulados | % Cue pasa
N* Tamiz imm) % Retenido Retenido Acumd s6
'y 50,00 oo 0.0 100.0
112 38,00 oo 0.0 100.0 100
1" 25.00 20 20 2.0 90 - 100
E 18.00 201 221 e 40 - BS
1z 1270 5232 743 ) 10 - 40
oy 9.52 16.4 g0.7 B3 O - 15
N4 475 a2 29.9 0.1 0O - &
TAMARC MAXIMO NOMINAL Iy
GRANULOMETRIA DEL AGREGADD GRUESO
E r» 112 1 3 12" 38 W
100 -
50
BO
0
&0
£ 30
-
1 [
=] 30 '
20 . e
. .
0 g, S
o i ¥ -
100.00 000 100

Didrmetro [mm)

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.LLC, 20480781334

Ceriificade INDECOP! N*00

127704 RMP Servicics SOB0E520 Email: lemswycein@gmail.com

TR £ TS O WATERIALES ¥ SUE

Solicitante - Alvarado Juarez Johnny Alexander
Bances Acosta Kevin Jhan Franco
Proyecto / Obra - TESIS: Efecto combinado de conchas de mejillon triturado v fibra de coco tratado
en las propiedades mecanicas del concreto
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Aperiura  : jueves, 21 de Setiembre de 2023
Inicio de Ensayo - viemes, 22 de Setiembre de 2023
Fin de Ensayo - wviemes, 22 de Setiembre de 2023
Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) v los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado
Referencia - MNTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muesira : Arena Gruesa Cantera: La \ictoria- Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (kgim)| 150497
Peso Unitario Suelto Seco (kaim)| 149619
Contenido de Humedad (%) 0.59
Peso Unitario Compactado Humedo (kaim)|  1605.84
Peso Unitario Compactado Seco (kaim)| 159648
Contenido de Humedad (%) 0.59
OBSERVACIONES -
- Muestreo, identificacicn y Ensayo rediizado por el solicitante.
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Prolongacicn Bolognesi Km. 1.5
Pimentzl - Lambayeque

LA LEMS WEC ene gy

SMP Servicios 20608583 Email: serviciosi@lemswyceid.com
INFORME

Solicitante ¢ Alvarado Judrez Johnny Alexander
Bances Acosta Kevin Jhan Franco

Proyecto / Obra * TESIS: Efecto combinado de conchas de mejillén triturado v fibra de coco tratado en
las propiedades mecanicas del concreto

Ubicacidn ¢ Dist.Piment=l, Prov. Chiclaye, Depart. Lambayegue.

Fecha de Apertura @ jueves, 21 de Setiembre de 2023

Inicio de ensayo : jueves, 21 de Setiembre de 2023

Fin de Ensayo : viermnes, 22 de Setiembre de 2023

MORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
{peso espedficn) y absorcion del agregado grueso.

REFEREMCIA : M.T.P. 400.021

Muestra: Conchas de mejillén Musstra:  Residuo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {grfem®) 2.680

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION L 0.000
OBSERVACIONES :

- Musstren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,
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Profongacian Bolognesi Km. 3.5
Pimentsl — Lambaysque

LA LEMS WEC e gy

FMP Bervicios 30608585

Email: serviciosi@lemswycerl.com

INFORME
Solicitante : Alvarado Judrez Johnny Alexander
Bances Acosta Kevin Jhan Franco
Proyecto / Obra * TESIS: Efecto combinado de conchas de mejillén triturado y fibra de coco tratado en
las propiedades mecanicas del concreto
Ubicacidn : Dist.Piment=l, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  :: jueves, 21 de Setiembre de 2023
Inicio de ensayo : jueves, 21 de Setiembre de 2023
Fin de Ensayo . viernes, 22 de Setiembre de 2023
MORMA : AGREGADO. Metodo de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso espedfico) y absorcion del agregado grueso.
REFERENCIA : N.T.P. 400.021
Muestra:  Piedra Chancada Muestra:  Cantera Pacherres - Pacherres
1.- PESO ESPECIFICD DE MASA {grfem®) 2.598
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.312
OBSERVACTIONES :

- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Profongacidn Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS WE&C erL RUC. 20480781334
Centticado MDECOR! ND037704 RNP Senvicios S0508553 Email: lemswyceidfgmail.com
INFORME
Pag. 1del

Solicitante : Alvarado Judrez Johnny Alexander

Bances Acosta Kevin Jhan Franco
Proyecto / Obia : TESIS: Efecto combinado de conchas de mejilldn triturado v fibra de coco tratado en

las propiedades mecanicas del concreto
Ubicacion ¢ Dist.Piment=], Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura @ jueves, 21 de Setiembre de 2023
Inicio de Ensayo : jueves, 21 de Setiembre de 2023
Fin de Ensayo : viernes, 22 de Setiembre de 2023

MORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso espedfico) y absorcion del agregado fino.

REFEREMCIA @ M.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : La Victoria-Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {ofem®) 2.531

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION

i

0.994

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
AI_EME v\--‘{ =3 L
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Profongacidn Boiognes K. 1.5

LA LEMS WEC e

S Senvicios EDE0ESEE Email: servicios@lemswycsir.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : Alvarado Juarez Johnny Alexander
Bances Acosta Kevin Jhan Franco
Proyecto | Obra : TESIS: Efecto combinado de conchas de mejillén triturado y fibra de coco tratado en
las propiedades mecanicas del concreto
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart, Lambayeque,

Fecha de vaciado : miércoles, 25 de Octubre de 2023

DISENG DE MEZCLA FINAL Fc= 210  kgfem®
CEMEMNTCY
L.- Tipo de cemento = Tipo [-PACASMAYD
2.- Peso espacifico 3120 kg3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grusso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patzpo i : Piedra Chancada - Cantera Pachermes - Pachemes ]
1.- Peso especifico de masa 2.503 grfcm” 1.- Peso especfico de masa 2.630 griem”
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.529 griem”™ 2.- Peso especfico de masa 5.5.5, 2.657 griem”
3.~ Peso unitario susho 1496.19 Kg/m®  3.- Peso unitario sushn 1347.52 Kg/m’
4.- Peso unitario compactado 1596.48 Kg/m® 4.- Peso unitario compactdo 145069 Kg/m®
E.- U de absorcion 1.03 % 5.- % de absordidn 1.03 Fa
6.~ Contenido de humedad 0.59 % 6.~ Contenido de humedad 0.22 Yo
7.~ Madulo de fineza 2.7 7.~ Tamafio meximo 1" Pulg.
8.- Tamaf maximo nominal 34" Pulg.

Granulometria :

Malle % %% Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido gue pasa Retenido gue pasa
3" 0.0 100.0 2 0.0 100.0

M2 04 4.0 56.0 11/ 0.0 100.0

M2 03 13.0 53.0 1" 1.5 98.5

N 16 22.3 60,7 EIE 13.1 B5.4

W2 30 25.4 352 i 54.8 30.5

M2 50 15.5 15.8 el 20.4 10.2

N® 100 11.3 8.5 N= 04 10.1 0.1

Fondo 8.5 0.0 Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.




Prolongacidn Bolognesi Km. 1.5

LA LEMS WEC e P Lo

RU.C. 20548885574

Febd Somrvicion SORCRERD Email: senviciosgiemswyosii.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : Alvarado Juarez Johniny Alexander
Bances Acosta Kevin Jhan Franco
Proyecto [ Obra : TESIS: Efecto combinado de conchas de mejillon triturado y fibra de coco tratado en
las propiedades mecinicas del concreto
Ubicacidn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart, Lambayeque,
Fecha de vaciado . migércoles, 25 de Octubre de 2023
DISENG DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kgfom®

Resultados del disefio de mezdla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2415 Kg/m®
Resistenca promedio a los 7 dias : 0 Kgfem?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 0%

Factor cemento por M de concreto : 8.7 bolsas/m?
Relacidn agua cemento de disefio : 0.685

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 37136 Kg/m* : Tipo I-PACASMAY D

Agua 254,33 L : Potable de la zona,

Agregade fino 874.86 Ka/m® t Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 914.06 Kg/m* : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 2.36 246 29,1 Lsipie

Proparcion en volumen :
1.0 2.37 2.75 29,1  Lts/pie?

(BSERVACIOMNES @
- Musstreo, identficacion y ensayo realizedo por el solicitante,
- En obra corregir por humedad.
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Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayegque

A LEMS W&C EIRL RALC. 20480781334

RMP Senvicios 50603589 Email: serviciosi@lemswycseir_com

Solicitante : Alvarado Juarez Johnny Alexander
Bances Acosta Kevin Jhan Franco

Proyecto / Obra * TESIS: Efecte combinado de conchas de mejillén triturade vy fibra de coco tratado en

las propiedades mecanicas del concreto

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prowv. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : miércoles, 25 de Octubre de 2023
Inicio de Ensayo : miércoles, 25 de Octubre de 2023
Fim de Ensayo : migércoles, 25 de Octubre de 2023
Ensa . HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del
¥a " contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 338.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Disefio Fecha de
Disefio IDENTIFICACION vaciado ‘30:':: I[:huh da
e (kgiem?)|  (Dias)
D1 C.P-f'e= 210 kglem2 210 25/10/2023 18

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitants
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LA LEMS WEC o

RMF Bervicios S0602585

Prolongacidn Bolognesd Km. 1.5
Pimerts — Lamispeus
RUU.C 20480781334

Emall: servidosifilemswycseir.com

Sollcitante : Alvarado Juarsz Johnny Alexander
Bances Acosta Kevin Jhan Franco
Proyecto [ Obra * TESIS: Efecto combinado de conchas de mefllien tifurado y b de cooo tratado en 1as propledades
mecanicas del concreto
Ubleazin - Dlst. Pimented, Prov. Chiclayo, Depan. Lambayeque
Fecha de Apertura mignzoies, 25 de Oclubre de 2023
Inicio d2 Ensayo migrcodes, 25 de Ociubre de 2023
FIn de Ensayo mignzoles, 25 de Oclubre de 2023
Ensayo . HORMIGOM (CONCRETO). Matodo por preslon pard |a determinacian del contenida de aire en mazcias
" frescas.
Referencia * NTP 339.060
Tipo de Medidor : Medidor B
Dicato F::u“l:d’?
Dicefla IDENTIFIGACKON . Contenido de airs (%)
a
{kgiomy 1]t 1]
Dz CF+ 10%CM-0.5%FC 210 25102023 08:00 a.m Medida B 1.50
D2 CP+ 10%CM=1 S%FC 210 25102023 %30 am Medao B 1.30
D4 CP+ 10%CMe2 S%FC 210 25M02023 10:30 a.m Medids B" 0.50
D= CP+ 3% CM+0.5%FC 210 25102023 11:30a.m Medida B 1.70
b CF+ 30%CM=1 S%FC 210 25102023 1x30am Medida B 250
D7 CF+ 30%RCM-2 S%FC 210 25102023 01:30 p.m Medida B 3.00
D CP+ SORCM-0.5%FC 210 25102023 02:30 p.m Medias B 350
hE CP+ S0%CM=1 S%FC 210 25102023 0330 p.m Medida B 2.00
oo CP+ SI%CM+2 S%FC 210 25102023 04:30 p.m Meddo B 1.70
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identficacion realizados por el solicitante.
s LER S WEE iR | . ..1. A T Ak
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Prolongacidn Bolognesi Km., 3.5
Pimente| — Lambayeque

LA LEMS WEC e g

RMP Servicios SDG0A5ED

Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Alvarade Juarez Johnny Alexander

Bances Acosta Hevin Jhan Franco

: TESIS: Efecto combinado de conchas de mejillen triturade y fibra de coco tratado en

las propiedades mecanicas del concreto

- Dist. Pimentel, Prow. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: migrooles, 25 de Octubre de 2023
: migrcoles, 25 de Octubre de 2023
: migrcoles, 25 de Octubre de 2023

Ensayo : DONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de
aire (meétodo gravimétrico) del concrets. 2 Edicien
Referencia © MTP. 330 046 - 2008 (revisada < 2018)
T Fecha de
Muestra Diseno -
vaciado DENSIDAD
IDENTIFICACION
Ne fe {Dias) {Kgim’)
(kglecm®)
D1 C.P-fc= 210 kglcm2 210 25/10020:23 2330

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA LEMS WEC e

RMP Servicios SDG085E2

Email: lemswyceid@gmail_com

Solicitante

Proyecto [ Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

- Alvarado Juarez Johnny Alexander

Bances Acosta Kevin Jhan Franco

- TESIS: Efecto combinado de conchas de mejillon triturado y fibra de coco tratado en

las propiedades mecanicas del concreto

- Dist. Pimentel, Prow. Chiclayo, Depart. Lambayeque
- migrcoles, 25 de Octubre de 20123
- migrcoles, 25 de Octubre de 2023
- migrcoles, 25 de Octubre de 20123

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a densidad (peso unitaric), rendimiento y contenide de
aire (método gravimeétrics) del concreto. 27 Edicion
Referencia - MT.P. 330046 - 2008 (revisada & 2018)
N Fecha de
Muestra Diseno .
vaciado DENSIDAD
IDENTIFICACION
N° fe (Dias) {Kgim®)
(kglcm®)

oz CP+ 10% CM+0.5%FC 210 25/10/2023 2302
o3 CP+ 10% CM+1.5%FC 210 25/10/2023 2326
o4 CP+ 10% CM+2.5%FC 210 25/10/2023 2380
D& CP+ 30% CM+0.5%FC 210 25/ 02023 2297
D& CP+ 30%CM+1.5%FC 210 25/10/2023 2318
D7 CP+ 3% CM+2.5%FC 210 25/10/2023 2328
()] CP+ 80% CM+0.5%FC 210 25/10/2023 2278
(1] CP+ 80%CM+1.5%FC 210 25/10/2023 2294
o0 CP+ 0% CM+2.5%FC 210 25/10/2023 2313

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,
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Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC one et

RMP Senvicios S0608553 Ermail: senviciosi@lemsenycsair.com
Solicitante Alvarado Juarez Johnny Alexander
Bances Acosta Kevin Jhan Franco
Proyecto / Obra TESIS: Efecto combinade de conchas de mejillan triturado y fibra de coeo tratado en las
propiedades mecanicas del concreto
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura miercoles, 25 de Octubre de 2023
nicie de Ensayo mierceles, 25 de Octubre de 2023
Fin de Ensayo miercoles, 25 de Octubre de 2023
Ensayo HORMIGGN {CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia N.T.P. 338.035:2008
Disefio i-auar;: Asentamiento
Disefio IDENTIFICACION
fe . Obtenido Obtenido
(Dias)
[kglcmr) {puig} )
o1 C.P- fio= 210 kglem2 210 2501002023 4 1018

OBSERVACIOMNES:
- Mugstreo, ensayo e identificacion realizados por el sclicitants.
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Probongacidn Bolognesi Km. :
Pimentel - Lambayeque

LA LEMS WEC e i

RNP Sarviclos S060E5859 Emall: senvicl osdiemswycsain o
Solicitante - Alvarado Juarez Johnmy Alexander
Bances Acosta Kevin Jhan Franco
Proyects / Obra " TESIS: Efecto combinado de conchas de mejillén triturado y fibra de coco tratado en las
propiedades mecanicas del concreto
Ubicacion : Diist. Pimentel, Prov. Chiclaye, Depart. Lambayeque
Facha de Apariura - migrcoles, 25 de Octubre de 2023
Imicic de Ensayo : migrcoles, 25 de Octubre de 2023
Fin de Ensayo - migrooles, 25 de Octubre de 2023
Ensayo : HORMIGON (COMNCRETD). Método de ensayo para la medicidn del asentamiento del concreto
de cemento Poriland.
Referencia : M.T.P. 330.035:2008
m Fecha de .
Diseno vaciado Asentamiento
Disefic IDEMTIFICACION
fe Dias) Obtenido Obtenide
[kgicm®) (pulg) (cm)
D2 CP+ 10°CM=0.5%FC 210 2510/2023 400 10.18
D3 CP+ 10°GCM=1.5%FC 210 2510/2023 180 965
D4 CP+ 10°.CM+ 2.5%FC 210 2510/2023 350 8.0
D& CP+ 3RGCM:1.5%FC 210 2510/2023 300 782
D& CP+ 30GCM+1.5%FC 210 2510/2023 00 7.62
o7 CP+ 3RGCM:2.5%FC 210 251002023 280 n
DB CP+ 60RGCM:0.5%FC 210 2510:2023 260 8.60
Do CP+ 60%GCM+1.5%FC 210 251002023 250 8.35
oo CP+ G0RGCM+ 2. 5%FC 210 2510/2023 200 5.08

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

EffL.
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Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.LLC. 20480781334

RMP Servicios S0G08580 Email: serviciosf@lemswycseif.com

Solicitantes - Alvarade Juarez Johnny Alexander
Bances Acosta Kevin Jhan Franco

Froyecto / Obra : .
¥e TESIS: Efecto combinado de conchas de mejillon triturado y fibra de coco tratado

en las propiedades mecanicas del concreto

Ubicacitn - Dist. Pimentel, Prow. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : miércoles, 25 de Octubre de 2023
Inicio de Ensayo - migrcoles, 25 de Octubre de 2023
Fin de Ensayo - migrcoles, 25 de Octubre de 2023
Ensayo - HORMIGOMN (CONCRETO). Método de ensaye normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hommigdn.
Referencia : N.T.P.330.184
e Fecha de
Disefio vaciado T -at
Disefio IDENTIFICACION e "“’t‘g:} ura
{kgicm?) {Dias)
D1 C.P-fe= 210 kglcm2 210 261072023 230
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC en

RMP Servicios SD608580

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayequs
R.U.C, 20430781334

Email: serviciosi@lemswycseid.com

Solicitante

Proyecto ! Obra

Ubicacion

Facha de Apsrtura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Alvarado Juarez Johnny Alexander

Bances Acosta Kevin Jhan Franco

" TESIS: Efecto combinado de conchas de mejillén friturado y fibra de coco tratado

en las propiedades mecanicas del concreto

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye, Depart. Lambayeque
. miércoles, 25 de Octubre de 2023
. migrcoles, 25 de Octubre de 2023
. migrcoles, 25 de Octubre de 2023

Ensayo . HORMIGON (COMNCRETO). Método de ensayo normalizade para determinar la
temperatura de mezcla de hormigdn.
Referencia : NLT.P. 330,184
. m Fecha de
Disefio vaciado T b
Disefio IDENTIFICACION e E""t‘;:? ura
(kglem™) {Dias)
D2 CPs 10%CM+0.5%FC 210 25/10/2023 240
D3 CPs 10%CM+1.5%FC 210 25/10/2023 %0
D4 CPs 10% CM+2.5%FC 210 256/10/2023 280
D5 CPs 30%CM+0.5%FC 210 26/10/2023 280
D& CPs 30%CM+1.5%FC 210 25/10/2023 28.0
o7 CPs 30%CM+2.5%FC 210 26/10/2023 30.0
D& CP: G0%CM+0.5%FC 210 256/10/2023 280
Da CP=: 60%CM+1.5%FC 210 26/10/2023 270
D10 CPs 60%CM+2.5%FC 210 256/10/2023 260

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC om

Profomgacion Bokogresi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.ULC. 204B07B1334

Emall: serdcios@iemswytelrl.com

RNF Servicios S060BEHS
Solctane : Alvarado Juarsz Johnny Alexander
Bances Acosta Keavin Jhan Franco
Tesls :
TESIS: Efecto combinado de conchas de F'IE_I lon triburado ',"'IU?. g coco tratado en (35 propiedaias mezanicas del
concrato
Ubdcacisn : Dist. Pimental, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha te vaciada : migrooles, 25 de Ocbubre de 2023
Ensayo T CONCRETO. Método e ensayo nomalizado parala diemminacion de la reslstencla 3 la compresion del concreto en
muesiras clindricas.
Refzrencla : N.T.P. 339.034:2015
Mussaira Dlzafio| Fecha de vaclado | Fecha de enEIyo Edad Carga DEametro Lrag o
IDENTIFICACION
N e (Dlias) (Dvls) (Ma=) [ (Kgn [Cm) fcm®) [Kgicm?)
01 |D1=CP=fe= 210 kgicm®| 210 BO2r2023 1112023 T 13859 | 15.00 177 78.48
gz |Di=CP=Tc=210kgicm 210 251102023 17112023 7 13670 15.00 177 7843
03 |Di=CP=Tc=210 kgicm{ 210 25/10V2023 111112023 7 13855 15.00 177 78.48
04 |Di=CP=fc=210 kgicm2| 210 251102023 a1172023 14 | 19274 15.00 177 109.07
05 |Di=CP=re=210 kgiem2| 210 2510023 a1 1203 14 | 13273 | 15.00 177 109.08
06 |Di=CP=re=210 kgiem2| 210 2510V2023 1112023 14 | 13288 | 15.00 177 109.04
07  |Di=CP=re=210 kgiem2| 210 25102023 22011/2023 28 | awme | 1500 177 210.61
08 |D1=CP=rec=210 Kgiem2| 210 2510V2023 22011/2023 28 | vz 15.00 177 210.63
09 |Di=CP=re=210 kgiem2| 210 25102023 22011/2023 28 | 320 | 1500 177 210.62
OESERVACIONES
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solictants.
o LR D B
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Prokangackin Bolognesd Kim. 3.5

LA\ LEMS WEC an S

[ — Emall: servicinsiemswycein.com
Solicitante © Alvarado Juarez Johnny Alexander
Bances Acosia Kevin Jhan Franco
Tess :
TESIS: Efecto comdinado de conchas de mejllon triturada y flbra de coco tratado en 1as propledades mecanicas del concretn
Ubicacion - Dist. Pimenal, Prov. Chiclayn, Depart. Lambayeque.
Facha de vadado * migrcoles, 25 de Oclubre de 2023
Ensayo © COMCRETD. Método de ensayn normallzado para |3 dhaminacion de la resistancia a la compraskon del concreto en mussiras
cilindricas.
Referancla © M.T.P. 339.034:2015
Musatra Dleafio| Fecha de vaclads | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Dlametro | Area re
IDENTIFICACION
W e (Clag) [DE=s) (Clas) | (g fm) [em’] [Hgicm')
| DZ= CP+10%CM+0.5%FC 220 25MI2023 151172023 7 16324 15.00 177 92.38
o2 D2= CP+10%CMH.5%FC 280 2510023 112023 7 16324 15.00 177 J2.38
03 D2= CP+10%CM+0.5%FC 220 25MI2023 151172023 7 16324 15.00 177 92.38
04 O2= CRH10%CM+0L53FC 280 2510023 amnzs ! 23604 15.00 177 1279
05 D2= CP+10%CM+0.5%FC 220 25MI2023 a11/2023 " 23604 15.00 177 127.91
] DiZ= CP+10%CM+0LE%FC 250 25102023 ar12023 " 23604 15.00 177 12791
o7 O2= CPR+10%CMHILE%FC 280 25102023 22711/2023 28 43524 15.00 177 24523
D& DiZ= CP+10%CM+0LE%FC 250 25102023 22011/2023 28 43524 15.00 177 24629
e O2= CRH10%CM+0L53FC &0 25102023 211023 28 43524 15.00 7 24623

OBSERVACIONES:
- Mu2sirea, ensayo 2 identficacion reallzados por & sollcitante.

o LR B AL

>N




Projongackin Bolognesi Km. 1.5

LA LEMS WEC em bt Loty

RHP Servicos S060E520

Emall: sarviciosddlemawyosin com

‘Solicitante : Alvarado Juarez Johnny Alexander
Bances ALosta Kevin Jnan Franco
Tesis :
TESIS: Efecto combinado de conchas de mefllion iiturade y fiora de coco tratado en las propiedaces mecanicas del concreto
Ublcacion : Ditst. Pimenied, Prov. Chiclayo, Depart. Lamibayeque.
Fecha de vaciado : migncokes, 25 de Ochubre de 2023
Ensayo ! CONCRETD. Metdo de ensayo nommallzado para la dienminacien de |3 resisiencia a la compraskon del concreln en muestras
cllingricas.
Refanancia T WLT.R 3390382015
Muestra Dizsfio| Fecha de vaclado | Fecha de ensays | Edad | Carga | Diametro | Area 1+
IDENTIFICACION
M re [Diaa) {Dilas) (Dias) [ (Mg =0 {em?) [Kgicm®)
o D3= CR+10%CM+1.5FC 260 3102023 AN 2023 T 1172 1500 177 6322
oz Di3= CP+10%CM#1.5FC 260 23102023 AM2023 T 1172 1500 177 6322
3 D3= CRH10%CM+1.5FC 250 23102023 AM2023 T 1172 1500 177 5322
04 3= CR+10%CM=1.5FC 250 25102023 EM 12023 14 15268 15.00 177 87.53
0s 3= CR+10%CM=1.5FC 280 25102023 EM 12023 14 15268 15.00 177 87.53
06 3= CR+10%CM=1.5FC 280 25102023 EM 12023 14 15268 15.00 177 87.53
ar 3= CR+10%CM=1.5FC 250 25103 ZH112023 28 29784 1500 177 168,55
08 D3= CR+10%CM21.5FC 250 25102023 ZHR112023 28 29784 1500 177 168.55
[ D3= CR+10%CMe1.5FC 250 25102033 2112023 28 20784 1500 177 168,55
CESERVACTONES:
- Mussireo. ensayo e identificacion realizados por el sdlicitante
= LE SR E pR B -:---;-w-"-'-
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Prolongacion Bolognes] Kim. 3.5
Chiclangs — Lamnbaryedie

LA LEMS W&C om i ot

RHP Servicos S0802639

Emall: seniciosilamswycelr.com

Solicitante T Abvarado Judrsz Jonnny Alsxancer
Bances Acosta Kiewin Jhan Franco
Tess :
TESIS: Efectn combinado de conchas de mejllian frturado y fiora de coco tratado an las propiedadss mecanicas del concreto
Ublcacion : Dikst. Pimentel, Prov. Chiciayo, Deoart. Lamoayeque.
Fecha de vadadn . migreies, 25 ge Ochubre de 2023
Ensayo ! CONCRETO. Mé&todo de ensayo nommallzado para la dierminacksn de la resisienca 3 la compreskon del concretn en muestras
cllindricas.
Referencla D NLT.P 33003482015
Musatra Dizefo| Fecha de vaclado | Fecha de ensa Edad | Carga | Dlametro| Area re
IDENTIFICACION yo
Me fc (Das) [Di==) (Duzs) [ (Kgn [cmj [cm’) (Kgcm’)
at Dd=CP+10%CM+2.5FC 2E0 2812023 112023 7 11208 15.00 177 £3.42
a2 Da=CP+10%CM£2.5FC 280 2512023 1111023 7 11208 15.00 177 £3.42
(5] Dd=CR+10%CM+2.5FC 280 2512023 1112023 7 11208 15.00 177 £3.42
04 Dd=CP+10%CM+2.5FC 280 2812023 sMoma 12 15518 15.00 177 8761
as Dd=CR+10%CM 2 SFC 280 2512023 a3 14 15518 15.00 177 E7.81
e Dd=CR+10%CM+2.5FC 280 2512023 amama 14 15518 15.00 177 &r.e
ar D4=CP+10%CM+2.5FC 2B0 25112023 212023 28 23881 15.00 177 163.09
08 Dd=CR+10%CM 2 SFC 2ED 2512023 prlp b ik ] x 29881 15.00 177 169.09
1) Dd=CR+10%CM+2.5FC 280 2512023 212023 28 29881 15.00 177 163.08
DBSERVACIONES:
- Musstreo, ensayo e identificacion realizades por el solicitants.
& LERRSAEE DR L# soaE s LR

A < Ay
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Proiongacion Bolognes) Kim. 3.5

LA LEMS WEC om kimo- L

P Servicos SB0E620 Emall: sendciosilemswyselr.com

Solicitants . Alvarado Juarez Johnry Alsxandar
Bances Acosta Kevin Jhan Franco
Tesis :
TES15: Efecto combinado de conchas de mefllian iiturado y fIora de coco tratado en (35 propiedaces mecanicas del concreto
Unlcacion : Ditst. Pimenitel, Prow. Chiciayo, Depart. Lamoayeque.
Fecha de vaciado  migncoles, 25 de Ochubre de 2023
Ensayo ! COMCRETD. Metodo de ensayd nommallzado para 1a dierminacion de a reslsiencia a 1a compresion del concretn en muestras
cllindricas.
Referencia T NT.R 3390322015
Musstra Dizafi| Fecha de vaclado | Facha de ensd Edad | Carga | Ddamstro| Area rc
IDEMTIFICACHON e
s e iDlag] [Dkss) (Dias)| (kg | (Cm) | gom ikgicm')y
o Ce5=CP+ e OO ST 2E0 2512023 1112023 T 12660 15.00 177 T2
o2 DS=-CP+30%CMH0LSRFC 2B0 252023 12023 T 12660 15.00 177 T2
15 ] Cr5=CP+3ReCh+0LS%FC 280 252023 12023 T 12660 15.00 177 72
04 De5=CP+ReChH0L SR FC 2BD 252023 a2 14 17529 15.00 177 a3
05 D5=CP+ 30 CMH0.5%FC 280 25112023 BM11/2023 14 17529 15.00 177 a3
06 D5=CP+ 30 CMH0.5%FC 280 25112023 BM11/2023 14 17529 15.00 177 a3
a7 DeS=CP+ 30 CNHOLSRFC 280 25112023 Z2Mfan3 8 3353 15.00 177 ™
08 D5=CP+ 30 CMH0.5%FC 280 25102023 Z2Mfan3 8 3353 15.00 177 k0
% DiSm=C P2 AR O 0L S F T 2E0 2512023 iy b B ek ] 28 33Ts3 15.00 177 13
OBSERVACIONES:
- Musstreo, ensayo e identficacion reafizados por & sdlicitants
o LEMBWED B gy, LEMESWEE DA




Proiongacion Bolognes] Km. 3.5

LA LEMS WEC an O ey

NP Servicica S0603550 Emall: senicios@lemewycelr.com

Solictant: : Abvarado Judrsz Jonnmy Alsxander
Bances Acosta Kevin Jhan Franco
Tesls :
TESIS: Efecto combinade de conchas de mefllion inturade y fiora de coco tratado en 135 propiedaces mecanicas del concrelo
Unicacion : Dikst. Pimentel, Prow. Chiciayo, Degart. Lamoayeque.
Fecha da vadado . migrooies, 25 de Ochubre de 2023
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayd nomallzada para la dierminackin de 13 resisiencia a la compresian del concretn en muesiras
cllindricas.
Refenencia D MT.P 330382015
Musstra Di=afie| Fecha de vaclado | Fecha de ensa Edad | Carga | Dlametro| Area re
IDENTIFICACION yo
M e (Dvas) [Di=s) (Duzs) [ (Kgh [cm) [em’) (Kem’)
at DE=CP2 3RO 1.E%FC 280 28102023 1112023 7 8195 15.00 177 46
oz D5=CP: 30 CMH1.55%:FC 280 2512023 112023 7 8195 15.00 7 45
15 DE=CP+ O 1.5%FC 280 25102023 1112023 T a1es 15.00 177 45
04 DE=CP2 3RO 1.5%FC 280 25102023 aMma 14 11348 15.00 177 [
s D5=CP+ 3O 1.5%FC 280 25102023 am2ma 12 11348 15.00 177 64
& DE=CP2 30RO 1.5%FC 280 25102023 sMama 14 11348 15.00 177 &4
a7 DE=CP+30% 0 1.5%FC 280 25112023 221112023 28 21852 15.00 177 124
og DE=CP2 3RO 1.E%FC 280 28102023 2212023 28 21652 15.00 177 124
12 D5=CP: 30 CMH1.55%:FC 280 25112023 221112023 28 21852 15.00 177 124
DBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizades por el solicitante

o LEMEWED SR LEM
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Profongacion Bolognesi Kim. 1.5

LA\ LEMS WEC o o Lamomee

RAP Servicks SIB0630 Emall: sendciosglemswycelr.com

Solcitants : Alvarado Juarez Johnry Alsandar
Bances Acosta Kevin Jhan Franco
Tesls :
TESIS: Efectn combinado de conchas oe mefllion nurado y Nra de coco ratado en I35 propiedanss Mecanicas oel CONCretn
Ublcacion : Dikst. Pimenitel, Prow. Chiciayo, Depart. Lamiayeque.
Fecha de vadado : miércoles, 25 de Ochubre de 2023
Ensayo ! COMCRETD. Metodo de ensayd nomallzado para |a diemminackn de la resisiencia a 1a compreskin del conersto en muUesiras
cllinaricas.
Refarzncla T NT.P 3300340015
Musstra Dizafio| Fecha de vaclado | Facha da ensa Edad | Carga | Diametro| Area re
IDEMTIFICACION ¥
M e (Dias) [Diz=) (Dizs) [ [Hgh [cmj ] {Kgicm’)
1} D7 =CP+30%CNH2.0%FC 2E0 28102023 12ma T aEad 15.00 177 a0
oz D7 =CP+30MeChH2.5%FC 2E0 28102023 12ma T aEad 15.00 177 a0
a2 D7 =CP4+ 0% CMH 2. 5%FC 2BD 28102023 1ama T 8EE4 15.00 177 50
04 D7 =CP4+ 0% CMH 2. 5%FC 2BD 28102023 2o 14 12300 15.00 177 TO
s D7 =CP4+ 0% CMH 2. 5%FC 2ED 28102023 2o 14 12300 15.00 177 TO
& D7 =CP4+ 0% CMH 2. 5%FC 2ED 28102023 2o 14 12300 15.00 177 TO
ar D7 =CP+30ReCh+2.5%FC 2ED 28102023 2112023 28 23685 15.00 177 134
g D7 =CP4 0% Ch+ 2 5% FC 2ED 251052023 prelph fein ek ] 28 23685 15.00 177 134
o D7 =CP4 0% Ch+ 2 5% FC 2ED 251052023 prelph fein ek ] 28 23685 15.00 177 134
DBSERVACIOMES:

- Musstreo, ensayo e idenfficacion realizados por el sdlicitants

o LEMEWED SR
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LA LEMS W&C o

RHF Servicos S0B0EE20

Profongacion Bolsgnesi Km. 1.5
Chisclayo — Larmberyeue

RU.C. 20480781354

Emall: saniciosiflemswytelr.com

Solictante T Avaradn JUArsz Jonnmy Alsxancer
Bances Acosta Kevin Jhan Franco
Tesls :
TESIS: Efecto combinado de conchas de m&_llbr '.I'h.IIBjD}"'I‘Jﬁ de coog fratado en las pr::paclaues mecanicas ded concreto
Ublcacion : Dibst. Pimenitel, Prow. Chiciayo, Depart. Lamiayeque.
Fetha de vadado : migncoles, 25 de Ochubre de 2023
EW . CONCRETOD. Matodo de EMEayD romallzada para la diermiriaciin de la resisiencia a la compreskin del concretn en muesiras
cllindricas.
Refarancla T MLT.P 3390382015
Musstra Dizann| Fecha de vaclado | Fecha oe ensa Edad | Carga | Diametro| Arsa re
IDENTIFICACHON ¥
W Te {Diaz) (D) (Diaz)| [kgn | [Cm) | emd) (kg
1)/ DE=CP+E0ReCMHOLE%FC 280 251102023 112023 T 12477 15.00 177 m
oz DE=CP+E0ReCMHOLE%FC 280 25102023 112023 T 12477 15.00 7 M
03 DE=CP+E0ReCMHOLE%FC 280 251102023 112023 T 12477 15.00 177 T
iz} DE=CP+E0ReCMHOLE%FC 280 251102023 &Mena 14 17278 15.00 177 a8
05 DE=CP+E0ReCMHOLE%FC 280 251102023 &Mena 14 17278 15.00 177 a8
06 DE=CP+E0ReCMHOLE%FC 280 251102023 &Mena 14 17278 15.00 177 a8
a7 DE=CP+E0ReCMHOLE%FC 280 25102023 2112023 28 J326T 15.00 7 188
08 DE=CP+E0ReCMHOLE%FC 280 251102023 2112023 28 J326T 15.00 177 188
1 DE=CP+E0ReCMHOLE%FC 280 251102023 2112023 28 J326T 15.00 177 188
DBSERVACIOMES:

- Muestreo. ensayo e idenificacion realizados por el solicitante

s LEMEONED

76



Prolangaciin Boingnes Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o ko Lmtarre

P Servicks S0B03520 Emall: senvicioskemewycelr.com

Solicitante © Avarado Judrsz Johnmy Alsxandear
Bances Acosta Kevin Jhan Franco
Tegls :
TESIS: Efecto combinado de conchas de mejliien trilurmdo y flora de coco tratado en (as propiedades mecanicas el concreto
Ublcacion : Dist. Pimeniel, Prov. Chiciaye, Depart Lamoayeque.
Fecha de vadado : mignzoles, 25 de Octubre de 2023
Ensayo ! CONCRETO. Métndo fe ensayo nommailzado para la dierminacien de la resksiencia a [a compreskon del concretn en muestras
cilindricas.
Referancla T N.TP. 339.034: 2015
Musstra Digefo| Fecha de vaclado | Fecha de ensa Edad | Carga | Dlamstro| Area rc
IDEMTIFICACION o
N e (Dvlas) [Diz=) (Diz=) [ (K [Crj [cn’) {KgCm’)
01 Da=CP+E0CM+1.5%FC 2E0 25102023 e T 10272 15.00 177 58
oz D9=CP+E0%CNH1.5%FC 260 2511072023 13 T 10272 15.00 177 58
03 D9=-CP+E0%CNH1.53%FC 260 25102023 11112003 7 10272 15.00 177 58
04 DA=CP+E0%CNH+1.53%:FC 260 2512023 a3 14 | 14224 15.00 177 80
0s Da=CP+E0CM+1.5%FC 2E0 25102023 a2z 14 14224 15.00 177 B0
06 D9=CP+E0%CN1.5%FC 260 2511072023 B3 14 | 14224 15.00 177 a0
iy D9=CP+E0CH1.5%FC 260 25102023 221112023 28 | 27388 15.00 177 155
08 Da=CP+E0CM+1.5%FC 280 25102023 2212023 28 2738 15.00 77 155
o9 Da=CP+E0CM+1.5%FC 2E0 25102023 2212023 28 2738 15.00 177 155
DBSERVACIONES: .
- Musstreo, ensayo e identficacion realizados por & solicitants
G L. LEME RS A

-\ =N




Profomgacion Bolognesd Km. 3.5

LA LEMS WEC on C

RHF Serdcios SOSIE5H Emall; senicicsiemswycsil.com

‘Solkcitante - Alvarado Juarsz Johnny Alexander
Bances Acosta Kevin Jhan Franc
Tess :
TESIS: Efecin cOmiinano o conchas te melion tiurado y ora de coto fEtado en |as propiedades Mecanicas del concretn
Ubicacitn : Dist. Fmenisd, Prov. Chiclayn, Depart. Laminayeque.
Fetha de vadado - miércoles, 25 de Oclubre de 2023
Ensayo I COMCRETO. Método de ensayn nonmallzado para |a diaminacion de |3 resistencia a 13 compraskon del concreln en muestras
cilindricas.
Referencla o NLTP. 3330342015
Musaatra Disefio| Fecha de vaclade | Fecha de ensayo | Edad | Ca Dlamatre |  Area rc
IDEMTIFICACION s
M rec (Dia=) (Dilas) [Di==)|  [Han {Cm) [em’) [Kgicm®)
h DA0=CP+50%CM+2.5%FC a0 25102023 AN W2023 T 507 15.00 177 4z
oz D0=CP+50%CM+2.5%FC 280 251072023 1112023 T 8507 15.00 177 45
03 D10=CP+o0%CM+2. 5%FC 80 25102023 1M V2023 T 507 15.00 177 4
o4 DAD=CP+50%CM+2. 5% FC Z30 25102023 BN U202z 14 11381 15.00 177 ET
oS D0=CP+50%CM+2.5%FC 250 25102023 BN 12023 14 11381 15.00 7 ET
oS DA0=CP+50%CM+2.5%FC 280 25102023 BN U223 12 118681 15.00 177 &7
o7 D0=CP+50%CM+2.5%FC 280 251072023 2112023 23 ZX5ED 15.00 7 128
oS D10=CP+o0%CM+2. 5%FC Z80 25102023 22023 28 2660 15.00 177 128
i} DD=CP+50%:CM+2 5%FC Z80 25102023 Pl Iy [t i 3 Z2680 15.00 177 128

OBSERVACIONES:
- Mu=sireo, ensayo 2 identficacion reallzados por & sollcitante.

LEME WD L LE s S
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LA\ LEMS WEC an

RHP Barddos SOSOESA0

Proiipngacion Bologres! Km.
Chidayn - Lamharyeque

L A0ABOTELTH

Emal servicios{iemswyrsrioom

Soiiciianie

esls

Ubicacion

FeCha g vaciado

: Alvarado Judrez Johnmy Alexander
EBances Acosta Kevin Jhan Franoo

* TESIS: Efect combinads de conchas de mailan ihurads i Tbra de coco iratsdo an |3z propiedades mecAnicas del concrets

: Dist. Fyments, Prov. Chicayo, Depanaments de Lambayeque
- mismookes, 25 de Ochubne oe 2023

Enzayo © COMCRETO. Méindo de snsayo pary defsrminar ks resistancla a ks fexidn del concreto &n vigas simplsmants apoyades con
cagas a los bercios del o,
Referencia o W.TP. 3307RI042
Muschra Faoha de vaolado | Fecha de sncayo |  Edad P L -] h M Mr
IDENTIFICACION

L (D) Dz (Dl ) imm) Imam) () (Mpal [Figiom2)
(1] Di=CPa{ce 240 kgicm' ZS5Ea 12023 T 18570 £3 is0.00 150 - ) 3038
123 D=l o= 210 kgl S0 =23 T 18550 £30 is0.00 150 o] ] 2570
o3 D figm 210 RigromZ ZS5Ea 12023 T 15820 £3 is0.00 150 85 2905
o= D=l o= 210 ko S0 BA1zZO23 - a0 £30 is0.00 150 4.10 4158
os DmCFm fom 210 ko2 ZS5Ea B3 e Zzasd £3 is0.00 150 405 4138
1] D=l o= 210 ko S0 BA1zZO23 ] =110 £30 is0.00 150 3 2021
or DmCFm fom 210 ko2 ZS5Ea ez 8 ra== | £3 is0.00 150 48
oa OH=CF= o= 210 kgfomZ SIS e 28 =0 £330 5000 150 4.57 4551
1] D=CPaom 290 kgicm” ZS5Ea ez 8 Zaos0 £3 is0.00 150 4.55 4657

DEEERACIONES:

- Muesiren, I0entncacion Y ENsa Ealzaon por & SoMCRaneE.

79



Prodongacién Bolognes Em 15

LA LEMS WEC o Okt Lostors

RNP Sarvicks SIR0S5E0 Emal: servicios{iemswycein. oom

Enlictam= - Alvarado Judrez Johnmy Alsgsnider
Eances Acosts Kevin Jhan Francoo

Tesiz * TESIS: Eecto combinada de conchas de majlien Titurade y flora de cocs trataco =n s propledades mecanicas del conareto

Lbdcacian : Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Deparfamenio de Lambayegue

Fecha de vadada o Lures & de febrers diel 2033

Enzayo L COMCRETD. Méindo de ensayo para detsrminar la resizSencia a fa flexién del concreto &n vigas Smplements apoyadas oon

Cangas & los bencies def frama.
Ref=renciy o W.TP. 3350783013
Muscirs) L ] h Mr Mr
. —— Fechea e vaolado| Feoha de ancayo|  Edad P

L IDiac] IDHac) {Dkac) My emimj i) 4mmj L] [Fgiam2)
o D3= CP+10%CAMILERFC BT 1322023 T e 30 150,00 50 - 303
@ D3= CP+10%CAMILERFC BOZ2023 1322023 T 18550 30 150,00 50 25 29T
] D2 CP+10CAE. SR FC BOZ2023 1322023 T 18140 30 150,00 50 - 2905
) D3= CP+10%CAMILERFC BT 20M22023 14 25140 30 150,00 50 410 =
= D3= CP=105CAM SR FC e k] e L ek ] 14 5850 E30 15000 50 4106 4133
=3 D3m CP= 10 M-I ERFC RO 2OAETN03 14 5110 30 15000 50 334 2021
or D= CP=10%CA-1.5%RFC L arielik] BAIRZI23 ! 21990 30 15000 50 =R £142
=] D2 GP=10%CA-1.5%FC EORZ023 B3N2I 8 2z 30 15000 is0 S0 s1oe
-] DZm CR= DR CA1.S%FC BOZ2023 EI3Z023 P} 21z 30 150,00 50 s 5143

CBEERVACIONES:
- Muestreo, identficacion y ensayo realzado por o solicEante.




Profongacidn Bolognes] Km. 1.5

LA LEMS WEC e msoras
EIRL RLLLC. 20480781334
RMP Sarvoc SBEED Emal: servidosfilemsayceirlcom

EoikcEante AlVarado JUsneZ Johnny Alexander
Bances Awmsta Kevin Jhan Framco

Tesis TESIS: Efecty combinado de conchas de medlion biturado y S de coon fralado n ks propledades mecanicas del concreio

Ubicacian Dist. Fiments, Prov. Chiclayo, Departamenio de Lambayeque

Fecha de vacisda Miarfes T de febrern del 3003

Erzayo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resisiencia a la fexon del conoreto en vigas simpiemente apoyadas con

camgas a los tercios del tramo.
Referencia MLT.P. 332.078:3012
Muscira Fecha de vaolado| Fecha de sncayo | Edad P L b h Mr Mr
IDENTIFICACION

L D) D) DGy H) imrem) fmmj mmj Mp2) iFgiom2)
m O3= CP+10%CM+1.5FC Lk ] 14022023 7 18750 530 i=0.00 150 4 300
= D3= CP+10%CM+1.5FC 14022023 T LB 530 i=0.00 150 pa- 300s
oz D3= CP+10%CM+1.5FC 140272023 7 18800 530 is0.00 150 255 30N
g D3= CP+10%CM+1.5FC 22023 14 25510 530 is0.00 150 4 4085
o= O3= CP+10%CM+1.5FC T3 HMI023 12 25520 530 i=0.00 150 4.0 40E7
s D3= CP+10%CM+1.5FC Likleakc] 2ma2023 1= 25500 530 i=0.00 150 400 4083
o D3= CP+10%CM+1.5FC THIZ2023 732023 28 28580 530 is0.00 151 442 4518
o= D3= CP+10%CM+1.5FC 2023 732023 28 28570 530 is0.00 150 445 457%
=] D= CR+1D%CM+1.5FC THI20T 032023 28 28560 530 i=0.00 150 448 4573

CEIERVACIONES:
- Muesireo, ldentficacion y ensayo reallzado por e soicitante.

TR L=l i 1 5
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Frofongacidn Boognesi Km. 1.5

LA LEMS WEC cr ey

FNP Sarvicen SBEEED Emal: servicos{lilemsayceiricom

EniicEante Alvarsdo Julrez Johnmy AleTander
Bances Armsta Kevin Jhan Framoo

Tesis TESIS: Efect combinado de conchas de medlion iturado ¥ b de cooo tralmdo &n ks propledsdes mecanicas del concneso

Ubicacian Dist. Fimenisl, Proy. Chiciayo, Departamenio de Lambayeque

Fecha de vaciado Miemoies & de febnero del 2023

Enzaya CONCRETD. Método de ensayo pam determinar i resistencia a la Sexion del concreio en wigas simpiemenie apoyadas con

cargas a los kercios del tramo.
Referencia MLT.F. 332.078:2042
Musctra Fecha de vaolado | Fecha de sncayo | Edad P L b h Mr Mr
IDENTIFICACION

N (D) (D) IDEacy M) (mrem] immj imnimj Mpa) (Kgiom3)
m De=CP+10%CM+2.5FC amaeas 1502023 7 4550 530 is0.00 151 e 34
o De=CP+10%CM+2.5FC amaeas 1502023 7 18550 530 is0.00 152 e prdrg|
el De=CP+10%CM+2.5FC amaeas 1502023 7 18140 530 is0.00 150 223 333
g De=CP+10%CM+2.5FC amaeas 2MI23 14 25140 530 is0.00 150 313 e
o= De=CP+10%CM+2.5FC amaeas 2MI23 14 25850 530 is0.00 150 313 =0
o= De=CP+10%CM+2.5FC B0 2MI23 14 25110 530 is0.00 150 313 ET
or De=CP+10%CM+2.5FC B0 BM32023 28 29560 530 is0.00 150 3z 19
o= De=CP+10%CM2.5FC amaeas BM32023 28 8110 530 is0.00 151 350 ET3
- De=CP+10%CM2.5FC amaeas BM32023 28 28050 530 is0.00 150 3z e

CBIERVACIONES:
- Muesiren, identiicacion ¥ ensayo reallzade por el solickanie.

Ty




Frofongacidn Bolognesi Em. 3.5

LA L EMS WEC ca Codae-ambrees

RMP Barsces SOBIMEED Emal: senidos{liemsayceir.com
EnilcEanie Alvarado Jusnez Johnny Alexander
Bances Amsta Kevin Jhan Franoo

Tesls TEESIS: Efecio combinado de conchas de mejlidn triturado y bra de cooo tratado &n las propledades mecSnicas del concreto

Ubicackin Dist. Fimenis, Proy. Chiciayo, Departamenio de Lambayeque

Fedha de vaciado Jueves 5 de febrern del 2023

Erzayo CONCRETO. Moo de Ensayn parn detemminar [ Fesisiencia a a Teson del CoNmmeso & vighs SImpeemente apoyadas con

cargas a los kercios del tramo.
Refeenda MLT.P. 332.078:20H2
Muscira Fecha de vaolado | Fecha de sncayo | Edad P L b h Mr Mr
IDENTIFICACION

L D) Diae) IDias) M) (mrem ] mmj mmj Mp) iFglom2)
m D5=CP=30%CM+0.5%FC QM2 18023 T 530 1=0.00 150 230 IET
m DE=CP=30RCM+-0.5%FC QNI 1802023 7 4750 B30 i=0.00 150 230 IIEZ
o3 DS=CPe 30N CM+-0.5%FC 1eMa2023 T T80 530 is0.00 150 z32 I3
o DES=CP= 0% CM+0.0%FC Q20T 23NM23 12 20510 530 151.00 150 320 ZE3
o= DS=CP= 3% CM+.5%FC 20 23MI23 12 20500 530 i51.00 150 320 ZE
o DS=CP= 3% CM+.5%FC D el ek 23MI23 12 20430 530 i51.00 150 320 Iz
o DS=CP= 3% CM+.5%FC D el ek 9033023 28 22890 530 is0.00 150 355 IES
o= DS=CP= 3% CM+.S%FC QM2 SMATNe3 28 22880 530 1=0.00 150 355 I
o DSmCPe 30ECMH1.ERFC QNI 5032023 28 2870 B30 i=0.00 150 359 L ED

CBIERVACHIMNES:

- Muesireo, identficacidn y ersayo realbado por el solictante.

PR L B
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Frofongacidn Bolognesi Km. 1.5

A C Chictayo - Lambayeque
LEMS W& EIRL RLULC. 20480781134
NP Barvicen SOBIG5ED Emal: servicossmsaycsir com

EclicEanis Advarydo Jusrez Johnny Alexandsr
Sances Arosia Kevin Jhan Framoo

Tesiz TESIS: Efecio combinado de conchas de medlion iturado y fbra de coco tralado &n ks propledsdes mecanicas del concneso

Ubicacian Dist. Fimenisl, Proy. Chiciayo, Departamenio de Lambayeque

Fecha de vaciado Wiemes 10 de febnem del 2023

Enzaya CONCRETD. Método de ensayo pam determinar i resistencia a la Sexion del concreio en wigas simpiemenie apoyadas con

CANgas & oS terTios del tramo.
Referencia MLT.F. 335.078:20M2
Musctra Fecha de vaolado | Fecha de sncayo | Edad P L b h Mr Mr
IDENTIFICACION

L (D) (D) IDEas) M) (erem) Ammj imnimj Mpa) iFgiomZ)
m DE=CP=30%CM+1 . 5RFC 20T 1702023 7 4230 530 is0.00 150 e T3
o DE=CP=30%CM+1 . 5RFC 20T 1702023 7 220 530 is0.00 150 e prdrry
el DE=CP=30%CM+1 . 5RFC 20T 1702023 7 4200 530 is0.00 150 e T4
g DE=CP=30%CM+1 . 5RFC 20T 24M2023 14 20480 530 is1.00 150 319 izss
o= DE=CP=30%CM+1 . 5RFC 20T 24M2023 14 20430 530 is1.00 150 320 iz
o= DE=CP=30%CM+1 SRFC L0203 24M32023 12 20470 530 is1.00 150 319 k-3
or DE=CP=30%CM+1 SRFC 100372023 28 22rs0 530 is0.00 150 3za x4
o= DE=CP=30%CM+1 SRFC M0 10323 28 22760 530 i=0.00 150 357 e 45
o= DE=CP=30%CM+1 SRFC M0 10323 28 530 50 150 358 545

CBIERVACIDNES:
- Muesiren, identiicacion ¥ ensayo reallzade por el solictante.
b LEMEWED G LEMEB




Profongacidn Bolognesi £m. 1.5

A C Chiclayo — Lambarpeque
LEMS W& EIRL R.ULL 20480781134
NP Barvices SIB0R5E0 Emal: servidos{ilsmsaycsir com

EnikEante Alvarsdo Jusnez Johnny Alexandsr
Bances Acosta Kevin Jhan Franco

Tesiz TESIS: Efecto combinado de conchas. de medlion rifurade ¥ fbra de coco tratado &n las propledades mecanicas del concreso

Unbicacion Dist. Fimenisl, Prov. Chiciayn, Depariamenio de Lambayeque

Fecha de vaciado Wiemes 10 de febnero ded 2023

Enzays CONCRETO. Mélodo de ensayo pam debarminar la resistencia a la Sexion del conoreso en vigas simpiemente apoyadas con

carmgas a los tertios del tramo.
Referenda MLT.P. 3320078:202
Musctra Fecha de vaolado | Fecha de sncayo | Edad P L b h Mr Mr
IDENTIFICACION

L (D) (D] |Diag) H) {mmen} \mimj {mnmj) Mp) {Kgiom2)
m D7 =P 3% CM+2 5RFC M0 1722023 T 2230 530 is0.00 150 e 21
o= DT =P 306 CM+2 SRFC 220 722023 7 220 50 s0.00 150 zar 2108
oz DT =P 306 CM+2 SRFC 220 722023 7 4200 50 s0.00 150 e 21m
M D7 =CP=30%CM+2 SRFC 24M2023 1£ 20480 530 i51.00 150 z58 3040
o= DT =P 30 CM+2 SRFC 220 24MT2023 14 20430 50 fis1.00 150 258 04
o= DT =P 306 CM+2 SRFC M0 24MT2023 14 20470 50 fis1.00 150 258 o3r
o DT =P 30 CM+2 SRFC M0 032023 28 22raa 50 s0.00 150 340 HEd
s D7 =CP=30%CM+2 5%RFC 10032023 28 2760 530 i=0.00 150 340 MEs
i DF=CPs OHECM+2.5%FC 220 032023 28 50 50 150 340 MHED

CBIERVACIONES:
- Mussires, ldenifoacion v ensayo reallzado por el soliciante.

o Ek. L i B




Profongacidn Bolognes] Km. 1.5

A C Chiclryo - Lambaryeque
LEMS W& EIRL R 20480781134
NP Barvides SIO0R50 Emal: servicoslsmsayceir com

Eclickanis Alvarsdo Jusirez Johnny Alsxander
Bances Ansta Kevin Jhan Framoo

Tesis TESIS: Efecto combinado de conchas de medlion riturado ¥ fbra de coco fratado &n las propledades mecanicas del concreso

Unicacisn Dist. Fimenisl, Prov. Chiciayo, Depariamenio de Lambayeque

Fecha de vacado Wiemes 10 de febnero del 2023

Enzayo CONCRETO. Método de ensayo para determinar ks resiztencia a la fexidn del conomefio en wigas simpiemente apoyadas con

cargas a los bertios del tamao.
Referencia MLT.P. 332,078:2042
Musctra Fecha de vaolado | Fecha de sncayo | Edad P L b h Mr Mr
IDENTIFICACION

L (D) (D) |Diag) H) (e} imimj {mim) Mp=2) (KgiomZ)
m DE=CP+80%ECM+01. 5%FC ol il k] EM1PR3 7 £330 530 1=0.00 150 o i -3
o= DE=CP+50ECM+1.5%FC Az SM1E023 7 #4220 530 is0.00 150 zor 2107
o3 DE=CP+50ECM+1.5%FC Az SM1E023 7 #4200 530 is0.00 150 s - m
g DE=CP=E0%CWM+0.5%FC Aaasar 14 20480 530 is1.00 150 Za0 REz
13 DE=CP+50ECM+1.5%FC Az 112023 12 20430 530 is1.00 150 90 K2
os DE=CP+50ECM+1.5%FC a1l B e 12 20470 530 is1.00 150 258 344
o DE=CP=Er%ChM+0.5%FC 3102023 21223 28 2275s0 530 is0.00 150 336 3320
o= Di=CP+8rECk+].5%FC Az 28 227e0 530 is0.00 150 3 3398
1] Di=CP+8rECk+].5%FC Az 212023 28 2Zrm 530 50 150 3 3398

CEIERVACIDNED:
- Muesines, identiicacian y ensayo reallmdo por el solictante.

o E. LE M B




Profongacidn Bolognesi €m. 1.5

LA LEMS WEC cn Chie- ombrvs

RMP Sarveocs SOEEAD Emal: servidosfilemsayosirloom

Eolickante Alvarsdo Juarez Johnny Alexander
Bances Armsts Kevin Jhan Framoo

Tesls TESIS: Efecio combinado de conchas de mejlidn triturade y fibra de coco tratade en ks propledades mecsnicas del comcreto

Ubicacian Dist. Fimenis, Proy. Chiciayo, Departamenio de Lambayeque

Fecha de vaciado Wiemes 10 de febnero del 2023

Enzayo CONCRETO. Método de Ensays pam detemminar i Fesistencia 3 1a feson del concreso & wigas SImpiements apoyacas Con

cargas a los tercios del tramo.
Referencia BLT.P. 335 078212
Musctra Fecha de vaolado | Fecha de sncayo | Edad P L b h Mr Mr
IDENTIFICACION

L D) ] DGy L] (e} immj (mimj Mpa) {Kgioma2)
m D3=CP+50%CM+1 SRFC Arnars 2023 7 230 530 150,00 150 zor zin
o= D3=CP+50%CM+1 SRFC Arnars SH1E023 7 e 530 150,00 150 zor 2142
o3 D3=CP+50%CM+1 SRFC Arnars SH1E023 7 200 530 150,00 150 zor 2194
e D3=CP+50%CM+1 SRFC Arnars 121172023 14 20480 530 1=1.00 150 - 0=
13 D3=CP+50%CM+1 SRFC Arnars 121172023 14 20430 530 1=1.00 150 - 3040
os D3=CP+50%CM+1 SRFC 2020 121172023 14 20470 530 1=1.00 150 - 3041
o D3=CP+50%CM+1 SRFC 2020 2eM1/A23 28 2zrsd 530 150,00 150 329 3353
o= D3=CP+E0%CM+1.5%FC Arnars 2eM1/A23 28 22re0 530 150,00 150 329 3353
1] D3=CP+E0%CM+1.5%FC Arnars 2eM1/A23 28 Zrm 530 50 150 329 33zs

CBIERVACIONES:
- Muesiren, identficacion ¥ ensayo reailzade por el solictante.

LEREWEE DRk L

el




Profongacidn Bolognesi £m. 1.5

A C Chiclayo — Lambaryeque
LEMS W&. EIRL RLLLE. J04B07E1134
RNP Servides SIB0M5ED Emal: servidos{ilsmsayceiicom

EnilcRanhe Alvarado Juanez Johnny Alsxander
Bances Armnsta Kewin Jhan Framcn

Tesls TEEIS: Efecio combinado de conchas de mejlidn triturado y ibra de ooco tralado &n las propledades mecanicas del comcreto

Uinicacin Dist. Fimentsi, Prov. Chiciayo, Departamento de Lambayeque

Fecha de vaciado ‘Wizmes 10 de febrens dai 2023

Enzaye CONCRETO. Método de ensayo pam deberminar la resistencia a la Sexion del concreto en wigas. simpiemente apoyadas con

cangas a los bertios del rama.
Referencia MLT.P. 3320078:2012
Musctra Fecha de vaolade | Fecha de sncayo |  Edad P L b h Mr Mr
IDENTIFICACION

L (D) D) |Diag) ) {mren} \mimj {mmj) Mpx) (Kgiom2)
om D1 0=CP-EIaCM+2. 5%FC ANazazz T 4230 530 is0.00 150 iy Zi=s
oz D10=CP+50%Cl+2 SRFC 02023 T L2230 530 i=0.00 150 Z12 Hed
o3 D10=CP+EI%Ck+2.5%FC oo SMia023 7 4200 530 s0.00 150 M 2155
i D10=CP+EI%Ck+2.5%FC oo 111023 14 20480 530 fis1.00 150 - 45
os D10=CP+EI%Ck+2.5%FC oo 111023 14 20450 530 fis1.00 150 - i |
oS D1 0=CP-EIaCM+2. 5%FC 2302023 212023 12 1 | 530 is1.00 150 =0 =|ET
o D10=-CP-80ECM+2. 5 RFC 202023 2EH123 28 a7rsn B30 i=0.00 150 3l 3330
o= D10=CP+E0ECM+2.5%FC oo 212023 28 227e0 530 s0.00 150 3 33E
1] D10=CP+E0ECM+2.5%FC oo 212023 28 530 50 150 3 3398

CBIERVACIONES:

- Muesieo, dentfioacidn y ensayo "“'?“_:IH'_!_IE_‘:L‘::FE'&. . G e

S . =N




Cuadros, figuras, fotos.
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Conchas de Mejillén

I Proceso

Ubicacién: Distrito dé:

Santa Rosa
Zona: Terminal
i pesquero .
iResiduo: Cascara dei
i las conchas de |
mejillon

b Lavado de conchas "Secado de conchas
. de_r_ner‘jl!én____. . __dem L

" Limpiado de las
i cascaras con

i escobilla plastica. |
i Lavado enremojo |
i durante dos horas i
i conagua henida,
, luego escurrirlas

er‘_illén

i Sacarlas conchas |
i de mejillén, durante |
{ 24horasenun |
iambiente calido parai
i elrapido secado.

i Enun lugar limpio,
i enuna bandeja de |
i aceroserealizola |
i trituracién manual i
i con una comba.

Anexo 8:PROCESO- Conchas de mejillén

Fibra de coco

iUbicacion: Amazonasi
i  Zona:Nieva
‘Residuo: Cascara dej
: coco :

I

{'Se realizd cortes en™,
ivarios pedazos dela
{ cascaradecoco |
i luego se dejo dejar |
: durante dos

{ semanasenun i
i, ambiente amplio. ;

; Proceso

/Para la obtencidn en’,

[

fibra se realizo la
colocacion de los

{ pedazos de coco al |

molino, esto

 obteniendo en hilos |
i obteniendo la fibra. /

e SECAL

{ de coco, se realizo |
‘enremojar en agua, |
‘esto agregandole 10
{ gr. por cada litro de |

agua. Luego de
escurrir, se dejd

Anexo 9: PROCESO- Fibra de coco
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Anexo 10: Fotografias

FOTO- Ensayo de los agregados y conchas de mejillén

souplez
xﬂ"w
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FOTO- Probetas y vigas antes de realizar las roturas
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FOTO- Ensayo a compresion
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FOTO-Roturas de probetas y vigas
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Documentos o cualquier
otro que ayude a
esclarecer mas la

Investigacion, etc.
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Anexo 11: FICHA TECNICA - Cemento

CEMENTO
TIPO I

£¢€ESTRUCTURALY?

DESCRIPCION

Cemento Portland de uso general Tipo I. Gracias a su disefio
de clinker, se logra una mejor resistencia a la compresion
garantizando éptimos resultados en tu obra.

ATRIBUTOS

Altas resistencias a todas las edades

®  Desarrolla altas resistencias iniciales que garantiza un
adecuado avance de obra.

®  Eldisefio correcto en concreto garantiza un menor
tiempo de desencofrado.

PRESENTACIONES
® © @
Saco regular Ecosaco Agranel Big Bag
425kg 425kg (1 tonelads)

*En cumplimiento de la Norma Metroldgica Peruana (NMP 002:2018)

RECOMENDACIONES DE USO

Utilizar agregados y materiales de buena

calidad.

A mayor sea la humedad de los agregados, se
debe dosificar menor cantidad de agua.

Octubre 2023 V1

CEMENTD

TIPO I

ALTA RESISTENCIA A
TOUARILAN ERADSS

Pacasmayo W

DOSIFICACIONES RECOMEN S

¥ las proporciones de los materiales estan sujetas a la
calidad de los agregados de la zona, y a la ejecucion de un
disefio de mezclas por un experto, pero es aceptado que
con materiales aprobados para construccion se usen las
siguientes proporciones.

st [t 9 e e S e
Losas

saligeradas,

placesy 175 1 2 3 05 (%)
otros
ey 210 1 2 2 05 ()

(*) El agua debe ser la suficiente para lograr una consistencia
trabajable (slump de 5 a 6 pulgadas), la mezda no debe estar
muy aguada, debe poder levantarse con un badilejo sin
escurrirse rapidamente.

B Para otro tipo de concreto se requiere un disefio de
mezclas especifico, si se usan aditivos el agua debe
reducirse.

®  Usarun Gnico recipiente de medida.

RECOMENDACIONES DE ALMACENAMIENTO

Los primeros cementos que entren, deben
ser los primeros en salir.

&

Las bolsas de cemento deben almacenarse a
una distancia de 15 cms como minimo de las o
paredes del almacén y 60 cms de otras pilas.

Cubrir con una capa impermeable para evitar S

la humedad. Vogl

%
v

Reducir tiempo de almacenamiento cuando las
temperaturas sean menores a 10°C.

-t
o
°

[

Revisar la bolsa de cemento antes de usarla
para verificar si es que tiene grumos. En caso
tenga grumos, antes de su uso tamizar la bolsa.

[

Colocar parihuelas de madera para evitar la 0’0%
humedad del suelo. 18827

Evitar la circulacion del aire entre bolsas en el
apilado.

©O ©6 66 0 0O 0

Pacasmayo
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Cemento Tipo |
Cemento Portland de uso general Tipo |
Requisitos normalizados - NTP 334.009 / ASTM C150

REQUISITOS QUiMICOS

ENSAYOS TIPO VALOR UNIDAD

NORMAS DE

ENSAYO RESULTADOS*

MgO Maximo 6.0 % NTP 334.086 1.7
SO, Maximo 3.00 % NTP 334.086 2.82
Alcalis equivalente - - % NTP 334.086 0.8
Pérdida por ignicion Maximo 35 % NTP 334.086 2.8
Residuo insoluble Maximo 15 % NTP 334.086 0.6

REQUISITOS FisICOS

NORMAS DE

ENSAYODS TIPO VALOR UNIDAD ENSAYO RESULTADOS*
Finura
Superficie especifica Minimo 2,600 cm?/g NTP 334.002 4100
Expansion en autoclave Méximo 0.80 % NTP 334.004 0.08
Contenido de aire Méximo 12 % NTP 334.048 7

Resistencia a la compresion

" e 12.0 MPa 27.6

3 dias Minimo (1740) (ps) NTP 334.051 (4000)

. . 19.0 MPa 33.3

7 dias Minimo (2760) (ps) NTP 334.051 (4830)

o . 28.0 MPa 40.5

28 dias Minimo (4060) (ps) NTP 334.051 (5870)
Tiempo de Fraguado Vicat

Fraguado inicial Minimo 45 Minutos NTP 334.006 148

Fraguado final Maximo 375 Minutos NTP 334.006 274

Expansién en barra de mortero Maximo  0.020 % NTP 334.093 0.008

curada en agua a 14 dias
.|

*Valores promedios referenciales de lotes despachados / **Requisito opcional.

El cemento descrito arriba, al tiempo del envio, cumple con los requisitos fisicos y quimicos de la NTP 334.009 / ASTM C150

Para mas informacién ingresa a:

Pacasmayo www.cementospacasmayo.com.pe
O escanea el cédigo QR:
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Anexo 12: FICHA TECNICA- Cal

rani
SOLUTIONS & TRADING S.A.C.

Fabricacion de Productos para Limpieza Publica, Industria, y Mineria.
Agregados para la Construccion, Pinturas y Articulos de Ferreteria en General

Ancho: 41 cm

Ficha Técnica: Cal de Obra “HADES” T @
HADES

Sku Promart: 16863
Sku Proveedor: KRL29

Departamento: Agregados

Alto: 50 cm

Descripcién del Producto: Cal de Obra bolsa x 20 kg.

Descripcion:

Composicién: Hidréxido de calcio 10 — 12 % FeRdeiGER g

Caracteristicas:

Aspecto :  Polvo granulado

Color : Variable de un blanco humo a grisaceo
Olor :  Inodoro

Formula quimica : Ca(OH)2

Pureza 1 10%a12%

Usos:

e Demarcacion de terrenos.
e Regulacion de pH y fungicidas en suelos agricolas.
e Desinfeccién de silos y rellenos sanitarios.
Almacenaje:
12 meses en lugares frescos, limpios y bajo techo.

Precauciones:
Evitar el contacto con los ojos, en caso contrario lavese con abundante agua, durante 10
minutos manteniendo los ojos abiertos, después consulte con su médico.

Aviso:

La presente informacion es proporcionada en base a la experiencia de KRL SOLUTIONS
& TRADING SAC, siempre que los productos sean adecuadamente manipulados,
almacenados y transportados. En la practica los productos muchas veces son utilizados
en funcion de la experiencia y asesoria que pueda recibir el usuario, por lo que no se
puede deducir ninguna garantia respecto a la adaptabilidad del producto a un fin en
particular. Cualquier duda o consulta con nuestro Dpto. Técnico.

Av. Trapiche Chillén Mza. A2 Lote 19 Urb. Santo Domingo 7ma Etapa - Carabayllo — Lima
Cel.: 990070480 - Of: 3803669
Email: normanalf24 @hotmail.com
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Anexo 13:: Certificaciones de Calibraciones de equipo

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT - LF - 056 - 2023

Pdginalde3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Numero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacién
Marca
Modelo
Niimero de Serie

Resolucién

Ubicacién

5. Fecha de Calibracién

1912-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

5000 kgf
FORNEY
7691F
2491
US.A

NO INDICA

DIGITAL
OHAUS

DEFENDER 300
NO INDICA

0.1 kef

NO INDICA

2023-03-01

Este  certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
mediciéon de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucibn de una
recalibracion, la cual esta en funcidn del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracién aqui
declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
selio carece de validez.

PERUTEST S.Ac

Fecha de Emisién

2023-03-02

Jefe del Laboratorio de Metrologia

LEJANDRO FLORES MINAYA

® 913 028 621/ 913 028 622
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
- SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2de 3

6. Viétodo de Caiibracion

La calibracién se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de la
maquina a ser calibrada y la indicacién de la fuerza real tomada del instrumento de medicion de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de méquinas de ensayos uniaxiales" Edicién 01 del INACAL -
Divi.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGRGS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 27.8°C 27.8°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe de calibracién 7
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga ‘9 2
Laboratorio de estructuras Codigo: LF-001 INF-LE 093-23 A/C /

antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f ‘
ORATORI
10. Observaciones s /
LERY ~

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase de
1.0 seglin la norma UNE-EN ISO 7500-1.
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PERUTEST S.A.C.

_ VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF-056 - 2023

Laboratorio de Fuerza

Pagina3de3
11. Resultados de Medicién
Indicacion Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equino Patrén de Referencia

% Fi( kef ) Fy (kef) F, (kef) F3 (kef) Fpromedio ( kgf )

10 500 500.6 499.3 499.3 499.7

20 1000 1002.0 1000.2 1000.6 1000.8

30 1500 1501.6 1499.9 1500.7 1500.6

40 2000 2003.1 2001.9 2004.8 2003.3

50 2500 2501.4 2499.5 2500.4 2500.5

60 3000 3001.9 2999.4 3000.4 3000.4

70 3500 3502.1 3499.7 3501.7 3500.8

80 4000 4002.3 4000.0 4001.0 4000.8

S0 4500 4502.8 4500.2 4501.2 4501.1
100 5000 5003.7 5000.4 5001.4 5001.3

~ RetornoaCero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F (kgf) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)

500 0.07 0.26 -0.02 0.02 0.36
1000 -0.08 0.18 -0.03 0.01 0.35
1500 -0.04 0.11 -0.03 0.01 0.34
2000 -0.17 0.14 -0.07 0.01 0.35
2500 -0.02 0.08 -0.04 0.00 0.34
3000 -0.01 0.08 -0.01 0.00 0.34
3500 -0.02 0.07 0.01 0.00 0.34
4000 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34
4500 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34
5000 -0.03 0.07 0.02 0.00 031

MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f, ) | s000% }

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando Ia incertidumbre estandar de la me
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo

plazo.
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EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimIcA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LF-0104 - 2023

Pagina 1de 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Numero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacién
Marca
Modelo
Numero de Serie

Resolucion

Ubicacién

w

. Fecha de Calibracién

4686-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. -
LEMSW & CE.L.R.L.

CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO -
CHICLAYO

PRENSA DE CONCRETO

2000 kN

AY A INSTRUMENT

STYE-20008

131214

CHINA

NO INDICA

DIGITAL

MC

STYLE-20008

131214

0.01 /0.1 kN (*)

NO INDICA

2023-09-02

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de

medicién o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podré ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2023-09-02

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@® www.perutest.com.pe

Jefe del Laboratorio de Metrologia

EJANDRO FLORES MINAYA
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PERUTEST S.A.C.

; \\ VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
- SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 206021 82721

—_—

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023

Laboratorio de Fuerza
Pégina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracidn se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de
la méquina a ser calibrada y la indicacién de fuerza real tomada del instrumento de medicion de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de mdquinas de ensayos uniaxiales" Edicion 01 de
INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

En el laboratorio del cliente
Laboratorio de Materiales de LEMS W & CE.L.R.L.

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0 °C 26.0 °C
Humedad Relativa 58 % HR 58 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrdn utilizado Informe/Certificado de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP -
: Celda de Carga '
Laborat:,::’:;:le“?cs:gucturas Capacidad: 150,000 kg.f INF-LE N° 093-23 (B)
{
TERMOHIGROMETRO DIGITAL s
CCP-0102-001-23 2
ELICROM BOECO CP-01 ﬁ 0
L

10. Observaciones \TORIC

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuel
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para méaquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segtin la norma UNE-EN I1SO 7500-1.
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF-0104 - 2023

Laboratorio de Fuerza

Pagina 3 de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacion Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Fi(kN) Fy (kN) F, (kN) F3 (kN) Fpromedio (KN )
10 100 100.8 101.1 100.9 101.0
20 200 201.0 201.4 201.1 201.3
30 300 301.6 301.6 301.5 301.5
40 400 400.8 400.8 400.7 400.8
50 500 501.7 500.7 501.6 501.2
60 600 600.5 600.0 600.4 600.2
70 700 700.7 700.7 700.5 700.7
80 800 799.6 790.9 799.3 795.2
90 900 899.8 900.5 899.6 900.1
100 1000 1001.6 1000.3 1001.3 1000.8
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 -0.97 0.29 0.00 0.10 0.60
200 -0.62 0.19 0.00 0.05 0.58
300 -0.51 0.03 0.00 0.03 0.58
400 -0.20 0.04 0.00 0.03 0.58
500 -0.23 0.21 0.00 0.02 0.59
600 -0.04 0.07 0.00 0.02 0.58
700 -0.09 0.03 0.00 0.01 0.57
800 0.60 1.10 0.00 0.01 085 ATEST .-
900 -0.01 0.11 0.00 0.01 0.58 @\
1000 -0.08 013 0.00 0.01 %@ o
E MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (1, ) [ ooo% ]

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.
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PERUTEST S.A.C.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0110- 2023
Laboratorio de Masas
Péagina 1de 4
1. Expediente 1912-2023 Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE : Y > y
nternacionales, que realizan las unidades
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. : R
de la medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE Internacional de Unidades (SI).
LOS MILAGROS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE g
Los resultados son validos en el momento
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA de la calibracién. Al solicitante le
) : corresponde disponer en su momento la
Caprcida Mixiied e ejecucion de una recalibracion, la cual esta
Division de escala (d) 14 en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento de
Div. de verificacion (e) 1 g medicién o a reglamento vigente.
Clase de exactitud Ll PERUTEST SA.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Marca OHAUS - - :
uso inadecuado de este instrumento, ni de
Modelo R31P30 una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
Numero de Serie 8336460679 declarados.
Capacidad minima 209 Este certificado de calibracion no podra ser
reproducido parcialmente sin la aprobacién
Procedencia U.S.A.
por escrito del laboratorio que lo emite.
Identificacion NO INDICA
El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01 PERUTEST 5 0 c
P
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello Q_\) e 6‘\
% 24
Q (3
2023-03-02
L<\BORATORI(‘~

EJANDRO FLORES MINAYA

ZERD ~
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laboratorio de Masas
Pégina2 de 4

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Ill y Clase Il1I" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibraciéon

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4°C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metroiogia - INACAL en concordancia con ei Sistema internacionai de Unidades de Medidas (Si) y ei
Sistema Legal de Unidades del Peru (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibraciéon
PESATEC “(‘é;'iff ffgfg&‘i‘;;‘f 1158-MPES-C-2022
PESATEC J(Léi‘:g d‘fggﬁ?&fg 1159-MPES-C-2022
ELICROM Ry <o ey A CCP-0936-001-22
ELICROM JUEgﬁ;EdZiigz;ﬂgF:; kg CCP-0908-001-22
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0110- 2023
Laboratorio de Masas
Pagina3 de4
11. Resultados de Medicié
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 26.4°C ]
Medicion |Carga L1 = 15,000 g Carga L2 = 30,000 g
N° 1(g) |AL(mg) | E(mg) |l I(g) |AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 156,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Error Méximo Permisible | + 3,000 | Error Maximo Permisible | + 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicién
1 de las Inicial Final
= i cargas Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Posicion Determinacién del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
dela Carga Carga
1 AL E(m Ec (m
Carga | Minima* 1(9) AL (mg) | Eo (mg) L€a) @ (mg) (mg) c(mg)
1 10 500 0 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800
5 10 500 0 10,000 500 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error méaximo permisible + 3,000
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laboratorio de Masas
Pégina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°c [ 264°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES S pe
L(g) 1@ | Al(mg) | E(mg) o
| -
10 10 500 0 Ec(mg) @ Al(mg) | E(mg) | Ec(mg) (xmg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000
** error méaximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. Eo: Erroren cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Emror corregido.

Incertidumbre expandida de medicién

Lectura corregida

12. Incertidumbre

U =2x \/ ( 03787222 g + 0.00000000237 R? )

Rcorreapa = R - 0.0000032 R

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

; VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
' SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas

Pdgina 1de 4
Este  certificado de calibracién
1. Expediente 1912-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de Ila
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. medicién de acuerdo con el Sistema
v Internacional de Unidades (Sl).
3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE
LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE y
Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
4. Equipo de medicién BAI ANZA El ECTRONICA solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
Capacidad Méaxima 2000 g recalibracion, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
Divisién de escala (d) 001 g del |nstrum?nto de medicién o a
reglamento vigente.
e Co JeFichc ko () o1 ¢ PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
i i de los perjuicios que pueda ocasionar el
Clase de exactitud uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
Marca AMPUT resultados de la calibracién aqui
deciarados.
Modelo 457
Este certificado de calibracién no podra
Numero de Serie NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Capacidad minima 02 g que lo emite.
Procedencia NO INDICA El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
Identificacion NO INDICA
’Ekumsr;_;c
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01 & ES TS 3
< '7\»
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello d" 'gs
3 LABORATORIC
2023-03-02 \ /
EJANDRO FLORES MINAYA 3 RO )
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: VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas

Péagina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase 11l y Clase III" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGRQOS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26:5°C 26.5 °C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
JUEGO DE PESAS 1 mg a 1 kg
ELISROM (Clase de Exactitud: F1) CCP-0908-001-22

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

== SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023
Laboratorio de Masas
Pagina3ded
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 26.4°C [ 26.4°C |
Medicioén [Carga L1 = 1,000 g [ICargal2= 2,000 g

N '(g) ;Al(mg) ' E(mg)ll i(g) lal(mg)] E(mg

1 1000.00 5 0 2000.00 5 0

2 1000.00 4 1 2000.01 8 5

3 1000.01 8 7 2000.00 3 2

4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1

5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3

6 1000.01 9 6 2000.00 5 0

7 1000.00 4 1 2000.00 4 1

8 1000.00 5 0 2000.00 6 -1

9 1000.00 6 -1 2000.01 8 7

10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1

Diferencia Méxima 8 Diferencia Maxima 8
Error Méximo Permisible 200 Error Méximo Permisible 300

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

Posicion
de las

Inicial Final

cargas

Temperatura @.4 °C I 26.4 °C l

Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
Cona | voorea | 1@ | aL(mg) | E0(me) v | 1@ | aumg) | Eme) | Ec(me)

1 0.10 ) 0 1000.00 5 0 0

2 0.11 8 7 1000.00 4 1 -6

3 0.10 0.10 6 -1 1000.00 [ 1000.00 6 -1 0

4 0.10 5 0 1000.00 5 0 0

5 0.10 6 -1 1000.01 8 7 8
dh&enmﬂ.y_m_‘ Error maximo permisible 200

® 913 028 621/ 913 028 622
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. VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
: SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas

Pégina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES Srpn
L(g) 19 |Al(mg) | E(mg) h
= mi
0.10 0.10 5 1 Ec(mg) (@ | AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) (£mg)
0.20 0.20 5 0 i 0.20 5 0 i 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 100.00 7 -2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 500.00 6 -1 0 500.00 5 0 % 200
800.00 800.00 5 0 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 6 -1 0 1000.00 7 -2 -1 200
1200.00 { 1200.00 6 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. Eo: Emor en cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Emror encontrado E ¢ : Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ ( 0.000028 g +
Lectura corregida Rcorresba = R+ 0.0000026 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion\qug Lwa d/e
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de 74 de

aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LP-061 - 2023
Laboratorio de Presion

Pégina 1de 3

1. Expediente 2605-2023 Este certificado de calibracion documenta

2. Solicitante

3. Direccion

4. Instrumento de Medicién

Volumen

Marca

Procedencia
Identificacién
Tipo de Indicacion

Alcance de indicacién

la trazabilidad a los patrones nacionales o
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y internacionales, que realizan las unidades

de la medicién de acuerdo con el Sistema
SUELOS W & CE.L.LR.L. - LEMS W & CE.L.R.L. Internacional de Unidades (S1).

| ae raciiltadac can va
LGS 7e5UiaGls SON Va

CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS de la calibracién. Al solicitante le
LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual
estd en funcién del uso, conservacién y
mantenimiento del instrumento de

1 an
| momento

OLLA WASHINGTON medicién o a reglamento vigente.
(PRESS-AIR METER)
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
211 los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
ELE INTERNATIONAL una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracién aqui
declarados.
34-3265
Este certificado de calibracién no podra
H190611 ser reproducidc parcialmente sin' la
aprobacion por escrito del laboratorio que
US.A. lo emite.
NO INDICA El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.
Analdgico

100% a 0% (Contenido de aire)

0a 15 psi
5. Fecha de Calibracién 2023-05-16
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello

2023-05-16

PERUTEST S.A.C
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EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

RUC N° 20602182721

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

Area de Metrologia

Laboratorio de Presion

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LP - 061 - 2023

Pégina 2de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién ha sido realizada por el método de comparacion directa entre las indicaciones de lectura del manémetro de
deformacion eldstica y el manémetro patrén tomando como referencia el método descrito en la norma ASTM C 231-04
"Standard Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the Pressure Method" y el documento INDECOPI/SNM
PC - 004: 2012 "Procedimiento de calibracion de manometros, vacuémetros y manovacuometros de deformacién eldstica".

7. Lugar de calibracién

En el laboratorio de Presion de PERUTEST S.A.C.

Avenida Chillon Lote 50 B - Comas - Lima

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 3¢ 23 °C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR

9. Patrones de Referencia

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Mandémetro Digital con
LFP-018-2023
INAGHL Incertidumbre 0.15 o
RO DIGITAL
METROIL TERMOHIG';%’:(?; 2 oA 1AT-1704-2022
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EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT- LP - 061 - 2023

Area de Metrologia
Laboratorio de Presion

Pigina3de3

10. Resultados de Medicién

Medidor de Aire tipo Bourdon
Indicacion Indicacién Manémetro Patrén — Sarer
A Calibrar e Indiact de Histeresis
Ascendente Descendente Ascendente Descendente
(psi) (psi) (psi) (psi) (psi) (psi)
0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 5.1 5.1 -0.1 0.0 0.0
10 10.1 10.1 -0.1 -0.3 -0.2
15 151 14.8 -0.2 -0.3 -0.1
Ensayo de Contenido de Aire (%)
% De Aire Indicacién del Manémetro Promedio Error (%)
5.0 5.00 5.00 5.00 5.00 0.00
10.0 10.20 10.00 10.00 10.07 0.07
15.0 15.20 15.20 15.20 15.20 0.20
20.0 20.30 20.20 20.20 20.23 0.23
30.0 30.30 30.30 30.30 30.30 0.30
50.0 50.35 50.35 50.35 50.35 0.35
100.0 100.00 100.00 100.00 100.00 0.00
Error Maximo Permitido (EMP) 1.0 (%)

Nota 1.- El punto inicial se determind en 100%, para obtener el cero.
11. Observaciones
- (*) Serie grabado en el instrumento.
- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- La densidad en el lugar de calibracién es de 1.184 kg/m?

12. Incertidumbre

La incertidumbre expandidad de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién por el
factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LT-036 - 2023

Pégina1de5

1. Expediente 1912-2023
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L.
#- Dircecton CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYQ - CHICLAYOQ -
LAMBAYEQUE
4. Equipo HORNO
Alcance Méximo 300 °C
Marca PERUTEST
Modelo PT-H76
Numero de Serie 0176
Procedencia PERU
Identificacién NO INDICA
Ubicacién NO INDICA
: - T : Instrumento de
Descripcién Controlador / Selector imedicién
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Division de ??cala / 0.1°C 01°cC
Resolucién
= CONTROLADGR TERMOMETRO
i ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01

Este  certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los patrones
nacionales o internacionales, que
realizan las unidades de la medicién de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Los resuitados son vaiidos en ei
momento de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
la ejecucion de una recalibracién, la cual
estd en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracién aqui
declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

PERUTEST S.AC

Fecha de Emisién

2023-03-02

Jefe del Laboratorio de Metrologia
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; VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
= SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036- 2023

Laboratorio de Temperatura

Pégina 2 de 5

6. Método de Caiibracion
La calibracién se efectué por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad a la

Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizd el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostético PC-018 2da edicién.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado PN i unfulie o¢
¥ calibracién
SAT Termometro de indicacion digital L1T-0417-2023

THERMOHIGROMETRO DIGITAL

1AT-1704-2022
el S BOECO MODELO: HTC-8 e e

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.
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EQUIPOS E INSTRUMENTOS

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.

Area de Metrologia

Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LT-036-2023

Pégina3des

11. Resultados de Medicién

Temperatura ambiental promedio

26.3 °C

Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo
El controlador se seteo en 110

2 horas

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

® 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
® www.perutest.com.pe

Termdémetro TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C)
Tiempo T prom hnax-TmInl
del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR

(min) (©C) 1 2 3 4 5 6 <58 9 10 (°C) (°C)
00 110.0 1105 1100 1101 1086 109.1) 108.7 112.0 1128 1106 1122 1105 4.2
02 110.0 1103 1118 1100 1085 109.1 | 1084 1122 1120 1113 1124| 1106 4.0
04 110.0 1093 1111 1093 1088 109.0 | 108.1 1126 1124 1117 1125| 1105 45
06 110.0 1090 1113 109.1 1088 1094 | 107.4 1121 1125 1113 1125{ 1103 5.3
08 110.0 1093 1108 1083 1084 109.1| 107.7 1127 1123 1116 1128| 1103 5.1
10 110.0 109.0 1105 1088 108.2 109.4 | 1073 1123 1125 1113 1120] 110.1 5.2
12 110.0 1085 1107 1091 1085 109.1| 1075 1124 1125 1114 1124| 110.2 5.0
14 110.0 109.2 1104 1093 1084 109.2 | 107.3 1127 1120 1116 1124| 1102 5.4
16 110.0 1092 1103 1094 1083 1093 | 1071 1123 1124 1115 1122} 1102 5.3
18 110.0 1091 1101 1096 1087 109.1) 1074 1121 1123 1108 1123| 1101 4.9
20 110. 1083 1104 1083 1087 10S5.1§ 1073 1124 1122 1106 111 1101 51
22 110.0 109.2 1104 1092 1084 109.0 | 1075 1122 1128 1112 111.7] 110.2 53
24 110.0 1090 1107 1095 108.2 1094 | 107.1 1127 1124 1109 1124| 1102 5.6
26 110.0 109.1 1108 1095 1085 109.5§ 107.2 1123 1120 1107 1123} 1102 5.1
28 110.0 109.3 1104 1094 108.2 109.6 | 107.4 1121 1120 1104 1124) 110.1 5.0
30 110.0 1091 1105 1094 1085 109.1 ) 1075 1124 1123 1107 1122| 1102 49
32 110.0 1091 1103 1093 108.8 1094 | 107.1 112.8 1123 110.7 1124§ 110.2 5.%
34 110.0 1089 1104 1092 1085 109.1 | 107.4 1122 1124 1108 1127| 110.2 53
36 110.0 1094 1101 1095 1083 1094 | 107.7 1123 1124 1104 1125§ 110.2 48
38 110.0 109.2 1104 1096 1086 1093|1077 1124 1123 1106 1124 110.2 47
40 110.0 109.1 1104 109.2 1084 1094 | 107.4 1121 1120 1108 1124| 110.1 5.0
42 110.0 109.4 1105 1093 1088 109.1§ 107.2 112.0 1124 1104 1128) 110.2 5.6
44 110.0 109.1 1105 1095 1083 1094 | 1074 1128 1121 1105 1124] 110.2 5.4
46 110.0 109.1 1107 1097 1084 109.2 | 1075 1124 1123 1103 1123§ 1102 49
48 110.0 109.2 1102 1094 1082 109.1 | 1071 1124 1122 1101 1122) 110.0 5.3
50 110.0 1089 1105 1094 1084 109.1 | 1073 1126 1123 1105 1127§ 1102 5.4
52 110.0 1091 1105 1092 108.2 109.5) 1073 1122 1128 1107 1121) 1102 55
54 110.0 109.0 1103 1097 108.1 109.1§ 107.5 1123 1127 1101 1119 110.1 52
56 110.0 109.3 1105 1094 108.1 109.5) 1075 1126 1126 1104 1122 1102 5.1
58 110.0 109.1 1103 1092 1080 109.3 | 1076 1123 1121 1105 1124 110.1 48
60 110.0 109.0 1103 109.6 1084 109.2 ) 1074 1127 1125 1107 1124| 110.2 5.3

[ T.PROM 110.0 109.2 110.5 1094 1084 109.2 | 107.5 1124 1123 1108 1123 110.2

T.MAX 110.0 1105 1118 1101 1088 109.6 | 108.7 112.8 1128 111.7 1128

T.MIN 110.0 108.5 110.0 1083 108.0 109.0 § 1071 1120 1120 1101 1117
DTT 0.0 2.0 18 1.8 0.8 0.6 16 0.8 0.8 1.6 1.1

TS
='q)

L ABORATORIC
\_ /

9
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura

Piginadde5
PARAMETRO VALOR INCERTIDUMBRE
(°Cc) EXPANDIDA ( °C)
Maxima Temperatura Medida 112.8 22.0
Minima Temperatura Medida 107.1 0.1
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 49 243
Estabilidad Medida ( +) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 57 243
T.PROM @ Piomiedio de ia temperatura en Una posicion de medicion durante el tiempo de calibracion.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura méaxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT est4 dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicidn.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” est4 dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.
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DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C + 5 °C

| 8
g
=
g
o
I 2
E
| TIEMPO (min) ;
L sl Temperatura Promedio Patrén =g Termémetro del equipo |
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
R
15cm
) |
20 ®3 T
®5
Nivel le .4 écm
Superior
7@ @3
10 _chm
Nival 6 ®a =
Nivel = 9 / ~
Inferior
35cm

t 45 cm i

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de

confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento
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1912-2023 Este

documenta la trazabilidad a los patrones

1. Expediente certificado  de calibracién

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L.
CALLE LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO -

DE nacionales o internacionales, que
realizan las unidades de la medicién de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

3. Direccién

LAMBAYEQUE >

Los resultados son validos en el
4. Equipo HORNO momento de la calibracién. Al
solicitante ie corresponde disponer en
Alcance Méximo 300°C su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual esté en funcién del
Marca PERUTEST uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a

Modelo PT-H225 reglamento vigente.
Nikigto de Sere i PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
g los perjuicios que pueda ocasionar el

i PERU
Procagiency uso inadecuado de este instrumento, ni
: . > I
\dentificacién NO INDICA de una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracion aqui
Ubicacién NO INDICA dsclasghios.
% Instrumento de Este certificado de calibracién no podra
Descripcién Controlador / Selector medicién ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C que 16 emite.
Division de escala / # 5
Resolucién 0.4)¢ is g El certificado de calibracién sin firma y
Ti CONTROLADOR TERMOMETRO sello carece de validez.
T ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01

Fecha de Emisién Sello

Jefe del Laboratorio de Metrologia

2023-03-02

EJANDRO FLORES MINAYA
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6. Método de Calibracién

La calibracidn se efectud por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazahilidad a la Fscala

]
Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizé el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicion.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
_Temperatura 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
— z .
Trazabilidad Patrén utilizado Sertiicatio y(&hforige de
: calibracién
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL \y T S,
MFTRL BOECO MODELO: HTC-8 IAT"UM'ZOZZ%M
ORATORI
10. Observaciones ; /
PERY

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (*) Cédigo indicado en una etiqueta adherido al equipo.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.
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11. Resultados de Medicién

Temperatura ambiental promedio

Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo

El controlador se seteo en 110

26.3 *C

2 horas

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

Termémetro TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) lll
Tiempo Tprom [fmax-Tmi
del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR

(min) (°c) ToX2 23 3 x5 458 F ¥ & ®) B e

00 110.0 1058 1071 1058 1097 112.4) 1097 1123 1110 1090 1097] 1092 6.6

02 110.0 1058 107.1 1058 109.7 1130} 1097 1119 109.7 1086 1097 109.1 72

04 110.0 1058 1069 1058 109.6 1126 | 109.6 1124 1113 1086 109.6| 109.2 6.8

06 110.0 1055 1070 1055 1097 1126} 1097 1125 1105 1086 1097 109.1 Z.1

08 110.0 1057 1071 1057 109.7 1124|1097 1124 1110 1090 1097| 109.2 6.7

10 110.0 1056 1070 1057 109.6 113.0) 1096 1123 1097 1086 109.6| 109.1 7.4

12 110.0 1055 107.1 1055 109.7 1126|1097 1124 1110 1086 1097| 109.2 7.1

14 110.0 1055 1069 1055 109.7 1126 | 109.7 1127 1097 1090 109.7| 109.1 7.2

16 110.0 1061 107.0 1061 1096 11241096 1125 1113 1086 1096| 109.3 6.4

18 110.0 1063 107.1 1063 109.7 1130} 1097 1126 1105 1090 1097| 109.4 6.7

20 110.0 1062 1071 1062 109.7 1126|1097 1123 111.3 1086 109.7| 109.3 6.4

22 110.0 1061 107.1 1061 109.6 112.6 | 1096 1127 1105 1086 1096| 109.2 6.6

24 110.0 1062 1069 1062 109.7 1126} 1097 1126 111.0 1086 1097| 109.3 6.4

26 110.0 106.5 1070 1065 109.7 1124 ) 109.7 1123 1097 1086 1097 1092 5.9

28 110.0 1063 1069 1063 109.6 1130} 1096 1126 1113 1086 1096| 109.4 6.7

30 110.0 1064 1070 1064 109.7 1124|1097 1125 1105 1090 109.7| 109.3 6.1

32 1180 1064 1071 4064 1097 11301 1097 1127 1110 1085 1097 3008 65

34 110.0 1063 1070 1063 109.6 112.6 | 109.6 1126 109.7 1090 109.6| 109.2 6.3

36 110.0 1062 107.1 1062 109.7 112.6 | 109.7 1123 1113 1086 109.7| 1093 6.4

38 110.0 1063 107.1 1063 109.7 1130 | 1097 1124 1105 1086 1097| 1093 6.7

40 110.0 1064 1069 1064 109.6 112.6 | 1096 112.4 111.0 1090 109.6] 109.3 6.2

42 110.0 1059 1070 1059 109.7 1124} 1097 1128 1097 1086 109.7| 1091 6.9

44 110.0 1067 1070 1067 109.7 113.0§109.7 1127 111.0 1086 109.7] 1095 6.3

46 110.0 106.7 107.1 1067 109.6 1126 ) 109.6 1127 109.7 1086 109.6| 109.3 6.0

48 110.0 106.6 107.1 1066 109.7 112.6 | 109.7 1123 1113 1090 109.7| 1095 6.0

50 110.0 1063 1069 1063 109.7 1124 ) 1097 1124 1105 1086 109.7| 109.2 6.1

52 110.0 1064 1070 1064 109.6 1130 ] 109.6 1125 1113 1086 109.6| 109.4 6.6

54 110.0 1062 107.1 1062 109.6 112.6 | 1086 1127 1110 1086 1096| 1093 6.5

56 110.0 106.4 107.1 1064 1097 1126 | 109.7 1126 1097 1086 109.7| 109.2 6.2

58 110.0 1063 1069 1063 1097 113.0 | 1097 1124 1113 1090 1097| 1094

60 110.0 1061 107.0 1061 109.6 112.6 | 109.6 1124 1105 1086 109.6| 109.2

" T.PROM 110.0 106.1 107.0 1061 109.7 112.7 | 109.7 112.5 1106 108.7 1097| 1093 A

T.MAX 110.0 1067 107.1 1067 109.7 113.0] 1097 112.8 1113 1090 1097 TORIC
T.MIN 110.0 1055 1069 1055 109.6 1124 | 1096 1119 1097 1086 109.6 ORA /

DTT 0.0 125702 A\1.2 Q01 _ %06 P01 L09 (36 .04 .09

PERY/
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PéginaddeS
VALOR INCERTIDUMBRE
PARRMER {:2C}) EXPANDIDA ( °C)
Madxima Temperatura Medida 113.0 22.0
Minima Temperatura Medida 105.5 0.0
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 1.6 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 6.5 23.4
Estabilidad Medida ( +) 0.8 0.04
Uniformidad Medida 7.4 23.4
T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracién.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia
entre la méxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” est4 dada por la diferencia entre
los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para

un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

limites especificados de temperatura.
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DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110 °C + 5 °C

TEMPERATURA (2C)

TIEMPO (min)

w=fil== Temperatura Promedio Patrén

e Termémetro del equipo

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

T
1'8 cm
2@ ®3 T
1 ®s5
Nivel ® o4 41.5cm
Superior
7 ® ®3
10 lifo cm
Nivel s =3 /\
Inferior
50 cm
} 59 cm ! \/

Los sensores 5y 10 estdn ubicados en el centro de sus resnectivos niveles,

Los sensores del 1al 4y del 6 al 9 se colocaron a 9 cm de las paredes laterales y a9 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de

multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

Fin del documento
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Anexo 14:Informe estadistico
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach
basada en
Alfa de elementos
Cronbach estandarizados N de elementos
917 924 30

Estadisticas de total de elemento

Varianza de Alfa de

Media de escala escala si el Correlacién total Correlacion Cronbach si el

siel elemento  elemento se ha de elementos multiple al elemento se ha

se ha suprimido suprimido corregida cuadrado suprimido
D1.7 3179,6000 147,328 -.185 i 919
D1_14 3148,5400 158,383 -,755 s 930
D1_28 3046,5533 143,996 ,261 p 917
D2 7 3164,95633 132,728 ,981 i 909
D2_14 3128,8767 132,679 1,000 5 ,909
D2_28 3010,6767 136,132 ,653 5 912
D3_7 3194,4133 143,896 ,581 z 916
D3_14 3169,3800 141,504 ,655 : 915
D3_28 3088,7533 148,532 -,243 . ,921
D4 7 3193,5100 134,661 ,270 g ,925
D4_14 3169,4600 124,211 ,501 § 922
D4_28 3088,8133 135,705 317 5 .920
D5 7 3184,8733 140,798 436 : 915
D5_14 3157,8133 131,883 997 g 908
D5_28 3066,2533 147,704 -197 2 920
D6_7 3211,1300 133,882 858 g 910
D6_14 3193,5733 157,055 -,806 g ,928
D6_28 3132,8100 139,869 463 . 915
0.7 3206.1400 121,713 ,922 . ,005
D7_14 3186,7333 140,252 357 N 916
D7_28 3122,8033 131,934 ,994 . ,908
D8 7 3185,6733 130,804 ,960 5 ,908
D8_14 3159,2367 134,690 , 749 ¢ 911

TESISTA: Alvarado Judrez Johnny Alexander
Bances Acosta Kevin Jhan Franco
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

D8_28 3068,8733 129,818 971 807
D9 7 3198,6967 130,677 976 908
D9_14 3176,6900 132,555 ,907 ,909
D9_28 3101.8933 130.271 969 ,907
D10_7 3209,4800 139,474 ,480 915
D10_14 3189,8067 131,917 9956 ,908
D10_28 3128,8800 129,789 967 907
ANOVA con prueba de Cochran
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica Q de Cochran Sig
Inter sujetos 9,758 2 4,879
Intra sujetos  Entre elementos 246307,256 29 8493,354 86,992 ,000
Residuo 23,498 58 405
Total 246330,754 87 2831,388
Total 246340,511 89 2767,871

Media global = 108,5803

En la tabla donde se muestra la prueba de confiabilidad “Alfa de Cronbach”, podemos observar que
el valor obtenido es 0,91 lo que nos permite inferir que los datos son confiables, asimismo en la
tabla donde se muestra el analisis de varianza (ANOVA), podemos observar que el P Valor (0.00) es
< 0.05, por lo que se rechaza la Hy, y se concluye que los porcentajes de los testigos del concreto, es
decir que es dptimo para las propiedades mecénica de resistencia a la compresion.

TESISTA: Alvarado Judrez Johnny Alexander

Bances Acosta Kevin Jhan Franco
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

ENSAYO RESISTENCIA A LA FLEXION

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Cronbach
basada en
Alfa de elementos
Cronbach estandarizados N de elementos
918 ,900 30

Estadisticas de total de elemento

Varianza de Alfa de
Media de escala escala si el Correlacion total Correlacion Cronbach si el
sielelemento  elementoseha  de elementos muiitiple al elemento se ha
se ha suprimido suprimido corregida cuadrado suprimido
939,1067 38,353 956 . ,.905
927,6633 35,781 1,000 . 904
921,9933 42,092 ,750 5 91
939,1067 38,353 ,956 3 905
927,6633 35,781 1,000 G 904
917,5033 47,443 -,303 s 921
939,0833 39,906 949 & 908
927,9667 46,481 ,701 g 918
923,2700 49,944 -715 . 929
945,7567 49,075 -,563 . 927
936,9333 46,556 ,554 . 918
932,7633 48,048 -373 : 924
945,5067 39,274 970 g 906
936,2067 46,408 ,967 . 918
932,1800 46.464 .998 ; 918
946,3833 39,086 ,962 A ,906
936,2400 46,500 824 S 918
932,3500 46,524 ,520 " 918
948,1133 39,158 ,952 " ,906
938,4233 46,424 872 < 918
934,1800 46,500 824 o 918

TESISTA: Alvarado Judrez Johnny Alexander
Bances Acosta Kevin Jhan Franco
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

D8_7 948,1033 39,036 ,954 ,906
D8_14 939,3167 46,027 895 917
D8_28 935,6367 46,600 ,262 919
Dy_7 948,0267 39,591 ,955 ,008
D9 _14 938,4200 46,861 -,903 919
D9_28 935,2767 46,901 -,964 919
D10_7 947,5700 39,105 955 ,906
D10_14 939,3033 47,412 -.980 ,921
D10_28 935,6367 46,408 ,067 ,018
ANOVA con prueba de Cochran
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica Q de Cochran Sig
Inter sujetos 3,111 2 1,556
Intra sujetos Entre elementos 5600,180 29 193,110 86,885 ,000
Residuo 7,436 58 128
Total 5607,616 87 64,455
Total 5610,728 89 63,042

Media global = 32,2939

En la tabla donde se muestra la prueba de confiabilidad “Alfa de Cronbach”, podemos observar que el
valor obtenido es 0,91 lo que nos permite inferir que los datos son confiables, asimismo en la tabla donde
se muestra el anlisis de varianza (ANOVA), podemos observar que el P Valor (0.00) es < 0.05, por lo que
se rechaza la Ho, y se concluye que los porcentajes de los testigos de concreto, es decir que es dptimo para

las propiedades mecanica de resistencia a la flexion.

TESISTA: Alvarado Judrez Johnny Alexander
Bances Acosta Kevin Jhan Franco
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

ENSAYO MODULO DE ELASTICIDAD

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach
basada en
Alfa de elementos
Cronbach estandarizados N de elementos
995 997 10

Estadisticas de total de elemento

Media de escala si el Correlacion total Correlacion Alfa de Cronbach
elemento se ha Varianza de escala si el de elementos multiple al si el elemento se
suprimido elemento se ha suprimido corregida cuadrado ha suprimido

1654691,0000 26885027976,617 ,999 i ,994
1647765,9467 26235043376,610 ,990 3 ,994
1655990,0033 27151123998,639 999 . ,994
1663595,0767 28353836547,224 ,964 g ,996
1672603.4600 28159888117.512 978 " ,995
1696774,1367 26048796337,379 ,988 ; ,994
D7 1709646,3600 26987054333,047 ,950 s ,995
D8 1711524,7467 26737195923,282 ,983 : ,994
D9 1717379,1433 25138552529,548 ,999 3 ,995
D10 1729248,3267 26478301571,969 ,998 3 ,994

ANOVA con prueba de Cochran

Suma de cuadrados gl Media cuadratica Q de Cochran Sig

Inter sujetos

6617893845,166 2

3308946922,583

Intra sujetos  Entre elementos 24617689254,028 9 2735298806,003 26,675 ,002
Residuo 300239965,214 18 16679998,067
Total 24917920219,242 27 022886267,379

Total 31535823064,408 29 1087442174,635

Media global = 187324,6467

TESISTA: Alvarado Judrez Johnny Alexander
Bances Acosta Kevin Jhan Franco
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

En la tabla donde se muestra la prueba de confiabilidad “Alfa de Cronbach”, podemos observar que el
valor obtenido es 0,99 lo que nos permite inferir que los datos son confiables, asimismo en la tabla donde
se muestra el anlisis de varianza (ANOVA), podemos observar que el P Valor (0.00) es < 0.02, por lo que
se rechaza la Ho, y se concluye que los porcentajes de los testigos de concreto, es decir que es 6ptimo para
las propiedades mecanica del médulo de elasticidad.

TESISTA: Alvarado Judrez Johnny Alexander
Bances Acosta Kevin Jhan Franco
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Anexo 15: Validaciones de jueces expertos

Colegiatura N° 320550

Ficha de validacion segin AIKEN

Datos generales

Apellidos y Nombre del
Cargo o Institucion . Autor del
nombres del instrumento
donde labora 5 Instrumento
informante de evaluacion
Prueba de Alvarado Juarez,
Pinedo Chicchon Compresion, Johnny Alexander.
Asistente de Obra .
Mark Anthony Flexién y Modulo Bances Acosta

Elastico

Kevin Jhan Franco.

Titulo de la Investigacion:

propiedades mecanicas del concreto.

Efecto Combinado de conchas de mejilla triturado y fibra de coco tratado en las

Aspectos de validacion de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.

Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba en la columna

correspondiente.
ACUERDO O , j
ITEMS MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Modulo
A CONFORME
Elastico

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del

instrumento
Dominio del
Dimensiones/items Claridad Contexto Congruencia
constructo
F’c=210kg/cm? Si No Si No Si No Si No

1 Compresion X X X X

2 Flexion X X X X

3 Modulo Elastico X X X X
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Colegiatura N° 242053

Ficha de validacion segun AIKEN

Datos generales

Apellidos y
nombres del

informante

Cargo o Institucion

donde labora

Nombre del
instrumento

de evaluacion

Autor del

Instrumento

Talledo Piedra

Juan Carlos

Supervisor de Obra

Prueba de
Compresion,
Flexion y Modulo

Elastico

Alvarado Juarez,
Johnny Alexander.
Bances Acosta

Kevin Jhan Franco.

Titulo de la Investigacion:

propiedades mecanicas del concreto.

Efecto Combinado de conchas de mejilla triturado y fibra de coco tratado en las

Aspectos de validacion de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.

Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.

ACUERDO O , 2
ITEMS MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO

Compresion A CONFORME

Flexion A CONFORME
Modulo

A CONFORME
Elastico

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del

instrumento
Dominio del
Dimensiones/items Claridad Contexto Congruencia
constructo
F’c= 210kg/cm? Si No Si No Si No Si No

1 Compresién X X X X

2 Flexion X X X X

3 Modulo Eléstico X X X X
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Colegiatura N° 40670
Ficha de validacion segun AIKEN

I. Datos generales

Apellidos y Nombre del
Cargo o Institucion . Autor del
nombres del instrumento
donde labora 52 Instrumento
informante de evaluacién
. Prueba de Alvarado Juarez,
Inspector Técnico de .
Regalado Deza . Compresion, Johnny Alexander.
Seguridad en .
Maria del Carmen Flexion y Modulo Bances Acosta

Edificaciones
Elastico Kevin Jhan Franco.

Titulo de la Investigacion:
Efecto Combinado de conchas de mejilla triturado y fibra de coco tratado en las

propiedades mecanicas del concreto.

Il.  Aspectos de validacion de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.

ACUERDO O , 2
ITEMS MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO

Compresion A CONFORME

Flexion A CONFORME
Modulo

A CONFORME
Elastico

lll.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del

instrumento
Dominio del
Dimensiones/items Claridad Contexto Congruencia
constructo
F’c= 210kg/cm? Si No Si No Si No Si No

1 Compresién X X X X

2 Flexion X X X X

3 Modulo Eléstico X X X X
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Colegiatura N° 214350

Ficha de validacion segun AIKEN

Datos generales

Apellidos y Nombre del
Cargo o Institucion . Autor del
nombres del instrumento
donde labora 52 Instrumento
informante de evaluacién
Prueba de Alvarado Juarez,
Saavedra .
. . Compresion, Johnny Alexander.
Larreategui Juan Seguridad en Obra »
Flexién y Modulo Bances Acosta
Carlos . .
Elastico Kevin Jhan Franco.
Titulo de la Investigacion:
Efecto Combinado de conchas de mejilla triturado y fibra de coco tratado en las
propiedades mecanicas del concreto.

Aspectos de validacién de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba en la columna

correspondiente.

ACUERDO O . .
ITEMS MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO

Compresion A CONFORME

Flexion A CONFORME
Modulo

A CONFORME
Elastico

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del

instrumento
Dominio del
Dimensiones/items Claridad Contexto Congruencia
constructo
F’c= 210kg/cm? Si No Si No Si No Si No

1 Compresion X X X X

2 Flexién X X X X

3 Modulo Elastico X X X X
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Colegiatura N° 324436

Ficha de validacion segun AIKEN

Datos generales

Santamaria, Maria

del Carmen

Asistente de Obra

Apellidos y Nombre del
Cargo o Institucion 2 Autor del
nombres del instrumento
donde labora - Instrumento
informante de evaluacion
. Prueba de Alvarado Juarez,
Farrofian .
Compresion, Johnny Alexander.

Flexién y Modulo

Elastico

Bances Acosta

Kevin Jhan Franco.

Titulo de la Investigacion:

propiedades mecanicas del concreto.

Efecto Combinado de conchas de mejilla triturado y fibra de coco tratado en las

Aspectos de validacion de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.

Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba en la columna

correspondiente.

ACUERDO O E :
ITEMS MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO

Compresion A CONFORME

Flexion A CONFORME
Modulo

A CONFORME
Elastico

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del

instrumento
Dominio del
Dimensiones/items Claridad Contexto Congruencia
constructo
F’c= 210kg/cm? Si No Si No Si No Si No

1 Compresion X X X X

2 Flexion X X X X

3 Modulo Elastico X X X X
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