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Resumen 

En diversos países, se ha evidenciado un problema en la producción de bloques de 

concreto y una limitada adopción de materiales innovadores, como las fibras sintéticas, que 

generan un impacto negativo en el medio ambiente. Por lo cual, este trabajo tuvo como 

objetivo evaluar la influencia de la fibra de nylon y fibra de polipropileno en las propiedades 

físico- mecánicas aplicada a bloques de concreto. La metodología fue de carácter aplicada-

tecnológica. se basó en un enfoque cuantitativo y un diseño cuasiexperimental, para el cual 

se evaluaron muestras de bloques de concreto a los 7, 14 y 28 días con la combinación de 

fibras de polipropileno (FPP) y nylon (FN) en 0.25%, 0.5% y 1% en relación con el peso del 

cemento, se realizaron pruebas físicas como la variación dimensional, alabeo, absorción, 

succión, y densidad, asimismo se efectuaron pruebas mecánicas, tales como resistencia a la 

comprensión de unidades, de pilas y de muretes. Los resultados revelaron que la combinación 

óptima fue de 0.25% FN y 0.5 %FPP a los 28 días. Se concluyó que, al agregar estas fibras 

en la producción de bloques de concreto, mejoró de manera efectiva en unidades, en pilas y 

muretes con los tratamientos T2 de 0.25% FN y 0.5 %FPP, T6 de 0.5%FN + 1%FPP y T9 de 

1%FN + 0.25%FPP y se evidenció que a dosis más altas afectan negativamente la resistencia. 

Palabras clave: Fibra, Nylon, Polipropileno, Bloques, Concreto 
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Abstract 
 

In several countries, there has been a problem in the production of concrete blocks and 

a limited adoption of innovative materials, such as synthetic fibers, which have a negative 

impact on the environment. Therefore, the objective of this work was to evaluate the influence 

of nylon fiber and polypropylene fiber on the physical-mechanical properties applied to 

concrete blocks. The methodology was of an applied-technological nature. It was based on a 

quantitative approach and a quasi-experimental design, for which samples of concrete blocks 

were evaluated at 7, 14 and 28 days with the combination of polypropylene fibers (FPP) and 

nylon (FN) at 0. 25%, 0.5% and 1% in relation to the weight of cement, physical tests such as 

dimensional variation, warping, absorption, suction, and density were carried out, as well as 

mechanical tests, such as compressive strength of units, piles and walls. The results revealed 

that the optimum combination was 0.25% FN and 0.5% FPP at 28 days. It was concluded that 

the addition of these fibers in the production of concrete blocks effectively improved in units, 

piles and walls with treatments T2 of 0.25% FN and 0.5 %FPP, T6 of 0.5%FN + 1%FPP and 

T9 of 1%FN + 0.25%FPP, and it was shown that at higher doses they negatively affect 

strength. 

Keywords: Fiber, Nylon, Polypropylene, Blocks, Concrete 
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I. INTRODUCCIÓN 

En muchos países, se han presentado deficiencias en la producción de los bloques de 

concreto, y para el cual se ha presenciado en repetidas ocasiones los riesgos impredecibles 

que pueden surgir a largo plazo [1]. En los últimos años, el efecto negativo de las fibras 

sintéticas en el medio ambiente ha generado una creciente preocupación, dado a ello las 

aplicaciones demuestran un gran potencial en ingeniería [2]. Se ha enfrentado climas 

extremos lo cual ha generado daños a las estructuras de concreto. La inclusión de fibra de 

polipropileno ha demostrado limitar la absorción de agua y mejorar la densidad del concreto 

[3], [4]. Por otro lado, el concreto presentó varias deficiencias. Se han propuesto soluciones, 

como la adición de fibras y nano aditivos, para abordar estos inconvenientes y cumplir con las 

necesidades del sector de la construcción [5]. Del mismo modo, evidenciaron debilidades ante 

la tensión, lo que conllevó a la formación de grietas en la zona tensa a lo largo del tiempo. 

Para abordar este problema, se ha incorporado fibras al concreto [6], [7].  

Por lo tanto, se ha constatado que la inclusión de fibras potencia sus propiedades una 

vez que el concreto ha alcanzado su estado endurecido [8]. Así mismo, en investigaciones 

sobre el concreto con fibras, incluyen nylon, fibra de polipropileno, residuos plásticos y fibra 

reciclada, así como con distintos tipos de fibras orgánicas e inorgánicas [9]. Por otro lado, el 

concreto tiene resistencia al ácido baja, lo que provoca impactos ambientales y económicos 

irreparables [10]. Al mismo tiempo, los bloques de concreto son versátiles, su producción 

consume muchos recursos naturales, destacando la necesidad de materiales más sostenibles 

[11]. Así pues, la distribución uniforme de las fibras es crucial para el concreto con fibra. La 

dispersión inadecuada de la fibra es un problema clave que afecta su desempeño [12]. A nivel 

global, hay una creciente necesidad de reciclar residuos de productos de consumo masivo 

como el polipropileno (PP) [13]. 

Por otro lado, en Perú, recientemente se ha evidenciado que los muros y tabiques de 

las edificaciones sufren fallas, los cuales han generado desastrosas consecuencias como la 
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pérdida de numerosas vidas y el gasto de recursos financieros [14]. 

Del mismo modo en Lambayeque, la mayoría de los expertos en construcción, 

continúan utilizando las técnicas y materiales convencionales para la edificación de obras, lo 

cual representa un problema significativo [15]. 

En el contexto local, se ha observado una escasez de estudios que aborden la 

incorporación de fibras en los bloques de concreto, a pesar de los avances globales en el uso 

de materiales compuestos para mejorar las propiedades físicas y mecánicas de estos 

elementos de construcción. Además, la adopción de materiales novedosos en la industria de 

la construcción a menudo enfrenta limitada aceptación debido a la falta de estudios locales 

que validen su eficacia y seguridad.  El uso de las fibras podría ofrecer beneficios 

significativos, como el aumento de la resistencia, lo cual es crucial para mejorar el desempeño 

de las estructuras. Esta investigación pretende llenar ese vacío, proporcionando datos 

empíricos y análisis rigurosos que demuestren los beneficios de las fibras de nylon y 

polipropileno en la fabricación de bloques de concreto.  

En los trabajos previos de manera internacional, Gupta y Tiwari [16], en su artículo 

tuvieron como objetivo estudiar el concreto permeable utilizando ceniza de cáscara de arroz 

(RHA) y ceniza de bagazo de caña de azúcar (SCBA) con fibra de nylon y hormigón permeable 

con RHA, SCBA y fibra de polipropileno. La metodología incluyó la preparación de mezclas 

de concreto permeable con diferentes proporciones de FN y FPP (0,1%, 0,15%, 0,2%, 0,25% 

y 0,3%) del peso del concreto. Los resultados mostraron un aumento en la resistencia al usar 

una combinación de 6% de RHA y 6% de SCBA, junto con FN y FPP. En conclusión, la 

investigación comparativa demuestra que el más optimo es de 6 % RHA y 6 % SCBA y 0.2% 

de fibras, particularmente las de polipropileno.  

Sunil y Ravikumar [17], en su artículo su objetivo fue añadir fibras de acero y fibras de 

nylon a la combinación de concreto y bloques huecos de concreto en sus características 

mecánicas. La metodología utilizó FN, con proporciones de 0,5%, 0,75%, 1,0%, 1,25% y 

1,50%. Los resultados revelaron mejoras para ambas fibras en todas las proporciones 
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consideradas. Concluyeron que, la mezcla con 2,25% de fibra de acero y 0,75% de FN mostró 

la mejor mejora en resistencia a la tracción. 

Sundaramurthy et al. [18], en su artículo tuvieron como objetivo evaluar la viabilidad 

de adoquines de concretos prefabricados de cemento ambientalmente sostenibles utilizando 

cenizas volantes y fibra de polipropileno. Su metodología incluyó sustituir el 30% del cemento 

grado OPC 43 con ceniza volante clase F y agregar 0,0% al 0,5% de FPP. Como resultados 

obtuvieron que, a partir de las mezclas de referencia, las propiedades mecánicas de los 

adoquines han aumentado con respecto a la edad de los bloques. Concluyeron que el uso de 

30% de cenizas volantes y 0.3% de PPF es óptimo para mejorar las propiedades mecánicas 

de los adoquines. 

Ahmad et al. [19], en su artículo su objetivo fue examinar la incorporación FN para sus 

propiedades del concreto autocompactante. La metodología incluyó FN que se agregaron en 

peso de cemento con cantidades de 0,5 %, 1 %, 1,5 % y 2 %. En sus resultados se evidenció 

que la resistencia aumentó con los FN. En conclusión, su resistencia experimentó un aumento 

hasta llegar al 1.5% de adición de fibras de nylon, posterior a este porcentaje se evidenció 

una disminución gradual. 

Munadrah et al. [20], en su artículo consideraron como objetivo examinar el módulo de 

elasticidad para el concreto que ha sido alterado mediante la adición de FN. Su metodología 

fue la incorporación de FN entre 0,5% y 1% del peso del cemento, con dimensiones de 0,35 

mm y 0,65 mm, y longitudes de 15 mm y 20 mm.  Sus resultados evidenciaron que al añadir 

un 1% de fibra de nylon, incrementó sus propiedades. Concluyeron, cuanto mayor sea el 

diámetro del nylon y el porcentaje de incorporación de nylon puede aumentar la resistencia. 

Afriandini et al. [21], el objetivo del estudio era determinar cómo las variaciones en las 

fibras de nylon y cenizas zeolita afectan las propiedades del concreto autocompactable (SCC). 

En su metodología utilizaron FN en una proporción de hasta el 1% del peso del cemento. Sus 

resultados indicaron que la adición de estos dos materiales adicionales es viable para el SCC. 

Concluyeron, que la incorporación de un 1% de fibra de nylon y un 5% de ceniza de zeolita 
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como sustituto del cemento constituyen un nivel idóneo y conveniente para el concreto 

autocompactable. 

Bheel [22], en su artículo tuvieron como objetivo explorar las cualidades del concreto 

fortalecido con FN y yute. Su metodología incorporó agregar ambos agregados en 

proporciones iguales de 0%, 0.5%, 1%, 1.5% y 2%. Sus resultados mostraron que el concreto 

con 1 % de FN y yute por fracción de volumen mejoró la resistencia respecto a compresión, 

en un 11,04 %, 14,10 % y 11,71 %. Concluyeron que, la aplicación moderada de fibra de nylon 

y yute puede adoptarse para la producción de concreto.  

Mita et al. [23], en su artículo su objetivo fue de explorar el efecto del polvo de piedra 

triturada (CSD) como material suplementario para agregado fino natural y FN como material 

de refuerzo. Su metodología incluyo el polvo de piedra triturada y la fibra de nylon, este en 

porcentajes de 0.25%, 0.50% y 075%. En sus resultados obtuvieron que su resistencia 

respecto a compresión mejora con el incremento del contenido de FN, pero el aumento en los 

porcentajes de CSD más allá de un cierto nivel tiene un impacto desfavorable. Concluyeron, 

que el 0.75% de FN, 20% de CSD y agua/cemento de 0.49 son adecuadas proporciones para 

la mezcla de concreto. 

Lashari et al. [24], en su artículo tuvieron como objetivo estimar la incidencia de las FN 

en las cualidades del concreto autocompactante (SCC). Su metodología utilizó 5 porcentajes 

volumétricos, el 0.1%, 0.2%, 0.3%, 0.4% y 0.5% de FN. Sus resultados revelaron que la 

incorporación de FN afecta ligeramente las propiedades frescas de SCC. Concluyeron, que al 

agregar las FN realza las cualidades de resistencia y que su incremento es mayor cuando se 

usan fibras de nylon de mayor longitud. 

Ismail et al. [25], en su artículo su objetivo fue mejorar la eficacia del concreto existente 

mediante el uso de fibras de metacaolín (MK) y nylon (N) en diversas propiedades como 

compresión y tasa de absorción de agua. Su metodología incluyó 5% y 10% de metacaolín en 

relación con el volumen de cemento, además de la adición de fibras de nylon en un 0,5% y 

1,0%. Tuvieron como resultados que el porcentaje idóneo de metacaolín y fibra de nylon fue 
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del 5% y 0,5%, respectivamente. Concluyeron, que la resistencia a la comprensión y la tasa 

de absorción de agua presentaron cambios luego de la incorporar MK y N.  

En el ámbito nacional Ramos [26], en su tesis de pregrado, tuvieron como objetico 

comparar el impacto de agregar Ichu y Nylon en la flexión y resistencia respecto a la tracción 

indirecta del concreto. Su metodología fue tipo aplicada, diseño experimental, enfoque 

correlacional y cuantitativa, e incorporaron proporciones (0.5%, 1%, 2% y 3%) en 

correspondencia al agregado fino. Los resultados evidenciaron que la incorporación mejoró la 

resistencia respecto a la tensión indirecta y la flexión en vigas. Concluyeron, que la longitud 

ideal para las fibras de Nylon era de 6 cm conteniendo el 1.0%, por otro lado, las fibras de 

Ichu con una longitud óptima de 2 cm con un 0.5%. 

Huayama y Ruesta [27], en su tesis de pregrado, tuvieron como objetivo establecer 

cómo la inclusión de FPP impacta en la capacidad de resistir de los ecoladrillos. Su 

metodología fue de tipo aplicado y diseño experimental con un enfoque cuantitativo, sus 

muestras comprendieron de 45 ecoladrillos con distintos porcentajes de FPP (0%, 0.25%, 

0.50%, 0.75% y 1.5%). Los resultados mostraron que los porcentajes 0.50%, 0.75% y 1.5% 

de FPP aumentaron su resistencia con respecto al patrón. Concluyeron, que la proporción 

óptima es del 0.75% de FPP, obteniendo una capacidad soportar fuerzas de aplastamiento 

de 77.52 kg/cm2. 

Medrano y Paredes [28], en su tesis de pregrado, tuvieron como objetivo evaluar el 

impacto de la integración del PP reciclado en las características de ladrillos ecológicos 

portantes en la Urbanización Aparicio. Su metodología fue de tipo aplicada, de diseño 

experimental, de nivel explicativo y de acuerdo al enfoque de investigación es cuantitativa, e 

incorporaron 5% 10% y 15% de FPP. Sus resultados evidenciaron que las pruebas de 

compresión realizadas en unidades, pilas y muretes de construcción muestran que, al 

incrementar la cifra de componente sintético de polipropileno, disminuye la capacidad de 

soportar aplastamiento. Concluyeron, que los ladrillos evaluados son adecuados para su uso 

en tabiquería y cercos perimétricos. 
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Pardo [29], en su tesis de pregrado, tuvieron como objetivo caracterizar las cualidades 

físicas como mecánicas de unidades de concreto tipo IV al adicionar distintas dosis de FPP. 

Su metodología fue tipo aplicada, incluyó porcentajes de 0.005%, 0.01%, 0.015%, y 0.02%. 

Sus resultados mostraron que, si bien los ladrillos con FPP cumplen con las normas de 

variación dimensional y alabeo, su absorción aumenta con el porcentaje de fibras, mientras 

que la capacidad de soportar fuerzas de compresión disminuye. Concluyeron, que es factible 

fabricar ladrillos sustituyendo el 0.015% del peso de concreto con FPP.  

De manera local Abad [30], en su tesis de pregrado, tuvo como objetivo indicar la 

consecuencia que genera la integración de (FN: FP) que afecta las cualidades físicas-

mecánicas del concreto. Su metodología fue aplicada, adicionaron dosificaciones de 400, 500, 

600 y 700 g/m³ de FN y después la combinación ideal de FN con FP en dosis equivalentes. 

Sus resultados demostraron que la combinación más adecuada de FN: FP fue de 700 

g/m³:700 g/m³ esto en la capacidad del concreto de 210 kg/cm² tiene un incremento de 4.14% 

en comprensión; en el concreto 280 kg/cm² tuvo un crecimiento de 6.79% en la compresión. 

Concluyeron, que agregar el FP: FN no ha aumentado significativamente.  

Barboza y Burga [31], en su tesis de pregrado, tuvieron como objetivo identificar la 

importancia de añadir FN y FPP como reemplazo del volumen de cemento; tuvo como 

metodología de tipo aplicada, utilizaron porcentajes de 0.5%, 1.5%, 3.5% y 5% para el nylon, 

y 0.25%, 0.5%, 1% y 1.5% para el polipropileno; tuvieron como resultados que, el 0.5 % FN 

incrementan su resistencia a la compresión y su modulo a elasticidad, para el polipropileno su 

resistencia aumenta solo hasta el 1% y concluyeron que, al agregar FN y FPP da resultados 

aceptables en bajos porcentajes de fibras.  

Arbildo [32], en su tesis de pregrado tuvieron como objetivo investigar el impacto del 

Tereftalato de Polietileno (PET) para la elaboración de bloques portantes; su metodología fue 

de carácter aplicada, utilizó ensayos granulométricos en distintos yacimientos, como la 

cantera la Victoria para arena gruesa y Pacherrez para confitillo fueron destacadas por su 

gradación homogénea; sus resultados mostraron que los áridos finos evidenció un módulo de 
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fineza de 2.96 y el árido grueso (confitillo) alcanzó un tamaño máximo nominal de 9.52 mm, 

concluyeron que las canteras indicadas señalan características granulométricas óptimas para 

la producción de bloques portantes.  

Chávez [33], en su tesis de pregrado tuvo como objetivo evaluar las propiedades mecánicas 

retrospectivamente del ladrillo de concreto tipo P mediante la incorporación de vidrio triturado 

en relación con el peso de la arena gruesa; tuvo como metodología de carácter aplicada 

incluyó un estudio exhaustivo de las cualidades físicas de los áridos pétreos; sus resultados 

revelaron que las óptimas características de los agregados provinieron del yacimiento la 

Victoria de Pátapo para la arena y de la cantera Tres Tomas para la elección del confitillo y 

concluyeron, que la caracterización retrospectiva de los materiales, la arena gruesa de la 

cantera Pátapo-La Victoria con un M.F. de 2.89 y grava proveniente de la cantera Tres Tomas-

Bomboncito con un T.M.N de 3/8. 

Se justifica en el aspecto social, que el uso de bloques de concreto con fibras de nylon 

y polipropileno mejora la seguridad y sostenibilidad de la construcción y eleva la calidad de 

las estructuras. Se justifica de manera técnica debido a su potencial para optimizar las 

propiedades mecánicas de los bloques de concreto. Estas fibras son reconocidas por su 

capacidad de fortalecer la resistencia a la compresión, lo que se espera confirmar a través de 

ensayos específicos. Esta investigación tiene una justificación económica porque reduciremos 

costos de mantenimiento y aumentaremos el tiempo de vida de las estructuras. Se justifica de 

manera ambiental porque promueve el uso de fibras sintéticas y reduce impactos ambientales. 

Por lo cual, se planteó el siguiente problema de investigación, ¿en qué medida influye 

la fibra de nylon y fibra de polipropileno en las propiedades físico-mecánicas aplicado a 

bloques de concreto en Chiclayo 2023? 

Se planteó como hipótesis que la influencia de fibra de nylon y fibra de polipropileno 

mejora considerablemente las propiedades físico-mecánicas aplicado a bloques de concreto. 

Esta investigación tiene como objetivo general evaluar la influencia de la fibra de nylon 

y fibra de polipropileno en las propiedades físico- mecánicas aplicada a bloques de concreto. 
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Como objetivos específicos, determinar las características físicas de los agregados; evaluar 

las propiedades físicas y mecánicas de los bloques de concreto con adición de 0.25%, 0.5% 

,1% fibra de nylon y fibra de polipropileno en relación al peso del cemento; proponer el 

tratamiento más conveniente al incorporar fibras de nylon y fibras de polipropileno en relación 

al peso del cemento; analizar la correlación de los bloques de concreto con adición de fibra 

de nylon y fibra de polipropileno. 

En la dosificación del concreto, se busca lograr resistencia adecuada, facilidad para el 

vaciado y costos mínimos. La distribución óptima de los agregados reduce la necesidad de 

cemento para llenar los espacios vacíos. Aunque se agrega agua para mejorar la facilidad de 

manejo, esto puede reducir la resistencia, lo cual se compensa añadiendo cemento. La 

proporción agua-cemento es crucial para controlar la resistencia, por lo que se selecciona la 

cantidad mínima de cemento necesaria para mantener la facilidad de manejo deseada [34]. 

La granulometría, de acuerdo a la NTP 400.012, es el análisis que determina la 

distribución por tamaño de las partículas de un agregado, utilizando una serie de tamices con 

aberturas progresivamente más pequeñas. Este proceso se realiza mediante el tamizado de 

una muestra de agregado seco, permitiendo así la separación de las partículas según su 

tamaño [35]. Según la NTP 339.602, un bloque de concreto se forma con agua, cemento, 

agregados y aditivos, adoptando una forma prismática y un aspecto modular, sin exceder los 

60 cm en ningún lado [36], [37]. La NTP 399.613 nos detalla que para encontrar las 

resistencias se examinarán 10 unidades en una población de 1 000 000 o menos; se 

aumentará 5 especímenes de una población 500 000 elementos para cantidades superiores 

[38]. Según la NTP 399.604, se seleccionan al azar seis bloques de cada 10 mil unidades; 

para lotes de 10 a 100 mil unidades, se toman 12 muestras, y para más de 100 mil unidades, 

se consideran 6 muestras cada 50 mil unidades. Estos bloques seleccionados se someten a 

diferentes ensayos físicos y mecánicos [39], [40]. 

El contenido de humedad, expresado en porcentaje, de acuerdo a la NTP 339.185 es 

la representación de agua en el suelo o en materiales que pueden retenerla; se calcula 
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comparando el peso de las partículas del suelo con el peso del agua en una cantidad 

específica de suelo [41]. El peso específico de acuerdo a la NTP 400.022 es una característica 

que se emplea de manera global para el cálculo respectivo del volumen ocupado por el 

agregado en variadas mezclas, además el peso específico se refiere a la relación entre la 

densidad de un material y la densidad del agua a una temperatura indicada, siendo un valor 

adimensional [42].  

La resistencia a la compresión de bloques de albañilería, de acuerdo a la NTP 399.604, 

es el procedimiento mediante el cual se determina la capacidad de un material de albañilería 

para soportar cargas de compresión; esta resistencia se mide aplicando una carga a una 

muestra de unidad de albañilería hasta que ésta falle [39].  

El alabeo es la prueba que se llevará a cabo para cumplir con lo que indica la norma 

técnica 399.613 para determinar si el ladrillo es convexo o cóncavo; esto es importante porque 

el fenómeno de alabeo en los ladrillos hace que aparezcan juntas horizontales a lo ancho de 

la pared [38]. 

La succión de acuerdo con la NTP 399.613 se refiere a la medición de la capacidad 

del agua para anexarse con respecto a la unidad en la superficie de asiento, y esto es un 

aspecto esencial para determinar la correlación entre el mortero y la unidad en el punto de 

contacto [38]. 

La absorción, de acuerdo a la NTP 399.604, es la capacidad de una unidad de 

albañilería para absorber agua; este parámetro se determina sumergiendo las muestras en 

agua durante 24 horas a una temperatura entre 15,6 °C y 26,7 °C, luego se pesan mientras 

están suspendidas en agua para registrar su peso sumergido; después de permitir el drenado 

y secado superficial, se pesan nuevamente para obtener el peso saturado; por último, las 

muestras se secan en un horno a una temperatura de 100 °C a 115 °C hasta obtener un peso 

constante [39]. 
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II. MATERIAL Y MÉTODO 

Materiales: 

Cemento: El cemento es un compuesto aglomerante que aparece en dos variedades 

principales: gris y blanco [43];[44]. Para esta investigación se utilizó el cemento tipo I 

Pacasmayo de uso general y esto de acuerdo con la NTP 334.009 [45] a continuación, se 

evidencia sus propiedades químicas y físicas en la siguiente tabla. 

Tabla I  

CEMENTO TIPO I PACASMAYO. 

 Ensayos 
Normas de 

ensayo 
Valores Tipo 

Resultados 

obtenidos 

 

 

PROPIEDADES 

QUÍMICAS 

MG O 

 

 

NTP 

334.086 

6.0% Máximo 1.7% 

SO3 3.0% Máximo 2.82% 

Álcalis 

equivalentes 
- - 0.8% 

Perdida por 

ignición 
3.5% Máximo 2.8% 

Residuo 

insoluble 
1.5% Máximo 0.6% 

PROPIEDADES 

FÍSICAS 

Superficie 

especifico 
334.002 

2,600 

Cm2/g 
Mínimo 4,100 Cm2/g 

Expansión en 

autoclave 

334.004 

 
0.8% Máximo 0.08% 

Contenido de 

aire 
334.048 12% Máximo 7% 

Nota. Resultados de los ensayos de acuerdo con norma del cemento Tipo I [45].  

El agua: es sencilla de mezclar con el cemento y la arena para una mezcla 

homogénea, para fraguar y curar gradualmente hasta el endurecimiento [46]. Además, se usa 

para preparar la mezcla y curado de las unidades, la Norma NTP 339.088 menciona que el 

agua tiene que ser potable [47]. 

El agregado fino: es producido por la disgregación de roca, que tiene paso por la malla 

de 3/8”, está en conformidad con las NTP 400.037 y ASTM C33 [47]. Además, el agregado se 
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queda de manera abundante en el tamiz No. 200 (de 75 µm) [51]. Para este estudió se utilizó 

arena gruesa de la cantera la Victoria y se utilizó confitillo de la cantera Pacherrez.  

La fibra de nylon (FN): es un polímero termoplástico sintético. Estas fibras tienen una 

excelente tenacidad, resistencia y durabilidad [48];[49]. Se usó FN de pescar tipo 6, como se 

hace referencia en la Fig.1. 

La fibra de polipropileno: es una fibra sintética con alta resistencia, ligereza y 

resistencia a la corrosión. Se utiliza ampliamente en industrias químicas, energéticas, 

confección, protección ambiental y construcción [50]. Se utilizó la fibra Z de polipropileno, la 

Fig.1 nos muestra una representación visual. 

 
 
Fig. 1. a.) Fibra de nylon, b) Fibra de polipropileno, c) Medición de fibra de nylon con el 

calibrador, d) Medición de fibra de polipropileno con el calibrador. 

 
El tipo de investigación es de carácter aplicada-tecnológica, porque está focalizada en 

buscar nuevos conocimientos o soluciones prácticas para abordar problemas existentes, con 

el objetivo de aplicar estos conocimientos en el desarrollo de nuevos productos, métodos o 

procedimientos [51]. Además, se basa en un enfoque cuantitativo, ya que busca medir y 

valorar las escalas en las que ocurren los problemas o fenómenos estudiados; asimismo, 

sigue un grupo de procesos secuenciales y probatorios [52].  
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Este estudio de investigación utiliza un diseño experimental y de subtipo 

cuasiexperimental para realizar un análisis estadístico y apoyar o contradecir una hipótesis. 

Con el fin de analizar la variable dependiente e independiente (efecto y causa); es decir, 

cuando el uso de sujetos al azar no es una opción, se utilizan cuasiexperimentos; estos 

implican una preselección de los sujetos, al igual que en los pre -experimentos [53]. 

Por consiguiente, se muestra un esquema relacionado con la organización de este 

estudio para una mejor comprensión: 

 

Mpx − −−> Tx− −−>Ox 

Mp1 − −−>T1− −−>Ox 

Mp2 − −−>T2− −−>Ox 

Mp3 − −−>T3− −−>Ox 

Mp4 − −−>T4− −−>Ox 

Mp5 − −−>T5− −−>Ox 

Mp6 − −−>T6− −−>Ox 

Mp7 − −−>T7− −−>Ox 

Mp8 − −−>T8− −−>Ox 

Mp9 − −−>T9− −−>Ox 

Donde: 
 
Mp: Modelo de pruebas.  

Tx: Espécimen patrón. 

T1: Tratamiento experimental 0.25% de nylon+ 0.25% de polipropileno.  

T2: Tratamiento experimental 0.25% de nylon+ 0.50% de polipropileno.  

T3: Tratamiento experimental 0.25% de nylon+ 1% de polipropileno. 

T4: Tratamiento experimental 0.50% de nylon+ 0.25% de polipropileno.  

T5: Tratamiento experimental 0.50% de nylon+ 0.50% de polipropileno.  

T6: Tratamiento experimental 0.50% de nylon+ 1% de polipropileno. 
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T7: Tratamiento experimental 1% de nylon+ 1% de polipropileno.  

T8: Tratamiento experimental 1% de nylon+ 0.50% de polipropileno.  

T9: Tratamiento experimental 1% de nylon+ 0.25% de polipropileno.  

Ox: Observación de resultados experimentales. 

Las variables independientes se identifican con la fibra de nylon y la fibra de 

polipropileno. Por otro lado, la variable dependiente son las propiedades físicas y mecánicas 

en bloques de concreto. 

La Población son todos los bloques de concreto sometidos a los ensayos previstos en 

la RNE E.070, la NTP 399.604, NTP 399.613, NTP 399.621 y NTP 399.605 constituirán la 

población a estudiar. Las muestras sobre unidades de concreto de tipo P, emplearon 109 

unidades para la muestra patrón, 981 unidades para agregar la FN y FPP en los bloques con 

porcentajes (0.25%, 0.5% y 1%) respecto al peso del cemento. En definitiva, se realizaron 

1090 unidades. Para el muestreo, se utilizaron bloques de concreto tipo P teniendo las 

siguientes medidas de 39 cm de largo x 12 cm de ancho y 19 cm de altura. 
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Tabla II  

ENSAYOS ELABORADOS PARA CADA BLOQUE DE CONCRETO. 

Las técnicas de recolección de datos para evaluar el rendimiento de las unidades de 

concreto con el agregado de fibra de nylon y polipropileno se utilizó la observación, durante el 

procedimiento de elaboración hasta el curado y después se analizó los ensayos físico-

mecánicos. Validamos nuestros instrumentos mediante entrevistas con profesionales de 

ingeniería civil, cotejando respuestas con fuentes teóricas. La confiabilidad de los datos se 

respaldó con estadísticas descriptivas y herramientas de análisis de tendencias, como 

diagramas de barras, demás, la confiabilidad de este estudio contó con el respaldo del 

laboratorio LEMS W&C E.I.R.L. Este laboratorio aseguró la credibilidad de los resultados a 

través de varios certificados técnicos. En primer lugar, verificó que todos los equipos utilizados 

estuvieran calibrados adecuadamente y en óptimas condiciones operativas. Los ensayos se 

ejecutaron siguiendo rigurosamente las normas técnicas pertinentes, garantizando así la 

N° Elementos  Ensayos Bloques de 
concreto(días) Total 

7  14  28  

 
 
 
 
1 

Bloques de 
concreto 
patrón 

Variación 
Dimensional y alabeo 

- - - 10 

Absorción - - - - 
Succión - - - - 

Resistencia a la compresión 
(f´b). 

3 3 3 9 

Resistencia de pilas (f´m) 6 6 6 18 
Resistencia a la compresión 
diagonal en muretes (v´m) 

24 24 24 72 

Total 109 

2 

Bloques de 
concreto  
incorporando 
fibra de nylon 
y fibra de 
polipropileno 
(0.25%,0.5% 
y 1%) 
respecto al 
peso del 
cemento 

Variación 
Dimensional y alabeo 

- - - 10 

absorción - - - - 
Succión - - - - 

Resistencia a la compresión 
(f´b) 

3 3 3 9 

Resistencia de pilas (f´m) 6 6 6 18 

Resistencia a la compresión 
diagonal en muretes (v´m) 

24 24 24 72 

Total, por los 9 tratamientos 981 

Total, de bloques de concreto a realizar  1090 
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validez y reproducibilidad de los datos obtenidos.  

Los criterios éticos se encuentran en conformidad con los Artículos 5, respecto al 

código de ética de investigación de USS S.A.C [54]. Este código establece que la investigación 

científica debe ser un trabajo autentico. En otras palabras, asegura que los estudios se 

realicen con integridad y rigor, respetando los estándares éticos establecidos para proteger a 

los participantes y la validez de los resultados obtenidos. 

Una vez definida la población de estudio, se especificó los criterios de elegibilidad 

necesarios para la participación. Estos criterios, que incluyen los de inclusión y exclusión que 

delimitaron a la población elegible. Los criterios de inclusión abarcaron todas las 

características necesarias que un sujeto u objeto de estudio debía tener para formar parte de 

la investigación. Por otro lado, los criterios de exclusión se refirieron a condiciones o 

características de la población que podían alterar los resultados, haciéndolos no elegibles 

para el estudio [55]. 
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Fig. 2 Diagrama de flujo de la investigación 
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III. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

3.1 Resultados 

Objetivo Específico 1: Para determinar las características físicas de los agregados.  

Tabla III  

CURVA GRANULOMÉTRICA DE [a]ARENA-CANTERA LA VICTORIA; [b] CONFITILLO-
CANTERA PACHERREZ 
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Tabla IV 

 ENSAYOS DE LAS PROPIEDADES FÍSICAS DE LOS AGREGADOS 

Ensayos 
La Victoria Pacherrez 

Arena Confitillo 

Peso específico, g/cm3 2.469 2.644 

Absorción, % 1.524 1.393 

Contenido de Humedad, % 2.88 1.11 

Peso unitario suelto, kg/m3  1287 1250.01 

Peso unitario compacto, kg/m3 1454 1425.54 

 
Se obtuvo una muestra de cada una de las 3 canteras reconocidas; se evaluó por su 

propósito comercial y por su ubicación en Lambayeque, se observa en la Tabla III y Tabla IV 

que la cantera “La Victoria” es la más adecuada para arena gruesa y la cantera Pacherrez 

para el confitillo por presentar un Módulo de fineza de 3.1, para el cual se realizó de acuerdo 

con lo indicado en Normativa N.T.P 400.012 indicando rangos mínimos y máximos de 2.3 y 

3.1, considerando que no debe variar más de 0.20. 

 
Tabla V  

ENSAYOS DE LAS PROPIEDADES FÍSICAS DE LAS FIBRAS 

Ensayos Fibra de nylon Fibra de polipropileno 

Peso específico, g/cm3 0.994 0.545 

Absorción, % 0.21 0.55 

Contenido de Humedad, % 0.97 0.11 

Peso unitario suelto, kg/m3 32.41 51.70 

Peso unitario compacto, kg/m3 59.42 117.29 

 

Se evaluaron las propiedades físicas de dos tipos de fibras comunes dentro del sector 

construcción, la fibra de nylon y la fibra de polipropileno. En la Tabla V se puede visualizar 

que, la FN tuvo un mayor peso específico con 0.994 g/cm³, el FPP llegó a tener una absorción 

del 0.55% que fue superior a la FN, el FN tiene más humedad que el FPP con 0.97%, la FPP 

presentó mayor peso suelto con 32.41 kg/m³ y también un peso unitario compacto de 59.42 

kg/m³. Estos resultados permiten evaluar y comparar las características físicas de ambas 

fibras, proporcionando información útil para su aplicación en los bloques de concreto. 
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Objetico Específico 2: Evaluar las propiedades físicas y mecánicas de los 

bloques de concreto con adición de 0.25%, 0.5% ,1% fibra de nylon y fibra de 

polipropileno en relación al peso del cemento. 

Fig. 3. Ensayos de Variabilidad dimensional(cm) de los bloques de concreto 

Como se puede evidenciar en la Fig.3 los resultados de las desviaciones 

dimensionales indican que las dimensiones de los bloques de concreto patrón y los 

tratamientos con adiciones de fibra (T1 a T9) presentan ligeras variaciones en sus 

dimensiones. Estas observaciones nos indica que cumple con los parámetros de largo, ancho 

y altura permitidos, con una variación máxima de ±4 mm en altura, ±3 mm en ancho y ±2 mm 

en largo, conforme a las especificaciones del RNE E070. 

 
Fig. 4. Ensayo de Alabeo(mm) de los bloques de concreto 
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Como se puede evidenciar en la Fig.4 la Normativa E070, establece que los bloques 

de concreto tipo P deben cumplir con un alabeo máximo de +-4 milímetros. Al analizar el 

modelo patrón, se observa que su alabeo es ligeramente inferior al máximo permitido, 

registrando 2.277 mm. En cuanto a los bloques con diferentes tratamientos con la combinación 

de FN+FPP con porcentajes de 0.25%, 0.50% y 1%, los valores de alabeo se sitúan en 1.898, 

2.277, 1.947, 2.224, 2.066,2.399, 2.861, 2.371 y 2.875mm, respectivamente. Estos hallazgos 

sugieren que los bloques cumplen con los estándares establecidos según el reglamento. 

Fig. 5. Ensayo de Absorción (%) de los bloques de concreto 

Como se puede evidenciar en la Fig.5 , la muestra T6 presenta la mayor absorción con 

un 5.72%, cumpliendo así con las especificaciones de la normativa E-070, que establece un 

límite máximo de absorción del 12% para tres unidades. La muestra T5 tiene la menor 

absorción con un 3.03%.  
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Fig. 6. Ensayo de Succión (gr/cm2) de los bloques de concreto 

Como se puede evidenciar en la Fig.6. todas las muestras, excepto T4, cumplen con 

la normativa E-070, la cual establece un rango de 10 a 20 gramos por centímetro cuadrado 

en un área de 200 cm²-min.  

Fig. 7. Prueba de resistencia a la compresión de unidades de albañilería 

Como se puede evidenciar en la Fig.7 para evaluar la resistencia a compresión en unidades 

se realizó conforme a las normativas nacionales E.070, que establece un mínimo de 50 

kg/cm2. Se destaca que la resistencia máxima a los 28 días de rotura fue alcanzada con una 

carga de 125.82 kg/cm2 con la mezcla T2-0.25%FN+0.50%FPP, representando un incremento 

del 13.70% en contraste con la muestra patrón.  
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Fig. 8. Prueba de resistencia a la compresión de pilas. 

Como se puede evidenciar en la Fig.8 las evaluaciones de la resistencia a la 

compresión de las pilas se realizaron según las pautas establecidas en las normativas 

nacionales, donde se estipula una resistencia mínima de 74 kg/cm2 según E-070. Los 

resultados arrojaron que las combinaciones con T2(0.25% FN+0.50%FPP); T6 

(0.50%FN+1%FPP) y T9(1%FN+0.25%FPP) a los 28 días presentan aumentos porcentuales 

del 6.65%, 3.38%, y 0.91% respectivamente. Se evidencia la necesidad de considerar 

cuidadosamente la dosificación de las fibras para mantener una integridad estructural óptima. 
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Fig. 9. Prueba de resistencia a la compresión de muretes. 

Como se puede evidenciar en la Fig.9 las evaluaciones de la resistencia de muretes, 

fija una resistencia mínima de 8.6 kg/cm2 según E-070. A lo largo de los ensayos, se notó un 

incremento significativo del 16.88%, 7.39% y 8.44% en la resistencia con dosis del T2(0.25% 

FN+0.50%FPP); T6 (0.50%FN+1%FPP) y T9(1%FN+0.25%FPP), respectivamente, en 

comparación con la muestra de referencia, presentando resultados superiores a los 28 días. 

En cambio, con dosis del T7(1%FN+1%FP), se evidenció una disminución en la resistencia, 

registrando una reducción del -1.69%, respectivamente, a los 28 días.  

Objetivo 3: Proponer el tratamiento más conveniente al incorporar fibras de nylon y 
fibras de polipropileno en relación al peso del cemento. 
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Fig. 10. Resistencia a la compresión de unidades de albañilería 

En la Fig.10 se puede observar la diferencia de los tratamientos y se destaca el T2- 

0.25%FN+0.50%FP en la resistencia de unidades de albañilería. Lo cual se puede proponer 

como mejor porcentaje. 

Objetivo 4: analizar la correlación de los bloques de concreto con adición de fibra de 

nylon y fibra de polipropileno. 

 

Fig. 11. Correlación de bloques de concreto con relación a las edades. 
 

En la Fig.11 los resultados confirmaron una correlación positiva entre la concentración 

de FN+FPP en la resistencia a la compresión. En esta correlación se observa hasta un punto 

óptimo, que depende del tiempo para mejorar su resistencia a la compresión. 
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3.2 Discusión 

En relación con el primer objetivo específico sobre determinar las características físicas 

de los agregados, demostraron que las pruebas realizadas para evaluar estas propiedades 

cumplen con estándares de calidad óptimos. El agregado fino exhibe una gradación excelente 

y un módulo de finura aceptable según la normativa N.T.P 400.012, RNE E070. Comparando 

con investigaciones previas, como Arbildo [32], que realizó ensayos de diferentes canteras, 

encontramos similitudes con la cantera Pacherrez para el confitillo y La Victoria para arena 

gruesa, por otro lado, Chávez [33] concuerda que la cantera La Victoria-Pátapo para la arena 

es la más adecuada y Tres Tomas para el confitillo. Este estudio concuerda con Arbildo, 

destacando la cantera Pacherrez y La Victoria como las más favorable de acuerdo con lo 

establecido en norma y comparando con los resultados; sin embargo, con Chávez se 

concuerda con el agregado fino, pero para el confitillo utilizó la cantera Tres Tomas. 

Resaltando la importancia de considerar variables locales en la selección de agregados; 

además, se evidenció que las características físicas de los materiales utilizados en este 

estudio influyeron positivamente en el comportamiento mecánico de las muestras, validando 

así la calidad y adecuación de los materiales seleccionados para aplicaciones estructurales. 

La conformidad de los resultados obtenidos con las normativas vigentes y las observaciones 

realizadas en estudios previos refuerza la validez y relevancia de estos hallazgos. 

Respecto al segundo objetivo específico de evaluar las propiedades físicas y mecánicas 

de los bloques de concreto con adición de 0.25%, 0.5% ,1% fibra de nylon y fibra de 

polipropileno en relación con el peso del cemento. En los trabajos realizados por Ahmad et al. 

[19] observaron que la resistencia incrementó hasta una adición del 1.5% de FN, después de 

lo cual la resistencia disminuyó gradualmente. Al contrario de Sunil y Ravikumar [17], que 

estudiaron fibras de nylon en proporciones de 0.5% a 1.5%, destacando que el 0.75% de fibra 

de nylon mostró la mayor mejora en propiedades mecánicas. Por otro lado, con respecto al 

polipropileno, Huayama y Ruesta [27], evaluaron ecoladrillos con porcentajes de 0.25%, 

0.5f%, 0.75% y 1.5% de fibra de polipropileno, concluyendo que el 0.75% es la dosificación 

https://docs.google.com/document/d/18eB8y6L8sZmdf9SrDnxR6mFjM8jjqUHp/edit#heading%3Dh.1t3h5sf
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óptima para lograr una resistencia a la compresión de 77.52 kg/cm². Por el contrario, 

Sundaramurthy et al. [18] evaluaron adoquines de concreto con adiciones de 

0.1%,0.2%,0.3%,0.4% y 0.5% de FPP y encontraron que la adición del 0.3% de polipropileno 

aumenta las propiedades mecánicas de adoquines con el tiempo. Teniendo en cuenta esto 

presentan desacuerdo Medrano y Paredes [28] que investigaron el impacto del polipropileno 

reciclado en ladrillos, con incorporación de 5%, 10% y 15% observando en la manera que 

crece la proporción de plástico polipropileno, la resistencia a la compresión disminuye en 

unidades de concreto, pilas y muretes. Por lo tanto, solamente es adecuado para tabiquería y 

cercos perimétricos. En las propiedades físicas nos comenta Pardo [29], que evaluó ladrillos 

con fibras de polipropileno, concluyendo que, aunque cumplen con ciertas normas, la 

absorción aumenta y la resistencia disminuye con el porcentaje de fibras, siendo necesario la 

adición al 0.015% del peso del concreto para garantizar propiedades aceptables. Entonces, 

estos estudios refuerzan el propósito de evaluar las características físicas y mecánicas de 

unidades de concreto de fibras de nylon y polipropileno respecto al peso del cemento. Pero 

en esta investigación, la concentración de fibras en sus diferentes porcentajes con respecto a 

las propiedades físicas la mayoría demuestra una mejora cumpliendo con la normativa a 

excepción del porcentaje más alto, en las propiedades mecánicas se obtuvo una mejora 

sustancial con la adición de 0.25%FN+0.50%FPP esto subraya la importancia crucial de la 

calidad y la dosificación precisa para lograr mejoras significativas en la capacidad de las 

unidades, pilas y muretes de albañilería. Se demostró que las proporciones adecuadas son 

de porcentajes bajos que concuerda con los antecedentes. Este estudio también destacó la 

importancia de seguir investigando la interacción entre diferentes tipos y cantidades de fibras, 

con el fin de optimizar las mezclas de bloques concreto y adaptarlas a diversas condiciones y 

requerimientos constructivos. La comparativa con estudios anteriores permitió validar los 

resultados obtenidos y proporcionó una base sólida para futuras investigaciones enfocadas 

en mejorar las propiedades del bloque concreto mediante el uso de fibras sintéticas. La 

relevancia de estos hallazgos radicó en su potencial para intervenir favorablemente en la 
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industria de la construcción, promoviendo prácticas más eficientes y sostenibles. 

 

Con respecto al tercer objetivo de proponer el porcentaje más conveniente al incorporar 

fibras de nylon y fibras de polipropileno en relación con el peso del cemento. En los estudios 

realizados por Munadrah et al. [20] consideraron la incorporación de 0.5% y 1% de FN del 

peso del cemento, destacan que el aumento del diámetro de la fibra de nylon y su porcentaje 

de incorporación resultan en mejoras significativas en la resistencia del concreto, observando 

un rendimiento óptimo con el 1% de fibra de nylon. Este estudio concuerda con el de Afriandini 

et al. [21], que respaldan el uso del 1% de fibra de nylon, considerándolo idóneo para el 

concreto autocompactable reforzado con fibras. Del mismo modo se tiene coincidencia con 

las investigaciones realizadas por Bheel [22], que adicionando 0.5%, 1%, 1.5% y 2% de FN y 

yute demostró en sus resultados que la resistencia a compresión mejoró con el 1%. Así 

mismo, apoyando lo anterior con los trabajos investigados por Ramos [26] estudió la 

incorporación de fibras de Ichu y nylon, encontrando que las fibras de nylon a 1.0% y 6 cm de 

longitud y las de Ichu a 0.5% y 2 cm mejoraron la resistencia a la flexión y tensión indirecta. 

Por el contrario, Barboza y Burga [31] investigaron la adición de FN (0.50%,1.50%,3.5% y 5%) 

y FPP (0.25%, 0.5%,1% y 1.5%) como reemplazo del volumen del cemento, observaron un 

incremento en la resistencia a la compresión con el 0.50% de fibra de nylon, aunque señalan 

que las propiedades mecánicas alcanzan su máximo a un 3.50% antes de disminuir y con el 

polipropileno aumenta hasta 1%. Por otro lado, Mita et al. [23], en su artículo adicionaron FN 

en porcentajes de 0.25%, 0.50% y 0.75%, abogan por el 0.75% de fibra de nylon con 20% de 

CSD y agua/cemento de 0.49, destacando mejoras en la resistencia a la compresión. Mientras 

tanto, Ismail et al. [25] mejoraron el concreto con metacaolín (MK) y nylon, determinando que 

el 5% de MK y 0.5% de fibra de nylon resultaron en la máxima resistencia.  En conjunto, estos 

estudios respaldan la viabilidad y eficacia del 1%, el 0.75%, el 0.5% de FN, teniendo presente 

que los porcentajes mínimos son los que destacan en la mejora de las propiedades y por tanto 

para optimizar la resistencia de las unidades de concreto, a diferencia de los antecedentes las 
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evidencias obtenidas de este estudio se encontró que el mejor porcentaje fue el de T2-0.25% 

de FN y 0.50% de FPP, se entiende que la dosificación óptima puede variar según el contexto 

y los objetivos específicos del proyecto. 

 

En lo que respecta al cuarto objetivo de analizar la correlación de los bloques de concreto 

con adición de fibra de nylon y fibra de polipropileno. Se considera al estudio de Gupta y Tiwari 

[16] examinaron el efecto de la FN y FPP (0,1%, 0,15%, 0,2%, 0,25% y 0,3%), junto con 6 % 

de ceniza de cáscara de arroz (RHA) y 6 % de ceniza de cáscara de arroz con 0.1% a 0.3% 

del peso del concreto. En el cual se observó un aumento del 0.2% de FN y FPP en la 

resistencia, mostró un rendimiento superior. Por otra parte en las investigaciones realizadas 

por, Lashari et al [24] utilizaron el 0.1%, 0.2%, 0.3%, 0.4% y 0.5% de FN, en el cual destacaron 

que el incremento en resistencia es mayor con fibras de mayor longitud, sugiriendo un óptimo 

del 0.5% de FN. Concluyeron que agregar FN mejora las características de la resistencia y es 

mayor cuando el nylon es de mayor longitud. En otro sentido, en Lambayeque, Abad [30], 

propone dosificaciones específicas de FN y polipropileno, evidenciando mejoras en la 

resistencia del concreto, pero sugiere que la adición de polipropileno no incrementa 

significativamente la cantidad. En este contexto, la presente investigación indica que en los 

resultados existe una correlación positiva entre los bloques de concreto y el tiempo de curado, 

indicando que la resistencia aumenta por cada uno de los porcentajes teniendo en cuenta el 

tiempo de curado aunque puede variar por la cantidad excesiva de fibras en la cual disminuye 

en porcentajes altos, respalda la tendencia observada en los estudios previos que indican la 

mejora de los bloques de acuerdo con sus diferentes porcentajes de adición. Esta correlación 

positiva refuerza la importancia de una dosificación cuidadosa para lograr propiedades 

óptimas. 
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

4.1 Conclusiones 

Las características físicas de los agregados de canteras en la región de 

Lambayeque indican que la cantera La Victoria y la cantera Pacherrez son opciones 

óptimas para el diseño de mezclas. Su Módulo de Fineza de 3.1, dentro del rango 

recomendado, y una variación no superior a 0.20, reflejan un degrado adecuado. 

 

Al evaluar las propiedades de los bloques se observó que, en las propiedades 

físicas, la mayoría de los tratamientos están dentro de los estándares constituidos en las 

normas; en las propiedades mecánicas destaca el T2(0.25% FN+ 0.50%FPP) mejorando 

de manera efectiva en unidades, en pilas y muretes con los tratamientos T2, T6 y T9. Sin 

embargo, se destaca la necesidad de cuidar la dosificación, ya que dosis más altas afectan 

negativamente la resistencia. 

 

El análisis detallado de los resultados evidenció que el tratamiento T2- 

0.25%FN+0.5%FPP con relación al peso del cemento es el tratamiento más conveniente 

para mejorar las propiedades mecánicas de los bloques de concreto. 

 

Al analizar la correlación de bloques de concreto con la adición de fibras de nylon 

y polipropileno, reflejó una correlación positiva, porque los datos de las dos variables 

aumentan de manera conjunta, asimismo se obtuvo un coeficiente de determinación de 

0.46 demostrando una relación moderada entre la resistencia de unidades de concreto y 

el tiempo de curado.  
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4.2 Recomendaciones 

Realizar estudios apropiados para todos los agregados seleccionados en la 

fabricación de los bloques con la finalidad de asegurar que sus características cumplan 

con los mínimos estipulados en la normativa. 

 

Establecer un sistema de control estricto en la dosificación de las fibras de nylon y 

polipropileno en la fabricación de bloques de concreto, así evitar un excesivo uso de fibras 

que puede afectar negativamente a las propiedades físico-mecánicas. 

 

Se recomienda a futuros investigadores emplear el tratamiento T2 (0.25% FN + 

0.5% FPP) por su demostrado potencial para optimizar la resistencia a compresión de 

unidades de concreto, siendo una referencia efectiva para optimizar las propiedades 

mecánicas en diversas aplicaciones constructivas y sugiriendo además evaluar su 

rendimiento en distintos entornos y condiciones. 

 

Investigar a fondo la correlación entre el tiempo de curado y la resistencia final de 

los bloques con adiciones de fibras, evaluando si un mayor control en el proceso de curado 

puede potenciar aún más las evidencias de la resistencia a compresión. 
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ANEXOS 
ANEXO 01: Acta de revisión de similitud 

 

ACTA DE REVISIÓN DE SIMILITUD DE LA INVESTIGACIÓN 

 

Yo Heredia Llatas Flor Delicia docente del curso de Investigación II del Programa 

de Estudios de Ingeniería Civil y revisor de la investigación de los estudiantes, Heredia 

Pérez, Helian Rogelia y Rimarachin Vasquez, Omar, titulada: 

 

INFLUENCIA D INFLUENCIA DE LA FIBRA DE NYLON Y FIBRA DE POLIPROPILENO 

EN LAS PROPIEDADES FÍSICO-MECÁNICAS APLICADO A BLOQUES DE CONCRETO 

 

Se deja constancia que la investigación antes indicada tiene un índice de similitud del 

12%, verificable en el reporte de originalidad mediante el software de similitud TURNITIN. 

Por lo que se concluye que cada una de las coincidencias detectadas no constituyen plagio 

y cumple con lo establecido en la Directiva sobre índice de similitud de los productos 

académicos y de investigación en la Universidad Señor de Sipán S.A.C. vigente. 

 

En virtud de lo antes mencionado, firma: 

 

Heredia Llatas Flor Delicia DNI: 42365424 

 

 

 

                   Pimentel, 22 de diciembre de 2023 
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ANEXO 02: Acta de aprobación del asesor
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ANEXO 03: Carta o correo de recepción del manuscrito remitido por la revista 
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ANEXO 4: Matriz de consistencia 
TABLA VI MATRIZ DE CONSISTENCIA 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Problema Hipótesis Objetivo General Objetivo Específico 
Tipo de 

Investigación 
Diseño de 

Investigación 

¿En qué 
medida influye 
la fibra de nylon 
y fibra de 
polipropileno en 
las propiedades 
físico-
mecánicas 
aplicado a 
bloques de 
concreto en 
Chiclayo 2023? 

Hi: La influencia de la 
combinación del 0.25%, de 
fibras de nylon y 0.50% 
polipropileno mejora 
considerablemente las 
propiedades físico-mecánicas 
en la elaboración de bloques 
de concreto.                    
H0: La influencia de la 
combinación del 0.25%, de 
fibras de nylon y 0.50% 
polipropileno no mejora 
considerablemente en las 
propiedades físicas y 
mecánicas en la elaboración 
de bloques de concreto. 

Evaluar la 
influencia de la 
fibra de nylon y 
fibra de 
polipropileno en 
las propiedades 
físico- mecánicas 
aplicada a bloques 
de concreto. 

1. Determinar las características 
físicas de los agregados.                                                                      
2. Evaluar las propiedades físicas y 
mecánicas de los bloques de concreto 
con adición de 0.25%, 0.5% ,1%, fibra 
de nylon y fibra de polipropileno en 
relación al peso del cemento                                                       
3. Proponer el tratamiento más 
conveniente al incorporar fibras de 
nylon y fibras de polipropileno en 
relación al peso del cemento 
4. Analizar la correlación de los 
bloques de concreto con adición de 
fibra de nylon y fibra de polipropileno. 

Aplicada/ 
tecnológica 

Cuasiexperim
ental 
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ANEXO 5: Tabla de operacionalización de variables 
 

TABLA VII  

OPERACIONALIZACIÓN DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE 

 
Variable 

independiente 

Definición conceptual Definición 

operacional 

 

 
Dimensiones 

 

 
Indicadores 

 

 
Instrumento 

 

 
Ítems 

 
Escala de 

medición 

 
 
 

Fibra de nylon 

(FN) y 

Fibra 

polipropileno 

(PPF) 

El nylon es un polímero que tiene 

propiedades de fibra, película y 

plástico. [31] La fibra de polipropileno 

es una fibra sintética con alta 

resistencia, ligereza y resistencia a la 

corrosión. Se utiliza ampliamente en 

industrias químicas, energéticas, 

confección, protección ambiental y 

construcción.[54]. 

El proceso de 

fabricación del nylon 

involucra la 

polimerización de 

moléculas de amida, 

que se unen para 

formar largas cadenas. 

El polipropileno, se 

polimeriza el 

monómero propileno, 

creando cadenas de 

polímero de propileno. 

 
Características 

físicas 

Absorción 

Guía de 

observación 

% 

Razón 

Contenido de 
humedad 

% 

gr/cm3 Peso específico 

Peso unitario     kg/m3
 

Porcentajes de 

las fibras de 

nylon y 

polipropileno 

0.25%del peso del 

cemento 

 

 
kg 

0.5% del peso del 

cemento 

1% del peso del 

cemento 
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TABLA VIII  

OPERACIONALIZACIÓN DE LA VARIABLE DEPENDIENTE 

 
 

 

 

Variable 

dependiente 
 

Definición 
conceptual 

Definición 

operacional 

Dimensiones  
Indicadores 

Instrumento  
Ítems 

Escala 

de 

medición 

 

Propiedades 

físico-mecánicas 

en bloques de 

concreto 

[73] El uso de 

pruebas de 

laboratorio para 

determinar las 

características 

físicas y 

mecánica s del 

bloque de 

concreto. 

Para comprender 

cómo se 

comportan los 

materiales en el 

concreto, los 

estudios de 

propiedades son 

cruciales. 

Definirán la 

calidad y 

efectividad del 

material de 

estudio. 

 

Características 

físicas de los 

agregados 

Granulometría Guía de 

observación 

%  Razón 

Absorción % 

Contenido de humedad % 

Peso específico gr/cm³ 

Peso unitario kg/m3 

Diseño de mezcla Dosificación peso kg 

Propiedades físico-

mecánicas del 

bloque de concreto 

con fibra de nylon 

y fibra de 

polipropileno 

Variación Dimensional al 0.25%, 0.5% y 
1% del peso del cemento 

mm 

Absorción al 0.25%, 0.5% y 1% del 
peso del cemento 

% 

Alabeo al 0.25%, 0.5% y 1% del peso 
del cemento 

mm 
Succión al 0.25%, 0.5% y 1% del peso 
del cemento 

gr/cm2 

Resistencia a la compresión de unidades 
de albañilería al 0.25%, 0.5% y 1% del 
peso del cemento 

kg/cm2 

Resistencia a la compresión axial de 
pilas al 0.25%, 0.5% y 1% del peso del 
cemento 

kg/cm2 

Resistencia a la compresión diagonal de 
muretes al 0.25%, 0.5% y 1% del peso 
del cemento 

kg/cm2 
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ANEXO 6: Instrumento de recolección de datos 
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ANEXO 7: Panel fotográfico 
 

Fotografía 1. Cantera “LA VICTORIA”-PATAPO 

 

 
Fotografía 2. Visita a Cantera “PACHERREZ” 
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Fotografía 3. Visita a Cantera “TRES TOMAS” 
 

 

 
Fotografía 4. Resistencia a la compresión de unidades 7 días 
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Fotografía 5. Resistencia a la compresión de unidades 14 días 

 
 
Fotografía 6. Resistencia a la compresión de unidades 28 días 
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Fotografía 7. Resistencia a la compresión axial de pilas 7 días 

 

Fotografía 8. Resistencia a la compresión axial de pilas 14 días 
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Fotografía 9. Resistencia a la compresión axial de pilas 28 días 
 

Fotografía 10. Resistencia a la compresión diagonal de muretes 7 días 
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Fotografía 11. Resistencia a la compresión diagonal de muretes 14 días 

 
Fotografía 12. Resistencia a la compresión diagonal de muretes 28 días 
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Fotografía 14: Ensayo de Variación dimensional 
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Fotografía 15: Ensayo de Alabeo 
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Fotografía 16: Ensayo de Absorción y Densidad 
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Fotografía 17: Ensayo de Succión 
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Fotografía 18: Ensayo de Peso unitario de fibra de nylon 
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Fotografía 19: Ensayo de Peso unitario de fibra de polipropileno 
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Fotografía 20: Ensayo de Densidad del nylon 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografía 21: Ensayo de Densidad del polipropileno 
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Fotografía 22: Granulometría de agregado fino y grueso 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fotografía 23: Ensayo de agregado fino y grueso (peso unitario) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Fotografía 24: Ensayo de agregado fino y grueso (Humedad) 
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Fotografía 25: Ensayo de agregado fino y grueso (Peso específico) 
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Fotografía 26: Elaboración y curado de bloques de concreto 
 
 

 

Fotografía 27: Levantamiento de pilas y muretes 
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ANEXO 8: Fichas técnicas 
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ANEXO 9: Informes de laboratorio 
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ANEXO 9. Certificado de calibración de instrumentos de laboratorio 
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ANEXO 7. Análisis estadístico 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 
 
  



 

 
  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 
  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

  



 

ANEXO 10. Estadística 
  



 

  



 

  



 

  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
  



 

 
  



 

ANEXO 11. Fichas de validación de expertos AIKEN 
 
  



 

  



 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
  



 

  



 

 
 
 
 
 
 

 

 

 
  



 

 
 
  



 

ANEXO 12. Validez de instrumento 

 



 

 
 
 



 

 
 
 


