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Resumen

Esta investigacion tuvo como obijetivo identificar las propiedades fisicas y propiedades
mecanicas del mortero en una dosificacién 1:4, sustituyendo el cemento por el metacaolin y
el agua por Aloe Vera. La metodologia que se aplico es de tipo aplicada con disefio
experimental, de nivel cuasiexperimental, el disefio de mezcla de mortero convencional y
experimental se realiz6 adicionando el metacaolin en un 6%, 12% y 18% Yy aloe vera en un
1%, 2%, 3%, de las cuales se determind el porcentaje 6ptimo de adicidbn de metacaolin
combinado con aloe vera, evaluando su resistencia a los 7, 14 y 28 dias; por consiguiente, se
evaluo el mortero patrén y experimental en unidades de albafileria, teniendo un total de 90
muestras. Los resultados muestran que la adicion del metacaolin y aloe vera mejora en
porcentajes del 6% MK + 1% AV, su fluidez se encuentra en los parametros de 110% =+ 5%,
su resistencia a compresion, flexion y traccion aumenta en un rango de 4.0% - 11% para la
adicién de 6%, 12% y 1%, 2% de MK y AV respectivamente; los elementos de albafiileria
presentan mejoras respecto a su muestra patrén con el mortero con la combinacion de MK y
AV al 6% + 1.0%. Se concluy6 que sus propiedades del mortero y de los elementos de
albafileria mejoran con el porcentaje 6ptimo de sustitucion al 6% de MK + 1.0% AV, por lo

tanto, es viable su uso en el &mbito constructivo.

Palabras Clave: Metacaolin, Aloe Vera, propiedades mecanicas, albafileria simple.



Abstract

The objective of this research was to identify the physical and mechanical properties
of the mortar in a 1:4 dosage, substituting metakaolin for cement and Aloe Vera for water. The
methodology applied is of the applied type with experimental design, quasi-experimental level,
the conventional and experimental mortar mix design was carried out by adding metakaolin in
6%, 12% and 18% and aloe vera in 1%, 2%, 3%, from which the optimum percentage of
addition of metakaolin combined with aloe vera was determined, evaluating its resistance at
7, 14 and 28 days; consequently, the standard and experimental mortar was evaluated in
masonry units, having a total of 90 samples. The results show that the addition of metakaolin
and aloe vera improves in percentages of 6% MK + 1% AV, its fluidity is in the parameters of
110% + 5%, its compressive, flexural and tensile strength increases in a range of 4.0% - 11%
for the addition of 6%, 12% and 1%, 2% of MK and AV respectively; the masonry elements
present improvements with respect to its standard sample with the mortar with the combination
of MK and AV at 6% + 1.0%. It was concluded that the properties of the mortar and the
masonry elements improve with the optimum percentage of substitution at 6% MK + 1.0% AV,

therefore, its use in the construction field is feasible.

Keywords: Metakaolin, Aloe Vera, mechanical properties, simple masonry.
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l. INTRODUCCION

La tecnologia moderna que apunta a mejorar las prestaciones de los compuestos
cementosos que ha experimentado un rapido desarrollo durante las Ultimas dos décadas,
atrayendo una notable atencién en todo el mundo [1], se espera que las estructuras a base
de mortero reforzado permanezcan intactas durante largos periodos de tiempo con requisitos
minimos de servicio [2], por lo tanto Li et al. [3], indicaron que esto exige el desarrollo y uso
de materiales de construccion duraderos; de los cuales ultimamente, se esta prestando cada
vez mas atencion a la incorporacion de nanoparticulas en los materiales de construccion para
mejorar su rendimiento mecanico, asi como dotar de multifuncionalidad a la estructura [4].

El uso de materiales verdes en las actividades de construccion se ha vuelto muy
interesante en los ultimos afios debido a sus ventajas en diferentes sectores, nhumerosos
estudios han demostrado los posibles usos, como la sustitucion parcial del agua [5], para
Torres, [6], indic6 que la baja porosidad de los morteros de cemento puede ocasionar la
cristalizacion de sales solubles dafiinas en la interfaz entre el mortero y el sustrato, lo que
resulta en el deterioro de la mamposteria; por lo tanto la adicién del Aloe vera como aditivos
en el mortero puede ofrecer mejoras significativas en términos de trabajabilidad y resistencia,
especialmente en el &mbito de la construccion civil [7].

En su mayoria, la construccion convencional se basa en el uso de cemento, como el
hormigbn y algunos morteros, sin embargo, esta situacion plantea preocupaciones
significativas debido al impacto ambiental [8]; para ello resulta fundamental explorar
alternativas sostenibles y ecoamigables en el ambito de la construccion, estos enfoques
podrian involucrar el desarrollo de materiales de construccion innovadores; por lo tanto Gur y
Acun, [9] enfocandose en la elaboracion de un mortero Gptimo y trabajable en el ambito
constructivo, indicaron que adicionar el gel de Aloe Vera puede ayudar de una manera 6ptima
en el sector de la industria de ingenieria civil.

La incorporacion del metacaolin con aridos ligeros resulta altamente prometedora en
términos de mejora de la sostenibilidad en la construccién [10], por lo tanto, Abhilash et al.
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[11] indicaron que una de las ventajas clave del uso de este tipo de arido, junto con el
metacaolin, radica en su capacidad para reducir la densidad tanto del mortero como del
hormigén; por lo tanto para Bilir et al. [12] menciond que es lo que implica una disminucion
significativa del peso propio de los elementos constructivos, es por ello que la adicion del
metacaolin, un aditivo de origen mineral, ha demostrado tener impactos beneficiosos en
diferentes aplicaciones [13].

En la industria de la construccién, se estan observando nuevas tendencias que se
centran en el interés por la preservacion del entorno natural y la utilizacion consciente de los
recursos naturales [14], por lo tanto, Wang et al. [15] mencioné que estos aspectos han
adquirido una mayor relevancia en los ultimos tiempos, generando un enfoque renovado en
la manera en que se abordan los proyectos constructivos; Shivakumar et al. [16], indicaron
gue estas tendencias, incluyendo el uso de aloe vera en la industria de la construccion, puede
abrir nuevas oportunidades para desarrollar practicas mas sostenibles con el medio ambiente.

Durante la ultima década, en la provincia de Chiclayo se han identificado
construcciones con morteros en pésimas condiciones, siendo su deterioro atribuido tanto a
condiciones climaticas adversas como a la baja resistencia del mortero utilizado en
combinacién con la albafileria. Sin embargo, existe una solucién prometedora para abordar
este problema con la incorporacién del Metacaolin y Aloe vera como complemento en el
mortero, porque puede generar mejoras significativas en su resistencia, disminuyendo asi la
probabilidad de ocurrencia de fallas estructurales.

Shen et al. [17], en su articulo tuvieron como objetivo determinar las caracteristicas
gue presenta el mortero modificado con metacaolin; tuvieron como metodologia sustituir
parcialmente el cemento por porcentajes de metacaolin en un 20, 30 y 40%; tuvieron como
resultados que la resistencia a compresion disminuye en un 35.6%, 31.1% y 37.7%,
respectivamente, respecto al mortero estandar. Se concluyd que el mortero modificado con
metacaolin disminuye su resistencia a compresion significativamente, no siendo
recomendable su aplicacion en el ambito constructivo.
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Safarzadeh et al. [18], en su articulo tuvieron como objetivo determinar la influencia
del metacaolin en las propiedades de los morteros geopolimeros; la metodologia que
aplicaron fue la sustitucion de metacaolin en porcentajes de 10, 20, 30 y 100% en relacion al
peso del cemento; los resultados evidenciaron que la capacidad de resistencia a compresion
disminuy6 en un 40.91%, 45.45%, 50% y 63.63%, respectivamente, la resistencia a flexion
disminuye en un 48.28% para una aplicacion del 10%, estos valores fueron reflejados
respecto al mortero estandar; se concluyé que el metacaolin afecta notablemente en las
caracteristicas mecéanicas del mortero experimental, por lo tanto, la sustitucion no es
recomendable para su aplicacion.

Mokhtar [19], en su articulo tuvo como objetivo evaluar el rendimiento de la aplicacion
de metacaolin en los aspectos mecanicos del mortero experimental; la metodologia que se
aplico fue sustituir parcialmente cemento por el 10% de metacaolin; como resultados se
reflej6 que la resistencia a compresién aumentdé en un 18.91%, de la misma manera la
resistencia a traccién creci6 en un 14.4%; estos se reflejaron respecto al mortero
convencional; se concluy6 que la resistencia del mortero aumenta significativamente con la
aplicacion del 10% de metacaolin siendo viable su uso para la elaboracién de mortero
modificados.

Wang et al. [20], en su estudio tuvieron como objetivo determinar el comportamiento
mecanico del mortero modificado con la influencia del metacaolin; la metodologia que usaron
fue sustituir parcialmente el metacaolin con porcentajes de metacaolin al 3, 6, 9 y 12%; los
resultados evidenciaron que la fluidez del mortero disminuye en un rango de 13.55% -
21.96%, siendo el 3% el que presentd mejor respuesta, para la resistencia a compresion
aumenté con un 6ptimo porcentaje de sustitucion del 9% de MK en un 35.41% y la resistencia
a flexion gener6 un crecimiento aplicando 6% de MK en un 32.65%; se concluy6 que los
resultados alcanzados garantizaron una mejora significativa respecto al mortero convencional
siendo la aplicacion de MK viable su uso en el &mbito constructivo.

Frias et al. [21], en su articulo tuvieron como objetivo evaluar las propiedades
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mecanicas del mortero experimental aplicando metacaolin; la metodologia que se usé fue
remplazar parcialmente el cemento por metacaolin en porcentajes de 10, 20 y 30%; los
resultados reflejaron aumento significativo respecto al mortero estandar; la resistencia a
compresion tuvo un crecimiento de 45.83% con un porcentaje 6ptimo el 20%, la resistencia a
la flexibn aument6é en un 23.38% con una aplicacién optima del 30%; se concluy6 que el
metacaolin es un material que puede suplir al cemento en las proporciones evaluadas siendo
viable su uso porque genera aumentos significativos ante el mortero estandar.

Hamad et al. [22], en su articulo tuvieron como objetivo determinar las propiedades
fisicas y mecanicas del mortero con aplicaciéon de metacaolin; la metodologia que aplicaron
fue sustituir el cemento por metacaolin al 10% respecto a su peso; los resultados evidenciaron
que la fluidez con aplicacion de metacaolin disminuye en un 1.33%, la resistencia a la
compresion tuvo un aumento de 15.62% y la resistencia a la flexion crecié en un 23.33%;
estos valores fueron comparados respecto al mortero convencional; se concluyé que la
aplicacion de metacaolin genera aumento en la resistencia, pero la trabajabilidad del mortero
disminuye.

Mateo Santiago et al. [23], en su articulo tuvieron como objetivo determinar la
influencia del aloe vera en las propiedades de los morteros experimentales; la metodologia
gue se aplicaron fue adicionar 1% de aloe vera respecto al peso del agua; los resultados
evidenciaron que la resistencia a la compresion tuvo un aumento significativo de un 43.20
respecto a la muestra convencional; se concluyé que aplicar aloe vera en el mortero estandar
influye notablemente mejorando su resistencia a compresion.

Shivakumar et al. [16], en su articulo tuvieron como objetivo identificar la resistencia a
compresion del mortero organico con aplicacion de aloe vera; la metodologia que se aplico
fue adicionar aloe vera en la mezcla de mortero y evaluar en tiempo de curado de 28 y 56
dias; los resultados determinaron que la resistencia a la compresion disminuye a los 28 dias
de curado en un 27.37%, pero a los 56 dias de curado tuvo un incremento de 1.07%, estos
valores se compararon respecto al mortero convencional; se concluyé que el aloe vera
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presenté mejoras con mayor tiempo de curado, siendo su aplicacion viable en la elaboracion
de morteros organicos.

Wang et al. [15], en su articulo tuvieron como objetivo identificar la influencia del aloe
vera como aditivo en las propiedades del mortero estandar; la metodologia que se aplicé fue
incorporar aloe vera en porcentajes de 0.05, 0.1 y 0.15% respecto al peso del cemento; los
resultados que se evidenciaron fueron que el agregado fino tuvo un médulo de fineza de 2.17,
una densidad de 2.61 gr/icm?, la relacién a/c fue una constante de 0.784 para los disefios de
mezcla, la fluidez del mortero tuvo un aumento significante de 46.8% con un porcentaje de
aloe vera de 0.15%; la resistencia a la compresion tuvo un aumento de 11.61% con un 6ptimo
porcentaje de 0.1%, la resistencia a la flexién crecié significativamente en un 30.8% con una
aplicacion de 0.05%; se concluyé que el aloe vera aporta mejoras notables al mortero
convencional, en su trabajabilidad y resistencia.

Torres y Gonzélez [7], en su articulo tuvo como objetivo evaluar la aplicaciéon de
mucilago de aloe vera en la fluidez del mortero convencional; la metodologia que usaron fue
sustituir el agua con porcentajes de aloe verade 1.5, 4.0, 8.0. 42 y 95% respetando la relacion
a/c inicial de 0.88; los resultados evidenciaron que la fluidez del mortero cumplié el parametro
de 110 +- 5 de fluidez con la aplicacién de mucilago de aloe vera en los porcentajes de 1.5%,
4% y 8%, pero al aplicar los porcentajes de 42% y 95% aumento el porcentaje de fluidez en
un 116.3y 128.9% no cumpliendo el pardmetro; se concluy6 que al aplicar aloe vera la fluidez
se mantiene con un porcentaje 6ptimo del 8%, al aumentar esta aplicacion la fluidez aumenta.

En el ambito nacional y local la evaluacion de los morteros experimentales con
metacaolin y aloe vera es escasa, es por ellos que la presente investigacion servird como un
impulso para poder investigar y aportar informacién para el uso de estos materiales

alternativos en su inclusion en el mortero convencional y su aplicacién en la albafileria simple.

15



Teorias relacionadas al tema

Aloe Vera. El aloe vera es un cultivo de alta capacidad de aclimatacion a
diferentes ambientes y tolerancia a condiciones bidticas y abidticas extremas, es un gel
claro y espeso que se encuentra dentro de las hojas y se ha utilizado durante mucho
tiempo por sus capacidades curativas [5].

Aplicacion en construccion civil. El aloe vera contiene polisacaridos que
pueden agregarse al cemento o al concreto para mejorar sus cualidades mecéanicas y
aumentar la sustentabilidad de los materiales de construccion [6].

Metacaolin. El metacaolin es un material inorganico de origen natural o artificial
gue se obtiene a partir de la calcinacién del caolin, que es una arcilla de origen
sedimentario rica en silicato de aluminio [24].

Componentes principales. Silice amorfa (SiO2), tiene propiedades reactivas 'y,
en el contexto del ambito constructivo, aporta a mejorar la resistencia y durabilidad de
materiales como hormigones y morteros [25].

Alimina (Al203), es un éxido de aluminio y también contribuye a las propiedades
puzolanicas del metacaolin. La alimina reacciona con los hidréxidos de calcio liberados
durante la hidrataciéon del cemento portland en la matriz del hormigén, lo que conduce a
la formacién de aditivos que refuerzan la resistencia y la durabilidad del material [26].

Cementos. Es un aglomerante hidraulico que se combina con agregados (como
arena, grava y piedra triturada) y agua para formar una mezcla que se endurece y se
convierte en un material solido y resistente [27].

Cemento Portland. Es el tipo de cemento mas comunmente usado en la
construccién en todo el mundo. Se elabora en base a la pulverizacion y coccion de
caliza, arcilla y otros materiales en un horno a altas temperaturas [28].

Cemento Puzolanico. Es un cemento que incorpora puzolanas en su
composicion, que son materiales siliceos o aluminosiliceos que tienen propiedades

cementantes cuando se mezclan con cal y agua [29].
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Cemento Aluminoso. Este tipo de cemento se produce a partir de la fusion de
bauxita y caliza en un horno a alta temperatura [30].

Agregado fino. Se refiere comunmente a la arena utilizada como componente
principal en la mezcla de concreto y mortero. El agregado fino es uno de los
componentes basicos del mortero, junto con el cemento, y el agua [31].

Granulometria en el mortero. Disposicion de las dimensiones de los granos de
arena que conforman el agregado fino utilizado en la mezcla de mortero, desempefia un
papel fundamental en el proceso de fraguado y endurecimiento del mortero, asi como
en sus propiedades fisicas y trabajabilidad [32].

Mortero. Mezcla de cemento, arena y agua utilizada como material de unién en
la construccion. Es un componente esencial en la mayoria de las aplicaciones de
albafileria, como la colocacién de ladrillos, bloques y piedras, asi como en el
revestimiento de superficies [33].

Componentes. Ingredientes fundamentales que se combinan para formar esta
mezcla utilizada en la construccion, estos componentes incluyen principalmente
cemento, arena y agua [34].

Propiedades fisico — mecanicas

Consistencia y trabajabilidad. Facilidad de manejo y colocacién del mortero.
Una buena trabajabilidad significa que el mortero es facil de mezclar, extender y dar
forma, lo que facilita su aplicacion en el lugar de trabajo [34].

Resistencia a la compresién. Capacidad para soportar cargas y fuerzas
externas sin fallar. La resistencia del mortero se determina mediante pruebas de
compresion y flexion, y es importante considerarla para garantizar la estabilidad y la

seguridad de las estructuras [35].
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Adherencia. Capacidad del material para unirse y mantenerse unido a las
superficies de otros materiales de construccion, como ladrillos, bloques o piedras. Es
una propiedad fundamental del mortero que asegura la conexion y la estabilidad de los
elementos en una estructura [36].

Resistencia a la compresion con unidades de albafileria. En albafiileria se
refiere a la capacidad de un mortero para soportar cargas aplicadas perpendicularmente
a su superficie, es decir, fuerzas que tienden a comprimir o reducir el volumen del
material [37].

Caracteristicas de deformacion con unidades de albafiileria. Resultados
experimentales revelaron que los prismas con mortero de menor grado fallan por
trituracion del mortero y divisién de bloques [38].

Este estudio se justifica por la necesidad de representar una valiosa contribuciéon
al ambito constructivo y la ingenieria civil al abordar una tematica innovadora. La
investigacion sobre el uso de Aloe Vera y Metacaolin como aditivos en el mortero es
aln incipiente y, al realizar un analisis comparativo, se podria ampliar el conocimiento
cientifico en esta area. Los resultados de este estudio tienen un impacto significativo en
la industria de la construccién civil. Se demuestra que estos aditivos naturales pueden
mejorar el rendimiento del mortero, y ser aplicados por empresas y profesionales de la
construccién, impulsando el uso de materiales mas sostenibles con el medio ambiente.
La utilizacion de Aloe Vera y Metacaolin como aditivos en el mortero tiene el potencial
de fomentar practicas mas sostenibles en la industria de la construccién. Al ser
materiales naturales, su inclusion en el mortero reduce la dependencia de recursos no

renovables y contribuye a la conservacion del medio ambiente.
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Se requiere establecer la eficacia de estos aditivos en el mortero, los resultados
podrian tener aplicaciones practicas en una amplia variedad de proyectos de construccion,
desde pequefias edificaciones hasta grandes infraestructuras, mejorando la calidad y
durabilidad estructural. Los hallazgos podrian sentar las bases para futuras investigaciones y
desarrollos en el campo de los materiales de construccion. Ademas, podrian estimular el
interés en estudios relacionados con el uso de otros aditivos naturales y su influencia en las
propiedades del mortero y otros materiales constructivos.

La formulacion del problema que se tiene es ¢ Como influye la incorporacion del aloe
vera y metacaolin en las propiedades fisico - mecéanicas del mortero?

La hipotesis formulada establece que la incorporacion de aloe vera y metacaolin en
diversos porcentajes en la mezcla del mortero resultara en una mejora de sus propiedades
fisico-mecénicas.

El Objetivo general que es analizar comparativamente las propiedades fisico-
mecanicas del mortero incorporando Aloe Vera y metacaolin, teniendo como objetivos
especificos planteados: OE1: Realizar el disefio de mezcla del mortero patrén y experimental
aplicando Aloe Vera al 1%, 2%, 3% Yy Metacaolin al 6%, 12% y 18%; OEZ2: Evaluar las
propiedades fisicas del mortero patron y experimental aplicando Aloe Vera al 1%, 2%, 3%y
Metacaolin al 6%, 12% y 18%; OE3: Determinar las propiedades mecéanicas del mortero
patrén y experimental aplicando Aloe Vera al 1%, 2%, 3% y Metacaolin al 6%, 12% y 18%;
OE4: Determinar las propiedades mecanicas de la albafileria simple patrén y experimental

aplicando Aloe Vera al 1%, 2%, 3% y Metacaolin al 6%, 12% y 18%.
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Il. MATERIALES Y METODO

Agregado fino. Se recolecto de 3 canteras para determinar sus caracteristicas fisicas,
permitiendo determinar el agregado fino que cumpla los lineamientos de la NTP E.070, este
arido fino se us6 en el disefio de mortero estandar y modificado con adiciones de porcentajes
de metacaolin y aloe vera.

El cemento. En la presente investigacion se utilizé el cemento mas popular y
adaptable del mercado, el cemento Pacasmayo tipo I. Este tipo de cemento es bien conocido
por sus cualidades confiables y adaptabilidad a una variedad de tareas de construccion civil,
incluidas las construcciones de mamposteria y hormigén. Se utilizé un cemento Tipo |, que
en combinacién con el agregado fino y el agua permite obtener una mezcla de mortero para
una dosificacion 1:4.

El metacaolin. Se presentd como polvo micronizado de color blanco con
caracteristicas de opacidad, insoluble en agua y &cidos débiles. El material se adquirio
comercialmente, ya estando procesado; este material se aplicd a la mezcla de mortero
convencional; sus caracteristicas se evidencian en la tabla | y tabla I, estos valores se pueden
verificar en el ANEXO 14. FICHA TECNICA METACAOLIN.

Tabla |

Caracteristicas fisicas del MK

Descripcion Rango

Valor de blancura Y (Minolata CR-400) 81.0-84.0
Valor de Amarillo b* (Minolata CR-400) Méx. 3.00
Residuo en tamiz 400 (38um) (%) Méax 0.06
Humedad a 105°C (%) Max. 0.76

Gravedad Especifica 2.75

Dureza (Mohs) 1.0
Densidad aparente sin empacar (g/cm?3) 0.80+/-5%
Densidad aparente empacada (g/cm?®) 1.0+/-5%
Absorcion de aceite (g/100g) 41.0-44.0
Fineza Hegman 5%-5%
Pérdida por Calcinacion a 900 °C (%) Méax. 8.00

Nota: Valores detallados de la caracterizacion fisica del metacaolin.
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Tabla ll

Propiedades quimicas del MK

Descripcion Valores

Dioxido de Silicio — SiO2 (%) 62.72

Oxido de Aluminio (%) 30.65

Oxido Férrico 0.06

Tamafio de particula (um) 300
Peso de la unidad suelta en seco (kg/m°) 1146.21
Peso de la unidad compactada en seco (kg/m?3) 1439.21

Contenido de humedad (%) 0.19

Nota: Valores detallados de las propiedades quimicas del metacaolin.

El aloe vera. Es un producto natural el cual fue obtenido recolectando varias plantas
de un terreno agricola ubicado en el distrito de Zafa, donde se puso cada una de las hojas a
remojar 24 horas para eliminar el yodo, luego de este proceso se extrajo el gel de cada una
de las hojas y para tener un gel mas homogéneo se procedié a licuar en un promedio de 5 a
10 segundos, de esta manera fue aplicada como aditivo en la mezcla de mortero; se realizé
el ensayo de peso especifico y se evidencia en el ANEXO 8. INFORME DE LABORATORIO

DE ENSAYO DE PESO ESPECIFICO DE ALOE VERA.

Fig. 1. Materiales de refuerzo; a) Metacaolin, b) Aloe Vera y c¢) Mucilago de Aloe Vera
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Tipo de investigacion. La investigacion es de tipo aplicada, en el ambito de la

ingenieria, se concentra en mejorar la eficiencia de los procesos tecnolégicos, con el

propésito de adquirir conocimientos nuevos [39]. Se adopt6 un enfoque cuantitativo a medida

gue se realizaron pruebas y se interpretaron los datos para respaldar la hipétesis [40].

Disefio de investigacion. El disefio de la investigacidn es experimental ya que la

hipétesis se verific6 cambiando variables [41]; como el aloe vera, metacaolin y agregado fino,

todos ellos fueron evaluados en ensayos para asegurar las propiedades fisico-mecanicas del

mortero.

GC -
GE ()
GE@ X
GE (3)
GE @4
GE 5) X@
GE )
GE @)
GE g X @3)
GE (9

Donde:

GC: Grupo control sin ninguna aplicacién.

X 1,2, 3: Muestra experimental, con aplicacién de Metacaolin.

Z 123 Muestra experimental, con aplicacion de Aloe Vera.

0O10= Observaciones de los resultados sin adicionar estimulo.

Z
Z
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Z@)
Zw
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O (s
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O (10

Variables. Esta investigacion present6 2 tipos de variables las cuales son variable

independiente (VI) y variable dependiente (VD).

VI: Aloe Vera y Metacaolin.

VD: Propiedades fisico — mecénicas del mortero.
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Operacionalizacion. La operacionalizaciéon de las variables independientes y

dependiente se detalla en el ANEXO 4. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.

Poblacion. Representa el total de los elementos que intervienen en la investigacion,
y permite que se cuantifique para poder determinar la informacion obtenida con precision [42].
Esta investigacion presentada posee una poblacion de conformado por mortero y su
aplicacion en albafiileria simple, modificado con porcentajes de adicion combinada de
Metacaolin y Aloe Vera.

Muestra. Forma parte de la poblacién de estudio, permite encontrar respuestas segln
los objetivos establecidos [43]. La presente investigacion estudio minimo 3 muestras para
cada tipo de ensayo al mortero y la albafileria simple.

Muestreo. Comprenden caracteristicas significativas de las muestras para poder
determinar la investigacion con eficacia [44]. Se realiz6 una dosificacion de mortero 1:4
convencional y con adicién de Metacaolin en porcentajes de 6%, 12% y 18%; de la misma
manera se combind con porcentajes de Aloe Vera en un 1%, 2%y 3%.

Criterios de seleccion. Estan conformadas por cubos de mortero de 50mm x 50mm
x 50mm, prismas de 40mm x 40mm x 160mm y briquetas, siendo ensayadas a los 7, 14 y 28
dias, elementos de albaiiileria simple para ensayos de compresion en pilas, compresion

diagonal en muretes y adherencia por traccion para ser analizadas a los 28 dias.
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Muestras de mortero para una dosificacion 1:4

Tabla Ill

Tiempo de curado (dias)

Disefio Sub total Total
7 14 28
MP 3 3 3 9
6% MK + 1% AV 3 3 3 9
6% MK + 2% AV 3 3 3 9
6% MK + 3% AV 3 3 3 9
12% MK + 1% AV 3 3 3 9 %0

12% MK + 2% AV 3 3 3 9
12% MK + 3% AV 3 3 3 9
18% MK + 1% AV 3 3 3 9
18% MK + 2% AV 3 3 3 9
18% MK + 3% AV 3 3 3 9
Compresion 20

Tipo de ensayo Flexion 90 270
Tensién 90

Nota: En la tabla se especificd la cantidad de muestras a emplear en cada ensayo para

determinar la resistencia del mortero, incluyendo la muestra patréon y con adicion de

Metacaolin y Aloe Vera, asi como los dias a realizar dichos ensayos, siendo 270 muestras de

mortero la representacion del total.

Tabla IV

Muestras para albafileria simple

Disefio

Tipo de ensayo

Sub

Compresion
en pilas

Compresion
en muretes

Adherencia

total

por tracciéon

Total

MP

3

3

3

6% MK + 1% AV
6% MK + 2% AV
6% MK + 3% AV

12% MK + 1% AV
12% MK + 2% AV
12% MK + 3% AV

90

18% MK + 1% AV
18% MK + 2% AV
18% MK + 3% AV

W W W W W wlw w w

W W wWww W wWww w w

W W W W W ww w w

© © O]V © | © ©O|©
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Nota: En la tabla se evidencié la cantidad de muestras a emplear en cada ensayo para la
albadileria simple, incluyendo la muestra patrén y con adicién de Metacaolin y Aloe Vera,
representado un total de 90 muestras ensayadas a los 28 dias de curado.

Técnica de recoleccion de datos

Observacion directa. Esta técnica se permite evaluar el comportamiento de las
muestras antes y después de ser sometidas a ensayos [45]. Esto se aplicé en el mortero a lo
largo de un periodo que comprende desde el comienzo de la elaboracion hasta la ejecucion
de los ensayos previamente descritos.

Analisis documental. Facilita el uso de datos informativos de diversas fuentes
seguras, como articulos de bases de datos confiables y tesis. También se aplicaron normas
especificas, como la NTP, y normas internacionales, como la ASTM, para asegurar que la
investigacion sea adecuada [46].

Instrumentos para larecoleccidon de datos

Guias de observacion. Representan los formatos que efectian los miembros del
laboratorio para los ensayos que se van a realizar [47]. Los formatos usados fueron para
ensayos como la fluidez, compresién, flexion y tensién para el mortero, de la misma manera
para la albafileria simple, registrandose los resultados alcanzados, para que posteriormente
a ello sean analizados obteniendo las conclusiones de la presente investigacion.

Guia de analisis de documentos. Estan presentes las normas internacionales y
nacionales para el desarrollo adecuado de los ensayos descritos, aqui se empled la NTP,
RNE y ASTM, estos describen el proceso de los ensayos realizados.

Validez. Permite calcular la precisién del instrumento revisando el contenido de la
investigacion, para verificar que se siguié los procedimientos correctos para medir las
variables de estudio [48]. La presente investigacion determiné en el ANEXO 16. VALIDACION
Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS.

Confiabilidad. Representa la consistencia y precision de los resultados obtenidos en
distintas correlaciones de los resultados [49]. Se determind la fiabilidad de los resultados

mediante el Alfa de Cronbach como se evidencié en el ANEXO 17. ANALISIS ESTADISTICO.
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Procedimiento de andlisis de datos - Diagrama de proceso de flujos

Andlisis Comparativo de las Propiedades Fisico-Mecanicas del Mortero Incorporando Aloe Vera y Metacaolin

Seleccion de materiales de la investigacion
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Fig. 2. Procedimiento que se realizé para determinar hipotesis de investigacion
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Criterios éticos. Se rige conforme al cédigo de ética de investigacion de la USS S.A.C
aprobado mediante resolucién de directorio N°053-2023/PD-USS [50]. donde especifica las
pautas de conducta en la investigacion cientifica. En esa misma linea, de acuerdo al Articulo
7, es primordial citar de manera adecuada las fuentes utilizadas en el estudio, del mismo
modo, el Articulo 8 resalta la importancia de la honestidad intelectual en todos los aspectos
de la investigacién, y por ultimo, el Articulo 13 estipula el plagio, que se refiere a la

reproduccion de trabajos de otros y presentarlos como si fueran originales del autor.
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I RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Resultados
Referente al OEL. Disefio de mezcla de mortero. Para realizar el disefio de mezcla
de mortero se siguieron los lineamientos de la NTP E.070, para ello se inicio con un estudio

a las caracteristicas fisicas del agregado fino y el aloe vera.
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Fig. 3. Curva granulométrica del agregado fino
Nota: Se evidencié la curva granulométrica del agregado fino de 3 canteras, siendo la
cantera la victoria apta porque se encuentra dentro de los limites especificados en la NTP
E.070, presentando un médulo de fineza de 2.38 para unos parametros entre 1.6 — 2.5.
Tabla Vv

Caracterizacion fisica de los materiales

Ensayo Agregado fino Aloe vera
Mddulo de Fineza 2.38 -
Peso unitario 1446 kg/m? -
Peso Especifico 2.378 gricm?® 1.108 gr/cm?®
Porcentaje de Absorcion 1.029% -
Contenido de Humedad 1.21% -
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Nota: En la tabla V se muestran las caracteristicas del AG y AV que se emplearon en la
elaboracion de la mezcla de mortero convencional y modificado.
El disefio se realiz6 teniendo en consideracién un mortero patrén con una dosificacion
1:4, que permitid cuantificar la cantidad de MK y AV, que se incorpord en las mezclas de
mortero experimentales; estas variables se agregaron por el peso del cemento y agua, en
porcentajes de 6%, 12%, 18% y 1%, 2%, 3%, respectivamente, la Tabla VI 'y VII muestra la
cantidad de materiales que se usara en cada disefio.
Tabla VI

Disefios de mezcla mortero 1:4

Materiales und. 1:4

Cemento kg 425
Agregado fino kg 163.78

Agua Lt. 37.4

Nota: Proporcion de materiales para disefio de mezcla de concreto estandar para una
dosificacion 1:4.
Tabla VIl

Disefio de mortero aplicando MK y AV

_ Cemento AF MK AV Agua
Disefios
kg Lt

D1 42.5 163.78 - - 374

D1+ 6% MK + 1% AV 42.5 163.78 2.55 0.37 38.25
D1+ 6% MK + 2% AV 42.5 163.78 2.55 0.75 38.25
D1+ 6% MK + 3% AV 42.5 163.78 2.55 1.12 38.25
D1+ 12% MK + 1% AV 425 163.78 5.10 0.37 39.53
D1+ 12% MK + 2% AV 425 163.78 5.10 0.75 39.53
D1+ 12% MK + 3% AV 425 163.78 5.10 1.12 39.53
D1+ 18% MK + 1% AV 425 163.78 7.65 0.37 40.80
D1+ 18% MK + 2% AV 425 163.78 7.65 0.75 40.80
D1+ 18% MK + 3% AV 42.5 163.78 7.65 1.12 40.80

Nota: Cantidad de MK y FAV en el la mezcla de mortero, por el peso del cemento y Agua.
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Referente al OE 2. Propiedades fisicas del mortero

Se determinaron las caracteristicas fisicas del mortero con los pardmetros de la NTP,
adicionando proporciones de MK en combinacion con el AV con se indican en la fig. 4.,
permitiendo determinar el ensayo de fluidez con los lineamientos de la NTP 334.057 y la

relacion a/c para cada disefio de mezcla que se realizo.

1.2

1.0
093 0.96

MP MP + 6% MK MP + 1290MK MP + 18%MK
DOSIFICACION 1:4

Fig. 4. Representacion comparativa de la R a/c del mortero
Nota: Se determina que el R a/c en el mortero aumenta con los porcentajes de MK aplicados
en un rango de 2.3% - 9.1%, a mayor aplicacion de MK requiere mayor cantidad de agua la

mezcla de mortero.
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Fig. 5. Representacién comparativa de la fluidez del mortero

Nota: Se determina que la fluidez del mortero aumenta con los porcentajes de MK aplicados
en un rango de 3.1% - 5.6%; pero se mantiene en el rango especificado en la NTP de 110 +-
5%, teniendo una fluidez 6ptima.

Referente al OE 3. Propiedades mecanicas del mortero

Resistencia a compresion del mortero. Se determino la resistencia de compresion
del mortero estandar y con porcentajes de MK al 6.0%, 12.0% y 18.0% por el peso del
cemento combinado con porcentajes de AV al 1%, 2% y 3% para una dosificacion 1:4

siguiendo los pardmetros de la NTP 334.051.
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Fig. 6. Representacion comparativa del mortero 1:4
Nota: Se determina que la resistencia a compresion del mortero aumenta con los porcentajes
de 6% MK + 1% AV, 12% MK + 1% y 12% MK + 2% AV en un 5.8%, 8.41% y 1.51%,

respectivamente, pero disminuye por debajo del mortero patron en un rango de 0.39% y
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COMBINACION MK + AV

6.76% con las otras combinaciones.
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Resistencia a flexién del mortero. Se determind la resistencia a flexion del mortero
estandar y con porcentajes de MK al 6.0%, 12% y 18.0% combinado con porcentajes de AV
al 1%, 2% y 3% por el peso del cemento y agua respectivamente para una dosificacion 1:4,

estos ensayos se realizaron con los pardmetros de la NTP 334.120.

50.40
50 H

47.13

46.74 4600
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(kg/cm?)
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RESISTENCIA FLEXION

30 H

20 -

0 - L
DP DP + DP + DP + DP + DP + DP + DP + DP + DP +
6%MK + 6%MK + 6%MK + 12%MK 12%MK 12%MK 18%MK 18%MK 18%MK
1%AV  2%AV  3%AV  + 1%AV +2%AV +3%AV +1%AV +2%AV +3%AV

COMBINACION MK + AV
Fig. 7. Representacion comparativa de la resistencia a flexion del mortero
Nota: Se determina que la resistencia a flexién del mortero aumenta notablemente con los
porcentajes de 12% MK + 1.0% AV, 12% MK en un 11.33% y 19.06% respectivamente, pero
al aplicar 6% MK + 3.0% AV y 18% MK + 3.0% AV la resistencia a flexion del mortero patrén

decrece enun 8.71% vy 2.72%.
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Resistencia a traccién del mortero. Se determind la resistencia a traccién del

mortero estandar con porcentajes de MK al 6%, 12%, 18% y AV al 1%, 2%, 3%, estos ensayos

se realizaron con los parametros de la NTP 334.060.

—_—

(kg/cm?

z

RESISTENCIA TRACCION

Fig. 8. Representacion comparativa de la resistencia a traccién del mortero
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DP DP + DP + DP + DP + DP + DP + DP + DP + DP +
6%MK + 6%MK + 6%MK + 12%MK 12%MK 12%MK 18%MK 18%MK 18%MK
1%AV  2%AV  3%AV  +1%AV +2%AV +3%AV +1%AV +2%AV +3%AV

COMBINACION MK + AV

Nota: Se determina que la resistencia a traccion del mortero aumenta gradualmente en los

las combinaciones aplicadas en un rango de 0.76% - 25.61%, siendo la méas favorable la de

12% MK + 1% AV, pero aplicando 18% MK + 3% AV disminuye en un 3.48%, para una

resistencia patron de 18.39 kg/cm?.

Adherencia del mortero en la albafileria simple. Se determiné la adherencia del

mortero estandar, dosificacion 1:4, con las combinaciones de MK y AV, en porcentajes de

6%, 12%, 18% y 1%. 2%, 3%, con parametros de la ASTM C952-12.
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Fig. 9. Representacion comparativa de la adherencia de la albaileria simple

Nota: Se determina que la adherencia del mortero aumenta en las combinaciones de MK y

AV al 1% y 2%, aumentando en un rango de 5.9% - 16.4%, siendo la aplicacion de 12% MK

+ 2% AV la més favorable, pero al aplicar 3% de AV con los porcentajes de MK la resistencia

disminuye en un rango de 0.7% - 25.7%, para una adherencia estandar de 1.52 kg/cm?.

Compresion en pilas de albaiiileria simple. Se determiné la compresion en prismas

de albadileria simple con mortero estandar de una dosificaciéon 1:4, con las combinaciones

de MK y AV, en porcentajes de 6%, 12%, 18% y 1%. 2%, 3%, respectivamente con los

pardmetros de la NTP 339.605.
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Nota: Se determina que compresion en pilas aumenta notablemente en la combinacion de

12% MK + 2% AV en un 15.6%, pero al aplicar 18% MK + 3% AV presenta una disminucion

méaxima de resistencia a la compresion en pilas en un 26%, respecto a la muestra estandar

de 75.22 kg/cm?.

Compresion diagonal de muretes de albafileria simple. Se determiné la

compresion diagonal de muretes de albafiileria simple con mortero estdndar de una

dosificacion 1:4, con las combinaciones de MK y AV, en porcentajes de 6%, 12%, 18% y 1%.

2%, 3% con los parametros de la NTP 399.621.
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Fig. 11. Representacion comparativa de la compresion diagonal de muretes
Nota: Se determina que compresién diagonal en muretes aumenta gradualmente en todas las
combinaciones que se aplicaron en un rango de 16.3% - 51.7%, siendo la combinacion de
12% MK + 2% AV la que presentd el mayor aumento, para una resistencia patrén de 10.23

kg/cm?.
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3.2 Discusién

Las caracteristicas de los materiales determinaron un agregado fino que cumpla los
pardmetros para la elaboracion del mortero, el médulo de fineza (MF) fue de 2.38 y su peso
especifico de 2.378 gr/cm?, elaborando un disefio de mezcla de mortero estandar con
aplicacion de metacaolin y aloe vera pero con modificaciones en su relacién a/c para cada
aplicacion; de la misma manera Wang et al. [15] evalud su agregado fino obteniendo un MF
de 2.17 y un peso especifico de 2.61 gr/cm?, teniendo concordancia ambas investigaciones.

La caracteristica fisica del mortero que se evalu6 fue la fluidez teniendo variaciones
en la relacion a/c con cada aplicacién de metacaolin, siendo 0.90, 0.93 y 0.96, generando un
aumento de 2.3%, 5.7% y 9.1% respectivamente, de la misma manera la fluidez tuvo un
aumento gradual de 3.1%, 4.5% y 5.6%; para [20] la fluidez del mortero disminuye en un
rango de 13.55% - 21.96%, similar que [22] que también evidencié una reduccion en la fluidez
de 1.33% discrepando con la presente investigacion; por otra parte para [15] la fluidez tuvo
un crecimiento del 46.8%, similar a los resultados de la fluidez del mortero de Torres y
Gonzalez [7] que tuvo un aumento gradual en la fluidez del mortero aplicando Aloe vera; por
lo tanto hubo concordancia con la presente investigacion.

Las propiedades mecanicas del mortero evidenciaron un crecimiento en la resistencia
a la compresién de 8.41%, la resistencia a la flexion de 19.06% y la resistencia a la tracciéon
de 25.61% con la aplicacibn combinada de metacaolin y aloe vera; discrepando con las
investigaciones de Shen et al. [17], la resistencia a la compresion disminuye en un 31.1%, de
la misma manera para [18], hubo una reduccion en su resistencia a la compresion de 40.91%
y su resistencia a la flexién de 48.28% con una aplicacion de metacaolin del 10%; en cambio
para el autor Mokhtar et al. [19], la resistencia a la compresion tiene un crecimiento
significativo de 18.91% y la resistencia a la traccion de 14.4%, teniendo concordancia con la
presente investigacion igual que la investigacion de Wang et al. [20], que mejoro
notablemente al aumentar en un 35.41% y 32.65% para la resistencia a la compresion y

flexion respectivamente.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 Conclusiones

OELl: La cantera la Victoria es 6ptima para ser usada en el disefio de mezcla de
mortero, presentando un modulo de fineza de 2.38, estando dentro de los limites indicados
en la NTP E.070, su peso unitario suelto determinado fue 1446 kg/m?3, el cual sirvi6 para el
disefio de mortero; se evalué el peso especifico del aloe vera, presentando un valor de 1.108
gr/cm?.

OE2: En las caracteristicas fisicas del mortero fresco se realiz6 el ensayo de fluidez
para un mortero patron y modificado con metacaolin cumpliendo con el parametro de 110 +-
5 %, obteniendo relaciones a/c de 0.88, 0.90, 0.93 y 0.96, respectivamente, la fluidez aumento
gradualmente con cada aplicacién, teniendo 108.15, 111.45, 112.98 y 114.23%.

OE3: Las propiedades mecéanicas del mortero muestran incrementos respecto al
mortero estandar, la resistencia a compresion aumento en 8.42%, combinando 12% MK + 1%
AV; la resistencia a la flexion aumento en un 19.06%, aplicando 12% MK + 2% AV y la
resistencia a la traccién aumento 25.61% para una combinacion de 12% MK + 1% AV.

OE4: Las propiedades mecanicas en la albafileria simple aumentan notablemente,
aplicando el metacaolin y el aloe vera en una combinacién de 12% MK + 2% AV, la adherencia
aumento un 16.45%, la compresion en pilas aumento 15.59% y la compresion diagonal en

muretes aumento en 51.71%, estos incrementos fueron respecto a la muestra patrén.
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4.2 Recomendaciones

OEL: Se recomienda realizar un estudio de canteras, siguiendo los parametros de la
NTP E.070, de la misma manera el estudio del aloe vera y metacaolin es necesario para
identificar sus caracteristicas; por otro lado, para elaborar el disefio de mezcla de mortero
modificado debe usar los 6ptimos porcentajes de 12% MK + 2% AV.

OE2: Para las caracteristicas fisicas del mortero fresco en el disefio de mezcla se
debe verificar la relacion a/c, para que de esta manera la mezcla cumpla con los pardmetros
de fluidez, también se recomienda realizar el ensayo de fluidez con la aplicacion del aditivo
de aloe vera.

OE3: Para que las propiedades mecanicas del mortero cumplan con la resistencia
deseada se debe trabajar con el MK y AV 6ptimo, ya que si se aplica otras cantidades estos
valores pueden ser desfavorables; también se sugiere evaluar de forma independiente la
aplicacion de metacaolin y aloe vera en la mezcla de mortero convencional.

OE4: La albaiiileria simple se debe realizar con un ladrillo que cumpla las
especificaciones técnicas, de la misma manera se recomienda evaluar sus propiedades a la
unidad de albafileria que se va usar, ya que de su calidad depende que se cumplan los

lineamientos minimos de resistencia de la NTP E.070.
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Operacionalizaciéon de las variables independientes

Variables Definicion Definicion Dimensiones  Indicadores items Instrumento Valores Tipo de Escala de
de estudio conceptual operacional finales variable medicién
Se incorpora en
el disefio de 1% Kg
Es un gel claro y mezcla de
espeso que se mortero en .
encuentra dentro combinacion del . . Unidades Qbsewac'é." N
. Dosificacién o interpretacién .
Aloe Vera de las hojas y se Metacaolin, para 2% de .. Kg Numeérica De razon
- - del aloe vera - y analisis de
ha utilizado durante determinar las medidas
: _ documentos y
mucho tiempo en la propiedades nRofmalives
sociedad. fisico —
mecanicas del 3% Kg
mortero.
Puzolana
altamente reactiva
calcinango arcila S8 norpora en o e
el disefio de
de caolin a altas mezcla de
temperaturas. El .
mortero en Observacion e
proceso de . . . - .
calcinacién combinacién del  Dosificaciones Unidades 1nterprgt_am6n ‘
Metacaolin wensfomea la Aloe Vera, para del 12% de y analisis de Kg Numeérica De razén
materia prima en determinar las metacaolin medida documentos y
na pri propiedades : normativas
un fino polvo .
blanco que tiene me(!i‘;sr:(i:r?a; del
una alta mortero
concentracion de ’ 18% Kg

silice amorfa 'y
alumina
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Operacionalizacion de variable dependiente

Variable de Definicién Definicién Dimensiones Indicadores iftems  Instrumento Valores Tipo de Escala de
estudio conceptual operacional finales variable medicion
Granulometria kg
Fichas y/o
Contenido de humedad formatos de %
— . ensayos de
Se indican los i Unidades :
Se determing _ €nsavos fisicos Prof?;?c?aasdes Peso especifico de Ia;&::;c;r;o. gr/cm®  Numérica  Derazén
e determina ) :
- medida .
los atributos dgﬁggleﬁs Absorcién observacion, .
de las | registros de %
propiedades como es Z — laboratorio
fisico — porfclze.r:jtaje e Peso unitario Kg/m®
: uidez,
. mecanicas resistencia a la .
Propl_edades del mortero y compresién Fluidez %
del mortero facultad de Y SY apllca_clén Resistencia a compresion Kglcm?
soportar en la albafiileria Fichas y/o
cargas a las simple como la Resistencia a flexion formates de  Kg/cm?
resistencia a la ensayos de
sgrl-rI\Zt?c?:s adherencia,  Ppropiedades  Resistencia a tensién unicades  jaboratorio 2 ;
expresada’s comp_resmn en  mecanicas m;jcﬁda quias de Kg/cm? Numeérica De razoén
en kg/cm?. pilas y - . observacion,
compremén Comprension en pilas registros de Kglcm?
diagonal. laboratorio
Adherencia por traccion Kglcm?
Compresion diagonal Kglcm?
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ANEXO 5. MATRIZ DE CONSISTENCIA
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Titulo ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN
Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores
Independiente a) Caracteristicas fisicas
Peso especifico (gr/cm?3)
i i Ensayos de
Anah.zar corr,]paratlvamfen.te las 11.-Aloe Vera y '
propiedades fisico- mecanicas del laboratorio
mortero {ncorporando Aloe Vera y 12.- Metacaolin - o
metacaolin Ficha Técnica
Dependiente Propiedades Fisico - Mecanicas
OE1: Realizar el disefio de mezcla del 1.- Fluidez
mortero patrén y experimental 2.- Resistencia a compresién
aplicandolAIoe :/era 3I 1%, 3%, 3%y La incorporacion de 3.- Resistencia a flexion
éComo influye la Metacaolin al 6%, 12%y 18%. aloe vera y Determinar las |4~ Resistencia a traccion
incorporacién  del ar | edades fisi metacaolin en caracteristicas fisico | 2:-_Compresion en pilas
aloe vera y OE2: Evaluar las plropleda e.s ISICas | diversos porcentajes - mecanicas del|6.- Compresién diagonal en muretes
metacaolin en las deI.mortero patron y e>0(per(|)mer:tal en la mezcla del mortero 7.- Adherencia
propiedades fisico - apllcando,AIoe (\)/era 3' 1%, EA” 3%y mortero resultard en ) . convencional y
mecanicas del Metacaolin al 6%, 12% y 18%. una mejora de sus Propled'fld.es f|5|coI modificado on
mortero? OE3. D . | edad propiedades fisico- |~ Mecanicas d? incorporacién  de
’ 'etermlnar as propie ’a es | hecanicas. mortero .c,on a 1.0%, 2.0%, 3.0% de
mecdnicas del mortero patrén y incorporacion de
. . , Aloe Vera y 6%,
experimental aplicando Aloe Vera al Metacaolin y Aloe 12% 18% de
0, ()
1%, 2%, 3% y Metacaolin al 6%, 12% Vera. ,
Metacaolin, y su
y 18%. s
aplicacion en |la
albafiileria simple.

OE4. Determinar las propiedades
mecdnicas de la albafiileria simple
patron y experimental aplicando
Aloe Vera al 1%, 2%, 3% vy
Metacaolin al 6%, 12% y 18%.
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ANEXO 6. AUTORIZACION PARA USO DE LABORATORIO
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CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOJO DE INFORMACION

Pimentel, 29 de septiembre del 2023
Quien suscribe:
Sr. Wilson Olaya Aguilar
REPRESENTANTE LEGAL - EMPRESA LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y
SUELOS LEMS W& CE.LR.L.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcion del proyecto
de investigacién, denominado: “ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO-
MECANICAS DEL MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN".

Por el presente, el que suscribe, Wilson Olaya Aguilar representante legal de la empresa
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS LEMS W & C E.LR.L., autorizo a los
estudiantes Lobato Acufa Julio Cesar y Salazar Ramos Fernando Gustavo, identificados con DNI N°
72419672 y N° 73782304, estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, y autores del
trabajo de investigacion denominado “ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO-
MECANICAS DEL MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN", al uso de dicha
informacion que conforma la tesis asi como hojas de memorias, célculos entre otros como plantillas
para efectos exclusivamente académicos de la elaboracion de tesis de investigacion, enunciada lineas
arriba de quien solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la informacion solicitada.

Atentamente

/

@‘:591\"& LS
WILSON ARTURO OLAYA AGUNAR
LEDE e SeaEma

Nombre y apellidos Wilson Olaya Aguilar

DNIN®41437114

Cargo de la empresa Representante Legal
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ANEXO 7. INFORMES DE LABORATORIO DE ENSAYOS DE AGREGADOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque

A LEMS w&c FIRL R.U.C. 20480781334

RMP Senicios S060B589 Email: Iemsmein@gmail.mm
Solicitud de Ensayo :0310A_23 LEMS WAC
Solicitante: : Lobato Acufia Julio Cesar

Salazar Ramos Fermnando Gustavo

Proyecto : Tesis: Andlisis Comparative de las Propiedades Fisico - Mecanicas del mortero incorporando
Aloe Vera y Metacaolin.

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegque.
Fecha de Apertura - martes, 3 de octubre de 2023
Fecha de ensayo : miércoles, 4 de octubre de 2023
Fin de ensayo : miércoles, 4 de octubre de 2023
EMSAYO AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA tMN.T.P. 400.012
Muestra - Arena Gruesa Cantera : Patapo - La Victoria
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. {mm.) Retenido Acumulado Acumulado "g"
38" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
M® 4 4750 0.0 0.0 100.0 100
MN® & 2.360 2.9 2.9 a7.1 a5 100
M® 16 1.180 15.9 19.8 80.2 70 100
M* 30 0.600 27.1 46.9 53.1 40 - 75
M 50 0.300 30.1 77.0 23.0 10 - 35
N® 100 0.150 14.8 91.7 8.3 2 - 15
MODLULO DE FINEZA 2.38

CURVA GRANULOMETRICA

ETE N*d N°8 N°LB N*30 M50 M 100
100 - f -
EEE S
30 ~
__&n
E
2w
o
o 50
3
o 40
o0
k] T
~
10 - . y
i i
10.00 1.00 0.10

Digmetra (mm)

Observaciones:
- Muestreo. identificacion y ensayo realizado por el sclicitante.

AL EM
e mm%:uﬁ @ Migué| Ange! Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERO CIVIL
! CIP. 296904

EiRL




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

EMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMNP Serviciog 30608589 Email: Iemsmein@gmail.mm
Solicitud de Ensayo :0310A_23LEMS WEC
Solicitante : Lobato Acufia , Julio Cesar
Salazar Ramos , Fernando Gustavo
Proyecto . Andlisis Comparativo de las Propiedades Fisico - Mecanicas del mortero incorporando Aloe Vera
y Metacaolin.
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegque.
Fecha de Apertura : Martes, 03 de octubre del 2023
Fecha de ensayo : Migrcoles, 04 de octubre del 2023
Fin de ensayo : Miércoles, 04 de octubre del 2023
ENSAYO tAGREGADOS. Andlisis granuloméfrico del agregado fino. Grueso y global.
MNORMA :N.T.P. 400012
Muestra L Arena Gruesa Cantera : Patapo - Tres tomas
Malla Ve % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. {mm.) Retenido Acumulado Acumulado g
35" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
M7 4 4.750 3.0 3.0 g97.0 100
M & 2.360 10.5 13.5 86.5 a5 100
N® 16 1.180 15.4 31.9 65.1 70 - 100
W= 30 0.600 206 525 475 40 - 7h
N® 50 0.300 253 778 222 10 - 35
N® 100 0.150 14.2 92.0 8.0 2 - 15
MODULO DE FINEZA 21

CURVA GRANULOMETRICA
/8" N4 M8 N*1B N°30 [ lg=14] N 100

m
=3
F

Que Pasa [3)

10.00 100 0.10

Digmetro (mm)

Observaciones:
- Muestreo. identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EiRL

SR AAREIR® Miguel Angel Ruiz Perales

TEC.EN%‘!O‘SBEH&TFHW.ES“SLELOS INGENIERO CIVIL
i

CIP. 246904



LA\ LEMS WEC e

RMP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel = Lambayeque
R.U.C. 204807581334

Email: Iemsmﬁein@gmail.mm

Solicitud de Enzayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacién
Fecha de Aperiura
Fecha de ensayo

:0310A_23/ LEMS W&C

: Lobato Acuria Julio Cesar

Salazar Ramos Fernando Gustavo

+ Analizsiz Comparativo de las Propiedades Fisico - Mecanicas del mortero incorporando Aloe Vera

v Metacaolin.

: Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
:Martes, 03 de Octubre del 2023
: Miércoles, 04 de octubre del 2023

Fin de ensayo : Miércoles, 04 de octubre del 2023
ENSAYO : AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA :M.T.P. 400012
Muestra - Arena Gruesa Cantera - Pacherres
Malla Y % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. {mm.) Retenido Acumulado Acumulado "g"
3g" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
M™ 4 4. 750 5.0 5.0 94.0 100
MN™ 8 2.360 15.1 21.1 78.9 95 - 100
N2 16 1.180 16.7 37.8 52.2 70 100
N= 30 0.600 18.7 56.5 435 4 75
W= 50 0.300 23.0 79.4 20.6 10 35
N® 100 0.150 12.9 923 7.7 2 - 15
MODULO DE FINEZA 2.93
CURYA GRAMULOMETRICA
£ Ned N8 N*16 N30 NS0 N°100

Que Pasa [#)

Observaciones:

a0 -—-____‘\
a0 L

10.00

RO

1.00

Didmetro (mm)

- Muestreo. identificacion vy ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

S TR

WIL
TEE. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS
|

i

1

010

Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LEMS W&C er R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 0310A_23/LEMS W&C
Solicitante : Lobato Acufia , Julio Cesar
Salazar Ramos , Fernando Gustavo
Proyecto - Tesis : Analisis Comparativo de las Propiedades Fisico - Mecanicas del mortero
incorporando Aloe Vera y Metacaolin.
Ubicacion . Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Martes, 03 de Octubre del 2023
Fechade ensayo  : Martes , 03 de octubre del 2023
Fin de ensayo : Martes, 03 de oclubre del 2023
Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a.
Ediciéon (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.
Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa - La Vicloria - Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg[m’) 1464
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m3) 1446
Contenido de Humedad (%) 1.21
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m’) 1502
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1484
Contenido de Humedad (%) 1.21
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM

J
w EIRL
CJ

OE MATERIALES ¥ SUELCS CIP. 246904

Q%OMYAAGUIa . INGENIERO CIVIL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS WE&C ere R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto
Ubicacion

Fecha de Apertura
Fecha de ensayo

Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: 0310A_23/LEMS W&C
: Lobato Acufia , Julio Cesar
Salazar Ramos , Fernando Gustavo

- Analisis Comparativo de las Propiedades Fisico - Mecanicas del mortero
incorporando Aloe Vera y Metacaolin.

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Martes, 03 de octubre del 2023
: Martes, 03 de octubre del 2023
: Martes, 03 de octubre del 2023

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a.
Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

: Arena Gruesa - Tres tomas
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m3) 1543
Peso Unitario Suelto Seco (Kg_/m3) 1522
Contenido de Humedad (%) 1.39

Peso Unitario Compactado Humedo (Kg_/m3) 1758

Peso Unitario Compactado Seco (Kg/mz) 1734

Contenido de Humedad (%) 1.39

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Lw EIRL

WILS OLAYA AGUI

TEC. EN: YOSDEMATERIALESYSUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

EMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de Apertura
Fecha de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: 0310A_23/ LEMS W&C
: Lobato Acuia Julio Cesar
Salazar Ramos Fernando Gustavo

: Tesis:Analisis Comparativo de las Propiedades Fisico - Mecanicas del mortero
incorporando Aloe Vera Y Metacaolin.

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Martes , 03 de Octubre del 2023

: Martes, 03 de octubre del 2023

: Martes, 03 de octubre del 2023

- AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

: Arena Gruesa - Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo Kg_/m3) 1543
Peso Unitario Suelto Seco Kg_/m3) 1522
Contenido de Humedad (%) 1.39

Peso Unitario Compactado Humedo Kg_/m3) 1761

Peso Unitario Compactado Seco 1737

Kg/m’)

Contenido de Humedad (%) 1.39

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

WILS OLAYAAGUILA
TEC. EN vos DE MATERIALES Y SUELOS

.“...Lw EiRL @M%

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS W&EC e

RMP Servicios S0G608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios{@emswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto
Ubicacion

Fecha de Apertura
Fecha de ensayo

INFORME

: D310A_23/ LEMS W&C
: Lobato Acuna Julio Cesar

Salazar Ramos Fernando Gustavo

: Tesis: Andlisis Comparativo de las Propiedades Fisico - Mecanicas del mortero incorporando

Aloe Vera Y Metacaolin.

. Dist.Pimentel, Prov_ Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Martes, 03 de octubre del 2023
. Miércoles, 04 de octubre del 2023

Fin de ensayo . Miércoles, 04 de octubre del 2023
NORMA © AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcidn del agregado fino.
REFERENCIA : N.T.P. 400.022
Muestra :  Arena Gruesa Cantera : La Victoria - Patapo
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA, (griem®) 2378
2 - PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.029

OBSERVACIOMES :

- Muestreo, identificacion v ensayo realizado por el solicitante.

ALEM

EIRL

-

/)
W
&

“WILS
TEL.

OLATA#.GUI% """" -

; Y35 DE MATERIALES ¥ SUELDS

Migué! Angel Ruiz Perales
INGEMIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios{@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacidn
Fecha de Apertura

Fecha de ensayo
Fin de ensayo

INFORME
0310A_23/LEMS WAC

: Lobato Acuna | Julic Cesar

Salazar Ramos . Fernando Gustavo

_ Andlisis Comparativo de las Propiedades Fisico - Mecanicas del mortero incorporando Aloe
" Vera y Metacaolin.

. Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Martes, 03 de octubre del 2023

. Miércoles, 04 de octubre del 2023

. Miércoles, 04 de octubre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcion del agregado fino.
REFEREMCIA : N.T.P. 400.022
Muestra :  Arena Gruesa Cantera:  Tres Tomas - Femenafe
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA, igricm®) 2.409
2 - PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.489

OBSERVACIOMES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM

Camd wad

[|

.

e~

WiILS
TEL. ERSAYCS DE MATERIALES ¥ SUELDS

EiRL

Mig | Ange! Ruiz Perales
INGENIERDO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS W&EC e

RMP Servicios SD608589

Prolengacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios{@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacion
Fecha de Apertura

Fecha de ensayo
Fin de ensayo

REFEREMCIA :

Muestra :

Arena Gruesa

INFORME

. 0310A_23/LEMS WAC
. Lobato Acufia , Julio Cesar

Salazar Ramos . Fernando Gustavo

. Andlisis Comparativo de las Propiedades Fisico - Mecanicas del mortero incorporando Aloe

Vera y Metacaclin.

. Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Martes, 03 de Octubre del 2023

. Miércoles, 04 de octubre del 2023
. Miércoles, 04 de octubre del 2023

NORMA,

AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcion del agregado fino.

M.T.P. 400.022

Cantera : Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA,

(gricm®) 2.386

? - PORCENTAJE DE ABSORCION %

1.800

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

J
EifL

Ay gt
;rn.s OLAYA#@ Migue! Angel Ruiz Perales

TEC. ; YOS DE WMATERIALES ¥ SUELCS

(|

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 8. INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO DE PESO ESPECIFICO DE ALOE

VERA
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LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S060858%

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo

INFORME

: 0310A_23/ LEMS W&C

Solicitante : Lobato Acufia Julio Cesar
Salazar Ramos Fernando Gustavo
Proyecto : TESIS: “Andlisis Comparativo de las Propiedades Fisico - Mecanicas del mortero
incorporando Aloe Vera y Metacaolin”
Ubicacion : Prolong. Bolognesi Km 3.5. Pimentel, Chiclayo, Lambayeque
Fecha de Apertura  : Martes, 03 de Octubre del 2023
Inicio de ensayo : Viernes, 06 de Octubre del 2023
Fin de ensayo : Viernes, 06 de Octubre del 2023
NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND
REFERENCIA : N.T.P. 334.005-2011
INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termometro digital
Balanza digital
MATERIAL : ALOE VERA
PESO ESPECIFICO DE MASA (ar/cm?) 1.108
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- El liquido utilizado es Kerosene.

- Se realizo ciclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .
- La lectura inicial se tomo luego de estabilizar el volumen del liquido .

)
EME W
@ Miguél Angel Ruiz Perales

ﬁ L CiIRL
bt L ‘\—
LA INGENIERO CIVIL

VQIILS OLAYAAGUI
TEC.E
! CIP. 246904

YOS DE MATERIALES ¥
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ANEXO 9. INFORMES DE LABORATORIO DE DISENO DE MEZCLA DE MORTERO
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Pralongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayegue
LEMS WE&C R.LC. 20480781334
RMP Servicios SO60R589 Emall: serviclos{@emswyceirl.com
Seolicitud de ensayo - 0310A_23/ LEMSWAC
Solictante - LOBATO ACURNA, JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVO
Proyesto - "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MORTERD
INCORPORAMDO ALOE VERA ¥ METACADLINT
Ubicacitn : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Lunes, 09 de Octubre del 2023
Disefio de mezela de mortero 1: 4
Dosificacion 1 : 4
Paso unitano suello del agregado fino (PUSa) 1446 kg/m3
Peso de cementa/bolsa 42 50 kg
Agua de disena 37.40 Lt
Mortera en volurmen
Muest Identificacia
umsiE entficacian Cemento A Fino ME Ay Reje
01 1:4-0% 1.00 4.00 0.00 0.00 0.88
0z 1.4+ B.0% MK + 1% AY 1.00 4.00 0.06 0.37 0.90
03 1.4+ B.0% MK + 2% AV 1.00 4.00 0.06 0.75 0.90
04 1: 4+ B.0% MK + 3% AY 1.00 4.00 0.06 1.12 0.90

Maorlero en peso (Kg)

Muestra Identificacian Cemento A Fino MK AV Agua_ﬁc
disefia
01 1:4-0% 42.50 165,78 0.00 0.00 a7.40
0z 1:4+ 6.0% MK + 1% AV 42.50 163.78 255 0.37 3B.25
03 1:4 + B.0% MK + 2% AV 42.50 1635.78 2.55 0.75 38.25
04 1:4+ 6.0% MK + 3% AV 4250 163 78 255 1.12 38.25
OBESERVACIONES:

- Muestrea, identificacién y ensaye realizados por el solicitante.

@ Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

X
A LEMS WSC T g
EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: serviclos@lemswyceirl.com
Soliatud de ensayo : 0310A_23/ LEMSW&C
Solicitante : LOBATO ACUNA, JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVO
Proyecto - "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Lunes, 09 de Octubre del 2023
Disefio de mezcla de mortero 1: 4
Dosificacion 1 : 4
Peso unitano suello del agregado fino (PUSa) 1446 kg/m3
Peso de cemento/bolsa 42.50 kg
Agua de diseno 37.40 Lt
Mortero en volumen
Muestra Identificaciol
. enificacion Cemento | A. Fino MK AV aa
01 1:4-0% 1.00 4.00 0.00 0.00 0.88
02 1:4+ 12.0% MK + 1% AV 1.00 4.00 0.12 0.37 0.93
03 1:4+ 12.0% MK + 2% AV 1.00 4.00 0.12 0.75 0.93
04 1:4+ 12.0% MK + 3% AV 1.00 4.00 0.12 1.12 0.93
Mortero en peso (kg)
Muestr
PSS Hecsficacin Cemento A.Fino MK AV Agua de
diseno
01 1:4-0% 42.50 163.78 0.00 0.00 37.40
02 1:4+ 12.0% MK + 1% AV 4250 163.78 5.10 0.37 39.53
03 1:4+ 12.0% MK + 2% AV 4250 163.78 5.10 0.75 39.53
04 1:4+ 12.0% MK + 3% AV 4250 163.78 5.10 1.12 39.53
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

? Ny — e L
CIRTIRTERTEE P o A 2 l o l

CLAYAAGUI Migué! Angel Ruiz Perales
YOS OF WATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
{ CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Soliatud de ensayo
Soliatante

Proyecto

Ubicacion
Fecha de ensayo

: 0310A_23/ LEMSW&C
: LOBATO ACUNA, JULIO CESAR

SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVO

" "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MORTERO

INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
. Lunes, 09 de Octubre del 2023

Disefio de mezcla de mortero 1 : 4

Dosificacion 1 4
Peso unitaro suelto del agregado fino (PUSa) 1446 kg/m3
Peso de cemento/bolsa 42.50 kg
Agua de disefio 37.40 Lt
Mortero en volumen
Muestra Identificacion Ralc
Cemento A Fino MK AV
01 1:4-0% 1.00 4.00 0.00 0.00 0.88
02 1:4+ 18.0% MK+ 1% AV 1.00 4.00 0.18 0.37 0.96
03 1:4+ 18.0% MK + 2% AV 1.00 4.00 0.18 0.75 0.96
04 1:4+ 18.0% MK + 3% AV 1.00 4.00 0.18 1.12 0.96
Mortero en peso (kg)
Muestra Identificacion
: Cemento A.Fino MK AV A;gua o
Isefno
01 1:4-0% 42.50 163.78 0.00 0.00 37.40
02 1:4+ 18.0% MK + 1% AV 42.50 163.78 7.65 0.37 40.80
03 1:4+ 18.0% MK + 2% AV 4250 163.78 7.65 0.75 40.80
04 1:4+ 18.0% MK + 3% AV 42.50 163.78 7.65 1.12 40.80
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el soliatante.

Lw EIRL

"WILS
rEC.E

CLAYAA
YOS DE w:mzs ¥ sutws

@Mig | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 10. INFORMES DE LABORATORIO DE FLUIDEZ DEL MORTERO
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N*00137704 RMNP Servicios S0608580

Prolongacidn Bolognesd Km. 3.5
Chiclays — Lambayegue
R.U.C. 20480781334
Email: lemswycairl@grmail corm

Solicitud de ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Inicio de Ensayo

- 0310A_23/ LEMSWE&C
: LOBATO ACUNA, JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVO

: "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DEL

MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA ¥ METACAOLIN"

: Lunes, 09 de Octubre del 2023

: Dist. Pimentel, Prov.Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Titulo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la fluidez de morteros de cemento
Partland.
Norma  NTP 334.057
Ensayo . Fluidez del mortero.
L Dosificacion n} Di Fluidez
Muestra ldentificacion
Cemento | A. Fino MK Ralc (mm) {mm) (%)
o1 k) 1 4.0 0 0.880 207.84 99.85 108.15
02 1:4+ 6.0% MK 1 4.0 0.240 0.900 21113 99.85 111.45
03 1:4-12.0% MK 1 4.0 0.480 0.930 212.66 99.85 112.98
04 1:4-18.0% MK 1 4.0 0,720 0.960 213.91 99.85 11423
Donde:
- MK: Metacaaolin

- Ralc: Relacion agua cemento.
- D: Diametro promedio del mortero.

- Di: Diametro interno inferior del molde.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

TEC, ENI?NEG D MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERQ CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 11. INFORMES DE LABORATORIO DE PROPIEDADES MECANICAS DEL

MORTERO
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LA LEMS WEC o

RNP Servicios 50608589

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo -~ Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: serviciosi@lemswyceirl.com

Solicitud de ensayo © 0310A_23/ LEMSWEC
Solicitante ¢ LOBATO ACUNA, JULIO CESAR

SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVD

Proyecto ) "AMALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECAMICAS DEL
© MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA ¥ METACAOLIN"

Ubicacian . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura Jueves, 12 de Octubre del 2023
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pdrland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
MNorma : WTP 334.051: 2013
: Resistencia a la
Muestra N° Identificacion Fecha de | Fechade chlad Carga Are.-? Compresion
Vaciado Ensayo | (Dias) (M) {mm<)
Mpa Ko/Crm’
01 1:4-DF 121V2023 | 1991002023 T 36484 2525 1445 147.34
02 1:4-DP 12M10F2023 | 191002023 7 38254 | 2503 15.28 155.84
03 1:4-DP 12M10F2023 | 191002023 7 368945 | 2541 14.54 148.28
04 1:4-DP 1211062023 | 26/1002023 14 48779 | 2531 18.48 188.45
05 1:4-DP 12M10F2023 | 26/1002023 14 47872 | 2484 19.27 196.50
08 1:4-DP 121062023 | 26/10/2023 14 45186 | 2469 18.30 186.62
o7 1:4-DP 121062023 | 09V11/2023 28 48080 | 2508 19.16 195.38
0a 1:4-DP 121062023 | 09V11/2023 28 50556 | 2488 20.32 207 24
0g 1:4-DP 121062023 | 0901142023 28 51129 | 2553 20.02 204.19
NIOTA :

- Dosificacion: 1 : 4
Cemento : Tipo | - PACASMAYD
Arena : La \ictoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc . 0.88

OBSERVACIOMES :
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solicitante.

o LEM ( EIRL

WILSON OLAYA AGUILA
TEC. ENAYDS DE MATERIALES ¥ SUELOS
i

&

mmamaem.

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC ane

RMNP Servicios 30608588

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo

Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceid.com

Solicitud de ensayo

Solicitante

Proyecto

Ubicacion
Fecha de apertura

: 0310A_23/ LEMSWAC

. LOBATO ACUNA, JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS, FERNANDC GUSTAVO

. "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL
* MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN"

. Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
. Jueves, 12 de Octubre del 2023

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresgion de
morteros de cemento Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
MNorma - WTP 334.031: 2013
; Resistencia a la
Are P
Muestra N® Identificacion Fecha de | Fechade EQad Carga e.’, Compresion
Vaciado Enzayo | (Dias) (M) (mm*) =
Mpa KgiCm
01 14+ 6% MK + 1% AY 1211072023 | 18M10/2023 7 39683 | 2525 15.72 160.26
02 104+ 6% MK + 1% AV 121072023 | 1210/2023 7 38166 | 2503 15.25 155.48
03 104+ 6% MK + 1% AV 121072023 | 1210/2023 T 30845 | 2541 15.68 159.82
04 14+ 6% MK + 1% AV 121002023 | 26M10/2023 14 47968 | 2531 18895 183.24
05 14+ 6% MK + 1% AY 121072023 | 26M10/2023 14 409522 | 2484 19.93 | 203.27
06 144 6% MK + 1% AY 1211072023 | 26M10/2023 14 43152 | 2469 19.50 198.87
o7 14 4 6% MK + 1% AY 1210/2023 | 02/11/2023 28 54087 | 2509 | 21.56 | 219.83
08 14 + 6% MK + 1% AV 12102023 | 09/11/2023 28 52671 | 2488 | 2117 | 215
09 14+ 6% MK + 1% AY 121072023 | 02/11/2023 28 51652 | 2553 | 2023 | 206.28
MNOTA
- Dosificacion: 1: 4
Cemento : Tipo | - PACASMAYD
Arena . La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc - 0.90

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

-

‘WILS

CLAYA AGUI

TEC. YOS DE MATERIALES Y SUELDS

{

Mig

L LT Ty

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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A LEMS WE&C er

RMNP Servicios S0608589

Frolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: serviciosi@lemswyceir.com

Solicitud de ensayo

: D310A_237 LEMSWEC

Solicitante - LOBATO ACUNA. JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVO
Proyecto ] "AMALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DEL
- MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN"
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 12 de Octubre del 2023
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Partland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma » MTP 334.051: 2013
" Resistencia a la
Are .
Muestra N* Identificacion Fec:r?la de | Fechade E‘?ad Carga E.i, Compresion
Vaciado Ensayo (Dias) (M) {mm") =
Mpa KegCm
01 14+ B% MK + 2% AV 1211002023 | 191002023 7 35815 | 2525 1418 144 64
02 114+ 6% MK + 2% AY 121002023 | 191002023 7 37115 | 2503 14 .83 151.20
03 114+ 6% MK + 2% AY 121002023 | 19M10/2023 7 369458 | 2541 1454 148.29
04 114+ B% MK + 2% AV 12102023 | 261002023 14 46771 | 2531 18.48 188.42
05 14 + B% MK + 2% AV 121002023 | 261002023 14 46856 | 2484 18.86 19233
06 114+ B% MK + 2% AV 12112023 | 261012023 14 47503 | 2469 19.28 196.56
07 14+ 6% MK + 2% AV 121002023 | 09/11/2023 28 50282 | 2509 | 20,04 | 20433
08 14+ 6% MK + 2% AV 121102023 | 091172023 28 48348 | 2488 19.44 198.19
09 14+ 8% MK + 2% AV 121102023 | 091172023 7a 50563 | 2553 19.80 | 20153
MNOTA :

= Dosificacion: 1 -4

Cemento - Tipo

| - PACASMAYD

Arena : La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona

Ralc S 0.90

OBSERVACIONES :
= Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solicitante.

EIRL

CLAYA AGUI

1005 DE MATERIALES ¥ SUELOS

. INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

84



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayegue

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios S0608585 Email: servicios@lemswyceir.com
Solicitud de ensayo © 0310A_237 LEMSWEC
Solicitante : LOBATO ACUNA. JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS, FERMNANDO GUSTAVOD
Proyecto "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROFIEDADES FiSICO MECANICAS DEL

* MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN

Ubicacion : Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 12 de Octubre del 2023
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Partland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Normasa » NTP 334.051: 2013
P Resistencia a la
Are .
Muestra N° Identificacion Fecha de | Fechade E‘?"‘d Carga E.’, Compresion
Vaciado Ensayo | {Dias) (M) (mm") :
Mpa KeCm
o1 14 + 6% MK + 3% AY 121002023 | 1910/2023 7 36132 | 2525 1431 14592
02 124 + 6% MK + 3% AY 121002023 § 1910/2023 7 7123 | 2503 14.83 151.23
03 14+ 6% MK + 3% AY 121002023 § 1910/2023 7 36933 | 2541 14.54 148.23
04 14 + 6% MK + 3% AV 12102023 | 26M10/2023 14 45563 | 2531 18.00 183.55
05 14+ 6% MK + 3% AY 12102023 | 26M0/2023 14 45650 | 24584 18.38 187.38
06 1 -4+ 6% MK + 3% AY 1202023 | 26M0/2023 14 43401 2469 17.58 179.25
o7 14 + 6% MK + 3% AY 12102023 § 08/11/2023 28 48855 | 2509 19.47 198.53
08 124 + 6% MK + 3% AY 121002023 § 08/11/2023 28 40849 | 2488 1996 | 203.52
09 14+ 6% MK + 3% AY 121002023 | 08/11/2023 28 48136 | 2553 18.85 192.24

NOTA :

- Dosificacion: 1: 4
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Patapo
Agua - Potable de la zona
Ralc - 0.90

OBSERVACIONES :
= Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

o

Al.j{(yﬁ EIRL — N T
e OWM;% @ Migué! Angel Ruia Perales

TEC. Y5 DE MATERUALES ¥ SUELDS INGENIERDO CIVIL
/ CIP. 246904
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A LEMS WE&C er

RMP Servicios 50608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitud de ensayo

Saolicitante

Froyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

: 0310A_23/ LEMSWA&C

: LOBATO ACURNA, JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVD

: "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROFPIEDADES FiSICO MECANICAS DEL
MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Req. Lambayeque.

. Viemes, 13 de Octubre del 2023

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de
morteros de cemente Partland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
MNorma » NTP 334.051: 2013
: Resistencia ala
Are .
Muestra N° Identificacion Feu:r?a de | Fechade E‘?‘“’ Carga ?, Compresion
Vaciado Ensayo | (Dias) (M) (mm") =
Mpa KegCrm
o1 1:4 + 12% MK + 1% AV 1302023 | 201002023 7 40409 | 2525 16.00 163.19
02 1:4 + 12% MK + 1% AV 1302023 | 201002023 7 37881 2503 15.13 154.32
03 1:4 +12% MK + 1% AV 1302023 | 201002023 7 38941 2541 15.33 156.29
04 1:4 + 12% MK + 1% AV 1302023 | 271002023 14 51751 2531 20.44 Z08.48
05 1:4 + 12% MK + 1% AV 1302023 | 271002023 14 51556 | 2484 20.75 211.62
06 1:4 +12% MK + 1% AV 1302023 | 27102023 14 49380 | 2469 Z0.00 203.54
o7 1:4 + 12% MK + 1% AV 1302023 | 1011/2023 28 53971 2509 21.51 219.32
08 1:4 + 12% MK + 1% AV 13002023 | 1001172023 28 52488 | 2488 21.10 215.16
09 1:4 +12% MK + 1% AV 1302023 | 101172023 28 55946 | 2553 Z21.91 22343
NOTA, :

= Dosificacion: 1:4
Cemento : Tipo | - PACASMAYD

Arena  : La Victoria - Patapo

Agua  : Potable de la zona

Ralc :0.93
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

e

O DE MATERIALES ¥ SUELDS

INGENIERD CIVIL
CIP. 2456904
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A LEMS W&C ere

RMP Servicios

30608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

R.U.C. 204B0O781334
Email: servicios@ilemswycein_com

Solicitud de ensayo

Saolicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

: 0310A_23 LEMSWEC

: LOBATO ACUNA, JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVO

© "AMNALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DEL
MORTERO INCORFORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.

» Viermes, 13 de Octubre del 2023

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar [a resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes cubicos de 30 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
‘ Resistencia a la
Area .
Muestra N° Identificacion Fecha de | Fechade Eqad Carga . Compresion
Vaciado Enzayo {Dias) (M) {mm*<)
Mpa Kg/Crm®
01 104+ 12% MK + 2% AV 1311002023 | 2010/2023 7 a7109 | 2525 14.70 149.86
o2 104 4 129 MK + 2% AV 13M10r2023 | 20/10/2023 7 3ga20 | 2503 15.51 158.18
03 104 4 12% MK + 2% AV 131002023 | 20102023 7 38181 2541 15.03 15324
04 1.4 4 12% MK + 2% AV 132023 | 2702023 14 48045 | 2531 18.98 193.55
05 1:4 +12% MK + 2% AV 13M1r2023 | 2710/2023 14 47439 | 2434 19.10 194.72
06 1:4 +12% MK + 2% AV 13M1v2023 | 27110/2023 14 40607 | 2469 20.09 204 .83
o7 1:4 +12% MK + 2% AV 1311002023 | 10/11/2023 28 40581 2509 19.76 201.48
] 1:4 +12% MK + 2% AV 13002023 | 10112023 28 50781 2488 20.41 20816
09 1:4 +12% MK + 2% AV 131002023 | 1001 1/2023 28 51672 | 2553 20.24 206.36
MOTA :

- Dosificacion: 1 :

4

Cemento : Tipo | - PACASMAY O
Arena : La Victoria - Patapo

Agua - Pota
Ralc :0.83

ble de la zona

OBSERVACIOMNES :
= Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

EIRL

(YOS DE MATERWLES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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A LEMS WE&C er

RMP Servicios S0608588

Prolongacidén Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo

Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir com

Solicitud de ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacion
Fecha de apertura

D 0310A_23 LEMSWEC
: LOBATO ACUNA, JULIO CESAR

SALAZAR RAMOS, FERMNANDO GUSTAVD

) "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL
* MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA ¥ METACAOLIN"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
» Viermnes, 13 de Octubre del 2023

Ensayo : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de
morteros de cemento Poartland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Normsa ; NTP 334.051: 2013
: Resistencia a la
Are .
Muestra N~ Identificacion Fecha de | Fechade Eqad Carga E.’, Compresion
Vaciado Ensayo | (Dias) (M) {mm*)
Mpa KgiCrm®
o1 104+ 12% MK + 3% AV 13102023 | 201102023 T 38960 | 2525 | 1543 | 157.38
0z 104+ 12% MK + 3% AV 13102023 | 201102023 T 36179 | 2503 | 14.45 | 147.38
03 104+ 12% MK + 3% AV 1302023 | 20102023 T 37828 | 2541 14.89 | 151.82
04 1:4+12% MK + 3% AV 1311002023 | 2710/2023 14 47876 | 2531 18.91 192.87
03 1:4 4+ 12% MK + 3% AV 1311002023 | 271002023 14 43350 | 24584 18.50 188.61
06 1:4 4+ 12% MK + 3% AV 1311052023 | 271002023 14 47631 | 2469 19.29 196.72
o7 1:4 4 12% MK + 3% AV 1311052023 | 101 1/2023 28 49382 | 2509 19.68 | 200.67
0a 1:4 4 12% MK + 3% AV 1311062023 | 10/11/2023 28 48465 | 2488 19.48 198.68
09 1:4 4 12% MK + 3% AV 1311052023 | 10/11/2023 28 51347 | 2553 | 2011 205.06
MOTA
- Dosificacion: 1: 4
Cemento - Tipo | - PACASMAY D

Arena : La Victoria - Patapo

Agua - Potable
Raf'c  :0.93
OBSERVACIONES :

de la zona

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

| GLAYA AGUILAR
YOS [ MATERIALES Y SUELOS

&)

srssmm

| Angel Rui Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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A LEMS W&C ert

RMP Servicios 50608588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo

Lambayegque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitud de ensayo

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

: 0310A_23/ LEMSWEC

: LOBATO ACURNA. JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVO

] "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO MECAMICAS DEL
- MORTERQ INCORPORANDO ALOE WVERA Y METACAOLIN"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Req. Lambayeque.

: Sabado, 14 de Cctubre del 2023

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Nomma : NTP 334.051: 2013
: Resistencia a la
Area .
Muestra N® Identificacion Fecha de | Fechade E‘?ad Carga - Compresion
aciado Engayc | {Dias) (M) {mm~) 3
Mpa Kg/Cm
o1 1:4 +18% MK + 1% AW 1410/2023 | 2110/2023 7 34609 | 2525 13.71 13977
02 1:4 + 18% MK + 1% AW 141002023 | 2110/2023 7 35305 | 2503 1410 143.82
03 1:4 + 18% MK + 1% AW 141002023 | 2110/2023 7 36935 | 2541 14.54 148 24
04 1:4 + 18% MK + 1% AW 141002023 | 28M0/2023 14 45908 | 2531 18.14 184 04
05 1:4 + 18% MK + 1% AW 141002023 | 28M0/2023 14 43930 | 2484 17.68 180.32
06 14+ 18% MK + 1% AW 141072023 | 28/10/2023 14 46048 | 2469 18.65 190.18
o7 14+ 18% MK + 1% AW 141002023 | 1111/2023 28 43484 | 2509 19.32 197.02
08 14+ 18% MK + 1% AW 141072023 | 111112023 28 47904 | 2488 19.26 196.37
2] 14+ 18% MK + 1% AW 141002023 | 1111/2023 28 50137 | 2553 19.64 200.23
NOTA :

- Dosificacion: 1:4
Cemento : Tipo | - PACASMAY D

Arena

Agua
Rafc

. La Victoria - Patapo
. Potable de la zona
- 0.96

OBSERVACIOMES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

EIRL

v

ssmsas

| Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC ene

RMP Servicios 50608585

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo

Lambayegue
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitud de ensayo

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

© 0310A_23/ LEMSWE&C

© LOBATO ACUNA. JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVO

© "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DEL
MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN

. Dist. Fimentel, Frov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.

- Sabado, 14 de Octubre del 2023

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de
maorteros de cemento Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
; Resistencia a la
Muestra N* Identificacion Fecr?a de | Fechade E‘?ad Carga MEE.‘, Compresion
Vaciado Ensayo | (Dias) (M) {mm") =
Mpa K
o1 T4+ 18% MK + 2% AV 141002023 | 211002023 7 35885 | 2525 14.21 14492
02 T4+ 18% MK + 2% AV 1411002023 | 211002023 7 34472 | 2503 13.77 14043
03 T4+ 18% MK + 2% AV 1411002023 | 211002023 7 33915 | 2541 13.35 136.12
04 T4+ 18% MK + 2% AV 141002023 | 281002023 14 45818 | 2531 18.10 184.58
05 T4+ 18% MK + 2% AV 141002023 | 281002023 14 42480 | 2484 17.10 17441
06 T4+ 18% MK + 2% AV 141002023 | 28M10/2023 14 43573 | 2469 17.65 179.86
o7 T4+ 18% MK + 2% AV 141002023 | 11112023 28 47942 | 2509 19.11 194.82
] T4+ 18% MK + 2% AV 141002023 | 11112023 28 49503 | 2488 19.94 203.29
[alz] T4+ 18% MK + 2% AV 14102023 | 11112023 28 47283 | 2553 168.52 188.83
NOTA, :

- Dosificacion: 1: 4
Cemento - Tipo | - PACASMAY O
Arena : La Victoria - Patapo

Agus  : Potable de [a zona
Ralc - 0.96
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

WILS
TEC.

CLAYA AGUI

YOS OE MATERWLES ¥ SUELOS
!

Mig

-

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 2456904
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Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayegue

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMNP Senvicios 50608589 Email: servicios@lemswycein_com
Solicitud de ensayo © 0310A_23/ LEMSWEC
Solicitante : LOBATO ACUNA. JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVD
Froyecto : "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DEL

MORTERO INCORPORANDO ALOE WVERA Y METACAOLIN"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Sabado. 14 de Octubre del 2023
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
P Resistencia a la
Are .
Muestra N* Identificacion Fecha de | Fecha de E‘?ad Carga E.’, Compresion
Vaciado Ensayo {Dias) (M) (mm”) =
Mpa KeCrmi
01 1:4 + 18% MK + 3% AV 141002023 § 211002023 7 4711 2525 13.75 140.18
02 1:4 + 18% MK + 3% AV 141002023 § 211002023 7 33919 | 2503 13.55 138.18
03 1:4 + 18% MK + 3% AV 141002023 § 2110/2023 7 33006 | 2541 12.90 132.47
04 1:4 + 18% MK + 3% AV 141002023 | 281002023 14 44445 | 2531 17.56 179.06
05 1:4 + 18% MK + 3% AV 141002023 | 2BM10/2023 14 44544 | 2484 17.93 182.84
06 104 +18% MK + 3% AV 141002023 | 281002023 14 42757 | 2469 17.32 176.59
o7 1:4 + 18% MK + 3% AV 141002023 § 11/11/2023 28 46205 | 2509 18.41 187.76
08 104 + 18% MK + 3% AV 141002023 § 11/11/2023 28 46970 | 2488 18.88 192.54
09 1:4 +18% MK + 3% AV 141002023 § 11/11/2023 28 46446 | 2553 18.19 185.49
NOTA,

- Dosificacion: 1: 4
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc - 0.96

OBSERVACIOMES :
= Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solicitante.

EIRL
At g hngihic e
:'?‘c{"t e DELM‘}IERI.*LES\’ SUELDS INGENIERO CIVIL

{ CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

/'R b Chiclayo — Lambayeque
A LEMS W&C FIRI R.U.C. 20480781334

RMP Servicics S0608589 Email: serviciosi@lemswyceirl.com
Solicited de ensayo © 03104 23 LEMSWAC
Solicitante : LOBATO ACUNA, JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS, FERMANDO GUSTAVO
Froyecio * Tesis: "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MORTERC
INCORPORANDD ALOE WERA Y METACADLIN®
Ubicacidan - Dist. Pimantel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 12 de Octubre del 2023
Ensayo " CEMENTOS. Métoda de ensayo normalizado de resistencia a la flexidn de mortaro de cemento hidraulico.
MNorma : NTP 334120
Distancia entra Resistencia a la
Muestra I Fecha da Fecha de | Edad Ancho Altura Carga i
N° Identificacian Vaciado Ensayo (Dias) apoyos Compresion
{Lyimm) |} (o) {mm) Jih) (mmy | iP) M) ] Mpa ] koo
m 1:4-DP 121052023 | 1MI0v2023 7 120 40.00 30.75 133213 ) 274 27.94
0z 1:4-DF 121072023 | 1802023 T 120 40.25 40.00 1486.28 | 3.00 30.59
03 1:4-0DP 12102023 | 12023 7 130 40.25 40.25 138835 | 279 28.43
04 1:4-DP 121012023 | 202023 14 120 40.00 40.25 208640 | 419 42.58
05 1:4-DF 12102023 | 202023 14 130 40.25 40.25 | 190635 | 380 38.76
0& 1:4-DF 121072023 | P20 14 120 40.50 40.50 177037 | 346 35.33
o7 1:4-DP 121072023 | 0112023 28 130 39.75 39.25 204538 | 434 44.28
na 1:4-0DP 12102023 | 012023 28 130 40.25 40.00 204947 | 4.14 42.19
09 1:4-DP 12102023 | 012023 28 130 40.00 40.00 1956.00 | 397 40.51

MOTA -
Diosificacian: 1:4
Cemento: Tipo | - PACASMAYD
Arena: La Victora - Patapo
Agua: Polable de la zona
Ralc: 0.88

OBSERVACIONES -
- Muesfreo, identificacion y ensayo realizados por el solicilanta.

TEC. ENGAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERD CIVIL
/ CIP, 246904
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Prodongacidn Bolognesi Km. 3.5

2,
b Chiclayo - Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480761334

RMP Servicios SOG085859 Ermail: serviciosi@lemswycsir.com
Salicitud de ensayo : 0310A 23/ LEMSWAC
Solicitante © LOBATO ACURA, JULID CESAR

SALATAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVO

Froyecis Tesis: "AMALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECAMICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLINT
Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 12 de Octubre del 2023
Ensayo CEMEMTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a 1a fiexidn de maneno de cemento hidraulico.
Norma : MTP 334120
Distancia entre Fesistencia ala
MLIE'?LTE \dentificagion Fec:l'!a de Fecha de Et.sad =payos Anchao Altura Carga Compresién
] Waciado Ensayo (Dias) . . . .
i) fmm) | e () fim) immp | Py ) | Mpa [ mgiced?
o 10 d - B% MK+ 1% A 121002023 | 19002023 T 130 40.00 3075 | 158021 325 3314
oz 104 - 6% MK + 1% &Y 121002023 | 199002023 T 130 40.25 40000 | 147331 | 2497 30.33
[ix] 114 - B% MK+ 1% AV jziazoes | 1eoe20za 7 130 40.25 4025 | 158360 | 216 | 3219
[ T4 - B% MK+ 1% AV 12102023 | 28082023 14 130 40.00 4025 | 208736 | 4.9 4270
£ 104 - 6% MK + 1% AV 121002023 | 268002023 14 130 40.25 4025 | 193562 | 388 3935
[ 104 - 6% MK+ 1% &Y 12102023 | 268002023 14 130 40.50 4050 | 201400 | 3.94 4019
ar 10 d - B% MK+ 1% A 121002023 | omr1i2023 28 130 3975 3025 | 213532 453 46.22
[ 104 - 6% MK + 1% A 121002023 | 0wq102023 28 130 40.25 40000 | 210413 | 4.25 433
] 104 - 6% MK + 1% AV 12102023 | 089142023 28 130 40.00 40000 | 203148 413 4208
NOTA -
Dosificacidn: 1:4
Cemento: Tipa | - PACASMAYD
Arena: La Victona - Patapo
Agua: Potable de la zona
Ralc: 0.90
CBSERVACIOMNES :

- Muestreo. identificacion y enssyo realizedos por e solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Ay
Chclays — Lambayeque
LA LEMS WEC 1w R e

FRHP Servicios 50603530

Ernad: asmaciosilemswyceir. com

Sobcited de ensayo

Sobcitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

03104_23! LEMSWAC
LOBATO ACURA JULIO CESAR
SALATAR RAMOS. FERMANDD GUSTAVD

Tesis: "ANAUSIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECAMICAS DEL MORTERD
INCORPORANDO ALOE VERA ¥ METACAOLIN

Dist. Fimentel, Prov. Checlaye , Reg. Lambayeque.
Jugves, 12 da Octubre del 2023

Ensayo CEMEMTOS. Méodo de ensayo normalizado de resistencia a la flemén de morters de cemeanto hidrédubco
Normg MWTF 334120
Muﬁtr& \sentifeansen T::amf Fécn;:y?:.e E:; Dm:;‘ﬂfﬂ‘:mm ancho | Atwa | carga Raﬁnﬁ:ﬁ{j;'a
: (L) {mm} (o) (mm fin) (mm) | iFHIN | Mpa | kgice®
o1 104 - 6% ME + 2% A\ 131003023 180190/ 2023 ¥ 130 40,00 3075 143885 288 30.20
i3 104 - B% MK + 2% AV 1213023 1801072023 7 130 4025 40.00 1616.28 .26 3T
o3 104 - 6% ME + 2% A\ 131003023 180190/ 2023 ¥ 130 40235 40.35 16B80.832 335 aar
b4 104 - B% MK + 2% AV 1210023 2602023 14 130 4000 40,25 2082 74 420 42 81
(1) 10 - B% MK+ 2% AV 131003023 26102023 14 130 40235 40.35 2000.55 .09 4067
(14 104 - B% MK + 2% AV 1210023 2602023 14 130 40.50 40.50 213628 418 42 63
or 10 - B% MK+ 2% A 121002023 | 09r11/2023 28 130 3975 30.25 | 220372 | aee | 47T
o8 104 - B% MK + 2% AV 121002023 Q912023 28 130 4025 40.00 207018 418 42 61
(1) 104 - 6% ME + 2% A\ 131003023 Q9112023 28 130 40,00 40.00 2144 57 4,36 4442
MOTA

Dosdficacidn: 1:4
Cemento Tipo | - PACASMAYD
Arena: La Wictona - Patapo
Agua: Potable de 1a zona
Ra'c: 0.90

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

Migué! Angel Ruiz Perales

TEC. EN rusuememg?sm INGENIERO CIVIL

CIP. 296904
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LA LEMS WEC

RMP Servicios S060853%

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayn — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: senviciosi@emswyceir.com

Solicitud de ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacion
Fecha de apertura

: 0310A_237 LEMSWEC
: LOBATO ACURA, JULIC CESAR

SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVD

© Tesis: "AMALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECAMICAS DEL MORTERD

INCORPORANDO ALOE VERA ¥ METACADLIN®

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayegue.
¢ Jueves, 12 de Octubre del 2023

Ensapo * CEMENTOS. Método de ensaye normalizado de resistencia a la flexidn de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
I'.'Iue?.ra Identificacion Fach_a de Fecha de Ec!ad Disb::;?nzntre Ancho Altura Carga REZEI_;T;?;; la
] Waciado Eneayin (Dias) . . . . . '
(L) {mmj | {B) jmm) J{h) (mm) | (PHM) | Mpa | KoiCad
m 1o4-B%MK+3%AV | 12no@0z3 | 102023 7 130 40.00 WIS | 126219 | 280 2647
0z 124 - 8% MK + 3% AV 121102023 18010¢2023 T 130 40.25 40,00 | 143834 | 280 29.61
03 124 - B% MK + 3% AV 12/10v2023 19/10¢2023 T 130 40.25 4025 | 127595 | 254 2594
04 124 - B% ME + 3% AV 121042023 | 26M10¢2023 14 130 40.00 40.25 | 1708.69 | 343 34.95
05 124 - 6% MK + 3% AV 121102023 | 281042023 14 130 40.25 40.25 | 1645.05 | 328 3344
06 124 - 8% MK + 3% AV 121042023 | 26/10v2023 14 130 40.50 40.50 | 178075 | 352 35
o7 1 o4 - B% MK + 3% AV 12142023 | 01112023 28 130 39.75 325 | 17486 | 381 3385
il:] 124 - 8% MK + 3% AV 12102023 | 081112023 28 130 40.25 40,00 | 1771.85 | 3.58 36.47
0a 124 - 6% MK + 3% AV 12102023 | 081112023 28 130 40.00 40.00 | 196042 | 398 4061
NOTA

Dosificacian: 1:4

Cemento: Tipo | - PACASMAYO

Arena: La Victona - Patapo
#Agua: Potable de ls zona

Rafc: 0.90

OBSERWACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo reslzados por &l solicitante.

A

)
EME W

r 2o I

WILSON GLAYA AGUI
TEC. ERzhYCS DE MATERLALES ¥ SUELDS
'l

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Projongacion Bolognesi Km. 3.5

g Chiclzyo — Lamb
LA LEMS WEC ey Lambayeaue

RMF Servicios S060853%

Email: servicios@iemswyceir.com

Solicitud de ensayo

Solicitante

Proyecto

Libicacion

Fecha de apertura

o 0310A_23 LEMSWAC
: LOBATO ACURA, JULID CESAR

SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVD

* Tesis: "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECAMICAS DEL MORTERO

INCORPORAMDO ALOE VERA ¥ METACAOLINT

. Dist. Pimental, Prov. Chiclayo | Reg. Lambayeque.
: Wiemes, 13 de Octubre del 2023

Ensagn " CEMENTOS. Métoda de ensayo normalizado de resistencia a la flexidon de mortere de cemento hidraulico.
Morma  NTP 334.120
e | siain [ Tt | e f e PSI drtn | Awn | came | Gl
_ (L) {mm) § (6] (mm) fin) (mm) | (FIM) | Mpa | KgiCad
m T - 12% MK+ 1% AV | 13novz023 | 2001002023 7 130 40.00 3075 | 18200 | ave 38.30
oz T - 12% MK+ 1% AV | 13102023 | 201002023 T 130 40.25 40,00 | 158084 3z 32.73
03 T - 12% MK+ 1% AV | 13002023 | 2010v2023 T 130 40.25 4025 | 177846 | 355 36.16
04 T - 12% MK+ 1% AV | 131002023 | 270v2023 14 130 40.00 40,25 | 2242.21 4.50 A5.87
05 T - 12% MK+ 1% AV | 131002023 | 270v2023 14 130 40.25 40,25 | 2062.04 4.11 41.02
06 T 12% MK+ 1% AV | 13M0/2023 | 271002023 14 130 40.50 40.50 | 2235.54 4.38 44.63
o7 T 12% MK+ 1% AV | 1311002023 1001142023 28 130 30.75 3025 | 2117090 | 481 47.00
o0& T4 - 12% MK + 1% AV | 1311002023 10V11/2023 28 130 40.25 40,00 | 211379 | 4.27 43.51
09 T4 - 12% MK + 1% AV | 1311002023 10V11/2023 28 130 40.00 40,00 | 2457.10 | 4.90 S0.89
NOTA :

Drosificacidn: 1:4
Cemento: Tipo | - PACASMAYD

Arena: La Victona - Patapo
#Agua: Potable de la zona

Ralc: 0.93

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

o = == v e Py
TSN T A J@' Migué! Angel Ruiz Perales
m.linsﬁrm?iﬂmtﬁﬁum INGEMNIERO CIVIL
{ C1IP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

,";\ Chiclayo — Lambayagque
LA LEMS WEC n hideyo Lambayecy

RMF Senvicios S0E08539 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de ensayo o 0310A_23 LEMSWAC
Solicitante . LOBATO ACURA, JULID CESAR
SALAZAR RAMOS, FERMAMDO GUSTAVD
Prayecto © Tesis: "AMALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MORTERD
INCORPORAMNDO ALOE VERA ¥ METACAOLINT
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayegue.
Fecha de apertura : Viemes, 13 Octubre del 2023
Ensayo " CEMENTOS. Método de ensaye nommalizedo de resistencia a la flexidn de mortero de cemento hidréulico.
Norma : NTP 334.120
Distancia entre Resistencia a la
Muesd.ra Identificacién Fe-:l'!a de Fecha de Ec!ad a - Ancho Altura Carga Compresién
M Waciado Enzayx {Dias) _ ¥ . . . . —
L) mmy | o) mem) Jin immy | Ry ) | Mpa [ giow?
o1 10 - 12% MK + 2% AY 7 130 40.00 30.75 1685.31 349 35.56
02 104 - 12% MK + 2% AV 201VE023 T 130 40.25 40,00 198208 | 4.00 40.80
03 104 - 12% MK + 2% AV 13M10v2023 | 201002023 7 130 40.25 40.25 183098 | 367 3741
04 104 - 12% MK + 2% AV 131102023 14 130 40.00 4025 | 297366 | 4.36 44.47
05 1o - 12% MK + 2% AV 131M0N2023 | 27MN2023 14 130 4025 4025 | 238072 | 476 48.58
06 104 - 12% MK + 2% AV 1311042023 | 2702023 14 130 40.50 4050 | 233619 ] 4.57 4662
ar 1o - 12% MK + 2% AV 131102023 | 1091102023 28 130 30.75 3025 | 2485096 | 528 53.81
o8 1:d - 12% MK + 2% AV 1311042023 | 1091102023 28 130 40.25 4000 | 22B4.81 461 47.03
09 1o - 12% MK + 2% AV 131102023 | 1091102023 28 130 40.00 4000 | 2430.74 | 4.94 50.35
MOTA :

Dosficacion: 1:4
Camento: Tipo | - PACASMAYO
Arena: La Viclona - Patapo
Agua: Potable de |s zona
Raic: 0.93

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y ensaye realizados por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
i CIP. 246904




LA L EMS WEC tn

RMP Servicios S060858%

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20430781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de ensayo
Solicitante

Proyecto

: 0310A_23 LEMSWAC
: LOBATO ACURA, JULID CESAR

SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVOD

* Tesis: "AMALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECAMICAS DEL MORTERD

Ubicacian

Fecha de apertura

INCORPORAMDO ALOE VERA Y METACAOLIN

¢ Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambaysque.

: Viemes, 13 Octubre del 2023

Ensayo " CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexidn de mortero de cemento hidréulico.
Norma : NTP 334120
Mue?tra Identificacion Fe-:l'!a de Fecha de Ec!ad Dtst:::‘i:nzntm Ancho Altura Carga Rgﬁ:;;lla
M “aciado Ensayo | (Dias) L) imm) ity tmm fen immy | i) T
o1 T4 - 12% MK + 3% AV 131042023 | 201002023 7 130 40.00 30.75 | 165007 | 34 34.80
02 104 - 12% MK + 3% AV 131042023 | 20M0V2023 7 130 4025 40.00 | 138522 | 280 28.51
03 104 - 12% MK + 3% AV 13102023 | 20v1002023 7 130 4025 40.25 168467 316 3222
04 104 - 12% MK + 3% AV 132023 | 2702023 14 120 40.00 40.25 188231 388 40.55
05 1o - 12% MK« 3% AV | 1302023 | 2rioiaoes 14 130 4025 4025 | 1841.25 | 367 | 3r43
06 10 - 12% MK + 3% AV 131042023 | ZTH0N2023 14 130 40.50 40.50 | 20702 | 442 42.05
o7 104 - 12% MK + 3% AV 131042023 | 1V11/2023 i3 130 30.75 3025 | 213240| 453 46.16
08 104 - 12% MK + 3% AV 131042023 | V1112023 i3 130 4025 40.00 | 203522 | 4.1 41.89
08 104 - 12% MK + 3% AV 131042023 | V1112023 i3 130 40.00 40.00 | 208092 | 423 43.10
MNOTA :

Dosificacion: 1:4
Cemento: Tipo | - PACASMAYO
Arena: La Victona - Patapo
Agua: Potable de la zona
Ralc: 0.93

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacian y ensayo realzados por el solicitante.

ﬁ LEM

TEC. ENGRYOS DE WATERIALES Y SUELOS
')

Err—

Mig

[

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Frolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayn — Lambayeque

LA LEMS WEC o ey amoayes:

RMP Servicios S0G0858%

Email: seraciosi@emswyceir com

Solicitud de ensayo

Solicitante

Proyecio

Ubicacion
Fecha de apertura

- 03104 23 LEMSWAC
- LOBATO ACURNA, JULID CESAR

SALAZAR RAMOE, FERNANDO GUSTAVD

- Tesis: "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROFIEDADES FISICO MECANICAS DEL MORTERD

INCORPORANDO ALOE WVERA ¥ METACACLINT

- Dust. Pimented, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
- Sabado, 14 de Octubre del 2023

Ensayo " CEMENTOS. Método de ensayo normalzado de resistencia a la flexon de mortero de cemento hidraulico.
Horms - NTP 334.120
Mue-ftm |dentificacian Fecha de Fecha de | Edad Dnstg;gi:;nlre Ancha Altura Carga R?;i?[;:ﬁila
I} ‘\facisdo Ensayo (Dias} . . =
{L) (mm} (&) {mm) Jih) {mmj) (P} (M) Mpa | KgiCm®
o1 104 - 18% MK + 1% AV 1412023 | 21102023 T 130 40.00 3975 | 154904 | 319 3248
oz 104 - 18% MK + 1% AV 1412023 | 2101002023 ¥ 130 40.25 40.00 168095 | 339 3460
o3 104 - 18% MK £ 1% AV 1412023 | 21102023 T 130 40.25 4025 | 145159 | 289 208
o 1o - 18% ME + 1% AV 141023 2802123 14 130 40.00 40.25 2015.98 404 41.24
05 1od- 18% MK« 1% AV 141102023 | 280102023 14 130 40.25 4025 | 220375 | 430 | 4480
06 104 - 18% MK + 1% AV 14Hv2d23 | 2a0mizs 14 130 40.50 4050 | 2568 | 304 4052
or 104 - 18% MK + 1% AV 1412023 | 11112023 28 130 30.75 3925 | 209374 | 444 4532
o8 104 - 18% MK £ 1% AV 1412023 | 11112023 28 130 40.25 40,00 | 224179 | 453 46.15
] 104 - 18% MK + 1% AV 1412023 | 11112023 28 130 40.00 40,00 | 235303 | 478 48.74
NOTA -

Dostficacidn: 124

Cemento: Tipe | - PACASMAYD

Argna: La Victons - Patapo
Agua: Potable de la zona

Ralc: 0.96

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacian y ensayo realizados por &l solicitante.

LEMS W&EC sim

£l

WiL

R

OLAYA AGUILAR
TEEC. E 5 v 0% DE MATERIALES Y SUELDS
i

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5

i Chiclayo — Lambaye
LA L EMS WEC e ey Lambayecss

BMP Servicios S0608589 Email: servicios(@lemswyoeirl.com
Solicitud de ensayo o 03104 23 LEMSWEC
Solicitante : LOBATO ACURA, JULID CESAR
SALAFAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVD
Froyesto - Tesis: "AMALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECAMICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN
Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Sabado, 14 de Octubre del 2023
Ensayo " CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexién de mortero de cemento hidraulico.
Narms © NTP 334120
Distancia entre Resistancia ala
Mues.tra \dentificaciin Fechade | Fechade | Edad —— Ancha | Altura | Carga Compresién
M Waciado Ensayo (Dizs) FEvns . . =
(L) imm) (b} imm) Jih} imm} | (P} (W) Mpa KgiCt®
m To4-18% MK +2% AV | qanpzozs | 21002023 7 130 40.00 3076 | 168401 | 347 | 3534
oz 124 - 18% MK + 2% AV 1412023 | 211042023 7 130 40.25 40,00 | 180022 | 365 ar.24
03 124 - 18% MK + 2% AV 1412023 | 211042023 7 130 40.25 4025 | 1507.05] 318 azay
04 124 - 18% MK + 2% AV 14102023 | 26102023 14 130 40.00 4025 | 197025 305 40.30
1] 124 - 18% MK + 2% AV 14102023 | 26102023 14 130 40.25 4025 | 210295 419 42.75
06 124 - 18% MK + 2% AV 14102023 | 26102023 14 130 40.50 4050 | 208463 | 4.04 41.20
o7 124 - 18% MK + 2% AV 14102023 | 111112023 28 130 39.75 3025 | 190130 423 43.11
1] 124 -18% MK + 2% AV 14102023 | 111112023 28 130 40.25 40,00 | Z247.07 | 4.54 45.25
1] 124 -18% MK + 2% AV 14102023 | 111112023 28 130 40.00 40,00 | Z3TES | 477 48.63
NOTA :

Dosificacion: 1:4
Cemento: Tipo | - PACASMAYD
Arena: La Victons - Patapo
#Agua: Potable de la zona
Ralc: 096

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion v ensayo realzados por el solicitante.

LEM w
-'-m;"sgﬂ - Migue! Angel Ruiz Perales
m:li rcs?immmss-tsuam INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RMP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RLU.C. 20480781334

Email: servicios@iemewycair.com

Solicitud de ensayo

o 0310A_23/ LEMSWAC

Solicitante : LOBATO ACURA, JULIC CESAR
SALAZAR RAMOS, FERMANDO GUSTAVD
Proyecta * Tesis: "ANALISIS COMPARATIVO CE LAS PROFIEDADES FISICO MECAMNICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO ALOE WVERA Y METACAOLINT
Ubicacian : Dist. Pimentel, Prow. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Sdbado, 14 de Octubre del 2023
Ensayn " CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexidn de morters de cemento hidraulico.
Narma : NTP 334.120
Distancia entre) Resistencia a la
Mu;f.ta Identificacian F.::;:;:f FEEha de rEDcI!;;j] apeyos Ancho Altura Carga Comprasion
_ (L) (mm) ] {b) imm] J(h) (mm) | (FIN] | Mpa | KgiCed
g D - 18% MK + 3% AV | qanoeoza | 21002023 7 130 40.00 375 [ 140116 | 288 | 2939
o2 T4 - 18% MK + 3% AV | 144002023 | 214002023 T 130 40.25 40.00 | 155809 | 3.15 azo7
03 s - 18% MK + 3% AV | 1401002023 | 211002023 T 130 40.25 40.25 | 136094 273 27.85
o4 T4 - 18% MK + 3% AV | 141002023 | 264002023 14 130 40.00 40.25 | 186680 | 375 3819
05 T4 - 18% MK + 3% AV | 1401002023 | 26102023 14 130 40.25 40.25 | 1983.33 | 395 40.32
06 T4 - 18% MK + 3% AV | 14/1002023 | 26102023 14 130 40.50 40.50 | 1866.17 | 365 3724
o7 T4 - 18% MK + 3% AV | 144002023 | 1141102023 28 130 30.75 30.25 | 186535 | 396 40.38
oa D4 - 18% MK + 3% AV | 141002023 | 111142023 28 130 40.25 40.00 | 1927.31 3.0 3967
] D4 - 18% MK + 3o AV | 141002023 | 11411/2023 28 130 40.00 40.00 | 200030 | 426 4348
MOTA :
Dosificacion: 1:4
Camento: Tipo | - PACASMAYD
Arena: La Victona - Patapo
Agua: Potable de la zona
Ralc: 0.96
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion v ensayo realzados por el solicitante.
LOEM EIRL
Migue! Angel Ruiz Perales

WILSON ol_ammm

TEC. ENGRYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS
!

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

LA\ LEMS WEC an ndayo Lambayeas

RNF Servicios 0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de ensayo : 0310A_23/ LEMSWAC
Solicitante : LOBATO ACUNA, JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVD
Proyecto . Tesis: "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECAMICAS DEL
MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA ¥ METACAOLIN"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura

» Jueves, 12 de Octubre del 2023

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros de

cemento hidraulico

Norma : NTP 334.060: 2019
Muestra N* Identificacidn :e;;:;; Fgﬁ::y? {%?::] Ciahﬁ . :J:nrfnj] Resllii:‘i::;ana |€1‘
Mpa FeiCm®
01 1:4-DP 12102023 | 181002023 7 BTG 645 1.36 13.83
02 1:4-DP 121002023 | 19/10/2023 7 750 645 1.16 11.83
03 1:4-DP 121002023 | 181002023 7 854 645 1.39 14.21
04 1:4-DP 1211002023 | 261002023 14 1103 645 1.71 1743
03 1:4-DP 12110/2023 | 26102023 | 14 1146 645 1.78 18.11
06 1:4-DP 1210/2023 | 26/10/2023 14 1058 645 1.64 16.73
a7 1:4-DP 1211002023 | 08/11/2023 28 1175 645 1.82 18.57
08 1:4-DP 1211002023 | 0811/2023 28 1105 645 1.71 17.46
09 1:4-DP 12110/2023 | 081172023 ] 28 1212 645 1.88 19.13
MNOTA :

- Diosificacion: 1 : 4

Cemento - Tipe | - PACASMAYD
- La Victoria - Patapo
: Potable de la zona

Arena

Agua

Ralc

;088

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

INGENIERDO CIVIL
CIP, 246904
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A LEMS W&C er

RMP Servicios S0608585

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo

Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceid com

Solicitud de ensayo

Saolicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

o 0310A_23 LEM3SWEC

. LOBATO ACURNA. JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVD
© Tesis: "AMALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS

DEL MORTERD INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.

- Jueves, 12 de Octubre del 2023

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tensidn de moneros
de cemento hidraulico
MNoma - MTP 334.060: 2019
i Resistencia a la
Are L
Muestra N* Identificacion Fecha de | Fechade Ec_lad Carga E.i. Tensicn
Vaciado Ensayo {Dias) (M) (mm*)
Mpa KoCm®
o1 1:4-6% MK + 1% AV 121102023 | 19/10/2023 7 B37 845 1.30 13.23
(1] 1:4-6% MK + 1% AV 121102023 | 19/10/2023 7 997 845 1.55 15.76
03 1:4-6% MK + 1% AV 121102023 | 19/10/2023 7 889 845 1.38 14.05
04 1:4-6% MK + 1% AV 12M0V2023 | 26/10/2023 14 1156 645 1.79 18.28
05 1:4-6% MK + 1% AV 12M0V2023 | 26/10/2023 14 1208 645 187 19.09
0B 1:4-6% MK + 1% AV 12M0V2023 | 26/10/2023 14 1112 645 1.72 17.57
o7 1:4-6% MK + 1% AV 1211062023 | 08/11/2023 28 1242 645 153 19.63
o8 1:4-6% MK + 1% AV 121162023 | 02/11/2023 28 1288 645 2.00 20.35
09 1:4-6% MK + 1% AV 121162023 | 02/11/2023 28 1146 645 1.78 18.12
NOTA :

= Dosificacion: 1: 4
Cemento : Tipo | - PACASMAY O

Arena : La Victoria - Patapo

Agua  : Potable de la zona

Ralc - 0.90
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

=

N GLAYAAGUILAR
YOS DE MATERIALES Y SUELQS

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayegue

A LEMS W&C EIRL F.U.C. 20480781334

RMP Servicios 30608585 Email: servicios@lemswyceir.com
Solicitud de ensayo : 0310A_23/ LEMSWAC
Solicitante . LOBATO ACURNA. JULID CESAR

SALAZAR RAMOS, FERMANDO GUSTAVC

Proyecto : Tesis: "AMALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS
DEL MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN"
Ubicacion . Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves. 12 de Octubre del 2023
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros
de cemento hidraulico
MNorma - NTP 334.060: 2019
: Resistencia a la
Are .
Muestra N* Identificacion Feu:r?a de | Fechade E‘?ad Carga ;.1, Tensidén
Vaciado Enzayo | (Dias) (M) (mm-) =
Mpa KeCrni
o1 1:4-6% MK + 2% AV 121002023 | 191002023 7 8995 645 1.54 15.73
02 104 - 6% MK + 2% AV 1211062023 | 1910/2023 7 1118 645 173 17.67
03 1:4-6% MK + 2% AV 121002023 | 191002023 7 1046 645 1.62 16.53
04 104 - 6% MK + 2% AV 1211072023 | 2611002023 14 1310 645 203 20.70
05 1:4-6% MK + 2% AV 12102023 | 26M 002023 14 1185 645 1.84 18.73
06 1:4 6% MK + 2% AV 1211072023 | 2611002023 14 1386 645 215 21.91
o7 1:4-6% MK + 2% AV 121062023 | 081172023 28 1354 645 216 22.04
08 1:4-6% MK + 2% AV 121002023 | 08/11/2023 28 1516 645 235 23.85
[az] 1:4-6% MK + 2% AV 121072023 | 081172023 28 1349 645 208 21.32
NOTA,

= Dosificacion: 1:4
Cemento : Tipo | - PACASMAY O

Arena

Agua
Ralc

. La Victoria - Patapo
: Potable de la zona
- 0.90

OBSERVACIOMES :

= Muestreo,

identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERILES ¥ SUELOS
{ CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios 50608585 Email: servicios@lemswyceirn_com
Saolicitud de ensayo : 0310A_23/ LEMSWEC
Solicitante : LOBATO ACUNA. JULIO CESAR

SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAMD

Proyecto : Tesis: "AMNALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS
DEL MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN"
Ubicacion . Dist. Fimentel, Frov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura » Jueves, 12 de Octubre del 2023
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros
de cemento hidraulico
Norma - NTP 334.060: 2019
" Resistencia a la
Muestra N° Identificacion Fechade | Fechade | Edad | Carga | Arca Tension
Vaciado Ensayo | {Dias) (M) {mm") =
Mpa KgiCm
o 1:4-6% MK + 3% AV 1212023 | 1910/2023 7 o004 645 140 14.29
02 14 - 6% MK + 3% AV 12102023 | 19M10/2023 7 807 645 1.25 12.76
03 1:4-6% MK + 3% AV 121002023 | 19M10/2023 7 961 645 149 15.20
04 1:4-6% MK + 3% AV 122023 | 261002023 14 1166 645 1.81 18.43
05 1:4-6% MK + 3% AV 1210/2023 | 261002023 14 1088 645 1.69 17.20
06 104 - 6% MK + 3% AV 12110/2023 | 261012023 14 1141 645 177 158.04
07 104 - 6% MK + 3% AV 12/10/2023 | 09/M11/2023 28 1091 645 1.69 17.25
08 1:4-6% MK + 3% AV 122023 | 0911/2023 78 1282 645 1.99 20.27
09 1:4-6% MK + 3% AV 12010/2023 | 09M11/2023 28 1179 645 1.83 18.63
NOTA,

- Dosificacion: 1: 4
Cemento - Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Vicloria - Patapo
Agua  : Potable de la zona

Ralc - 0.90

OBSERVACIOMNES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

TEC. EN:

YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

105



A LEMS W&C ert

Frolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayegque
R.U.C. 20480781334

RMNP Servicios 50608588 Email: serviciosi@lemswyceir.com
Solicitud de ensayo : D310A_23/ LEMSWEC
Solicitante . LOBATO ACURNA, JULIO CESAR

SALAZAR RAMOS, FERMANDO GUSTAVO
Proyecto : Tesis: "AMALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS
DEL MORTERO INCORPORAMNDO ALOE VERA Y METACAOLINT

Ubicacicn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Viemes, 13 de Octubre del 2023
Ensayo : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros
de cemento hidraulico
Noma - NTP 334.080: 2019
P Resistencia a la
Muestra N° Identificacion Fechade | Fechade | Edad | Carga [ Area Tension
Vaciado Ensayo | (Dias) (M) {mm*) =
Mpa Kl
01 1:4-12% MK + 1% AV 132023 | 20M10/2023 7 1023 645 1.59 16.17
02 1:4-12% MK + 1% AV 1312023 | 20M10/2023 7 1145 645 1.78 18.10
03 1:4-12% MK + 1% AV 13102023 | 20M10/2023 7 1085 B45 1.70 17.30
04 1:4-12% MK + 1% AV 132023 | 271002023 14 1346 645 2.09 21.27
(1] 1:4-12% MK + 1% AV 131002023 | 271002023 14 1416 645 2.20 22.39
06 1:4-12% MK + 1% AV 131002023 | 27102023 14 1316 645 204 20.80
07 1:4-12% MK + 1% AV 131002023 | 10/11/2023 28 1489 645 2.3 23.53
1] 1:4-12% MK + 1% AV 131002023 | 10M1/2023 28 1544 645 238 24.40
09 1:4-12% MK + 1% AV 131002023 | 101 1/2023 28 1351 645 209 21.35
NOTA :

= Dosificacion: 1: 4
Cemento - Tipo | - PACASMAYD
Arena :La Victoria - Patapo
fAgua - Potable de la zona
Ralc 093

OBSERVACIOMES :
= Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

c
TEC. ENSAYDS DE MATERIALES Y SUELDS

P

Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC n

RMF Servicios S0608585

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayegue
R.U.C. 20480781334
Email: serviciosi@lemswyceirn.com

Solicitud de ensayo

Solicitante

Proyecto

Ubicacion
Fecha de apertura

: 0310A_23/ LEMSWEC

: LOBATO ACUNA, JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVC

. Tesis: "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS
DEL MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA ¥ METACADLIN

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
: Viemes, 13 de Octubre del 2023

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a |la tension de morteros
de cemento hidraulico
Norma - NTP 334.080: 2019
i Resistencia a la
Are .
Muestra N® Identificacion Fecha de | Fechade EQad Carga ?, Tension
Vaciado Engayo | {Dias) (M) {mm*) =
Mpa Kg/Cm
o1 1:4-12% ME + 2% AV 131002023 | 20M10/2023 7 927 845 144 14.64
02 104 -12% ME + 2% AV 1311052023 | 20M10/2023 7 829 645 1.29 13.11
03 1:4-12% MK + 2% AV 131002023 | 20M10/2023 7 945 645 1.54 15.72
04 1:4-12% MK + 2% AV 13102023 | 271002023 14 1172 645 1.82 18.53
03 1:4-12% MK + 2% AV 13102023 | 271002023 14 1217 645 1.89 19.24
06 1:4-12% MK + 2% AV 13102023 | 271002023 14 1135 645 1.76 17.94
o7 1:4-12% MK + 2% AV 13102023 | 101172023 28 1185 645 1.84 18.73
08 1:4-12% ME + 2% AV 131002023 | 10M11/2023 28 1368 645 212 21.62
ale] 1:4-12% ME + 2% AV 131002023 | 101 1/2023 28 1247 845 193 19.70
MNOTA

- Dosificacion: 1 :4

Cemento : Tipo

| - PACASMAY O

Arena : La \Victoria - Patapo
fAgua - Potable de la zona

Ralc 053

OBSERVACIOMES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

g

N CLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYDS DE MATERWLES ¥ SLUELOS

[ —

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeqgue

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios 50608588 Email: servicios@lemswyceird.com

Solicitud de ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacién
Fecha de apertura

- 0310A_23/ LEMSWAC

: LOBATO ACURNA, JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVC

: Tesis: "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS
DEL MORTERO INCORPORAMNDO ALOE VERA ¥ METACAOLIN

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
: Viemes, 13 de Octubre del 2023

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros
de cemento hidraulico
Normma - NTP 334.080: 2019
. Resistencia a la
Are o
Muestra N® Identificacion Fecha de | Fechade EQad Carga E.i, Tension
Vaciado Ensayo | (Dias) (M) (mm=)
Mpa | KgiCm®
o1 1:4-12% MK + 3% AV 1512023 | 20M10/2023 7 774 645 1.20 12.23
(1] 1:4-12% MK + 3% AV 1312023 | 20M10/2023 7 982 645 1.52 15.52
03 1:4-12% MK + 3% AV 1312023 | 20M10/2023 7 a78 645 1.36 13.87
o4 1:4-12% MK + 3% AV 1312023 | 271002023 14 1130 645 1.75 17.86
05 1:4-12% MK + 3% AV 1312023 | 271002023 14 1155 645 1.79 18.25
0B 1:4-12% MK + 3% AV 1312023 | 27102023 14 1222 645 1.89 19.32
o7 1:4-12% MK + 3% AV 131002023 | 10/11/2023 28 1242 645 1.93 19.64
08 1:4-12% MK + 3% AV 1512023 | 10112023 28 1155 845 1.79 18.25
09 1:4-12% MK + 3% AV 1512023 | 10M11/2023 28 1276 645 1.98 2018

MNOTA :
- Dosificacion: 1:4

Cemento - Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo

Agua  : Potable de la zona

Railc 093

OBSERVACIONES :

= Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

Migué! Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYDS DE MATERLALES ¥ SUELOS INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Frolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayegue
LA LEMS WEC e,

RMNF Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceir.com
Solicitud de ensayo : 0310A_23/ LEMSWEC
Solicitante : LOBATO ACURA, JULIO CESAR

SALAZAR RAMOS, FERMNANDO GUSTAVD

Proyecto : Tesis: "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS
DEL MORTERO INCORPORANDD ALOE VERA Y METACAOLIN
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo ., Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Sabado, 14 de Octubre del 2023
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros
de cemento hidraulico
Normma - NTP 334.060: 2019
P Resistencia a la
Are .
Muestra N° Identificacion Fecha de | Fecha de E‘?"‘d Carga E.: Tensién
Vaciado Ensayo | (Dias) (M) {mm-~) 0
Mpa Kg/Crm
01 S 4 - 18% MK + 1% AV 141002023 | 2110/2023 7 a3 645 1.29 13.13
02 c4-18% MK + 1% AV 141002023 | 2110/2023 7 999 645 155 15.78
03 s 4 -18% MK + 1% AV 141002023 | 2110/2023 7 894 6435 1.39 14.12
04 c4 - 18% MK + 1% AV 141002023 | 28M10/2023 14 1182 645 183 18.84
05 S - 18% MK + 1% AV 141002023 | 28M10/2023 14 1100 645 171 17.39
o8 S 4 - 18% MK + 1% AV 141002023 | 28M10/2023 14 1228 645 1.80 19.41
o7 s 4 -18% MK + 1% AV 141002023 | 1111/2023 28 1300 645 202 20.55
08 c4 - 18% MK + 1% AV 141002023 | 11/11/2023 28 1229 645 180 19.42
09 S 4 -18% MK + 1% AV 141072023 | 1111/2023 28 1333 645 207 21.07
MOTA

- Dosificacion: 1:4
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua - Potable de la zona
Ralc - 0.96

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

YOS DE MATERIALES Y SUELOS
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A LEMS W&C e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycein.oom

Solicitud de ensayo : 0310A_23/ LEMSW&C
Solicitante : LOBATO ACUNA, JULIO CESAR

SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVO

. Tesis: "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS

Pri t ? 3
e DEL MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Sabado, 14 de Octubre del 2023
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros
de cemento hidraulico
Norma - NTP 334.060: 2019
Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area RASMCROCH = 18
Muestra N* Identificacion : 2 g 2 Tension
Vaciado Ensayo [ (Dias) (N) (mm®) z
Mpa Kg/Cm'
01 1:4-18% MK + 2% AV 14/10/2023 | 21/10/2023 7 856 645 1.33 13.53
02 1:4-18% MK + 2% AV 14/10/2023 | 21/10/2023 7 897 645 1.39 14.18
03 1:4-18% MK + 2% AV 14/10/2023 | 21/10/2023 T 805 645 1.25 12.73
04 1:4-18% MK + 2% AV 14/10/2023 | 28/10/2023 14 1120 645 1.74 17.70
05 1:4-18% MK + 2% AV 14/10/2023 | 28/10/2023 14 1060 645 1.64 16.75
06 1:4-18% MK + 2% AV 14/10/2023 | 28/10/2023 14 1173 645 1.82 18.54
07 1:4-18% MK + 2% AV 14/10/2023 | 11/11/2023 28 1173 645 1.82 18.53
08 1:4-18% MK + 2% AV 14/10/2023 | 11/111/2023 28 1233 645 1.91 19.49
09 1:4-18% MK + 2% AV 14/10/2023 | 11/11/2023 28 111 645 1.72 17.55
NOTA :

- Dosificacion: 1: 4
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona
Ralc :0.96

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

»

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC

RMF Servicios S0608588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de ensayo

Sdolicitante

Proyecto

Ubicacian
Fecha de apertura

© 0310A_23/ LEMSWAC
: LOBATO ACURNA, JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS. FERNANDO GUSTAVO
© Tesis: "AMALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO MECAMICAS DEL
MORTERO INCORFPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. Sabado, 14 de Octubre del 2023

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros de
cemento hidraulico
MNorma » NTP 334.060: 2019
: Resistencia a la
Jr .
Muestra M- Identificacion Fecr'!a de | Fechade Ec.lad Canga ej Tension
Vaciado Ensayo [ {Dias) [N} {mm®) -
Mpa KogiCm®
01 1:4-18% MK + 3% AV 1410/2023 | 211002023 7 742 645 1.15 11.72
0z 1:4-18% MK + 3% AV 1410/2023 | 211002023 7 792 645 1.23 12.52
03 1:4-18% MK + 3% AV 141012023 | 211002023 7 880 645 1.36 13.91
04 1:4-18% MK + 3% AV 141012023 | 281002023 14 o7a 645 1.52 15.48
05 14 - 18% MK + 3% AV 141012023 | 2810/2023 14 1135 645 1.76 17.94
o0& 1:4-18% MK + 3% AV 1410/2023 | 281002023 14 1019 645 1.58 16.11
o7 1:4-18% MK + 3% AV 1410f2023 | 11/11/2023 28 1070 645 1.66 16.91
o8 1:4-18% MK + 3% AV 141002023 | 11/11/2023 28 1113 645 1.73 17.60
o9 14 - 18% MK + 3% AY 141002023 | 11/11/2023 28 1186 845 1.84 1B.75
NOTA, -
- Dosificacion: 1 : 4
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc :0.96
OBSERWVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizagos por el solicitante.
/-,.'
W EIRL
\bes wil t 5 L 5
| .comememu .. 4i.7d Miguel Angel Ruit Perales
WiLs DLAW.AGWLA% =y WIGUE! Ang

TEC. ENGAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

INGENIEROQ CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 12. INFORMES DE LABORATORIO DE PROPIEDADES MECANICAS EN

ALBANILERIA SIMPLE
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Praolengacikin Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608580

Email: lemswyceirl@amaill.com
=

Solicitud de Ensayo

: 0310A_23/ LEMS WAC

Solicitante - LOBATO ACURNA, JULIO CESAR
SALAZAR RIAMDS. FERNANDD GUSTAVO
Proyecto - TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS
DEL MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA ¥ METACAOLIN"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Martes, 03 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Titulo : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de
mamposteria)
Norma : ASTM CO52-12
Muestra _ Fechade | Fechade | ooy A B T T
ldentificacion vaciado | ensayo
M {Dias) [Lhas) {Dias ) (N} {m~) {Nim™) [ {Kg/cm™)
o 1:4-DP 11/11/2023 | 0912/2023 28 2300 0.015 153372 1.56
(d 1:4-DP 111172023 | 0912/2023 28 2234 0.015 151491 1.54
03 1:4-DP 111172023 | 0912/2023 28 2121 0.015 141313 1.44
Crande:

A . Carga Total aplicada.
B : Area de la seccidn transversal de adherencia.
T : Resistencia Adherencia por Traccidn.
DOBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

EIRL

ON OLAYA AGUILAR

G5 DE MATERIALES ¥ SUELOS

Mig

| Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Prolangacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclaye — Lambayeqgue

LA LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S080B520 Emall: lemswyscedr@gmall.com
Salicitud de Ensayo ; 0310A_23) LEMS WAC
Solicitante : LOBATO ACURNA, JULIO CESAR
SALAZAR RIAMDS. FERNANDO GUSTAVO
Proyecto - TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS
DEL MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA ¥ METACAOLIN®
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura . Martes, 03 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Titula : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de
mampaosteria)
MNorma C ASTM CO52-12
Muestra _ Fechade | Fechade | o, 4 A B T T
Identificacidn vaciado ensayo
e (Dias) (Dias) (Dias) (N} :rnz:l {N.frnzp (Kg.-'u:rnﬁ
o 1 :4 - 6% MI + 1% AV 11/11/2023 | 09M12/2023 28 2287 0.015 152522 1.56
02 1:4 - 6% MK + 19 AV 1111/2023 | 0912/2023 28 2419 0.015 164031 1.67
03 14 - 6% MK + 1% AV 11/11/2023 | 09M12/2023 28 2485 0.015 165551 1.69
Donde:

A : Carga Total aplicada.
B : Area de la seccidn transversal de adherencia.
T : Resistencia Adherencia por Traccidn.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Pralengacikin Balognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

LA\ LEMS W&EC an

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0808580 Email lemswyceirl@gmaill.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Froyecto

Ubicacion
Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

; 0310A_23/ LEMS WE&C
- LOBATO ACURA, JULIO CESAR

SALAZAR RAMOS, FERNANDD GUSTAVD

- TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS

DEL MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA ¥ METACAOLIN'

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: Martes, 03 de octubre del 2023
: Lunes, 11 de diciembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Titulo : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de
mamposteria)
MNorma - ASTM C952-12
Muestra L Fecha de | Fechade | ¢y A B T T
Identificacion vaciado | ensayo . . .
T ToTe=] TOTEE] TOTa=] LN T ) N ) [ (Rgicm )
o 14 - 6% MK + 2% AV 1112023081 2/2023 28 2385 0.015 159062 1.62
02 1:4 - 6% MK + 2% AV 111172023 | 0912/2023 28 2615 0.015 177330 1.81
03 14 - 6% MK + 2% AV 111172023 | 0912/2023 28 2485 0.015 165551 1.69
Drandde:
A : Carga Total aplicada.
B : Area de la seccidn transversal de adherencia.
T : Resistencla Adherencia por Traccidn,
OBSERVACIONES:

- Muesfreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

v
Afy £iRL

[l

. =3 Miguél Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL

TEC. E?ﬂ'l}i DE MATERIALES ¥ SUELOS

CIP. 246904
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Prolangacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclaye — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0808589

Email: lemswyceiri@gmall com
=

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo

; 0310A_23/ LEMS WE&C
: LOBATO ACUNA, JULIO CESAR

SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVO

- TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS

DEL MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
. Martes, 03 de octubre del 2023
: Lunes, 11 de diciembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Titulo : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de
mamposteria)
Norma - ASTM Co52.12
Muestra o Fechade | Fechade | oy g A 8 T T
Identificacion vaciado | ensa . . .
N® BRI _W'FJ:_ LR TNT T TR T | IRgren ]
o 1 - 6% MK + 3% AV 111172023 | 08/12/2023 28 1943 0.015 129565 1.32
0z 1:4 - 6% MK + 3% AV 11/11/2023 | 08/12/2023 28 1935 0.015 131185 1.34
03 1:4 - 6% MK + 3% AV 111172023 | 08122023 28 1976 0.015 131644 1.34

OBSERVACIONES:

A : Carga Tolal aplicada.
B : Area de la seccidn transversal de adherencia.
T : Resistencla Adherencia por Traceidn.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Pralengacikin Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e

Cartificado INDECOP] N'00137704 RNP Servicios S0808580 Email: lemewyoeirl@amall.com
Solicitud de Ensayo ; 0310A_23/ LEMS WAC
Solicitante : LOBATO ACUNA, JULIO CESAR
SALAZAR RIAMDS. FERNANDO GUSTAVD _ _
Proyecto - TESIS: "AMALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS
DEL MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN®
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Martes, 03 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Titulo : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de
mamposteria)
Norma : ASTM Ca52-12
Muestra . Fechade | Fechade | ¢,y A B T T
Identificacion vaciado | ensa . . .
N Tomas] T EEE ELEE ) T ) S L]
01 14— 12% MK + 1% AV 11/11/2023) 091212023 28 2405 0.015 160370 1.64
02 1:4-12% MK + 1% AV 111172023 | 0912/2023 28 2356 0.015 159710 1.63
03 1:4-12% MK + 1% AV 111172023 | 0912/2023 28 2309 0.015 153857 1.57
Dande:

A : Carga Total aplicada.
B : Area de |a seccidn transversal de adherencia.
T : Resistencia Adherencia por Traccidn.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Pralongackin Bolognesi Km. 3.5
Chiclaye — Lambayeqgue

LA LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608580 Email: lemswycedrlig@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

- 0310A_23/ LEMS WAC
: LOBATO ACURNA, JULIO CESAR

SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVOD

- TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS

DEL MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA ¥ METACAOLIN®

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeqgue.
: Martes, 03 de octubre del 2023
: Lunes, 11 de diciembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Titulo : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de
mamposteria)
MNorma : ASTM C952.12
Muestra o Fecnade pFecnade | o g A B T T
Identificacion vaciado | ensayo . . .
™ 1CnEE] TOTaE] TOTEE ] LN ] THim ) fkgicm )
o1 14 - 12% MK + 2% AV 111172023 | 091272023 28 2624 n.01s 175021 1.78
02 14 -12% MK + 2% AV 11/11/2023 | 081272023 28 2612 0.015 177064 1.81
03 14 -12% MK + 2% AV 11/11/2023 | 081272023 28 2542 0.015 169341 1.73
Donde:

OBSERVACIONES:

A : Carga Total aplicada.
B : Area de la seccidn transversal de adherencia.
T : Reslstencla Adherencia por Traccidn,

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

ya

[

WILSON OLAYAAGLIILA.% INGENIERD EIVIL

TEC. Eh?‘\'l}ﬁ DE MATERIALES ¥ SUELOS

CIP. 246904
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LA LEMS WEC on

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0808589

Pralengackn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: ke sw‘,.roenl@gmail.mm

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Froyecto

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

; 0310A_23/ LEMS WAC

- LOBATO ACURNA, JULIO CESAR

SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVOD

- TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS

DEL MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA ¥ METACAOLIN"
: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
. Martes, 03 de octubre del 2023
. Lunes, 11 de diciembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Titulo : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de
mamposteria)
Norma : ASTM C952-12
Muestra N Fechade | Fechade | ooy A B T T
ldentificacion vaciado | ensayo _ B , ,
M {Dias) (Dias) {Dias) (M) (m*) (N/m™) | (Kglcm™)
01 14 - 12% MK + 3% AV 11172023 | 081272023 28 2158 0.015 143954 1.47
oz 1:4 - 12% MK + 3% AV 111172023 | 081272023 28 2239 0.015 151797 1.55
03 1:4 - 12% MK + 3% AV 111172023 | 081272023 28 2210 0.015 147258 1.50

Drende:

A @ Carga Total aplicada.
B : Area de la seccidn transversal de adherencia.
T : Resistencia Adherencia por Traccidn.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales

INGENIERC CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacikin Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC ent

Cartificado INDECOP] N'00137704 RNP Servicios S0808529 Emall: lemswyceirl@Eagmall.com
Solicitud de Ensayo ; 0310A_23/ LEMS W&C
Solicitante : LOBATO ACURNA, JULID CESAR
SALAZAR RIAMDS. FERMANDO GUSTAVD
Proyecto - TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS
DEL MORTERD INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Aperfura : Martes, 03 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Titulo : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de
mampaosteria)
Normsa : ASTM Ca52-12
Muestra _ Fechade | Fechade | oy g A 8 T T
Identificacion vaciado | ensa . . .
N Tomas] T 5!; [TOTaE) LN T ) LN R
01 14 - 18% MK + 1% AV 111172023 § 091272023 28 2550 0.015 170050 1.73
02 1:4-18% MK + 1% AV 111172023 | 0912/2023 28 2511 0.015 170282 1.74
03 1:4-18% MK + 1% AV 111172023 | 0912/2023 28 2449 0.015 163134 1.66
Drande:

A . Carga Total aplicada.
B : Area de |a seccidn transversal de adherencia.
T : Resisiencia Adherencia por Traccion.

OBSERVACIOMNES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

¥

LEM /‘l;"/- EIRL
e

"WILSON OLAYAAG
th.ir.?.\mufmrinmﬁfsu!mﬁ INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

120



Praolengackin Bolognasi Km. 3.5
Chiclaye — Lambayeque

LA LEMS WEC o

Coertificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0&085890 Emall: lemswycedrlig@gmall com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto
Ubicacion

Fecha de Aperfura
Inicio de Ensayo

; 0310A_23/ LEMS WE&C
: LOBATO ACURA, JULIO CESAR

SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVO

- TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS

DEL MORTERD INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: Martes, 03 de octubre del 2023
: Lunes, 11 de diciembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Titulo : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de
mampaosteria)
Norma : ASTM CO52.12
Muestra _ Fecnade pFechade | o g A B T T
Identificacion vaciado | ensayo . . .
N2 Toras) ToTas) [L=E= 13 ™ [ (N | iRgicm )
01 14 - 18% MK + 2% AV 111172023 | 091272023 28 2001 0.015 138441 1.42
0z 14 - 18% MK + 2% AV 1111/2023 | 081272023 28 2164 0.015 146744 1.50
03 14 - 18% MK + 2% AV 1111/2023 | 081272023 28 2430 0.015 161893 1.65
Donde:

OBSERVACIONES:

A . Carga Total aplicada.
B : Area de |a seccidn transversal de adherencia.
T : Resistencla Adherencia por Tracclon.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Pralengackin Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N'B0137704 RNP Servicios S0608589 Email: bam mvy{;mrl@gman.mrr

Solicitud de Ensayo ; 0310A_23/ LEMS WE&C

Solicitante : LOBATO ACUNA, JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVO

Proyecto - TESIS: "AMALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS
DEL MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura . Martes, 03 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo » Lunes, 11 de diciembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023

Titulo : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Métedo de

prueba estandar para la resistencia de adhesion del moriero a las unidades de
mamposteria)

Norma S ASTM CA52-12
Muestra I Fechade | Fecade | ;g A B T T
Identificaciaon vaciado | ensayo
M {Lhas) (Dias) (Dias) (M) m") (M/m™) | (Kg/cm™)
01 14 - 18% MK + 3% AV 11112023 | 081272023 28 1772 0.015 118185 1.21
02 14 - 18% MK + 3% AV 11172023 081202023 28 1453 0.015 58539 1.00
n3 14 - 18% MK + 3% AV 1111/2023 | 081 2/2023 28 1737 0.015 115703 1.18
Drande:

A . Carga Total aplicada.
B . Area de la seccion transversal de adherencia.
T . Resistencia Adherencia por Traccidn.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

Migué! Angel Ruiz Perales

TEC. ENSRYCS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
i CIP. 2946904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

LA LEMS WEC an

RMP Servicios S0608589

Email: servicios(@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0310A-23/ LEMS W&C

Solicitante

. LOBATO ACUNA, JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVO

Proyecto - "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECAMICAS DEL MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA ¥ METACAOLIN"
Ubicacidn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Inicio de ensayo . 11 de Diciembre del 2023

Fin de ensayo

. 11 de Diciembre del 2023

Ensayo : UMIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresidn de prismas de albariileria.
Referencia © M.T.P. 399.605
Faecha da Fecha de i
Muestra ; Edad Ip tp hp Area Carga f, Faclor f f
IDENTIFICACION vaciado ensayo hpitp " mt mt

N (Dias) (Dizs) (Dias) (mm)} (mm} (mimy} (mm®) {N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kalem®)
01 1:4-DF 13/11/2023 1111272023 28 242 122 320 29524 2.62 211580 AT 1.04 T.45 T6.00
0z 1:4 -DF 13/11/2023 111122023 28 242 122 30 29524 2.54 206910 .01 1.03 T.22 T3.61
03 14 -DF 131112023 1MMZ2023 28 242 122 310 29524 2.54 213780 7.24 1.03 746G 76.05

OBSERVACIONES:

- |p: Largo del prisma; tp: Menor dimensian lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

4 Y T ssssmsm=s

433 Migué) Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA\ LEMS WEC an o

RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo 0310A-23/ LEMS W&C

Solicitante

: LOBATO ACUNA, JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS. FERNANDO GUSTAVO

Proyecto - "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DEL MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Inicio de ensayo : 11 de Diciembre del 2023

Fin de ensayo

: 11 de Diciembre del 2023

Ensayo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresion de prismas de albafileria.
Referencia - N.T.P. 399.605
Fecha de Fecha de
Muestra Edad Ip o hp Area Carga f, Factor f f
IDENTIFICACION vaciado ensayo hpitp " m m

N® (Dias) (Dias) (Dias) (mm) (mm) (mm) (mm?) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kglem?)
0 1:4 + 6% MK + 1% AV 13M11/2023 1112/2023 28 242 122 320 29524 262 214120 725 1.04 7.54 76.91
02 1:4 + 6% MK + 1% AV 1311172023 1112/2023 28 242 122 310 29524 254 226130 7.66 1.03 7.89 80.45
03 1:4 + 6% MK + 1% AV 13/11/2023 11/12/2023 28 242 122 310 29524 254 218600 7.40 1.03 763 7.7

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

.......................... ,_@ B %9 Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS W&EC an i o

RNP Servicios SO608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 0310A-23/ LEMS W&C
Solicitante : LOBATO ACUNA, JULIO CESAR

SALAZAR RAMOS. FERNANDO GUSTAVO

Proyecto : "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DEL MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.

Inicio de ensayo : 11 de Diciembre del 2023

Fin de ensayo : 11 de Diciembre del 2023

Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresion de prismas de albafileria.

Referencia : N.T.P. 399.605

Fecha de Fecha de 2
Muestra Edad I hy Area Carga f, Factor f, f,
IDENTIFICACION vaciado ensayo g 4 1 hpitp = ™ m

N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) {mm) {mm) (mm?) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kglem?)
01 14 + 6% MK + 2% AV 13/11/2023 111212023 28 242 122 310 29524 254 212270 7.19 1.04 7.48 76.25
02 14 + 6% MK + 2% AV 13/11/2023 11/12/12023 28 242 122 320 29524 262 230830 7.82 1.03 8.05 8212
03 14 + 6% MK + 2% AV 13/11/2023 111212023 28 242 122 300 20524 2.46 207120 7.02 1.03 7.23 73.68

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁ L‘H EIRL
A sescacens
Lewe wac * < g .

‘% | Angel Ruiz Perales
WILS OLAYAAGUILA

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

.
EMES W

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC G Lombmes

Email: servicios @lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitud de Ensayo : 0310A-23/ LEMS W&C
Solicitante : LOBATO ACURNA, JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVO
Proyecto . "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Inicio de ensayo : 11 de Diciembre del 2023

Fin de ensayo

: 11 de Diciembre del 2023

Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresion de prismas de albanileria.
Referencia : N.T.P. 399.605
Fecha de Fecha de
Muestra . Edad Ip tp hp Area Carga fm Factor fmt fmt
IDENTIFICACION vaciado ensayo hpitp

N® (Dias) (Dias) (Dias) {mm) (rmim) (mm) {mm?®) (M) (Mpa) Correc. (Mpa) fkgfcmz)
01 1:4 + 6% MK + 3% AV 13/11/2023 11122023 28 242 122 310 29524 2.54 183220 6.21 1.04 6.45 65.81
02 1:4 + 6% MK + 3% AV 131172023 111272023 28 242 122 320 29524 2.62 171300 5.80 1.03 5.98 60.94
03 1:4 + 6% MK + 3% AV 13/11/2023 11122023 28 242 122 300 29524 246 177200 6.00 1.03 6.18 63.04

OBSERVACIONES:

- lp: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion v ensavo realizado por el solicitante.

TEC.

4

11 Y
ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
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Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e s oo

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNFP Servicios SOG08589
Solicitud de Ensayo : 0310A-23/ LEMS WEC
Solicitante . LOBATO ACUNA, JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS, FERMANDO GUSTAVO
P t : . . . .
royeeto "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MORTERO INCORPORAMNDO ALOE VERA Y METACAOLIN"
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Inicio de ensayo : 11 de Diciembre del 2023
Fin de ensayo - 11 de Diciembre del 2023
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresién de prismas de albanileria.
Referencia - N.T.P. 399.605
Fecha de Fecha de
Muestra h Edad Ip Ip hp Area Carga f Factor f f
IDENTIFICACION vaciado ensayo hpitp " m m
e (Dias) (Dias) (Dias) (mim) (mm) (mm) {mm?) (M) (Mpa) Correc. (Mpa) {kg,ﬁcmzj
o 14 +12% MK + 1% AV 13/11/2023 1112/2023 28 242 122 310 20524 254 196120 6.64 1.04 6.91 7045
02 14+ 12% ME + 1% AV 13/11/2023 11/12/2023 28 242 122 320 20524 2.62 196800 6.67 1.03 6.87 70.01
03 1:4 +12% MK + 1% AV 13/11/2023 1112/2023 28 242 122 300 20524 2.46 214432 7.26 1.03 7.48 76.28
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

e e

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

e waE

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

RMP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0310A-23/ LEMS W&C
Solicitante - LOBATO ACURNA, JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVO
Proyecto : . . . ]
"ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA ¥ METACACLIN"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Inicio de ensayo : 11 de Diciembre del 2023
Fin de ensayo : 11 de Diciembre del 2023
Ensayo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresion de prismas de albafileria.
Referencia : N.T_P. 389.605
Fecha de Fecha de ;
Muestra ’ : Edad Ip 1p hp Area Caiga f, Factor Tt Tt
IDENTIFICACION vatiada ensayo hpitp " m m
[ {Dias) (Dhas) {Dias) (rrim) {mim) {mim) {mm?) N} (Mpa) Correc. {Mpa) {kalem®)
01 14 +12% MK + 2% AV 1312023 111272023 28 242 122 310 29524 254 242200 B.20 1.04 553 &Y.00
02 1:4 +12% MK + 2% AV 13111/2023 111242023 28 242 122 320 29524 262 249910 B.46 1.03 8.72 8891
03 14 +12% MK + 2% AV 1312023 111272023 28 242 122 300 29524 245 238756 B.09 1.03 B33 8404
OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensicn lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
/-;I
AL EM EIRL
ey rtaratss e i A Ml ’rAn EI Hulz Ferales
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TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608585

Pralongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo 0310A-23/ LEMS WE&C
Solicitante - LOBATO ACUNA, JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVO

Proyecto - "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FIiSICO - MECANICAS DEL MORTERQ INCORPORANDO ALOE VERA ¥ METACAOLIN®

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Inicioc de ensayo - 11 de Diciembre del 2023

Fin de ensayo - 11 de Diciembre del 2023

Ensayo - UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresion de prismas de albafileria.

Referencia : N.T.P. 399.605

Fecha de Facha de
Muestra Edad I h A Car f, Factor f f,
IDENTIFICAGION vaciado ensayo . F ® P red hpltp o " mt mt

e (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) (i) {mim} (mm?) (M) (Mpa) Cormec. (Mpa) (kafcm?)
o1 14+ 129 MK + 3% AV 1311/2023 111212023 28 242 122 320 20524 282 159300 540 1.04 561 5722
02 14+ 12% MK + 3% AV 1311/2023 111212023 28 242 122 310 29524 2.54 147280 499 1.03 514 52.39
03 14+ 12% MK + 3% AV 131142023 11122023 28 242 122 310 29524 2.54 172548 584 1.03 6.02 61.38

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

| OLAYA AGUILAR

TEC. ENJAYCS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 2465904
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LA\ LEMS WEC e

RMNP Servicios SDEOS589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclaya — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios(@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Inicio de ensayo

- 0310A-23/ LEMS WE&C

- LOBATO ACUNA, JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVD

. "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Req. Lambayeque.
: 11 de Diciembre del 2023

Fin de ensayo © 11 de Diciembre del 2023

Ensayo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresion de prismas de albanileria.

Referencia © M.T.P. 389.605

Fecha de Fecha de .
Muastra Edad Ip 1p hp Area Carga f Factor f, f
IDENTIFICACION vaciado ensayo hpitp " mt mt

N (Dias) (Dias) (Dias) (mm) {mim) {rmm) {mm®) (M) {Mpa) Correc. (Mpa) (kgilem®)
o 1.4 + 18% MK + 1% AW 131172023 122023 28 242 122 310 28524 254 227310 7.70 1.04 B.01 B165
0z 1:4 + 18% MK + 1% AW 131172023 1M2'2023 28 242 122 320 28524 262 225230 T.63 1.03 T.86 8013
03 1.4 + 18% MK + 1% AW 131172023 122023 28 242 122 300 28524 246 226908 .69 1.03 782 BO.72

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

CLAY.
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RMP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto

Ubicacién

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0310A-23/ LEMS W&C

: LOBATO ACUNA, JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVO

- "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL MORTERC INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: 11 de Diciembre del 2023
- 11 de Diciembre del 2023

Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresion de prismas de albanileria.
Referencia - N.T.P. 399.605
Fecha de Fecha de
Muestra ] ) Edad Ip tp hp Area Carga f Factor f t f t
IDENTIFICACION vaciado ensayo hpitp " " .
N® (Dias) {Dias) (Dias) (mm) {rmm) {mim) {mm?) (M) (Mpa) Correc. (Mpa) fkg{cmz)
o1 1:4 + 18% MK + 2% AV 13/11/2023 11122023 28 242 122 310 29524 254 195250 6.61 1.04 6.88 7013
02 1:4 + 18% MK + 2% AV 1311/2023 11122023 28 242 122 320 29524 262 163408 5.53 1.03 5.70 58.13
03 1:4 + 18% MK + 2% AV 131142023 11122023 28 242 122 300 29524 248 178239 6.04 1.03 6.22 63.41
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0310A-23/ LEMS W&C
Solicitante . LOBATO ACUNA, JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVO

P t : . ] ]
royecio "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA ¥ METACAOLIN"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Inicio de ensayo - 11 de Diciembre del 2023
Fin de ensayo - 11 de Diciembre del 2023
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresion de prismas de albadileria.
Referencia : N.T.P. 399.605
Fecha de Fecha de
Muestra . Edad Ip ip hp Area Carga f Factor f f
IDENTIFICACION vaciado ensayo hoitp " mi mt
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (mm) (mm) (rmim) (mm?) (M) (Mpa) Correc. (Mpa) fkg.-'ch)
o1 1:4 +18% MK + 3% AV 13/11/2023 111272023 28 242 122 310 20524 254 150980 511 1.04 5.32 5423
02 1:4 +18% MK + 3% AV 13112023 11M12/2023 28 242 122 320 20524 2.62 161397 547 1.03 5.63 57.42
03 1:4 +18% MK + 3% AV 13M11/2023 11/12/2023 28 242 122 300 20524 2.46 155718 527 1.03 543 55.40
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

A :
e IR

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

A LEMS W&C EIRL RLLC. 20480781334

RN Servicios SOGIRSES Emad: serviciosElem swycein_com
Solicitud de Ensayo . 0310A-23/ LEMS WAL
Solicitante D LOBATO ACUNA, JULID CESAR
SALASAR RAMOS, FERMNANDD GUSTAVO
Provecto S TAMALISIS COMPARATIVG DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL MORTERD
INCORPORANDO ALOE VERA ¥ METACAOLIN®
Ubicacidn . Dist. Famentel. Proyv. Chiclayo . Reg. Lambayegue
Inices de ensayo : 11 de Deciembre del 2023
Fin d& ensayo : 11 de Duciembre del 2023
Ensayo S UNIDADES DE ALBAMILERIA. Metodo de ensayo de compresion diagonal en mursles de
albariilaria.
Referencia D WLT.P. 389,621 D 2004 (revisada el 2015)
Muesia Ff:ha oe Facha de Edad | h L Al P Wm ¥m
IDENTIFICACIIN azentaca =nsaya
M2 [Dias) [Dias) [Dias) | {mm} | dmm) | imm) | (men) (1] (Maoa) | tkglom2)
M 1:4 - DF 15172023 11122025 28 503 B13 11 TE49d | o764 0.ad 55
2 1:4 . OP 1501172023 111220235 28 12 14 i1 73580 | 107a8E 1.04 10.58
3 1:4 - DF 13172023 11122023 28 B3 §13 121 TEIE | 107134 1.03 10.55
DBESERVACIONES:.

- | Largs de la muestra, b Altura de la muestra, t Espesor de ka muestra, Ab: Area brota y P Canga ulima.
- Muesireo, ientificacion y ensayo readzado por el soliciante

A Miguél Angel Ruiz Perales
??l:“ﬁ SEEL:?;:'&&L#!MG INGEMIERD CIVIL

CIP. 2465904
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LA\ LEMS WEC am

RMP Servicios S0608589

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

Chidayo - Lambayeque

RLLC. 20480781334
Emad: seraciosilemswyceir com

Salicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecho

Ubicacion

Inicio de ensayo

D D30A-ZW LEMS WEDS
. LOBATO ACURNA, JULIO CESAR

SALAZAR RAMODS, FERNANDD GUSTAWO
" ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL MORTERO

INCORPORANDO ALOE VERA ¥ METACAOLIN

. Dist. Pimentel. Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque
© 11 de Dicsembre del 2023

Fin de ensayo 11 de Dicsembre del 2023
Ensayo D UMIDADES DE ALBAMILERIA. Méiodo de ensayo de compresson diagonal en muretes de
albafderia.
Referencia C MUTLP. 380621 : 2004 (revisada el 2015}
Muesta Fecha de et de Etad | h 1 Al P Vimi Wm
IDENTIFICACION asenlade Ensaya

' [Crizas) (D= (Dia=} | (men) | (mm] | {mm) |:|-|-||-|-|=] M {Mpa) | (kglcmz)
[il} 1:4 + 8% MK + 134V 13112023 | 11122035 28 603 813 1 73494 | 137824 1.52 13.50
az 14+ 8% MK + 138 13112023 | 1MA22035 28 L 14 121 73580 | 146903 1.41 14,53
a3 14 + 8% MK + 198V 13112023 | 111220233 28 603 813 1 TIZ2A1 | 143913 1.3 14.18

OBSERVACIOMNES:

- I: Largo de la muestra, ho Allura de la muestra, 1 Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P Canga uima.

- Muesireo. identficacion W ensayo realzado por el solicitante

WILS
TEEC, ERGAY 05 DE MATERIALES ¥ SUELCH

)

EIRL

INGEMIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongaoion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque

LA\ LEMS WEC en o L

RMP Servicios SOE0R5E9 Email: servicsos @lermswyceir . com

Solicitud de Ensayo 03104-23/ LEMS WAC
Salicitante LOBATO ACUNA, JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS. FERMANDO GUSTAVD
Proyecto "AMALISIS COMPARATIVG DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO ALOE VERA Y METACACLINT
Ubicacion Dist. Pimented, Prov. Checlaye , Reg. Lambayeque.
Inicio de ensayo 11 de Duciermnbre del 2023
Fin de ensayo 11 de Duciermnbre del 2023
Ensayo UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresidn dizgonal n murstes de
albariileria.
Referancia M.T.P. 399621 : 2004 (rewsada el 2015)
Muesta Fechade | Fechade b o 0] o h 1 A P Vi ¥in
IDEMTIFICACION asernlato S
L' {Dias) [DHas) {Dias) | {mm) | imm) | (mm} | jmm®) M) {Moa) | (kgicm2)
g} 1:4 & B%% MK + 2%AW 131112023 | 111202023 28 G603 E13 121 73404 | 152114 1.46 14.92
az 1:4 « 6% MK + 2%AV 1311/2023 | 111202023 28 602 614 121 73580 | 1537A2 148 1507
a3 1:4 & 6% MK + 2%AY 131112023 | 111272023 28 603 613 121 73281 | 153056 1.48 1506
CBSERVACIOMES:

- |: Largo de s mrusestra, b AHura de la muestra, © Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identficacidn y ensayo realzado por el solicitane

i A_re-:% Miguél Angel Ruiz Perales

TEE. ERSAY 05 [E MATERIALES Y SUELLS INGENIERD CIVIL
! CIP. 246504
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Projlongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.ULC. 20480781334

RNFP Servicios S060&583

Email: servciosgilemnswyceirl.com

Solicibed de Ensayo : 03104A-237 LEMS WAC
Sodicitante D LOBATO ACURA, JULIO CESAR
SALAZAR FAMOS, FERMANDD GUSTAVO
Proyecto CTAMALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDD ALOE VERA ¥ METACAOLIN
Ubicacidn : Diist. Fimentel. Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeqgue
Inicss de ansayn 11 de Diciembre del 2023
Fin de EnNsayD 11 de Diciembre del 2023
Ermayo D UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compressn diagonal en mureles de
albafilaria
Referencia D MUTP. 398,621 - 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fechade | Fectinde | o0 | o h t Ab P Wm \m
IDENTIFICACION asemitado £nzayn
P Dias) |Dias) {Dia=) | (mm) | (mem) | jmm) [mm® (M} (Mpa) | (kgicm)
| 1:d + B% MK + 3%AN 1112023 | 1idz2eea | 2a go3 | i3 | 1z 7as08 | 140080 | 144 14.64
02 1:d + B MK + 3%AY 1112023 | 1idz2eea | 2a gz | 614 | iz 73580 | 140801 | 144 14.67
03 1:d + B MK + 3%AY 1112023 | 1idz2eea | 2a go3 | i3 | 1z 7aag1 | 148327 | 143 14,50

DBESERVACIONES:
- I Largs de |a muesira, i Aliura de |a muestea, & Espesor de la muestra, A Area bruta y B Canga ulima.
- Muesireo, ientificacion v ensayo reakzado por el solictantz

LEM W EIRL

| Angel ﬂuu Perales
| DLA‘I‘AAGUILA
H:'EN_ (V0% DE MATERIALES ¥ SLELOS INGEMIERD CIVIL
! CIP. 246904
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LA\ LEMS W&EC e

RMP Servicics 0608589

Prolongacidn Baolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque

RLLC 20480781334
Ernad: seraciosi@lemswyceair com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecho

Ubicacion

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: D310A-23 LEMS WAC
D LOBATO ACURA, JULID CESAR

SALAZAR RAMOS, FERMANDO GUSTAVO
CUAMALISIS COMPARATIVOD DE LAS PROPIEDADES FISICD - MECANICAS DEL MORTERD

INCORPORANDD ALOE VERA ¥ METACAOLIN

: Dist. Faimental. Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque
1 11 de Diciembre del 2023
11 de Dicsembre del 2023

Ensayo S UNIDADES DE ALBARILERIA Método de ensayo de compressn diagonal en muretes e
albaferia.
Referanca D MUT.P. 3800621 | 3004 (revisada el 2015)
Muesta r"""_‘“ﬁ:* Fechade | oow ] h i Al P v Vim
IDENTIFICACICH aseniadn En=ayo

M [Drias) {Dias) (Diasy | (mem} | (men) | {mm) |:||-|||-|:] (L1 {Mpa) | (kg'cmZ)
n 1:4 + 12% MK + 1AV 13172023 | NMNH2025 28 E03 813 121 73494 | 120820 1.18 11.85
az 1:4 # 12% MK + 19%AY 13112023 | 11122025 28 i P 14 121 | 73580 | 121781 117 11.93
a3 1:4 + 13% MK + 1%AV 13172023 | NMNH2025 28 E03 813 121 TIZA1 | 121154 1.7 11.92

OBESERVACIONES:

- | Largo de la muestra, b Allura de |a muestra, ©© Espesaor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ufima.

- Mugstrea, identficacidn v ensayo reslzado por el solicitante

LEM W EIRL

&

e mid g T

WILSON CLAYA AGUI
TEC. EnSAY(S DE MATERULES ¥ SUELDS

i

INGEMNIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque

FoUL.C. 20480781334
Email: servicsosiiarnswycerl. com

RMP Servicios SO608589

Solicitud de Ensayo 03104-23/ LEMS WAC

Solicitante LOBATO ACURA, JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS. FERMANDOD GUSTAVD

Proyecto “AMALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDD ALOE VERA ¥ METACACLIN

Ubicacian Dist. Pimented, Prov. Checlayo , Reg. Lambayeque.

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

11 de Duciermbre del 2023
11 de Duciermbre del 2023

Ensayo UNIDADES DE ALBARILERLA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albariileria.
Referancia W.T.FP. 399821 © 2004 (rewsada e 2015)
Muesta Fechade | Fechade | o] h 1 Al P Wi Wim
IDENTIFICACION aseniata e

' {Dias) [Drias) {Dias) | imm] | (mm) | {mm} |-n-n“:- (M) (Moa) | {kgicm2)
i} 1:d 4 12% MK + 258y 131112023 | 11122023 28 &03 613 121 | 73484 | 154380 149 15.14
a2 1:d 4 12% MK + 258y 131112023 | 11122023 28 a2 G614 121 | 73580 | 160855 1.55 15.76
a3 1:4 4+ 12% MK + 2%AY 13112023 | 11122023 28 &03 B13 121 | TE2E1 | 159040 1.53 1585

OBSERVACIOMES:

- |: Largo de ks muesstra, ho Allura de |a muestra, © Espesor o2 la muestra, Ab: Area bruta y P Carga ufima.
- Muestreo. identdicacidn y ensayo realzado por el solictante

EIRL

AGUILAR

TEC. in?'rﬂ& DE MATERIMLES ¥ SUELTS
i

INGENIERDO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RMP Servicios SOE0B589

Prolongacidn Baolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
RLULC. 20480781334
Ernad: seraciosidlemswyceir com

Solicibud de Ensayo

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Inicio de ensayo

D D30A-23 LEMS WEC
D LOBATO ACURA, JULIO CESAR

SALAZAR RAMOS, FERNANDD GUSTAVD

" “AMALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL MORTERD

INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLINT

: Dist. Famentel. Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque

111 de Dicembre el 2023

Fin de ensayo 111 de Dicembre el 2023
Ensayo L UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de comprassén diagonal en muretes oe
albafderia.
Referanca D MLT.P. 3080621 2004 (reviseda el 2015)
Muesta Fecha de Feati de Edad I h | Ab P Vim Wm
IDENTIFICACION asentado Enzaya

M [Drias) {Dias) iDia=y | (men) | (mem) | {mm) imm:] (L (Mpa)] | (kp'cm)
n 1:4 + 12% MK + Faal 131172023 | MINH2023 28 £03 813 121 73494 | 135574 1.3 13.30
a2 1:4 + 12% MK + Faal 131172023 | MINH2023 28 £02 814 121 TASA0 | 136575 1.3 13.38
a3 1:4 + 12% MK + Faal 131172023 | MINH2023 28 £03 813 121 TazA1 | 135427 1.3 13.37

OBSERVACIOMES:

- | Largo de la msestra, ho Alura de la muestra, © Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga utima.

- Mugstreo, identficacion v ensayo reslzado por el solicitane

WILSOMN GLA
TEC. ENSANDS DE MATERIALES ¥ SUELDS
i

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

RMP Servicics S06085849

Prolongaoion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo - Lambayeque

R.ULC. 20480781334
Email: servicos@lermswycer.com

Solicibud de Ensayo

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

0310A-23/ LEMS WAC

LOBATO ACURNA, JULIO CESAR
SaLATAR RAMOS, FERMANDD GUSTAVD
“AMALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPMEDADES FISICO - MECANICAS DEL MORTERD

INCORPORANDO ALOE VERA ¥ METACACLIN

Dist. Pimented, Prov. Chiclaye , Reg. Lambayeque.
11 de Duciembre del 2023
11 de Duciembre del 2023

Ensayo UNIDADES DE ALBANILERIA. Metoda de ensayo de compresidn dizganal en muretes de
albariileria.
Referanca M.T.P. 399,621 : 2004 (revisada el 2015)
Muesta Fechade | Fechade | pog] h . P v | vm
IDENTIFICACION asenlado ensay

' {Dias) [Dvas) (Dias) | (mm) | (mm) | imm) ] jmm®) (M) (Moa) | (kgicm2)
m 1:4 + 18% MK + T%AY 13112023 | 11122023 28 G603 B13 121 734048 | 144433 1.39 1417
az 1:4 + 18% MK + 1948V 13112023 | 11122023 28 G2 G4 121 73580 | 152153 1.46 1491
as 1:4 + 18% MK + 1948V 13112023 | 11122023 28 G603 B13 121 73281 | 149210 1.44 14.85

OBSERVACIOMES:

- I Largo de la muwestra, h: Aflura de |la muestra, 1 Espesor o2 la muestra,

- Mugstrea, identficacidn ¥ ensayo realzado por el solicitante

/_;
EmM W
]

WILS

OLAYAAGUI

TEL. EMSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS
7

Ab: Area bruta y P: Carga uftima.

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Secvicics S0608589

Prolongacdn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: seracios@emswyceir.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Inicio de ensayo

- 0310A-23/ LEMS WAC
. LOBATO ACUNA, JULIO CESAR

SALAZAR RAMOS, FERNANDO GUSTAVO

- "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN®

. Dist. Pimentel. Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeqgue
: 11 de Diciembre cel 2023

Fin de ensayo - 11 ge Diciembre gel 2023
Ensayo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compres«n diagonal en muretes de
albanileria.
Referencia S N.T.P. 399.621 - 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fechade: | ‘Fechade: | ¢\, [ n t Ab P Vm Vm
IDENTIFICACION Skentadn ensayo

N? (Dias) {Dias) {Dias}) | (mm) | (mem) | (mm) {mm®) (N} (Mpa) | (xg/cm2)
01 1:4 + 18% MK + 2%AV 13112023 | 111272023 28 €03 | 613 21 73484 | 143452 1.38 14.07
02 1:4 + 18% MK + 2%AV 13112023 | 1111272023 28 602 614 121 73580 | 127864 1.23 12.52
03 1:4 + 18% MK + 2%AV 13/11/2023 | 11/12/2023 28 603 613 121 73281 138468 1.34 1362

OBSERVACIONES:

- |- Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, wentificacion y ensayo reakzado por &l solictante.

)

WiL OLAYAAGUI
TEC. ENSAYOS DE NATERIALES ¥ SUELCS
{

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Balognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

L\ LEMS WEC em oo Ly

RMP Servicics SOEIE5ET Ernail: senaciosilemswyceir_com
Solicitud de Ensayo C 0310A-23 LEMS WEC
Salicitante : LOBATO ACURNA, JULIO CESAR
SALAZAR RAMOS, FERMANDD GUSTAVD
Proyecto CAMALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL MORTERG
INCORPORANDO ALOE VERA ¥ METACAOLINT
Ubicacion : Dist. Famentel. Prow. Chiclayo , Reg. Lambayeque
Inicio de ensayo 11 de Dicsembre del 2023
Fin de ensayo 1 11 de Dicembre del 2023
Ensays ¢ UMIDADES DE ALBARILERIA Método de ensayo de compressén diagonal en muretes de
albafderia.
Refarenca D MLTUP. 389,621 2004 (revisada el 2015)
Muesta Pechade | Fechade | o | o h | Al P vm | wm
IDENTIFICACICN asenlade Enzaya
W [Drias) {Diaz) (Dias} | (men} | (men) | {mm) imm:] L1 iMpa) | (kg'cmz)
L] 1:4 + 18% MK + 3aAV 13172023 | M1A122025 28 E03 613 131 73494 | 133367 1.28 13.08
az 1:4 + 18% MK + FleAl 131172023 | 1M1A122035 28 602 §14 121 TASE0 | 120634 1.18 11.&2
a3 1:4 &+ 1B% MK + AV 1311172023 | 11122033 28 603 813 1 TIZA1 | 120610 1.25 12.75
OBSERVACIOMNES:

- |: Largo de k& musstra, b Allura de |a muestra, © Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P Carga ultima.
- Musstraa. identdficacian y ensaya reslzado por el solicitants

LEM W EIRL
I:EIFIL!.LS DE MATERIALES ¥ SUELDS INGEMNIERD CIVIL
{ CIP, 246904
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ANEXO 13. FICHA TECNICA DEL CEMENTO PORTLAND
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CEMENTOS PACASMAYO S.AA.

Calla L Cioborika Mre. 150 Urh. E1 Viire & Montersien Santiage de Susee - Lima
Carretina Panamadicens Mo Km. 596 Pacasmseye - Li Literiad

PACASMAYO

Takifena 317 - 8000

7son
et

GCC-F-04
Vorsian 03
Cemento Portland Tipo |
Conforme & |a NTP 334.009 | ASTM C150
Pacasmayo, 20 de Setiembre del 2017
Requisito
COMPOSICION QUIMICA CPSAA
a NTP 334.009 / ASTM C150
gy % 23 Mawimo 6.0
S0 % 27 Maximo 3.0
Perdida por ignicion % k] Maxmmo 1.5
FRiesiduo Insoluble L 052 Mimimao 1.5
Requisito
PROPIEDADES FISICAS CPSAA
NTP 334.009 / ASTM C150
Contenido de Airs k] T Maimo 12
Expansiin en futoclawe % [ 11 Maxima 080
‘Superficie Especifica omig aTe0 Minimo 2800
Densidad gimL 310 WO ESPECIFICA
Resistencia Compresion :
. MPa 261 Minimo 120
Rezstencia Compresion a Adias e \25) Minienc 1229
MPa FET] Minimo 15.0
Resistencia Compresion a Tdias - (48] (Minieno 1847
F - MPa 423 Minimo: 2.0
Resstencia Compresion a 28cks () lerac3) (431 il S8
Tiempo de Fraguado Vicat :
Fraguado Inical min 138 Minimo 4%
Fraguado Final min ®ET Maximo 378

Lk resullndes Simils MEdinadios, comespandan &l promede el comems despachado du rame o perodo del 0l-08-2017 &l 31-08-2017
La resistoncia a la compresidn a 28 das comesponds ol mes da Juls 2047,

("} Risguisiio opoional.

Ingy. Gabriel G. Mansilla Fiestas

Solicitads por -

Superintendente de Control de Calidad

Distribuidora Morie Pacasmayo SRL.

b intabmmsin pabibids s s prodeccen iotel o pescisl S asis doosmanks s s ssiomscin de Caresios Pecemann 5.8 4.
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ANEXO 14. FICHA TECNICA METACAOLIN
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OrREsoN CAOLIN CALCINADO

CHEM GROUP

FICHA TECNICA

Descripcion:

Se presenta como polvo micronizado de color blanco con caracteristicas de opacidad, insoluble
en agua y acidos déblies.

Aplicacion:
Es un producto que se emplea en la fabricacion de ladrillos, tuberias de saneamiento, porcelana,
loza; siendo importante su uso como carga en la industria de gomas y pinturas.

También se emplea en la industria del caucho, industria cerdmica en el proceso de engobe para
porcelanatos, mayolica, ceramicas en general y en la producén de refractarios.

Presentacion:
Saco de polipropileno de 25 kg.

Numero CAS:

1343-88-0

ESPECIFICACIONES FISICAS
Descripcion Unidad Rango
Valor de blancura ¥ (Minolta CR-400) - 81.0-84.0
Valor de amarillo b* (Minolta CR-400) == Max. 3.00
Residuo en tamiz 400 (38um) Y% Max. 0.08
Humedad a 105°C Y% Max. 0.76
Gravedad Especifica - 275
Dureza (Mohs) - 1.0
Densidad aparente sin empacar glem® 0.80+/-5%
Densidad aparente empacada glem® 1.0+~ 5%
Absorcion de aceite g/100g 41.0-44.0
Fineza Hegman - 5¥-5%
Pérdida por Calcinacion a 900 °C % Max. 8.00
INFORMACION COMPLEMENTARIA

Descripcion Unidad Tipico
Didxido de Silicio - Si0O2 % 62.72
Oxido de Aluminio — Alz0z % 30.65
Oxido Férrico — Fe20s3 % 0.06
Oxido de Calcio - CaO % 0.05
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ANEXO 15. CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE LABORATORIO
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Feraace Sgtarreree per
CHULZ BALAZAN Sorzo Jeun Pare
0 AL 20) SSU0ETS P

Foone JVENULT 16 37 050800

Presidencia
del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Sianos etintivo
<210N0S vistintivos

CERTIFICADO N° 00137704

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucién N° 008139-2022/DSD - INDECOPI de fecha 25 de marzo de 2022, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacion LEMS W&C y logotipo, conforme al modelo

Distingue : Servicios de estudio de mecanica de suelos, estudio de evaluacion de
esfructuras, ensayos y control de calidad del concreto, mezclas asfalticas,
emulsiones asfalticas, suelos y materiales.

Clase : 42 de la Clasificacion Internacional.
Solicitud : 0935718-2022
Titular s LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C

EIRL.-LEMSW&CE.RL.
Pais : Peru

Vigencia 2 25 de marzo de 2023

LA LEMS WEC

Pag. 1de 1

Esfa es wna copa de un por Indecopt, aplcando ko dispuesto poref Art. 25 de
O0s. 0702013 PCM y la Tercera Disposicidn Complementaria Final del D.S. 0262016-@04 Su auterticidad e infegridad pueden
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023
Laboratorio de Fuerza
Pigina1de3
1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de  calibracion
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o internacionales,
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L. que - realizan laa"unidades de7’ la
medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS Internacional de Unidades (S1).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
4. Equipo PRENSA MULTIUSOS solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
5000 recalibracion, la cual esta en funcidn del
Chosidad kef uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Marca FORNEY reglamento vigente.
Modelo 7691F PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
Ndmero de Serie 2491 uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
Procedencia USA. resultados de la calibracion aqui
declarados.
Identificacién NO INDICA Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
Indicacién DIGITAL aprobacidn por escrito del faboratorio
Marca OHAUS que lo emite.
Modelo DEFENDER 300 B At e hrain s
NO INDICA certi e calibracién sin firma y
Nimero de Serie selio carece de validez.
Resolucién 0.1 kgf
Ubicacién NO INDICA
Pemuresy l.A.:
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello 01E Tc\
0.
2023-03-02
I.ABORATORIC
ANDRO FLORES MINAYA N /
2 PER\
— ERV <
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
e CERTIFICADO DE CALIBRACION
_ Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023
Laboratorio de Fuerza

Pigina 2 de 3

6. Método de Caiibracion

La calibracion se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de la
maquina a ser calibrada y la indicacién de la fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de maquinas de ensayos uniaxiales” Edicion 01 del INACAL -
DM.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 27.8°C 27.8°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
: Trazabilidad : Patrén utilizado \ Informe de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga : ¢
Laboratorio de estructuras Codigo: LF-001 INF-LE093-23A/C _—}
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f 1

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante [a realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para méaquinas de ensayo uniaxiales de clase de
1.0 seguin la norma UNE-EN ISO 7500-1.

J.

HI

150



PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

E
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

_ CERTIFICADO DE CALIBRACION
_ Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023

Laboratorio de Fuerza

Pagina 3de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacion Indicacidn de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Fi{kef) | F(kef) F, (kef) Fy (kef) Fpromeaio { kgf)
10 500 500.6 499.3 499.3 499.7
20 1000 1002.0 1000.2 1000.6 1000.8
30 1500 1501.6 1499.9 1500.7 1500.6
40 2000 2003.1 2001.9 2004.8 2003.3
50 2500 2501.4 2499.5 2500.4 2500.5
60 3000 3001.9 2999.4 3000.4 3000.4
70 3500 3502.1 3499.7 3501.7 3500.8
80 4000 4002.3 4000.0 4001.0 4000.8
90 4500 4502.8 4500.2 4501.2 4501.1
100 5000 5003.7 5000.4 5001.4 5001.3
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion A Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
~delEquipo | Exactitud - Repetibilidad | Reversibilidad | Resol. Relativa U(k=2)
Fikef) g% _ b%) v (%) __a(%) (%)
500 0.07 0.26 -0.02 0.02 0.36
1000 -0.08 018 -0.03 0.01 0.35
1500 -0.04 0.11 -0.03 0.01 0.34
2000 017 0.14 -0.07 0.01 0.35
2500 -0.02 0.08 -0.04 0.00 034
3000 -0.01 0.08 0.01 0.00 0.34
3500 -0.02 0.07 0.01 0.00 0.34
4000 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34
4500 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34 e
5000 -0.03 0.07 0.02 0.00 037 g -
2= ©
[ _MAXIMO ERROR RELATIVODECERO(fo) |  000% | ORATORIC

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido muitiplicando la incertidumbre estandar de la m

por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo
plazo.

—
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Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
RUTEST S.A.C.
IPOS E INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721

—

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT - LF-0104 - 2023

Pigina 1de 3

1. Expediente

. Solicitante

. Direccién

. Equipo

Capacidad
Marca

Modelo

Numero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacién
Marca

Modelo

Ndmero de Serie

Resolucién

Ubicacién

. Fecha de Calibracién

4686-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. -
LEMS W & CE.L.R.L.

CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO -
CHICLAYO

PRENSA DE CONCRETO

2000 kN

AY AINSTRUMENT

STYE-2000B

131214

CHINA

NO INDICA

DIGITAL

MC

STYLE-20008

131214

0.01 /0.1 kN (*)

NO INDICA

2023-09-02

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales °
internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades (S1).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcion
del uso, conservacién y
r imi del instn de
medicién o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso Inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de I3
calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracion sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2023-09-02

Jefe del Laboratorio de Metrologia

ANDRO FLORES MINAYA
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023

Laboratorio de Fuerza
Péagina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de
la maquina a ser calibrada y la indicacién de fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de maquinas de ensayos uniaxiales" Edicion 01 de
INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

En el laboratorio del cliente
Laboratorio de Materiales de LEMSW & CE.L.R.L.

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0°C 26.0 °C
Humedad Relativa 58 % HR 58 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe/Certificado de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP -
Celda de Carga 2
Laborat:;ic; ::2“ cie:;:ucturas Capacidad: 150,000 kg.f INF-LE N* 093-23 (B) o
EST 6‘\
TERMOHIGROMETRO DIGITAL ,
ccp - g
ELICROM BOECO CP-0102-001-23 o
10. Observaciones TORIC

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fue
permanece estable dentro de un intervalo de £2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segun la norma UNE-EN 1SO 7500-1.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS € INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF-0104 - 2023
Laboratorto de Fuerza
Pigina 3 de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Fi(kN) Fy (kN) F; (kN) F3 (kN) Foromedio (KN )
10 100 100.8 101.1 100.9 101.0
20 200 201.0 2014 201.1 201.3
30 300 301.6 301.6 301.5 3015
40 400 400.8 400.8 400.7 400.8
50 500 501.7 500.7 501.6 501.2
60 600 600.5 600.0 600.4 600.2
70 700 700.7 700.7 700.5 700.7
80 800 799.6 790.9 799.3 795.2
90 9S00 899.8 900.5 899.6 900.1
100 1000 1001.6 1000.3 1001.3 1000.8
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F{kN) q (%) b (%) v (%) o (%) (%)
100 -0.97 0.29 0.00 0.10 0.60
200 -0.62 0.19 0.00 0.05 0.58
300 -0.51 0.03 0.00 0.03 0.58
400 -0.20 0.04 0.00 0.03 0.58
500 -0.23 0.21 0.00 0.02 0.59
600 -0.04 0.07 0.00 0.02 0.58
700 -0.09 0.03 0.00 0.01 0.57
800 0.60 1.10 0.00 0.01 0.85 CES T
900 -0.01 0.11 0.00 0.01
1000 -0.08 0.13 0.00 0.01
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f, ) [ oo0% |

12. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de la
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de

aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

e —————————————————————————————

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimicA
RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LM-0112 - 2023

Péginalde4

1. Expediente
2. Solicitante

3. Direcci6n

4. Equipo de medicion

1912-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA

Este  certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la medicién
de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (S1).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracién, Ia cual esté en funcién del

Capacidad Maxima 200 kg uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Divisién de escala (d) 0.05 kg reglamento vigente.
Div. de verificacién (e) 0.05 kg PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
Clase de exactitud m uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracién aqui
OP,
Wnges AN declarados.
woysio N Este certificado de calibracién no podrs
. ser reproducido parcialmente sin la
Namero de Serie N aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.
Capacidad minima 10 kg
El certificado de calibracion sin firma y
Procedencia CHINA sello carece de validez.
Identificacion LM-0112
".‘""’;Ac
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
@»
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello Q—" 4(\’
Q .
2023-03-02 L{\BORATORIO
PERV -

EJANDRO FLORES MINAYA

JOSE
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112-2023

Laboratorio de Masas
Pigina 2 de &

6. Método de Calibracién

La calibracién se realiz6 segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase |1l y Clase 111" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4 26.4
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
ELICROM "U'E(gggi:gxs:gnu‘?;f kg CCP-0938-001-22
TOTAL WEIGHT s 5 i e CM-4187-2022
PESATEC (Clas: fesgxgﬁ: M1) 1158-MPES-C-2022
ELICROM JUE(%OIBSZE dzisxgzi:u’g";; kg CCP-0908-001-22
R TERMOHIG:%I;(%RO DIGITAL B s

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Caédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112 - 2023

Laboratorio de Masas
Pigina3ded

11. Resultades de Medicion

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264 | 264 |
Medicion | Cargall= 100.00 kg al2= 200.00 kg
Ne t({kg) AL(g) E{g) § !(kg) 1 Al(g) E(g)
1 100.00 20 5 200.05 30 45
2 100.05 10 65 200.05 35 40
3 100.05 10 65 200.05 30 45
4 100.00 20 5 200.05 20 55
5 100.00 25 0 200.00 15 10
6 100.05 15 60 200.00 20 5
7 100.05 20 55 200.05 30 45
8 100.00 15 10 200.05 35 40
9 100.00 30 -5 200.05 35 40
10 100.00 30 -5 200.05 35 40
Diferencia Maxima 70 Diferencia Maxima 50
Error Méximo Permisible | 150.0 | Error Maximo Permisinle | 150.0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5 =
1 Posicién de Inicial Final
2 o las cargas Temperatura | 211 | 212 |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
dela Carga Carga - Ec
Carga | Minima* | &9 AL(g) Eo(g) L(kg) 1 (kg) AL(g) (g) (g)
1 0.50 20 5 70.00 30 -5 -10
2 0.50 20 5! 70.00 25 0 -5
3 0.50 0.50 25 0 70.00 70.00 30 -5 -5
4 0.50 20 5 70.00 30 -5 -10
5 0.50 25 0 70.00 25 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible 100.0
N 4% ——
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

—

———

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112 - 2023

Laboratorio de Masas

Péginadded

ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 267°C [ 267°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES e
L(kg) | I(kg) AL(g) E(g) (s
+
0.50 0.50 20 5 Ec(g) Ikg) | AL(g) | E(g) Ec(g) (xg)
1.00 1.00 25 0 -5 1.00 20 5 0 50
5.00 5.00 20 5 0 5.00 25 0 -5 50
10.00 10.00 20 5 0 10.00 30 -5 -10 50
20.00 20.00 30 -5 -10 20.00 20 5 0 50
50.00 50.00 35 -10 -15 50.00 15 10 5 100
80.00 80.00 30 -5 -10 80.00 20 5 0 100
100.00 | 100.00 30 -5 -10 100.05 35 40 35 150
140.00 | 140.00 20 5 0 140.05 40 35 30 150
160.00 160.05 40 35 30 160.05 35 40 35 150
200.00 | 200.05 35 40 35 200.05 35 40 35 150
** error méximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o: Error en cero.
I Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x -\/ ( 0001560 kg* + 0.00000000458 R? )
Lectura corregida R correaioa = R + 0.0001233 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de

multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110 - 2023
Laboratorio de Masas
Pigina 1de 4
1. Expediente 1912-2023 Este certificado de calibracion documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE : 2 ’
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. L e Iy 0. e
de la medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE Internacional de Unidades (Sl).
LOS MILAGROS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE <
Los resultados son validos en el momento
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA de la calibracién. Al solicitante le
¥ corresponde disponer en su momento la
Capacidad Mixima 2009 ejecucion de una recalibracién, Ia cual esta
Division de escala (d) 19 en funcién del uso, conservacién y
mantenimiento del instrumento de
Div. de verificacion (e) 1 g medicién o a reglamento vigente.
Clase de exactitud n PERUTEST SAC. no se responsabiliza
de los juicios que pueda ocasionar el
Marca OHAUS . 5 - A
uso inadecuado de este instrumento, ni de
Modelo R31P30 una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
NOmero de Serie 8336460679 declarados.
Capacidad minima 209 Este certificado de calibracion no podra ser
P ki USA reproducido parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio que lo emite.
Identificacion NO INDICA
El certificado de calibracién sin fima y
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01 PenTEsT e
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello 2% ES? S\
% b4
— 2 (3
2023-03-02
= LABORATORIC
EJANDRO FLORES MINAYA \ 2 /
ERV ~
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

Area de Metrologia

Laboratorio de Masas

RUC N° 20602182721

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LM-0110-2023

Pigina2de 4

6. Método de Calibracién

La calibracion se realiz6 segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase [llI" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4°C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la

Direccién de Metroiogia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemacionai de Unidades de Medidas (Si) y el

Sistema Legal de Unidades del Peru (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
PESATEC ‘(;i‘;’f dﬁfjﬁ‘zﬁ 1158-MPES-C-2022
PESATEC .:gehc;f dgEmf&:f 1159-MPES-C-2022
ELICROM Juixgifm"f;f kg CCP-0938-001-22
ELICROM Jueg:fd:m";“’ kg CCP-0908-001-22
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.

- (**) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264°C |
Medicién |CargaL1 = 15,000 g arga L2 = 30,000 g
N° 1(g) fAlL(mg) | E(mg) || I(g) |AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia M&xima 1,600
Error Méximo Permisible | + 3,000 | Error Maximo Permisible | + 3,000

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicién
1 de las Inicial Final
it i cargas Temperatura [ 26.4°C | 26.4°C |
Posiciéon Determinacion del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
dela Carga Carga
Carga | Minme | '@ |AL(mg) | Eo(mg) | TS | 1@ | Allmg) | E(mg) | Ec(mg)
1 10 500 ¢ 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
& 10 400 100 9,999 200 =700 -800
5 10 500 0 10,000 500 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible + 3,000
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ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES Ship
L(g) | 1@ | A(mg) | E(mg) T
10 10 500 0 Ec(mg) 1(g) Al(mg) | E(mg) | Ec(mg) (xmg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o: Emoren cero.
I Indicacién de la balanza. E: Emor encontrado E ¢ : Error comegido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ ( 03787222 g* + 0.00000000237 R?*)
Lectura corregida Recorrecon = R - 0.0000032 R

12.

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Fin del documento
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1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de  calibracién
documenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. realizan 1as unidades de la medicién de
acuerdo con el Sistema Internacional de
3. Direccién CALLE LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS Unidades (sl).
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE
los resultados son validos en el
4. Equipo HORNO momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
Alcance Méximo 300°C su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual esta en funcién del
Marca PERUTEST Uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Modelo PT-H225 reglamento vigente.
Nimero de Serie 0120 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
i PERU los perjuicios que pueda ocasionar e!
uso inadecuado de este instrumento, ni
\dentificacién NO INDICA de una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracién  aqui
Ubicacién NO INDICA declirados.
; Instrumento de Este certificado de calibracién no podrd
Descripcién Controlador / Selector medicién ol ser reproducido parcialmente sin la
' : aprobacién por escrito del laboratorio
Alcance 30°C a 300°*C 30°C a 300°C que lo emite.
Divisién de escala / o .
Resolucién 03¢ 0:1°C El certificado de calibracion sin firma y
CONTROLADOR TERMOMETRO sello carece de validez.
s ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01 nn.,,,,,,:c
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02
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6. Método de Calibracién

La calibracidn se efectud por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazahilidad a Ia Escala
Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizé el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicién.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del

cliente.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
- Temperatura 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
; r e Certificado y/o Informe de
TmaNﬁdafl Patrén utilizado . libracis

SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
METROW THERMOHIGROMETRO DIGITAL 1AT-1704-2022

BOECO MODELO: HTC-8

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (*) Codigo indicado en una etiqueta adherido al equipo.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.
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11. Resultados de Medicién
Temperatura ambiental promedio 26.3 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
Tiempo Tumdmnm TEMPERATURAS EN POSICIONES DE . (°C) T arons l’ml'a
: ‘del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR ; :
( min ) (°C) Lo¥2 83 ¢4 A8 IS8 7 28 0 g0 ] o) i)
00 110.0 1058 1071 1058 109.7 1124|1097 1123 1110 1090 1097] 109.2 6.6
02 110.0 1058 1071 1058 109.7 11301097 1119 1097 1086 109.7| 109.1 72
04 110.0 1058 1069 1058 1096 112.6]109.6 1124 1113 1086 109.6] 109.2 6.8
06 110.0 1055 1070 1055 109.7 112.6)109.7 1125 1105 1086 1097] 109.1 71
08 110.0 1057 107.1 1057 109.7 1124|1097 1124 1110 1090 1097| 1092 6.7
10 110.0 1056 107.0 1057 1096 113.0] 1096 1123 1097 1086 1096| 109.1 7.4
12 110.0 1055 107.1 1055 1097 1126|1097 1124 1110 1086 1097| 109.2 7.1
14 110.0 1055 1069 1055 1097 112.6 | 109.7 1127 109.7 1090 109.7| 109.1 7.2
16 110.0 1061 1070 1061 1096 1124|1096 1125 1113 1086 1096| 1093 6.4
18 110.0 1063 1071 1063 1097 1130|1097 1126 1105 1090 1097| 109.4 6.7
20 110.0 1062 107.1 1062 109.7 1126 109.7 1123 1113 1086 109.7 1093 6.4
22 110.0 106.1 107.1 1061 1096 1126 1096 1127 1105 1086 1096 109.2 6.6
24 110.0 1062 1069 1062 109.7 1126] 109.7 1126 111.0 1086 1097 | 1093 6.4
26 110.0 1065 107.0 1065 109.7 1124|1097 1123 1097 1086 109.7| 1092 5.9
28 110.0 1063 1069 1063 109.6 113.0| 1096 1126 1113 1086 109.6| 109.4 6.7
110.0 1064 107.0 1064 1097 1124|1097 1125 1105 1090 109.7] 1093 6.1
32 1100 §1054 1071 1054 1097 113011097 1127 1110 1085 1007 1004 66
110.0 1063 1070 1063 1096 1126|1096 1126 1097 1090 109.6| 109.2 6.3
36 110.0 1062 107.1 1062 1097 11261097 1123 1113 1086 109.7| 1093 6.4
38 110.0 1063 107.1 1063 1097 1130|1097 1124 1105 1086 109.7| 109.3 6.7
40 110.0 1064 1069 1064 109.6 1126|1096 1124 111.0 1090 1096 109.3 6.2
42 110.0 1059 1070 1059 109.7 1124|1097 1128 1097 1086 109.7| 109.1 6.9
44 110.0 106.7 1070 106.7 109.7 113.0§ 109.7 1127 111.0 1086 109.7 109.5 6.3
46 110.0 1067 107.1 1067 1096 1126)109.6 1127 1097 1086 109.6] 109.3 6.0
43 110.0 1066 107.1 1066 109.7 1126 | 1097 1123 1113 1090 109.7
S0 110.0 1063 1069 1063 109.7 1124 109.7 1124 1105 1086 109.7
52 110.0 1064 1070 1064 109.6 113.0] 1096 1125 1113 1086 109.6
54 110.0 1062 107.1 1062 109.6 1126 1096 1127 111.0 1086 109.6
56 110.0 1064 107.1 1064 1097 1126|1097 1126 1097 1086 109.7
58 110.0 1063 1069 1063 1097 113.0 | 1097 1124 1113 1090 1097
60 110.0 106.1 1070 1061 109.6 1126|1096 1124 1105 1086 1096
T.PROM 110.0 106.1 1070 1061 1097 1127|1097 1125 1106 1087 109.7
- T.MAX 110.0 106.7 107.1 1067 109.7 1130 109.7 1128 1113 1090 109.7
T.MIN 110.0 +1_(S.5 106.9 (1055 109.6 1124 | 1096 1119 1097 1086 109.6
DTT 0.0 12 02 12 01 06 J 01 09 16 04 01
——
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5 VALOR INCERTIDUMBRE |
o CARANNE R : (*c) | expanpiDa(c)
Méxima Temperatura Medida 113.0 22.0
Minima Temperatura Medida 105.5 0.0
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 1.6 0.1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 6.5 234
Estabilidad Medida ( +) 0.8 0.04
Uniformidad Medida 7.4 23.4
T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracién.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacion de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia
entre la méxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacién de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre
los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo 0.06°C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual 2 + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE co
limites especificados de temperatura.
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DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

1102 —_ — - - —

? 1100¢¢$¢C¢3¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢:¢¢C¢:¢¢‘f¢
g - g -
] |
109.6 | - — — — -- ~
£
§ 1094
1002 B
103.0
TIEMPO (min)
! _;r;m;;mwmhuu _;;t-.refmomcnowmmw*—
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
T
18 cm
4 3
®5
Superior
-® 10 b 4 13.50 cm
o N
Nivel 6 L) /\
Inferior
50 cm
— 59 ¢cm i

Los sensores 5 y 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles,

Los sensores del 13l 4 y del 6 al 9 se colocaron a 9 cm de las paredes laterales y a 9 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar,

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.
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L Datos generales

Colegiatura N* 201001
Ficha de validacion segun AIKEN

Universidad
L Q@
-

Nombre del

Apellidos y Cargo o Autor del
nombres del Institucion donde instrumento de Instrumento
informante labora evaluacién
Purisaca Llontop  |[Especialista en Prueba de -Lobato Acuna Julio
Nelson Felipe estructuras y compresion, Cesar.
mecanica de flexién, traccion, | Salazar Ramos
|suelos. compresion Fernando Gustavo.
diagonal,
compresion en
pilas y adherencia.

Titulo de la Investigacién:
“ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN"

. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINIO

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Bl WIN| -

> > > >

Todo bien

.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dominio del

Dimensiones/items| Claridad | Contexto gi:ﬂgmeﬂ CONSIRUCED
Dosificacion 1:4 Si No Si| No | Si No | Si No

1 ICompresién X X X X

2 Flexion X X X X

3 [Traccion X X X X

4 Compresion en pilas X X X X

5 Compresién diagonal X X X X

6 Adherencia X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

.........................................................................................................

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ()

Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ing. Civil

Nelson FelipeWurisace Liont
ING. C CIP 1 201001
ESPECIALIS ESTRUCTURAS

Y MECANIQA DE SUELD
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Universidaa
Sefor de Sipan

LISS

Colegiatura N* 153320
Ficha de validacion segin AIKEN

.

Datos generales

Apellidos y
nombres del
informante

Cargo o
Institucion
donde labora

Nombre del
instrumento de
evaluaciéon

Autor del
Instrumento

Jordan Chafloque
Hilario

Especialista en

ecanica de
uelos.

Prueba de
compresion,
flexion, traccion,
compresion

-Lobato Acunia Julio
Cesar.

- Salazar Ramos
Fernando Gustavo.

Estructuras y

diagonal,
compresion en pilas
y adherencia.

Titulo de la Investigacion:
“ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL
MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN"

Aspectos de validacién de cada Item

Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

MODIFICACION Y
OPINION
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO

AN =
2> > >

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validei de contenido
del instrumento

Dimensiones/lftems| Claridad | Contexto g«;ngruen 22:‘;2:3::3'
Dosificacion 1:4 Si No Si | No Si No | Si No

1 |Compresion X X X X

2 [Flexion X X X X

3 [Traccion X X | % X

4 Compresion en pilas X X X X

5 Compresion diagonal X X | X X

6 Adherencia X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: ...............cccnininniins

Especialidad: Ing. Civil

ENESTRUC

M c'wlCANICA oe SUE',Il.'g‘S‘

. ?ARIOJOROUJ CHAFLOG
LLENE 163320 .
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Universidad
u q Sefior de Sipan
| =

Colegiatura N* 42969
Ficha de validacion segiin AIKEN

vi.  Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucion instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluacién
Alarcon Pérez Jefe de Prueba de ~Lobato Acufa Julio
'Santos isupervision compresion, Cesar.
flexion, traccién, | sajazar Ramos
compresion Fernando Gustavo.
diagonal,
compresion en pilas
y adherencia.
Titulo de la Investigacién:
“ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN"

Viil.  Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto, Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de maodificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien

AlWIN| =
> > > >

IX.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items| Claridad | Contexto g:ngruen 22""':;;:;:'
Dosificacion 1:4 Si No Si No | Si No Si No

1 [Compresion X X X X

2 Flexion X X X X

3 [Traccion X X X X

4 Compresién en pilas X X X X

5 Compresion diagonal X X X X

6 Adherencia X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir () No aplicable (
) Apellidos y nombres del JUOZIBBORIONS .o s s

Especialidad: Ing. Civil

Al Pérez
. CIVIL 2P N* 42069
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Colegiatura N* 118167
Ficha de validacion segun AIKEN

LISS

Univorsidad
Sefior de Sipén

X. Datos generales
Apellidos y Cargoo Nombre del Autor del
nombres del Institucion instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluacion
Rafael Campos Especialista en Prueba de -Lobato Acufia
José Casimiro estructuras y compresion, Julio Cesar.
mecanica de suelos.|flexion, traccion, | salazar Ramos
compresion Fernando Gustavo.
diagonal,
compresion en pilas
y adherencia.
Titulo de la Investigacion:
“ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL
MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN"

Xi.  Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna, Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

MODIFICACION Y
OPINION
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO

BlwN =
> > > >

Xil.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
Dimensiones/items| Claridad | Contexto Si:ngfueﬂ 22':;?:33:'
Dosificacion 1:4 Si | No| Si [ No | Si No Si No
1 |Compresion X X X X
2 [Flexién X X X X
3 [Traccién X X X X
4 Compresion en pilas X X X X
5 Compresion diagonal X X X X
6 Adherencia X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: ................ococieiiviiiinnnn,

Especialidad: Ing. Civil




Colegiatura N® 152272

Ficha de validacién segiin AIKEN

X,

XIV.

Universidad
u q T
| .

Datos generales
Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucion instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluacion

Zambrano Especialista en Prueba de ~-Lobato Acufia Julio

Lobato Luis costos y compresion, Cesar.

Alberto \valorizaciones flexion, traccién, | Salazar Ramos
compresién Fernando Gustavo.
diagonal,
compresion en
pilas y adherencia,

Titulo de la Investigacion:
“ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL
MORTERO INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN"

Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

1 A Todo bien

2 A Todo bien

3 A Todo bien

4 A Todo bien

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items| Claridad | Contexto g:ngruen 2‘;:‘;"‘:3;:'
Dosificacion 1:4 Si No Si No | Si No Si No

1 [Compresion X X X X

2 [Flexion X X X X

3 [Traccion X X X X

4 Compresion en pilas X X X X

5 Compresion diagonal X X X X

6 Adherencia X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X)) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: ...
Especialidad: Ing. Civil

M.s.le -CI/P 152292
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ANEXO 17. ANALISIS ESTADISTICO
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INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA CON
CRITERIO JUECES EXPERTOS Y CRITERIO
MUESTRA PILOTO
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL “ANALISIS
COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN"

o)

S= Suma de valoracion asignado por todos los jueces

n= Nlmero de jueces

C= Numero de valores de la escala de valoracién

CLARIDAD

ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL MORTERO INCORPORANDO

ALOE VERA Y METACAOLIN

Dosificacién 1:4
Compresién en Compresion
it 8 it ol | Pilas Diagonal | Adherencia
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 0 1 0 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 1 1
s 5 4 5 4 5 5
n 5 5 5 5 5 5
c 2 2 2 2 2 2
V de Aiken
.0 0. 1. 0.8 1.0 1.0
por preg= 1 8 0
Vde Aike_n 0.93
por preg=
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CONTEXTO

ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN

Dosificaciéon 1:4
Compresionen | Compresion
Compresion | Flexion Traccién Pilas Diagonal Adherencia
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 0 1 0 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 0 1 1 1 1
5 5 4 4 5 4 5
n 5 5 5 5 5 5
c 2 2 2 2 2 2
V de Aiken
poF prege 1.0 0.8 0.8 1.0 0.8 1.0
Vde Alke_n 0.90
por preg=
CONGRUENCIA

ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN

Dosificacion 1:4
- i Flexi6 i Compresiénen | Compresion ;
: Pilas Diagona ik
JUEZ 1 1 1 0 1 0 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 0 1 0 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 1 1
s 5 4 4 4 4 5
n 5 5 5 5 5 5
c 2 2 2 2 2 2
V de Aiken
por preg= 1.0 0.8 0.8 08 0.8 1.0
V de Aiken 0.87
por preg=
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DOMINIO DEL CONSTRUCTO

ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL MORTERO

INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN

Dosificacion 1:4
Compresion en | Compresion
Compresién | Flexion | Traccion Pilas Diagonal Adherencia
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 0
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 0 1 1 0 1
S 5 4 5 5 4 4
n 5 5 5 5 5 5
c 2 2 2 2 2 2
V de Aiken
por preg= 1.0 0.8 1.0 1.0 0.8 0.8
V de Aiken
por preg= 0.0
V de Aiken del
instrumento por jueces, 0,900
expertos
Mag. Edunn F. Querevalii Paiva
MAGISTER EN GESTION DEL TALENTO HUMANO

COESFE N* 1111
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE “ANALISIS
COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO ALOE VERA Y METACAOLIN’

RESISTENCIA COMPRESION

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
N de elementos
Cronbach
,996 10

Estadisticas de total de elemento

Correlacion total de  Alfa de Cronbach si

NTP 334.051 elementos el elemento se ha
corregida supnmido
MORTERQ PATRON ,980 ,996
DP + 8%MK + 1%AV ,980 ,996
DP + 8%MK + 2%AV 988 ,996
DP + 6%MK + 3%AV 982 ,996
DP + 12%MK + 19%AV 985 996
DOSIFICACION 1:4

DP + 12%MK + 2%AV 982 996

DP + 12%MK + 3%AV 981 ,996
DP + 18%MK + 1%AV 985 ,996
DP + 18%MK + 2%AV 975 ,996
DP + 18%MK + 3%AV 992 ,996

ANOVA
Suma de
R gl Media cuadratica F Sig
Inter sujetos 47225,787 5903,223
Entre elementos 5377,157 597 462 28,432 ,000
Intra sujetos Residuo 1512,970 72 21,013
Total 6890,126 81 85,063
Total 54115914 89 608,044

Media global = 180,7486
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RESISTENCIA FLEXION

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
N de elementos
Cronbach
.986 10

Estadisticas de total de elemento

Correlacion total de  Alfa de Cronbach si

NTP 334.120 elementos el elemento se ha
corregida supnmido
MORTERO PATRON ,931 985
DP + 6%MK + 1%AV 946 984
DP + 6%MK + 2%AV 952 984
DP + 6%MK + 3%AV 970 984
DP + 12%MK + 1%AV 897 986
DOSIFICACION 1:4
DP + 12%MK + 2%AV 928 985
DP + 12%MK + 3%AV 897 .986
DP + 18%MK + 1%AV 951 984
DP + 18%MK + 2%AV .900 986
DP + 18%MK + 3%AV .959 .984
ANOVA
Suma de
ol il gl Media cuadratica F Sig
Inter sujetos 2397141 299,643
Entre elementos 833,939 92,660 22,347 .000
Intra sujetos Residuo 298,537 72 4,146
Total 1132,476 81 13,981
Total 3529.617 89 39.659

Media global = 39,2473
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RESISTENCIA TRACCION

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
N de elementos
Cronbach
.983 10

Estadisticas de total de elemento

Correlacion total de  Alfa de Cronbach si

NTP 334.060 elementos el elemento se ha
corregida suprimido
MORTERO PATRON .886 983
DP + 6%MK + 1%AV 936 981
DP + 6%MK + 2%AV 915 982
DP + 6%MK + 3%AV .895 .982
DP + 12%MK + 1%AV 944 981
DP + 12%MK + 2%AV RS ORI 916 982
DP + 12%MK + 3%AV 912 982
DP + 18%MK + 1%AV 924 981
DP + 18%MK + 2%AV 945 981
DP + 18%MK + 3%AV 913 982
ANOVA
Suma de
e gl Media cuadratica F Sig
Inter sujetos 478,551 8 59,819
Entre elementos 189,450 9 21,050 21,214 .000
Intra sujetos  Residuo 71,444 72 992
Total 260,895 81 3221
Total 739.446 89 8.308

Media global = 17,5933

Mag. Edwin F. Querevaki Paiva
MAGETER £ ESTION DEL TALENTO HUMANO
COESFE N* 1111
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En las tablas se observa que, el instrumento sobre “Analisis Comparativo de las Propiedades
Fisico - Mecanicas del Mortero Incorporando Aloe Vera y Metacaolin” es valido (correlaciones de
Pearson superan al valor de 0.30 y el valor de la prueba del analisis de varianza es altamente

significativo p < 0.01) y confiable (el valor de consistencia alfa de Cronbach es mayor a 0.80).
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ESTADISTICA PARA LOS RESULTADOS EXPERIMENTALES

Prueba de hipo6tesis paralaresistenciaalacomprension incorporando aloe vera al 1%,

2%y 3% combinado con metacaolin al 6%, 12% y 18% en la mezcla del mortero.

Desv. Error
Media N Desv. Desviacion promedio

Par 1 Patréon 181,0933 3 27,14661 15,67310
DP+ 6% MK + 1% AV 190,3400 3 28,60776 16,51670

Par 2 Patron 181,0933 3 27,14661 15,67310
DP+ 6% MK + 2% AV 180,6533 3 28,60337 16,51416

Par 3 Patrén 181,0933 3 27,14661 15,67310
DP+ 6% MK + 3% AV 176,6500 3 25,49712 14,72077

Par 4 Patrén 181,0933 3 27,14661 15,67310
DP+ 12% MK + 1% AV 162,6933 3 26,09282 15,06469

Par 5 Patron 181,0933 3 27,14661 15,67310
DP+ 12% MK + 2% AV 185,6033 3 27,83840 16,07251

Par 6 Patrén 181,0933 3 27,14661 15,67310
DP+ 12% MK + 3% AV 182,1300 3 26,29448 15,18112

Par 7 Patrén 181,0933 3 27,14661 15,67310
DP+ 18% MK + 1% AV 175,6533 3 28,19133 16,27627

Par 8 Patron 181,0933 3 27,14661 15,67310
DP+ 18% MK + 2% AV 171,9300 3 28,37878 16,38450

Par 9 Patron 181,0933 3 27,14661 15,67310
DP+ 18% MK + 3% AV 168,3467 3 27,57692 15,92154

t gl Sig. (bilateral)

Par 1 DP+ 6% MK + 1% AV 7,414 2 ,018

Par 2 DP+ 6% MK + 2% AV ,345 2 , 763

Par 3 DP+ 6% MK + 3% AV 3,005 2 ,095

Par 4 DP+ 12% MK + 1% AV 16,260 2 ,004

Par 5 DP+ 12% MK + 2% AV 3,350 2 ,079

Par 6 DP+ 12% MK + 3% AV 1,115 2 ,381

Par 7 DP+ 18% MK + 1% AV 8,751 2 ,013

Par 8 DP+ 18% MK + 2% AV 7,069 2 ,019

Par 9 DP+ 18% MK + 3% AV 14,753 2 ,005

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de medias
del patrén con aloe vera al 1%, 2% y 3% combinado con metacaolin al 6%, 12% y 18% para
resistencia a la compresion significativa (p <0.05) y optima esta dada al 1% de aloe vero con

el 12% de metacaolin (t = 16,26) demostrado con una confiabilidad del 95%.
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Prueba de hip6tesis para la resistencia a la flexion incorporando aloe vera al 1%, 2%y

3% combinado con metacaolin al 6%, 12% y 18% en la mezcla del mortero.

Desv. Error
Media N Desv. Desviacion promedio
Par 1 Patron 36,7467 3 6,93047 4,00131
DP+ 6% MK + 1% AV 38,8367 3 6,21496 3,58821
Par 2 Patrén 36,7467 3 6,93047 4,00131
DP+ 6% MK + 2% AV 39,8333 3 6,46873 3,73472
Par 3 Patron 36,7467 3 6,93047 4,00131
DP+ 6% MK + 3% AV 33,5833 3 5,74270 3,31555
Par 4 Patréon 36,7467 3 6,93047 4,00131
DP+ 12% MK + 1% AV 42,3333 3 5,91084 3,41263
Par 5 Patron 36,7467 3 6,93047 4,00131
DP+ 12% MK + 2% AV 44,9600 3 6,39199 3,69042
Par 6 Patron 36,7467 3 6,93047 4,00131
DP+ 12% MK + 3% AV 38,5233 3 6,07793 3,50909
Par 7 Patron 36,7467 3 6,93047 4,00131
DP+ 18% MK + 1% AV 40,3433 3 7,42570 4,28723
Par 8 Patron 36,7467 3 6,93047 4,00131
DP+ 18% MK + 2% AV 40,8133 3 5,51508 3,18413
Par 9 Patrén 36,7467 3 6,93047 4,00131
DP+ 18% MK + 3% AV 36,5100 3 5,98003 3,45257
t gl Sig. (bilateral)
Par 1 DP+ 6% MK + 1% AV 5,054 2 ,037
Par 2 DP+ 6% MK + 2% AV 10,892 2 ,008
Par 3 DP+ 6% MK + 3% AV 4,118 2 ,054
Par 4 DP+ 12% MK + 1% AV 9,481 2 ,011
Par 5 DP+ 12% MK + 2% AV 21,658 2 ,002
Par 6 DP+ 12% MK + 3% AV 3,268 2 ,082
Par 7 DP+ 18% MK + 1% AV 8,841 2 ,013
Par 8 DP+ 18% MK + 2% AV 3,917 2 ,059
Par 9 DP+ 18% MK + 3% AV 423 2 ,713

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de medias
del patrén con aloe vera al 1%, 2% y 3% combinado con metacaolin al 6%, 12% y 18% para
resistencia a la flexioén significativa (p <0.05) y optima esta dada al 2% de aloe vero con el

12% de metacaolin (t = 21,658) demostrado con una confiabilidad del 95%.
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Prueba de hipotesis para la resistencia a la traccién incorporando aloe vera al 1%, 2%

y 3% combinado con metacaolin al 6%, 12% y 18%. en la mezcla del mortero.

Desv. Error
Media Desv. Desviacion promedio

Par 1 Patron 16,3700 3 2,70257 1,56033
DP+ 6% MK + 1% AV 17,3433 3 2,64593 1,52763

Par 2 Patron 16,3700 3 2,70257 1,56033
DP+ 6% MK + 2% AV 19,8400 3 2,94618 1,70098

Par 3 Patrén 16,3700 3 2,70257 1,56033
DP+ 6% MK + 3% AV 16,8933 3 2,47067 1,42644

Par 4 Patron 16,3700 3 2,70257 1,56033
DP+ 12% MK + 1% AV 20,5900 3 3,05387 1,76315

Par 5 Patron 16,3700 3 2,70257 1,56033
DP+ 12% MK + 2% AV 17,6933 3 2,86734 1,65546

Par 6 Patron 16,3700 3 2,70257 1,56033
DP+ 12% MK + 3% AV 17,2333 3 2,94504 1,70032

Par 7 Patron 16,3700 3 2,70257 1,56033
DP+ 18% MK + 1% AV 17,7467 3 3,07767 1,77689

Par 8 Patrén 16,3700 3 2,70257 1,56033
DP+ 18% MK + 2% AV 16,5567 3 2,69975 1,55870

Par 9 Patron 16,3700 3 2,70257 1,56033
DP+ 18% MK + 3% AV 15,6600 3 2,62052 1,51296

t gl Sig. (bilateral)

Par 1 DP+ 6% MK + 1% AV 21,019 2 ,002

Par 2 DP+ 6% MK + 2% AV 11,401 2 ,008

Par 3 DP+ 6% MK + 3% AV 3,864 2 ,061

Par 4 DP+ 12% MK + 1% AV 16,889 2 ,003

Par 5 DP+ 12% MK + 2% AV 8,606 2 ,013

Par 6 DP+ 12% MK + 3% AV 5,776 2 ,029

Par 7 DP+ 18% MK + 1% AV 4,709 2 ,042

Par 8 DP+ 18% MK + 2% AV 6,424 2 ,023

Par 9 DP+ 18% MK + 3% AV 6,996 2 ,020

En la tabla se observa que en la prueba de hip6tesis comparativa para diferencias de medias

del patrén con aloe vero al 1%, 2% y 3% combinado con metacaolin al 6%, 12% y 18% para

resistencia a la traccion significativa (p <0.05) y optima esta dada al 1% de aloe vero con el

12% de metacaolin (t = 16,889) demostrado con una confiabilidad del 95%.
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Prueba de hipotesis para la resistencia a la comprensién en pilas incorporando aloe

vera al 1%, 2% y 3% combinado con metacaolin al 6%, 12% y 18% en la mezcla del

mortero.
Desv. Error
Media N Desv. Desviacion promedio

Par 1 Patrén 75,2200 3 1,39453 ,80513
DP+ 6% MK + 1% AV 78,3767 3 1,84633 1,06598

Par 2 Patréon 75,2200 3 1,39453 ,80513
DP+ 6% MK + 2% AV 77,3500 3 4,32619 2,49773

Par 3 Patrén 75,2200 3 1,39453 ,80513
DP+ 6% MK + 3% AV 63,2633 3 2,44267 1,41028

Par 4 Patron 75,2200 3 1,39453 ,80513
DP+ 12% MK + 1% AV 72,2467 3 3,49989 2,02066

Par 5 Patrén 75,2200 3 1,39453 ,80513
DP+ 12% MK + 2% AV 61,6633 3 1,57817 ,91116

Par 6 Patrén 75,2200 3 1,39453 ,80513
DP+ 12% MK + 3% AV 56,9967 3 4,49916 2,59759

Par 7 Patron 75,2200 3 1,39453 ,80513
DP+ 18% MK + 1% AV 80,8333 3 , 76631 44243

Par 8 Patrén 75,2200 3 1,39453 ,80513
DP+ 18% MK + 2% AV 63,8900 3 6,01438 3,47241

Par 9 Patrén 75,2200 3 1,39453 ,80513
DP+ 18% MK + 3% AV 55,6833 3 1,61376 ,93171

t gl Sig. (bilateral)

Par 1 DP+ 6% MK + 1% AV 1,700 2 ,231

Par 2 DP+ 6% MK + 2% AV ,650 2 ,583

Par 3 DP+ 6% MK + 3% AV 13,453 2 ,005

Par 4 DP+ 12% MK + 1% AV 1,751 2 ,222

Par 5 DP+ 12% MK + 2% AV 20,644 2 ,002

Par 6 DP+ 12% MK + 3% AV 9,535 2 ,011

Par 7 DP+ 18% MK + 1% AV 10,505 2 ,009

Par 8 DP+ 18% MK + 2% AV 3,975 2 ,058

Par 9 DP+ 18% MK + 3% AV 11,463 2 ,008

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de medias
del patrén con aloe vera al 1%, 2% y 3% combinado con metacaolin al 6%, 12% y 18% para
resistencia a la compresion en pilas significativa (p <0.05) y optima esta dada al 2% de aloe

vero con el 12% de metacaolin (t = 20,644) demostrado con una confiabilidad del 95%.
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Prueba de hip6tesis paralaresistenciaalacomprensiéon en muretes incorporando aloe

vera al 1%, 2% y 3% combinado con metacaolin al 6%, 12% y 18% en la mezcla del

mortero.
Desv. Error
Media N Desv. Desviacion promedio
Par 1 Patron 10,2267 3 ,58620 ,33844
DP+ 6% MK + 1% AV 14,0167 3 ,46199 ,26673
Par 2 Patron 10,2267 3 ,58620 ,33844
DP+ 6% MK + 2% AV 15,0167 3 ,08386 ,04842
Par 3 Patrén 10,2267 3 ,58620 ,33844
DP+ 6% MK + 3% AV 14,6333 3 ,04041 ,02333
Par 4 Patron 10,2267 3 ,58620 ,33844
DP+ 12% MK + 1% AV 11,9000 3 ,04359 ,02517
Par 5 Patron 10,2267 3 ,58620 ,33844
DP+ 12% MK + 2% AV 14,3833 3 ,565985 ,32323
Par 6 Patrén 10,2267 3 ,58620 ,33844
DP+ 12% MK + 3% AV 13,3500 3 ,04359 ,02517
Par 7 Patron 10,2267 3 ,58620 ,33844
DP+ 18% MK + 1% AV 14,5867 3 ,37873 ,21866
Par 8 Patréon 10,2267 3 ,58620 ,33844
DP+ 18% MK + 2% AV 13,4067 3 , 79185 ,45718
Par 9 Patrén 10,2267 3 ,58620 ,33844
DP+ 18% MK + 3% AV 12,5500 3 ,65338 37723
t gl Sig. (bilateral)
Par 1 DP+ 6% MK + 1% AV 38,416 2 ,001
Par 2 DP+ 6% MK + 2% AV 16,514 2 ,004
Par 3 DP+ 6% MK + 3% AV 12,886 2 ,006
Par 4 DP+ 12% MK + 1% AV 5,340 2 ,033
Par 5 DP+ 12% MK + 2% AV 145,950 2 ,000
Par 6 DP+ 12% MK + 3% AV 9,966 2 ,010
Par 7 DP+ 18% MK + 1% AV 30,652 2 ,001
Par 8 DP+ 18% MK + 2% AV 4,275 2 ,051
Par 9 DP+ 18% MK + 3% AV 3,499 2 ,073

En la tabla se observa que en la prueba de hip6tesis comparativa para diferencias de medias
del patrén con aloe vera al 1%, 2% y 3% combinado con metacaolin al 6%, 12% y 18% para
resistencia a la compresion en muretes significativa (p <0.05) y optima esta dada al 2% de

aloe vero con el 12% de metacaolin (t = 145,95) demostrado con una confiabilidad del 95%.

187



Prueba de hipotesis para la resistencia a la adherencia incorporando aloe vera al 1%,

2%y 3% combinado con metacaolin al 6%, 12%y 18% en la mezcla del mortero.

Desv. Error
Media N Desv. Desviacion promedio
Par 1 Patrén 1,5133 3 ,06429 ,03712
DP+ 6% MK + 1% AV 1,6400 3 ,07000 ,04041
Par 2 Patrén 1,5133 3 ,06429 ,03712
DP+ 6% MK + 2% AV 1,7067 3 ,09609 ,05548
Par 3 Patréon 1,5133 3 ,06429 ,03712
DP+ 6% MK + 3% AV 1,3333 3 ,01155 ,00667
Par 4 Patrén 1,5133 3 ,06429 ,03712
DP+ 12% MK + 1% AV 1,6133 3 ,03786 ,02186
Par 5 Patréon 1,5133 3 ,06429 ,03712
DP+ 12% MK + 2% AV 1,6900 3 ,04359 ,02517
Par 6 Patron 1,5133 3 ,06429 ,03712
DP+ 12% MK + 3% AV 1,5067 3 ,04041 ,02333
Par 7 Patron 1,5133 3 ,06429 ,03712
DP+ 18% MK + 1% AV 1,7100 3 ,04359 ,02517
Par 8 Patréon 1,5133 3 ,06429 ,03712
DP+ 18% MK + 2% AV 1,5233 3 , 11676 ,06741
Par 9 Patrén 1,5133 3 ,06429 ,03712
DP+ 18% MK + 3% AV 1,1300 3 , 11358 ,06557
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g

Sig. (bilateral)

Par 1
Par 2
Par 3
Par 4
Par 5
Par 6
Par 7
Par 8
Par 9

DP+ 6% MK + 1% AV
DP+ 6% MK + 2% AV
DP+ 6% MK + 3% AV
DP+ 12% MK + 1% AV
DP+ 12% MK + 2% AV
DP+ 12% MK + 3% AV
DP+ 18% MK + 1% AV
DP+ 18% MK + 2% AV
DP+ 18% MK + 3% AV

1,755
2,889
4,323
6,547
14,700
,151
13,536
,096
4,645

N D D NN NN NN

221
,102
,050
,023
,005
,894
,005
,932
,043

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de medias

del patrén con aloe vera al 1%, 2% y 3% combinado con metacaolin al 6%, 12% y 18% para

resistencia a la adherencia significativa (p <0.05) y optima esta dada al 2% de aloe vero con

el 12% de metacaolin (t = 14,70) demostrado con una confiabilidad del 95%.
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ANEXO 18. PANEL FOTOGRAFICO
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llustracion 1. Materiales de refuerzo
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llustracion 2. Granulometria del agregado fino
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llustracion 4. Fluidez del mortero
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llustracion 5. Curado de muestras de mortero

llustracion 6. Muestras de mortero patron y experimental
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llustracion 8. Resistencia a la flexion del mortero

194



llustracion 10. Elaboracién de elementos de albafiileria simple
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llustracion 12. Resistencia a la compresion en pilas
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llustracion 13. Compresiéon diagonal de muretes
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