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Resumen

El presente trabajo de investigacidn tuvo como propoésito de evaluar el efecto de las propiedades
del concreto incorporando de ceniza de bagazo de cafia de azlcar y fibra seca de maiz en un concreto
f°c 280 kg/cm? de tal manera este sea un material alternativo sostenible. Por consiguiente, la
metodologia empleada fue de tipo aplicada en base a la comparacion del grupo control y grupo
experimental, donde el cemento fue sustituido en 5%,10%, 15% y 20% por ceniza de bagazo de cafia de
azUcar respecto a su peso, y adicién de la fibra seca de maiz al 1 %, 2%, 3% y 4%, con respecto al peso
del agregado grueso, en la cual se realizaron 306 probetas cilindricas y 153 vigas por cada una de ellas,
posteriormentefueron evaluadas a edades de curado de 7, 14 y 28 dias respectivamente.

Finalmente, de los resultados se demuestra que la ceniza de bagazo de cafia de azlcar + fibra seca de
maiz influye positivamente en las propiedades mecanicas del concreto, a los 28dias, en todos los ensayos
realizados, el disefio D6, es decir, ceniza de bagazo de cafia de azuicar 10%+1% fibra seca de maiz, en
Rc, aumenta 2.93. Ademas, en Rr aumentando 3.77%, y con respecto a Rt aumenta 2.01% la resistencia.
Concluyendo que el porcentaje dptimo de sustitucion es el D6 produciendo un concreto reduciendo la
utilizacién del cementoy el agregado pétreo grueso, contribuyendo a una investigacién primordial a no

contaminar, y asi conservando los recursos.

Palabras Clave: concreto, ceniza de bagazo de cafia de azlcar, fibra seca de maiz, mitigacion,

residuo.



Abstract

The purpose of this research work was to evaluate the effect of the properties of concrete incorporating
sugar cane bagasse ash and dry corn fiber in a concrete f'c 280 kg/cm2, in sucha way that this is a
sustainable alternative material. Therefore, the methodology used was of the applied type based on the
comparison of the control group and experimental group, wherethe cement was substituted in 5%, 10%,
15% and 20% by sugar cane bagasse ash with respect to its weight, and addition of dry corn fiber at 1%,
2%, 3% and 4%, with respect to theweight of the coarse aggregate, in which 306 cylindrical specimens
and 153 beams were madefor each one of them, subsequently evaluated at curing ages of 7, 14 and 28
days, respectively.

Finally, the results show that sugar cane bagasse ash + dry corn fiber has a positive influenceon the
mechanical properties of concrete, at 28 days, in all tests performed, the D6 design, that is, sugar cane
bagasse ash 10%+1% dry corn fiber, in RC, increases 2.93. In addition, inRF it increases 3.77%, and
with respect to RT it increases 2.01% the resistance. Concludingthat the optimal percentage of
substitution is D6 producing a concrete reducing the use of cement and coarse stone aggregate,

contributing to a primary research to not pollute, and thus conserving resources.

Key words: concrete, sugar cane bagasse ash, dry corn fiber, mitigation, residue.



I.  INTRODUCCION

1.1. Larealidad problemaética.

La necesidad de minimizar la dependencia del cemento debido a los dafios ambientales que
causa y de reducir el uso de recursos naturales no renovables, la creciente demanda mundial del concreto
también ha requerido la busqueda de alternativas a sus materias primas [1]. La demanda de compuestos
cementosos como el material de construccién mas utilizado esta aumentando debido a la réapida
urbanizacién e industrializacion, lo que resulta en la explotacion de los recursos naturales [2]. La
reduccidn de los recursos naturales, los enormes costos de produccion y los problemas ambientales han
alentado a los investigadores a explorar opciones para sustituir el cemento [3].

Paralelamente, la poblacion mundial constantemente esta aumentando la demanda de productos
agricolas, lo que genera diversos desafios en la eliminacion de los consiguientes desechos agricolas [4].
Debido a la grave contaminacion ambiental y a los problemas de gestion de residuos, las fibras vegetales
renovables y respetuosas con el medio ambiente, como las fibras y bagazo, han ganado una importante
atencion en propiedades mecanicas estables, y pueden sintetizarse mediante procesos de bajo consumo
de energia [5].

Actualmente, se produce una gran cantidad de residuos agricolas, como cenizas de bagazo de
cafia de azlcar (CBCA), fibra seca de maiz (FSM), tallos y otros productos de desechos industriales al
igual que las escorias, y como consecuencia, su eliminacion de estos en los vertederos es de gran riesgo
[6,7]. EI método inadecuado de eliminacion de los residuos agricolas y la practica actual de quema en
campo abierto, que genera intensas emisiones de carbono [8], provocan una grave contaminacion
ambiental, su acumulacién de residuos agricolas es un problema medioambiental creciente en muchos
paises [9], siendo uno de los productos de desecho que posee propiedades puzolanicas, es la CBCA
[10].

India produce la mayor cantidad de cafia de azUcar junto a Brasil, que vierte 44.000 toneladas
de CBCA al dia, utilizandose en plantas de cogeneracion por su alto poder calorifico, en la fabricacién
de papel y celulosa por su naturaleza fibrosa, en la produccion de electricidad [11,12]. Es por ello que
se menciona, en cada tonelada de la cafia de azticar molida produce en promedio 260 a 290 kg de bagazo,
y este quemado genera 25 kg de ceniza [13]. La CBCA se ha utilizado como material cementante
alternativo en la preparacion de mezclas de hormigon ambientalmente amigable [14]. India ocupa el
segundo lugar en la produccion de CBCA en el mundo después de Brasil [15].

La problemética en India es la gestion de residuos solidos, cada afio se generan 960 millones

de toneladas generados por el sector agricola que contribuyen, a la produccion total

de CBCA en todo el mundo, India contribuye con el 45%, lo que muestra que hay una gran

cantidad disponible y debe utilizarse para varios propdsitos con urgencia ya que hay 500 ingenios
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azucareros operativos [3]. En Pakistan, la industria azucarera recicla bagazo en bruto para generar
energia y, como resultado, cada afio se producen toneladas de CBCA [16].

Las producciones de maiz se utilizan principalmente para alimentacion animal, etanol de maiz
y algunos productos de maiz como jarabe de maiz y almidén de maiz, China ocupa el segundo lugar
con una produccion total del 20,72% a nivel mundial. La FSM es un subproducto del cultivo de maiz
después de la cosecha [17,18]. Durante el proceso de cosecha, los residuos de maiz se producen como
subproducto agricola de la cosecha de maiz, con una produccion global total de aproximadamente 1000
millones de toneladas y se producen grandes cantidades que constituyen una carga ambiental, que
requiere una eliminacion segura [19].

Segun Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego [20], la informacion proporcionada destaca la
posicion geograficay las condiciones agroclimaticas favorables de Per(, en el cultivo de cafia de azlcar
(CA). Aqui se resumen algunos puntos clave sobre la produccion de CA en Peru; en el afio 2020, Peru
registré un rendimiento productivo de 124 toneladas por hectarea, situdndolo por encima de Brasil y
Colombia. La disminucién en 2020 se atribuye, en parte la COVID-19. La mayor incidencia de la
disminucidn se registré en los departamentos de Lambayeque. A pesar de la caida en 2020 se evidencia
una recuperacion de la produccién con un aumento del 5.6%.

Segun INEI [21], la informacion proporcionada describe la produccion de maiz amarillo duro en
el Gltimo mes del afio 2022 en Perd, segun un informe del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI). Aqui hay algunos puntos clave que se pueden extraer de la informacion: Produccion Total en
diciembre de 2022 fue de 132,728 toneladas, la variacion Anual: Hubo un aumento del 7.9% su
produccion en comparacion con el mismo mes del afio 2021. Contribucion Regional: Los departamentos
de Piura, La Libertad, Ucayali y Lima fueron destacados por sus mayores niveles de produccion,
contribuyendo en conjunto con el 48.0% del total nacional.

Los residuos agricolas es un origen critico que explica los problemas ambientales, la mayoria
de residuos se liberan directamente al aire o se depositaron en vertederos, lo que plantea una grave
contaminacién en el ambiente, por lo tanto, como mitigar eficazmente los problemas ambientales que
se derivan de la quema de residuos agricolas sigue siendo un desafio critico [22]. En consecuencia, una
gran cantidad de FSM se acumula, ocupa la tierra y no puede ser tratada eficazmente, por lo tanto,
convertir paja de maiz en fibras puede ampliar los canales de reciclaje de residuos sélidos agricolas
[23].
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1.2. Trabajos previos.

Hoy en dia se estan experimentando materias primas alternativas en el concreto debido a sus
ventajas para reducir la contaminacion y el costo de construccion, tal como mencionan los siguientes
antecedentes internacionales de acuerdo a nuestra investigacion, lo siguiente:

Jagadesh et al. [3] en su investigacidn tiene por objetivo fue de proponer el reemplazo parcial
del cemento por las CBCA, en su metodologia se obtuvieron las cenizas mediante la quema en calderas
a temperaturas que oscilan entre 300°C y 600°C, obteniendo la temperatura éptima de 400°C, realizando
seis adiciones al 5%, 10%, 15%, 20%, 25% y 30% reemplazando el cemento, realizando ensayos de
resistencia a la compresion (RC) y flexion (RF), en sus resultados obtenidos el porcentaje que mostrd
mejoria fue del 20%, aumentando 28% en su RC y 10.64% en su RF, concluyendo que la CBCA se
describe la mejora de la fuerza en comparacién con disefio control.

El-said et al. [24], experimentaron el analisis de dos tipos de CBCA como sustituto parcial del
cemento hasta el 30% sobre la resistencia, considerando una temperatura de 600 °C en las calderas para
generar energia. EI segundo tipo de ceniza, llamado CBCA procesado, se produjo moliendo en crudo y
luego quemandolo nuevamente durante dos horas a una temperatura de 600 °C. La utilizacién de SCBA
procesado hasta un 10% en la mezcla de concreto resulté en un aumento del 12%, 8% y 8% en la RC,
la RF y el mddulo de Young, respectivamente, en comparacién con la muestra de concreto normal. Se
concluye que la CBCA es una variable que se puede incluir en el sector de la construccion.

Agwa et al. [25], produjeron concreto con el uso de CBCA como reemplazo del cemento, en su
metodologia las tasas de reposicion de cemento por CBCA fueron del 10%, 20% y 30% en peso, fue
tratado térmicamente a 400, 500, 600, 700 y 800 °C. Los resultados mostraron la eficiencia del concreto
gue contiene CBCA tratado térmicamente a 700 °C y una tasa de sustitucion del 20 % logré los mejores
resultados de 162,5, 17,78, 24,05 MPa para RC, resistencia a la traccion (RT), RF a una edad de prueba
de 28 dias, concluyendo que la CBCA tratado térmicamente utilizado como sustituto parcial mejoro en
general todas las propiedades.

Amin et al. [26], en su objetivo fue disponer como material cementoso a la CBCA como su
reemplazo en diferentes porcentajes al concreto, en su metodologia utilizé los porcentajes de CBCA a
5%, 10%, 15% y 20% realizando estudios en efectos del concreto fresco y endurecido de las mezclas,
recalcando que la ceniza se calent6 a 600°C y se dejo enfriar a temperatura ambiente, en sus resultados
obtenidos de acuerdo a sus ensayos realizados en Rc, mostraron que han aumentado su resistencia, en Re
y Ry también muestra los resultados aumentativos a diferencia del Gltimo porcentaje que disminuye pero
no baja al disefio patron y Ry, concluyendo que la CBCA es una buena alternativa como material
sustitutorio al cemento.

Kumara, et al. [27], en su objetivo se pretende sustituir parcialmente el cemento con

subproductos de origen agricola, es decir, CBCA como materiales cementantes suplementarios. En su
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metodologia se investigd el efecto del CBCA (agregado en diversas proporciones, es decir, del 5 al 30
%) sobre las Rc y a la Rt del concreto. A partir de los resultados, el valor de asentamiento del concreto
mezclado aument6 con % de CBCA hasta en un 15 %. Concluyendo que valores de Rc y a la Ry
indicaron que el reemplazo del 15 % del SCBA con cemento ha funcionado mejor que otras mezclas.

Huang et al. [28], en su objetivo fue realizar un tipo de concreto sostenible de utilizando CBCA,
en su metodologia adicion6 CBCA como relleno activo para reemplazar el 20, 40, 60 y 80% de cemento
para disefiar un concreto verde. Los resultados describieron que la Rr y la Rc aumentaron en un 18%y
un 12%, respectivamente, cuando reemplaz6 el 60% del cemento en condiciones de curado,
concluyendo que el estudio segln la CBCA es un relleno que puede mejorar la resistencia de la matriz,
el uso de CBCA como relleno para reemplazar puede ampliar el &rea de aplicacion y reducir el costo de
produccidn y el impacto ambiental negativo.

Kazmi et al. [29], en su investigacion, mencionaron en su objetivo fue evaluar el papel de la
CBCA, en su metodologia utilizaron varias dosis de CBCA (10%, 20%, 30% y 40% en peso de
cemento), en sus resultados obtenidos provocé un afectd negativamente la trabajabilidad de la mezcla,
concluyendo que los niveles de reemplazos adecuados fueron entre 5-10%, concluyendo que la variable
gue se adiciono es apto para beneficio del concreto

Jha et al. [30], en su objetivo de optimizar el porcentaje de reemplazo de cemento por CBCA,
en su metodologia el cemento ha sido reemplazado parcialmente por CBCA en proporciones de 0%,
10%, 15%, 20% y 25% en peso en las mezclas de concreto. Los resultados revelan ademas que la mezcla
de concreto fue relativamente mayor con un reemplazo del 10% de cemento por CBCA y se observé
una disminucion mas alla del 10% de reemplazo. Concluyendo que la CBCA es un material puzolanico
gue posee buenas propiedades y potencialmente puede usarse en mezclas de concreto como reemplazo
parcial del costoso cemento.

Ruiz etal [31], el articulo ofrece una evaluacion detallada de la viabilidad y eficacia dela CBCA
como material sustituto en la industria del concreto estructural. Las conclusiones resaltan la diversidad

de enfoques y resultados en investigaciones previas, subrayando la
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importancia de considerar varios factores en la toma de decisiones sobre el uso de este material en
aplicaciones especificas.

Hoy en dia se estan experimentando materias primas alternativas en el concreto debido a sus
ventajas para reducir la contaminacion y el costo de construccion, tal como mencionan los siguientes
antecedentes nacionales de acuerdo a nuestra investigacion, lo siguiente:

Sembrera [32] evalud el desempefio del concreto con la sustituciéon parcial del cemento por
cenizas de cascara de arroz calcinada (CBCA) en diversos porcentajes. La investigacion se baso en la
aplicacion de los métodos ACI 221.4 y NTP 400.012 — 2001. Para ello, se realizaron 72 muestras de
concreto con resistencias a compresion (f'c) de 210 kg/cm?2 y 280 kg/cm?, en las que se incorporé6 CBCA
en proporciones del 5%, 10% y 15%. Los resultados mostraron que la adicion del 5% de CBCA generd
un incremento en la resistencia a compresion del 6.2% en comparacion con el concreto sin aditivos.
Ademas, el andlisis econdmico revel6 un costo de produccion favorable, siendo el costo de fabricacién
para el concreto con f'c de 210 kg/cm? de 533.00 soles, y para el concreto con f'c de 280 kg/cmz?, de
587.00 soles.

Huaraca [33] tuvo como objetivo principal evaluar la influencia de la ceniza de cascara de arroz
calcinada (CBCA) como sustituto parcial del cemento en la resistencia a compresién (RC) y flexion
(RF) del concreto. Para ello, se fabricaron probetas con sustituciones del 10%, 15% y 20% de cemento
por CBCA, comparando los resultados con un concreto patron de f'c = 210 kg/cm2. El andlisis estadistico
demostrd que, con una sustitucion del 10%, las propiedades fisicas y mecanicas del concreto se
mantuvieron. Sin embargo, se concluy6é que la adiciéon de CBCA no mejoré la RC ni la RF en
comparacion con el concreto patron. La sustitucion del 10% de cemento por CBCA permitié mantener
las propiedades mecanicas y fisicas del concreto sin generar mejoras significativas.

Coronel [34] tuvo como objetivo principal evaluar el uso de la ceniza de cascara de arroz
calcinada (CBCA) como reemplazo puzolénico parcial en la fabricacion de concreto. Para ello, se
realizaron ensayos de los materiales siguiendo las normativas peruanas (N.T.P) e internacionales
(ASTM). Se disefiaron mezclas de concreto para resistencias de f'c = 280 kg/cm? y f'c = 350 kg/cm?,
con el fin de determinar la dosificacion 6ptima. EI cemento fue parcialmente reemplazado por CBCA
en porcentajes del 0%, 5%, 10%, 15% y 20%. Los resultados indicaron que la sustitucién del cemento
por CBCA no gener6 una mejora significativa en la resistencia a compresion (RC). Sin embargo, la
mezcla con un 5% de sustitucion presentd resultados cercanos a los del concreto patron, sugiriendo que
este porcentaje podria ser el mas adecuado para mantener propiedades comparables a las del concreto
tradicional.

Chévez [35], realizé un estudio con el objetivo de analizar el impacto de la adicion de ceniza
de céscara de arroz calcinada (CBCA) en la resistencia a compresion (RC) del concreto. La CBCA
utilizada fue obtenida del Fundo Pacén, en Huanuco. Se elaboraron probetas con sustituciones del 5%,
10%, 15% y 20% en peso de cemento. Los resultados mostraron un incremento del 7.96% en la RC con
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una sustitucion del 5%, mientras que se observaron disminuciones en los demas porcentajes comparados
con el concreto patron. Se concluy6 que la CBCA es un material viable para mejorar la RC del concreto,
siendo el 5% la proporcion Gptima para obtener mejores resultados en comparacién con el concreto
tradicional.

Palomino y Torres [36] realizaron un estudio con el objetivo principal de determinar el disefio
de mezcla con la adicién de ceniza de cascara de arroz calcinada (CBCA) para mejorar las propiedades
mecanicas del concreto. Para ello, disefiaron mezclas con diferentes porcentajes de CBCA como
reemplazo parcial del cemento. Los resultados indicaron que al sustituir entre el 5% y 10% del cemento
por CBCA, se observo un aumento en las propiedades mecénicas del concreto, alcanzando resistencias
maximas en comparacion con la mezcla patron. Se concluy6é que la adicion de CBCA en estos
porcentajes contribuye positivamente a mejorar las propiedades mecanicas del concreto.

La CBCA también es utilizado en concretos permeables [37], concreto de alta resistencia [38],
adoquines [39], bloques de tierra comprimida [40].

A la vez también se estan experimentando con la FSM, que cominmente llamado en nuestro
pais es la panca, tal como mencionan los siguientes antecedentes de acuerdo a nuestra investigacion, lo
siguiente:

De Aquino et al. [41], en su articulo, el objetivo de esta investigacion es evaluar la incorporacion
de FSM, en su metodologia se ha utilizado 0%, 2,5% y 5% de fibras naturales y fibras tratadas con
hidréxido de sodio. En los resultados de caracterizacion de las fibras, se observo que el tratamiento con
soda incremento la cristalinidad de la fibra desde un 46,7% en la fibra natural hasta un 74,3% en las
fibras tratadas. También hubo un aumento en el contenido de celulosa, del 59,8% al 63,5%. Estos
resultados son importantes porque indican una mayor compatibilidad de las fibras con la matriz del
cemento. Por tanto, se puede concluir que la FSM es viable para su uso y colocacién de bloques.

Vilchez y Vilchez [42] desarrollaron una investigacion con el objetivo de disefiar una mezcla
de concreto que incluya fibras sintéticas de polipropileno (FSM) para mejorar diversas propiedades del
concreto, como la resistencia a compresion (RC), resistencia a traccion (RT), resistencia a flexion (RF)
y el comportamiento del asentamiento. Utilizaron una metodologia cuantitativa de tipo experimental.
Se realizaron tres disefios de mezcla: uno patron sin fibras ni aditivos, y los otros dos con la
incorporacién de FSM en proporciones del 0.5% y 1% del peso del cemento. Los ultimos dos disefios
incluyeron tanto FSM como el aditivo superplastificante Sikacem. Los resultados mostraron que, a
mayor cantidad de FSM, se produjo una reduccién en el asentamiento, lo cual puede ser desfavorable
para ciertas aplicaciones.

Huaméan y Vasquez [43], su proposito principal de la investigacion es disefiar un concreto
simple con la adicion de FSM con el objetivo de mejorar la Rc, Estas probetas se dividieron en cuatro
disefios distintos, cada uno con un porcentaje diferente de adicion de FSM (0%, 0.5%, 1.5%, 2.5%). La

investigacion concluye que la adicion de un 1.5% de FSM logré alcanzar una Rc de f'c = 213.50 kg/cm?2.
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Este resultado se interpreta como beneficioso para ese porcentaje de adicion de FSM.

Saravia y Valdivia [44], su objetivo principal fue evaluar como la adicién de FSM afecta las
propiedades fisico-mecénicas del concreto con RC de f'c=210kg/cm? y f'c=280kg/cm?2. La metodologia
utilizada es de tipo aplicada, ensayaron dosificaciones de FSM (0.5, 1.0, 1.5y 2.0%). En sus resultados,
para la RC, se observd una reduccion de hasta el 43.88% (f'c=210kg/cm?) y el 56.43% (f'c=280kg/cm?)
en comparacién con la muestra patron. En la RT, también se observé una disminucion significativa de
hasta el 36.23% y el 42.94%. En la RF, las reducciones fueron del 8.44% al 15.82% y del 2.71% al
15.82%. Se concluye que, si bien la adicion de FSM tuvo un impacto minimo en las propiedades fisicas

del concreto.

1.3. Formulacion del problema.

Esta investigacion la problematica es ¢Cual es el efecto incorporando de las propiedades del
concreto incorporando CBCA y FSM?

1.4. Hipotesis.

En la hipdtesis planteada, La adicion de CBCA y FSM, influira significativamente en la
caracterizacion fisica y mecénica del concreto, al adicionar CBCA con respecto al peso decemento y

FSM, con respecto al peso del agregado.

1.5. Objetivos.

v OEL1: Determinar la temperatura éptima del quemado de la CBCA al 550°, 600°, 650° y 700
°C mediante laRC alos 7, 14y 28 dias.

v' OE2: Determinar las propiedades fisicas (temperatura, peso unitario, contenido deaire,
slump) incorporando CBCA al 5 %, 10%, 15% y 20%, como sustituto del cemento y adicion
de la FSM al 1 %, 2%, 3% Yy 4%, con respecto al peso del agregado grueso del concreto
experimental patron £¢c=280 kg/cm?.

v' OE3: Determinar las propiedades mecanicas ((RC), (RF) y (RT)) de los concretos patrones
con incorporacién de la CBCA al 5 %, 10%, 15% y 20%, como sustituto del cemento y
adicion de la FSM al 1 %, 2%, 3% y 4%, con respecto al peso del agregado grueso.

v' OE4: Realizar andlisis de precios unitarios para la muestra control y muestras

experimentales.

1.6. Teorias relacionadas al tema.

A. Concreto
a) Componentes

- Cemento: Segun la N.T.P 334.009, es un material hidraulico obtenido mediante la
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molienda de Clinker, compuesto principalmente por silicatos de calcio hidraulicos.
Durante su proceso de molienda, generalmente se afiade sulfato de calcio como aditivo,
lo cual permite regular el tiempo de fraguado y mejorar sus propiedades de manejo.
Este material es fundamental en la fabricacion de concreto, ya que, al mezclarse con
agua, inicia una reaccion quimica que le otorga sus caracteristicas de endurecimiento y
resistencia.

- Agregados: Son materiales naturales o artificiales que forman parte de la mezcla de
concreto, compuestos por minerales como arenisca, granito, cuarzo y basalto. Las
propiedades fisicas y quimicas de estos componentes, como su granulometria,
resistencia, absorcion y forma, influyen directamente en las caracteristicas del
concreto, afectando su trabajabilidad, resistencia, durabilidad y comportamiento a largo
plazo. Por ello, la seleccién adecuada de los agregados es esencial para optimizar el
rendimiento del concreto en diversas aplicaciones estructurales.

- Ceniza de Bagazo de Cafia de Azucar (CBCA): Es un sustituto potencial del cemento,
debido a sus propiedades que cumplen con los requerimientos para su Uso en concreto
[17]. Este subproducto se obtiene a partir del proceso de combustion de biomasa,
proveniente de plantas que procesan residuos para la generacion de energia [19]. Segin
estudios, se estima que la quema total de los residuos de cafia de azlcar podria generar
entre 48 y 60 millones de toneladas de CBCA anualmente [27,38]. Este material ha
ganado interés por su capacidad de mejorar la sostenibilidad en la fabricacion de
concreto, al reducir el uso de cemento Portland y aprovechar un subproducto industrial.

- Fibraseca de maiz (FSM): Es un bioagregado que se obtiene como subproducto tras la
cosecha del maiz. Ademas, la produccion de cada tonelada de FSM emite solo 0,32
toneladas de COy, lo que representa casi tres veces menos emisiones que las generadas
por la produccion de cemento. Por lo tanto, el uso de FSM en mezclas de concreto no
solo reduce la energia incorporada en la produccién de una tonelada de material, sino
que también contribuye significativamente a la disminuciéon de emisiones de CO,,

promoviendo una opcidén mas sostenible para la construccion [17].

- Agua: Utilizada en la preparacion y conservacion del concreto debe ser potable para
garantizar la calidad del material. El uso de agua &cida, aguas provenientes de minas o
residuales, asi como aguas que contengan residuos o vertidos de drenaje, esta
prohibido. Estas restricciones aseguran que el agua no altere negativamente las
propiedades del concreto, como su resistencia y durabilidad, ni interfiera con el proceso

de hidratacion del cemento.

b) Propiedades del concreto en estado fresco
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- Temperatura: Esta propiedad influye en la hidratacion del cemento y en las propiedades
de la mezcla de concreto, siendo este un factor importante. [28].Para poder hallar la
temperatura se utiliza la norma NTP 339.184.

- Asentamiento: Es la propiedad en la cual el concreto se adapta con facilidad acualquier
forma de encofrado, aplicando trabajo de vibracion de manera minima [29]

- Contenido de aire: Para concreto fresco, algunas pruebas comunes incluyen
principalmente el método de presion ASTM C231, el método de presion es el mas
utilizado en la industria del concreto para el control/garantia de calidad debido a su
simplicidad y comodidad en el lugar de trabajo. [30].

- Peso Unitario: Es una propiedad fisica, la cual la norma NTP 339.046 guia
para obtener la densidad del concreto en estado fresco y brindan férmulas matematicas

para encontrar el volumen producido, el contenido de cemento yla cantidad de aire en
el concreto.

- Moldeo y curado: La NTP 339.033 [31] recomienda moldear las muestras sobre un
espacio plano y rigido, libre de vibraciones u otras perturbaciones, lomas cerca posible

de la ubicacion de su entorno de almacenamiento.
Propiedades del concreto en estado endurecido

- Resistencia a la compresion: Es el pardmetro mas utilizado para definir las
caracteristicas del concreto en estado endurecido, y para su evaluacion se elaboran
briguetas de concreto en el momento de la mezcla. [32]

- Resistencia a la flexion: También conocida como el Mdodulo de Rotura (Mr), es la
propiedad del concreto para resistir fallas bajo momentos flectores. Este valor
generalmente representa entre el 10% vy el 20% de la resistencia a compresion del
concreto. Es decir, es crucial para evaluar el desempefio del concreto en aplicaciones
donde se presentan esfuerzos de flexion, como en vigas y losas.

- Resistencia a la traccion: En el concreto es muy baja, pero tiene radicacion en el
craqueo del concreto oportuno a la disminucion de la retracciéon inducida por el
descenso de temperatura. Este ensayo nos ayuda a obtener la resistencia en muestras

cilindricas de concreto. [37].
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ll.  MATERIALES Y METODO

2.1. Materiales

Cemento: Este material es importante como material de construccion clave en entornos
urbanizados y asentamientos humanos [45], en esta investigacion se utilizé el Portland tipo I, Cemento
Pacasmayo, en la siguiente Tabla se detalla los ensayos.

TABLA I
ENSAYOS DEL CEMENTO TIPO |
ENSAYOS QUIMICOS

Valores maximos . Normas de ensayos
. Resultados Unidad
permitidos (NTP)
Mg O 6.0 1.7
SO3 3.0 2.82
Alcalis equivalentes - 0.8 % 334.086
Pérdida por ignicién 3.5 2.8
Residuo insoluble 1.5 0.6
ENSAYOS FiSICOS
Superficie Especifico - 41 cm?/g 334.002
Expansidn en autoclave 0.8 0.8 % 334.004
Contenido de aire 12.0 7 334.048

Nota. Esta tabla describe los resultados del cemento Tipo | [46].

Agregados: En esta investigacion se utilizaron tanto en agregado fino; son las arenas naturales
gue preferiblemente en una investigacion se utilizan arena de cantera su uso debera estar limpio y libre
de inclusiones salinas y en el caso del agregado grueso son de mayor tamafio, también este debe estar
libre de impurezas y no deben estar aplanadas [47]. Los agregados se adquirieron en canteras, el
agregado grueso de la cantera Pacherres, y el agregado fino de la cantera La Victoria, procediendo a

realizarse sus ensayos respectivos.
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TABLAII:

ENSAYOS FiSICOS A LOS AGREGADOSY

A LA FSM
Ensayos/ Material AF AG FSM Unidad
Peso Unitario Suelto himedo 1481.16 1251.82 112.10
Peso Unitario Suelto Seco 1470.79 1248.07 98.04 (Kg/m?)
Peso Unitario Compactado hiumedo 1579.48 1397.65 119.62
Peso Unitario Compactado Seco 1568.42 1393.46 104.62
Médulo de fineza 3.05 - -
Contenido de Humedad 0.70 0.30 14.34 (%)
TMN - 3/4" 3/4"

Nota. En esta tabla describe a los ensayos a los agregados y a la FSM, realizados en ellaboratorio por los

autores.

3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2" N°4 N°8 Ne16 N230 N250 N2100
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50 \ —#— Agregado Grueso

Que Pasa (%)

\ —3— CBCA

40
—&— Agregado Fino

30

20

10

100.00 10.00 1.00 0.10

Fig. 1: Granulometria de los aridos y las variables FSM y CBCA

Ceniza de Bagazo de cafia de azUcar (CBCA): Primeramente, la Cafia de azlcar (CA):La
superficie mundial de cultivos de azucar es de aproximadamente 31,3 millones de hectéreas, de las
cuales la CA representa aproximadamente el 70% [48], [49]. La CA es un cultivo tropical y subtropical
y es el principal cultivo de CA a nivel mundial, cuando se extrae el jugo, aproximadamente el 50%
queda como bagazo [50]. El bagazo de cafia de azucar (BCA) es un subproducto de la industria
azucarera extraido de la cafia de aztcar [51], [52]. Se estima que cada afio se producen en el mundo 1,7

millones de toneladas de BCA. Gran
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parte del bagazo se utiliza como combustible para calderas y para producir electricidad, y lascenizas se
vierten en rellenos de tierra, lo que genera una contaminacién ambiental critica que requiere atencién
inmediata [53]-[55]. En el ANEXO, se grafica la produccion de CA enel 2021 [56].

Ceniza de Bagazo de Cafia de Aztcar (CBCA): Es un sustituto considerable del cemento debido
a su caracterizacion de conformidad con las propiedades del cemento [57], siendo este un subproducto
secundario que se obtiene del proceso de combustién de la biomasa para energia procedente de plantas
de residuos [58]. Teniendo en cuenta los datosantes mencionados, se podrian obtener entre 48 y 60
millones de toneladas de CBCA al afiosi se quemaran todos los residuos [59], [60]. CBCA califica como
puzolana segun se define en ASTMCG618. En esta investigacion la ceniza se obtuvo después de haber
sido quemado elbagazo de cafia de azlcar diferentes temperaturas, de acuerdo a ello se conllevd a
obtener el 6ptimo de la temperatura asi poder realizar los ensayos al concreto. EI BCA se trajo del
distrito de Pueblo Nuevo del Departamento la Libertad, el quemado para la obtencidn la ceniza se realiz

en Chiclayo.

43! &5 SN N

Fig. 2: Obtencién de CBCA: (a) la CA para por un molino triturador, (b) se obtiene eIBCA, (c) el

horno manual para realizar la quema y (d) Obtencion de la CBCA

Fibra seca de maiz (FSM): El Maiz: es un grano de cereal, se ha convertido en un alimento
primario en varias partes del mundo, y la produccion mundial total supera la del arrozy el trigo. La
produccion de maiz se considera uno de los principales cultivos alimentarios delmundo, los residuos se

producen como subproducto agricola de la cosecha de maiz, con una
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produccion global total de aproximadamente 1000 millones de toneladas [6].

Fibra seca de maiz: utilizada en esta investigacion proviene de la fibra de panca seca de maiz,
obtenida después de la cosecha. Este bioagregado, debido a su consistencia seca, es capaz de absorber
eficazmente la humedad presente en la mezcla de concreto en estado fresco. Las fibras utilizadas tienen
dimensiones de entre 2 y 8 cm de largo y de entre 0.2 y 2 cm de ancho. La FSM fue recolectada del
distrito de Pueblo Nuevo, en la region La Libertad, y se cortd en forma de fibras utilizando tijeras para

su incorporacién en el concreto.

Fig. 3: Obtencion de FSM tratada se observa: a) lugar de recojo de la FSM, b) seobtiene FSM, c)
el corte manual de la FSM. d) el tratamiento con cal a la FSM.
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2.2. Metodologia:

2.2.1. Tipo y Disefio de Investigacion,

En la investigacion descrita, el tipo de investigacion es experimental, ya que se llevé a cabo
mediante un enfoque experimental para analizar y evaluar variables especificas. El enfoque de la
investigacion es cuantitativo, permitiendo la recoleccidn y analisis de datos numéricos verificables para
validar la hipoétesis planteada. Este enfoque facilita la eleccidn de estrategias de investigacion basadas

en el problema especifico, y permite establecer resultados que se ajusten a una poblacién determinada.

El disefio de investigacion es experimental, ya que se centra en la planificacion y ejecucion de
experimentos para examinar la relacion entre variables. Este disefio permite manipular intencionalmente
las variables para observar sus efectos y variaciones, asegurando que los resultados obtenidos sean

atribuibles a las intervenciones realizadas en el estudio [61].

X—>Y
G1 e >0,

Go----------- > MXu+ Fp -mmmmmeee- >0,

Gs----------- > M X+ p2-m-m-mmmme- > 03
Gymmmmmmmmmm- > M X1+ p3om-mm-mme- > 04
Gg---mmmmmmm- > M Xyt pgm-mmmm--- > 0s
Gg----------- > M Xo+ pr---m-mm-mme- > 0s
Gy----m-- > M Xo+ pp-m-m-mm-mee- > 07
Gg---------- > M Xo+ pg--mn=n=m-m-- > 0
e —— > MXor R4 o > 09
Gig---------- > M Xa+ Fp - > 010
Gig-—-----—--- > M Xz g -mmmmmmmmee- > 0u
Gip---------- > M Xa+ F3 —m-mmmeeen > 02
Giz---------- > M Xa+ pg - > 013
Gg---mmmmmm- > M Xyt pp mmmmmmeee- > 0w
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Gig----==-=-~ > M Xg+ F3 - > 016
Gyy--mm==mm-- > M Xg+ pg e > 017
Donde:
Gz, Gs, Gy, ..., Gi7 = grupos experimentales de disefio de 280 kg/cm? incorporandolas C’M

reemplazando al agregado grueso y la CF con respecto alpeso de cemento.
G1= grupo experimental de disefio de 210 kg/cm?Xy, Xz,
X3, X4= grupos experimentales con CBCA
X1=5% X2=10% X3=15% X4=20%
F1, F2, F3 F4= grupos experimentales con CF
F1=1% F2=2% Fs=3% Fs=4%
012 3,...,17= Observacion de resultados

En la investigacion, se han seguido las normativas correspondientes para los ensayos de
agregados y concreto en sus dos estados: fresco y endurecido. Ademas, se han empleado normativas
especificas para la realizacion de disefios de mezcla. Para el disefio de mezclas, se ha utilizado el método
211 del Comité ACI, el cual proporciona un enfoque simplificado basado en tablas para calcular las
proporciones de los materiales en una unidad cubica de concreto. Este método permite determinar la
cantidad de material necesario por metro cubico de concreto, independientemente de las
especificaciones de propiedades finales del concreto. Los disefios de mezcla obtenidos se describen en

el anexo correspondiente.

2.2.2. En operacionalizaciéon de variables
Tenemos la dependiente: Propiedades fisicas y mecénicas del concreto y en la variable
independiente: CBCA y FSM.
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TABLA III:

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES DEPENDIENTE:

PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS

DEL CONCRETO
Valor
Variable Definicién Definicidn ] ] ] ; es Tipo de  Escalade
_ ) Dimensiones Indicadores  Items Instrumento _ _ o
dependiente conceptual operacional finale variable medicion
s
Trabajabilidad «
Se evaluaran . Temperatura °C
Propiedades
El concretoesun o5 ensayos de
fisicas i
compuesto fuertey  zcuerdo aello Peso Unitario ~ Kg/me ~ Fichas de
Propiedades i6
P duradero, pero se obtendran _ )bservacion
fisicay debid Contenido de % analisis de Numéric ,
o ebido a que resultados aire % . De razén
mecénicas del funciona en forma seqiin 2 ala documentos
concreto o '
liquida, puede dimensiones compresion
tomar cualquier del CP Propiedades R.ala o
Kg/cm
forma. [64] mecanicas traccion
R.ala
flexion
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TABLAIV:

OPERACIONALIZACION DE VARIABLE INDEPENDIENTE:

CBCAY FSM
Variable Definicién Definicién ~ Dimensi Indicadores items  Instrumento '2°"®S  Tipode Escalade
independiente conceptual operacional ones finales variable medicion
. Granulometria mm
Propied Densidad gricm3
ades o
o Absorcion %
Para su fisicas
La CBCA se obtiene  evaluacion Peso Unitario gricm®
del procesode se realizan CBCA 5%+1%FSM
combustién de la vigas y CBCA 5%+2%FsM
biomasa para probetas de CBCA 5%+3%FSM
Ceniza de energia procedentede concreto, CBCA 5%+4%FSM Fichas de
Bagazo de plantas de residuos adicionando CBCA10%+1%FSM observacion
Cafia (CBCA) [58]. cuatro CBCA 10%+2%FSM analisis de % Numeéri De razén
de Azlcary La FSM también es porcentajes . . .  CBCA 10%+3%FSM documentos ca
FibraSecade  unsubproductoquese  de CBCAY ones de CBCA 10%+4%FSM .
Maiz (FSM)  obtiene despuésde la FSM a la CBCA+  CBCA 15%+1%FSM %
cosecha de maiz. mezcla, FSM CBCA 15%+2%FSM
[17]. respecto al CBCA 15%+3%FSM
peso de CBCA 15%+4%FSM
cemento, CBCA 20%+1%FSM
para CP1.

CBCA 20%+2%FSM
CBCA 20%+3%FSM
CBCA 20%+4%FSM
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2.2.3. Poblacién y muestra.

En la investigacion, la poblacion de estudio esta constituida por todas las probetas de
concreto que se elaboraran y someterdn a ensayos de acuerdo con las normativas peruanas. La
muestra, representativa de esta poblacion, es el conjunto de probetas seleccionadas para el analisis.

El muestreo utilizado es probabilistico, basado en criterios especificos de seleccion
detallados para el estudio [62]. En total, se realizaran 459 muestras:

- Muestras de concreto con resistencia a compresion (CP) de 280 kg/cm2:27 unidades.
- Muestras de concreto con adicion de CBCA** en los porcentajes de 5%, 10%, 15%,
y 20%, y FSM en los porcentajes de 1%, 2%, 3%, y 4%: 432 unidades.
Estas muestras se evaluaran bajo las normativas establecidas para determinar el efecto de los

aditivos en las propiedades del concreto.

2.2.4. Técnicas e instrumentos de datos, validez y confiabilidad.

En las técnicas el estudio se baso en la observacion directa, con los autores participando
activamente en todas las fases del proceso. Se utilizaron informes como herramientas de recopilacion
de datos, permitiendo la presentacion de los resultados. Se realizaron célculos y se utilizaron graficos
de curvas y barras para una comprension mas detallada.

La validez en la investigacion se refiere a la capacidad del estudio para medir correctamente
la influencia entre las variables, asegurando asi la calidad y el control mediante el uso de grupos de
control adecuados [63]. En este estudio, la validez se evaluard en funcion de la capacidad del
instrumento para capturar la variable de interés de manera precisa. Se busca una mayor validez
mediante un control exhaustivo sobre las variables y su manipulacién.

La validez del estudio estara respaldada por la revision y firma de cinco ingenieros civiles
con amplia experiencia, quienes avalaran la calidad y rigor del proyecto de investigacion. Por otro
lado, la confiabilidad del estudio esta relacionada con el estado y calibracién de los equipos del
laboratorio, garantizando que los resultados obtenidos sean precisos y libres de errores. La fiabilidad
del estudio se basa en la premisa de que, para alcanzar una mayor fiabilidad, es necesario un mayor
nimero de elementos en la muestra, lo cual se ajustara al margen de error establecido por los

instrumentos de medida utilizados. Esto asegura que los resultados sean consistentes y reproducibles.

2.2.5. Procedimiento de andlisis de datos.

Procedimiento de analisis de datos, esté graficado mediante un flujograma.
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EFECTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRA SECA DE MAIz
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2.2.6. Criterios éticos.

En esta investigacion, los criterios éticos se basan en el cddigo de ética de la Universidad Sefior
de Sipan. Los principios éticos considerados incluyen: Autonomia, como autores tienen la
responsabilidad de compartir los resultados de manera transparente y precisa. Beneficencia y No
Maleficencia: Se busca maximizar los beneficios y minimizar los dafios derivados de la investigacion.
Los resultados deben contribuir positivamente y no causar perjuicio a las partes involucradas. Fidelidad
y Responsabilidad: Se asegura el compromiso con la veracidad y la responsabilidad en la presentacién
y analisis de los datos. El autor debe cumplir con sus compromisos éticos y profesionales. Integridad y
Justicia: Se actla con honestidad y equidad en todos los aspectos de la investigacion. Esto incluye el
respeto a las normas morales y el cumplimiento de principios de justicia en el manejo de los datos y la
divulgacion de los resultados. Estos criterios aseguran que la investigacion se realice con el maximo
respeto por las normas éticas y morales, promoviendo la integridad y el bienestar a través del proceso
de investigacion y la toma de decisiones.
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. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Resultados

OEL: Determinar la temperatura éptima del quemado de la ceniza de bagazo de cafia de azucar al 550°,

600°, 650° y 700 °C mediante la resistencia a compresion a los 7, 14 y 28 dias.

240
200
160
120

80

40

RESISTENCIA A LA COMPRENSION (kg/cm?)

0 dias 7 dias 14 dias 28 dias

550° C 0 121.58 166.95 181.47
® 600° C 0 132.93 182.54 198.41
650° C 0 157.29 215.98 234.76

IFig. 5: RE¥lilEados de résistencia comp?ésiva para la detériiinacion de tetfpeépatura
ideal de quemado.

——
——

En la fig. se observan los resultados de resistencia compresiva de las mezclas de mortero con
la adicion de la CBCA en distintas temperaturas. La mejor resistencia se obtuvocomo se sefiala en la
tabla con la temperatura de 650°C, con una resistencia compresiva de
234.76 kg/cm?, seguido es de la temperatura de 700°C con 206.38 kg/cm?, luego la temperatura de
600°C con 198.41 kg/cm? y por Gltimo la temperatura de 550°C con un valor de 181.47 kg/cm?. De
acuerdo a resultados descritos la temperatura 6ptima es de 650°C, quese utilizo en el proceso de la

investigacion.
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OE 2: Determinar las propiedades fisicas (temperatura, peso unitario, contenido de aire, slump)
incorporando CBCA al 5 %, 10%, 15% y 20%, como sustituto del cemento y adicion de la FSM al 1

%, 2%, 3% Yy 4%, con respecto al peso del agregado grueso del concreto experimental patron f¢=280

kg/cm?
TABLA V:
ENSAYOS EN ESTADO FRESCO DELOS
DISENOS REALIZADOS
Asentamiento Temperatura Contenido de aire Densidad
Disefio IDENTIFICACION

(Pulgadas) (C°) (%) (kg/m?3)

D: CP 3.95 27 1.7 2352.44
D> CBCA 5%+1%FSM 3.85 26 1.8 2181.95
D3 CBCA 5%+2%FSM 3.7 26 19 2206.30
Da CBCA 5%+3%FSM 3.5 25 2.0 2240.69
Ds CBCA 5%+4%FSM 34 24 29 2252.15
Ds CBCA 10%+1%FSM 3.8 25 2.1 2157.59
D, CBCA 10%+2%FSM 3.65 24 2.3 2176.22
Ds CBCA 10%+3%FSM 3.45 24 2.5 2197.71
Dg CBCA 10%+4%FSM 3.2 23 3.0 2272.21
Do CBCA 15%+1%FSM 3.7 28 2.3 2270.77
Du CBCA 15%+2%FSM 3.6 29 25 2283.67
D1 CBCA 15%+3%FSM 3.4 29 2.6 2295.13
D13 CBCA 15%+4%FSM 3.1 30 3.1 2309.46
D14 CBCA 20%+1%FSM 3.6 30 2.3 2286.53
Dis CBCA 20%+2%FSM 3.4 31 2.7 2299.43
Dis CBCA 20%+3%FSM 3.1 32 3.1 2320.92
D17 CBCA 20%+4%FSM 2.8 32 3.5 2330.95

En el ensayo de Asentamiento. Se muestran que para el concreto patron a medidaque se

aumenta el reemplazo del agregado grueso por FSM y el cemento por CBCA, el
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asentamiento va disminuyendo, de acuerdo a la normativa ASTM C 143, el rango objetivo esde 3” a 47,

en tal sentido al tener un asentamiento de 2.8”7 para CBCA 20%+4%FSM, quiere decir que su

consistencia es seca y poco trabajable, probablemente su disminucién es por elaumento de contenido de
fibra por la absorcién a la mezcla.

Temperatura, se detalla para el concreto con cada una de sus combinaciones, de estamanera
podemos observar que todas las temperaturas estan dentro del rango establecido por la normativa,

detallando que la temperatura del concreto no debe ser mayor de 32 °C.

OE 3: Determinar las propiedades mecanicas ((R’c), (R’f) y (R’t)) de los concretos patrones con
incorporacion de la CBCA al 5 %, 10%, 15% y 20%, como sustituto del cemento y adiciénde la FSM al
1 %, 2%, 3% Yy 4%, con respecto al peso del agregado grueso.

Se realizaron las probetas respectivas, las cuales se rompieron a los 7, 14 y 28 dias, obteniendo lo
siguiente:

En R’c (NTP 399.034 - ASTM C 39), Se realizaron las roturas y se encontrd la R’c del D1, consus
respectivas combinaciones de CBCA+FSM, se observa que, a los 28 dias, el porcentajemas favorable
es del disefio D6, es decir, CBCA 10%+1%FSM, que obtuvo 288.4 kg/cm?, significa que cumplen con
la resistencia de disefio, superando a la del D1 que alcanzé 280.2kg/cm?, aumentando 2.93% la

resistencia, como se muestra en la Fig. 5.
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Fig. 6: Resistencia a la compresion del concreto

En R’f (NTP 339.078 - ASTM C 78), se realizaron vigas, fueron ensayadas y se halld la resistencia a la
flexion para D1 y con sus respectivas combinaciones, nos indican que el porcentaje mas favorable es
del disefio D6, es decir, CBCA 10%+1%FSM, al D1, alcanza

60.6 kg/cm?, aumentando 3.77% la resistencia, como se muestra en la Fig. 6.

D10 D11 D12 D13 D14 D15 D16 D17
W 7 Dias 37.0 35.7 33.2 309 289 39.8 36.3 35.2 33.7 30.7 299 27.7 26.1 25.4 23.8 21.0 20.2
W l4dias 529 49.1 469 42,5 41.1 54.8 50.5 48.8 46.4 43.0 40.6 38.8 35.7 34.2 32.7 29.8 26.5
" 28dias 58.4 54.6 515 47.4 456 60.6 56.9 54.1 51.7 46.9 44.7 42.8 39.6 389 359 32.6 29.6
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10.
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[VAV)

Fig. 7:Resistencia a la flexion del concreto
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Resistencia a latraccion (NTP 400.084 - ASTM C 496), se obtuvo resistencia a la traccion, se rompieron

probetas cilindricas, para D1 y con sus respectivas combinaciones, nos indicanque el porcentaje mas

favorable es del disefio D6, es decir, CBCA 10%+1%FSM, al D1, alcanza 20.3 kg/cm?, aumentando

2.01% la resistencia, como se muestra en la Fig. 6.

25.0

20.0 I

15.0 I
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I
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i
D3 D4
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D6 D7 D8 D9
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20.3 18.6 16.3 13.1

D10 D11 D12 D13 D14 D15 D16

94 88 71 6.8
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Fig. 8: Resistencia a la compresion del concreto
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OE 4: Realizar analisis de precios unitarios para la muestra control y muestras experimentales.

Se determiné que la preparacién de un metro cubico de concreto con la cantidad optima de

CBCA+FSM conlleva un aumento de hasta S/ 81.76 en comparacion con el concreto

convencional.

TABLA VI:

COSTO POR m3, SEGUN DISENOS

Cantidad Cantidad equivalente
Diseno Material PU (S/.) Parcial Total
Cantidad  Unidad Cantidad Unidad
Cemento 463.84 Kg 10.84 m3 33.00 357.63
AF. 821.23 Kg 0.62 m3 65.00 40.32
AG. 860.92 Kg 0.60 m3 78.00 46.57
D1 455.85
Agua 283.24 Lt 0.28 m3 40.00 11.33
CBCA 0.00 Kg 0.00 Kg 0.30 0.00
FSM 0.00 Kg 0.00 Kg 12.00 0.00
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CAL 0.00 Kg 0.00 Kg 1.15 0.00
Cemento 440.64 Kg 10.30 m3 33.00 339.75
AF. 821.23 Kg 0.62 m3 65.00 40.32
A.G. 852.31 Kg 0.60 m3 78.00 46.57
D2 Agua 283.24 Lt 0.28 m3 40.00 11.33 548.53
CBCA 23.19 Kg 23.19 Kg 0.30 6.96
FSM 8.61 Kg 8.61 Kg 12.00 103.31
CAL 0.26 Kg 0.26 Kg 1.15 0.30
Cemento 440.64 Kg 10.30 m3 33.00 339.75
AF. 821.23 Kg 0.62 m3 65.00 40.32
AG. 843.70 Kg 0.60 m3 78.00 46.57
D3 Agua 283.24 Lt 0.28 m3 40.00 11.33 652.14
CBCA 23.19 Kg 23.19 Kg 0.30 6.96
FSM 17.22 Kg 17.22 Kg 12.00 206.62
CAL 0.52 Kg 0.52 Kg 1.15 0.59
Cemento 440.64 Kg 10.30 m3 33.00 339.75
AF. 821.23 Kg 0.62 m3 65.00 40.32
AG. 835.09 Kg 0.60 m3 78.00 46.57
D4 Agua 283.24 Lt 0.28 m3 40.00 11.33 755.74
CBCA 23.19 Kg 23.19 Kg 0.30 6.96
FSM 25.83 Kg 25.83 Kg 12.00 309.93
CAL 0.77 Kg 0.77 Kg 1.15 0.89
Cemento 440.64 Kg 10.30 m3 33.00 339.75
AF. 821.23 Kg 0.62 m3 65.00 40.32
A.G. 826.49 Kg 0.60 m3 78.00 46.57
D5 Agua 283.24 Lt 0.28 m3 40.00 11.33 859.35
CBCA 23.19 Kg 23.19 Kg 0.30 6.96
FSM 34.44 Kg 34.44 Kg 12.00 413.24
CAL 1.03 Kg 1.03 Kg 1.15 1.19
Cemento 417.45 Kg 9.75 m3 33.00 321.87
AF. 821.23 Kg 0.62 m3 65.00 40.32
AG. 852.31 Kg 0.60 m3 78.00 46.57
D6 Agua 283.24 Lt 0.28 m3 40.00 11.33 537.61
CBCA 46.38 Kg 46.38 Kg 0.30 13.92
FSM 8.61 Kg 8.61 Kg 12.00 103.31
CAL 0.26 Kg 0.26 Kg 1.15 0.30
Cemento 417.45 Kg 9.75 m3 33.00 321.87
D7 AF. 821.23 Kg 0.62 m3 65.00 40.32 641.22
AG. 843.70 Kg 0.60 m3 78.00 46.57
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Agua 283.24 Lt 0.28 m3 40.00 11.33
CBCA 46.38 Kg 46.38 Kg 0.30 13.92
FSM 17.22 Kg 17.22 Kg 1200  206.62
CAL 0.52 Kg 0.52 Kg 1.15 0.60
Cemento  417.45 Kg 9.75 m3 33.00  321.87
AF. 821.23 Kg 0.62 m3 65.00 40.32
AG. 835.09 Kg 0.60 m3 78.00 46.57
D8 Agua 283.24 Lt 0.28 m3 40.00 1133 74481
CBCA 46.38 Kg 46.38 Kg 0.30 13.92
FSM 25.83 Kg 25.83 Kg 1200  309.93
CAL 0.77 Kg 0.77 Kg 1.15 0.89
Cemento  417.45 Kg 9.75 m3 33.00  321.87
AF. 821.23 Kg 0.62 m3 65.00 40.32
AG. 826.49 Kg 0.60 m3 78.00 46.57
D9 Agua 283.24 Lt 0.28 m3 40.00 1133 848.42
CBCA 46.38 Kg 46.38 Kg 0.30 13.92
FSM 34.44 Kg 34.44 Kg 1200 41324
CAL 1.03 Kg 1.03 Kg 1.15 1.18
Cemento  394.26 Kg 9.21 m3 33.00  303.99
AF. 821.23 Kg 0.62 m3 65.00 40.32
AG. 852.31 Kg 0.60 m3 78.00 46.57
D10 Agua 283.24 Lt 0.28 m3 40.00 1133 526.68
CBCA 69.58 Kg 69.58 Kg 0.30 20.87
FSM 8.61 Kg 8.61 Kg 1200 10331
CAL 0.26 Kg 0.26 Kg 1.15 0.30
Cemento  394.26 Kg 9.21 m3 33.00  303.99
AF. 821.23 Kg 0.62 m3 65.00 40.32
AG. 843.70 Kg 0.60 m3 78.00 46.57
D11 Agua 283.24 Lt 0.28 m3 40.00 1133 630.29
CBCA 69.58 Kg 69.58 Kg 0.30 20.87
FSM 17.22 Kg 17.22 Kg 1200  206.62
CAL 0.52 Kg 0.52 Kg 1.15 0.60
Cemento  394.26 Kg 9.21 m3 33.00  303.99
AF. 821.23 Kg 0.62 m3 65.00 40.32
AG. 835.09 Kg 0.60 m3 78.00 46.57
D12 Agua 283.24 Lt 0.28 m3 40.00 1133 733.89
CBCA 69.58 Kg 69.58 Kg 0.30 20.87
FSM 25.83 Kg 25.83 Kg 1200  309.93
CAL 0.77 Kg 0.77 Kg 1.15 0.89
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Cemento 394.26 Kg 9.21 m3 33.00 303.99
AF. 821.23 Kg 0.62 m3 65.00 40.32
AG. 826.49 Kg 0.60 m3 78.00 46.57
D13 Agua 283.24 Lt 0.28 m3 40.00 11.33 837.50
CBCA 69.58 Kg 69.58 Kg 0.30 20.87
FSM 34.44 Kg 34.44 Kg 12.00 413.24
CAL 1.03 Kg 1.03 Kg 1.15 1.18
Cemento 371.07 Kg 8.67 m3 33.00 286.10
AF. 821.23 Kg 0.62 m3 65.00 40.32
AG. 852.31 Kg 0.60 m3 78.00 46.57
D14 Agua 283.24 Lt 0.28 m3 40.00 11.33 515.76
CBCA 92.77 Kg 92.77 Kg 0.30 27.83
FSM 8.61 Kg 8.61 Kg 12.00 103.31
CAL 0.26 Kg 0.26 Kg 1.15 0.30
Cemento 371.07 Kg 8.67 m3 33.00 286.10
AF. 821.23 Kg 0.62 m3 65.00 40.32
AG. 843.70 Kg 0.60 m3 78.00 46.57
D15 Agua 283.24 Lt 0.28 m3 40.00 11.33 619.36
CBCA 92.77 Kg 92.77 Kg 0.30 27.83
FSM 17.22 Kg 17.22 Kg 12.00 206.62
CAL 0.52 Kg 0.52 Kg 1.15 0.59
Cemento 371.07 Kg 8.67 m3 33.00 286.10
AF. 821.23 Kg 0.62 m3 65.00 40.32
AG. 835.09 Kg 0.60 m3 78.00 46.57
D16 Agua 283.24 Lt 0.28 m3 40.00 11.33 722.97
CBCA 92.77 Kg 92.77 Kg 0.30 27.83
FSM 25.83 Kg 25.83 Kg 12.00 309.93
CAL 0.77 Kg 0.77 Kg 1.15 0.89
Cemento 371.07 Kg 8.67 m3 33.00 286.10
AF. 821.23 Kg 0.62 m3 65.00 40.32
AG. 826.49 Kg 0.60 m3 78.00 46.57
D17 Agua 283.24 Lt 0.28 m3 40.00 11.33 826.58
CBCA 92.77 Kg 92.77 Kg 0.30 27.83
FSM 34.44 Kg 34.44 Kg 12.00 413.24
CAL 1.03 Kg 1.03 Kg 1.15 1.19
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3.2 Discusién

OE1: En esta investigacion, en la resistencia compresiva de las mezclas de mortero con la
adicion de la CBCA se obtuvo con la temperatura éptima de 650°C, siendo utilizada en el proceso de
la investigacion, a la vez autores, Jagadesh et al. [3] obtuvo las cenizas mediante la quema en calderas
a temperaturas que oscilan entre 300°C y 600°C, obteniendo la temperatura 6ptima de 400°C, mientras
El-said et al. [24], empleo de dos tipos de CBCA considerd una temperatura de 600 °C en las calderas
para generar energia, siendo el segundo tipo de CBCA utilizado, llamado CBCA procesado,
guemandolo durante dos horas a una temperatura de 600 °C, concordando con el autor, Amin et al. [26],
la CBCA, recalcando que la ceniza se calent6 a 600°C y se dejé enfriar. Asimismo, Agwa et al. [25], su
CBCA fue tratado térmicamente a 400, 500, 600, 700 y 800 °C durante 2 h el concreto que contiene

CBCA tratado térmicamente a 700 °C.

OEZ2: En el ensayo de Asentamiento. Se muestran que para el concreto patron a medida que se
aumenta el reemplazo del agregado grueso por FSM vy el cemento por CBCA, el asentamiento va
disminuyendo, en temperatura, se detalla para el concreto con cada una de sus combinaciones, las
temperaturas estan dentro del rango establecido 32°. Coincidiendo con Kumara, et al. [27], el valor de
asentamiento del concreto mezclado aumenté con el % de CBCA hasta en un 15 %. Kazmi et al. [29],
utilizaron varias dosis de CBCA (10%, 20%, 30% y 40% en peso de cemento), en sus resultados
obtenidos provocé un aumento en la demanda de agua, lo que afectd negativamente la trabajabilidad de

la mezcla, concluyendo que los niveles de reemplazos adecuados fueron entre 5-10%.

OE3: En R’c este ensayo el D1, con sus respectivas combinaciones de CBCA+FSM, se observa
que, a los 28 dias, el porcentaje mas favorable es del disefio D6, es decir, CBCA 10%+1%FSM,
cumpliendo con la resistencia de disefio, superando a la del D1 aumentando 2.93% la resistencia.
Ademas, en R’f se realizaron vigas, fueron ensayadas para D1 y con sus respectivas combinaciones,
nos indican que el porcentaje mas favorable es del disefio D6, es decir, CBCA 10%+1%FSM, al D1
aumentando 3.77% la resistencia, y con respecto a RT se rompieron probetas cilindricas, para D1y con
sus respectivas combinaciones, nos indican que el porcentaje mas favorable es del disefio D6, es decir,
CBCA 10%+1%FSM, al D1, aumentando 2.01% la resistencia..
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Diversas investigaciones se han encontrado por variables separadas, es por ello que se recopila
lo siguiente en la CBCA, Jagadesh et al. [4] el porcentaje que mostrd mejoria fue del 20%, aumentando
28% en su RC y 10.64% en su RF. Por otra parte, El-said et al. [22], el tipo de CBCA utilizado, su
utilizacién de SCBA procesado hasta un 10% en la mezcla de concreto resulté en un aumento del 12%,
8% en la RC y la RF, respectivamente, en comparacion con la muestra de concreto normal.

Aunque, Agwa et al. [23], mostraron la eficiencia como sustituto parcial del 20% del peso del
cemento, contiene CBCA tratado térmicamente a 700 °C y una tasa de sustitucion del 20 % logré los
mejores resultados de 162,5, 17,78, 24,05 MPa para RC, RT, RF a una edad de prueba de 28 dias.
Mientras tanto, Kumara, et al. [27], investigd el efecto del CBCA (agregado en diversas proporciones,
es decir, del 5 al 30 % sobre las RC y a la RT del concreto, concluyendo el reemplazo del 15 % del
SCBA con cemento ha funcionado mejor que otras mezclas. De otra parte, Huang et al. [28], utiliz6
CBCA, en sus resultados mostraron que la RF y la RC aumentaron en un 18% y un 12%,
respectivamente, cuando reemplaz6 el 60% del cemento en condiciones de curado. De manera similar,
Huang etal. [26] y Jha et al,[30], en su objetivo de optimizar diversos resultados revelan que la mezcla
de concreto fue relativamente mayor con un reemplazo del 10% de cemento por CBCA y se observo
una disminucién mas alla del 10% de reemplazo.

A la vez también existen investigaciones con FSM, que comUnmente [lamado en nuestro pais
es lapanca, De Aquino et al. [41], ha utilizado 0%, 2,5% y 5% de fibras naturalestratada observaron que
el tratamiento con soda increment6 la cristalinidad de la fibra desde un 46,7% en la fibra natural hasta
un 74,3% en las fibras tratadas. Por tanto, se puede concluirque la fibra de paja de maiz es viable para su

uso y colocacion de blogues.

OE4: Se determind que la preparacion de m3 de concreto con la cantidad Optima de
CBCA+FSM conlleva un aumento de hasta S/ 81.76 en comparacion con el concreto convencional. De
la misma manera, Huang et al. [28], menciona que el uso de CBCA como relleno para reemplazar puede
ampliar el area de aplicaciéon y reducir el costo de produccion y el impacto ambiental negativo,
coincidiendo con Jha et al, [30],y Sembrera L. [32], sostuvo en su investigacion la evaluacion del
concreto con sustitucion de CBCA, con porcentajes de sustitucion el cemento, destacando un costo de

produccion favorable en su elaboracion de fc=210 kg/cm?2 es de 533,00 soles y f c= 280 kg/cm2 es de
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587,00 soles..
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 Conclusiones

OEZ1: Se determiné en la resistencia compresiva de las mezclas de mortero con la adicion de la
CBCA se obtuvo con la temperatura 6ptima de 650°C, siendo utilizada en el proceso de la investigacion

OEZ2: Se evalué mediante los ensayos fisicos, en el ensayo de Asentamiento. Se muestran que
para el concreto patrén a medida que se aumenta el reemplazo del agregado grueso por FSM vy el
cemento por CBCA, el asentamiento va disminuyendo, en temperatura,se detalla para el concreto con
cada una de sus combinaciones, las temperaturas estan dentro del rango establecido 32°C.

OE3: Los resultados obtenidos en los ensayos esta relacionado directamente con el tipo de
mezcla de concreto ya que en cada una de estas existe una variacién en la utilizaciéon de CBCA + FSM
tratada es asi que nuestros resultados En R’c , en este ensayo el D1, con sus respectivas combinaciones
de CBCA+FSM, se observa que, a los 28 dias, el porcentaje mas favorable es del disefio D6, es decir,
CBCA 10%+1%FSM, cumpliendo con la resistencia de disefio, superando a la del D1 aumentando
2.93% laresistencia. Ademas, en R’f se realizaron vigas, fueron ensayadas para D1 y con sus respectivas
combinaciones, nos indican que el porcentaje mas favorable es del disefio D6, es decir, CBCA
10%+1%FSM, al D1 aumentando 3.77% la resistencia, y con respecto a RT se rompieron probetas
cilindricas, para D1y con sus respectivas combinaciones, nos indican que el porcentaje mas favorable
es del disefio D6, es decir, CBCA 10%+1%FSM, al D1, aumentando 2.01% la resistencia, concluyendo
tomar en cuenta la combinacién 6ptima para la adaptacion de un concreto sostenible.

OE4: Se determind que la preparacion de m® de concreto convencional, fue de S/ 455.85, con
la cantidad 6ptima de CBCA+FSM conlleva un costo de S/ 537.61 en comparacion con el concreto

convencional.
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4.2 Recomendaciones

OEZ1: Se sugiere la incineracion de la CBCA en un horno equipado con un filtro de bolsa en la
chimenea de salida, con el objetivo de minimizar la contaminacion. Es importante realizar esta
operacion en un entorno cerrado para evitar la exposicion al aire libre, ya que la quema del bagazo
podria generar contaminantes y pérdida de ceniza. Ademas, se aconseja llevar a cabo un analisis fisico-
quimico de la ceniza antes de incorporarla al concreto, evaluando su composicion para garantizar su
idoneidad en la mezcla.

OEZ2: Se aconseja llevar a cabo un analisis de los agregados para verificar su conformidad con
los estandares establecidos y realizar de manera adecuada el disefio de mezclas. Esto garantizard que
no se presenten problemas relacionados con la cantidad de concreto utilizada en la elaboracion de las
muestras.

OE3: Se recomienda la incorporacion de CBCA 10%+1%FSM, para obtener una buena
resistencia, segun los resultados obtenidos, esta combinacion favorece que se realice un concreto
sostenible, utilizando las materias o residuos agricolas.

OE4: Al andlisis de precios unitarios para la muestra control y muestras experimentales, es
necesario tener en cuenta el lugar, ya que puede variar los costos, mencionando segun el analisis

realizado, el disefio tiene un aumento de costo que un concreto convencional.
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concreto incorporando ceniza de bagazo de CBCAy probetas  de
~ . . : FSM, influira
Problema: cafia de azucar y fibra seca de maiz en un Ceniza de concreto quese
} significativam o
¢Cual es el concreto. . | Bagazo de realizaran,las Enf
g e . ente en la nfoque:
efecto Objetivos Especificos: ~ Cafa(CBCA) cuales T
) ) ] o caracterizaci ] ) Cuantitativo
incorporando de Determinar la temperatura Optima del . de Azlcar y seran ] )
) . on fisicay ) ) Cuasiexperi
las quemado de la ceniza de bagazo de cafia de . FibraSecade  sometidas a
. . mecanica del ) mental .
propiedades del azucar al 550°, 600°, 650° y 700 °C . al Maiz (FSM) ensayos Observacion-
concreto, a
concreto mediante la resistencia a compresion a los . V.D _ Recoleccion
) . adicionar ) Tipo:
incorporando 7,14y 28 dias. Propiedades Muestra: ) de datos
] CBCA con o . Aplicada
ceniza de - peterminar las propiedades  fisicas respecto al mecanicas del  la cantidadtotal
bagazo de cafia P, ; concreto de
| , o (temperatura, peso unitario, contenidode peso de t Disefio:
e azlcary fibra i i i para una muestras a ]
, aire, slump) incorporando ceniza debagazo cemento y _ _ _ Experimental
seca demaiz? de cafia de azticar al 5 %, 10%, 15% y 20%, ESM. con resistencia 280 realizar es de
; i ’ Kglcm2. 459 probetas
como sustituto del cemento y adicion de la respecto al
1 { 0, 0, 0, 0,
fibra seca de maiz al 1 %, 2%, 3% y 4%, peso del
con respecto al peso del agregado grueso agregado
grueso,
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del concreto experimental patron £¢=280

kg/cm?

" Determinar las propiedades mecanicas
((R’c), (R’f) y (R’t)) de los concretos
patrones con incorporacion de la ceniza de
bagazo de cafia de azlcar al 5 %, 10%, 15%
y 20%, como sustituto del cemento y
adicion de la fibra seca de maiz al 1 %, 2%,
3% y 4%, con respecto al peso del agregado

grueso.

" Realizar analisis de precios unitarios para
la muestra control y muestras
experimentales.

Lambayeque
2023.
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Anexo 4: Informes de laboratorio

LA\ | EMS WEC o

Prolongacicn Bolognes! Km. 3.5
Pimentz! - Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RNP Sarvkios Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee
Proyecto/Cbra :
TESIS: Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cafia
de azicar y fibra seca de mai2
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado

CEMENTO
L.- Tipa de cemento
2.- Pesp espeifico

AGREGADOS :
Agregado fino |

miércoles, 25 de Octubre de 2023

DISENO DE MEZCLA FINAL

 Tipo I - PACASMAYO

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Fc= 280

Agregado grueso :

kgfem’

+ Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso espucifico de masa 2,507 gr/cm’ 1.- Peso especifico de masa 2.705 gr/«:mJ
2.- Peso espeditico de masa S.S.5. 2,549 grfem’  2.- Peso especifico de masa $.55.  2.725 grfem’
3.- Peso unitar o suelto 1470.79 Kg/m® 3. Peso unitario suelto 1248.07 Ko/m*
4.- Peso unita: o compactado 1568,42 Kg/m® 4.~ Peso unitario compactado 1393.46 Kg/m’
5.~ % de abso ridn 1.67 % 5.- % de absorcién 0.72 %
6.~ Contenido de humedad 0.70 % 6.- Contenido de humedad 0.30 Yo
7. Modulo de fineza 3.05 7.- Tamaflo méximo i Pulg.
8.- Tamafo maximo nominal 34" Pulg.
Granulometris *
Malla % Y% Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2 0.0 100.0
N9 04 3.8 96.2 LA 0.0 100.0
NS 08 151 81.1 1t 0.0 100.0
_N°16 234 57.7 3/4" 35.8 64.2
_No30 23.7 34.0 — 172" 50.7 13.4
N° 50 15.0 19,0 3/8" 9.2 4.3
NO 100 11.7 7.3 NO 04 37 0.6
r Fondo 73 0.0 Fondo 0.6 0.0

OBSERVAUIONES

- Muesltreo, icentificacion y ensayo realizado por el solicitante

ol s

WILSON Tuﬁo OLAYAAG i’x >
TEC. EN/ YOS DE MATERIALES Y SIE)EIB\SRN

/

AL.EM w&}z.{ ‘EIRL.
T o J \'. 7,‘/ =

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CIVIL

CIP: 246004
|
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Projongacion Bolcgnesi Km, 3.5

LA\ L EMS WEC o by gt

R.U.C. 20598885974

RNP Servicivs 50860599 Email; servicios@lemswyceir.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante . Cajusol Baldera Luis Alberto

Sandoval Bances, Janaly Haydee

Proyeclabm ' TESIS: Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cafia

de azucar y fibra seca de maiz

Fecha de vaciado
DISENO DE MEZCLA FINAL Fe= 280 kg/om®

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamientc obtenido 4 4 Pulgadas
Peso unitaria tel concreto fresco : 2429 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 242 Kgjem®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 87 %

Factor cemento por M de concreto : 10.9 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio : 0.611

Cantidad e materiales por metro clbico :

Cemento 464 Kg/m*  :Tipo1- PACASMAYO

Agua 283 L : Potable de la zona.

Agregado fino 821 Kg/m®  :Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 861 Kg/m’ . piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion 2n peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 1.77 1.86 26.0  Lts/pie’
Proporcion en volumen :
1.0 1.81 2.24 26.0  Lis/pie’
OBSERVACIONES &
- Muestreo, ilentificacion y ensayo realizado por el solicitante,
- En obra cor egir por humedad.

&, == LEMS W&D EIRL.
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS OE MATERIALES Y SUELOS i
/ MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
/ INGENIERO CiViL
CiP: 246984
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee
Tozis " TESIS: Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cafia de azicar y fibra seca de
maiz
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado . miércoles, 25 de Octubre de 2023
Ensayo - CONCRETO, Metodo de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la compresion del concrelo en
muestras cilindricas.
Referencia * N.T.P. 339.034:2015
Muestra § Disefio| Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Diametro| Area fc
IDENTIFICACION
N° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (em?) (Kg/Cm?)
01 |D1=CP= f'c= 280 kg/cm?| 280 25/10/2023 1/11/2023 T 28005 15.00 177 163.57
02 |[D1=CP= f'c= 280 kg/cm®| 280 25/10/2023 11172023 ) 29080 15.00 177 164.62
03 |D1=CP= fc= 280 kg/cm?| 280 25/10/2023 1/11/2023 7 37845 15.00 177 214.16
04 |D1=CP=f'c= 280 kg/cm?| 280 25/10/2023 8/11/2023 14 44025 15.00 177 249.13
05 |D1=CP=fc= 280 kg/em®| 280 25/10/2023 8/11/2023 14 44887 15.00 177 254.58
06 |D1=CP=fc= 280 kg/cm®| 280 25/10/2023 8/11/2023 14 44779 15.00 177 263.40
07 |D1=CP=fc=280 kg/cm®| 280 25/10/2023 22/11/2023 28 49453 15.00 177 279.85
08 |D1=CP=fc= 280 kg/cm®| 280 25/10/2023 22/11/2023 28 49583 15.00 177 280.58
09 D1=CP= f'c= 280 kglcmz 280 251012023 2211112023 28 49484 15.00 177 280.02
OBSERVACIONES:

)
- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

LEMS
N
s wet =

R ARGUILAR
WILSON ARTURO OLAY. b=
TEC. ENSAYDS OE MATERIALES Y SUELOS MIGUELA| G,,‘ gi RUIZ PERAL
3 N 1Z P
/ INGE IE‘%O SIVIE £

Cip: 24694
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e s i

1 i irl.
oo = Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante Cajusol Baldera Luis Albarto
Sandoval Bances, Janaly Haydee
Tesis
TESIS: Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cafia de azlicar y fibra seca de maiz
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado . miércoles, 25 de Octubre de 2023
Ensayo . CONCRETO. Método de ensaye nermalizado para fa dterminacion de la resistencia a la compresion def concreto en muestras
cilindricas.
Referencia N.T.P. 339.034:2015
Muestra Disefio| Focha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Diégmetro Area fc
IDENTIFICACION
N° fe {Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) {Cm) (cm?) (KglCm?)
01 D2= CP+CBCA 5%+1%FSM 280 25/10/2023 111172023 7 30718 15.00 177 173.83
02 D2= CP+CBCA 5%+ 1%FSM 280 25/10/2023 1/1112022 7/ 31931 15.00 177 180.69
03 D2= CP+CBCA 5%+1%FSM 280 25110/12023 11172023 7 32878 15.00 177 186.04
04 D2= CP+CBCA 5%+1%FSM 280 25/10/2023 811172023 14 42955 15.00 177 243.07
05 D2= CP+CBCA 5%+1%FSM | 280 25/10/2023 8/11/2023 14 44099 15.00 177 249.55
06 D2= CP+CBCA 5%+1%FSM 280 25/10/2023 8/11/2023 14 44382 15.00 177 251.15
o7 D2= CP+CBCA 5%+1%FSM | 280 25(10/2023 22/11/2023 28 48563 15.00 177 274,81
08 D2= CP+CBCA 5%+1%FSM | 280 25/110/2023 22/11/2023 28 48767 15.00 177 275.97
09 D2= CP+CBCA 6%+ 1%FSM 280 25/10/2023 22/11/2023 28 48930 15.00 177 276.89

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificaci lizados por el solicitante.

A‘-E EIRL. -
R gl X _ EIRL,
WILSON ARTURG GLAYAAGLIIL Mo =8
A UILAR: erss
TEC. ENSAYOS OF MATERWLES Y SUELOS ER,UIZ-'F"'
- PERALES
O CiviL

ClP{ 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C er iy

RNP Servicios 50608388

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee
Tesis 3
TESIS: Efecto de les propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cafla de azcar y fibra seca de maiz
Ubicacion Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado miércoles, 26 de Octubre de 2023
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la comprasion del concreto en muestras
cliindricas.
Referencia :N.T.P. 339.034:2015
Muestra Disefio| Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Didmetro Area fc
IDENTIFICACION
N° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kaf) (Cm) (em?) (Kg/Cm®)
o1 D3= CBCA 5%+2%FSM 280 26/10/2023 1/11/2023 7 30864 15.00 177 174.68
02 D3= CBCA 5%+2%FSM 280 25/10/2023 11172023 7 31504 15.00 177 178.27
03 D3= CBCA 5%+2%FSM 280 25/10/2023 1/11/2023 7 31197 15.00 177 176.54
04 D3= CBCA 5%+2%FSM 280 2511012023 811172023 14 42547 1600 | 177 240.77
05 D3= CBCA 5%+2%FSM 280 25/10/2023 8/11/2023 14 43668 15.00 177 24711
06 D3= CBCA 5%+2%FSM 280 25/10/2023 8/11/2023 14 42649 15.00 177 241.34
07 D3= CBCA 5%+2%FSM 280 26/10/2023 22/11/2023 28 47238 15.00 177 267.31
08 D3= CBCA 5%+2%FSM 280 251072023 2211112023 28 47852 15.00 177 270.79
09 D3= CBCA 5%+2%FSM 280 25110/2023 2211112023 28 48359 15.00 177 273.66
OBSERVACIONES: o

- Muestreo, ensayo e identj

Lehn wae C_

cidn re%lizados por el solicitante.

LE Wa e EIRL.

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR =
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

{

55



Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC mn - ot

Email servicios@lemswyceirl.com
RNP Servicios 50508539 ail sel s@les ¥

Solicitante Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Jenaly Haydee
Tesis !
TESIS: Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de caiia de aziicar y fibra seca de maiz
Ubicacion Dist. Pimente!, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado miércoles, 25 de Octubre de 2023
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia @ la compresion del concrelo en muestras
cilindnicas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra 7 Disefo| Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Diametro Area f'c
IDENTIFICACION
NY fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) {Cm) (cm?) (Kg/iCm?)
01 D4=CBCA 5%+3%FSM 280 25/10/2023 11112023 7 30107 16.00 177 170.37
02 D4=CBCA 5%+3%FSM 280 251012023 1/11/2023 7 31697 15.00 177 178.80
03 D4=CBCA 5%+3%FSM 280 251012023 1/11/2023 (¢ 29684 15.00 177 167.98
04 D4=CBCA 5%+3%FSEM 280 25/10/2023 8/11/2023 14 42721 15.00 177 241.75
05 Da=CBCA 5%+3%FSM 280 25/10/2023 8/11/2023 14 41625 15.00 177 236.55
i} D4=CBCA 5%+3%FSM 280 26/10/2023 8/11/2023 14 41715 15.00 177 236.06
07 D4=CBCA 5%+3%FSM 280 2511012023 2211112023 28 47544 15.00 177 269.04
08 D4=CBCA 5%+3%FSM 280 2511012023 22/11/2023 28 | 48511 15.00 177 263.20
08 D4=CBCA 5%+3%FSM 280 26/10/2023 2211112023 28 46383 15.00 177 262.47
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificaCion reglizados por el solicitante

é} LEMS EIRL.
LA wat /, - ‘\.‘
RO OLAYAAGUILAR -~ { BB
W&?Sﬁﬂﬁﬁ’s MATERMLESYBUELOS e AR et
MIGUEL ANGijL-RUlz PERALES
INGENIERG CIVH_
CIP{246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS W&EC an e e

Email servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios
Solicitante - Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee
Tesis 4
TESIS: Efecto de las propiedades de! concreto incorporando ceniza de bagazo de cafia de azucar y fibra seca de maiz
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depan. Lambayeque.
Fecha de vaciado . miérooles. 25 de Octubre de 2023
Ensayc CONCRETO. Método de ensaya normalizado para la dterminacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas
Referencia N.T.P. 339.034:2015
Muestra . Disefio| Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Diametio Area f'e
IDENTIFICACION
N° fc {Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/icm?)
01 D5=CBCA 5%+4%FSM 280 25/10/2023 1112023 7 28161 15.00 177 159.36
02 D5=CBCA 5%+4%FSM 280 251012023 4/11/2023 7 271210 15.00 177 153.98
03 05=CBCA 5%+4%FSM 280 26/10/2023 1/11/2023 7 26459 15.00 177 161.04
04 D5=CBCA 5%+4%FSM 280 25/10/2023 811112023 14 38559 15.00 177 218.20
05 D5=CBCA 5%+4%FSM 280 251012023 8/11/2023 14 38020 15.00 177 215.15
06 D5=CBCA 5%+4%FSM 280 26/10/2023 8/11/2023 14 39549 15.00 177 223.80
07 D5=CBCA 5%+4%FSM 280 25{10/2023 2211112023 28 42955 15.00 177 243.07
08 D5=CBCA 5%+4%FSM 280 2511012023 221112023 28 43079 15,00 177 243.78
09 D5=CBCA 5% +4%FSM 280 2511012023 2211142023 28 43175 15.00 177 244.32

==
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificaci

e LEM &G EIRL.
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR 2 S
TEC. ENSAYOS RIALES ¥ S B e
PR BRSNS MIGUE ANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CIVIL
CIP: 246904
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Prolongacion Bolognest Km, 3.5

LA\ LEMS W&EC an o

Email servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios
Solicitante : Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee
Tesis
TESIS Efecto de las propiedades del concrete incorporando ceniza de bagazo de cafia de azicar y fibra seca de maiz
Ubicacion . Dist. Pimantel, Prov. Chiclaye, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado miércoles, 26 de Octubre de 2023
Ensayc ' CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas.
Referencia N.T.P. 339.024:2015
Muestra Disefio! Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Didmetro Area flc
IDENTIFICACION
Ne f'c (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) (Kglcm?)
01 DB=CBCA 10%+1%FSM 280 256/10/2023 1/11/2023 7 33457 15.00 177 189.33
02 DE=CBCA 10%+1%FSM 280 25/10/2023 1111/2023 W 32698 15.00 177 185.03
03 DB=CBCA 10%+1%FSM 280 25/10/2023 11112023 7 32824 15.00 177 1856.75
04 DB=CBCA 10%+1%FSM 280 25/10/2023 8i11/2023 14 45837 15.00 177 259.38
05 D6=CBCA 10%+1%FSM 280 25/10/2023 8/11/2023 14 45625 15.00 177 258.19
06 DB=CBCA 10%+1%FSM 280 2501012023 8/11/2023 14 46102 15.00 177 260.88
a7 D6=CBCA 10%+1%FSM 280 25/10/2023 22/1112023 28 £§2119 15.00 177 294.93
08 DB=CBCA 10%+1%FSM 280 25/10/2023 22011/2023 28 51690 15.00 177 292.50
09 D8=CBCA 10%+1%FSM 280 251012023 22/11/2023 28 43068 15.00 177 277.62
H

OBSERVACIONES:! \
- Muestreo, ensaye e identlﬁcazw; s por el solicitante

ALEM W&EC
[, >

Counwee

o ALEhjé/ w?ﬁ EIRL.
eTos. TS (( iy <
WILSON (RTURO OLAYAAGUILA‘R‘»; G v 7

TEC. ENGAYDS O MATERIALES Y SUELOS MiIGUEL RO PERALES
[ INGENIERD CiVit
(CIP: 246984
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC ene o~ o

Emall: servici lemswyceirl.com
RNP Servizos S0608569 cios@ ¥

Solicitante Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee
Tesis .
TESIS' Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cafia de azicar y fibra seca de maiz
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado domingo, 29 de Octubre de 2023
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dierminacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas
Referencia © N.T,P. 339.034:2015
Muestra ) Disefio| Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Diametro Area f'c
IDENTIFICACION
N f'e (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) | (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
01 D7=CBCA 10%+2%FSM 280 29/10/2023 5/11/2023 7 32438 15.00 177 183.56
02 D7=CBCA 10%+2%FSM 280 29/10/2023 5/11/2023 7 32698 15.00 177 185.03
03 D7=CBCA 10%+2%FSM 280 29/10/2023 51112023 7 31804 15.00 177 179.98
04 D7=CBCA 10%+2%FSM 280 2911012023 1211112023 14 44817 15.00 177 253.61
05 D7=CBCA 10%+2%FSM 280 29/10/2023 12/11/2023 14 44606 15.00 177 252.42
06 D7=CBCA 10%+2%FSM 280 29/10/2023 1201172023 14 44062 15.00 177 249.34
07 D7=CBCA 10%+2%FSM 280 291012023 26/11/2023 28 49060 15.00 177 277.62
08 D7=CBCA 10%+2%FSM 280 28/10/2023 2601112023 28 43850 15.00 177 280.96
09 D7=CBCA 10%+2%FSM 280 2911012023 2611112023 28 | 50078 15.00 177 283.39
ERV, NES! = S
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante. )
LEM W&s EIRL. /‘ >
A > . LEMS/W&EG EIRL.
SETRUN S - A
~ Torn wae f e
WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR ==, i
TEG, ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
] INGENIERO CWH
/ CIP: 246594
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e e

Email. servicios@lemswyceirl.com

RNP Sorvicos S0608569
Solicitante Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee
Tesis
TESIS Efecto de las propiadades del concrato incorporando ceniza de bagazo de cafia de azdcar y fibra seca de maiz
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado Domingo,29 de Octubre del 2023
Ensayo CONCRETO. Método te ensayo normalizado para la dierminacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas.
Referencia S N.T.P. 339.034:2015
Muestra F Disefio| Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Diametro Area fc
IDENTIFICACION
N° fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm') [KglCm‘)
01 DB8=CBCA 10%+3%FSM 280 29/10/2023 5/11/2023 4 31418 16.00 177 177.79
02 DB=CBCA 10%+3%FSM 280 29/10/2023 5/11/2023 7 31678 15.00 177 179.26
03 D8=CBCA 10%+3%FSM 280 29/10/2023 6i11/2023 7 30785 15.00 177 174.21
04 D8=CBCA 10%+3%FSM 280 2910/2023 12/11/2023 14 42777 15.00 177 242.07
05 D8=CBCA 10%+3%FSM 280 2911012023 12112023 14 43588 15.00 177 246.65
06 D8=CBCA 10%+3%FSM 280 29/10/2023 12/11/2023 14 45082 15.00 177 255.11
07 D8=CBCA 10%+3%FSM 280 29/10/2023 26/11/2023 28 43060 15.00 177 277.62
0B DB=CBCA 10%+3%FSM 280 20/10/2023 26/11/2023 28 48631 15.00 177 27519
09 D8=CBCA 10%+3%FSM 280 29/10/2023 26/11/2023 28 48039 15.00 177 271.85
OBSERVACIONES:

- Muestreo. ensayo e identificacion reali

dos por el solicitante

RN ) -—\\

@ LEMS W&C EIRL.
ALEMB

&9/ EIRL.
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR

TEC, ENSAYOSOF NATERILES Y SUELOS MIGUEL ANG%&JCIZ' \?;ERALES
P Y

60



Prulongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e s Lo

RNP Sarvicios S0608589

Email servicios@lemswycelrl.com

Solicitante - Cajusol Baldera Luis Albertc
Sandoval Bances, Janaly Haydee
Tesis
TESIS: Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cana de azucar y fibra seca de maiz
Ubicacion Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado domingo, 29 de Octubre de 2023
Ensayo CONCRETO Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas.
Refarencia N.T.P: 339.034:2015
Muestra Disefio| Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Diametro Area fc
IDENTIFICACION
Ne fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (em?) (Kg/Cm?)
01 DS=CBCA 10%+4%FSM 280 29/10/2023 5/11/2023 7 28233 15.00 177 159.77
02 D9=CBCA 10%+4%FSM 280 28M0i2023 5/11/2023 T 27720 15.00 177 166.86
03 D9=CBCA 10%+4%FSM 280 29/10/2023 5/11/2023 7 26708 15.00 177 15112
04 D9=CBCA 10%+4%FSM 280 29/10/2023 12/1112023 14 38699 15.00 177 218.99
05 D9=CBCA 10%+4%FSM 280 29/10/2023 12/11/2023 14 37468 15.00 177 212.02
06 D9=CBCA 10%+4%FSM 280 29/10/2023 12/11/2023 14 37944 16.00 177 214.72
07 DY=CBCA 10%+4%FSM 280 29/10/2023 26/11/2023 28 41922 15.00 177 237.23
08 D9=CBCA 10%+4%FSM 280 29/10/2023 26/11/2023 28 | 42612 15.00 177 240.57
08 D9=CBCA 10%+4%FSM 280 29/10/2023 26111/2023 28 42635 15.00 177 241.26
OBSE ONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién reali

dos por el solicitante.

el P we ALEM /
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR — o =

TEC. ENSAYQS DE MATERIALES Y SUELOS

e

MIGUEL ANGEE RUTZ PERALES
INGENIERO CiViL
cmlizdcson
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Prolongacion Bolognes! Km. 3.5

LA\ LEMS WEC s e o

Emait servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios 50608589
Solicitante Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee
Tesis -
TESIS: Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cafia de azdcar y fibra seca de maiz
Ubicacion : Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo. Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : domingo, 29 de Octubre de 2023
Ensayo ! CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas.
Referencia S N.T.P. 339.034:2015
Muestra Diseiio| Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Didmetro| Area fic
IDENTIFICACION
N° fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (cm) (cm?) (Kg/cm?)
01 D10=CBCA 15%+1%FSM 280 29/10/2023 5/11/2023 7 24768 15.00 177 140.18
02 D10=CBCA 156%+1%FSM 280 29/10/2023 61112023 7 24474 15.00 177 138.49
03 D10=CBCA 15%+1%FSM 280 29/10/2023 6/1112023 7 24769 15.00 177 140.18
04 D10=CBCA 156%+1%FSM 280 29/10/2023 1211172023 14 34671 15.00 177 196.20
s D10=CBCA 15%+1%FSM 280 29/10/2023 1211172023 14 33778 15.00 177 191.14
6 D10=CBCA 15%+1%FSM 280 29110/2023 12/11/2023 14 34491 15.00 177 195.18
07 D10=CBCA 15%+1%FSM 280 2911072023 26/11/2023 28 38272 15.00 177 216.58
08 D10=CBCA 15%+1%FSM 280 2911072023 26/11/2023 28 | 38434 15.00 177 217.49
09 D10=CBCA 16%+1%FSM 280 29/10/2023 26/11/2023 28 | 37842 15.00 177 214,14

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion rea ?ados por &l solicitante.

@ LEMS W&DG/EIRL. a
54 // —
R pcffe Ve 2 LE_zl/é vy‘dc: EIRL,
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR —= ey (3,
TEC. ENSA\; OF MATERIALES Y SUELOS AN

MIGUELANGEL RUIZ PERAL
INGENIERO ézlvpf Es
| CIP: 246904
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Prolongacién Bolognes| Km. 3.5

22\ LEMS WEC o o

RNP Servicics S0608589

Email servicios@lemswyceirl com

Solicitante ! Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandcval Bances, Janaly Haydee
Tesis
TESIS: Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cafia de az(icar y fibra seca de maiz
Ubicacion Dist Pimentel Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque
Fecha de vaciado domingo, 28 de Qctubre de 2023
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la comprasion del concreto en muestras
cilindricas
Referencia N.T.P. 339.034.2015
Muestra Diseiio| Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Diametro| Area fic
IDENTIFICACION
Ne fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (em?) (Kg/iCm?)
ol 011=CBCA 15%+2%FSM 280 29/10/2023 5/11/2023 7 24462 15.00 177 138.42
02 D11=CBCA 15%+2%FSM 280 2971072023 611112023 7 22501 15.00 177 127.33
03 D11=CBCA 15%+2%FSM 280 29/10/2023 5/11/2023 7 23647 15.00 177 133.81
04 D11=CBCA 15%+2%FSM 280 29/10/2023 12111/2023 14 31719 15.00 177 179.49
05 D11=CBCA 15%+2%FSM 280 29/10/2023 1211/2023 14 33389 15.00 177 188.94
06 D11=CBCA 15%+2%FSM 280 29/10/2023 12/11/2023 14 32846 15.00 177 185.87
07 D11=CBCA 15%+2%FSM 280 2910/2023 26/11/2023 28 36233 15.00 177 205.04
08 D11=CBCA 15%+2%FSM 280 29/10/2023 26/11/2023 28 | 38394 15.00 177 205.95
09 D11=CBCA 15%+2%FSM 280 28/10/2023 26/11/2023 28 35803 15.00 177 202,60
RVACICNES:
- Muestreo, ensayo e identificacién reat or el solicitante,

A‘_EM W& EiRL. / 2
o =<y LEM ! &9/ IRL.

WILSONQéfURo OLAYAAGUILAR = e A
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES sznumLéR M'GUEL-ﬁ'éSNm.ERJE \?ER ALES
/ I
/ CIP- 246964
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Prolongacion Bolognes! Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e - o

RNP Servicios S060858¢

Email servicios@lemswyceirl.com

Sclicitante Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee
Tesis :
TESIS: Efecto de las propiedades del concreto incorperando ceniza de bagazo de carla de azlicar y fibra seca de maiz
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayaque.
Fecha de vaciado - domingo, 29 de Octubre de 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo nor ) para la d ion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas.
Referencia NTP. 339.034:2015
Muestra Diseiio| Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Didmetro Area fc
IDENTIFICACION
Ne fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgh) (Cm} {cm?) {Kg/iCm?)
01 D12=CBCA 15%+3%FSM 280 20M10/2023 5/11/2023 7 22541 15.00 177 127.56
0z D12=CBCA 15%+3%FSM 280 29/10/2023 5/11/2023 7 21481 16.00 177 121.56
03 D12=CBCA 15%+3%FSM 280 29/10/2023 51112023 7 21607 15.00 177 122.27
04 D12=CBCA 15%+3%FSM 280 29/10/2023 12/11/2023 14 30905 15.00 177 174.88
05 D12=CBCA 15%+3%FSM 280 29/10/2023 12/11/2023 14 31027 15.00 177 175.58
06 D12=CBCA 15%+3%FSM 280 29/10/2023 121112023 14 29903 15.00 177 169.21
07 D12=CBCA 15%+3%FSM 280 29/10/2023 26/11/2023 28 33758 15.00 177 191.03
08 D12=CBCA 15%+3%FSM 280 29/10/2023 26/11/2023 28 35374 15.00 177 200.18
09 D12=CBCA 15%+3%FSM 280 29/10/2023 26/11/2023 28 32744 15.00 177 185.29
OBSERVACIONES:

- Muestreo. ensayo e ideWalhsdos por el solicitante.
/

LE W& EIRL.

/
L WV 2 A\LEMENE
WILSONARTURO OLAYAAGU_ILAR\\> AT e
TEC.EN YOS UE MATERIALES ¥ SUELOS MIGUEL ANGH ? iE
4 . INGERIERO CIViL

1P24B084
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emall: servicios@lemswyceirl.com

LA\ LEMS W&C

RNP Servicios
Solicitante ¢ Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee
Tesis
TESIS: Efecto de las propiedades del concreto incorperando ceniza de bagazo de cafia de azucar y fibra seca de maiz
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depant Lambayeque
Fecha de vaciado domingo, 29 de Octubre de 2023
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizade para la dterm énde la ia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas
Referencia N TP 339.034:2015
Muestra F Disefio| Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Diametro Area fe
IDENTIFICACION
N° f'e (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
01 D13=CBCA 15%+4%FSM 280 29/10/2023 51112023 7 20878 15.00 177 118.15
02 D13=CBCA 15%+4%FSM 280 29/10/2023 5/11/2023 7 21481 156.00 177 121.56
03 D13=CBCA 15%+4%FSM 280 29/10/2023 5/11/2023 7 20588 15.00 77 116.50
04 D13=CBCA 15%+4%FSM 280 2911012023 1211112023 14 29521 15.00 177 167.06
05 D13=CBCA 15%+4%FSM 280 29/10/2023 1211172023 14 26310 15.00 177 165.86
06 D13=CBCA 15%+4%FSM 280 2911012023 12/11/2023 14 29073 15.00 177 164.52
o7 D13=CBCA 15%+4%FSM 280 29/10/2023 26/11/2023 28 32758 16.00 177 185.37
08 D13=CBCA 15%+4%FSM 280 29/1012023 2611142023 28 33335 15.00 177 188.64
08 D13=CBCA 15%+4%FSM 280 29/10/2023 26/11/2023 28 31724 15.00 177 179.52
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo & identificacio Zados por el solicitante
ALE MS/ WEC EIRL.
s LEM &0 "RL.
Crtar— : MA
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR ~ ShOTE st oo S T
TEC. ENSAYOS D€ MATERIALES Y SUELOS MIGUEL ANG 1Z PERALES

INGENIERO CIViL
CiR: 246994
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L2\ LEMS WEC an oo

: servi mewyceirl.
RNP Servicios S0508583 Edviseniclasgiemsyyoaid:com

Solicitante . Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee
Tesis :
TESIS: Efacto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de caila de azucar y fibra seca de maiz
Ubicacion Dist Pimentel, Prov. Chiclayc, Depart: Lambayeque.
Fecha de vaciado dominge, 29 de Octubre de 2023
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dierminacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
alindncas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra 4 Disefio| Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Diametro Area f'c
IDENTIFICACION
N° fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) (Kglsz)
01 D14=CBCA 20%+1%FSM 280 29/1012023 51112023 7 20196 15.00 177 114.29
02 [14=CBCA 20%+1%FSM 280 291012023 51172023 7 21163 15.00 177 118.70
03 [14=CBCA 20%+1%FSM 280 29/10/2023 5/11/2023 7 20543 15.00 177 116.25
04 D14=CBCA 20%+1%FSM 280 29/10/2023 12/11/2023 14 28660 15.00 177 162.18
05 D14=CBCA 20%+1%FSM 280 29110/2023 12/11/2023 14 | 29412 16.00 177 166.44
06 D14=CBCA 20%+1%FSM 280 29/10/2023 12/11/2023 14 28497 15.00 177 161.26
o7 D14=CBCA 20%+1%FSM 280 29/10/2023 26/11/2023 28 31725 15.00 177 179.53
08 D14=CBCA 20%+1%FSM 280 29110/2023 26/11/2023 28 32315 15.00 177 182.87
08 D14=CBCA 20%+1%FSM 280 29/10/2023 26/11/2023 28 31724 15.00 177 178.62
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion 67ados por el solicitante,

L.szj/smn.. %
A < i LEMS W&EEIRL.
o VN

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR

TEC. ENSAYOS OF MATERIALES Y SUELOS MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CIViIL
CIF" 246904




Prolongacion Bolognes| Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an o

RNP Sarvicios S0608588

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee
Tesis 4
TESIS: Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cafia de az(icar y fibra seca de maiz
Ubicacion Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado domingo, 29 de Octubre de 2023
Ensayo CONCRETO, Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas.
Referancia * N.T.P. 339.034:2015
Muestra Diseio| Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Didmetro Arca e
IDENTIFICACION
Ne fe (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) {Cm) (em?) (Kgicm®)
01 D15=CBCA 20%+2%FSM 280 28M10/2023 5/11/2023 7 18463 15.00 177 104.48
02 D15=CBCA 20%+2%FSM 280 20/10/2023 5/11/2023 7 20133 16.00 77 113.93
03 D15=CBCA 20%+2%FSM 280 29/10/2023 5/11/2023 7 20339 15.00 177 115.09
04 D15=CBCA 20%+2%FSM 280 29/10/2023 12/11/2023 14 25601 15.00 177 144.87
05 D15=CBCA 20%+2%FSM 280 29110/2023 1211112023 14 2721 15.00 177 154.32
06 D15=CBCA 20%+2%FSM 280 29/10/2023 1211112023 14 27477 15.00 177 155.49
07 D15=CBCA 20%+2%FSM 280 29/10/2023 26111/2023 28 29686 15.00 177 167.99
08 D15=CBCA 20%+2%FSM 280 29/10/2023 26/11/2023 28 30276 15.00 177 171.33
] D15=CBCA 20%+2%FSM 280 29/10/2023 2611172023 28 30704 15.00 177 173.75

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

A LEMS W& EIRL. / A
Ed 4L LEM(%/ &0 EIRL.
WILSON ARTURO OLAYAAGUIAR A ooy </ :* '-‘lw __________
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS TGUEL ANBELURUIZ PERALES

INGENIERG
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o Crc- s

RNP Servicios S0508589

Email. servicios@lemswyceirl.com

Solicitante * Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee
Tesis
TESIS: Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cafia de azicar y fibra seca de maiz
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado domingo, 29 de Octubre de 2023
Ensayo - CONCRETQ. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la ia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas
Referencia NT.P. 339.034:2015
Muestra Disefio| Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga | Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION
Ne fe (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
01 D16=CBCA 20%+3%FSM 280 2910/2023 511112023 4 18871 15.00 177 c
02 D16=CBCA 20%+3%FSM 280 29/10/2023 6112023 7 19442 15.00 177 110.02
03 D16=CBCA 20%+3%FSM 280 29/10/2023 611112023 7 19568 15.00 177 110.73
04 D16=CBCA 20%+3%FSM 280 29/10/2023 12011/2023 14 26462 15.00 177 149.75
05 D16=CBCA 20%+3%FSM 280 29/10/2023 12711/2023 14 27271 15.00 177 154.32
06 D16=CBCA 20%+3%FSM 280 29/102023 12/11/2023 14 26727 15.00 177 151.25
o7 D16=CBCA 20%+3%FSM 280 29/10/2023 26/1112023 28 29686 15.00 177 167.99
08 D16=CBCA 20%+3%FSM 280 29/10/2023 26/11/2023 28 30276 15.00 177 171.33
09 D16=CBCA 20%+3%FSM 280 28110/2023 26/11/2023 28 29684 15.00 177 167.98

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificaci

re'A?szos por el solicitante

C e -

A

@ LEMS W&C/EIRL. /// )
L e . @ LEM &L £IRL.

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR RPN
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0808589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emall servicios@lemswyceirl com

Solicitante Cajusol Baldera Luls Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee
Tesis
TESIS: Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cafa de az(icar y fibra seca de maiz
Ubicacion Dist. Pimentsl, Prov. Chiclayo, Depari Lambayeque
Fecha de vaciado domingo, 29 de Octubre de 2023
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizade para la dterminacién de fa resistencia & la comprasion del concreto en muestras
cilindricas
Referencia . N.T.P. 339.034:2015
Muestra Disefio| Fecha de vaciado | Facha de ensayo | Edad Carga | Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION
Ne fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
01 D17=CBCA 20%+4%FSM 280 29/10/2023 511172023 7 16628 15.00 177 94.10
02 D17=CBCA 20%+4%FSM 280 29/10/2023 5/11/2023 7 17402 15.00 177 98.48
123 D17=CBCA 20%+4%FSM 280 291102023 5/11/2023 7 17529 15.00 177 99.19
04 D17=CBCA 20%+4%FSM 280 29110/2023 12/11/2023 14 24423 15.00 177 138.20
05 D17=CBCA 20%+4%FSM 280 29/10/2023 12/11/2023 14 24212 15.00 177 137.01
06 D17=CBCA 20%+4%FSM 280 29/10/2023 12/11/2023 14 23668 16.00 177 133.83
07 D17=CBCA 20%+4%FSM 280 29/10/2023 26011172023 28 27351 15.00 177 154.78
08 D17=CBCA 20%+4%FSM 280 291102023 26/11/2023 28 27217 15.00 177 154.02
0s D17=CBCA 20%+4%FSM 280 291012023 26/11/2023 28 26625 16.00 177 150.67
OBSERVACIONES: .
- Muestreo, ensayo e identifi n realizados por el solicitante.
/7
J ~
LEM &0 EIRL.
o AT
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR - fevaw e
TEC. ENSAYOCS DE MATERIALES Y SUELOS TRUIZ PERALES

MIGUEL ANGE
INGENI,

RO CiViL

CIP: 246904




LA\ LEMS WEC en

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

KNP S#rvicios S0608569 Emall- servicios@lomswyceid.com
Sckcitante Cajusol Baldera Luis Alerto
Sandoval Bances, Janaly Haydee
Proyecio v TESIS: Efecto de las propiedades del concrelo incorporando ceniza de bagazo de cana de azicar y fiora seca de maiz
Ubicacion Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depant. Lambayeque
Fecha de vaciado : midreoies, 25 de Oclubre de 2023
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo parala dela ia a traccion simple del conereto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica,
Referencia - N.T.P. 330.034;2015
Fechade | Fechade P d | T
Wil tey IDENTIFICACION Ratac, vaceado ensayo Edad carga didmetro | longitud R promedio
N f'c (kg/em®} (Dias) (Dlas) (Dias) (N) (mm) (mm) (Mpa) (Kglem2)
04 D1=CP= ["ce 280 kgiem® 280 261102023 | 111/2023 7 86250 1% 300 121 12.30
02 D1=CP={"c= 280 kg}m\’ 280 254002023 | 171112023 T 66480 150 30U 1.22 12.48
03 D1=CP= {'c= 280 kglem® 280 25102023 | 1/11/2023 7 36860 160 300 123 1253
04 D1=CP=f¢= 280 kglcm“ 280 25/10/2023 | 8/11/2023 14 119480 150 300 1.89 17.24
05 D1=CP=fc= 280 Wcm’ 280 25110:2023 | 8/11/2023 14 118850 150 300 188 17.16
08 D1=CP=1¢= 260 kwum’ 280 25/10/2023 | 811172023 14 119260 150 300 1.69 1720
o7 01=CP= { ¢= 280 kglem’ 280 2601002023 | 2211112023 28 137840 150 300 1.95 109.68
o8 D1=CP=f'c= 280 kglcm} 280 251012023 | 2211112023 28 137140 150 300 184 19.78
(2] D1=CP= f'o= 280 kgfem” 280 251062023 | 2211112023 28 137840 160 300 185 19.88
D.P 280 = Digefio Patrén 260 Kglom2
OBSERVACIONES:
n y ensayo Q)
\
ALEM w&g/enm.. ’
£59) ) LEMSMI&C;' EIRL.
Viison ARTURO CLVARGUILAR G
TEC, ENSATO 06 HATERAL 4% o MIGUEL ANGELRUTZ PERALES
INGENIERO CiViL
CIP: 246984
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Prolongacién Belognes Km. 3.5

LA\ LEMS WEC sne i

RNP Servicos S0E00599 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : Cajusol Bakdera Luis Alberto
Sanaoval Bances, Janaly Haydee

Proyecto TESIS: Efecto de las propiedades del concreto incorperando ceniza de bagazo de cafa de aziicar y fibra seca de maiz

Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depar. Lambayeque

Fecha de vaciado miercoles, 25 de Octubre del 2023

Ensayo CONCRETO. Método de ensayc para la de la resistencia & traccion simple dei concralo, por compresion

diametral de una probeta cllindrica.
Referencia NT.P 3380342015
Fechade | Fechade P d I T

Bsetral IDENTIFICACION Eitso vaceado ensayo Edad carga | diametro | longitud v promedio
N® f'c (kgicm?) (Dias) (Dias}) (Dias) (N) (mm) (mm) (Mpa) (Kglcm2)
01 D2= CP+CBCA 5%+1%FSM 280 2501012023 | 1/11/2023 7 62410 150 300 0.88 9.00
02 D2= CP+CBCA 5%+1%FSM 280 251002023 | 1/11/2023 7 62140 150 300 0.88 8,96
03 D2z= CP+CBCA 5%+1%FSM 280 251002023 | 1/11/2028 7 62250 150 300 0.88 8.88
04 D2= CP+CBCA 5%+1%FSM 280 25/1012023 | 8/11/2023 14 79590 150 300 113 11.54
05 D2= CP+CBCA 6%+1%FSM 280 25/10/2023 | 8/1112023 14 79580 160 300 113 1148
o8 D2= CP+CBCA 5%+1%FSM 280 25/110/2023 | 8/11/2023 14 79880 150 30 113 11.62
o7 02= CP+CBCA 5%+1%FSM 280 26/1012023 | 22/11/2023 28 98530 150 300 1.39 ‘2
8 D2= CP+CBCA 5%+1%FSM 280 25/10/2023 | 2211112023 28 97890 150 300 1.38 14.12
03 D2= CP+CBCA 5%+1%FSM 280 2511002023 | 22/11/2023 28 98180 150 300 1.39 14.16

|
| QBSERVACIONES

- Muestreo, identificacion y ensayo real

ALEMSJ’&/;‘C'{;'(L.
L SN =

/
el — LEME ) &G EIRL.
WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR A (g 7

TEC. ENSAYDS DE MATERIALES Y SUELOS

porel soficltante,

AL

MIGUEL A - RUIZ PERALES
INGENIERO CIVIL
Gip: 246604
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LA\ LEMS WEC s

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
RULC, 20480781334

RNP Servacios S0600599 Emall: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : Cajusol Baldera Luis Albarto
Sandoval Bances, Janaly Haydee

Proyecto TESIS: Efeclo de las propi del concreto do ceniza de bagazo de cafa de azicar y fibra seca de maiz

Ubicacion . Dist, Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado miercoles, 25 de Octubre del 2023

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizade para la determinacién de ia resistencia & traccion simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica.
Referencia NTP 339.034:2015
Fechade | Fechade P d | T

Muestry IDENTIFICACION Diaghio vaceado ensayo Edad carga | didmetro | longitud v promedio
N f'c (kglem?) (Dias) (Dias) {Dias) (N) (mm}) (mm) (Mpa) (Kglem2)
o1 D3= CBCA §%+2%FSM 280 25/10/2023 | 1/11/2023 3§ 58250 150 200 084 855
02 D3= CBCA §%+2°%%FSM 2680 25/10/2023 | 1/11/2023 7 59980 150 300 0.85 B.66
[¢k] D3= CBCA 5%+2%FSM 280 2501012023 | 1/11/2023 ( 5885C 150 300 0.85 B&3
04 D3= CBCA 5%+2%FSM 280 25/1012023 | 8/11/2023 14 76800 150 300 1.09 11.08
05 D3= CBCA 5%+2%FSM 280 2511012023 | 811/2023 14 75140 150 300 1.06 10,84
05 D3= CBCA 5%+2%FSM 280 25/1012023 | 8/11/2023 14 76870 150 300 1.09 11.10
o7 D3= CBCA 5%+2%FSM 280 25/10/2023 | 22/11/2023 28 90280 160 300 128 13.02
08 D3= CBCA 5%+2%FSM 280 25/110v2023 | 22/11/2023 28 20500 150 300 1.28 13.06
09 D3= CBCA 5% +2%FSM 260 25/10/2023 | 22/11/2023 28 Q0470 160 300 1.28 13.06

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYéS DE MATERIALES Y SUELOS

CEMt wa

MIGUEL ANGEL
INGENI
CI?: 254%202 Vi,

/]
/
LEMM&P EIRL.
A= B

72



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o G e

RN Secvicios SUS0B589 Email; servi com
Solicitante Cajusol Baldara Luis Alberlo
Sandoval Bances, Janaly Haydes

Proyecto TESIS: Efecto de ias propi del concreto incorp: ceniza de bagazo de cafa de azicar y fiora seca de maiz

Ublcacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depant. Lambayeque

Fecha de yaciado miercoles, 25 de Octubre del 2023

Ensayo ! CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la detarminacién de la resislencia a fraccion simpie gel concrelo, por compresion

diametra! de una probela cilindrica
Referencia : NT.P. 339,034.2015
Fechade | Fechade P d | T

Nuestrs IDENTIFICACION Dissho vaceado onsayo Edad cargs | didmetro | longitud S promedio
Ne f'c (kgicm?) |Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (Mpa) (Kglemz)
ot D4=CBCA 5% +3%FSM 280 251002023 | 111172023 7 45240 160 300 0.64 6.53
02 D4=CBCA 5%+3%FSM 280 2511072023 | 1/11/2023 7 45720 150 300 0.65 6.60
[15) D4=CBCA 5%+3%FEM 280 251072023 | 1111/2023 7 45600 150 300 085 661
04 D4=CBCA 5%+3%FSM 280 250102023 | 8/11/2023 14 84220 150 300 0.91 9.26
05 D4=CBCA 5%+3%FSM 280 25/1002023 | 811172023 14 64800 150 300 0.82 9.36
Q6 D4=CBCA 5%+3%FSM 280 2511042023 | B/11/2023 14 64410 180 300 0.91 9.29
o7 D4=CBCA 5%+3%FSM 280 25(1(v2023 | 22/1112023 28 73010 150 300 1.08 10.53
08 D4=CBCA 5%+3%FSM 260 25/142023 | 22111/2023 28 73150 150 300 1.03 10.55
o0 D4=CBCA 5%+3%FSM 280 25/10/2023 | 22/11/2023 28 73650 150 300 104 1062

OBSERVACIONES
- y ensayo r

v/
LEMS/W&C EIRL. ]
@ c /
{os wat . . =2 / J
Ol AL:M fw&P EIRL,
TURO OLAYA AGUILAR - Ay 1

W?!_LSON &
YeC N LATERIA £5 ¥ 7t 161 08 .K/”GUEL ANG ; »
R RAL
ING NIEROU g\ﬁf £
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC an G- L

RNP Seevicios SUS08567 Emai: servicios@| emswyceird com
Solicitante : Cajusol Baldera Luis Albero
Sandoval Bances. Janaly Haydee
Proyecto TESIS: Efecto de las del concrelo incorps do ceniza de bagezo de cafia de azucar y fibra seca de maiz
Ubicadion 1 Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depan. Lambaysque
Fecha de vaclado miercoles, 25 de Octubre del 2023
Ensayo CONCRETO, Método deé ensayo parala deis a traccién simple del concreto. pOr compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Reforenca : N.TP, 339.024:2015
Fecha de Fecha de P d 1 T

Musstra) IDENTIFICACION Diestic vaceado ensayo Edad carga diametro | longitud T promedio

Ne fc (kglom?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) {mm) (Mpa) (Kgicm2)

" D5=CBCA 5%+4%F SM 280 2510/2023 111112023 7 69540 100 300 0.64 6.57

02 D5=CBCA 5%+4%FSM 280 25/10/2023 111172023 7 69310 100 200 064 654

a D5=CBCA §%+4%FSM 280 25/10v2023 1/1112023 7 62970 1c0 200 0.65 663

04 D5=CBCA 5%+4%FSM 250 25102023 B/11/2023 14 96280 100 200 078 797

05 05=CBCA 5%+4%FSM 280 2511012023 8/11/2023 14 94250 100 200 078 797

06 DS=CBCA 5%+4%FSM 280 25010/2023 81172023 AL 95830 100 200 0.79 8.06

o7 D5=CBCA 5% +4%FSM 280 2611002023 | 22/11/2023 28 105810 100 200 0.87 9.94

(-] 05=CBCA 5%+4%FSM 280 251002023 | 22/11/2023 8 104920 100 200 098 994

09 D5=CBCA 5%+4%FSM 280 26112023 | 22112023 28 108110 100 200 0.96 083
OBSERVACIONES:
5 [ icacion y ensayo por-ak 5ol

/]
LEMS W&iZ EIRL. /
R . @ LEME & B EIRL.
) — ~ /
7
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR e TS -
VEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS MIGUEL ANGﬁL RUIZ PERALES
INGENIERO CIViL

| CIR: 246084



Prolongacidn Bolognest Km. 3.5

LA\ LEMS W&EC o e

RNP Sarvicios S0808580 Email: setviclos@lemswyceirl com
Solicitante + Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee

Proyecto TESIS Efecto de las propledades del concreto incorparando ceniza de bagazo de cafia de azicar y fibra seca de maiz

Ubicacion 1 Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque

Facha de vaciado : mierceles, 25 de Oclubre del 2023

Ensayo CONCRETO. Métedo de ensayo nor para la inacién de la a traccion simpia del concreto, por compresion

diametral de una prebeta cllindrica.
Referencia . N.T P 339.034:2015
Fecha de Facha de P d | T

eIy IDENTIFICACION Disdtio vaceado ensayo Bdad carga | didmetro | longitud T promedio
N t'c (kglem?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (Mpa) (Kglem2)
o D6=CBCA 10%+1%FSM 280 2510:2023 111172023 7 55040 100 200 1.75 1787
02 DB=CBCA 10%+1%FSM 280 25/10:2023 111112023 7 55380 100 200 1.76 17.e8
03 DE=CBCA 10%+1%FSM 280 25/10/2023 11172023 7 57250 100 200 1.82 16.58
04 D6=CBCA 10%+1%FSM 280 25/10/2023 8/11/2023 14 76200 100 200 243 24.73
05 D6=CBCA 10%+1%FSM 280 2501012023 81112023 14 70170 100 200 223 2278
L) DB=CBCA 10%+1%FSM 280 251072023 8/11/2023 14 71080 100 200 226 23.06
o7 D6=CBCA 10%+1%FEM 280 2501012023 | 22/11/2023 28 83830 100 200 2.67 12
08 DB=CBCA 10%+1%FSM 280 251002023 | 22112023 28 82800 100 200 264 26.88
09 DB=CBCA 10%+1%FSM 280 25/10/2023 | 22/11/2023 28 84580 100 200 269 27.45

OBSERVACIONES

- y ensayo

-—

LEMS W& ERL.
o @ LEM
i C T
WILSON ARTUR: il = =
TEC. ENSAYOS DE lﬁg&.ﬁé@gﬂ@ ' MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES

INGENIERO
oib: ?4690(4:“/“'
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22\ LEMS WEC ene

RNF Sendcios S0608589

Prolongacién Bolognes| Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email; serviclos@@lemswyceirl.com

Solicitante . Cajuscl Baldera Luls Alberto

Sandoval Bances, Janaly Haydee
Froyecso TESIS! Efecto de a3 prop del P
Ubicacion * Dist. Pimentel, Prev. Chiclayo, Depant. Lambayeque

Fecha de vaciado

domingo, 23 de Octubre del 20223

ceniza de bagazo de cafia de azcar y fibra seca de maiz

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para la de la resistencia a traccidn simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia N.T.P. 335.034:2015
Fecha de Fecha de P d | T
| i T

Nugavs IDENTIFICACION Digefio vaceado ensayo Edud carga diametro | longitud promedio
N° f'c{kglem?) {Dias) {Dias) {Dias) (N) (mm) (mm) (Mpa) (Kglem2)
01 D7=CBCA 10%+2%FSM 280 29/10/2023 5/11/2023 7 55040 100 200 1.20 12.28
02 D7=CBCA 10%+2%FSM 280 2810/2023 5/11/2023 7 55380 100 200 122 12.40
03 D7=CBCA 10%+2%FSM 280 29/10/2023 5111/2023 7 57250 100 200 122 1242
04 D7=CBCA 10%+2%FSM 280 29/1¥2023 | 12/11/2023 14 76200 100 200 1864 16.76
05 D7=CBCA 10%+2%FSM 280 20102023 | 12/11/2022 14 70170 100 200 163 16.61
e D7=CBCA 10%+2%FSM 280 291102023 | 12011/2023 14 71050 100 200 185 16.80
o7 D7=CBCA 10%+2%FSM 280 29/1012023 | 26/11/2023 28 83830 100 200 183 18.88
08 D7=CBCA 10%+2%FSM 280 29/10/2023 | 26i11/2023 28 82800 100 200 184 18.72
(o:] D7=CBCA 10%+2%FSM 280 2501002023 | 26/11/2023 28 84520 100 200 1.81 18.48

OBSERVACIONES

- y ensayo por el

LEMS W&B/EIRL.

T wne

TE

WILSON ARTURO AAGUILAR.
TEC. ENSAVG;’J:{E IMSI%@Q%&Q’:& ’

MIGUEL ANGETRUL
deNlERRoU EZ“ZE RALES
GIP: 246964
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LA\ LEMS WSC e

RNF Senvicios S0808589

Prolongacién Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.ALC. 20180781324

Email. se @ y com

Solicitante Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee

Proyecta TESIS: Efecto de las i del ceniza de bagazo de cafta de szucar y libra seca de maiz

Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado : domingo, 29 de Octubre dei 2023

Ensayo CONCRETQ. Método de ensayo parala dela a traccion simple del concrato, por compresion

diametral de una prabeta cllindrica
Referencia NT.P 3390342015
t z Fecha de Fecha de L d 1 ¥

A IDENTIFICACION Disao vaceado ensayo Bl carga | didmetro | longitud i promedio
N f'c (kglem’) (Dias) (Dias) (Dias) (N} (mm) (mm) (Mpa) | {Kglem2)
D1 D8=CBCA 10%+3%FSM 280 24/10/2023 51112023 7 55040 100 200 1.06 1084
a2 D8=CBCA 10%+3%FSM 280 29/10/2023 5111/2023 ? 56380 100 200 1.06 10.84
03 D8=CBCA 10%+3%FSM 280 2901012023 5/11/2023 7 57250 100 200 1.08 10.98
4 DB8=CBCA 10%+3%FSM 280 29/10v2023 | 12/11/2023 14 76200 100 200 1.36 13.88
05 D8=CBCA 10%+3%FSM 280 2901012023 | 121172023 14 70170 100 200 1.38 1412
06 D8=CBCA 10%+3%FSM 280 2911012023 | 1211172023 14 71050 100 200 1.38 14,08
07 D8=CBCA 10%+3%FSM 280 29110/2023 | 26/11/2023 28 B3B30 100 200 160 16.34
08 D8=CBCA 10%+3%FSM 280 291012023 | 26/11/2023 28 82800 100 200 160 1630
] D8=CBCA 10%+3%FSM 280 29110/2023 | 26111/2023 28 84580 100 200 161 1641

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realiza

@ LEMS
fuomd - g : 4
WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR *

TEC. ENSAYQS O MATERIALES ¥ SUELOS
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A LEM%VV&C,/&IRL.
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e T T e
MIGUEL ANG| UIZ PERALES
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CIP: 246864
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LA LEMS W&C n

Prolongacién Buiognesl Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque
R.ULC. 20180781334

RNP Serncios S06085689 Email; servicios@lemswyceirl.com
Solicitante Cajusol Baldera Lurs Alberto
Sandoval Bances. Janaly Haydee
Proyecto TESIS! Efecto de las p del ceniza de bagazo de caila de azicar y fibra seca de maiz
Ubicacion Dist Pimentel, Proy. Chiclayo, Deparl. Lambayeque
Fecha de vaciado ; domingo, 28 de Octubre del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo i para |a ion de la a traccion simple del contreto, por compresion
diametral de unga probeta cilindrica
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Fecha de Fecha de P d I T
T
Wiseira IDENTIFICACION Dlsete vaceado ensayo Stad carga | didmetro | longitud promedio
Ne f'c {kgiem?) (Dias) (Dias) (Dias) ) (mm) (mm) (Mpa) (Kglem2)
0 D9=CBCA 10%+4%FSM 280 29/10/2023 51112023 7 55040 100 200 0.87 884
02 DS=CBCA 10%+4%FSM 280 29/10/12023 5/11/2023 7 55360 100 200 0.87 8.20
03 D9=CBCA 10%+4%FSM 280 29116/2023 5/11/2023 7 57250 100 200 0.88 8.81
04 D8=CBCA 10%+4%FSM 280 281052023 1211112023 14 76200 100 200 1.09 11.08
05 DY=CBCA 10%+4%FSM 280 29/10/2023 | 12/11/2023 14 70170 100 200 1.08 10.98
L) D9=CBCA 10%+4%FSM 280 2811012023 | 12/11/2023 14 71050 100 200 1.09 1111
o7 DY=CBCA 10%+4%FSM 280 29/10/2023 | 26/11/2023 28 83830 100 200 128 13.07
08 D9=CBCA 10%+4%FSM 280 2911012023 | 26/11/2023 28 82800 100 200 128 1304
09 D9=CBCA 10%+4%FSM 280 28/10/2023 | 28/11/2023 28 84580 100 200 1.28 1314
OBSERVACIONES: =
- . identificacion y ensayo por el
@' LEMES W& C/EIRL. :
CHG WAt ///

WILSONARTURO OLAYA AGUILAR®
TEC. EN’ AYOS DE MATERIALES Y SUSLOS

/
A LEM %?W EIRL.

£ P

ERALES
ING 7
Cﬁ;" ’54'33893 Rt
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LA\ LEMS WEC

Prolongacién Balognest Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RAP Services SOS08589 Email_ serviciost) yeeirl.com
Solicitante Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee
Proyecio TESIS: Efecto de las propi dal concreto ceniza de bagazo de cana de azucar y fibra seca de maiz
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : domingo, 28 de Octubre del 2023
Ensayo ! CONCRETO. Métedo de ensayo nor para la dela a traccion simple del concreto, por compresion
diamelral de una probeta cilindrica
Referencla N.TP 339.034:2015
’
Fecha de Facha de P d | T
Baosya| IDENTIFICACION i vaceado ensayo Edad carga | didmetro | longitud i promedio
N e {kglem?) (Dias) (Dias) (Dlas) (N) (mm) {mm) (Mpa) {Kglcm2)
01 D10=CBCA 15%+1%FSM 280 29/10/2023 511112023 74 56040 100 200 0.1 9.25
02 D10=CBCA 15%+1%FSM 280 29/10r2023 51112023 7 §5380 10 200 0.93 948
b D10=CBCA 15%+1%FSM 280 29/10/2023 5/11/2023 7 57250 100 200 093 9.50
04 D10=CBCA 15%+1%FSM 280 291042023 | 12/11/2023 14 76200 100 200 117 11.98
05 D10=CBCA 15%+1%FSM 280 291072023 | 1201112023 14 70170 100 200 119 121
06 D10=CBCA 15%+1%FSM 260 2901012023 | 12/11/2023 14 71050 100 200 1147 1184
o7 D10=CBCA 15%+1%FSM 280 29/10/2023 | 28/11/2023 28 83830 100 200 1.40 14.26
o8 D10=CBCA 15%+1%FSM 280 29/10/2023 | 26/11/2023 28 82800 100 200 1.39 14.20
09 D10=CBCA 15%+1%FSM 280 29/10/2023 | 2611112023 28 BASBO 100 200 1.40 1423
OBSERVACIONES

- Muestrec, identificacién y ensayo realizado, gor el solicitante

A EM w&p EIRL.

WILSON AréTURo 0
TEC. ENSMOS 0E NATE#I%ﬁ%{”&OASR

LEMS/ W& EIRL.
A B & EIRL
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MIGUEL ANGEC'UI?' PERALES

GE IERO
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Prolongation Bolegnest Km, 3.5

LA\ LEMS WEC s e

RNP Servicos S0608599 Email: servicloslemswyceirl.com

Soficitante : Cajuscl Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee

Proyecio TESIS: Efecto de las propiedades dei concreto incarporando ceniza de bagazo de cafia de azucar y fibra seca de maiz

Ubicacion Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado domingo, 29 de Octubre del 2023

Ensayc CONCRETO. Método de ensayo nor para la i dels a traccion simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica.
Referencia N.T P 330 034:2015
PR Feocha de Fecha de B d 1 T

Muestra] IDENTIFICACION Diage vaceado ensayo Edad | arga | digmetro | longitud i promedio
N f'c (kgicm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/em2)
01 D11=CBCA 15%+2%FSM 280 26/102023 51172023 7 55040 100 200 a8s B.76
0z 011=CBCA 15%+2%FSM 280 29/10/2023 51172023 7 65380 100 200 .88 8.72
03 D11=CBCA 15%+2%FSM 280 291002023 51112023 7 57250 100 200 086 8.78
04 D11=CBCA 15%+2%FSM 280 2910:2023 12/11/2023 14 76200 100 200 1.16 1186
05 D11=CBCA 15%+2%FSM 280 29/10v2023 | 12/11/2023 14 70170 100 200 1.16 1182
06 D11=CBCA 15%+2%FSM 280 29102023 | 12/11/2023 14 71050 100 200 1.16 1.7¢
o7 D171=CBCA 15%+2%FSM 280 291002023 | 26/11/2023 28 82830 100 200 1.28 13.06
[} D11=CBCA 15%+2%FSM 280 29/10/2023 | 26011/2023 28 82800 100 200 1.28 13.04
1] D11=CBCA 16%+2%FSM 280 2811012023 | 261112023 28 84580 100 200 1.28 13.14

OBSERVACIONES

- y ensayo izade poy el

/
LEM%& 2 EIRL. LEMS/W&E EIRL.
7 = >
s e QJ - — feas wae L e 7o
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S ‘MIGUELANGEL RUIZ PERAL
WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR £
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS 'NGC‘IIPN. '5’%808 hel:
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - | ambayegue
R.LC, 20980781334

RNP Sorvicos S0308582 Email, serv y com
Solicitante : Cajuscl Baldera Luis Alberio
Sandoval Bances, Janaly Haydee

Proyecto TESIS! Efecto de las p del P ceniza de bagazo de cana de azucar y fibra seca de maiz

Ubicacion . Dist Pimentel, Prov, Chiclayo, Depari. Lambayeque

Fecha de vaciado - domingo, 29 de Octubre del 2023

Ensayo CONCRETOQ. Método de ensayo para la de la a traccion simple dal concreto, por compresion

dlametral de una probeta cilindrica,
Referencia N.T.P.339.034:2015
& Fecha de Fecha de P d 1 T

Mogsta IDENTIFICACION Digeiia vaceado ensayo e carga didmetro | longitud T promedio
Ne f'c (kgicm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (Mpa) (Kglcm2)
(1] 012=CBCA 15%+3%FSM 280 2911012023 5011/2023 7 55040 100 200 .69 7.06
02 D12=CBCA 15%+3%FSM 280 2910:2023 5/11/2023 T 55380 100 200 0.68 7.06
03 D12=CBCA 15%+3%FSM 280 29/10/2023 5/1112023 7 57250 100 200 0.68 7.08
04 D12=CBCA 15%+3%FSM 280 29/10/2023 12/11/2023 14 76200 100 200 098 599
05 D12=CBCA 15%+3%FSM 280 29/10/2023 12/11/2023 14 70170 100 200 0.99 10.08
05 D12=CBCA 15%+3%FSM 280 25/102023 | 12/11/2023 14 71050 100 200 0.89 10.08
o7 D12=CBCA 15%+3%FSM 280 28/10/2023 | 26M11/2023 28 83830 100 200 119 12.16
08 D12sCBCA 15%+3%FSM 280 291012023 | 2601112023 28 82800 100 200 1.18 1217
08 D12=CBCA 15%+3%FSM 280 29102023 | 261112023 28 84580 100 200 1.18 12.04

OBSERVACIONES:

- A i On y ensayo Izad
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Prolongacién Boagnesl Km. 3.5

A LEMS WEC er i g

RNP Servcos S0600598 Email serviclos@lemswyceirl.com
Solicitante ! Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee
Proyecio TESIS Efecto de las p des del 1 do centza de bagazo de cafla de azucar y fibra seca de maiz
Ubicacion Dist. Pimental, Prov. Chiclaye, Deparl. Lambayeque
Fecha de vaciado domingo, 29 de Octubre del 2023
Ensayo ! CONCRETQ. Método de ensayo nor para la ion de la & traccion simple del concreto, por compresion
dlametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Fecha de Fecha de P d | T
Musst) IDENTIFICACION Disstia vaceado ensayo Ediad carga | diédmetro | longitud T promadio
N 1'c {kgfcm?) (Dias) (Dlas) (Dias) (N) (mm) (mm) (Mpa) (Kglem2)
01 D13=CBCA 15%+4%FSM 280 29/1012023 511/2023 7 55040 100 200 067 6.80
0z D13=CBCA 15%+4%FSM 280 29/10:2023 5/1112023 7 65380 100 200 066 B.78
03 D13=CBCA 15%+4%FSM 280 29/10/2023 5/11/2023 7 57250 100 200 068 €.90
04 D13=CHCA 15%+4%FSM 280 291012023 | 12112023 14 76200 100 200 0.97 988
05 D13=CBCA 15%+4%FSM 280 29/10/2023 | 121172023 14 0170 100 200 0.8 9.95
06 D13=CBCA 15%+4%FSM 280 291012023 | 12/11/2023 14 71080 100 200 0.97 9.82
o7 D13=CBCA 15%+4%FSM 280 29/10/2023 | 26/11/2023 28 83830 100 200 147 11.94
o8 D13=CBCA 15%+4%FSM 280 29102023 | 26/11/2023 28 82600 100 200 116 11.82
09 D13=CBCA 16%+4%FSM 280 29/10/2023 | 26/11/2023 28 24580 100 200 117 1180
OBSERVACIONES:

- Musstreo, identificacion y ensayo regﬂngo por el solicitante

ALEvM W&?/
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WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR"' U
TEC, ENSA)’bS OE MATERIALES Y SUELOS
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LA\ LEMS WEC ane

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo - Lambayeque
R.U.C. 20180781334

RNP Senvicios 50308589 Email: ser com
Solicitante Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee
Proyscio TESIS: Efecto de las p del P ceniza de bagaza de cafia de azucar y fibra seca de maiz
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado domingo, 28 de Octubre del 2023
Ensayc CONCRETQO. Método de ensayo para la 6n de 1a resistencia a traccion simple del concrato, por compresion
diametral de una probeta cilindrica
Referencia - NT.P. 339.054:2015
Fecha de Fecha de P d | T
IDENTIFICACION Bisgho vaceado ensayo Rdsd carga diametro | longitud 3 promedio
N° fc (kglem?) {Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) (mm) (Mpa) (Kglem2)
01 D14=CBCA 20%+1%FSM 280 2811002023 81172023 7 55040 100 200 081 827
02 D14=CBCA 20%+1%FSM 80 281002023 8112023 7 55380 100 200 o9 9.26
03 D14=CBCA 20%+1%FSM 280 291102023 51172023 7 57250 100 200 081 9.23
04 D14=CBCA 20%+1%FSM 280 29/1072023 12/11/2023 14 76200 100 200 119 1215
05 D14=CBCA 20%+1%FSM 280 2910/2023 | 12/11/2023 14 70170 100 200 1.20 12.20
06 D14=CBCA 20%+1%FSM 280 29/102023 | 12/1172023 14 71050 100 200 1.19 12.13
o7 D14=CBCA 20%+1%FSM 280 29/10/2023 | 26/11/2023 28 83830 100 200 1.36 1392
08 D14=CBCA 20%+1%FSM 280 29102023 | 261112023 28 82800 100 200 1.38 1388
m D14=CBCA 20%+1%FSM 280 291012023 | 26112023 28 84580 100 200 1.37 1388
OBSERVACIONES
- M g i y ensayo realjzado por g
. LEMSE WED EIRL. / =
Aw,m ¢ LEM &C/ERL.
¥ o o &—
u ) S e

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR >

TEC ENSAYOS OF MATERIALES Y SUELOS

.N.sé'i:.v.R.’... RIIILIIIIIT
lNGENleng Z:ZWP.{ERALES
CIP: 246964
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22\ LEMS WEC e

Prolongacion Bulognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Sericios S0508683 Email; servicios@lemswyceirl.com
Solicitante Cajusol Baldera Luis Alberio
Sandoval Bences, Janaly Haydee
Brogecic TESIS: Efecto de las prop del P ceniza de bagazo de cafia de azucar y fibra seca de maiz
Ubicacion Dist. Pimente!, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado domingo, 29 de Octubve del 2023
Ensayo * CONCRETQ. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia P NT.P 339.034.2015
Fecha de Fecha do P d J T
Muesiia IDENTIFICACION Diseho vaceado ensayo Foad carga | didmetro | longltud x promedio
Ne f'c (kalem?) (Dias) {Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (Mpa) (Kglem2)
o1 D15=CBCA 20%+2%FSM 280 201102023 511/2023 7 55040 100 200 0.64 6.52
02 015=CBCA 20%+2%FSM 280 2971002023 811/2023 4 55380 100 200 0.85 6.67
03 D16=CBCA 20%+2%FSM 280 29/10:2023 112023 7 57250 100 200 085 6.65
04 D15=CBCA 20%+2%FSM 280 29/10/2023 | 12/11/2023 14 76200 100 200 092 9.36
05 D15=CBCA 20%+2%FSM 280 29110/2023 | 12/11/2023 14 70170 100 200 0.92 9.38
06 D15=CBCA 20%+2%FSM 280 2901072023 | 1211142023 14 71050 100 200 09 9.26
a7 D15=CBCA 20%+2%FSM 280 29/10/2023 | 26/11/2023 28 83830 100 200 1.01 10.28
08 D15=CBCA 20%+2%FSM 280 29/10/2023 | 26/1112023 28 82800 100 200 1.02 1037
09 D15=CBCA 20%+2%FSM 280 291012023 | 2611112023 28 84580 100 200 1.00 1024
OBSERVACIONES —
a LEMS
A ALEM &9/ EIRL,
Ve wad a = 2
¢/ e Ry Leria .
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR ™ MIGUE| GEL R ]
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS Llﬁ,gs‘N 5 Eﬂgg\zERALES
CIP: 246904
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Prolongacidn Bolognest Km. 3.5

L2\ LEMS WEC o e

RNP Servicos S050858¢ Emall: servicios@iemswyceirl com

Sclicitante ; Cajusol Baldera Luls Alberio
Sandoval Bances, Janaly Haydee

Proyecto TESIS: Efecto de las prop del ta incorp ceniza de kagszo de cana de azilcar y fibra seca de malz

Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye Depart. Lambayegue.

Feche de vaclado domingo, 28 de Octubre del 2023

Ensaye CONCRETO. Métedo de ensayo normal pacala de |8 resi ia a tracclén simpla del conoelo, por compresion
diamatral de una probeta cilindrica

Referencia N.T.P, 339.034:2015

o IDENTIFICACION Disenc f/::;:::: F:::':y‘:e Bdad ct:ga dla r:nlm Ionglllud ¥ ptov:edlo
N® f'e (kalom?) (Dlas) (Dlas) (Dias) (N} {mm) {mmj (Mpa) (Kgiem2)
0 D16=CRCA 20%+3%FSM 280 291C:2023 5:11/2023 7 55040 100 200 064 6.56
0z 018=CBCA 20%+3%FSM 280 29/1012023 5111/2023 7 55360 100 200 085 6.69
03 D18=CBCA 20%+3%FSM 280 281042023 | 5/11/2023 T 57250 100 200 0.65 680
04 D16=CBCA 20%+3%FSM 280 2901012023 | 1211172023 14 76200 100 200 0.89 9.07
05 ©16=CBCA 20%+3%FSM 280 20010/2023 | 12/1112023 14 70170 100 200 08¢ 807
4] D16=CECA 20%+3%FSM 280 25/40/2023 | 1211172023 14 7105¢ 100 200 089 9.07
07 D16=CBCA 20%+3%FSM 280 29102023 | 261112023 28 83830 100 200 0.99 10.09
08 D16=CBCA 20%+3%FSM 280 2911002023 | 26/11/2023 28 82800 100 200 098 8.97

:V D16=CBCA 20%+3%FSM 280 2901002023 | 2601472023 28 B4580 100 200 0.99 10.06

OBSERVACIONES;
- ¥ iGn y ensayo por el

OLACAAGU
AU CC MATETOALES 7500115

@ Migud! Angel Ruiz Ferales
EHGENTERD CIVIL

CIP. 24050+



Prolongatidn Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o Gt oo

RNP Sevvicios S0B08589 Email serviclos@lemswyceir.com

Solicitante Cajusoi Baidera Luis Alberto
Sardoval Bances, Janaly Haydee

Proyecto TESIS: Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cafie de azdcar y fibra seca de maiz
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depant. Lambayeque
Fecha de vaclaio domingo, 29 de Octubre del 2023
Ensayo CONCRETO. Métado de ensayo paralad inacién de |3 resi a traccidn simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia ¢ N.T.P. 239.034:2015
Fecha de Fecha de P d 1 T
Hiisnirn IDENTIFICACION Phaerio vaceado ensayo Edad carga diametro | longitud D promedioc
Ne 1'c (kglem?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (Mpa) | (Kglemz)
a1 D17=CBCA 20%+4%FSM 280 291012023 5/11/2023 7 §5040 100 200 0.58 5.89
02 D17=CECA 20%+4%FSM 280 29/10/2023 51112023 7 55330 100 200 0.57 579
03 D17=CBCA 20%+4%FSM 280 29/10r2023 511/2023 7 57250 100 200 0.57 577
04 D17=CBCA 20%+4%FSM 280 26010/2023 | 12/11/2023 14 76200 100 200 073 746
05 D17=CBCA 20%+4%FSM 280 29/10/2023 | 12/11/2023 14 70170 100 200 074 752
08 D17=CBCA 20%+4%FSM 280 29/10/2023 | 12/11/2023 14 71050 100 200 073 749
07 D17=CBCA 20%+4%FSM 280 291012023 | 26/11/2023 28 83830 100 200 083 851
08 D17=CBCA 20%+4%FSM 280 29110/2023 | 26/11/2023 28 82800 100 200 083 §43
[£] D17=CBCA 20%+4%FSM 280 2901012025 | 26/11/2023 28 84580 100 200 083 8.42
OBSERVACIONES:
- i {1l y ensayo )}w el sclicitante
/ ¢ ]
L mikRL / /
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A LEMS//
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A»,. an A LEMS ‘W& EIRL.
@, */,——— S A (5 y/
ey

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR o e w2l
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS ) MIGUEL Al UIZ PERALES
INGENIERO CIviL
CIP: 246964
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Prolongacidn Bolognest Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480761334

Emall. servicics@lemswyceirl.com

RNP Servitios
Solicitante Causal Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee

Yesis TESIS Efecto de las prop del porando ceniza de bagazo de cafla de azuca! y fibra seca de maiz

Ubicacién Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depanamento de Lambayeque

Fecha de vaciado miércoles. 25 de Cctubre de 2023

Ensayo CONGRETO. Método de ensayo para determina: a resistencia a ia flexion del concreto en vigas simplemenie apoyadas con

cargas a los tercios del tramo.
Referencia T N.T.P. 339.078:2012
DISENG PATRON (DM-01) - para un diserio 280kgfom? sin factor de seguridad
Fecha de
Muestra Fecha de ensayo| Edad P L b h Mr Mr
IDENTIFICAGION vaclado RODRI0. 91087 L

N® (Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) {mm) (mm) (Mpa) (Kgicm2)
01 D1=CP=f'c= 280 l(gl(‘.m1 25/10/2023 11172023 7 22810 530 150.00 150 3.58 26.53
02 D1=CP=f'c= 280 I(gla'r\2 25/10/2023 111112023 7 23290 530 160.00 150 386 37.30
03 D1=CP=fc= 280 I@Icm” 25/10r2023 1/11/2023 7 23150 $30 150.00 150 354 3707
04 D1=CP=t'c= 280 kglcm“ 251102023 B11/2023 14 3331e 530 150.00 150 523 53.34
s D1=CP=fc=280 kglcm’ 25/10/2023 81112023 14 32550 530 150.00 150 51 52.12
6 D1=CP= f'c= 280 Wcmz 26/10/12023 8/11/2023 14 33250 530 150.00 150 522 53.24
07 D1=CP= f'e= 280 kglem® 25/10/2023 22/11/2023 28 28850 530 150.00 150 579 59.01
08 D1=CP= f'c= 280 kglem® 2511002023 22111/2023 26 36250 530 150.00 10 589 58.05
09 D1=CP= f'c= 280 kglem® 25102023 2211172023 28 38240 530 150.00 150 569 58.03

OBSERVACIONES:

, identificacion y ensayo reali porat
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC er G- vy

Email: servicios@lemswyceil.com

RNP Seryicios S0608589

Sclicitante Cajuscl Baldera Luis Albero
Sandoval Bances, Janaly Haydee

Teois TESIS: Efecto de las p del ceniza de bagazo de cafa de szicar y fibra seca de malz

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayc, Departamento de Lambayeque

Fecha de vaciado : miércoles, 25 de Octubre de 2023

Ensayo  CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia @ la flexion del en vigas simp yadas con
cargas a los tercios del tramo.

Relerenca *N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-0 - para un disefio 280kglem? sin faclor de seguridad.

Fecha de
Muestra| Fecha de ensa; Edad P L b h Mr Mr
IDENTIFICACION vaclado ye

N (Dias) (Dias) (Dlas) (N) (mm) | (mm) | (mm) (Mpa) (Kgfem2)

01 | D2= CP+CBCA 5%+1%FSM | 2511012023 11112023 7 22470 530 | 15000 | 150 3.53 3598

02 | D2= CP4CBCA 5%+1%FSM |  25/10/2023 1/11/2023 7 22310 530 | 15000 [ 150 3.50 3573

03 | D2= CP+CBCA 5%+1%FSM | 251012023 111112023 7 22180 530 | 15000 | 150 348 35.52

04 | D2=CP+CBCA 5%+1%FSM | 26010/2023 8/11/2023 14 30320 530 | 15000 [ 150 478 48.55

05 | D2= CP+CBCA 5%+1%FSM | 2511072023 811112023 14 31150 530 | 15000 | 150 489 49.88

08 | D2= CP+CBCA 5%+1%FSM | 251012023 81112023 14 30470 530 | 1s0.00 | 150 478 4878

07 | D2= CP+CBCA 5%+1%FSM | 2611012023 221112023 28 33890 530 | 15000 | 150 532 54,27

08 | D2=CP+CBCA 5%+1%FSM | 26/10/2023 2211112023 28 34780 530 | 15000 | 150 543 55.33

09 | D2=CP+CBCA 5%+1%FSM | 25/10/2023 22/1112023 28 33810 530 | 15000 | 150 531 54,14
OBSERVACIONES:!
X i 4n y ensayo do por el
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Frolongacién Bolognesl Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e G- anias

Emad: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios

Sohcitante . Cajusol Baldera Luls Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee

Tesis TESIS: Efecto de las propi jes del P ceniza de bagazo de cafia de szicar y fibra seca de maiz

Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Departamente de Lambayeque

Fecha de vaciado : migrcoles, 25 de Octubre de 2023

Ensayo | CONCRETO. Método de ensayo para determinar fa resistencia  la flexian del en vigas P con
cargas a log tercios del tramo.

Referencia :NT.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-0  Para un diseiio 280kg/cm? sin factor de seguridad.

Musstra| L AGION Fechade | Fecha do snsayo| Edad P L b h Mr mr
N (Dias) (Dias) oias) | N | mm) | fmm) | (mm) (Mpa) {Kglema)
01 | Da=cacAswmszuFsm | 2siorozs 111112023 7 20820 | 530 | 1s000 | 150 327 33.34
02 D3= CBCA 5%+2%F SM 2511012023 141112023 7 20530 530 150.00 150 322 32.88
03 D3= CBCA 5%+2%FSM 2501042023 11112023 7 20890 530 150,00 150 328 3345
04 D3= CBCA 5%+2%FSM 2511012023 8/11/2023 14 29330 530 150.00 150 461 48.97
05 D3= CBCA 5%+2%FSM 25/10/2023 811112023 14 20450 530 160.00 150 462 47.16
08 D3= CBCA 5%+2%FSM 2511012023 8112023 14 28040 530 150 00 150 4.56 48.50
07 D3= CBCA 5%+2%FSM 2501012023 22/11/2023 28 32770 530 150.00 1561 5.08 5178
08 D3= CBCA 5%+2%FSM 2511012023 2211112023 28 31970 530 150.00 150 6.02 §1.19
09 D3=CBCA 5%+2%FSM 25/10/2023 22/11/2023 28 32140 530 150.00 180 J 5.06 5147

OBSERVACIONES.
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Frolongacién Bolognesl Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e G- anias

Emad: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios

Sohcitante . Cajusol Baldera Luls Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee

Tesis TESIS: Efecto de las propi jes del P ceniza de bagazo de cafia de szicar y fibra seca de maiz

Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Departamente de Lambayeque

Fecha de vaciado : migrcoles, 25 de Octubre de 2023

Ensayo | CONCRETO. Método de ensayo para determinar fa resistencia  la flexian del en vigas P con
cargas a log tercios del tramo.

Referencia :NT.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-0  Para un diseiio 280kg/cm? sin factor de seguridad.

Musstra| L AGION Fechade | Fecha do snsayo| Edad P L b h Mr mr
N (Dias) (Dias) oias) | N | mm) | fmm) | (mm) (Mpa) {Kglema)
01 | Da=cacAswmszuFsm | 2siorozs 111112023 7 20820 | 530 | 1s000 | 150 327 33.34
02 D3= CBCA 5%+2%F SM 2511012023 141112023 7 20530 530 150.00 150 322 32.88
03 D3= CBCA 5%+2%FSM 2501042023 11112023 7 20890 530 150,00 150 328 3345
04 D3= CBCA 5%+2%FSM 2511012023 8/11/2023 14 29330 530 150.00 150 461 48.97
05 D3= CBCA 5%+2%FSM 25/10/2023 811112023 14 20450 530 160.00 150 462 47.16
08 D3= CBCA 5%+2%FSM 2511012023 8112023 14 28040 530 150 00 150 4.56 48.50
07 D3= CBCA 5%+2%FSM 2501012023 22/11/2023 28 32770 530 150.00 1561 5.08 5178
08 D3= CBCA 5%+2%FSM 2511012023 2211112023 28 31970 530 150.00 150 6.02 §1.19
09 D3=CBCA 5%+2%FSM 25/10/2023 22/11/2023 28 32140 530 150.00 180 J 5.06 5147

OBSERVACIONES.

AL

Fonawi®

WiLs A T -
e R

y LEM !;;J/\Z/?O EIRL.

‘MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
IN%?;\!IE&?'FIV!L

ALES ¥ SUFLOS
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Prolongacion Bolognest Km. 3.5
| - ha:
LA\ LEMS WEC G- Ly

Email: servicios@lemswycsirl com

RNP Servicios S0508589

Solicitante Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee

Tesi TESIS: Efecto de las propi del concreto i ceniza de bagazo de cana de azicar y fibra seca de maiz

Ubicacion - Dist. ®imentel, Prov. Chiclayo, Departamenta de Lambayeque

Fecha de vaciado miércoles, 25 de Octubre de 2023

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la flexién del concreto en vigas simplements apoyadas con
cargas a los tercios del tramo.

Referencia +N.TP.339.078:2012

DISENO PATRON (DM-0 : para un disefio 280kg/cm?2 sin factor de segundad

Fecha de
Muestra Fecha de ensayo| Edad P L b h mr mr
IDENTIFICACION vaciado &
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) {mm) (Mpa) (Kgicm2)
01 D4=CBCA 5%+3%FSM 25/10/2023 111112023 4 19950 530 | 150.00 151 an 3173
02 D4=CBCA 5%+3%FSM 25/10/2023 111112023 7 23200 530 | 150.00 182 3.00 30.56
03 D4=CBCA S%+3%FSM 2611012023 111112023 7 23150 530 | 150.00 180 299 30.54
04 D4=CBCA 5%+3%FSM 2501012023 8/11/2023 14 32310 530 | 150.00 150 447 4252
05 D4=CBCA 5%+3%FSM 26/10/2023 8/11/2023 14 32550 530 | 150.00 150 422 43.08
06 D4=CBCA 5%+3%FSM 25/10/2023 811112023 14 33250 530 | 15000 150 4.10 41.88
07 D4=CBCA 5%+3%FSM 25/10/2023 221112023 28 36850 530 | 150.00 150 462 4713
08 D4=CBCA 5%+3%FSM 2511012023 2201112023 28 28250 530 | 15000 151 4.64 47.36
09 D4=CBCA 5%+3%FSM 261102023 2211112023 28 38240 530 | 150.00 150 4.88 47.69
OBSERVACIONES!
- Muestreo, identificacion y ensayo maﬂzagg%or el sollcitante.
L (V/'/ -
& EMS Wa L ik, // )
¢ ; =S J IRL
B o LEM CBYM& JIRL.
WILSON T, s
N ARTURO OLAYA AGU R

TEC, N is
ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS . EUANGEE Pl
f INGENIERD CIVIL
CAP: 246804



Prolongacion Bolognes Km, 3.5

LA\ LEMS WEC S ok

Email. servicos@lemswyceir.com

KNP Servicics S0E08588

Sokcitante ; Cajusol Baldera Luls Alberto
Sandoval Bances, Jansly Haydee

Tesis TESIS: Efecto de las p des del concreto do ceniza de bagazo de caia de azicar y fibra seca de maiz

Ubicacin Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depariamento de Lambayeque

Fecha de vaciado Miercoles 25 de octubre del 2023

Ensayo | CONCRETO. Método de ensayo para determinar |2 resistencia a |2 flexion del en vigas simp con
cargas a los tercios del \ramo.

Referencia 1 N.T.P. 338.078:2012

DISENO PATRON (OM-0 - para un disefio 280kgioma sin factor de seguridad.

Musstial L CAGION Fechado  |Fecha do ensayo| Edad P L b h Mr mr
N* {Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kglem2)
01 D5=CBCA 5%+4%FSM 25/10/2023 1111/2023 7 181€0 530 150.00 150 285 29.08
02 | DS=CBOASHs4%FSM | 251102023 111112023 7 17810 | s30 | 15000 | 180 280 2852
03 | DS=CBCAS%+a%FSM |  25M0r2023 111112023 7 18240 | 530 | 15000 | 150 286 2921
04 | D5=CBCAS%+4%FSM | 261012023 81112023 14 | 26140 | ss0 | 16100 | 150 4.08 1.8
05 | DS=CBCASY%+d%FSM | 2511012023 a11/2023 14 | 25400 | s30 | 15100 | 150 298 4055
05 | DS=CBCASWH%FSM | 2501012023 811/2023 14 | 2se70 | s30 | ts100 | 150 4.04 4115
07 | D5=CHCAS%+4%FSM | 251012023 2211112023 28 | 28250 | s30 | 15000 | 180 4.44 524
08 | Ds=cacaswsanrsm | 2510202 2211112029 28 | 2sa70 | s30 | 1s000 | 150 447 4559
09 D5=CBCA 5%+4%FSM 251012023 22/1112023 28 28780 530 150.00 160 452 46.09

OBSERVACIONES:

- Muestrec, i ion y ensayo por el

.(“
ALEMS/;(&/QQHL.
'-M!-u-L/_ 7\'_

&5 /EIRL.

W'LSONARTURO B LEMS

TEC, ENSAYOS DE MAT(E)RLIQLYEAS Ygllljl-"v}ogk A &

MIGUELANG
NG

RU
IERO GIViL

24004



Prolangacion Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC et ey

Email; servicios@emswycair.com

RNP Servicios 80508583

Solickante : Cajusc! Balders Luis Albero
Sandovat Bances, Janaly Haydee

Tosis TESIS: Efecto de las propi del i \do ceniza de bagazo de cana de azicar y fibra seca de maiz

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Fecha de vaciado : Miercoles 25 de octubre del 2023

Ensayo  CONCRETO. Método de ensayo para determinar I resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con
cargas  los tercios del tramo.

Referencia N.TP 335.078:2012

DISENO PATRON (OM-0  para un disefio 280kgicm2 sin factor de seguridad.

Musstral L AcION Fecha b |echa de ensayo| Edad P L b h e e
N (Dias) (Dias) (Dias) (N} (mm} | (mm) (mm) (Mpa) (Kglcm2)
01 | D6=CBCA 10%+1%FSM 25/10/2023 111112023 7 25180 530 | 150.00 160 3.85 40.32
02 D6=CBCA 10%+1%FSM 25/10/2023 171112023 7 25250 530 150,00 150 3.97 40.43
03 | DB=CBCA 10%+1%FSM 2511012023 141112023 7 24050 530 | 15000 150 378 38.51
04 | DB=CBCA 10%+1%FSM 25/1012023 8/11/2023 14 34840 §30 | 151,00 150 543 65.42
05 | D8=CBCA 10%+1%FSM 25/10/2023 /1112023 14 34450 530 | 151.00 150 5.37 64 80
06 | DB=CBCA 10%+1%FSM 25/10/2023 811112023 14 34090 530 | 151.00 150 532 54.23
07 | D6=CBCA 10%+1%FSM 25/10/2023 22/11/2023 28 38030 530 | 15000 150 597 80.90
08 | DB=CBCA 10%+1%FSM 2511012023 22/11/2023 28 a7740 530 | 150.00 150 593 60.43
09 | DB=CBCA 10%+1%FSM 2510/2023 22111/2023 28 37850 530 150 150 5.94 60.61

OBSERVACIONES

- Mueslreo,

identificacion y ensayo realizado por el salicitants,
\

L\ENT WEs e :

e '}\ _’/ // i
VILSON ARTURO ¢ : ALEMS &E}/EIRL.
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS N L

T

ON ARTURO OLAYA AGUILAR

WMIGUELANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CIVIL
CIP: 246904

93



Protongacién Bolagnesi Km. 3.5

L2\ LEMS WEC et oy

RNP Servicics SO508589

Email servicios@lemswyceir.com

Soicitante Cajusol Baidera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee

Tesis ‘ TESIS: Efectode las p del concreto ceniza de bagazo de cafa de azicar y libra seca de maiz

Ubicaclon Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Fecha de vaciado Dominge 29 de octubre del 2023

Ensayo CONCRETO, Métcdo de ensayo para determinar |a resistencia a la flexion de! en vigas y con

cargas a los tercios del ramo.
Referancia L N.T.P, 339.078:2012
DISERO PATRON (DM-0 - para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguricad,
Fecha de
Muestra Fecha de ensayo| Edad P L b h mMr Mr
IDENTIFICACION vaciado ¥

N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) {mm) [mm) (Mpa) (Kglem2)
01 D7=CBCA 10%+2%FSM 2611072023 §/11/2023 7 25180 530 150.00 150 359 38.62
02 D7=CBCA 10%+2%FSM 2911012023 511172023 7 25250 §30 150.00 150 348 35.45
03 D7=CBCA 10%+2%FSM 281012023 5/11/2023 7 24050 530 150.00 150 361 36,80
04 D7=CBCA 10%+2%FSM 29/1012023 12/11/2023 14 34840 530 151.00 150 497 50865
0§ D7=CBCA 10%+2%FSM 29110/2023 12/11/2023 14 34450 530 151.00 150 49 50.02
06 D7=CBCA 10%+2%FSM 29/10/2023 12/11/2023 14 34090 530 151.00 150 499 50.88
07 D7=CBCA 10%+2%FSM 2911012023 2671172023 28 38030 530 150 00 150 550 56.08
08 D7=CBCA 10%+2%FSM 2911012023 2811172023 28 37740 520 150.00 150 581 57.23
09 D7=CBCA 10%+2%FSM 28/10/2023 26/11/2023 28 37850 530 150 150 563 5741

OBSERVACIONES

- Muestreo, identificacion y ensayo r Eﬁym €l soicilante
/

LEMS W&o/ kL,
Cwd o 5

/i

~—_

WILSON ART
TEC, ENSAYOS

URO OLAYA e
o8 MATER!ALB%CS;HE‘}A&S»R\ =Y

INGENIERD LI\?E
c;ﬁ: Faos0d -
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Prolongacion Bolognes! Km, 3.5
LA LEMS WEC ki e

Email: setvicios@lemswyceid com

RNP Servicios SC608589

Solicitante * Cajusol Baldera Luis Alberio
Sandoval Bances, Janaly Haydee

Tesis TESIS: Efecto de las prop del cancreto i do ceniza de bagazo de cafa de azicar y fibra seca de maiz

Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo. Departamento de Lambayeque

Fecha de vaciado - Domingo 29 de octubre del 2023

Ensayo | CONCRETO. Método de ensayo para determinar ia resistencia a ia flexion del en vigas sir con
cargas a los tercios del tramo.

Referencia P N.TP 339.078:2012

DISENO PATRON (OM-0 ; para un disefio 280kgicm? sin factor de seguridad

Muestra| |DENTIFIGACION F:;t:‘:’e Fecha de ensayo| Edad P L b h mr Mr
N (Dias) (Dias) (Dias) (N} (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kglem2)
01 D8=CBCA 10%+3%FSM 29/10/2023 511/2023 7 25180 530 150.00 150 343 34.97
02 DB=CBCA 10%+3%FSM 291012023 51112023 7 25250 530 150.00 150 345 35.21
03 D8=CBCA 10%+3%FSM 28/10/2023 51112023 7 24050 530 150,00 150 347 35.36
04 D8=CBCA 10%+3%FSM 29/10i2023 12/1112023 14 34840 530 151.00 150 488 49.39
05 D8=CBCA 10%+3%FSM 208/10/2023 12111/2022 14 24450 530 15100 150 4.80 4896
6 D8=CBCA 10%+3%FSM 2971012023 12/1112023 14 34090 530 151.00 150 4.70 4794
o7 DB=CBCA 10%+3%FSM 29/10/2023 26/11/2023 28 38030 §30 15000 150 5,38 54.85
08 D8=CBCA 10%+3%FSM 29/1042023 2641112023 28 37740 530 150.00 150 522 5323
08 DB=CBCA 10%+3%FSM 29/10/2023 26/11/2023 28 37850 530 150 150 5.30 54.09

OBSERVACIONES

EETTTT PN LE =, EIRL.
WILSON "6;% &G
EC. Ensffs\zgsnRo OLAYAAGUILAR Sy 7~

€ MATERIALES Y SUELOS
MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CIWViL
ClIP: 246084
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LA\ LEMS WEC one

RNP Servicos SUB0858S

Prolongacidn Bolegnest Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
RU.C, 20480761334
Emall: servicios@lemswyceirl. com

Sokcitante Cajusol Baklera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee
Tesis “TESIS Efecto de las prop del do ceniza de bagazo de cafa de azicar y fibra seca de maiz
Ubicacion ; Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de vaciado : Domingo 28 de octubre del 2023
Ensayo  CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la fiexidn del en vigas con
cargas a los tercios del tramo.
Referencia . N.T.P. 339.078:2012
DISENO PATRON (DM-0  para un disefio 280kgfem2 sin factor de seguricad.
Fecha de
Muestra 2 Fecha de ensayo| Edad P L b h Mr M
IDENTIFICACION vaciado ¥
N (Dias) (Dias) |Dias) (N) {mm) (mm) {mm) (Mpa) (Kgiem2)
01 D9=CBCA 10%+4%FSM 28/10/2023 5/11/2023 7 25180 530 150.00 150 323 329
02 D9=CBCA 10%+4%FSM 29/10/2022 511172023 7 25250 530 1560.00 150 324 23.07
03 D8=CBCA 10%+4%FSM 29/10/2023 5/11/2023 7 24050 530 150.C0 160 3.45 3520
04 N8=CBCA 10%+4%FSM 29i10/2028 1211112023 14 34840 530 151.00 150 457 48,56
05 09=CBCA 10%+4%FSM 28/10/2025 1211112023 14 34450 530 151 00 150 455 46.37
06 D9=CBCA 10%+4%FSM 2911012023 12/11/2023 14 34000 530 15100 150 453 46.24
o7 D9=CBCA 10%+4%FSM 20110/2023 261112023 28 38030 530 150,00 160 5.05 5147
08 D=CBCA 10%+4%FSM 291012023 26112023 28 37740 530 150.00 1560 5.02 s
09 D9=CBCA 10%+4%FSM 29/10/2023 26/11/2023 28 37850 530 150 150 514 5243
OBSERVACIONES:
A i an y ensayo porel
A e
s -s»

WILSON ARTURG
TEC. ENS) 0s 0E MAT%%::A.Y:I.‘S‘YKS;&’&%R
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Prolongacién Bolognesi Kim. 3.5

LA\ LEMS W&EC o kst

Email servicios@lemswyceid.com

RNP Servicios SD50858%

Solicitante . Cgjusal Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee

Tesia " TESIS: Efecto de las p del ceniza de bagazo de caiia de azlcar y fibra seca de maiz

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Fecha de vaciado Domingo 29 de octubre dei 2023

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a [a flexion del en vigas y con
cargas a los tercos del tramo.

Referencia N.T.P. 339.078:2012

DISENG PATRON (DI-0 - para un disefio 280kgicm? sin factor de seguridad.

e - Facha de | Fecha de ensayo| Edad P L b b wr Me
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) {mm) (Mpa) (Kglem2)
o1 D10=CBCA 15%+1%FSM 20/10/2023 501172023 7 25180 530 150.00 150 3.04 31.02
02 D10=CBCA 15%+1%FSM 29/10/2023 51112023 7 25260 530 150.00 150 3.01 30.65
03 D10=CBCA 15%+1%FSM 29/1012023 §/11/2023 7 24050 530 160.00 180 3.00 30.56
04 D10=CBCA 15%+1%FSM 29/10/2023 12/11/2023 14 34840 530 151.00 150 421 42,97
05 | D10=CBCA 15%+1%FSM 29/10/2023 1211112023 14 34450 530 151.00 150 430 4381
06 D10=CBCA 15%+1%FSM 29/10/2023 12/11/2023 14 34090 530 15100 150 413 an
07 D10=CBCA 15%+1%FSM 281072023 2611172023 28 38030 530 150.00 180 484 4730
08 D10=CBCA 15%+1%FSM 2911012023 2611112023 28 37740 530 150.00 150 458 48.71
09 | D10=CBCA 15%+1%FSM 29/10/2023 26/11/2023 28 37850 530 150 150 4,58 46870

OBSERVACIONES:

- Muestreo, klentificacion y ensayo, ado po%e! salicitante.

AA\EE e e
Pt

Cenry Wi

s

WILSON ARTURD L AVA AU Al LEM
TEC. ENWosusmrer’iatvé\seg-s&R A &
MIGUEL ANGE

GECRUIZ PE!
INGENIERO CIVIL
CiP 246964



Frolongacion Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC ot iy

RNP Servicios SOBUB5ES Emall: servicios@lemswycaid.com

Solicitante Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee

Towy TESIS: Efecto de las propi del concreto i ydo ceniza de bagazo de cafia de azicar y fibra seca de maiz

Ubicacion Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Departamento ce Lambayeque

Fecha de vacado . Domingo 29 de octubre del 2023

Ensayo | CONCRETO. Métoda de ensayo para determinar (s resistencia a la flexién del concreto en vigas simpismente apoyadas con
cargas 3 los tercios del tramo.

Referencia S N.TP.339.078:2012

DISENO PATRON (DM-0 - para un disefio 280kgicm2 sin factor de seguridad

Muestra {DENTIFIGAGION Fv.:::: d(:’e Fecha de ensayo| Edad P L b h Mr Mr
N (Dias) (Dias} (Dias) (N} (mm} | (mm) (mm) (Mpa) (Kgicm2)
01 D11=CBCA 156%+2%FSM 29/10/2023 51112023 7 25180 530 150.00 150 288 29.32
0z D11=CBCA 16%+2%FSM 29/10/2023 51172023 7 25250 530 150.00 150 298 30.38
03 D11=CBCA 15%+2%FSM 2911012023 51112023 7 24050 530 150.00 150 284 30.01
04 D11=CBCA 15%+2%F S\ 29/10/2023 1211112023 14 34840 530 151.00 150 397 4053
05 | D11=CBCA 15%+2%FSM 29/1012023 12/11/2023 14 34450 530 151.00 150 3.93 40.04
06 | D11=CBCA 15%+2%FSM 2501072023 12/11/2023 14 34090 530 151.00 150 4.05 4130
o7 D11=CBCA 15%+2%FSM 2911012023 2671112023 28 38030 530 150 00 150 4.39 4477
08 D11=CBCA 15%42%FSM 29110/2023 26/11/2023 28 37740 530 150.00 150 4.38 4481
09 D11=CBCA 15%+2%FSM 291012023 26011/2023 28 37850 530 180 150 I 4.37 44 58

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ldentificacion y ensayo realizado por el soliciants

A LEMS WG EIRL.

N ALE ™
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR S
TEC. ENSAYQS DE MATERIALES Y SUELOS MIGUEL AN

ING%IERO Civit
ClP: 246064
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LA LEMS WEC n

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email servicios@lemswyceird.cem

RNP Senvicios S0E08589

Solicitante . Cajuscl Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee

Tesis TESIS: Efecto de las prop des del ir do ceniza de bagazo de cana de azdcar y fibra soca de maiz

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye, Departamento de Lambayeque

Fecha de vaciado Domingo 29 de octubre del 2023

Ensayo CONCRETO, Métoda de ensayo para determingr la resistencia a [ flexién del concreto en vigas simplemente apoyedas con
cargas a los tercios del tramo.

Referencia N.T.P.339.078:2012

DISENO PATRON (DM-0 ; Para un disefio 280kgicm2 sin factor de seguridad.

Fecha de
Muestra Fecha de ensayo| Edad P L b h mMr Mr
IDENTIFICACION vaciado Y
NY (Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kglemz2)
01 | D12=CBCA 16%+3%FSM | 2911012023 501112023 7 26180 530 150.00 150 2.78 28.36
02 | D12=CBCA 15%+3%FSM [  29/10/2023 5§/11/2023 7 25250 530 150.00 150 280 28.55
03 | D12=CBCA 15%+3%FSM |  29/10/2023 51112023 4 24050 530 150.00 150 256 26.07
04 | D12=CBCA 15%+3%FSM |  29/10/2023 1211112023 14 34840 530 151.00 150 3.78 38.58
05 | D12=CBCA 15%+3%FSM 289/10/2023 12/11/2023 14 34450 530 151.00 150 3.87 39.42
06 | D12=CBCA 15%+3%FSM 29/10/2023 121112023 14 34090 530 151.00 150 577 38.46
07 | D12=CBCA 15%+3%FSM |  29/10/2023 261112023 28 38030 530 150.00 150 424 43.20
08 | D12=CBCA 15%+3%FSM 26/10/2023 2611112023 28 37740 §30 | 150.00 150 4.14 4223
09 | D12=CBCA 16%+3%FSM |  29/10/2023 26/11/2023 28 37850 530 150 150 4.21 4288
OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
G )
¢ /
A EMS wap eike.
e 5e ~ /ol
Decome—"__ > LEMS W&D/EIRL.
[ PALRLLLIT LTI 3 . /
TEL, Ensvwo;r &’iﬂ%&m AGUIL e ‘((“ -
/ €5V sueLos MIGUEL ANG 7 PERALES

INGENIERO CiVik
CIF: 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
L2\ LEMS WEC o i ey

Email: servicios@lemswycair.com

RNP Servicios SOS0E589

Solicitante Cajusol Baldera Luis Alberio
Sandoval Bances, Janaly Haydee

Tesis TESIS: Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cafa de azicar y fibra seca de maiz

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Fecha de vaciado + Domingo 28 de actubre del 2023

Ensayo ! CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del en vigas simpl y con
cargas & los tercios del tramo.

Referencia N.T.P. 339.078:2012

DISEND PATRON (DM-0  Para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad

Mustra : Fechade o 1. deensayo| Edad P L b h Mr Mr
IDENTIFICACION vaciado
N (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) (mm) (Mpa) (Kglem2)
01 | D13=CBCA 15%+4%FSM |  29/10/2023 §111/2023 7 25180 530 | 15000 150 262 26.68
02 D13=CBCA 15%+4%FSM 29/10/2023 5(11/2023 it 26250 530 15000 150 252 26.73
03 | D13=CBCA 15%+4%FSM |  29/10/2023 51112023 7 24050 530 | 150.00 160 254 25.89
04 D132CBCA 15%+4%FSM 29/10/2023 12/11/2023 14 34840 530 151 00 150 KR 35.76
05 | D13=CBCA 15%+4%FSM |  26110/2023 1201112023 14 34450 530 | 151.00 150 355 36.17
08 | D13=CBCA 16%+4%FSM |  29/10/2023 121112023 14 34090 530 | 15100 150 3.45 3517
07 | D13=CBCA 16%+4%FSM |  20/10/2023 2611112023 28 38030 s30 | 1s000 [ 150 3.92 40.00
08 | D13=CBCA 16%+4%FSM |  28/10/2023 26/11/2023 28 37740 530 | 15000 150 388 39.57
09 | D13=CBCA 15%+4%FSM |  29/10/2023 26/11/2023 28 37850 530 150 150 384 39.20

OBSERVACIONES
- Mugstreo, identificacdn y ensayo realizado por ql_;gﬂename.

R, A -
WILSON ARTURG e LEM
TEC. ENSAYOS DE mr%@&égyggsk = T €
MIGUEL ANgé‘é“Euuz PERALES
INGBENIERQ GiviL,
CiP: 246004
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LA\ LEMS WEC on

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chidlayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480761334

Emall: servicios@lemswycalr com

RNP Servicios S0608589

Solicitante : Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee

Tesis ' TESIS: Efecto de las p del do ceniza de bagazo de cafia de az(car y fibra seca de malz

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayg, Depardamento de Lambayeque

Fecha de vaciado Dominge 29 de octubre del 2023

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a ia flexion del en vigas simp y
cargas a [os tercios del trama

Referencia N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-0 - Para un disefio 2B0kgfem2 sin factor de seguridad.

Musstra| N Focha & |Fecha de ensayo| Edad P L b h Mr Mr
N° (Dias) (Dias} (Dilas) (N) {mm) {mm) (mm) (Mpa) (Kglcm2)
01 | D14sCECA 20%H%FSM | 2911012023 51112023 7 25180 | 530 | 15000 | 150 248 2633
02 | D14=CBCA 20%+1%FSM | 20/1012023 s1112023 7 25260 | 530 | 15000 | 150 248 2627
03 D14=CBCA 20%+1%FSM 20/10/2023 511/2023 7 24050 530 15000 150 25 25.56
04 014=CBCA 20%+1%FSM 28102023 12/11/2023 14 34840 830 15100 150 3.39 34 56
05 | DI4=CBCA20%+1%FSM | 2ar10r2023 121172023 16 | saas0 | sa0 | 15100 | 150 330 3363
06 | DI4=CBOA 20%+1%ESM |  20/10/2023 124112023 14 | s0s0 | s | 15100 | 150 338 34.28
o7 D14=CBCA 20%+1%FSM 28/10/2023 2601112023 28 38030 630 150.00 150 380 3870
e | D14=CBCA 20%+1%FSM | 201102023 2611112023 28 | a0 | s30 | 1s000 | 150 380 3872
0s D14=CBCA 20%+1%FSM 29/10i2023 26/11/2023 28 37850 530 180 150 3.84 38.14

OBSERVACIONES:

. ficacién y ensaya por el

ALEM y;j EIRL.

N ore—__=

)

WILSONARTURO OLAYAAGUIL AR

TEC. El‘gﬁAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

/ /

N85/ EIRL.

INGENIERO CIVIL
CIP: 246004
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608569

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480761334

Email sarvicios@lemswyces| com

Solicitante

Tesis

Ubicacion

Fecha de vaciade

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-0 ; Para un disefio 280kgicma sin factor de seguridad

Cajusol Bakdera Luis Alberto

Sandoval Bancas, Janaly Haydee
TESIS: Efecio delas pi
. Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo, Departamento de | ambaysque
- Domingo 29 de octubre del 2023
CONCRETO. Método de ensayo para determinar le resistencia @ la flexidn del concreto en vigas simplemente apoyadas con

cargas a los tercios del tramo.
S N.T.P.328.078:2012

del

ceniza de bagazo de cafia de azucar y fibra seca de malz

Muestra Fachads Fecha de ensayo| Edad P L b h mr W
IDENTIFICACION vaclado

N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) {mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/em2)
01 D15=CBCA 20%+2%FSM 2910/2023 5/11/2023 7 25180 $30 150,00 150 245 25,00
02 D15=CBCA 20%+2%FSM 29/10/2023 §/11/2023 7 25250 530 150.00 150 233 23.78
03 | D15=CBCA 20%+2%FSM 2811012023 5i11/2023 7 24050 530 150.00 150 222 2259
04 D15=CBCA 20%+2%FSM 29/10/2023 12/11/2023 14 34840 530 151.00 150 I 3269
05 | D15=CBCA 20%+2%FSM 29/10/2023 12/11/2023 14 34450 530 161.00 150 318 3218
08 D15=CBCA 20%+2%FSM 29/10/2023 12/111/2023 14 34090 530 151.00 180 326 33.23
o7 D15=CBCA 20%+2%FSM 29/10/2023 2611172023 28 28030 530 150.00 150 349 35.63
08 | D15=CBCA 20%+2%FSM 29/10/2023 26/11/2023 28 37740 530 150.00 150 347 35.36
09 D15=CBCA 20%+2%FSM 28/10/2023 26/11/2023 28 f 37850 $30 150 150 3.59 36.59

QBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizade por-el s?hcnanlm

/ ]

@ LEM

Tous w;U

w&}z/mm..

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR
TEC, ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

/

ALEMS@

MIGUEL ANGE)i RU
INGENJERC

CIP: 246904

12 PERALES
CIVIL
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios SO608589

Prolongacidn Bolognest Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicics@iemswycsirl com

Sobicitante

Tesis

Ubicacion
Fecha de vaciado
Ensayo

Referencia

Cajusol Baldera Luis Alberio
Sandoval Bances, Janaly Haydee

TESIS: Efecto de las propied

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dapartamento de Lambayeqgue
Domingo 29 de octubre del 2023

CONCRETO. Métode de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con

del

cargas a los {ercios del tramo.

NTP. 338

078:2012

DISENQC PATRON (DM-Q - para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridac

1do ceniza de bagazo de cafia de azicar y fiora seca de maiz

Muestra IDENTIFICACION ';Q:c'::dd: Fecha de ensayo| Edad P L b h Mr Mr
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) {mm} (mm) (Mpa) (Kglem2)
01 D16=CBCA 20%+3%FSM 29/10/2023 511112023 ¥ 25180 530 150.00 150 205 20.96
02 D16=CBCA 20%+3%FSM 29/10:2023 5/11/2023 7 25250 530 150.00 150 208 21,22
03 D16=CBCA 20%+3%FSM 29/10/2023 511/2023 (4 24050 530 150.00 150 205 20.90
o4 D16=CBCA 20%+3%FSM 29/10/2023 12/11/2023 14 34840 530 151.00 150 287 2825
05 D16=CBCA 20%+3%FSM 29/10/2023 12/11/2023 14 34450 530 151 00 150 294 30.02
06 D16=CBCA 20%+3%FSM 29/10/2023 12/11/2023 14 34090 530 151 00 150 2.96 30.21
7 D16=CBCA 20%+3%FSM 29/10/2023 26/11/2023 28 380230 530 150.00 150 317 3238
oe D16=CBCA 20%+3%FSM 29/10/2023 28/11/2023 28 37740 530 150.00 15¢ 3.20 3260
09 D16=CBCA 20%+3%F SM 29/10/2023 26M11/2023 28 37850 530 150 150 a1 3278

OBSERVACIONES.

- . entificacion y ensayo

LEMS W
S &

WILSON A
TEC, ENSAvg;r :S"g Ma

TERIALES Y SUELDS

OLAYAAGUIL AR

@ LEM%A&B@RL

MIGUEL ANGé‘L RUIZ PERALES
RO
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ZA\ LEMS WEC

Prolongacion Bolognest Km. 3.5
Chidayo = Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: sewvicios@lemswyceir corn

RNP Servicios S060858%
Salicitante Cajusol Baldera Luis Alberio
Sandoval Bances, Janaly Haydee
Tesis *TESIS Efecto de las propé del P ceniza de bagazo de cafa de azicar y fibra seca de maiz
Ubicacxdn : Dist. Pimentel, Prov. Chidlayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de vaciado . Domingo 29 de octubre del 2023
Ensayo ' CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la flexion del en vigas te
cargas a los lercios del lramo
Referencia N.TP 3320782012

DISENO PATRON (DM-0 - para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad

Musstral o CACION Focha i |Fecha de ensayo| Edad P L b h Mr wr
N° (Dias) (Dias}) (Dias} N) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/cm2)
01 | D17=CBCA 209%+a%FSM | 20/10r2023 51112023 7 25180 | 530 | 150.00 | 150 192 19.62
0z | Di7=CoCA 20%+e%FSM | 201102023 51112023 7 25250 | s30 | 15000 | 180 2.00 2040
03 D17=CBCA 20%+4%FSM 29/10/2023 §/11/2023 7 24050 530 150.00 150 202 2058
04 | DI7=CBCA 20%+4%FSM | 2811012023 1211112023 14 | aass0 | sa0 | 15100 | 180 257 2620
05 | D17-CBCA 20%+4%FSM |  28r1012023 1211112023 14 | 3aas0 | s30 | 15100 | 150 263 2687
06 | D17=CBCA 20%+4%FSM | 281012023 1211112023 14 | 3000 | sa0 | 15100 | 150 258 2633
07 | DIT=CBOA 20%+4%FSM | 281102023 2611112023 28 | asos0 | sa0 | 1s000 | 10 296 3019
[o]:] D17=CBCA 20%+4%FSM 29/1012023 26/1112023 28 37740 530 150.00 160 285 2805
09 | DI7=CBCA 20%+4%FSM | 28r10r2023 2611112023 26 | areso | sao | w0 | 1s0 281 270

OBSERVAGIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM ElfL.
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR

JEC, ENSA?T)S OF MATERIALES Y SUELOS

TIGUEL ANGET RUIZ PERALES
INGENIERO Civi
/CIP 246904
|
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNI* Servicios S080858¢ Email: lemswycein@gmaillcom

Solicitante : Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee

Proyecto / Obra 'TESIS: Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de
cafia de azlcar y fibra seca de malz
Ubicacion :Dist. Pimentel, Prov Chiclayo, Dept. Lambayeque
Fecha de Apertura  :martes, 17 de octubre de 2023
Inicio de ensayo smartes, 17 de octubre de 2023
Fin de Ensayo ' martes, 17 de octubre de 2023
" ENSAYO . AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Gruesa y global.
NORMA INT.P. 400,012

Muestra  : Ceniza Bagazo de Cafia de Azlcar

Malla % 9% Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido A lad A lad i
378" 9,520 0.0 0.0 100.0 100
NO 4 4.750 0.0 0.0 100.0 35 - 100
NO 8 2.360 0.0 0.0 100.0 80 - 100
NO 16 1.180 0.0 0.0 100.0 50 - 85
N° 30 0.600 0.0 0.0 100.0 25 - 60
NO 50 0.300 RlT v 7 11.7 88.3 30 - 30
NO 100 0.150 774 89.1 10.9 2 - 10
[ MODULO DE FINEZA | 101 |

CURVA GRANULOMETRICA
3/8" N4 N8 N°16 N*30

RS ——

> JPA—

Que Pasa (%)

10.00 1.00 010

Observaciones: g
- Mueslreo, identificacion

W.ILSON ARTURO CE)LAY@_A?IJ:&:AR) TouE wat -
TED CHSAYDS NE MATERIALES Y S1ELOS GUEL ANGETRUIZ PE &5
INGENIERO Civi.
CiP: 246904
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LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608559

Prolongacion Bolognes! Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email servucios@[emswyceirl,cum

Solicitante Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haycee
Proyecto
TESIS: Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cana de
azlcar y fibra seca de malz
Ubicacién Disl Pimentel, Prov Chiclayo, Dept. Lambayeque
Fecha de Apertura martes, 17 de octubre de 2023
Inicio de ensayo martes, 17 de octubre de 2023
Fin de Ensayo . martes, 17 de octubre de 2023
ENSAYO AGREGADOS. Analisis granulomeétrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA DE REFERENCIA N.TP 400012/ ASTM C-136
Muestra - Fibra seca de maiz Residuo
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
- Abertura 2 % Acumulados | % Que pasa
N Tamiz (mm) %o Retenido Retenido Acumulades 56
....... PV iR (Lt (R 40 100.0
LA L 3000 . . 09 100.0 100
el M L ) 0.0 100.0 B0 5 A
....... 34 18.00 ) 243 o 1B 40 589
ol i B0 o, 471 720 280 105380
318" 9.52 274 99.4 08 0 - 15
N°4 475 05 99.9 0.1 D - &
TAMANO MAXIMO NOMINAL 314"
GRANULOMETRIA
£ 2 112" 1" 34" 12" 3/8" N4
1l ¢ : 'S = - |
a0 L
;)
£ W
2
& an
@
3 i)
g 2 ‘
X |
§ 0 10,00 1.00
Diametro (mm)
OBSERVACIONES //Q
- Muestr, realizado por €l solicitante.
'L?H WL po EIRL.

toawit T \

WlLSON ARTURO OLAYAAGUlU\R

ISAVAG NE LIATERIALCS Y&

MIGU[\. AM“ L-R\:!"’

|Nf NlE‘l Q5
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LA LEMS

RNP Servicios SUSUBSED

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

\X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyeclo

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de Ensayo

ENSAYO
NORMA DE REFERENCIA

. Cajusol Baldera Luis Alberto

Sandoval Bances, Janaly Haydee

' TESIS: Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cafa de

azucar y fibra seca de maiz

Dist. Pimentel, Prov Chiclayo. Dept, Lambayeque
martes, 17 de octubre de 2023

- martes, 17 de octubre de 2023
. martes, 17 de octubre de 2023

AGREGADOS. Andlisis granulométrico def agregado fino. Grueso ¥ gloval.

. N.T.P 400.012/ASTM C-136

Muestra - Piedra Chancada Cantera: Pacherres
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
5 = Abertura . % Acumulados | % Que pasa
N Tami {mm) % Relenko Retenido Acumulados 56
. A 5000 0.0 0.0 100.0 .
112 38.00 0.0 0.0 100.0 100 |
1 25.00 00 9.9 o102 (R ARG B
3/4" 19.00 358 35.8 64.2 40 - 85
....... B AR MO . 507 86.5 B3
318" 982 92 95.7 43
N°4 475 37 99.4 0.6 0 - 5
TAMARNO MAXIMO NOMINAL 34"
GRANULOMETRIA
3" 2" 112" 1" 3/4" /2" 3/8" N4

g S0

o

-

3 10

3 #
U]
0
100,00

OBSERVACIONES :

~
I ¢ DSmrer—

10.00 10U
Diametro {(mm)

. Muestreo, identificaciéh y efisayo realizado por el solicitante.

nawid ¢ )

“s.mu...\ ALEM?J};(}:‘/&RL‘

“WILSON ARTUG MIGUELANGEL RUIZ PERALES
TCC. EMSA oS PE '.?oATerll.léx'f’,\ SELOS IN%$;"‘$‘RG?"‘EW‘L
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Prolongacidn Belognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

£\ LEMS W&C e i

RNP Soivicos 50608589 Email: lemswyceiri@gmail.com
Solicitante 1 Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee
Proyecto / Obra ‘TESIS: Efecto de las propledades del concreto incorporando ceniza de bagazo de
cafia de azlcar y fibra seca de maiz
Ubicacion :Dist. Pimentel, Prov Chiclayo, Dept. Lambayeque
Fecha de Apertura :martes, 17 de octubre de 2023
Inicio de ensayo :martes, 17 de octubre de 2023
Fin de Ensayo tmartes, 17 de octubre de 2023
ENSAYO 1 AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA IN.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : Patapo - La Victoria
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) id A lad Acumulado "
38" 9520 0.1 0.1 99.9 100
N9 4 4.750 38 39 96.1 95 - 100
NO 8 2.360 15.1 19.0 81.0 80 - 100
NO 16 1,180 234 424 57.6 50 - 85
N© 30 0.600 237 66.0 34.0 25 - 60
NO 50 0.300 15.0 810 19.0 10 - 30
NO 100 0.150 11.7 | 92.7 7.3 2 - 10
[ MODULO DE FINEZA | 3.05 |
CURVA GRANULOMETRICA

3/8" N4 N8 N°16 N30 N*50 N*100

Que Pasa (%)

0.1e

Observaciones:
- Muestreo. identificacién

s

"SGR ARTURO OLAYARGONA

116, ENSAYAS OE MATE RIGLEE Y SUELDS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e

RNP Servicios S0808589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee

Fipyesie “TESIS: Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo
de cafia de aztcar y fibra seca de maiz

Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura @ martes, 17 de octubre de 2023

Inicio de ensayo - martes, 17 de octubre de 2023

Fin de Ensayo martes. 17 de octubre de 2023

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado
Referencia . NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra * Piedra Chancada Cantera: Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m®) 1251.82
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®) 1248.07
Contenido de Humedad %) 0.30
Peso Unitario Compactado Humedo  (kg/m?) 1397.65
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m®) 1393.46
Contenido de Humedad ) 0.30 _l
OBSERVACIONES . =
- Muestreo, identificaciony ensayo realizado por el solicitante.
LEMS/ Weael ikl 7 &
N l— A LEMS W cﬁn’m.
“{HiLSON ARTURO O! L AVA AGUTLAR— 1@& (Fs—/
TEC, ENSAVOS DE MATERIELE8 Y S1FLOS MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CIVIL

CIP 2465u4
|
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC on i<

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee

Proyecio f Obra "TESIS: Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de
bagazo de caiia de azucar y fibra seca de maiz

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov Chiclayo, Dept. Lambayeque

Fecha de Apertura : martes, 17 de octubre de 2023

Inicio de ensayo - martes, 17 de octubre de 2023

Fin de Ensayo - martes, 17 de octubre de 2023

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado.
Referencia  NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339 185:2013

Muestra - Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m) 1481.16
Peso Unitario Suelto Seco (Ke/m®) 1470.79
Contenido de Humedad (%) 0.70
Peso Unitario Compactado Humedo o/ 1579.48
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m) 1568.42
Contenido de Humedad %) 0.70
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién’y ensayo realizado por el solicitante.
EIrRL. /')
3 £, LEM S/ W& EIRL.
........... -/ e (s
WILSON ARTURO OLAVARGLIIAT MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES

INGENIERO CIViL
CI\P: 246984
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC tr i

RNP Servicios S0608589 Email; servicios@lemswyceirl.com

Solicitante - Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee

Proyecto ' TESIS. Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo
de cana de azUcar y fibra seca de maiz

Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : martes, 17 de octubre de 2023

Inicio de ensayo - martes, 17 de octubre de 2023

Fin de Ensayo martes, 17 de octubre de 2023

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado
Referencia - NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Fibra seca de maiz Residuo
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m®) 112.10
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®) 98.04
Contenido de Humedad %) 14.34

Peso Unitario Compactado Humedo g/ 119.62

Peso Unitario Compactado Seco (kg/m®) 104.62

Contenido de Humedad 14.34

(%)

OBSERVACIONES .
- Muestreo, identificacid

sayo realizado por el solicitante.

LEMS (L EIRL. i LEM

A._. - ‘% ey

YN MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
SO ARTUR LRSS NN

/
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e et

RNP Serviclos 50808589 Email: servicios@lemswycseirl.com

Selicitante : Cajusol Baidera Luis Alberto

Sandoval Bances, Janaly Haydee
Proyecto / Obra : TESIS: Efecto de las propiedades del concrete incorporando ceniza de bagazo de cafa de

azucar y fibra seca de maiz
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : miércoles, 25 de Octubre de 2023
Inicio de Ensayo . miércoles, 25 de Octubre de 2023
Fin de Ensayo . miércoles, 25 de Cctubre de 2023
Ensayo - HORMIGON (CONCRETQ). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del

concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009

Disefio | Fechade Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc Obtenido Obtenido
Di
wgemt) | O | “(puig) (em)
D1 C.P-f'c= 280 kglem2 280 25/10/2023 Tk 10.03

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ide t( ficacion /eahzados por el sclicitante.

ALEM W& EIRL.

T — LEM
Ol S A\
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR e

TEC. ENSAYOS OF MATERIALES ¥ SURLOS MIGUEL Anstljégg)lg ‘ﬁERALES
6604
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Profongacion Bokgnesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o e s

RNP Senvcios Emall sarvicios{dlomswycseir. com
Solicitante Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandovel Bances, Janaly Haydee
Pregysciod b TESIS: Efecto de les propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cafa de
azdcar y fibra seca de maiz
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiciayo, Depart Lambayeque
Fecha de Apertura miércoles, 25 de Octubre de 2023
Inicic de Ensayo * miércoles, 25 de Octubre de 2023
Fin de Ensayo miércoles. 25 de Octubre de 2023
Ensayo HORMIGON (CONCRETO) Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia N.T.P. 339.035:2009
Fecha de {
Disefio vesledo Asentamionto
Disefio IDENTIFICACION
f'e Obtenido Obtenldo
gy [ (02| Ty (em)
02 CBCA 5%+ 1%FSM 280 25/10y2023 385 878
03 CBCA 5%+2%FSM 280 26M02023 3 u40
De CBCA 5%+3%FSM 280 251052023 350 8.89
05 CBCA 5%+4%FSM 280 2511062023 340 B84
D6 CBCA 10%+1%FSM 280 25102023 380 9856
D? CBCA 10%+2%FSM 280 2941072023 365 9.27
oi:4 CBCA 10%+3%FSM 280 28/10/2023 345 8.76
08 CBCA 10%-4%FSM 280 20/10/2023 320 813
010 CBCA 15%+1%FSM 280 29/10/2023 70 G40
o1 CBCA 15%42%FSM 280 29/102023 360 9.14
D12 CBCA 15%+3%FSM 280 29/10/2023 340 5.64
D13 CBCA 15%+4%FSM 280 20/10/2023 a0 7.87
D14 CBCA 20%+1%FSM 280 20/10/2023 360 914
D15 CBCA 20%+2%FSM 280 2011072023 340 5,64
018 CBCA 20%+3%FSM 280 2911012023 310 187
D17 CBCA 20%+4%FSM 280 291012023 280 wm
OBSERVACIONES:

Ig’il ﬁee{nzados por el solicitante.

[ 4
i~ S ALEM ?Fivic 7(::1..

2 ” ~
WILSON ARTURO OLAYA AGUITAR—

[ ES
TEC. ENSAYOS GE MATERIALES Y SUELOS MIGUELlQbslSP{‘E'IEgé]EZ“ﬁERAL
Gip 24608
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608588 Email: servicios@lemswycseirl.com
Solicitantes Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee
Proyeclo/ Obra TESIS: Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo
de cafia de azGcar y fibra seca de maiz
Ubicacion Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

miércoles, 25 de Octubre de 2023
miércoles, 25 de Octubre de 2023

. miércoles, 25 de Octubre de 2023

Ensayo - HORMIGON (CONCRETOQ). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia S N.T.P. 339.184
oo | T
Disefio IDENTIFICACION - T‘""(’g[;“”"’
(ka/cm?) {biss)
D1 C.P- f'c= 280 kg/em2 280 25/1012023 27.0
OBSERVACIONES: o~
- Muestreo, ensayo e igeﬁtiﬁca?ion realizados por el solicitante. A
/ / /
M ?/ W& /EIRL. [/ 7]
= ¥ LEM S/ W&/ EIRL.
. & /

i 0O OLAYAAGU
WLL.S 2‘:5,5295 WATERIALES ¥ SI'FLOS MIGUEL A

=NIERO CIVIL
N S a6eud
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios SU608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayegue
RU.C. 20480781334

Email. servicios@lemswycseirl.com

Sulicitante : Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee
Proyecto / Obra & :
TESIS: Efecto de las pr des del

) porando ceniza de bagazo

de cafa de azUcar y fibra seca de maiz

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

. miércoles, 25 de Cctubre de 2023
' miércoles, 25 de Octubre de 2023
: domingo, 29 de Octubre de 2023

: HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para d

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Ensayo ar la
lemperatura de mezcia de hormigon.
Referencia NT.P 339.184
Disefto Fecha de
Diserio IDENTIFICACION G PGB T"“‘(’gf)"“"
(kalom?) (Dias)
[V CBCA 5%+1%FSM 280 25/10/2023 26.0
%] CBCA 5%+2%FSM 280 25/10/2023 26.0
D4 CBCA 5%+3%FSM 280 25/10/2023 25.0
D5 CBCA 5%+4%FSM 280 25/10/2023 24.0
06 CBCA 10%+1%FSM 280 25/10/2023 250
o7 CBCA 10%+2%FSM 280 2911012023 24.0
o8 CBCA 10%+3%FSM 280 29/10/2023 240
D9 CBCA 10%+4%FSM 280 29/10/2023 23.0
(531] CBCA 15%+1%FSM 280 291102023 28.0
Dit CBCA 15%+2%FSM 280 2971012023 29.0
D12 TZ}BCA 15%+3%FSM 280 29/1012023 28.0
D13 CBCA 15%+4%FSM 280 28/1012023 300
D14 CBCA 20%+1%FSM 280 28/10/2023 30.0
D15 CBCA 20%+2%FSM 280 20/10/2023 310
D18 CBCA 20%+3%FSM 280 29/10/2023 320
D17 CBCA 20%+4%FSM 280 29/10/2023 32.0

OBSERVACIONES: "‘J
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
&

ALEMS EIRL.
st

4 OIS

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR—
YFG. ENSAYOS DE MATERIALES Y 517F1L0S

ALEI\(/I:?/{V&f JEiRL.

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CIVIL
CiP: 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

tel - Lamba:
L2\ LEMS WEC i i~

RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceill@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee

TESIS: Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de
cafia de azucar y fibra seca de maiz

- Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque

miercoles, 25 de Octubre de 2023

. miércoles, 25 de Octubre de 2023

Fin de Ensayo | miércoles, 25 de Octubre de 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de
aire (método gravimétrico) de! concreto. 2° Edicidn
Referencia  N.TP. 339.048 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
Muestra — Disefio | Jaciado | DENSIDAD
o fc - (Kg/m®)
N (kglom?) (Dias)
D1 C.P- f'c= 280 kg/cm2 280 251012023 2352.44
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion V‘Fnsayo realizado por el solicitante,
J )
LEMS W& EIRL. / ;
. LEMS WE&C EIRL.
st - o 3 A\\\ A S,: (‘F‘
—> Sy
RO OLAYAAGUILAR _l:f"'“ b gy assasass Assansuaberndn
vileli:sgur\s]ﬁm moniam.:s ¥ SUELOS M Aﬂﬁgﬁ— RUIZ PERALES
/ I ENIZEﬁ;ng‘V'L
/ P

/
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LA\ LEMS WEC ane

RNP Servicios S0608582

Prolongaclén Bolognesl Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Cajuscl Baldera Luis Alberto

Sandoval Bances, Janaly Haydee

. TESIS: Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazc de

cafa de azucar y fibra seca de malz

« (nst, Pimentel. Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: mitreoles, 25 de Octubre de 2023

migrcoles, 25 de Octubre de 2023

. domingo, 29 de Octubre de 2023

Ensayo - GONCRETO. Método de ensayo pars determinar a densidad (peso unitario), rendimienio y contenido de
aire (método gravimatrico) del concreto, 2° Edicion

Bofarencig N.T.P. 339,046 : 2008 (revisada el 2018)

e IDENTIFICACION ot F:::;::: DENS'D:A 2
' fc (Dias) (Kg/m’)

(kglem®)

D2 CBCA 5%+1%FSM 280 25/10/2023 2181.55
D3 CBCA 5%+2%FSM 280 25/10/2023 2206.:
D4 CBCA 5%+3%FSM 280 25/10/2023 224069
Ds CBCA 5%+4%FSM 280 26/10/2023 226215
D& CBCA 10%+1%FSM 280 2511012023 2157.59
D7 CBCA 10%+2%FSM 280 29/10/2023 2176.22
D8 CBCA 10%+3%FSM 260 20010/2023 2197.71
Dg CBCA 10%+4%FSM 280 29/10/2023 227221
D10 CBCA 15%+1%FSM 280 29/10/2023 227077
on CBCA 15%+2%FSM 280 2811012023 2283.57
D12 CBCA 15%+3%FSM 280 29/10/2023 2285 ;—
D13 CBCA 15%+4%FSM 280 29/10/2023 2309 46
D14 CBCA 20%+1%FSM 280 291012023 2286,53
D15 CBCA 20%+2%FSM 280 29/10/2023 229943
D16 CBCA 20%+3%FSM 280 291072023 2320.92
D17 CBCA 20%+4%FSM 280 2911012023 2330.95

OBSERVACIO .

- Muestreo, identiﬁcac?u’(énsa)ib realizado por &l solicitante

A LEMS W&/ EIRL.

Gt o)

-

WILSON ARTUR AR—
TEC. ENSAYOS GE pg%aﬁyéﬁﬂfos =

o

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CIVIL
CIP: 246904
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LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608569

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Email: servicios@lemswycseirl.com

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee

' TESIS: Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo
de cana de azucar y fibra seca de maiz

Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

miércoles, 25 de Octubre de 2023
miércoles, 25 de Octubre de 2023
miércoles, 25 de Octubre de 2023

HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la determinacion del

Ensaye " contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor Medidor "B"
Fecha de
Disefo :
Diseno IDENTIFICACION ; veriade c°';::::‘,’k‘; o
c
(kglcm?) (Dias)
D1 C.P- f'c= 280 kg/cm2 280 25/10/2023
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e | miﬁcagﬁén realizados por el solicitante. "
ALEM s EiRk. /i p
vy C?‘d = LEM V/w&/é’ EIRL,

Wil SON ARTURO OLAYA AGUILAR ———
TEC. ENSAY! 5 E MATERIALES Y SLIELOS

/

e
EL RU
EL.'}.“é?mm CViL

4
G

CiP: 246904
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£A\ LEMS WEC e

Prolongacion Bolegnest Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email. servicos@lemswycseil.com
Salicitante Cajuso! Baldera Luis Alberio
Sandoval Bances. Janaly Haydee
Proyecto { Obra TESIS Efecto de las propi del concrela i vdo ceniza de bagazo de cafla de azucar y fibra
seca de maiz
Ublcacion Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart, Lambayeque
Fecha de Apertura migrcoles, 25 de Octubre de 2023
Inicio de Ensayo miércoles, 25 de Octubre de 2023
Fin de Ensayo domingo, 29 de Cctubre de 2023
Ensayo HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para ia determinacion del contenido de alre en mezclas
frastas
Referencia NTP 339.080
Tipo de Medider Meuidor "B”
pisepo | Fechade
Disena IDENTIFICACION 3 vaciado Contenido de alre (%)
c
(kalem’) (Dlas)
Dz CBCA 5% +1%FSM 280 2511012023 08:00am Medido '8* 1.80
D3 CBCA 5% +2%FSM 280 25/102023 08:00 am Medige "8* 1.90
D4 CBCA §%+0%FSM 280 260110/2023 10:00am Mediic "B" 200
5 CBCA 5%=4%FSM 280 26102023 11:00 am Medido "B" 2.90
De CBCA 10%+1%FSM 260 26/10/2023 02:00 p.m Medido "8" 210
D7 CBCA 10%+2%FSM 2e0 2011002023 ogotam Medide "B" 2.30
Dg CBCA 10%+3%F5M 280 291012023 09:00a.m Medido *8” 250
g CBCA 10%+4%FSM 280 281102023 09:30am Medido 8" 3.00
D10 CBCA 15%+1%FSM 280 281012023 10:00am Medido "B* 230
on CBCA 15%+2%FSM 280 2910/2023 1100am Madxio "B" 250
D12 CBCA 15%+3%FSM 280 201012023 1Z2:00 p.m Medido "B" 260
P13 CBCA 15%+4%FSM 200 291102023 0200 p.m Medido "B 3.10
D14 CBCA 20%+1%FSM 280 29/10/2023 04:00 pm Medido "B" 230
015 CBCA 20%+2%FSM 280 20/1012023 05:00 p.m Medido 8" 270
D16 CBCA 20%+ 3%FSM 280 2910012023 06:00 pm Medido 8" 310
Dy CBCA 20% +4%FSM 280 2811012023 0700 p.m Medido '8” 350

OBSERVACIONES:

- Muesireo, ensayo e ident

),
\ OLAYAAGUILAR
PO T b KatesaLES ¥ SUELOS

MIGUEL ANGEL RUIZ
N

GENIERO Civit

GiFf: 246594

PERALES
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Anexo 5: Calibracién de instrumentos de laboratorio

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimicA

RUC N° 20602182721

—

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuer=a

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT - LF - 056 - 2023

Pagina 1 de 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Numero de Serie
Procedencia
Identificacion
Indicacion
Marca

Modelo

Niimero de Serie
Resolucién

Ubicacién

5. Fecha de Calibracién

1912-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

PRENSA MULTIUSCS
5000 kgf

FORNEY

7691F

2491

US.A.

NO INDICA

DIGITAL
OHAUS

DEFENDER 300
NO INDICA

0.1 kgf

NO INDICA

2023-03-01

Este  certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de |Ia
medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracién aqui
declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin Ia
aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

PERUTESY sac

Fecha de Emisién

2023-03-02

—— — —

—0

O 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

Jefe del Laboratorio de Metrologia

LEJANDRO FLORES MINAYA

Sello

@ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe

© PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QuimMicA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023

Laboratorio de Fuer=a
Pagina2de3

6. iViétodo de Calibracion

La calibracion se realiza por comparacion directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de la
mdquina a ser calibrada y la indicacion de |a fuerza real tomada del instrumento de medicion de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de maquinas de ensayos uniaxiales” Edicién 01 del INACAL -
DiM.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEFIOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 27.8°C 27.8°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: LF-001 INF-LE093-23 A/C __~]
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f
ORATORI
10. Observaciones TR g
LERVY ~
- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.
- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase de
1.0 seguin la norma UNE-EN ISO 7500-1.
AT T Rt Y G AT o =
® 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
© www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

RUC N° 20602182721

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuUIiMICA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023
Laboratorio de Fuerza
Pagina 3 de 3
11. Resultados de Medicion
Indicacién Indicacion de Fuerza (Ascenso)
del Eauipo Patrdn de Referencia
% Fi{ kgf) Fy (kef) F, (kef) F3 (kef) Fpromeaio ( kgf)
10 500 500.6 4993 4993 499.7
20 1000 1002.0 1000.2 1000.6 1000.8
30 1500 1501.6 1499.9 1500.7 1500.6
40 2000 2003.1 2001.9 2004.8 2003.3
50 2500 2501.4 2499.5 2500.4 2500.5
60 3000 3001.9 2999.4 3000.4 3000.4
70 3500 3502.1 3499.7 3501.7 3500.8
80 4000 4002.3 4000.0 4001.0 4000.8
20 4500 4502.8 4500.2 4501.2 4501.1
100 5000 5003.7 5000.4 5001.4 5001.3
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kgf) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
500 0.07 0.26 -0.02 0.02 0.36
1000 -0.08 0.18 -0.03 0.01 035
1500 -0.04 0.11 -0.03 0.01 034
2000 -0.17 0.14 -0.07 0.01 0.35
2500 -0.02 0.08 -0.04 0.00 0.34
3000 -0.01 0.08 -0.01 0.00 0.34
3500 -0.02 0.07 0.01 0.00 0.34
4000 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34
4500 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34
5000 -0.03 0.07 0.02 0.00
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f, ) { o000 ]

12. Incertidumbre

plazo.

——

@ 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

N—

ed
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo

—

® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
@ PERUTEST SAC

|
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMIcA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT - LF-0104 - 2023

Pagina 1de 3

1. Expediente

~N

. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Numero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacién
Marca
Modelo
Nuamero de Serie

Resolucién

Ubicacién

L

Fecha de Calibracién

4686-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W & CE.L.R.L. -
LEMS W & CE.L.R.L.

CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO -
CHICLAYO

PRENSA DE CONCRETO

2000 kN

AY AINSTRUMENT

STYE-20008

131214

CHINA

NO INDICA

DIGITAL

MmC

STYLE-2000B

131214

0.01 /0.1 kN (%)

NO INDICA

2023-09-02

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales ]
internacionales, que reali las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracidon no
podrd ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracion sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2023-09-02

e —

® 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

Jefe del Laboratorio de Metrologia

ANDRO FLORES MINAYA

’Enu;,n fae

—_————

© Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima

© ventas@perutest.com.pe
© PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104- 2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina2de3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de
la mdquina a ser calibrada y la indicacién de fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de maquinas de ensayos uniaxiales" Edicion 01 de
INACAL - DM

~N

. Lugar de calibracién

En el laboratorio del cliente
Laboratorio de Materiales de LEMS W & C E.L.R.L.

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0°C 26.0 °C
Humedad Relativa 58 % HR 58 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrdn utilizado Informe/Certificado de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP -
2 Celda de Carga < %
Labora(::;s':; ?Cs:;ucturas Capacidad: 150,000 kg.f INF-LE N° 093-23 (B)
TERMOHIGROMETRO DIGITAL 5
CCP-0102-001-23 Y

ELICROM BOECO -0 o
10. Observaciones TORI(

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fue
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1.

% i D N
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104- 2023

Laborartorio de Fuerza

Pigina3de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacion Indicacion de Fuerza (Ascensa)
del Equipo Patron de Referencia
% Fi(kN) Fy (kN) F, (kN) F3 (kN) Fpromedio (kN )
10 100 100.8 101.1 1009 1010 |
20 200 201.0 2014 201.1 2013
30 300 301.6 301.6 3015 3015
40 400 400.8 400.8 400.7 400.8
50 500 501.7 500.7 501.6 501.2
60 600 600.5 600.0 600.4 600.2
70 700 700.7 700.7 700.5 700.7
80 800 799.6 790.9 799.3 795.2
90 500 899.8 900.5 899.6 900.1
100 1000 1001.6 1000.3 1001.3 1000.8
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
FkN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 -0.97 0.29 0.00 0.10 0.60
200 -0.62 0.19 0.00 0.05 0.58
300 -0.51 0.03 0.00 0.03 0.58
400 -0.20 0.04 0.00 0.03 0.58
500 -0.23 0.21 0.00 0.02 0.59
600 -0.04 0.07 0.00 0.02 0.58
700 -0.09 0.03 0.00 0.01 0.57
800 0.60 1.10 0.00 0.01 085 ATEST
900 -0.01 0.11 0.00 0,01 0.58 6‘ \
1000 -0.08 0.13 0.00 0.01 - /C""Z

[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (1) [ o00% | ORATORIC

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando Ia incertidumbre estindar de Iz
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en |a calibracion. La incertidumbre indicada no Incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.
e ———— —— ——
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

ERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laboratorio de Masas
Pagina 1de &
1. Expediente 1912-2023 Este certificado de calibracion documenta

la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L.

3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE Intemacional de Unidades (S).
LOS MILAGROS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE "
Los resultados son validos en el momento
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA de la calibracion. Al solicitante le
} corresponde disponer en su momento la
Capicidag) b il ejecucion de una recalibracion, la cual esta
Division de escala (d) 1g en funcion del uso, conservacién y
mantenimiento del instumento de
Div. de verificacion (e) 1 a medicion o a reglamento vigente.
Clase de exactitud n PERUTEST SAC. no se responsabiliza
de los juicios que pueda ocasi |
Marca OHAUS : 2 : pu S
uso inadecuado de este instrumento, ni de
Modelo R31P30 una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
Nimero de Serie 8336460679 declarados.
Capacidad minima 20g Este certificado de calibracin no podré ser
P Eiia USA. reproducido parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio que lo emite.
Identificacion NO INDICA
El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia
2023-03-02 "
JANDRO FLORES MINAYA
— ———
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Meftrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LM - 0110 - 2023

Pégina2de4

6. Método de Calibracién

La calibracion se realiz6 segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Ill y Clase 1" del SNM- INACAL

. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

. Condiciones Ambientales
Inicial Final
Temperatura 26.4°C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Si) y ei
Sistema Legal de Unidades del Peru (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
PESATEC ?;ifiifi"z’aﬁ 1158 MPES-C-2022
PESATEC "(‘éf;:ffefmz&g’ 1159-MPES-C-2022
ELICROM JUE(ggSEEWPEEﬁ;‘L:?Sf kg CCP-0938-001-22
ELICROM Jue(%gsze u:’xsw:u:?;; k9 CCP-0908-001-22
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022

40. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) C4digo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LM - 0110 - 2023

Pigina3ded
11. Resuitados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264°C |
Medicién |Carga L1 = 15,000 g arga L2 = 30,000 g
Ne I(g) [AL(mg) | E(mg) || I(g) |AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Error Méximo Permisible | + 3,000 | Error M&ximo Permisible | + 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicién
1 de las Inicial Final
2 s cargas Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Posicion Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
dela Carga Carga
Carga | Minima | '@ [AL(m@) | Eo(mg) | i | 1@ | AL(mg) | E(mg) | Ec(mg)
1 10 00 ¢ 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,099 200 -700 -800
5 10 500 0 10,000 500 0 0
*Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible + 3,000
P i —— —
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPCS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laboratorio de Masas
Piginad de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°C | 264°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES Emp
=240 ane) LEM) ecimg) | 1@ | Almg) | E(mg) | Ec(mg) | (xmo)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000

** error mdximo permisible

Leyenda:

Incertidumbre expandida de medicion

L: Carga aplicada a la balanza.

I: Indicacién de la balanza.

Lectura corregida

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de

aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores

AL: Carga adicional.
E: Error encontrado

E: Erroren cero.
E ¢ Error corregido.

U =2x+/( 03787222

R CORREGIDA

R =

ghs*

0.0000032 R

0.00000000237 R?)

de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Fin del documento

—_—
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023
Laboratorio de Masas
Pagina 1de 4
Este  certificado de calibracién
1. Expediente 1912-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de Ila
MATERIALES Y SUELOS W&C E.IL.R.L. medicién de acuerdo con el Sistema
. Internacional de Unidades (Sl).
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE

4. Equipo de medicién

LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una

Capacidad Maxima 2000 g recalibracion, la cual estd en funcidn
del uso, conservacién y mantenimiento
Divisién de escala (d) 0.01 g del |nstmm¢?nto de medicién o a
reglamento vigente.
Ofv. de yerificacion (¢) o @ PERUTEST SA.C. no se responsabiliza
5 de los perjuicios que pueda ocasionar el
Clase de exactitud " uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de los
Marca AMPUT resultados de la calibracién aqui
declarados.
Modelo 457
Este certificado de calibracién no podra
Numero de Serie NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Capacidad minima 02 g que lo emite.
Procedencia NO INDICA El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
Identificacion NO INDICA
PERUTESY 3 4 o
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01 & ES T‘\ >
Q- -2\
Fecha de Emision Sello /a’ ©
LABORATORIC
2023-03-02 \ /
EJANDRO FLORES MINAYA PERV
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS o RUC N° 20602182721 &
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorio de Masas

Pagina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase 11II" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.5°C 26.5°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de Ia calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion

JUEGO DE PESAS 1 mg a1 kg
(Clase de Exactitud: F1)

ELICROM CCP-0908-001-22

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

%r

|
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

- —

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas

Pigina3ded
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Medicién [Carga L1 = 1,000 g rgal2 = 2,000 g
Ne f(g) jAl(mg) | E(mg}¥ 1(g) lAL(mg)] E{mg)
1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3
6 1000.01 9 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 “ 1
8 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
9 1000.00 6 -1 2000.01 8 yé
10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1
Diferencia Maxima 8 Diferencia Maxima 8
Error Maximo Pemisible 200 Error Méximo Permisible | 300
\
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD Z ©
Posicién e : BORATOR;)
de las Inicial Final
cargas Temperatura | 26.4°C [ 264°C |
Posicion Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
g;,{;a v | 1@ | a(mg) | Eo(mg) f‘:’g‘; 1@ |aLmg) | E(mg) | Ec(mg)
1 0.10 5 0 1000.00 ) 0 0
2 0.11 8 7 1000.00 4 1 -6
3 0.10 0.10 5} -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0
“ 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
5 0.10 6 -1 1000.01 8 7 8
%ﬁmr maximo permisible 200
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimicA
PEE UTEST S.A.C.

R
QUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

—

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas

Piginad de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 264°C [ 264°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES Fmp =
L(g) [ T(@ [al(mg)] E(mg) iy
0.10 0.10 6 1 Ec(mg) | I(@) | AL(mg) [ E(mg) | Ec(mg) | (+mg)
0.20 0.20 5 0 i 0.20 5 0 i 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 b 0 1 100
100.00 100.00 7 -2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 | 500.00 6 -1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 | 800.00 5 0 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 6 -1 0 1000.00 7 -2 -1 200
1200.00 | 1200.00 6 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 T 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
** error maximo permisible
Leyenda:  L- Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. Eo: Error en cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ ( 0.000028 g2 +
Lectura comgida R CORREGIDA = R + 0.0000026 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion\qug t@a d/e
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de de

aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
Fin del documento

—
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LP-061 - 2023

Laboratorio de Presion
Pigina 1 de 3
1. Expediente 2605-2023 Este certificado de calibraciéon documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES y ~ Internacionales, que realizan las unidades

de la medicién de acuerdo con el Sistema
SUELOS W & CE.L.R.L. - LEMS W & CE.LR.L. Internacional de Unidades (S1).

K Los resultados son valides en el momento
3. Direccion CALLLA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS 4o |2 calibracion. Al solicitante le

LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual
estd en funcién del uso, conservacién y
mantenimiento del instrumento de

4. Instrumento de Medicién OLLA WASHINGTON medicién o a reglamento vigente.

(PRESS-AIR METER)

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de

Volumen 7.11 los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de

Marca ELE INTERNATIONAL una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracién  aqui
declarados.

Modelo 34-3265
Este certificado de calibracion no podra

Nimero de Serie H190611 ser reproducido parcialmente sin la
aprobacidn por escrito del laboratorio que

Procedencia US.A. lo emite.

Identificacién NO INDICA El certificado de calibracidn sin firma y
sello carece de validez.

Tipo de Indicacién Analdgico

Alcance de indicacién 100% a 0% (Contenido de aire)

0a 15 psi
5. Fecha de Calibracién 2023-05-16
Fecha de Emisién Jefe del Laboratoria de Metrologla Sello GREST o
Q_ -1 \
2023-05-16 %

PERUTEST $.A.C

LABORATORIC
N /

RERY~
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT- LP - 061 - 2023

Laboratorio de Presion
Pagina 2'de 3

6. Método de Calibracién

La calibracion ha sido realizada por el método de comparacion directa entre las indicaciones de lectura del manémetro de
deformacién elastica y el manémetro patron tomando como referencia el método descrito en la norma ASTM C 231-04
"Standard Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the Pressure Method" y el documento INDECOPI/SNM
PC-004: 2012 "Procedimiento de calibracién de manometros, vacuémetros y manovacuometros de deformacién eldstica”.

7. Lugar de calibracién
En el laboratorio de Presion de PERUTEST S.A.C.

Avenida Chillon Lote 50 B - Comas - Lima

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 23°%€ 23°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de Referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion

Mandmetro Digital con
F -2
o Incertidumbre 0.15 L2028

TERMOHIGROMETRO DIGITAL
ETR -1704-202
METROIL BOECO 1AT-1 2022

—_—
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Presion

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT- LP - 061 - 2023

10. Resultados de Medicién

11, Observaciones

Medidor de Aire tipo Bourdon
Indicacién Indicacién Mandmetro Patrén de Indicad é:m’r
A Calibrar de Histeresis
Ascend Descend A d Descendente
(psi) {psi) (psi) (psi) (psi) (psi)
0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 5.1 5.1 -0.1 0.0 0.0
10 10.1 10.1 -0.1 -0.3 -0.2
15 15.1 14.8 -0.2 -0.3 0.1
Ensayo de Contenido de Aire (%)
% De Aire Indicacidn del Manémetro Promedio Error (%)
5.0 5.00 5.00 5.00 5.00 0.00
10.0 10.20 10.00 10.00 10.07 0.07
15.0 15.20 15.20 15.20 15.20 0.20
20.0 20.30 20.20 20.20 20.23 0.23
30.0 30.30 30.30 30.30 30.30 0.30
50.0 50.35 50.35 50.35 50.35 0.35
100.0 100.00 100.00 100.00 100.00 0.00
Error Maximo Permitido (EMP) 1.0 (%)

- (*) Serie grabado en el instrumento.
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- La densidad en el lugar de calibracién es de 1.184 kg/m?

12. Incertidumbre

La incertidumbre expandidad de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de la medicién por el

Nota 1.- El punto inicial se determino en 100%, para obtener el cero.

factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de

influencia en Ia calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

——
e —————————

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

© Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
@ PERUTEST SAC

137



PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

Area de Metrologia

Laboratorio de Temperatura

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LT-036 - 2023

Piginaldes

1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de  calibracion
documenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que
MATERIALES Y SUELOS W & C E.LR.L. realizan las unidades de la medicién de
i acuerdo con el Sistema Internacional de
: Unidades (Si).
3. Direccion CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYQ - CHICLAYQ - Los resuitados son validos en el
LAMBAYEQUE momento de la calibracién. Al solicitante
§ le corresponde disponer en su momento
4. Equipo HORNO la ejecucién de una recalibracion, la cual
estd en funcién del uso, conservacion y
Alcance Méximo 300°C mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamento vigente.
Marca PERUTEST
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
Modelo PT-H76 los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni
2 de una incorrecta interpretacion de los
Nimero de Serie 0176 resultados de la calibracion aqui
; declarados.
Procedencia PERU
Este certificado de calibracién no podrd
Identificacién NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Ubicacién NO INDICA g ‘sdovia
El certificado de calibracién sin firma y
- sello carece de validez.
: LSRR Oy Y 4 .|  Instrumentode
Dewrlpdon : Controlador / Selector ficio
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Division de escala / 01°C 01°C
Resolucién
- CONTROLADCR TERMOMETR
" ELECTRONICO DIGITAL oy
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02

e —
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PERUTEST S.A.C.

VENTA 'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura
Pégina 2de 5

6. Método de Calibracién

La calibracién se efectué por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad a la
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utiliz6 el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicién.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
e , = | Certificado y/o Informe de
Trazabilidad & _ Patrén utilizado . e
SAT Termometro de indicacion digital 17-0417-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL
-1704-
METROIL BOECO MODELO: HTC-8 1AT-1704-2022

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de
medicién.

%

|
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Laboratorio de Temperatura
Pigina3de 5
11. Resultados de Medicién
Temperatura ambiental promedio 26.3 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
(min) | (°C) 1 20 38 4 S O B g A0
00 110.0 1105 1100 1101 1086 109.1] 1087 1120 1128 1106 1122| 110.5 4.2
02 110.0 1103 1118 1100 1085 109.1) 1084 1122 1120 1113 1124| 1106 40
04 110.0 1093 1111 1093 1088 1090 | 1081 1126 1124 1117 1125] 1105 45
06 110.0 1090 1113 1091 1088 1094 | 1074 1121 1125 1113 1125 1103 5.1
08 110.0 1093 1108 1083 1084 1091|1077 1127 1123 1116 1128 1103 5.1
10 110.0 1090 1105 1088 108.2 1094 | 1073 1123 1125 1113 1120| 1101 5.2
12 110.0 1085 1107 1091 1085 1091|1075 1124 1125 1114 1124) 1102 5.0
14 110.0 109.2 1104 1093 1084 1092|1073 1127 1120 1116 1124| 1102 5.4
16 110.0 109.2 1103 1094 1083 1093|1071 1123 1124 1115 1122) 1102 5.3
18 110.0 1091 1101 1096 1087 1091 | 107.4 1121 1123 1108 1123] 1101 43
20 110.0 1083 1104 1083 1087 109.1)1073 1124 1122 1105 1118 110.1 51
22 110.0 109.2 1104 1092 1084 1090|1075 1122 1128 1112 1117 1102 5.3
24 110.0 1030 1107 1095 1082 1094|1071 1127 1124 1109 1124| 1102 56
26 110.0 109.1 1108 1095 1085 1095|1072 1123 1120 1107 1123| 1102 5.1
28 110.0 1093 1104 1094 1082 1096|1074 1121 1120 1104 1124| 1101 5.0
30 110.0 1091 1105 1094 1085 1091|1075 1124 1123 1107 1122 1102 49
32 110.0 1091 1103 1093 1088 1094 | 107.1 1128 1123 1107 1124 1102 57
34 110.0 1089 1104 1092 1085 1091|1074 1122 1124 1108 1127| 1102 53
36 110.0 1094 1101 1095 1083 1094|1077 1123 1124 1104 1125| 1102 4.8
38 110.0 1092 1104 1096 1086 1093|1077 1124 1123 1106 1124| 1102 47
40 110.0 1091 1104 1092 1084 1094 | 107.4 1121 1120 1108 1124| 1101 5.0
42 110.0 1094 1105 1093 1088 109.1| 107.2 1120 1124 1104 1128| 1102 5.6
44 110.0 109.1 1105 1095 1083 1094 | 107.4 1128 1121 1105 1124| 1102 54
46 110.0 1091 1107 1097 1084 1092|1075 1124 1123 1103 1123| 1102 49
48 110.0 1092 1102 1094 1082 1091 | 1071 1124 1122 1101 1122] 1100 53
50 110.0 1089 1105 1094 1084 1091|1073 1126 1123 1105 1127| 1102 54
52 1100 109.1 1105 1092 1082 1095) 107.3 1122 1128 1107 1121| 1102 55
54 110.0 109.0 1103 1097 1081 109.1) 1075 1123 1127 1101 1119 110.1 5.2
56 110.0 109.3 1105 1094 1081 1095) 1075 1126 1126 1104 1122 1102 5.1
58 110.0 1091 1103 1092 1080 1093] 1076 1123 1121 1105 1124
60 110.0 109.0 1103 1096 1084 109.2] 1074 1127 1125 1107 1124
[T.PROM 110.0 109.2 1105 1054 1084 1092 ] 1075 1124 1123 1108 1123
L-'F(MA)& 5 110.0 1105 1118 1101 1088 1096| 1087 1128 1128 1117 1128
T.MIN 110.0 1085 1100 1083 1080 1090|1071 1120 1120 1101 1117
DIT 0.0 20 .18 .18 a8 06.] 16~ 08\ 08 16, 11

® 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

e ———

© Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima

© ventas@perutest.com.pe
© PERUTEST SAC

140



PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura

Piginad4de 5
o VALOR INCERTIDUMBRE
PAKBMELRD (c) EXPANDIDA ( °C)
Maxima Temperatura Medida 112.8 22.0
Minima Temperatura Medida 107.1 01
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 4.9 243
Estabilidad Medida (%) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 5.7 24.3
T.PROM  : Promedio ge ia temperatura en una posicion D& Medicion duraite & Liempo de calbiacion.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacion de temperatura en el tiempo” DTT ests dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” ests dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones,

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la mdxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

NSO TR
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura
Pigina 5 de 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C £ 5 °C

TEMPERATURA (°C)

TIEMPO (min)

sl Temperetura Promedio Patrdn =g Termometro del equipo .]

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

-
1? cm
20 3 T
°®
Nivel le > o4 20cm
Superior J»
7 ® ®3
e10 j’_c"‘
Nivel 6 wg /\
Inferior
3Scm
H 45 cm - ‘/

Los sensores 5 y 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4 y del 6l 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento

= —— e N — —
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laboratorio de Temperatura
Pagina 1 de 5
1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de  calibracién
documenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que
MATERIALES Y SUELOSW & CE.LR.L. realizan las unidades de la medicién de
acuerdo con el Sistema Internacional de
3. Direccién CALLE LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS Unidades (S1)
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO - .
LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
4. Equipo HORNO momento de la calibracion. Al
solicitante ie corresponde disponer en
Alcance Maximo 300°C su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual esté en funcién del
Marca PERUTEST uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Modelo PT-H225 reglamento vigente.
Nimbro de Seife 0120 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
3 los perjuicios que pueda ocasionar el
roced R
s ol FERU uso inadecuado de este instrumento, ni
\dentificacién NO INDICA de una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracion aqui
Ubicacién NO INDICA e L
== S Instrumento de Este certificado de calibracién no podrd
Descripcidn Controlador / Selector ‘medicion ser reproducido parcialmente sin la
T z aprobacién por escrito del laboratorio
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C que I3 emite.
Division de escala / o R
Resolucién b, oE El certificado de calibracién sin firma y
Ti CONTROLADOR TERMOMETRO sello carece de validez.
o ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02

EJANDRO FLORES MINAYA
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LT-037-2023

Pégina2de s

6. Método de Calibracién

La calibracién se efectué por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad 3 la Fscala

Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utiliz6 el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicion.

7. Lugar de calibracion

En las instalaciones del

cliente.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
& o0 R Certificado y/o Informe de
Tnubﬂidgl Patrén uﬁlludo St
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL T S,
METROL: BOECO MODELO: HTC-8 bl = =
ORATORI
10. Observaciones ; /
PERY

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (*) Codigo indicado en una etiqueta adherido al equipo.
- La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicion.

—_——— -—
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
QUIPOS € INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
A’readeMetrologz'a PT-LT-037-2023
Laboratorio de Temperatura
Pagina3de 5
11. Resultados de Medicién
Temperatura ambiental promedio 26.3 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteoen 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
Termémetro | TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) 5 h “‘J
Tppe. del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR | @ "o [maxT
_(min ) £) $rt o2 @3 4 (B ISe 7 8w ol o) e
00 110.0 1058 107.1 1058 1097 11241097 1123 1110 1090 109.7]| 1092 6.6
02 110.0 1058 1071 1058 109.7 1130|1097 1119 1097 1086 1097 1091 7.2
110.0 1058 1069 1058 109.6 1126) 1096 1124 1113 1086 1096| 1092 6.8
06 110.0 1055 1070 1055 1097 1126011097 1125 1105 1086 1097) 1091 71
08 1100 1057 1071 1057 1097 1124|1097 1124 1110 1090 109.7| 1092 6.7
10 110.0 105.6 107.00 1057 109.6 113.0] 1096 1123 1097 1086 109.6| 109.1 74
12 1100 1055 107.1 1055 1097 1126|1097 1124 1110 1086 1097| 109.2 7.1
14 110.0 1055 106.9 1055 1097 1126)109.7 1127 1097 1090 109.7] 109.1 7.2
16 110.0 106.1 1070 1061 1096 1124 ]1096 1125 1113 1086 1096| 1093 6.4
18 110.0 1063 107.1 1063 109.7 11301097 1126 1105 1090 1097| 109.4 6.7
20 110.0 1062 1071 1062 1097 1126|1097 1123 1113 1086 109.7] 1093 6.4
22 110.0 106.1 107.1 1061 109.6 1126|1096 1127 1105 1086 1096| 1092 6.6
24 110.0 1062 1069 1062 109.7 1126 1097 1126 111.0 1086 1097 109.3 6.4
26 110.0 1065 107.0 1065 109.7 1124|1097 1123 1097 1086 1097| 1092 5.9
28 110.0 1063 1069 1063 109.6 1130|1096 1126 1113 1086 1096| 109.4 6.7
30 110.0 1064 107.0 1064 109.7 1124|1097 1125 1105 1090 1097| 1093 6.1
32 1100 1054 1071 1064 1097 113011097 1127 1110 1085 1097) 1poa 85
34 110.0 1063 1070 1063 109.6 11261096 1126 1097 1090 1096| 109.2 6.3
36 110.0 1062 107.1 1062 109.7 1126|1097 1123 1113 1086 109.7| 1093 6.4
38 110.0 1063 107.1 1063 109.7 113.0 | 1097 1124 1105 1086 109.7| 1093 6.7
40 110.0 1064 1069 1064 109.6 1126|1096 1124 1110 1090 1096| 109.3 6.2
42 110.0 1059 1070 1059 109.7 1124|1097 1128 1097 1086 109.7| 109.1 6.9
44 110.0 106.7 1070 1067 109.7 113.0f109.7 1127 111.0 1086 109.7| 1095 6.3
46 110.0 106.7 107.1 1067 109.6 1126|1096 1127 1097 1086 109.6| 1093 6.0
48 110.0 1066 1071 1066 109.7 1126) 1097 1123 1113 1080 1097| 1095 6.0
50 110.0 1063 1069 1063 1097 1124|1097 1124 1105 1086 109.7| 109.2 6.1
52 110.0 1064 107.0 1064 1096 113.0) 1096 1125 1113 1086 1096| 1094 6.6
54 110.0 1062 107.1 1062 1096 1126|1096 1127 111.0 1086 1096| 1093 6.5
56 110.0 1064 1071 1064 1097 1126|1097 1126 1097 1086 1097) 109.2 6.2
58 110.0 1063 1069 1063 1097 113.0 | 1097 1124 1113 1090 1097
60 110.0 106.1 107.0 1061 109.6 1126 ) 109.6 1124 1105 1086 109.6
"TPROM | 1100 1061 1070 1061 1097 1127 | 109.7 1125 110.6 1087 1053
T.MAX 110.0 106.7 107.1 1067 109.7 1 113.0] 1097 1128 1113 1090 109.7
T.MIN 110.0 1055 1069 1055 1096 1124 | 1096 1119 1097 1086 109.6
DIT 0.0 1267°02/.802 9V %06 [0l 08 (16 04 .01
_—————
@® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037- 2023
Laboratorio de Temperatura
Piginad de 5
ARG VALOR INCERTIDUMBRE |
g \ ; ©{°C) EXPANDIDA ( °C)
Maxima Temperatura Medida 113.0 220
Minima Temperatura Medida 105.5 0.0
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 1.6 0.1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 6.5 23.4
Estabilidad Medida ( ) 0.8 0.04
Uniformidad Medida 7.4 234
T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracién,
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
oTT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia

entre la mdxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicion su “desviacién de temperatura en el espacio” ests dada por la diferencia entre

los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo :

0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para

un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es consideradaigual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo S| CUMPLE co!

limites especificados de temperatura.

%

© Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe

® 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
©® www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC

|
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

—_— e ————— - —.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023

Laboratorio de Temperatura
Pégina 5 de 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C £ 5 °C

TEMPERATURA (2C)

TIEMPO (min)

| [ sl Temperatura Promedio Patron e Termomatro del equipo

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

1? cm
20 3
®5
Nivel le el 41.5cm
Superior
7® ®3
10 1150 cm
Nivel 6 =3 P~
Inferior
50cm
— 59 cm i

Los sensores 5y 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles,

Los sensores del 13l 4 y del 6 al 9 se colocaron a 9 cm de las paredes laterales y a 9 cm del fondo y frente del equipo 3
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de

aproximadamente 95%.

Fin del documento

:——% ———————————————————

® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
O 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC
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ANEXO 6: Operacionalizacion de variables Dependiente: Propiedades fisicas y mecéanicas del concreto

Valor
Variable Definicién Definicién ) ) ) . es Tipode Escalade
) i Dimensiones Indicadores ltems Instrumento i i L
dependiente conceptual operacional finale variable medicion
s
El concreto es un Trabajabilidad
compuesto fuerte
. Temperatura °C
y duradero, pero Propiedades
debido a que Se evaluaran fisicas peso Unitario Kg/m®
funcionaenforma o5 ensayos
F— Contenido de i
liquida, puede de acuerdo a ' % Fichas de
Propiedades . aire L
P tomar cualquier ello se observacion
fisicay R.ala ‘lici Numéric
. andlisis de .
o e forma. Esta obtendran compresi6n % De razon
mecanicas de o a
combinacion de resultados documentos
concreto e R.ala
caracteristicas lo segan
. traccion
Kg/cm?
de los compuestos del CP mecanicas g
de construccion R ala
masimportantes en flexion

rubro [64]
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ANEXO 7: Operacionalizacién de Variable independiente: CBCA 'y FSM

Variable Definicién Definicion Dimensi ] . Valores Tipode Escalade
. . _ Indicadores Items  Instrumento _ . L
independiente conceptual operacional ones finales variable medicion
Granulometria mm
Propied
d Densidad gricm?3
ades
Para su Absorcion %
. P4 fisicas CB
La CBCA se obtiene ~ €valuacion Peso Unitario gricm? o
del procesode se realizan CBCA 5%+1%FSM 2
combustion de la vigas'y CBCA 5%+2%FSM o
o+
biomasa para energia  Probetas de CBCA 5%+3%FSM »
. (o]
Ceniza de procedente de plantas concreto, CBCA 5%+4%FSM s Fichas de
Bagazo de de residuos [58]. adicionando CBCA10%+1%FSM " observacion
Cafia (CBCA) |3 FSM también es cuatro CBCA 10%+2%FSM analisis de r’:‘qg
de Azdcary  ynsubproducto quese ~ POrcentajes . .. CBCA10%+3%FSM documentos % ri
Maiz (FSM) cosecha de maiz. FSMala CBCA+  CBCA 15%+1%FSM a
[17]. mezcla, FSM CBCA 15%+2%FSM
respecto al CBCA 15%+3%FSM
peso de CBCA 15%+4%FSM
cemento, CBCA 20%+1%FSM
para CPl CBCA 20%+2%FSM

CBCA 20%+3%FSM
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De razén
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ANEXO 8: Muestras de concreto segiin ensayos mecanicos

Ensayo

Cédigo

Tiempo de Curado (dias)

7

14

28

Subtotal

CP1

Resistencia
ala
Compresion

CP

CBCA 5%+1%FSM

CBCA 5%+2%FSM

CBCA 5%+3%FSM

CBCA 5%+4%FSM

CBCA 10%+1%FSM

CBCA 10%+2%FSM

CBCA 10%+3%FSM

CBCA 10%+4%FSM

CBCA 15%+1%FSM

CBCA 15%+2%FSM

CBCA 15%+3%FSM

CBCA 15%+4%FSM

CBCA 20%+1%FSM

CBCA 20%+2%FSM

CBCA 20%+3%FSM

CBCA 20%+4%FSM

153

Resistencia
ala
Traccion

CP

CBCA 5%+1%FSM

CBCA 5%+2%FSM

CBCA 5%+3%FSM

CBCA 5%+4%FSM

CBCA 10%+1%FSM

CBCA 10%+2%FSM

CBCA 10%+3%FSM

CBCA 10%+4%FSM

CBCA 15%+1%FSM

CBCA 15%+2%FSM

CBCA 15%+3%FSM

CBCA 15%+4%FSM

CBCA 20%+1%FSM

CBCA 20%+2%FSM

CBCA 20%+3%FSM

CBCA 20%+4%FSM

153

Resistencia
ala Flexion

CP

CBCA 5%+1%FSM

CBCA 5%+2%FSM

CBCA 5%+3%FSM

CBCA 5%+4%FSM

CBCA 10%+1%FSM

WWWW W W W W W W W W W w WwWwwWww wwwWwww wwww www w w wuww w ww w| w

WWW W W W W W W W W W W w WwWwwWwwwwwWwwwwwwwwww w wwuww w ww w w

WWW W W W W W W W W W W w WwWwwWww wwwWwwwwww w www w wwuww w ww w w

O O O O VO O O O OV OV O O OV OV O OV OV OV OV VOV OV OVIVOVOVIOVVOV OOV v ||l ov|o

153
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CBCA 10%+2%FSM

CBCA 10%+3%FSM

CBCA 10%+4%FSM

CBCA 15%+1%FSM

CBCA 15%+2%FSM

CBCA 15%+3%FSM

CBCA 15%+4%FSM

CBCA 20%+1%FSM

CBCA 20%+2%FSM

CBCA 20%+3%FSM

WWW W W ww w w w

CBCA 20%+4%FSM

WWW W W W w w w w w

3

W WW W W W w w w w w

O O O OV OV OV OV OV v v o

Total de Muestras

459

153



ANEXO 9: TABLA-Disefio de mezcla del concreto ¢ 280 kg/cm?, con la incorporacion de

CBCA+FSM
Disefos W}es\ Cemento Agua AF AG CBCA FSM

Disef kg/m?3 (Its) kg/m®  kg/m® kg/m3 kg/m?3
D1 CP 463.84  283.24 821.23 860.92 - -
D2 CBCA 5%+1%FSM 440.64  283.24 821.23 85231 2319 861
Ds CBCA 5%+2%FSM 440.64  283.24 821.23 843.70 23.19 17.22
D4 CBCA 5%+3%FSM 440.64  283.24 821.23 835.09 2319 25.83
Ds CBCA 5%+4%FSM 440.64  283.24 821.23 826.49 2319 34.44
De CBCA 10%+1%FSM 41745  283.24 821.23 85231 46.38 861
D7 CBCA 10%+2%FSM 41745  283.24 821.23 843.70 46.38 17.22
Ds CBCA 10%+3%FSM 41745  283.24 821.23 835.09 46.38 25.83
Do CBCA 10%+4%FSM 41745  283.24 821.23 826.49 46.38 34.44
D1o CBCA 15%+1%FSM 39426  283.24 821.23 85231 6958 861
Du CBCA 15%+2%FSM 394.26  283.24 821.23 843.70 69.58 17.22
D12 CBCA 15%+3%FSM 39426 28324 821.23 83509 69.58 25.83
D1s CBCA 15%+4%FSM 394.26  283.24 821.23 826.49 69.58 34.44
D14 CBCA 20%+1%FSM 371.07  283.24 821.23 85231 9277 861
D1s CBCA 20%+2%FSM 371.07  283.24 821.23 843.70 92.77 17.22
D16 CBCA 20%+3%FSM 371.07  283.24 821.23 835.09 9277 25.83
D17 CBCA 20%+4%FSM 371.07  283.24 821.23 826.49 92.77 34.44

Nota. En esta tabla se establece por cada disefio
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ANEXO 10: TABLA- Normas técnicas utilizadas en los ensayos para los

agregados y el concreto

Agregados

Propiedades fisicas del Propiedades mecanicas

concreto del concreto

Analisis granulométrico

. Resistencia a la
Asentamiento

NTP 400.012 NTP 339.035 Comg;e;_'gg 4NTP

ASTM C136 ASTM C143 ASTM C39
Contenido de humedad Aire atrapado Resistencia a la flexion

NTP 339.185 NTP 339.081 NTP 339.078

ASTM C566 ASTM C231 ASTM C78

Peso unitario TemperaturaNTP

NTP 400.017 339.184

ASTM C29 ASTM C1064

Peso especifico y % de
absorcion del A.F
NTP 400.022
ASTM C128

Peso especifico y % de
absorcion del A.G
NTP 400.021
ASTM C127

Resistencia a la traccion

- i NTP 400.084
es0 unitario ASTM C496

NTP 339.046

ASTM C138

Nota. En esta tabla se describe la normativa empleada de acuerdo al ensayo realizado,NTP

(Norma Técnica Peruana) y ASTM (American Society for Testing and Materials)
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ANEXO 11: FIGURA- Produccion de Cafia de azucar en 2021 (miles de toneladas

métricas)

Produccion de cana de azucar

Brazil e - 37300000
India e 26605000
China NN 11474000

Tailandia [N 10024000

Estados Unidos I 7666000

Pakistan [N 6103000

México I 6021292
Rusia [N 5249339

Francia [ 4692000

Australia 4364000

0 10000000 20000000 30000000 40000000

La Fig. muestra que Brasil e India son los mayores productores de cafia de azlcar en 2021[56].
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ANEXO 12: Fotografias

Foto: Bagazo de cafia de azticar BCA, (a)trituracion cafia de azlcar, (b) extension de laFCA 'y (c,d y

e) seca de la FCA

Foto: obtencién de CBCA, (a)Horno para realizar el quemado, (b) lecturas de temperatura
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Temperatura= 700"
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Foto: Ensayo a los agregados, (a)granulometria, (b)corte de FSM, (¢) ensayo a la FSM, (d ye) ensayo

alaCBCA

|
$50.0]

Foto: Llenado de cubos, (a) preparacion y ensayo de flujo del mortero, (b)llenado de cubosde

mortero con CBCA adicionando en diferentes temperaturas
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Foto: Curado, desencofrado y rotura de cubos para determinacion de temperatura 6ptima

Foto: Ensayos del concreto en estado fresco
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Foto: Desencofrado de probetas cilindricas y vigas

| Seer pe Mant
Texneass . Capal RRalders ) .
i | 725

Foto: Ensayo de resistencia a la compresion
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Foto: Ensayo de resistencia a la flexion
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ANEXO 13: fichas técnicas de los materiales

rara

SOLUTIONS & TRADING S.A.C.

Fabricacion de Productos para Limpieza Publica, Industria, y Mineria.
Agregados para la Construccion, Pinturas y Articulos de Ferreteria en General

Ancho: 41 cm

Ficha Técnica: Cal de Obra “HADES” [
HADES
Sku Promart: 16863

Sku Proveedor: KRL29

Alto: 50 cm

Departamento: Agregados

Descripcion del Producto: Cal de Obra bolsa x 20 kg.

Descripcion: l

Composicion: Hidroxido de calcio 10 - 12 % =

Fondo: 10 cm

Caracteristicas:

Aspecto : Polvo granulado

Color :  Variable de un blanco humo a grisaceo
Olor :  Inodoro

Formula quimica : Ca(OH)2

Pureza : 10%a12%

Usos:

e Demarcacion de terrenos.
e Regulacion de pH y fungicidas en suelos agricolas.
e Desinfeccion de silos y rellenos sanitarios.
Almacenaje:
12 meses en lugares frescos, limpios y bajo techo.

Precauciones:
Evitar el contacto con los ojos, en caso contrario lavese con abundante agua, durante 10
minutos manteniendo los ojos abiertos, después consulte con su médico.

Aviso:

La presente informacion es proporcionada en base a la experiencia de KRL SOLUTIONS
& TRADING SAC, siempre que los productos sean adecuadamente manipulados,
almacenados y transportados. En la practica los productos muchas veces son utilizados
en funcion de la experiencia y asesoria que pueda recibir el usuario, por lo que no se
puede deducir ninguna garantia respecto a la adaptabilidad del producto a un fin en
particular. Cualquier duda o consulta con nuestro Dpto. Técnico.

Av. Trapiche Chillén Mza. A2 Lote 19 Urb. Santo Dominge 7ma Etapa - Carabayllo —Lima
Cel.: 590070480 - Of: 3803669
Email: normanalf24@hotmail.com
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icontec

Sello con
Reglamento
Técnico

Esquema de certificacion 5

Otorga el certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquema de certificacion 5 segun ISO/IEC 17067) para:
It grants the certificate of conformity product ICONTEC (Certification Scheme 5 according ISO/IEC 17067) for:

CEMENTO HIDRAULICO
Fabricado por CEM E NTOS PACAS MAYO S.A.A en la Panamericana Norte Km 666 Pacasmayo, La Libertad, Per(
Manufactured by CEM ENTOS PACASMAYO S.A.A, in the Panamericana Norte Km 666 Pacasmayo, La Libertad, Pert

El derecho del uso del certificado de conformidad de producto se otorga con el referencial:
The right to use the certificate of conformity of product is granted with the Audit Criteria:

Decreto Supremo No 001-2022
Decreto supremo que aprueba el Reglamento Técnico sobre Cemento Hidraulico utilizado en Edificaciones
y Construcciones en General.
Supreme Decree that approves the Technical Regulation on Hydraulic Cement used in Buildings and Construction in General
SECTOR ICS 91.100.10

Este certificado de conformidad de producto esta sujeto a que la empresa y el producto cumplan permanentemente con los requisitos establecidos en el
referencial y enel documento "R-PS-019 Reglamento para la certificacion de producto tangible”, lo cual serd verificado por [CONTEC

This certificate of conformity of product is subject to the company's and product's permanent fulfillment of the requirements set forth in the audit criteria
and the * R-PS-019 Reglamento para |a Certificacion de producto tangible® document, which will ba verified by [CONTEC

Las referencias autorizadas para ostertar el certificado de conformidad de producto se inckiyen en documento anexo que es parte integral del presente
certificado

The references authorized to hold the certificate of conformity of product are included In annexed document and it is integral part of this certificate

Certificado: CSR -CER1016291

Certificate

Fechade Aprobacion: ~ 2023-0818  Fecha Ultima Modificacion:

Approval Date: Last Modification Date:

Fecha de Renovacion: Fecha de Vencimiento: 2029-08-17
Renewal Date: Expiration Date:

La autenticidad del certificado y su alcance se puede consultar af correo electronico: diente@icontecong ?@&

Roberto Enrique Montoya Villa
Director Ejecutivo

ICONTEC &5 un organismo de (ertificacion aoveditado por:
ICONTEC s a centification body accraditatad by

AAS! Xutos Accosotatos ewd Version oo
ACCREDITED

TS Este certificado es propedad de JCONTEC y debe ser davualto cuando saa solictado
. {CONTEC carrera 37 rro. 52 95, Bogotd DL€, Colormbie
02067
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Cemento Tipo |
Cemento Portland de uso general Tipo |
Requisitos normalizados - NTP 334.009 / ASTM C150

REQUISITOS QUIMICOS
NORMAS DE
ENSAYOS TIPO VALOR UNIDAD ENSAYO RESULTADOS
MgO Maximo 60 % INTP 334.086 1.7
SO, Maxime 3.00 % INTP 334.086 2.82
Alcalis equivalente - - % NTP 334.086 0.8
Pérdida por ignicion Maximo 35 %. NTP 334.086 2.8
Residuo insoluble Maximo 15 % NTP 334.086 0.6
REQUISITOS FISICOS
NORMAS DE >
ENSAYDS TIPO VALOR UNIDAD ENSAYO RESULTADOS

Finura
Superficie especifica Minimo 2,600 em/q NTP 334.002 4100
Expansion en autoclave Maximo 0.80 % NTP 334.004 0.08
Contenido de aire Maximo 12 % NTP 334.043 7
Resistencia a la compresion

5 12,0 MPa 1 27.6
3 dias Minimo (1740) os) NTP 334.051 (4000)

. 19.0 MPa TP 33 1 333
7 dias Minimo (2760) (os) NTP 334.051 4830)
28 dias” Minimo 280, i NTP 334.051 P
Tiempo de Fraguado Vicat
Fraguado inicial Minimao 45 Minutes INTP 334.006 148
Fraguado final Maximo 375 Minutes NTP 334.006 274
Expansiancn barca de mariar, Méximo  0.020 % NTP 334.093 0.008

curada en agua a 14 dias
R ——

*Valores promedios referenciales de |otes despachados / **Requisito opcional.

El cemento descrito arriba, al tiempo del envio, cumple con los requisitos fisicos y quimicos de la NTP 334.009 / ASTM C150

Para mas informacién ingresa a:

Pacasmayo nww.cementospacasmayo.com.pe
O escanea el codigo QR:
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icontec

Sello de
Calidad

Esquema de certificacion 5

Otorga el certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquemna de certificacion 5 segtin ISO/IEC 17067) para:
It grants the certificate of conformity product ICONTEC (Certification Scheme 5 according ISO/IEC 17067) for:

CEMENTO PORTLAND
Fabricado por CEM E NTOS PACAS MAYO S.A.A en la Panamericana Norte Km 666 Pacasmayo, La Libertad, Per:
Manufactured by CEMENTOS PACASMAYO S.A.A in the Panamericana Norte Km 666 Pacasmayo, La Libertad, Peri

El derecho del uso del certificado de conformidad de producto se otorga con el referencial:
The right to use the certificate of conformity of product is granted with the Audit Criteria:

NTP 334.009:2022

Cementos Portland
Portland cement

SECTOR ICS 91.100.10
Este certificado de conformidad de producto esta sujeto a que la empresa y el preducto cumplan permanentemente con los requisitos establecidos en el
referencial y en el documento “R-PS-019 Reglamento para la certificacion de producto tangible”, lo cual serd verificado por ICONTEC

This certificate of conformity of product is subject to the company’s and product’s permanent fulfliiment of the requirements set forth in the audit criteria
and the “ R-PS-019 Reglamento para la Certificacion de producto tangible” document. which will be verified by ICONTEC,

Las referencias autorizadas para ostentar el certificado de conformidad de producto se incluyen en documento anexo que es parte integral del presente
cartificado

The references authorized to hold the certificate of conformity of product are induded in annexed document and it s integral part of this certificate

Certificado: CSC - CER1016270

Certificate

Fechade Aprobacion: ~ 2023-08-18 Fecha Ultima Modificacion:

Approval Date: Last Modification Date:

Fecha de Renovacion: Fecha de Vencimiento: 2029-08-17
Renewal Date: Expiration Date:

La autenticidad del certificado y su aicance se puede consuitar al correo electronico: cliente@icontecorg

Roberto Enrique Montoya Villa

Director Ejecutivo

ICONTEC s un organismo de Certificacin aoreditado por
ICONTEC is a certification body accreditatad by

F-PS-628
Versidn oo

A National Accreditsion doaré
ACCREDITED

—— -
POOOUCT CENTYICATON Este cartificado &5 propsedad de ICONTEC y debe ser devueto cuando ses sobctado
wooY

ICONTEC carrena 37 nro. 52 - 95, Bogota DC. Colonba
1D £ 6677
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icontec

Sello de
Calidad

Esquema de certificacion 5

Otorga el certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquema de certificacion 5 segun ISO/IEC 17067) para:
It grants the certificate of conformity product ICONTEC (Certification Scheme 5 according ISO/IEC 17067) for:

CEMENTO PORTLAND
Fabricado por CEM E NTOS PACASMAYO S.A.A en la Panamericana Norte Km 666 Pacasmayo, La Libertad, Per(i
Manufactured by CEM ENTOS PACASM AYO S.A.A, in the Panamericana Norte Km 666 Pacasmayo, La Libertad, Pert

El derecho del uso del certificado de conformidad de producto se otorga con el referencial:
The right to use the certificate of conformity of product is granted with the Audit Criteria:

ASTM C150/C150M-20: 2020

Cementos Portland
Portland cement

SECTOR ICS 91.100.10
Este certificado de conformidad de producte esta sujeto a que |a empresa y el preducto cumplan permanentemente con los requisitos establecidos en el
referencial y en el documento “R-P5-019 Reglamento para la certificadién de producto tanglble”, lo cual serd verificado por ICONTEC

This certificate of conformity of product is subject to the company’s and product’s permanent fulfillment of the requirements set forth in the audit criteria
and the “ R-PS-019 Reglamento para la Certificacion de producto tanglble” document. which will be verifiad by ICONTEC.

Las referencias autorizadas para ostentar el certificado de conformidad de producto se incluyen en documento anexo que es parte integral del presente
certlficado

The references authorized to hold the certificate of conformity of product are induded in annexed document and it Is integral part of this certificate

Certificado: CSC - CER1016284

Certificate
Fecha de Aprobacion: ~ 2023-0818  Fecha Ultima Modificacion:
Approval Date: Last Modification Date:
Fecha de Renovacion: Fecha de Vencimiento:
Renewal Date: Expiration Date: 6&
La autenticidad ded certificado y su alcance se puede consultar al correo electronice: cliente@icontec.org
Roberto Enrique Montoya \nu
Director Ejecutivo

ICONTEC &% un organismo de Certificacin acreditado por:
ICONTEC i a ceetification body accreditatad by

AliAB i

Versidn 0o
ARSI Aztvesi Accrearizion Joare
ACCREDITED
—— Este certificasoes propiedad de ICONTEC y dabs sar devusito cuando sea solctado
PRODUCT CERTFICATION
#oov

JCONTEC carrera 37 nva. 52+ 95, Bogota D.C. Colomibia
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Anexo 14: Informe estadistico

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE “TESIS: “EFECTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRA SECA DE MAiZ"

SIMBOLO
D1
D2
D3
D4
D5
D6

D7
D8
D9
D10

D11
D12
D13
D14
D15
D16
D17

TESISTA: Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

TESISTAS: Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee

DESCRIPCION

MUESTRA PATRON fc= 280 kg/em2

CP+CBCA 5%+1%FSM

CP+ CBCA 5%+2%FSM
CP+ CBCA 5%+3%FSM

CP+ CBCA 5%+4%FSM

CP+CBCA 10%+1%FSM
CP+ CBCA 10%+2%FSM
CP+ CBCA 10%+3%FSM
CP+ CBCA 10%+4%FSM
CP+CBCA 15%+1%FSM
CP+ CBCA 15%+2%FSM
CP+ CBCA 15%+3%FSM
CP+CBCA 15%+4%FSM
CP+ CBCA 20%+1%FSM
CP+ CBCA 20%+2%FSM
CP+CBCA 20%+3%FSM
CP+ CBCA 20%+4%FSM

Eseamado con CamSeamse
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach
basada en
Alfa de elementos
Cronbach estandanzados N de elementos
,879 879 51

Estadisticas de total de elemento
Vananza de
Media de escala escalasiel Correlacion total  Correlacion

Alfa ce

Cronbach si @

siel elemento  elemento se ha  de elementos multiple al elemento se ha
50 ha supnmido suprimido cormeqida cuadrado Suprmdo

D1_7 9734,7700 4612,023 816 877
D114 9646,5167 4422225 630 873
D1_28 0618,7367 4620,086 97 877
D2_7 0718,7000 4662628 -035 887
D2_14 0654,2967 4100,750 17 864
D2_28 96229967 4664 656 034 878
Da_7 9722,3967 4465,395 837 8mn
D3 14 9655,6133 4205,837 995 866
03_28 9621,6333 4260,550 854 868
Da_t 9729,8367 3611,239 875 8a2
DA_14 9657,7667 4162,564 187 867
0D4_28 0633,9633 4877613 - 437 838
057 0737 4267 4379,790 022 am
Do 14 06831700 A731,703 -233 88
0528 06551633 AG6Y, 160 052 879
ne_v 07121833 ABGY, 853 - 636 886
D614 06394033 AB27,268 - 846 884
0DG_26 06106367 A247,200 218 ase
nr_t 9716,0300 A4416,02) RAL) an
D7_14 0647,0007 A505,000 M

D7 28 0618,2300 4649, 102 082

De_7 9721,8000 4416,023 NAL

TESISTA: Cajusol Baldera Luls Alberto
sandoval Bances, Janaly Haydee

CONM N LAge

Excansato con CamScanner
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

D8_14 9654,2767 4438,135 T3 873
D8_28 9624,0000 4636,463 ,065 880
D9_7 9741,9700 4337,490 466 874
D9_14 9685,3100 4857,669 -971 885
D9_28 9659,2000 4575,389 a1 877
D10_7 9758,9500 4723,651 -1,000 881
D10_14 9704,7133 5035,629 -,980 891
D10_28 9682,8167 4502,754 ,709 874
D11_7 9762,3667 4575,249 275 877
D11_14 9714,1200 4207,309 704 869
D11_28 9694,3567 4502,754 709 874
D127 9775,0900 4939,995 -,608 ,889
D12_14 9725,6600 4397,766 562 873
D12_28 9703,3867 4142 619 860 ,866
D13 7 9776,8167 4758,267 - 182 885
D13_14 9733,0733 4663,794 030 879
D13_28 97143767 4196,421 157 868
D14_7 9782,1400 4330,860 922 870
D14_14 9735,5933 4304,787 988 869
D14_28 9718,2467 4410,423 1,000 872
D15_7 9787,7200 4389,706 ,320 878
D15_14 9747 3267 4390,152 320 878
D15_28 9727,8633 4649358 033 ,880
D16_7 9789,7067 4580,179 303 877
D16_14 9747,1133 4376,384 937 871
D16_28 97297867 4410,423 1,000 872
D17_7 $801,6300 4539,327 333 877
D17_14 9762 5067 4595,996 234 878
D17_28 9745,7300 4568,491 329 877
TESISTA: Cajusol Baldera Luls Alberto s ml:;;?- (‘;'"M

Sandoval Bances, Janaly Haydee

COESPE N* 1420
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

ANOVA con prueba de Cochran

Suma de Media
cuadrados gl cuadratica Q de Cochran Sig.
Inter sujetos 183,162 2 91,581
Intra sujetos  Entre elementos 416113,276 50 8322,266 149,600 ,000
Residuo 111,517 100 1,115
Total 417224,792 150 2781,499
Jotal 417407,955 152 2746,105

Media global = 194,0958

£n la tabla donde se muestra |a prueba de confiabilidad “Alfa de Cronbach”, podemos observar que
el valor obtenido es 0,88 lo que nos permite inferir que los datos son confiables, asimismo en la
tabla donde se muestra el andlisis de varianza (ANOVA), podemos observar que el P Valor (0.00) es
<0.05, por lo que se rechaza la Hy, y se concluye que los porcentajes de los testigos del concreto, es
decir que es 6ptimo para las propiedades mecdnica de resistencia a la compresion.

TESISTA: Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee

Escanaado con CamSean
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

ENSAYO RESISTENCIA A LA FLEXION

Estadisticas de fiabilidad

Alla de
Cronbach
basadaen
Alfa de elementos
Cronbach estandanzados N de elementos
903 885 51

Estadisticas de total de elemento
Vananza de
Media de escala escala st el Correlacion tota! Correlacion

Alfa de

Cronbach si el

sielelemento  elemento se ha  de elementos multiple al elemento se ha
se ha supnmido _ supnmido corregida cuadrado suprmido

D1_7 19784333 366.605 429 902
D1_14 1962.8333 346,680 924 89
D1_28 1957,3700 353,089 809 898
D2_7 1979.9900 366,205 474 902
D2_14 19666600 397,130 -963 912
D2_28 1961,1533 392,233 -.860 an
D3 7 19825100 361,168 798 900
D3_14 19688567 375071 -361 905
D3_28 1964 2533 359.216 995 900
D4_7 19847933 349174 813 897
D4_14 1973 2533 382,602 -533 908
D4_28 1968 3400 374241 -357 904
D5 7 1966 7967 359 182 800 900
D5_14 1974 6400 350,794 1,000 897
D5_28 1970 0933 376293 -.364 905
De_7 1975 9800 376 593 -175 908
D6_14 1960 9167 360 245 435 901
D5_28 1955 0867 361 551 979 900
or_7 1979 4433 347 324 826 897
D7_14 1665 2100 357 876 736 899
D7_28 1958 8233 391675 - 768 o

TESISTA Cajusol Baldera Luls Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee

|

Guzalgy |

J
o

Rowell Enrque
TADISTICA

COLSPE W 1426

Eacaneata oon CaGeane
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

D8_7 1980,5533 374,663 -560 904
D8_14 1966,9700 364,643 184 903
D8_28 1961,6767 339.910 999 894
D9_7 1982,0067 7722 - 059 908
D9_14 1969,3433 367.160 527 902
D9_28 1964 6967 367,143 145 903
D10_7 1984.9933 363832 692 901
D10_14 1972.7700 389 264 -583 911
D10_28 1968 8300 350696 815 900
D117 1985 8300 300828 .72 910
D11_14 1975.1100 359 860 422 901
D11_28 1972.0800 310753 905 891
D12_7 1988 0733 379676 -207 o1
D12_14 1976 9133 387671 -850 909
D12_28 1972 9633 351799 992 898
D13_7 1989 6333 352,940 902 898
D13_14 1880 0300 379768 - 404 207
D13_28 19761433 363243 481 901
D14_7 19903133 370 602 -100 903
D14_14 1981 6133 333583 942 893
D14_28 1977 6800 313605 808 893
D15_7 1992 2767 331616 759 895
D15_14 1983 3667 304 678 933 890
D15_28 1980 2067 344834 585 898
D16_7 19947100 302 504 990 888
D16_14 1985 9067 310,247 989 889
D16_28 1984 1533 317643 809 893
D17_7 1995 2000 328936 999 892
D17_14 1989 9333 344321 849 896
D17_28 1986 7533 311329 944 . ,890

TESISTA: Cajusol Baldera Luis Alberto esassasel
G

Sandoval Bances, Janaly Haydee Rowell Faiz g

. EW ESTADISTC
OESPE N* 1426

Excansato con CamScanner
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

ANOVA con prueba de Cochran
Suma de Media
cuadrados ql cuadratica Q de Cochran Sig
Inter sujetos 14,527 2 7,263
Intra sujetos  Entre elementos 16099,652 50 321,993 149,344 ,000
Residuo 70,708 100 707
Total 16170,360 150 107,802
Total 16184,887 152 106,480

Media global = 39,5242

En la tabla donde se muestra la prueba de confiabilidad “Alfa de Cronbach”, podemos observar que el
valor obtenido es 0,90 lo que nos permite inferir que los datos son confiables, asimismo en la tabla donde
se muestra el analisis de varianza (ANOVA), podemos observar que el P Valor (0.00) es < 0.05, por lo que
se rechaza la Ho, y se concluye que los porcentajes de los testigos de concreto, es decir que es 6ptimo para

las propiedades mecénica de resistenciaa la flexion.

/ Sk
TESISTA: Cajusol Baldera Luis Alberto G“m:t_ (,,R:;:mm%
Sandoval Bances, Janaly Haydee COESPE W 1426

Escanado can CamScanoe
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

ENSAYO TRACCION

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach
basada en
Alfa de elementos
Cronbach estandarizados N de el 105
934 910 51

Estadisticas de total de elemento
Varianza de
Media de escala escala siel Correlacién total ~ Correlacién

Alfa de
Cronbach si el

sielelemento elementoseha  de elementos multiple al elemento se ha
se ha suprimido suprimido cormegida cuadrado suprimido

D1_7 576,9967 127,873 -,349 935
D1_14 572,9033 101,432 1,000 927
D1_28 569,5867 125,637 1,000 933
D27 580,4533 126,537 881 934
D2_14 577,9200 126,278 954 934
D2_28 575,2700 126,074 848 934
D37 580,8233 127,745 -, 680 935
D3_14 578,0933 136,881 -1,000 942
D3_28 576,3900 127,270 -716 934
D4_7 582,8533 127,354 -428 934
D4_14 §80,1300 128,052 -,965 935
D4_28 578,8667 126,642 272 934
D5_7 582,8533 126,177 734 934
D5_14 581,4333 126,383 A70 1934
D5_28 579,5300 127,615 - 478 935
D6_7 5§71,2900 124,139 an 933
D6_14 565,9100 12971 573 934
D6_28 562,2533 121,247 889 931
D7_7 §77,0667 127,638 -415 935
D7_14 §72,3767 118,271 618 93
D7_28 571,4733 103,842 998 926

TESISTA: Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee

Escanaade con Camannes
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

D8_7 578,5467 126,079 468 034
D8_14 576,0800 104,089 992 021
D8_28 §73,0833 125,986 156 034
D9_7 580.5833 127,901 -,935 935
D9_14 578,3733 125,385 ,085 933
D9_28 576,3500 126,116 ,708 034
D10_7 580,3567 115,665 961 928
D10_14 577,4233 128,879 -,968 936
D10_28 §75,2033 126,339 880 934
D11_7 580,6800 126,292 934 RS Z)
D11_14 577,6133 126,914 028 934
D11_28 576,3567 126,253 548 934
D12_7 582,3667 126,811 AT72 934
D12_14 §79,3833 127,553 -530 935
D12_28 577,6467 115,156 997 928
D13_7 562,9400 113,439 1993 927
D13_14 579,8467 114,830 998 928
D13_28 577,5467 125,624 954 933
D14_7 580,1800 127,051 -250 934
D14_14 577,2733 127,709 -952 935
D14_28 575,8400 132,484 -477 940
D15_7 583,1533 115,364 987 928
D15_14 579,7667 121,917 419 933
D15_28 579,4667 115,546 1,000 928
D16_7 583,1700 114,896 998 928
D16_14 580,6967 114,264 ,999 928
D16_28 579,3933 125,562 977 933
D17_7 583,9500 113,733 997 927
D17_14 582,6100 102,797 ,999 927
D17 _28 581,3133 113,804 999 927
TESISTA: Cajusol Baldera Luis Alberto [ { Rowell k.o
Sandoval Bances, Janaly Haydee % m:a‘n‘;u'u

\

Escaneadocon CamSeane
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

ANOVA con prueba de Cochran
Suma de Meda
cuadrados g! cuadratca Q ge Cochran Sg
Inter sujetos 4978 2 2489
Intra sujetos  Entre elementos 2873.122 50 57,462 149 145 .000
Resduo 16 478 100 165
Total 2889 600 150 19264
Total 2854 578 152 19 043

Media global = 11 5575

En la tabla donde se muestra la prueba de confiabilidad “Alfa de Cronbach”, podemos observar que el
valor obtenido es 0,93 lo que nos permite inferir que los datos son confiables, asimismo en la tabla donde
se muestra el analisis de vananza (ANOVA), podemos observar que el P Valor (0.00) es < 0.02, por lo que
se rechazala K., y se concluye que los porcentajes de los testigos de concreto, es decir que es 6ptimo para

las propiedades mecanica del modulo de elasticidad

TESISTA: Cajusol Baldera Luis Alberto
Sandoval Bances, Janaly Haydee

UC EM ESTADIS T -
CDESPE W 1426

Escaneade can CamScanner
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Anexo 15: Validadores de jueces expertos

LISS
JUEZ 01
Colegiatura N° 110776
Ficha de validacién segtn AIKEN
L Datos generales
Apellidos y Nombre del
nombres del Ca:’g:ng;r::g:)urc;ién instrumento de | ngtrt:r:\gzlto
informante evaluacion
i Cajusol Baldera
Torres Rios éz:f{eag&irea d Prueba de Luis Alberto.
2 g s Compresién,
José Antonio gﬂ:_rlt_ﬁzé%a::gad Distrital Flexién y Traccién | Sandoval Bances
Janaly Haydee.

Titulo de la Investigacién:

“Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cafa
de azucar y fibra seca de maiz”

Universidad
Sefor de Sipan

. Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccién A CONFORME

. Opinidn de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Contexto | Congruencia g:,:';'{:f,‘:,ﬂf'
F’c= 280kg/cm? Si | No| Si | No Si No Si No
1 | Compresién X X X X
Flexion X X X X
Traccion X X X X

177



Universidad
u Sefor de Sipén

Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacién sobre el efecto
de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cafia de azticar y fibra
seca de maiz.

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable( X )
- Aplicable después de corregir ( )
- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Torres Rios José Antonio

Especialidad: Ingeniero Civil

Ing. Torres Rios José Antonio
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Universidad
u q q Sefior de Sipén
| N B N

JUEZ 02
Colegiatura N° 278595

Ficha de validacion segtn AIKEN

iv.  Datos generales

1 Apellidos y ‘ PN Nombre del
nombres dal ca?:n::’le"‘l:ggﬁwn Instrumento de Ingrrt:r:lgﬁlto
informante ’ evaluacion
Buec Coordinador de Cajusol Baldera
Proyectos y Obras en | Prueba de Luis Alberto.
Coronado 3
Bafanl SGQUR = o Compresmn. =
‘ Municipalidad Distrital | Flexion y Traccion | Sandoval Bances
| Roberto
\ de Jayanca Janaly Haydee.

Titulo de la Investigacion:

“Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cafia
de azucar y fibra seca de maiz"

V.  Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.

Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacidn, escriba en la columna
correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO ~ MODIFICACION Y OPINION
Compresion ‘ A ‘ CONFORME

Flexion | A | _ CONFORME

Traccién | A CONFORME

vl.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

- i . . Dominio del

Dimensiones/ltems | Claridad | Contexto | Congruencia | constructo

| F'c= 280kg/cm? | Si | No| si | No Si No si | No

1 | Compresion | X | X X | X
| | |
Flexion | X X X X i
Traccion | X | X X X ]
Ly

Rafae! Ryberto Castro Cororado
INGENIERO CiVIL
CiP.27£595 CONSULTOR C127920
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Universidad
u q q Sefior de Sipan
| N N

Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el efecto
de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cafia de azlcar y fibra
seca de maiz.

Opinidn de aplicabilidad:

- Aplicable( X )

- Aplicable después de corregir ( )

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Castro Coronado Rafael Roberto

Especialidad: Ingeniero Civil

INGENIERO CIVIL
Y/ Cip.27§535 CONSULTOR C127920

. Rafaeli.ybmo Castro Cororado

Ing. Castro Coronado Rafael Roberto
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JUEZ 03

Colegiatura N° 282889

Ficha de validacion segtn AIKEN

. Datos generales

Universidad
u S q = ek
| N

‘ rﬁﬁ:giﬁ:‘;’él Cargo o Institucion in:t?' :'nt:;i& e:ie Autor del
trortaia donde labora avaluacion Instrumento
s Jefe del 4rea de Cajusol Bajdsra
Wilam /| Catéstroen SGDUR - | EORCREE | HSARERS
Enrique ?;3:;2?]2:“ rstnial Flexion y Traccion ?aagglsvsgsdaen:es ;

Titulo de la Investigacion:

“Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cana

‘ de azlcar y fibra seca de maiz”

Il.  Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en |la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcidén o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
i Traccion A CONFORME

. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

i | | Dominio del |
Dimensiones/items | Claridad ‘ Contexto | Congruencia | constructo
F'c= 280kg/cm? Si | No| si | No si No Si | No
‘ 1 | Compresién X X X X \
| 2 | Flexion X X X X ‘ \
‘ 3 | Traccidn X X X | ‘1
J
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Univarsidad
u S 5 i

Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el efecto
de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cafa de azlcar y fibra
seca de maiz.

Opinidn de aplicabilidad:

- Aplicable ( X )

- Aplicable después de corregir ( )

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Solis Santoyo William Enrique

Especialidad: Ingeniero Civil

t&oz,/ss.y

INCENIERO Civiy
IP. N* 282564

Ing: Solis Santo&\o William Enrique
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Unvversidad
u q Sefior de Sipdn
o
JUEZ 01
Colegiatura N° 126550
Ficha de validacién segtin AIKEN
(8 Datos generales
Apellidos y . Nombre del
nomres da | OICSICN | netmumontode | | ATt
informante evaluacion
Gerente de Desarrollo Cajusol Baldera
Rodriguez Territorial y Prueba de Luis Alberto.
Argomedo Infraestructura — Compresion,
Walter Hugo | Municipalidad Distrital | Flexién y Tracciéon | Sandoval Bances
de Tlcume Janaly Haydee.
Titulo de la Investigacion:
“Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cana
de azlcar y fibra seca de maiz”

Aspectos de validacion de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresién A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME

n.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dominio del
Dimensiones/items | Claridad | Contexto | Congruencia | constructo
F’'c= 280kg/cm?* Si | No| Si | No Si No Si No
Compresién X X X X
Flexién X X X X
Traccién X X X X

AO ms.yzu 0F TUCUME
e Zmedl® )

Walitof fi. Rodf Argomedo
o tarporal y infraestructura
I 120350
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Univers:dad
u 3
;: | .

Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el efecto
de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cafia de azlcar y fibra
seca de maiz.

Opinion de aplicabilidad:

- Aplicable( X )

- Aplicable después de corregir ( )

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Rodriguez Argomedo Walter Hugo
Especialidad: Ingeniero Civil
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JUEZ 05
Colegiatura N° 101901

Ficha de validacion segtn AIKEN

Datos generales

LSS

Universidad
Sefior de Sipan

Autor del

Instrumento

Apellidos y i | Nombre del
nombres del Cal;’ggngelr}:gg:glon | instrumento
informante ‘ de evaluacion
|
\
| Pruebad
Vagauez Diaz MuniciG:iiir;ts gieslt?ital de | Crour:pfess')n‘
Nasar Emilio pJa oo Flexién y
Y Traccion

Cajusol Baldera
Luis Alberto.

Sandoval Bances
Janaly Haydee.

Titulo de la Investigacion:

de azucar y fibra seca de maiz’

“Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cafia

Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcidn o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.

ITEMS | ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION 1
Compresion A CONFORME

Flexion A CONFORME

Traccion | A . CONFORME

lll.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

|

Dimensiones/items ’ Claridad | Contexto | Congruencia 23,',':3?;:‘ |
F’c= 280kg/cm? Si No | Si No Si No Si No

| 1 | Compresion X X X X

2 | Flexion X X | X X

3 | Traccion | X / ?{( ‘ X X

1P.N° 101501
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Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el efecto
de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de cafa de azucar y fibra
seca de maiz.

Opinion de aplicabilidad:

- Aplicable ( X )

- Aplicable después de corregir ( )

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Vasquez Diaz Nasar Emilio
Especialidad: Ingeniero Civil

NASARE
NG
Ree

Ing. Vasquez Diaz Nasar Emilio
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[RDLC] Submission Acknowledgement
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Claudia Burbano-Garcia <cpburbano@uc.cl> 18 de diciembre de 2023, 12:57

Para: Janaly Haydee Sandoval Bances <sbancesjanalyha@uss.edu.pe>
Janaly Haydee Sandoval Bances:
Thank you for submitting the manuscript, "Efecto de las propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de
cafa de azucar y fibra seca de maiz" to Revista de la Construccién. Journal of Construction. With the online journal
management system that we are using, you will be able to track its progress through the editorial process by logging
in to the journal web site:

Submission URL: https://revistadelaconstruccion.uc.cliindex.php/RDLC/authorDashboard/submission/72385
Username: janaly16

If you have any questions, please contact me. Thank you for considering this journal as a venue for your work.

Claudia Burbano-Garcia
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Anexo 17: Carta de autorizacién de recoleccién de informacién de laboratorio

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA
INFORMACION
Pimentel, 25 de octubre de 2023
Quien suscribe:

Sr. Wilson Olaya Aguilar

Representante Legal - Empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS LEMSW & CE.ILR.L

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacién pertinente en
funcion del proyecto de investigacion, denominado “Efecto de las
propiedades del concreto incorporando ceniza de bagazo de caiia de

azucar y fibra seca de maiz”.

Por el presente, el que suscribe, Wilson Olaya Aguilar, representante legal de la
empresa laboratorio de ensayos de materiales y suelos LEMS W&C E.LLR.L.,
AUTORIZO a los Cajusol Baldera Luis Alberto y Sandoval Bances, Janaly
Haydee, estudiantes del Programa de Estudios de Ingenieria Civil, y autores del
trabajo de investigacion denominado: “EFECTO DE LAS PROPIEDADES DEL
CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR
Y FIBRA SECA DE MAIZ”, al uso de dicha informacion que conforma la tesis,
tales como los informes de resultados de los respectivos ensayos, para efectos
exclusivamente académicos de la elaboracion de tesis, enunciada lineas arriba
de quien solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la informacion

solicitada.

Atentamente.

Wilson Olaya Aguilar
DNIN°: 41437114

Tec. Ensayos de materiales y suelos
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Submission URL: https://revistadelaconstruccion.uc.cl/index.php/RDLC/authorDashboard/submission/72385
Username: janaly16
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Anexo 19: Andlisis Estadistico

HIPOTESIS

Prueba de hipétesis para la resistencia a la comprensién incorporando CBCA al 5%, 10%,
20% y 25% combinado con FSM al 1%, 2%, 3% y 4% con respecto al peso de cemento y del

agregado respectivamente.

Desv. Error
Media N Desv. Desviacion promedio
Par 1 Patrén 237,8000 3 51,28314 29,60833
CBCA 5% + FSM 1% 234,6667 3 49,20329 28,40753
Par 2 Patron 237,8000 3 51,28314 29,60833
CBCA 5% + FSM 2% 230,0667 3 48,38495 27,93506
Par 3 Patron 237,8000 3 51,28314 29,60833
CBCA 5% + FSM 3% 225,0333 3 47,55316 27,45483
Par 4 Patrén 237,8000 3 51,28314 29,60833
CBCA 5% + FSM 4% 206,9333 3 44,05727 25,43648
Par 5 Patron 237,8000 3 51,28314 29,60833
CBCA 10% + FSM 1% 244.8667 3 52,40538 30,25626
Par 6 Patron 237,8000 3 51,28314 29,60833
CBCA 10% + FSM 2% 238,4667 3 50,24483 29,00887
Par7 Patrén 237,8000 3 51,28314 29,60833
CBCA 10% + FSM 3% 233,3000 3 50,50822 29,16093
Par 8 Patrén 237,8000 3 51,28314 29,60833
CBCA 10% + FSM 4% 203,6000 3 43,08747 24,87656
Par 9 Patrén 237,8000 3 51,28314 29,60833
CBCA 20% + FSM 1% 183,3000 3 39,39759 22,74621
Par 10 Patron 237,8000 3 51,28314 29,60833
CBCA 20% + FSM 2% 174,1667 3 36,82015 21,25812
Par 11 Patron 237,8000 3 51,28314 29,60833
CBCA 20% + FSM 3% 164,7333 3 32,53695 18,78522
Par 12 Patron 237,8000 3 51,28314 29,60833
CBCA 20% + FSM 4% 156,3333 3 33,90610 19,57569
Par 13 Patron 237,8000 3 51,28314 29,60833
CBCA 25% + FSM 1% 153,5333 3 33,05062 19,08178
Par 14 Patron 237,8000 3 51,28314 29,60833
CBCA 25% + FSM 2% 144,6000 3 30,50836 17,61401
Par 15 Patron 237,8000 3 51,28314 29,60833
CBCA 25% + FSM 3% 143,3667 3 30,82764 17,79835
Par 16 Patron 237,8000 3 51,28314 29,60833
CBCA 25% + FSM 4% 128,9667 3 28,68176 16,55942
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t gl Sig. (bilateral)

Par 1 Patron - CBCA 5% + FSM 1% 2,471 2 ,132
Par 2 Patrén - CBCA 5% + FSM 2% 4,499 2 ,046
Par 3 Patrén - CBCA 5% + FSM 3% 5,822 2 ,028
Par 4 Patron - CBCA 5% + FSM 4% 7,384 2 ,018
Par 5 Patrén - CBCA 10% + FSM 1% 10,640 2 ,009
Par 6 Patrén - CBCA 10% + FSM 2% ,850 2 ,485
Par 7 Patron - CBCA 10% + FSM 3% 9,743 2 ,010
Par 8 Patrén - CBCA 10% + FSM 4% 7,205 2 ,019
Par 9 Patrén - CBCA 20% + FSM 1% 7,939 2 ,015
Par 10 Patron - CBCA 20% + FSM 2% 7,620 2 ,017
Par 11 Patrén - CBCA 20% + FSM 3% 6,743 2 ,021
Par 12 Patrén - CBCA 20% + FSM 4% 8,120 2 ,015
Par 13 Patron - CBCA 25% + FSM 1% 8,003 2 ,015
Par 14 Patrén - CBCA 25% + FSM 2% 7,737 2 ,016
Par 15 Patrén - CBCA 25% + FSM 3% 7,995 2 ,015
Par 16 Patron - CBCA 25% + FSM 4% 8,334 2 ,014

En la tabla se observa que en la prueba de hipotesis comparativa para diferencias de
medias del patron con CBCA al 5%, 10%, 20% y 25% combinado con FSM al1%, 2%,
3% y 4% para resistencia a la compresion significativa (p <0.05) y optima esta dada al
1% de FSM con el 10% de CBCA (t = 10,640) demostrado con una confiabilidad del
95%.

192



Prueba de hipétesis para la resistencia a la traccion incorporando CBCA al 5%, 10%,
20% y 25% combinado con FSM al 1%, 2%, 3% y 4% con respecto al peso de cemento
y del agregado respectivamente.

Desv. Error
Media N Desv. Desviacion promedio
Par 1 Patron 16,5000 3 3,79868 2,19317
CBCA 5% + FSM 1% 11,5667 3 2,60064 1,50148
Par 2 Patrén 16,5000 3 3,79868 2,19317
CBCA 5% + FSM 2% 10,8667 3 2,20303 1,27192
Par 3 Patron 16,5000 3 3,79868 2,19317
CBCA 5% + FSM 3% 8,8333 3 2,04042 1,17804
Par 4 Patrén 16,5000 3 3,79868 2,19317
CBCA 5% + FSM 4% 8,1667 3 1,65630 ,95627
Par 5 Patrén 16,5000 3 3,79868 2,19317
CBCA 10% + FSM 1% 8,9333 3 2,55408 1,47460
Par 6 Patrén 16,5000 3 3,79868 2,19317
CBCA 10% + FSM 2% 15,9000 3 3,17648 1,83394
Par 7 Patrén 16,5000 3 3,79868 2,19317
CBCA 10% + FSM 3% 13,7333 3 2,70986 1,56454
Par 8 Patrén 16,5000 3 3,79868 2,19317
CBCA 10% + FSM 4% 11,0000 3 2,15174 1,24231
Par 9 Patrén 16,5000 3 3,79868 2,19317
CBCA 20% + FSM 1% 11,8667 3 2,40278 1,38724
Par 10 Patrén 16,5000 3 3,79868 2,19317
CBCA 20% + FSM 2% 11,2333 3 2,20530 1,27323
Par 11 Patrén 16,5000 3 3,79868 2,19317
CBCA 20% + FSM 3% 9,7333 3 2,51064 1,44952
Par 12 Patrén 16,5000 3 3,79868 2,19317
CBCA 20% + FSM 4% 9,5333 3 2,56970 1,48361
Par 13 Patrén 16,5000 3 3,79868 2,19317
CBCA 25% + FSM 1% 11,8000 3 2,32594 1,34288
Par 14 Patrén 16,5000 3 3,79868 2,19317
CBCA 25% + FSM 2% 8,7333 3 1,91398 1,10504
Par 15 Patrén 16,5000 3 3,79868 2,19317
CBCA 25% + FSM 3% 8,5667 3 1,76163 1,01708
Par 16 Patrén 16,5000 3 3,79868 2,19317
CBCA 25% + FSM 4% 7,2667 3 1,36504 ,78811
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t gl Sig. (bilateral)
Par 1 Patron - CBCA 5% + FSM 1% 6,435 2 ,023
Par 2 Patron - CBCA 5% + FSM 2% 6,001 2 ,027
Par 3 Patrén - CBCA 5% + FSM 3% 7,538 2 ,017
Par 4 Patron - CBCA 5% + FSM 4% 6,472 2 ,023
Par 5 Patron - CBCA 10% + FSM 1% 10,193 2 ,009
Par 6 Patrén - CBCA 10% + FSM 2% 1,585 2 ,254
Par 7 Patron - CBCA 10% + FSM 3% 4,298 2 ,050
Par 8 Patron - CBCA 10% + FSM 4% 5,663 2 ,030
Par 9 Patrén - CBCA 20% + FSM 1% 5,587 2 ,031
Par 10 Patron - CBCA 20% + FSM 2% 5,687 2 ,030
Par 11 Patron - CBCA 20% + FSM 3% 8,980 2 ,012
Par 12 Patrén - CBCA 20% + FSM 4% 9,777 2 ,010
Par 13 Patron - CBCA 25% + FSM 1% 5,526 2 ,031
Par 14 Patron - CBCA 25% + FSM 2% 7,067 2 ,019
Par 15 Patrén - CBCA 25% + FSM 3% 6,686 2 ,022
Par 16 Patron - CBCA 25% + FSM 4% 6,571 2 ,022

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de
medias del patrén con CBCA al 5%, 10%, 20% y 25% combinado con FSM all1%, 2%,
3% y 4% para resistencia a la traccion significativa (p <0.05) y optima esta dada al 1%
de FSM con el 10% de CBCA (t = 10,193) demostrado con una confiabilidad del 95%.
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Prueba de hipoétesis para la resistencia a la flexion incorporando CBCA al 5%, 10%, 20%
y 25% combinado con FSM al 1%, 2%, 3% y 4% con respecto al peso de cemento y del

agregado respectivamente.

Desv. Error

Media N Desv. Desviacion promedio

Par 1 Patrén 49,4333 3 11,11321 6,41621
CBCA 5% + FSM 1% 46,4667 3 9,72128 5,61259

Par 2 Patron 49,4333 3 11,11321 6,41621
CBCA 5% + FSM 2% 43,8667 3 9,51963 5,49616

Par 3 Patron 49,4333 3 11,11321 6,41621
CBCA 5% + FSM 3% 40,2667 3 8,47368 4,89228

Par 4 Patrén 49,4333 3 11,11321 6,41621
CBCA 5% + FSM 4% 38,5333 3 8,64079 4,98877

Par 5 Patron 49,4333 3 11,11321 6,41621
CBCA 10% + FSM 1% 51,7333 3 10,73375 6,19713

Par 6 Patron 49,4333 3 11,11321 6,41621
CBCA 10% + FSM 2% 47,9000 3 10,54324 6,08714

Par 7 Patrén 49,4333 3 11,11321 6,41621
CBCA 10% + FSM 3% 46,0333 3 9,74902 5,62860

Par 8 Patron 49,4333 3 11,11321 6,41621
CBCA 10% + FSM 4% 43,9333 3 9,25005 5,34052

Par 9 Patron 49,4333 3 11,11321 6,41621
CBCA 20% + FSM 1% 40,2000 3 8,45518 4,88160

Par 10 Patrén 49,4333 3 11,11321 6,41621
CBCA 20% + FSM 2% 38,4000 3 7,64133 4,41173

Par 11 Patron 49,4333 3 11,11321 6,41621
CBCA 20% + FSM 3% 36,4333 3 7,82326 4,51676

Par 12 Patron 49,4333 3 11,11321 6,41621
CBCA 20% + FSM 4% 33,8000 3 6,94766 4,01123

Par 13 Patrén 49,4333 3 11,11321 6,41621
CBCA 25% + FSM 1% 32,8333 3 6,85298 3,95657

Par 14 Patrén 49,4333 3 11,11321 6,41621
CBCA 25% + FSM 2% 30,8000 3 6,26977 3,61985

Par 15 Patrén 49,4333 3 11,11321 6,41621
CBCA 25% + FSM 3% 27,8000 3 6,05310 3,49476

Par 16 Patrén 49,4333 3 11,11321 6,41621
CBCA 25% + FSM 4% 25,4333 3 4,78992 2,76546
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t gl Sig. (bilateral)
Par 1 Patrén - CBCA 5% + FSM 1% 3,560 2 ,071
Par 2 Patron - CBCA 5% + FSM 2% 6,046 2 ,026
Par 3 Patron - CBCA 5% + FSM 3% 5,940 2 ,027
Par 4 Patrén - CBCA 5% + FSM 4% 7,625 2 ,017
Par 5 Patron - CBCA 10% + FSM 1% 8,693 2 ,013
Par 6 Patron - CBCA 10% + FSM 2% 3,123 2 ,089
Par 7 Patrén - CBCA 10% + FSM 3% 4,239 2 ,051
Par 8 Patron - CBCA 10% + FSM 4% 4,993 2 ,038
Par 9 Patron - CBCA 20% + FSM 1% 6,005 2 ,027
Par 10 Patrén - CBCA 20% + FSM 2% 5,495 2 ,032
Par 11 Patron - CBCA 20% + FSM 3% 6,842 2 ,021
Par 12 Patron - CBCA 20% + FSM 4% 6,483 2 ,023
Par 13 Patrén - CBCA 25% + FSM 1% 6,612 2 ,022
Par 14 Patron - CBCA 25% + FSM 2% 6,663 2 ,022
Par 15 Patron - CBCA 25% + FSM 3% 7,402 2 ,018
Par 16 Patrén - CBCA 25% + FSM 4% 6,547 2 ,023

En la tabla se observa que en la prueba de hipotesis comparativa para diferencias de medias
del patrén con CBCA al 5%, 10%, 20% y 25% combinado con FSM all1%, 2%, 3% y 4% para
resistencia a la flexion significativa (p <0.05) y optima esta dada al 1% de FSM con el 10%
de CBCA (t = 8,693) demostrado con una confiabilidad del 95%.
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Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Patron ,289 3 ,927 3 478
CBCA5FSM1 ,273 3 ,945 3 ,548
CBCA5FSM2 ,292 3 ,924 3 ,466
CBCAS5FSM3 271 3 ,948 3 ,560
CBCA5FSM4 ,283 3 ,934 3 ,503
CBCA10FSM1 ,279 3 ,939 3 ,522
CBCA10FSM2 ,264 3 ,954 3 ,589
CBCA10FSM3 ,278 3 ,940 3 ,526
CBCA10FSM4 ,272 3 ,947 3 ,555
CBCA20FSM1 ,296 3 ,918 3 444
CBCA20FSM2 ,280 3 ,938 3 ,519
CBCA20FSM3 ,286 3 ,931 3 ,494
CBCA20FSM4 274 3 ,944 3 ,543
CBCA25FSM1 ,246 3 ,970 3 ,668
CBCA25FSM2 ,286 3 ,931 3 ,493
CBCA25FSM3 ,296 3 ,918 3 ,446
CBCA25FSM4 ,255 3 ,963 3 ,629

a. Correccion de significacion de Lilliefors

CONSISTENCIA INTERNA

Coeficiente de correlacién intraclase

95% de intervalo de

confianza Prueba F con valor verdadero O
Correlacion Limite Limite
intraclase inferior superior Valor gll gl2 Sig
Medidas Unicas ,955 ,836 ,999 364,206 2 32 ,000
Medidas promedio ,997 ,989 1,000 364,206 2 32 ,000

197



