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ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE
FIBRA DE EUCALIPTUS

Resumen

Durante la tltima década, el interés por los materiales ecolégicos aumento en el sector
de la construccion de edificios. Este movimiento est4 principalmente ligado a la necesidad de
este sector de reducir los impactos ambientales del cemento y el consumo de energia, asi
como la produccion de gases de efecto invernadero; por ende, se han llevado a cabo
considerables esfuerzos de investigacion para explorar el potencial de alternativas de fibras
naturales accesibles y de rapido crecimiento. La presente investigacion tuvo como objetivo
estudiar las propiedades mecanicas del concreto afiadiendo 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.00%
de fibras de eucaliptus. La metodologia fue de tipo aplicada, enfoque cuantitativo, disefio
experimental con un nivel cuasi experimental. Se elaboraron 180 probetas entre cilindricas y
prisméaticas, las cuales fueron sometidas a ensayos mecéanicos y evaluados a los 7, 14 y 28
dias de curado. Los resultados reflejaron que, la adicién de las fibras de eucaliptus tuvo
fluencia significativa en el concreto; no obstante, cuando se adiciona el 1.00%, el concreto a
los 28 dias obtuvo una resistencia a la compresion de 326.97 kg/cm?; luego, en su resistencia
a flexiéon obtuvo un valor de 50.80 kg/cm?, asimismo, en su resistencia a tracciéon obtuvo un
valor de 52.50 kg/cm? y finalmente, en su modulo elastico alcanzé un valor de 117533.00
kg/cm?. Concluyendo que, mantener la cantidad porcentual adecuada en las muestras de
concreto es esencial para certificar que se produzcan y elaboren elementos estructurales
precisos y confiables.
Palabras Clave: Materiales ecolégicos, construccion, fibras de eucalipto, propiedades

mecanicas.



STUDY OF THE MECHANICAL PROPERTIES OF CONCRETE WITH THE
ADDITION OF EUCALYPTUS FIBER

Abstract

Over the last decade, interest in green materials has increased in the building
construction sector. This movement is mainly linked to the need of this sector to reduce the
environmental impacts of cement and energy consumption, as well as the production of
greenhouse gases; therefore, considerable research efforts have been carried out to explore
the potential of affordable and fast-growing natural fiber alternatives. The present research
aims to study the mechanical properties of concrete by adding 0.25%, 0.50%, 0.75% and
1.00% of eucalyptus fibers. The methodology was of the applied type, quantitative approach,
experimental design with a quasi-experimental level. A total of 180 cylindrical and prismatic
specimens were elaborated, which were subjected to mechanical tests and evaluated at 7, 14
and 28 days of curing. The results showed that the addition of eucalyptus fibers had significant
creep in the concrete; however, when 1.00% was added, the concrete at 28 days obtained a
compressive strength of 326.97 kg/cm?; then, in its flexural strength it obtained a value of
50.80 kg/cm?, likewise, in its tensile strength it obtained a value of 52.50 kg/cm? and finally, in
its elastic modulus it reached a value of 117533.00 kg/cm?. In conclusion, maintaining the right
percentage amount in the concrete samples is essential to certify that they are produced and
tested in accordance with the requirements of the standards.

Keywords: Ecological materials, construction, eucalyptus fibers, mechanical properties.



INTRODUCCION

Durante la ultima década, el interés por los materiales ecoldgicos ha aumentado en la
industria de la ingenieria civil. Este movimiento esta principalmente ligado a la necesidad de
este sector de reducir los impactos ambientales del cemento, el consumo de energia y la
produccion de CO: [1]. El Consejo Mundial de Construccion Sostenible define que los
atributos tipicos de un edificio "verde" incluyen el uso de energia renovable, la regeneracion
y el reciclaje, ademas de materiales seguros y sostenibles [2]. Varios gobiernos e industrias
de la construccién promueven materiales de construccion sostenibles a través de iniciativas
de proteccion ambiental [3].

El uso de fibras es una medida para mejorar las caracteristicas de los elementos
estructurales [4]. La concentracion 6ptima de fibras circulares o planas (como acero, vidrio o
sintéticas) puede mejorar la integridad estructural del concreto [5]. Estudios previos han
informado que la concentracién 6ptima de fibra mejora la resistencia, la abrasién, contraccion
plastica, minimiza el ancho de las grietas, reduce los requisitos de refuerzo de acero y mejora
la dureza [6]; ademas, estas fibras contribuyen a la reduccién de agentes contaminantes y
emisiones de CO:; [7]; por lo tanto, el uso de fibras naturales es un paso hacia un enfoque
mas sostenible en la industria de la construccion [8].

Ahora bien, en el Peru, disminuir los efectos ambientales negativos en la ingenieria
civil ha sido un foco de investigacién durante muchas décadas [9]. Los centros de tratamiento
y eliminacion de desechos sélidos generaron millones de toneladas de CO, en 2016 [10], y si
no se realizan mejoras, se prevé que esta cifra aumente a 2360 millones de toneladas para
2050 [11]; por otro lado, los elementos de concreto se deterioran con el tiempo por
envejecimiento, sobrecarga, defectos de disefio, entre otros factores, lo que puede reducir la
capacidad de servicio de la estructura; por ende, una alternativa utilizada para el refuerzo de
componentes estructurales es la adicion de fibras dentro de la matriz cementosa [12].

Convencionalmente, el acero y las fibras sintéticas se utilizan para aumentar la

resistencia y ductilidad de los materiales compuestos. Sin embargo, la demanda actual de
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materiales ecoldgicos en la ingenieria ha hecho que se exploren las fibras vegetales como
alternativas a las fibras convencionales, contribuyendo asi a la reduccién del coste de
producciéon de composites, al tiempo que se obtienen materiales con elevada tenacidad
especifica, resistencia al impacto, ligereza, reciclabilidad y biodegradabilidad [13]

Por ultimo, en el Departamento de Lambayeque, los gobiernos locales estan obligados
a combatir el aumento de la generacion de residuos con medidas mas sostenibles. Por ende,
la incorporacién de materiales sostenibles como refuerzo del concreto resulta ser una
alternativa altamente viable [14].

Entre tanto, también se han llevado a cabo diferentes investigaciones con la
incorporacion de las fibras de eucalipto (EuFy) como refuerzo en el elemento estructural.
Desde este contexto:

Tolga [15], evalué el comportamiento del concreto reforzado con EuFy mediante un
estudio de tipo aplicado, y un enfoque experimental. Se utilizaron fibras de 30, 40 y 50 mm
en proporciones volumétricas de 0.25% al 1%. En donde se analizé la consistencia,

resistencia a la compresion (f'c) y la flexion (or,.) del concreto. Dado el caso, los resultados

mostraron que con fibras de 30 mm a un 0.5%, el asentamiento varié de 738 mm a 723 mm
respecto a la muestra de referencia y el fc aumentdé un 15.6% a los 28 dias. Concluyendo
gue agregar EuFy al concreto, mejora significativamente sus propiedades, ademas de ser
una alternativa econémicamente viable en relacion al concreto convencional.

Pereira et al. [16], investigaron el impacto de incorporar EuFy en el concreto. La
metodologia fue aplicada con un enfoque experimental. Por lo que, se usaron proporciones
de fibras de 0% al 30% en peso. Asimismo, tras la adicion, las composiciones fueron
sometidas a ensayos mecanicos Yy fisicos. Por lo que, como resultados se mostré que un
refuerzo del 25% de EuFy era Optimo, mejorando las propiedades sin comprometerlas.
Concluyendo que las fibras de eucalipto son una buena alternativa ecolégica para reforzar
elementos estructurales a base de concreto, siendo ademas viable econdmicamente.

Harsha et al. [17], investigaron el comportamiento del concreto con la sustitucion de
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EuFy en porcentajes de adicién del 20 al 80%. De esta manera, para la investigacion se
emple6 una metodologia aplicada con un disefio experimental. Los resultados mostraron que
la incorporacion EuFy tan solo en un 20% fue positiva, pues conforme aumentaba la
incorporacion habia un desbalance en las propiedades mecanicas y la trabajabilidad del
concreto. Concluyendo que la combinacién de fibras mejoré significativamente las
propiedades del concreto, tomando en cuenta un porcentaje ideal.

Mansilla et al. [18], analizaron los impactos de las EuFy en las caracteristicas del
concreto convencional mediante un enfoque experimental. Se incorporaron proporciones de

fibras y se realizaron ensayos de f'c y o7, €n las muestras. Los resultados mostraron una

ligera reduccion en las propiedades tradicionales, pero con una trabajabilidad aceptable,
especialmente con un 0.50% de fibra. Concluyeron que el uso de EuFy es una opcion
constructiva amigable con el medio ambiente, permitiendo la reutilizacion efectiva de
subproductos industriales.

Behera et al. [19], analizaron el desempefio mecanico del concreto con EuFy y basalto
usando un enfoque aplicado-experimental. Evaluaron el potencial de estos desechos fibrosos
como refuerzo en matrices de cemento y sus impactos en las propiedades mecanicas. Los

resultados indicaron que las muestras con 4% de EuFy, y 2% de basalto tenian una o, ¥

una densidad aparente significativamente mas altas, con menor absorciébn de agua y
porosidad. Concluyeron que la combinacion de estos compuestos mejora el comportamiento
mecanico del concreto, siendo un refuerzo viable para aplicaciones estructurales

Xu et al. [20], emplearon EuFy para mejorar la propiedad mecéanica del concreto en
un estudio experimental. Se utilizaron contenidos de EuFy y fibra de poliéster del 0 al 0.5%
en peso. Los resultados mostraron que ambos tipos de fibras influyeron en las propiedades
de las mezclas de concreto, con una reduccion en la fluidez y el hinchamiento al aumentar el
porcentaje de fibra. La incorporacion de EuFy demostré un aumento del 5.6% en la Fc y del

7.9% en la or, respectivamente. Concluyeron que el uso de fibras puede mejorar

notablemente el desempefio estructural y amortiguar los efectos adversos en el entorno.
11



Furtos et al. [21], disefiaron y evaluaron nuevos compuestos de concreto reforzados
con EuFy en un estudio aplicado-experimental. Se afiadieron entre el 5 al 35% en peso de
fibras. Los resultados mostraron que las fibras mejoraron las propiedades del concreto, con

valores fc de 7.83-59.82 MPaYy a la o5, de 1.71-11.05 MPa. Concluyeron que el limite para

propiedades mecanicas aceptables es del 20% en peso de EuFy, mientras que en porcentajes
de 20 al 35% pueden ser prometedoras para condiciones mas especificas de construccion.
Tenazoa et al. [22], desarrollaron una variante mejorada de mortero al incorporar EuFy
en distintas cantidades en un estudio experimental. Se introdujeron proporciones variables
de fibras, donde se observo que el agregado del 0.5% redujo la Fc en un 5.5%, mientras que
el 1.25% y 2% de EuFy aumentaron la Fc en aproximadamente un 16% y 10%

respectivamente, asi como la os;, €n un 6%, 16% y 10%. La adicion del 0.50% increment¢ la

Trenun 2% y el modulo elastico (Ec) en un 5.5%. Concluyeron que la adicion del 2% de EuFy
logré una mejora notable en términos de resistencia.

Al Akhras & Mashagbeh [23], investigaron como las EuFy influyen de las propiedades
del concreto mediante un enfoque cuantitativo-experimental para su mejora estructural en
diversos tipos de construcciones. Entonces, utilizaron las EuFy en porcentajes del 0% al 40%

en peso, observando que estas fibras mejoran la resistencia a la flexion oy, del concreto,

mostrando un rendimiento superior en muestras con 30% y 40% de fibras en comparacion
con aquellas con 0% y 20%. Concluyendo que las EuFy producen una mejora sustancial en
las propiedades de resistencia del concreto, potenciando su capacidad estructural, con
porcentajes superiores al 20%.

Luego, en el Pery, se han elaborado investigaciones donde han reforzado el concreto
con EuFy; por ello, segun Ciguefias [24], investigd el desempefio del concreto al incorporar
fibras en un estudio aplicativo-experimental. Se establecieron dos niveles de dosificacion de
fibras de eucalipto (0.5% y 1%). El resultado mas eficiente se encontr6é con un 0.5% de fibras,
mostrando un aumento del 12% en F’c. La inclusion del 1,0% solo generd un incremento

marginal del 1.8%. Ademas, se observé una reduccion significativa del Slump del concreto,

12



siendo del 20% y 40% con 0.5% y 1.0% de fibras respectivamente. Concluyeron que agregar
EuFy al 0.5% mejora el desempefio estructural.

Girdén et al. [25], realizd un analisis del concreto con EuFy en un estudio aplicado-
experimental, en donde se consider6 poner a prueba la resistencia mecanica del concreto.
Por tal motivo, se probaron proporciones de adicion entre el 5% al 15% en un espacio de
curado de 28 dias. En este sentido, como parte de los resultados se encontré un desempefio
optimo con un 15% de EuFy, donde el concreto alcanz6 f'c superior al concreto patrén,
teniendo un mayor manejo y fluidez. Llegando a la conclusién de que la incorporacién de
fibras hasta con un porcentaje 6ptimo del 15% es recomendable para concretos estructurales.

Cabe resaltar que, para la investigacion, en el Departamento de Lambayeque no se
han realizado estudios que aborden las variables mencionadas; sin embargo, este estudio
proporcionara un punto de partida para futuras investigaciones en el area.

Luego, dentro de las teorias relacionadas, se definen que, en la actualidad, el
concreto es uno de los recursos mas ampliamente utilizados [26], consumiéndose
aproximadamente tres toneladas por persona al afio a nivel mundial, superando en uso a
todos los demas materiales de construccién combinados [27]. Sin embargo, este extenso uso
plantea preocupaciones sobre posibles deficiencias o problemas en las estructuras de
concreto y concreto armado, tanto en términos de seguridad como de costos [28].

La estructura de concreto mas comunmente empleada en la ingenieria consiste
principalmente en miembros unidimensionales, donde las fuerzas internas se limitan a la
fuerza axial, el momento flector, la fuerza cortante o el par. Incluso las estructuras
bidimensionales y tridimensionales se simplifican total o parcialmente y se consideran
equivalentes a elementos unidimensionales [29]

El mercado ofrece una variedad de tipos de concreto, clasificados segin su grado,
componentes y niveles de actividad. Esta mezcla estd compuesta principalmente por
cemento, agua y agregados, con diferentes densidades y propiedades dependiendo de su
composicion [30]. Asimismo, el concreto ordinario (portland) se conoce como liviano y tiene
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una densidad de alrededor de 2.2-2.4 gr/cm?3. Por otro lado, los concretos pesados tienen
densidades que oscilan entre 3y 6 gr/cm?® y tienen la ventaja de que se requiere un volumen
menor para una atenuacion total dada, pero son mas costosos [31]. Ahora bien, existen
diferentes tipos de concreto, los cuales son:

Concreto reforzado. Todas las estructuras que cuentan con cierto tipo de refuerzo [31].

Concreto Simple. Se caracteriza por su naturaleza fragil, presentando una baja
capacidad para deformarse ante tensiones de traccion y una resistencia limitada [32].

Concreto premezclado: Este proceso puede describirse como directo, ya que en su
version mas bésica consiste en la mezcla completa de los componentes convencionales [33].

Concreto ciclopeo: Principalmente empleado en tareas de cimentacion, este tipo de
concreto se compone de una matriz simple enriquecida con piedras o bloques de
considerables dimensiones y sin refuerzo [34].

Concreto liquido o grout: Este tipo de concreto se destina a llenar los espacios vacios
en las unidades de albafileria, actia como un fluido que se adapta a los huecos [35].

Por otro lado, los agregados, que incluyen piedra triturada y arena, son esenciales en
la construccién de infraestructuras y se clasifican en gruesos y finos. Los agregados deben
cumplir con estandares de calidad para garantizar la resistencia y durabilidad del concreto
[36].

Los agregados en el concreto se clasifican en agregados gruesos y finos, con el limite
establecido arbitrariamente en alrededor de 4,75 mm (3/16 in), que es el tamafio de un tamiz
N°4. Para agregados finos, el tamafio mas pequefio suele ser de alrededor de 0.075 milimetro
Para las estructuras de concreto armado, el tamafio maximo de los agregados rara vez supera
los 25 a 40 mm, ya que los agregados deben ser més pequefios que el espaciado del refuerzo
por un cierto margen [37].

En la mayoria de las construcciones de concreto, los agregados se obtienen de
fuentes locales. De hecho, cualquier &rido natural o triturado se puede utilizar teniendo en
cuenta que cumpla con los parametros de la normativa. El agregado debe ser fuerte, denso
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y dificil de romper. Ademas, no debe reaccionar con los alcalis (por ejemplo, NaOH o KOH)
en el cemento. Los agregados contaminados con materiales nocivos, como impurezas
organicas o sal, deben lavarse hasta que estén limpios. La solidez de los agregados también
es importante. En otras palabras, el agregado debe ser dimensionalmente estable bajo
cambios ambientales tales como congelamiento/descongelamiento y humectacion/secado
[38].

La mayoria de los aridos tienen una densidad entre 1520 kg/m?®y 1680 kg/m®y se
denominan agregados de peso normal. La densidad del concreto producido con estos aridos
ronda los 2400 kg/m3. La resistencia de los agregados de peso normal varia de 70 a 350 MPa.
Esto es suficiente para aplicaciones comunes. Sin embargo, cuando se va a producir
concretos ultra (resistencia hasta 100 MPa o superior), el ingeniero debe asegurarse de que
se empleen agregados fuertes. En algunos casos, para reducir la carga sobre los cimientos
o0 las estructuras de soporte, es deseable reducir el peso muerto de la superestructura [39].

Entre tanto, los agregados livianos (densidad inferior a 1850 kg/m?®) pueden obtenerse
de fuentes naturales (p. ej., toba volcanica o piedra pémez) o producirse artificialmente
mediante tratamientos térmicos de arcillas, escorias, cenizas volantes, etc.; y finalmente, los
aridos pesados se definen como aquellos con una densidad superior a 2080 kg/m? [40]- [41].

Otro de los elementos esenciales en el concreto es el cemento, producido a partir de
materias primas naturales, es esencial en la formacion del concreto. Existen diferentes tipos
de cemento, cada uno disefiado para cumplir con requisitos especificos en términos de
resistencia, desarrollo de calor y exposicién a sulfatos [42].

La elaboraciéon del cemento y materiales afines implica el calentamiento de la piedra
caliza (que proporciona calcio) junto con arcilla a temperaturas elevadas (aproximadamente
1350-1400°C), seguido de la pulverizacién del producto resultante (denominado Clinker)
junto con una fuente de sulfato, generalmente yeso. Aunque existe mayor diversidad en el
mercado, el mas comun es el OPC, el cual se distingue por su color gris caracteristico [42].
Ademas, segun Yuan et al. el cemento se divide [43]:
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Clase I. Concebido para estructuras que demandan caracteristicas especiales.

Clase Il. Configurado para edificaciones expuestas a sulfatos y proyectos con
requisitos de desarrollo controlado de calor en su proceso de hidratacion.

Clase lll. Disefiado principalmente para lograr notables resistencias tempranas.

Clase V. Eficaz en la generacion reducida de calor durante la hidratacion.

Clase V. Destinado a construcciones sujetas a exposicion a sulfatos.

Finalmente, el agua, otro componente clave, influye en las propiedades del concreto
y su relacién agua-cemento es crucial para determinar su rendimiento y durabilidad [44]- [45].

Asimismo, las propiedades mecéanicas del concreto varian segun sus componentes,
con resistencias que pueden alcanzar los 320 kg/cm?2 en compresion, 6.00 MPa en flexion,
2.48 MPa en traccion y 178980.86 kg/cm2 en el médulo de elasticidad [46]. A continuacion,
se detallan dichas propiedades:

Compresioén: La norma ASTM C 496 requiere gue el concreto tenga una f'¢c minima de
4500 psi y una traccion no menor a 450 psi. Esta resistencia es crucial para influir en el
funcionamiento esencial de las vigas-columnas [47].

Flexion: Un elemento sometido a oy, exhibe una region en la que prevalecen fuerzas

de compresion y otra zona dominada por tensiones de traccidn. Esta caracteristica reviste
importancia en estructuras simples de concreto, como pavimentos de losas [48].

Traccion: Particularmente en compuestos de formulacion reciente, los investigadores
centran su atencion en el analisis de las caracteristicas mecanicas intrinsecas que presentan
dicho material [49].

Médulo de elasticidad: Reconocido como un marcador de su rigidez, este parametro
es discernido mediante la exposicion del material a fuerzas y el consiguiente registro de sus
reacciones. De esta manera, el E’c se deduce de la relacién entre la tension ejercida sobre el
material y la consecuente deformacion elastica. Es notable que la disminucién en el E’c puede
ascender a un 45% en comparacion con el concreto convencional [50].

Afnadiendo a lo expuesto, tenemos las fibras naturales, que actualmente se han
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convertido en una opcion popular para mejorar las propiedades del concreto [51], ofreciendo
ventajas ambientales y tecnolégicas. Las fibras de eucalipto, en particular, son conocidas por
su desempefio mecanico satisfactorio, bajo costo y bajo impacto ambiental [52]- [53].

Las propiedades del compuesto de concreto endurecido dependeran de la proporcion
de fibra utilizada, el tipo de fibra elegido y el tratamiento utilizado. Estas diferencias afectaran
directamente al compuesto en la interaccion fibra y matriz [54]. La adherencia entre la matriz
y el componente de refuerzo ejerce una fuerte influencia en las caracteristicas del compuesto
porque es el principal responsable de transferir los esfuerzos de la matriz al refuerzo [55]-
[56]. Una interfaz débil tiene una transferencia de carga incompleta, lo que puede provocar
qgue los refuerzos se extraigan, dando como resultados compuestos con baja resistencia
mecanica [57].

Por ejemplo, los eucaliptos son muy variables en forma, oscilando en habito desde
arboles forestales, generalmente de entre 30 y 50 m de altura, pero en algunas especies mas
de 70 m a arboles de bosques de 10 a 25 m de altura [58], en su mayoria de un solo tallo, y
a algunos eucaliptos que crecen como arbustos de menos de 1 m de altura, como la goma
amarilla subalpina E. vernicosa [59]. Ahora bien, estas fibras brindan un desempefio
mecanico satisfactorio, asimismo, son renovables, tienen un bajo costo de procesamiento, se
producen en abundancia y tienen un bajo impacto ambiental en su produccion [60].

Es relevante tener en cuenta que la formulacion del problema se enfoca en lo
siguiente: ¢De qué manera influye la incorporacion de Fibra de Eucaliptus en el
comportamiento mecanico del concreto? Tomando en cuenta que la hipétesis plantea que,
al incorporar Fibra de Eucaliptus como refuerzo, mejorara las propiedades relacionadas al
comportamiento mecanico del concreto. Teniendo entonces por objetivo general: OGR:
Analizar las propiedades mecanicas del concreto agregando cantidades porcentuales de fibra
EuFy. Seguidamente, como objetivos especificos: OE-01: Proponer un disefio de mezcla
patrén y experimental para un concreto de f'c =280 kg/cm?. OE-02: Comparar la resistencia a
compresion, flexion, traccién y modulo elastico del concreto patron y el concreto con fibra
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EuFy con adicién de 0.25% al 1%, para un f'c= 280 kg/cm?. OE-03: Establecer el porcentaje
optimo de adicién para el concreto con la fibra EuFy; OE-04: Presentar un modelo por metro
cubico econémicamente viable con la fibra EuFy.

Ademas de lo expuesto, esta investigacion ofrece justificaciones desde mudltiples
perspectivas. Desde una perspectiva viables cientifica y técnica, la incorporacion de fibras de
eucaliptus en el concreto presume mejorar su caracterizacion fisica y mecanica, aumentando
su resistencia y trabajabilidad. Tomando una justificacion ambiental, se busca reducir la
contaminacion al reutilizar residuos de plantas de eucaliptus. Socialmente, ofrece una
alternativa innovadora que enriquece el conocimiento cientifico y beneficia a la sociedad.
Econdmicamente, fomenta el crecimiento financiero al reducir la demanda de materiales
tradicionales y ofrecer productos de mejor calidad a costos mas bajos. En resumen, esta
investigacion anticipa tendencias evolutivas en la industria de la construccion, allanando el
camino hacia un futuro mas prometedor.

Estudio de Canteras. - Antes de proceder con el disefio de mezclas (DM) para el concreto,
es fundamental llevar a cabo estudios de los componentes necesarios. Esto implica un
analisis detallado de las canteras de donde se obtendran la grava y la arena [61]. Segln
Prikryl [62], estos materiales se procesan mediante triturado (para producir piedra chancada)
y excavacion (para obtener arena natural), en funcién de los requerimientos especificos de
cada tipo de construccion.

Granulometria. — De acuerdo con [61], [63]- [64], la granulometria de los agregados finos
(AF) debe cumplir con los parametros del Médulo de Finura (MF), que oscilan entre 2.3y 3.1.
En cuanto a los agregados gruesos (AG), se deben respetar los parametros del Tamafio
Méaximo Nominal y el HUSO 56.

Densidad o Peso Unitario (PU). — Esta determina el Peso Unitario Suelto (PUS) y el PESO
Unitario Compactado (PUC), que se ajustan segun el disefio de mezclas (DM). Los valores
obtenidos se utilizan para determinar las proporciones de los componentes en el mezclado
del [63] - [64].
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Contenido de Humedad (CH). — Su obijetivo es establecer el porcentaje de agua presente
en los agregados, los cuales deben someterse a un proceso de saturacion para evaluar la
pérdida de liquido y la manejabilidad de los agregados finos y agregados gruesos [63] - [64].
Disefio de Mezcla. - Es un proceso que incluye la seleccion, traslado y observacion de
agregados, tanto naturales como artificiales, para la composicién del concreto dosificado
segun el Disefio de Mezcla de Concreto propuesto por la Metodologia ACI 211 y los
estandares de la NTP [63], [65]. Para el encofrado, se utilizaran moldes de Polietileno de Alta
Densidad (HDPE) de 15 cm x 30 cm para las probetas cilindricas de concreto.

Elaboracién de Probetas. - Describe el procedimiento para obtener las muestras de
concreto tanto antes como después del encofrado, con el fin de analizar sus propiedades en
estado endurecido [63].

Concreto en Estado Endurecido. - Se refiere a la capacidad de los compuestos para ser
evaluados mediante estdndares mecanicos, lo cual es crucial dado que sus funcionalidades
son practicamente ilimitadas al determinar experimentalmente y en obra la resistencia del
concreto [64], [66]. Entre las propiedades estudiadas se encuentran la Resistencia a la
Compresion (RC), Resistencia a la Traccion (RT), Resistencia a la Flexién (RF) y el M6dulo

de Elasticidad (ME).
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Il. MATERIALES Y METODOS

Segun lo establecido en el Reglamento Nacional de Edificacion [48] en el apartado de la
Normativa E. 060 los agregados pétreos para el concreto deben obedecer a las Normas
Técnicas Peruanas (NTP). Ahora en tanto al Agregado Fino (AF) y Agregado Grueso (AG) se
trate, estos se obtienen como parte de la extraccion en canteras, por lo que su origen debe
ser virgen, limpio, con perfiles angulares compactos y resistentes.
Materiales y Extraccion de Agregados.

Se llevo a cabo un estudio exhaustivo en canteras dentro de Lambayeque, priorizando
las de Patapo y Ferrefafe que cumplieron con los requisitos granulométricos establecidos
para proveer arido fino y grueso, respectivamente. Esto fue crucial para obtener materiales

adecuados y ajustados a las especificaciones del estudio.

Fig. 2. Ubicacion del Arido Grueso Cantera Asfalpaca — Ferrefiafe.

Cemento y Agua. El cemento utilizado fue de la marca Pacasmayo — Tipo |, seleccionado

para los disefios de concreto. El agua empleada precedia de la fuente potable del Laboratorio
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Constructora y Consultoria A&R S.A.C., con certificacion de calidad potable otorgada por
EPSEL. Esta combinacion de materiales asegurada la calidad necesaria para el proceso de

investigacion.

Fig. 3. Cemento Marca Pacasmayo — Tipo |.

Fibras de Eucaliptus. Las fibras de eucaliptus fueron obtenidas a partir de madera y
dosificacion se ajustd para alcanzar las especificaciones de resistencia de 280 kg/cm?. Este
paso fue unos de los principales para evaluar el efecto de las fibras en las propiedades

mecanicas del concreto.

Fig. 4. Fibras de madera (Eucaliptus) para la realizacion de los disefios de concreto

Ahora bien, tomando en cuenta la metodologia del estudio, se trata de una
investigacion de cardcter cuantitativo y tipo aplicado. Este enfoque implica cuantificar la
efectividad con la que aplicamos los conocimientos obtenidos de la ciencia fundamental para
resolver problemas especificos. Aunque empleamos métodos similares a los de la
investigacion basica, los objetivos en este caso difieren sustancialmente [67].

De otro modo, se ha optado por emplear un disefio experimental de tipo
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cuasiexperimental. En esta metodologia implica la ejecucion de un analisis de manera
imparcial y meticulosa, con la finalidad de elevar la exactitud y extraer conclusiones concretas
en correspondencia con una hipétesis previamente establecida. En lineas generales, el
propésito central radica en discernir el efecto ejercido por una variable o factor independiente
sobre una variable dependiente [68].

En este estudio, la investigacién se ha organizado de la siguiente manera:

GP->Y->0
GP1—>Y1—>01
GP2—>Y2—>02
GP3 > Y3- 03
GP4—>Y4—>O4

Donde:

GP: Muestra control. GP4, 2, 3, 4: Muestras experimentales con la adicion del 0.25% al 1% de
EuFy. Y: Ensayos experimentales al mortero patron. Yi..: Ensayos experimentales con la
adicion del 0.25% al 1% de EuFy. O: Observacion de los resultados del andlisis mecéanico del
concreto patrén. Oi1.4: Observacion de los resultados del analisis mecanico del concreto con
EuFy.

Variables, Operacionalizacion

Dependiente: Estudio de las Propiedades Mecéanicas del Concreto.

Independiente: Fibras de Eucaliptus
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TABLAI.

OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE DEPENDIENTE E INDEPENDIENTE

Variable Definicién conceptual Deflnlglon Dimensiones Indicadores ftems  Instrumento Valores T'p.Ode Escala
operacional finales  variable
Granulometria % %
Pes,o' Kg/cm? Kg/cm?
especifico
Propiedades  Contenido de i
. o 0 0 Nominal
Se efectuaran ensayos g_e elaborara 3” fisicas humedad & &
ara determinar las YIS€NO € -
Propiedades Eropiedades del Mezcla, donde Asentamiento  cm eFr?éranyeggsdg cm
Mecénicas del e?I)(:aLmento estructural ng{;ﬁr'zror?neeq;[s() Temperatura °C materiales °c  Dependiente
Concreto [31]. a ensayos en - en
estado Compresion laboratorio.
endurecido. oroniedad Flexién
opiedades . Kg/cm? Kg/cm? Nominal
mecanicas Traccién
Modulo
elastico
Patrén
Estas fibras brindan un
atstadiorio enlag S¢ adicionara o ensayos de
Ell:JIct:);ﬁp(:Ss estructuras;  asimismo Egterminadas Porcentajes 0.50 % materiales % Independiente Nominal
son de bajo .COStO Y dosificaciones en
tienen una baja carga 0.75 laboratorio.
ambiental [60].
1.00
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Entre tanto, la poblacion, engloba una comunidad de individuos, agrupaciones o
componentes que comparten caracteristicas comunes. Este conjunto se emplea en la
investigacion o analisis para lograr el alcance de los objetivos planteados y culminar
exitosamente el estudio [69]. Al mismo tiempo, la poblacion lo conforma un total de 180
especimenes (muestra patron y con adicién de EuFy).

Muestra, se obtendra un disefio f'c= 280 kg/cm?. Se realizara testigos cilindricos de
(0.15 m de didmetro y 0.30 m de altura) y prisméticos rectangulares de (0.15 m x 0.15 m x
0.53 m); Ademas, se empled 4 porcentajes; los cuales son 0%, 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.00%.

El periodo de curado fue a los 7, 14 y 28 dias.
TABLA I

CuANTIiA MUESTRAL Y ENSAYOS A REALIZAR

Ensayo Diasde o ron  0.25% 0.50% 0.75% 1.00%  Total
Curado
o 7 3 3 3 3 3
Resistencia a
la 14 3 3 3 3 3 45
compresion -8 3 3 3 3 3
7 3 3 3 3 3
Resistencia a 14 3 3 3 3 3 45
la flexion
28 3 3 3 3 3
7 3 3 3 3 3
Resistencia a 14 3 3 3 3 3 45
traccion
28 3 3 3 3 3
7 3 3 3 3 3
Moédulo de
Elasticidad L4 3 3 3 3 3 45
28 3 3 3 3 3
Total, de Muestras 180

Criterios de seleccion, se establecen criterios de seleccion que incluyen materiales,
métodos y participantes. Se seleccionara concreto con una resistencia caracteristica fc=280
kg/cm?, utilizando cemento Portland Tipo | y agregados que cumplan con las normas ASTM
C33. Las fibras de eucaliptus, tratadas para uso en concreto, deben tener longitudes entre 10

mm y 50 mm y se adicionaran en porcentajes de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.00% en peso del
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cemento. Las muestras se prepararan y curaran siguiendo las normas ASTM C192 y ASTM
C31, asegurando la homogeneidad en la mezcla. Se realizaran ensayos de Fc (ASTM C39),
orie (ASTM C78), Traccion (ASTM C496) y E'c (ASTM C469), manteniendo condiciones de
curado idénticas y monitoreando temperatura y humedad. El equipo de investigacion incluira
profesionales con experiencia en tecnologia del concreto y materiales de construccion,
participando instituciones con capacidad para realizar los ensayos descritos. Los datos se
recolectaran y documentaran detalladamente. Se realizara multiples ensayos para asegurar
consistencia y se compararan los resultados con investigaciones previas y estandares de la
industria.

Posteriormente, entre las técnicas tenemos:

Observacién: Mediante un examen meticuloso, se pone de manifiesto la necesidad
imperante de explorar nuevas tecnhologias para enriquecer las caracteristicas del concreto,
como la integracion de EuFy en calidad de refuerzo.

Andlisis documental: Se tuvieron como base investigaciones anteriormente
efectuadas, ya sean revistas cientificas, tesis, manuales y normativas.

Ensayos de laboratorio: Las pruebas se realizaron en un laboratorio especifico.

De otro modo, los instrumentos fueron:

Monitoreo de percepcion: El andlisis incorporara manuales de evaluacion visual,
ademas de formatos de calculo disefiados por el investigador.

Guia de andlisis de documentos: Las directivas normativas pertinentes a cada
prueba planificada seran consideradas, tomando en consideracion los estandares definidos
por organismos como ASTM, ACI, NTP y el RNE.

Validez y Confiabilidad

Para alcanzar los objetivos establecidos, fue necesario realizar pruebas de
laboratorio, siguiendo las pautas establecidas por las normativas ASTM y NTP, y empleando
instrumentacion apropiada. Los ensayos se llevaron a cabo en las instalaciones del

laboratorio, y se efectud una revision previa de los equipos utilizados.
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Procedimiento de analisis de datos

Este proceso nos ayuda a validar la hipétesis formulada al obtener y analizar los

resultados. La fig. 5., que representa el diagrama de flujo, es presentada para este propésito.

EUCALIPTUS

ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE

l

Seleccion y obtencion de materiales para el DM del concreto

v

> AFyAG

» Agua

Cemento

\ 4

— V_ - - Analisis de Materiales
- Analisis Preliminar. - Estudio de Canteras
- Revisién Documentaria - Ensayos Preliminares para DM
v
- ldentificacion de la - Eleccién de Cantera y Ensayos para
problemética DM.
- Antecedentes de - Disefio de Mezcla + EuFy.
investigacion.

»| EuFy

\ 4

Concreto Patrén

v

EuFy 0.25%

DM para resistencias de
fc: 280 ka/lcm?

\ 4

EuFy 0.5%

\ 4

EuFy 0.75%

EuFy 1%

v

A 4

- Resultados. .
- Interpretacién P - Curado a7, 14 y 28 dias.
- Discusion. - Ensayos Mecénicos del Concreto.
- Conclusiones. —
e - Comprobacion > Investigacion
de Hipétesis. Concluida.

Fig. 5. Diagrama de Flujo de Procesos Generales
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Criterios éticos

En relacién entonces a los criterios éticos que debe respetar la investigacion, es
imprescindible que todas las etapas de la labor cientifica se realicen siguiendo los
lineamientos principales y fijados en los Articulos V y VI del Codigo de Etica en Investigacion
de la Casa Universitaria. Estos principios abarcan el respeto hacia los individuos, la equidad
y el beneficio social. La seccion 1l del cddigo se centra en las transgresiones que perjudican
la ética profesional y las medidas disciplinarias aplicables en tales casos [70]. Ademas, se
entiende que segun [71] se consideran obligaciones en relacion a la sociedad y el publico
para resguardar, mediante nuestros conocimientos, su bienestar general, asimismo en
relacion a la competencia profesional, en base la calidad de formacion como profesionales y
la buena fe de servicio para generar nuevo conocimiento; por lo que se hace hincapié en el
cumplimiento de los roles de ética y buena conducta que deben seguir los profesionales y sus

investigaciones con el fin primordial de divulgacion cientifica de calidad [72].
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.  RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados
De acuerdo al OGR, se pretende analizar las propiedades mecanicas del concreto agregando
cantidades porcentuales de fibra EuFy; es por ello que como OE-01, se busca Proponer un

disefio de mezcla patrén y experimental para un concreto de f'c =280 kg/cm?.
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Interpretacion: El disefio de mezcla de concreto presentado corresponde a un
andlisis exhaustivo que considera los materiales necesarios para la obtencién de un concreto
con resistencia a la compresion de 280 kg/cm2.

Se observa que se busca una mezcla que sea capaz de resistir un alto impacto y
mantener una buena consistencia. La inclusion de fibra de eucalipto busca aportar un refuerzo

adicional, mejorando la ductilidad y resistencia a la traccion.
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Las propiedades mecanicas realizado a los especimenes de concreto patron. A su

vez, estas muestras seran sometidos a un proceso de curado a los 7, 14 y 28 dias.

320.0

304.50 297.70

290.0

285.20

260.00 259.30
260.0 <& e

<

% 25650

230.0 — -7 dias
231.70 —m 22150

—o— 14 dias
223.10 ,
200.0 28 dias

170.0

Resistencia a la Compresion (Kg/cm?)

140.0
P1 P2 P3

Probetas Patrén (P)

Fig. 6. Resistencia a la Compresion Concreto Patron (f'c= 280 kg/cm?)

Interpretacién. - Se observa los resultados de F’c de tres mezclas de concreto patron (P1,
P2 y P3) en diferentes periodos de curado. En la mezcla P1, la resistencia aumenta en un
12.21% en 14 dias y un 23.10% en 28 dias, luego, para P2, la resistencia incrementa en un
16.22% en 14 dias y un 36.44% en 28 dias, y finalmente, en la mezcla P3, la resistencia crece
en un 15.80% en 14 dias y registrando un aumento total del 34.43% a los 28 dias. Estos
incrementos demuestran como el proceso de curado mejora la resistencia del concreto con

el tiempo.
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Fig. 7. Resistencia a la Flexion Concreto Patrén (f'c= 280 kg/cm?)

Interpretacion. -Se aprecia el aumento de la oy, ahora, para la mezcla P1, de 7 a 14 dias,

la resistencia aumenta en un 9.94%; de 14 a 28 dias, la resistencia muestra un incremento
del 19.45%; y de 7 a 28 dias, la resistencia aumenta un 31.32%; luego, para P2, de 7 a 14
dias, la resistencia aumenta en un 10.42%; de 14 a 28 dias, la resistencia aumenta un
16.17%; y de 7 a 28 dias, la resistencia aumenta un 28.27%; finalmente, para P3,de 7 a 14
dias, la resistencia aumenta un 10.40%; de 14 a 28 dias, aumenta un 18.30%; y de 7 a 28

dias, la resistencia aumenta un 30.58%.

44.0 42.70 44.40 43.20

41.0
38.0 37.50 37.00 36.40

‘/“g 35.0
5 ,
32 32.0 7 dias

X .
=290 3080 2950 28.30 14 dias

26.0 28 dias

23.0
20.0

P1 P2 P3
Probetas patrén (P)

Fig. 8. Resistencia a la Traccién Concreto Patron (f'c= 280 kg/cm?)

30



Interpretacion. - Se observa un incremento progresivo en la Tr a medida que avanza el
tiempo de curado. En comparacion con los valores de resistencia a los 7 dias de curado, la
mezcla P1 experimenta aumentos del 22.08% a los 14 dias y del 38.31% a los 28 dias. Para
la mezcla P2, los incrementos son del 25.42% a los 14 dias y del 50.17% a los 28 dias. Por
Gltimo, la mezcla P3 muestra aumentos del 28.69% a los 14 dias y del 52.11% a los 28 dias.
Estos datos revelan una mejora significativa en la resistencia con el transcurso del tiempo de
curado para cada mezcla, lo que sugiere un proceso de fraguado efectivo y una optimizacion

gradual de las propiedades mecdanicas del material.
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Fig. 9. Modulo de Elasticidad Concreto Patrén (f'c= 280 kg/cm?)

Interpretacion. - Comparando con los valores del E’c a los 7 dias de curado, la mezcla P1
experimenta aumentos del 10.49% a los 14 dias y del 40.13% a los 28 dias. Por su parte, la
mezcla P2 muestra incrementos del 17.31% a los 14 dias y del 49.73% a los 28 dias. En
cuanto a la mezcla P3, se observan aumentos del 6.55% a los 14 dias y del 35.55% a los 28
dias. Estos datos subrayan una mejora significativa en el modulo elastico con el transcurso
del tiempo de curado para cada mezcla.

En relacién a lo antes expuesto, se tiene el OE-02, que busca comparar la resistencia a
compresion, flexion, traccién y modulo elastico del concreto patron y el concreto con fibra

EuFy con adicion de 0.25% al 1% para f'c=280 kg/cm?>.
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Es crucial examinar como la inclusion de diferentes porcentajes de esta fibra influye

en las propiedades mecanicas del concreto.
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Fig. 10. Resistencia a la Compresion CP + % Fibras de Eucalipto (f'c= 280 kg/cm?)

Interpretacién. - Se evidencia que, a los 7 dias, las muestras P0.25EuFy, P0.50EuFy,
P0.75EuFy y P1.00EuFy exhiben aumentos del 9.61%, 13.80%, 15.87%, y 21.35%
respectivamente, en comparacion al patrén, luego, tras 14 dias de curado, estos aumentos
se consolidan, con incrementos del 11.88%, 15.09%, 16.35%, y 18.44% respectivamente, en
comparacion al concreto patrén, y finalmente, al llegar a los 28 dias, las mejoras se
mantienen, con aumentos del 12.44%, 15.34%, 16.95%, y 18.91% respectivamente, en

comparacion al concreto patron.
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Fig. 11. Resistencia a la Flexion Concreto Patron + % Fibras de Eucalipto (f'c= 280 kg/cm?)
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Interpretacién. - Se observa que, a los 7 dias, las muestras P0.25EuFy, P0.50EuFy,
P0O.75EuFy y P1.00EuFy muestran incrementos del 10.90%, 25.16%, 28.01%, y 43.33%
respectivamente, en comparacion al concreto patrén, posteriormente, al cabo de 14 dias,
estos aumentos se mantienen, con incrementos del 10.02%, 26.36%, 29.11%, y 36.90%
respectivamente, en comparacion a la probeta patrén, y finalmente, a los 28 dias, las mejoras
continban, con aumentos del 18.08%, 11.07%, 11.90%, y 17.92% respectivamente, en

comparacion a la muestra patron.
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Fig. 12. Resistencia a la Traccion Concreto Patrén + % Fibras de Eucalipto (f'c= 280 kg/cm?)

Interpretacién. - Se muestra que, a los 7 dias, las muestras P0.25EuFy, P0.50EuFy,
P0O.75EuFy y P1.00EuFy muestran incrementos del 12.20%, 24.07%, 34.24%, y 38.98%
respectivamente, en comparacion al concreto patron; luego, al cabo de 14 dias, estos
aumentos se mantienen, con incrementos del 0.54%, 15.14%, 30.54%, y 34.59%
respectivamente, en comparacion a la muestra patrén, y finalmente, a los 28 dias, las mejoras
continian, con aumentos del 4.62%, 13.78%, 18.31%, y 21.83% respectivamente, en

comparacion al concreto patron.
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Fig. 13. Modulo de Elasticidad Concreto Patron + % Fibras de Eucalipto (f'c= 280 kg/cm?)
Interpretacion. - Se evidencia que P0.25EuFy presenta un aumento del 4.15%, la muestra
P0.50EuFy muestra un incremento del 19.38%, mientras que la muestra P0.75EuFy
experimenta un aumento del 34.15%. La muestra con la concentracidbn mas alta de fibra, de
1.00% EuFy, revela el mayor incremento, con un notable aumento del 52.54% respecto al
modulo elastico de la muestra patron.

En consecuencia, se tiene el OE-03, que busca establecer el porcentaje 6ptimo de
adicidn para el concreto con la fibra EuFy. De acuerdo a los valores obtenidos para determinar
las propiedades mecanicas del concreto con adiciéon de las EuFy se determiné que el 6ptimo
porcentaje de fibra es del 1.00%, ya que la muestra de concreto obtuvo una fc de 225.43,
258.60 y 295.80 kg/cm? para los 7, 14 y 28 dias. A su vez, en gy, encontré valores de 33.17,
36.57 y 43.13 kg/cm? para los mismos dias de curado; seguidamente, en su Tr se alcanzé
valores de 29.50, 37.00 y 43.40 kg/cm? en el mismo intervalo de curado y finalmente, en el
Ec alcanzé valores de 117533.00 kg/cm? para los 28 dias, dejando en evidencia que la
incorporacion de las EuFy si influye en el comportamiento mecéanico del concreto.

Para finalmente considerar el OE-04, que busca presentar un modelo por metro cubico
economicamente viable con la fibra EuFy, mismo que evallUa el rendimiento del concreto en

relacion a la adicién 6ptima del concreto.
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TABLA I,

PROPUESTA VIABLE EN RELACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

Anélisis APU Por Metro Cubico De Concreto para % Optimo de EuFy

Adicion por ) PU _
RC (28 dias) Concreto _ MO+I+T Precio Total
fc Promedio

CP 280 304.50 2356.7
S/. 0.379 1 S/. 893.189

kg/cm? kg/cm? kg/m?3

280 + 1% 326.97 2341.2
S/. 0.388 0.976 S/. 908.38

EuFy kg/cm? kg/m?3

Nota. Se considera la comparativa entre la RC ¢ptima y el concreto patrén, mostrando un leve
aumento de costo, que se compensa con el porcentaje de resistencia a la compresién, siendo

superior el beneficio, convirtiendo en viable la adicion dispuesta.
3.2. Discusion

En relacion a lo formulado por el OGR, por parte de la discusién de resultados, se
tiene inicialmente al OE-01, en donde se encontr6 que el disefio de mezcla donde se detalla
las cantidades especificas de cada componente (cemento, agua, agregado fino, agregado
grueso) requerido para la mezcla. También incluye célculos para: densidad aparente de cada
componente, volumen de cada componente, relacion agua-cemento, arrastre de aire, para el
f'c, se observa un aumento significativo en las mezclas patréon P1, P2 y P3, con incrementos

del 23.10%, 36.44% y 34.43% respectivamente a los 28 dias de curado. Para la o7, destacan

los aumentos del 31.32%, 28.27% y 30.58% respectivamente para las mismas mezclas
durante el mismo periodo. En cuanto a la Tr, se evidencian aumentos del 38.31%, 50.17% y
52.11% respectivamente para las mismas mezclas a los 28 dias. Ademas, en el E’c, se
observan incrementos del 40.13%, 49.73% y 35.55% respectivamente para las mismas
mezclas en el mismo intervalo de tiempo. Estos datos numeéricos resaltan lo descrito por Xu
et al [20]., Tenazoa et al [22] y Ruan et al [46], explicando que las propiedades mecénicas

del concreto varian segln sus componentes, con resistencias que pueden alcanzar los 320
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kg/cmz en compresién, 61.20 kg/cmz en flexidn, 25.33 kg/cmz en traccidén y 178980.86 kg/cm?
en el modulo de elasticidad; por ende, este estudio la importancia de considerar los diferentes
aspectos del concreto y sus componentes en la optimizacion de su rendimiento estructural,
no obstante estas teorias se contraponen con lo comprendido por Al Akhras & Mashagbeh
[23] y Ciguenas [24].

Asimismo, en base al OE-02; se revela incrementos notables en la f'c, gr,, Try E'c
en comparacién con el concreto patrén. Ahora, a los 7 dias, las muestras P0.25EuFy,
P0.50EuFy, P0O.75EuFy y P1.00EuFy exhiben aumentos del 9.61%, 13.80%, 15.87% y
21.35% respectivamente, en comparacion con el patrén. Tras 14 dias de curado, estos
aumentos se consolidan, con incrementos del 11.88%, 15.09%, 16.35% y 18.44%
respectivamente, en comparacion con el concreto patron. Finalmente, al llegar a los 28 dias,
las mejoras se mantienen, con aumentos del 12.44%, 15.34%, 16.95% y 18.91%
respectivamente, en comparacion con el concreto patron. De otro modo, la investigacion
expuesta guarda similitudes con varios estudios previos; por ejemplo, coincide con Tolga [15]
y Furtos et al [21], en el impacto positivo de la adicién de fibras en la resistencia a la
compresion, mostrando un aumento significativo del 15.6% al incorporar un 0.50% de fibras,
superando los resultados de la muestra patrén. De la misma manera, concuerda con Mansilla
et al. [18], donde el uso del 0.50% de fibras también resulté en un aumento sustancial del
22.13% en la Fc. Ademas, se alinea con Tenazoa et al [22] y Xu et al [20] en la mejora de la
ore al anadir fibras, destacando que incluso concentraciones del 0.1% al 0.5% producen
mejoras significativas. Al mismo tiempo, contrasta con los hallazgos de Girdn et al [25], quien
encontré que una concentracion del 1% de fibras resulté en la mejor traccion.

Entre tanto, en base al OE-03, se destacan que, a los 7 dias de curado, la muestra
P1.00EuFy exhibe los mayores incrementos, con aumentos del 21.35% en Fc, 43.33% en
01, 52.54% en traccion y 38.98% en E’c, en comparacion con el patron. Tras 14 dias de
curado, la muestra P1.00EuFy continla mostrando los aumentos més significativos, con
incrementos del 18.44%, 36.90%, 36.90% y 34.59% respectivamente en las mismas

propiedades. Finalmente, a los 28 dias de curado, nuevamente la muestra P1.00EuFy
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destaca con los mayores aumentos, registrando incrementos del 18.91%, 17.92%, 21.83% y

21.83% respectivamente en la Fc, o5, Try Ec. Estos resultados resaltan la efectividad de la

adicion de EuFy, especialmente en concentraciones mas altas y en todas las etapas de
curado evaluadas. Ahora bien, los hallazgos de esta investigacion son consistentes con los
de Tolga [15], lo que sugiere unatendencia confirmada en el mejoramiento de las propiedades
mecanicas del concreto mediante la adicién de fibras. La observacion de un aumento

significativo del 15.6% en la f'c a los 28 dias, junto con la mejora en la Tr, oy, Y Ec, refleja la

eficacia de la técnica de refuerzo con fibras en la optimizacion de las propiedades del
concreto. Por otro lado, la investigacion llevada a cabo por (Girén et al., 2021) [25],
proporciona una perspectiva complementaria al presente estudio, mostrando resultados
similares en cuanto a la mejora del elemento estructural mediante la adicion del 1% EuFy;

encontrando una Fc de 237.71 Kg/cm?, o7, de 49.75 Kg/cm?, Tr de 19.77 Kg/cm? y Ec de

208142.89 Kg/cmz2, subrayando la importancia de la adicibn de EuFy como una estrategia
viable para mejorar las caracteristicas del concreto en diversas aplicaciones de construccion,
ofreciendo opciones flexibles para adaptarse a diferentes necesidades y especificaciones de
proyecto.

En este sentido, tomando en cuenta el OE-04, se formul6é una propuesta econémico
de acorde al modelo de APU, que muestra la distribucién del concreto por metro cubico,
entorno a la resistencia a compresion de 280 kg/cm?, misma acotacién que denoto una leve
diferencia en los precios, que se justifica en la adicion del material, siendo viable puesto que
se tiene una resistencia mayor al patrén, con un bajo aumento de costo, siendo esta teoria

respalda a razén de lo analizado por Huaman [14], Harsha et al [17] y Behera et al [19].
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

En conclusién, tomando en cuenta lo propuesta en el OGN, se tiene que, por medio
del OE-01, basandonos en los resultados obtenidos, se muestra un analisis detallado del
disefio de la mezcla de concreto, incluyendo la cantidad de cada ingrediente, su peso y
volumen, también considera la absorcibn de cada uno de ellos. Este analisis ayuda a
garantizar que el concreto cumpla con las resistencias y otras propiedades requeridas.
También se puede afirmar existié un aumento significativo en las propiedades mecénicas del
concreto patron a medida que avanzaba el tiempo de curado; asimismo, los mayores

aumentos se registraron en la f'c, oz, Try E'c a los 28 dias de curado, con incrementos del

23.10%, 31.32%, 52.11% y 49.73% respectivamente para las mezclas patron.
Luego, con referencia al OE-02, se concluye que existieron aumentos notables en la

fc, o5, Try E'c en comparacion con el concreto patrén. Especificamente, se destacan los

aumentos en las muestras P0.25EuFy, P0.50EuFy, PO.75EuFy y P1.00EuUFy, que exhiben
mejoras consistentes en todas las propiedades evaluadas, lo que subraya el potencial de la
adicion de EuFy en elementos estructurales.

En este sentido, en base al OE-03, se concluye que, a los 7 dias de curado, la muestra

P1.00EuFy exhibe aumentos del 21.35% en f'c, 43.33% en oy, 52.54% en Tr y 38.98% en

E’c en comparacion con el patrén. Tras 14 dias, continla mostrando aumentos significativos,
con incrementos del 18.44%, 36.90%, 36.90% y 34.59% respectivamente en las mismas
propiedades. Finalmente, a los 28 dias, la muestra P1.00EuFy destaca nuevamente con
aumentos del 18.91%, 17.92%, 21.83% y 21.83% respectivamente. Estos resultados
evidencian la efectividad de la adicion de EuFy en concentraciones mas altas y durante todas
las etapas de curado.

Para finalmente tener la propuesta econémicamente viable por parte del OE-04, que
muestra el porcentaje 6ptimo, mismo que responde a la hipétesis planteada, pues compensa
la relacion de adicion con el precio, o bien, el costo que representa incorporar las fibras de
EuFy, siendo asi esta una alternativa viable de uso para el concreto.
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4.2. Recomendaciones

En relacion al OE-01, considerando los resultados obtenidos, se recomienda realizar
pruebas de control de calidad para asegurar que se cumplen las especificaciones del proyecto
a los materiales a utilizar indicados en el disefio de mezcla. También se recomienda que en
proyectos donde se requiera alcanzar altas resistencias mecanicas del concreto, se
prolongue el tiempo de curado hasta al menos 28 dias, dado que se observé un aumento
significativo en la f'c, o5, Try Ec durante este periodo.

Asimismo, tomando el OE-02, se sugiere considerar la adicion de EuFy en
concentraciones especificas, como las evaluadas en este estudio (0.25%, 0.50%, 0.75% y
1.00%). Especificamente, las muestras P0.25EuFy, P0.50EuFy, PO.75EuFy y P1.00EuFy
mostraron incrementos notables en f'c, gr,, Try Ec, lo que demuestra el potencial de esta
adicion como método de mejora.

En este sentido, para el OE-03, buscando obtener los mejores resultados en cuanto a
propiedades mecéanicas del concreto, se recomienda enfocarse en concentraciones mas altas
de EuFy, especialmente aquellas que demostraron los mayores aumentos en fc, gg, Try
Ec.

Sabiendo que entorno al OE-04, la muestra de 1% de EuFy mostré mejoras
significativas, resaltando la efectividad de esta concentracion para potenciar las propiedades

del concreto.
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Anexo Il. Matriz de Consistencia

Formulacién
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del Problemas Investigacion
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Anexo IV. Operacionalizacién de Variables Dependiente e Independiente

Variable Definicién conceptual Deflnlglon Dimensiones  Indicadores ftems  Instrumento Valores Tlp.O de Escala
operacional finales  variable
Granulometria % %
Pes,o' Kg/cm? Kg/cm?
especifico
' Profpu_adades C?]ntenlgodde % % Nominal
Se efectuaran ensayos Se elaborara un islcas umeca
para  determinar las gg;g% dongg Asentamiento  Cm Formatosy ~ Cm
Propiedades  propiedades del osteriormente ensayos de
Mecénicas del ~ elemento estructural  P9S! id Temperatura °C materiales °C  Dependiente
Concreto [31]. seran sometido en
a ensayos en i6 laboratorio
estado Compresion .
endurecido. -
Propiedades Flexion
pIed: Kg/cm? Kg/cm?2 Nominal
mecénicas .
Traccion
Modulo
elastico
Patrén
Estas fibras brindan un
desempefio  mecanico ool s 0.25 Formatos y
Fibra de satisfactorio en las en ensayos de
Eucaliotus estructuras;  asimismo determinadas Porcentajes 0.50 % materiales % Independiente Nominal
P son de bajo costo y dosificaciones en
tienen una baja carga 0.75 laboratorio.
ambiental [60].
1.00
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Anexo V. Tablas de Informacién Complementaria

TABLA IV.

PRrorIEDADES EN RELACION A LAS FIBRAS DE EUFY

Propiedades EuFy — Descripcion en composicion

Densidad 0.94 gr/cm3

Médulo de Young 146.2 MPa

Resistencia a la Compresién 160.8 MPa

Resistencia a la Traccion 127.42 MPa
Fase Natural Sélido

Nota. Informacion recopilada y descrita segun las caracteristicas de la EuFy [73].
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INFORME TECNICO
ESTUDIO DE CANTERAS

PROYECTO: "Estudio de las propiedades mecanicas del concreto con la
adicion de fibra de Eucaliptus”

LINTRODUCCION
El presente informe tiene por finalidad dar a conocer las actividades realizadas por
el personal encargado del Control de Calidad (QC) para el Proyecto: "Estudio de
las propiedades mecénicas del concreto con la adicion de fibra de Eucaliptus”. Las
labores de Control de Calidad (QC) en esa fase del proyecto se refieren a los
ensayos del agregado fino y agregado grueso, en cumplimiento de las
especificaciones técnicas del proyecto para el disefio de mezclas de concreto.
El concreto es un material de construccion inventado y fabricado por el hombre a
partir de una combinacién adecuadamente dosificada y convenientemente
mezclada de cemento Portland, agua, agregado fino y grueso; mezcla a la que se
puede afiadir aditivos, adiciones y fibra. Las propiedades y caracteristicas del
concreto para cada uso particular; asi como para las especificaciones requeridas
por los materiales empleados en la produccidén deben cefiirse a la normatividad
NTP y MTC. Por ello, se debe tener plena conciencia que la calidad en las
diferentes etapas del proceso constructivo es imprescindible y rentable en la
medida que se evitan gastos de reparacion y reforzamientos de las estructuras. El
proceso de minimizar defectos y fallas en las obras de concreto requiere de buena

preparacion técnica y de un exigente control de calidad.

I.GENERALIDADES.

2.1 OBJETIVO
El estudio de las canteras comprende la ubicacidn, investigacion y comprobacién
fisica, mecanica y quimica de los materiales agregados inertes. Se seleccionara

unicamente aquella cantera que demuestren que la calidad y cantidad del material

existente son adecuadas y suficientes para la construccion total de la estructura.
Se realizara el anélisis de los ensayos de agregados tanto fino como gruesos
obtenidos de las siguientes canteras:

4% Av. Vicente Ruso N° 1530 Int. D y F - Fundo el Cerrito — Chiclayo, 978 360 036 — 993 595 300.
& constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
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e Cantera 1:
Agregado fino: Cantera Asfalpaca
Agregado grueso: Cantera Asfalpaca

* Cantera 2:

Agregado fino: Cantera Corporacion Guevara
Agregado grueso: Cantera Corporacion Guevara
* (Cantera 3:
Agregado grueso: Cantera La Victoria - Patapo
Agregado fino: Cantera La Victoria - Patapo
2.2 METODOLOGIA
Se realizo las siguientes actividades para el estudio de canteras:

» Reconocimiento de campo del érea de la cantera considerada como fuentes
de materiales granulares.

e Extraccion de 1 muestras de la cantera.

» Ensayos de laboratorio con el objetivo de conocer las caracteristicas
necesarias para el proyecto como, para la arena se realizé ensayos de:
granulometria, peso unitario suelto y compacto, equivalente de arena y para
el agregado grueso se realizo los ensayos de: granulometria, peso unitario
suelto y compacto, peso especifico, equivalente de arena, terrones de
arcillas y particulas friables, carbén y lignito, durabilidad del agregado y
abrasion.

2.3UBICACION DEL PROYECTO
El proyecto se desarrollard en la provincia de Chiclayo — departamento de
Lambayeque.

consTRUET

4% Av. Vicente Ruso N° 1530 Int. Dy F — Fundo el Cerrito — Chiclayo, 978 360 036 — 993 595 300.
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Figura 2: Ubicacion de cantera Corporacion Guevara
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¥
S8 AN g
Figura 2: Ubicacién de cantera La Victoria - Pdtapo

1I.LMARCO TEORICO
3.1. Concreto
El concreto es una estructura compuesta por cemento portland, agregados, agua y
aire; en proporciones adecuadas, que permitan obtener un elemento que cumpla
propiedades de durabilidad y de resistencia a la compresion, entre otras. En
algunos casos se adiciona aditivos.
El cemento y el agua reaccionan quimicamente uniendo las particulas de los
agregados, constituyendo un material heterogéneo. Algunas veces se afiaden
ciertas sustancias, llamadas aditivos, que mejoran o modifican algunas propiedades
del concreto.
3.2. Control de calidad del concreto.
Al ser el concreto un material que se utiliza masivamente en sinfin de estructuras
ingenieriles, es indispensable controlar la calidad del concreto, ya que de ello
dependera finalmente el comportamiento de la estructura durante su vida util.
Las normativas existentes son las siguientes:

e Muestreo de concreto fresco: NTP 339.096. A96, ASTM C-172

* Asentamiento del concreto fresco con el cono de Abrams: NTP 339.035,

ASTM C-143.
* Elaboracién y curado de probetas cilindricas en obra: NTP 339.033, ASTM
C-31

1 Av. Vicente Ruso N° 1530 Int. Dy F — Fundo el Cerrito - Chiclayo, 978 360 036 — 993 595 300.
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*» Ensayo de resistencia a la compresion: NTP 339.034,
ASTM C-39.

3.2.1. Seleccién y calidad de los componentes del concreto.
Para que el concreto sea durable durante su vida util, es decir resistente a la
agresividad del medio ambiente que se manifiesta mediante acciones fisicas,
mecanicas, quimicas y/o biologicas; no solo es importante la resistencia a la
compresion sino también considerar una propiedad muy importante como es la
durabilidad.
Agregados
Llamados también aridos, son materiales inertes que se combinan con los
aglomerantes (cemento, cal, etc.) y el agua formando los concretos y morteros.
La importancia de los agregados radica en que constituyen alrededor del 75% en
volumen, de una mezcla tipica del concreto.
Es importante que los agregados tengan una buena resistencia a los elementos,
que su superficie libre de impurezas como barro, limo y materia organica, que
puedan debilitar el enlace con la pasta de cemento.

* Agregados finos.
Se considera como agregado fino a la arena o piedra natural triturada, de
dimensiones reducidas y que pasan el tamiz 9.5mm (3/8") y que cumple con los
limites establecidos en la norma NTP 400.037.
Sus particulas seran limpias, de perfiles preferentemente angulares, duras,
compactas y resistentes, debera estar libre de particulas escamosas, materia
organica y otras sustancias dafiinas.
Las arenas provienen de la desintegracion natural de rocas; y que arrastrados por
corrientes aéreas y fluviales se acumulan en lugares determinados.
La granulometria de las arenas esta definida por la distribucion de tamarios los
cuales se determinan por separacién con una serie de mallas normalizadas. Las
mallas normalizadas utilizadas por el agregado fino son las N° 4; 8; 16;30; 50 Y 100.
Segun la ASTM la arena debe tener un modulo de fineza no menor a 2.3 ni mayor
a3l
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Tabla 1:Requisitos minimos de aceptacion para agregados finos

1.0 REQUERIMIENTOS DE AGREGADO FINO

MASA TOTAL DE LA

CARACTERISTICAS MUESTRA
Terrones de arcillas y particulas deleznables 3% (max.)
Material que pasa el tamiz de 75 mm (N°200) 3% (max.)

Cantidad de particulas livianas

0.5% (max.)

Contenido de sulfatos, expresado como ion
S04

1.2% (max.)

Contenido de cloruros, expresado como ion
Cl

0.10% (max.)

Carbodn vy lignito

0.5% (max.)

Materia organica

Equivalente de arena

65%min = 210kg/cm2

75%min = 210kg/cm?2

Durabilidad al sulfato de magnesio

15% max.

Médulo de fineza

3.0 REQUERIMIENTOS GRANULOMETRICOS

2.3-3.1

Tamiz Porcentaje que pasa
9.5mm (3/8") 100
4.75mm(N°4) 95 - 100
2.36mm(N°8) 80 - 100
1.18mm(N°16) 50-85
600um(N°30) 25-60
300um(N°50) 10-30
150um(N°100) 2-10

La norma ASTM, Exceptua los concretos preparados con méas de 300 kg/m? de los
porcentajes requeridos por el material que pasa las mallas N° 50 Y N°100, en este
caso puede reducirse a 5% y 0% respectivamente.

Ademas, lanorma prescribe que la diferencia entre el contenido que pasa una malla
y el retenido en las siguientes, no debe ser mayor del 45% del total de la muestra.

De esta manera, se tiende a una granulometria mas regular.

4 Av. Vicente Ruso N° 1530 Int. Dy F = Fundo el Cerrito - Chiclayo, 978 360 036 — 993 595 300.
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Para que el concreto tenga una adecuada trabajabilidad, las
particulas de agregado grueso deben estar espaciadas de manera tal que puedan
moverse con relativa facilidad, durante los procesos de mezclado y colocacion.
En este sentido, el agregado fino actia como lubricante del agregado grueso
ayudandolo a distribuir en toda su masa.
En general, en cuanto a granulometria se refiere, los mejores resultados se
obtienen con agregados de granulometrias que queden dentro de las normas y que
den curvas granulométricas suaves.
El médulo de fineza es un indice aproximado del tamafio medio de los agregados.
Cuando este indice es bajo quiere decir que el agregado es fino, cuando es alto es
sefial de lo contrario. El médulo de fineza, no distingue las granulometrias, pero en
caso de agregados que estén dentro de los porcentajes especificados en las
normas granulométricas, sirve para controlar la uniformidad de los mismo.
Se estima que las arenas comprendidas entre los médulos de 2.2 v 2.8 producen
concretos de buena trabajabilidad y reducida segregacién y las que se encuentran
entre 2.8 y 3.1 son las mas favorables para los concretos de alta resistencia.

+ Agregado grueso
Se define como agregado grueso al material retenido en el tamiz NTP 4.75 mm (N°
4) proveniente de la desintegracién natural mecanica de las rocas y que cumple
con los limites establecidos en la norma NTP 400.037.
El agregado grueso podré consistir de grava natural o triturada. Sus particulas
seran limpias, de perfil permanente angular o semi angular, duras compactas,
resistentes y de textura preferentemente escamosas, materia organica u otras

sustancias dafiinas.
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Tabla 2: Requisitos minimos de aceptaciéon para agregados gruesos

1.0 REQUERIMIENTOS DE AGREGADO GRUESO
CARACTERISTICAS

MASA TOTAL DE LA MUESTRA

Terrones de arcillas y particulas deleznables

3.0% (max.)

Contenido de sulfatos, expresado como ién

1.0% (max.)

S04
Contenido de cloruros, expresado como ién Cl 0.10% (max)
Carbon y lignito 0.5% (max.)
Abrasién 40 max.
Durabilidad al sulfato de magnesio 18 max.
2.0 REQUERIMIENTOS GRANULOMETRICOS
Tamiz HUSO7 | HUSO 6 [Huso 57| MUSO | HUSO 1 us0 4| Huso 3
467 357
63mm (2.5") - 100 - 100
50 mm (2") - 100 95-100| 100 95 -
100
37.5mm (1 - 100 95 -100 - 90- |35-70
") 100
25mm (1") - 100 |[95-100 - 35-70 [20-55| 0-15
19 mm (3/4") 100 |90-100 - 35-70 - 0-15 -
125 mm (1/2") |90-100| 20-55 | 25-60 - 10-30 - 0-5
9.5mm (3/8") | 40-70 | 0-15 - 10-30 - 0-5 -
4.75mm (N°4) | 0-15 0-5 0-10 0-5 0-5 - -
236 mm(N°8)| 0-5 - 0-5 - - - -

El agregado grueso debera estar graduado dentro de los limites establecidos en la
NTP 400.037 0 en la norma ASTM C33, los cuales estan indicados en la tabla N19
El tamafio maximo de los agregados gruesos en el concreto armado se fija por la

exigencia de que pueda entrar facilmente en los encofrados y entre las barras de

la armadura.

El tamafio maximo del conjunto de agregados, esta dado por la cobertura de la

malla inmediata superior a la que retiene el 15% o mas, al cribar por ella el agregado

mas grueso.

El tamafio maximo segun la NTP 400.037 se define como aquel que corresponde

al menor tamiz por el que pasa toda la muestra de agregado grueso.

% Av. Vicente Ruso N° 1530 Int. Dy F - Fundo el Cerrito — Chiclayo, 978 360 036 —993 595 300.
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En ningiin caso el tamafioc maximo del agregado debera ser
mayor gue:

* 1/5 de la menor dimension, entre caras de encofrados.

¢ 1/3 de laalturade las losas.

* % del espacio libre entre las barras o alambres individuales de refuerzo,

paquetes de barras, cables o ductos de preesfuerzos.

Estas limitaciones estan dirigidas a que las barras de refuerzo quedan
convenientemente recubiertas y no se presenten cavidades de las llamadas
“cangrejeras”. Sin embargo, pueden omitirse por excepcion, si el ingeniero civil
responsable demuestra que la trabajabilidad y los métodos de compactacion son
tales gue el concreto se puede colocar sin la formacion de vacios o cangrejeras.
Se considera que, cuando se incrementa el tamafio maximo del agregado, se
reducen los requerimientos del agua de mezcla, incrementandose la resistencia del
concreo. En general este principio es valido con agregados hasta 1 ¥2". En tamafios
mayores, solo es aplicable a concretos con bajo contenido de cemento.
Si el agregado no cumple con los requisitos mencionados anteriormente, pordra ser
empreado, previa autorizacion de la inspeccion, siempre que el constructor
demuestre que los concretos preparados con dicho agregado tienen propiedades
por lo menos iguales a las de concretos de caracteristicas similares preparados

con un agregado fino que cumple con los requisitos antes mencioandos.

4 Av. Vicente Ruso N° 1530 Int. D y F — Fundo el Cerrito — Chiclayo, 978 360 036 — 993 595 300.
W3 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

63



CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.
IV.RESULTADOS DEL ANALISIS DE CANTERAS
En los cuadros siguientes se presenta los datos usados para el disefio de
concreto.
CANTERA 1 - ASFALPACA

Tabla 3: Resultados de agregado fino

AGREGADO FINO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ENSAYOS DE LABORATORIO
RANGOS RESULTADO OBSERVAGION
(%) (%)
Contenido de Humedad _ 1,98 _
Médulo de fineza 23-31 3,51 NO CUMPLE
Terrones de arcillas y parli.culas friables, max. 3 7.93 NO CUMPLE
porcentaje
Material mas fino que pasa la malla N°200, max.
porcentaje 3 4.4 NO CUMPLE
Carbén y lignito, max. porcentaje 0,5 0,653 NO CUMPLE
Durabilidad del agregado, max. porcentaje 15 18,56 NO CUMPLE
Resistencia 65
<210 kg/cm2
Equivalente de arena 47,6 NO CUMPLE
Resistencia 75
>210 kg/cm2

Tabla 4: Resultados de agregado grueso
AGREGADO GRUESO

ESPECIFICACIONES técnicas

ENSAYOS DE LABORATORIO RANGOS RESULTADO

OBSERVACION

(%) (%)
Contenido de Humedad _ 1,29 _
Terrones de arcillas y pan.ilculas friables, max. 3 229 CUMPLE
porcentaje
Durabilidad del agregado, max. porcentaje 18 B8.74 CUMPLE
Resistencia mecanica de los agregados - Abrasion, 40 20,30 CUMPLE

no mayor que %

4 Av. Vicente Ruso N° 1530 Int. D y F = Fundo el Cerrito - Chiclayo, 978 360 036 - 993 595 300.
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CANTERA 2 - CORPORACION GUEVARA

Tabla 5: Resultados de agregado fino

AGREGADO FINO

ESPECIFIC ACIONES TECNICAS

ENSAYOS DE LABORATORIO
RAI&:GUS RESULTADO OBSERVACION
(%) (%)
Contenido de Humedad _ 4,96 _
Modulo de fineza 2.3-31 3,66 NO CUMPLE
Terrones de arcillas y particulas friables, max.
porcentaje 3 1013 NO CUMPLE
Material mas fino que pasa la malla N°200, max.
poreentaje 3 5,00 NO CUMPLE
Carbén y lignito, max. porcentaje 0,5 0,684 NO CUMPLE
Durabilidad del agregado, max. porcentaje 15 15,61 NO CUMPLE
Resistencia 65
<210 kglem2
Equivalente de arena 37,00 NO CUMPLE
Resistencia 75
>210 kglem2

Tabla 6: Resultados de agregado grueso

AGREGADO GRUESO

ESPECIFICACIONES TECNICAS
RANGOS RESULTADO

ENSAYOS DE LABORATORIO
OBSERVACION

(%) (%)
Contenido de Humedad B 221 B
Terrones de arcillas y particulas friables, méx.
porcentaje 3 548 NO CUMPLE
Durabilidad del agregado, méx. porcentaje 18 18,41 NO CUMPLE
Resistencia mecanica de los agregados - Abrasion, 40 63,20 NO CUMPLE

no mayor que %

1 Av. Vicente Ruso N° 1530 Int. D y F - Fundo el Cerrito — Chiclayo, 978 360 036 — 993 595 300.
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CANTERA 3 - LA VICTORIA - PATAPO

Tabla 7: Resultados de agregado fino

AGREGADO FINO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

RANGOS RESULTADO
(%) (%)

ENSAYOS DE LABORATORIO

OBSERVACION

Contenido de Humedad _ 1,74 _
Modulo de fineza 23-31 2,76 CUMPLE
Terrones de arcillas y pamlculas friables, max. 3 1,40 CUMPLE
porcentaje
Material mas fino que pasa la malla N°200, max.
percentale 3 21 CUMPLE
Carbén y lignito, max. porcentaje 0,5 0,405 CUMPLE
Durabilidad de| agregado, max. porcentaje 15 10,03 CUMPLE
Resistencia &5
<210 kglcm2
Equivalente de arena 76,3 CUMPLE
Resistencia 75
>210 kg/cm2

Tabla 8: Resultados de agregado grueso
AGREGADO GRUESO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

RANGOS RESULTADO
() (%)

ENSAYOS DE LABORATORIO

OBSERVACION

Contenido de Humedad _ 1,25 _
Terrones de arcillas y panif.ulas friables, max. 3 5,83 NO CUMPLE
porcentaje
Durabilidad del agregado, max. porcentaje 18 19,07 NO CUMPLE
Resistencia mecanica de los agregados - Abrasion, a0 66,30 NO CUMPLE
no mayor gue %

4% Av. Vicente Ruso N® 1530 Int. Dy F — Fundo el Cerrito — Chiclayo, 978 360 036 — 993 595 300.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

* Para la calidad de los materiales a disponer para el uso de concreto,

debemos adecuarnos al cumplimiento de las normas establecidas por el MTC

- MANUAL DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA

CONSTRUCCION (EG-2013).

+ Los agregados para el disefio de mezclas fueron muestreados por el
solicitante Salazar Vasquez Briggit Perpetua, para luego ser llevadas a

nuestro laboratorio.
» La Cantera 2 (CORPORACION GUEVARA), elegida para el estudio han

mostrado resultados que no estan dentro de las especificaciones técnicas
necesarias para el correcto uso para materiales de concreto por lo que no es

aconsejable el uso de ellos.
* Porotrolado, los resultados de la cantera 1 (ASFALPACA) CUMPLE con los

requerimientos necesarios del proyecto para el empleo del agregado grueso
dentro de la elaboracion del concreto, es por ello que se recomienda utilizar
la piedra de dicha cantera. Y de la cantera 3 (LA VICTORIA) CUMPLE con
los requerimientos del agregado fino, por ello se recomienda utilizar la arena

de dicha cantera.
s Entre los resultados obtenidos (CANTERA 3 — LA VICTORIA), se tiene un

madulo de fineza de 2.76 lo cual es un indicador para obtener concretos de
buena trabajabilidad y con un grado menor de segregacion. Los terrones de
arcilla y particulas friables presentan solo el 1.40 lo cual es aceptable,
ademas, presenta 2.1% de material pasante de la malla N°200. El resultado
del equivalente de arena es 76.3% lo cual cumple para concretos mayores o
iguales a 210 kg/cm2, donde la norma de pide como minimo 75% en el
ensayo de equivalente de arena.

* Las mezclas de concreto consistiran en una mezcla de agregados grueso y

agregado fino, agua y cemento en la proporcién del disefio.
s La graduacion de cada uno de los agregados producira al estar bien

proporcionado, una mezcla conforme a los limites de graduacién del tipo

especificado.

4% Av. Vicente Ruso N 1530 Int. D y F - Fundo el Cerrito — Chiclayo, 978 360 036 — 993 595 300.
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« Segln los resultados obtenidos de los ensayos la Cantera 1 (ASFALPACA),
CUMPLE con las especificaciones técnicas del agregado grueso y la cantera
3 (LA VICTORIA), CUMPLE con las especificaciones técnicas del agregado
fino, por lo tanto, el material analizado de dichas canteras es APTO para
CONCRETQ, por cumplir con las especificaciones técnicas de la norma
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA CONSTRUCCION
(EG-2013).
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Av. Vicente Russo N*1530 Int.D y F - Fundo “El Cenrito”~ Distrito Chiclayo.
978 340 0356 — 992 595 2300 (49 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
[PROYECTO  :'Esaui te s propedades mecinicas el concretocon 12 adiidn de AEra te Eucalpns”
1 Chiiclayn, Departamenno de Lambaysque
CANTERA : Astalpaca, Tres Tomas, Fermeae BUPERVISOR : Royser Burga ©
(MATE RLAL  Avena JEFE LAB. ; Luisa Falco H
[SOLICITANTE  : Salazar Viaquez Briggt Perpatun FECHA : Jurio 2023
DATOS DE LAMUESTRA |
[MuesTRA 1 M-01 TAMAND MAXEMO NOMINAL § o, & |
3" 76200 CARACTERISTICAS
212 63500 % Grava = 168 %
2" E % Arena = 832 %
i R
L 25400
T 19050 [PesaHimed i) : 6453
12 12700 [FesoSaca (g} : 6328
T 9525 100 100 |Cont Humedsd %) : E]
T 6350 1000
X 4760 8382 168 164 [ER) ] 10
o8 2360 10240 205 A 627 ] 10 — .
Na_ 10 2000
Ha 18 1,180 5672 113 488 514 50 [T
Wa 30 083
Wa 30 060 11428 29 75 245 ] &0
a4 04
a8 030 7234 145 T 141 10 30 PESO DEL MATERIAL
Ha 80 0250
Ha 80 0477
No_ 100 0149 2369 47 @7 o3 2 10 |Paso Fraccin Fino igr) : 500,0
Na 200 0074 2377 48 @A [r]
FONDOD 2281 46 1000 aa
-~ 5
B 8o qCURAGBWWOWETRGA, .
a g 8 8 8 8 = 3 3 % & b % - e Y
2 22 & 2 & 2 2 22 25 55 Fou LATA
1w0a0 ’ -
00 - —— /
B 7
®a ]
R a0 - -
& v ¥
g © - -
-
5
g = 7
w ¢
F 7 d
E 400
] .
& 7
2 s d
g
Cd #
ma
7
O -
100 "1
0o
a01 a1a 1.00 10,00 100,00
L ABERTURA jmen | J
OBSERVACIONES:
Las muestras fueron proporcionadas por & solictante
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.

978 360 036 - 993 595 300

PESO UNITARIO SUELTO
[(NORMA MTC E 203)

B9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO : "Estudio de las del con la adicién de fibra de Eucaliptus®
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departtamento de Lambayeque
[CANTERA fal Tres Tomas, | SUPERVISOR : Royser Burga C,
ATERIAL Arena JEFE LAB. : Luisa FalcoH.
|$OLICITANTE : Salazar Vasquez Briggit Perpetua FECHA : Junic 2023
—
— —
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01
ARENA ZARANDEADA
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedic
Peso del recipiente + muestra (Ka) 258420 25716,0 26092,0
Peso del recipiente (Ka) 123180 123180 123180
Peso de la muestra (Kg) 136240 133080 137740
Volumen (m?) 9396,0 9396,0 93960
Peso Unitario Suelto [Kg,«mi} 1449,98 14259 1465,9 14473
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (g)
Peso de tara + muestra humeda (g)
Peso de tara + muestra seca (g)
Peso Agua (g)
Peso Suelo Seco (g)
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Suelto (Kaim?) 1450,0 14259 14659 14473

Observaciones: Las muestras fueron propordonadas por el solicitante
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito™- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 4 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO : "Estudio de las propiedades mecanicas del concreto con la adicion de fibra de Eucaliptus®
UBICACION : Pravincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
JCANTERA : Asfalpaca, Tres Tomas, Femefiafe SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H,
JSOLICITANTE : Salazar Vésquez Briggit Perpetua FECHA : Junic 2023
—
DATOS DE LA MUESTRA 1
MUESTRA : M-01 1
ARENA ZARANDEADA
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 i Promedio
Peso del reciiente + muestra (Ka) 27584,0 27830,0 27619,0
Peso del recipiente (Ka) 123180 12318,0 12318,0
Peso de la muestra (Ka) 15246,0 15512,0 15301,0
Valumen [m’] 93960 9396,0 93960
Peso Unitario Compactado (Kafm') 1622 6 1650,9 1628,5 16340
JCONTENIDD DE HUMEDAD
Paso da tara (@) - - -
Peso de tara + muestra humeda (a) - - -
Peso de tara + muestra seca g - - -
IContenido de humedad (%)
Peso Unitado Compactada [Kg.fml] 16228 1650,9 1628,5 16340
Observaciones: Las fueraon prop poreal
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Funde “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 — 993 595 300 (4 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO : "Estudio de las propiedades mecanicas del concreto con la adicidén de fibra de Eucaliptus®
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
[CANTERA : Asfalpaca, Tres Tomas, Ferefiafe SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H.
JSOLICITANTE  : Salazar Vasquez Briggit Perpetua FECHA : Junio 2023
— e
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA @ M1
DATOS DEL ENSAYO
A |Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) 500,0 500,0
B |Peso Frasco + agua G84.8 7001
C |Peso Frasco + agua + A (gr) 11948 12001
D |Peso del Mat, + agua en el frasco (gr) 1003,5 1006,2
E |Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) 1913 193,9
F |Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) 492 6 492 40
G |Voldemasa=E-{A-F)(gr) 1839 1863 PROMEDIO
Pe bulk { Base seca ) = F/E 2,575 2,539 2,557
Pe bulk | Base saturada ) = AJE 2614 2,579 2,506
Pe aparente ( Base Seca )= FIG 2,679 2,643 2,661
% de absorcién = ({A - FYF)*100 1,502 1,543 1,52%
OBSERVACIONES:
Las fueron proporci das por el

. Al
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito™- Distrito Chiclayo.
978 3560 034 - 993 595 300 9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

EQUIVALENTE DE ARENA
(NORMA MTC E 114)

PROYECTO : %siudu da las propiedades mecanicas del concreto con la adicidn de fibra da Eucaliptus®
UBIC ACION : Provincia da Chiclayo, Dapartamanto de Lambayequa

NTERA : Asfalpaca, Tres Tomas, Ferenafe SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H.
SOLICITANTE : Salazar Vasquez Brggit Perpetua FECHA : Junio 2023
I DATOS DE LAMUESTRA
JMUESTRA : M-01

DATOS DEL ENSAYOD

MUESTRA 01 02 03
HOR# DE ENTRADA 10:45 10:47 10:49
HORA DE SALIDA 10:55 10:57 10:59
HORA DE ENTRADA 10:57 10:59 101
HORA DE SALIDA 117 11:19 11:21
ALTURA DE NIVEL

38 35 38
MATERIAL FINO (A}
ALTURA DE MIVEL

19 16 17

ARENA (B)

EQUIVALENTE DE
50,0% 45,7% 47 2%
ARENA (B x 100/A)

EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO: 47 6%

OBSERVACIONES:
Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrite Chiclayo.

B constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO + "Estudio de las propiedades mecanicas del concreto con la adicion de fibra de Eucaliplus”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
JCANTERA : Asfalpaca, Tres Tomas, Ferrediale SUPERVISOR : Royser Burga C
MATERIAL : Avena JEFELAB, ; Luisa Fako H
[EoLICITANTE _: Selazar Visguez Brggh Perpetus FECHA : Jusio 2023
—
1 DATOS DE LA MUESTRA 1
————
I EF! z #REF| 1
DATOS DEL ENSAYO
L Pasa (38" Retiena (3/4" 000, r.
Peso Inicial de muestra : Agregado Grueso (8 B 20000 g
Peso Final de muestra 18530 for-
Porcentaje de Terrones de arcilla 7.93 %

OBSERVACIONES:
Las muestas fueron proporcionadas por el solicitante

Q1L @
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NORMA MTC E 202

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

PROYECTO :"Estudio de las del con laadickin de fibra de Eucalipius”
UBIC ACION : Provincia de Chiclayo, Departamenio de Lambayeque
ICANTERA : Asfalpaca, Tres Tomas, Femefiafe SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL  Arena JEFE LAB. : Luisa Faleo H.
JSOLICITANTE : Salazar Vasquez Briggit Perpetua FECHA : Junio 2023
DATOS DE LAMUESTRA
MUESTRA tM0
DATOS DEL ENSAYO
PESO PESO DESPUES
TARA INICIAL SECO DE LAVADO RESULTADO ESPECIFICACION CONCLUSION
GR. GR.
1 3152 3018 4.4 3,0% NO CUMPLE
OBSERVACIONES:
Las fueron prop das por el
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITO

NORMA MTC E 211

PROYECTO : "Estudio de las p: A del con la adicién de fibra de Eucaliptus”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
NTERA : Asfalpaca, Tres Tomas, Ferrefafe SUPERVISOR : Royser Burga C,
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H,
LICITANTE : Salazar Vasquez Briggit Perpetua FECHA : Junio 2023
—
Il DATOS DE LA MUESTRA
“MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
Peso de las particulas decantadas 20,4 g
Peso de la muestra (Malla 3/4") 3126 g
Carbon y Lignito 0,653 %

OBSERVACIONES:

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”~ Distrito Chiclayo.
978 340 036 — 993 595 300 (3 constructora.ayr.chiclayoEgmail.com

PROYECTO + "Estudio de las propiedades mecinicas del concrelo con ka adicién de fibra de Eucalip hes”

UBICACION : Previncia de Chiclayo, Deparlament de Lambayeque

JCANTERA + Asfalpaca, Tres Tomas, Femediale SUPERVISOR : Royser Burga C.
[MATERIAL + Arena JEFELAB. : Luisa Falco H.
[SOLICITANTE + Salazar Vésquez Brigght Perpetua FECHA: Junio 2023

—
DATOS DE LAMUESTRA
ESTRA : 01

DATOS DEL ENSAYO

N® DE ENSAYD 1 2

HORA DE ENTRADA oazo 0a30

HORA DE SALIDA 1420 1430
1 PESO DE MUESTRA SECA + RECIPIENTE 102,15 8218
2 PESO DE MUESTRA SECA + RECIPIENTE DESPUES DE ENSAYO 101,24 8138
3 PESO DE RECPIENTE 3652 2684
a PESO DE MUESTRA INICIAL 6863 5532
5 PESO DE MUESTRA FINAL 6572 5452
[] PESO DE MATERIA ORGANICA am 080
7 % MATERIA ORGANICA 147 145

% DE MATERIA ORGANICA : 1,41

OBSERVACIONES:  Las muestras fueron proporclonadas por el solicitante
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrite Chiclayo.
] constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

978 3460 036 — 993 595 300

FROYECTO

UBICACION
ANTERA :
MATERIAL

SOLICITANTE

"Estudic de las propiedades mecanicas del concreto con la adicion de fibra de Eucaliptus™

Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Asfalpaca, Tres Tomas, Ferrefiafe
Arena

Salazar Vasquez Briggit Perpetua

SUPERVISOR : Royser Burga C.
JEFE LAB. : Luisa Falco H.

FECHA ; Junio 2023

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: Analisis cuantitativo.

) [
A Ll ol L
@tﬁj‘m%m " @Tﬁ%
s Lk

Fraccién 1 2
Gradacién da lafi
Tamiz
Original ensayada después del ensayo
g} gl

38" N4 83,2 1528 1483 425 354
W4 N8 62,7 1332 1228 7.8 4,90
N8 N 16 51,4 857 80,1 6.53 338
N* 18 N 30 .5 1023 Wy EX 252
N* 30 N* 50 14,1 67,3 558 1709 240
N*® 50 N* 100 83 30.8 247 1881 185

TOTAL 2922 5721 528,4 18,56
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: 18,56 %

OBSERVACIONES: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitanie.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D v F - Fundo “El Cerrito”- Distrite Chiclaye.
978 350 034 — 993 595 300 [ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAM
5T D422 - NTC ELO7 - MTC E204 - ASTM C

Do

o cha | Arican ool corcreio con |aaddon de fbra de Eucaliphu”
i o, 0 Lambaryecue
CANTERA  : fstalpoca, Tres Toman, Femeate SUPERVISOR : Rioyser Burga C
MATERAL  : Pledra Crancada JEPELAB. : Luisa Fal H
SOLICITANTE _: Salazar Vs Brigah Perpstaa FEGHA : Jurio 2023
[ DATOEDE LA MUESTRA
[fuestea—— won TAMAND MAXIMO NOMINAL 1 o, 4

7EZ00 CARACTERISTICAS
B350 e Grava = W2 %
T 080 % Arena = 18 W
Ti2 3100
1 25400 100.0 . .
347 19,050 3258 6.4 64 wh £ 00| P Himeda (o] : 7453
12 12700 $A4 25 489 811 wn L] Feso Seo (g 1 TIER
38" 9525 54353 w0 259 13.1 o 15| Cont Humedad %] : 129
T 5350
Yo 4 4780 1620,7 1z 982 18 ° 5
Cx] 2360 26370 1.8 00,0 00
Yo 10 2000
Mo 16 1190
Mo 20 [LE
[CE] 0600
Mo 40 0420
Ha 50 0300 PES0 DEL MATERIAL
N 80 0250
Hia 80 [XEd Paso el ig) : 144100
Yo 100 [XET)
Mo 200 0074
FONDD 144189
TOTAL
’ "
8 8, g CURMAGBANULOMETRICA, W onon
3 23S 8 3 % 3 8 3% FO T T T -
2 g 2 2 2 2 2 23 2 w8 WRTm
00,0
P
i
200
=00
0.0
Z
g ©0
b4
8 0
3
£ 400
2 a0
w0
:
2
0.0
. J
o0
00 010 100 1000 100,00
L ABERTURA s )
OBSERVACIONES:

Las muestras fueron propordionadas por el salicitante:
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N*1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"= Diskrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 B9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO UNITARIO SUELTO
ORMA MTC E 203

PROYECTO : ‘-Esludlo de las propiedades mecanicas del concreto con la adiciédn de fibra de Eucaliptus®
UBICACION : Provingia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ICANTERA - Asfalpaca, Tres Tomas, Ferefafe SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Piadia Chancada JEFE LAB. : Luisa Falco H.
ISOLICITANTE : Salazar Vasquez Briggit Perpetua FECHA : Junio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA = M-01
AGREGADO GRUESO
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
Peso del recipiente + muestra (Kg) 256320 255740 25633,0
Peso del recipiente (Kg) 12328,0 123280 123280
Peso de la muestra (g) 13304,0 132460 133050
olumen (m’) 9396,0 93960 9396,0
Peso Unitario Suelto (Kgim®)| 141582 14087 1416,0 14139
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara a)
Peso de tara + muestra humeda (g)
Peso de tara + muestra seca g9)
Peso Agua (g}
Peso Suele Seco (g}
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Suelto [KgrmS] 14159 14097 1416,0 14139

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

O @




CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 340 036 - 993 595 300 49 consiructora.ayr.chiclayo@gmail.com

EES0 UNITARIO COMPACTADOD
(NOBMA MTC E 203}
PROYECTO : "Estudio de las propiedades mecanicas del concrato con la adicion de fibra de Eucaliptus”
UBICACION ; Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
NTERA ; Asfalpaca, Tres Tomas, Femefiafe SUPERVISOR : Royser Burga C,
MATERIAL « Piadra Chancada JEFE LAB. : Luisa Falco H,
OLICITANTE  : Salazar Vésquez Briggit Perpetua FECHA : Junio 2023
DATOS DE LA MUEST RA, |
] 1

AGREGADO GRUESO
DATOS DEL ENSAYD
IDENTIFICAC ION
1 2 3 Promadio
Peso del reciiente + muestra {Ka) 273650 271420 269840
Peso del recipiente Ka) 123280 123280 123280
Peso de la muestra (Ka) 150370 14814,0 14656,0
alumen {m*) 93960 93960 9306,0
Peso Unitarko Compactado (Kaim®) 16004 15766 1550.8 15789
JCONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara {g)
Peso de tara + muesta humeda (&) - - .
FPasode tara + muestra saca {g) - N =
IContenido de humedad (%)
Pesa Unitarko Compactado (Kaim®) 16004 15766 15598 1578,9

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el salicitante

ozt o=




CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.

978 360 0346 - 993 595 300

PESO ESPECIFICO

B8 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

MATERIAL : Piedra Chancada

[SOLICITANTE  : Salazar Vasquez Briggit Perpetua
—

PROYECTO : "Estudio de las L Ani del eto con la adicidn de fibra de Eucaliptus”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ICANTERA : Asfalpaca, Tres Tomas, Femefiafe SUPERVISOR : Royser Burga C.

JEFE LAB. : Luisa Faleo H.
FECHA : Junio 2023

DATOS DE
MUESTRA : M-01

—
LA MUESTRA 1

DATOS DEL ENSAYO

A |Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Aire ) {gr) 17582 16634

B |PesoMat.Sat. Sup. Seca | En Agua ) (gr) 10864 1036,2

C |vol de masa + vol de vacios = A-B (gr) 6718 6272

D |Pesomaterial seco en estufa { 105 °C )(gr) 17443 16487

E |vol.de masa=C-{A-D)(gr) 6579 612,5 PROMEDIO
Pebulk { Base seca ) = DIC 2,598 2,629 2,613
Pa bulk { Base saturada) = AJC 2617 2,652 2,635
Pe Aparente ( Base Seca ) =DJ/E 2,651 2,692 2,672
% de absorcion = ((A-D )/D* 100 ) 0,797 0,892 0,84%

Observaciones: Las fuaron prap poral

\ )
Lt M*
Capray
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”- Distrite Chiclayo.
978 360 034 - 993 595 300 (X constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

NORMA MTC E - 207/

PROYECTO : "Estudio de las propiedades mecanicas del conaeto con la adicion de fibra de Eucaliptus”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamenta de Lambayeque

ANTERA : Asfalpaca, Tres Tomas, Ferrefale SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa Falco H.
SOLICITANTE : Salazar Vasquez Bng_gn Perpeiua FECHA: Junio 2023

—
DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA : N01
DATOS DEL ENSAYO
TAMIZ
B
PASA RETIENE
3" 2 17
218" z
2 112
11 1
1 i
3 1z 2503
12" & 2498
38" 114
140 Mo 4
PESO TOTAL 5001
PESO RETENIDO EN TAMIZ N*12 3985
PERDIDA DESPUES DEL ENSAYD 1016
N DE ESFERAS 1
PESO DE LAS ESFERAS 4508
% DE DESGASTE 20,3

Observaciones:  Las muesiras fueron proporcionadas por el salicitanie
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

%Av. Vicente Russo N°1530 Int.D v F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 350 036 - 993 595 300 (49 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

IORMA MTC E 208)

PROYECTO . "Estudic de ks progiedades mecdncas del concreds con k adicon de iora de Eucalphs”
UBICACION : Provindia de Chiclhyo, Depatamenic de Lambayaque
CANTERA : Ashipaca, Tres Tomas, Ferrefiale SUPERVISOR : Royser Bumga C
MATERIAL : Pedra Chancada JEFELAB. ; Luisa Fakoo H.
SOLICITANTE : Salazar Visquez Briggh Perpetia FECHA: Jumio 2023
DATOS DE LAMUESTRA 1
MUESTRA . Mot |
DATOS DEL ENSAYO
FRACCION 5 ON ORIGINAL % Feso de | Peso retenido | Perdida Pardida
p fraccidn despuds del | depues del | depues del | Perdida comegida
PASA RETIENE 50 % retenido | ensayada ensays | ansato {gr) | ensato (%}
retanido
A B c D E F
21 Fa
2 12
11z 1"
1" L 9258 85 423,8 sy 70,1 16,5 1,08
3 ez 61234 43,3 15237 1436,2 BT S 57 248
LIFa B 54863 38,6 2342 2086,2 1480 656 257
g N* 4 16207 14 7536 5821 1715 228 281
=N* 4
SUMA TOTAL 14156,2 00 TR 3 874

Observaciones . Las muesiras fueron proporcionadas por o salicitante

el B
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 034 — 993 595 300 (8 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO
UBICACION
CANTERA
(MATERIAL
SOLICITANTE

"Estudio da las propiedades mecinica: del concral eon laadicidn da fbra da Eucaliphis”
Fravinca de Chiclaya, Departamenta de La miayeque

Astaipaca, Tres Tomas, Fermfiate

Fiedra Chancada

Salazar Vasquaz Briggll Pempetua

SUPERVISOR : Royser Burga C
JEFE LAB. : Lusa Faloo H
FECHA: Junio 2023

AGREGADD GRUESO:

Tamafio de las parficulas

Peso do la muestra anies del Paso de la muesira despuss

Paso do la pardida dal matwrial

antra los tamices da @ WNEAYD dalansayo
Pasa Retiona o) [C] o)
M- No4 L]
{19.0 m.m} {475 mm} a8 2.38 m.mj aar = ek
| ESPECIFICACION MAX. % |
OBSERVACIONES : Las fueron por el

87



CANTERA -
CORPORACION

GUEVARA
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.
Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”- Distrito Chiclayo.
978 350 034 - 993 595 300 9 constructora.ayr.chiclayo@amail.com
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E10 MTC E204 - ASTM C1.
:"Esudo MecArica del COPCIenn con (A Bdicion o6 fibr On ELCAlpRS"
UBICACION  : Provincin de Cridayo, Departarento de Lambayeque
ANTER A : Coporadtn Greara, Pétepo SUPERVISOR : Royser Burga G
uatEriaL +hrena JEFE LAB. : Luisa Falcok
[BOLEITANTE  : Salagar Vinouez Briggt Pepetus PECHA : Junio 2025
| DATOS OE LA WUESTRA 1
[ruestra M-01 TAMANO MAXIMONOMINAL 1 fo. 4 |
3 TR0 CARACTERISTICAS
63500 [t Geava R
50800 |% Amna = TS N
35100
#5400
19.050 [P ireda (] : £
=3 12,700 =T : sEes
g 2525 100 100 |Cont. Humedad (%) : 4.9
14" 6,350 1000
X 470 11574 X X 5o 56 100
Ho. 8 2360 3 5 05 & 00
== - - = : . i _
Mo 10 2000
Mo, 16 1.190 $4.33 189 504 406 S0 &5
CE] [
o 30 060 w574 [EX] 725 275 = &
o 40 0420
Mo, 50 0,300 56,32 113 a8 162 1 ) PESO DEL MATERIAL
o 80 050
No. 80 1T
Mo 100 0149 1842 ER) ERl 130 F] 0 5000
Yo 200 [ (5] 17 [T e
FONDO 56.03 112 1000
. )
g 8§ g g CURMCBAMLOMETRICA, + W B
2 22 2 2 2 2 2 EE 23 35 Fn o onAMae
1000 — -
T
w00 E - i ,ff
@0 - . /
.
ma
- ! LJ
Z . 7
g w0
; G
-4
s 00 o d
w ‘
4 y 7
£ 00
§ ‘
7
2 w0 .
ma . i
A -
100
on
oo 210 100 10,00 100,00
\, ABERTURA o) )
OBSERVACIONES:
Las muestras f pord
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 0346 - 993 595 300 9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

(NORMA MTC E 203)

PROYECTO : "Estudio de las propledades mecinicas del concreto con la adickdn de fibra de Eucaliptus®
UBICACION ; Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
JCANTERA : Corporacidn Grevara, Patapo SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H.
ISOLIcrrAMTE : Salazar Vdsquez Briggit Pempetua FECHA : Junio 2023
——

DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01

ARENA ZARANDEADA

DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio

Peso del recipiente + muestra [ Kag) 248520 25136,0 245360
Peso del recipiente (Kg) 123180 12318,0 12318,0
Peso de la muestra (Kag) 125340 12818,0 12218,0
olumen (m®) 9396,0 9396,0 9396,0
Peso Unitario Suelto (Kgim®)| 1333,97 1364,2 1300,3 1332,8
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (g)
Peso de tara + muestra humeda (g}
Peso de tara + muestra seca (g}
Peso Agua (gl
Peso Suelo Seco (g}
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Suelto {Kgim®) 13340 1364,2 1300,3 1332,8

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

o1z o=
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 340 034 - 993 595 300 [Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PE! NITARIO COMPACTAD
NORMA MTC E 203

PROYECTO + "Estudio de las prapiedades mecanicas dal concreto con la adicién da fibra de Eucaliptus®
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ANTERA : Corporacidn Grevara, Patapo SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H,
LICITANTE  : Salazar Vasquez Briggit Perpetua FECHA : Junio 2023
—
DAT& DE LAMUEgiRA | |
MUEST : M-01 ]
ARENA ZARANDEADA
DATOS DEL ENSAYOD
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
Peso del recilente + muestra Ka) 26BB4 0 27031,0 272510
Peso del recipiente Ka) 123180 123180 123180
Peso da la muestra Ka) 145660 14713,0 14930,0
olumen m? 9306,0 4396 0 3960
Peso Unitario Compactado (Kgim') 15502 15659 15889 1568,7
[CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (g}
Peso de tara + muestra humeda (a)
Peso de lara + muestra seca (@) . B .
(Contenido de humedad (%)
Peso Uritario Compactado {Kgim®) 1550,2 15659 15609 1568,7

Observaciones: Las muesiras fueron proporcionadas por el solicitante




CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 — 993 595 300 8 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO : "Estudio de las propiedades mecdnicas del concreto con la adicidn de fibra de Eucaliptus®
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayedque
JICANTERA : Corporacion Grevara, Patapo SUPERVISOR : Royser Burga C,
MATERIAL : Arena JEFELAB. : Luisa FalcoH.
JSOLICITANTE  : Salazar Vésquez Briggit Perpetua FECHA : Junio 2023
——
DATOS DE LA MUESTRA 1
MUESTRA : M-01 1
DATOS DEL ENSAYO
A |Peso Mat. Sal. Sup. Seco | en Aire ) (gr) 500,0 5000
B |Peso Frasco+ agua 61,7 7001
C |Peso Frasco+ agua + A (gr) 1191,7 12001
D |Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) 995,3 1001,3
E |Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) 1964 1988
F |Pe. De Mat, Seco en estufa (105°C) (gr) 4918 491,60
G |voldemasa=E-{A-F)(gn 188,2 1904 PROMEDIO
P bulk ( Base seca ) =F/E 2504 2473 2488
P bulk ( Base saturada ) = A/E 25486 2515 2530
Pe aparente ( Base Seca )= FIG 2613 2,582 2,698
% de absorcidn = ((A - FYF)*100 1,667 1,709 1,68%
OBSERVACIONES:

Las muestras fueron proporcionadas por el sdlicitanie

1 0 R A
@ e Fulew @
o
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

%Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrite"- Distrito Chiclayo.
978 360 034 - 993 595 300 (9 consfructora.ayr.chiclayo@gmail.com

EQUIVAL ENTE DE ARENA

(NORMAMTC E 1141
PROYECTO : "Estudio de las propiedades mecanicas del concreto con la adicidn de fibra de Eucaliptus”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
[CANTERA + ‘Carporacidn Grevara, P atapo SUPERVISOR : RoyserBurga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H.
|SOLICI'I'AN'I'E ; Salazar Vsquez Briggil Perpetua FECHA ; Junio 2023

DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA : M-O1
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA o1 02 03
HORA DE ENTRADA 10:45 10:47 10:49
HORA DE SALIDA 10:55 10:57 10:59
HORA DE ENTRADA 10:57 10:59 11:01
HORA DE SALIDA 11:17 11:19 11:21

ALTURA DE NIVEL
4.1 4.6 43
MATERIAL FINO (A)

ALTURA DE NIVEL
1,5 1,5 18
ARENA (B)

EQUIVALENTE DE
6% | 326% | 41,9%
ARENA (B x 100/A)

EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO: 37,0%

OBSERVACIONES:
Las muestras fueron propordonadas por el solicitanis

ol @i
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo "El Cerrite”- Distrite Chiclaye.
978 3460 0346 — 993 595 300 [ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO : "Estudio de las del la adicidn de fbra de Eucaiplus”

UBICACION : Provingia de Chicliyo, Departamento de Lamiayeque

|CANTERA + Comporaciin Grevara, Pétapo SUPERVISOR : Royser Burga C.
[MAT ERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Faloo H.
[SOLICITANTE : Salazar Vésquez Briggit Perpetlua FECHA : Junio 2023
1l DATOS DE LA MUESTRA I
[ #rer :  #REF I

DATOS DEL ENSAYO

Peso Inicial de muestra : Agregado Grueso Pasa (38" Refiene (34") 20000 Jar-

Peso Final de muesta 18160  for.

Porcentaje de Temones de arcilla 10,13 i

OBSERVACIONES:

Las musstras fusron propardionadas por el sdildtante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 — 993 595 300 9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

MATERIAL QUE PASA MALLA

MA MTC E 2
[PROYECTO . odelas pr mecanicas concreto con la adioon fibra ucalipus’
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ICANTERA : Corporacién Grevara, Pétapo SUPERVISOR : Royser BurgaC.
IMATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H.
[SOLICITANTE : Salazar Vasquez Briggit Perpetua FECHA : Junio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA 1M01
DATOS DEL ENSAYO
PESO PESO DESPUES
TARA INICIAL SECO DE LAVADO RESULTADO ESPECIFICACION CONCLUSION
GR. GR.
1 186,2 1774 5,0 3,0% NO CUMPLE
OBSERVACIONES:

Las muestras fueron prop

porel

a \:!
LI @~
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"~ Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 (3 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITO
(NORMA MTC E 211)

PROYECTO . %s(ud«ode las pr del con laadicion de fibra de Eucaliptus”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ICANTERA : Comporacion Grevara, Pétapo SUPERVISOR : Royser Burga C.
IMATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H.
ISOLICTTANTE : Salazar Vasquez Briggit Perpetua FECHA : Junio 2023
—
1 DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : MO1
DATOS DEL ENSAYO
Peso de las particulas decantadas 204 g
Peso de la muestra (Malla 3/4™) 2984 g
Carbon y Lignito 0,684 %
OBSERVACIONES:

Las fueron das porel




CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrite"- Distrito Chiclaye.
978 360 036 — 993 595 300 (4 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO + "Eswudio da las dal 1 Ia adickin de fibm de Eucaliplus”
ON : Provincia de Chicdaye, Depatamento de Lambayeque
[CANTERA : Corporacidn Grevara, Patapo SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL t Arena JEFELAB. : Luisa Falce H.
SOLICITANTE : Salazar Vasquez Briggit Perpetua FECHA ! Junio 2023
DATOS DE LA MUESTRA |
MUESTRA W01 |
DATOS DEL ENSAYD
N* DE ENSAYO 1 H
HORA DE ENTRADA [:F) ]
HORA DE SAUDA H“am 1430
1 PESQ DE MUESTRA SECA + RECIPIENTE A6 425
2 PESO DE MUESTRA SECA + RECIPIENT E DESPUES DE ENSAYQ T2 67 7280
3 PESO DE RECIPIENTE 274 218
4 PESO DE MUESTRA INICIAL 5052 243
5 PESO DE MUESTRA FINAL 4893 5107
[ PESO DE MATERIA OR GANICA 1.8 138
7 % MATERIA ORGANICA 27 258
% DE MATERIA ORGANICA : 258 Yo

OBSERVACIONES: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

ol @i
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrite Chiclayo.
978 340 034 - 993 595 300 9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

TERRONES DE ARCILLAY PARTICULAS DELEZNABLES - MTC E 212

PROYECTO : "Estudio de las propiedades mecanicas del concreto con la adicion de fibra de Eucaliptus”

UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

[CANTERA : Corporacion Grevara, Patapo SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H.
SOLICITANTE : Salazar\Vasquez Briggit Perpetua FECHA : Junio 2023

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: Analisis cuantitativo.

Fraccién 1 2 3
Gradacion Pasode la fraccion Poso Retenido
Tamiz
Original ensayada después del ensayo
%) i}

38 ™4 78.9 1823 151.8 8.4 497
N4 N8 5.5 1421 1358 4,43 254
N8 N 16 40,8 1003 4.7 5.5 227
N° 18 N30 725 783 764 1.9 139
N* 30 N* 50 16,2 87.3 7 1168 190
N*® 50 N* 100 13.0 50,9 a3 1886 244

TOTAL 2787 6212 577,58 15,61
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: 15,61 %

OBSERVACIONES: Lasmuestras fueron proporcionadas por el solicitanie.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”- Distrito Chiclayo.
978 340 034 - 993 595 300 4 constructera.ayr.chiclayo@gmail.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAM!
[ASTM D423 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM CL

T Eanado oe | arican ol core o con |8 aaGn G fbr 08 ELCHDRE
P yo. 0 Lamburyegue
CANTERA : Coparacion Gueara, Pétapa SUPERVISOR : Royser Burga C.
MAT ERLAL : Pledra Chancada JEPELAB. : Lum Faloo H.
SOLICITANTE  : Salkzar Vi squez Briggh Perpets FECHA : Jurio 0
[ DATOS DE LA WUESTRA |
[ruesTaa : M-01 TAMAND MAXIMO NOMINAL 1 fo. 4 |

CARAC TERISTICAS
e Grava = ME W
% Arena = 64 %

1000 100 100
0 100 | Prea Humeds (g7 : o658
Fem Sew (g ] 6514
Cort. Humedd | %] : 221

11368 16.9 16.9 3.1

4653,1 02 6.1 139 0 55

5682 a5 o6 54
3652 5.4 1000 0.0 0 5

Ho. 10

Fio 20
Mo 30
X
Ho 50

PES0 DEL MATERIAL

o 80 Poso Inkial igr) : 67233
Mo 100
No 200
FONDG 22

( - - o CURYA GRANWLOMETRICA
2 2 2 2 H

Na 200
Na 100
0 80

Na 5
No B
Noa
18
-
yz-
-
»
147

0.0 1/

=00 |

0 7

&0

0.0

400
’ [}

PORCENTAJE QUE PASA (%)

W00 ]

a0

010 100 10,00 100,00
ABERTURA () 7

o

\

OBSERVACIONES:
Las muestras fueron propordonadas por el salcitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.

978 360 0346 — 993 595 300

2 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO UNITARIO SUELTO

NORMA MTC E 203

PROYECTO
UBICACION
ANTERA

MATERIAL
OLICITANTE

. Comoracion Guevara, Patapo
. Piedra Chancada
: Salazar Vasquez Briggit Perpetua

. Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

: "Estudio de las propledades mecénicas del concreto con la adicion de fibra de Eucaliptus®

SUPERVISOR : Royser Burga C.
JEFE LAB. : Luisa Falco H.
FECHA : Junio 2023

m—
DATOS DE LA MUESTRA

HM UESTRA

; MO
AGREGADO GRUESO
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio

Peso del recipiente + muestra (Kg) 26233,0 268520 265770
Peso del recipiente (Kg) 12328,0 123280 123280
Pesode la muestra (Ka) 13905,0 14524 0 142490
Volumen (mj) 9396,0 9396,0 9396,0
Peso Unitario Suelto (K-g,n'rrlj) 1479,89 1545.8 1516,5 1514,0
CONTENIDO DE HUMEDAD
Pesode tara g)
Pesode tara + muestra humeda (@)
Pesode tara + muestra seca (@)
Peso Agua (a)
Peso Suelo Seco (g)
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Suelto (Kg/m*| 14799 1545,8 1516,5 1514,0

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solictante

o1E- @k
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”- Distrito Chiclayo.
978 360 036 — 993 595 300 (9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

SO UNITARIO COMPAC ]
NORMA MTC E 203/

PROYECTO : “Estudio de las propi mecani del eto con la adicion de fibra de Eucaliptus™
UBIC ACION . Provincia de Chiclayo, Depaamento de Lambayeque
ANTERA . Corporacion Guevara, Pétapo SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa Falco H.
OLICITANTE : Salazar Vasquez Briggit Perpetua FECHA : Junic 2023
—
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M1
AGREGADO GRUESO
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio

Peso del reciiente + muestra (Kg) 28513,0 280640 282270

Feso del recipiente (Kg) 12328,0 12328,0 12328,0

Peso de la muestra (Kg) 161850 15736,0 158990

volumen (m®) 9396,0 9396,0 9396,0

Feso Unitario Compactado [Kg-'m3] 17225 16748 16921 1696,5
CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso de tara (a)

Peso de tara + muestra humeda (a)

Peso de tara + muestra seca (g) - - -

Contenido de humedad (%)

Peso Unitario Compactado (Kg/m®) 17225 1674,8 16921 1696,5
Observaciones: Las muestras fueron proporci porel

ol o=t
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

%Av Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 — 993 595 300 (49 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

CIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC E 206)

PROYECTO : "Estudio de las propiedades mecanicas del concreto con la adicidn de fibra de Eucaliptus”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ANTERA : Corporacion Guevara, Patapo SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Piedra Chancada JEFE LAB. ; Luisa Falco H.
OLICITANTE  : Salazar VVasquez Briggit Perpetua FECHA : Junio 2023
— —
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 M-01
DATOS DEL ENSAYO
A |Peso Mat.Sat. Sup. Seca | En Aire ) (gr) 11807 1206,0
B |Peso Mat Sat. Sup. Seca ( En Agua ) (gr) 7411 7443
C |Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 449 6 461,77
D |Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr) 11802 1185,1
E |Vol.de masa=C-(A-D(gr 4391 4508 PROMEDIO
Pe bulk { Base seca ) = D/C 2,625 2588 2,607
Pe bulk { Base saturada)= A/C 2,648 2612 2,630
Pe Aparente | Base Seca )= D/E 2,688 2651 2,669
% de absorcién = ([ A-D)/D*100) 0,890 0912 0,90%

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

olE: @“‘*“““‘
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

%Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 034 - 993 595 300 4 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

NORMA MTC E - 207

—
PROYECTO : "Estudio de las propiedades mecanicas del congelo con la adicion de fibra de Eucaliptus”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
JCANTERA : Carporacion Guevara, Pitapo SUPERVISOR : Raoyser Burga C.
MATERIAL : Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa Falco H,

JSOLICITANTE : Salazar Vasquez Briggit Perpetua FECHA : Junio 2023

—
m— m—
DATOS DE LAMUESTRA
f—
MUESTRA 1 M-01
DATOS DEL ENSAYO
TAMIZ
B
PASA RETIENE
3 21
212" T
2" 1vE
112" 1
1" A"
34" nz 2500
12" g 2500
am" 14
14" Mo 4
PESO TOTAL 5000
PESO RETENIDO EN TAMEE N*12 1842
PERDIDA DESPUES DEL ENSAYD 3158
N*DE ESFERAS 11
PESO DE LAS ESFERAS 4508
% DE DESGASTE 63,2

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por e solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D

978 360 035 - 993 595 300

y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
B4 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

ORMA MTC E 208}
PROYECTO : "Estudio de b propiedades mecancas del concreto con ka adicion de bra de Eucalpus™
UBICACION + Provinga de Chiclayo, Depaamenio de Lambayaque
[CANTERA : Compomcion Guevara, Pitaps SUPERVISOR : Royser Buga C
MATERIAL : Phadra Chancada JEFELAB. : Luisa Falco H.
[SOLICITANTE : Salazar Misquez Briggl Perpetua FECHA : Junio 2023
DATOS DE LA MUESTRA |
MUESTRA . MO I
DATOS DEL ENSAYOD
FRACCION RADAC! RIGINAJ
<ol GRADACION ORIGINAL % | poso do | pasoretenido| Pordida | Perdida
» fraccion despubs del | depues del | depues del | Perdida comegida
PASA RETIENE b % retenido | ensayada ansayo ansato (gr) | ensato (%)
retenido
A B c D E F
21 F
i iz
112 "
i g 11368 174 5687 3422 226,5 398 712
3 iz
1z L 4653,1 T3z 2584 1 22663 NnTE 123 a,00
g" N* 4 5682 84 3283 2076 1207 36,8 320
=N* 4
SUMA TOTAL 63561 100 TITE R 194
Obser Las Tueran por &
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito™~ Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 (9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO "Estudo de las propledades mecinicas del concreto con laadicion de Sbra de Eucalipius”

UBICACION { Chidaya, Dep da

[CANTERA : Carporacion Guevara, Pé#apo SUPERVISOR : Royser Burga C
MATERIAL : Pleda Chancada JEFE LAB.: Lusa Faco W
SOLICITANTE ) Salazar Vésquez Briggt Pepetua FECHA: Jurio 2023

Tanode asparficulss Pesodelamuestrasntesdel  |TTROdeltamiZoen ) o4 ouiesva despuss
remover el residuo del Peso de laperdida del matwerial
ontre los tamices de ansayo delensayo
ensayo
Pasa Retiona () )
34" N4 N8 ;
waomm  [475mm) oz 2.3 mm) o =% e

| ESPECIFICACION MAX.| 3% |

OBSERVACIONES : Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

». g2
v |
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CANTERA - LA
VICTORIA - PATAPO
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.
Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
778 360 036 - 993 595 300 [ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZA DO
ETM D422 - MTC E107
T Esudo ecAricE. el COri Con | edickn O NEre o8 ELCAlpR”
JusscaCsON :Prodncia de Chidayo, Departamento de Lambayeque
ANTERA, :La Victoria, Pitapo SUPERVISOR : Ropmer Burga G
puatemaL  cavena JEPE LAB. : Lusa Falco H
lSOLCITANTE  : Salazar Vinoues Briggt Pepeius PECHA : Junio 2028
| DATOS GE LA MUESTRA |
[puestra : M-01 TAMAND MAXIMO NOMINAL 1 o 4 |
S 76200 CARACTERISTICAS
212 E3500 % Grava - 42 W
3 50800 % Amna = 2w
T2 38,100
[ 25400
3 a0 [Peso Fireda (7] #1853
T2 12700 [Feso Sen i) E)
L 9525 100 100 |Gort. Humedad ) 174
T 350 000
Mo 4 4780 Fakd 42 42 58 95 100
Mo 8 2360 3 55 ] &0 00
5630 1 1 L) 1 ot DE Fi .
Na 10 200
Mo, 16 1190 114,30 9 B4 816 50 &5
o 20 [
i 39 [ 7430 145 w2 [ z= )
Ho_ 40 0420
Mo 51 0,300 9543 191 723 X 10 0 PES0 DEL MATERIAL
X3 0250
No. 83 T
No. 100 0149 10240 ms 928 T2 2 10 85000
Jio. 200 QT arz 7 EH 58
FONDO wa 55 1000
r "
§ 8y g URMGRUMOMERCL Pk b
2 2g 2 2 2 2 2 22 23 35 Fn odnAbae
1m0 - . -
200 - -
=00 - .
.
700
- ! g
Z B 7
g =0 y
p G
i
u A
EREL] -
w ‘
EH - -
]
E ‘
7
& o i d
w0 —
100 E|
00
001 a10 1,00 10,00 100,00
\ ABERTURA fmes) )
OBSERVACIONES:
Las muestras por d
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrite"~ Disfrito Chiclayo.

978 340 034 - 993 595 300 9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

(NORMA MTC E 203)
FPROYECTO : "Estudio de las propledades mecinicas del concreto con la adicidn de fibra de Eucaliptus®
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ICANTERA : La Victoria, Patapo SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL © Arena JEFE LAB. : Luisa Fakco H.
JSOLICITANTE  : Salazar \Vésquez Briggit Perpetua FECHA, : Junio 2023
—

DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01

ARENA ZARANDEADA

DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio

Peso del recipiente + muestra (Kg) 258830 26243,0 256120
Peso del recipiente (Kag) 12318,0 12318,0 123180
Peso de la muestra (Ka) 13565,0 139250 13294 0
Volumen (m?) 9396,0 9396,0 9396,0
Peso Unitario Suelto (Kgim®)| 144370 1482,0 1414.9 1446,9
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (g}
Peso de tara + muestra humeda (g}
Peso de tara + muestra seca (g}
Peso Agua (9)
Peso Suelo Seco (g}
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Suelto (Kg/m 5] 14437 1482,0 1414 .9 14469

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

o1 @2
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av Vlcenie Russo N“l 530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”- Distrite Chiclayo,
8 3460 036 -

PE.

B8 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

NITARIO COMPACTAD

NORMA MTC E 203

PROYECTO s ESiLﬂKJ de las propiedades mecanicas dal concreto con 8 adician de fibra de Bucaliptus”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ANTERA : La Vickona, Pétapa SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa FalkoH.
LICITANTE : Salazar Viasquez Briggit Perpetua FECHA : Junio 2023
—
I DATOS DE LAMUESTRA
MU ESTRA : M-01
ARENA ZARANDEADA

DATOS DEL ENSAYO

IDENTIFICACION

1 2 3 Promedio
Pesa del reciiente + muestra Ka) 2rE30 2T328,0 271300
Pesa del recipiente Kah 123180 123180 123180
Pesa de la muesira Ka) 153160 15010,0 148120
Volumen m" 9306,0 a30E0 23060
Peso Unitario Compactado (Kgim') 1630,1 1597 5 1576 4 1601,3
[CONTENIDO DE HUMEDAD
Pesa de tara (g)
Pesa da tars + muestra humeda (g}
Peso de tara + muestra seca {g) - - -
[Contenido de humedad (%)
Pesa Unitano Compactado (Kgim®) 16301 1587 & 15764 1601,3

Observaclones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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978 360 035 - 993 595 300

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
B9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

ION DE LOS AGREG

MATERIAL : Arena
SOLICITANTE : Salazar Viésquez Briggit Perpetua

PROYECTO : "Estudio de las propiedades mecanicas delconcreto con la adicion de fibra de Eucaliptus
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Dapartameanto de Lambayeque
ANTERA : La Victaria, Patapo SUPERVISOR : Royser Burga C,

JEFELAB. : Luisa Falco H,
FECHA : Junio 2023

1 DATOS DE LA MUESTRA

[MUESTRA : M-01

DATOS DEL ENSAYO

A |Peso Mat. Sat. Sup. Seco | en Aire ) (gr) 500,3 500,2

B |Peso Frasco+ agua 7019 7001

C |Peso Frasco+ agua + A (gr) 1202,2 12003

D |Peso del Mat. « agua en el frasco (gr) 10M3,4 1008

E |Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) 1888 1823

F |Fe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) 4961 4958

G |Voldemasa=E-(A-F)an 184 6 1878 PROMEDIO
Pe bulk { Base seca ) =F/E 2628 2,578 2,603
Pe bulk | Base salurada ) = AE 2,650 2,601 2,626
Pe aparente | Base Seca )= FIG 2,687 2,639 2,663
5% de absorgion = | (A - FYF)*100 0,847 0,887 0,87%

OBSERVACIONES:
Las muestras fueron proporcionadas por el salicitante

o1zt

ot
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D ¥ F - Fundo “El Cerrite"- Distrite Chiclayo.
978 360 034 - 993 595 300 B4 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

EQUIVALENTE DE ARENA

(NOBMAMTC E 114)
PROYECTO + "Estudio de las propiedades mecinicas del concreto con b3 adicion de fibra de Eucaliptus”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Depanamento de Lambayeque
ANTERA t La Victoria, Patapo SUPERVISOR : RoysaerBurga C.
MATER|AL » Arena JEFE LAB, : Luiza Fako H,

OLICITANTE : Salazar Vasquez Briggil Perpetua

FECHA : Junio 20123

DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA s M1
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA o 02 03
HORA DE ENTRADA 10:45 10:47 10:49
HORA DE SALIDA 10:55 10:57 10:59
HORA DE ENTRADA 10:57 10:59 11:01
HORA DE SALIDA 1147 11:19 11:21
ALTURA DE NIVEL
43 4.4 40
MATERIAL FING (A)
ALTURA DE NIVEL
3.3 34 30

ARENA (B)

EQUIVALENTE DE
76,7% T73% 75,0%
ARENA (B x 100/A)

EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO: 76,3%

OBSERVACIONES:

Las muesiras fueron propordonadas por el solicitanis

\/

oL o
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

%Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
49 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

978 3460 036 - 993 595 300

PROYECTO : "Esiudio de las propedades mecinicas dd conarelo con la adicidn de fibra de Eucalipius”
UBICACION : Provingia de Chiclaye, Departamenta de Lambaysque
ANTERA i La Micioria, Patapo

AT ERIAL : Aena
OUICITANTE  ; Salazar Vsquez Brigght Perpetua

SUPERVISOR : Royser Burga C.
JEFE LAB. : Lukza Falos H.
FECHA ; Junic 2023

I DATOS DE LA MUESTRA

(wuestRa ___:wor

DATOS DEL ENSAYO

Peso Inicial de muestra : Agregado Grueso Pasa (387) Retiena {34%) 20000 |gr.
Peso Final de muestra 19724 |ar
Porcentaje de Temones de arcilla 1,40 L]

OBSERVACIONES:

Las muesiras fueron proporconadas por el sdiclanie

112



CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 (Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

NORMA MTC E

vaecm H 5! wdelas pr mecancas concreto con la aon ra ucau:ms"
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
[CANTERA : La Victoria, Péatapo SUPERVISOR : Royser BurgaC.
[MATERIAL t Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H.
ISOLICITANTE _ : Salazar Vasquez Briggit Perpetua FECHA : Junio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA tM01

DATOS DEL ENSAYO

PESO PESO DESPUES
TARA INICIAL SECO DE LAVADO RESULTADO ESPECIFICACION CONCLUSION
GR. GR.
1 123,8 1212 21 3,0% CUMPLE

OBSERVACIONES:
Las muestras fueron pr por el

fl

oz o=
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N”1530 Int.D y F - Fundeo "El Cerrito”- Distrito Chiclayo.
978 360 D34 — 993 595 300 43 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO . “ESTUCIo O 1as propiedades mecanicas del concreto con s adicidn de fibra de Eucaliptus”
UBICACION : Pravincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ICANTERA : La Victoria, Patapo SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H.
JSOLICITANTE : Salazar Vasquez Briggit Perpetua FECHA : Junio 2023
—
p— m—
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA @ M-01
DATOS DEL ENSAYO
Peso de las particulas decantadas 204 g
Peso de la muestra (Malla 3/4") 5036 g
(Carbon y Ligrito 0,405 %
OBSERVACIONES:

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitanie
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N*1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito™- Distrito Chiclayo.
978 360 0346 - 993 595 300 (9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO ; "Estudio de las propledades mecancas del concmio con la adicdn de fibm de Eucaliphs”
UBICACION : Provincia de Chidlayo, Depadamento de Lambayeque
CANTERA : La Vicloria, Pdlapo SUPERWISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco M
SOLICITANTE ; Salazar Vasquez Briggil Perpeiua FECHA : Junio 2023
[ DATOS DE LA MUESTRA i
|MUESTRA : M01 i
DATOS DEL ENSAYD
N* DE ENSAYD 1 2
HORA DE ENTRADA [-E-1) [ )
HORA DE SALIDA 1420 1430
1 PESO DE MUESTRA SECA + RECIPIENTE TR T238
2 PESO DE MUESTRA SECA + RECIPIENT E DESPUES DE ENSAYD ™I AT
3 PESO DE RECIPIENTE k) il
4 PESO DE MUESTRA INICIAL 453 2.7
5 PESO DE MUESTRA FiNAL 4517 a6
[} PESO DE MATERIA ORGANICA RE] 01
7 % MATERL, ORGANICA 042 0s0
% DE MATERIA ORGANICA : 046 %

OBSERVACIONES: Las muestras fueron proporcionadas por e solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo "El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 034 — 993 595 300 % constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

TERRONES DE ARCILLA Y PARTIC DELEZNABLES E 212
PROYECTO : "Estudio de las propiedades mecanicas del concreto con la adicién de fibra de Eucaliptus”
UBICACION :  Provincia de Chiclayo, Depatamento de Lambayeque
ANTERA :  La Victora, Patapo SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falko H.
OLICITANTE : SalazarVasquez Briggit Perpetua FECHA, ; Junio 2023

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: Andlisis cuantitativo.

Fraccién 1 2 3 5
—_— Gradacidn Peso de la fraceitn Peso Retenido Perdida
amiz
Original ensayada después del ensayo Comegida
Raetiene Lk [L:1] a

e MN* 4 25,8 1338 130,1 2,77 253
N4 N8 84,5 147 12,3 2,00 177
N8 N 18 81,8 823 797 3,18 195
N* 16 N 30 53,2 1023 8.3 EX ) 2,08
N* 30 N 50 217 65,3 633 3.08 0485
N 50 N™ 100 72 84,3 758 1032 074

TOTAL 3300 s82.7 669,3 10,03
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FIND: 10,03 %

OBSERVACIONES: Lasmuestras fueron proporcionadas por el solicitanie,

\ _.'

[ el
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978 340 036 — 993 595 300 (% conshuctora.ayr.chicla mail.com
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAM
(ASTH D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C
TE Srica. (8 COPGION COn 13 AO00n O Era 08 ELCH PR
Pr D Lambarpece
CANTERA  :LaVictorin, Pdtapo SUPERVISOR : Foyser Burga C
[MAT AL Pledra Chancada JEPE LAB. : Lusa Faloo M
SOLICITANTE  : Sakaar vidsqez Brigah Perpeban FECHA ; Jurio 223
[ DATOS DE LAMUESTRA |
[pruesrra H-01 TAMANG MAXIMO NOMINAL o, 4 |
6200 CARACTERISTICAS
E3500 % Qrava L] 4 W
50800 % Arena = L Ll
3100 1000 100 100
1 25400 885 4 138 138 &2 20 100
a9 19.050 1274 8 179 Eikd 683 A0 &5 o0 Humedo (gr) i 634
T2 [ 6.7 125 Az A o W |FewmSemiy) : #52.7
38" 9525 1858 4 1 03 .7 L] 15 Cont. Humedad | %) 1 125
14 B350
Nod 4780 1648 8 = a4 65 L] 5
Mo 8 23680 486 1 LX) 1000 o0
o 10 200
o 18 [RED
ho 20 083
ho 30 0500
X [IF]
e 0am PESO DEL MA TERIAL
Mo 80 0250
No. 80 T Peso ncil igr) H 71182
Mo 100 0149
T 200 [T
FONDD T8 2
TOTAL
r ‘
g 8 5 g CURAGRANWLOMETRICA,, o ks
2 2g 2 8 &2 2 2 22 g3 55 %4 dudra
1000
AP
0.0
a0
|/
7
ma Jlf
A
Z 717
g @ / !
a“ |I
H r |
00
g i
4
E 400 fjll
3 00 I' I.’
h
! i
mao
A
00
ag
Q01 010 100 10,00 10000
L ABERTURA o) J
OBSERVACIONES:
Las muestras fueron proporc onadas por el scicitante
i
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Av. Vicente Russo N®1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito™= Distrito Chiclayo.

978 360 034 - 993 595 300

PESO UNITARIO SUELTO

(NORMA MTC E 203

B9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO : "Estudio de las propiedades mecanicas del concreta con la adicidn de fibra de Eucaliptus”
UBICACION + Pravincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

JCANTERA : La Victoria, Patapo SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa Falco H.
ISOLICI‘I‘AHTE : Salazar Vasquez Eng-gll Perpatua FECHA : Junio 2023

I DATOS DE LA MUESTRA
wmn : M-01
AGREGADO GRUESO
DATOS DEL ENSAYOD
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
Peso del recipiente + muestra (Kg) 256320 258840 24963,0
Peso del recipiente (Kg) 123280 12328,0 123280
Peso de la muestra (Kg) 13304,0 13566,0 12635,0
\olumen im’) | 93880 9396,0 9396,0
Peso Unitario Suelto (Kg/m*)| 141592 1443 .8 13447 1401,5
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (@)
Peso de tara + muestra humeda (g)
Peso de tara + muestra seca @)
Peso Agua (g)
Peso Suel Seco (g)
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Suelto (Kgm¥| 14159 14438 1344,7 14015

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

118



CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N”1530 Int.D v F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclaye.
978 360 036 - 993 595 300

3 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

MATERIAL - Piedra Chancada

OLICITANTE  : Salazar Vasguez Briggit Perpetua

PROYECTO : "Estudio de las propiedades mecanicas del concreto con la adicion de fibra de Eucaliptus”
UBICACION . Provincia de Chiclayo, Departamenio de Lambayeque
NTERA . La Victoria, Patapo SUPERVISOR : Royser Burga C.

JEFE LAB. : Luisa Falko H.
FECHA : Junio 2023

DATOS DE LA MUESTRA

IM UESTRA : M-01

AGREGADO GRUESO

DATOS DEL ENSAYO

IDENTIFICAC ION

1 2 3 Promadio

Faso del reciente + muestra (Ka) 27T563,0 27841,0 276610
Peso dal recipiante (gl 12328,0 123280 123280
Peso de la muestra (Ka) 15235,0 156130 153330

alumen m") 9395,0 9396,0 93060
Peso Unitario Compactado (Kgim®) 16214 1661.7 16319 16383
JCONTENIDO DE HUMEDAD
Feso de tara (a) -
Peso de tara + muestra humeda (a) - - -
Paso da tara + muestra saca (a) - - -
IContenido de humedad (%)
Peso Unitario Compactado (Kafm®) 16214 16617 16319 1638,3

Observaciones: Las muestas fueran proparcionadas por al solicitanta

o1z @i
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 340 036 — 993 595 300 9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

SOE

CIFICO ¥ ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC E 206

PROYECTO : "Estudio de las propiedades mecanicas del concreto con la adicion de fibra de Eucaliptus®
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

ANTERA : La Vietoria, Pdtapo SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa Falco H.
SOLICITANTE : Salazar Vasquaz Eng-gll Parpatua FECHA : Junio 2023

DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA ; M-01

DATOS DEL ENSAYO

A |PasoMat.Satl. Sup. Seca ( En Aie ) (gr) 15074 14286

B |PesoMat.Sat. Sup. Seca ( En Agua ) (gr) 9456 BBE 4

C |Vol.de masa + vol de vaclos = A-B (gr) 5618 5422

D |Pasomaterial seco an astufa { 105%C j{gr) 1491,2 14134

E |vol.de masa=cC-(A-D)far) 5456 527.0 PROMEDIO
Pebulk { Base seca ) = DIC 2,654 2,607 2631
Pebulk | Base saturada) = AJC 2,683 2,635 2,659
Pa Aparante | Basa Seca )=D/E 2,733 2,682 2708
% de absorcién ={(A- D)/ D" 100 ) 1,088 1,075 1,08%

Observaclones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

o1z @=t-
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito™= Distrito Chiclayo.
978 350 036 - 993 595 300 [Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
—
PROYECTO : "Estudio de las propiedades mecénicas del conoreto con la adickdn de fibra de Eucaliptus”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambanyeque
ANTERA + La Vickonia, Patapo SUPERVISOR : Raoyser Burga C,
MATERIAL : Pledra Chancada JEFE LAB. : Lusa Falco H.
LICITANTE : Salazar Vasquez Briggit Perpetua FECHA : Junio 2023
—
1 DATOS DE LA MUESTRA
JMUESTRA : M1
DATOS DEL ENSAYD
TAMIZ
B
PASA RETIENE
3 2z
21" 2
2 14z
112" iy
1 34"
34" 1z 2502
102¢ <l 2501
3m" 1i4*
14" No 4
PESO TOTAL 5003
PESO RETENIDO EN TAMIZ N*12 1684
PERDIDA DESPUES DEL ENSAYD 3319
N° DE ESFERAS 11
PESO DE LAS ESFERAS 4588
% DE DESGASTE 66,3
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitanie
OIE: @=L “‘“"‘““‘
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 B4 conshructora.ayr.chiclayo@gmail.com

IORMAMTC E 209)

PROYECTO + "Estudio de bs propiedad del I adicidn de fbra de Bucalphs”
UBICACION ¢ Provinda de Chicleyo, Depastamenio de Lambayeque
CANTERA : La Viekria, Pitago SUPERVISOR : Royser Buga C
MATERIAL t Padra Chancada JEFELAB. ; Luisa Faloo H.
SOLICITANTE  ; Salazar \iisquez Briggl Perpetia FECHA : Junio 2023
| DATOS DE LA MUESTRA I
MUESTRA . W01 |
DATOS DEL ENSAYOQ
FRAC CION G ON ORIGINAL % Paso de | Peso retenido Perdida Pardida
" fraccion | despubsdel | dopues del | depues del | Perdida coregida
PASA RETIENE =0 % ratenido | ensayada ensays | gnsato (gr) | ensato (%)
retenido
A B [ [s] E F
FALFS Fa
Fa 102
19z i 9854 14.8 6428 4558 187.0 291 4,31
1" g 12746 192 8660 T132 1528 176 338
3 nz BEGT 133 4237 3zp 100,9 238 3T
1z kel 18584 279 15132 12542 250,0 171 4,78
g" N* 4 16468 248 13462 1159.8 1864 138 343
<N" 4
SUMA TOTAL 66510 100 arang 19,07
Observaciones : Las muesiras fueron proporcianadas por el solicilantie
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"~ Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 9 constructora.ayr.chicla mail.com

TERRENOS DE ARCILLAS Y PARTICULAS DELEZNABLES- MTC E 212

PROYECTO : "Estudo de las propiedades mecanicas del concreto con laadicidn de ftra de Eucalipius”

UBICACION : Pr de Chicayo, Dep: dal

[CANTERA : LaVitoria, Pétapo SUPERVISOR : Royser Burga C.
(MATERIAL : Pedra Chancada JEFE LAB. : Lusa Fadco M
[SOLICITANTE ! Salazar Vasquez Brigglt Pepea FECHA: Juvo 2023

AGREGADO GRUESO:

Tamafo del tamiz para

Tamafio de las particulas Peso do lamuestra antos dol Poso do la muestra despues

i o e da s il remover ol rasiduo del bt Peso da la perdida del material
ensayo
Pasa Retione 9 9 )
34" N4 - N°8 "
wg0mm (475 mm) %72 2xmm 3458 2140 583%
| ESPECIFICACION MAX. | 3% |
« INES : Las fueron por el
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA
A&R S.A.C.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
F’C: 280 K&/CM2

SOLICITADO POR:
Salazar Vasquez Briggit Perpetua

PROYECTO:

"Estudio de las propiedades mecanicas del
concreto con la adicién de fibra de Eucaliptus”

JUNIO 2023
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CONSTRUCTORA'Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

INFORME TECNICO
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

PROYECTO: "Estudio de las propiedades mecdnicas del concretocon la
adicion de fibra de Eucaliptus"

LINTRODUCCION
El concreto es un material de construccion inventado y fabricado por el hombre a
partir de una combinacion adecuadamente dosificada y convenientemente
mezclada de cemento Portland, agua, agregado fino y grueso; mezcla a la que se
puede afiadir aditivos, adiciones y fibra. Las propiedades y caracteristicas del
concreto para cada uso particular; asi como para las especificaciones requeridas
por los materiales empleados en la produccion deben cefiirse a la normatividad NTP
y MTC. Por ello, se debe tener plena conciencia que la calidad en las diferentes
etapas del proceso constructivo es imprescindible y rentable en la medida que se
evitan gastos de reparacion y reforzamientos de las estructuras. El proceso de
minimizar defectos y fallas en las obras de concreto requiere de buena preparacion
técnica y de un exigente control de calidad.
II.GENERALIDADES.
2.1 OBJETIVO
El presente Informe detalla las caracteristicas principales del disefio de mezcla de
concreto, de resistencia f'c=280 kg/lcm2, con agregados proporcionados de las
siguientes canteras.
» Agregado grueso: Asfalpaca — Tres Tomas - Ferrefiafe
* Agregado fino: La Victoria - Patapo

2.2 METODOLOGIA
Para los disefios de mezcla de concreto se ha seguido la metodologia del ACI, el

cual se tiene verdadera confianza en los valores de los disefios resultantes.

2.3UBICACION DEL PROYECTO
El proyecto se desarrollara para en el distrito de Chiclayo - Lambayeque

AV.VICENTE RUSON® 1530 INT. D ¥ F - FUNDO EL CERRITO- CHICLAYO ~ LAMBAYEQUE

consTRUET
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II.LREQUERIMIENTO DE LOS MATERIALES

Cuadro N°01

Requisitos minimos de aceptacion para agregados finos

1.0 REQUERIMIENTOS DE AGREGADO FINO

CARACTERISTICAS

MASA TOTAL DE LA

MUESTRA
Terrones de arcillas y particulas deleznables 3% (max.)
Material que pasa el tamiz de 75 mm (N°200) 3% (max.)

Cantidad de particulas livianas

0.5% (max.)

Contenido de sulfatos, expresado como i6n
S04

1.2% (max.)

Contenido de cloruros, expresado como ion
Cl

0.10% (max.)

Carbon y lignito

0.5% (max.)

Materia organica

Equivalente de arena

65%min < 210kg/cm2

75%min = 210kg/cm2

Durabilidad al sulfato de magnesio

15% max.

Médulo de fineza

2.3-31

2.0 REQUERIMIENTOS GRANULOMETRICOS

Tamiz Porcentaje que pasa

9.5mm (3/8") 100
4.75mm(N°4) 95 - 100
2.36mm(N°8) 80 - 100
1.18mm(N°®16) 50-85
600um(IN°30) 25-60
300um(N°50) 10-30
150um(N°100) 2-10

AV.VICENTE RUSO N® 1530 INT. D Y F - FUNDO EL CERRITO- CHICLAYO - LAMBAYEQUE.

consTRUETD!
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Cuadro N°02
Requisitos minimos de aceptacion para agregados gruesos

1.0 REQUERIMIENTOS DE AGREGADO GRUESO
CARACTERISTICAS

MASA TOTAL DE LA MUESTRA

Terrones de arcillas y particulas deleznables

3.0% (méx.)

Contenido de sulfatos, expresado como ién

S04

1.0% (max.)

Contenido de cloruros, expresado como ién Cl

0.10% (max)

Carbon y lignito

0.5% (maéx.)

Abrasion 40 max.
Durabilidad al sulfato de magnesio 18 max.
2.0 REQUERIMIENTOS GRANULOMETRICOS
Tamiz HUSO HUSO
HUSO 7 | HUSO 6 | HUSO 57 467 357 HUSO 4 | HUSO 3
63 mm (2.5") - - 100 - 100
50 mm (27) - - 100 95-100 | 100 95-
100
37.5mm (1 - - 100 95- 100 - 90- |35-70
12") 100
25mm (17) - 100 | 95-100 - 35-70 |20-55| 0-15
19 mm (3/4") 100 |90-100 - 35-70 - 0-15 -
12.5 mm (1/2"){90-100| 20-55 | 25-60 - 10-30 - 0-5
9.5mm (3/8") | 40-70 | 0-15 - 10-30 - 0-5 -
4.75mm (N°4) | 0-15 0-5 0-10 0-5 0-5 - -
236 mm(N°8)| 0-5 - 0-5 - - - -

AV.VICENTE RUSON® 1530 INT. D Y F - FUNDO EL CERRITO- CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
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IV.RESULTADOS DE LOS DISENO DE CONCRETO
REALIZADOS

En los cuadros siguientes se presenta los datos usados para el disefio de
concreto

Cuadro N°03
Caracteristicas fisicas mecanicas de los agregados grueso y fino

DESCRIPCION UNIDAD

A. AGREGADO FINO

Material que pasa el tamiz de 75um (N° 200) % 2.1

Equivalente de arena

B. AGREGADO GRUESO
La granulometria cumple con las especificaciones para el tipo HUSO 6

% 76.3

Abrasian

‘ % |20‘3

Cuadro N°04

Disefio de concreto de 280 kg/cm? - Cemento Tipo |

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Tamafio Maximo Nominal pulgada 314"
Slump pulgada 3-4"
Aire Atrapado % 2.00
Médulo de Fineza 2.76
Relacion alc 0.462

PROPORCION EN PESO
Cemento kg 1
Agregado grueso kg 2.2
Agregado fino kg 16
Agua It 0.44

PROPORCION EN VOLUMEN PIE?

Cemento bls 1

Agregado grueso pie¥/bls 2.39
Agregado fino pie®/bls 1.67
Agua It/bls 18.6

AV.VICENTE RUSO N® 1530 INT. DY F - FUNDO EL CERRITO- CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
« Los agregados para el disefio de mezclas fueron muestreados por los
solicitantes Salazar Vasquez Briggit Perpetua, para luego ser llevadas a
nuestro laboratorio. No se hace responsable del uso e interpretacion de los

datos del certificado del ensayo.

« Los disefios fueron realizados con agregados de la cantera:
Agregado grueso: Asfalpaca — Tres Tomas - Ferrefiafe
Agregado fino: La Victoria - Patapo

* La arena presenta 2.1% de material pasante de la malla N°200.

¢ El resultado del equivalente de arena es 76.3% lo cual cumple para
concretos mayores o iguales a 210 kg/cm2, donde la norma de pide como

minimo 75% en el ensayo de equivalente de arena.

* Las mezclas de concreto consistirdn en una mezcla de agregados grueso
y agregado fino, agua y cemento en la proporcién del disefio.

e La graduaciéon de cada uno de los agregados producira al estar bien
proporcionado, una mezcla conforme a los limites de graduacion del tipo

especificado.

* Se define la trabajabilidad como aquella propiedad del concreto recién
mezclado que determina la facilidad y homogeneidad con lo cual este
material se puede mezclar, colocar, compactar y acabar compuestos de

materiales similares en sus proporciones del disefio.

« Tener en cuenta para la dosificacion del agua que este disefio se realizd
para los agregados que tenian la siguiente humedad (segin muestras

enviadas): B
Arena  :1.74% 3
Piedra : 1.29%

consTaukTol

AV, VICENTE RUSO N® 1530 INT. D Y F - FUNDO EL CERRITO- CHICLAYO — LAMBAYEQUE.
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* Silos agregados en obra tienen humedad diferente a las del disefio se
debera corregir la dosificacion del agua a fin de no variar la relacién a/c
(agua/cemento).

consTAUETOS

AV.VICENTE RUSO N° 1530 INT. DY F - FUNDO EL CERRITO- CHICLAYO - LAMBAYEQUE. I
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DISENO DE
CONCRETO
F°’C=280 KG/CM?2

consTAukTOl

f Av. Vicente Ruso Mz, $/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito — Chiclayo. Cel, 3@ 978 360 036
- 993 595 300. & E-mail: constructora.ayr.chiclayo@amail.com
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”- Distrito Chiclayo.
978 360 036 — 993 595 300 [Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PRoVECTD "Estudio de e proplediades mecdnicas del concrelo con | adicidn o fibra de Eucalphe”

UBCACION ¢ Provincia de Chiclayo, Departamenta de Laribaysque

CANTERA 1 A (Cantera La Victoria - Pétapa) Y Piecka Chancada (Astalpaca - Tres Tomas)

MaTERLAL Corcratn

re : 280 Kg'amz SUPERVISOR : Royser Burga G
SOLIGITADD - Saln v Vidmgue 2 Briggt Perpetua FECHA : Junio 2023

CARNCTERIST. ESPECIFICO DE WATURAL 3 SUELTO. COMPACTADD MAXIMG
kgm3 FINEZA % AB SORCION g'm3 kgm3 NOMINAL
310 - N .
[AGR. ANG 2663 278 174 0.8 14469 S
G, crRUESD 2872 _ 12 [ 14138 1578.9 w4
VALORES DE DISERIO)
5) RELAGION DE A/C: 0,462
1) ABENTAMIENTO: Fad 8] AGUA 205 LT
2) TAMARIO MAXINO NOMINAL : ) 7) AIRE INC ORPORADD 200 %
3) CON MRE INCORPORADO )
4)VOL. DE AGREG. GRUESD: 064
% DE ADITIVOS EN BASE PESO DEL CEMENTO: )
FACTOR CEMENTO: A4 kgm3d
CANTIDAD DE AGREG. GRUESO: ans kg'm3
CANTIDADDE AGREG. FIND iz kgm3
VOLUMEN ABSOLUTO DE CEMENTO: 0143 3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AGUA: 0305 3
VOLUMEN ABSOLUTO DE ARE: 000 ma PASTA: 0,378 s
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. GRUESD: 0,368 s MORTERD: | oeis |m
SUMA VOLUMEN ABSOLUTO DE AG.: 075 s
SUMATORIA DE VOLUMEN ABSOLUTO: [ oms  ]ma
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. AING © [ om  |m3
TOTAL:
CANTIDAD DE MATERIALES COERCIENTE DE APORTE

CEMENTO: add i TS i
ABUA: 205 W3 514 e
AGREGADD FING | 2 CEE] 04 maamae
AGREGADO GRUESC: aas kg'm3 a.ma | m3 pimdc
coRRECCION POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS
FING. HUM, hgima AGREGADO FING: “ 6.1 o
GRUESO HUM.: e AGREGADO GRUESO: % 443 it

VOLUMEN DE AGUA: [ = [[E] it

AGUA DE MEZ. CORREG. POR HUM.: 154 ivma
[CANTIDAD DE MATERIALES CORREGDAS POR METRO CUBICO VOLUMEN APARENTE EN PIES
CEMENTO: [ s 1045
RANGO DE AGUA: 194 '3 1851
AGREG. FINO HUMEDD: T4 ki 1743
AGREG. GRUESD HUMEDD: 5 i3 2493
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ENSAYOS DE
LABORATORIO

QusuULTORIA

A Av, Vicente Ruso Mz. §/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito — Chiclayo. Cel. s 978 340 034
- 993 595 300.® E-mail: constructora.avr.chiclayo@gmail.com
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.
Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”- Distrite Chiclayo.
978 360 036 — 993 595 300 (4 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
PROYECTO +"Estudio de s popledades mecdnicas del concrefo con l adcdn defibm de Eucaliphs”
Umc ACON Frovincia de Chiclayo, Depatama ia de Lambaysque
canreRa La Vickrie, Pétapo SUPERVISOR: Floyser Burga ©
AT RiAL froa JEFE LAB. : LuisaFaicob
SOLICTANTE Sakaardsquez Biggk Perpelua FECHA : Jurio 2023
DATOS DE LA MUESTRA I
[muesTra + M-01 TAMANO MAKIMO NOMINAL : ko, 4 |
3 76200 CARACTERISTICAS
T 63500 % Grava = 42w
7 50800 % Avana = s W
T 38100
1 25400
25 1050 [Pesa Fineda ign) : §183
3 Tz [Pesa Seca () : X
ETH 928 %0 100 [ort. Humedad (%) : 7
T [ 1000
X 4750 N2 iz 4z w8 » 100
X
2380 5.0 113 155 a5 £ 100 FA—
Ta 10 2000
Ta 18 1180 1143 229 Ex 618 = s
a0 [0
Ha3d [T 7430 [ 52 65 2 w
X 0420
a 50 0300 w54 [ 723 77 10 » PESD DEL MATERIAL
Ta 83 0250
X 077
Wa 100 [XIT] 10240 208 w28 7.2 2 10 |Peso Fraceson Fina ign : 00,0
W 200 (7] [ 7 5.5 55
FODo Zrar 55 o0
' '
§ g, jomACBUGONTEEA . & &
3 55 3 5 2 8 3 - TR oB oA ow B, BnTy
2 2g 2 2 2 2 28 22 23 35 Fu N ETm
1000 = -
a00 - —
p >
500 L
‘
700 /
- : e
& B 7
a 60,0 7
l
4
8 sa0 ’ -
8 V1
b - :
E 400 T
8 .
2 7
:
B 300
’
Y, -
00
7 7
100
a0
Qa1 010 100 10,00 10000
\ ABERTURA fmm] y
OBSERVACIONES:
Las muestras fueron propordonadas por el solidtante
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% 978 340 036 — 993 595 300 [ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO UNITARIO SUI

PROYECTO : *Estudio de las anicas del con la adicidn de fibra de Eucaliptus”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
JCANTERA : La Victoria, Patapo SUPERVISOR : Royser Burga C,
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H.
JSOLICITANTE  : Salazar Viasquez Briggit Perpetua FECHA, : Junio 2023
—
— —
DATOS DE LA MUESTRA 1|
MUESTRA : M-01 ||
ARENA ZARANDEADA
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION

1 2 3 Promedio
Peso del recipiente + muestra (Kg) 25B883,0 262430 25612,0
Peso del recipiente (Kg) 12318,0 12318,0 12318,0
Peso de la muestra (Ka) 13565,0 13825,0 132940
Volumen (m') 9396,0 9396,0 9396,0
Peso Unitario Suelto [Kgfm3} 144370 1482,0 14149 1446,9
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (a)
Peso de tara + muestra humeda (a)
Peso de tara + muestra seca (a)
Peso Agua g}
Peso Suelo Seco (g)
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Suelto (Kgim®)| 14437 14820 14149 1446,9

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”- Distrito Chiclayo.
978 340 036 — 993 595 300 (4 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

(NORMA MTC E 203)
PROYECTO : "Estudio de las propi 5 A del con laadicion de fibra de Eucaliptus”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
JCANTERA : La Victoria, Patapo SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL ¢ Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H.
JSOLICITANTE : Salazar Vdsquez Briggit Perpetua FECHA : Junio 2023
—
m— m—
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01
ARENA ZARANDEADA
DATOS DEL ENSAYOD
IDENTIFIC ACION
4 2 3 Promedio
Peso del reciiente + muesira (Ka) 27634,0 27328,0 27130,0
Peso del recipiante (Ka) 123180 123180 123180
Peso de la muestra (Ka) 15316,0 15010,0 14812,0
Valumen () 9396,0 93960 9396,0
Peso Unitario Compactado (Kaim®") 16301 1587 5 15764 1601,3
JCONTENIDOD DE HUMEDAD
Peso de tara {a) - - -
Pesode tara + muestra humeda (a) - - -
Peso de tara + muestra seca g - - -
IContenido de humedad (%)
Pasa Unitario Compactada [Kg.frn!] 16301 1587 5 15764 1601,3

Observaciones: Las muestras fueron proparcionadas por el salicitante

136
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrite Chiclaye.
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CAY ABSORCION DE LOS AGREGADOS
NORMA MTC E 205

[ades mecanicas gel CONCreto con ucalipius
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
NTERA : La Victoria, Patapo SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falko H.
LICITANTE : SalazarVasquez Briggit Perpetua FECHA : Junio 2023
——
| DATOS DE LAMUESTRA
||MUESTFH\ : M-01
DATOS DEL ENSAYO
A |Peso Mat. Sat. Sup. Seco | en Aire ) (gr) 5003 5002
B |Peso Frasco + agua e 0o
C |Peso Frasco + agua + A (gr) 1202,2 1200,3
D |Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) 1013,4 1008
E |vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) 188,68 1923
F |Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) 486,1 4958
G |Vol demasa=E-({A-F)(gr) 1846 1879 PROMEDIO
Pe bulk | Base seca )= F/E 2,628 2,578 2,603
Pe bulk ({ Base saturada )= AJE 2,650 2,601 2626
Pe aparente | Base Seca ) =FIG 2,687 2639 2,663
% de absorcién = {(A - F)/F)*100 0,847 0,887 0,87%
OBSERVACIONES:

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitan te
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

fY Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrite”— Distrito Chiclaye.
<E 978 360 036 - 993 595 300 (Y9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

EQUIVALENTE DE ARENA
(NORMA MTC E 114)

PROYECTO - "Esludio de las propiedades mecanicas del concreto con la adician de fibra de Eucaliptus”

UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamanio de Lambayeque

JCANTERA + La Victonia, Pétapo SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H.
SOLICITANTE  : Salazar Vasquez Briggit Pemetua FECHA : Junio 2023

I DATOS DE LA MUESTRA

[IMUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO

MUEST Ra o 02 03
HORA DE ENTRADA 10:45 10:47 10:49
HORA DE SALIDA 10:55 10:57 10:59
HORA DE ENTRADA 10:57 10:59 11:01
HORA DE SALIDA 11:47 11:19 11:21
ALTURA DE NIVEL

43 44 4,0
MATERIAL FINO (A}
ALTURA DE NIVEL

33 34 30

ARENA (B)

EQUIVALENTE DE
767% | 77.3% | 750%
ARENA (B x 100/A)

EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO: 76,3%

OBSERVACIONES:
Las muestras fueron proparcionadas por el solicitante
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 0346 - 993 595 300

9 constructora.ayr.chic layo@gmail.com

del concrelo con laadcidn de fibra de Eucal phus”

PROYECTO . E)ﬂucll() de las propedades ol G

UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

JCANTERA 1 La Vickoria, PMapo SUPERVISOR : Royser Burga C
MATERIAL : Arena JEFE LAB, ; Luisa Falko H
[SOLICITANTE  : Salagar Visguez Bng_gn Perpetiua FECHA : Juric 2023
1 DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA : D1

DATOS DEL ENSAYD

Refiene (3/4") 20000 |g;.

Peso Inicial de muestra : Agregado Grueso Pasa (38"
Peso Final de muestra 19724 |9'-
Porcentaje de Terrones de arcila 140 |°f'

OBSERVACIONES:
Las mueatras fueron propordonadas por el solicitante
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”- Distrito Chiclayo.
978 360 034 — 993 595 300 4 constructora.ayr.chiclayo@amail.com

NORMA MTC E 202

PROYECTO - "Esludio de las del o con laadickn de fibra de Eucalipius®

UBIC ACION : Pravingia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

C ANTERA : La Victoria, Patapo SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL © Arena JEFELAB. : Luisa Fakeo H.
JEOLICITANTE : Salazar Vasquez Briggit Perpetua FECHA : Junio 2023

—
DATOS DE LAMUESTRA
MUESTRA M-01

DATOS DEL ENSAYO

PESO PESO DESPUES
TARA INICIAL SECO DE LAVADO RESULTADO ESPECIFICACION CONCLUSION
GR. GR.
1 1238 121,2 21 3,0% CUMPLE
OBSERVACIONES:
Las fueron prop das por el
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 (4 constructora.ayr.chicla mail.com

DETERMINACION DE CARBON Y LIG
NORMA MTC E 211

[PROYECTO » "Estudio de las p dad: %] del con la adicion de fibra de Eucalipius’
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ICANTERA : La Victoria, Patapo SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H,
ISOLICITANTE : Salazar Vasquez Briggit Perpetua FECHA : Junio 2023
—
1 DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA : M01
DATOS DEL ENSAYO
Peso de las particulas decantadas 20,4 g
Peso de la muestra (Malla 3/4") 5036 g
Carbon y Lignito 0,405 %
OBSERVACIONES:
Las fueron prop porel
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”= Distrito Chiclayo.
978 340 036 — 993 595 300 9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

ENSAYO DE MATERIA ORGANIC A

; "Estudio de las propledades mecinicas del concrelo con ba adickon de fibra de Eucalipius®
¢ Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambaye:q ue
i La Viclonia, Pétapo SUPERVYISOR : Royser Burga G.
: Arena JEFELAB. : Lussa Fabkoo H.
: Salarar Véasquez Briggit Perpetua FECHA : Jurio 2023
—
DATOS DE LAMUESTRA 1
(01 | |
DATOS DEL ENSAYD
N* DE ENSAYD 1 2
HORA DE ENTRADA 0820 0830
HORA DE SALIDA 1420 1430
1 PESO DE MUESTRA SECA + RECIPIENTE Tra2 T8
2 PESO DE MUESTRA SECA + RECIPIENTE DESPUES DE ENSAYD Tr7a 2T
k] FESO DE RECIFIENTE 258 021
4 PESO DE MUESTRA INICIAL 4536 4217
5 PESO DE MUESTRAFINAL 4517 4196
L] PESD DE MATERIA ORGANICA LRE] a2
7 % MATERIA ORGANICA 04z 050
% DE MATERIA ORGANICA : 0,46 b

OBSERVACIONES: Las muesiras fueron proporcionadas por el solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

%Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito™~ Disfrito Chiclayo.
978 360 034 — 993 595 300 [ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RRONES DE ARCILLAY PARTICULAS DELEZNABL

TC E 212

‘-Estudiode las propiedades mecanicas del concreto con la adicidn de fibra de Eucaliptus®

PROYECTO

UBICACION Frovincia de Chidayo, Departamento de Lambayeque

ICANTERA La Victora, Patapo SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL Arena JEFE LAB. : Luisa Falko H.
I;')CILICITANTE :  Salazar Vasquez Brig_gi‘t Perpetua FECHA : Junio 2023

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: Andlisis cuantitative,

Fraccién 1 2 3 5
= Gradaci on Peso de la fraccion Peso Retenido Perdida
amiz
Original ensayada despuds del ensayo Comegida
Ratiang 1a} 1gl

3" N*4 %5,8 13348 1301 2,77 255
N* 4 N8 845 147 12,3 2,08 177
N8 N 18 61,8 823 a7 3,18 195
N 16 N 30 53.2 102.3 8.3 39 2048
N® 30 W 50 7 653 633 308 085
N* 50 N 100 T2 843 58 10,32 074

TOTAL 3300 82T 569,3 1003
INALTE RABILIDAD DEL AGREGADO FINO: 10,03 %

OBSERVACIONES: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitanie,
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicenie Russo N°1530 Int.D y F - Fundo "El Cerrita”~ Distrite Chiclayo.
978 350 034 - 993 595 300 (4 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAM
[ASTM D422 - MTC ELO7 - MTC E204 - ASTH C

Do

"B Ho o | Arican del corcieio con |a adddn de fbra de Eucaliphs”
1P o, D Lambarpegue.
CANTERA : Asfalpaca, Tres Toman, Femerdafe SUPERVISOR : RoyserBurgaC.
MATERIAL Fledra Chancada JEPE LAB. : Luisa Faloo W
[SOLICITANTE : Salazar i aguez Brigak Perpetus FECHA : Jurio 2025
[ DATOS DE LA MUESTRA ]
[ruestan o1 TAMANG MAKINO NOMINAL 1 o 4 |
3 76200 CARAC TERISTICAS
21 E3500 % Grava = W2 %
3 s oA EEETI
T 3|00
1 25400 1000 100 100
39 19.050 9258 6.4 B4 36 i1 100 Preso Humedo (gr) T3
12" 12700 A 425 489 51.1 n 8 Feso Sem (o] TS
38" 525 ] =0 Lh) 121 o 185 Cont. Humedad | %) 139
14 8350
X e e IE =e T2 0 5
Mo 8 2360 4370 1.8 100.0 00
Mo 10 2000
Mo 16 1190
Ho 20 083
Mo 30 0E00
Mo 40 0420
Mo, 50 0300 PESO DEL MATERIAL
Mo 80 0250
Mo 80 0177 Peso el g 144100
Mo 100 0149
Mo 200 0074
) s
TOTAL
. "
g § g g CURAGRANEOMETRICA, . Non B
H 2 2 35 2 2 3 322 2% B F. InahaR
1m0
[
200
;.0
0.0
[
5 0.0
H
g o
H
E 400
e o
no
]
0.0
o
00 010 1,00 10,00 100,00
L ABERTURA () y
OBSERVACIONES:

Las muestras fueron proporcionadas por el soicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N*1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.

978 360 036 - 993 595 300

9 constructora_ayr.chiclayo@gmail.com

PESO UNITARIO SUELTO
MORMA MTC E 203

PROYECTO
UBICACION
ANTERA

MATERIAL
SOLICITANTE

-
: "Estudio de las propiedades mecdnicas del concretocon la adicidn de fibra de Eucaliptus®

+ Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

. Asfalpaca, Tres Tomas, Fermefafe

+ Piedra Chancada

: Salazar Vasquez Briggit Perpetua
—

SUPERVISOR : Royser Burga C.

JEFE LAB. : Luisa Faloco H,
FECHA : Junio 2023

——
DATOS DE LA MUESTRA

IM UESTRA

: W01
AGREGADO GRUESO
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION

1 2 3 Promedio
Peso del recipiente + muestra (Ka) 256320 255740 25633.0
Peso del recipiente (Kg) 123280 123z28,0 123z28,0
Peso de la muestra (Kg) 133040 13246,0 13305,0
Volumen (m’) 9396,0 9396,0 9396,0
Peso Unitario Suelto [Kg.l’maj 141592 1408,7 1416,0 1413,9
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (g)
Peso de tara + muestra humeda (g)
Peso de tara + muestra seca (g)
Peso Agua (g)
Peso Suek Seco (g)
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Suelto [ng.—rﬁj 14159 1409,7 1416,0 14139

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

: 1 I L wu‘ijllll' =3
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclaye.
978 360 036 - 993 595 300 9 consiructora.ayr.chiclayo@gmail.com

MATERIAL « Piedra Chancada
OLICITANTE  : Salazar Véasquez Briggit Perpetua

EESO UNITARIO COMPACTADD
(NORMA MTC E 203)
PROYECTO : "Estudio da las propiedades mecanicas dal concreto con la adician de fibra de Eucaliptus®
UBIC ACION ; Pravincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
NTERA . Asfalpaca, Tres Tomas, Femefiafe SUPERVISOR : Rayser Burga C.

JEFE LAB. : Luisa Falkeo H.
FEGHA : Junio 2023

DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01

AGREGADO GI&UEBO
DATOS DEL ENSAYD
IDENTIFICACION
1 2 3 Promadia
Paso del reciente + muestra (Ka) 273650 271420 269840
Peso del recipiante Ka) 123280 123280 123280
Peso de la muestra (Ka) 150370 14814,0 14656,0
‘alumen {m") 306,0 93960 93960
Peso Unitario Compactado (Kaim™ 1600 4 15766 1559,8 1578,9
JCONTENIDO DE HUMEDAD
Pesa de tara i)
Peso de tara + muesira humeda fa) - - .
Paso de tara + mueska seca {g) - - -
[Canienido de humedad (%)
Peso Unitario Compactado (Kaim™) 1600 4 15766 1559,8 1578,9

Observaciones: Las muestas fueron proporcionadas por el salicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrite Chiclayo.
978 340 036 - 993 595 300 9 consiructora.ayr.chiclayo@gmail.com

SPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
NORMA MTC E 206

PROYECTO : "Estudio de las propiedades mecénicas del concreto con la adicidn de fibra de Eucaliptus”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ANTERA : Asfalpaca, Tres Tomas, Femenafe SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa Falco H.
OLICITANTE  : Salazar Vasquez Briggit Perpetua FECHA : Junio 2023
—
—
DATOS DE LA MUESTRA 1
MUESTRA : M-01 | |
DATOS DEL ENSAYO
A |Peso Mat Sat, Sup. Seca ( En Aie ) (gr) 17582 16634
B |Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Agua ) (gr) 10864 1036,2
C |Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 6718 G272
D |Peso material seco en estufa | 1057C )igr) 17443 16487
E |Vol.de masa=C-(A-D)(gn) 8579 612,5 PROMEDIO
Pebulk ( Base seca ) = /C 2,596 2629 2613
Pe bulk | Basa salurada) = AJC 2817 2652 2635
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2,651 2,692 2672
% de absorcion = ({ A-D)/D*100) 0797 0,892 0,84%

Observaciones: Las mueslras fueron proporcionadas por él salicitante
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 340 036 - 993 595 300 (4 constuctora.ayr.chiclayo@gmail.com

NORMA MTC E - 207]

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

PROYECTO : "Estudio de las propiedades mecanicas del conoreto con 18 adicion de fibra de Eucaliptus”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

ANTERA : Asfalpaca, Tres Tomas, Ferrefiale SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Piedra Chancada JEFE LAB, ; Luisa Falco H,
SOLICITANTE : Salazar Vasquez Br@n Perpatua FECHA : Junio 2023

DATOS DE LAMUESTRA

MUESTRA ;M0
DATOS DEL ENSAYO
TAMIZ
B
PASA RETIENE
3" 2z
21" z
2 110z
11 5
I 3
34 vz 2503
12 3 2498
38 7S
140 Mo 4
PESO TOTAL 5001
PESO RETENIDO EN TAMIZ N*12 3085
PERDIDA DESPUES DEL ENSAYD 1016
N° DE ESFERAS 1"
PESO DE LAS ESFERAS 4508
% DE DESGASTE 20,3

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por & solicitants
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

%ﬂw. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”- Distrito Chiclayo.

978 350 036 - 993 595 300

NORMA MTC E 208)

B4 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO . "Eshdio de Bis propiedades mecancas del concrets con ka adaon. de Bora de Eucalphis
UBICACIGON ¢ Provingia de Chicleyo, Dapatamenio da Lambayeque
[CANTERA : Astalpaca, Tres Tomas, Ferrefiale SUPERVISOR : Royser Buga C.
MATERIAL : Padra Chancada JEFE LAB. : Luisa Falco H.
SOLICITANTE ; Sakazar Visques Briggd Perpetua FECHA: Jumio 2023
DATOS DE LA MUESTRA 1
MUESTRA . MO 1l
DATOS DEL ENSAYO
Fi N RADAC Rl
RAGCIO! & ON ORIGINAL % Peso de | Peso retenido |  Perdida Perdida
P fraccion degpubs del | depues dol | depues del | Perdida comagida
PASA RETIENE o % ratenido | ensayada ansay o ensato (gr} | ensato (%)
retenido
A B [ D E F
FalFa ko
F 142
112 i
1 34" 9258 65 4238 as3aT 701 16,5 1,08
34" iz 61234 43,3 15237 1436,2 S 57 248
iz e 54863 388 2232 2086,2 1480 66 257
g" N* 4 16207 11,4 7536 5821 1715 228 281
<N" 4
SUMA TOTAL 14156,2 100 003 874
Observacionas ! Las muesiras fueron proporcionadas por & salicilante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"~ Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 (9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

TERRENOS DE ARC

LAS Y PARTICULAS DELEZNABLES- MTC E 212
PROYECTO "Estudo de las propiedades mecinicas del concreto oon laadicidn de ftra de Eucalipius”
UBICACION : Provinciade Chidayo, Departamento de Lambayeque
CANTERA ¢ Astapaca, Tres Tomas, Fermfiate SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL 1 Pleda Cncada JEFE LAB. : Lusa Falca H
SOLICITANTE  : Salazar Vésquez Briggt Pepea FECHA: Juio 2023
AGREGADO GRUESO:
Tamafo del tamiz para
Tamafio do lasparticulas  Pesodelamuestraantesdel LI R Poso do s muosta despues oo o0 0
antre los tamices de ansayo delensayo
ensayo
Pasa Ratieno (9) )
" N°d . N°8 ;
ta0mm  [{475mm) 9858 2®mm 9437 2.10 229%
| ESPECIFICACION MAX. | 3%
ONES: Las fueron prop por el
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"— Distrito Chiclayo.
978 360 036 — 993 595 300 9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO : “Estudio de las propiedades mecénicas del concreto con |a adickédn de fibra de Eucaliptus’

UBICACIGN : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

CLIENTE : Salazar Wasquez Briggit Ferpetua SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : Patrén JEFE LAB. : Luisa Falco H.

FECHA EDAD F'c DIAMETRO ALTURA VOLUMEN DEMSIDAD RESISTENCIA
ESTRUCTURA
MOLDED ROTURA DIAS (kg/cm2) {cm) [cm) {cm3) (@/cm3) {kgicm@) [ %)
1 Patrin 03072023 | 10072023 T 280 15,00 30,0 176,72 5301 A5 12260 23126 40940 3.7 827
2 Patrdn 03072023 | 10072023 T 280 15,05 30,3 177,80 5300,22 12280 22782 39650 2231 Ta.r
3 Patrdn oanoTeoea | oomzozy| T 2a0 15,02 301 177,19 533332 12160 2230,0 39240 1.5 7o,1

OBSERVACIONES :

Concretos normales

Edad (diax) F'c (Kgpfomz) %)

1 25 - 35

1 a2 - 53
.;JI::NSL'.-_?”KH\. 7 70 - 85
.1 -
. ! 14 85 - 35
| LE¥o B
G o = | I8 1600 - 1300
oy - 5
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N®1530 Int.D ¥ F - Fundo "El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 — 993 595 300 (49 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO : “Estudio de las propiedades mecanicas del concreto con 1a adickdn de fibra de Eucaliptus”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Salazar Vasquez Briggit Fenpetua SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : Patrdn JEFE LAB. : Luisa Falco H.
FECHA EDAD F'c DIAMETRO ALTURA VOLUMEM DENSIDAD CARGA RESISTEMCIA
ESTRUCTURA
MOLDED ROTURA DIAS (kg/cmZ) {cm) (cm) {cm3) ( (g'em3) (kg) (kgicm) (%)
1 Patrdn Q3072023 | 17072023 14 280 15,02 30,2 177,18 5351,03 12330 23042 A6060 260.0 92,8
2 Patrdn Q3072023 | 17072023 14 280 15,03 20,1 17742 534042 12240 22020 AB000 250.3 a28
3 Patrdn O3MT/2023 | 1T0OF2023 14 280 15,08 30,0 178,60 535815 12580 23478 45820 256.5 21,6

OBSERVACIONES :

Caoncretos normales
Edad (diaz) F'rc (Kgfom2) (%)
1 25 - 35
1 a2 - 53
f

- T 0 - 85
{

14 85 - 95

w Falre Narfeds ] 1M - 130

[
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D v F - Fundo "El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 — 993 595 300

9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

FPROYECTO : “Estudio de las propiedades mecénicas del concreto con la adicién de fibra de Eucaliptus’
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Salazar Vasquez Briggit Perpetua SUPERWVISION : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F'c 280 adicionando 0.25% de fibra de Eucalipbus JEFE LAB. : Luisa Falco H.
FECHA EDAD F'c DIAMETRO ALTURA VOLUMEN DEMSIDAD RESISTENC1A
ESTRUCTURA
MOLDES ROTURA DIAS (kp/cmi) {cm) {cmj {cma) (@'cm3) {kglom) (%)
1 P1 200072023 | 2TOTEDER| T 280 15,02 30,2 177,18 5351,03 12260 22911 44280 249.9 503
2 P2 200072023 | 2T0TE023) T 280 15,01 30,2 176,95 534301 12240 2280.5 43340 2449 &T.5
3 P3 200072023 | 2T0TR02Y) T 280 15,00 301 176,72 531912 12280 2308.7 43750 247 .6 BB 4
OBSERVACIONES :
Concretos normalss
Felacl {ddiax) Fre {Wgfema) (%)
1 2% - A%
3 4z .53
r O - bS5

oL @

10N - LN
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N"1530 Int.D v F - Fundo "El Cerrito”- Distrito Chiclayo.
978 340 0346 — 993 595 300 (9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO : "Estudio de las propiedades mecanicas del concreto con la adicién de fibra de Eucaliptus”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Salazar WVasquez Briggit Perpetua SUPERVISION : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F'c 280 adicionando 0.25% de fibra de Eucaliptus JEFE LAB. Luisa Falco H.
FECHA EDAD F'c DIAMETRO ALTURA VOLUMEN DEMSIDAD RESISTENCIA
ESTRUCTURA
MOLDEC ROTURA DIAS (kg/cmZ) {cmi (cm) {cm3) (i (@'cm3) (kgicm) [ %)
1 P 2000772023 | 03/0BM2023( 14 280 15,02 30,2 177,14 5351,03 12230 22855 50950 28T 6 1027
2 P2 2000772023 | 03082023 14 280 15,01 301 176,95 5326,22 12180 22868 51330 290,1 1036
3 P3 2000772023 | 03M0A2023) 14 280 15,01 30,2 176,95 534301 12260 2204, 2 50400 2848 11,7

OBSERVACIONES :

Cancretos narmales
Ediad (dias) F'r (Kpfomz) (3)

1 23 - I3

1 a3 - 53
7 7O - 85
14 a5 - 95
=2 LMY - 10

154



978 360 036 — 993 595 300

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N®1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”- Distrito Chiclayo.
Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO . “Estudio de las propiedades mecénicas del concreto con |a adicién de fibra de Eucaliptus”
UBICACION 1 Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Salazar WVasquez Briggit Penpetua SUPERVISION : Fioyser Burga C.
ESTRUCTURA : F'c 280 adicionando 0.25% de fibra de Eucalipbus JEFE LAB. : Luiza Falzo H.
FECHA EDAD F'c DIAMETRO ALTURA VOLUMEN DEMSIDAD RESISTEHCIA
ESTRUCTURA
MOLDED ROTURA DIAS (kg/icm3) {cm) (cm) {cm3) (@'cm3) (kgicma) (%)
1 P 200072023 | 1TIOR0Z3| 23 280 15,01 30,2 176,85 534301 12190 22811 54140 06,0 109,3
2 P2 2000712023 | 1702023 28 280 15,02 30,3 177,19 5368,75 12200 22724 53720 3032 1083
3 P3 2000772023 | 1TIOR20Z3| 28 280 1501 30,2 176,85 534301 12230 22886 53360 I 107.7
OBSERVACIONES :
Concretos narmales
Edlad (diaz) F'c (Kgfomz) (%)
1 25 - 35
1 a4 - 53
7 70 - 85
14 a5 - 55
2] 104 - 120
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D v F - Fundo “El Cerrito"— Distrito Chiclayo.
978 360 036 — 993 595 300 (Y9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO : "Estudio de las propiedades mecénicas del concreto con la adicién de fibra de Eucaliptus’
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Salazar Vasquez Briggit Perpetua SUPERVISION : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F'c 280 adicionando 0.50% de fibra de Eucaliptus JEFE LAB. : Luisa Falco H.
FECHA EDAD F'c DIAMETRO ALTURA VOLUMEMN DEMSIDAD CARGA RESISTEMCIA
ESTRUCTURA
MOLDED ROTURA DIAS (kgicm3) {cmi) (cm) {cm3) | (g/cm3) (kg) (kgicm) [ %)
1 P1 200772023 | 2TOT2023| T 2a0 15,01 30,1 176,95 5326,22 12280 23056 45680 2582 a2
2 P2 20072023 | 2TOTE0ZY| T 280 15,03 30,0 177 42 5322 B 12230 22977 45620 2571 1.8
3 P3 20072023 | Zroweoz| T 280 15,02 20,3 177,18 5368.75 12260 22836 44920 253.5 0,5

OBSERVACIONES :

Concretos narmales
Edad [dias) F'c (Kgdfom2) (%)
1 25 - 35
1 a2 - 53
g

o T T - 85
{]

14 g5 - 95

i Falre Nartedo o] 1060 - 1280

oL
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D vy F - Fundo "El Cerrito”- Distrito Chiclayo.
978 340 036 — 993 595 300 49 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - N.T.P. 339.034 (2021)

PROYECTO : “Estudio de las propiededes mecanicas del concreto con la adickdn de fibra de Eucaliptus’
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departaments de Lambayeque
CLIENTE : Salazar Wasquez Briggit Perpetua SUPERVISION : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F'c 280 adicionandiz 0.50% de fibra de Eucaliptus JEFE LAB. : Luisa Falco H.
FECHA EDAD F'c DIAMETRO ALTURA VOLUMEMN DENSIDAD RESISTEMCIA
ESTRUCTURA
MOLDED ROTURA DIAS (kgicm2) {cmy) (cm) {cmi3) | (glcm3) (kgpicm) (%)
1 P 2000772023 | 03082023 14 280 15,00 30,1 176,72 531912 12230 22003 52580 2975 106,3
2 P2 200772023 | 03082023 14 280 15,01 30,2 176,95 534301 12180 22749,2 52490 2966 105,89
3 P3 2000772023 | 03082023 14 280 15,05 30,0 177,90 5336 85 12260 22972 53200 2991 106,68

OBSERVACIONES :

Concreton narmalss
Felacl {ddian) Fre (mgfeamz) ()
1 25 - a5
3 42 - 53
4 ;"UHSLL?”%\_" T O - S
E‘F LEM. | 14 a5 . 95
Q:: f.‘-'“":l'mn.f.l an 100 - 130
Moy %
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D v F - Fundo "El Cerrito”— Distrito Chiclayo.
978 360 036 — 993 595 300 (Y9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO ! "Estudio de las propiedsdes mecsnicas del concreto con la adicién de fibra de Eucaliptus”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Salazar Vdsquez Briggit Perpetua SUPERVISION : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F'c 280 adicionando 0.50% de fibra de Eucaliptus JEFE LAB : Luisa Falco H.
FECHA EDAD F'c DIAMETRO ALTURA VOLUMEN DEMSIDAD CARGA RESISTENCIA
ESTRUCTURA
MOLDES ROTURA DIAS (kg/cmZ) {cm) (cm) {cm3) | (@'cm3) (ka) {kg/cma) [ %)
1 P 2000772023 | 1TOB20E3 28 280 15,05 30,0 177,80 533685 12300 23047 55120 309.8 110.7
2 P2 2000772023 | 1TOB20E3 28 280 15,04 30,2 177 66 5365.29 12280 22888 55670 34 1118
3 P3 2000772023 | 1TIOR2023| 28 280 15,00 301 176,72 531912 12210 22955 54830 0.3 110.8

OBSERVACIONES :
Cancretas narmales

Edlad [diaz) Fro (Kgfom2) (%)

1 42 - 53
e
*.;,l::l'S‘l-.'.J-,;‘x\\L 7 70 - 85
-3 14 a5 - 55
& LmM =zl
@ Q} LTS f.‘ o8 L0y - 120
&
by, 5
St
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N"1530 Int.D v F - Fundo “El Cerrito”- Distrito Chiclayo.
278 360 036 — 993 595 300

B9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO : “Estudio de las propiedades mecanicas del concrets con la adicién de fibra de Eucaliptus”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIEMTE : Salazar Vasquez Briggit Perpetua SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F'c 280 adicionando 0.75% de fibra de Eucaliptus JEFE LAB. : Luisa Falco H.
FECHA EDAD F'c DIAMETRO ALTURA VOLUMEN DEMSIDAD RESISTENCIA
ESTRUCTURA
MOLDEO ROTURA DIAS (kg/cm2) {cmi (cm) {cm3) (glem3) (kgicm) (%]
1 P1 2000772023 | 2FOT2023| 7 280 15,02 30,2 177,18 5351,03 12300 2298 6 A6150 260.5 43,0
2 P2 2000772023 | 2FOT20E3 7 280 15,02 30,2 177,18 5351,03 12270 22930 46830 264.3 o4,4
3 F3 200072023 | 2rioma0zy| T 280 15,06 30,3 178,13 534739 12190 2258 5 45950 258.0 az1
OBSERVACIONES :
Concretos narmales
Eclacl {diax) F'c (Kgfomz) (%)
1 25 - 35
1 a - 5%
7 70 - 85
14 83 - 53

@

e

10N - N0
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 0346 — 993 595 300 Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO : “Estudio de las propiedades mecanicas del concreto con 1a adicién de fibra de Eucaliptus’
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Salazar Vésquez Briggit Perpetua SUPERVISION : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F'c 280 adicionando 0.75% de fibra de Eucaliptus JEFE LAB. : Luisa Falco H.
FECHA EDAD F'c DIAMETRO ALTURA VOLUMEN DEMSIDAD CARGA RESISTEMCIA
ESTRUCTURA
MOLDEC ROTURA DIAS (kg/cm2) {cmi [cm) {cmi3) ( (g'cm3) (kg) (kgicm) [ %)
1 P1 200072023 | D3/082023) 14 280 14,90 30,0 176,48 52494 ,38 12250 23138 54400 308.3 10,1
2 P2 H00T2023 | 030A20ES) 14 280 15,02 301 177,18 533332 12230 22931 53590 047 1048.8
3 P3 200072023 | 030082023 14 280 14,58 30,2 176,24 5322 57 12330 2316.5 54100 307.0 1046
OBSERVACIONES :
Concretas narmales

Ediad [diaz) Fro (mgfom2) (%)

1 25 - 5

1 42 - 533
k.;,uHSL'.-_}‘nx\ 7 70 - 85
é‘: LEM. | 14 85 - 95
o
G, cwicLk f-l 8 L) - 100
4
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D ¥ F - Fundo "El Cerrito”— Distrito Chiclayo.
978 350 036 — 993 595 300 (Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO : “Estudio de las propiedades mecanices del concrets con 1a adicién de fibra de Eucaliptus”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Salazar Wasquez Briggit Penpetua SUEPERVISION : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F'c 280 adicionando 0,75% de fibra de Eucaliptus JEFE LAB. : Luisa Falco H.
FECHA EDAD F'c DIAMETRO ALTURA VOLUMEN DEMSIDAD RESISTENCIA
ESTRUCTURA
MOLDEO ROTURA DIAS (kg/cm2) {cm) [cm) {cm3) ( (g'cm3) {kgicma) [ %)
1 P 200072023 | 1TIOR2023] 28 280 15,00 30,2 176,72 5338,79 12160 22785 56050 nr2 1133
2 P2 2000772023 | 1TIOB2023] 28 280 15,00 30,0 176,72 5301 45 12240 23088 55940 6.6 113,1
3 F3 200072023 | 1TIOBZ023] 28 280 15,02 30,1 177,18 533332 12100 22688 56280 HNTE 13,4

OBSERVACIONES :

Concretos narmales
Felach {diax) Fle (mgfomz) (3)
1 35 - 2%
3 42 - 53
r 70 - S
14 85 - 55
= 100 - 130
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D ¥ F - Fundo “El Cerrito”- Distrito Chiclayo.
978 360 036 — 993 595 300 (9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO . *Estudio de las propiedades mecinicas del concreto con la adicidn de fibra de Eucaliptus”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departaments de Lambayeque
CLIENTE 1 Salazar Vasquez Briggit Perpetua SUPERWVISION : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F'c 280 adicionando 1.00% de fibra de Eucalipbus JEFE LAB. : Luisa Falco H.
FECHA EDAD F'c DIAMETRO ALTURA VOLUMEN DEMSIDAD RESISTENCIA
ESTRUCTURA
MOLDEO ROTURA DIAS  (kgicmE) {cmij) [cm) {cm3) ( (g'em3) (kgicm2) [ %}
1 P1 200772023 | 2TOFH023| T 280 15,01 30,1 176,95 5326,22 12230 22962 48210 724 ar3
2 P2 200072023 | 2TOF20E3| T 280 14,99 30,00 176 .48 529438 12260 2357 49270 2792 a0.7
3 P3 20/0772023 | 2TAOF2023| T 280 15,02 30,1 177,18 533332 12200 22875 ATTTO 269,65 06,3

OBSERVACIONES -

Concretos normales
Edad (dias) F'r (glfom2) (%)

1 25 - 35

1 a2 - 52
r 0 - 85
1 12 85 - 55
¥ i 160 - 120
(=8
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D v F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 — 993 595 300 43 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

FROYECTO : “Estudio de las propiedades mecanicas del concreto con la adicidn de fibra de Eucalipfus®
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Salazar WVdsquez Briggit Perpetua SUPERVISION : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F'c 280 adicionandiz 1.00% de fibra de Eucalipbus JEFE LAB. : Luisa Falco H.
FECHA EDAD F'c DIAMETRO ALTURA AREA VOLUMEN DEMSIDAD RESISTEMCIA
ESTRUCTURA
MOLDED ROTURA DIAS (kgicmZ) {cmi) [cm) {cm) {cm3) (g/em3) (kgicm) (%]
1 P1 20/0772023 | 03MDEM20Z3| 14 280 15,05 30,3 177,80 539022 12320 22856 55900 3142 1122
2 P2 2000772023 | 030082023 14 280 15,04 30,1 177 66 5347 53 12340 2307 6 55100 3101 110,8
3 P3 20072023 | 03082023 14 280 15,01 30,2 176,95 534391 12300 23017 56820 3200 1143
OBSERVACIONES :
Cancretas narmales
Edlad {dias) F'c (Kgfom2) (%)
1 25 - 35
1 43 - 53
TSl 7 70 - B5
L {h &\
k) Lf_ﬂ-nw-'! 14 83 - 33
Cimay I, erncLh _f'l =] 1060 - 130
oy 3
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N®1530 Int.D ¥ F - Fundo “El Cerrito”— Distrito Chiclayo.
978 360 036 — 993 595 300

Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO : “Estudio de las propiedades mecanicas del concreto con |a adicién de fibra de Eucaliptus®
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departaments de Lambayeque
CLIENTE : Salazar Vésquez Briggit Perpetua SUPERVISION : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F'c 280 adicionando 1.00% de fibra de Eucaliptus JEFE LAB. : Luiza Falco H.
FECHA EDAD F'c DIAMETRO ALTURA VOLUMEN DEMSIDAD CARGA RESISTENCIA
ESTRUCTURA
MOLDED ROTURA DIAS (kgicm3) {cm) (cm) {cmi3) (g'em3) (ka) (kgiem2) [ %)
1 P 200072023 | 17082023 28 280 14,97 30,0 176,01 528027 12230 2316,2 57430 3263 116.5
2 P2 200072023 | 17082023 28 280 14,98 30,2 176,24 532257 12150 22827 58020 3292 176
3 P3 2000772023 | 171082023 238 280 14,95 30,3 175,54 531883 12200 22937 57120 3254 116,2
OBSERVACIONES :
Concretos narmales
Eelmel {dlian) e (gfom2) (%)
1 a5 - A5
3 42 - 53
.;_,UHSL'{.?”KN 7 T - S
& e D%:'! 14 a5 - 95
%{L‘,‘Hlmm f.l T LOMY - 130
“oros -5
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N®1530 Int.D v F - Fundo "El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 350 0346 — 9932 595 300 (Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

FROYECTO . “Estudic de las propiedades mecénicas del concreto con la adicidn de fibra de Eucaliptus®
UBICACION . Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayegue
CLIENTE 1 Salazer VWasquez Briggit Ferpetua SUPERWISION : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : Patrdn F'c = 280 kgicm2 JEFE LAB. ; Luisa Falco H.
) RESIST. ALA RESIST. N o !
N* DE PROE. [IMME!'F.G L'EIP:IGITIJD "-CILIJF_IIEH MOLDED ROTURA TRACCION PROMEDID F:EEI-I;T. Fl:mnu-:. H:E:':.I-;T. RES IE'I'.FjF.tCIM
fem) {em) {em3) ) N ) N iMPa) (%) EDID [ % )
[kglermd)

P 15,01 30,1 B326 12250 0302023 1007203 7 21860 308 1.0

P2 15,02 30,1 5333 12140 Q30712023 100072023 7 20070 295 25 280 10,5 10,5

P3 15,01 30,2 B34 12300 Q3072023 100072023 7 20130 28.3 10,1

Bl
m’n%\x

M. i
B cnonro E)
i

Org

e
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D v F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 340 0346 — 993 595 300 (9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

RESIST PROM

EDID| %)

PROYECTO : “Estudio de las propiedades mecénicas del concrato con la adicidn de fibra de Eucaliptus”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayegue
CLIENTE : Salazar Vasquez Briggit Perpetua SUPERVISION : Royser Burga C
ESTRUCTURA : Patrén F'c = 280 kg'cm2 JEFE LAB. ; Luisa Falco H.
DIAMETRO LONGITUD VOLUMEMN PESO PESET. & mE— RESIST. Espac
N® DE PROB. . I . — MOLDED ROTURA CARGA (kg) PROMEDIO ot RESIET. (%)
{em) jem) (em3) PROB. (g) . . M Pa)
[kgtem)

23] 15,02 30,1 £333 12140 030712023 ATNOT2023 14 26630 375 134

P2 15,01 30,3 B362 12270 030712023 ATIOT2023 14 26400 3ro 37,0 230 13,2

P3 15,05 30,0 B3a3T 12320 030712023 ATOT2023 14 25820 36.4 13,0

13,2

RN,
ka1
L |

*ﬁ
{"‘__‘G_u_',_':/
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo "El Cerrito”— Distrito Chiclayo.
978 360 0346 — 993 595 300 Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO : “Estudic de las propiedades mecénicas del concreto con s adicién de fibra de Eucaliptus®
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayegue
CLIENTE : Salazer Vasquez Briggit Perpetua SUPERVISION : Royser Burga C
ESTRUCTURA : Patrdn F'c = 280 kglcm2 JEFE LAB. ; Luisa Falco H.
, - RESIST. ALA RESIST. I :
N* DE PROB. oot Liailel | e Lo =nr MOLDEOD ROTURA CARGA (kg) TRACCION PROMEDID TEonT-ESpet.  Locier (%) PESSTPROM
{em) [[=1.1] [em3) PROE. (g) P 3 . MPaj EDIO [ %)
(kgiem2)y [kglema)
P 15,05 30,1 B35S 12200 OaTI2023 FoT20z3 28 30350 427 15,2
P2 15,02 30,3 E360 12040 030712023 3072023 28 31750 dd 4 43,4 280 15,9 15,5
P3 15,03 30,2 E358 12150 03072023 3072023 28 30830 432 15,4
MU,
-1
EM- =
%, ,-;ucl.ﬂ":' =)
iy, . 5
i‘f:';v_',x/
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 — 993 595 300 (9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTD . “Estudio de las propiededes mecénicas del concreto con la adicidn de fibra de Eucaliptus”

UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

CLIENTE : Salazar Vasquez Briggit Perpetua SUPERVISION : Royser Burga C
ESTRUCTURA : F'c = 280 kgicm2 adicionando 0,25% de fibra de eucaliptus JEFE LAB. ; Luiza Falco H.

13 ql
DIAMETRO LONGITUD  VOLUMEN RESET. ALA REJET.

RESIST. Espec. RESIST. RESIST PROM

N* DE PROB. = i — : MOLDED ROTURA TRACC IDN Pftﬂ!.!E[:!U — oy pmsipo
(kglcma) [kglemd)
P 15,01 301 5326 12250 200072023 2THT2023 7 22500 T 1.3
P2 15,02 301 5333 12140 2000712023 2T 7 23070 338 31 280 121 11,8
P3 15,01 30,2 B3dd 12300 2000712023 2T 20 7 24130 338 121
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Av. Vicente Russo N®1530 Int.D v F - Fundo “El Cerrito”- Distrito Chiclayo.
978 360 036 — 993 595 300 9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO : “Estudio de las propiedades mecénicas del concreto con la adicidn de fibra de Eucaliptus®
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE 1 Salazer Vasquez Briggit Perpetua SUPERVISION : Royser Burga C
ESTRUCTURA . Fo = 280 kglom2 adicionando 0,25% de fibra de eucaliptus JEFE LAB. ; Luisa Falco H.
woemos  DAMETRO  LONGTUD VOLMEN | PES0  uoineo  moTuma cARGA () "flnff'm o PE‘E"&IIEE' RESST.E8A0. py, | RSN
P 15,00 30,1 5318 12200 200072023 D3M0E2023 14 26610 375 13.4
P2 15,03 03 5376 12160 2aTI2023 03082023 14 26320 36,8 ar.z2 280 131 13,3
P3 15,01 30,2 E344 12250 2000712023 03082023 14 26470 arz 13.3

“ WSy
>N

v \
5 OLEWM. >
5 ewclMe 5
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 350 036 - 993 595 300 [9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO : “Estudio de las propiedsdes mecénicas del concreto con la adicidn de fibra de Eucaliptus”

UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

CLIENTE : Salazar Vésgquez Briggit Perpetua SUPERMVISION : Royser Burga C
ESTRUCTURA : Foc= 280 kglem2 adicionando 0,25% de fibra de eucaliptus JEFE LAB. ; Luisa Falco H.

1+ 1k
DIAMETRO ~ LONGITUD VOLUMEN  PESO B

RESIST. Espec.

RESIST.FROM
EDIO %)

N* DE PROB. - i - PROR (g MOLDED ROTURA CARGA[kg)  TRACC IEIH F‘fl!m.!E[:!El s RESIST. [ %]
[kgiemz) [hglerma)
P 15,02 30,1 5333 12230 2000712023 1TH0B2023 28 31120 4318 15,7
P2 15,03 30,2 5358 12150 2000712023 1TI0B2023 28 32630 458 44,3 280 16,3
P3 15,01 30,0 5304 12240 200712023 ATHORZD23 28 31740 dd 8 16,0

16,0

ey

o1 @
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 3460 036 — 993 595 300 9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO : “Estudio de las propiedades mecsnicas del concredo con ba adicidn de fibra de Eucaliptus®

UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

CLIENTE : Salazar Vdsquez Brigoit Perpetua SUPERVISION : Royser Burga C
ESTRUCTURA : Fic= 280 kglcm2 sdicionando 3,.50% de fibra de eucaliptus JEFE LAB. ; Luisa Falco H.

RESIET. ALA

RESIST.

N* DE PROB. Lot [l e MOLDED ROTURA TRACCION ~ PROMEDID TEoi=|.Espec.  RESIST.  RESISTPROM
(&) &) (M3} S 3 X iMPa) [ %) EDIO [ %)
(kglema) [kglermd)
P 15,02 303 E360 12230 A0TI2023 27072023 25020 350 125
P2 15,01 30,1 B326 12270 2000712023 270072023 26670 are 36,6 280 134 13,1
P3 15,05 303 5380 12180 A0T2023 27072023 26630 itz 133
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RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO . “Estudic de las propiedades mecinicas del concreto con ks adicidn de fibra de Eucaliptus™

UBICACION . Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayegue

CLIENTE : Salazar WVasquez Briggit Perpetua SUPERVISION : Royser Burga C
ESTRUCTURA 1 Foc= 280 kglem?2 adicionando 0,50% de fibra de eucaliptus JEFE LAB. ; Luisa Falco H.

. - RESIST. ALA  RESIST. s _
N* DE PROB. e e MOLDED ROTURA CARGA(kg) TRACCION  PROMEDID TEo=l-ESpec. poopor s, RESISTPROM
(em) e {em3) PROB. (g] - N P iMPa) EDIO [ %)
(Egiem2) [kgderma)
P 15,02 301 5333 121970 2vaTiz023 030R2023 14 30260 42 6 15,2
P2 15,01 ap,2 E344 12330 2000712023 030082023 14 30720 431 42 6 280 154 15,2
P3 15,02 303 E360 12280 2vaTiz023 030R2023 14 30050 420 15,0

cumly

oLEE @
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D ¥ F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 — 993 595 300 Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO » “Estudio de las propiedsdes mecénicas del concreto con la adicidn de fibra de Eucaliptus®

UBICACION 1 Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

CLIENTE 1 Salazar Vasquez Briggit Perpetua SUPERVISION : Royser Burga C
ESTRUCTURA : F'e = 280 kgicm2 adicionando 0,50% de fibra de eucaliptus JEFE LAB. ; Luisa Falco H.

RESEST. ALA

RESIST.

N* DE PROB. ["'“I":ﬂm Lﬂ:‘fﬂ:!;” C “’:;'fn":E” p: EE:-C:HI MOLDEC ROTURA CARGA[kg)  TRACC n:N PROMEDIO F"Es'f;l-":f:f‘““':' RESIST. [ %) REEED?;;'IP,; ?M
[kglem2) [hglem2)
P 15,01 301 5326 12240 20072023 ATI0R20ES 28 34650 488 T4
P2 15,03 0,2 5358 12150 2000712023 1T0B20E3 28 J4BTO 480 44,1 280 17.5 17.5
P3 15,02 301 5333 12330 2000712023 ATHOR20ZY 28 35160 495 7.7

oL @
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.

978 350 036 — 993 595 300 9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

SUPERVISION : Royser Burga C.

JEFE LAB. ; Luisa Falco H.

RESIET.
PROMEDIO

RESIST. Espec.

(MPaj

RESIST.

RESISTPROM
EDIO | % )

PROYECTO : “Estudic de las propiedades mecanicas del concredo con la adicidn de fibra de Eucaliptus®
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayegue
CLIENTE : Salazar Vésquez Briggit Perpetua
ESTRUCTURA : Foc = 280 kgicm?2 adicionando 0,75% de fibra de eucaliptus
, PESO RESIST. ALA
N’ DE PROB. ':"""I""_ﬂp“:' LONSTuD "'::":En":F” PROB. MOLDEO ROTURA TRACCION
= L = (@l (kglem2)
g 15,03 30,3 53ITE 12080 200712023 2102023 28320 396
P2 15,02 301 5333 12000 200712023 2072023 2B050 3495
P3 15,04 30,2 5365 12110 2000712023 27072023 2BEEO 40,2

{kgfend)

9.8

280

14,2
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D v F - Fundo “El Cerrito”— Distrito Chiclayo.
978 3560 036 — 993 595 300 (9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO : “Estudio de las propiedades mecénicas del concreto con 18 adicidn de fibra de Eucaliptus®

UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

CLIENTE : Salazer Vasquez Briggit Ferpetua SUPERWISION : Royser Burga C
ESTRUCTURA : F'o =230 kglem2 adicionando 0,75% de fibra de eucaliptus JEFE LAB. ; Luisa Falco H.

woEpmos  DAMETRO  LONGMUD VOLMEN  PES0  uoipeo  noruma cARGANG TRACGON  ROMED RESSTLEWC pegar () RESETERON
P 1502 30,1 5333 12170 2000712023 O3M0E2023 14 34T40 48.8 17.5
P2 15,01 30,2 5344 12320 2000712023 03M0B2023 14 23850 47.7 48,2 280 17.0 17,2
F3 1502 30,3 5368 12280 2000712023 O3M0B2023 14 34420 48.1 17.2
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D v F - Fundo "El Cerrito"— Distrito Chiclayo.
278 3560 036 — 993 595 3200
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RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

SUPERWVISION : Royser Burga C

JEFE LAB. ; Luiza Falco H.

RESIST.
PROMEDIO

RESIST. Espec.

{MIPa)

RESIET PROM

RESIST. [ %)

EDIO | %)

PROYECTO : “Estudic de las propiededes mecanicas del concreto con la adicidn de fibra de Eucaliptus®
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Salazer Wésquez Briggit Perpetua
ESTRUCTURA : Fio = 280 kgicm? adicionando 0,75% de fibra de eucaliptus
N’ DE PROE. ['“f:ﬂm Lﬂ?fﬂ:'!;un “'C::tfn';f” P:f:Elé:.c:ul MOLDEQ ROTURA CARGA (k) REEE%" :JI:A
P 14,88 302 5323 12130 HNOTI2023 1T0B2023 28 3640 51.7
P2 14,99 30,0 5204 12520 HNOTI2023 1T0B2023 28 36200 51.2
F3 15,02 30,1 5333 12160 200072023 1TI0B0Z3 28 36510 514

{hglema)

21,3

280

18,5

18,3

18,4
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D v F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 — 993 595 300 (9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C486

PROYECTO : “Estudio de las propiedades mecanicas del concreto con e adicidn de fibra de Eucaliptus™
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayegue
CLIENTE : Salazar Vasquez Briggit Perpetua SUPERVISION : Royser Burga C
ESTRUCTURA : Fioc = 280 kg/cm?2 adicionando 1,00% de fibra de eucaliptus JEFE LAB. ; Luisa Falco H.
, RESIST. ALA RESIST. N - .
N* DE PROEB. [lIAME!'F'.D L{:IFI\IGI'!'IJD HOLUHIEH L MOLDED ROTURA TRACCIC PROMEDIO F!EEI-I;T. I.-Ilnpn-:. F!E.E.I-;T. RE3 lET.PfF.!ElM
{em) fem) (em3) ) R P (MPa) {%) EDID [ % )
d 2 [kglema)

P 15.01 30,2 E3dd 12240 20712023 2T0T2023 T 208360 412 14,7

P2 15,00 303 B354 12360 2072023 2T0T2023 T 20850 41.8 40,8 280 14,9 14,6

P3 15,02 30,3 5360 12180 200712023 27072023 T 28220 395 14,1

e,
A ol T

. z
& evo ozl
Coery % e
Yo7
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av, Vicente Russo N“1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 — 993 595 300 (9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO . “Estudic de las propiedades mecsnicas del concreto con ks adicidn de fibra de Eucaliptus®
UBICACION . Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeqgue
CLIENTE : Salazar Vasquez Briggit Perpetua SUPERVISION : Royser Burga C
ESTRUCTURA . Fio = 280 kglem?2 sdicionando 1,00% de fibra de eucaliptus JEFE LAB. ; Luisa Falca H.
) - RESIST. ALA RESIST. I :
N’ DE PROB. DIAMETRO  LONAMUD ~ VOLIREN  PEROD MOLDED ROTURA CARGA(kg) TRACCION  PROMEDID TEoo1-ESPEC. opcier (w) RESISTPROM
{em) jem) (em3) PROE. (g) : T . (MPaj EDIO (%)
(kglem2) [kglemi2)

P 15,02 30,0 5316 12260 2000712023 031082023 14 34540 48.8 17.4

P2 14,88 30,0 L2ET 12300 2000712023 031082023 14 35660 50.5 498 280 18,0 178

F3 15,00 30,1 5310 12180 2000712023 031082023 14 35500 50.1 17,49

TOMBLL
o, N
w %)

T
LEM.  =|
Cory % ewcLiC 5|
b S

oy - 2
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo "“El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 — 993 595 300 9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

: “Estudic de las propledades mecamcas del concreto con a adicion de fibra de ELIGEIlIFI{IJS'

FROYECTO :
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Depanamento de Lam bayegue
CLIENTE : Salazar Vasguez Briggit Perpetua SUPERVISION : Royser Burga C
ESTRUCTURA : Fc = 280 kglcm?2 adicionando 1,00% de fibra de eucaliptus JEFE LAB. ; Luizsa Falco H.
. o RESIST. ALA  RESIST. N :
N* DE PROB. DIANETRO ~ LONAMUD =~ VOLIREN  PESO MOLDED ROTURA CARGA(kg) TRACCION  PROMEDID "ooiol-ESPRC. oooier (u) RESISTPROM
{em) jem) (em3) PROB. (g) . R - (MPa) EDIO | %)
(kgiem2) [kglem2)

P 15,01 30,1 5326 12080 200072023 1TI0R20E3 28 amzo 523 18,7

P2 15,03 30,3 E3TE 12110 2000712023 1T 0B20ES 28 38330 535 525 2a0 19,1 18,8

F3 1502 10,2 5351 12180 2072023 1THOR2023 28 368410 51,7 18,5

TOMSLEES,
5 LE =
G cwelk® 5

\%{'ﬂ'ﬂ'; , :J;H
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 — 993 595 300 (4 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

NCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO - N.T.P. 339.078:2012 [REVISADA EL 2017

FROYECTO : “Estudio de las propiedades mecanicas del concreto con la adicidn de fibra de Eucaliptus®
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Salarar Vasgquez Briggit Perpetua SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : Patndn F'c = 280 KGICM2 JEFE LAB. : Luisa Falco H.
LONGITUD
LUZ DEL Y & . RESIST. A LA RE3IST. & . & RESIST.
N° DE PROB. nt«lr.!-_m 'Q'LTI_'",“ ENsayo  TCTALDE m."u_'f,EH PF?‘-" DE"“."D."‘_D MOLDED ROTURA H_R'.E"‘ FLEXION PROMEDIO RES",’T' =i R?s."’,T' PROMEDIO
|em) fem) . PRISMA [em3) a) SECA [giem3) L] I P (Mpa) (%) e
[em) (em) (kglem2) (kgiemz) (%)
P1 15,50 15,50 44 80 533 10763 29480 274 03/07/2023 10/07/2023 2760 332 11.8
P2 15,50 18,50 44 80 £33 10763 28430 273 03/07/2023 10/07/2023 2790 136 132 280 120 118
P3 15,5 15,50 44 B0 53.3 10763 28550 275 03/07/2023 10/07/2023 arz0 27 1.7
OBSERVACIONES :
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.

@ constructuru.uxr.chlcIa};o@gmall.com

: “Estudio de las propiedades mecanicas del concreto con le adicidn de fibra de Eucaliptus®

PROYECTO
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Salarar Vésquez Briggit Perpetua SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : Patrén F'c = 280 KGICM2 JEFE LAB. : Luisa Falco H.
LONGITUD
LUZ DEL & . RESIST. A LA RESIST. & - & RESIST.
N° DE PROB. ”,"r'!'.m '“LT',",“ Ensavo  OTALDE "'ﬂ.Lu,'f,EH DEN“.'":."",E MOLDED ROTURA “*F'?‘* FLEXION PROMEDIO RES',’T' Espac. R??.'“,'T' PROMEDIO
(=] [em) i PRIZMA [em3) SECA [glemd) (gl = P (Mpa) (%) T
(cm) (Em) (kg 2 (kgicmz) (%)
P1 15,50 16,50 44 80 533 10763 20480 274 03/07/2023 170072023 14 3030 36,5 12
P2 15,5 18,50 44 B0 533 10763 2430 273 03/07/2023 1710712023 14 3080 i 385 280 13 12,0
P3 15,50 15,50 44 80 533 10763 20550 275 03/07/2023 170072023 14 3000 36,1 13
OBSERVACIOMES :
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo "El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 3460 0346 - 993 595 300 B9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO : “Estudio de las propiedades mecanicas del concreto con |a adicidn de fibra de Eucaliptus®
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Salazar V&squez Briggit Perpetua SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : Pairdn F'c = 280 KGICM2 JEFE LAB. : Luisa Falco H.
LONGITUD
LUZ DEL . & RESIST. A LA RESIST. " - & RE3IST.
N* DE PROB. AI:'IL'.-.HD M‘TI_J,R& ENSAYOD P W:I.LU,EEH PF?U DEN'J.IIFI&_[} MOLDED ROTURA FLEXION PROMEDIO RESI',JT' SR RESIJT PROMEDIO
jem) {cm) N PRIZMA [ema3) ia) SECA [glemd) —— P (Mpa) %) rar
{em) (em) (kgicm2) (kglemz) (%)
P1 15,50 15.50 44 B0 533 10763 29480 274 03/0712023 foTeozy 28 3620 436 16
P2 15,5 15,50 44,80 533 10783 20430 273 03/072023 31072023 28 3580 43,1 431 B0 15 15,4
P3 15,50 15,50 44 B0 533 10763 29550 275 03/0720Z3 3072023 28 3550 42,7 15
OBSERVACIONES :
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 8 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

FROYECTO : “Estudio de |as propiededes mecanicas del concreto con la adicidn de fibra de Eucaliptus®
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Salazar Vasquez Briggit Perpetua SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F'c =280 kgicm? adicionando 0,25% de fibra de eucaliptus JEFE LAB. : Luisa Falco H.
LONGITUD
LUZ DEL Y & Y RESIST. A LA RESIST. & - v RESIST.
N* DE PROB. ﬂll:'lr.!'.iﬂ “LTI_J.RA ENSAYD Pt W:I.LU,F:EN PFQ-?D DEM".IFI“_D MOLDED ROTURA EE_R.GA FLEXIGN PROMEDIO = I'.JT' S HFSIH. ’ PROMEDIO
em) (em) i PRISMA [em3) a SECA (giem3) (ka) I P (MPaj (%) v
(em) {cm) (kgicma2) {kgicmz) (%)
P1 15,50 15,50 44 80 533 10783 20480 74 2000772023 2710712023 T 3000 361 128
P2 15,50 15,50 44 B0 533 10763 2430 273 2000712023 271072023 T 3050 3BT 368 280 131 131
P3 15,50 15,50 44 B0 533 10783 29550 275 2000772023 271072023 T 320 s 134
OBSERVACIONES :

u Falce Nurtado
JeRe DE
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo "El Cerrito"- Distrito Chiclayo.

978 360 034 - 993 595 300 Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

FROYECTO

UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

CLIENTE : Salarar V&squez Briggit Perpetua SUPERVISOR : Royser Burga C.
JEFE LAB. : Luisa Falco H.

: “Estudio de las propiedades mecanicas del concreto con |a adicidn de fibra de Eucaliptus™

: Flo =280 kglcm?2 adicionando 0,25% de fibra de eucaliptus

ESTRUCTURA
LONGITUD
LUZ DEL e . RESIST. A LA RESIST. o . & RESIST.
N* DE PROB. .MII‘E.I'fO ALTI_J.R" ENSAYD “"T- DE Vﬂ.l:u_':EN DEN“IDAD MOLDED ROTURA Eh,RFh FLEXION PROMEDIO RESL.JT' .E!qpm.. R??IT ’ PROMEDIO
fem) {cm) i PRIZMA [em3) SECA [gicm3) (&gl E—— P (MPa) %) =
(em) {cm) (kgremz) (kgicm2) (%)
P1 15,50 15,50 44 80 533 10763 20480 274 20/07/2023 0310812023 14 3340 40,2 144
P2 15,50 15,50 44 B0 53.3 10783 2430 273 20/07/2023 03/08/2023 14 3300 n7 40,2 280 14.2 144
P3 15,50 15.50 44 80 533 10763 2550 275 200072023 03/08/2023 14 380 40,7 145
OBSERVACIONES :
! AR5
i Filce Burtado
JERE DE
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo "El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
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FROYECTO 1 “Estudio de las propiedades mecénicas del concreto con la adicidn de fibra de Eucaliptus”
UBICACION 1 Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Salazar V&squez Briggit Perpetua SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : Flc = 280 kgicm2 adicionando 0,25% de fibra de eucaliptus JEFE LAB. : Luisa Falco H.
LONGITUD
RESIST. A LA RESIST. RE3IST.
. ANCHO ALTURA TOTALDE  VOLUMEN PESO DENSIDAD RESIST. Espec.  RESIST.
Ltz jem) {cm) PRISMA (em3) g) SECA [glem3) e Lo R PROMED'D (MPa) %) PR{?TE_D'D
| i) LM (kglemz) (%)

P1 15,50 15,50 44 B0 533 10763 29480 2,74 2000772023 17/08/2023 8 w20 448 18,0

P2 158,50 15,50 44 B0 533 10763 20430 273 2000772023 17108/2023 28 760 452 448 280 16,2 16,0

P2 15,50 15,50 44 B0 533 10763 29550 275 2000772023 17108/2023 28 arao 4.5 1589

OBSERVACIOMES :

i Fulce §urtado
J£RE DE

185



CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.

978 360 036 - 993 595 300 49 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

FROYECTO : “Estudio de las propiedades mecanicas del concreto con |a adicidn de fibra de Eucaliptus”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Salarar Vésquez Briggit Perpetua SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F'c = 280 kglcm?2 adicionando 0,50% de fibra de eucaliptus JEFE LAB. : Luisa Falco H.
LONGITUD
LUZ DEL Y - RESIST. A LA RESIST. & - & RESIST.
N* DE PROB. .ﬁtlﬂ-tiﬂ “LTI,JFA' ENIAYD TOTAL B VD.LU,':EH PF?U DEM'{P":D MOLDEO ROTURA FLEXION PROMEDIO RESI'.JT' et REEIH‘T FROMEDIO
{em) (em) i PRIZMA (em3) i) SECA [giem3) —— N (MPz) (%) —
[em) cm (kgicm2) {kglema) (%)
P 15,50 1550 44 80 533 10763 29480 274 20/07/2023 270712023 7 3440 a4 148
P2 1550 1550 44,80 53.3 10763 20430 273 20/07/2023 2710712023 7 20 a1 415 280 147 148
F3 15,50 15,50 44,80 53.3 10763 29550 275 2010712023 27i07/2023 7 3480 419 150
OBSERVACIOMES :
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 034 - 993 595 300 (4 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO : “Estudio de las propiedades mecanicas del concreto con la adicidn de fibra de Eucaliptus®
UBICACION 1 Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Salazar V&squez Briggit Perpetua SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F'c = 280 kgfem?2 adicionando 0,50% de fibra de eucaliptus JEFE LAB. : Luisa Falco H.
LONGITUD
LUZ DEL . & RESIST. A LA RESIST. o . & RESIST.
N’ DE PROB. Af"':_'fo ALT_'?'?" ENSAYO m",_f" DE m.':"'_":,E" AL DE"“.'D.',",D MOLDED ROTURA FLEXION PROMEDIQ BSOS F""“' AR PROMEDID
jem) {em) i PRISMA [em3) 1] SECA [glem3) T P (MPa) ¥ A
(em) i (kgrem2) {kglemZ) (%)
P1 15,50 15,50 44 B0 533 10783 29480 274 200072023 03/08/2023 14 3840 46,2 16.5
P2 15,50 15,50 44 80 53.3 10763 29430 27 200072023 03/08/2023 14 3810 45,8 46,2 280 16.4 165
P3 15,50 15,50 44 80 533 10763 29550 275 200072023 030812023 14 3880 48,7 16,7
OBSERVACIONES :
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PROYECTO 1 “Estudio de las propiededes mecanicas del concreto con |a adicidn de fibra de Eucaliptus®
UBICACION 1 Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE 1 Salazar Vasquez Briggit Perpetua SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA 1 F'c =280 kglcm2 adicionando 0,50% de fibra de eucaliptus JEFE LAB. : Luisa Falco H.
LONGITUD
LUZ DEL & . RESIST. A LA RESIST. - - & RESIST.
N* DE PROB. ’lt‘r'r.m nLTI_".RA Ensaya  OTALDE vﬂ.Lu_".‘.EN DEN"."F"‘_D MOLDEQ ROTURA H_RI.M FLEXION PROMEDID  Colal-Edpec. R?S.I'f ’ PROMEDIO
{em) (em) - PRISMA [em3) SECA (glem3) (kg) — e (MPa) %) —
{em) (emj (kgiem2) (kgiem2) (%)
P1 15,50 15.50 44 80 53.3 10763 29480 2,74 200072023 17/08/2023 28 3050 47,5 17.0
P2 15,50 15.50 44 B0 53.3 10763 20430 273 200072023 17/08/2023 28 3880 47,9 479 280 17.1 17,1
P2 15,50 15.50 44 B0 53.3 10763 29550 275 200072023 17/08/2023 28 4020 484 17.3
OBSERVACIOMES :
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo "El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 49 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

FROYECTO : “Estudic de las propiedades mecanicas del concreto con la adicidn de fibra de Eucaliptus”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Salazar \Vasquez Briggit Perpetua SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA = F'c =280 kglcm2 adicionande 0,75% de fibra de eucaliptus JEFE LAB. : Luisa Falco H.
LONGITUD
LUZ DEL . . _ . RESIST. A LA RESIST. - - - RESIST.
N° DE PROE. ”."‘r'rm '“"‘T'_".R" ENSAYO mT':L DE VG.':U,",'.E" Al DE"“.":.'?'_D MOLDEO ROTURA Dias Ll FLEXION PROMEDID TToT- Fﬁ e F"f:f,."f : PROMEDIO
jem) (cm) i PRISMA (em3) al SECA [ghem3) (kg) —— . (MPa) (%) —
{cm) {em) (kgicma) (kglemz) (%)
P1 15,50 15.50 44 80 53.3 10763 25480 274 20/07/2023 27072023 T 3580 43,1 154
P2 15,50 15.50 44 B0 533 10763 25430 273 2000772023 aTi07/2023 T 3520 423 425 280 151 152
P3 15,50 15.50 44 B0 533 10763 2550 275 200072023 27072023 T 3500 421 15,0
OBSERVACIONES :

u Fulce Burtado
JERE DE
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 [ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO : “Estudio de las propiedades mecanicas del concreto con |a adicion de fibra de Eucaliptus®
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE 1 Salarar Vasquez Briggit Perpetua SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F'c = 280 kgfem2 adicionande 0,75% de fibra de eucaliptus JEFE LAB. : Luisa Falco H.
LONGITUD
LUZ DEL . & RESIST. A LA RESIET. o . o RESIET.
N* DE PROB. M.‘I:_Ho nLTI,J.Rh ENSAYO L dliy vﬂ.Lu_':EN PI.E?D DE"TID.",D MOLDEO ROTURA FLEXION PROMEDIO RESI'.JT' e RESI“ ’ PROMEDIO
jem) (cm) . FRISMA (em3) g SECA (giem3d) i N (MPa) (%) o
(em) {cm) (kgiemz) (kgicmz) (%)
P1 15,50 15,50 44 B0 533 10763 29480 274 200072023 03082023 14 3080 47,8 17.1
P2 15,50 15.50 44 B0 533 10763 29430 273 201072023 03082023 14 3850 463 474 280 16.5 189
P3 15,50 15,50 44 80 533 10763 29550 275 201072023 03082023 14 4000 48,1 17.2
OBSERVAGIONES :
! M SC
i Fulce fumado
JERE DE
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"~ Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 49 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

FROYECTO : *Estudio de las propiedades mecanicas del concreto con |a adicion de fibra de Eucaliptus”
UBICACION t Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE 1 Salazar Vasquez Briggit Perpetua SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA 1 F'c =280 kgicm2 adicionando 0,75% de fibra de sucaliptus JEFE LAB. : Luisa Falco H.
LONGITUD
LUZ DEL . & . . RESIST. A LA RESIST. o . " RESIST.
N* DE PROB. M:lr.!'liﬂ ALTI,J,R" ENSAYOD PUCETRE W:I.LU,EEN PF:?D DENH.IID.A:E MOLDED ROTURA DIAS EA,RF"" FLEXION PROMEDID RESI'.JT' ERpac. R?SIH,IT FROMEDIO
{em) (em) i PRISMA [em3) {1} SECA (glemd) (&gl I . [MPa} (%) P
(em) e (kgem2) (kgicm2) (%)
P1 15,50 15,50 44 80 533 10763 29480 274 2000712023 17I0B/2023 28 4080 44,2 176
P2 15,50 15,50 d4d 80 53.3 10763 25430 27 2000712023 1TI0B/2023 28 4120 496 492 280 17.7 176
P3 15,50 15,50 44,80 533 10763 25550 2758 2000712023 17I0B/2023 28 4070 48,0 17.5
OBSERVACIONES :
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 (49 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

FROYECTO 1 “Estudio de las propiedades mecanicas del concreto con |a adicidn de fibra de Eucaliptus”
UBICACION 1 Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Salazar Vasquez Briggit Perpetua SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA 1 F'c =280 kglcm2 adicionando 1,00% de fibra de eucaliptus JEFE LAB. : Luisa Falco H.
LONGITUD
LUZ DEL & _ RESIST.A LA RESIST. & - - RE3IST.
N* DE PROB. .ﬁl:lE-ﬁO ALTl_J.R'l ENSAYD WAL VU.LU_':EN DENH.'ID.'&,D MOLDECQ ROTURA DIAS FLEXION PROMEDIO RESI'.JT' Eapac. R?SI“. ’ PROMEDIO
{em) [em) - PRISMA (em3) SECA [glem3) B~ e [MPa) (%) o
(cm) (em) (Eglcm2) (kgicmz) (%)
P1 15,50 15.50 44 80 533 10763 29480 274 200072023 2072023 T 3080 479 17.1
P2 15,50 15.50 44,80 533 10783 28430 273 20/07/2023 2TinT2023 T 3870 48 6 Lh:] 280 16,6 17.0
P2 15,50 15.50 44 80 533 10763 29550 275 200072023 2072023 T 4020 484 17.3
OBSERVACIONES :

u Fales Bumado
JERE DE
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 3460 036 - 993 595 300 (8 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO 1 “Estudio de las propiedades mecanicas del concreto con la adicidn de fibre de Eucaliptus”
UBICACION 1 Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Salazar Vasquez Brggit Perpetua SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA 1 F'c =280 kglem2 adicionando 1,00% de fibra de eucaliptus JEFE LAB. : Luisa Falco H.
LONGITUD
LUZ DEL . - RESIST.A LA RESIST. ,_, - & RESIST.
N* DE PROB. A':‘E_Ho ALTl_J.R" ENSAYO LT (b B e PF§D DEN”.IID.'Q,D MOLDEO ROTURA FLEXION FROMEDIO RESI'.JT' T RESI‘ ' PROMEDIO
jem) (cm) . PRISMA (em3 [} SECA [glem3) I P (MPa) %) A
(cm) (emj (Egiema2) (Eglemz) (%)
P1 15,50 15,50 44,80 533 10763 29480 2,74 2000712023 03082023 14 4120 49,6 17.7
P2 15,50 15,50 44,80 533 10763 29430 27 200072023 03/08/2023 14 4190 50,4 408 280 18.0 178
P3 15,50 15.50 44 B0 533 10763 29550 275 200072023 03/08/2023 14 4100 443 17.6
OBSERVACIONES :
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

FROYECTO 1 “Estudio de las propiedades mecénicas del concreto con la adicidn de fibra de Eucaliptus®

UBICACION 1 Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

CLIENTE 1 Salarar Vasquez Briggit Perpetua SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA 1 F'c =280 kglcm2 adicionando 1,00% de fibra de eucaliptus JEFE LAB. : Luisa Falco H.

LONGITUD
LUZ DEL & . RESIST. A LA REZIST. - . RESIST.
N° DE PROB. AI:IE.HO nLTI,J.Rh ENSAYOD e VG.LU, ...EN DEN”.IID.'Q,E MOLDEOD ROTURA Ei_RFi FLEXION PROMEDIO RESI'.JT' o ’ PROMEDIO
{cm) (cm) i PRIZMA [em3) SECA (glemd) (kg) B e (MPa) a1
(cm) {em) (kgicm2) |kglcmz) (%)
P1 15,50 15,50 44 80 53.3 10763 29480 274 2000712023 17/08/2023 28 4250 511 18.3
P2 15,50 15.50 44 80 53.3 10763 20430 273 2000712023 17/08/2023 28 4200 50,5 508 280 18,0 182
P3 15,50 15,50 44 .80 533 10763 29550 275 2000772023 17108/2023 28 4230 509 18,2
OBSERVACIOMES :
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978 3460 034 — 993 595 300 9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO A COMPRESION

(ASTM C-469)
PROYECTO » “Estudio de las propiedades mecnicas del concrelo con la adicidn de fibra de Eucaliplus”™
UBICACION : Provincia de Chiclayo, deparamento de Lambayeque
CLIENTE : Salazar Vasquez Briggit Perpetua SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : Patndn - f'e= 280 kgiocm2 JEFE LAB, ' Luisa Falca H.
Edad o Eaam Esfuerzo ¢ unitaria E. Promedio
Fecha de Fecha 51 E.
IDENTIFICACION
vaciado Ensayo (Dia 2 | (#0%a,) | (0.000050) (8 o .
s} | (Kg/em®) Kglem’ Kglem? 1 Kgic Kgfcm
Patrdn - I'c= 280 kgfam2 03072023 | 1000772023 T 8251 aw 9,18043 | 0,000558 54650
Fairdn - f'c= 280 kg/am2 Q3072023 | 10072023 T 8081 36 7,07355 0,000612 51369 54414
Fatrdn - f'c= 280 kg/om2 03072023 | WV0T2023 T BEB,25 35 7.05474 | 0,000544 57214
Palran - 'e= 280 kglam2 030W2023 | 10T2023 14 102 86 41 6, 35830 | 0,000626 G385
Patrén - f'e= 280 kglom2 03072023 | 17/07/2023 14 104,12 42 6,7B275 | 0,000628 60282 G056
Patrdn - f'c= 280 kg/om2 03072023 | 17/07/2023 14 102,36 41 6,66084 | 0000611 61085
Patrdn - f'c= 280 kgfom2 030720235 | 3V0T2023 28 B4 32 o 12 GE307 | 0,004 7TE TE551
Fatrdn - I'e= 280 kg/am2 Q3072023 | 3V0T2023 28 52,66 33 1243388 | 0,000508 TEO26 77018
Fatrdn - f'e= 280 kg/om2 03072023 | 3107/2023 28 54,88 3 9,03834 | 0,000537 TT581
Observaciones:
fl y
ML
L -
5 wm )
G g
gy -5/
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%Av, Vicente Russo N°1530 Int.D v F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 340 036 — 993 595 300 Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO A COMPRESION

(ASTM C-469)
PROYECTO + “Estudio de las propiedades mecanicas del concrelo con la adician de fibra de Eucaliptus™
UBICACION : Provincia de Chiclayo, deparamenio de Lambayeque
CLIENTE ¢ Balazar Vasquez Briggit Perpetua SUPERVISOR : Royser Burga C.,
ESTRUCTURA : Fig= 280 kg/cm 2 adicionando 0,25% de fibra de eucaliptus JEFE LAB. : Luisa Falco H.
Edad a Esfuerzo | Esfuerzo ¢ unitaria E. Promedio
IDENTIFICACION Fecha de Fecha 52 81 E.
vaciado | Ensayo - | @0%0.) | ©.000080) | o ” ,
o) | Kglem’) | e em? | Kglem? 2 Kagic Kgiem
g;:;ﬁ :?E:‘fi:':j’;;"'l‘“mrff 20072023 | zroTz0zs | 7 | 10008 a0 567956 | 0000596 | 62872
I,';;ﬁfﬁﬁ:ﬁ:jjﬁmﬁf 0072023 | zromizozs | 7 | eea2 5 5656864 | 0000574 | 64075 63648
Li:éﬁﬁﬁ:‘i:ﬂifmrf 207202 | 2otz |7 98,37 3 567752 | 0,000576 63065
LZ};ﬂﬁﬁgﬁ:ﬂfﬁ? mrﬁ: 20072023 | oyoE2023 | @4 | 11380 46 3,26517 | 0,000623 79688
roes e oS o e | 200712023 | 03082023 | 4 | 11648 | 46 | 332457 | 0000624 | 75186 74023
7t e o 2 oo | 200712023 | o3082023 | 14 | 1288 | 45 | 325741 |oooe2r | 73194
0259 o tvm o sucaones | 200712023 | 71082023 | 28 | 8432 | | 328471 | 0000818 | 79980
5% do Htum e sucaonn | 200712023 | 17082023 | 28 | 8266 33 | 323000 |0000608 |  7s002 80219
ot g oz ad oonanec | 20712025 | 17082023 | 28 | 648 s | aser |ooomeor | sem

Observaciones:

/‘-'G'H!-L'a?\

g & a,

& g k- i

E m:,_—.u.ﬂ’.‘l E,l
iy

\'%{___5_-_' EV

oLEE @
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%AV. Vicente Russo N°15320 Int.D ¥ F - Fundo “El Cerrito"— Distrito Chiclayo.
978 360 0346 — 993 595 300 Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO A COMPRESION

(ASTM C-469)
PROYECTO : “Estudio de las propiedades mecanicas del concrelo con la adicion de fibra de Eucaliptus”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, deparamenio de Lambayeque
CLIENTE : Salazar Vasquez Briggit Perpetua SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : o= 280 kg/om 2 adicionando 0,50% de fibra de eucaliptus JEFE LAB. : Luisa Fako H.
Esfuerzo | Esfuerzo Promedio
Edad itaria E
IDENTIFICACION Fechade | Fecha * &2 st | : E,
vaciado | Ensayo (08 | Karemy | ¥ | (0000080) | o " -
R T T Kgle Kg/em
:j?ag.m;: ?.Eﬁfi?;rmﬂn 20007T/2023 | ZTIOTI2023 7 10325 4 1131203 | 0,000442 TE4TS
Lzziﬁﬁf‘ﬁ:iﬁfmﬁ° om0z | zmonzs |7 | mar 41 131768 | 0000422 | 60696 78860
L‘g}iﬁﬁlﬁﬁfﬂifmﬂ° 070z | zmomzs |7 | 10101 40 126135 | 0,000417 79400
. Hgioma Ao mrﬁf 0072023 | 03082023 | 14 | 11743 47 1117756 | 0000468 | 65527
g;};aﬂek?iﬁg‘ﬂj‘j;’;;’f: 20072023 | 03082023 | 14 | 19618 | 46 | 1134588 | 0000464 |  B48E4 85600
st ?;‘;g‘i:‘j;’;?p;f: 20072023 | 03082023 | 14 | 19883 | 48 | 1116828 | 0000471 |  sE380
sty '?;E!‘i:if;‘f;f: 2072023 | 7osozs | 2 | sam@ 3 | 1126135 | 000ME7 | 91806
o e o dgao | 2oom202s | 10s023 | 2 | s2e6 | % | 1104018 | 0000470 [ 80690 91869
Bé}iﬁ:ﬂﬁ:‘i:‘iﬁ’;ﬂ‘f 2007/2023 | 17082023 | 28 | 84,88 M | 850713 |oooEz | @311

Observaciones:
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D v F - Fundo "“El Cerrito™= Distrito Chiclayo.
978 3460 036 — 993 595 300 B constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

O DE MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO A COMPRESION

[ASTM C-469)
PROYECTO : "Estudio de las propiedades mecinicas del concreto con la adicidn de fibra de Eucalipius®
UBICACION : Provincia de Chidayo, deparamento de Lam bayegue
CLIENTE : Salazar Vésquez Briggit Perpetua SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : fie= 280 kg/em2 adicionando 0,75% de fibra de eucaliptus JEFE LAB. : Luisa Falca H.
oha coch Edad . Enf;;m:r Eaf;:m:r & Unitaria E Prm;adlu
IDENTIFICACION cha e echa :
vaciado | Ensayo (40%0.) | (0.000050)
(Dias) | (Kgicm’) D ke | €282 Kglem? Kglem?
Kgicm® Kglem

f'e= 280 kg'em2 adicionanda
0,75% de fibra de eucaliphus 20072023 | EZTI0TR023 T 104,32 42 9,90391 [ 0000400 a0e47
f'c= 280 kg'cm adicionando
0,75% de fibra de eucalipius 2N0TI2023 | 20T RO23 T 105,98 42 990297 | 0000404 arrer 92070
f'c= 280 kg'cm?2 adicionando
0,75% de fibra de eucaliphus 20072023 | EZTI0TR023 T 103,32 41 9,86539 [ 00D03ET B3465
f'c= 280 kg'cm adicionando
0,75% de fitwa de eucalipus 2072025 | OWOBR2023 14 121,51 49 QTEE2Z0 | 000045 am1e2
f'c= 280 kg'cm?2 adicionando o By
0,75% de fibra de eucalipys | 200712023 | 03082023 | 14 | 12223 49 12,77484 | 0000412 40805 90087
- .
'c= 280 kglem2 adclonando | oyz000n | gaosmozs | 14 | 12084 | 48 | e77e2s |oovosss |  ooses

0,75% de fibra de eucaliplus

{"e= 280 kg'em2 adicionanda

0.75% de fbra de eucapius | 20072023 | 171082023 | 28 | 11243 | 45 | 986539 | 0000445 | 102538

I"c= 280 kg'em? adicionanda

0,75% de fibra de eucaliphys | 20072023 | 17/0BR023 | 28 | 11022 44 067164 | 0000445 | 100503 103427

{"e= 280 kg'em2 adicionanda

0.75% de filra de eucatpns | 200712023 | 171082023 | 28 | 8266 | 33 | 691619 | 0000419 [ 107240

Observaciones:
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D v F - Fundo “El Cerrito"= Distrito Chiclayo.
978 340 034 — 993 595 300 9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO A COMP RESION

[ASTM C-463)
PROYECTO : “Estudio de las propiedades mecanicas del concreio con la adicion de fitra de Evcaliptus”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, deparamenio de Lambayeque
CLIENTE : Salazar \/ésquez Briggit Perpetua SUPERVISOR : Royser Burga C,
ESTRUCTURA . F'o= 280 kg/ocm 2 adicionando 1,00% de fibra de eucaliptus JEFE LAB. : Luisa Falkeo H.
Edad o Esfuarmn | Esfuerzo & unitaria E. Promedio
IDENTIFICACION Fecha de Fecha 52 1 E.
vaciado | Ensayo (O8] | (ks | 0% | (0.000050) | 3 -
Heem) | ygrem | wgiem? | Kgle Kglem
:?‘)ﬁ : ?E:'fizﬂ?gmin 20072023 | ZrioTie0zs | 7 108 96 44 2,12630 | 0,000453 102830
:%};ﬁﬁﬁﬁ;iﬂfmﬁ° 0T | ooz | T 111 54 45 212207 | oooodez | 103178 102808
:Eﬁa‘; :?ﬁ:'ﬁ:ﬂ?gf’mrﬂj 20072023 | ZrioTie0zs | 7 107 42 43 212204 | 0000448 | 102415
2%};?;?;:“3:::’3&?: o702 | owoszozs | 14 | 1248 50 2,10108 | 0,000481 111058
ZEEiagak?iﬁﬁj ‘;f;:?mrﬁ: 007/2023 | 0N082023 | 14 | 12472 50 2,14320 | 0000476 | 112206 111642
o e oo | 200712023 | o30m2023 | 14 | 12648 | 51 | 208405 |ooomse | 111661
Pt ?iﬁ:‘i:':f;‘fp;f: 20072023 | 17082023 | 28 | 11243 | 45 | 212204 |ooomro|  17se2
s g aaoname | 20072023 | 17i0a2023 | 28 | 1022 | a4 | 208037 |0000473 | 116041 117533
?%Eiaﬂé‘ ?.ﬁ:.i: ?&ﬂiﬂ 2007/2023 | 17082023 | 28 13,18 45 213621 | 0,000468 118566

Observaciones:
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Anexo |. Certificado de Calibracion

ertificado (S INACAL

Instituto Nacicnal
de Calidad

Acreditaciéon

La Direccién de Acreditactn del Instituto Nacional de Calidad - INACAL, en el marco
de ]a Ley N' 30224, OTORGA el presante certificado de Acreditacion a:

CONSTRUCTORAY CONSULTORIAA &R
SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

Laboratorio de Ensayo
En su sede ubicada en: Av. Vicente Russo N 1530 - interior Dy F - Fundo e] Cerrito, Chiclayo, Lambayeque.
Con base en la norma

NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultindolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de 1a acredftacién otorgada que se detalla
en el DA-acr-06P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo nimero de registro indicado lineas abajo.

Fecha de Acreditacién: 29 de agosto de 2023
Fecha de Vencimiento: 28 de agosto de 2026

Firmado digitalmente por AGUILAR

RODRIGUEZ Lidia Patricia FAU
e 20600283015 soft 1 e

chf:".?s:% Aut Pgocumemo

oy or del
Cochda: N 209-2023-INACALIDA PATRICIA AGUILAR RODRIGUEZ Fecha de emisién: 08 de setembre de 2023
Contrato N® 053-2023NACAL-DA Direcrora (dt), Direccién de Acreditactién - INACAL

Ragistro N*: LE-216

Elpmsene vaida can s 3 Al &* iny cédula do in dado que & Jcande o ¥ Ssp
temparaks B doanm y vigenda debe la pagna wed, o dal odigo QR e U0 el pRsere
L2 Drsectdn de Acsdt acitn ol INACAL &5 frmams del ACerdo ds ML) & Inar Ammeric Ccop Qe Forum (LAF)y del
Amerdo de Mumocanla, ¥ Coap ALAC)
DA-2cr-01P- 02M Var. 03
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ertificado (& INACAL

de Calidad
Acreditacién

La Direccién de Acreditaclﬁn del Instituto Nacional de Calidad - INACAL, en el marco
de la Ley N' 30224, OTORGA el presente certificado de Acreditacién a:

CONSTRUCTORAY CONSULTORIAA &R
SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

Laboratorio de Ensayo
En su sede ubicada en: Av. Vicente Russo N' 1530 - interior Dy F - Fundo el Cerrito, Chiclayo, Lambayeque.
Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultdndolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditacidn. En el alcance de la acreditacion otorgada que se detalla
en el DA-acr-06P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo nimero de registro indicado lineas abajo.

Fecha de Acreditacién: 29 de agosto de 2023
Fecha de Vencimiento: 28 de agosto de 2026

Firmado digitalmente por AGUILAR

RODRIGUEZ Lidia Patricia FAU
& 2060028301550 e

ﬁfgpleéig \ deP lgocumen(o

) o1
oy el Autor
Cachda: N*:200-2023-INACALIDA PATRICIA AGUILAR RODRIGUEZ Fecha de emisién: 08 de seviembre de 2023
Contrato N* 053-2023ANACAL-DA Direcrora (du), Direcc¥én de Acreditacién - INACAL
Rogistro N*: LE-216
Elpmses vaida can s Al & ¥ cedula do in dado que & A0 Mds eRAr S0 3 ¥ sy
D B dcanm y vig dat 12 pagina web werw.inag sl gob, Fo awands da coigo QR 3 momento de a0 w50 del pRseTe ceRNicado
L 2 Dreocsén de Acsdt acidn dol INACAL @3 frmame del Acwerdo de Rscansoimine o Mutdlaeral MLA) o Inter Ammerican Ccop JaAC)e A A Forum (IAF)y do!
Amerdo de Mumo canla L ¥ Toap ALAC

DA~ 2cr-010- 02M Var. 03
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Anexo VII. Validacion de Expertos

Colegiatura N°124463
Ficha de validacién segin AIKEN

I.  Datos generales

Apolidos y Cargoo Nombre del instrumento Autor del
nombres del Institucién donde ;
de evaluacion Instrumento
informante labora
Vickor Nicolas - Resistencia a
a
Compresion
Herrera Timana )
. Lt 2 : Briggit Perpetua Salazar
Ingeniero Civil - Resistencia a Flexion
Vasquez
- Traccion
- Mbdulo de elasticidad
Titulo de la Investigacion:
ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE
EUCALIPTUS

IIl. Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.

Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.
ACUERDO O
ITEMS MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Flexién A CONFORME
Traxién A CONFORME
Mo d A CONFORME
elasticidad
Ill.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento
Dominio del
Claridad Contexto Congruencia
2g Dimensiones/items constructo
g g ] No | SI No | Si No ] No
E 3 1 Compresion X X X X
Ca

WEACTOR
&
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2 " Flexidn X X X
K) Traccion X X
Kl Modulo Eldstico X X
Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No
aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador: \liclor Nicolos Memerd Timang

Especialidad:

£70 R INGENIERO CIVIL
WCES R, CIP 1244R)
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Coleglatura N° 30843
Ficha de validacién segun AIKEN
I. Datos generales

Apeliidos y Cangoo Nombre del instrumento Autor del
nombres del Institucién donde .
de evaluacion Instrumento
informante labora
- Resistencia a
Compresién
José Alberto Briggit Perpetua Salazar
Ingeniero Civil - Resistencia a Flexién INBESS

Panaqué Cabrejos Vasquez

- Traccion

- Médulo de elasticidad
Titulo de la Investigacion:
ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE
EUCALIPTUS

IIl. Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.

Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba en la columna

cormrespondiente.
ACUERDO O
ITEMS MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traxion A CONFORME
Mbdulo de
) A CONFORME
elasticidad

.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
Instrumento

Dominio del

Claridad Contexto Congruencia
Dimensliones/items constructo

8l No | SI No | SI No Sl No

1 Compresion X X X X
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Flexion X X X

3 Traccion X x X

4 Moduio Elastico X X X
Obsarvaciones (precisar sl hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable { X ) Aplicable después de comegir ( ) No

aplicable () Apellidos y nombres del juez validador: oy Alberto farague Gabrejos

Especiaiidad:
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Colegiatura N°111164
Ficha de validacién segiin AIKEN
|. Datos generales

Apellidos y nombres del Cargoo Nombre del instrumento
informante Institucion de evaluacion Autor del Instrumento
donde labora
- Resistenciaa
Rodolfo Eduardo Compresién
Heméandez Bruno ) . ) . Briggit Perpetua Salazar
Ingeniero Civil - Resistencia a Flexion
Véasquez
- Traccion
- Modulo de elasticidad

Titulo de la Investigacion:
ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE
EUCALIPTUS

Il. Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.

Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba en la columna

correspondiente.
ACUERDO O
ITEMS MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traxion A CONFORME
" A CONFORME v
elasticidad
Illl. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento
Dominio del
Claridad Contexto Congruencia
Dimensiones/items constructo
Si No Si No Si No S No
1 Compresion X X X X
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2 “Flexién X X X X

3 Traccién X X X X

I Wodulo Eldstico X X X X
Observaciones (precisar sl hay suficiencia):
Opinién de aplicabllidad: Aplicable (

X ) Aplicable después de corregir ( ) Ne

apicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador: Redelfor & Auader Heamandyy Bruns
Espociaidad:
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. Datos generales

Coleglatura N°232405
Ficha de validacién segun AIKEN

Apeliidos y Cargo o Nombre del instrumento Autor del
nombres del Institucién donde de evaluacién PR
informante labora
- Reslistencia a
Compresién
acob = Briggit Perpetua Salazar

Juan J Ingeniero Civil - Resistencia a Flexién - &

Salvador Vasquez Vasquez
- Traccibn
- Mbdulo de elasticidad

Titulo de la Investigacion:

ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE

EUCALIPTUS

Aspectos de validacion de cada [tem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.

Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba en la columna

correspondiente.
ITEMS ——— MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresién A CONFORME
Flexién A CONFORME
Traxién A CONFORME
ke A CONFORME
elasticidad
Opinién de aplicabllidad del Instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento
; Dominlo del
| i Claridad Contexto Congruencla ook
Sl [No [SI [No |8 No Si No
1 Compresién X X X X !

0. CIP, 23240%




2 ~Fleden

X
Traccitn X
X

X X X

Modulo Elds¥co

Observaciones (precisar sl hay suficlencia):

Opinién de apikablidad: Aplicable ( X ) Apicable después de corregir () No
aplicable ( ) Apetidos y nombres del jusz vaiidador: Juen Jacob Sclvodor Juzgre
Especialidad:
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Colegiatura N°® 231289
Ficha de validaclén segin AIKEN

I. Datos generales
wu:l Maden:um o5 o
de evaluackén Instrumonto
Informante labora
<«  Resistenca a
Daring Josver Compresion
e Ingeriero Civi - Resislencia a Flexién | 599 Perpotie Selazar
Tantaledn Vasquez
«  Traccén
«  Médulo de elasticdad

EUCALIPTUS

Thulo de la Investigacion:
ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE

Aspectos de validacién de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en ka segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcidn o propuesta de modificacidn, escriba en la columna

comespondiente.
ACUERDO O
ITEMS DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
| Compresién A CONFORME |
Flexén A CONFORME
Traxin A CONFORME
- A CONFORME
Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento
Dominio de!
Claridsd | Comtexto | Congruencia
81 | Ne | 81 | No | St No Sl | Ne
7 Compresién | X X X
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2 Flexidn X X X X

3 Traccién X

a Moduio Elistco X X X
Observaciones (precisar sl hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable { X ) Aplicable después de comegir (
aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador: Daving  Josver “Kegaledo Tantalean

Especialidad:

) No
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Anexo . Informe Estadistico

Prueba de hipétesis para la diferencia de medias

Prueba de hipdtesis para resistencia a compresion al incorporar Fibra de Eucaliptus
como refuerzo al 0.25%, 0,50%, 0,75% y 1%, para mejorara las propiedades
relacionadas al comportamiento mecanico del concreto

Desv. Error

Media N Desv. Desviacion promedio

Par 1 FE0.25% 99 8333 g 806423 298808

patron 02 8222 g 11,07946 3,60315

Par 2 FE0.50% 102,9389 9 8.88404 296135

patron 92 8222 9 11,07946 3,60315

Par 3 FED.75% 105,311 g 927745 3,00248

patron 92 8222 g 11,07946 3,69315

Par 4 FE1.0% 108,9889 9 8.71987 2,90662

patron 92 8222 ) 11,07946 3,69315

t ol Sig. (bilateral)

Par 1 Patron - FE0.25% 5,250 8 001
Par 2 Patron - FEO.50% 7.408 8 000
Par 3 Patron - FEO.75% 8,027 8 000

Pars  paron-reroow N

En la tabla se observa que en todas las pruebas de hipotesis comparativa para
diferencias de medias del patron con fibra de Eucaliptus como refuerzo al 0.25%, 0.50%,
0.75% y 1.0% para resistencia a compresion son altamente significativas (p <0.01).

Por otro lado, la hipétesis mas significativa y éptima para la resistencia a compresion
esta dado en la fibra de Eucaliptus al 1% (t = 10,485).
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Prueba de hipdtesis para resistencia a flexidn al incorporar Fibra de Eucaliptus como

refuerzo al 0.25%, 0,50%, 0.75% y 1%; para mejorara las propiedades relacionadas al

comportamiento mecanico del concreto

Desv._ Ermor
Media M Desv. Desviacin promedio

Par 1 FED.25% 145111 o 1271268 42375

patrdn 13,4000 o 1,55965 51988
Par 2 FED.50% 16,1667 o 104163 24T

patrdn 13,4000 o 1,55965 51988
Par 3 FED.75% 16,7880 o JB63TE 28793

patrdn 13,4000 o 1,55965 51988
Par 4 FE1.0% 17,6444 o 55027 18642

patrdn 13,4000 o 1,55965 51988

t gl Sig. (bilataral)

Par 1 Patrdn - FED.25% 6,860 ] 000
Par 2 Patrdn - FED.50% 9,665 ] 000
Par 3 Patrdn - FED.75% 10,304 ] 000
Pars  pawon-reroos [T R oo

En la tabla s observa que en todas las pruebas de hipdtesis comparativa para
diferencias de medias del patrén con fibra de Eucaliptus como refuerzo al 0.25%, 0.50%,
0.75% v 1.0% para resistencia a flexidn son altamente significativas (p <0.01).

Por otro lado, la hipdtesis mas significativa y dplima para la resistencia a flexién esta
dado en la fibra de Eucaliptus al 1% (t = 11,276).
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Prueba de hipitesis para resistencia a traccién al incorporar Fibra de Eucaliptus como

refuerzo al 0.25%, 0,50%, 0,75% y 1%; para mejorara las propiedades relacicnadas al

comportamiento mecanico del concreto

Diesy. Emor
Madia M Desv. Desviacidn promedio
Par 1 FED.25% 13,7000 2] 1,83540 B1847
patrdn 13,0778 2] 217415 J2472
Par 2 FED.50% 15,2444 2] 1,95647 B5216
patrdn 13,0778 2] 217415 J2472
Par 3 FEQ.75% 16,6000 2] 1,809934 Lixxih]
patrdn 13,0778 2] 217415 J2472
Par 4 FE1.0% 17.0333 2] 192418 4140
pakndn 13.0778 2] 217415 J2472
i gl Sig. (bilateral)
Par 1 Patréin - FED.25% 2628 B 030
Par 2 Patréin - FED.50% 11,446 B 000
Par 3 Patréin - FED.75% 16,987 B 000
Pars  paen-rEroo [0l e o0

En la tabla se observa gue en todas las pruebas de hipdtesis comparativa para
diferencias de medias del patrén con fibra de Eucaliptus como refuerzo al 0.25%, 0.50%,
0.75% v 1.0% para resistencia a traccidén son altamente significativas (p <0.01).

Por otro lado, la hipotesis mas significativa y optima para la resistencia a traccion esta
dado en la fibra de Eucaliptus al 1% (t = 18,25).
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Prueba de hipdtesis para resistencia a MOE al incorporar Fibra de Eucaliptus como
refuerzo al 0.25%, 0,50%, 0,75% vy 1%; para mejorara las propiedades relacionadas al
comportamiento mecanico del concreto

Desv. Ermor
Media M Desv. Desviacion promedic
Par 1 FED.25% 72629 8880 a 7309,35618 2436,45208
patran G4008_BBED g 10228 95126 3409,98375
Par 2 FED.50% 854430000 a 578143196 1827,14399
patrdn 640068880 a 1022095126 3409,98375
Par 3 FED.T5% 931978880 a 531165112 1770,55037
patrdn 64006, 8880 a 1022095126 3409,98375
Par 4 FE1.0% 110660,7778 a G461,79141 2153,93047
patrén 640068880 a 10220,95126 3409,98375
i gl Sig. (bilateral}
Par 1 Patrdn - FED_ 25% 5,394 B 001
Par 2 Patrdn - FEO_50% 11,801 B 000
Par 3 Patrdn - FEO T5% 16 595 B 000

Pars  Paton-rEroow [ pmees e e

En la tabla se observa que en fodas las pruebas de hipdtesis comparativa para
diferencias de medias del patrdn con fibra de Eucaliptus como refuerzo al 0.25%, 0.50%,
0.75% y 1.0% para resistencia a MOE son altamente significativas (p <0.01).

Por otro [ado, la hipdtesis mas significativa y optima para la resistencia a MOE esta dado
en |a fibra de Eucaliptus al 1% (t = 27 557).

Por lo tanto, la resistencia dptima es efectiva incorporando el 1% de fibra de Eucaliptus
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CONFLABILIDAD

Coeficiente de correlacion intraclase

Comelacion Prueba F con valor verdadero 0
intraclase Valor gl gl2 Sig
Compresion Ltic] 10,328 8 6 000
flewidn AT4 B, 58T B 36 ,00a
traccidn JB25 5, TG B 36 ,a0a
MOE 45 G647 ] 36 .00a

Como los valores del coeficiente de correlacion intraclase para variables cuantitativas
sobre los valores de las resistencias al comportamiento mecanico del concreto respecto a
vy altala compresion, traccion, flexion y MOE son consistentes (correlacion interclase =

0.75) y altamente significativos (p < 0.01)
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Anexo IVX. Panel Fotografico

Andlisis Granulométrico del Agregado Fino
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Andlisis Granulométrico del Agregado Grueso
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Peso Unitario del Agregado Fino
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Peso Unitario del Agregado Grueso
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Contenido de Humedad de los Agregados
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Peso Especifico
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Disefio de Mezcla del Concreto Patrén 280 kg/cm?
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