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ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES
DEL ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE

BANANO

Resumen

En el ambito de la mamposteria se realiz6 nuevas técnicas constructivas utilizando
fibra de cafia y pseudotallo de banano como disefio de mezcla para la fabricacion del adobe,
plantearon como objetivo evaluar las propiedades mecanicas y microestructurales del adobe
con fibras de cafia de azlcar y pseudotallo de banano, mostraron una metodologia de
enfoque experimental aplicativa no probabilistico, donde se realiz6 854 muestras ensayadas
con adicién de FCA y FPTB en porcentajes al 1%, 5%, 10% en relacién al peso de la muestra,
las cuales seran ensayadas a variacion dimensional, alabeo, succién y absorcion,
determinando también su resistencia a compresion, traccion y resistencia a compresion de
muretes y diagonal, en sus resultados mostraron mejor éptimo para ensayo a compresion
adicionando 5% de FCA arrojo 18.35kg/cm? y para 1% de FPTB arroj6 16.88kg/cm?. Para
ensayo a traccion afiadiendo 5% de FCA con 1.00kg/cm? y si agregamos 1% de FPTB arrojé
0.91kg/cm?. Para ensayo a compresion de muretes afadiendo 5% de FCA mostrd
11.64kg/cm? y si aiadimos 1% de FPTB arrojé 9.02kg/cm?. Por Ultimo, ensayo compresion
diagonal de muretes afiadiendo 5% de FCA arroj6 1.24kg/cm? y si afiadimos 1% de FPTB
arroj6 0.87kg/cm?, concluyeron que adicionando 5% de FCA y 1% de FPTB brindan mejores
resultados a diferencia de las demas muestras ensayadas brindando aumento a la resistencia
requerida, llegando a cumplir con la hip6tesis planteada en esta investigacion, determinando

nuevos aportes en temas constructivos.

Palabras clave: Microestructurales; Adobe; Fibra de cafia; Pseudotallo de banano.



Abstract

In the field of masonry, new construction techniques were developed using sugar cane
fibre and banana pseudostem as a mix design for the manufacture of adobe, with the objective
of evaluating the mechanical and microstructural properties of adobe with sugar cane fibres
and banana pseudostem, using a non-probabilistic experimental approach methodology,
where 854 samples were tested with the addition of FCA and FPTB in percentages of 1%,
5%, 10% in relation to the weight of the sample, which will be tested for dimensional variation,
warping, suction and absorption, also determining its compressive strength, tensile strength
and compressive strength of walls and diagonal, in their results showed better optimum for
compression test by adding 5% of FCA yielded 18. 35kg/cm? and for 1% FPTB it yielded
16.88kg/cm?. For tensile test adding 5% of FCA with 1.00kg/cm? and if we add 1% of FPTB it
yielded 0.91kg/cm?. For wall compression test adding 5% FCA showed 11.64kg/cm? and
adding 1% FPTB gave 9.02kg/cm?. Finally, diagonal compression test of walls with the
addition of 5% FCA yielded 1.24kg/cm? and with the addition of 1% FPTB yielded 0.87kg/cm?,
concluding that the addition of 5% FCA and 1% FPTB gave better results than the other
samples tested, providing an increase in the required resistance, thus fulfilling the hypothesis
put forward in this research, determining new contributions in the areas of construction,

construction and construction of new structures.

Keywords: Microstructural; Adobe; Cane fibre; Banana pseudostems; Adobe; Cane

fibre; Pseudostems.



l. INTRODUCCION

Actualmente, la incorporacion de residuos agricolas es un desafio global,
especificamente la fibra de cafia de azicar, cominmente denominadas bagazo. Gracias a su
composicion, la fibora de cafia se emplea en mdltiples aplicaciones, sobresale por su
capacidad para aglutinar mezclas y optimizar las propiedades mecanicas de materiales como
el adobe [1].

Esta técnica constructiva, que se considera innovadora, fomenta un enfoque mas
sostenible al enfrentar de manera integral los desafios que plantea el cambio climatico.
Ademas, contribuye a mejorar la calidad de la construccién, especialmente en el ambito de la
mamposteria [2]. Bamogo et al., [3] y Ramakrishnan et al [4], mencionan que las fibras
naturales tienen la capacidad de disminuir la velocidad de absorcion y la conductividad
térmica, gracias a su microestructura.

En el subcontinente indio, se emplean fibras naturales en la construccién debido a su
alto contenido de celulosa, lo que les confiere una destacada resistencia al fuego [4]. Es
fundamental sefialar que el adobe se reconoce como el material ecoldégico mas destacado a
nivel mundial, gracias a su durabilidad y resistencia [5]. Por esta razon, se esta dejando de
lado el uso de residuos tradicionales y se estan utilizando otros tipos de desechos para
reemplazar los adobes, estableciendo un limite maximo del 0.4% en peso que se considera
adecuado [6]. Se menciona que la mamposteria de adobe es muy demandada en diferentes
partes del mundo, ya que su proceso de construccién es mas facil y econémico. Esto se debe
a que el adobe es sensible a las fuerzas en el plano, lo que le otorga una mayor resistencia
y capacidad de deformacién [7].

Concha et al., [8], Se ha demostrado que afadir fibras de paja a los adobes elaborados
con tierra arcillosa puede mejorar su resistencia y disminuir la aparicion de grietas causadas
por la contraccion. Otros estudios, como los citados en las referencias, también respaldan
esta afirmacion [9] y [10], Se ha observado que la produccién de adobes que incorporan fibras

de residuos de cafia, en comparacion con los adobes convencionales, presenta una diferencia
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significativa en resistencia. Los adobes con adicién alcanzan una resistencia de 16.580
kg/cmz2, mientras que los que no la tienen solo llegan a 13.480 kg/cmz2. Esto sugiere que es
viable utilizar este tipo de residuo como aditivo.

Asimismo, estudios adicionales han sefialado que la construccion de estructuras de
adobe es més sencilla y econdmica. Esto se debe a que el adobe responde bien a las fuerzas
en el plano, lo que contribuye a una mayor resistencia y capacidad de deformacién [11].

En Europa, se ha observado que alrededor del 60% de la biomasa del pseudotallo se
convierte en desecho. Sin embargo, las fibras de platano poseen caracteristicas especiales
gue pueden aumentar la resistencia cuando se utilizan como un aditivo estabilizador [9].
Reynaldo y Mamani., [10], Se sefiala que la produccién de adobes que incorporan fibras de
cafia, en comparacion con los adobes convencionales, revela una notable diferencia en
resistencia. Los adobes con adicion alcanzan una resistencia de 16.58 kg/cmz, mientras que
aquellos sin adicion solo logran 13.48 kg/cm?2. Esto confirma la viabilidad de utilizar este tipo
de residuo como aditivo.

En 2023, Mifano destaca no solo la incorporacion de bagazo de cafia como
aglomerante para fortalecer la mezcla, sino también el uso de proporciones de lodo de papel
y cemento tipo | como refuerzo. Esta practica, que se realiza en Peru, busca aprovechar los
recursos de diferentes desechos generados por las industrias azucareras, que producen
cenizas, para su posterior utilizacién en la fabricaciéon de adobes ecoldgicos, cumpliendo con
la normativa E 080 [12].

Este estudio se centré en examinar las propiedades mecanicas y microestructurales
del adobe al incorporar fibra de cafia de azlcar y pseudotallo de banano en concentraciones
de 1%, 5% y 10%. Estos materiales de desecho presentan beneficios significativos como
aditivos aglomerantes en la formulacion de mezclas de adobe, ademas de fomentar la
construccion de estructuras rusticas, esto produce efectos positivos en las areas social,
econdmica y ambiental al facilitar la reutilizacion de residuos que, de no ser asi, serian
descartados. Esta técnica de construcciéon innovadora, que resulta muy efectiva para la
fabricacion de adobes destinados a la albafileria tradicional, se fundamenta en los estandares
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de la norma E. 080 y en la consulta de fuentes de informacion confiables, lo que llevo a
seleccionar la region de Lambayeque para la realizacion de este estudio.

Bamogo et al., [3], en su articulo titulado “Caracteristicas Microestructurales, Fisicas
y Mecanicas de Adobes Reforzados con Bagazo de Cana de Azucar (BCA)”, plantearon como
objetivo la reutilizacion del BCA en adobes con el propdsito de elevar su resistencia, mostro
una metodologia experimental para estudio microestructurales en adobes incorporando BCA
un 4% relacion al peso, sus resultados mostraron que la matriz arcillosa brinda una mejora y
reduce la absorcion H.O y, concluyeron que el bloque de concreto aligerado BCA ofrece una
contribucién positiva al mejorar la comodidad térmica en entornos habitables, especialmente
en regiones aridas.

Fernandez y Flores., [13], en su tesis “Comportamiento fisico mecanico en muros de
albafiileria de adobe con fibra de pseudotallo de platano, Cajamarca— 2021”, tuvo como
objetivo evaluar fibra de pseudotallo de platano en los muros de albafiileria de adobe. Su
metodologia, utilizaron 400 unidades de adobe para realizar ensayos no probabilisticos,
incorporando porcentajes de 1.00 %, 1.50 %, 2.00 %, 2.50 % y 3.00 %. Los resultados
indicaron que al afadir un 3.00 % de fibra de pseudotallo de platano mejora el
comportamiento de absorcion. Concluyeron que la adicion de un 1.00 % de fibra optimiza el
rendimiento en flexion y compresién diagonal en comparacion con el patron, mejorando de
manera efectiva las caracteristicas del adobe.

Arteaga et al., [14], en su articulo titulado “Analisis de las Propiedades Fisicas y
Mecanicas del Adobe con la Adicién de Bagazo de Cafa de Azucar”, plantearon un objetivo
en evaluar el adobe adicionando bagazo de cafia como aditivo, tuvieron una metodologia
aplicada de tipo experimental, se realiz6 195 muestras y 10 muros con adicion de BCA al
0.0%, 0.5%, 1.0%, 2.0%, 3.0% ensayados a pruebas de variacion dimensional, absorcion y
resistencia en sus resultados mostraron que la absorcién y succiéon aumentaron un 31.25% y
126.67%, concluyeron que la dosis 6ptima es el 2% de BCA, mejorando un aumento a la

resistencia del adobe.
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Arceo et al., [15], en su articulo en mencion “ Analisis de la resistencia mecanica ante
compresion de bloques de adobe con agregados de fibra de bagazo de cana”, plantearon un
objetivo comparar blogues de adobe tradicionales versus adobes con adiciones fibra BCA,
mostraron una metodologia aplicada, donde se analizaron 3 tratamientos experimentales y 1
tratamiento control, siguiendo la norma ASTM E8M, sus resultados tuvieron que adicionando
fibra de BCA aumenta la resistencia mecéanica y trabajabilidad, concluyeron que adicionando
5.0% y 10.0% de BCA eleva la resistencia de deformacion previa fractura, referente con los
bloques hechos con adobes tradicional.

Ige y Danso., [16], en su articulo en mencion “Andlisis fisico-mecanico y gravimétrico
térmico de unidades de mamposteria de adobe reforzadas con fibras de pseudotallo de
platano para construccién sustentable”, el objetivo propuesto fue evaluar el efecto de la
adicion de fibras de pseudotallo de platano (FPTB) en las unidades de mamposteria,
mostraron metodologia direccionado al ambito experimental, donde busca saber el efecto que
produce incorporando FPTB al 0.25%, 0.50%, 0.75%, 1.00% de peso de fibras al suelo, sus
resultados demostraron mejoras del 53% y 33% en las resistencias en comparacion con las
probetas que no fueron reforzadas, concluyeron utilizar la FPTB al 0.5% y 0.75%, mejorando
la consistencia del adobe.

Abril., [17], en su tesis titulado “Caracterizacién de la fibra del pseudo tallo de platano
como refuerzo y desarrollo de un material compuesto para fabricacién de tejas”, planteé como
objetivo proponer la FPTB en la fabricacion de tejas, tuvieron una metodologia donde realizé
5 métodos experimentales en la recoleccion de fibras determinando mejor calidad, en sus
resultados mostr6 un tejido que proporciona recubierto por un tejido cruzados por cinta que
brinda elasticidad, concluyé que una muestra de teja muestra un valor de 468.4gr a
comparacion de una muestra fabricado con arcilla muestra un valor 2.300gr determinando
gue la FPTB brinda un buen aporte en temas constructivos.

Cérdova., [18], en su tesis titulado “Resistencia a la compresion, flexién y absorcion
en bloques de tierra comprimida con adicion de fibra de pseudotallo de platano, Cajamarca -
2018”, plante6 un objetivo en evaluar sus resistencia en bloque de tierra con proporciones
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FPTB se utilizé6 una metodologia experimental donde se elaboraron bloques de tierra en
proporciones del 0.10%, 0.20%, 0.30%, de FPTB para luego ser ensayadas a resistencia de
fuerzas, en sus resultados se obtuvo resistencia 21.71% al 68.97% en cuanto a la muestra
patron, se concluyé que la absorcion incrementa, pero se genera una buena resistencia
adicionando como aditivo al bloque de tierra.

Herrera y Nufez., [19], en su investigacion “Influencia de la fibra de cana de azucar,
en el incremento de la resistencia a la compresion del adobe, San Ignacio 2021, plantearon
un objetivo en evaluar el efecto que brinda la FPTB en el aumento de la resistencia, mostraron
metodologia donde realiz6 12 testigos rectangulares de adobe en dosificacion al 0.00 %; 5.88
%; 11.76 %, tuvo como resultados a compresion da un valor 16.00 kg/cm?; 31.00 kg/cm?;
44.00 kg/cm?, concluyeron mayor porcentajes de FPTB tiende a elevar su resistencia para
muestra patrén.

Mendoza., [21], en su investigacion “Analisis comparativo de las propiedades
mecanicas del adobe reforzado con fibra de cafia y el adobe convencional, Carabayllo —
2019”, planteo un objetivo en analizar la incorporacion de fibra cafa versus adobe
convencional, se presentd una metodologia con enfoque experimental, se realizaron pruebas
en unidades de albadileria correspondientes, en sus resultados mostré un disminucion del
9% referente al adobe convencional, y para resistencia a compresion de fibra de cafia mostro
un 16.58 kg/cm? a referencia del adobe convencional arrojando 13.48kg/cm? lo cual aumentd
23% frente al adobe convencional, concluyé que adicionando fibra de cafia aumenta su
resistencia generando buenos resultados.

Tucto., [22], en su investigacién “Incorporacion de fibras de pseudo tallo de platano
para mejoramiento de propiedades fisico-mecanicas del adobe, Chachapoyas, 2022,
tuvieron como objetivo analizar la FPTB en relacién con la propiedad del adobe, mediante el
uso de una metodologia de enfoque experimental , se realizaron dosificaciones de FPTB en
porcentajes de 1.50 %, 3.00 %, 4.50 %, 5.50 % para ensayos de resistencias en laboratorio,

en sus resultados demostré6 un aumento del 6ptimo al 4.50 % mientras que con FPTB
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aumento un 50 % con respecto al adobe convencional, concluy6 que agregando FPTB mejora
las propiedades generando buen aporte en aspectos constructivos.

Samamé., [23], en su investigacion “Mejoramiento de la resistencia a la humedad del
adobe utilizando bagazo de cafia en el distrito de Tuméan, Lambayeque”, planted un objetivo
en evaluar la resistencia y humedad en el adobe agregando BCA, mostr6 metodologia
experimental, se realizé 24 bloques tradicionales para ensayos correspondiente donde se
ensayd 72 bloques de adobes adicionales con 5.00%, 10.00%, 15.00% de CBA, en sus
resultados mostré que adicionando 10 % de CBA mejor0d su resistencias , concluyd que el
CBA brinda resistencia en las propiedad del adobe.

Kamiyama y Zavaleta., [24], en su tesis titulado “Andlisis comparativo de adobe
reforzado con bagazo de cafia de azlcar, segun el tipo de suelo, en Pascona - La Libertad”,
plantearon un objetivo en analizar el adobe incorporando bagazo cafia de azlcar, mostraron
una metodologia experimental, se utilizaron 2 tipos diferentes de suelos donde se realiz6 24
cubos de 10 cm de lado con dosificaciones de fibra de cafia del 5.00%, 10.00% y 15.00%, en
sus resultados se obtuvo 12.67 % de porosidad de muestra patrén con un valor 10.33 % con
10.00% de fibra en cafia, concluyeron que la BCA mejora la capacidad de resistencia con
muestra de tierra combinada con 10.00 % de adicion.

Pérez y Vasquez., [25], en su estudio “Evaluacion de la resistencia mecanica de muros
de adobe reforzados con mallas de fibras de platano - cabuya, Lambayeque — 2021,
plantaron un objetivo analizar la resistencia en muros incorporando fibras de platano en adobe
mostraron una metodologia donde ensayaron muestras en pilas de adobes donde sus
resultados mostraron que agregando malla de platanos arroja un valor en 9.680 kg/cm?,
10.470kg/cm?, 10.240 kg/cm? y para muretes 0.830 kg/cm?, 0.950kg/cm? y 0.960kg/cm?,
concluyeron adicionando fibra de platano aumenta 8.16% y para muretes aumenta 14.46%,
brindan un gran aporte en esta nuevas alternativas.

Gonzales., [26], en su tesis titulado “Determinacion de las propiedades mecanicas de
las fibras de pseudotallo de platano Cavendish “tuvo como objetivo evaluar las propiedades
de pseudotallo de platano (FPTB), se presentd un enfoque cuantitativo que evalu6 la
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microscopica de fibras mediante ensayos a traccién segun la norma ASTM D 3379, en sus
resultados mostraron ensayos a traccion con fibras dando alta variabilidad, para resistencia
a traccion con valor de 1238.250 MPa con ruptura de 1.33 % y para modulo de rigidez en
traccion arrojando 3038.80 MPa, concluyeron que la FPTB aporta una gran resistencia como
aglomerante.

Teniendo en cuenta la problematica mencionada anteriormente, esta investigacion
formula la siguiente pregunta: ¢Como influye la adicién de fibras de cafia de azlcar y
pseudotallo de banano en las propiedades mecanicas y microestructurales del adobe?.

A continuacion, se propone la siguiente hipétesis alternativa: La incorporacion de
fibras de cafia de azUcar y pseudotallo de banano en el adobe tendra un impacto favorable
en sus propiedades mecanicas, como la resistencia a la compresion y a la traccién, asi como
en sus caracteristicas microestructurales. Esto daré lugar a un adobe que presentara mejores
cualidades de resistencia y durabilidad en comparacién con el adobe convencional que no
contiene fibras.

Posterior a ello se considera como objetivo general: analizar el impacto de la
incorporacion de fibras de cafia de azucar y pseudotallo de banano en las propiedades
mecanicas y microestructurales del adobe.

A continuacién, se establecen los objetivos especificos : O.Ei: Identificar las
caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo mediante pruebas de laboratorio de mecanica
de suelos. O.E»: Evaluar las propiedades fisicas del adobe estdndar con aquellas del adobe
modificado con adiciones de fibras de cafia de azucar (FCA) y pseudotallo de banano (FPTB)
en concentraciones del 1%, 5% y 10%. O.Es. Determinar y evaluar las propiedades
mecanicas del adobe para identificar el porcentaje 6ptimo al agregar fibras de cafa de azucar
(FCA) y pseudotallo de banano (FPTB) en concentraciones del 1%, 5% y 10% mediante
ensayos experimentales. O.E.: Examinar la microestructura de la muestra de adobe con el
porcentaje 6ptimo de fibra mediante andlisis de Difraccion de Rayos X (DRX) y Microscopia

Electrénica de Barrido (SEM) para identificar la composicion quimica presente en la muestra.
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Posteriormente, se presentan las teorias pertinentes a esta investigacion, que se
centra en el andlisis de las propiedades mecanicas y microestructurales del adobe que
incorpora fibras de cafa de azlUcar y pseudotallo de banano. De acuerdo con las condiciones
establecidas, se desarrollara la version adecuada para el estudio.

De acuerdo con la normativa E.080, se establecen criterios y requisitos de caracter
nacional. Estas regulaciones técnicas sobre el adobe abordan varios aspectos, incluyendo la
composicion de los materiales, los procedimientos de fabricacion, los controles de calidad y
las directrices para su uso en la construccion.

Suelo. Es una sustancia organica natural que posee una estructura con multiples
propiedades quimicas, fisicas y biolégicas, compuesta por capas que contienen un cierto
porcentaje de meteorizacién y microorganismos. Cuando se combina con arena, el suelo
aumenta su presion y capacidad de carga, lo que implica una resistencia adecuada. Esta
afirmacion se respalda con investigaciones que evallan su idoneidad para cimentaciones
superficiales en futuras construcciones [27].

Propiedad del suelo. Segun lo estipulado en la normativa E.080, después de realizar
un analisis de granulometria y las pruebas pertinentes, se concluye que el suelo presenta
caracteristicas especificas que lo hacen apto para la produccion de adobes que se utilizan
para construir muros en viviendas rusticas [28].

El adobe. Un material de construccidn que no necesita coccién, elaborado a partir de
una mezcla de arcilla, arena, agua y materia organica. Este material se moldea en forma de
ladrillos y se deja secar al aire. Es una opcién econdémica y sostenible, que se ha utilizado
tradicionalmente para construir viviendas en areas con recursos limitados.

Adobe compactado. La resistencia del adobe convencional, se debe a que es un
componente de la mezcla que posee ciertas caracteristicas de manejo, se obtiene mediante
un proceso de compactacion [29].

Adobe estabilizado. Ignorar la resistencia del adobe tradicional es una opcién que
debe ser considerada porque combina diferentes materiales en el adobe para su
compactacion, se pueden obtener ventajas importantes [30].
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Adobe no estabilizado. En general, la incorporacion de paja en la formulacion de la
mezcla contribuye a aumentar la resistencia a la traccion y a la flexion del adobe, lo que a su
vez ayuda a evitar la formacion de grietas cuando se separa del suelo [31].

Peso del especifico del suelo. La densidad relativa de un material es una de sus
caracteristicas, y valores elevados indican un comportamiento positivo. Para calcular la
densidad relativa de una particula sélida, se tiene en cuenta su peso en el aire y su volumen
a una temperatura especifica [32].

El adobe, como material de construccion tradicional, presenta diversas propiedades,
tales como su resistencia, durabilidad, capacidad de aislamiento térmico y acustico, y
permeabilidad, entre otras :

Absorcién. La norma técnica peruana 399.604 y 399.613 establece los criterios para
medir la consistencia en la absorcién de la muestra de adobe [33].

Resistencia a compresion. Se hace referencia a la carga maxima por area bruta y area
neta, con valores especificos determinados de acuerdo con la normativa técnica. [34].

Resistencia a traccion. Este ensayo determina el esfuerzo maximo que soporta antes
de declinar, una parte del cuerpo ejerciendo una tencioén [34].

Resistencia a compresion de muretes. Los procedimientos establecidos para realizar
los ensayos a compresion de muretes describen el articulo 8 del de la Norma E.080. se debe
considerar los siguientes criterios [35].

Ensayo a compresion diagonal de muretes. Medir la resistencia diagonal del muro, se
realiza los ensayos determinados segun la Norma E.080 [36].

Las fibras naturales que se tomen en cuenta para su clasificaciébn deben poseer
caracteristicas mecanicas adecuadas y de buena calidad para ser consideradas como
refuerzos potenciales en el cemento. En los Ultimos treinta afios, investigadores de diferentes
paises han mostrado un creciente interés en reunir una gran cantidad de informacién sobre
estas fibras naturales [37].

Cafa. Este producto tiene una gran importancia en la industria alimentaria,
originandose en India y siendo introducido en Per( durante la conquista espafiola. Desde
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antes de 1990, ha sido un componente fundamental, con un area de cultivo que abarca 117
mil hectareas. En la actualidad, contribuye con el 3.6 % del valor bruto de la produccion, el
2.4 % de los empleos y las exportaciones [38].

Fibra cafia de azUcar. Muestra niveles de densidad y humedad que son relativamente
bajos durante su proceso de produccion, tal como se indica en la referencia [39], Esto
respalda el uso de fibras en la produccion de materiales como una opcion para aprovechar
este tipo de residuo [40].

Fibra de Platano. La recoleccion de platanos brinda beneficios que trascienden la
mera cosecha de la fruta. Es fundamental tener en cuenta otros elementos, como el uso del
tallo del platano, que puede ofrecer ventajas adicionales, como la produccién de cuerdas o
hilos para la confeccién de canastas, entre otros propoésitos [41].

Fibra de pseudotallo de banano. Hoy en dia, el residuo de fibras del pseudotallo del
banano se ha transformado en un producto de uso extendido a nivel mundial. Se utiliza el
pseudotallo como un aglutinante en la creacion de mezclas con el fin de aumentar las
resistencias, aprovechando sus caracteristicas naturales como fibra [42].

Caracteristicas de la fibra pseudotallo del banano. Después de la cosecha del banano,
la planta esta preparada para el proceso de extraccién de fibras. Se pueden separar el
pseudotallo de la hoja, la bractea y la nervadura central, y al analizar la composicion quimica

de estas fibras, se puede determinar el porcentaje de sus distintos componentes [43].
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ll. MATERIALES Y METODO

Tipo y Disefio de Investigacion

Tipo. Este andlisis es de naturaleza cuantitativa aplicada, dado que a través de
pruebas de laboratorio se obtienen resultados concretos y se relaciona con las variables de
investigacion.

Segun Hernandez., [44], Se menciona que el enfoque cuantitativo consiste en detallar
minuciosamente los resultados obtenidos, con el propésito de obtener informacion adicional
sobre las variables de estudio que forman parte de la hip6tesis planteada.

Disefo. Este andlisis sigue un enfoque experimental y analitico, donde se observa la
interaccion entre dos variables de estudio.

Segun Hernandez., [44], hace referencia al enfoque experimental, el cual implica la
interaccidn con variables, puede ser de tipo experimental si se manipulan las variables o

observacional si no hay manipulacion.

>
v
<
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L
01010

Fig.1. Disefio de investigacion
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Donde:

X: Variable Independiente (Fibra de cafia de azucar y Pseudotallo de banano)

Y: Variable Dependiente (Propiedades mecanica y microestructurales del adobe)
M: Muestra de prueba

GE: Grupo experimental con adicién al 1%, 5%, 10%

OY: Medicién de muestra

Variables, Operacionalizacion

Variable Dependiente: Propiedades Mecdnicas y Microestructural del Adobe.

Variable Independiente: Fibra de Cafia de Azlcar y Fibra de Pseudotallo de Banano.
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Tablal.

Variable Dependiente

. . Definicién Definicién . . . p Tipo de Escalade
Variable de estudio ) Dimensiones Indicadores Items Instrumentos p. . s
conceptual  operacional variable medicién
Analisis granulométrico
%
Propiedades de Limites de atterberg
disefio Gravedad especifica
Segun Bamogo gr/cm3
etal.,, [3], Densidad
define que un Variacion di ional %
bloque de El adobe ariacion dimensiona b |
ntervalo
ladrillo puede
; Alabeo Mm
moldeadoa  mejorarla ) If’ropledades
Propiedades mano hecho  calidad,la  fisicas del adobe Succion Documentos /
mecanicas y de barroy resistencia % Plantilla de Aplicada /
microestructural del  secado al mecanicay la Absorcion laboratorio  Experimental
adobe medio durabilidad . . ., LEWS W&C
ambiente, que  frente a la Resistencia a compresion
se utilizaen  erosidny la Propiedades Resistencia a traccién
edificaciones humedad. .
diversas y mecanicas del Resistencia a compresion de kg/cm?
. adobe muretes
construcciones ) ] B Razén
de viviendas Resistencia a compresion
diagonal de muretes
Propiedades Microscopia electrdénica de
microestructura barrido wt%

del adobe

Difraccion de rayos X
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Tablall .

Variable Independiente

Variable de Definicion Dimensiones . . . p Valores Escala de
. . Dimensiones Indicadores Items Instrumentos . .,
estudio conceptual operacionales finales medicién
Fibra de cafia de
Segun Herreray azuicar
Nufiez., [19], la Fibra de Dimensionamiento 50 mm
fibra de cafia de pseudotallo de
azucar se . o
) La fibra de cafia y banano
considera una dotallo
planta pseu ’ Fibras Densidad gr/cm?
.. tienen en sus
tradicional que .
tiene un gran propiedades 0
' 8 Gnicas que 1% Intervalo
Fibra de valor social, eheran aumento
cafia de ambiental y & . . Porcentajes de FCA e o Documentos
. L. a la resistencia al Dosificacion 5% ) )
azUcary  econdmica para . y FPTB / plantillade  Aplicada/
. , ser utilizada como ) )
fibra de el paisy el aclomerante al laboratorio  Experimental
0,
pseudotallo pseudotallo de .g o 10% LEWS W&C
disefio de mezcla
de banano banano es unas
) del adobe, . . .,
fibras naturales . Resistencia a compresion
. proporcionando
con materiales ..
o buena efectividad o
t?iler:r:z::?c?; en temas de Ensayos mecanicos Resistencia a traccion
- mamposterias de adobe con . . - kg/cm? Razén
ventajas adiciones de FCAy Resistencia a compresion
principales: baja FPTB de muretes
densidad y

reutilizacion

Resistencia a compresién
diagonal de muretes
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Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccién

Poblacién de estudio. Segun Ojeda., 2020 indica que el analisis de la poblacion incluye
todos los materiales que estan expuestos en el estudio [45].

Esta conformado por unidades de cubos de dimensionamiento 10x10x10cm, bloques
de 20x40x10xcm y por probetas de 30x15cm entre adobes y patrones, en lo que se afiadié
en pequefios porcentajes de FCA y FPTB como aditivo aglomerante a la relacion del peso del
adobe, para ensayos experimentales.

La Muestra, Segun Hernandez., 2019, menciona referente a la muestra, por tratarse
de ensayos de enfoque experimental, busca demostrar mediante resultado determinante
direccionado a la variable de estudio aplicativo [44].

Se realiz6 854 muestras ensayadas con adicion de FCA y FPTB en porcentajes de
1% 5%, 10% en relacidon al peso del suelo, las cuales seran ensayadas a variacion
dimensional, alabeo, succién y absorcion, determinando también su resistencia a compresion,
tension y resistencia a compresion de muretes y diagonal.

Tabla lll .

Cantidad total de todas las muestras

Ensayos Experimentales Variable de estudio
Dimensionamiento del adobe (cm) Fibra de cafia (FCA) % Pseudo(’c;Fl)l_(r)B(;k;banano
Patrén 6 Patron
1 6 1 6
Cubo 5 6 5 6
10 6 10 6
Patrén 110 Patron
Bloque 1 110 1 110
5 110 5 110
10 110 10 110
Patrén 6 Patron
1 6 1 6
Probeta 5 6 5 6
10 6 10 6
Sub total 488 366
Total 854
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Nota: se puede apreciar la cantidad de numeros de ensayos, distribuidos en cubo,
blogues y probetas, adicionando FCA y FPTB para la fabricacién de adobes, distribuidas para
ensayos patrén 122 muestras, y con adicion de fibra de azGcar 366 muestras y con fibras de
pseudotallo de banano 366 muestras ensayadas, siendo un total de 854 muestras.

Muestreo, dado que se utilizé una seleccién aleatoria para mejorar el proceso de las
variables en estudio, esta investigacion se orient6 a realizar ensayos no probabilistico.
Criterio de seleccion, debido a que se encuentra dentro del parametro del departamento de

la region del norte, el criterio de seleccién se dirige hacia la inclusion.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnicas de recoleccién de datos, el proceso inductivo comienza con la observacién
y facilita la recopilaciéon de datos de cada punto analizado, ya sea en términos biolégicos o
de resistencia mecanica. Segun Hernandez [46], destaca la importancia de seguir un orden
riguroso para definir o terminar parte de un objetivo y lograr una determinacioén precisa en los
estudios.

Instrumento de recoleccién de datos, de acuerdo con las regulaciones de cada
muestra, se llevo a cabo el andlisis utilizando los programas de Microsoft Excel requeridos
para precisar los datos obtenidos a través de tablas y graficos. Esta metodologia asegura la
obtencion de resultados altamente confiables que seran de gran utilidad para respaldar mi

investigacion al término de la misma.

Procedimiento de anélisis de datos

Este estudio se direcciona a un "analisis estadistico descriptivo", cuyos resultados
seran interpretados estadisticamente y, en caso necesario, una tabla o diagrama de
interpretacion estadistica. Asimismo, se describiran en detalle las caracteristicas de cada
elemento y el comportamiento que exhibe.

Diagrama de flujos de procesos, recopilacion de datos experimentales y procesados
a través de ensayos de laboratorio.
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Criterios éticos

El consejo universitario., [47], menciona mediante directiva la prescrita de los incisos
detallado en el articulo n°28, en estatus de la USS, llegando aprobar la respuesta actualizada
mediante la ética en investigacion, la cual detalla los articulos siguientes

Articulo 9: la ética institucional en la investigacién, en instancias interdisciplinarias,
con la autoridad y decisién, tiene como fin tomar en primer lugar el respeto por la vida,
naturaleza y salud. Cabe precisar la norma ética nacional e internacional de acuerdos
suscritos en Peru, denuncia tajantemente las malas practicas en ciencia que adhieren los
valores y la honra, con el propdsito de direccionar el objetivo del hacer cientifico. [47]

El consejo universitario., [48], Que, acorde con el articulo 8° de la Ley Universitaria
N°30220, la autonomia inherente a las Universidades, se ejerce de conformidad con lo
establecido en la Constitucion, la presente Ley y demas normativa aplicable. Esta autonomia
se manifiesta en los siguientes regimenes: normativo, de gobierno, académico, administrativo
y econdmico; en tal sentido, se rige por la autonomia prevista en la Constitucién Politica del
Peru, la Ley Universitaria N°30220 y normas que regulan los procedimientos administrativos,

para alcanzar los fines establecidos en su Estatuto.
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IIl. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

Referente a ldentificar las caracteristicas fisicas y mecénicas del suelo mediante
pruebas de laboratorio de mecéanica de suelos, se tiene:

Ensayo de anélisis granulométrico (N.T.P.339.128)

100
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% Que pasa acumulado
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75.0
50.0
37.5
25.0
19.0
125
9.5
6.30
4.75
0.850
0.425
0.250
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Fig.3. Curva granulométrica

RESULTADO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
120
100
100
80

60

Porcentajes (%)

40 31.2
0
Malla N24 Malla N2200

W % acumulado que
pasa

100 31.2

Fig.4. Resultado de analisis granulométrico
Nota: Se aprecia que en la Fig.4, se logra obtener los resultados de la prueba de analisis
granulométrico, esta prueba es la que nos ayudara a clasificar el tipo de suelo ya sea grava,
arena, limo o arcilla segun el tamafio de las particulas que retienen o atraviesan las mallas.
En este caso, el 100% del suelo pasa por el tamiz N°4 y mas del 31.2% pasa por el tamiz

N°200. (ver Anexo 5)
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Ensayo para determinar los limites de consistencia (N.T.P.339.129)

45
40
35
X 30
Q25
S
= 20
8 15
S
o 10
5
0 TR T " .
Limite Liquido Limite Plastico Indice de Plasticidad
B Limites de atterberg 32.67 23.46 9.21

Fig.5. Limite de consistencia o de atterberg
Nota: De acuerdo con la norma NTP 339.129, el limite de Atterberg es una medida que evalla
la consistencia del suelo y se utiliza para clasificarlo segin su comportamiento. En este
contexto, el limite liquido (LL) indica la humedad en la que el suelo transita de un estado
semisolido a uno liquido, alcanzando un valor del 32.67%. Sin embargo, el limite pléastico (LP)
refleja la transicion del suelo de un estado semisélido a uno plastico, con un valor de 23.46%.
Finalmente, el indice de plasticidad, que se calcula entre el LL y el LP, tiene un valor de

9.21%. (ver Anexo 7)

Clasificacion de suelos segin SUCS
Nota: La Fig.4. mostrando la cantidad de suelo que pasa por el tamiz N°200 es 31.2% que es
menos del 50% y se considera un suelo grueso y el porcentaje de suelo que pasa por el tamiz
N°4 es mas de la mitad al 100%, que se clasifica como arena. La Fig.5. nos muestra que el
indice de plasticidad es del 9.21% que supera el 7%. Encontrando los datos en la tabla de la
clasificacién SUCS. (ver Anexo 11), podemos concluir que es una arena arcillosa (SC), apta

para la elaboracién de adobes.
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Ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de volumen o densidad

(peso unitario (Basada ASTM C29/C29m — 2009)
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1400.00 1257.10 1242.88
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Cantidad en (kg/cm3) - (%)

PUSH PUSS PUCH PUCS
PESO UNITARIO 1297.10 1242.88 1542.76 1478.27

Fig.6. Peso unitario suelto y compactado
Nota: se observa que en la Fig.6 el peso unitario suelto seco es de 1242.88 kg/cm? este peso
nos permite calcular el volumen que ocupara el material en condiciones de no compactacion
como rellenos o terraplenes. Ademas, se aprecia el peso unitario compactado seco es de
1478.27 kg/cm?®, este peso nos permite determinar cuanto se puede compactar el material en

campo lo cual es crucial para la estabilidad de los suelos en obras civiles. (ver Anexo 6).

Referente a las propiedades fisicas del adobe estandar con aquellas del adobe
modificado con adiciones de fibras de cafia de azlcar y pseudotallo de banano en
concentraciones del 1%, 5% y 10%.

Ensayo de variacién dimensional (N.T.P.399.613)
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Fig.7. Variacion dimensional promedio
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Nota: Se muestra que el adobe con adicion de 5% y 10% de fibra de cafia de azlcar son los
gue presentan menor variacion dimensional a comparacién de las diferentes muestras,
resaltando que la muestra con 5% de adicién de FCA es la que mejor resultado presenta. Por
otro lado, vemos que todas las muestras con adicién de fibra presentan menor variacion

dimensional que el adobe convencional. (ver Anexo 8.3).

Ensayo de alabeo (N.T.P.399.613)

220 2.22
2.04 2.09 5 002.12 2.12 2.10 .
200 1.88 ) 1.94 1.90
. 1.77 172
£ 153 152
é 1.50
®
e oo W Cara superior
= 1
[= Carainferior
S
0.50
0.00
P 1% 5% 10% 1% 5% 10%
Patrén Alabeo FCA FPTB

Fig.8. Ensayo de alabeo
Nota: la Fig.8. presenta el resultado del ensayo de alabeo que indica que la muestra patron
presenta una concavidad de 1.53 mm en la cara superior y 2.04 mm en la cara inferior.
Ademas, al incorporar adiciones de FCA en proporcion del 5%, la cara superior de 1.52 mm
y la cara inferior a 1.88 mm siendo este el mejor resultado ya que presenta menos concavidad

gue las diferentes muestras. (Ver Anexo 8.1).
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Ensayo de succién (N.T.P.399.613)

Porcentaje (%)
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Fig.9. Porcentaje de succién por muestra

Nota: En la Fig.9. se observa que la muestra con menor rapidez de absorcion es la FCA al

5% con un porcentaje del 1.30%, a comparaciéon del adobe patron con un porcentaje del

1.40%; cabe recalcar que a un menor porcentaje de succidon se traduce en un mejor

comportamiento del material, ya que no presenta fisuras ni desprendimientos. (ver Anexo

8.2).

Ensayo de absorcion (N.T.P.399.613)

Nota: No se puede medir la absorcion debido a que las muestras una vez sumergidas durante

las 24 horas estas se encontraban deshechas en su totalidad. (ver Anexo 8.4).

Referente a determinar las propiedades mecanicas del adobe para identificar el

porcentaje 6ptimo al agregar fibras de cafia de azUcar y pseudotallo de banano en

concentraciones del 1%, 5% y 10% mediante ensayos experimentales.

Ensayo de compresion
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Fig.10.Resistencia promedio a compresion del adobe
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Nota: se aprecia que en la fig.9. la resistencia promedio del adobe patrén nos da un valor de
14.15kg/cm?, pero si adicionamos 5 % de FCA arroja 18.35kg/cm? aumentando 29.68 % la
resistencia, si afladimos 1% de FPTB mantiene una resistencia elevada de 16.88kg/cm?
aumentando 19.26% la resistencia respecto al patron. Tener en cuenta segun la norma E.080

estipula que la resistencia minima es 10.2kg/cm?. Por lo tanto, todas las muestras cumplen
con la resistencia minima. (ver Anexo 9.1).

Ensayo de traccion

1.05
— 1.00
NE 1.00 M Ensayo traccion P
(&)
S~
0.95 0.92 FCA 1%
< 0.90 o9t 0.89 0.88 ’
S 0.84 0.84 FCA 5%
c 0.85
2 FCA 10%
5 0.80
& 075 FPTB 1%
P 1% 5% 10% 1% 5% 10% FPTB 5%
Ensayo FCA FPTB FPTB 10%
traccion

Fig.11. Resistencia promedio a traccion del adobe
Nota: se observa que en la fig.10. la muestra de adobe con 5% de FCA presenta mayor
resistencia obteniendo un valor de 1.00kg/cm? aumentando la resistencia en un 19.04% ,
respecto a la muestra del adobe patrén que obtuvo un valor de resistencia de 0.84 kg/cm?,
por otro lado, si agregamos 1% de FPTB logra 0.91kg/cm? aumentando 8.33% la resistencia
respecto a la muestra sin fibra, cabe mencionar que los resultados cumplen con la resistencia
minima de 0.81kg/cm? establecida en la norma E.080. (ver anexo 9.2).

Ensayo de resistencia a compresién de muretes

14.00
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g 1200 8.92 9.02
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c 400 FCA 10%
£ 200
@ 0.00 FPTB 1%
o 0, o, 0, o, 0, 0,
P 1% 5% 10% 1% 5% 10% EPTB 5%
Murete FCA FPTB EPTB 105
patron

Fig.12. Resistencia promedio a compresion de muretes

33



Nota: se observa que los mayores resultados obtenidos son 11.64kg/cm? y 9.02 kg/cm? que
corresponden a las muestras con 5% FCA y 1% FPTB respectivamente. Por consiguiente,
podemos mencionar que aumenta la resistencia en un 67.48% y 29.68% a comparacion de
la muestra patrén que se obtuvo un valor de 6.95kg/cm?, a pesar de eso todas las muestras
cumple con la resistencia minima de 6.12 kg/ cm? establecido en la norma E.080. (ver Anexo
9.3).

Ensayo de resistencia a compresion diagonal de muretes

1.40 1.24
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FPTB 1%
P 1% 5% 10% 1% 5% 10%

FPTB 5%
Diagonal de muretes FCA FPTB

Fig.13.Resistencia promedio a compresion diagonal de muretes
Nota: se evidencia que en la fig.12. la resistencia promedio del adobe patron nos da un valor
de 0.75kg/cm?, pero si adicionamos 5 % de FCA arroja 1.24kg/cm? aumentando 65.33% la
resistencia, si afiadimos 1% de FPTB mantiene una resistencia elevada de 0.87kg/cm?
aumentando 16.00% la resistencia respecto al patrén. A pesar de ello tener en cuenta segun
la norma E.080 estipula que la resistencia minima es 0.25kg/cm?. Por ende, se aprecia que

todas las muestras cumplen con la norma. (ver Anexo 9.4).
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Referente a Examinar la microestructura del adobe mediante andlisis de

Difraccién de Rayos X (DRX) y Microscopia Electronica de Barrido (SEM) para

identificar la composicion quimica presente en la muestra FCA 5% (muestra 6ptima).

Intensidad (wt%)

35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

B Concentracion

32.10 33.20

14.00 16.10 W Cuarzo
l I 4'50' Augita

M Labradorita
Cuarzo = Augita @ Labrad Sulfato | Amorfo

orita de Sulfato de 6xido de titanio
oxido Amorfo
de
titanio

32.10 14.00 33.20 16.10 4.50

Fig.14.Ensayo de concentracién por el método de RIR

Nota: se muestra el andlisis por fase cristalina mediante difraccion de rayos X, el método de

RIR dado que la concentracién minima para este método es 0.1 wt% en porcentaje de masa,

el resultado en Cuarzo es de 32.10 wt%, Augita 14.00wt%, Labradorita 33.20wt%, Sulfato de

oxido de titanio 16.10wt%, Amorfo 4.50wt%. (ver Anexo 10).

Tabla IV .

Composicién quimica medida por EDS

Elemento Al A2 A3

quimico wt (%) at (%) wt (%) at (%) wt (%) at (%)
C (K) 37.85 49.46 41.11 52.60 *** **k
O (K) 41.66 40.86 39.06 37.52 51.21 67.30
Mg (K) 0.47 0.30 0.49 0.31 1.09 0.94
Al (K) 4.25 2.47 4.60 2.62 9.76 7.61
Si (k) 8.53 4.76 9.83 5.38 25.26 18.91
K (K) 0.75 0.30 0.91 0.36 1.92 1.03
Ca (K) 0.41 0.16 0.62 0.24 1.25 0.66
Ti (K) 0.26 0.09 0.28 0.09 okl ok
Fe (K) 3.97 1.12 2.89 0.79 7.76 2.92
Ni (k) 0.78 0.21 ok ok x 0.62

Nota : En la tabla IV, presenta la muestra de adobe con fibras de origen vegetal la cual

determina su composicién quimica referente a las concentraciones de cada elemento que

tienen a expresarse por masa (wt%) y porcentaje atomo (at%) y tienden un margen de error
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de £1 at% aproximadamente, por el cual son resultados cualitativo para los elementos con
concentraciones muy baja (< 1 at%), donde se determind elementos de oxigeno, carbono,
silicio, aluminio y hierro, asi como elementos en menor cantidad. (ver Anexo 10).
3.2. Discusibn

O.E:i: Se presentan los resultados de las propiedades del suelo tales como los limites
de consistencia con valores en LL con 32.67%, LP con 23.46%, IP con 9.21% y la clasificacién
de este seguin SUCS dando como resultado suelo arena arcillosa SC. Estos datos son
fundamentales para el analisis de las contribuciones de Mendoza., [21],donde menciona los
resultados de limite de atterberg con valor en LL 29 %, LP 24 % y un IP al 5 % clasificandose
en SUCS, tipo de suelo ML que es un limo arenoso, determinando gque los ensayos son
parecidos. Por otro lado, Cérdova., [18], menciona un limite en LL con 28.6%, LP con 18.32
% y un IP 10.28 % tipo de suelo arena arcillosa. Por otro contexto podemos Samamé., [23],
mencionan los resultados en limite de atterberg en LL con 68.13 %, LP con 30.50 % y un IP
37.63 %, tipo de suelo CH, la caracterizacién de una arcilla altamente plastica coincide con
la investigacion realizada en términos de procedimiento y hallazgos presentados. Estos
experimentos ofrecen una contribucion significativa al campo de la albafileria, presentando
posibles innovaciones en relacion a las variables analizada.

O.E2: Se analizaron las propiedades del adobe estandar y adobe con adiciones de
FCA y FPTB en diferentes proporciones (1%, 5%, 10%). Se observaron variaciones en las
dimensiones promedio, con resultados mejorados para en el ensayo de alabeo al agregar un
5% de FCA, mostrando valores de 1.52mmenla C.Sy 1.88mm en C.l. En cuanto a la succion
se registré6 un 1.30% de succidén para la muestra de 5% FCA siendo esta la que mejor
comportamiento presenta, en cuanto a la absorcién no fue posible su medicion. Arteaga et
al., [14], mencionan que se realiz6 195 muestras y 10 muros con adicion de BCA al 0.0%,
0.5%, 1.0%, 2.0%, 3.0% ensayados a pruebas de variacién dimensional, absorcion y

resistencia en sus resultados mostraron que la absorcién y succiéon aumentaron un 31.25% y
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126.67%, determinaron que la dosis Optima es el 2% de BCA, mejorando un aumento a la
resistencia del adobe.

O.Es: El porcentaje 6ptimo, obteniendo resultados significativos en los ensayos de
compresion y traccién al agregar un 5% de FCA. Se registraron valores de 18.35kg/cm2 y
1.00kg/cm? respectivamente. Ademds, al incorporar un 5% de FCA en los muretes, se
observaron valores de 11.64kg/cm? en compresion y 1.24kg/cm? en resistencia diagonal.
Fernandez y Flores., [13], se aplicé 400 unidades de adobe, adicionando 1.00 %; 1.50 %;
2.00 %; 2.50 %; 3.00 %, dando como resultado que al adicionar un 3.00 % de FPTB mejoran
el comportamiento de absorcion, determinando que al agregar 1.00 % trabaja mejor en flexion
y compersion diagonal respecto al patrén, mejorando efectivamente las caracteristicas del
adobe.

0.E4: El andlisis microestructura del adobe utilizando técnicas como la DRX y SEM.
Mediante el método de RIR, se determiné que la concentraciébn minima detectable era de
0.1% en peso. Los resultados mostraron que el adobe contenia un 32.10% de cuarzo, 14.00%
de augita, 33.20% de labradorita, 16.10% de sulfato de 6xido de titanio y 4.50% de material
amorfo. los estudios de Bamogo et al., [3], tiene a tener resultados similares en caracteristicas
mineraldgica y geotécnica de la muestra del suelo que tiene las propiedades de cuarzo,
caolinita y goetita en wt% en porcentaje de masa. la forma rugosa y propiedades celulosa,
hemicelulosas, lignina y trazas de sacarosa, dando como resultados que la microestructura
es homogénea adicionando 4% en su peso y reduce la cinética de absorcién de agua y
conductividad termina. Por otro lado, segun los estudios de Tucto., [22]Se sefiala el efecto de
FPTB en el adobe, se observd un aumento 6ptimo del 4.50% al incorporar FPTB, donde
aumenta 50% en comparacién con el adobe convencional. Este hallazgo sugiere que FPTB
aumenta las propiedades de adobe, lo que resulta en una contribucién significativa en
términos constructivos. Ademas, aparte del andlisis de la microestructura en las propiedades
del adobe, se destaca que este tipo de aditivo aglomerante aumenta la resistencia,

respaldando asi los resultados de la investigacion. los estudios que reflejan de Gonzales.,
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[26], Contribuye de manera critica al estudio previo al evaluar la incorporacion de fibras en
ensayos de traccion, revelando un valor de resistencia de 1238.250 MPa con una deformacion
de ruptura del 1.33% y un médulo de rigidez en traccion de 3038.80 MPa. Estos resultados
indican que la FPTB ofrece una notable resistencia como aglomerante en la produccion de

adobe.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

De acuerdo a los valores obtenidos a traves de las pruebas de laboratorio tales como
analisis granulometrico y limites de atterberg se concluyo que el suelo se clasifico como
arena arcillosa SC mediante la clasificacion SUCS, dado que presento las siguientes
caracteristicas 100% pasa la malla N° 4 y el 31.2 % pasa la malla N°200; ademas de
presentar un idice de plasticidad de 9.21%.

Los ensayos de fabricacion de adobe con adicion de FCA y FPTB muestran mejoras
en la variacion dimensional, destacando que la muestra con un 5% de FCA presenta la menor
variacion. Todas las muestras con adicion de fibra también exhiben menos variacion en
comparacion con el adobe tradicional. En el alabeo, se observan diferencias significativas al
incorporar un 5% de FCA, siendo esta la que menor concavidad presenta. En el ensayo de
succion, se evidencia un mejor comportamiento con un 5% de FCA con un porcentaje de
1.30% demostrabdo ser el mas bajo. Sin embargo, la absorcién no se puede medir, ya que
las muestras se deshacen al sumergirse durante 24 horas.

Se observo que las muestra optima fue la FCA al 5% ya que aumento la resistencia a
compresion en 29.68%, aumento la resistencia a traccion en 19.04%, aumento la resistencia
compresion de muretes en 67.48%, aumento la resistencia a compresién diagonal de muretes
en 65.33% en comparacion a la muetra patron.

Los analisis microestructurales del adobe con FCA AL 5% a través de pruebas de

concentracion utilizando el método de RIR en difraccion de rayos X revelan que la
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composicion incluye un 32.10% de Cuarzo, 14.00% de Augita, 33.20% de Labradorita,
16.10% de Sulfato de 6xido de titanio y 4.50% de Amorfo. Es importante destacar que la

concentracion minima detectable por este método es de 0.1% en peso.

4.2. Recomendaciones

Realizar estudios a diferentes tipos de suelo para comparar y determinar que suelo
presenta mejores caracteristicas para la elaboracién de adobe.

Realizar otro estudio fisico quimico en determinacién por caliza y PH de las variables
FCA y FPTB, para determinar sus propiedades Unicas que brinda antes de agregar como
aglomerante al disefio de mezcla del adobe, esto va a determinar el grado de su resistencia
adecuada en temas de mamposteria.

Tener el mayor cuidado en el proceso del disefio de mezcla del adobe ya que los
materiales que se van a utilizar pueden verse expuestas a contaminarse por cualquier
circunstancia que perjudique en su resistencia 6ptima en su resultado.

Proporcionar la adicién exacta de FCA y FPTB a la mezcla ya que si se proporciona
mas de lo debido va a tender a descender considerablemente la resistencia y trabajabilidad,

perjudicando las propiedades microestructurales del adobe.
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Anexo 1. Acta de aprobacién de asesor

Universidad
Seiior de Sipan
| | .y

ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Yo Dr. Carmen Chllon Mufoz. quien suscribe como asesor designado mediante
Resolucién de Facultad N° 0041-2023 / FIAU-USS, del proyecto de investigacion titulado
ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
ADOBE CON FIBRA DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO,
desarrollado por el(los) estudiante(s): JOHN XAIR ACOSTA BUSTAMANTE, MICHAEL
EDU CRUZ ALVIS., del programa de estudios de la Escuela Profesional de Ingenieria

Civil, acredito haber revisado, y declaro expedito para que continie con el tramite
pertinente.

En virtud de lo antes mencionado, firman:

Dr. Chilon Muifioz Carmen ,{ 55‘()@4 gﬁ \ D

CHILON MUNOZ
FARMIEC‘;‘ENIER\) CIVIL

CIP: 3158

Pimentel, 20 de junio de 2024
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Anexo 2. Correo de recepcion del manuscrito remitido por la revista

M

[RP] Acuse de recibo del envio
1 mensaje

Jenny Torres Olmedo <epnjournal@epn.edu.ec> jue, 11 jul. 2024 a la hora 00:38
Responder a: Jenny Torres Olmedo <editor.rp@epn.edu.ec>
Para: John Xai Acosta Bustamante <abustamantejohn@uss.edu.pe>, Michael Edu Cruz Alvis <calvismichaeled@uss.edu.pe>

Hola,

Juan Martin Garcia Chumacero ha enviado el manuscrito "Propiedades Mecdnicas y Microestructurales del Adobe con Fibras de Cafa
de Azucar y Platano Pseudotle” a Revista Politécnica.

Si tiene cualquier pregunta no dude en contactarme. Le agradecemos que haya elegido esta revista para dar a conocer su obra.

Jenny Torres Olmedo

Revista Politécnica
pégina: http://revistapolitecnica.epn.edu.ec

teléfono: (+593) 2 2976 300 ext 5220
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Anexo 3. Operacionalizacion de variables

Variable Dependiente

. . Definicion  Definicién . . . p Tipo de Escalade
Variable de estudio . Dimensiones Indicadores Items Instrumentos p. . s
conceptual operacional variable medicién
Analisis granulométrico
%
o Propiedades de Limites de atterberg
egun .
Bamogo et disefio Gravedad especifica .
al., [3] gr/cm
ey Densidad
define que El adobe
un bloque tiene la Variacién dimensional %
deladrillo  funcién de Intervalo
moldeado a en Propiedades Alabeo mm
. mano hecho aumentar (i
Propiedades i fisicas del adobe Succion Documentos /
.. de barroy lacalidad, o . .
mecanicas y cecadoal  resistencia % Plantilla de Aplicada /
microestructural del medio mecinica Absorcion laboratorio  Experimental
adobe : : Y o y LEWS W&C
ambiente, solidez ante Resistencia a compresién
gue se la posible ) ) -
utiliza en presencia Propiedades Resistencia a traccion
edificacione  de erosion ~ mecanicas del Resistencia a compresién de  kg/cm?
sy diversas yhumedad. adobe muretes
construccio Resistencia a compresién Razon
nes de diagonal de muretes
viviendas. . Microscopia electrdnica de
Propiedades barrid
microestructura arrido wt%

del adobe

Difraccion de rayos X
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Operacionalizacion de Variable Independiente

Variable de Definicion Dimensiones . . . p Valores Escala de
) . Dimensiones Indicadores Items Instrumentos . s s
estudio conceptual operacionales finales medicién
Fibra de cafia de
Segun Herreray azuicar
Nufiez., [19], la Fibra de Dimensionamiento 50 mm
fibra d’e cafia de pseudotallo de
azlcar se . o
) La fibra de cafia y banano
considera una seudotallo
planta P ’ Fibras Densidad gr/cm?
. tienen en sus
tradicional que .
tiene un gran propiedades 9
' _ Gnicas que 1% Intervalo
Fibra de valor social, eneran aumento
cafia de ambiental y & . . Porcentajes de FCA e o Documentos
. L. a la resistencia al Dosificacion 5% ) )
azUcary  econdmica para . y FPTB / plantillade  Aplicada/
. , ser utilizada como ) .
fibra de el paisy el aclomerante al laboratorio  Experimental
o)
pseudotallo pseudotallo de .g o 10% LEWS W&C
disefio de mezcla
de banano banano es unas
. del adobe, . . .,
fibras naturales . Resistencia a compresion
. proporcionando
con materiales .
o buena efectividad o
;Z‘;z:c;’;‘; en temas de Ensayos mecdnicos  Resistencia a traccion
- mamposterias de adobe con . . - kg/cm? Razon
ventajas adiciones de FCAy Resistencia a compresion
principales: baja FPTB de muretes
densidad y

reutilizacion

Resistencia a compresién
diagonal de muretes
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Anexo 4. Matriz de consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA LOGICA DE TRABAJO DE INVESTIGACION

Titulo Estudio de las Propiedades Mecanicas y Microestructurales del Adobe con Fibra de Cafia de AzlUcar y
Pseudotallo de Banano

Problema Hipotesis Objetivo Objetivo Especifico Tipo de Disefio de

General Investigacion Investigacion

OEL. Determinar las
propiedades fisicas mecéanicas
del suelo a través de ensayos

¢De qué forma La elaboracion de  Evaluar las de laboratorio mecéanica de

beneficiara en las
propiedades
mecanicas y
microestructurales
del adobe
agregando fibra
de cafa de
azUcary
pseudotallo de
banano en
porcentajes de
adicion 1 %, 5 %,
10 % en
comparacion del
adobe
convencional?

adobes
agregando fibra
de cafia de
azlcary
pseudotallo de
banano en
porcentajes de
adiciéon 1 %, 5 %,
10 % beneficiara
positivamente en
las propiedades
mecanicas y
microestructurales
en comparacion
del adobe
convencional.

Propiedades
Mecanicas y
Microestructura
les del Adobe
con Fibra de
Cafna de
Azlcary
Pseudotallo de
Banano.

suelos.

OE2. Evaluar las propiedades
mecanicas de adobe patrény
adobe con adiciones de FCA 'y
FPTB con porcentajes del 1%,
5%, 10% en comparacion del
adobe convencional.

OES. Evaluar las propiedades
mecanicas del adobe
determinando el mejor
porcentaje 6ptimo
incorporando FCA y FPTB con
adicién del 1%, 5%, 10% para
ensayos experimentales.

OE4. Analizar las propiedades
microestructura del adobe a
través de estudios Difraccion
de rayos (DRX) y Analisis de
microscopia electrénica (SEM)
con el fin de determinar su
composicién quimica que esta
muestra ofrece.

Tipo
APLICADA

Disefio

EXPERIMENTAL
- Sub tipo CUASI
EXPERIMENTAL
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Anexo 5. Informe de laboratorio de ensayo granulométrico

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ L EMS WEC e

RNP - Servicios SO608589 Email: servicios @ lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0311A-22/LEMS W&C

Solicitante : ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU

Proyecto / Obra . TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE CON FIBRAS
DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO".

Ubicacion : Disto. llimo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Jueves, 03 de noviembre del 2022

Inicio de ensayo : Jueves, 03 de noviembre del 2022

Fin de ensayo . Sabado, 05 de noviembre del 2022

ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el andlisis granu ométrico.

NORMA DE REFERENCIA ¢ N.T.P. 399.128 : 1999

Cantera : AGREGADOS PAQUITO
Muestra : Terreno Natural

Analisis Granulométrico por tamizado
% Acumulados Retenido - Distribucién granulométrico
N° Tamiz Abertura —— SE— Requerimiento
(mm) anico e Granulométrico
i GG.% 0.0
3 75.000 0.000 0.0 100.0 s
2" 50.000 0.000 0.0 100.0 G.F% 0.0 0.0
11/2° 37.500 0.000 0.0 100.0 A.G % 1.9
1" 25.000 0.000 0.0 100.0 %Arena | AM% 52
3/4° 19.000 0.000 0.0 100.0 AF% 61.7 68.8
1/2" 12.500 0.000 0.0 100.0 % Arcilla y Limo 31.2 31.2
3/8" 9.500 0.000 0.0 100.0 Total 100.0
Ne 4 4.750 0.000 0.0 100.0 Mbdulo de Fineza
N2 10 2.000 1.900 1.9 98.1 Coeficiente de Uniformidad =
N2 20 0.850 2.200 4.1 95.9 Coeficiente de Curvatura i
N° 40 0.425 3.000 7.1 92.9 Malla N°200
N° 60 0.250 24.800 31.9 68.1 Observacion:
N2 140 0.106 19.700 51.6 48.4
N° 200 0.075 17.200 68.8 31.2
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava [ Arena | )
l Gruesa Fina ] Grueso [ Media T Fina ] Anllia:y:Limos
- r 1w 1" 3a 1w am T N NSO N°20 Na0 N'60 N°140 N°200
100.0 - — — — T T T
i i i i T i i
900 [ 1 1 1 1 1 1 ] I 1
oo bbb b L I .
> i | i Vo i i f \: i
4 L 4. L i L 4 L L
] ] 1 ] 1 ) ' 1

700 i ; : ;
60.0 : ; \

50.0

400

300

% Que pasa Acumulado

200

L e TR E S e o e ! : : 1 r

0.0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

Abertura de malla (mm)

Observaciones:
- Identificacién realizado por el solicitante?

aEt gyl
~N - Miguél Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 6. Ensayo para determinar el Peso unitario y contenido de humedad

Prolongacdn Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC o e =

Cetficado NDECOPI N'00137704 RNP Servicias S0608589 Email: lemswyoeh@gmi.oan
Solicitud de Ensayo  : 0311A-22LEMS W&C
Solicitante : ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR

CRUZ ALVIS MICHAEL EDU

Proyecto / Obra . TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO",
Ubicacién . Disto. lllimo, Prov. Lambayeque , Reg. Lambayeque
Fecha de apertura ¢ Jueves, 03 de noviembre del 2022
Inicio de ensayo . Viernes, 04 de noviembre del 2022
Fin de ensayo . Sabado, 05 de noviembre del 2022
Ensayo :
AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de volumen o
densidad ("Peso Unitario®) y los vacios en los agregados,
AGREGADOS. Métedo de ensayo para determinar la masa por unidad de volumen o
densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
Referencia : NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021
Cantera : AGREGADOS PAQUITO Muestra; Terreno Natural
Peso Unitario Suelto Humedo Xain') 1297
Peso Unitario Suelto Seco gy 1243
Contenido de Humedad %) 4,36
Peso Unitario Compactado Humedo Ko 1543
Peso Unitario Compactado Seco ®ai?) 1478
Contenido de Humedad (%) 4,36
OBSERVACIONES :
- Muestreo, kentificaciin y/rsdyo)teaﬁzado por el solidtante,
ﬁ. L(w EIRL
YAAGUI%
gc"é “&Mm s INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 7. Ensayo de Limite de Atterberg

LA\ LEMS WEC em

Certficado INDECOPI N*00137704 RNP Servicos S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
RU.C. 20480781334
Email: lemswyceirl @ gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

Cantera :
Muestra :

: 0311A-22/LEMS W&C
: ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR

CRUZ ALVIS MICHAEL EDU

: TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE CON

FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO".

: Disto. lllimo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
: Jueves, 03 de noviembre del 2022

: Jueves, 03 de noviembre del 2022

: Sabado, 05 de noviembre del 2022

: SUELOS. \ de yo para el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.
: SUELO. Método de ensayo para determ nar el lim te liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: N.T.P.399.131
: N.T.P.339.127: 1998
AGREGADOS PAQUITO
Terreno Natural
Humedad Natural
N° Ensayo H1 H2 .
% Humedad 4.4 4.2
I Resultado I
|Humedad Natural l 4.3% I
Limite Liquido
N° Ensayo L1 L2 L3
N° Golpe 30 23 19
% Humedad 32.25 32.89 33.27
2 R
CURVA DE FLUIDEZ
36 T Y Y
sz S S U
o P4
= ®s t + +
: = | it
=0 : ——
36 : : : : :
1000 10000
L N* DE GOLPES )
Limite Plastico
N° Ensayo P1 P2 -
% Humedad 25.6 21.3 3
I Resultado I
|L|'mite Liquido 32.67%
|Limite Piastico 23.46%
|indice de Piasticidad 9.21%
ralb
LEM w EIRL
:;L ] LAYAAcw} | Angel Rz Peales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 8. Ensayos de las propiedades fisicas del adobe

Anexo 8.1. Ensayo de Alabeo

Prodongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo - Lambayeque
LEMS W&C e R.U.C. 20480781334
Cerffcade INDECOPINYRM3T704 RNP Senvicios S0608589 Email; lemswyceiri@gmail com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Lbicacién

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

D 0M1A-22/LEMS WEC
D ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR

CRLUZ ALVIS MICHAEL EDU

: TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL

ADOBE CON FIBRAS DE CARNA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANAND®,

. Dist, Pimentel, Prov, Chiclaye , Reg, Lambayeque,
: Jueves, 03 de noviembre del 2022

. Lunes, 05 de diciembre del 2022,

+ Lunes, 05 de diciembre del 2022,

Norma  NTP 399,613
Tituio : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestres y ensayo de
ladrillos de arcilla usados en albafiileria.
Ensayvo : Medida del alabeo
Cara superior (mm Cara inferior {mm
h.-'lue'sptra Identificacién perior (mm ) [mm)

M Cdncavo Convexo Cdncavo Coanvexo
" ADOBE PATRON 1,20 0.00 2.40 0,00
02 ADDBE PATRON 1.80 0.00 1.60 0.00
03 ADOBE PATRON 1.4l 0,00 1.80 0,00
04 ADDBE PATROMN 1.20 0.00 1.40 0.00
05 ADCDBE PATRON 1.00 0.00 1.80 0.00
L] ADDBE PATROMN 1,20 0.00 2.00 0.00
o7 ADDBE PATRON 1.30 0.00 2.00 0.00
08 ADDBE PATROMN 1.00 0.00 2.80 0.00
09 ADDEBE PATROMN 1,20 0.00 2.20 0,00
10 ADCBE PATROMN 1.50 0.00 2.40 0.00

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn y ensﬂ/’—m}allzadcrs por el solicitante,

LW EIRL

WILS

TELC. EM!

DLNM&GUI INGENIERDO CIVIL
D MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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AN

LEMS W&C er

Cerficado INDECOPIN'D)137704 BNP Sericos 30608585

Profongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email; lemswyceiri@gmail com

Solicitud de Ensaye  © 0311A-22/LEMS W&C

Solicitante D ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRLUEZ ALVIS MICHAEL EDL

Proyecto / Obra

LIbicacion

Inicie de ensayo

» Dist, Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg, Lambayeque,
Fecha de apertura  ; Jueves, 03 de noviembre del 2022

. Lunes, 05 de dicembre del 2022,

Fin de ensayo . Lunes, 05 de dicembre del 2022,
Morma . NTP 399813
Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestres y ensayo de

ladnllos de arcilla usados en albafileria,

Ensayo . Medida del alabeo

: TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL
ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANAND™,

INGENIERD CIVIL

Muest ) ) Cara superior (mm ) Carma inferior {mm)

Hes |dentificacion
M Concavo Convexo Cancavo Coanvexo

m ADOBE 1% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE BANAND 1.00 0.00 240 0,00

02 ADOBE 1% DE FIERA DE PSEUDOTALLO DE BANAND 1.40 0.00 1.80 0.00

03 ADOBE 1% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE BANAND 2.00 0.00 3.00 0.00

04 ADOBE 1% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE BANAND 1.00 0.00 2.00 0.00

05 ADOBE 1% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE BANAND 1.80 0.00 2.00 0.00

153 ADOBE 1% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE BANAND 2,00 0.00 2.20 0,040

o7 ADODBE 1% DE FIBERA DE PSEUDOTALLD DE BANAMNO 2.00 0.00 2.50 0.00

08 ADOBE 1% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE BANAND 1.50 0.00 2.20 0.00

03] ADOBE 1% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE BANAND 2,050 0,00 1.80 0,040

10 ADODBE 1% DE FIERA DE PSEUDOTALLD DE BANAMNO 2.00 0.00 1.30 0.00

OBSERVACIONES: .
- Muestreo, identificacion y enﬁmlizadns por el solicitante,
AT
. . S R = S —
: Migue! Angel Ruiz Perales
WILSON CLAYA AGUI

ES ¥ SUELOSE

TEC. EN DE MATERIAL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA\ LEMS WEC o ficeyo~ Lambaed:

Cerffcado INDECOPIN00137704 BNP Servicios S060E5 89

Email; lemswyceirlfgmail. com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Lbicacion

Fecha de aperura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

© 0311A-22/ILEMS WEC
! ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XA IR

CRUZALVIE MICHAEL EDU

: TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADE S MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL

ADOBE CON FIBRAS DE CARNA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO™.

. Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque,
. Jueves, 03 de noviembre del 2022

. Lunes, 05 de diciembre del 2022,

: Lunes, 05 de diciembre del 2022,

Marma : WTP 399,613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de
ladrillos de arcilla usados en albafileria.
Ensayvo ! Medida del alabeo
Musst o Cara supetior (mm) Cara inferior {mm)
vesta Identificacian
N Cancavo Convexo Cancavo Convexo
L ADOBE + 1% DE FIBRA DE CARA DE AZUCAR 2,00 0. 00 3.00 0.00
02 ADOBE + 1% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 1.00 0. 00 2.80 0.00
03 ADOBE + 1% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 2,00 0, () 1.20 0,00
04 ADOBE + 1% DE FIBRA DE CARA DE AZUCAR 2,00 0. 2,00 0.00
05 ADOBE + 1% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 1.20 0. 00 2.00 0.00
G ADOBE + 1% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 2.20 0, O 230 0,00
o7 ADOBE + 1% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 210 0. 2,00 0.00
08 ADOBE + 1% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 200 0. 00 1,50 0.00
g ADOBE + 1% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 1.80 0, O 2.80 0,00
10 ADOBE + 1% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 1.40 0. 1.30 0.00
OBSERVACIONES:
- Muestrea, |de-ntrf|nat:|d|n realizados por el solicitante,
Lw EIRL
WILS OLA‘I"AAGUI """ INGENIERO CIVIL

05 DE MATERIALES ¥ 51

CIP. 246904
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LA\ L EMS WEC e

Cerficado INDECOPINYM37704 RNP Sericos S06085H5

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email; lemswyceirl@gmail com

' TESIS "ESTUDIO DE LAS PROFIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL

ADDBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCARY PSEUDOTALLO DE BANANO™.

Solicitud de Ensaye  © 0311A-22/LEMS WAC

Solicitants D ACDSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU

Proyecta/ Obra

Ubicacian

Fecha de aperiura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: Dist, Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque,
. Jueves, 03 de noviembre del 2022

. Lunes, 05 de diciemn bre del 2022,

. Lunes, 05 de dicem bre del 2022,

Nomma : NTP 399.613
Tituio : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestres y ensayo de
ladrillos de arcilla usados en albafiileria.
Ensayc  : Medida del alabeo
Cara superior (mm Cama inferior (mm
Mu;ﬁbm \dentficacion Cbnuavupe E:nve::u Céncavo Ef:lln?e]m
01 .;EE‘J::S 5% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE 200 0.00 2 40 0.00
0z ;?ﬁ:ﬁ{; 5% DE FIBRA DE PSEUDOTALLD DE 2 20 0.00 200 0.00
03 ;JE'SAB:S 5% DE FIBRA DE PSEUDOTALLD DE 1.00 0.00 200 0.00
04 ?‘Eﬁgﬁaﬁ% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE 2 40 0.00 220 0.00
05 ;ﬁ:ﬁa 5% DE FIBERA DE PSEUDOTALLD DE 220 0.00 200 0.00
06 ;JE'SAB:S 5% DE FIBRA DE PSEUDOTALLD DE 1.80 0.00 200 0.00
o7 ;J:ﬁ::a 5% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE 200 0.00 290 0.00
08 ;E'SEES 5% DE FIERA DE PSEUDOTALLD DE 2 00 0.00 290 0.00
09 mﬁg 5% DE FIBRA DE PSEUDOTALLD DE 2 00 0.00 200 0.00
10 .;i*ﬁ!:ﬁéﬁ% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE 1.80 0.00 200 0.00
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y en

LEME W EIRL

i
“WILS vaaasu% ’
ES ¥ SUELOE

TEC. EN! IDE WATERIAL

ﬁu;lizadns por el solicitante.

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prolengacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayp - Lambayeque

LA\ LEMS WEC on igpy fbvrinos iy

Cerffcads WDECOPI N3 7704 RNP Servicios S0608585

Email; lemswyceir@gmail com

Solicitud de Ensaye  © 0311A-22/LEMS W&C
Solicitante . ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU
Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO",
Ubicacién . Dist, Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque,
Fecha de apertura  ; Jueves, 03 de noviembre del 2022
Inicio de ensayo ; Lunes, 05 de diciembre del 2022,
Fin de ensayo ¢ Lunes, 05 de diciembre del 2022,
homma 0 NTP 399.613
Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de
ladrillos de arcilla usados en albafileria.
Ensayo  : Medida del alabeo
Muast o Cara superior {mm) Cara inferior (mm)
e Identificacion
Caoncave | Convexo | Céncavo | Convexo
" ADOBE + 5% DE FIBRA DE CARA DE AZUCAR 1.80 0, O 2,20 0.00
02 ADCEE + 5% DE FIBRA DE CARA DE AZUCAR 1.60 0. 00 2.00 0.00
03  |ADCEE + 5% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 1.00 0.00 1.20 0,00
04 ADCBE + 5% DE FIBRA DE CARA DE AZUCAR 1.60 0.0 1.80 .00
05 ADCBE + 5% DE FIBRA DE CARA DE AZUCAR 1.40 0.00 2.00 0.00
06 ADOBE + 5% DE FIBRA DE CARA DE AZUCAR 1.40 0, Ol 2,00 0,00
o7 ADCEBE + 5% DE FIBRA DE CARA DE AZUCAR 1.80 0. 0 200 0.00
08  |ADOBE + 5% DE FIBRA DE CARNA DE AZUCAR 1.20 0.0d 1.60 0.00
09 ADOBE + 5% DE FIBRA DE CARA DE AZUCAR 1.80 0, O 2,20 0.00
10 ADOBE + 5% DE FIERA DE CANA DE AZUCAR 1.60 0. 00 1.80 0.00
OBSERYAC IONES:

- Muestreo, identificacion y ensiyo rd.allzadurs por el solicitante,

L()Ey EIRL

WILS
TEC, EN

GLM"AAGUI INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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A

LEMS W&C er

Cerfioado INDECOPINI0137704 RNP Servicos S0608589

Profongaciin Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email; lemswyceiri@gmail com

Solicitud de Ensaye  © 0311A-22/LEMS WEC

Solicitante T ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRLUZ ALVIS MICHAEL EDU

Proyecta/ Obra

Lbicacian

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

. Dist, Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg, Lambayeque,

Noma : NTP 399,613

¢ Jueves, 03 de noviembre del 2022
¢ Lunes, 05 de diciembre del 2022.
: Lunes, 05 de diciembre del 2022,

Tituip : UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de

ladrillos de arcilla usados en albafileria.

Ensayo ! Medida del alabeo

: TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL
ADOBE CON FIBRAS DE CARNA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANAND™.

Cara superior (mm Cara inferior {mm
Mu:sptra | dentificacion parior (mm| {mm)
Cancavo Convexo Cancavo Convexo
ADOBE + 10% DE FIERA DE PSUEDOTALLD DE
il BANAND 2,00 000 2.0 0,00
ADOBE + 10% DE FIBRA DE PSUEDOTALLD DE
02 BANAND 2.40 0.00 2.80 0.00
ADOEBE + 10% DE FIBRA DE PSUEDOTALLO DE
03 BANANG 2,00 0.0 240 0.00
ADOBE + 10% DE FIERA DE PSUEDOTALLD DE
04 BANAND 1.80 0.00 2.00 0.00
ADOBE + 10% DE FIBRA DE PSUEDOTALLO DE
05 BANAND 1.40 0.00 1.80 0.00
ADOEBE + 10% DE FIBRA DE PSUEDOTALLO DE
06 BANANG 1.80 0.00 1.80 0.00
ADOBE + 10% DE FIERA DE PSUEDOTALLD DE
o7 BANAND 1.60 0.00 2.00 0.00
ADOBE + 10% DE FIBRA DE PSUEDOTALLO DE
1] BANAND 2.00 0.00 2.60 0.00
ADOEBE + 10% DE FIBRA DE PSUEDOTALLO DE
09 BANANG 2,00 0.0 240 0.00
ADOBE + 10% DE FIERA DE PSUEDOTALLO DE
10 BANAND 2.00 0.00 2.20 0.00
OBSERVACIONES: .
- Muestreo, identificacion y E'I'IS@{'O_I';#”ZE'E'OE por el solicitante,
P
o e R SRS ———
- Miguel Angel Ruiz Perales
WILSON CLAYA AGUI
ES Y SUELOS

TEC. EM IDE WATERLAL

INGENIEROQ CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC une

Cerifoado INDECOPINYI013 7704 RNP Servicios 50608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email; lemswyceiri@gmail com

Solicitud de Ensayo @ 0311A-22/LEMS WEC

Solicitante D ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU
Proyecto [ Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL
ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO®,
Lbicacian . Dist, Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque,
Fecha de aperura . Jueves, 03 de noviembre del 2022
Inicio de ensayo : Lunes, 05 de diciembre del 2022,
Fin de ensayo : Lunes, 05 de diciembre del 2022,
Nomma — : NTP 399,613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de

ladrillos de arcilla usados en albafileria.

Ensayo . Medida del alabeo

Cara superior (mm Cam inferior (mm
Mu:ﬁtm \dentificacion E‘.ﬁnnavnpe E:tinve::n Cancavo Da[:nv:m
m ADDBE + 10% DE FIBRA DE CARNA DE AZUCAR 240 0,00 2.60 0,00
02 ADCEE + 10% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 1.80 0. 00 2.40 0.00
03 ADCEE + 10% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 2.00 0, O 200 000
04 ADOBE + 10% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 1.80 0. 00 1.80 0.00
05 ADDOBE + 10% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 1.80 0. 00 2.00 0.00
06 ADDBE + 10% DE FIBRA DE CARNA DE AZUCAR 1.80 0,00 2.20 0,00
o7 ADCBE + 10% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 2.40 0. 00 2.40 0.00
08 ADOBE + 10% DE FIBRA DE CARA DE AZUCAR 220 0.00 2.40 0.00
09 ADOBE + 10% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 1.80 0, (K 2,00 000
10 ADDOBE + 10% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 2.00 0. 00 1.40 0.00
OBSERVAC IONES:

- Muestreo, idenirflt'.acﬂn ye 1_,.'0 réallzadurs por el solicitante,

WILS GLA"MAGUI
TEC, EN

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 8.2. Ensayo de Succion

Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC e

Certficado INDECOPI N’00137704 RNP Servicios S060858 Email; lemswycein@ gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solictante

Proyecto /Obra
Ubicacion
Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

1 0311A-22/LEMS W&C
: ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR

CRUZ ALVIS MICHAEL EDU

: TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL

ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. Jueves, 03 de noviembre del 2022

: Miércoles, 07 de diciembre del 2022,

: Viernes, 09 de diciembre del 2022.

Codigo : 399.613: 2017
Titulo  : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de de ladrillos de arcilla usados en
albadileria,
Norma : Método de ensayo.
Ensayo : Rapidez inicial de absorcion (Succion).
Muestra Denominacion 6 Descripcion de la Succion
N° muestra (9/200cm?min) | SUccion (%)
01 ADOBE PATRON 0.042 1.40
02 ADOBE PATRON 0.047 1.60
03 ADOBE PATRON 0.038 1.30
04 ADOBE PATRON 0.035 1.20
05 ADOBE PATRON 0.044 1.50
OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y er}sﬁ\ 0 yealizada por el solicitante.

WlL CLAYA AGUI

L:z’hz__/jc s @} | Angel Rui Peres

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

YOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC o oo

Certficado INDECOPI N°00137704 RNP Senvicios S0608580 Email: lemswyceid@gmail com
Solicitud de Ensayo : 0311A-22/LEMS W&C
Solicitante . ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR

Proyecto / Obra

Ubicaciéon

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Finde ensayo

Cédigo

Titulo

Norma

CRUZ ALVIS MICHAEL EDU

: TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL

ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO".

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
» Jueves, 03 de noviembre del 2022

: Miércoles, 07 de diciembre del 2022.

: Viernes, 09 de diciembre del 2022.

1 399.613: 2017

: UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreoy ensayo de de ladrillos de arcilla usados en

albafileria,

. Método de ensayo.

Ensayo : Rapidez inicial de absorcion (Succion).

Mu;ftra Donominaciénm :o Izt:rs:fipc‘é“ de la G tziou::n ?/?nln) Succion (%)
o1 ADOBE + 1% DE;IBBAR':\ARZPSEUDO TALLO 0.092 3.12
w |ADoBE+1%0E ?BBARI{J\ARE PSEUDO TALLO| o 3.0
T ?BBARI\?AII?IE) psepo TALLO| o 2.90
g [RoceE+ HOSHSADEREOOTALD] 3.00
05 ADOBE + 1% DggIBBAR':«A[;gPSEUDO TALLO 0.090 3.10
OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y era realizada por el solicitante.

LSZZC CIRL

WIL

OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

/ CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC o e nes

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senvicios S0608580 Email: lemswycein@gmai com
Solicitud de Ensayo : 0311A-22/LEMS W&C
Solicitante : ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Finde ensayo

CRUZ ALVIS MICHAEL EDU

: TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROES TRUCTURALES DEL

ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANOC",

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Jueves, 03 de noviembre del 2022

: Miércoles, 07 de diciembre del 2022,

: Viernes, 09 de diciembre del 2022,

Codigo : 399.613 : 2017
Titulo  : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreoy ensayo de de ladrillos de arcilla usados en
albanileria,
Norma : Método de ensayo.
Ensayo : Rapidez inicial de absorcion (Succion).
Muestra Denominacion 6 Descripcion de la Succion
N° muestra (9/200cm?/min) b
01 ADOBE + 1% DE FIBRA DE CANA AZUCAR 0.103 3.50
02 ADOBE + 1% DE FIBRA DE CANA AZUCAR 0.096 3.30
03 ADOBE + 1% DE FIBRA DE CANA AZUCAR 0.099 3.40
04 ADOBE + 1% DE FIBRA DE CANA AZUCAR 0.092 3.20
05 ADOBE + 1% DE FIBRA DE CANA AZUCAR 0.099 3.40
OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y em}yﬁ??alizada por el solicitante.

Lw CIRL

DE MATERIALES Y SUELOS

WlLS;“ OLAYAAGU' INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC o i

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Senvicios S0608580 Email; lemswyoem@gmai.oom
Solicitud de Ensayo : 0311A-22/LEMS W&C
Solicitante : ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR

CRUZ ALVIS MICHAEL EDU

Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO".
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 03 de noviembre del 2022
Inicio de ensayo . Miércoles, 07 de diciembre del 2022.
Fin de ensayo . Viernes, 09 de diciembre del 2022.
Codigo :399.613: 2017
Titulo  : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreoy ensayo de de ladrillos de arcilla usados en
albadileria,
Norma : Método de ensayo.
Ensayo : Rapidez inicial de absorcion (Succion).
Muestra Denominacion 6 Descripcion de la Succion
N° muestra (g/200cm*/imin) —
ADOBE + 5% DE FIBRA DE PSEUDO TALLO
01 DE BANANO 0.044 1.47
ADOBE + 5% DE FIBRA DE PSEUDO TALLO
02 DE BANANO 0.045 1.50
ADOBE + 5% DE FIBRA DE PSEUDO TALLO
03 DE BANANO 0.039 1.30
ADOBE + 5% DE FIBRA DE PSEUDO TALLO
04 DE BANANO 0.041 1.40
ADOBE + 5% DE FIBRA DE PSEUDO TALLO
05 DE BANANO 0.044 1.50
OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y epsdﬁ» realizada por el solicitante.

Lw CiAL

WIL OLAYAAGW INGENIERO CIVIL

TEC. ENJAYOS DE MATERIMLES

CIP. 246904
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Prakngacion Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RUC. 20480781334

Cerfificado INDEC 0P| N*0137704 RNP Servicics SOG08580 Email; lemswyceini@gmail com
Solicitud de Ensayo ;| 0311A-22/LEMS W&C
Solicitante D ACOSTA BUSTAMANTE JOHM XAIR

CRUZ ALVIS MICHAEL EDU

Proyecto | Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL
ADCBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR ¥ PSEUDOTALLD DE BANAND®,
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye , Reg. Lambayeque.
Fecha de aperura . Jueves, 03 de noviembre del 2022
Inicio de ensayo : Miércoles, 07 de diciembre del 2022
Finde ensayo : Viernes, 09 de diciembre del 2022,
Cadigo : 399.613 : 2017
Titule  : UNIDADES DE ALBARILERIA, Métodos de muestreoy ensayo de de ladrillos de arcilla usados en
albanileria,
Morma | Método de ensayo.
Ensayo : Rapidez inicial de absorcidn (Succidn).
Muestra Denominacion & Descripcion de la Succion
N® muestra (af200em*imin) Succion (%)
01 ADOBE + 5% DE FIBRA DE CANA AZUCAR 0.034 1.14
02 ADOBE + 5% DE FIBRA DE CANA AZUCAR 0.036 1.20
03 ADOBE + 5% DE FIBRA DE CANA AZUCAR 0.038 1.30
04 ADOBE + 5% DE FIBRA DE CANA AZUCAR 0.035 1.20
05 ADOBE + 5% DE FIBRA DE CANA AZUCAR 0.044 1.50
OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y er’ga‘f/—‘ realizada por el soliciante,

LM EiRL é{
— Miguél Angel Ruia Perales

WILS GLA‘I‘AAGUI INGENIERO CIVIL

TE GE 015 DE MATERIALES Y SUELDS

CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cerificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608580 Email: lemswyceid@gmai com
Solicitud de Ensayo : 0311A-22/LEMS W&C
Solicitante : ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR

CRUZ ALVIS MICHAEL EDU

Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 03 de noviembre del 2022
Inicio de ensayo : Miércoles, 07 de diciembre del 2022.
Fin de ensayo : Viernes, 09 de diciembre del 2022.
Cédigo : 399.613 : 2017
Titulo  : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreoy ensayo de de ladrillos de arcilla usados en
albadileria,
Norma : Método de ensayo.
Ensayo : Rapidez inicial de absorcion (Succion).
Muestra Denominacion 6 Descripcion de la Succion
N° muestra (g1200cm?min) | SUCcion (%)
ADOBE + 10% DE FIBRA DE PSEUDO TALLO
01 DE BANANO 0.078 2.62
ADOBE + 10% DE FIBRA DE PSEUDO TALLO
02 DE BANANO 0.074 2.50
ADOBE + 10% DE FIBRA DE PSEUDO TALLO
03 DE BANANO 0.073 2.45
ADOBE + 10% DE FIBRA DE PSEUDO TALLO
04 DE BANANO 0.070 2.39
ADOBE + 10% DE FIBRA DE PSEUDO TALLO
05 DE BANANO 0.076 2.58
OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ens r?allzada por el solicitante.

ALSM EIRL

WILS OLAYAAGU' INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC are omens - Lommre

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Senvicios S0608580 Email: lemswyceiri@gmail com
Solicitud de Ensayo : 0311A-22/LEMS W&C
Solicitante : ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR

CRUZ ALVIS MICHAEL EDU

Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROES TRUCTURALES DEL
ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO",
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 03 de noviembre del 2022
Inicio de ensayo : Miércoles, 07 de diciembre del 2022,
Finde ensayo : Viernes, 09 de diciembre del 2022.
Codigo :399.613 : 2017
Titulo  : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreoy ensayo de de ladrillos de arcilla usados en
albafileria,
Norma : Método de ensayo.
Ensayo : Rapidez inicial de absorcion (Succion).
Muestra Denominacion 6 Descripcion de la Succién
N® muestra (g/200cm*/min) Suco.(w
01 ADOBE + 10% DE FIBRA DE CANA AZUCAR 0.061 2.03
02 ADOBE + 10% DE FIBRA DE CANA AZUCAR 0.064 2.15
03 ADOBE + 10% DE FIBRA DE CANA AZUCAR 0.059 1.99
04 ADOBE + 10% DE FIBRA DE CANA AZUCAR 0.063 2.18
05 ADOBE + 10% DE FIBRA DE CANA AZUCAR 0.059 1.98
OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ey@; realizada por el solicitante.
J

AL:QC CIRL
L)

WIL

OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

TEC. YOS DE MATERIMLES Y

CIP. 246904
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Anexo 8.3. Ensayo de Variacion Dimensional

Projongacidn Bolognesi km, 3.5
Chidayo = Lambayedque

MS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Caniflicada INDECOPI NTO01 37704 FMNP Servicos 50608589 Email: lemswyceirkEgmal. com

Solicitud de Ensayo  : 0311A-22/LEMS WEC

Solicitante : ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIE MICHAEL EDL

Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL ADORE CON
FIBRAS DE CANA DE AZUCAR ¥ PSEUDOTALLD DE BANAND™.

Ubicacion © Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura | Jueves, 03 de noviembre del 2022

Inicio de ensayo . Lunes, 05 de diciembre del 2022,

Fin de ensayo . Lunes, 05 de diciembre del 2022,

Codigo  : NTP 399,613

Titulo T UNIDADES DE ALBARILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de ladrllos de ardlla usados en
albafileria,
Ensayo Medicidn de mediciones
MEDIDAS DEL TAMARD

Mﬁtm Denominacion ¢ Descripcion de la muestra, Lamgo ancho Altura
(mim) (mmi) [mm)

o ADOBE PAT RON 3870 19.15 9.13
oz ADDRE PATRON 3895 18.95 9.10
03 ADORE PATRON EL ] 19.08 905
04 ADORE PATRON IRTE 19.08 9.05
a5 ADOBE PATRON IR R4 19.08 2.03
06 ADOBE PAT RON I8 BS 18.91 9.05
a7 ADOBE PAT ROM 3508 18.85 908
08 ADOBE PATRON I8 55 15.03 9.03
[t} ADOBE PATRON IEE3 15.10 9.15
10 ADOBE PATRON EL 18.95 £.10

WOTA 1 Segdn noma se deberd ansayar como minimo tres espacimenas .

QOBSERVACIONES .
- Muestreo, identificacion v ensay'aﬁ/;dﬁ'h—z‘?ﬁus. por el solicitante.

ALE A

.......................... _% Migué! Angel Ruiz Perales
WL CLAYA AGUI INGENIERD CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIMLES ¥ SUELDS CIP, 246904

EiRL




Probongacidn Bolognesi Km, 3.5

Thidayo = Lambayeque
EMS WE&C e RU.C. 20180781334

Cadllicado INDECOPI N 37704 RMNP Servicios 50808 Email: lemawryceirk@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 0311A-22/LEMS WEC

Solicitante o ACOSTA BUSTAMANTE JOHM XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDL

Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL ADDRE CON
FIBRAS DE CARNA DE AZUCAR ¥ PSEUDOTALLD DE BANAND".

Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura  ; Jueves, 03 de noviembre del 2022

Inicio de ensayo : Martes, 15 de noviembre del 2022,

Fin de ensayo : Lunes, 05 de dickembre del 2022,

Codigo ©ONTP 399.613

Titulo T UNIDADES DE ALBANILER LA, Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albaiileria,

Ensayo Medicion de mediciones

MEDIDAS DEL TAMARND
Mﬁtm Denominacion ¢ Descripcion de la muestra. Largo Ancho Altura
(mm) (rmim) (rmm)
01 ADOBE + 1% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE BANANO 38,70 19.13 9,03
(1] ADOBE + 1% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE BANAND 3B8.95 1925 9.20
03 ADOBE + 1% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE BANANG 1883 19,20 2,13
04 ADOBE + 1% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE BANANG 1878 19.13 223
as ADOBE + 1% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE BANANO ELR:T ] 19.13 Q.18
06 ADOBE + 1% DE FIBRA DE PSEUDOTALLD DE BANAND 3665 1923 9.05
a7 ADOBE + 1% DE FIBRA DE PSEUDOTALLD DE BANAND 35.08 19,18 9.18
08 ADOBE + 1% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE BANANG 3B.95 19.23 9.25
09 ADOBE + 1% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE BANANO 1663 1920 9.08
10 ADOBE + 1% DE FIBRA DE PSELUDOTALLO DE BANANO I8.BE 19,08 9.15

NOTA 1 : Segin norma se deberd ensayar como minimo tres especimenas.

OBSERVACIONES ;
- Muastreo, identificacian y ansaygn/ﬁl;adas por al solicitante.

ﬁ LE®M EIRL

] e E s P e —
o £ 'ﬁﬁhiﬁg@ Migue! Angel Ruiz Perales
#l.‘.“_E P36 DE MAIERALES ¥ INGENIERD CIVIL

CIP. 246904



EMS WE&EC e

Cadllicad o INDEDDPI NP 37704 RMP Servicios 30808539

Projongacian Bolognesi Km, 3.5
hidayo = Lambaye que
R.U.C. 20480781334
Email: lemawyceirk@gmail. com

Solicitud de Ensaye  : 0311A-22/LEMS WEEC

Solicitante o ACOSTA BUSTAMAMNTE JOHMN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDL

Proyecto ! Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL ADORE CON
FIBRAS DF CARA DE AZUCAR ¥ PSEUDDTALLOD DE BAMAND".

Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Jueves, 03 de noviembre del 2022

Inicio de ensayo

Lunes, 05 de diciembre del 2022,

Fin de ensayo . Lunes, 05 de diciembre del 2022,

Codigo O NTP 399,613

Titulo T UNIDADES DE ALBANILER 1A, Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en

albaniileria.
Ensayo Medicidn de mediciones

MEDIDAS DEL TAMARD
Muﬁtm Denominacion & Descripcion de la muestra. Largo Ancho Altura
[mimy) {rmm) (mm)
15 ] ADOBE + 5% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE BANAND 38,70 1928 2,00
0z ADDBE + 5% DE FIBRA DE PSELDOTALLD DE BANAND 18,95 19.10 9,15
0 ADORE + 5% DE FIBRA DE PSELDOTALLD DE BANAND e ] 19.15 9,00
1] ADDBE + 5% DE FIBRA DE PSELDOTALLD DE BANAND 1R.TR 1905 9.08
a5 ADOBE + 5% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE BANAND IR B4 1913 9.33
06 ADOBE + 5% DE FIBRA DE PSELUDOTALLD DE BAMAND 38,85 1933 9.10
a7 ADOBE + 5% DE FIBRA DE PSELUDOTALLD DE BAMAND 359.08 19.23 9.23
08 ADOBE + 5% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE BANAND 38,95 1918 9.15
[1:] ADOBE + 5% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE BANAND 38,83 1928 9.0B
10 ADOBE + 5% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE BANAND 18 BE 19.13 9.18

MOTA 1 : Segln norma se deberd ensayar como minimo es especimenas.

OBSERVACIONES |

- Muestreo,

identificacion v ensayos realitados por @l solicitante,
rA w

) Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 248904
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EMS WEC er

Cadllicado INDECOP! N0 377704 RNP Servicios 5000858

Prodongacion Bolognesi Km., 3.5

Thidayo = Lambaye que
RALC 20480781 334

Emai : lemswyceirk@gmail com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto !/ Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0311A-22/LEMS WEC

» ACOSTA BUSTAMANTE JOHM XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDLU

© TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS ¥ MICROESTRUCTU RALES DEL ADOEE COM
FIBRAS DE CARNA DE AZ UCAR ¥ PSEUDOTALLD DE BANAND®,

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Jueves, 03 de noviembre del 2022

.+ Lunes, 05 de diciembre del 2022,

: Lunes, 05 de diclembre del 2022,

Codigo ¢ NTP 399.613
Titulo © UMIDADES DE ALBARILER A, Métodos de muestreoy ensayo de ladrillos de ancilla usados en
albanileria,
Ensayo Medician de mediciones
MEDIDAS DEL TAMARND
Muestra N -
N Denominacion ¢ Descripcion de la muestra, Largo Ancho Altura
{mimy) {mimy) {rmimy)
mn ADOBE + 10% DE FIBRA DE PSELDOTALLOD DE BAMAND I8, T0 13,18 9.10
0z ADOBE + 10% DE FIBRA DE FSELDOTALLD DE BANAND 3895 19.00 2.00
03 ADOBE + 10% DE FIBRA DE PSELDOTALLD DE BANAND IBE3 19.13 9.13
0 ADOBE + 10% DE FIBRA DE PSEUDOTALLD DE BANAND IBTR 1925 9.15
as ADOBE + 10% DE FIERA DE PSEUDOTALLO DE BANAND 884 19.13 9.15
06 ADOBE + 10% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE BANAND IB.85 19.20 9.25
a7 ADOBE + 10% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE BANAND 35.08 1928 9.20
08 ADOBE + 10% DE FIBRA DE PSELDOTALLO DE BAMAND 38,95 15.20 9.13
0] ADOBE + 10% DE FIBRA DE PSEUDOTALLD DE BANANO B.B3 19.15 9.13
10 ADOBE + 10% DE FIBRA DE PSELDOTALLOD DE BAMAND I8 B8 12.13 9.10
MOTA 1 : Segln norma se deberd ensayar como minima tres especimenas,
OBSERVACIONES
- Muestreo, identilicacian yansayas‘perﬁ’_‘yas por @ solicitanta.
ﬁ LEM EIRL
] — r
............... Ty Migue! Angel Ruiz Perales
#4:“‘5 Ll e INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC on ey

icado INDECOPI N00137704 RNP Servicios S Emad: lemswyceiri@gmaid.com

Solicitud de Ensayo : 0311A-22/LEMS W&C
Solicitante : ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU
Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE CON
FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO".
Ubicacioén : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 03 de noviembre del 2022
Inicio de ensayo . Martes, 06 de diciembre del 2022.
Fin de ensayo : Martes, 06 de diciembre del 2022.
Codigo  : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreoy ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albadileria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Mueetra Denominacién 6 Descripcion de la muestra
N°* ' Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 ADOBE + 1% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 38.70 1903 9.05
02 ADOBE + 1% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 38.95 19.23 9.43
03 ADOBE + 1% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 38.83 1936 9.23
04 ADOBE + 1% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 38.78 1924 9.25
05 ADOBE + 1% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 38.84 19.18 9.15
06 ADOBE + 1% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 38.85 19.25 9.28
07 ADOBE + 1% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 39.08 19.25 9.18
08 ADOBE + 1% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 38.95 19.18 9.13
09 ADOBE + 1% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 38.83 1908 9.38
10 ADOBE + 1% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 38.88 1921 9.30

NOTA 1: Segin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificaciéon y ensayos r,as por @ solicitante.

iRy

mﬁ @ I.NGE::I‘:LO.CHIIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Thidayo = Lambayeque

EMS W&C EI RL R.U.C. 20480781334

Cafllicads INDEDDOPI NN 37704 RNP Servicos 50808 Emai : lemswyceirkgmail. com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacian

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0311A-22/LEMS WECLC
o ACOSTA BUSTAMANTE JOHM XAIR

CRUZ ALVIS MICHAEL EDL

: TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS ¥ MICROESTRUCTU RALES DEL ADOBE CON

FIBRAS DE CARNA DE AZUCAR ¥ PSEUDOTALLD DE BANAND",

. Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Jueves, 03 de noviembre del 2022

¢ Martes, 06 de diciembre del 2022,
: Martes, 06 de diclembre del 2023,

deig{: o NTP 399.613
Titulo T UNIDADES DE ALBARILER A, Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albafileria,
Ensayo Medicidn de mediciones
MEDIDAS DEL TAMARND
Muestra —_ -
N° Denominacion & Descripcion de la muestra. Largo Ancho Altura
(mm) (mm) {mm)

o ADOBE + 5% DE FIBRA DE CARNA DE AZUCAR 18,70 1908 9,38
az ADORE + 5% DE FIRRA DE CANA DE AZUCAR 18,95 19.20 9,40
03 ADORE + 5% DE FIRRA DE CANA DE AZUCAR g 83 1933 948
1] ADORE + 5% DE FIBRA DE CARA DE AZUCAR IR TR 19.13 938
as ADOBE + 5% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR IR B4 19.25 9.45
06 ADOBE + 5% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 38.85 19.23 9.28
a7 ADOBE + 5% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 35.08 19.20 9.23
08 ADOBE + 5% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 38.95 19.35 9.35
m ADOBE + 5% DE FIBRA DE CARA DE AZUCAR 38,83 19.23 9.25
10 ADOBE + 5% DE FIBRA DE CARA DE AZUCAR 38,88 15,10 Q.40

NOTA1: Sagﬂn narma se dabara ansayar como minimo hes aspacimanas,

OBSERVACIONES |

- Muestreo, identificacian v ansaMdns por &l solicitante.

I|"II'IL

LWI: EifL
Migué! Angel Ruiz Perales

:!LA"-"AAGUI INGENIERD CIVIL
05 DE MATERIMES ¥ SUELOS CIP. 246904
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leafltsl‘l Bologresi Km. 3.5
A LEMS WEC Gl

Cadlicado INDECOP! N0 77704 RNP Servicios 5050858 Email: lemawycei ifigmail. com

Solicitud de Ensaye : 0311A-22/LEMS WAL

Solicitante » ACDSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDL

Proyecto / Obra © TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE COM
FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLD DE BANANO",

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambaveque.

Fecha de apertura . Jueves, 03 de noviembre del 2022

Inicio de ensayo Martes, 06 de diciembre del 2022,
Fin de ensayo . Martes, 06 de diciembre del 2022,

deign NTP 399,613

Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestreoy ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albafileria.

Ensayo Medicion de mediciones

MEDIDAS DEL TAMARO
Mﬁtm Denominacion & Descripcion de la muestra, Largo Ancho Altura
[mimy) (mim) (rmm]
o ADOBE + 10% DE FIBRA DE CARNA DE AZUCAR 18,70 19.15 9.10
o2 ADOBE + 10% DE FIRRA DE CANA DE AZUCAR 18 95 19,18 9,16
03 ADORE + 10% DF FIRRA DE CARA DE AZUCAR IR 83 1920 933
0 ADOBE + 106 DE FIRRA DE CARA DE AZUCAR iR TR 1923 938
as ADOBE + 107% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR I8 B4 19.25 Q.41
06 ADOBE + 10% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 38,85 15.25 9.38
a7 ADOBE + 107% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 35.08 15.15 9.35
08 ADOBE + 107% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 3B.95 1918 941
0] ADOBE + 10% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR 38,83 15.20 S.41
10 ADOBE + 10% DE FIBRA DE CARNA DE AZUCAR 18 BE 1928 Q.40

MOTA 1 Segin norma se deberd ensayar como minimo tres especimeanas,

OBSERVACIOMES :
- Muestreo, identificacidn y ensayos +6alizados por el solcitane.

ﬁ Lw EIRL
= | Angel Ruiz Perales

LS ARG
H"FH‘:I.IE%EEMYA AGi;ll INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

S




Anexo 8.4. Ensayo de Absorcion

LA LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyoeirl@gma’l.oom

Solicitud de Ensayo  : 0311A-22/LEMS W&C
Solicitante : ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU
Proyecto / Obra . TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE CON FIBRAS DE CANA
DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO".
Ubicacion . Dist. lllimo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque
Fecha de apertura : Jueves, 03 de noviembre del 2022
Inicio de ensayo . Sabado, 10 de octubre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 12 de octubre del 2022.
Norma NTP 399.613
Titulo UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albafiilenia.
Ensayo Absorcién
Mu;fua Identificacién Peso seco |Peso saturado] Absorcion
(kg) (kg) (%)
o1 ADOBE PATRON 10.812 *) -
02 ADOBE PATRON 10.765 ") -
03 ADOBE PATRON 10.825 *) -
04 ADOBE PATRON 10.712 (*) -
05 ADOBE PATRON 10.826 " -

(') Muestm desimegada a s 24 horas de saturacidn

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificaciéon y sayp realizados por el solicitante.

- ———

| Angel Ruiz Perales

WILS:!

L % Mig
OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

TEC. YOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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Pralongacién Bolognesi Km, 35
Chiclayo - Lambayeque

LA LEMS WEC en o iy

Certficado INDECOPI N'00137704 RNP Senvicos S0608589 Emailt ievmwycat@gmmean
Solicitud de Ensayo . 0311A-22/LEMS W&C
Solicitante ¢ ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU
Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES
DEL ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO™
Ubicacién . Dist, llimo, Prov, Lambayeque, Reg. Lambayeque
Fecha de apertura . Jueves, 03 de noviembre del 2022

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: Sabado, 10 de diciembre del 2022,
. Lunes, 12 de diclembre del 2022.

Nomma : NTP 399.613
Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafileria.
Ensayo . Absorcién
Peso seco |Peso saturado] Absorcion
e Identificacion :
(kg) (kg) (%)
ADOBE + 1% DE FIBRA DE :
01 PSEUDOTALLO DE BANANO 10.668 ) -
ADOBE + 1% DE FIBRA DE
02 PSEUDOTALLO DE BANANO 10618 )
ADOBE + 1% DE FIBRA DE L
03 PSEUDOTALLO DE BANANO 10632 ) :
ADOBE + 1% DE FIBRA DE .
04 1 PSEUDOTALLO DE BANANO 10.596 () s
ADOBE + 1% DE FIBRA DE ;
05 1 PSEUDOTALLO DE BANANO 10.583 ) ;
'} Muesia desintegmada alas 24 horas de saturacidn
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificaciéon y QBaltzados por el solicitante.
ﬁ' L w CiRL
—
WIL OLAYA AGUI - !M‘El R Perales
TEC. ENSRYCS DE MATERIALES Y SUELOS '"G:‘:fiﬁgggiv“
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Pralongacidn Balognes Km, 3.5

LA\ LEMS WEC en Gt | smmrn

Certificado INDECOPIN*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceir@gmail.com
Solicitud de Ensayo . 0311A-22LEMS WE&C
Solicitante : ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU
Prayecto / Obra : TESIS"ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO".
Ubicacidn . Dist, llimo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque
Fecha de apertura . Jueves, 03 de noviembre del 2022
Inicio de ensayo : sabado, 10 de diciembre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 12 de diciembre del 2022,
Norma : NTP 399613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albafidleria,
Ensayo  : Absorcion
Peso seco |Peso saturado Absorcion
Mu;:tra Identificacion
(kg) (kg) (%)
ADOBE + 1% DE FIBRA DE "
01 CANAAZUCAR 10488 0 “
ADOBE + 1% DE FIBRA DE v
02 CARAAZUCAR 10.508 ) -
ADOBE + 1% DE FIBRA DE X
03 CANAAZUCAR 10.054 ® ;
ADOBE + 1% DE FIBRA DE X
04 CANAAZUCAR 10.605 0 "
ADOBE + 1% DE FIBRA DE "
05 CARAAZUCAR .o ) -
(%) Muestya desirtegrads & las 24 horas de sshuraadn
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion ye?wm?alizados por el salicitante.

ﬁ Lw EiRL
,

WL
TEC.

‘ %’ @9 igué! Angel Ru
%mvhm INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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EMS

Certficado INDECOP| N°00137704 RNP Servicios S0608569

Pralongacion Balognesi Km, 3.5
Chiclayo -~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceir@gmail.com

WEC ere

Solicitud de Ensayo

: 0311A-22/LEMS W&C

Solicitante : ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU
Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES
DEL ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANQ",
Ublcacién . Dist, llimo, Prov, Lambayeque, Reg. Lambayeque
Fecha de apertura . Jueves, 03 de noviembre del 2022
Inicio de ensayo : Sabado, 10 de diciembre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 12 de diclembre del 2022.
Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiilena.
Ensayo . Absorcién
Peso seco|Peso saturad{ Absorcién
Gl Identificacién
(kg) (kg) (%)
ADOBE + 5% FIBRA DE 5
01 PSEUDOTALLO DE BANANO | 10-855 ) -
ADOBE + 5% FIBRA DE <
02 PSEUDOTALLODE BANAND | 10-813 ) -
ADOBE + 5% FIBRA DE %
03 PSEUDOTALLODE BANAND | 10-8%0 ®) -
ADOBE + 5% FIBRA DE =
04 PSEUDOTALLO DE BANANO | 10-842 ) -
ADOBE + 5% FIBRA DE S
05 PSEUDOTALLODE BANAND | 10-836 ) -
(') Mosstra desinteg ada & las 24 hores de sauscion
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ientificaci

realizados por el solicitante.

EiRL

WiL
TEC.E

AL;ZZXZ%‘

OLAYAAG
DE MATERIAL

&

INGENIERO CIVIL
E5 Y SUBLOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS WEC ere R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP| N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email; lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo . 0311A-22/LEMS W&C
Solicitante . ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU
Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO",
Ubicacion . Dist lllimo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque
Fecha de apertura . Jueves, 03 de noviembre del 2022
Inicio de ensayo . Sabado, 10 de diciembre del 2022.
Fin de ensayo . Lunes, 12 de diciembre del 2022,
Nerma ; NTP399.613
Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA Métodos de muestreo y ensayo de ladrilios de arcilla usados
en albafileria,
Ensayo : Absorcion
Peso seco |Pesosatural Absorcion
M“;?""‘ Identificacion
(kg) (kg) (%)
ADOBE + 5% FIBRA DE CANA DE .
01 AZUCAR 10.822 ) -
ADOBE + 5% FIBRA DE CANA DE =
02 AZUCAR 10.805 " -
ADOBE + 5% FIBRA DE CANA DE .
03 AZUCAR 10,798 " -
ADOBE + 5% FIBRA DE CANA DE %
04 AZUCAR 10.782 " -
ADOBE + 5% FIBRA DE CANA DE »
05 AZUCAR 10.814 &) -

('} - Mussya desrtegada a s 24 horas de saracdn

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién

ALEM w CIRL
.

nsayp realizados por el solicitante,

wiL
TEC.

amy'sm @ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Balognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

- Muestreo, identif |cacno

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios SO608589 Emad: lemswycesr@ lemswycesd.com
Solicitud de Ensayo : 0311A-22/LEMS W&C
Solicitante . ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU
Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE
AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO".
Ubicacion . Dist.llimo, Prov, Lambayeque , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura  : Jueves, 03 de noviembre del 2022
Inicio de ensayo . Sabado, 10 de diciembre del 2022,
Fin de ensayo . Lunes, 12 de diciembre del 2022,
Norma © NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafileria.
Ensayo . Absorcién
Peso seco |Peso saturado ] Absorciéon
e Identificacién
] (k) (k) (%)
ADOBE + 10% DE FIBRA DE .
01 PSEUDOTALLO DE BANANO 10.822 ) :
ADOBE + 10% DE FIBRA DE
02 PSEUDOTALLO DE BANANO 10.816 ) -
ADOBE + 10% DE FIBRA DE
03 PSEUDOTALLO DE BANANO 10.834 ) .
ADOBE + 10% DE FIBRA DE .
04 PSEUDOTALLO DE BANANO 10.826 ) :
ADOBE + 10% DE FIBRA DE
05 PSEUDOTALLO DE BANANO 10.821 ) -
{*) : Muasya dasinmegrada alas 24 horas da salmcion
OBSERVACIONES:

ensayo realizados por el solicitante.

Al;w CIRL @m

WIL OLAYA AGUI

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacikin Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA LEMS WEC en e P

Certicado INDECOPI N'00137704 RNP Senvicios S0608589 Emait lemswycari@gmal com
Solicitud de Ensayo ; 0311A-22/LEMS W&C
Solicitante ;. ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU
Proyecto/ Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES
DEL ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO",
Ubicacién ; Dist. lllimo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque
Fecha de apertura . Jueves, 03 de noviembre del 2022
Inicic de ensayo . Sabado, 10 de diciembre del 2022.
Fin de ensayo . Lunes, 12 de diciembre del 2022,
Noma . NTP 399613
Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafilena,
Ensayo : Absorcion
Peso seco JPeso saturado] Absorcion
Moo \dentificacion
(kg) (kg) (%)
ADOBE + 10% DE FIBRA DE
i CANA DE AZUCAR 10812 ) z
ADOBE + 10% DE FIBRA DE .
02 CANA DE AZUCAR 10785 ) .
ADOBE + 10% DE FIBRA DE S
03 CANA DE AZUCAR 10825 ) .
ADOBE + 10% DE FIBRA DE
D CARA DE AZUCAR a2 ) -
ADOBE + 10% DE FIBRA DE
05 CARA DE AZUCAR 10826 ) :
(") Muestra desintagrads a las 24 horas da saturacidn
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ilentificacién y yo! alizados por el solicitante.

ALEM W s e

Cewe wan

=
TEC. D€

’% Miguél Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

MATERWLES ¥ SUELOS CIP. 246904

80



Anexo 9. Ensayos de las propiedades mecanicas del adobe

Anexo 9.1 Ensayo de resistencia a compresion

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura

Universidad
Senor de Sipan

LISS

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

: ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU

: TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y

MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE

AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO".
: Universidad Sedior de Sipan

: Jueves, 03 de noviembre del 2022

Fecha de ensayo - Lunes, 12 de diciembre del 2022
- ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la
Ensayo compresion ( Ensayos de compresién en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Fecha de . z
Muestra Ca Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo -

N° (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) {cm?) (Kg/Cm?)
01 ADOBE PATRON 12/012/2022 1252 9.50 9.00 86 14.6
02 ADOBE PATRON 12/012/2022 1258 10.00 9.40 94 13.4
03 ADOBE PATRON 12/012/2022 1245 925 9.00 83 15.0
04 ADOBE PATRON 12/012/2022 1230 9.85 8.50 94 131
05 ADOBE PATRON 12/012/2022 1270 9.25 9.00 83 15.3
06 ADOBE PATRON 12/012/2022 1215 9.50 9.50 80 13.5

Urivernded

OBSERVACIONES: ,
- Muestreo, ensayo e idwlizados por el solicitante.

U

Sehor se Sipan

/Lf/_’__m\

Wilson Olaya Aguilar
”‘”‘.‘3‘5" INGENIERIA et
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Universidad
Seiior de Sipan

| g

B

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU
Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE
AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO™,
Ubicacién : Universidad Sefior de Sipan
Fecha de apertura : Jueves, 03 de noviembre del 2022
Fecha de ensayo : Lunes, 12 de diciembre del 2022
Ensayo * ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la
compresion ( Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefic y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra acha.08 Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo
Ne (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) {cm?) (Kg/Cm?)
ADOBE + 10% DE FIBRA
01 DE CANA DE AZUCAR 12/012/2022 1290 9.00 9.00 81 15.9
ADOBE + 10% DE FIBRA
02 DE CANA DE AZUCAR 12/012/2022 1295 9.00 9.40 85 153
ADOBE + 10% DE FIBRA
03 DE CARA DE AZUCAR 12/012/2022 1310 9.00 9.00 81 16.2
ADOBE + 10% DE FIBRA
04 DE CANA DE AZUCAR 12/012/2022 1350 10.00 9.50 95 14.2
ADOBE + 10% DE FIBRA
05 DE CANA DE AZUCAR 12/012/2022 1305 9.00 9.00 81 16.1
ADOBE + 10% DE FIBRA
06 DE CANA DE AZUCAR 12/012/2022 1310 9.50 9.50 90 145
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identifi cién\) realizados por el solicitante.
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Universidad
Sefior de Sipan

|

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solictante : ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU
Proyecto / Obra . TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y
PSEUDOTALLO DE BANANO",
Ubicacion : Universidad Sefior de Sipan
Fecha de apertura : Jueves, 03 de noviembre del 2022
Fecha de ensayo : Lunes, 12 de diclembre del 2022
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresion { Ensayos
de compresion en cubos),
Referencia : NORMA E.080 Disefto y Construccion con Tiemra Reforzada - 2017,
Fecha de ;
Muestra C La Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo i .y
Ne (Dias) {Kgh (Cm) (Cm) (em?) {KgiCm?)
ADOBE + 10% DE FIBRA DE
01 PSEUDOTALLO DE BANANO 1211212022 1335 2.50 9.50 o0 148
ADOBE + 10% DE FIBRA DE
02 PSEUDOTALLO DE BANANO 12/12/2022 1315 9.50 9.40 89 14.7
ADOBE + 10% DE FIBRA DE
03 PSEUDOTALLO DE BANANO 121272022 1310 9.50 9.00 85 15.3
ADOBE + 10% DE FIBRA DE
04 PSEUDOTALLO DE BANANO 12/12/2022 1305 10.00 9.50 85 13.7
ADOBE + 10% DE FIBRA DE
05 PSEUDOTALLO DE BANANO 121272022 1330 9.25 9.50 88 15.1
ADOBE + 10% DE FIBRA DE
06 PSEUDOTALLO DE BANANO 1211272022 1320 9.50 9.50 a0 1486
OBSERVACIONES: .
- Muestreo, ensayo e identification }eelizados por el solicitante.
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Universidad
Seiior de Sipan

e

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU
Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y

MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR

Y PSEUDOTALLO DE BANANO",

Ubicacidn : Universidad Sefior de Sipan
Fecha de apertura : Jueves, 03 de noviembre del 2022
Fecha de ensayo : Lunes, 12 de diciembre del 2022
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresion (
Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra Facha de Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo
N® (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) (ecm?) (KgiCm?)
ADOBE + 5% DE FIBRA
01 DE CANA DE AZUCAR 12/012/2022 1565 9.45 9.00 85 184
ADOBE + 5% DE FIBRA
02 DE CARNA DE AZUCAR 12/012/2022 1455 9.35 8940 88 16.6
ADOBE + 5% DE FIBRA
03 DE CANA DE AZUCAR 12/012/2022 1640 9.50 9.00 85 18.2
ADOBE + 5% DE FIBRA
04 DE CANA DE AZUCAR 12/012/2022 1760 9.65 9.50 g2 19.2
ADOBE + 5% DE FIBRA
05 DE CARNA DE AZUCAR 12/012/2022 1570 8.00 9.00 81 194
ADOBE + 5% DE FIBRA
06 DE CANA DE AZUCAR 12/012/2022 1565 9.50 9.50 20 173
OBSERVACIONES: =~
- Muestreo, ensayo e ident] ion realizados por el solicitante.

—& . ilar—
Wilson / a Agu
[T 1.-.0&«!:0. cwiL
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LSS

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Universidad
Sefior de Sipan

Sclicitante . ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU
Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES
DEL ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO".,
Ubicacién : Universidad Sefior de Sipan
Fecha de apertura . Jueves, 03 de noviembre del 2022
Fecha de ensayo : Lunes, 12 de diciembre del 2022
Eneey : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresion (
Ensayos de compresion en cubos),
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Fecha de i ¢
Muestra Cal La Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo - L
N° (Dias) (Kg) (Cm) (Cm) {em?) (KgiCm®)
ADOBE + 5% DE FIBRA DE
01 PSEUDO TALLO DE BANANO 1211272022 1450 9.70 9.00 87 166
ADOBE + 5% DE FIBRA DE
02 PSEUDO TALLO DE BANANO 1212/2022 1420 985 940 93 153
ADOBE + 5% DE FIBRA DE
03 PSEUDO TALLO DE BANANO 12122022 1470 965 9.00 87 16.9
ADOBE + 5% DE FIBRA DE
04 PSEUDO TALLO DE BANANO 12/1212022 1480 9,65 950 92 16.1
ADOBE + 5% DE FIBRA DE
05 PSEUDO TALLO DE BANANO 1211212022 1485 925 9.00 83 176
ADOBE + 5% DE FIBRA DE
06 PSEUDO TALLO DE BANANO 12/12/2022 1455 9.50 9.50 90 161
OBSERVACIONES: P

- Muestreo, ensayo e identifj

Wilso i
CooRpasgeh 8 LABGRNTON | TaLSRES
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Universidad
Seiior de Sipan

LSS

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU
Proyecto / Obra * "Estudio de las Propiedades Mecanicas y Microestructurales del Adobe con Fibras
de Cana de Azucar y Pseudotallo de Banano™
Ublcacion : Universidad Sefior de Sipan
Fecha de apertura : Jueves, 03 de noviembre del 2022
Fecha de ensayo . Lunes, 12 de diciembre del 2022
Ensayo . ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresion (
Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefic y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra . Fechude Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo
N° (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) (em?) (KgiCm?)
ADOBE + 1% DE FIBRA DE
01 CARNA DE AZUCAR 12/012/2022 1300 9.00 9.00 81 16.0
ADCBE + 1% DE FIBRA DE
02 CANA DE AZUCAR 12/012/2022 1315 9.00 8.40 85 15.5
ADOBE + 1% DE FIBRA DE
03 CARA DE AZUCAR 12/012/2022 1290 9.00 9.00 81 159
ADOBE + 1% DE FIBRA DE
04 CANA DE AZUCAR 12/012/2022 1320 10.00 950 95 139
ADOBE + 1% DE FIBRA DE
05 CANA DE AZUCAR 12/012/2022 1340 9.00 9.00 81 16.5
ADOBE + 1% DE FIBRA DE
06 CANA DE AZUCAR 12/012/2022 1315 9.50 9.50 20 14.6
OBSERVACIONES: P

- Muestreo, ensayo e i

¥

Wils onya Aguilar
e, ".g-unl'. W'

cacion realizados por el solicitante.
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Universidad
Sefor de Sipan
|

FACULTAD DE INGENIERIA. ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solcitante : ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU
Proyecto / Qbra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES

DEL ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO",

Ubicacion : Universidad Sefior de Sipan
Fecha de apertura : Jueves, 03 de noviembre del 2022
Facha de ensayo : Lunes, 12 de diciembre del 2022
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la
compresion ( Ensayos de compresidn en cubos).
Referencla : NORMA E.080 Disefic y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Fecha de S ¥
Muestra Cal Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo . -
No (Dias) (Kgf) (Cm) | {Cm) {em?) (Kg/Cm®)
ADOBE + 1% DE FIBRA DE
01 PSEUDOTALLO DE BANANO 12/012/2022 1451 9.25 9,00 83 174
ADOBE + 1% DE FIBRA DE
02 PSEUDO TALLO DE BANANO 12001272022 1450 9.90 9.40 a3 15.6
ADOBE + 1% DE FIBRA DE
03 PSEUDO TALLO DE BANANO 12/012/2022 1470 9,00 9.00 81 18.1
ADOBE + 14 DE FIBRA DE
04 PSEUDO TALLO DE BANANO 12/01212022 1490 985 9.50 a4 15.9
ADOBE + 1% DE FIBRA DE :
05 PSEUDO TALLO DE BANANO 12/012/2022 1480 9.08 9.00 82 18.1
ADOBE + 1% DE FIBRA DE
08 PSELDO TALLO DE BANANO 12/012/2022 1485 9.50 9.50 90 16.2

OBSERVACIONES: =
- Muestreo, ensayo e i@nﬁ% realizados por e! solicitante.
/ /

: ; ilar
:Vnhon Olaya Aguilex
E5C. INGEWIERIA CIVIL



Anexo 9.2. Ensayo de resistencia a traccion

Universidad
Senor de Sipan
il b

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU
Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES
DEL ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO".
Ubicacion - Universidad Sefior de Sipan
Fecha de elaboracion  : 15 de noviembre del 2022
Fecha de ensayo : 13 de diciembre del 2022
ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del
Ensayo : material tierra a la Traccion ( Ensayo brasilefio de traccion en
cilindros de 6" x 12").
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 201
Muestra , Facinde | Frchads Edad d . L T T
IDENTIFICACION Elaboracion ensayo carga | Diédmetro | Longitud
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (kg/cm2)
01 ADOBE PATRON 15/11/2022 13/12/2022 28 5690 150.9 300.0 0.08 0.82
02 ADOBE PATRON 15/11/2022 13/12/2022 28 5984 150.8 300.0 0.08 0.86
03 ADOBE PATRON 15/11/2022 13/12/2022 28 5808 151.3 300.0 0.08 0.83
04 ADOBE PATRON 15/11/2022 13/12/2022 28 6033 151.3 300.0 0.08 0.86
05 ADOBE PATRON 15/11/2022 13/12/2022 28 5945 150.5 300.0 0.08 0.85
06 ADOBE PATRON 15/11/2022 13/12/2022 28 5768 151.0 300.0 0.08 0.83
OBSERVACIONES: )

|

- Muestreo, identificacion y erisayo realizado por el solicitante.

i lay
bkl BE LABORATORIO
€sr INGEWIERIA civiL
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Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de elaboracion

Universidad
Senor de Sipan
il

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

: ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU

: TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO".

: Universidad Sefior de Sipan
- 15 de noviembre del 2022

Fecha de ensayo 3 13 de diciembre del 2022
- ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del
Ensayo material tierra a la Traccién ( Ensayo brasilefio de traccion en cilindros
de 6" x 12").
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra _ WA | Tesabe | gl FOf D h T T
IDENTIFICACION Elaboracion ensayo carga | Didmetro | Longitud
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) | (kgicm2)
01 ADOBE + 10% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR | 15/11/2022 13/12/2022 28 6082 150.8 300.0 0.09 0.87
02 ADOBE + 10% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR | 15/11/2022 13/12/2022 28 6573 150.3 300.0 0.09 0.85
03 ADOBE + 10% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR | 15/11/2022 13/12/2022 28 6671 151.0 300.0 0.09 0.96
04 ADOBE + 10% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR | 15/11/2022 13/112/2022 28 6377 150.8 300.0 0.09 0.92
05 ADOBE + 10% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR | 15/11/2022 13/12/2022 28 6377 150.6 300.0 0.09 0.92
06 ADOBE + 10% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR | 15/11/2022 13/12/2022 28 6180 151.0 300.0 0.09 0.89

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y e

Yo rea}izado por el solicitante.
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Universidad
Seiior de Sipan

|

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU
Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES
DEL ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO".
Ubicacién - Universidad Serior de Sipan
Fecha de elaboracion - 15 de noviembre del 2022
Fecha de ensayo - 13 de diciembre del 2022
Ensayo . ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del
material tierra a la Traccion ( Ensayo brasilefio de traccion en
cilindros de 6" x 12").
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Fechade | Fechade P D |
Mi
na— IDENTIFICACION Elaboracién | ensayo Fded carga | Diametro | Longitud % T
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (kg/em2)
01 ADOBE + 5% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR | 15/11/2022 | 13/12/2022 28 7358 150.3 300.0 0.10 1.06
02 ADOBE + 5% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR | 15/11/2022 | 13/12/2022 28 7161 151.0 300.0 0.10 1.03
03 ADOBE + 5% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR | 15/11/2022 | 13/12/2022 28 6965 151.5 300.0 0.10 0.99
04 ADOBE + 5% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR | 15/11/2022 | 13/12/2022 28 6720 150.8 300.0 0.09 0.96
05 ADOBE + 5% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR | 15/11/2022 | 13/12/2022 28 6769 150.5 300.0 0.10 0.97
06 ADOBE + 5% DE FIBRA DE CANA DE AZUCAR | 15/11/2022 | 13/12/2022 28 7014 150.3 300.0 0.10 1.01

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificaciol

n y ensayo realizado por el solicitante.

OORDINAI
. €8%/ INGF

wnso;playa Aguilar
DE LABORA

TORIO / TALLERES
wIERIA CIVI
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LSS

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Universidad

Seifior de Sipan

: TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES

DEL ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO".

Solicitante : ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU

Proyecto / Obra

Ubicacion : Universidad Sefior de Sipan

Fecha de elaboracion  : 15 de noviembre del 2022

Fecha de ensayo : 13 de diciembre del 2022
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material
tierra a la Traccion ( Ensayo brasilefio de traccion en cilindros de 6" x 127).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra , Fechade | Fechade | g0y | P | D y T T
IDENTIFICACION Elaboracion ensayo carga | Diametro | Longitud
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (kg/em2)
UNIDAD 1 - ADOBE + 1% DE FIBRA DE CANA
01 DE AZUCAR 15/11/2022 13/12/2022 28 5739 150.3 300.0 0.08 0.83
@ [N ADOSE ;;?CiiF'BRA DECANA L 45112022 | 13m2202 | 28 | 5847 | 1513 | 3000 | o008 0.84
[ [
[ Ea Aoog'é :\;SCB«ERHBRA DECANAL 451112022 | 1322022 | 28 | 578 | 1510 | 3000 | o008 083
04 e ADOBEE ;;:?C?\iHBRA PRGN 15/11/2022 13/12/2022 28 5906 151.3 300.0 0.08 0.84
o5, | PREEs Aoogi ;;Z"CiiF'BRA DECANA | 45110022 | 13122022 | 28 | s98¢ | 1505 | 3000 | o008 0.86
UNIDAD 6 - ADOBE + 1% DE FIBRA DE CANA
06 DE AZUCAR 15/11/2022 13/12/2022 28 5670 151.0 300.0 0.08 0.81
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y

ayo realizado por el solicitante.
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Universidad
Sefior de Sipan

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU
Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES
DEL ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO".
Ubicacion : Universidad Sefior de Sipan
Fecha de elaboracion : 15 de noviembre del 2022
Fecha de ensayo : 13 de diciembre del 2022
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del
material tierra a la Traccion ( Ensayo brasilefio de traccion en
Referencia - NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Fecha de P D |
Mosete IDENTIFICACION Elaboracién Lo i R carga | Diametro | Longitud T T
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (kg/cm2)
UNIDAD 1 - ADOBE + 1% DE FIBRA DE
01 CARA DE AZUCAR 15/11/2022 13/12/2022 28 6112 150.5 300.0 0.09 0.88
UNIDAD 2 - ADOBE + 1% DE FIBRA DE
02 CARA DE AZUCAR 15/11/2022 13/12/2022 28 6220 151.0 300.0 0.09 0.89
UNIDAD 3 - ADOBE + 1% DE FIBRA DE
03 CANA DE AZUCAR 15/11/2022 13/12/2022 28 6298 151.5 300.0 0.09 0.20
UNIDAD 4 - ADOBE + 1% DE FIBRA DE
04 CARNA DE AZUCAR 15/11/2022 13/12/2022 28 6131 151.0 300.0 0.09 0.88
UNIDAD 5 - ADOBE + 1% DE FIBRA DE
05 CARNA DE AZUCAR 15/11/2022 13/12/2022 28 6033 150.8 300.0 0.08 0.87
UNIDAD 6 - ADOBE + 1% DE FIBRA DE
06 CANA DE AZUCAR 15/11/2022 13/12/2022 28 5935 150.8 300.0 0.08 0.85
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y en:

alizado por el solicitante.

U

E€S(.. INGENIERIA CIVIL

Wilso';/Olaya Aguilar
COORDINAI DE LABORATORIO / TALLERES
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|

Universidad

Senor de Sipan

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU
Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO".
Ubicacion - Universidad Sefior de Sipan
Fecha de elaboracion : 15 de noviembre del 2022
Fecha de ensayo : 13 de diciembre del 2022
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material
tierra a la Traccion ( Ensayo brasilefio de traccion en cilindros de 6" x 127).
Referencia : NORMA E.080 Diserio y Construccién con Tierra Reforzada - 2017.
Fecha de Fecha de P D |
i §
Mingire IDENTIFICACION Elaboracion ensayo Eded carga | Didmetro | Longitud L]
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) | (kglem2)
UNIDAD 1 - ADOBE + 1% DE FIBRA DE
01 CARNA DE AZUCAR 15/11/2022 13/12/2022 28 5925 150.3 300.0 0.08 0.85
UNIDAD 2 - ADOBE + 1% DE FIBRA DE
02 CANA DE AZUCAR 15/11/2022 13/12/2022 28 6033 1513 300.0 0.08 0.86
UNIDAD 3 - ADOBE + 1% DE FIBRA DE
03 CARA DE AZUCAR 15/11/2022 13/12/2022 28 6229 151.0 300.0 0.09 0.89
UNIDAD 4 - ADOBE + 1% DE FIBRA DE
04 CANA DE AZUCAR 15/11/2022 13/12/2022 28 6416 151.3 300.0 0.09 0.92
UNIDAD 5 - ADOBE + 1% DE FIBRA DE
05 CARA DE AZUCAR 15/11/2022 13/12/2022 28 6278 150.5 300.0 0.09 0.90
UNIDAD 6 - ADOBE + 1% DE FIBRA DE
06 CARNA DE AZUCAR 15/11/2022 13/12/2022 28 6259 151.0 300.0 0.09 0.90
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensaye'realizado pof el solicitante.

COORDINADOR ,',fcgmelﬂ cwvi

jlar
Filson/ 0182 L8 s
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Universidad
Seiior de Sipan
| 4§
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU
Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE

CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO".

Ubicacién : Universidad Sefior de Sipan
Fecha de elaboracion - 15 de noviembre del 2022

. 13 de diciembre del 2022

Fecha de ensayo
Ensayo H
ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material
tierra a la Traccion ( Ensayo brasilefio de traccion en cilindros de 6" x 12°).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Fecha de P D |
Muestr T T
= IDENTIFICACION Elaboracién s & Bt carga | Diametro | Longitud
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (kg/cm2)
UNIDAD 1 - ADOBE + 1% DE FIBRA DE
01 PSEUDOTALLO DE BANANO 15/11/2022 13/12/2022 28 6524 150.8 300.0 0.09 0.94
UNIDAD 1 - ADOBE + 1% DE FIBRA DE
02 PSEUDOTALLO DE BANANO 15/11/2022 13/12/2022 28 6377 151.0 300.0 0.09 0.91
UNIDAD 1 - ADOBE + 1% DE FIBRA DE
03 PSEUDOTALLO DE BANANO 15/11/2022 13/12/2022 28 6426 1515 300.0 0.09 0.92
UNIDAD 1 - ADOBE + 1% DE FIBRA DE
04 PSEUDOTALLO DE BANANO 15/11/2022 13/12/2022 28 6278 1513 300.0 0.09 0.80
UNIDAD 1 - ADOBE + 1% DE FIBRA DE
05 PSEUDOTALLO DE BANANO 15/11/2022 13/12/2022 28 6229 150.0 300.0 0.09 0.90
UNIDAD 1 - ADOBE + 1% DE FIBRA DE
06 PSEUDOTALLO DE BANANO 15/11/2022 13/12/2022 28 6082 150.3 300.0 0.09 0.88
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayd realizado por el solicitante.

ADOR DE LABORATORIO / TALLERES
COORMN'sc. GENIERIA CIVIL

v
Wilson )?aya Aguilar
0
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Anexo 9.3. Ensayo de resistencia a compresion de muretes

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C ert RULC. 20490761334
Cartificade INDECOPI N 00137704 RMP Servicos S0608589 Emai: lemswyceir @gmai.com

Solicitud de Ensayo © 0311A-22/LEMS WA C
Solicitante © ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU
Proyecto / Obra © TESIS"ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y

MICROESTRUCTURALES DEL ADDBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y
PSEUDOTALLO DE BAMAMNO®.

Ubicaciin o Disto. llimo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de asentado ¢ Jueves, 03 de noviembre del 2022
Inicio de ensayo .« Jueves , 19 de noviembre del 2022
Fin de ensayo . Sabado 17 de diciembre del 2022
Ensayo ¢ ADOBE, Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a
comprasian.
Referancia i NORMA E.080 Disefio y Construccidn con Tierra Reforzada - 2017,
Reslstencla
Espasor | Longitud Altura Araa &
Muestra Allurafespesor Compresin
om cm cm cmiz kg f kofiem2
ADOBE PATRON 18.2 386 65.0 73918 3.4 5078 G.BT
ADOBHE PATRON 18.0 38T 65,0 Ta2.89 34 52176 T.06
ADDBE PATRON 1.1 385 65.0 73391 3.4 4006 6.8
ADOBE PATRON 181 385 65.0 73510 34 5135 6.99
ADOBHE PATRON 18.1 386 65,0 736,06 34 4983 677
ADOBE PATRON 1849 385 65.0 2714 34 5186 7.13
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identi'fi[:a{:iﬁn}rﬁp{a-ym realizado por el solicitante.

--+-- Migué! Angel Ruiz Perales

WIL CLAYA AGUI
TEC. EE $I:|! MATERIALES ¥ SUELOS IN GCE:;.IEEEQE-:H L




YANIIY

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
S W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirk@gmail.com

Centificads INDECOP| N 00137704 RNP Servicios SOB08589

Solicitud de Ensayo 0311A-22/ILEMS WEC

Solicitante ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU

Froyecto / Obra TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS ¥
MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE COMN FIBRAS DE CANA DE AZFUCAR Y
PEEUDOTALLO DE BAMNAND®,

Ubicacion Disto. llimo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.

Fecha de asentado
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Jueves, 03 de noviembre del 2022
Jueves | 19 de noviembre del 2022

Sabado 17 de diciembre del 2022

Ensayo ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a
COMpresian.
Referencia NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017,
Espesar | Longitud Altura Area P Resistencia
Muestra Aluralespesor Compresidn
cm om cm omz kgl kgficmz
ADOBE + 1% FIBRA DE
PEELIDOTALLD DE BANANG 191 3BB 65.0 T42.05 3.4 GRHZ 9.23
ADCBE + 1% FIBRA DE
PSEUDOTALLO DE BANANG | 192 391 65.0 753.18 3.4 6582 874
ADOBE + 1% FIBRA DE
PESELUDOTALLD DE BANANG 19,2 390 B65.0 T48.80 3.4 G708 808
ADOBE + 1% FIBRA DE
PSEUDOTALLO DE BANANG | 12 39.1 65.0 746.63 3.4 6815 8.13
ADOBE + 1% FIBRA DE
PESELDOTALLD DE BANANG 1491 380 65.0 T46.35 3.4 G428 BEE1
ADOBE + 1% FIBRA DE
PSEUDOTALLO DE BANANG | 192 391 65.0 751.70 34 6754 8.98

OBSERVACIOMNES:

- Muestreo, identificacion y en@;ﬁﬁiﬂlizadu par e solicitante.
w i

LEM

LEwn wam

EIRL

.F?.:‘L CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES Y SUELDS

CIP. 245504
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LA\ LEMS WEC

Cerificado INDECOP! N*001 37704 RNP Serdcios SPE0E5ES

Projongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque
R.UC, 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de asentado
Inicio de ensayo

0311A-22/LEMS WAC
ACOSTA BUSTAMANTE JOHM XAIR

CRUZ ALVIS MICHAEL EDU

TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
MICROESTRUCTURALES DEL ADCBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y
FSEUDOTALLO DE BANANG™,

Disto. llimo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.

Jueves, 03 de noviembre del 2022
Jueves | 19 de noviembre del 2022

Fin de ensayo Sabado 17 de diciembre del 2022
Ensayo ADDBE, Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a
compresidn,
Referencia MORMA E.080 Disefio y Construccidn con Tierra Reforzada - 2017,
Espesor | Longitud Altura Area P Resistencia
hMuestra Aluraie spasor Compresion
om i o 2 kgl kgfiema
ADDBE + 10% FIBRA DE
FEELDOTALLD DE BANANG 19.2 S84 6h.0 46,349 a4 4067 5.45
ADDBE + 10% FIBRA DE
PSEUDOTALLO DE BaNaNe | 100 38.3 850 | 72675 34 4876 671
ADDBE + 10% FIBRA DE
PSELDOTALLD DE BANANG 19,1 38.0 65.0 T45.88 3.4 4712 632
ADOBE + 10% FIBRA DE
PSEUDOTALLO DEBANANG | 102 38.0 650 | 74979 34 4192 5.59
ADDBE + 10% FIBRA DE
PAELIDOTALLD DE BANANG 191 381 65.0 T46.83 4.4 4125 5.52
ADOBE + 10% FIBRA DE
PSEUDOTALLO DE BANANG | 102 38.4 850 | 73T 3.4 4718 6.40

OBSERVACIONES:

- Muestrea, identificacion y}p@o realizado por el solicitante,

II|
W

CLAY,

EiRL

Fl
HAGUI%“

G5 DE MATERIALES ' SUELOS

INGENIERD CIVIL
CIP. 246504
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LA\ LEMS WEC on

Cartificado INDECOP] N™00137704 RNP Senvcos S060 8589

Prolongaciin Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyoeir@gmail.com

Solicitud de Ensayo

0311A-22/LEMS WEC

Solicitante ACOSTABUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDU
Proyecto / Obra TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS ¥
MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE COM FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y
FSEUDOTALLO DE BAMAMNC™,
Ubicacidn Disto, lllimo, Prov, Lambayeque, Reg, Lambayeque,
Fecha de asentado Jueves, 03 de noviembre del 2022
Inicio de ensayo Jueves , 19 de noviembre del 2022
Fin de ensayo Sabado 17 de diciembre del 2022
Ensayo ADOBE. Esfuerzo de retura minima para medir la resistencia del murete a
COMpresion.
Referencia NORMA E.080 Disefio y Construccidon con Tierra Reforzada - 2017,
. Resistencia
Espeasor Longitud Altura Area P .
Muesira Alturalespesar Compresidn
cm cm om cm2 kgt kgficm2
ADOBE + 5% FIBRADE
PSELIDOTALLE DE BANAND 19.3 3az2 65.0 T5H4 .62 3.4 s7Ea 7.64
ADOBE + 5% FIBRADE
PEELDOTALLD OF BAMAND 19.1 388 65.0 T41.08 3.4 5580 T.53
ADOBE + 5% FIBRADE
PSELCOTALLD DE BAHANO 19.2 386 65.0 T30.67 i4 5457 T.38
ADOBE + 5% FIBRADE
PSEUDOTALLO DE BANANO 191 39.1 65.0 743.90 3.4 5488 7.38
ADOBE + 5% FIBRADE
PSELIDOTALLE DE BANAND 1491 380 65.0 T45.40 3.4 STEE 7.76
ADOBE + 5% FIBRADE
PSELCOTALLD DE BAHAND 19.3 388 65.0 T49.33 34 5860 T.82

OBSERVACIOMES:
- Muestreo, ﬂerﬂlfcacldn ~_.r e

.reallzado por &l solicitante,

“WILS CILAYA, .ﬁGUI
TEC. eplce G RN Y B

@Mi] | Angel Ruit Perales
INGENIERDO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC eme

Certificado INDECOPI N*001377 04 RWNP Servicos S060E589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Libicacion

Fecha de asentado
Inicio de ensayo

0311A-22/LEMS W&C

ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR

CRUZ ALVIS MICHAEL EDU

TESIS “"ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
MICROESTRUCTURALES DEL ADDBE CON FIBRAS DE CARNA DE AZUCAR Y
PSEUDOTALLD DE BANAND®,

Disto. llimo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.

Jueves, 03 de noviembre del 2022
Jueves |, 19 de noviembre del 2022

Fin de ensayo Sabado ,17 de diciembre del 2022
Ensayo ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a
COMIpres idn,
Referencia NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tiera Reforzada - 2017,
Resistencia
Espesor Langitud Alura Aurea P
Muesira Alturaespesor Compresion
om om om om2 kgl kgflema
ADOBE + 5% FIBRA DE CANA
FE AZUCAR 19.1 387 65.0 TaT.T73 3.4 BE28 1.70
ADOBE + 5% FIBRA DE CANA
OB ASLICAN 19.2 387 5.0 742 .56 3.4 BSTE 11.55
ADOBE + 5% FIBRA DE CARA
OE AZLICAR 19.3 31 65.0 78581 3.4 B8E25 11.68
ADOBE + 5% FIBRA DE CaRla
DE AZUCAR 19.1 39.1 65.0 746.83 3.4 B569 11.47
ADOBE + 5% FIBRA DE CARA
DE AZLICAR 18.3 3.0 65.0 74874 3.4 BE53 11.54
ADOBE + 5% FIBRA DE CARA
DE AZLICAR 19.2 38.4 65.0 T4T .37 3.4 8602 11.63
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y EIH raallzadu por el solicitante,

L;:;ézc EimL

WI LS CILAYA AG L.II
mi DIE MATERIALES

@ INGENIERDO CIVIL

CIP. 246904
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Prodongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC Gt oo

Email: lemswyceiri@gmail.com
Centificado INDECOP| N*001377 04 RNP Servidos S0G08589

Solicitud de Ensayo o 0311A-22/LEMS WAC
Solicitante ; ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR
CRUZ ALVIS MICHAEL EDL
Proyecto / Obra  TESIS"ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y

MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y
PSEUDOTALLO DE BANAND®,

Ubicacion . Disto. llimo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de asentado o Jueves, 03 de noviembre del 2022
Inicio de ensayo .« Jueves , 19 de noviembre del 2022
Ensayo . ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a
COmpresian,
Referencia © NORMA E.0B0 Disefio vy Construccion con Tiera Reforzada - 2017,
Resistencia
Espasor | Longitud Altura Area F
Muesta Alturafespesor Comprasion
om om om cm2 kat kgficmz
ADDBE + 10% FIBRA DE
PSELDOTALLD DE BANANG 19.2 3B.49 65.0 746,39 34 4067 5.45
ADDBE + 10% FIBRA DE
PSEUDOTALLC DE BANAND fe.0 8.3 5.0 726.75 34 4876 671
ADDBE + 10% FIBRA DE
PSELUDOTALLO DE BANANG 19.1 38.0 65.0 74588 34 4712 632
ADDBE + 10% FIERA DE
PSEUDOTALLO DE BAMAND 19.3 %.0 5.0 749.79 34 49z 559
ADDBE + 10% FIBRA DE
PSELIDOTALLO DE BANANG 18.1 A 65.0 746 B3 3.4 4125 552
ADDBE + 10% FIBRA DE
PSELDOTALLO DE BANANG 19.2 38.4 65.0 737.28 34 4718 6.40
OB SERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y }H‘ia_ﬂ: realizado por el solicitante.
I...EM EifL

03 DE MATERIALES ¥ SUELOS

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOP| N*001377 04 RMNP Servicos SOS08589

Prolengacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Provecto / Obra

Ubicacian

Fecha de asentado
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

0311A-22/LEMS WEC

ACOSETA BUSTAMANTE JOHN XAIR

CRUZALVIS MICHAEL EDLU

TESIS "ESTUDIC DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y

MICROESTRUCTURALES DEL ADODBE CON FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y

PSEUDOTALLO DE BANAND®,

Disto. llimo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Jueves, 03 de noviembre del 2022
Jueves | 19 de noviembre del 2022
Sabado 17 de diciembre del 2022

Ensayo ADOBE, Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a
COMpresion,
Referencia NORMA E.080 Disefio y Construccidn con Tiemra Reforzada - 2017,
Resistencia
Espesor | Longitud Altura Area F
Muestra Alturalespesar Comprasion
om om om om2 kaf kgfiem2

ADDBE + 10% FIBRA DE CARA,

DE AZLICAR 19.2 38.9 65.0 T45.41 34 G989 B.03
ADDBE + 10% FIBRA DE CARA,

BB ASLICAN 19.2 38.9 65.0 744,95 34 6018 808
ADOBE + 10% FIBRA DE CARA,

DE AZLCAR 9.2 387 G5.0 T42.56 3.4 6005 B.09
ADOBE + 10% FIERA DE CARA

DE AZLICAR 18.2 38T 65,0 T43.05 34 G998 B.O7
ADDBE + 10% FIBRA DE CARA,

DE AZLICAR 18.3 36.8 65.0 T46.90 34 6015 B.O5
ADOBE + 10% FIBRA DE CARA,

DE AZUCAR 19.3 38.8 65.0 T45.94 34 5063 7.99
OBSERVACIOMNES:

- Muestreo, identificacion y
LEM W

i

yo realizado por el solicitante.

EIRL

“WILS

o
CLAYA AG,@

TEC. E 05 DE MATERIALES ¥ SUELDS

@ INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 9.4. Ensayo de resistencia a compresion diagonal de muretes

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

1 0311A-22/LEMS W&C
: ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR

CRUZ ALVIS MICHAEL EDU

: TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE CON

FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO".

: Disto. lllimo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
: Jueves, 03 de noviembre del 2022

: 19 de noviembre del 2022

: 17 de diciembre del 2022

Ensayo  UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albanileria.
Referencia - N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra . Fecha de Fechade | £y a h em Ab P 'y Vi
IDENTIFICACION asentado ensayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (cm) | (cm) | (cm) (cmz) (kg) (kg/cm2) | (kg/lcm2)
01 MURETE MUESTRA PATRON 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2490 1889 0.76 0.30
02 MURETE MUESTRA PATRON 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2464 1825 0.74 0.30
03 MURETE MUESTRA PATRON | 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2480 1868 0.75 0.30
04 MURETE MUESTRA PATRON 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 24% 1800 0.72 0.29
05 MURETE MUESTRA PATRON 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2500 1863 0.75 0.30
06 MURETE MUESTRA PATRON 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2522 1874 0.74 0.30
Donde:

- a: Largo de la muestra.

- h: Altura de la muestra.

- em: Espesor de la muestra.
- Ab: Area bruta.
- P: Carga ultima.
- f't: Resistencia del murete a la traccion indirecta (compresion diagonal).
- Vp: Esfuerzo admisible de corte.

OBSERVACIONES:
- Muest identificacio izad | solicitante.
uestreo, identificacion y ensayo rey“z/{B‘/ por el solicitante

EIRL

s —
...... T Migue! Angel Ruiz Perales
¥ch£ YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

- 0311A-22/LEMS W&C
- ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR

CRUZ ALVIS MICHAEL EDU

: TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE CON

FIBRAS DE CARA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO".

- Disto. lllimo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
- Jueves, 03 de noviembre del 2022

- 19 de noviembre del 2022

- 17 de diciembre del 2022

Ensayo " UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albaiiileria.
Referencia - N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra , Fechade | Fechade | poy | 5 | | em [ m P f, v,
IDENTIFICACION asentado |  ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (em) | (cm) | (em) | (cm?) (kg) | (kg/em2) | (kg/cm2)
ADOBE + 1% FIBRA DE
01 PSEUDOTALLO DE BANANO 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2486 2145 0.86 0.35
ADOBE + 1% FIBRA DE
02 PSEUDOTALLO DE BANANO 19/11/2022 | 17/112/2022 28 65 65 19 2503 2158 0.86 0.34
ADOBE + 1% FIBRA DE
03 PSEUDOTALLO DE BANANO 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2496 2185 0.88 0.35
ADOBE + 1% FIBRA DE
04 PSEUDOTALLO DE BANANO 19/11/2022 | 171122022 28 65 65 19 2486 2100 0.84 0.34
ADOBE + 1% FIBRA DE
05 PSEUDOTALLO DE BANANO 19/11/2022 | 17/112/2022 28 65 65 19 2500 2150 0.86 0.34
ADOBE + 1% FIBRA DE
06 PSEUDOTALLO DE BANANO 19/11/2022 | 17/112/2022 28 65 65 19 2499 2190 0.88 0.35
Donde:

- a: Largo de la muestra.
- h: Altura de la muestra.
- em: Espesor de la muestra.

- Ab: Area bruta.
- P: Carga ultima.

- f't: Resistencia del murete a la traccion indirecta (compresion diagonal).
- V. Esfuerzo admisible de corte.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo reayaﬁﬁ"?or el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

EIRL

AGUI INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RU.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

- 0311A-22/LEMS W&C
- ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR

CRUZ ALVIS MICHAEL EDU

: TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE CON

FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO".

- Disto. lllimo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
. Jueves, 03 de noviembre del 2022

: 19 de noviembre del 2022

. 17 de diciembre del 2022

Ensayo * UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albaiiileria.
Referencia - N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra , Fechade | Fechade | oyl 5 | h | em | P £ Vi
IDENTIFICACION asentado N3N0
Ne (Dias) (Dias) (Dias) [ (cm) | (cm) | (cm) | (cm?) (kg) (kg/cm2) | (kg/cm?2)
ADOBE + 1% FIBRA DE CANA
01 DE AZUCAR 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2473 2165 0.88 0.35
ADOBE + 1% FIBRA DE CANA
02 DE AZUCAR 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2499 2185 0.87 0.35
ADOBE + 1% FIBRA DE CANA
03 DE AZUCAR 19/11/2022 | 17/112/2022 28 65 65 19 2517 2106 0.84 0.33
ADOBE + 1% FIBRA DE CANA
04 DE AZUCAR 19/11/2022 | 17/12/202 | 28 65 65 19 | 2501 2162 0.86 0.35
ADOBE + 1% FIBRA DE CANA
05 DE AZUCAR 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2500 2097 0.84 0.34
ADOBE + 1% FIBRA DE CANA
06 DE AZUCAR 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2503 2115 0.85 0.34
Donde:
- a: Largo de la muestra.
- h: Altura de la muestra.
- em: Espesor de la muestra.
- Ab: Area bruta.
- P: Carga ultima.
- f't: Resistencia del murete a la traccion indirecta (compresion diagonal).
- Vo Esfuerzo admisible de corte.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo re zad por el solicitante.

Lw EIRL
Mi

| Angel Ruiz Perales

WIL

OLAYAAGUI
vosnsmmw.ssvsua chEx':.wz‘:gsgivu
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LA\ LEMS WEC ex

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589
Solicitud de Ensayo : 0311A-22/LEMS W&C
Solicitante : ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR

CRUZ ALVIS MICHAEL EDU

Proyecto / Obra - TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE CON
FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO".
Ubicacion - Disto. lllimo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 03 de noviembre del 2022
Inicio de ensayo : 19 de noviembre del 2022
Fin de ensayo : 17 de diciembre del 2022
Ensayo  UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albaiiileria.
Referencia - N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra , Fechade | Fechade | gy | a | h | em | P £ Vi,
IDENTIFICACION asentado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (cm) | (ecm) | (em) | (m?) (ka) | (kg/em2) | (kg/cm2)
ADOBE + 5% FIBRA DE
01 PSEUDOTALLO DE BANANO 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2490 2000 0.80 0.32
ADOBE + 5% FIBRA DE
02 PSEUDOTALLO DE BANANO 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2464 1986 0.81 0.32
ADOBE + 5% FIBRA DE
03 PSEUDOTALLO DE BANANO 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2480 1984 0.80 0.32
ADOBE + 5% FIBRA DE
04 PSEUDOTALLO DE BANANO 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2496 1976 0.79 0.32
ADOBE + 5% FIBRA DE
05 PSEUDOTALLO DE BANANO 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2500 2000 0.80 0.32
ADOBE + 5% FIBRA DE
06 PSEUDOTALLO DE BANANO 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2522 1986 0.79 0.31
Donde:

- a: Largo de la muestra.

- h: Altura de la muestra.

- em: Espesor de la muestra.

- Ab: Area bruta.

- P: Carga ultima.

- f't: Resistencia del murete a la traccion indirecta (compresion diagonal).
- V. Esfuerzo admisible de corte.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo rezay@or el solicitante.

ALEM EIRL

AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

- 0311A-22/LEMS W&C
: ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR

CRUZ ALVIS MICHAEL EDU

: TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE CON

FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO".

- Disto. lllimo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
- Jueves, 03 de noviembre del 2022

: 19 de noviembre del 2022

- 17 de diciembre del 2022

Ensayo  UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albaiileria.
Referencia - N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra . hechade: | Fechades | iy a h em Ab P 'y Vi
IDENTIFICACION asentado TSN
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (ecm) | (em) | (cm) | (cm?) (kg) | (kg/em2) | (kg/cm2)
ADOBE + 5% FIBRA DE CANA
01 DE AZUCAR 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2480 3045 1.23 049
ADOBE + 5% FIBRA DE CANA
02 DE AZUCAR 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2496 3125 1.25 0.50
ADOBE + 5% FIBRA DE CANA
03 DE AZUCAR 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2512 3112 1.24 0.50
ADOBE + 5% FIBRA DE CANA
04 DE AZUCAR 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2486 3104 1.25 0.50
ADOBE + 5% FIBRA DE CANA
05 DE AZUCAR 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2500 3045 1.22 049
ADOBE + 5% FIBRA DE CANA
06 DE AZUCAR 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2499 3000 1.20 0.48
Donde:
- a: Largo de la muestra.
- h: Altura de la muestra.
- em: Espesor de la muestra.
- Ab: Area bruta.
- P: Carga ultima.
- f't: Resistencia del murete a la traccion indirecta (compresion diagonal).
- V.. Esfuerzo admisible de corte.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo real

L“w EIRL

do por el solicitante.

WILS
TEC. EN

| Ange! Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

OLAYA AGUI
YOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura
Inicio de ensayo

- 0311A-22/LEMS W&C
- ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR

CRUZ ALVIS MICHAEL EDU

: TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE CON

FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO".

- Disto. lllimo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
- Jueves, 03 de noviembre del 2022
- 19 de noviembre del 2022

Fin de ensayo : 17 de diciembre del 2022
Ensayo  UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albaifiileria.
Referencia - N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra , Fechade | Fechade | gy | 3 | h | em | 4 P £ Vi
IDENTIFICACION asentado | ensayo
Ne (Dias) (Dias) | (Dias) | (cm) | (em) | (em) | (em®) | (ko) | (kg/em2)| (kgiem2)
ADOBE + 5% FIBRA DE
01 PSEUDOTALLO DE BANANO 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2490 2000 0.80 0.32
ADOBE + 5% FIBRA DE
02 PSEUDOTALLO DE BANANO 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2464 1986 0.81 0.32
ADOBE + 5% FIBRA DE
03 PSEUDOTALLO DE BANANO 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2480 1984 0.80 0.32
ADOBE + 5% FIBRA DE
04 PSEUDOTALLO DE BANANO 19/11/2022 | 17/112/2022 28 65 65 19 2496 1976 0.79 0.32
ADOBE + 5% FIBRA DE
05 PSEUDOTALLO DE BANANO 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2500 2000 0.80 0.32
ADOBE + 5% FIBRA DE
06 PSEUDOTALLO DE BANANO 19/11/2022 | 17/112/2022 28 65 65 19 2522 1986 0.79 0.31
Donde:
- a: Largo de la muestra.
- h: Altura de la muestra.
- em: Espesor de la muestra.
- Ab: Area bruta.
- P: Carga ultima.
- f't: Resistencia del murete a la traccion indirecta (compresion diagonal).
- V. Esfuerzo admisible de corte.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificaciéon y ensayo reayaﬂq:or el solicitante.
ﬁ LEM

AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589
Solicitud de Ensayo - 0311A-22/LEMS W&C
Solicitante : ACOSTA BUSTAMANTE JOHN XAIR

CRUZ ALVIS MICHAEL EDU

Proyecto / Obra - TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE CON
FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO".
Ubicacion - Disto. lllimo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura - Jueves, 03 de noviembre del 2022
Inicio de ensayo - 19 de noviembre del 2022
Fin de ensayo : 17 de diciembre del 2022
Ensayo  UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albaiiileria.
Referencia - N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra ) Fecha ge Fechade: | ‘pind a h em Ab P 'y Vi
IDENTIFICACION asentado L
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm?) (kg) (kg/cm2) | (kg/cm?2)
ADOBE + 5% FIBRA DE CANA
01 DE AZUCAR 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2480 3045 1.23 0.49
ADOBE + 5% FIBRA DE CANA
02 DE AZUCAR 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2496 3125 1.25 0.50
ADOBE + 5% FIBRA DE CANA
03 DE AZUCAR 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2512 3112 1.24 0.50
ADOBE + 5% FIBRA DE CANA
04 DE AZUCAR 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2486 3104 1.25 0.50
ADOBE + 5% FIBRA DE CANA
05 DE AZUCAR 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2500 3045 1.22 049
ADOBE + 5% FIBRA DE CANA
06 DE AZUCAR 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 19 2499 3000 1.20 048
Donde:
- a: Largo de la muestra.
- h: Altura de la muestra.
- em: Espesor de la muestra.
- Ab: Area bruta.
- P: Carga ultima.
- f't: Resistencia del murete a la traccion indirecta (compresion diagonal).
- V.. Esfuerzo admisible de corte.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realj do/por el solicitante.

ALE M W‘ EIRL 4
T &

WILSON OLAYAAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 10. Ensayo de Microscopia electrénica de barrido y Difraccion de rayos X.

CAMPUCP

CENTRO DE CARACTERIZACION DE MATERIALES

CAM-MAY-020/2023

INFORME TECNICO

Numero Total de Paginas: 7

SOLICITADO POR : MICHAEL EDU CRUZ ALVIS.
MUESTRAS : 02 Muestras.

REALIZADO POR : MSc. Miguel Pifieiro, MSc. Alvaro Tejada.
FECHA DE EMISION: 02.06.2023.

. INTRODUCCION

A pedido del solicitante se realizé el andlisis de las fases cristalinas mediante
difraccion de rayos X (DRX), asi como el andlisis morfol6gico y composicional
mediante microscopia electronica de barrido (SEM) en conjuncién con
espectroscopia de rayos X dispersiva en energia (EDS). Se brindaron dos
muestras: una para DRX (pulverizada) y otra para SEM-EDS (fragmento sélido).
Segun indicacion del solicitante, ambas muestras son de adobe con fibras de origen
vegetal. El presente informe contiene el procedimiento empleado para los andlisis,
asi como los resultados correspondientes.

. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

DIFRACCION DE RAYOS (DRX):

A partir de las muestras suministradas, el andlisis de difraccién de rayos X se realiz6
con el equipo DRX de marca Bruker modelo D8 Discover, con radiacién de cobre
(Cuka= 0.15418 nm), corriente de 40 mA y voltaje de aceleracién de 40 kV, con un
detector Lynxeye con selectividad de energias. Los difractogramas fueron
obtenidos en un rango de angulos (20) desde 10° hasta 70° en pasos de 0.02°. El
tiempo por paso fue de 3 s.

Para calcular la composicion de las fases cristalinas y la parte amorfa, se aplico el
método de Reference Intensity Ratio (RIR). La concentraciéon minima para este
método es de 0.1 wit% (porcentaje por masa). En la Figura 1 presenta una fotografia
del material utilizado para la medida dentro del portamuestras respectivo. Cabe
sefialar que no fue necesario realizar un proceso de molienda a la muestra, ya que
se brindé pulverizada.

Centro de Caracterizacién de Materiales CAMPUCP Contacto:

Direccién: Av. Universitaria 1801, pabellén O - Campus PUCP W ! Elvira Oliden

Teléfono: 511-6262000 anexo; 7740 - 7741 —&;' CAMPUCP Email: eoliden@pucp.edu.pe
Email: cam@pucp.edu.pe 1de7
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CAMPUCP

CENTRO DE CARACTERIZACION DE MATERIALES

Figura 1. Muestra preparada para el analisis de difraccion de rayos X en el
respectivo portamuestra.

ANALISIS DE MICROSCOPIA ELECTRONICA (SEM):

Las medidas fueron realizadas con un microscopio electrénico de barrido (SEM) de
marca FEI modelo Quanta 200, para lo cual se utilizé un voltaje de aceleracién de
30 kV y un tamafno de punto de 6, tanto para las imagenes como para la
composicién. Se midieron diferentes &reas, con magnificaciones de 90x, 700x y
1200x, dependiendo de los rasgos de interés. Las medidas de espectroscopia de
rayos X dispersiva en energia (EDS) fueron realizadas con un detector de marca
EDAX, montado en el microscopio electronico. El procesamiento de los datos y la
determinacién de la composicién elemental se realizd con el software EDAX
Genesis XM 4, utilizando una correccién de matriz ZAF.

Con respecto a la preparacion de la muestra, se rompié el fragmento brindado y se
selecciond una pieza de tamafo, geometria y rasgos favorables. Dicha pieza fue
montada sobre un poste de aluminio para microscopia electrénica con cinta
adhesiva conductiva de carbono, y asegurado con cinta de poliimida. Las medidas
fueron hechas en un régimen de bajo vacio con inyeccién de vapor de agua, con la
finalidad de evitar la acumulacién de carga superficial en las muestras y permitir
medidas sin necesidad de recubrir las muestras con oro. Esto fue hecho para
prevenir sesgos innecesarios en las medidas de EDS.

lil. RESULTADOS

DIFRACCION DE RAYOS (DRX):

La Figura 2 presenta el difractograma de la muestra, asi como los resultados de la
identificacion de las fases cristalinas. La Tabla 1 presenta las concentraciones de
las fases cristalinas observadas, asi como de la fase amorfa de la muestra,
determinadas por el método RIR.

Direccién: Av. Universitaria 1801, pabellén O - Campus PUCP ‘ T Elvira Oliden
Teléfono: 511-6262000 anexo: 7740 - 7741 y CAMPUCP Email: eoliden@pucp.edu.pe

Centro de Caracterizacién de Materiales CAMPUCP Contacto:
Email: cam@pucp.edu.pe 2de7
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Figura 2. Difractograma de rayos X de la muestra. Las fases cristalinas observadas son
indicadas en la leyenda.

Tabla 1. Concentracién de las fases cristalinas de la muestra obtenidas por el

método de RIR.
Segun # de e
} Concentracion
Fase Formula la base de
(wt%)
datos
Cuarzo SIOZ 33‘1 161 321
Augita Ca(Mg,Fe,Al)(Si,Al)20s 41-1483 14.0
Labradorita CaouNao_as(Ah ,638i23708) 83-1371 33.2
Sulfato de 6xido (TIO)(SO)« 85-2452 16.1
de titanio

Amorfo - - 4.5

|

Centro de Caracterizacién de Materiales CAMPUCP
Direccién: Av. Universitaria 1801, pabellén O - Campus PUCP
Teléfono: 511-6262000 anexo: 7740 - 7741

Email: cam@pucp.edu.pe

o {iinie g CAMPUCP |

Contacto:
Elvira Oliden
Email: eoliden@pucp.edu.pe

3de7
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ANALISIS DE MICROSCOPIA ELECTRONICA (SEM):

Para resaltar la variacién de composicion en los rasgos de la muestra, se ha optado
por mostrar las imagenes provenientes del detector de electrones retrodispersados
(SSD). Estos electrones provienen de una regién de mayor profundidad de la
muestra que los electrones secundarios, por lo cual la intensidad de la senal
(correspondiente al brillo de la imagen) es fuertemente influenciada por la densidad
local y composicién quimica de la muestra.

En las Figuras 3, 4 y 5 se muestran imagenes de diferentes regiones de la muestra,
a diferentes magnificaciones, con regiones de interés sefnaladas mediante
rectangulos rojos. La composicion elemental fue medida para las areas
comprendidas en dichas regiones mediante EDS, y los resultados se pueden
apreciar en la Tabla 2. Las concentraciones de cada elemento se expresan en
porcentaje por masa (wt%) y porcentaje atéomico (at%). El margen de error para
EDS es tipicamente del orden de #1 at% aproximadamente, por lo cual los
resultados son mayormente cualitativos para los elementos con concentraciones
muy bajas (s 1 at%).

En la Figura 3 puede apreciarse una vista de baja magnificacion de la muestra,
siendo visibles regiones de material de origen mineral (entre ellas, la region A1) y
una fibra de origen vegetal (region A2). Esto es consistente con la descripcion
brindada de la muestra, de adobe con fibras. Las medidas de EDS de las regiones
A1y A2 revelan composiciones algo similares, con altos contenidos de carbono.
Esto puede deberse a la presencia de residuos organicos distribuidos en diversas
partes de la muestra, y no sélo debido a la fibra en la imagen. Dicha fibra, a su vez,
parece estar impregnada del mismo material que la rodea, lo cual dificulta medir su
composicién en aislamiento.

Con la finalidad de determinar con mejor exactitud la composicién de la matriz de
origen mineral, se optd6 por medir EDS en una region mas pequefia a alta
magnificacion. Esto puede apreciarse en la Figura 4 y en la regién A3, donde no se
observa una concentracion apreciable de carbono. Los elementos observados son
consistentes con los resultados de DRX. Finalmente, se tomé otra imagen de alta
magnificacion de la fibra de origen vegetal, a fin de sefalar su estructura distintiva,
ver Figura 5.

Centro de Caracterizacién de Materiales CAMPUCP ([:lumcc)‘lz
Direccién: Av. Universitaria 1801, pabellén O - Campus PUCP A “Ivira Oliden
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Figura 3. Micrografia de la muestra a una magnificaciéon de 90x con regiones de
interés sefaladas (sefal de electrones retrodispersados).

~ AR - ry
.

WD Mag
11.6 mm 1200x30.0 kV/SSD

Figura 4. Micrografia de la muestra a una magnificacion de 1200x con una regién
de interés sefialada (sefal de electrones retrodispersados).
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10.3 mm 700x 30.0 kV.SSD

CAMPUCP

CENTRO DE CARACTERIZACION DE MATERIALES

Figura 5. Micrografia de la muestra a una magnificacion de 700x (sefal de
electrones retrodispersados), de la fibra.

Tabla 2. Composicion quimica medida por EDS en diferentes regiones de la
muestra indicadas en las Figuras 3, 4y 5.

Elemento Al A2 A3
quimico | wit% | at% | wt% | at% | wi% | at%
C (K) 37.85 | 49.46 | 41.11 | 52.60
0 (K) 41.66 | 40.86 | 39.06 | 37.52 | 51.21 | 67.30
Mg (K) 047 | 030 | 049 | 031| 1.09| 0.94
Al (K) 425| 247 | 460| 262| 976| 7.6
Si (K) 853 | 4.76 | 9.83| 5.38| 25.26 | 18.91
K (K) 075| 030| 091 | 036| 1.92| 1.03
Ca (K) 041] 0.16| 062| 024 | 125| 0.66
Ti (K) 026 | 0.09| 028| 0.09
crik) | 016| 005 - =
Fe (K) 397 112 289 | 079| 7.76 | 292
Ni (K) 078 | o0.21 - 174 | 0.62
Cu (K) 091| 0.23 o = J

|
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IV.  CONCLUSIONES

Las muestras se analizaron mediante DRX y SEM. Como resultado de los andlisis
se observé que ambas muestras contienen principalmente silicatos, 6xidos de silicio
y sulfatos de 6xidos de titanio, ademas de una fase amorfa que no es posible
identificar mediante la técnica de Difraccion de rayos X (DRX). Con el andlisis de
EDS se encontré un elevado contenido de oxigeno, carbono, silicio, aluminio y
hierro, asi como diversos elementos en menor cantidad.

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Centro de Caract i6n de Materiales

Dr. Jorde Andrés Guérra Torres

Jefe
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Anexo 11. Sistema de clasificacion de suelos unificados SUCS

DIVISIONES Simbolos del NOMBRES TIPICOS IDENTIFICACION DE LABORATORIO
PRINCIPALES grupo
GRAVAS  |Gravas Gravas, bien
' graduadas
limpias mezclas grava-arena Cu=Deo/D10>4
GW pocos finos o sin finos. ) . Cc=! DSUEIDIﬁDEH entre 1 Vi 3
Determinar pomentaje d4
Gravas mal graduadas|9ra¥a y arena en la CUNVE N cumplen con lag
(sin o con mezclas grava-arena)|9raMuométrica Segin elgqpecificadones de granulometriz
pocos finos) GP pocos finos o sin finos. porcentaje de finos para G\W.
(fracdén inferior al tamig Teee p
SUELOS DE| Qravas con| nimero 200). Los stebyanerberg  debaid ) )
GRANO GRUESO|p 2 de Ia mitadfinos Gravas limosss, mezdadde granc grueso  SHlde la linea A of CNeMa de lines
de la fraccion GM grava-arena-limo. clasifican como sigue: 1P=4. A con IP enfre 4
gruesa eg y ? 50N casos
reterida por el (apreciable Limites e limite que
tamiz nimero 4cantidad dg Gravas ardlbsas, mezckg Alterberg sobre laf reqUiern dobleg
(4,76 mm) finos) GC grava-arena-arcilla. iinea & con 1p=7. |simbolo.
ARENAT AlrEnlas Amnse blen graduadss =5%->GW GP SWSP. s -
limpias amnas con grava, pocoy u=Dey/D1g
SW fings o sin finos. >12%->GM,GC,SM,SC. Co=( DSDﬁfDlﬁEﬁn entre 1y 3
Arenas  mal graduadas. Cuando no se  cumpler|
(pocos o sin amnas con grava, POCods .| 12%.rcasos limitd simultaneamente las condcione
finos) SP finos o sin finos. que requisren usar dobkPara SW.
simbolo. Limites de .
?renas con . Atterbera  debajd situados a:n =
Mis de la mitad Inos oM Arenas limosas, mezclas dg de la linea A of IZ:”a r:: 45 CU?"
) = arena y limg. 1P, en ¥y
|Mas de la mitadde la fracci son Casos
del ) material gruesa pasa taprflsu'ahle Limitas ae intermedios que
W'd[f en elel tamiz nimerqcantidad ds Arenas arcillosas, mezclag Atterberg sobre laf precisan de
|tamiz numero 200 |4 (4,76 mm) finos) ] arena-arcilla. linea & con IP=7. |simbolo dobls.
Limos y arcillas: Limos inorgdnicos y  arenas]
muy finas, limos limpos, arenag
finas, limosas o arcillosa,
limas  arciloses  con  ligera
ML olssticidad, Abaco de Casagrande
&0
Lipea B
Arcillas inorgénicas e , [ /
plasticidad  baja a  media, .
SUELOS DE] arcillas con grava, arcillag| 3 ., /ﬁ; A
GRAMO FINO CL arenosas, arcillas imosas. 1 /
Limos omganicos y armilla i /
omganicas limesas de bgd £ 7 7 - -
Limite liguido menor de 50 OL plasticidad. - | | | *9
Limos y arcillas: — ==
Limos inomanicos, suekb o ! .'. ’ ' . ! - N .
amenosos finos o limosod ' P
con mica o distomeas)
MH limos elasticos.
Arcillas  inorganicas  dg
CH plasticidad alta.
Mas de la mitad
del materia pasg Arcillas  organicas  dg
por el tamiz| plasticidad media g
nimerog 200 Limite liguido mayor de 50 OH elevada; limos organicos.
Turba y otros suels de altg
Suelos muy orgénicos PT contenido orgéanico.

116



Anexo 12.Certificado de calibracion de equipos

ALIBRATEC S.ALC. o ol

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

7 CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LF-026-2022
Laboratorio de Fuerza

Péagina1de 3
1. Expediente 0117-2022 Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o internacionales,
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L. queCrealizan Jas udidades’ dgia
medicién de acuerdo con el Sistema

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS Internacional de Unidades (Sl).

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al

4. Equipo PRENSA DE MURETES solicitante le corresponde disponer en
é idad su momento la ejecuciéon de una
apagida 20000 kef recalibracién, la cual estd en funcién
3 N £ del uso, conservacién y
ares GIRDIC mantenimiento del instrumento de
Modelo NOINDIGA medicién o a reglamento vigente.
Namero de Serie NO INDICA CAUBRATE? A " 3
responsabiliza de los perjuicios que
Procedencia PERU pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
Identificacién LF-026 interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.
Indicacién DIGIFAL Este certificado de calibracion no
Marca HIGH WEIGHT podra ser reproducido parcialmente
M'odelo - 315A sin la aprobacién por escrito del
Numero de Serie NO INDICA laboratorio que lo emite.
Resolucién 10 kef
El certificado de calibracién sin firmay
Ubicacién NO INDICA sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2022-01-21
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
2022-01-22
N\
®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 fi CALIBRATEC SAC
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_ALIBRATEC S.A.C. .5uemaoe

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

; CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LF-026-2022

Laboratorio de Fuerza
Pagina2de 3

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacién de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacién y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.17C 26.1°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe de calibracién '
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE -038 - 21 A
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-002 INF-LE 038-21B
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1.

N\
®977 997 385--913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 i CALIBRATEC SAC

118



ALIBRATEC S.A.C. ., cueroonoe

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LF-026-2022

Laboratorio de Fuerza

Pagina 3de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacion Indicacion de Fuerza (Ascenso)-
del Equipo Patrén de Referencia
% Fi( kef) F; (kef) F, (kgf) F; (kef) © Fpromedio{ kef)
10 2000 1990 2000 2000 1996
20 4000 4001 4021 4001 4008
30 6000 6042 6042 6042 6042
40 8000 8044 8044 8044 8044
50 10000 10046 10046 10046 10046
60 12000 12048 12048 12048 12048
70 14000 14050 14050 14050 14050
80 16000 16052 16052 16052 16052
90 18000 18054 18054 18054 18054
100 20000 20057 20057 20057 20057
Retorno a Cero 100.0 100.0 120.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)

F (kef) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
2000 0.39 0.50 1.00 0.50 0.66
4000 0.36 0.50 2.56 0.25 1.20
6000 -0.35 0.00 1.41 0.17 0.79
8000 -0.27 0.00 1.10 0.13 0.65
10000 -0.23 0.00 0.91 0.10 0.57
12000 -0.20 0.00 0.79 0.08 0.52
14000 -0.18 0.00 0.71 0.07 0.49
16000 -0.16 0.00 0.65 0.06 0.47
18000 -0.15 0.00 0.60 0.06 0.46
20000 -0.14 0.00 0.57 0.05 0.44

[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( ;) | o¥0.60'% %" |

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estidndar de'Ta
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a '

largo plazo.
N
®977 997 385 -913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 i CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

’

Area de Metrologia
Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA - LF - 023 - 2022

Paginalde 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Numero de Serie
Procedencia
Identificacién

Indicacién
Marca

Modelo

Numero de Serie
Resolucién

Ubicacion

5. Fecha de Calibracién

0117-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES Y SUELOS W&C E.I.R.L.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

PRENSA MULTIUSOS
5000 kgf

FORNEY

7691F

2491

US.A.

NO INDICA

DIGITAL
OHAUS

DEFENDER 300
NO INDICA

0.1 kef

NO INDICA

2022-01-21

Este  certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el
momento- de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su - momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual esta en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicién o a
reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracidn aqui declarados.

Este certificado de calibracion no
podra ser reproducido parcialmente sin
la- aprobacién por - escrito  del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firmay
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2022-01-22

®977 997 385 -913 028 621
®913 028 622 -913 028 623
®913 028 624

©Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
1 CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. . cuomaoe .

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

:

Area de Metrologia CA-LF-023-2022

Laboratorio de Fuerza

Pagina2de3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé por el método de comparacidn directa utilizando patrones trazables al Si calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN |SO 7500-1
"Verificacion de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccion/compresion, Verificacion y calibracién del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 27.8°C 27.8°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
-Trazabilidad Patron utilizado Informe de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga &..,\
Laboratorio de estructuras Codigo: PF-002 INF-LE-038-21 B ‘b ¢ 8
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f "\ .
S
10. Observaciones \

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 segun la norma UNE-EN SO 7500-1.

®977 997 385 -913 028 621 ©Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 i CALIBRATEC SAC
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_ALIBRATEC S.AC. ..o,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
A CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LF-023-2022
Laboratorio de Fuerza
Pagina3.de3
11. Resultados de Medicién
Indicacién N Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo k - Patron de Referencia ’
% Fi( kef) Fy (kef) Fy (kef) _F; (kef) Fpromedio (kef )
10 500 500.6 4993 499.3 499.7
20 1000 1002.0 1000.2 1000.6 1000.8
30 1500 1501.6 1499.9 1500.7 1500.6
40 2000 2003.1 2001.9 2004.8 2003.3
50 2500 2501.4 2499.5 2500.4 2500.5
60 3000 3001.9 2999.4 3000.4 3000.4
70 3500 3502.1 3499.7 3501.7 3500.8
80 4000 4002.3 4000.0 4001.0 4000.8
90 4500 4502.8 4500.2 4501.2 4501.1
100 5000 5003.7 5000.4 5001.4 5001.3
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién - Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F{kgf) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
500 0.07 0.26 -0.02 0.02 0.36
1000 -0.08 0.18 -0.03 0.01 0.35
1500 -0.04 0.11 -0.03 0.01 0.34
2000 -0.17 0.14 -0.07 0.01 0.35
2500 -0.02 0.08 -0.04 0.00 0.34
3000 -0.01 0.08 -0.01 0.00 0.34
3500 -0.02 0.07 0.01 0.00 0.34
4000 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34
4500 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34 ‘MZ;\
5000 -0.03 0.07 0.02 0.00 0.34 \\;v i
g
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (T, ) [ oo00% |

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicidn se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicion
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.
N
®977 997 385 -913 028 621 ©Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 1i CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

Atea de Metrologia

Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA -LM -033 - 2022

Paginalde4

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo de medicion
Capacidad Maxima
Divisién de escala (d)
Div. de verificacién (e)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Numero de Serie
Capacidad minima
Procedencia

Identificacion

5. Fecha de Calibracién

0117-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE
LOS MILAGROS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA
2000 g

0.01 g

01 g

]

AMPUT

457

NO INDICA

02 g

NO INDICA

NO INDICA

2022-01-21

Este -~ certificado ~ de  calibracién
documenta  la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la

medicién de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicién o a
reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacién de
los resultados de la calibracién aqui
declarados. /

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente sin
la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracion sin firmay
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2022-01-22

Jefe del

boratorio de Metrologia
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ALIBBATEC S.A.C. .oomen..

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Atea de Metrologia CA-LM-033-2022

Laboratorio de Masas
Pagina2 de 4

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizd segin ‘el método descrito en el PC-001: "Procedimiento. de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automaético Clase Il y Clase (111" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.5°C 26.5°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades del Per(i (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién

JUEGO DE PESAS 1 mg a 1kg
(Clase de Exactitud: F1)

METROIL M-0689-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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ALIBRATEC S.A.C. ., cueuoon

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-033-2022

Laboratorio de Masas

Pagina4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°C [ 26.4°C ]
Carga CRECIENTES - DECRECIENTES R
L(g) | 1@ |a(mg) | E(mg) : ¥
0.10 0.10 & -1 Ec(mg) |~ (@) | AL(mg)| E(mg) | Ec(mg) | (+mg)
0.20 0.20 5 0 1 0.20 o 0 1 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 100.00 7 -2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 500.00 6 -1 0 500.00 5 0 « 200
800.00 800.00 5 0 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 6 -1 0 1000.00 > 4 -2 -1 200
1200.00 | 1200.00 6 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 10 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ (+ 0000028 @ + 0.00000000001 R2 )
Lectura corregida R correGIDA = R + 0.0000026 R

12. Incertidumbre

multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de oQ
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
Fin del documento

N\
®977 997 385 - 913 028 621 @ Auv. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 fiCALIBRATEC SAC

125



ALIBRATEC S.A.C. ..o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
| Area de Metrologia CA-LM-032-2022

Laboratorio de Masas
Pégina 1 de 4

1. Expediente 0117-2022 Este certificado de calibracién documenta

la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE

intemnacionales, que realizan las unidades
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L.

de la medicidn de acuerdo con el Sistema

3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 -UPIS SENOR DE Internacional de Unidades (SI).
LOS MILAGROS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE Los resultados son validos en el momento
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA de la calibracion. ~ Al solicitante le
corresponde disponer en su-momento la
Capacidad Maxima 30000 g ejecucién de una recalibracion, la cual

estd en funcién del uso, conservacion y
Rivisidn de gscala (d) Vo mantenimiento del - instrumento” de

% " medicién o a reglamento vigente.
Div. de verificacion (e) 1 g

Clase de exactitud m CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Marca OHAUS uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
Modelo R31P30 resultados de la calibracion  aqui
declarados. ’
Namero de Serie 8336460679
Este certificado de calibracion no podra
Capacidad minima 20 g i Y -
ser reproducido parcialmente sin la
robaciof ito del laboratorio que
Procedencia U.S.A. P ERPOr gRaroeel @ s
lo emite.
Identificacion NO INDICA

El certificado de calibracién sin firma y

sello carece de validez.

5. Fecha de Calibracion 2022-01-21

Fecha de Emisién Jefe del Labgratorio de Metrologia
2022-01-22
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ALIBRATEC S.A.C. ., cueraonoc

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
'A'rea de Metrologia CA-LM-032 -2022

Laboratorio de Masas
Pagina2 de 4

6. Método de Calibracion

La calibracion se realiz6 segiin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Ill y Clase Il del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4 °C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
METROIL J(‘éifs diii:;ﬁ?& :‘? M-0688-2021
et e
METROIL J“Egloaff d:ﬁ:ii:uzgpi )1 ke M-0689-2021
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO T-1774-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

N\
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuemeouee

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
,Area de Metrologia CA-LM-032-2022

Laboratorio de Masas
Pagina3de4

11. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL

AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |

Medicion |Carga L1 = 15,000 g [fICargal2= 30,000 g
Ne I(g) JAL(mg) | E(mg) || 1(g) [AL(mg) [ E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
Yo 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Error Maximo Permisible | + 3,000 | Error Maximo Permisible| + 3,000

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicion
5 de las Inicial Final
S v: cargas Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
de la Carga Carga
Carga | Minima® Q) ] A(mdg | Bo(md) (& ) 1(9) Al(mg) | ~E(mg) | Ec(mg)
1 10 500 0 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800 :
5 10 500 0 10,000 500 0 0
*Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible % + 3,000
N\
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ALIBRATEC S.A.C. . cuemaonoe

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
'A'rea de Metrologia CA-LM-032-2022

Laboratorio de Masas

Péaginad de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 26.4°C [ 26.4°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES S«
L(g) 1) AL(mg) | E(mg) ' : ’
’ &= 3
10 10 500 0 Ec(mg) It@) | AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) (£mg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.

Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ (03787222 . @* < 0.00000000237 R?)
Lectura corregida R correama = R = 0.0000032 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo

plazo.
Fin del documento
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ALIBRATEC S.A.C.

= LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

RUC: 20606479680

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

Area de Metrologia

Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LT-012-2022

Péagina 1de 5

1. Expediente 0117-2022
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.
Zxsarecqon CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENIOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
4. Equipo HORNO
Alcance Maximo 300°C
Marca QL
Modelo NO INDICA
Nuimero de Serie NO INDICA
Procedencia NO INDICA
Identificacién LT-012
Ubicacién NO INDICA
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Tipo TERMOSTATO TERng:;_AAE: RO
5. Fecha de Calibracién 2022-01-21

Este  certificado  de  calibracién
documenta la  trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de |la
medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.

Este certificado de calibracién no'podré
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2022-01-22

Jefe del Laboratario de Metrologia

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuemeaonoe

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
) CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Laboratorio de Temperatura
Pagina 2.de 5

6. Método de Calibracién
La calibracion se efectudé por comparacién directa con termdmetros patrones calibrados que tienen
trazabilidad a la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se consideré como referencia el
Procedimiento para la Calibracién de Medios Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018; 2da
edicién; Junio 2009, del SNM-INDECOPI.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

~Inicial ~ Final &
Temperatura |  26.3°C 26.3°C
‘Humedad Relativa 64 % 64 %

9. Patrones de referencia

Trazabilidad | Ppateonutilizado | Certificadoy/olnforme de
O S s 4 > : calibracién:

TERMGMETRO DE INDICACION
DIGITAL DE 10 CANALES LTT21-0008
TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE

MSG - LABORATORIO ACREDITADO
REGISTRO: LC-038

MPIRQS: = LASORGORS THERMOHIGROMETRO DIGITAL
ACREDITADO BOECO MODELO: HTC-8 T-1774-2021
REGISTRO: LC-001 y

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicaciéon de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.
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ALIBRATEC S.A.C. .oumaoe

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

) CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Laboratorio de Temperatura

Paginad de 5
oo i A
B K EXPANDIDA (°C)
Maxima Temperatura Medida 18.1
Minima Temperatura Medida 0.1
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 4.9 19.9
Estabilidad Medida ( £ ) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 5.7 20.0
T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracion.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicion para uninstante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia
entre la madxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada iguala + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo S| CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

10

®977 997 385 -913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 i CALIBRATEC SAC

132



_ALIBRATEC S.A.C. ..cumoime

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Laboratorio de Temperatura
Péagina S5de 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5 °C
110.7 - — - - - -
1106
1105
110.4
1103 -
1102
1101
1100

1099 o\ y 4 el Q3
00 10 20 30 40 50 60
TIEMPO. (min)

TEMPERATURA ( C)

\ s Temperatura Promedio Patron s Termometro del equipo |

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

2 K ) 3
L
Nivel ® e4

20

Superior ‘l’
7@ ®3 15

/\J_

10
Nivel 6 w5
Inferior

I 40cm 1

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4y del 6 al 9 se colocaron a 8.cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento
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Anexo 13.Validacion de expertos

Colegiatura N° 292169

Ficha de validacion segun AIKEN

1 Datos generales

Ejecucion RMG”

ﬁpellidos y dngo 0 Nombre del
nombres del Institucién donde ::;;3;?:;0 o
informante labora

Tocto Yovera Paulo [Ingeniero Supervisor [Propiedades
Cesar. en “Consultoria 'y Mecanicas y

Microestructurales
del Adobe con
Fibras de Cana de
Azucar y
Pseudotallo de
Banano

Universidad
u q q e
| N N

Autor del
Instrumento

Acosta Bustamante
John Xair

Cruz Alvis Michael
Edu

Titulo de la Investigacion:
Estudio de las Propiedades Mecanicas y Microestructurales del Adobe con
Fibras de Cana de Azucar y Pseudotallo de Banano

. Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINION

Propiedades Mecanicas y Microestructurales

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

NS WN -

Todo bien

> 2|22 >

Todo bien

m. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items Claridad | Context [ Congruen gglmmlo
o cia
constructo
Mecanicas Si No Si No Si No Si No
1 |Variacién dimensional, X X X X
Alabeo, Succién
2 |Absorcién X X X X
3 [Resistencia a
icompresion
4 |Resistencia a tension X X X X

134



Universidad
LSS
| N

Resistencia a
compresion de muretes . ) e
5 [Resistencia a X X X X
compresion diagonal
de muretes
Microestructural | . I (- )
6 [Microscopia electronica X X X X
de barrido incluyendo
EDS. g
7 Difraccién de rayos X X X X | X |

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ()
Apellidos y nombres del juez validador: Tocto Yovera Paulo Cesar.
Especialidad: Ing. Civil

INGENIERO CiViL
REG. CIP. 292169
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Colegiatura N° 320474

Ficha de validacion segin AIKEN

1. Datos generales

Universidad
u S q "
|

—— DU

Apellidos y Cargo o : g:‘:fr;eeg?; a6 Autor del

nombres del Institucion donde g Instrumento

: levaluacion

informante labora o -
Cabanillas Ingeniero Civil en Propiedades

Hernandez Geiser  ['Consultoria y Mecanicas y Acosta Bustamante
Yaimir. Ejecucion RMG" Microestructurales John Xair

del Adobe con
Fibras de Cafa de
Azlcar y
Pseudotallo de

Banano

Cruz Alvis Michael
Edu

Titulo de la Investigacion:
Estudio de las Propiedades Mecanicas y Microestructurales del Adobe con
Fibras de Cana de Azucar y Pseudotallo de Banano

.  Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado «!
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINION

Propiedades Mecanicas y Microestructurales

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

NOOBWN|—

> (23> (> (>|>

Todo bien

.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Context | Congruen Dominio
o cia del
constructo
Mecanicas Si No Si No Si No Si No
1 |Variaciéon dimensional, X X X X
Alabeo, Succién
2 |Absorcion X X X X
3 |Resistencia a
compresion
4 [Resistencia a tensidon X X X X




Resistencia a
compresion de muretes, ‘
5 Resistencia a X X X X
compresion diagonal
de muretes
Microestructural

6 |Microscopia electrénica X X X X
de barrido incluyendo
EDS.

7 [Difraccién de rayos X X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir () No aplicable ()
Apellidos y nombres del juez validador: Cabanillas Hernandez Geiser Yaimir
Especialidad: Ing. Civil

GEISER YANIR CABANLLAS HERWANDEL
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 320474
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Colegiatura N° 320504

Ficha de validacion segun AIKEN

Datos generales

LS

Universidad
Sefior de Sipén

Microestructurales
del Adobe con
Fibras de Cana de
Azucar y
Pseudotallo de
Banano

Apellidos y Cargo o No;nbreegte; i Autor del

nombres del Institucion donde 1S |l'um i Instrumento
informante abora R ]
ECHEVERRE Ingeniero Civil en Propiedades

CHUQUIPOMA Inversiones Sacope |Mecanicas y Acosta Bustamante
ABIMAEL. E.ILR.L

John Xair

ICruz Alvis Michael
Edu

Titulo de la Investigacion:
Estudio de las Propiedades Mecanicas y Micrcestructurales del Adobe con
Fibras de Cana de Azucar y Pseudotallo de Banano

Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINION

Propiedades Mecanicas y Microestructurales

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

N[O A WIN| =

2|12 (22> |>|>

Todo bien

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items Claridad | Context | Congruen Dominio
o cia del
constructo|
Mecanicas Si No Si No | Si No Si No
1 \Variacion dimensional, [ X X X X
Alabeo, Succidn
2 Absorcion X X X X
3 [Resistencia a
compresion
4 [Resistencia a tension X X X X
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Universidad

u S Sefior de Sipdn

Resistencia a
icompresion de muretes

5 |Resistencia a X X X X
compresion diagonal
de muretes
Microestructural
6 [Microscopia electrénica X X X X
de barrido incluyendo
EDS.
7 |Difraccion de rayos X X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ()
Apellidos y nombres del juez validador: ECHEVERRE CHUQUIPOMA ABIMAEL.
Especialidad: Ing. Civil

IGENIERO CIVIL
REG. CIP 320504
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Universidad
u I : Sefior de Sipén
L: | N

Colegiatura N° 166935

Ficha de validacion segun AIKEN

I Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre ok Autor del

nombres del Institucién donde mstrumgnto de Instrumento

informante labora evaluacion l

Bonilla Gonzalez |Ingeniero Civilde  |Propiedades | ]

Victor Hugo. calidad en Dafi Mecanicas y Acosta Bustamante
Constructora. Microestructurales John Xair

Fibras de Cafla de [Cruz Alvis Michael |
Azucar y Edu "
Pseudotallo de
Banano

|
i
del Adobe con i
|

Titulo de la Investigacién:

Estudio de las Propiedades Mecanicas y Microestructurales del Adobe con
Fibras de Caria de Azucar y Pseudotallo de Banano

1. Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado ¢!
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escrit =
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

Propiedades Mecanicas y Microestructurales
1 A Todo bien
2 A Todo bien |
3 A Todo bien |
4 A Todo bien |
5 A Todo bien
6 A Todo bien
7 A Todo bien

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Context | Congruen 3;>Imlmo
9 - constructo
Mecanicas Si No Si No | Si No Si No
1 Variacion dimensional, | X X X X
Alabeo, Succién
2 |Absorcion X X X X
3 |Resistencia a
compresion
4 [Resistencia a tension X X X X
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Universidad
Sefior de Sipdn
LISS
Resistencia a I
compresion de muretes :
5 Resistencia a X X X X
compresion diagonal
de muretes
Microestructural
6 Microscopia electrénica X X X X
de barrido incluyendo
EDS.
7 |Difraccién de rayos X X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ()
Apellidos y nombres del juez validador: Bonilla Gonzalez Victor Hugo.
Especialidad: Ing. Civil

INGENIERD CIVRL
CIP. N° 156935
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Colegiatura N° 75063

Ficha de validacion segun AIKEN

Datos generales

Universidad
Seflor de Sipén

/1

[Autor del 1
Instrumento :

NP —— )

Acosta Bustamante 1
John Xair I

'Cruz Alvis Michael ;
Edu

e -
Apellidos y Cargo o Nombre ool d
nombres del Institucion donde mst:umgnto .
informante labora [P e
VILLEGAS Ingeniero Civily  Propiedades
GRANADOS LUIS  Docente en Mecanicas y
MARIANO Universidad Sefior de‘Microestructurales
Sipan. el Adobe con
Fibras de Cafa de
ucary
Pseudotallo de
Banano
Titulo de la Investigacion:
Estudio de las Propiedades Mecanicas y Microestructurales del Adobe con
Fibras de Cana de Azucar y Pseudotallo de Banano

|
|
|
!

Aspectos de validacion de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y .
OPINION |
Propiedades Mecanicas y Microestructurales
1 A Todobien |
2 A Todo bien i
3 A Todo bien .
4 A Todo bien :
5 A Todo bien i
6 A Todo bien
7 A Todo bien

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items Claridad | Context | Congruen 3:Im'"'°
° s constructo;
Mecanicas Si No | Si | No | Si No Si No
1 \ariaciéon dimensional, | X X X X
Alabeo, Succion
2 |Absorcion X X X X
3 [Resistencia a
compresion
4 |Resistencia a tension X X X X
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Universidad
|
Resistenciaa s

compresion de muretes| 1 N (RS SR SRS USSR (T
5 [Resistencia a X
compresion diagonal
de muretes SETSY MESIPE) (NS v
Microestructural ]
6 [Microscopia electrdnica X X X X
de barrido incluyendo
EDS.

7 [Difraccién de rayos X X X X X

<!
>
x

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ()
Apellidos y nombres del juez validador: VILLEGAS GRANADOS LUIS MARIANO.
Especialidad: Ing. Civil

\D'
e
INGENIERO
cip 75063
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Anexo 14. Instrumento de validacion estadistica con criterio jueces expertos y criterio
muestra piloto.

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y CRITERIO
MUESTRA PILOTO
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Universidad
LSS=
[ N § N

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE CON
FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO

Claridad B
Mecénicas | MicroeggryggLaL
Microscopi
gk : : Resistenci | o
Zm AL " g:slstena Resistenci|a a | electrénic | Difraccié
al, Alabeo. |n compresié aa compresio | a de nde
Succién A tension  |nde pamdo rayos X
muretes | incluyendo
EDS
[JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 1 1 1
s 5 5 5 5 5 5 5
n 5
c 2
V de Alken
egunta 1 1 1 1 1 1 1
V de Aiken
dimensién 1 1
V de Aiken
criterio 1
Claridad
Mecénicas Microestructural
Microscopi
& . : Resistenci | o
Variacién Y el [ PR i electrénic | Difraccié
dimension (Absorcié laa |- a compresi6 | a de nde
al, Alabeo, |n compresid | snsion | de barrido  [rayos X
Succién f muretes | incluyendo
EDS
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 1 1 1
s 5 5 5 5 5 5 5
n 5
[ 2
g deegﬁlr':t:n 1 1 1 1 1 1 1
V de Aiken
dimensién 1 1
V de Aiken
criterio 1
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Claridad
Mecénicas Microestructural
. . | Microscopi
o ’ i Resistenci
X:nm Absorcid [ag " |Resistenci (a3 .| sloctrénica | Diraccit
|, Alabeo, |n compresié ae compresid de barrido |” de
Succién i tensién nde incluyendo | "3Y08 X
muretes EDS
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1
|JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 1 1 1
s 5 5 5 5 5 5 5
n 5
c 2
V de Alken
pregunta 1 1 1 1 1 1 1
V de Aiken
dimensién 1 1
V de Aiken
L_por criterio 1
Claridad
Mecénicas Microestructural
Microscopi
s s : : Resistenci | o
:,/anauén ., |Resistend | o tenci aa electrénic | Difracci6
imension | Absorcié | a a aa compresié | a de nde
al, Alabeo, |n compresi6 : pr .
Succi6 = tensién nde pamdo rayos X
muretes | incluyendo
EDS
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 1 1 1
s 5 5 5 5 5 5 5
n 5
c 2
V de Alken
pregunta 1 1 1 1 1 1 1
V de Aiken
dimensién 1 1
V de Aiken
criterio 1
V de Aiken del .
instrumento por .00 :
jueces expertos Luis At Camachy
wSITER,,
COEWPE 202
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD PILOTO PARA EL ESTUDIO DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE CON
FIBRAS DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
829 7

i Correlacion total de  Alfa de Cronbach si
Medidas

Dimensiones elomentos el elemento se ha
corregida suprimido
Variacién dimensional, Alabeo, ,980 730
Succidn
Absorcion 1,000 712
Resistencia a compresién Mecénicas ,929 ,822
Resistencia a tensién ,580 ,838
Resistencia a compresion de muretes 448 ,863
Microscopio electronica de barrido ,983 ,833
incluyendo EDS Microestructural
Difraccién de rayos X 1,000 713
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 4,306 2 2,153
Intra sujetos  Entre elementos 620,654 6 103,442 280,877 ,000
Residuo 4419 12 ,368
Total 625,073 18 34726
Total 629,380 20 31,469

En las tablas se observa que, el instrumento es para la evaluacion de Estudio de
las Propiedades Mecanicas y Microestructurales del Adobe con Fibras de Cafia de
Azicar y Pseudotallo de Banano es valido (correlaciones de Pearson superan al
valor de 0.30 y el valor de la prueba del andlisis de varianza es altamente
significativo (p < 0.01) y confiable (el valor de consistencia alfa de cronbach es

mayor a 0.80).
{ /

Luis AMtwn Camachy
LIC, E3Y, TICA
MG. INVESTIGACION
DR, EDUCACION
COESPE 262
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Anexo 15. Comprobacién de Hipotesis estadisticamente con el Método de T de Student.

- Prueba de hipétesis para resistencia a compresion con fibra de banano y fibra de cafia
al 1%, 5% y 10%.

Media N Desv. Desviacion  Desv. Error promedio
Par 1 patrén 14,1383 6 ,91657 ,37419
FPTB1% 16,9050 6 1,13871 ,46488
Par 2 patrén 14,1383 6 ,91657 ,37419
FPTB5% 16,4567 6 , 17657 ,31703
Par 3 patrén 14,1383 6 ,91657 ,37419
FPTB10% 14,7250 6 ,54950 ,22433
Par 4 patrén 14,1383 6 ,91657 ,37419
FCA1% 15,4200 6 ,99892 ,40781
Par 5 patrén 14,1383 6 ,91657 ,37419
FCA5% 18,3417 6 1,16056 ,47380
Par 6 patrén 14,1383 6 ,91657 ,37419
FCA10% 15,3750 6 ,84531 ,34510
t gl Sig. (bilateral)
Par 1 patron - FPTB1% 21,048 5 ,000
Par 2 patrén - FPTB5% 13,055 5 ,000
Par 3 patrén - FPTB10% 2,494 5 ,055
Par 4 patron - FCA1% 6,432 5 ,001
Par 5 patron - FCA5% 10,482 5 ,000
Par 6 patron - FCA10% 8,141 5 ,000

En la tabla se observa que en la mayoria de la prueba de hipétesis comparativa para

diferencias de medias del patron con fibra de banano y fibra de cafia al 1%, 5%y 10%

para resistencia a compresion son significativas (p <0.05) a excepcion de la hipotesis

del patrén con la fibra de banano al 10%. (p > 0.05)

Por otro lado, las hip6tesis mas significativas y éptimas para la resistencia a

compresion esta dado en la fibra del banano al 1% (t = 21,048) y en la fibra de cafia

es al 5%, (10,482) verificando que son los mas 6ptimos con una confiabilidad del 95%.
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- Prueba de hipétesis para resistencia a traccion con fibra de banano y fibra de cafa al
1%, 5% y 10%.

Desv. Error
Media N Desv. Desviacion promedio

Par 1 patrén ,8417 6 ,01722 ,00703
FPTB1% ,9083 6 ,02041 ,00833

Par 2 patrén ,8417 6 ,01722 ,00703
FPTB5% ,8783 6 ,01722 ,00703

Par 3 patrén ,8417 6 ,01722 ,00703
FPTB10% ,8350 6 ,01643 ,00671

Par 4 patrén ,8417 6 ,01722 ,00703
FCA1% ,8867 6 ,02658 ,01085

Par 5 patrén ,8417 6 ,01722 ,00703
FCA5% 1,0033 6 ,03777 ,01542

Par 6 patrén ,8417 6 ,01722 ,00703
FCA10% ,9183 6 ,03430 ,01400

t gl Sig. (bilateral)

Par 1 patron - FPTB1% 5,199 5 ,003

Par 2 patron - FPTB5% 3,990 5 ,010

Par 3 patrén - FPTB10% 1,085 5 ,328

Par 4 patrén - FCA1% 4,258 5 ,008

Par 5 patron - FCA5% 8,055 5 ,000

Par 6 patron - FCA10% 6,379 5 ,001

En la tabla se observa que en la mayoria de la prueba de hipétesis comparativa para

diferencias de medias del patron con fibra de banano y fibra de cafia al 1%, 5%y 10%

para resistencia a traccion son significativas (p <0.05) a excepcién de la hipétesis del

patrén con la fibra de banano al 10%. (p > 0.05).

Por otro lado, las hipétesis mas significativas y éptimas para la resistencia a traccion

esta dado en la fibra del banano al 1% (t = 5,199) y en la fibra de cafa es al 5%,

(8,055) verificando que son los mas éptimos con una confiabilidad del 95%.
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- Prueba de hipétesis para resistencia a compresiéon diagonal de muretes con fibra de
banano y fibra de cafa al 1%, 5% y 10%.

Desv. Error
Media N Desv. Desviacion promedio

Par 1 patrén , 7433 6 ,01366 ,00558
FPTB1% ,8633 6 ,01506 ,00615

Par 2 patrén ,7433 6 ,01366 ,00558
FPTB5% ,7983 6 ,00753 ,00307

Par 3 patrén ,7433 6 ,01366 ,00558
FPTB10% ,6817 6 ,02639 ,01078

Par 4 patrén , 7433 6 ,01366 ,00558
FCA1% ,8567 6 ,01633 ,00667

Par 5 patrén ,7433 6 ,01366 ,00558
FCA5% 1,2317 6 ,01941 ,00792

Par 6 patrén ,7433 6 ,01366 ,00558
FCA10% ,8933 6 ,01633 ,00667

t gl Sig. (bilateral)

Par 1 patron - FPTB1% 20,785 5 ,000

Par 2 patrén - FPTB5% 11,000 5 ,000

Par 3 patrén - FPTB10% 5,161 5 ,004

Par 4 patron - FCA1% 13,440 5 ,000

Par 5 patron - FCA5% 44,071 5 ,000

Par 6 patron - FCA10% 25,981 5 ,000

En la tabla se observa que en todas las pruebas de hipo6tesis comparativa para

diferencias de medias del patron con fibra de banano y fibra de cafia al 1%, 5%y 10%

para resistencia a compresion diagonal de muretes son significativas (p <0.05).

Por otro lado, las hip6tesis mas significativas y 6ptimas para la resistencia a

compresion 7diagonal de muretes esta dado en la fibra del banano al 1% (t = 20,785)

y en la fibra de cafia es al 5%, (44,071) verificando que son los mas Gptimos con una
confiabilidad del 95%.
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- Prueba de hipétesis para resistencia del murete a compresién con fibra de banano y
fibra de cafia al 1%, 5% y 10%.

Desv. Error
Media N Desv. Desviacion promedio
Par1l  patron 6,9383 6 ,14400 ,05879
FPTB1% 8,9617 6 ,23978 ,09789
Par2  patrén 6,9383 6 ,14400 ,05879
FPTB5% 7,5850 6 ,18759 ,07658
Par3  patron 6,9383 6 ,14400 ,05879
FPTB10 5,9983 6 ,54175 ,22117
%
Par4  patrén 6,9383 6 ,14400 ,05879
FCA1% 8,8683 6 ,09347 ,03816
Par5  patrén 6,9383 6 ,14400 ,05879
FCA5% 11,5950 6 ,08961 ,03658
Par6  patrén 6,9383 6 ,14400 ,05879
FCA10% 8,0517 6 ,03710 ,01515
t gl Sig. (bilateral)
Par 1 patron - FPTB1% 18,236 5 ,000
Par 2 patron - FPTB5% 7,261 5 ,001
Par 3 patron - FPTB10% 4,837 5 ,005
Par 4 patron - FCA1% 32,906 5 ,000
Par 5 patron - FCA5% 61,511 5 ,000
Par 6 patron - FCA10% 16,801 5 ,000

En la tabla se observa que en la mayoria de la prueba de hipétesis comparativa para
diferencias de medias del patron con fibra de banano y fibra de cafia al 1%, 5%y 10%
para resistencia del murete a compresion son significativas (p <0.05) a excepcion de

la hip6tesis del patrén con la fibra de banano al 10%. (p > 0.05)

Por otro lado, las hip6tesis mas significativas y dptimas para la resistencia del murete
a compresion esta dado en la fibra del banano al 1% (t = 18,236) y en la fibra de cafa

es al 5%, (61,511) verificando que son los mas 6ptimos con una confiabilidad del 95%.

Por lo tanto, la resistencia 6éptima es efectiva al 1% con fibra de banano y al 5% con
fibra de cafa.
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Anexo 16. Descripcion de Procesos.
Seleccion de materiales.

- La muestra del suelo se obtuvo de la cantera Paquito ubicada en la ciudad de illimo,
ubicado en el Distrito de illimo, Provincia y Departamento de Lambayeque. A dicha
muestra preliminarmente se le realizo las pruebas de campo como la “Prueba de Cinta
de barro” y “Prueba de Presencia de arcilla o Resistencia seca”, para saber si es un

suelo apto para la fabricacién de adobe.

a. Prueba “Cinta de barro”
El procedimiento consiste en tomar una muestra de suelo con una humedad
adecuada, suficiente para moldearla en un cilindro de aproximadamente 1.2 cm de
diametro. Posteriormente, se aplana gradualmente entre los dedos pulgar e indice
hasta formar una cinta de 0.4 cm de espesor aproximadamnete. El objetivo es
observar hasta qué longitud la cinta puede colgar sin romperse. La norma E080
ANEXO N°1 nos dice que Si la cinta alcanza entre 20 y 25 cm, el suelo se clasifica
como altamente arcilloso. Por el contrario, si la cinta se rompe a los 10 cm 0 menos,

el contenido de arcilla es bajo.

Fig.15. Prueba “Cinta de Barro”.
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b. Prueba “Presencia de arcilla o Resistencia seca”
Se formaron cuatro pequeiias esferas de aproximadamente 2 cm de diametro con el
suelo a utilizar para la elaboracion de adobe, y se dejo secar por 2 dias. Una vez que
las esferas estén secas, se intenta romperlas aplicando presion entre el dedo pulgar
y el indice. Sinose quiebra la esfera entonces quiere decir que el suelo esta apto para
la fabricacién de adobe y si se quiebra la esfera significa que el suelo no es apto.

Fig.16. Prueba “Presencia de arcilla o Resistencia seca”.

- El agua potable utilizada fue proveniente de la cantera paquito ubicado en la ciudad
de illimo, ubicado en el Distrito de illimo, Provincia y Departamento de Lambayeque.

- Lafibra de banano fue obtenida en el caserio de Sapame, ubicado en el distrito de
fllimo, provincia y departamento de Lambayeque, mientras que la fibra de cafia de
azucar fue extraida del distrito de Pucala, perteneciente a la provincia de Chiclayo y

departamento de Lambayeque.

Fig.17. Extraccion de la Fibra de Pseudotallo de Banano.
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Fig.18.Fibra de cafia de azlcar / Fibra de pseudotallo de banano.

Ensayo para obtener las propiedades del suelo.
a. Método de ensayo para el analisis granulométrico del suelo.

El propésito de esta prueba es clasificar los suelos. Dependiendo del tamafio de su
particula ya sea arena, grava, arcilla, limos en relacién a la cantidad retenida o pasada a
través de diferentes tamices de dimensiones normalizadas y estandarizadas.

Material y equipo utilizado:

- Tamices del N °4 al N © 200
- Cepillo de cerdas (escobilla)
- Brocha

- Balanza

- Taras

- Horno de 110°C £ 5°C.

- Muestra de suelo a clasificar

Procedimiento:

Se selecciona una muestra de aproximadamente 500 gramos (g), la cual ha sido
prelavada con una malla de 200 y por lo tanto secada en estufa por aproximadamente 24
horas. Después del tiempo especificado, la muestra se agita a través de tamices estandar.

A continuacion, se pesan las porciones de cada tamiz.
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Fig.20. Ensayo de analisis granulométrico — Tamices estandarizados.
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b. Ensayo para determinar el contenido de humedad natural del suelo.

Este ensayo tiene como finalidad hallar el porcentaje de humedad que presenta el suelo.
Material y equipo utilizado:

- Horno de 110°C = 5°C.

- Balanza con precisiéon de 0.01gr Horno

- Tara

- Guantes

- Muestra representativa de suelo.

Procedimiento:

Se pesa una cantidad suficiente de muestra de suelo en un recipiente codificado y luego
se coloca en un horno a 110°C durante 24 horas. Después del tiempo especificado, tome
una muestra del horno y contindie pesandola. Calcule el porcentaje de humedad usando

la férmula dada en este método.

Fig.21. Colocando la muestra al horno debidamente codificada.
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c. Ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad.

Con base en esta prueba, se determina el suelo entre sus estados liquido y plastico, lo
cual se utiliza para determinar su indice de plasticidad. Para ello, se colocaron
aproximadamente 300 gr. de material tamizado de malla N° 40 en una capsula de
porcelana, luego de lo cual se agreg6é agua hasta obtener una consistencia pastosa.
Inmediatamente después se hizo una fisura con una espatula, dividiendo la muestra en
dos partes, luego de lo cual se dieron los golpes necesarios hasta cerrar la fisura; Se
registré el nimero de dichos aciertos y finalmente se tomo parte de la muestra y se colocé

en un horno durante 2 horas para determinar el contenido de humedad.

Por otro lado, en cuanto al limite de plasticidad, la norma técnica peruana NTP 339.129
(1999) establece que es el porcentaje del contenido de humedad en el que el suelo se
encuentra en el limite de plasticidad. Semisélido. Este experimento se realiz6 haciendo
rollos de 3mm sobre una placa de vidrio y colocandolos en el horno de tara de la misma
manera, luego de lo cual luego de 24 horas se conoci6 la plasticidad de esas dos
propiedades (plastico y liquido) en base a los resultados. y la prueba granulométrica

ayudo a clasificar el suelo a través de la clasificacion SUCS..

Fig.22. Proceso de realizacién del ensayo de limites de consistencia o de atterberg.
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Elaboracién de los adobes.

Una ves procesados los datos obtenidos de laboratorio, clasificado el suelo, determinado
el tamafo de las fibras a utilizar (5 cm) y lo més importante comprobar que el suelo sea
apto para la realizacién de las unidades de adobe se procede a la elaboracion de las

mismas.

Procedimiento:

La cantidad de tierra utilizada se selecciona en funcién de la cantidad de Adobe producida
y el material se tamiza para eliminar elementos extrafios y materia organica de la tierra,
entre otras cosas. Inmediatamente afiadir agua y paja, removiendo todo poco a poco con
una espatula. Cuando la masa empieza a hacerse pastosa, se mezcla con los pies hasta

formar una arcilla de la consistencia adecuada.

Fig.23. Proceso de elaboracién de las unidades de adobe.
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Ensayos aplicados a las unidades de adobe.

Con las unidades de adobe ya elaborados y luego de 28 dias de secado se procede a
realizar los diferentes ensayos para analizar y evaluar sus propiedades fisico —
mecanicas; para las propiedades mecanicas se seleccionardn 6 muestras de estudio de
las cuales se promediaran los resultados de las 4 muestras que mejor resultado se

obtenga.

PATRON

Fig.24. Muestras que se someteran a prueba.
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a. Método de ensayo de resistencia a la compresion.

Materiales:

- Equipo de compresion.

- Wincha

- Cubos de adobe convencional de 0.1 m de arista

- Cubos de adobe adicionado con FCA 'y FPTB de 0.1 m de arista.

Procedimiento:
El procedimiento para este ensayo consiste en realizar 6 cubos de adobe con 10 cm de
arista que se someten a carga maxima en el equipo de compresion existente en el

laboratorio, y por consiguiente se registra la carga maxima de rotura de las muestras.

Peonta Burtamente
LCria N‘s:m\u\ 4 AN
Sy Resisiowin & L Compmessen

Fig.25.Ensayo de resistencia a compresion.
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b. Método de ensayo de resistencia a la traccién.

Materiales:

- Equipo de compresion.

- Wincha

- Probetas cilindricas de adobe convencional de 15 x 30 cm

- Probetas cilindricas de adobe adicionado con FCA 'y FPTB de 15 x 30 cm

Procedimiento:

El método de este ensayo consta en realizar 6 probetas de adobe con 15 cm de diametro
y 30 cm de altura que serdn sometidas a carga maxima en el equipo de compresion
existente en el laboratorio, y por consiguiente se registra la carga maxima de rotura de las

muestras.

Fig.26. Ensayo a traccion de las probetas de adobe.
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c. Método de ensayo para la determinacion de la resistencia en compresion de
muretes de adobe.

Material y equipo utilizado:

- Equipo de compresion. (Prensa Hidraulica rusa)
- Wincha

- Mortero

- Adobe convencional

- Adobe con adicion de FCA 'y FPTB

Procedimiento:

Para realizar esta prueba es necesario colocar verticalmente 6 Adobe, con una junta de
mortero de no mas de 2 cm entre ellos y un tiempo de reposo de al menos 28 dias. Una
vez preparadas las muestras, se someten a la carga maxima en equipos a presion de

laboratorio.

Fig.27. Ensayo compresion de murete.
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d. Método de ensayo para la determinacién de la resistencia en compresion
diagonal de muretes de adobe.

Materiales y equipos utilizados

- Equipo de compresion. (Prensa Hidraulica rusa)
- Plomada

- Nivel

- Wincha

- Mortero

- Adobe convencional

- Adobe con adicion de FCAy FPTB

Procedimiento:

Para realizar este ensayo es necesario asentar los adobes formando un murete con
dimensiones de 65 cm x 65 cm x em con una junta de mortero no mayor de 2 cm entre
ellos y un tiempo de reposo de al menos 28 dias. Una vez preparadas las muestras, se

someten a la carga maxima en equipos a presion de laboratorio.

Fig.28. Ensayo de compresion diagonal de muretes.
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Consideraciones basicas y requisitos de los materiales para la construccion de
edificaciones con adobe.

Suelo

- Un suelo adecuado para la fabricaciéon de adobes debe estar compuesto por una
mezcla equilibrada de arena, arcilla y limo, distribuida en proporciones aproximadas.
Estos componentes contribuyen a la cohesion, resistencia y trabajo. [48]

Arena entre 55% - 70 %

Arcilla entre 10% - 20%

Limo entre 15% - 25%

- Si en la prueba de cinta de barro (ver Anexo 16), al descolgar el cilindro este mide
entre 5cm y 15cm la tierra es buena para hacer adobe, pero si se quiebra antes de los
5cm el material tiene arena en exceso y si el cilindro supera los 15cm la tierra tiene

arcilla en exceso. [48]

Esfuerzos de rotura minimos para ensayos de laboratorio

Los esfuerzos de rotura minima para ensayos de laboratorio segun la E.080 [49].
- Ensayo a compresion; esfuerzo de rotura minima 10.2kg/cm?.
~ Ensayo a traccion; esfuerzo de rotura minima 0.81kg/cm?.

* Ensayo a compresion de muretes; esfuerzo de rotura minima 6.12kg/cm?.

- Ensayo a compresion diagonal de muretes; esfuerzo de rotura minima 0.25 kg/cm?.
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Anexo 17.Dosificacion de mezcla
Tabla V.

Dosificacion de mezcla por unidad de adobe

Indicador/Muestra Suelo (m3) Agua (m3) Fibra (kg)
adobe convencional 0.0088 0.002

adobe + 1% de FCA 0.0087 0.002 0.1096
adobe + 5% de FCA 0.0084 0.002 0.5480
adobe + 10% de FCA 0.0079 0.002 1.0960
adobe + 1% de FPTB 0.0087 0.002 0.1096
adobe + 5% de FPTB 0.0084 0.002 0.5480
adobe + 10% de FPTB 0.0079 0.002 1.0960
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Anexo 18.Propuesta Econdmica

Anexo 18.1. Presupuesto por millas de adobe.

Presupuesto

Presupuesto 0102004 ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE CON FIBRA DE CANA DE

AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE CON FIBRA DE CANA DE

AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO
Cliente ACOSTA BUSTAMANTE - CRUZ ALVIS Costoal 14092024
Lugar LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - ILLIMO
[tem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial SI.
o PRESUPUESTO POR MILLAR DE ADOBE
01.01 ADOBE CONVENCIONAL und 1,000.00 032 320.00
01.02 ADOBE CON 1% DE FIBRA DE CARNA DE AZUCAR und 1,000.00 037 370.00
01.03 ADOBE CON 5% DE FIBRA DE CARNA DE AZUCAR und 1,000.00 058 580.00
01.04 ADOBE CON 10% DE FIBRA DE CARA DE AZUCAR und 1,000.00 085 850.00
01.05 ADOBE CON 1% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE BANANO und 1,000.00 065 650.00
01.06 ADOBE CON 5% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE BANANO und 1,000.00 195 1,950.00
01.07 ADOBE CON 10% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE BANANO und 1,000.00 359 3,500.00
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Anexo 18.2. Andlisis de Precios Unitarios

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0162eM ESTUDIO DE LAS PROMEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE CON FBRA DE CANA DE ATUCAR Y
PSEUDOTALLO DE BANANO
Subpresupuesto #01 ESTUDIO DE LAS PROPEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL Fecha presupussto 140920024
ADDBE CON FIBRA DE CANA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANAND
Partida .ol ADOBE COMVENGIONAL
Rendimiento und/DIA MO Sa0 000 ECQ. S080808 Costo unitario directo por @ und 0.32
Codige Deseripeidn Recurso Unidad Cusdrila Cantidad Precis 5L Parcial /.
Mans de Obra
o1 o0ns PEON th 0.5000 0.0080 17.28 014
014
Materiales
290130022 AGLA m3 0.0020 10.00 0oz
2902000020014 SUELD m3 0.0088 10.00 016
018
Equipos
(301010006 HERRAMIENT AS MAMUALES %Emo 3.0000 0.14
0.00
Partida .oz ADOBE COM 1% DE FIBRA DE CARA DE ATUCAR
Rendimiento und/DIA MO. 500,000 EQ. S00.0809 Costo unitario directo per : und 0.37
Codigs Deseripeidn Recurso Unidad Cuadrila Canlidad Precie 5L Parcial 5/,
Mans de Obra
oo o0ns PEON th 0.5000 0.0080 17.28 014
014
Materiales
oza0n3nnzz AGUA m3 0.0020 10,00 ooz
2902000020014 SUELD mil 0.0087 18.00 01e
291020003 FIBRA DE CARA DE AZUCAR kg 01086 0.50 0os
0.3
Equipos
0E01010006 HERRAMIENT AS MAMUALES %mo 3.0000 0.14
0.00
Partida .o ADOBE COM 5% DE FIBRA DE CARNA DE ATUCAR
Rendimiento und/DIA MO, Sh000M EQ. S0M0808 Costo unitario directo por : und 0.58
Coudige Deseripeidn Recurso Unidad Cusdrila Cantidad Precis 5L Parcial /.
Mans de Obra
o001 o0ns PEON th 0.5000 0.0080 17.28 014
014
Materiales
o2a013onz AGUA m3 0.0020 10.00 ooz
2902000020014 SUELD m3 0.0084 18.00 0is
0291020003 FIBRA DE CARA DE AZUCAR kg 0.5480 0.50 0.z
044
Equipos
0E0101 0006 HERRAMIENT AS MAMUALES %mo 3.0000 0.14
0.00
Partida [ F ] ADOBE COM 10% DE ABRA DE CARA DE AZUCAR
Rendimiento und/DIA MO, 500000 EQ. S00.0008 Costo unitario directo por : und 0.85
Codigs Dastripeidn Recurso Unidad Cusdrila Cantidad Precie 5L Parcial 5/,
Mans de Obra
00010005 PEON th 0.5000 0.0080 17.28 014
[ A L]
Materiales
oza013onzz AGUA m3 0.0020 10,00 ooz
2902000020014 SUELD m3 0.0079 18.00 014
291020003 FIERA DE CARA DE A7 UCAR kg 1.0960 0.50 055
on
Equipos
R0 0006 HERRAMIENTAS MAMUALES %mo 3.0000 0.4
0.00
Fecha : N & TEITAM
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0142804 ESTUDIO DE LAS PROMEDADES MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE CON FIBRA DE CANA DE AZUCAR Y
PSEUDOTALLO DE BANANG
Subpresupuesto #1 ESTUDIO DE LAS PROPEDADES MECAMICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL Fecha presupussho 14082024
ADOBE CON FIBRA DE CARA DE AZUCAR Y PSEUDOTALLO DE BANANO
Paria 0.0 ADOBE CON 1% DE FIBRA DE PSEUDOTALLO DE BANANO
Rendimiento and/DIA MO S00.000 EC. 5000800 Costo unitario drecto por ; und 065
Codligs Deseripeién Recurso Unidad Cusdrilla Cantidad Precis 5L Parcial 5/
Mane de Obra
001010005 PEON hh 0.5000 0.0080 17.28 014
014
Maleriale s
[zo01300z2 AGLA m3 0.0020 10.00 ooz
(2002000020014 SUELD m3 0.0087 180 016
201020004 FIERA DE FSEUDOTALLO DE BAMAND kg 0.1096 100 033
0.51
Equi
0301010006 HERRAMIENT AS MANUALES %mio 3.0000 014
0.00
Farika .06 ADOEBE CON 5% DE FIBRA DE PSELDOTALLO DE BANAND
Rendimiento und/DIA MO, SO0 EQ. S00.0808 Costo unitario directo por : und 195
Coulige Descripcién Recurso Unidad Cusdrilla Cantidad Precie 5L Parcial 5/.
Mans de Obra
001010005 PEON hh 0.5000 0.0080 17.28 014
014
Materiale s
ozaon3o0zz AGUA m3 0.0020 10.0 onz
(2002000020014 SUELD m3 0.0084 180 015
201020004 FIERA DE FSEUDOTALLO DE BAMAND kg 0.5480 100 1.64
1.8
Equipos
0301010006 HERRAMIENT AS MANUALES %mio 3.0000 014
0.00
Farika o.07 ADOEBE COM 10% DE ABRA DE PSEUDOTALLO DE BANANO
Rendimiento und/DIA MO, S0 00 EQ. S00.0808 Costo unitario directo por : und 159
Coulige Descripeién Recurso Unidad Cusdrila Cantidad Precie 5L Parcial 5/
Mans de Obra
001010005 PEON hh 0.5000 0.0080 17.28 0.4
014
Materiale s
0zo013o0zz AGUA m3 0.0020 10.00 ooz
(200000020014 SUELO m3 0.0079 18.00 0.4
0281020004 FIERA DE FSEUDOTALLO DE BAMAND kg 1.0960 1m 3.28
145
Equipos
0201010006 HERRAMIENT AS MANUALES %mio 3.0000 0.14
0.00
Fecha : NI &1EITAM
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