Universidad
Sefior de Sipan
e B

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y
URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVL

TESIS

INFLUENCIA DE LA FIBRA DE PLUMA DE POLLO
Y BAGAZO DE CANA EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO

PARA OPTAR EL TIiTULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

Autores

Bach. Valderrama Chong Jordy Fabrizio
https://orcid.org/0009-0006-4547-851X
Bach. Vasquez Bustamante Jeyser Herminio
https://orcid.org/0009-0009-1776-5038

Asesor

Mg. Villegas Granados Luis Mariano
https://orcid.org/0000-0001-5401-2566

Linea de Investigacion

Tecnologia e innovacion en el desarrollo de la construccion y
la industria en un contexto de sostenibilidad.

Sublinea de Investigacion

Innovacion y tecnificacion en ciencia de los materiales, disefio e
infraestructura

Pimentel — Peru
2024


https://orcid.org/0009-0006-4547-851X
https://orcid.org/0009-0009-1776-5038
https://orcid.org/0000-0001-5401-2566

Universidacd
Sefior de Sipan

B B B
DECLARACION JURADA DE ORIGINALIDAD

Quienes suscriban la DECLARACION JURADA, somos egresado (s) del Programa de
Estudios de Ingeniaria Clvil da la Universidad Sefior de Sipan S.A.C, declaramos bajo
juramento gue somos autores del trabajo titulado:

Influencia de la Fibra de Pluma de Pollo y Bagazo de Cafia en las Propiedades
Mecénicas del Concreto

El texto de mi trabajo de investigacidn responde y respeta lo indicado en el Codigo de
Etica de la Universidad Sefior de Sipan, conforme a los principios y lineamientos
detallados en dicho documento, en relacion con las citas y referencias bibliograficas,
respetando el derecho de propledad intelectual, por lo cual informo que la investigacion
cumple con ser inédito, original y autentico.

En virtud da lo antes mencionado, firman:

Bach. Valderrama Chong Jordy Fabrizio | DNI: 72494904 M

Bach. WVasquez Bustamante Jeyser

DNI: 72323163 |\ C
Harminio

Pimental, 11 de Julio de 2024.



Similarity Report

[PAPER HAME AUTHOR
TESIS: INFLUENCIA DE LA FIBRA DE PLU

MA DE POLLO Y BAGAZO DE CANA EN L
AS PROPIEDADES MECANICAS DEL CON

CRETO

WORD COUMT CHARACTER COUMT

0066 Words 40886 Characters

PAGE COLNT FILE SI2E

114 Pages 61.3KB

SUBMISSION DATE REPORT DATE

Sep 18, 2024 1:27 PM GMT-5 Sep 18, 2024 1:27 PM GMT-5

® 22% Overall Similarity

The combined total of all matches, including overlapping sources, for each database.
+ 20% Internet database + 0% Publications database
+ 17% Submitted Works database

Summary




INFLUENCIA DE LA FIBRA DE PLUMA DE POLLO Y BAGAZO DE CANA
EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Aprobacion del jurado

DR. CORONADO ZULOETA OMAR

Presidente del Jurado de Tesis

MG. VILLEGAS GRANADOS LUIS MARIANO

Secretario del Jurado de Tesis

DR. SALINAS VASQUEZ NESTOR RAUL

Vocal del Jurado de Tesis



iINDICE

RESUMEN .. 6
I, INTRODUGCCION........ouiiieieeeeeteeee e, 8
ll. MATERIALES Y METODOS........cocoiitiieeeetieeeeeeee e, 16
[ll.  RESULTADOS Y DISCUSIONES ........oooiiiiiiiiiiiee e 25
3.1 RESURAAOS ... 25
3.2 DISCUSION ..ttt e e e e e e e eeeeaee 48
IV.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.........cooiiiiiiiiiieeee e 52
4.1 CONCIUSIONES ...ttt 52
4.2 ReCOMENACIONES .....cooiiiiiiiiiiiiie ettt 53
REFERENCIA ...ttt e e e e e e e 54
ANEXO .ot a e e e e e e e e e e e nnnnees 59



INFLUENCIA DE LA FIBRA DE PLUMA DE POLLO Y BAGAZO DE CANA
EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Resumen

Las fibras son el material mas utilizado para mejorar el rendimiento y la eficiencia
estructural, ya que los materiales de construccion estan en constante evolucion y
desarrollo. La presente investigacion, busco evaluar la Influencia de la fibra de pluma de
pollo (FPP) y bagazo de cafa (BC) en las propiedades mecanicas. Se realizé un disefio
de fc =210 kg/cm?, con porcentajes de adicion FPP en 1%, 2% y 3% y BC en 0.5%,
1.5% y 2.5% respectivamente, donde seran evaluados en resistencia a compresion,
traccion, flexion y modulo elastico, se evalué en 7, 14 y 28 dias de curado. Los
resultados demostraron con la éptima adicion de 1%FPP a 28 dias de curado, permite
aumentar notoriamente en su ensayo a compresion, flexion, traccion y modulo en 17%,
0.76%, 13.6% y 1.59% respectivamente, asimismo, la combinacién o6ptima de
(1%FPP+1.5%BC) tiene un incremento de 20%, 18.74%, 24% y 5.64% respectivamente,
superando al disefio patron. Se concluyeron que la adicion de FPP y BC serian
materiales apropiados para elementos constructivos de baja resistencia, los porcentajes

optimos no deberian ser superior al 1% y 1,5%.

Palabras claves: fibra de pluma de pollo, bagazo de cafia, propiedades mecanicas,

resistencia a compresion.



Abstract

Fibers are the most widely used material to improve performance and structural
efficiency, as construction materials are constantly evolving and developing. The present
searched seeks to evaluate the influence of chicken feather fiber (CFP) and sugarcane
bagasse (CB) on the mechanical properties. A design of f'c =210 kg/cm? was carried out,
with FPP addition percentages of 1%, 2% and 3% and BC of 0.5%, 1.5% and 2.5%
respectively, where they will be evaluated in compressive strength, tensile strength,
flexural strength and elastic modulus, evaluated at 7, 14 and 28 days of curing. The
results showed that the optimal addition of 1%FPP at 28 days of curing, allows a
notorious increase in its compressive, flexural, tensile and modulus test by 17%, 0.76%,
13.6% and 1.59% respectively, likewise, the optimal combination of (1%FPP+1.5%BC)
has an increase of 20%, 18.74%, 24% and 5.64% respectively, surpassing the standard
design. It was concluded that the addition of FPP and BC would be appropriate materials
for low strength construction elements, the optimum percentages should not be higher

than 1% and 1.5%.

Keywords: chicken feather fiber, sugarcane bagasse, mechanical properties,

compressive strength.



.  INTRODUCCION

En india, el uso de material construccion mas utilizado es el concreto, el uso
excesivo de materiales como los agregados, perjudica la degradacién del medio
ambiente es por ello que, la eliminacién de fibra de pluma de pollo son productos de
desecho ampliamente disponibles de gran medida en el mercado, por ello, pueden ser
usados como fibras naturales en la fabricacion de concreto [1]. Ademas, En Egipto, el
impacto ambiental es negativo ocasionado por los métodos de eliminacién de desechos
de aves de corral, se tomo una solucidn alternativa para emplear dichos desechos en el
refuerzo del concreto, uno de ellos es fibra de pluma de pollo es un material producido
naturalmente, se sabe que tiene propiedades fisicas-mecanicas mejoradas, su
produccion depende de calor y presion [2].

En Arabia, la demanda anual de residuos de plumas de pollo se estima en mas
de 40 millones de kilos, siendo el problema del medio ambiente, sin embargo, el
concreto fabricado con refuerzo de fibra de pluma de pollo tiene beneficio estructuras y
favorable en el entorno [3]. Ademas, En malacia, la eliminacion de fibra de pluma de
pollo encamina a problema de contaminacién en vertederos, en tanto, diferentes
investigaciones evaluan la incorporacién de fibra de pluma de pollo para incrementar las
caracteristicas del concreto, y puede ganar un incremento de la resistencia al impacto,
la reduccion del agrietamiento y contraccion [4].

En india, otra problematica es la combustion de bagazo de cafia lo que resulta
una contaminacion medioambiental, el 70% de 12 millones de toneladas de residuos
presenta un alto reciclaje del bagazo cafia en vertederos, por ellos, estudios la fibra de
bagazo de cafa de azucar (FBA) pueden ser uso en la mezcla de concreto, teniendo
una mayor durabilidad [5]. Ademas, en india la produccion de FBC genera problematica
de agotamiento de acumulacion de vertederos, en este contexto, FBC como eleccién de
material de construccion tiene desempenos adecuados, alta resistencia al concreto, la

FBC se recicla como agente de mejor calidad del medio ambiente [6].



En Brasil el concreto convencional es apreciado un material fragil debido a su
descenso de capacidad en deformacién y baja resistencia a flexion y a traccion; sin
embargo, el disefio de mezcla reforzado con bagazo de cafia (FBC) representa un
elemento caracteristico de la ingenieria y es ampliamente utilizado, el uso de esta fibra
tiene importantes ventajas, en el agrietamiento del concreto [7]. En india, pero el
principal problema del concreto es su pérdida de resistencia a traccion y a flexion, y sus
correspondientes propiedades, que no pueden evitarse. Sin embargo, la utilizacion de
bagazo de cafia como refuerzo son mas efectivas para detener macro/microfisuras, por
lo que el uso de fibras es crucial para abordar los problemas de resistencia y
sostenibilidad [8].

En Lambayeque, la falta de investigacién sobre los efectos. Residuos organicos
e inorganicos utilizados como materiales puzolanas y como materiales de refuerzo, lo
que nos lleva a una desinformacion de error y desperdicio de estos recursos, y causar
contaminacion ambiental. La fibra de FBC se puede utilizar como refuerzo del concreto,
sobre todo la fibra se puede encontrar en volimenes exorbitantes [9].

Lugay et al. [10], tuvo como objetivo de estudio evaluar el refuerzo de fibra de
plumas de pollo en su mezcla de concreto. Tuvo como metodologia de tipo aplicada-
experimental, realizando disefio de concreto adicionando 1% al 5% FPP. Tuvo como
resultados, al adicionar 2%FPP incrementa su ensayo a compresion y traccion en 15%
y 6.2%, respecto el disefio patron a 7, 14 y 28 dias curado. Concluye el 2%FPP aumenta
sus propiedades del concreto, pero el nivel de trabajabilidad del concreto disminuye.

Pavithra y Arpan [11], tuvo como objetivo de estudio evaluar el efecto de concreto
con la adicién de fibra de pluma de pollo (FPP). Tuvo como metodologia de tipo
experimental, se disefid el concreto con edicion al 0%, 4%, 8% y 12% CNSP con un 1%
FPP. Como resultados evidenciaron el 8% CNSP+1%FPP tienen un aumento en R. a
compresion, traccion, impacto, flexion de 25.1%, 12.2%, 18.2% y 8.5% respectivamente,
respecto a disefio patrén a 28 dias de curado. Finalmente se concluye CNSP y FPP la

adicién técnica mejora el disefio de concreto, y mejora la propiedad del concreto.



Prevé et al. [12], tuvo como objetivo de estudio determinar la resistencia
mecanico del hormigén con la adicionando bagazo de cafia de azucar (FBC). Como
metodologia fue de tipo experimental, el disefio de mezcla con porcentajes de FBC en
1.5%, 2%, 2.5%, a 28 dias curado. Tuvo como resultados revelaron con la adicién
exclusiva de 2%FBC en el concreto, alcanzando valores mas altos en su R. a
compresion, traccion y flexion respectivamente, alcanzando 348.94 kg/cm?, 67.81
kg/cm? y 167.2 kg/cm?, respectivamente. Concluye, la FBC contribuy6 en la resistencia
y la reduccion de la porosidad del concreto.

De Souza et al. [13], tuvo como objetivo de estudid el uso del bagazo de cafa
de azucar (SCB) como agregado unico en compuestos para disefio de concreto. Como
metodologia fue de tipo experimental, el disefio 210 kg/cm? se realizé con volumen de
1.5, 2% y 3% FBC. Como resultados evidenciaron la adicién de 2% FBC, teniendo un
incremento de 17.94 kg/cm? en ensayo a compresion y 17.94 kg/cm? en ensayo a flexion,
respecto a disefio patron a 28 dias de curado. Concluye, la edicion de 2%FBC puede
ofrecer mayor resistencia al concreto y mas econdmica que mejora la calidad de la
estructura, ademas es mas respetuosa con el medio ambiente.

El-Nadoury [14], tuvo como objetivo estudio la adicién FBC como refuerzo del
concreto. Como metodologia de tipo aplicada-experimental, adicionando 0,5%, 1,0% y
1,5% FBC se evalud en sus ensayos a flexion, traccion y compresion a 28 dias de
curado. Como resultados mostraron que el valor éptimo de la FBC en 0,5%, teniendo
resultados mas resaltantes en sus ensayos a traccion y compresion con 36.2 kg/cm?,
185.45 kg/cm?, con incremento de 6% y 12.2%, reactivamente. Concluye al adicionar
0.5%FBC mejora las propiedades del concreto.

Vilca [15], tuvieron como objetivo principal de estudio evaluar la influencia de la
fibra de plumas de pollo (FPP) en la resistencia del concreto. Como metodologia de tipo
aplicativo—experimental. Tuvieron como resultados evidenciaron que la incorporacion de
2% de FPP aumenta el ensayo a compresion en un 6.40%, y adicionando el 1% mejora
el ensayo a flexién en un 21.99%, ademas, el Slump disminuye conforme se incorpora
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mas fibra, y el aire atrapado aumenta a partir del 3%. Concluyeron la FPP influyeron
notablemente en los ensayos de mecanicos del concreto.

Jauregui [16], tuvieron como objeto estudio evaluar la resistencia mecanica del
concreto, incorporando fibras de polipropileno (FP) y pluma de ave (FPP). Como
metodologia tipo aplicativo-experimental. Como resultados determinaron que el ensayo
a compresion, flexién incremento de 4% respectivamente con dosis de 1%FPP, seguido
de porcentajes 2% y 3% FPP disminuye en 4% y 11% respecto al control patron.
Concluyeron los resultados obtenidos se logré incrementar al adicionar FPP 1%, en su
ensayo a compresion y flexion en 4% similares, mejorando la propiedad del concreto.

Castafieda [17], tuvieron como objetivo de estudio determinar la influencia de
fibras de bagazo de cafia (FBC) en el concreto. La metodologia fue de tipo aplicativo,
se le incorpord FBC al concreto en porcentaje de 0.3%, 1.3% y 2% en volumen del
concreto. Los resultados demostraron al incorporar FBC al concreto en 0.3%, 1.3% y
2%, su ensayo a compresion promedio de las 3 pruebas a 28 dias de curado, es de
415.68 kg/cm?, 356.43 kg/cm?, 319.43kg/cm?, en comparacién de disefio del concreto
de 395.33kg/cm2. Concluyendo la adicion de FBC 0.3% tiene un aumento de 12%,
respecto al disefio patron, y mejora la propiedad del concreto en la primera dosificacion
a edad superior.

Fuentes y Pérez [18], tuvieron como objetivo de estudio determinar la adicién de
fibra natural en sus propiedades del concreto, mediante la adicion FPP en 0.3%, 0.5%
y 1.5% en disefio de 210 kg/cm?2. Como metodologia tipo aplicada-experimental. Como
resultados llevaron a cabo diferentes ensayos mecanicos para determinar la resistencia
en 7, 14, 28 dias de curado, que la resistencia mecanica de las mezclas que contiene
FPP eran altas que el disefio patron, ocurriendo un incremento maximo en el porcentaje
de adicion 1.5%. concluyeron que la incorporacion FPP como adicién en el concreto si
mejora su resistencia mayor que el control patron.

Caller [19], tuvieron como objetivo de estudio evaluar la adicién de plumas de
pollo (FPP), como fibras de refuerzo en el concreto. Tuvieron como metodologia tipo
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aplicada-experimental, se afiadieron distintos porcentajes de FPP de 0.5%, 1.5%y 2.5%
en peso del cemento. Como resultados evidenciaron la adicion 1.5%FPP a los 28 dias
de curado, el ensayo a compresion disminuye y el ensayo a flexion tiene un incremento
de 12% y 5.4% respectivamente. Llegando a una conclusién que al adicionar 1.5% FPP
alcanza una mejor resistencia, por ellos recomiendan usar menor porcentaje de fibras
mencionadas para logra una adecuada resistencia de concreto.

Jauregui [20], tuvieron como objetivo de estudio analizé la resistencia del
concreto f'c 210 kg/cm2, adicionando de fibras de polipropileno (FP) y pluma de ave
(FPP). Tuvieron como metodologia de tipo experimental, adicionado de las fibras es 500
gr/m?3, 800gr/m® y 1000 gr/m* en dosificaciones equitativos. Tuvieron como resultados
evidenciaron las propiedades fisicas, slump 3-4, temperatura 25°c, se determiné en su
ensayo a compresion, flexion tiene un aumento de 4% del mismo porcentaje a 28 dias
de curado. Concluyeron al adicionar FP y FPP mejora considerablemente los ensayos
mecanicos del concreto.

Suarez [21], tuvieron como objetivo de estudio efectos adicionando la fibra
natural de aves (FPP) en las dosis del 1%, 2% y al 3%, con una resistencia 210 kg/cm2.
Tuvieron como metodologia de tipo aplicada-experimental. Tuvieron como resultados
evidenciaron slump 3.5”-3.4”, temperatura 21.5°c, P.U 2350 kg/cm3, al adicionar 1%FPP
en su R. a compresion, flexién con 215.64 kg/cm2, 45.2 kg/cm2, teniendo un incremento
de 5.1%, 3.2%, respecto al disefio patron a 28 dias de curado. Concluyendo la FPP
influyeron notablemente en las resistencias del concreto fc=210 kg/cm2.

Simbala [22], tuvieron como objetivo de estudio analizar el efecto de adicién de
fibora de pluma de pollo (FPP) y fibra de polipropileno reciclado (PP) sobre las
propiedades del hormigdn. Como metodologia se realizé tipo aplicativo-experimental, se
disend con dosificaciones de FPP y PP en 0.18%, 0.65% y 0.87%. Los resultados
evidenciaron con 0.87% FPP y PP en propiedad fisica, slump, temperatura, PUC con

4”-31/2”, 25.3 °C, 2324 kg/cm3, en su propiedad mecanica R. a traccion y flexion con
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22.31 kg/cm?, 42.81 kg/cm?, respecto a disefio patron a 28 dias de curado. Concluyeron
al adicionado 0.87% FPP y PP en disefio mejora sus propiedades del concreto.

Hernandez [23], tuvieron como objetivo determinado el comportamiento de la
fibra de bagazo de la cana (FBC) en porcentajes (0.5%, 1.5%,2.5%), incorporando en
mezcla del concreto. La metodologia fue aplicada — experimental. Los resultados
evidenciaron, con 0.5%FBC en su R. a compresion con 215.573 kg/cm?, teniendo un
aumenta de 2.603%, seguido de 1.5%FBC con 216.06% kg/cm2, teniendo incremento
de 1.016% respecto al control patrén a 28 dias curado, el resultado desfavorable con
2.5%FBC con 202.520 kg/cm2 disminuyendo 4.499% con respeto al disefio patron.
Concluyeron que la adicion de 0.5% FBC tiene una mayor resistencia en el concreto.

Olivera [24], tuvieron como objetivo de estudio la adicion de fibra de natural como
reforzar en las propiedades del concreto, se identifica, fibra de pluma de pollo (FPP) y
bagazo de cana (FBC). Los resultados se evidenciaron aumento de resistencia del
concreto en su ensayo a compresion, flexion, traccién, médulo elastico y propiedades
de durabilidad evaluado 7, 14, 28 dias de curado. Concluyeron al integrar fibras 0.5%
al 1% alcanzad resistencias promedias de 250 a 270 kg/cm?, las fibras artificiales
aplicada en disefio le mayor resistencia al concreto.

Teoria relacionada

Los elementos de concreto en la construccidon son un material que se ha utilizado
mucho en los ultimos afios debido a su bajo precio y facilidad de uso, ademas, produce
una alta resistencia y durabilidad en las edificaciones. El disefio consta de cemento
Portland, arido fino y grueso, agua y dosificaciones especificadas por las normas RNE.
El Cemento: Segun [25], manifiestan que hay varios tipos de cemento de acuerdo a su
uso, con la que se emplea, tenemos tipo |, II, Ill, IV y V. Por otro lado, segun [26]
manifiestan que debemos tener en cuenta sus propiedades quimicas y fisicas que
cumplan segun la norma establecida.

Agregado fino, segun NTP 400-037 tiene parametros que dicen que el material

debe pasar por el tamiz y que no mas del 45% del material debe quedar en dos
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tamices consecutivos [27]. Asimismo, segun [28], manifiesta que el agregado debe
pasar untamizde 3/8 de pulgada, generalmente un tamiz numero 4, vy
permanecer en malla 200. El arido grueso, es un material obtenido a partir de material

artificial o natural. Las roturas de roca que quedan en la malla numero 4 (tamiz) se
pueden clasificar como desechos y gravas segunla NTP 400.037. [29]. Agua,

Cualquier agua servira, siempre que sea agua potable natural sin olor ni sabor fuerte.
Por otro lado, nos dice que se puede utilizar agua no potable, siempre y cuando se
estudie y se compruebe su comportamiento en el hormigén. En Peru podemos aplicar
bajo la NTP 339.088 [30].

Propiedades del concreto

Las propiedades del concreto son muy importantes porque afectan la calidad del
concreto, estas propiedades se clasifican en dos estados: estado fresco y endurecido.
[31]. Concreto en estado fresco: Tiene la capacidad de ser manipulado, moldeado,
transportado y colocado sin segregacion, es decir, procesabilidad [31], [32]. La
segregacion ocurre en un disefio de mezcla, cuando el agregado grueso comienza a
agruparse y los componentes mas densos comienzan a concentrarse, dando como
resultado una mezcla menos homogénea [33]. La secrecidn es el proceso por el cual el
agua comienza a separarse de la mezcla, formando una superficie liquida, fenémeno
que ocurre durante el fraguado del concreto [33]. Peso unitario, incluido el peso de una
mezcla de hormigén determinada (1 m3) [34]. Contenido de aire, aire en la mezcla de
hormigén [35]. El slumps es la muestra de concreto e indica el grado de trabajabilidad
que debe adaptarse el disefio mezcla al lugar donde se coloca y mantener una
trabajabilidad uniforme [36]. Concreto en estado endurecido: La durabilidad del
hormigdén se refiere a la capacidad de resistir los efectos ambientales, quimicos,
bioldgicos, de abrasion y otros a los que esta sometido durante su uso en un ambiente
al aire libre [37]. Ademas, la resistencia, esfuerzos ya sean a compresion, tracciéon y

flexion, la relacion del esfuerzo y la deformacioén unitaria que experimenta el concreto, el
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modulo elastico es 40% de ensayo a compresioén, evalua el deformarse elasticamente
[38].

Uso de fibra en el concreto

Refuerzos con fibra en el concreto, materiales que tuvieron un uso
principal, como concreto, adobe, tierra triturada y mortero de cal. La resistencia a
compresion y la durabilidad del concreto estan estrechamente vinculados. Ademas, no
encontrar una relacion relativa. Dado que la R. a compresion aumenta con las fibras,
depende del porcentaje de fibras agregadas a la mezcla de concreto. [39]. El concreto
tiene algunas grietas por la bajo presion aplicada por la falta elasticidad del cemento, se
espera aumentar la resistencia y la flexién del concreto al adicionar fibras muy distantes
que eviten el aumento micro-fisuras, y aumente la elasticidad del material [40].
Asimismo, Fibras de pluma de pollo el efecto de produccién sobrepasa alrededor de
4 millones de toneladas de plumas de pollo como residuos agricolas. Por ser un residuo,
las plumas de pollo son baratas y ligeras, con una excelente capacidad de compresion
y resistencia. Debido a estas caracteristicas deseables, varios estudios han investigado
el uso de fibras obtenidas a partir de plumas de pollo en potenciales aplicaciones
industriales como en la industria textil, bioplasticos, tratamiento de aguas mas cal.
Recientemente, el uso de fibras de plumas de pollo se ha propuesto en el refuerzo en
la mezcla de concreto. Fibra de bagazo de caia, es el tallo de la planta de cafa
produce llamado fibra de bagazo, que se obtiene de diversas extracciones de proceso
de industriales, el desecho es la base organica que esta compuesta de fibra [41].
Asimismo, la fibra de gabazo contribuye partes diferentes que se dispersa y disminuye
vacios en el concreto [42].

La hipétesis, la adicion de fibra de pluma de pollo y bagazo de cafa en la
elaboracion de concreto, mejora las propiedades mecanicas del concreto. Como
formulacién del problema general: ; Qué efecto tiene la adicion de fibra de pluma de
pollo con 1%, 2% y 3% y bagazo de cafia con 0.5%, 1.5% y 2.5%, en las propiedades

mecanicas del concreto?. Cabe mencionar que la investigacion cientifica plantea la
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siguiente hipétesis: La adicion de fibras de pluma de pollo y bagazo de cafa tiene un
efecto significativo que mejora las propiedades mecanicas del concreto.

Objetivo General: Evaluar las propiedades mecanicas del concreto, usando la
fibra de pluma de pollo y bagazo de cafa, en la preparacion de la mezcla de concreto.

Objetivos Especificos: OE1: Determinar las propiedades fisicas y quimicas de
la fibra de pluma de pollo y bagazo de cana. OE2: Analizar las propiedades mecanicas
del concreto Patrén fc 210kg/cm?. OE3: Analizar las propiedades mecanicas del
concretos de f'c 210kg/cm adicionando fibra pluma de pollo 1%, 2% y 3% reforzado con
bagazo de cafia 0.5%, 1.5% y 2.5%. OE4: Determinar los porcentajes 6ptimos de la fibra
de pluma de pollo y bagazo de cafna. OES5: Analizar comparativamente los costos y
presupuesto del concreto convencional y adicionando fibra de pluma de pollo y bagazo
de cafa.

Il.  MATERIALES Y METODOS

Cemento

Para esta investigacion se utilizé el Cemento Pacasmayo Portland Tipo |, el peso
especifico de 3.10 g/cm?®, densidad 2,90 g/cm3. Segun el requerimiento de la norma
ASTM C-150.

Agregados

Se utilizo el agregado fino proveniente de la cantera La Victoria, evidenciando
ensayos fisicos, peso especifico (PE) fue de 2.579 g/cm3 y el médulo de finura (MF)
de 3.03. Se utilizo el agregado grueso proveniente de la cantera Tres Tomas. El peso
especifico (PE) fue de 2.701 g/cm3 y el tamafio maximo nominal (TMN) de 7.07, este
agregado fue obtenido segun el requerimiento de la norma ASTM D-75.

Fibra de pluma de pollo

Las plumas de pollo son econdmicas y ligeras, con una excelente capacidad de
resistencia, se recolecté manualmente en la granja “Campos” (Pomalca), se le aplicé un
tratamiento con cal y agua con una longitud de 10 cm para mejorar su resistencia,

durante 01 hora, el secado en 06 horas. Evidenciando propiedades fisicas de fibra de
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pluma de pollo, porcentaje de humedad 61%, peso especifico 0.9, contenido de
humedad 98%, absorcion 97 g/m.

Bagazo de caina

El bagazo de cafia, con una excelente capacidad de resistencia, durabilidad y
estabilidad, se recolect6 manualmente en la fabrica azucarera “Empresa Agroindustrial
Pomalca S.A.A”, se le aplicé un tratamiento con cal y agua con una longitud de 05 cm,
para mejorar su resistencia, durante 01 hora, el secado en 06 horas. Evidenciando
propiedades fisicas de fibra de pluma de pollo, porcentaje de humedad 4.8%, densidad
85 kg/m?.

Tipo de Investigacion

Esta investigacion es de tipo aplicativo, utilizamos métodos numéricos vy
estadisticos, a través de instrucciones cientificos y sus metodologias, a su vez se
desarrolla conocimientos al tema de investigacion a estudiar [43].

El disefio de investigacion

Disefio de investigacion se centra en enfoque cuantitativo y planteamiento de
disefo experimental, basandose en resultados de laboratorio, realizando el trabajo de
cada ensayo, teniendo los resultados se hace una comparacién de diferentes
investigaciones de pruebas de laboratorio [44].

Variables, Operacionalizacion

Variable Independiente: Fibras de pluma de pollo y bagazo de cana.

Definicion conceptual: Las fibras tienen propiedades sedimentarias o
volcanicas normales que pueden usarse como refuerzo de concreto. [45]

Definicién operacional: se adiciona porcentaje de fibra pluma de pollo 1%, 2% y
3% reforzado con bagazo de cafa 0.5%, 1.5% y 2.5% respectivamente.

Variable Dependiente: Propiedades mecanicas del concreto.

Definicion conceptual: La durabilidad del hormigdn esta determinada por las

propiedades fisicas y mecanicas, por muchos factores, puede modificarse y tener un
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refuerzo dentro de los limites de medicién o método de produccion.

Tabla |

Esquema de disefio de investigacion cuasi — experimental

Grupo Asignacién Muestra1  Tiramiento = Muestra 2
GC Control patron 01 02
GE1 Concreto con adicién de fibra 03 X 04

de pluma de pollo

GE2 Combinacién en concreto 05 X 06
con adicion con fibra de
pluma de pollo y bagazo de

cana

Donde:
GC: Grupo control
GE1, GE2: Grupo de estudio
01, 03, 05: Pruebas experimentales
02, 04, 06: observacion de resultados
X: Adicion de fibra de pluma de pollo y fibra de gabazo de cafa.
Poblacién de estudio
Esta conformado de disefio de concreto 210 kg/cm?, con un total de estudio de
217 testigos de concreto.
La muestra
Esta conformado por muestras cilindricas (150 mm x 300mm) para la prueba de
compresion, traccion, modulo de elasticidad y vigas (150 x 150 x 530 mm) para flexion,
de concreto (ver la tabla lll, IV y V). Esta muestra esta en grupos de 12 disefios, testigos

de 217 concreto patron y modificado con FPP y BC.
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Tabla ll
Concreto Patrén 210 kg/cm?

curado Cantidad de
Ensayos a evaluar (Dias) muestra
7 3
Compresién 14 3
28 3
7 3
Flexion 14 3
28 3
7 3
Traccion 14 3
28 3
7 0
Mddulo de 14
elasticidad 0
28 4
Nota: Muestra de concreto.
Tabla Il

Reparto de Especimenes con Adicion de FPP de Disefio 210 kg/cm?

Porcentaje de

Ensayos a _adicion de Dias Subtotal
evaluar fibra de pluma
de pollo 7 14 28
1.0% 3 3 3 9
Compresion 2.0% 3 3 3 9
3.0% 3 3 3 9
1.0% 3 3 3 9
Flexion 2.0% 3 3 3 9
3.0% 3 3 3 9
1.0% 3 3 3 9
Traccion 2.0% 3 3 3 9
3.0% 3 3 3 9
1.0% 0 0 4 4
M(’)dll.l|.0 de 2.0% 0 0 4
elasticidad 4
3.0% 0 0 4 4
total 93

Nota: Muestra de concreto con FPP



Tabla IV
Distribucion de Especimenes con Adicion de Optimo FPP Y BC de Disefio 210 kg/cm?

Optimode  Porcentaje

Ensayos a fiora de de adicion Dias Sub
evaluar pluma de de bagazo ubtotal
pollo de cana / 14 28
0.5% 3 3 3 9
Compresién 1.0% 1.5% 3 3 3 9
2.5% 3 3 3 9
0.5% 3 3 3 9
Flexion 1.0% 1.5% 3 3 3 9
2.5% 3 3 3 9
0.5% 3 3 3 9
Traccion 1.0% 1.5% 3 3 3 9
2.5% 3 3 3 9
0.5% 0 0 4 4
Modulo de 0 0
clasticidad 1.0% 1.5% 0 0 4 4
2.5% 0 0 4 4
total 93

Nota: Muestra de concreto con FPP Y BC

Muestreo

La presente investigacion se basa en muestreo no probabilistico bajo la
supervision de juicio humano.

Criterios de seleccién

Inclusion: agregados, cemento, agua potable, fibras naturales vy
medioambientales en la regién de Lambayeque. Exclusién: agregados, cemento, agua
potable, fibras naturales y medioambientales obtenido fuera de la regién de
Lambayeque. En esta investigacion que trabajen con grandes confundo de datos
obtenidas y especificar donde se obtenido los datos o enlaces de accesos de datos.
Ademas, investigacion se requiere aprobacion ética, deben indicar la aprobacién de
cbdigo de aprobacion ético correspondiente (numero de resolucién de aprobacion de
proyecto de investigacion).

Técnicas

Como técnica se dio a la investigacion observaciones directas a

través de pruebas de laboratorio, las cuales se obtienen agregando FPP 'y
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BC al concreto en diferentes porcentajes, luego de lo cual se registran los resultados
en una forma adecuada al tema. Para su analisis se utilizan este tipo de documentos
relacionados con trabajos de investigacion, libros, articulos cientificos, tesis
y estandares nacionales e internacionales con base cientifica [46]. Para realizar
pruebas de laboratorio basadas estrictamente en NTP y ASTM, estas pruebas
utilizan las herramientas e instrumentos adecuados para garantizar que no haya

defectos en el proceso de produccion y que den resultados consistentes [47].
Procedimiento de analisis de datos

Describe como se registrala obtencidn de variables independiente de la

investigacion, metodologia estadistica para el procesamiento de datos.

PRODUCCION Recoleccion Tratamiento con
DE FPP (manual) _— agua y cal
Fibra de pluma
o Cortado en 10 Sequedad en
de pollo afadiral | «— . .
cm ambiente abierto

concreto

Fig. 1 Flujo de proceso de produccién de FPP
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PRODUCCION Recoleccion -
Tratamiento
DE FBC (manual) (lavado)
Bagazo de cafna
L Sequedad en
afiadir al +<—— Cortadoen5cm | «—

ambiente abierto
concreto

Fig. 2 Flujo de proceso de produccion de BC
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Recoleccion de material

Fibra de pluma de Agregado y
pollo + bagazo de cemento
cafa v
Evaluar propiedadesde |— Piedra 'y
los agregados arena

l

Agregado, peso unitario
suelto y compactado, peso
especifico y absorcion,
contencion de humedad,

abrasion.

Disefio de mezcla patrén del 210 kg/cm?2

Elaboracion de disefo Disefo de adiciéon de FPP
de mezcla concreto 1%, 2%y 3%y BC 0.5%,
patrén 1.5%, 2.5%

v

Propiedades fisicas y mecanicas

Slump, temperatura, Resistencia a compresion,

peso unitario y contenido flexion, traccion y modulo

de humedad v elasticidad

Interpretacion de los

resultados

l

Presentacion de trabajo de investigacion

Fig. 3 Proceso de analisis de desarrollo de investigacion.
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Criterios éticos

Todas las fases de la actividad cientifica, investigacion cientifica y honestidad intelectual
deben basarse principalmente teniendo en cuenta Articulo 5, Articulo 6 y Articulo 8
definidos en el Cadigo conducta para la investigacion de la USS S.A.C [48]. La obtencion
de asentamiento informatica, se aplique, se sometera a evaluacion de comité
institucional de Etica de investigacion. El proyecto de estudio se desarrolla, basandose
en valores y principios, por ello, protegiendo asi la autonomia en la toma de decisiones,
los posibles riesgos y la equidad entre las muestras de investigacion para reducir
vulnerabilidades. Asimismo, todo estudio de investigacion debe tener en cuenta ambito
de ingeniera teniendo como referencia el cédigo ético de ingenieria la cual sefiala los

parametros para una buena practica profesional.
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lll.  RESULTADOS Y DISCUSIONES

3.1 Resultados
Referente al primer objetivo especifico: Determinar las propiedades fisicas y

quimicas de la fibra de pluma de pollo y bagazo de cana.

TablaV

Analisis de Propiedades Fisicas de FPP

Parametro Unidad Resultados
Porcentaje Humedad % 61
Peso especifico - 0.9
Contenido de humedad % 98
% de absorcion g/m 97

Nota: Se determind las propiedades fisico de fibra de pluma de pollo (FPP), la muestra

se tom¢ totalmente seca con longitud de 10cm.

Tabla VI

Andlisis de Propiedades Quimicas de FPP

Muestras
Parametro Unidad Resultados Equipo
Potencial de hidrogeno PH 7.22 Phmetro

Conductividad eléctrica Ms/cm 0.035 Conductimetro

Resistencia a alcalis % 100 -

Nota: Se determind las propiedades quimico de fibra de pluma de pollo (FPP), la
muestra se tomé totalmente seca con longitud de 10cm.

Tabla VI

Analisis de Fisicas de BC

Parametro Unidad Resultados
Humedad % 4.8
Densidad Kg/m3 85
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Nota: Se determind las propiedades fisicas de fibra de bagazo de cafia (BC), la muestra

se tomo totalmente seca con longitud de 5cm.

Tabla VIl

Analisis de Quimicas de BC

Parametro Unidad Resultados
Conductividad eléctrica Us/cm 237.8
Potencial de hidrogeno PH 6.52
Alfa celulosa % 42.4
Solubilidad en éter % 0.12
Ceniza % 42.4
Solubilidad de agua % 0.9
Humedad % 4.8

Nota: Se determiné las propiedades quimico de fibra de bagazo de cana (BC), la

muestra se tomo totalmente seca con longitud de 5cm.

Granulometria

Tabla IX

Resultado Obtenido de Granulometria de Agregado Fino

Malla Peso Retenido % Pargial % Acumglado % Acumulado ASTM ASTM
g Retenido Retenido que pasa “LIM INF” “LIM SUP”
4 100,00 mm 100,00 100,00
31/2” 90,00 mm 100,00 100,00
3” 75,00 mm 100,00 100,00
21/2” 63,00 mm 100,00 100,00
2" 50,00 mm 100,00 100,00
112" 37,50 mm 100,00 100,00
1” 25,00 mm 100,00 100,00
3/4” 19,00 mm 100,00 100,00
1/2” 12,50 mm 100,00 100,00
3/8” 9,50 mm 100,00 100,00 100,00
#4 4,75 mm 28,6 3,71 3,71 96,29 95,00 100,00
#8 2,36 mm 62,7 8,12 11,83 88,17 80,00 100,00
#16 1,18 mm 202,5 26,25 38,07 61,93 50,00 85,00
# 30 600 pm 215,6 27,94 66,02 33,98 25,00 60,00
# 50 300 pm 135,6 17,58 83,59 16,41 5,00 30,00
#100 150 ym 124,5 16,14 99,73 0,27 0,00 10,00
Fondo - 2,1 0,27 100,00 0,00 -
MF 3,03
TMN
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Fig. 4 curva granulométrica de agregado fino
Nota: En la Fig. 4, se evidencia resultados obtenidos de la parabola granulométrica de

agregado fino fueron extraido de los yacimientos de cantera la victoria, cumpliendo los

requerimientos segun ASTM C33M.

Resultado Obtenido de Granulometria de Agregado Grueso

Tabla X

ABERTURA DE TAMICES
Marco de 8” de diametro

ESPECIFICACION

Peso Retenido % Parcial % Acumulado % Acumulado
g Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Maximo
4in’ 100,00 mm 100,00 100,00 100,00
31/2in 90,00 mm 100,00 100,00 100,00
3in 75,00 mm 100,00 100,00 100,00
21/2in 63,00 mm 100,00 100,00 100,00
2in 50,00 mm 100,00 100,00 100,00
11/2in 37,50 mm 100,00 100,00 100,00
1in 25,00 mm 100,00 100,00 100,00
3/4in 19,00 mm 230,1 4,10 4,10 95,90 90,00 100,00
1/2in 12,50 mm 2260,6 40,29 44,39 55,61 50,00 79,00
3/8in 9,50 mm 1024,8 18,26 62,65 37,35 20,00 55,00
No. 4 4,75 mm 1820,1 32,44 95,09 4,91 0,00 10,00
No. 8 2,36 mm 273,6 4,88 99,96 0,04 0,00 5,00
No. 16 1,18 mm 0,00 0,00
No. 30 600 um 0,00 0,00
No. 50 300 um 0,00 0,00
No. 100 150 ym 0,00 0,00
No. 200 75 um 0,04 0,00 0,00
< No. 200 < No. 200 2,0 0,04 100,00 0,00 - -
MF 7,07
TMN 1/2in

Nota: En la tabla X, se observa

el comportamiento de los resultados de parabola
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granulométrica de agregado grueso fueron extraido de los yacimientos de cantera la

victoria, cumpliendo los requerimientos de la norma ASTM C33M-18.

CURVA GRANULOMETRICA
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Fig. 5 curva granulométrica de grueso
Nota: ver la descripcién de la tabla X.
Tabla XI
Resultados Fisicos de Agregado Fino
Agregado Fino
Propiedades Fisicas Valor Und
MF 3.03 -
Peso unitario suelto (PUS) 1.565 Kg/cm?
Peso unitario compactado (PUC) 1.772 Kg/cm?3
Peso especifico (PE) 2.579 Kg/cm?®
Contenido de humedad (CH) 1.8 %
Absorcion (%) 1.91 %

Nota: En la tabla Xl, se muestra los ensayos obtenidos de agregado fino.
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Tabla XIi

Resultados Fisicos Obtenido de Agregado Grueso

Agregado Grueso

Propiedades Fisicas Valor
TMN 7.07
Peso unitario suelto (PUS) 1.318
Peso unitario compactado (PUC) 1.517
Peso especifico (PE) 2.701
Contenido de humedad (CH) 0.2

Absorcion (%) 0.89

Und

Kg/cm?®
Kg/cm3
Kg/cm?®
%
%

Nota: se evidencia propiedades fisicas obtenidos de agregado grueso.

Respecto al segundo objetivo: Analizar las propiedades mecanicas del concreto

Patrén f'c 210kg/cm?.

Tabla XIll

Disefio Mezcla de Concreto Patrén 210 kg/cm?

Componente Cantidad Unid
Cemento tipo 1 40.14 kg
Variable 1 0 kg
Variable 2 0 kg
Aditivo 0 mi
Agua 20.868 L
A. Grueso 79.99 kg
A. fino 77.46 kg

Nota: Se evidencia el peso del material utilizado en la elaboracién de probetas patron.

Tabla XIV

Resultados Propiedades Fisicas de Concreto Patron (f'c=210kg/cm?)

Medida Und
Temperatura 26.1 °c
Peso unitario 2361 Kg/m?
Slump 3 /2 (8.89) Pulg

Nota: Se evidencia los ensayos propiedades fisicas de concreto patron.
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Tabla XV

Resultados Propiedades Mecanicas de Concreto Patron (f'c=210kg/cm?)

Promedio Patron F'c 210 kg/cm?2

Edad de
Compresién Flexion Traccion Modulo elastico
curado
7 dias 155.88 3.41 7.97
14 dias 193.71 5.27 13.19
28 dias 232.45 8.77 21.73 313771.75

Nota: Se evidencia los resultados promedio de concreto patron evaluado 7, 14 y 28 dias

de curado.

Referente al tercer objetivo: Analizar las propiedades mecanicas del concretos de

f’c 210kg/cm adicionando fibra pluma de pollo 1%, 2% y 3% reforzado con bagazo

de cana 0.5%, 1.5% y 2.5%.

- Diseno de mezcla (Ver anexo 5)
Tabla XVI
Disefio de Mezcla de 1%FPP

Componente Cantidad Unid
Cemento tipo 1 40.14 kg
FPP 0.401 kg
BC 0 kg
Aditivo 0 mi
Agua 20.868 L
A. Grueso 79.99 kg
A. fino 77.46 kg

Nota: Se evidencia el peso del material utilizado en la elaboracion de probetas

adicionando 1%FPP.
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Tabla XVII
Disefio de Mezcla de 1%FPP+1.5%BC

Componente Cantidad Unid
Cemento tipo 1 40.14 kg
FPP 0.401 kg
BC 0.602 kg
Aditivo 0 ml
Agua 0 L
A. Grueso 79.99 kg
A. fino 77.46 kg

Nota: Se evidencia el peso del material utilizado en la elaboracion de probetas
adicionando 1%FPP+1.5%BC.

- Propiedades mecanicas
a. Resistencia a compresion
Tabla XVIII

Resultado Promedio de Ensayo a Compresion de FPP (f'c=210kg/cm?)

Tiempo de Resistencia promedio
curado Patrén 1% 2% 3%
7 155.88 173.56 174.15 177.02
14 193.71 210.37 208.18 210.27
28 232.45 246.11 239.47 236.30

Nota: En la tabla XVIII, los resultados evidencian que los ensayos a compresion 210
kg/cm2 en 7, 14 y 28 dias de curado, el 1%FPP tiene un incremento significativo con
17.19% superando a control patrén, por lo cual, es el porcentaje con mayor valor, y

cumplen los requerimientos de norma ASTM C-39.

31



300.00 T
250.00 £
200.00 £
150.00 +
100.00 +
50.00 4

0.00 +

PATRON

1%FPP

2%FPP

3%FPP

Resistencia a la compresion (kg/cm?)

m 7 DIAS

155.88

173.56

174.15

177.02

14 DIAS

193.71

21037

208.18

210.27

28 DIAS

232.45

246.11

239.47

236.30

Nota: ver la descripcién de la tabla XVIII.

Muestras experiemntal

Fig. 6. Ensayo a compresion FPP

Tabla XIX

Resultado Promedio de Ensayo a Compresion Mixtura de 1%fpp con %BC

(f'c=210kg/cm?)

Resistencia promedio

Tiempo de
1%FPP+1.5%
curado Patrén  1%FPP+0.5%BC 1%FPP+2.5%BC
BC
7 155.88 169.65 192.33 170.34
14 193.71 200.74 214 .54 200.50
28 232.45 237.30 252.26 231.95

Nota: En la tabla XIX, se observar que los ensayos a compresion 210 kg/cm2 en dias

de curado de 7, 14 y 28 dias, el (1%FPP+1.5%BC) tiene un incremento significativo con

20.13%, ademas, se establece la combinacion optima de resistencia a compresién

1%FPP+1.5%BC, cumple con los requerimientos de la norma ASTM C-39.
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300.00 T

250.00
200.00
150.00
100.00
50.00 §

0.00 F

Resistencia a la compresion (kg/cm?)

PATRON 1%FPP+0.5%B 1%FPP+1.5% 1%FPP+2.5%B
C BC C
u 7 dias 155.88 169.65 192.33 170.34
m 14 dias 193.71 200.74 214.54 200.50
= 28 dias 23245 237.30 252.26 231.95

Muestras experiemntal

Fig. 7. Ensayo a compresion con 6ptimo 1%FPP+%BC

Nota: ver la descripcion de la tabla XIX.

b. Resistencia a flexién
Tabla XX

Resultado Promedio de Ensayo a la Flexién de FPP (f'c=210kg/cm?)

Tiempo de Resistencia promedio
curado Patréon 1% 2% 3%
7 3.41 3.69 3.88 3.76
14 5.27 5.54 5.67 5.57
28 8.77 8.84 9.28 9.04

Nota: En la tabla XX, los resultados evidencian que los ensayos a flexién 210 kg/cm? en
7, 14 y 28 dias de curado, el 2%FPP, 3%FPP tiene un incremento de 5.85%, 3.08%
superando a control patrén, por lo cual, es el porcentaje optima con mayor valor 2%FPP,

y satisface los requerimientos de la norma (ASTM C-78 — 08).
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10.00
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

PATRON

1%FPP

2%FPP

3%FPP

Resistencia a la flexién (kg/cm?)

u 7 DIAS

341

3.69

3.88

3.76

u 14 DIAS

5.27

5.54

5.67

5.57

28 DIAS

8.77

8.84

9.28

9.04

Muestras experiemntales

Fig. 8. Ensayo a flexién con FPP

Nota: ver la descripcién de la tabla XX.
Tabla XXI

Resultado Promedio de Ensayo a Flexion Mixtura de 1%FPP con %BC

(f'c=210kg/cm?)

Resistencia promedio (210 kg/cm?)

Tiempo de
1%FPP+1.5%
curado Patréon  1%FPP+0.5%BC 1%FPP+2.5%BC
BC
7 3.41 4.50 4.47 3.56
14 5.27 6.98 6.38 5.13
28 8.77 11.65 10.41 8.88

Nota: En la tabla XXI, los resultados evidencian que los ensayos a flexién 210 kg/cm2 a
los 7, 14 y 28 dias de curado, el (1%FPP+0.5%BC) tiene un incremento de 32.88%,
seguido de 1%FPP+1.5%BC con aumento de 18.74%. Asimismo, se establece la
combinacion 6ptima de ensayo a flexién es (1%FPP+0.5%BC), lo cual cumplen los

requerimientos de norma ASTM C78 — 08.
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Resistencia a la flexién (kg/cm?)

PATRON I%FPP-‘FO.S%B I%FPP-O‘-I.S% I%FPP-O‘-Z.S%B
C BC C
u7y 3.4 4.50 4.47 3.56
14 5.27 6.98 6.38 513
28 8.77 11.65 10.41 8.88

Muestras experiemntales

Fig. 9. Ensayo a flexion con optimo 1%FPP+%BC

Nota: ver la descripcidn de la tabla XXI.
c. Resistencia a traccion
Tabla XXII

Resultado Promedio de Ensayo a Tracciéon de FPP (f'c=210kg/cm?)

Tiempo de Resistencia promedio
curado Patréon 1% 2% 3%
7 7.97 10.05 9.28 942
14 13.19 15.17 14.53 14.43
28 21.73 24.69 23.14 22.55

Nota: En la tabla XXII, se evidencia los ensayos a traccion 210 kg/cm? en dias de curado
de 7, 14 y 28 dias, el 1%FPP tiene un incremento de 13.60%, seguido de 2%FPP,
3%FPP aumento de 6.47% y 3.77% respectivamente, superando a control patrén, por
lo cual, es el porcentaje optimo con mayor valor 1%FPP, y cumplen los requerimientos

de (ASTM C-496).
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1% FPP

2% FPP

3% FPP
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7.97

10.05

9.28

9.42

m 14 DIAS

13.19

15.17

14.53

14.43

m28 DIAS

21.73

24.69

23.14

22.55

Muestras experiemntales

Fig. 10. Ensayo a traccion FPP

Nota: ver la descripcién de la tabla XXII.
Tabla XXIII

Resultado Promedio de Ensayo a Traccion Mixtura de 1%FPP con %BC

(f'c=210kg/cm?)

Resistencia promedio

Tiempo de
1%FPP+1.5%
curado Patron  1%FPP+0.5%BC 1%FPP+2.5%BC
BC
7 7.97 11.36 11.95 10.79
14 13.19 15.01 16.21 15.69
28 21.73 25.26 26.95 25.50

Nota: En la tabla XXIlI, se evidencia los ensayos a traccién 210 kg/cm2 en dias de
curado de 7, 14 y 28 dias, el (1%FPP+1.5%BC) tiene un incremento de 24%, seguido
de (1%FPP+2.5%BC), (1%FPP+2.5%BC), con aumento de 17.35%, 16.24%
respectivamente, superando al disefio patron. Ademas, se establece la combinacion
optima de resistencia a flexion 1%FPP+1.5%BC, lo cual cumplen los requerimientos de

norma ASTM C-496.
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2500 4
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15.00 4
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Resistencia a la traccion (kg/cm?)

1%FPP+0.5%BC | 1%FPP+1.5% BC | 1%FPP+2.5%BC
7 7.97 11.36 11.95 10.79
=14 13.19 15.01 16.21 15.69
m28 21.73 25.26 26.95 25.50

Muestras experiemntales

Fig. 11. Ensayo a flexion con 6ptimo 1%FPP+%BC

Nota: ver la descripcién de la tabla XXIII.

d. Modulo de elasticidad

Tabla XXIV

Resultado Promedio de Ensayo de Mddulo de Elasticidad de FPP (f'c=210kg/cm2)

Dias

28

Dosificacion f'c 210 kg/cm2 + FPP

Promedio Promedio Promedio
1.00% 2.00% 3.00%
Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm?
324407.00 276207.00 292338.00
317917.00 300031.00 288155.00
318751.50 277974.25 289132.00
316785.00 247842.00 286558.00
315897.00 287817.00 289477.00

Nota: En la tabla XXIV, se puede observar que los ensayos de médulo de elasticidad de

210 kg/cm? a 28 dias de curado, el 1%FPP tiene un incremento de 1.57% superando a

concreto patron, y los resultados desfavorables se da 3%FPP, 2%FPP con de 7.58% y

11.41% respectivamente, por lo cual, es el porcentaje optimo con mayor valor 1%FPP,

y cumplen los requerimientos de la norma (ASTM C-469).
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250000.00
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150000.00

100000.00 +

Modulo elastico (kg/cm?)
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0.00 F

PATRON 1%FPP 2%FPP 3%FPP
|l28 313771.75 318751.50 277974.25 289132.00

Muestras experiemntales

Fig. 12. Modulo de elasticidad FPP

Nota: ver la descripcién de la tabla XXIV.
Tabla XXV

Resultado Promedio de Mdédulo de Elasticidad Mixtura de 1%FPP con %BC

(F'C=210KG/CM?)

Dosificacion f'c 210 kg/cm?— 1%FPP + % BC

Dias

Promedio Promedio Promedio
0.50% 1.50% 2.50%
Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm?

298165.00 333911.00 304343.00
299949.00 335143.00 300299.00

28 297480.25 331460.25 303446.50
296102.00 332636.00 306968.00
295705.00 324151.00 302176.00

Nota: En la tabla XXV, se evidencia ensayos a modulo de elasticidad 210 kg/cm2 en 28
dias de curado, el (1%FPP+1.5%BC) tiene un incremento de 5.64% superando al
concreto patrén, y los resultados desfavorables es (1%FPP+2.5%BC),
(1%FPP+0.5%BC), con 3.29%, 5.19% respectivamente. Asimismo, se establece la
combinacion éptima de resistencia de modulo es 1%FPP+1.5%BC, lo cual cumplen el

requerimiento de norma ASTM C-469.
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Muestras experiemntales

Fig. 13. Mddulo de elasticidad con éptimo 1%FPP+%BC

Nota: ver la descripcion de la tabla XXV.

- Durabilidad

a. Velocidad de absorcion de los concretos de cemento hidraulico

Los resultados mostraron la velocidad de absorcion inicial del concreto f'c 210 kg/cm2,

se determina que el comportamiento inicial existe una minima variacion entre los

resultados 0.1 del cemento portland tipo 1. De acuerdo a la velocidad absorcién final

presentan diferencias en el disefio siendo -0.01 para f'c 210 kg/cm2. Por lo tanto, se

determina que el curado de concreto tipo 1, es estable, no tiene variaciones,

demostrando una eficiencia de la resistencia del cemento. Ver Fig. 14, Fig. 15, Fig. 16,

Fig. 17.
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Fig. 14. Velocidad absorcion inicial en concreto 1% FPP
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Fig. 15. Velocidad absorcion final en concreto 1% FPP
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Fig. 16. Velocidad absorcion inicial en concreto 1% FPP + 1.5% BC
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Fig. 17. Velocidad absorcion inicial en concreto 1% FPP + 1.5% BC
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b. Penetracion de agua bajo presion

Los resultados evidenciaron que la profundidad minima es 2,18 y la maxima es 2,86 mm
al adicionar 1%, 2%, 3% FPP, siendo el mayor riesgo del cemento portland tipo 1. Ver

la Fig. 18, Fig. 19.

3,00
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Fig. 18. Penetracion de agua bajo presion en concreto 1%, 2%, 3% FPP
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Fig. 19. Velocidad absorcion inicial en concreto 1% FPP + 0.5%. 1.5%, 2.5% BC
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Referente al cuarto objetivo: Determinar los porcentajes 6ptimos de la fibra de
pluma de pollo y bagazo de cafha. Se determiné el porcentaje 6ptimo de disefio de
concreto 210 kg/cm?, la adicion de 1%FPP, en su ensayo a compresion, flexion, traccién
y modulo elastico con incremento de resistencia de 17%, 0.76%, 13.6% y 1.59%, en la
combinacion con optimo 1%FPP+1.5%BC teniendo un aumento de 20%, 18.74%, 24%
y 5.64% respectivamente, superando al disefio patrén a 28 dias de curado. Se concluye
el 6ptimo de disefio de mezcla con fibras (1%FPP+1.5%BC).

Referente al quinto objetivo: Analizar comparativamente los costos y presupuesto
del concreto convencional adicionando fibra de pluma de pollo y bagazo de cana.
En la tabla XXVII, se determina el costo y presupuesto ladrillo triturado y fibra de
polipropileno para 1M3 de concreto modificado con precio S/ 501.71 teniendo aumento

de costo de S/ 109.55 por las variables de CCB y FPP.

Tabla XXVI
Costo y Presupuesto con Porcentajes de FPP y BC — M3

Materiales Und Cantidad P.U Importe
Cemento Bol 9.68 S/ 31.50 S/ 304.92
Agregado fino M3 0.50 S/ 65.00 S/ 32.81
Agregado grueso M3 0.65 S/ 75.00 S/ 48.83
Agua M3 0.22 S/ 25.00 S/ 5.62
Fibra 1% FPP kg 4.11 S/ 12.06 S/ 49.61
Fibra 2% FPP kg 8.23 S/ 12.06 S/ 99.23
Fibra 3% FPP kg 12.34 S/ 12.06 S/ 148.84
Fibra 0.5% BC kg 2.06 S/ 9.71 S/ 19.97
Fibra 1.5% BC kg 6.17 S/ 9.71 S/ 59.92
Fibra 2.5% BC kg 10.29 S/ 9.71 S/ 99.87
Total, Concreto Tradicional S/ 39217
Total, Costo de Fibras S/ 109.54
Total, Concreto Modificado S/ 501.71

Nota: Analisis de precio unitario materiales y fibra FPP y BC.
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Hipotesis La adicion de fibras de pluma de pollo y bagazo de cana tiene efecto
significativo que mejora las propiedades mecanicas del concretos de f¢c 210kg/cm.
Prueba de hipoétesis para resistencia a la compresion con fibra pluma de pollo al 1%, 2%

y 3% reforzado con bagazo de cafia al 0.5%, 1.5% y 2.5%.

Desv. Error
Media N Desv. Desviacion promedio

Par 1 FPP 1% 246,1067 3 ,37899 ,21881

Patron 232,4533 3 1,44956 ,83691
Par 2 FPP 2% 239,4733 3 1,36361 , 78728

Patron 232,4533 3 1,44956 ,83691
Par 3 FPP 3% 236,2967 3 ,64299 ,37123

Patrén 232,4533 3 1,44956 ,83691
Par 4 BC 0.5% 237,3000 3 ,69936 ,40377

Patron 232,4533 3 1,44956 ,83691
Par 5 BC 1.5% 252,2633 3 ,86674 ,50041

Patron 232,4533 3 1,44956 ,83691
Par 6 BC 2.5% 231,9467 3 7,09708 4,09750

Patrén 232,4533 3 1,44956 ,83691

t gl Sig. (bilateral)

Par 1 patrén - FPP 1% 12,939 2 ,006
Par 2 patron - FPP 2% 4,614 2 ,044
Par 3 patrén - FPP 3% 3,639 2 ,068
Par 4 patrén - BC 0.5% 9,245 2 ,011
Par 5 patrén - BC 1.5% 14,815 2 ,005
Par 6 patron -BC 2.5% -,104 2 ,927

En la tabla se observa que en la mayoria de la prueba de hipotesis comparativa para
diferencias de medias del patrén con fibra pluma de pollo al 1%, 2% y 3% reforzado con
bagazo de cana al 0.5%, 1.5% y 2.5% para resistencia a compresion son significativas
(p <0.05) a excepcion de la hipotesis del patron con la fibra pluma de pollo al 3% y
bagazo de cafia al 2.5% (p > 0.05)

Por otro lado, las hipdtesis mas significativas y Optimas para la resistencia a la

compresion esta dado en la fibra pluma de pollo al 1% (t = 12,939) y en bagazo de cafa
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es al 1.5%, (14,815) verificando que son los mas éptimos con una confiabilidad del 95%.

Prueba de hipétesis para resistencia a la flexidon con fibra pluma de pollo al 1%, 2% vy

3% reforzado con bagazo de cafa al 0.5%, 1.5% y 2.5%

Desv. Error
Media N Desv. Desviacion promedio
Par 1 FPP 1% 8,8367 3 ,27592 ,15930
Patron 8,7700 3 ,20000 ,11547
Par 2 FPP 2% 9,2833 3 ,11504 ,06642
Patrén 8,7700 3 ,20000 ,11547
Par 3 FPP 3% 9,0400 3 ,09849 ,05686
Patron 8,7700 3 ,20000 ,11547
Par 4 BC 0.5% 11,1200 3 ,02646 ,01528
Patron 8,7700 3 ,20000 ,11547
Par 5 BC 1.5% 10,4133 3 ,09292 ,05364
Patron 8,7700 3 ,20000 , 11547
Par 6 BC 2.5% 8,8800 3 ,13000 ,07506
Patrén 8,7700 3 ,20000 ,11547
t gl Sig. (bilateral)
Par 1 patrén - FPP 1% ,644 2 ,585
Par 2 patron - FPP 2% 4,556 2 ,045
Par 3 patron - FPP 3% 1,678 2 ,235
Par 4 patrén - BC 0.5% 23,231 2 ,002
Par 5 patron - BC 1.5% 20,852 2 ,002
Par 6 patron -BC 2.5% 1,825 2 ,210

En la tabla se observa que en la mayoria de la prueba de hipétesis comparativa para
diferencias de medias del patrén con fibra pluma de pollo al 1%, 2% y 3% reforzado con
bagazo de cafa al 0.5%, 1.5% y 2.5% para resistencia a la flexion son significativas (p
< 0.05) a excepcioén de la hipotesis del patron con la fibra pluma de pollo al 3%, 1% y
bagazo de cafia al 2.5% (p > 0.05)

Por otro lado, las hipotesis mas significativas y éptimas para la resistencia a la flexion
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esta dado en la fibra pluma de pollo al 2% (t = 4,556) y en bagazo de cafa es al 0.5%,

(23,231) verificando que son los mas éptimos con una confiabilidad del 95%.

Prueba de hipétesis para resistencia a la traccion con fibra pluma de pollo al 1%, 2% vy

3% reforzado con bagazo de cafa al 0.5%, 1.5% y 2.5%

Desv. Error
Media N Desv. Desviacion promedio
Par 1 FPP 1% 24,6900 3 , 14731 ,08505
Patron 21,7333 3 ,09238 ,05333
Par 2 FPP 2% 23,1400 3 ,10536 ,06083
Patron 21,7333 3 ,09238 ,05333
Par 3 FPP 3% 22,5533 3 ,17243 ,09955
Patron 21,7333 3 ,09238 ,05333
Par 4 BC 0.5% 11,1200 3 ,02646 ,01528
Patrén 21,7333 3 ,09238 ,05333
Par 5 BC 1.5% 26,9500 3 ,20421 , 11790
Patron 21,7333 3 ,09238 ,05333
Par 6 BC 2.5% 25,2633 3 ,20108 ,11609
Patron 21,7333 3 ,09238 ,05333
t gl Sig. (bilateral)
Par 1 patron - FPP 1% 92,983 2 ,000
Par 2 patron - FPP 2% 12,907 2 ,006
Par 3 patrén - FPP 3% 6,802 2 ,021
Par 4 patrén - BC 0.5% 40,943 2 ,001
Par 5 patron - BC 1.5% 65,298 2 ,000
Par 6 patron -BC 2.5% 32,811 2 ,001

En la tabla se observa que en todas las pruebas de hipotesis comparativa para
diferencias de medias del patrén con fibra pluma de pollo al 1%, 2% y 3% reforzado con
bagazo de cafa al 0.5%, 1.5% y 2.5% para resistencia a la traccién son significativas (p
<0.05)

Por otro lado, las hipo6tesis mas significativas y éptimas para la resistencia a la traccién

46



esta dado en la fibra pluma de pollo al 1% (t = 92,983) y en bagazo de cafa es al 1.5%,

(65,298) verificando que son los mas 6ptimos con una confiabilidad del 95%.

Prueba de hipotesis para resistencia al médulo de elasticidad con fibra pluma de pollo

al 1%, 2% y 3% reforzado con bagazo de cafa al 0.5%, 1.5% y 2.5%

Desv. Error
Media N Desv. Desviacion promedio

Par 1 FPP 1% 289132,0000 4 2447,95602 1223,97801
Patron 313771,7500 4 2210,76719 1105,38360

Par 2 FPP 2% 277974,2500 4 22319,31608 11159,65804
Patron 313771,7500 4 2210,76719 1105,38360

Par 3 FPP 3% 318751,5000 4 3859,89477 1929,94739
Patrén 313771,7500 4 2210,76719 1105,38360

Par 4 BC 0.5% 303446,5000 4 2870,86520 1435,43260
Patrén 313771,7500 4 2210,76719 1105,38360

Par 5 BC 1.5% 297480,2500 4 1967,62926 983,81463
Patréon 313771,7500 4 2210,76719 1105,38360

Par 6 BC 2.5% 331460,2500 4 4979,16816 2489,58408
Patrén 313771,7500 4 2210,76719 1105,38360

t gl Sig. (bilateral)

Par 1 patron - FPP 1% 17,119 3 ,000

Par 2 patrén - FPP 2% 3,531 3 ,039

Par 3 patron - FPP 3% 2,383 3 ,097

Par 4 patron - BC 0.5% 4,138 3 ,026

Par 5 patron - BC 1.5% 26,829 3 ,000

Par 6 patréon -BC 2.5% 7,272 3 ,005

En la tabla se observa que en la mayoria de la prueba de hipétesis comparativa para
diferencias de medias del patron con fibra pluma de pollo al 1%, 2% y 3% reforzado con
bagazo de cafia al 0.5%, 1.5% y 2.5% para resistencia al médulo de elasticidad son
significativas (p <0.05) a excepcién de la hipétesis del patron con la fibra pluma de pollo

al 3% (p > 0.05)
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Por otro lado, las hipotesis mas significativas y 6ptimas para la resistencia al médulo de
elasticidad esta dado en la fibra pluma de pollo al 1% (t = 17,119) y en bagazo de cafia
es al 1.5%, (26,829) verificando que son los mas éptimos con una confiabilidad del 95%.
Por lo tanto, la adicion de fibras de pluma de pollo al 1% y bagazo de cafa al 1.5%
tienen efecto significativo que mejora las propiedades mecanicas del concretos de f'c
210kg/cm.

3.2 Discusion

Objetivo General: Evaluar las propiedades mecanicas del concreto, usando
la fibra de pluma de pollo y bagazo de caina, en la preparacion de la mezcla de
concreto. La investigacion presenta un incremento en sus propiedades del concreto
usando FPP en porcentajes de 1%, 2% y 3%, y BC en porcentajes de 0.5%, 1.5% y
2.5%, es asi como aumenta la resistencia del concreto con las incorporaciones de los
residuos mencionados. Vilca [15], en su investigacion utiliza FPP en 1%, 2% 3%,
demostrando asi el mismo aumento en su investigacion, identificando aumentos en sus
resistencias mecanicas del concreto. Asimismo, en su investigacién guarda
concordancia con Castafeda [17], utiliza BC en porcentajes de 0.3%, 1.3%, 2%,
demostrando mejora en la resistencia del concreto, sobresaliente en los ensayo de
compresion y flexion, teniendo aumento en su investigacion.

Referente al primer objetivo: Determinar las propiedades fisicas y quimicas
de la fibra de pluma de pollo y bagazo de caia. Se logré obtener resultado fisicas de
FPP evidenciando, porcentaje de humedad (PH) de 61%, pesos especifico (PE) de 0.9,
absorcion de 97 g/m, quimicas PH de 7.22, Ms/cm de 0.035, alcalis de 100%. Ademas,
fisicos-quimicos de BC obtiene humedad de 4.8%, densidad 85 kg/m?, conductividad
térmica (us/cm) de 237.8, PH de 6.52, alfa celulosa y ceniza de 42.4%, solubilidad eter
y agua de 0.12% y 0.9. De la misma forma Suarez [21], en su investigacién demuestra
FPP, fisicas quimicas donde Ph es neutro con 7.11, conductividad térmica (Ms/cm)

aumenta con 0.036, absorcion alcanza 98%. Por otro lado, Hernandez [23], en su
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investigacion demuestra BC su fisicas-quimicas donde Ph es neutro con 6.43,
conductividad eléctrica (us/cm) incremento de 238.2, humedad 4.76%.

Asimismo, se determiné ensayo fiscos de agregados a usar, se logré obtener los
adecuados agregados perteneciente a la cantera (tres tomas y la victoria); al
alcanzar un valor de MF de 3.03 para agregado fino y 7.07 para agregado
grueso, estaes una guia paraproducir concreto mas trabajables yde
bajo valor especifico. Segun la direccién normativa [49], hace conocer que los
agregados son unos de los materiales mas demandante en la industria de la
construccion, que son empleados en la mezcla del concreto, asimismo, se debe tener
en cuenta la NTP.

Segun el segundo objetivo: Evaluar las propiedades mecanicas del concreto
Patrén f¢c 210kg/cm?, se obtuvo resultados de ensayos fisicas concreto, los resultados
de slump 4”, con temperatura 25.6 °C, Peso Unitario con 2472.81 kg/m?
respectivamente, y sus resultados promedios de ensayo a compresion, con valores de
155.88, 193.71 y 232.45 Kg/cm? respectivamente. De otro modo, el promedio de ensayo
a flexion alcanza valores de 3.41, 5.27, 8.77 Kg/cm? respectivamente a 7, 14 28 dias de
curado.

Asimismo, los resultados del ensayo a traccion en disefio 210kg/cm2, alcanza
valores de 7.97 Kg/cm?, 13.19 Kg/cm? y 21.73 Kg/cm? respectivamente, para finalizar,
referente al ensayo de modulo de elasticidad obtuvo valores de 313771.75 Kg/cm2 para
28 dias de curado. Ahora bien, por lo antes expuesto, Jauregui [20], menciona y afirma
que los resultados de ensayos fisicas y mecanicos, slump 3-4, temperatura 25°c, se
determind su ensayo a compresion, flexion tiene un incremento a 28 dias de curado, el
material en estudio utilizado debe ser adecuados en conceder apropiadas propiedades
fisica y mecanicas. De la misma forma, Wegdan [14], se alude que la propiedad del
concreto obedece a varios componentes y se puede variar dentro de la misma

caracteristica de método de produccion.
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Seguidamente, el tercer objetivo: Analizar las propiedades mecanicas del
concretos de fc 210kg/cm? adicionando fibra pluma de pollo 1%, 2% y 3%
reforzado con bagazo de cana 0.5%, 1.5% y 2.5%. Se consigui6 los valores para el
disefio 210 Kg/cm2, en el ensayo a compresion con 1%FPP, 2%FPP y 3%FPP alcanzé
un resultado de 246.11 kg/cm?, 239.47 kg/cm? y 236.30 kg/cm? respectivamente
teniendo un incremento de 17.19%, 14.03% y 12.52% respectivamente a 28 dias de
curado, superando a la muestra estandar. Asimismo, cuando se incorporé tanto
FPP+BC, se determiné que el concreto alcanzo con valores de (1%FPP+1.5%BC),
(1%FPP+0.5%BC) y (1%FPP+2.5%BC), con 252.26 kg/cm?, 237.30 kg/cm?, 231.95
kg/cm? respectivamente, teniendo un incremento de 20.13%, 13% y 10.45%
respectivamente, superando al control patrén a los 28 dias de curado.

Luego, referente a la resistencia a flexion con 1%FPP, 2%FPP y 3%FPP obtiene
un resultado de 8.84 kg/cm?, 9.28 kg/cm? y 9.04 kg/cm? respectivamente, con un
incremento de 0.76%, 5.85% y 3.08% respectivamente a 28 dias de curado, superando
a la nuestra estandar. Asimismo, la mixtura FPP+BC, se evidencia que el concreto
alcanza valores con (1%FPP+0.5%BC), (1%FPP+1.5%BC) y (1%FPP+2.5%BC), de
11.65 kg/cm?, 10.41 kg/cm?, 8.88 kg/cm? respectivamente, teniendo un incremento de
32.88%, 18.74% y 1.25% respectivamente, superando al control patrén a los 28 dias de
curado.

Posteriormente, referente al ensayo a traccién con 1%FPP, 2%FPP y 3%FPP
conseguir un resultado de 24.69 kg/cm?, 23.14 kg/cm?y 22.55 kg/cm? respectivamente,
obteniendo un incremento de 13.6%, 6.47% y 3.77% respectivamente a 28 dias de
curado, superando a la nuestra estandar. Asimismo, la mixtura FPP+BC, se determino
que el concreto con los porcentajes (1%FPP+0.5%BC), (1%FPP+1.5%BC) y
(1%FPP+2.5%BC), obtiene 225.26 kg/cm?, 26.95 kg/cm?, 25.5 kg/cm? respectivamente,
teniendo un incremento de 16.24%, 24.0% y 17.35% respectivamente, superando al

control patrén a los 28 dias de curado.
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Finalmente, con referente a ensayo de modulo elastico para disefio de 210

kg/cm?, con 1%FPP alcanza un resultado de 318751.5 kg/cm?, obteniendo aumento de
1.59% a 28 dias de curado. Por otro lado, la mixtura (1%FPP+1.5%BC) alcanza
331460.25 kg/cm? tiendo incremento de 5.64% a 28 dias de curado.
Seguidamente, teniendo los resultados obtenidos, Jauregui [20], tiene similitud al
incorporar FP y FPP con una dosificacion de 400gr/m3, incrementa su propiedad de
concreto, respecto a su ensayo a compresion, flexion, traccion tiene un incremento de
4% del mismo porcentaje a 28 dias de curado, por la cual dedujeron la FP+FPP no seria
factible en edificaciones de mayor carga estructural segun la NTP. Asimismo, Caller [19],
en su estudio argumentan la adicion 1.5%FPP a los 28 dias, el ensayo a compresién se
reduce y a flexion tiene un incremento en sus valores con respecto al control patrén, sin
embargo, el autor destaca que la resistencia de este material de fibras puede ser
utilizadas edificaciones de cargas ligeras, como cimentacién y pasarelas.

De otro modo, respecto a la incorporacién de FPP, Fuentes [18], en tu estudio
encontro el porcentaje de aplicacion de dosis FPP del 0.3%, 0.5% y 1.5% incrementando
su ensayo a traccién, por adecuado porcentaje de fibra FPP que se unen entre si.
Ademas, Wegdan [14], en su investigacion adicionando 0,5%, 1,0% y 1,5% FBC, Los
resultados mostraron que el valor 6ptimo de la FBC en 0,5%, teniendo resultados mas
resaltantes en su resistencia a traccion y compresion con 36.2 kg/cm2, 185.45 kg/cm2
respectivamente, con un incremento de 8% y 12%, asimismo, dependera del volumen
de resistencia.

Segun el cuarto objetivo: Determinar los porcentajes 6ptimos proporciones
de fibra de pluma de pollo y bagazo de cana, el porcentaje 6ptimo fue la adicién de
1% FPP +1,5% BC, debido a que el concreto logro valores elevadoen su R. a
compresion, flexion, traccion y modulo elastico.

Para finalizar el quinto objetivo: Analizar comparativamente los costos y
presupuesto del concreto convencional adicionando fibra de pluma de polio y
bagazo de cana. Se evidencia la adicion de FPP en 1%, 2% y 3%, se obtiene
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incremento de costo S/ 49.60, S/ 99.21, S/ 148.81 respectivamente. En BC en 0.5%,
1.5% y 2.5%, en aumento del costo seria S/ 19.97, S/ 59.91, S/ 99.84 respectivamente,
en volumen del concreto, este ocurre con la adicidon de dichas fibras al concreto. Segun
Suarez [21], en su investigacion manifestd 1%, 2% y al 3% de FPP, tiene un precio de
M3, S/ 40, S/ 78.5, S/ 161.2. teniendo concordancia de similitud con Hernandez [23], en
su investigacion demuestra BC 0.5%, 1.5%,2.5%, tiene aumento de precio S/ 12.4, S/
45.7, S/ 72.45 en disefio de concreto.
V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Al determinar las propiedades fisico y quimicas de la FPP y BC, se obtuvo
resultado fisicas de FPP evidenciando, porcentaje de humedad (PH) de 61%, pesos
especifico (PE) de 0.9, absorcion de 97 g/m, quimicas PH de 7.22, Ms/cm de 0.035,
alcalis de 100%, composicidon quimica, tiene los elementos mas altos calcio (Ca)
29.572%, zinc (Zn) 23.752, azufre (S) 11.991%. Ademas, fisicas y quimicas de BC
obtiene humedad de 4.8%, densidad 85 kg/m?, conductividad térmica (us/cm) de 237.8,
PH de 6.52, alfa celulosa y ceniza de 42.4%, solubilidad éter y agua de 0.12% y 0.9,
teniendo una composicion quimica de Silicio (Si) 48.86%, potasio (K) 16.17%, magnesio
(Mg) 10.33%, cumpliendo positivamente los parametros de la norma.

El disefio 210 kg/cm2 fue elaborado por método ACI. En pruebas de ensayo de
propiedades fisicas el disefio obtuvo SLUMP 3”- 4”, con temperatura 25.6 °C, Peso
Unitario con 2472.81 kg/m?® respectivamente. En sus ensayos mecanicos, resistencia a
compresion, flexion, traccion y modulo elastico con 232.45 Kg/cm?, 8.77 Kg/cm?, 21.73
Kg/cm? y 313771.75 Kg/cm? respectivamente para 28 dias de curado. Las pruebas
propiedades mecanicas realizadas si cumplen para el disefio.

La adicion de los materiales en el disefio del concreto en 210 kg/cm?, por la fibra
de pluma pollo y bagazo de cafia, 1%FPP mejora considerablemente la resistencia a

compresion con 17.19%, en la mixtura (1%FPP+1.5%) con 20.13%, ademas, 2%FPP
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incrementa su resistencia a flexién en 5.85%, en la mixtura (1%FPP+1.5%) con
18.74%, por otro lado, 1%FPP incrementa su resistencia a traccion en 13.60%, en la
mixtura (1%FPP+1.5%) con 24.0%, para finalizar, 1%FPP incrementa su mddulo de
elasticidad en 1.59%, en la mixtura (1%FPP+1.5%) con 5.64%, por ende, la FPP+BC
mejora las propiedades del concreto. Se determina el comportamiento de la velocidad
de absorcion inicial y final del concreto presentando diferencias de +0.01 y -0.01,
finalmente se determina que la profundidad minima y maxima de 2.24, 2.47 mm.

Segun los resultados evaluados se concluye que el porcentaje 6ptimo de fibras
adicionado en el disefio de concreto fue el 1% FPP y mixtura (1%FPP+1.5%BC) a 28
dias de curado, son proporciones optimas si cumple para un disefo f'c = 210 kg/cm2
alcanzando una resistencia superior al control patron.

Se concluye que el costo del concreto convencional tiene un costo de S/ 392.17,
concreto modificado incrementa a un costo de S/ 501.71, este ocurre por la adicion de
las fibras 6ptimas de 1% FPP que tiene un costo de S/ 49.61, y en 1.5%BC tiene un
costo de S/ 59.92, por ello, se concluye que la adicion de FPP y BC influye en S/ 109.53
por m3 en el costo del concreto convencional.

4.2 Recomendaciones

Para comprender el desempefio de las propiedades fisicas y quimicas de la fibra
para fabricar concreto nuevo, es vital realizar pruebas para lograr un resultado de
calidad y emplear en un proyecto de construccion. En esta investigacién se indica
emplear fibras de FPP y BC tratada con agua y cal, porque segun los resultados
presentados tiende a mejorar las propiedades del concreto convencional.

En este estudio se revela las resistencias mecanicas del concreto convencional
de 210kg/cm?, la mejor forma de realizar es el premezclado, tiene un fraguado muy
rapido, y seran evaluados en 7, 14 y 28 dias de curado.

En esta investigacion se adiciono el %FPP+%BC para el disefio de f'c de 210
kg/cm?, a los 7, 14 y 28 dias de curado, si alcanzaron su resistencia de disefio,

superando al concreto patron, la resistencia de durabilidad influye potencialmente en el
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concreto, por ello se sugiere que las propiedades del concreto se evaluen ampliando la

edad de curado, tipo de cemento, para verificar si alcanzan la resistencia requerida.

Se recomienda el disefio de 210 kg/cm?, utilizando la adicion de 1%FPP+1.5BC,

segun los diferentes ensayos evaluados, se recomienda usar la adicién de fibra en

edificaciones que no requiera la demanda de un concreto de alta resistencia.

Se recomienda utilizar 1%FPP+1.5%BC, por el precio econémico de dichas

fibras por M3, costo de la fibra viene a ser FPP en S/ 49.60 y BC en S/ 59.91.
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Anexo 2. Matriz de Consistencia

Evaluar las propiedades mecanicas del concreto, usando la fibra de pluma de pollo y bagazo de cana

FORMULACION OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES POBLACION ENFOQUE/TIPO/DISENO TECNICAS/INSTRUMENTO
DEL Y MUESTRA
PROBLEMA
¢ Qué efecto OBJETIVO GENERAL Variable
tiene la adicion Evaluar las dependiente
de fibra de propiedades Analisis de las
pluma de pollo mecanicas del propiedades Tipo
con 1%, 2%y concreto, usando la Hipotesis: mecanicas del Aplicada
3% y bagazo de fibra de pluma de pollo La adicion concreto Poblacién
cafa con 0.5%, vy bagazo de cana, en de fibras de Concreto f'c: Enfoque
1.5%y 2.5%, en la preparacion de la pluma de 210 kgfem2. Cuantitativo Observacion directa de
las propiedades mezcla de concreto. pollo y Muestra recolecciéon de datos
mecénicas del  OBJETIVOS bagazo de  Variable Las 252 entre Disefio
concreto. ESPECIFICOS cana tiene  Independiente probetas y Experimental
1. Determinar las un efecto vigas

propiedades fisicas significativo  Fibra pluma de Concreto Nivel

y quimicas de la que mejora pollo patron Cuasiexperimental

fibra de pluma de las

propiedades ~ Bagazo de
cafia
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pollo y bagazo de

cana.

2. Analizar las
propiedades
mecanicas del
concreto Patron
fc 210kg/cm?.

3. Analizar las
propiedades
mecanicas del
concreto de fc
210kg/cm?
adicionando fibra
pluma de pollo
1%, 2% y 3%
reforzado con
bagazo de cana
0.5%, 1.5% vy
2.5%.

mecanicas

del concreto.
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4. Determinar los

porcentajes
6ptimos de la fibra
de pluma de pollo
y bagazo de cafa.
Analizar
comparativamente
los costos y
presupuestos del
concreto
convencional y
adicionando fibra
de pluma de pollo

y bagazo de cafia.
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Anexo 3. Operacionalizacion de variables independiente

Variabl Definicion Definicion _ . _ Valores Tipo de Escala de
ariable de _ Dimensiones  Indicadores  Instrumentos _ _ L
estudio conceptual operacional finales variable medicion
peso
se buscara _ especifico Ensayo
Propiedades
establecer la . humedad laboratorio, %
fisicas y - .
fibra pluma adicion en los o absorcion observacion, %
: quimicas . o
de pollo Las fibras es porcentajes de PH ficha técnica PH
una sustancia D P
(FPP) FPP en disefio de Con. Eléctrica Ms/cm
, cuando se
que mezcla de 5% kg
agrega al Porcentaje de Revision
concreto. 10% kg
concreto, adicion documentaria
15% kg Independiente Razén
aumenta su
durabilidad Humedad . %
urablligad y se buscara nsayo ———
Propiedades Densidad Y . Kg/m3
reduce el establecer la - : laboratorio,
) . fisicas y ceniza . %
agrietamiento adicidn en los o observacion,
Fibra bagazo quimicas alfa celulosa _ L %
del concreto  porcentajes de BC ficha técnica
de cafa (BC) oL hidrogeno Ph
en disefio de
0.5% kg
mezcla de Porcentaje de Revisiéon
L 1.5% . kg
concreto. adicién documentaria
2.5% kg
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Anexo 4. Matriz de Operacionalizaciéon de variables dependiente

Variable de Definicion Definicién . . . Valores Tipo de Escala de
X ; Dimensiones Indicadores Instrumentos ' : L
estudio conceptual operacional finales variable medicion
Temperatura °c
Slump cm
Propiedades _ Peso unitario kg/cm3
. . fisicas contenido de %
La resistencia aire
del concreto Son propiedades Protocolo de
Evaluar la depende de mecanicas de 7 ensayo de
tenacidad varios disefios, concreto laboratorio,
propiedades componentesy patron, 1%, 2%, equipos Dependiente Razon
mecanica del  puede variar 3% de FPP compresion calibrados, kg/cm2
concreto mucho segun el reforzado 0.5%, observacion,
método de 1.5%y 2.5% BC. ficha técnica
produccion Propiedades flexion kg/cm2
mecanicas
traccion kg/cm2
modulo de
elasticidad kgfem?2
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Anexo 5. Costos y presupuestos por metro cubico de mortero modificado

Se realizo andlisis de costo unitario y presupuesto de concreto f'c 210 kg/cm?,

asimismo se analiza de los variables independientes 6ptimo de fibra de pluma de pollo

y bagazo de cafa.

Tabla XXVII

Analizar de Costos y Presupuesto del FPP

Und Cantidad Precio Unitario (S/.) Total
Materia prima
Plumas kg 20 0 S/0.00
Cal kg 4 0.8 S/3.20
Agua m3 0.5 4 S/ 2.00
Mascarilla und 4 1 S/ 4.00
Guantes und 20 0.5 S/10.00
Enterizo und 2 15 S/30.00
Bota und 2 20 S/40.00
Malla Raschel m 12 6 S/72.00
Recipiente und 3 18 S/ 54.00
Flete
Transporte del lugar de
recoleccion a laboratorio  gb 1 13 S/26.00
Costo para 20 kg S/ 241.20
Costo para 100 g S/1.21
Tabla XXVIII
Analizar de Costos y Presupuesto del BC
Precio Unitario
Unidad Cantidad (S/.) Total
Materia prima
Bagazo de caina kg 20 0 S/0.00
Cal kg 4 0.8 S/3.20
Agua M3 0.5 4 S/2.00
Equipos de seguridad
Mascarilla Und 4 1 S/4.00
Guantes Und 20 0.5 S/ 10.00
Tijeras Und 1 25 S/ 25.00
Herramientas
Malla Raschel M 12 6 S/72.00
Recipiente Und 3 18 S/ 54.00
Flete
Transporte del lugar de
recoleccion a laboratorio Glb 2 13 S/ 26.00
Costo para 20 kg S/ 194.20
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Costo para 100 g

S/0.97

Tabla XXIX
Costos y presupuestos FPP y BC — concreto M3

Materiales Und Cantidad P.U Importe
Cemento Bol 9.68 S/ 31.50 S/ 304.92
Agregado fino M3 0.50 S/ 65.00 S/ 32.81
Agregado grueso M3 0.65 S/ 75.00 S/ 48.83
Agua M3 0.22 S/ 25.00 S/ 5.62
Fibra 1% FPP kg 4.11 S/ 12.06 S/ 49.61
Fibra 2% FPP kg 8.23 S/ 12.06 S/ 99.23
Fibra 3% FPP kg 12.34 S/ 12.06 S/ 148.84
Fibra 0.5% BC kg 2.06 S/ 9.71 S/ 19.97
Fibra 1.5% BC kg 6.17 S/ 9.71 S/ 59.92
Fibra 2.5% BC kg 10.29 S/ 9.71 S/ 99.87
Total, Concreto Tradicional S/ 39217
Total, Costo de Fibras S/ 109.54
Total, Concreto Modificado S/ 501.71

Tabla XXX

Costos y presupuestos concreto M3

Materiales Und Cantidad P.U Importe
Cemento Bol 9.68 S/ 31.50 S/ 304.92
Agregado fino M3 0.50 S/ 65.00 S/ 32.81
Agregado grueso M3 0.65 S/ 75.00 S/ 48.83
Agua M3 0.22 S/ 25.00 S/ 5.62
Total, Concreto Tradicional S/ 39217

Tabla XXXI

Costos y presupuestos concreto M3 con optimo de FPP y BC

Materiales Und Cantidad P.U Importe
Cemento Bol 9.68 S/ 31.50 S/ 304.92
Agregado fino M3 0.50 S/ 65.00 S/ 32.81
Agregado grueso M3 0.65 S/ 75.00 S/ 48.83
Agua M3 0.22 S/ 25.00 S/ 5.62
Fibra 1% FPP (Optimo) kg 4.11 S/ 12.06 S/ 49.61
Fibra 1.5% BC (Optimo) kg 6.17 S/ 9.71 S/ 59.92
Total, Concreto Tradicional S/ 392.17
Total, Costo de Fibras S/ 109.54
Total, Concreto Modificado S/ 501.71
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Anexo 6. Disefio de mezcla

Disefio mezcla de concreto patréon 210

kg/cm2
Componente P.H Unid
Cemento tipo 1 40.14 kg
Variable 1 0 kg
Variable 2 0 kg
Aditivo 0 ml
Agua 20.868 L
A. Grueso 79.99 kg
A. fino 77.46 kg
Disefio 1%FPP
Componente P.H Unid
Cemento tipo 1 40.14 kg
FPP 0.401 kg
BC 0 kg
Aditivo 0 ml
Agua 20.868 L
A. Grueso 79.99 kg
A. fino 77.46 kg
Disefio 2%FPP
Componente P.H Unid
Cemento tipo 1 40.14 kg
FPP 0.803 kg
BC 0 kg
Aditivo 0 ml
Agua 20.868 L
A. Grueso 79.99 kg
A. fino 77.46 kg
Disefio 3%FPP
Componente P.H Unid
Cemento tipo 1 40.14 kg
FPP 1.204 kg
BC 0 kg
Aditivo 0 ml
Agua 20.868 L
A. Grueso 79.99 kg
A. fino 77.46 kg
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Disefio 1%FPP + 0.5%BC

Componente P.H Unid
Cemento tipo 1 40.14 kg
FPP 0.401 kg
BC 0.201 kg
Aditivo 0 ml
Agua 0 L
A. Grueso 79.99 kg
A. fino 77.46 kg

Disefio 1%FPP + 1.5%BC

Componente P.H Unid
Cemento tipo 1 40.14 kg
FPP 0.401 kg
BC 0.602 kg
Aditivo 0 ml
Agua 0 L
A. Grueso 79.99 kg
A. fino 77.46 kg

Disefio 1%FPP + 2.5%BC

Componente P.H Unid
Cemento tipo 1 40.14 kg
FPP 0.401 kg
BC 1.003 kg
Aditivo 0 ml
Agua 0 L
A. Grueso 79.99 kg
A. fino 77.46 kg
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Anexo 7. Informe de laboratorio
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1 "INFLUENCIA, DE LA FIBRA DE PLUMA DE POLLO ¥ BAGAZD DE CARA EN LAS
PROPEDADES MECAMICAS DEL CONCRETO™

LIBICACION : PROVINCIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

da ruesira : Concrelo endurecida

Descrpodin : Probata paindn

Fresantmodn : Especimenss clindrcos 6 x 12°

Fo de disafo 1 210 Kglom®

(ASTM CAB/ICATEM-1T)

METO0O DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION FOR COMPRESICOH DIAMETRAL

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIEICACIAH FECHADE | FECHADE | ppop | LONGITUD | DIAMETRO | sl)dMA | COMPRESKON
VACIADO ROTURA fem) {em) g} DIAMETRAL
1.- P01 Probeta Patrén, Desfo fe | 23002024 | 30012024 | 7dlas 0,6 188 548570 7.73 ko2
10 Kglom®
P-02 Probeta Patrédn, Deeflofc | 23002024 | 30012024 | T7dlas A0 150 556D 64 B.02 kplomd
10 Kglem®
F:I.- P03 Probada Palrte, Deefafc | 23002024 | 30012024 | 7 dias 30,0 150 571142 8,17 kgfoma
10 Kglem?
4.- P04 Probeta Palron, Deefo fe | 20002024 | 08022024 | 14 diaa 0.0 150 9238 656 1307 kglom2
10 Kglomd
5. Pu05 Probets Patrtn, Desfa Mo | 20012024 | 060024 | 14 dias 300 150 S401.82 13,30 hgicm2
10 Kglom?
P06 Probeta Patrén, Desfio fc | 23012024 | 06027024 | 14 dias 300 150 533044 13.20 kglem2
10 Kglom®
7.~ P-OT Probeta Patrdn, Deefio Mc | 23002024 | 200022024 | 28 dias 0.0 150 15398, 39 21,68 hgfem
10 Kglem®
B.- P-0B Probeta Patrdn, Dissfla e | 20012024 | 200272024 | 26 diss 30.0 150 16326, B8 kplomd
210 Kg'om?
9.~ P09 Probata Patrdn, Dseflo Me | 20012024 | 300202024 | 20 dias 30,0 150 16438 55 21,84 kplem2

g1 Hg'om®

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS ¥ RAVIMENTCS

et T

| Ruiz Perales
INGENIERO CiviL
CIP 245904

78



[
I
1

Sow Melhod ko
recuinETenE
- h"'..
3 s

1 By

o L A
~ Dot
o [ ]
,‘,;.?' Da =L
= g
tH== - T i
P
Side View Erd View
Fusrity AFTM G439
[OBEERVACIONES:
[ Las musSires cufmplen con s dimengiones didas en b normma de ensayt

&

Jhan Murga Sosa INGENIERO CrviL
TECHICO LABORATORISTA CIP 246504
SUELOS COMCRETOS Y PAVIMENTOS

79



- Illllllll'l. ‘lll‘lllll & ll!llllﬂl
JH i bk i S
mnmma—}ﬂlﬂ—h“r_
Airdeaida b BT # e el
AUTORES. VALDH WUUARA CHOMO JORUY FARRITRD
WASOUNE T BUSTAMANTE K YEER HERRSK)
MROTECTD TrSa
| TILUENCLA DE LA FIBRA DE PLUMA DE FOLLD ¥ BAGATD DE CARA DN LAS
PRAOPEDADES MECAMCAS DIL CONCRETD™
|umacacas FROVINCIA. CHICLAYD. 0 PART AT NTO LAWSATEOLE
AN - Carwmy Porland tga §
T B =il TP TR BN ES
Ceacripeitn Probeis Pante
Beppe i Prarman de concneta prdu g
g da Ewaia T gl
REBIETENCIA A LA FLEXON DEL COMCRETO EMDURECI00 ASTM 71
FECHA DE | FECHADE UBCACION DE WSO DE
DL NTIRC ALK VACIDG | mOTURK EDAD FALLA LUZ LA RETURA
N P01 Probets Pairin, st iz 770 Kyow TIVNGO | DWTAFIO ¥ gaa TEMCIO CENTRAL adm 2,55 ngremd
T F-07 Probets Pavon, Dissfa Mo 190 Kg'om® TRONTA | 30004 T dan TORCHD CEMTRAL 1] 134 ngromd
- Foli) Pratesta Fatrin, Diasha Mo 113 Kg'ow® TR0 | T T i TEASI0 CENTRAL s 1 &d wyomd
Ao Fali Probats Paire. Dieato e 213 Kgiow® TICUTN | OATITTM | 44 disa TERCID CENTRAL LL1] 534 hgomd
5. FC3 Pepberin P alron. Dinehs T2 F10 Kp'ow® A0 | SROHTONM 1 TERCD CENTRAL 1] 518 syoml
0= F-0i Probeta Pairie. Dissfa o 210 Kg'ow® TR0 | DESRGI il San TEROD CENTRAL 30 A0 ayomd
Tor P07 Popterts Pabrie. Diasho Mo 210 Ky'on® 0N | PN I8 dims. TERCHY CENTRAL 430 897 ayomd
B F-<CB Probeta Powon, Deseda e 710 Kgfom® U0 | TR0 i g TERCHD CENTRAL LEn) 85T sgromd
e Ful Peotets Paidn Deasfa Fe 219 bglam® TI0M | FTE0R LT TERCH CENTRAL add BT igleemd
€ cra-oe
\-{uﬂm—_
o Sy - oy
e BTl o
| | -\'\.k
'* ] "?Mﬂl-qn
|
i
Bt At ]
[ i = o n.r:':'."..'.".._"_‘
¥ -y
4 oAy —
Totag Bewtest L e Leen i — S
ORSERYACIINES:
L mosaiee QuTden
* Fronleda s ol & parcial dal i
-  Migue) &ngel Ruiz Perales
INGENRIERQ CIVIL
Jhan Murga Sosa C | P 246904
TECNICO LABORATORISTA
L SURIOS CONCRETON Y NS




IHlEIIEl'l, l!ﬂ‘lEBlll & ToPOGRAFIA
Tres Aarias & s Ferrwhafy - Chirlers - lambapeges
lm-www s [ Caludar, PECIFFFER
Mraslvuidn W" 00 FROLJALE 080 « IMDECOR J RMNP F° T0S0804 1 Fad

m SEINGETORP
B

Autorey  WALDTRFAMA CHONG, JORDY FALRITIC
VASOQUET BUSTAMANTE, JTYSCR HERMNMNIO
Proyecio Taalh
*IFLUENCLA DE LA FIBRA DE PLUMA OE POLLO ¥ BAGAZO DE CARA EN LAS
PROPIEDADES MECAMICAS DEL COMCRETO®
s cacein . PROVINGUS, CHICLATG, DIPARTARENTO. LAMEATTOUE
Tipe de musita © Conoei sndumwdds
Pr 5 - [ap wil CLINDRICOS DE & w 1
e dw gisaha 1 210 Mgiemd
et loacadn : Probets Pairds
BOEE ESTATICD [T ]
> Tt LS Lal i 13 [ Frarwde 1§
Fecha Fecha Eriips
o | jaria,) | paoooos
[anp g [r)
o=t ot wgfem' fafomd Eglend
ranioand | sosexzexa | 29 11308 LHL] mammy | aooores FREE
ravonmozd | avonpoza | ae i TR b LE 1546400 || o000%es JRESEL
HIITLEY
2oz | aavoysena | o 1,38 813 mra | opo0ns i
TATLTOT4 | 0L PETA an IEL3E ", a0 o000 T pEEE A
(i vienes
- Lad K [CEIFEY & dad i 5 L AEFEG d8 #iyD

- Prohiblda 3 reprodulcen totel o percisl del preseste docume b0 65 L clani aoedn escria de HIRGETDE

Gl

fl"'
L i i
M uel&ngel Ruiz Perales
Jhan Murga Sosa ErHGEHIEHO cvIL
TECNICO LABORATORISTA CIP 248504
SUELCS CONCRETOS ¥ PAMENTOS

81



—

B

SEINGE TOIr>

INGEMIERIA, -lnnanml & Inrllurl-

Calis Frsas Mavime N° Bi1d - Perreisfe

il o umr-ﬂlu--nﬂmfnm wdod b FEEy
e FROL.FOIAFDAED - IFNDTCOE F BRF N JOS084L LT 84

W paabdida At D

MTE E-F04 J ASTM C-30 / AASHTO T-22

RESULTADOS DU EnavOs DE RESISTIMCIA & u:mﬁﬁm ESTANDAR DE COMCRETD

CESCRIPCION | Fams e Pells %
F'oDEOISDRG 1 208 Kylom?

AUTDRES 1 VALDIRAAMA CHOMG, J0R0Y FABRITIOD
t VASQUET BUSTAMANTE, JEYSER HERMINIO
PROYECTO TESTS { =y UENCIA DE LA FIBRA DE PLUMA DE POLLO ¥ BAGATO DE CARA EN LAS PROPIEDADES

MECAMICAS DEL CONCRETO™
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1 "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE PLUMA DE POLLO Y BAGAZO DE CARA EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL COMCRETO™

T PROVINCIA, CHICLAYD, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

—

: Cancrodo enduradida
Diegoripcadn : Phama de Polla 1%
Presentacddn : Espotimenss olindicos 67 12
Fo e disefio + 210 Kglem®

[ASTM CAB/CIDEM-IT)

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACKIN DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL

Fc 210

bglom?

FECHA OE | FE UERZA TTRA m’ Aty
BENTIEICAC CHA DE LONGITUD | DIAMETRO | pdigma | COMPR
' - vactapo | RoTura | "PAR | em) {em) {kg) DIAMETRAL
11.- P-01 Plena da Pofio 1%, Deofo | 07022024 | 14022024 | T dias 300 150 7097 25 10.04 kglamd
Fc 210
k12.- P-02 Plurna de Polia 1%, Disefig | 07027024 | 14022024 | T dias 30,0 150 718003 10,17 kglerm2
e 210
Folom'
03.- P03 Pluma de Pelio 1%, Daefio | 07/0202024 | 14022024 | 7 dias o 150 TO25 AT .54 kplom
Fo210
Fighen®
04~ P04 Pluma de Polio 1%, Disefo | 07022024 | 21022024 | 14 dias 30,0 150 10870.22 1538 kpiem2
Fo2i0
Hpiem®
5.~ P05 Pluma do Polls 1%, Dissfla | 07022024 | 21022084 | 14 dias 300 150 10754,08 15,22 kglom2
Fc 210
pghern’
|06~ P08 Puna de Polio 1%, Dasfo | 07022024 | 21022024 | 14 olaw EANY] 15,0 10543,90 14,92 kglem2
Fe 210
g
A7.- P07 Pluma da Polio 1%, Disefio | 07022024 | 0602024 | 28 dias 30.0 150 170842 2451 hglem2
Fc210
Fgom®

P-08 Phuma de Pollo 1%, Dusfia | 07022024 | DAOV2024 | 28 dias N0 150 1738623 2450 egiem2
rc 210
Fplom
06.- P-09 Pluma de Pollo 1%, Disefto | OTO2024 | 06005024 | 28 dias 00 150 17568, 78 24,88 hgicm2
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WUTORES : WALDERRAMA CHOMNG, JORDY FARRIZIO
| WASOQUEZ DUSTAMANTE, JEYSER HERMINIO

FROYECTO TESIS
: SINFLUENCLA DE LA FIBRA DE PLUMA DE POLLO Y BAGAZO DE CARA EM LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO™

paicacitn 1 PROVINCIA, CHICLAYD, DEFARTAMENTOD. LAMBAYEQUE

TMipo d mussim : Concrolo andurecido

Descripcain : Fluma da Pollo 2%

Prosanachin : Espocimanos cllindricos §* x 177

Fc de disefio : 210 Kglem®

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZD A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM CABICAIEM-1T)

FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO D | e
MUATILA, COMPR
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | EO%0 | fem) il s mrmm
1. P01 Pluma da Pollo 2%, Diseflo | DROZ2024 | 15022024 | 7 diaa 00 150 G556 A0 9,28 kp'cmd
20
2.~ P-02 Piema de Pollo 2%, Disefio | 0A022024 | 15022024 | 7dim W00 130 (SRR 9,10 kgfoma
re 210
Fo'cm®
03.- P03 Pluma de Polic 2%, Diseflo | 0R022024 | 160272024 | Tdlas 00 150 BETHAT 9,45 kpfemnd
FcZ10
pglenr
0d.- P04 Pluma de Pollo 2%, Disefio | DROZ2024 | 220272024 | 14 dlas 00 160 10217.59 14,45 kglom2
e 210
Haycm®
5.~ P-05 Plurna de Pollo 2%, Disefio | 08022024 | 22022024 | 14 dias 300 150 10350,38 14,66 kpfom2
Fc 210
pgicm”
08,.- P-0% Puma de Pollo 2%, Daefo | 0022024 | 220272024 | 14 dias 300 150 1023799 14,48 hgiern2:
Fe210
Koplom®
D7.- PO7 Pluma ce Polio 2%, Diseflo | DRO22024 | OTAVZ024 | 28 dias 00 150 16348,11 2313 kglemnd
{Fal
pigicer
18- P08 Puma da Pollo 2%, Disedo | DRO2P0M | OTAV2024 | 28dias 3o 150 1843789 2225 kglem2
e 210
o
- P-09 Pluma de Polio 2%, Daefio | DANZZ024 | OTOVE024 | I8dias 300 150 18284,53 23,04 kgiemZ
Ecﬂﬂ
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REMITENCIA A LA FLEXON DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM CTE - 0

e s |t | gy [ eantnse | oy i | wiomODS
V= F1 Ploma oo Pollo T% Dt Te 390 Rglow® AT | 1R T s TERMCIO CENTRAL 410 W8 wyomd
- 12 P da Pl T%, Disefa fig 318 Kgfam® ozl | 1SaNIm T dian TEMCYD CENTRAL ] 1A gl
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U= F-04 Plma oe Pollo 7%, Dsfia iz 210 Kg'om! CaTQTNNd | OFOATEIE T4 disn TERCID CENTRAL 1] BT aglomd
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RESULTADOS DE ENEAYDS DE

HTC E-F04 [ ASTH C-39 { AASHTO T-22

AUTORLS

1 WALDERRAMA CHONG, J0ADY FABRITIO
1 VASCQUET BUSTAMANTE, JEYSER HERMINID

PROYECTO TESIS § =gy UENCIA DE LA FIBRA DE PLUMA DE POLLD ¥ BAGAZO DE CARA EN LAS PROFIEDADES

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA

SUELOS COMCRETOS ¥ PAaENTOS

MECANICAS DEL CONCRETD™
URICACIOM = PROVINCIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTOL LAMEAYEQUE
CEMEMTD 3 Coments Pordand bpo
DESCRIPCIGN @ Pame de et 2%
1r:um t Xid gl
Frobets Fr— Mgty o e i prwahdes =
I+ da rden  Harce da ta Probeta g e ol 2| newen
Vocindn 8 | gy | een | oearemn | messenci [EEEER
DL~ Pl Plorna de Polio 7%, Disefo e 210 Kyt | 09702724 150 | ey | 3ae | amsa [T 1
02~ P02 Plurna de Polio %, Desefo Po 210 Kglom® | 09,0024 150 T 348 177,50 BT LLB ] 3
OL» ) Plurma de Polle 7%, Disefe Pe 210 Kglom? | 09ym2rM 150 | wmeT | M | amm B2 1
D4 P04 Plurra de Pelia 1%, Disefe Fie 210 Kg'on?| oS/a2rd 150 | wer | ma7 | mm 9 5
05~ P05 Pluma de Polis 3%, Disefo Fe 210 Kgfomd | 090214 180 18T man 140,51 1004 1201 2
DE.- POk Plurna de Pollo T, Dissfio Pz 210 Kalond | oojaziae 150 | wer | mam | oo 1m0 “
07~ P07 Plurna de Polio T4, Disefic Fc 210 Kaford | o003 150 | wer | aress | 5T 122 3
08.- P08 Plurna e Pollo 7%, Dissfio e 210 Egfomd | oovnar 150 | wer | amr | mems nas 115 4
09~ P05 Pluna de Polio 16, Disefo Mo 200 Kgford | 090024 150 1787 41,880 188599 12s 5
|
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Ewlle Fron Almriad N B1d - Parralafs - Ebdelays - § aobepeger
Fomait: sprm salngriopdd] D@ gra sam | Calules BOOLESPRR

Mrralusids N° DO FROL. SO24/DAD - INOTEOE J BRAF P FOLORSSITAS

IAUTORES : VALDERRAMA CHONG, JORDY FABRIZIO
: VASOUEZ BUSTAMANTE, JEYSER MERMMNIOD

PROYECTO TESS
: “INFLUENCIA DE LA FIBRA DE PLUMA DE POLLO Y BAGAZO DE CARA EN LAS
PROPMEDADES MECANICAS DEL CONCRETO™

IBICACION : PROVINCIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

da munsin : Concrato endurscdo

* Plurea de Peldo 3%

T T : Espocimenss alindicos 6" x 127

e oe dsefa : 210 Kglem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZOD A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM CADE/CATEN-1T)

FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO m mﬂ
TN vacuDo | motuma | EPAP fem) {em) kg DLAMETRAL
1.~ P-01 Pluna de Pollo 3%, Dasfdo | (02024 | 160272024 | Tdlas o 150 ETEQ.TA .56 kglcm3
E:?‘ll‘.l
E_mmuma!.m 0R02R024 | 16027024 | Tdas 30 150 [ RH 945 kgicma
10
{3~ P03 Puma co Pollo %, Daefio | 090272024 | 16022024 | 7 dias 300 150 656,60 P25 kgfor2
Fc2id
peglem®
.- P04 Pluna de Pollo 3%, Dissfa | 02022024 [ 20022024 | 14 dias 300 150 10309.37 14 58 kgiom2
Fe 210
pglem®
05, P05 Pluma de Polio 3%, Dselio | 02022024 | 22022024 | 14 dias X0 150 1005444 14,02 wgiomd
210
.~ P05 Pluma de Polla 3%, Dasfio | 09022004 | ZI02R000 | 14 diss 3.0 15.0 10248,13 14,50 kgiom2
20
7.- P-OT Pluma de Pollo 1%, Duefio | 02022024 | DBOY2024 | 28 dias 300 150 16070,78 274 ko
210
.~ P08 Pluma oo Polio 3%, Dwedo | OR020024 | 080024 | 28 dias 300 150 15836,25 T2.40 kgiem2
210
5.~ P09 Pluma de Pollo 3%, Dasfo | CAUD27024 | 0RNWZ024 | 28 diss 30,0 150 15817,83 22,52 ko
Fe 10
B -l
L
_——— *
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P e P i O COTCPFY FElrscnin
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RESISTENCLA A LA FLEOON DEL CONCRETO EMDURECIDG ASTM C73 - 08
A L FECHADE | FECHA DE UBICACIGN D BHOuLD O
VACIADD | ROTURA oan FALLA - ROTIRA
1.~ P31 Phanay du Polin 3%, Daafo Mo 10 o ORCENOE | O T clag TERCHD CEMTRAL E] ATT agierd
2. F-47 Phoma du Pols 3%, Bisata it 313 g osezgan | oo | Tae TERSE ELHTRAL aan LT o
1. F.01 Plana e Polls T Do fe 110 gloet morEgd | e 7 das TERCIO CEMTRAL «“n 10 hglerd
A= P Pl da Polis 15, Diefie Fe 210 sigier” marEms | ncosen 4 diss TERSIO CENTRAL an 1M gTd
5o FS Phim de Palis Y% Dasha Mo 219 sgio TR EEM | Tl 1 das TERCKD CENTIAL g AET wglomd
B F-08 Pluma &0 Pollo 3%, Dissha o 310 igio=* RTLTL | D RN TERDID CENTRAL =2 843 agroe
7.- F-7 Plana de Polls 15, Disda g 290 lgios? MarEed | cAmAD T dhan TERCKY CENTRAL as0 L
B F58 Plama de Poll 1%, Diseda g 310 sglew® marma | canazed 28 din TERCK) CENTRAL 410 013 kgl
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ptemit 1y

L ]

e e B

-ﬁ—- 1 -

[LE R

i
=y

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELDS CONCRETDS Y PAVIMENTOS

s =

 Miguel Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIViL
C I P 246904

95



INGEMIERIA, GEOTECNIA & TOPODGRAFIA
Caile Tree Mariae W° B1d . Farralafe « Chidlspe o |asbepegod
Fommil ppm pEingetspod jDge grsil pam f Caluies BES]IFPET

Wppwdrids YO0 PRS- DEIESDAD - 10 DECDF] J BRGF B POS0EA | T4

m SEINGE TO>®
ZES

Bocren : WALDERMAMA CHONG, JOHDY FABRLIIO
WASOULT BUSTAMANTE, JEYSER HERMPID
Proyects Taals
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Tea e mumiis | CORDTolo endumciis
s H - CLINDRICOS DE & 12°
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MITC =704 / ASTH C-3% | ARSHTO T=-212

AUTORES 1 VALDERRAMA CHOMNG, JORDY TABRITIO
1 VASQUET BUSTAMANTE, JEYSER HERMINIO
FROYECTO TERLS L =paqp JENCIA DE LA FIRRA DE PLUMA DE POLLD Y BAGAZD DE CARA EN LAS PROPICDADES

MECANICAS DEL CONCRETO"
URICACT SN 1 PROVINCLA, CHICLATD, DEPARTAMENTD, LAMEA YEQUE
o 1 Coruentn Portand Boo |

DESCEIM Om 1 s da Pl du Pulis 1+ 00% Begaas du Cala
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i i L Cargs da Corgs da
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SEINGE TOI>

INGEMIERIA, Ilﬂ‘l’!ﬁﬂll a Toroanaria

Cafta Fras Admrims - Chisfapm » @ baysyue
Fommmil gy MW ﬂdlj--llll Hl-n F Eabulas: #a0 )8 reaf
Masatmide & " 00 PRS- FOTA/DAD - INDECDHE / BRE M 3008881748

] : VALDERAAMA CHOMNG, JORDY FARRIIIO
| | VASDUEE BUSTAMANTE, JEYSER MERMINID

OYECTO TESIS

¢ “INFLUENCIA DE LA FIBRA DE FLUMA DE POLLO ¥ BAGATO DE CARA EN LAS
PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETO™

LBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYECQUE
[Tipa de mubilra : Concrelo endurncidg

Descripokin . Opbmo Pluma de Pollo 1% + Bagam de Cafla 0.6%
Fresentacdn : Eapocimenss clindricos 6% x 12°

Fc de disefd : 210 Kgler?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESHN DUAMETRAL

(ASTM CAPLICAREM-1T)
FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION FECHADE | FECHADE | o\ p | LONGITUD | IAMETRO | MAXiMA COMPRESION
VACIADD | ROTURA fem) {em) gl DIAMETRAL
01.= P01 Optimo Pluma de Polio 1% +) 11002004 | 18002024 | 7 diss Jono 150 TC283 11,18 kgiemz
mhmummnziu
P02 Optimo Pluma de Pollo 1% 4] 11002004 | 18002024 | 7 dias 0 150 BITA.15 1157 kglem?
de Cafia 0.5%, Disefio fc 210
= P03 Optimo Pluma da Pollo 1% # 11032024 | 18032024 | Tdias n 150 300250 1132 kglomd
ummmmsz
P04 Optimo Plurma da Pollo 1% « 1102004 | 25032024 | 14 dias W0 150 1087022 15,38 kgfom2
o de Cafla 0.5%, Deeflo o210
- P05 Opbrro Pheva de Pollo 1% + 11032024 | 25022004 | 14 dias w0o 150 12154 14,74 kglomz
do Cafla 0.5%. Dasflo fc 210
- P05 Opliro Phema de Pollo 1% +f 11030024 | 25032024 | 14 dias 00 150 10543,90 14,92 kgicm2
de Cafla 0.5%, Daefio fic 210
P07 Opbima Pluma da Polio 1% +| 110307024 | 08042024 | 28 dias 00 150 TIOR3 25,04 giom2
da Cafia 0.5%, Disefio f'c 110
= P08 Dpteno Pluma da Pollo 1%+ 11002024 | 08042024 | 28 dias %0 150 17896,09 25,32 kgfom
de Cafia 0.5%, Do Ffic 210
P00 Optemo Phema de Pollo 1% + 11027024 | OBOL2024 | J8dias 0.0 150 1791708 2547 kgiomz
de Cafia 0.5%, Deefio fic 290

e
.
—
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Tigss e Futra © Concrwis sndurcida
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i "INFLUENCLA DE LA FIBRA DE PLUMA DE POLLD Y BAGAZO DE CARA EN LAS
PROPIEDADES MECAMICAS DEL CONCRETO™

LBICACION : PROVINCIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTD. LAMBAYEQUE
Tioo de russira : Concrelo andunecod

Descripain : Dptero Pluma de Polo 1% = Bagas de Cafa 1.58%
FresaTmain : Enpecimanes clindiocs & x 127

Fc de dsefio 2 210 Kglem®

(ASTM CABCAIEAAT)

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DLAMETRAL

FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO | subxais, M&T
IDENTIFICACHON EDAD
VACIADD | ROTURA [em) (em) g DLAMETRAL
P01 Oplmes Pluma ds Polla 1% + 12032024 | 19032024 | T @as 300 15.0 (=TT 11,63 kylemd
de Cafla 1.5%, Disefio fc 290
P02 Optimo Pluma de Pollo 1%+ 12032024 | 19002034 | T das 30 150 57488 12,08 gloma
de Cafia 1.5%, Dsedo Mic 210
P03 Optirmo Pluena de Polio 1% +| 12002024 | 18032024 | 7dias 0 15.0 B566. 24 1216 eglom2
de Cafla 1.5%, Daefio e 210
- P04 Optimo Plurna de Polio 1% +| 12002024 | 26032004 | 14dias 00 150 11349,48 18.08 kpiom2
de Cafia 1.5%, Disefio e 210
P05 Opbeno Plurma de Pollo 1% + 12002024 | 200002024 | 14 dias 00 150 1150033 16,33 kplom2
de Cafa 1.5%, Dasds fe 210
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.+ P07 Optamo Plurma de Polio 1% +| 12002004 | OM042024 | 28 duas 300 150 18997.38 25,88 kplom2
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de Cafla 1.5%, Daallo Mc 2190
= P05 Optno Plurs ds Polio 1% +] 12002024 | 00047024 | 28 dias 0 150 1853820 8 TaNgema |
de Cofa 1.5%, Daalo Mg 210
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¢ INFLUENCIA DE LA FIDRA DE PLUMA DE POLLD ¥ BAGAZD DE CARA EN LAS
PROMEDADES MECANICAS DEL CONCRETO™
: PROVINCIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTO. LAMBAYCOUE

[Mipa de musstra © Concralo enduresian

oscripokin : Ophive Pl da Poda 1% + Begaso de Cafa 25%

prresenacitn : Enpacimenas cilindicos 0% x 12°

et dissfia + 210 Mglem®

METODO DE PRUERA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZD A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL

(ASTM CADIICABEM-1T)

FUERZA | TRACCION POR

IBENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO LA, COMPRESION

VACIADO | moTuRa | EDAP {em) {em) fhg) DIAMETRAL

11,~ P01 Oplimo Phema da Pollo 1% + 120372024 | 20002024 | 7dias a0 150 7TE0 48 11.01 kglemd
wﬁmm.mmzm

2.~ P02 Optiro Pauma do Pollo 1% + 1300700 | 20002024 | 7 dies 300 150 750481 10.75 kglema
de Cafla 2.5%, Daaio fic 210

meﬁmﬂl’w1i- 120372024 | 20002024 | T oas w00 180 7505, 14 10,62 kplomd
de Cafla 2.5%, Dueio fc 210

.- P0d Dptimo Pluma de Polo 1% + 12002024 | 27032024 | 14 dias 30,0 150 11074, 18 15,67 ko
de Cafa 2.5%, Disailo fc 210

P-0% Cplimo Pluma s Pollc 1% +| 13032024 | 27032024 | 14 dias 3.0 150 1114554 1577 kgfem2
ca Cafip 2.5%, Disafla Me 210

~ PO Optimo Pluma de Pollo 1% + 13032024 | 270372024 | 14 dlas 0.0 150 11053,76 15,84 kpiemd
da Cafa 2.5%, Disadla Pe 210

7= P-OT Optimo Pluma de Polio 1% + 13037024 | 10042024 | 28 dlas 00 15,0 1T947.88 7545 kglom2
e Caha 2.5%, Disefa e 210

P08 Optimo Pluma de Pollo 1% + 12032024 | 100047024 | 26 dias 300 150 1B058,24 1555 kplom2
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pplom®
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SEINGETO(>

INGENIERIA, GEOTECNIA & TOPOGRAFIA

Calle Tres Marias N* 814 - Ferrefiafe - Chiclayo - Lambayeque
E-mail: eym._seingetopOdl0@gmail.com J Celular: 960157965
Resolucién N* 007904-2024/DSD - INDECOPI / RMNP N® 20608441744

INFORME DE ENSAYO N° 2159

1.0 DATOS DE SOLICITANTE

1.1 NOMBRE DEL SOLOCITANTE g Valderrama Chong Jordy Fabrizio
! Vasquez Bustamante Jeyser Herminio

1.2 DNI ! 72494904

72323163
2.0 CRONOGRAMA DE FECHAS
2.1 FECHA DE RECEPCION H 12/03/2024
2.2 FECHA DE ENSAYO { 14/03/2024
2.3 FECHA DE EMICION ] 14/03/2024
3.0 ANALISIS SOLICITADO ! COMPOSICION QUIMICA POR ESPECTROMIA DE FLURENCIA RAYO X

4,0 DATOS REFERENCIALES DE LA MUESTRA SEGUN SOLICITANTE DEL ENSAYO
4.1 ! 01 MUESTRA DE FIBRA DE PLUMA DE POLLO
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

4.2 TESIS ! "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE PLUMA DE POLLO Y BAGAZO DE CANA EN
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

5.0 LUGAR DE RECEPCION

6.0 CONDICIONES AMBIENTALES

7.0 EQUIPO UTILIZADO Espectromia deFluorescencia de Rayo X
SHIMADZU. EDX 800HS

8.0 RESULATDOS

8.1 RESULATDOS DE COMPOSICION QUIMICA DE LA MUESTRA EXPRESADA EN FORMA ELEMENTAL

COMPOSICION RESULATDOS (%) METODO UTILIZADO

Calcio, Ca 29.572

Zing, Zn 23.752

Azufre, 5 11.991

Potasio, K 10.872

Hisrro, Fe AL Espectrometria de
Fosforo, P 6.470

Silicio, S 3,665 Fluorescencia de Rayo x
Cobre, Cu 1.413

Titanio, Ti 0.764

Estroncio, 5r 0.332

Manganeso, Mn 0.578

(1) resulatado del analisis elemntal por espetrometria de Fluorescencia de Rayo x
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33.0 120572

10872 10,594

INTENSIDAD (%)
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0.764 332 0578
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ELEMENTOS EDENTIFICADOS

FIGURA N°1: ESPESTROMETRIA DE FLUORESCENCIA DE RAYO X DE LA MUESTRA Y ELEMENTOS
CRISTALINAS IDENTIFICADAS.

COMENTARIO:
Para la muestra analizada se encontré mayormente elemntos de calcio (Ca), Zinc (Zn) y Azufre(S)
respectivamente.

 VERGARAY
[ auimico
caP. 1337
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SEINGETOI?

INGENIERIA, GEOTECHNIA & TOPOGRAFIA
Coffe Tres Moarias N™ B14d = Ferrefafe = Chiclapyoe = Lambayegue
F-rmall; ¢y, eseingetepld] 0@ gmall.cam f Colular: SERI13TIES

Resalucidn N~ O0FS304-Z024/DE0 - INDECOP] J/ RMF M* 20608441 744

1.0 DATOS DE

1.1 NOMERE DEL SOLOCTANTE

1.2 DMI

2.0 CRONOGRAMA DE FECHAS

2.1 FECHA DE
2.2 FECHA DE
2.3 FECHA DE

3.0 AMALISIS

SOLICITANTE

RECERPCIOMN
ENSAYD
EMICION

SOLICITADO

INFORME DE ENSAYD N° 2158

‘\falderrama Chong lordy Fabrizio
\Vasquez Bustamante leyser Herminio
72494904

72323163

12/03/2024
14/03,/2024
14/03/2024

COMPOSICION QUIMICA POR ESPECTROMIA DE FLURENCIA RAYOD X

4.0 DATOS REFEREMCIALES DE LA MUESTRA SEGUN SOLICITANTE DEL ENSAYO

4.1 |IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

4.2 TESIS

5.0 LUGAR DE RECEPCION

6.0 CONDICIONES AMBIENTALES

7.0 EQUIFO UTILIZADC

£.0 RESULATDOS
£.1 RESULATDOS DE COMPOSICION QUIMICA DE LA MUESTRA EXPRESADA EN FORMA ELEMENTAL

01 MUESTRA DE FIBRA DE BAGAZO DE CARA

"INFLUENCIA DE LA FIBRA DE PLUMA DE POLLO Y BAGAZO DE CARA EN
LAS PROPIEDADES MECAMICAS DEL CONCRETO"

Espectromia deFluorescencia de Rayo X
SHIMADZU. EDX B00HS

CONMPOSHCION RESULATDOS (%) METODO UTILZADO

Silicio, Si A8 BE

Potasio, K 16.17

Magnesio, Mg 10,33

'EEll:iD. Ca B.GE

Fastoro, P 7.74 .
e s Fluu&rﬁz::;:dt:ﬁn X
Hierro, Fe 168

Zinc, Zn 0.68

Cobre, Cu 0.08

Estroncio, 5r 0.08

I'u'IanEanesn, Mn 0.08

(1) resulatado del analisis de elementosnad por espetrometria de Fluorescencia de Rayo x

114



INTENSIDAD (%)

ELEMENTOS EDENTIFICADOS

FIGURA N*1: ESPESTROMETRIA DE FLUORESCENCIA DE RAYO X DE LA MUESTRA Y ELEMENTOS CRISTALINAS
IDENTIFICADAS.

COMENTARIO:
Para la muestra analizada se encontré mayormente elemntos de Silicio (Si), Potasio (K) y Magnesio (Mg)
respectivamente.

R

| VERGARAY
ﬂl_l'irﬂll.'f'ﬂ

CaP. 1337
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SEINGETO

INGENIERIA, GEOTECHIA & TOPOGRAFIA

Calle Tres Marias N° 814 - Ferrefiafe - Chiclaye - Lambayeque
E-mail: cym.seingetopldl10@ gmail.com [ Celular: 960157965
Resolucidn N 007904-2024/DSD - INDECOPI / RMNP N™ 206084417443

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE LOS CONCRETOS DE CEMENTO HIDRAULICD

ASTM C-1585
UTORES : VALDERRAMA CHONG, JORDY FABRIZID
: VASOUEZ BUSTABMANTE, IEYSER HERMINIO
PROYECTO TESIS  :
“INFLUENCIA DE LA FIBRA DE PLUMA DE POLLO ¥ BAGAZO DE CANA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONMCRETO"
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTO. LAMBAYECQUE
CEMENTO = Cementa Portland tipo |
DESCRIPCION : Patron
F'c DE DISERO : 200 Kgfem?

Obsenvacion: Ensaya realizado por los Aubores.

855 TIEMPD ABSDRCION 3000
g
E E 5412 {mm}) 1 1 BO00 ¥ =L -_‘liu.'ﬂ'..'
= 0,0 0,0000 0,0000 =g
78 00,0880 0,0B80 03000
7.3 0,0880 0,1760 T ]
. 24,5 0,0680 0,2639 K. e o
= oo Nl
”'% M6 0,0880 0,3519 D.ADD0
= 42,5 0,0680 04393
5 B0L0 00680 05279 flannk
E B4 0,0880 05158 i
5 103,89 0,0880 0,7038 an 530 100, 150, 00
1200 0,0880 0,718 Tiempao $~1/2
134,2 0,0880 0,8758
147,2 0,0880 0,9677
7 2839 0,3393 13071
= 4157 0,3393 15464 aiea
B 509,1 0,3393 1,9853 ¥ = 0,0045x - 0,1758
|5 R? = 0,981
5 587,89 0,3393 2,3351 35000
£ 657.3 0,3393 25644
B 53,0000
£ 7200 0,3393 3,0038
£ 7774 0,3393 3,3431 E S n s
8314 0,3393 3,6825 = fAbrdien
0000 Secundaria)
15000
1, 0000
o0 o0 00,0 6000 -l 10000
Tiempo 52172
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SEINGETO

INGENIERIA, GEOTECHNIA & TOPOGRAFIA

Calle Tres Marias N® B14 - Ferrefafe - Chiclays - Lambayegue
E-mail: epm.seingetopldl0@gmail.com [ Celular: 960157965
Resolucidn N* 007904-2024/D5D - INDECOP] / RNP N* 20608441744

ASTM C-1585

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE LOS CONCRETDS DE CEMENTD HIDRAULICO

AUTORES = VALDERRAMA CHONG, JORDY FABRIZND:
= VASOUEZ BUSTAMANTE, JEYSER MERBINID

|rrOYECTOD TESIE -
“INFLUENCIA DE LA FIBRA DE PLUMA DE POLLD ¥ BAGAZO DE CARA EM LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO - Cemento Partland tipo |
DESCRIPCION : Comparacidn de absorcién inicial y final de concreto F'e 210 Kgfem® - 1% de Fibra de pluma de pollo
F'c DE DISERID : 210 Kg/emt
885 TIEMPC ARSORCIGN e
gk T, ) I 03000 =t s 40
z 8 0,0 0,0000 0,0000
78 00628 00628
17,3 0,0628 0,1257 T (oo
. 4,5 0,0628 0,1885 = pmaron
% 34,6 0,0628 02514
5 425 00528 03142
E 50,0 0,0628 03771
e B4.0 0,0628 04300
g 1039 00628 0 5028 o L T 1588 0.0
1200 0,0628 0, 5656 Tiempo 5412
1342 0,0528 0285
147.2 0,0628 06013
q 2939 03393 08758
= 4157 0,3303 1,0684 P
% 5091 0,3353 12570 . o
g SE7.9 03393 1,4455 4 20 RY 0,21
n 657.3 0,3303 1,6341 it
k] 7300 03303 18236 =
E 7774 0,3303 20112 &
E Lman
314 03303 21007 = 1s0m et
Secundaral
1, 4000
o,
- 1,000
. 10000
E ..-‘__-Em_-'-'f"' MIGLE WGEL RUIZ PERALES an 06,0 A0 &00,0 SO0 1000
| BENMIDRO GIVIL ~
Jian Murga Sosa G. Cif 246004 T,
TECHICO LABORATORISTA
TUTLOS COMCRETOR ¥ FRWIMENTES
Observacion: Ersayo realizado por |og Aubares,
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SEINGETO?

INGENIERIA, GEOTECHIA & TOPOGRAFIA
Calle Tres Marias N~ 814 - Ferredafe - Chicloye - Lembayegque
E-mail: cym.seingetopOdl0@gmall.com | Celular: 960157965

Resolucidn N° 007904-2024/D50D - INDECOPI / RNF N™ 20608441744

METODD DE PRUERA PARA DETERMINAR LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE LOS CONCRETOS DE CEMENTO HIDRAULICO

ASTM C-1585
AUTORES : WALDERRAMA CHONG, JORDY FABREZIO
+ WASOQUEZ BUSTAMANTE, IE¥SER HERMINIO
PROYECTO TESISE
"INFLUENCIA DE LA FIBRA DE PLUMA DE POLLD ¥ BAGATO DE CARA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"
UBICACION + PROVINCIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQLIE
CEMENTO « Cementa Portland tipa |
DESCRIPCION : Comparacidn de abiorcicn initial y final de concreto F'e 210 Kgfem® - 1% de Fibra de pluma de pollo + 1.5% Bagazo de cafia
Fc DE DISERO : 210 Kgfem*
E TIEMPO ABSORCION e
-E ) ¥y~ 00015 + 00482
E g -t T {mm} ] Bamd R O ATIE
& 0.0 00000 0, 0000
7.8 00502 0,0802
17,3 00502 0, 1005 E ER
o 245 00600 0,1807 = :.J:iac n
a 34,6 0,0500 0,200
E 42,5 10,0502 10,2512
E &0,0 0,0502 0,3015
- 24,8 0,0502 0,3517
g 1039 00500 0,400 T] a0 17T 1550 2005
120,00 00502 04523 Tlempo 54142
1342 00502 0,508
1472 Q0638 0,587
5 ki 03018 0,854
] 4157 0,308 1,1557 p
g 500.1 0,301% 14572
| y =0,004x - 04632
.ﬁ 2878 0,38 1,7587 000 | A« 0,981
6573 03018 2 0601
-E raoa |
W T20,0 03018 23616
£ |
g 74 0.3mS 2 6631 g oo | s
a51.4 0308 2 0686 - |Barias
15000 | Secundara)
. |
- 10000 |
- ( 05000
1t = - i - - 5
F._.’__,___"'{;::_.“__ WICUELAMCEL RUIZ PERALES 1] M0 T ] £00.0 0.0 i T ]
Jrman ML]I‘gEI. Sosa INEEMNID RO GIVIL Tiempo SA12
TECHICO LABORATORISTA L O NN

BUTLOE COMCRETCR ¥ PRMAMER TS

Oibservacion: Enssyo resliado por los Autores.
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SEINGETO?

INGENIERIA, GEOTECNIA & TOPOGRAFIA

Calle Tres Maorios N™ 814 - Ferrefafe - Chiclaye - Lambayegue
E-mail: eym.seingetopidli®gmail.com J Celular: 350157965
Resalueldn N™ 007904-2024/D50 - INDECOPI / RMNP N* 20608431744

EMSAYO DE DURABILIDAD - PENETRACION DE AGUA BAIO PRESION
Referencia: NTF 4015

AUTORES : VALDERRAMA CHONG, IDRDY FABRIZIO
¢ WASQUEZ BUSTAMANTE, JE¥SER HERMINIO
PROYECTO TESIS =gy JENCIA DE LA FIBRA DE PLUMA DE POLLO ¥ BAGAZD DE CARA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO™
UBCACION : PROVINCLA. CHICLAYO, DEPARTAMEMNTO. LAMBAYECILE
CEMENTO - Cemento Portland tipa |
DESCRIPCION : Patran
Fc DE DISERO : M0 Kgfem®
FROF. |
TESTIG O ENSAYD DE PENETRACION DE AGUA | B DIAS) PENETRACION PMRALISES I BRSO ENE IO SUABELIALY
MAKINS |
RESETEMCIA FC PROF
W ELEMENTD IMICITY TERM MO . HORAS EMSAYD DE PENETRACION DE AGUA (2B i
210 kgfcm® TESTRGO pass) PENETRADIDN
1 FATRON 23/01/24 | mjozsz4 231,08 24 2,91 MAXIMA
2 FATRON 13i01/34 0f02534 234,05 4 .82 L ELEMSENTD INICD TERM IO HORAS
3 FATRON 23/01/34 0402524 231,22 14 1,86 1 % 30024 002714 14 1,86
FROMEDID 2,86 2 1% rafonfze | 20002724 24 2,48
DESVIACION 0,05 3 Fal 300124 002/ 14 2,33
4 % F3f0ul2a 2002134 4 z,18
FROF. |
TESTHG O ENSAYD DE PENETRACION DE AGUA |5 DIAS) PEMETRACION
AAASIIAS
N* ELEMENTC INECIO TERMIND “ESE'TENCI'""H: HORAS PEMETRACION DE AGUA BALA PRESION |2E &&ag|
210 kgfemi” 0
1 1% FPP 2301/ | mmpozize 241.41 24 2,49 i i 184
2 1% FPP 30024 | mfozize 280 64 24 2,51 % 1.8
=
3 1% FPP 23/01/24 | m0/02/34 24173 24 2,43 F m
PROMEDHD 2.48 g il 1
DESVIACION 0,042 g T — 5
a 140 — Lu
747 E % q'“'“-.__ 114
N 1,1 S
TESTIG O ENSAYD DE PENETRACION DE AGUA |5 DIAS) FENETRACION o g ]:
BAAIRES | - . - =
RESISTERMCIA FC St - o o
N ELEMENTDY IMICITY TERM MO g HORAS e 1% % %
210 kglcm”® PATRON &HDICION ADSTON ADSCON
1 2% FPP 23/01/34 002524 240,74 4 2.3
] 2% FPP 2300134 003 24 238,03 4 235
3 1% FPP 23/01/34 20/02/24 239.E5 14 2,35 EM ESTA GRAFICA DE NLUESTRA L& PERETRAL ON DE AGLUA B8 PRESON "DURABILIDAD™
FROMEDND Z,33
DESVIACI O 0,032
TR -
TESTIE O ERSAYD DE PENETRACION DE AGUA |2 DIAS) FEMNETRACION .l"f La resistenca a b penetms in el agua <m~ s delemina
AARIMS | TS
RESETEMICLIA FC m - fefmiy
N ELEMENTD IMICITY TERM MO : HORAS L
210 ko’ )
1 1% FRP 2300124 000224 235,72 14 2,20 i ki Tiestipsd i el paislo i (3] /
3 % FPP 7370104 /034 736,18 3% 301 1 s la alnes o copeson weal del espbcime (m) __-_’_u;
3 3% FPP 23/01/34 /02524 236,55 4 1,12
FROMIEDND 1,18
DESVIACI O 0,048
»
Observacion: Ensayo reslizada por los Autores. - m—
r e
g

= NGEL AU PERALES
FEMIERD CIVIL
=G, TP, 245304

Jran Murga Sosa
TECHICO LABDRATORISTA
EIT Lo (MO REDCE ¥ PRATIEM TS
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SEINGETOP?

INGENIERIA, GEOTECHNIA & TOPOGRAFIA

Calle Tres Marios N® 814 - Ferrefafe - Chiclaye - Lambayegue
E-mail: cym.seingetopldl @ gmail.cam | Celular: 360157565
Resolucidn N™ 007304-2024/ D50 - INDECOP] f RNF MN® 20608431744

EMNSAYD DE DURABILIDAD - PENETRACION DE AGUA BAID PRESION

AMNALISIS DE ENSAYD DE DURABILIDAD

PROF.
TESTIG O ENSAWD DE PFENETRACION DE AGUA PEMETRACION
FAKIMA
N* ELEMENTO IMICIO TERMING HORAL
5 0% 13/0324 08,0424 4 1,88
2 L1W%FPP + 0. 5%8L 110324 08,0424 4 47
3 1%FPP + 1.5%BLC 11/03/24 08,0424 4 Z,31
4 L1%FPP + 2.5%BLC 11/03/24 080424 4 Z,24

PEMETRACHIM DE AGUA BAJA PRESION [28 &as)

DENSEDAD SECA igrfcma)

e TRFPP & 0LYRAC 1I%IPP & 1 %8 INIPF & 13500
PATROMN ADWTION ADBTION ADICION

EN ESTA GRAFICA DE NUESTRA LA FEMETRACION DE AGLIA BAID PRESION "DURABILEIAD"

_f'

r, L resisioncey o B penietmsion del agua =m” se delermun
| ek e

- {xfm

o

Dieniile: it e el

LHE ]

o e el paisdo erince (5 ,
W0 cipesd Wil del especine () ._‘_f

»
y

Referemcia: NTF 4015
AUTORES : VALDERRAMA CHOMG, JORDY FARRIZIO
: VASOUEZ BUSTAMANTE, JEYSER HERMENID
|PROYECTO TESIS
“INFLUENCIA DE LA FIBRA DE PLUMA DE POLLD Y BAGAZD DE CARA EM LAS PROPIEDADES MECAMICAS DEL CONCRETO"
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEGLE
CEMENTO . Cementa Partland tipa |
|Fc DE DISERD : 210 Kgfem®
FROF. |
TESTIGD EMSAYD DE PENETRACION DE AGUA (2 DIAS) FEMETRADIO
i Pl Ao b |
RESISTEMCIA FC
N* ELEMENTO INICIO TERMINCH , | HORAS
230 kgfem
1 FATROM 11/03,)24 080424 23109 24 191
2 FATROM 11/03/24 08,04,/24 23405 24 P
3 FATROM 11/03/ 24 O8,04,/24 231,712 24 185
PROMEDID 185
DESVIACION 0,05
FROF. |
TESTIGD EMSAYD DE PENETRACION DE AGLA (8 DIAS) PEMETRADIO
N MAKIMA,
RESISTENCIA FC
'S ELEMENTO IHICIO TERMIND: 1 HIORAS
230 kgfem
1 1%FPP + (L5WAC 11/03f24 asf0a1a 236,76 24 251
2 IFPP + 0.5%EC 11/03/24 080424 238,08 24 243
E] 1%FPP + (L5KALC 130324 a8/0a24 237,05 24 2.4z
I%FPP + D.5%EC
DEEVIACION
FROF. |
TESTRGD EMSAYD DE PENETRACION DE AGUA (52 DIAS) PFEMETRACIO
LG ER T
N* ELEMENTO INICIO TERMIKCH HEEISTENEI"‘JFE HIORAS
210 kgfom
1 I%FPP + L5%AEC 110324 o8f04,24 1525 24 23
2 1%FPP + L5%EC 110324 0804,/ 24 513 24 1,33
E] 1WFPP + 1.5%ALC 11/03/ 74 asf0a e 530 24 235
PROMEDIC ]
OESVIACION 0,028
FROF.
TESTRGD EMSAYD DE PENETRACION DE AGUA (5 DIAS) FEMETRADIO
I LA,
N* ELEMENTO INICIO TERMINCH H'ESISTE"EIAJFE HORAS
210 kgfom
1 1%FPP + 2.5%BC 1170324 08,04,/ 24 1354 24 1,13
2 1WFPP + 2.5%ALC 110324 804,24 238 24 2,70
3 1%FPP + 2.5%BC 1103/24 804,24 2357 24 =]
PROMEDICH 224
DESVIACION 0,05
Observacion: Ensayo realizado por los Autores.

sERIERD CIVIL
=G, iR 245004

TECHICO LABORATORISTA
o7 (e AT ¥ PATENTOS
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METROTEC

Anexo 8. Certificado de calibracion de instrumentos de laboratorio

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

it oy i O e [y LA Ty ] e T SR o M LA S L S PRy EM L D

Area de Metralogia

Labaratorks o Flierss

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LFP - 101 - 2024

Pigins 1de 1

1. Orden de trabajo

OT 011824

2. Solicitante C &M SEINGETOP SERVICID DE
INGEMIERIA GEQTECMIA ¥ TOPOGRAFIA
SALC.
1. Direccign Cal. Tras Maras Moo, 814 H U, Cercado,
Femafabe - Fernefafie « LIMG
4. Equipo PREMSA DE CONCRETO
Capacidad 00000 kgl
Marca TECHICAS
Modela TCP341
Mumero de Serie T
Procedencia MACHINAL
dentificaciin MO INCACA
Indibcaciidan DIGITAL
Marca HIWEIGHT
Modelo XB
Numero de Serie MHZ304005040
Resolucidn 10 kol
. Fecha de Calibracian 20240318

Esie  cefilicade  de  calbrackan
documenta  |a irazabdidad A los
pairancs nadonakes o nemacionales,
que realizan las undades de la
medicion ot acuerdn con o Sslema
Irtcmnacikonal de LUnadades (S1).

Los resulindos son walidos @ el
momenin de la calbrackan. Al
solotanin e corrosponce: dSponer on
U MMomEnio a coetucon de una
recalibracion, B ooual estd en funckin
dal usn, coOnsoraoon § manicmmiksma
dol insvumema de medcen o oa
regiimanin wi geEme

METROLDGIA & TECMICAS 5.4.C. na
se responsablza de los penuicios que
puecta ocasionar o uso nadeouado de
esie insinumenio, ni de una incomecia
Imppretacitn de los resultados de la
calbracin aquil dedamdos.

Esie comlicado de caliracian no
o Ser reproduc o parcalments sin
la  amobacion por osoio oel
laboralono que loembe

El cerifcado de calbracian sin fnma y
selio carnoe de validez.

Fecha die Emisitn

2024-03-20

Jefe del Laboratorio de Metrologia

AMadrdogia & Técralead 8ALC

A Fan Mege de Alcald Me, FT bore 24 Db, Soe Diego , SMP . LIMA
Tell (511} SAGOae

CEls eSid) ®7F 430 FT3 /975 430 242

rie!r ] I RTERE

WHAW T MR TR e ke com

RPN O O g TRE O TR TR
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METROTEC METROLOGIA& TECNICAS S.A.C.

ey o LB i MrmereTia et 00 [ORADDN 9 AITLETRT0N B bisrio iy IR RLrAED i £ L0 I

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Meirologia MT - LFP - 101 - 2024
Labaratorko de Mueves
6. Método de Calibracion

La calibracitn se realizd por e métoda de comparacian directa ulilizanda patrones irazsbles al S1ocalibrados en
I inslalaciones de LEDI-PUCE womado comp neferencia o méiodo descrile @n fa norma UNE-EN IS0 T500-
1:H1 8 Materiales mefdhicos Calfbracidn y verifoacin de mdquiias o snsayes unisnnes asiaicos. Parte 1:
dquainas oe ensapo de racotntompresion. Calibraciin y verficacion ds sl de mediols dee foerse®. (150
THOO-1 :2018].

7. Lugar de calibracidn

Las irstalaciones di la empresa TECHICAS CP SA.C.
Ay, Sanla Ana Mza. H lete. 2 Urb. San Diego Vipol - San Manin de Porres - LA

B. Condiciones Ambienales

Inicial Firal
Tempersiura 0,2 °C 282 T
Hurmiedad Relaliva 74 % HR 75 % HR
8. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron uilizado Informed Cenificado de
calibraciin
Celdas patrones. caliradas en
HOTTINGER BALDWIN _ CELDA DE CARGA
MESSTECHMIK GmbH - calibrac & 1 000 kN con LEDI-PUCP
Alemaria incartidumbre del orden INE-LE 181.23
201 BT74T { 2021.1 O5RET de 0,24 % _=e

10, Db=ervaciones

«» Se coloct und eliqueta suloadhiesiva can la indcscan CALIBRADO.

* Duranie & resizacion de cada secwsencia de calibeacion la temperalurs del eguipo de medida de fuerea
permanece estable dentro de un imeralo de + 20 °C.

= El equipa rma indica dase sin embango curple can el crilerio para magquinas de ensayo uriaciales de clase
iz 1,0 Segun & noma UNE-EN 150 75001,

Metrvdogia & Técnicas 840

Av Fan Mege e Avcald Me, FT bore 24 Urb, Soe Dbego, SMP, LIMA FEFMATENEY o G e CR s come
Tell (G111 S (TR e 1T Tl ufecw ks
ol i) 277 430 FT2A0T] 430 232 WHW FHT R SIS O0m
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METRQTEG METROLOGIA & TECNICAS S.A. C

e oy v B g |y AR TLTr T B I Cpp 4 AT TR o M Lk e el PR e T 1

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LFP - 101 - 2024
Labaranerks o Sueres
FPdgira Jde 3
11. Resultados de Medicidn
Indicacian Inclicacion de Fuerea (hacenso)
diel Enuips _ Pairan de Referencia _
% Filwaf) AT Fo (kg ) AT Tkt
10 10000,0 90626 06525 39626 G859,
20 200000 195494, 5 18004.4 15004, 4 19567.8
0 300000 0936 300036 I00R3E I0086,5
A0 400000 40143,9 401438 A0143.5 401438
5D BO00,0 B0250, 2 BOZED.2 BLL60, 2 BO250,2
&0 BO000, 0 B0, ¥ 60240, BO260, 4 BO240,3
70 70000,0 T0278, 1 70265, T0279.3 T0282,7
D 00000 B0328, 1 A0a28_1 00339,3 B03Z3,3
T 00000 D034, 5 Q00435 03635 BO346,8
100 BE000,0 B5320, 1 95318, 1 05318,1 BEAZ1 4
Relorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errares Encomratas en o Salema oe Metcion Inceridumbre
del Equipn | Exactiud Repethiidad | Reversibiidad | Resal. Relathe U (k=2
F {igf ) g (%) b (%) v I%) a %) (%)
10000,0 0,41 0,10 0,10 0,38
200000 0,06 0,08 .05 0,34
A0000,0 0,29 0,03 0,09 0,34
400000 0,38 0,00 VE] 0,34
E0000.0 0,50 0,00 0,02 0,34
GOO00,0 0,40 0,03 .02 0,34
T0000,0 0,40 0,01 .01 0,34
BOO00,0 0,41 0,00 .01 0,34
a0000,0 0,30 0,01 .01 0,34
TEO00,0 0,34 0,01 .01 0,34
Wm:r.. 000 %

12, Incertidumbre
La incertidumine expandida de mesdicidn se ha obtenido muliplicando la incetidumiine estdndar de la medicion
par i Facior de cabertura k=2, @l ousl careponds 4 una probabilidad de coberlora de aprooimadamente 35%.
La incerlidumbne expandida de medicion fee caloulada a partir de los componertes de incetidumbe de o8
factares de influencia en b calibracian. La incedidumbre ndicada no incluye una estimacian de vanaciones

larga plas.

AMedrodogia & Técriead BALC
Av. San Mege de Adcald Me, FF bone 24 Db, S Dlego, SMP, LIMA

T (ST SR0TE
Colresdd) 277 430 FT3

SRTE A3 22

EFMIFE T T OGO TR TS e
r oS e o ek T
[T o e D s g )
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 1038 - 2024

Punto de Precision SAC
Expediente : T 320-2024
Fecha de emisién : 2024-03-05

1.

2

w

»

-~

Solicitante

Direccién

: C &M SEINGETOP SERVICIO DE INGENIERIA
GEOTECNIA Y TOPOGRAFIA S.A.C.
: CAL. TRES MARIAS NRO. 814 H.U. CERCADO,

LAMBAYEQUE — FERRENAFE - FERRENAFE

Pagina :1de2

Punto de Precision S.A.C. utiliza en sus
verificaciones y calibraciones patrones
con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y ofros.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la

Instrumento de Mediciéon : TERMOMETRO calibracién. Al solicitante le corresponde
2 e ) disponer en su momento la ejecucién de
Ineeacidn : FaOe una recalibracién, la cual esta en funcién
Intervalo de Indicacion : 50°Ca300°C ; -58°Fa572°F i e e B e e
del instrumento de medicibn o a
Resolucion &0, %0 ; reglamentaciones vigentes.
Marca : THERMOLAB Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
Modelo : TP101 pueda ocasionar el uso inadecuado de
Sarie - NO INDICA este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
Procedencia : ALEMANIA calibracién aqui declarados.
Elemento Sensor : UNA TERMORRESISTENCIA DE PLATINO
Cédigo de Identificacion : NO INDICA
Longitud de Bulbo : 30,0 cm
. Lugar y fecha de Calibracion
LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION S.AC.
2024 -MARZO -05
. Método de Calibracién
La calibracién se efectuo por comparaci6n directa siguiendo el procedimiento de calibracion
PC - 017 "Procedimiento para la calibracion de Termometros Digitales”.
. Trazabilidad
INSTRUMENTO [ MARCA CERTIFICADO [ TRAZABILIDAD |
TER ETRO DIGITAL | DELTA OHM | LT - 105 - 2024 | INACAL - DM |
. Condici Ambientak
INICIAL FINAL
| Temperatura °C 19,7 19,8
|Humedad % 80 79
. Resultados de la Medicién

Los resultados de las mediciones se muestran en la pagina siguiente, tiempo de estabilizacion del
Termémetro no menor a 10 minutos. La Incertidumbre a sido determinada con un factor de cobertura

k=2 para un nivel de confianza del 95 %.
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Anexo 9. Analisis estadistico

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y CRITERIO
MUESTRA PILOTO
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LISS

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

Universidad
Sefor de Sipén

INSTRUMENTO PARA LA EVALUACION DE LA INFLUENCIA DE LA FIBRA DE
PLUMA DE POLLO Y BAGAZO DE CANA EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Claridad

F'c =210 kg/em2 + 1% FPP +1,5% BC
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Traccién
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Universidad
Sefior de Sipan

Congruencia

F'c =210 kg/em2 + 1% FPP +1,5% BC

Comprension

Flexion

Traccién

MOE

JUEZ 1

JUEZ 2

JUEZ 3

JUEZ 4

JUEZ 5

1
1
1
1
|
5

L7 R P T E

L [ P [y R -

Uy | [ | | | |

C

V de Aiken por
dimension

V de Aiken por
criterio

Dominio del constructo

F'c =210 kg/cm2 + 1% FPP +1,5% BC

Comprension

Flexion

Traccion

MOE

JUEZ 1

JUEZ 2

JUEZ 3

JUEZ 4

JUEZ 5

o == f= o |

A o | e | e | e

(PN ol o I ™

o o [ [ [ [ e

V de Aiken por
dimension

V de Aiken por
criterio

V de Aiken del
instrumento por
jueces expertos

TICA
MG, INVEETIG
DR ACION

COESPE 262

129



Anexo 10. Validacién y confiabilidad por los 5 jueces expertos

Universndad
u S q ene
-

Colegiatura N* 266190

Ficha de validacién segin AIKEN

Datos generales

Apeliidos y Cargo o bee del Autor del
:I'!Gmbi‘&ﬂ del Institucicn 4nstmmanto de Instrumento
informante donde labora Fval:uamdn
Castro Sanchez  Ingeniero Influencia de la fibra Valderrama Chong
Edwin Jose estructural e pluma de pollo ¥ Wordy Fabrizio
! gazo de cana en las |
iedades Masguez Bustamante
ecanicas del eyser Herminio |
i ncreto
Titulo de la Investigacién: |

influencia de la fibra de pluma de polio y bagazo de caffa en las propiedades [
mecanicas del concreto |

Aszpectos de validacién de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacidn, escriba
en la columna correspondiente,

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
, OPINION

1 ACUERDO i APLICABLE

z ACUERDO APLICABLE

3 ACUERDO ' APLICABLE

4 ACUERDO APLICABLE

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

| | Dimensionesiitems| Claridad | Contexto | Congruen | Dominio del
| cia constructo
210 kgicm? - Noe | 3i | Mo | SI | No B | No
| 1%FPP+1.5%BC | | |
| 1 |Compresion X X R B
2 [Flexion X ik x | [ X
"3 [Traccion = X X X X
4 |Médulo de elasticidad | X | X X X |
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Linsversicad
u q AW
| § .

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) Mo aplicable{ )
Apellidos y nombres del juez validador: EDWIN JOSE CASTRO SANCHEZ

Especialidad: Ing. Civil

..................

Yoy REG. CIP. 266180

Juez
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Colegiatura N* 171212

Ficha de validacién segun AIKEN

Datos generales

Universidad
u q q Safar de Sipén
| - § -

[
Apeliidos y Cargo o peonire. del Autor del
nombres del Institucion ~[Strumento de Instrumento
informante onde labora  [SValuacion
EdgarSail  |ingeniero  lnfluenciade lafibra |Valderrama Chong
Davila Gallardo structural de pluma de polloy  Jordy Fabrizio
agazo de cafia en las
ropiedades Vasguez Bustamante
mecdnicas del Jeyser Herminio
ncreto

Titulo de la Investigacidn:

Influencia de la fibra de pluma de pollo y bagazo de cafia en las propiedades

mecanicas del concrato

Aspectos de validacién de cada tem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna comrespondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y

, OPINION

i ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO | APLICABLE
3 ACUERDO __APLICABLE _
4 ACUERDO —— APLICABLE

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensionesfitems| Claridad = Contexto | Congruen | D°Minio del
[ cia constructo
210 kglcm® 5i | No Si | No |[Si | No | Si | Neo
1%FPP+1.5%BC
1 |Compresion X X X X
2 [Flexidn X | X X = x|
3 [Traccion - X X x
4 Mbdulo de elasticidad | X | X X %
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Liriheiraciacl
LI Q Qs
B B B

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: EDGAR SAUL DAVILA GALLARDO

Especialidad: Ingeniero Civil

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Juez
Experto
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Colegiatura N* 101507
Ficha de validacion segun AIKEN

LISS

Datos generales
idos v argo o i D:"“bre d:l " Autor del
ombres del nstitucion g | e o8 Instrumento
nformante donde labora  [FV&'UACON
' Influencia de la fibra |Valderrama Chong

Wose Luis

E’aysa's Velasquez |ngeniero

estructural

& pluma de polio y
gazo de caiia en Ias;
opiedades

ecanicas del

.ncreto

Uordy Fabrizio

Jeyser Herminio

Vasquez Bustamante

Titulo de la Investigacidn:
Influencia de la fibra de pluma de pollo y bagazo de cafia en las propiedades
;mecgnicas del concreto

Aspectos de validacidn de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado &l

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcitn o propuesta de modificacion, escriba
en la columna comrespondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 ACUERDO APLICABLE
| 2 ACUERDO APLICABLE
- ACUERDO APLICABLE
4 ACUERDO APLICABLE _f

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Universidad
Sefior de Sipdn

|

!

Dimensiones/items| Claridad | Contexto | Congruen = DoMinio d“'!

cia constructo

210kg/lcm® | Si | No | Si | No |[Si | No | 8 | No |

1%FPP+1.5%BC

1 Cumpre;ii&l X X X X
" 2 [Flexion T X X 7
| 3 [Traccién X X X -
| 4 |Médulo de elasticidad | X I % X
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[y

Opinion de aplicabilidad: Aplicable { X ) Aplicable después de mn&qir { )Mo aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador; PAYSIS VELASQUEZ JOSE LUIS

Especialidad: Ingeniero Civil

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Juez
Experto
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Colegiatura N* 150105
Ficha de validacion segin AIKEN

Datos generales

Universidad
Sofior de Sipan

LS

Apellidos y Cargo o P"“’b‘e ol Autor del

ombres del Institucion nstmmgﬁtn de :‘Instmmentu
iﬁgﬁnante donde labora valuacion :
Alcantara Heredia Ingeniero Influencia de la fibra \Valderrama Chong
Herbet Christian éestrucmm! de pluma de polloy  Jordy Fabrizio

bagazo de cafia en las/|

propiedades Vasquez Bustamante|
mecanicas del Peyrser Herminio
concreto |

Titulo de la Investigacién:

mecanicas del concreto

Influencia de la fibra de pluma de pollo y bagazo de cafa en las propiedades

Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcitn o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.,

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
B ACUERDO APLICABLE
4 ACUERDO APLICABLE

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Contexto | Congruen | DOMinio del
cia constructo
210 kglcm? Si [ No | Si | No[Si | No Si No
| 1%FPP+1.5%BC .

1 [Compresion ¥ 7| X X
| 2 Flexion X X | X X
| 3 [Traccién X x| X X
" 4 Mbdulo de elasticidad | X X X L X
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u q S
B

Opinion de aplicabilidad: Aplicable { X ) Aplicable después de comegir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: ALCANTARA HEREDIA HERBERT CHRISTIAN
Especialidad: Ingeniero Civil

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
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Unipearrsidad
u q s
B

Colegiatura N* 192276

Ficha de validacién segln AIKEN

Datos generales

Apellidos y iCargo o Namabie de! lAutor del
mbms del Institucion ““""”"'?'{““ de Instrumento
informante idonde labora [FValLACoN |
Davila Perez Jose Ingeniero Influencia de la fibra Malderrama Chong
'Ysai ‘estructural de pluma de pollo y !.J{:rdy Fabrizio
' bagazo de cafia en las|
: propledades Vésquez Bustamante
i mecanicas del Jeyser Hemminio
: concreto :
Titulo de la Investigacitn:
Influencia de la fibra de pluma de pollo y bagazo de cafia en las propiedades
mecanicas del concreto

Aspectos de validacidon de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna comespondiente,

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y
[ OPINION
1 ACUERDO ,l APLICABLE
2 ACUERDO i- APLICABLE
3 ACUERDO | APLICABLE
4 ACUERDO APLICABLE

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

I Dimensionesiitems | Claridad | Contexto | Congruen = DOmMinio del
| cia |  constructo
' 210 kgicm’® Si No | 8i No | Si No i Si No
1%FPP+1.5%BC .

1 Compresion X I % X X

2 Flexién X - | X X

3 Traccion | X [ X | % X
| 4 |Modulo de elasticidad = X 3 X X
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u q q Lifivirdidad
Safor de Shpdn
| .

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable { )
Apellidos y nombres del juez validador; DAVILA PEREZ JOSE YSAI

Especialidad: Ingeniero Civil

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Juez
Experto
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Anexo 11. Fotografias

Anexo 11.1 Ensayo fisico de agregado fino
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Anexo 11.3 Elaboracioén de probetas fibra de pluma de pollo + bagazo de cafa
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Anexo 11.4 SLUMP de fibra pluma de pollo + bagazo de cafa
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Anexo 11.5 Disefio de bagazo de cana

Anexo 11.6 Resistencia a la compresion fibra de pluma de pollo + bagazo de

cana
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Anexo 11.7 Resistencia a la flexion de fibra de pluma de pollo + bagazo de cana
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Anexo 11.8 Resistencia a la traccion de fibra de pluma de pollo + bagazo de

cana
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Anexo 11.9 Médulo de elasticidad
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Anexo 13. Acta de similitud

Universidad
Sefior de Sipédn
e

ACTA DE REVISION DE SIMILITUD DE LA INVESTIGACION

Yo, Luis Mariano Villegas Granados, docente del curso de Nombre del curso del
Programa de Estudios de Investigacion Il y revisor de la investigacion del (los)
estudiante(s), Valderrama Chong Jordy Fabrizio, Vasquez Bustamante Jeyser
Herminio, titulada:

Influencia de la Fibra de Pluma de Pollo y Bagazo de Caia en las
Propiedades Mecanicas del Concreto

Se deja constancia que la investigacion antes indicada tiene un indice de
similitud del 22%, verificable en el reporte final del analisis de originalidad
mediante el software de similitud TURNITIN.

Por lo gue se concluye gque cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio y cumple con lo establecido en la Directiva sobre indice de
similitud de los productos académicos y de investigacién en la Universidad Sefior
de Sipan S.AC.

En virtud lo antes mencionado, firman:

Luis Mariano Villegas Granados DNt:i e (650 ‘E’c{

FPimentel, 11 de julio del 2024
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