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Resumen

En la actualidad la creciente demanda de proyectos de infraestructura y
construccidbn aumentan rapidamente, lo que resulta en un gran interés en el disefio
eficiente, econdémico y 6ptimo para mezclas de concreto, por ello, con la expansion de los
requisitos de la constructivos para el rendimiento de sus materiales, se han desarrollado
concretos con novedosas caracteristicas, considerando materiales alternativos en su
produccién. En ese sentido, el objetivo de esta investigacion es determinar la influencia de
la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades mecanicas del
concreto f'c 280kg/cm2. La metodologia fue de tipo aplicada con un enfoque cuantitativo y
de disefio experimental de tipo cuasi experimental, se evalud las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto. Los resultados obtenidos de esta investigacion evidencian que el
concreto con reemplazo de 3% aserrin por el agregado fino mas la adicién de 2% de fibra
de acero, evidencié una union favorable en la mezcla en la mezcla, de tal manera que
aumento las propiedades mecdanicas del concreto en cuanto a la resistencia a la
compresion, flexion y modulo elastico obteniendo un aumento de 0.77%, 4.93% y 15.63%
respectivamente, en cuanto a la traccion el optimo fue 3% de AS + 1.5% de FA obteniendo

4.57% de aumento.

Palabras claves: Concreto, Propiedades mecanicas, Aserrin de madera, Fibra de

acero.
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Abstract

Currently the growing demand for infrastructure and construction projects are
increasing rapidly, resulting in great interest in efficient, economical and optimal design for
concrete mixes, therefore, with the expansion of construction requirements for performance.
of its materials, concretes with novel characteristics have been developed, considering
alternative materials in their production. In this sense, the objective of this research is to
determine the influence of the synergy of wood sawdust and steel fibers on the mechanical
properties of concrete f'c 280kg/cmz2. The methodology was applied with a quantitative and
guasi-experimental experimental design approach, the physical and mechanical properties
of the concrete were evaluated. The results obtained from this investigation show that the
concrete with the replacement of 3% sawdust by the fine aggregate plus the addition of 2%
steel fiber, showed a favorable union in the mixture, in such a way that it increased the
mechanical properties. of the concrete in terms of resistance to compression, flexion and
elastic modulus obtaining an increase of 0.77%, 4.93% and 15.63% respectively, in terms
of traction the optimum was 3% of AS + 1.5% of FA obtaining 4.57% of increase.

Keywords: Concrete, Mechanical properties, Wood sawdust, Steel fiber.
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I. INTRODUCCION.

1.1. Realidad problematica.

El concreto tiene una funcién esencial en los proyectos de construccion, de manera
gue es esencial asegurar la vida util y el desempefio del concreto, ya que tiene una baja
capacidad de deformacion, es fragil a la flexion y traccion, por ello, que en la actualidad se
integran diversos tipos fibras en su fabricacién, que exhiben una mayor resistencia, por
tanto, agregar fibras al concreto mejorara ciertas propiedades del concreto [1]. En China,
Huang et al. [2] sefialan que, en el desarrollo de estructuras de construcciéon modernas, es
esencial analizar los defectos del concreto convencional, como mayor peso propio, débil
tenacidad y resistencia a traccion, los cuales, pueden conllevar a limitar su aplicacion en
las nuevas solicitaciones constructivas. Por su parte, Wang et al. [3] sefialan que para
abordar este problema recomiendan el refuerzo de fibras de acero, debido que actia de

forma notable en la textura quebradiza del concreto.

Asimismo, Alwesabi et al. [4] afirman que la utilizacién del concreto es indispensable
para la ejecucion constructiva de edificaciones, porque cumple con las solicitaciones
requeridas como su durabilidad, su alta calidad y costo cobmodo, sin embargo, existen
aspecto claves del concreto que repercuten, ya que posee una débil resistencia a la
traccion, de manera que limita su aplicacién en la construccion, por ello, es esencial lograr
mejorar las caracteristicas del concreto que asegure la seguridad estructural. En Australia,
Aslani et al. [5] afirman que, el alto requerimiento de proyectos de infraestructura aumentan
rapidamente, lo que resulta en un gran interés en el disefio eficiente, econémico y 6ptimo
para mezclas de concreto, de manera que, el uso de fibras de acero se han utilizado para
fortalecer todo tipo de material quebradizo e influye mejorando las propiedades mecanicas
evidencidndose en su resistencia a la traccion, tenacidad, durabilidad, vida a la fatiga y

resistencia al impacto.
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En sentido, Xiao et al. [6] manifiestan que, con la expansion de los requisitos de la
constructivos para el rendimiento de sus materiales, se han desarrollado concretos con
novedosas caracteristicas, adicionando como refuerzo fibras como naturales y sintéticas,
la cual, ha sido desarrollado como un esfuerzo por reducir la masa de la estructura y, en
consecuencia, las cargas sismicas proporcionales, permitiendo ahorros importantes en la
construccién, conservando al mismo tiempo la seguridad estructural. Por otro lado, Rai &
Singh [7] mencionan que la utilizacion de fibras estd ganando popularidad por sus
favorables beneficios en el concreto, de manera que en buscar de obtener un concreto de
calidad estudios experimentales integran distintos tipos de fibras en la fabricacién de

concreto, ya que puede mejorar la tenacidad, la abrasion, resistencia a la traccién y flexion.

Asimismo, Xiao et al. [6] sefialan la industria de la construccién ha reconocido que
las fibras de acero poseen virtudes resaltantes en la resistencia al impacto, siendo
importante en las propiedades el concreto, debido a que las diferentes construcciones
tienen cargas enormes, por ello el empleo fibras en la matriz del concreto ofrece
propiedades de ingenieria mas atractivas. Por su parte, Anand & Jose [8] menciona que,
las fallas conocidas ocurren en el concreto debido a la baja ductilidad y débil resistencia a
la traccion, de manera que la formaciéon de microgrietas causa debilidad en el concreto,
esto se evidencia cuando se exponen a altas cargas, estas microgrietas se extienden y dan
como resultado una fractura quebradiza en el hormigdén convencional, por ello, las
inclusiones de fibra de acero son beneficiosas en las mejoras de sus propiedades y estas

pueden ser de diferentes tamafios y formas al emplearse en el concreto.

En Malasia, Siti Noratikah et al. [9] menciona que la arena, que actla como
agregado fino en él concreto se consume mucho debido a la alta demanda para satisfacer
el crecimiento constructivo, por su precio barato y su facil disponibilidad, conllevando que
el consumo excesivo de arena provoca un grave agotamiento, debido a este problema, se

necesita una importante iniciativa de investigacibn para encontrar materiales de
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construccién alternativos y sostenibles, materiales baratos y métodos de baja tecnologia
gue den como resultado una construccion mas sostenible y asequible que cumpla con los
estandares de confort actuales. En Portugal, Dias et al. [10] menciona que cada afio en
Europa existen miles de metros cubicos de residuos madereros de los cuales se recicla
menos del 50%. De manera que los desechos de madera se han convertido en una fuente
central de materias primas secundarias que abundan en el mundo, sin embargo, este
escenario ha impulsado la investigacion en la incorporacion de residuos de madera para

reemplazar parcialmente el cemento y los agregados en la produccién de concreto.

Por otro lado, Normaswanna, et al. [11] menciona que las industrias de madera
representaron alrededor del 4,4 % (277 000 millones de euros) del valor total de la
produccion manufacturera de la Union Europea (EU) y el 5,4 % (1,61 millones) del empleo
manufacturero total de la UE en 2013. Los datos de 2010 revelaron que la produccion de
residuos en la Union Europea fue de 2500 millones de toneladas, un aumento del 25 % con
respecto a 2006, la reutilizacion o valorizacion de estos residuos puede ser, por tanto, una
forma rentable de resolver este problema. En ese sentido, Panda & Jena [12] afirma que la
implantacién del uso de aridos reciclados como el aserrin en reemplazo parcial del arido
fino en las actividades de construccidn ha sido aprobada en paises europeos desarrollados,

asi como en varios otros paises.

De acuerdo a Huda Suliman et al. [13] mencionan que actualmente el desarrollo
sostenible es una agenda muy importante en este siglo, por ello, el mundo necesita
equilibrio para mantener los recursos, la energia y resolver los problemas ambientales,
puesto que, los aserraderos arrojaron el aserrin en el vertedero, lo que provocé que el
vertedero se acumule y aumente su volumen dia a dia. En ese sentido, Kanmani et al. [14]
manifiesta la importancia de utilizar los residuos de aserrin, integrandolo en la produccion
de concreto, ya que la aplicacion de aserrin reducira el uso de arena, lo que hace que sea

mas ecoldgico y econémico que el concreto convencional. Asimismo, en Rusia, Dolmatov
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[15] sefala que, para aprovechar el aumento del volumen de residuos de aserrin de la
industria maderera, se ha estudiado su uso como material de construccion para asegurar

el equilibrio del crecimiento industrial con el bienestar sostenibilidad.

En Colombia, Blancarte et al. [16] sefiala con el crecimiento de la infraestructura y
la poblacién, la necesidad de materiales de construcciéon aumenta dia a dia y, por lo tanto,
se pueden gestionar varios tipos de materiales de desecho con la misma velocidad de
crecimiento de la infraestructura. Normalmente se utiliza arena de rio como agregados finos
y piedras o gravas como agregados gruesos en el concreto, estos materiales son limitados
en la tierra, conllevando al aumento en la demanda, causando la escasez de materiales y
el aumento del costo de estos materiales. En ese sentido, Martinez et al. [17] menciona
gue los materiales de desecho como el aserrin y el balasto de ladrillo facilmente disponible
se utilizan como reemplazo de la arena de rio y los agregados gruesos, de manera que
resalta que los investigadores tienen un esencial papel en la eliminacién de desechos a

nivel mundial mediante el desarrollo de métodos apropiados para su utilizacién.

Godos [18] menciona que, el estado actual de las estructuras de las edificaciones,
tiene a fallar en la resistencia, debido a que no se encuentran disefiadas para afrontar estos
fendmenos naturales que se presentan de manera inesperada, los cuales en nuestro pais
es muy frecuentes, sin embargo, si se presentara uno inusual las edificaciones tendrian a
fallar de manera que surge la necesidad de implementar alternativas de solucion como
refuerzo del concreto. Araujo [19] sefiala que en el Perud ha evidenciado un problema como
el incremento de construccién de viviendas, construyéndose 50 mil viviendas informales,
las cuales no cuentan con licencia la cual es un tramite requerido para iniciar la
construccién, de manera que no cumplen en un correcto proceso constructivo, asimismo,
en Trujillo el auge inmobiliario no se ha dado de forma ordenada, ya que el 60% de las
construcciones es informal, en ese sentido no se conoce la calidad de la construccion y la

seguridad de la estructura, lo cual generando un peligro para las familias.
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Por otro lado, Diaz [20] sefiala que una de las principales necesidades en la
construccién es el concreto debido a sus amplias aplicaciones, asimismo, en la actualidad
integran refuerzos en la mezcla para obtener las cualidades fisicas deseadas del material
terminado, el aserrin un material abundante en nuestro pais, el cual se genera en los
procesos por los que pasa la madera, por ello es esencial buscar de la sostenibilidad
reutilizando el aserrin. Asimismo, Tuesta [21] menciona que la conexién del ecosistema
con la industria constructiva tiene una gran importancia, conllevando a reutilizar como
material de refuerzo diversos tipos de residuos y fibras en la elaboracién de concreto, como
alternativas para mejorar las falencias del concreto tradicional e incrementar su resistencia,
asimismo, en el ambito local la materia prima es abundante y las industrias buscan obtener
beneficios econémicos, como empresas madereras que producen madera pulida y por

ende generan grandes cantidades de desechos como el aserrin.

Maceda & Samillan [22] menciona que, nuestro pais esta expuesto a frecuentes
fendmenos sismicos, puesto que estamos ubicados geograficamente en una zona sismica,
siendo un problema latente en la actualidad, puesto que existe diversas construcciones de
viviendas realizadas sin contar con profesionales que puedan supervisar la correcta
funcionabilidad y seguridad de la estructura. Por otro lado, Sandoval [23] sefiala que las
patologias encontradas en las estructuras de concreto, como el agrietamiento, la cual es
una falla que se crea al exceder la resistencia a la traccién a la que fue disefiada dichos
elementos estructurales de concreto armado, conllevando a generar progresivos dafios
estructurales que se evidencian notoriamente que pueden producir el colapso de los
edificios, por ello, es importante considerar en la matriz del concreto material de refuerzo

gue ayuden a mejorar estas falencias.

En referencias a los antecedentes explorados de acuerdo a nuestro tema, en
Malasia, Hammood & Mohsin [24] analizaron la influencia de la integracion de fibra de acero

sobre las propiedades de la mezcla de concreto, por ello, en fabricacion del concreto se
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integra fibras de aceros en dosis de 0%, 1% y 2% en volumen. Los resultados demuestran
gue el empleo de fibra de acero present6 un incremento de la resistencia a la compresién
y flexién en 6.88% y 36. 42% con fracciones en volumen de 1% y 2% de fibra de acero.
Concluyendo que la utilizacion de fibras puede convertirse en una solucién mas deseable

para las mezclas de concreto.

En el estudio de Pavan et al. [25] evaluaron el impacto de la fibra de acero (FA),
sobre las propiedades del concreto, de manera, que emplearon proporciones de 0.5%, 1%,
1.5% y 2% de FA. Los resultados identificaron como porcentaje idoneo al 1% de FA
consiguiendo un incremento a la compresién, traccién y flexion de 9.8%, 18.3% y 9.7%.
Concluyendo que la utilizacién de fibras de acero en el concreto recién elaborado influye

eficientemente en la mejora de las propiedades generando un concreto mas resistente.

En la India, Sivakumar & Sivagamasundari [26] investigaron el efecto de la
integracion de fibra de acero en las propiedades del concreto, por ello, se han realizado un
estudio sobre las propiedades del concreto de grado M40 y M50 mezclados con varias
dosis de fibras de acero (extremo en gancho y fibra de acero ondulada) de 0,5% y 1% en
volumen de concreto. Los resultados demostraron que el concreto de grado M40 y M50
con 1% de fibra de acero (extremo en forma de gancho) mostré en la resistencia a la
compresion un incremento de 10.93% y 5.45%, a la flexion incremento en 46.30% y
32.91%, y en el mdédulo de elasticidad aumento en 15.12% y 16.73. Concluyendo que las

fibras de acero actlan favorablemente mejorando la resistencia mecénica del concreto.

En Australia, Aslani et al. [5] efectuaron el analisis experimental del concreto con
aridos reciclados reforzados con fibras recicladas de acero, por ello, en este estudio se
emplearon fracciones de 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1% de fibras de acero en la produccion de
concreto. Los resultados indicaron que las FA ejercen una influencia negativa sobre el
estado fresco del concreto recién elaborado, por otro lado, en la resistencia a la compresion
y modulo elastico con el 1% incremento en 25.80% y 13.88%, en cuanto a la traccion fue
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con el porcentaje 0.75% incremento en 3.51%. Concluyendo que las FA mejoran el
desempefio del concreto y reducen el agrietamiento a pesar del impacto negativo en las

propiedades frescas.

Akhtar et al. [27] efectuaron la evaluacién de la integracion de fibras de acero (FA)
recicladas en las propiedades mecéanicas del concreto, de manera que se utilizaron
proporciones de 1%, 1.5%, 2%, 2.5%, 3%, 3.5 y 4% FA. Los resultados evidenciaron en la
resistencia mecénica a la compresion, traccién y flexibn con el 2% de FA aumento
significativo en 26%, 70% y 63%. Concluyendo que las fibras de acero tienden a mejorar

las caracteristicas mecanicas del concreto con el porcentaje del 2% de FA.

En China, Bao et al. [28] evaluaron el desempefio de concreto incorporando fibras
de acero FA por ello, se efectuaron la fabricaron de concretos con porcentajes de 0 %,
0.5%, 1% y 1.5% de FA. Los resultados evidenciaron en las propiedades mecanicas a la
compresion en fracciones de 1.5% de fibras de acero en relacion al concreto tradicional
evidenciando un incremento de del 20%. Concluyendo que la implementacion de fibras

acero tiene un desempeiio superior que el control.

En Malasia, Christidis et al. [29] evaluaron el comportamiento a flexion del concreto
reforzado con fibras de acero en forma de gancho en las propiedades mecanicas, por ello,
se emplearon contenidos de 0.5%, 0.75%, 1% y 1.5% de fibra de acero por volumen de
concreto. En los resultados se descubrié que la resistencia a la compresiéon y a la flexion
mejord en dosis de 1.5% incrementando en 41.70% y 110%. Concluyendo que las fibras
de acero actian eficientemente uniendo la matriz del concreto y mejorando su

comportamiento posterior a la fisuracion.

En Malasia, Suliman et al. [13] efectuaron la evaluacién del concreto con aserrin
como sustitucion parcial de la arena, por ello, se emplearon porcentajes de 5%, 10% y 15%

del volumen de arena. La evaluacion de los resultados evidencié que el disefio méas 6ptimo
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para fabricar concreto fue de 10% aserrin de sustitucién de arena, concluyendo que en

cuanto mayor sea la cantidad de aserrin, tendra un efecto inverso en la mezcla de concreto.

Con respecto al contexto nacional, en Huancayo, Pucllas [30] investigo la
integracién de fibra de acero (FA) en las caracteristicas mecanicas del concreto, de manera
gue, realizaron concretos integrando proporciones de 0,5%, 1%y 1,5% de FA por volumen
del concreto. El andlisis de los resultados demostré que el disefio con mayor desempefio
fue con el porcentaje de 1.5% de fibra de acero obteniendo en la resistencia a compresion
y flexién un incremento de 12.76% y 29.62%, concluyendo que la integracion de la fibra de

acero influye mejorando la resistencia mecanica del concreto.

Pillaca & Zavala [31] investigaron el comportamiento a compresion y flexion del
concreto con la integracion de fibras de acero dramix 3D (FA), por ello, se fabricaron
muestras de concreto empleando dosis de 4%, 6% y 8% de FA. Los resultados identificaron
gue al integrar 4% de FA con respecto a la resistencia a la compresion mejoro en 9.48%,
y a la traccion el 8%FA mejoro en 18.95%, concluyendo que al integrar FA mejora

eficientemente las propiedades del concreto convencional.

Crispin & Macalopu [32] evaluaron al concreto integrando fibra de acero reciclado,
por ello, se fabricaron 126 muestras experimentales de concreto empleando proporciones
de 5%, 10% y 15% de FA, considerando 60 cilindricas y 66 primaticas bajo la norma NTP
334 / NTP 339. Los resultados evidenciaron en la resistencia mecanica a la compresion y
flexibn que el porcentaje optimo fue con el 5% incrementando en un 6.65% y 7.69%
respecto al concreto convencional, concluyendo que la incorporacion de fibras de acero

mejora la resistencia del concreto.

Balbola [33] investigd el impacto del aserrin en las propiedades del concreto, por
ello, en la fabricacion de concreto se integré aserrin en porcentajes de 0%, 0.5%, 2% y 4%.

El analisis de los resultados evidencié que en la resistencia a la compresion del CP fue
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49.9 Kg/cm? y con los demas porcentajes de aserrin se obtuvo 48.3 Kg/cm?, 12.2 Kg /cm?
y 6.4 Kg/cm?, de manera, que se identificd con el 0.5% la menor disminucion en 3.21%.
Concluyendo que el porcentaje 0.5 % se asemejo a la resistencia esperada, resaltando un
porcentaje mayor de aserrin, menor sera su resistencia en comparacion al concreto

convencional.

Ciguefias [34] investig6 el desempefio mecanico del concreto convencional
integrando aserrin, por ello, se incorporaron 0.5% y 1% de aserrin en la fabricacion de
concreto. Los resultados indicados que en la resistencia compresion en dosis de 0.5% de
aserrin mejora un 14.76 % y en dosis de 1% mejora un 1.8%, asimismo el asentamiento
disminuyd en 20% y 40% debido al poder de absorcion que presenta el aserrin.
Concluyendo que el contenido éptimo de aserrin fue de 0.5% teniendo un valor de 292.03
Kg/cm? a compresion, el cual es superior en referencia con el concreto patrén que tuvo un

valor de 254.46 Kg/cm?.

Alvarez & Jimenez [35] en su estudio el efecto que tiene el aserrin como reemplazo
del agregado fino en las propiedades del concreto, por ello, se emplearon proporciones de
2%, 4% y 6% de aserrin. Los resultados mostraron para el CP en la resistencia a la
compresién o de 299, 348 y 398 Kg/cm?, el porcentaje de 2% de aserrin obtuvo 161, 179
y 190 Kg/cm?, el porcentaje de 4% de aserrin obtuvo 42, 57 y 80 Kg/cm? y el porcentaje
de 6% de aserrin obtuvo 18, 28 y 35 Kg/cm?. Concluyendo que el reemplazo de aserrin
con el 2% presento la menor disminucién en 46.39%, causa un impacto negativo en las

propiedades del concreto.

Velasquez [36] investigo las resistencias del concreto tradicional e incorporando
aserrin, por ello se emplearon contenidos de 5%, 10% y 15 de aserrin. Los resultados
identificaron una mejora en 4% en el la resistencia a la flexion a integrar 5% y 10% de

aserrin en la produccién de concreto. Sin embargo, en la resistencia a la compresion al
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integrar 5%, 10% y 15% no presento un aumento relevante disminuyendo en 0.30%, 0.38%
y 0.36%. Concluyendo que el porcentaje de 5% de aserrin evidencio un mejor desempefio,

mejorando las propiedades a flexion con respecto al convencional.

Sandoval [23] investigo el efecto de la integracion de fibras de acero (FA) en las
propiedades del concreto con aditivo plastificante, por ello, fabricaron concretos con
porcentajes de 1%, 2%, 3% y 4% de fibra de acero, los resultados con respecto a los
concretos de resistencia CP 210 y 280 se evidenciaron que los porcentajes de 2% y 4% de
FA en la resistencia mecanica a la compresién se consiguié un aumento de 14.76% y
16.29%, a la traccion con el porcentaje 2% y 3% de FA un aumento equivalente del 14.93%
y 9.85%, y en la flexion el 4% de FA incremento en 19.35% y 16.95%. De manera que la
integracion de fibras de acero evidenci6é respuestas beneficiosas en las propiedades en

comparacion al concreto patron.

Maceda & Samillan [22] evalud el impacto de fibras de acero en las caracteristicas
mecanicas del concreto estructural, para ello, se realizaron disefios adicionando
porcentajes de 5%, 10% y 15% de fibra de acero. El andlisis de los resultados evidenci6
que el porcentaje optimo fue de 15% de fibra de acero, obteniendo en su resistencia a
compresién y flexion 236.07y 26.82 Kg/cm? , equivalente a 7.35 % y 12.83%
respectivamente con respecto al concreto convencional que obtuvo valores de 219.90 y
23.77 Kg/cm?, concluyendo que las fibras de acero mejoran el comportamiento del

concreto en comparacion del concreto tradicional.

Bermudez & Vasquez [37] analizaron la influencia de la fibra de acero (FA) en el
comportamiento mecanico del concreto, de manera, que utilizaron proporciones de 0%,
1%, 2% y 3% de FA como refuerzo. El andlisis de resultados evidencié que la proporciéon
idonea a la compresion fue con el 1% FA aumentando en 6.04%, y respecto a la flexién
con el 3% de FA aumento en 17.47%. Concluyendo la utilizacién de fibras de acero como

refuerzo tiene un efecto significativo en la resistencia del concreto.
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1.2. Formulacién del problema

¢ Coémo influye la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades

mecanicas del concreto, Lambayeque 20237

1.3. Hipotesis

Con la sustitucion parcial de aserrin de madera por agregado fino y fibras de acero
por volumen de la concreta mejora las propiedades mecanicas del concreto, Lambayeque

2023.

1.4. Objetivos

Objetivo general

Determinar la influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en

las propiedades mecanicas del concreto f'c 280kg/cm?2

Objetivos especificos

OEL1: Ejecutar un estudio de canteras para determinar las caracteristicas fisicas de los

agregados a utilizar en la fabricacién de concreto.

OE2: Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c=280kg/cm2 con

reemplazo de aserrin de madera por agregado fino en porcentajes de 3%, 4%, 5% y 6%.

OES3: Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c=280kg/cm2 con
reemplazo del porcentaje 6ptimo de aserrin de madera por agregado fino y adicion de fibras

de acero en porcentajes de 0.5%, 1%, 1.5% y 2% por volumen del concreto.

OE4: Determinar el porcentaje 6ptimo de la sinergia del aserrin de maderay fibras de acero

en las propiedades mecanicas del concreto f'c 280kg/cmz2.
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1.5.

Concreto

Teorias relacionadas al tema

Es definido como una combinacion de cemento, agregados y agua, la cual al

mezclarse produce una reaccién quimica, que conlleva a que la mezcla se endurezca, por

ello es el material constructivo mas versatil y ampliamente utilizado en el mundo [38]. Por

su parte, Araujo [19] menciona que el concreto al endurecerse forma un material muy

resistente, con la capacidad grandes esfuerzos de compresion.
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Fig.1.

Componentes del concreto

Agregados

Descripcion del porcentaje de los componentes del concreto [39].

Equivalen el 66% al 78% del volumen total del concreto, los manteriales a

considerar deben cumplir con las especificaciones sefaldas en las normas vigentes [40].

De acuerdo a su granulometria se dividen en dos grupos; el primero, es el agregado

grueso ( su material no sobrepasa la malla N° 4), el segundo, es el agregado fino, (su

material pasa la malla N° 4 hasta la malla N° 200 en el cual el material fino queda retenido),

asimismo, el material que pasa por la malla 200 hasta un tamafio de 0.002 mm se le

considera muy finos y generalmente son las arcillas y limos [41].
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Agregado fino

Es arena o grava natural procedente de las rocas, sus particulas son limpias, duras
y resistentes, de tal forma se considera agregado fino a la porcién que cruza por el tamiz
de 9,51 mm (N°3/8) y que se encuentre dentro de los parametros de la NTP 400.037,
asimismo representan el 35% al 45% del volumen total del concreto [42].
Agregado grueso

Es la grava triturada procedente de las rocas, sus particulas deben estar exentos
de quimicos o de sustancias perjudiciales, de tal forma se considera agregado grueso a la
porcién que no sobrepasa el tamiz de 4,75 mm (N°4) y que cumpla con los parametros
establecido por la NTP 400.037 [43].
Cemento

Conformado por una mezcla de caliza y arcilla quemada y luego molida, el producto
de triturar hasta la menor dismensién estas piedras se llama clinker, que se convierte en
cemento después de agregar una pequefia cantidad de yeso, y tiene caracteristicas de

endurecimiento después de agregar agua [39].

Tabla l.

Propiedades quimicas del cemento
Composicion Abreviatura Porcentaje (%)
Dioxido de silicio Si02 21.03
Oxido de aluminio Al203 6.16
Oxido de hierro FE203 2.58
Oxido de magnesio MgO 2.62
Oxido de sodio Na20 0.34
Oxido de potasio K20 0.61

Tipos de Cemento portland:
En el mercado hay cinco tipos y cada uno de ellos posee propiedades Unicas en su

composicion, tenemos los siguientes [44].
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Tipo I: Se empleo en uso general, este cemento es usado mayormente en obras
donde el clima no es tan agresivo, o en la zona en la cual se va a construir no hay presencia
de sulfatos.

Tipo Il: Este cemento se usa para zonas donde hay presencia de sulfatos
moderados, la principal funcion que tiene este cemento es reducir la temperatura en climas
célidos.

Tipo lll: Es util al solicitar resistencias altas a temprana edad, mayormente se utiliza
en obras que necesitan ser culminadas en poco tiempo.

Tipo IV: Se utiliza al solicitar resistencias a larga edad ya que el calor de hidratacién
del cemento es lento, este cemento se una en estructuras que requieran concretos
masivos.

Tipo IV: Se usa cuando la presencia de sulfatos en la obra es muy elevada, este
cemento no es tan comercial.

Agua

Es fundamental en la mezcla, puesto que influye en la trababilidad y resistencia del
concreto, de manera, que genera una hidratacién esencial requieriendose en un rango de
22-25 % de agua [45].

Aditivos

Se emplean de acuerdo a las necesidades de cada proceso constructivo durante el
mezclado, para cumplir con caracteristicas especificas del concreto [46].

Propiedades fisicas de los agregados
Granulometria

La dimension del agregado posee una influencia esencial en la optimizacion de la
resistencia, por ello, se debe usar entre 3/8 " a 1/2", y el tamafio nominal es de 1" cuando

se agrega algun tipo de aditivos quimicos a la mezcla de concreto [47].
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Peso Unitario

Hace referencia al peso en masa que contiene los agregados de acuerdo a la
dimensién que toma sus particulas granulares [48].
Contenido de humedad

Equivale a la proporcién de agua que puede tener el agregado, de manera, que se
considera que los agregados estan saturados y superficialmente secos, este ensayo es
esencial para efectuar un adecuado disefio de mezcla [49].
Absorcion

Se le denomina absorcion del agregado en el momento que la porcion superficial
este en un estado seco pero que sus poros estan plenamente saturados, por ello, la
absorcion que posee el agregado es esencial para una correcta dosificacion [50].
Abrasion

Es la capacidad del agregado grueso al ser sometido en la maquina de los angeles
aplicando distintas esferas de acero, las cuales rotan de 30 a 33 revoluciones por minuto
en el trancurso de 500 giros [51].
Propiedades fisicas del concreto
Asentamiento

Este método tiene la finalidad de obtener la docilidad del concreto, para ejecutar
este metodo se usa el cono de Abrams, para controlar de manera apropiada la uniformidad

de la mezcla [30].

(a) (b)

IS (a3

(g) (h)

Fig.2. Proceso de realizacién de ensayo de asentamiento (Slump) [52].
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Temperatura

Se efectua en el concreto recien elaborado para identificar su temperatura, por ello,
es importante sostener la temperatura entre 10 °C a 40 ° [53].
Peso Unitario

Se realiza en el concreto recien elaborado para identificar el peso que ocupa la
mezcla del concreto producido [48].
Contenido de aire

Es esencial para identificar las condiciones climéticas de fabricacion del concreto,
se puede usar un equipo especial para incorporar aire a la mezcla intencionalmente, sin
embargo, debido a la preparacion y colocacion del concreto en contacto con la atmdésfera,
el concreto contiene una cierta proporcion de aire en su volumen, que es considerado en
el disefio de mezcla en un 3% a 4% [54].
Curado del concreto

Constituye en suministrar agua para hidratar el cemento después de haber
fraguado, este suministro de agua va a depender de la humedad del lugar donde se
construya la obra [55].
Propiedades mecanicas del concreto
Resistencia a Compresién

Es determinado como el maximo esfuerzo de resistencia que tiene un concreto al
aplicar progresivas cargas axial con velocidad normalizada durante su ejecuciéon se
evidencia la falla, el cual es empleado para célculos de disefio de estructuras expresado

en la unidad de kg/cmz [56].

AwXlo)
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Fig.3. Ensayo a la compresion [57]
Resistencia a la traccion
Es determinado a quellas variaciones de esfuerzos que se aplican para deflectar el
concreto, al someterse a cargas en los puntos tercios, expresado como madulo de rotura

(MR) medidos con la unidad kg/cmz [58].

L Load

Steel
Plate
Concrete -
Cylinder 3

D= 100mm

Fig.4. Ensayo a la traccion [57]
Resistencia a la flexion
Es la capacidad que posee una viga de concreto para mantener una deformacion
puntualmente antes de la rotura, de manera que se determina mediante vigas de concreto

de medidas de 6 x 6 pulgadas (150 x 150 mm) [59].
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Fig.5. Ensayo a la flexién [60]
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Modulo de Elasticidad

Definido como la correlacion de esfuerzos que tiene que pasar durante un periodo
de tiempo el elemento, esto revela la resistencia que logra conseguir frente a las diferentes
cargas sometidas [61].
Definicion de Variables de Estudio

Variable |: Aserrin de madera

El aserrin es producto de todas las particulas y polvo que se divide cuando la
madera pasa por el proceso industrial para el procesamiento y pulido del mismo, de manera
gue los residuos sobrantes son considerados como aserrin [62].

Por su parte, Batool et al. [63] menciona que el aserrin es un material de desecho
de abundante cantidad sin propdsito util, actualmente en la industria de la construccion el
uso innovador del aserrin como material de construccion tiene el potencial de desviar un
gran volumen de desechos industriales de los vertederos, ademas abre oportunidades para

infraestructuras mas limpias y sostenibles, donde se requiere concreto de baja resistencia.

Fig.6. Aserrin de madera [64].
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Propiedades del aserrin

El aserrin al emplearse como alternativa de los componente del concreto tiene
diversas ventajas, puesto que fabrica un concreto sostenible para aplicaciones
estructurales con baja densidad aparente, con una mejor conservacion del calor y baja
conductividad térmica [65].

Tabla ll.

Propiedades Fisicas del Aserrin de madera

Propiedades mecanicas del Aserrin

Ensayo Resultado
Densidad Aparente 290 kg/ms3
Contenido de
20.45%
humedad
Gravedad especifica 2.17
Tamarfio medio de
594 ym
particula
Tabla lll.

Propiedades quimicas del cemento
Composicion Abreviatura Porcentaje (%)
Di6xido de silicio SiO2 87
Oxido de aluminio Al203 2.5
Oxido de hierro FE203 2
Oxido de magnesio MgO 0.23
Oxido de sodio Na20 -
Oxido de potasio K20 0.01
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Variable II: Fibra de acero

Es un tipo de material de refuerzo de fibras que esta contiene acero de resistente y
alta durabilidad, se emplea en la mezcla de concreto para reducir las propiedades de
contraccion del concreto, asimismo, su uso aumenta significativamente la resistencia a la

flexién, el acero compuesto de fibra funciona eficientemente en el concreto [66].

Derecho E. Enganchado

Acanalado

Monoﬁlamento

Fig.7. Tipos de fibra de acero [67].
Propiedades fisicas de las fibras de acero
Son conocidas porque actian como refuerzo del concreto, asimismo, se ha
evidenciado que en el concreto su aplicacion tiende a mejorar las propiedades, por ello se
han desarrollado estudios que utilizan este material como sustituto de componente del
concreto, puesto que se ha analizado que tienen una funcién eficiente en comparacién de

los materiales convencionales, incluso tiene un desempefio mayor [6].
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Tabla IV.

Caracteristicas de las fibras de acero

Caracteristicas Formas
generales Extremo Acanalado Espiral Monofilamento
Gancho Aplanado
Diametro(mm) 0,37-0,9 0.5-1 0.75-1 0.9 0.048
Largo (mm) 25-62 30-50 30-60 15-30 13.6
Fuerza Tension (MPa) 1050-2311 900-1150 1100 1300 400
Médulos elasticos (GPa) 200-210 200-212 200 - 6.9
Densidad 7700-8000 7700-7850 7900 7700 910

Propiedades quimicas de las fibras de acero

Rakesh at al. [68] sefiala las principales propiedades quimicas de la fibra de acero,

la cual se detalla a continuacién:

Tabla V.
Propiedades quimicas - Fibra de acero
Propiedades Abreviatura Valor
Carbono C 0.00%
Magnesio Mn 1.40%
Silicio Si 0.37%
Niquel Ni 8.04%
Cromo Cr 18.18%
Fosfato p 0.04%

Fortaleza de la fibra de acero

Segun Sulthan [66], menciona las principales ventajas y desventajas de las fibras

de acero son:
Fortalezas:

- Aumentar la resistencia a la flexion
- Aumentar el desempefio ductil

Reduce el crecimiento y ensanchamiento de grietas

- Mayor Resistencia

- Mejora la capacidad de absorcién de energia
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ll. MATERIAL Y METODO
2.1. Tipoy disefo de investigacion
Tipo de investigacion

La presente investigacion que se desarrollo fue de tipo aplicada, el cual tiene un
enfoque cuantitativo, debido que hara la recopilacion y exploracion de trabajos previos con
el propdésito esencial de verificar la viabilidad de nuestra investigacion.

Por su parte, Alvarez [69] menciona que una investigacion aplicada se fundamenta
en conseguir lograr un juicio nuevo efectuando capazmente resolver problemas basicos.
En referencia al enfoque cuantitativo se fundamenta en la obtencién de informacién de tipo
numeérica, para justificar adecuadamente un fenémeno [70].

Disefio de la investigacion

La presente investigacion fue desarrollada con un disefio experimental, que tiene
un tipo cuasi experimental, puesto que se manipulo, evalué y comparo las propiedades del
concreto con reemplazo de aserrin y adicion de fibra de acero. Rodriguez [71] menciona
gue el disefio experimental hace referencia a un estudio sistematico llevado a cabo para
evaluar eventuales de un experimento.

El disefio experimental:

Variable independiente I: Aserrin de madera (AS)

GPy ) — ) 0
GPy - P - 0,
GP, - Py - 0,
GP, ) Py = O,
GPy [ Py -—) Os

Donde:

GP;_s: Grupo de pruebas

—: Sin reemplazo de Aserrin de madera (AS)

Pi_4: Reemplazo del agregado fino por 3%, 4%, 5% y 6% de AS

0,_5: Observacion de pruebas
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Variable independiente II: Fibra de acero (FA)

GPO, m) GE =) 0,
GPO, ) GE, =) 0,
GPO; ) GE; ) 0

Donde:

GPO4_3: Grupo pruebas optima

GE;_3: Reemplazo del optimo de AS adicion de 0.5%, 1%, 1.5% y 2% de FA
por volumen del concreto

01_3: Observacion de pruebas

2.2. Variables, operacionalizacion
Variable dependiente

Propiedades mecanicas del concreto
Variable independiente

Aserrin de madera y fibras de acero.

Operacionalizacion de variables
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Tabla VI.

Operacionalizacion de variable dependiente

Variable de  Definicion  Definicién . ., . . Valores Tipo de Escala
estudio conceptual operacional Dimension Indicador ltem  Instrumento finales variable d_e' .
medicion
Agregados Kg
Se efectia Componentes
Es la analizando del concreto Cemento Kg
capacidad las .
que muestras de Agua _Liros
contiene un  concreto Asentamiento pul
elemento al para
aplicarle determinar Contenido de Exploracion %
Propiedades cargas su Propiedades aire documentaria;
mecanicas hasta que la resistencia, fisicas ensayos , .
del concreto genergcién esta se Temperatura forma}[/os ge °C ~ Numérica Intervalo
de su falla, ejecuta en laboratorio
logrando base a los Peso Unitario g/lcm3
identificar dias de
su curado Compresion
resistencia  estipulados L
maxima. porlas  Propiedades FIexu'),n ka/em?
normas. mecanicas Traccion 9
Maodulo de
elasticidad

Nota: Se indica la operacionalizacién de la V.D
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Tabla VII.

Operacionalizacién de variable independiente |

Variable

Definicién Definicién . L . . Valores Tipo de Escalade
de : Dimension Indicador tem Instrumento . : L
. conceptual operacional finales variable  medicion
estudio
Densidad glcm?
Humedad %
Propiedades
Producto de Fisicas Grave_d_ad °C
todas las Se realiz6 especifica
particulasy  muestras del Tamafio de %
] polvo que se CP 280 con particula
Aserrin  divide cuando  reemplazo Exploracién sio2
de i o I ia: i
| la madera de dlferentes Diéxido de silicio documentaria; o
maadera pasa por el  proporciones . o ensayos y Numérica Intervalo
(AS) proceso de AS para Propiedades Oxido de aluminio formatos de Al203
industrial para  establecer ~ quimicas Q. de hierro laboratorio FE203
el _ su influencia 0. de magnesio MgO
procesamiento enla 5 d . K20
y pulido del resistencia. O. de potasio — e
mismo 3% AS %
e 4% AS %
Dosificacion
5% AS %
6% AS %

Nota: Se muestra la operacionalizacion de la V.l (AS)
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Operacionalizacién de variable independiente ||

Tabla VIIL.

Variable de Definicion  Definicion . C . Valores Tipo de Escala de
; . Dimension Indicador Instrumento . : L
estudio conceptual operacional finales variable medicién
Didmetro mm
Longitud mm
. Fuerza
Propiedades Iy Mpa
Es un Fpl’sicas Tension P
material Modulo Gpa
utilizado o Elastico
coma” 52 (e |
refuerzo en del CP 280 Densidad -
el concreto, L
_ la cual _conla Carb Exploracion c
Fibra de osee una  Sinergia de arbono documentaria;
acero (FA) Posee AS més FA ensayos y Numérica  Intervalo
alta calidad y . d
dureza. este para _ Magnesio formatos de Mn
elem en't o es establecer Propiedades laboratorio
i i imi Silicio Sj
empleado su |réfrl1u|<;n0|a quimicas , i
comunmente o qictencia Niquel Ni
en los ' Cromo Cr
procesos Fosfato p
constructivos
0.5% FA %
e 1% FA %
Dosificacién
1.5% FA %
2% FA %

Nota: Se muestra la operacionalizacion de la V.l (FA)
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Poblacion

La poblacion fue conformada por todos los especimenes de tipo cilindrico y de forma
de vida de concreto para resistencias de 280 kg/cmz?, los cuales se remplazara a los
agregados por aserrin y fibra de acero en diferentes porcentajes para evaluar las propiedades

mecanicas del concreto.

Muestra

La muestra representa a la poblacion, la cual es crucial para efectuar adecuadamente
el sustento de cada uno de nuestros objetivos planteados. Por ello, nuestra muestra esta
constituida por 360 concretos experimentales, que contienen 270 de forma cilindrica y 90 tipo

viga que seran evaluados para identificar la sinergia del AS y FA en el concreto.

Muestreo

Se desarrollo tomando en referencia el no probabilistico por conveniencia, en ese

sentido, las muestras planteadas se basan en la exploracién de antecedentes.

Criterios de inclusién

Establecidos por todas las muestras experimentales 6ptimas para la evaluacion
mecénica del concreto, de manera, que se identificd que formalicen con los requerimientos

especificos del disefio de mezcla y las dimensiones correctas.

Criterios de exclusion

Establecidos por todas las muestras de concreto que no cumplieron con lo

requerimientos minimos en cuanto a su desempefio mecanico y las dimensiones idéneas.
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Tabla IX.

Muestras para ensayo mecanicos del CP 280

Ensayo Compresion Traccion Flexion M. Elasticidad

Dias CP 280 kg/cm2
7 3 3 3 3
14 3 3 3 3
28 4 4 4 4
Sub
total 10 10 10 10
Total 40

Variable independiente I: Aserrin de madera (AS)
Tabla X.

Muestras para ensayos mecanicos CP 280 con reemplazo de AS

Indicador Porcentajes Compresion Traccion Flexion Moglglo
Elasticidad
Dias 3% 4% 5% 6%
AS AS AS AS Probetas para cada ensayo
7 3 3 3 3 12 12 12 12
14 3 3 3 3 12 12 12 12
28 4 4 4 4 16 16 16 16
Subtotal 10 10 10 10 40 40 40 40

Total 160

Variable independiente Il: Fibra de acero (FA)

Tabla XI.
Muestras para ensayos mecanicos CP 280 con reemplazo del % AS mas adicion de FA
Indicador Porcentajes Compresion Traccion Flexion MoQgIo
Elasticidad
Dias %AS+ %AS+ %AS+  %AS+
0.5%FA 1%FA 1.5%FA 2%FA Probetas para cada ensayo

7 3 3 3 3 12 12 12 12

14 3 3 3 3 12 12 12 12

28 4 4 4 4 16 16 16 16
Sub total 10 10 10 10 40 40 40 40

Total 160
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
Técnicas de recolecciéon de datos

Se tomo en cuenta la técnica de la observacién, puesto que influye en la observacion
de los resultados conseguidos en laboratorio y poder identificar en un registro cada dato
obtenido.
Técnicas de recoleccion de datos

Se tomo en cuenta formatos estandarizados de acuerdo a norma con el propdsito
esencial de recolectar datos esenciales para cada variable evaluada, siendo importante para
un correcto proceso de andlisis de datos.
Validez y confiabilidad
Validez

Fue esencial para validar los datos conseguidos de acuerdo a cada ensayo efectuado,
en ese sentido, se ejecuto la evaluacion a criterio de 5 ingeniero civiles, que firmaron dando
valides el desarrollo de nuestra investigacion.
Confiabilidad

Fue efectuado mediante el programa de estadistica SPSS, brindando en el proceso
de evaluacidn de la fiabilidad de los resultados con valor de 0.852 la cual lo plasma como una
confiabilidad buena.

2.5. Procedimiento de andlisis de datos

En el proceso del desarrollo de la investigacién efectuada fue realizada en distintas

etapas, indicadas detalladamente en el diagrama de flujo.

41



Influencia de la Sinergia del Aserrin de Madera y Fibras de Acero en

las Propiedades Mecénicas del Concreto

v

v

v

v

Propiedades fisicas
de los agregados

Materiales de la
investigacion

Fabricacién de muestras de concreto para resistencia 280 kg/cm?2

v

Granulometria

Peso Especifico

Analisis de informacion
para seleccion de
porcentajes

Peso Unitario

Humedad %

Aserrin en porcentajes
de 3%, 4%, 5% y 6%.

Absorcion %

Fibra de acero en
porcentajes de 0.5%,
1%, 1.5% y 2%.

v

Propiedades del concreto

N

fresco
—> Slump
—» Temperatura
—> Peso Unitario

Contenido de aire

Fabricacion de —
muestras de concreto

Fig.8. Diagrama de flujos de proceso

v

Propiedades del concreto
endurecido

>

—»

Resistencia a la
Compresion

Resistencia a traccién

Resistencia a la flexion

Modulo Elastico

Andlisis e interpretacion de |

resultados.
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Descripcién de procesos
Materiales y ubicacién de extraccion de agregados

Para la seleccion de los agregados idoneos se realiz6 un estudio de canteras ubicadas
en Lambayeque, mediante este andlisis nos ayudo a seleccionar los agregados idoneos que
cumplan con lo sefialado por la NTP 400.012. En ese sentido, los resultados evidenciaron

gue las canteras optimas para el AF fue “La Victoria”, y para el AG fue “Pacherrez’.

Fig.10.Cantera Pacherres, seleccionado para el AG
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Aserrin
Fue obtenida de la carpinteria Olivera S.A.C ubicada en la Av. Avenida Mariano
Cornejo #957, J.L.O, Chiclayo, Peru. El material fue trasladado en sacos hacia el laboratorio,

para después el material pasarlo por el tamiz N°4 y luego ser pesado por cada porcentaje

seleccionado en nuestro disefio de mezcla.

Fig.12. Aserrin de madera
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Fibra de acero

Fue obtenida en la tienda Olano S.A.C localizada en la Av.

de la marca Sika.

Fig.14. Fibra de acero

Pedro Ruiz #754, Chiclayo,
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Agua

El agua empleada fue potable y se constaté que esté libre de agentes externos, que
puedan perjudicar la resistencia del concreto.
Cemento

La investigacion uso cemento Pacasmayo de uso estructural Tipo |, fue obtenido en la
tienda Pacasmayo; puesto que tiene caracteristicas confiables para la ejecucion adecuada al

elaborar el disefio de mezcla.

Fig.15. Cemento seleccionado Pacasmayo Tipo |
Propiedades fisicas de los agregados
Andlisis granulométrico
Se efectud con lo especificado por la NTP 400.012 o ASTM C136 [47], que menciona
los requerimientos para ejecutar adecuadamente este método y los rangos correctos de los

tamices.
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Fig.16. Granulometria de los agregados

Peso unitario de los agregados

Se efectué con lo especificado por la NTP 400.017 [72], que menciona los

requerimientos para ejecutar adecuadamente este método para establecer el P.U.S y el

P.US.C.

Fig.17. Realizacién del ensayo de Peso Unitario
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Contenido de humedad
Se efectud con lo especificado por la NTP 339,185 0 ASTM C566 [73], que menciona
los requerimientos para ejecutar adecuadamente este método para establecer el contenido de

humedad de los agregados en estudio.

A\ oo s
ATROUDOR DE TERPEAT

Fig.19. Muestras de los agregados después de 24h en el horno

48



Peso especifico y absorcion
Se efectu6 con lo especificado por la NTP 400.021 [74] que menciona los

requerimientos para ejecutar adecuadamente este método y identificar el peso especifico, asi

como también la absorcion de los agregados.

M.

Fig.21. Ensayo de peso especifico y absorcion de agregados

49



Ensayos de concreto fresco.
Medicién del asentamiento

Se efectué con lo especificado por la NTP 339.035 [75], que menciona los
requerimientos para ejecutar adecuadamente este método para conseguir obtener el

asentamiento idéneo en la mezcla.

j 2f .. 2
# 6 jun. 20239
longacion Aygut
Bhiclayo & N - - b
Lambayeque

Fig.22. Ensayo del asentamiento del concreto recién elaborado
Medicion de temperatura
Se efectué con lo especificado por la NTP 339.184 [76], que menciona los
requerimientos para ejecutar adecuadamente este método para identificar la temperatura

ambiente del concreto.
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Fig.23. Ensayo de temperatura del concreto recién elaborado
Medicién de Peso Unitario
Se efectué con lo especificado por la NTP 339.046 [77], que menciona los
requerimientos para ejecutar adecuadamente la medicién del peso unitario del concreto recién

fabricado.

6 jun, 202 (1;11(\_7'6
H@ibagacion Aveni ¢ Prolongacién Avenida

Fig.24. Ensayo del Peso Unitario del concreto recién elaborado
Medicion de Contenido de aire
Se efectué con lo especificado por la NTP 339.046 [77], que menciona los
requerimientos para ejecutar adecuadamente la medicion del contenido de aire del concreto

recién fabricado.

ORI 3 2:40° m.
foricaicion AyvSglfsiRste) esi
Chi€layo

ambayeque
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Fig.25. Ensayo de contenido de aire del concreto

Propiedades mecanicas del concreto
Resistencia a la compresién y modulo elastico
Se trabajo con lo especificado por la NTP 339.034 [78], que menciona los

requerimientos necesarios para identificar la maxima resistencia a la compresiéon del concreto.

TESIS: INFLUENCIA DE LA SINERGIA DEL RSEREDY
DE MADERA Y FIBRAS DE ACERD EN LAS
Jsmns nfcﬂum DEL CONCRETO
80 Ka/on®, cHICLAYO

i TICLTAHUANCA Lum unmu
| TEMISTAST R0es LLONTOP, 15 MIGUE!

| Ensavo : COMPRESION

JuesTRA .PATEON +6 7 AS

Fig.26. Ensayo resistencia a la compresion

Resistencia a la traccion
Se trabajo con lo especificado por la NTP 339.084 [79], que menciona los

requerimientos necesarios para identificar la maxima resistencia a la traccion del concreto.
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Fig.27. Ensayo resistencia a la traccién

Resistencia a la flexion

Se trabajo con lo especificado por la NTP 339.078 [80] que menciona los

requerimientos necesarios para identificar la maxima resistencia a la flexion del concreto.
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Fig.28. Ensayo resistencia a la flexion
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2.6. Criterios éticos

Durante el proceso de ejecucion de esta investigacion fue tomada en referencia el
Cadigo de Etica establecidos para los investigadores de la USS, plasmados en el escrito
N°053-2023/PD, siguiendo adecuadamente los Art 5y el Art. 6 que sefiala la manera de actuar
del investigador con una postura responsable en todo momento, respetando correctamente
las ideas de cada autor citado, en ese sentido, los resultados obtenidos sean veridicos y
confiables, para poder ser tomado en cuenta en futuras investigaciones relacionadas a nuestro

tema analizado.
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3.1. Resultados

. RESULTADOS Y DISCUCION

OEL: Ejecutar un estudio de canteras para determinar las caracteristicas fisicas de los

agregados a utilizar en la fabricacion de concreto.

Ensayos fisicos realizados a los agregados

Los resultados obtenidos de acuerdo a los ensayos efectuados para determinar las

caracteristicas idoneas del material granular a utilizar en el desarrollo de nuestra investigacion.

En la Tabla XllI se identifico los agregados 6ptimos mediante la evaluacion de los resultados,

con respecto al agregado fino fue la cantera “La Victoria” y para el agregado grueso

“Pacherrez”, cumpliendo con los requerimientos planteados por la norma NTP 400.012 [81].

Tabla XIlI.

Comparacion de las propiedades fisicas de las canteras analizadas

Agregado Fino

Agregado Grueso

Canteras La pach Tres La Pach Tres
acherrez acherrez
ENSAYOS Victoria Tomas Victoria Tomas
Abreviatura Resultado Resultado
M. Fineza (M.F) - 2.94 3.201 3.15 1" 3/4" 3/4"
Peso Unitario suelto 1713 1767 1781 1446 1462 1454
Peso Unitario gr/cm?
1820 1847 1877 1547 1559 1551
compactado
Peso Especifico gr/cm?3 2.602 2.439 2.399 2455 2.631 2.579
Absorcion % 0.886 1.186 1.043 1.32 0.913 0.79
Contenido de
% 0.87 0.58 1.02 0.94 0.63 1.12
Humedad
Material mas fino
% 6.39 7.87 8.06
(N°200)
Abrasion % 13.72 10.56 11.62
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Disefio de mezcla de concreto

Una vez identificada las caracteristicas idoneas de los agregados a emplear en el
desarrollo de la investigacion, se realizé el desarrollo de las dosificaciones para efectuar
muestras experimentales para un f'c de 280 kg/c m2, siguiendo lo sefialado en la norma ACI
211.1, en ese sentido, la Tabla Il detalla la dosificacion de cada material por metro cubico.

Tabla XIII.

Disefio de mezclas de CP 280 kg/cmz, reemplazando el AF por aserrin de madera (AS)

Disefos de mezcla

Descripcion
CP 280 kg/cm2 3% AS 4% AS 5%AS 6% AS
Relacion a/c 0.578 0.578 0.578 0.578 0.578
Cemento (kg/m?) 385.63 385.63 385.63 385.63 385.63
Agua (L) 222.89 222.89 222.89 22289 222.89
Agregado fino (kg/m?®) 754.98 75498 747.2 739.41 731.63
Agregado grueso (kg/m?3) 1004.2 1004.2 1004.2 1004.2 1004.2

Aserrin (kg/m3) 23.35 31.13 38.92 46.7

Disefio de mezclas de concreto patrén con reemplazo optimo del 3% de AS, més la
adicion de 0.5%, 1%, 1.5% Yy 2% de fibra de acero (FC) por volumen de concreto

Tabla XIV.
Disefio de mezclas de CP280 kg/cmz?, con reemplazo de AS y adicion de FA

Resistencia de disefio f'c: 280 kg/cm?

Descripcion 3% AS+ 3% AS+ 3%AS+ 3%AS+
0.5 %FA 1 %FA 1.5 %FA 2 %FA
Relacion al/c 0.58 0.58 0.58 0.58
Cemento (kg/m?) 385.63 385.63 385.63 385.63
Agua (L) 222.89 222.89 222.89 222.89
Agregado fino (kg/m?3) 754.98 754.98 754.98 754.98
Agregado grueso (kg/m?3) 1004.20 1004.20 1004.20 1004.20
Aserrin (kg/m?) 23.35 23.35 23.35 23.35
Fibra de acero (kg/m?®) 1.64 3.27 491 6.55
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OE2: Determinar las propiedades fisicas y mecénicas del concreto f'c=280kg/cmz2 con
reemplazo de aserrin de madera por agregado fino en porcentajes de 3%, 4%, 5% y 6%.

Propiedades fisicas del concreto

Asentamiento del CP 280 con porcentajes de reemplazo de 3%, 4%, 5% Yy 6% AS.

En la Fig. 29 se muestra la comparacion de los resultados conseguidos del
asentamiento del CP 280 con reemplazo de AS en porcentajes de 3%, 4%, 5% y 6% por el
AF, analizando los resultados se identifica que el asentamiento aumenta significativamente en

un rango de 3.8 a 7.4” a mayor contenido de AS, puesto que el empleo de AS mostré mayor

fluidez en el concreto recién elaborado.
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Fig.29. Influencia del AS en el asentamiento del CP 280

57



Temperatura del CP 280 con porcentajes de reemplazo de 3%, 4%, 5% y 6% AS.

En la Fig. 30 se sefiala la comparacién de los resultados conseguidos de la temperatura
del CP 280 con reemplazo de AS en porcentajes de 3%, 4%, 5% y 6% por el AF, analizando
los resultados se identifica que la temperatura no evidencio variaciones significativas al
reemplazar el AS por el AF manteniéndose en un rango de 26.6°C — 27.8°C, lo cual esta dentro
los limites sefialados por la norma ASTM C106M, que estipula que la temperatura limite no

debe sobrepasar los 32°C.
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Fig.30. Influencia del AS en la temperatura del CP 280

58



Contenido del aire del CP 280 con porcentajes de reemplazo de 3%, 4%, 5% y 6% AS.

En la Fig. 31 se evidencia la comparacién de los resultados conseguidos del contenido
del aire del CP 280 con reemplazo AS en porcentajes de 3%, 4%, 5% y 6% por el AF,
analizando los resultados se identifica que el porcentaje del contenido de aire fue
incrementando de 1.2% a 2.3%, demostrando que el concreto con 6% de aserrin presento un
mayor aire atrapado, pues en comparacion con el CP 280 hay un incremento significativo,

determinando asi que a mayor porcentaje de AS influye en un mayor aire atrapado.

30 r

2.3%

N
o
T

i 1.2%

Fig.31. Influencia del AS en el contenido de aire del CP
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Peso unitario del CP 280 con porcentajes de reemplazo de 3%, 4%, 5% y 6% AS.

En la Fig. 32 se evidencia la comparacion de los resultados conseguidos respecto al
peso unitario del CP 280 con reemplazo AS en porcentajes de 3%, 4%, 5% y 6% por el AF,
analizando los resultados se identifica que el peso unitario presenta una disminucion notable,
esto se sustenta que el aserrin de madera es un material que no pesa y posee baja densidad,

esto evidencia el decreciente peso unitario en comparacion del CP 280.

[l ===
m CP

3 2287

zg mCP + 3% AS

@

a 2242 D
““ I rb s soon
mCP + 6% AS
l“ | 2079

1850 2000 2150 2300 2450
PESO UNITARIO (kg/m3)

Fig.32. Influencia del AS en el Peso Unitario del CP 280
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Propiedades mecanicas del concreto
Resistencia a la compresidon axial del CP 280 con porcentajes de reemplazo de 3%, 4%,

5%y 6% AS.

Interpretando los resultados presentados en la Fig. 33 para la resistencia a la
compresion del CP 280 con reemplazo de AS en porcentajes de 3%, 4%, 5% y 6% por el AF
evaluados en 7, 14 y 28 dias de curado, se identific6 que una variacion de esfuerzos a
compresion evidenciando una disminucion significativa de 16.38%, 26.13%, 33.26% Yy 42.67%,
resaltando que el 3% de AS fue el porcentaje que mas se asemejo con 239.50 kg/cm2 en

comparacion del CP 280 que logro conseguir 286.40 kg/cmz2.

Resistencia a la Compresion f'c : 280 kg/cm?
CP CP+3%AS ——CP+4%AS ——CP+5%AS CP + 6% AS
320.00 -
280.00
_ 240.00 1
€ 200.00 1
o ]
X 160.00 -
_o T
L 120.00 1
80.00
40.00 1
0.00 - e
nicio ge 7 dias 14 dias 28 dias
fraguado

CP 0.00 189.07 248.62 286.40

CP + 3% AS 0.00 159.20 218.25 239.50

——CP + 4% AS 0.00 139.09 185.37 211.56

——CP + 5% AS 0.00 126.46 171.25 191.13

CP + 6% AS 0.00 105.27 149.03 164.19

Fig.33. Influencia del AS en la resistencia a la compresion del CP 280
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Resistencia a la traccion del CP 280 con porcentajes de reemplazo de 3%, 4%, 5% y 6%

AS.

Interpretando los resultados presentes en la Fig. 34 para la resistencia a la traccion del

CP 280 con reemplazo de AS en porcentajes de 3%, 4%, 5% y 6% por el AF evaluados en 7,

inucion de
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Fig.34. Influencia del AS en la resistencia a la traccion del CP 280
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Resistencia a la flexiéon del CP 280 con porcentajes de reemplazo de 3%, 4%, 5% y 6%

AS.

Evaluando los resultados que muestra la Fig. 35 para la resistencia a la flexién del CP

280 con reemplazo de AS en porcentajes de 3%, 4%, 5% y 6% por el AF evaluados en 7, 14
y 28 dias de curado, se identifico que al reemplazar el AS se obtuvo una disminucion de 9.38%,

as se acerco con 5.70 MPa

z

17.01%, 24.64% y 33.39%, siendo el 3% de AS el porcentaje que m

del CP 280 que logro conseguir 6.29 MPa.

-z

en comparacion

Resistencia a la Flexion f'c : (kg/cm?)

06%

Bpatron 03% B34% B5%

28 dias

14 dias

7 dias

6.29
5.70
5.22
4.74
4.19

5.53
5.07
4.77
4.28

4.33
3.95
3.68
3.36
2.88

3.70

@ patron
O03%

B4%

B5%
B6%

Fig.35. Influencia del AS en la resistencia a la flexién del CP 280
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Médulo de Elasticidad del CP 280 con porcentajes de reemplazo de 3%, 4%, 5% y 6%

AS.

Los resultados conseguidos del Médulo de elasticidad se muestran en la Fig. 36 del

CP 280 con reemplazo de AS en porcentajes de 3%, 4%, 5% Yy 6% por el AF evaluados en 7,

14 y 28 dias de curado, se identifico que al reemplazar el AS se obtuvo una disminucién de

16.59%, 26.17%, 33.56% y 42.56%, siendo el 3% de AS el porcentaje que mas se acercé con

un Ec=184739 kg/cm2 en comparacion del CP 280 que logro conseguir un Ec=54088 kg/cm?

Médulo de Elasticidad f'c : 280 kg/cm?

OCP BCP +3%AS OCP +4%AS OCP +5%AS OCP +6%AS

200000 -
175000 1
150000 1
T 125000 1
°© .
£ 100000 1
o ]
L 75000 A
50000 -
25000 -
0] : :
14 dias 28 dias
ocp 106724 134505 184739
CP + 3% AS 90749 121433 154088
OCP + 4% AS 80127 103626 136386
OCP + 5% AS 72777 95177 122735
OCP + 6% AS 60845 83450 106123

Fig.36.Influencia del AS en el M6dulo de Elasticidad del CP 280
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OE3: Determinar las propiedades fisicas y mecénicas del concreto f'c=280 kg/cmz2 con
reemplazo del porcentaje 6ptimo de aserrin de madera por agregado fino y adicién de

fibras de acero en porcentajes de 0.5%, 1%, 1.5% y 2% por volumen del concreto.

Asentamiento del CP 280 con el porcentaje optimo del 3% AS mas la adicion de 0.5%,

1%, 1.5% y 2% de FA

En la Fig. 37 se muestra el analisis de los resultados conseguidos del asentamiento del
CP 280 con reemplazo del optimo 3% AS con adiciones de 0.5%, 1%, 1.5% y 2% por FA, se
identifica que el asentamiento no presento variaciones significativas manteniéndose entre 3" a
4” | la cual se considera como una consistencia plastica trabajable, asimismo el 3% de AS +
0.5% de AF obtuvo el mayor valor del slump del concreto con 4.1” en comparacion CP 280

que obtuvo 3.25”.

A -
g e mCP + 3% AS + 2% FA
é’ 375 CP + 3;% AS + 1;)5% FA
8 38 mop
olol - Illol - Izlol - I3tol - I4Iol - I5Io

Disefios

Fig.37. Influencia de la sinergia del 3% AS mas FA en el asentamiento del CP 280
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Temperatura del CP 280 con el porcentaje optimo del 3% AS més la adicién de 0.5%, 1%,

1.5%y 2% de FA

En la Fig. 38 demuestra el analisis de los resultados conseguidos del contenido del aire

del CP 280 con reemplazo del optimo 3% AS con adiciones de 0.5%, 1%, 1.5% y 2% por FA,

analizando los resultados se identifica que la temperatura no presento variaciones

significativas manteniéndose entre 27.1°C — 27.7°C, lo cual esta dentro los limites sefialados

por la norma ASTM C106M que estipula que la temperatura limite no debe sobrepasar los

32°C.
35.0
~ 30.0
g
< 25.0
% 20.0
3
g 150
o
= 10.0
LL
|_
5.0
0.0

27.4 27.7 273 275 271

Disefios

m CP

CP + 3% AS + 0.5% FA
mCP + 3% AS + 1% FA
mCP + 3% AS + 1.5% FA
mCP + 3% AS + 2% FA

Fig.38. Influencia de la sinergia del 3% AS més FA en la temperatura del CP 280
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Contenido de aire del CP 280 con el porcentaje optimo del 3% AS més la adicion de

0.5%, 1%, 1.5% y 2% de FA

En la Fig. 39 se demuestra el analisis de los resultados conseguidos del contenido del
aire CP 280 con reemplazo del optimo 3% AS con adiciones de 0.5%, 1%, 1.5% y 2% por FA,
analizando los resultados se identifica que el porcentaje del contenido de aire fue
incrementando de 1.2% a 1.9%, resaltando que el concreto con 3% de AS + 2 % de AF
presento un mayor aire atrapado con 1.9%, pues en comparacion con el CP 280 hay un

incremento significativo, determinando asi que la sinergia de AS + FA influye en un mayor aire

atrapado.
3.0
e
EJ’ uCP
2 20 F ., 19%
j : 17%  17% % CP+3%AS+05%
=) FA
8 1.2% CP+3%AS+1%FA
Z 10 |
Lll_J CP+3%AS+15%
prd FA
S WCP +3%AS +2 % FA
0.0
Disefios

Fig.39. Influencia de la sinergia del 3% AS mas FA en el Contenido de aire del CP 280
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Peso unitario del CP 280 con el porcentaje optimo del 3% AS mas la adicion de 0.5%,

1%, 1.5% y 2% de FA

En la Fig. 40 demuestra el andlisis de los resultados conseguidos respecto al peso

unitario del CP 280 con reemplazo del optimo 3% AS con adiciones de 0.5%, 1%, 1.5% y 2%

por FA, analizando los resultados de la sinergia del AS y FA se identifica que el peso unitario

presenta una disminucion significativa, esto se sustenta que el aserrin de madera es un

material que no pesa y posee baja densidad, esto evidencia el decreciente peso unitario en

comparacion del CP 280.

b b e
@ 2235
’é 2193 o T 0.5%
&l 2133 CP + 3% AS + 1% FA
(RRTISATRIIEL: 2242 b+ 306 AS 4 1 506
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, FA
1850 2000 2150 2300 2450
PESO UNITARIO (kg/m3)

Fig.40. Influencia de la sinergia del 3% AS més FA en el Peso Unitario del CP 280
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OE4: Determinar el porcentaje 6ptimo de la sinergia del aserrin de madera y fibras de

acero en las propiedades mecanicas del concreto f'c 280kg/cm?2

Resistencia a la compresion axial del CP 280 con porcentajes de reemplazo de 3%, 4%,
5%y 6% AS.

Interpretando los resultados en la Fig. 41 para la resistencia a la compresion del CP
280 con reemplazo del optimo 3% AS con adiciones de 0.5%, 1%, 1.5% y 2% por FA,
evaluados en 7, 14 y 28 dias de curado, se identific6 que una variacion de esfuerzos a
compresion evidenciando con el 3% de AS + 0.5%, 1% y 1.5% de FA mostro una disminucién
significativa en 11.05%, 5.58% y 3.44%. resaltando que el 3% de AS + 2% de FA fue el

porcentaje el de mejor desempefio incrementando en 0.77% en comparacion del CP 280.

Resistencia a la Compresién f'c : 280 kg/cm?
—e—patron 3% AS + 0.5% de FA 3% AS + 1% de FA
—o—3% AS + 1.5% de FA 3% AS + 2% de FA
320.00 -
280.00 1 /;
N 240.00 1 /
£ ]
L 200.00 A r
U) . )
< 160.00 1
o o
L 120.00
80.00
40.00 ]
0.00 1 -
Inicio de
fraguad 7 dias 14 dias 28 dias
[0}
—e—patron 0.00 189.07 248.62 286.40
3% AS + 0.5% de FA 0.00 174.36 217.08 254.75
3% AS + 1% de FA 0.00 180.55 229.58 270.43
—e—3% AS + 1.5% de FA 0.00 187.68 245.02 276.54
3% AS + 2% de FA 0.00 199.86 258.56 288.61

Fig.41. Influencia de la sinergia del 3% AS mas FA en la resistencia a la compresion del
CP 280
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Evaluando los resultados presentes en la Fig. 42 para la resistencia a la traccion del

CP 280 con reemplazo del optimo 3% AS con adiciones de 0.5%, 1%, 1.5% y 2% por FA,

evaluados en 7, 14 y 28 dias de curado, se evidenciando que con el 3% de AS + 0.5%, 1%y
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Resistencia a la flexion del CP 280 con porcentajes de reemplazo de 3%, 4%, 5% y 6%

AS.

Evaluando los resultados que muestra la Fig. 43 para la resistencia a la flexion del CP

280 con reemplazo del optimo 3% AS con adiciones de 0.5%, 1%, 1.5% y 2% por FA,

evaluados en 7, 14 y 28 dias de curado, se evidenciando que con el 3% de AS + 0.5% y 1%

presento una disminucion significativa en 5.72% y 0.95%, resaltando que el 3% de AS + 1.5%

de FA fueron los porcentajes de mejor desempefio incrementando en 1.43% y 4.93% en

y 2%

referencia del CP 280.

f'c : (kg/cm?)
083% AS + 0.5% de FAB3% AS + 1% de FA

Resistencia a la Flexién
B3% AS + 1.5% de FAB3% AS + 2%
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Fig.43. Influencia de la sinergia del 3% AS mas FA en la resistencia a la flexion del CP 280
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Mdodulo de Elasticidad del CP 280 con porcentajes de reemplazo de 3%, 4%, 5% y 6%

AS.

Los resultados conseguidos del Médulo de elasticidad se muestran en la Fig. 36 del
CP 280 con reemplazo del optimo 3% AS con adiciones de 0.5%, 1%, 1.5% y 2% por FA,
evaluados en 7, 14 y 28 dias de curado, se evidenciando que con el 3% de AS + 0.5%, 1%+
1.5% y 2% presentaron incremento de 0.93%, 7.26%, 10.40% y 15.63% resaltando que el 3%
de AS + 2% de FA fue el porcentaje de mejor desempefio incrementando en 15.63% en

comparacion del CP 280.

Modulo de Elasticidad f'c : 280 kg/cm?
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Fig.44.Influencia de la sinergia del 3% AS mas FA en el médulo de elasticidad del CP 280
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3.1. Discusion

OEL1: Ejecutar un estudio de canteras para determinar las caracteristicas fisicas de los

agregados a utilizar en la fabricacién de concreto.

Se ejecuto un estudio de canteras localizadas en Lambayeque para evaluar los
agregados idéneos que cumplan con las caracteristicas especificadas por la vigente norma
NTP 400.012, los agregados de caracteristicas mas adecuadas, las canteras seleccionadas
para el agregado fino “La Victoria” con un moédulo de fineza de 2.94 y para el agregado grueso
“Pacherrez” con TMN de 34", dichas canteras cumplieron con las caracteristicas especificadas
por la vigente norma NTP 400.012. Considerando los antecedentes que emplearon las mismas
canteras, Marquina [82] trabajo para el agregado fino un M.F de 3.04 y para el agregado grueso
un T.M.M %2”. Por su parte, Pérez [83] en su investigacion trabajo con un M.F de 3.07% y un
T.M.M de %47, la cual contrasta que los resultados conseguidos del analisis de los agregados
guardan relacioén con nuestra investigacion.

Tabla XV.

Andlisis de las propiedades fisicas de las canteras analizadas

Agregado Fino Agregado Grueso
Canteras La Tres La Tres
ENSAYOS _ ~ Pacherrez _ ~ Pacherrez
Victoria Tomas Victoria Tomas
Abreviatura Resultado Resultado
M. Fineza (M.F) - 2.94 3.201 3.15 1" 3/4" 3/4"
Peso Unitario suelto 1713 1767 1781 1446 1462 1454
Peso Unitario gr/cm?3
1820 1847 1877 1547 1559 1551
compactado
Peso Especifico gr/cm3 2.602 2.439 2.399 2455 2.631 2.579
Absorcién % 0.886 1.186 1.043 1.32 0.913 0.79
Contenido de
% 0.87 0.58 1.02 0.94 0.63 1.12

Humedad

73



Material mas fino
(N°200)
Abrasion % 13.72 10.56 11.62

% 6.39 7.87 8.06

OE 2: Determinar las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto f'c=280kg/cm2 con

reemplazo de aserrin de madera por agregado fino en porcentajes de 3%, 4%, 5% y 6%.

Se determino las propiedades fisicas del concreto del CP 280 kg/cm2 en estado fresco
conreemplazo de AS por AF en porcentajes de 3%, 4%, 5% Yy 6%, se identificd que los ensayos
efectuados del asentamiento aumento significativamente en un rango de 3.8 a 7.4”, en la
temperatura estuvo entre 26.6°C — 27.8°C, contenido de aire presento un mayor aire atrapado
desde el 1.2% a 2.3% y para el peso unitario evidenciaron una variacion significativa al emplear
mayor porcentaje de AS, esto se debe que es un material que no pesa, tiene mayor volumen

y posee baja densidad.

Se determino las propiedades mecanicas del concreto del CP 280 kg/cm? con
reemplazo de AS por AF en porcentajes de 3%, 4%, 5% y 6%, a los 28 dias de curado del
concreto, se obtuvo que la resistencia mecanica del concreto disminuyo progresivamente al
reemplazar el AS, denotando que con el reemplazo de 3% de AS evidencié a la compresion,
flexién, traccién y modulo elastico la menor disminucién equivalente a un 16.38%, 10.96%,

9.38% y 16.59% respecto al CP 280.

En la Tabla XVI se efectu6 una comparacién detallada de los resultados explorados

por otras investigaciones que utilizaron AS.
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Tabla XVI.

Comparacion de resultados con reemplazo de AS

Ensayos mecéanicos

Autores  Porcentajes _ _ _ .
Compresion Flexién Traccion M. Elastico
Investigacion 3%, 4%, 5%
. 16.38% (3%AS) 10.96% (3%AS) 9.38% (3%AS) 16.59% (3%AS)
Propia y 6% de AS
0.50%, 1%.
15%y2% 14.79%(0.5%AS) 18.06%(0.5%AS) 10.13%(0.5%AS) 1.12%(0.5%AS)
AS (CP210)
Flores [84]
0.50%, 1%.
15%y2% 16.44%(0.5%AS) 16.97%(0.5%AS) 18.45%(0.5%AS) 1.07%(0.5%AS)
AS (CP280)
0.50%, 1%.
15%y2% 12.47%(1%AS) 12.91%(1%AS) 22.01%(1%AS) 8.15%(1%AS)
Cabanillas AS (CP210)
[85] 0.50%, 1%.
15%y2%  7.65% (1%AS)  4.72% (1%AS) 9.86%(1%AS)  6.35%(1%AS)
AS (CP280)
Sulimanet 5%, 10% Yy
13,23% (10%AS)
al. [13] 15% de AS
Pintado & 2%, 5%, 7%,
Siesquen 10%, 12%y 5.57% (2%AS) 5.0% (2%AS)
[52] 15% de AS
0.5%, 2%y
Balbola [33] 3.21% (0.5%AS)
4% AS
Ciguefias 0.5%y 1% 14.76%
[34] AS (0.5%AS)
Alvarez & 2%, 4%y
) 46.39% (2%AS)
Jimenez [35] 6% de AS
Veldsquez 5%, 10% y
4% (5%)
[36] 15 de AS
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_ 1.5%, 2%y
Quiroz [86] 4.46% (1.5%AS)
2.5% de AS

OE 3: Determinar las propiedades fisicas y mecénicas del concreto f'c=280kg/cm?2 con
reemplazo del porcentaje 6ptimo de aserrin de madera por agregado fino y adicién de

fibras de acero en porcentajes de 0.5%, 1%, 1.5% y 2% por volumen del concreto.

Se identifico las propiedades fisicas del concreto del CP 280 kg/cmz2 en estado fresco
con reemplazo del optimo 3% de AS mas la adicién de 0.5%, 1%, 1.5% y 2% de FA, se
evidencié que los ensayos efectuados del asentamiento, en la temperatura, contenido de aire
presento un mayor aire y para el peso unitario aumentaron ligeramente al emplear FA, no

presentandose variaciones significativas y acercandose a los valores del CP 280 control.

Se determino las propiedades mecanicas del concreto del CP 280 kg/cm2 con
reemplazo del optimo 3% de AS més la adicién de 0.5%, 1%, 1.5% y 2% de FA, a los 28 dias
de curado del concreto, se obtuvo que la resistencia mecanica del concreto aumento al
adicionar mayor porcentaje de FA, de manera que la proporcién de mejor desempefio a la
compresion, traccién y modulo elastico fue con el 3%de AS + 2% de FA con un incremento
equivalente a un 0.77%, 4.93% y 15.63%, mientras que a la traccion fue con el 3%de AS +

1.5% de FA con un aumento en 4.57% respecto al CP 280.

En la Tabla XVII se efectué una comparacion detallada de los resultados explorados

por otras investigaciones que utilizaron FA.

76



Tabla XVII.

Comparacion de resultados con adicién de FA

Ensayos mecéanicos

Aut P taj ., . - L
utores orcentajes Compresion Flexién Traccion M. Elastico
3% de AS +
o : 0.5%, 1%, on (90 0 0 on (90 15.63%
Investigacion Propia 1.5%y 2% 0.77% (2%FA) 4.57% (1.5%FA) 4.93% (2%FA) (2%Fa)
de FA
0, 0
Hammood & Mohsin [24] oo o/eY  6.88% (L%FA)  36.42% (2%)
0.5%, 1%,
Pavan et al. [25] 1.5% y 2% 9.8 (1%FA) 9.7% (1%FA)  18.3% (1%FA)
de FA
0,5%y 1% or (10 o (10 15.12%
Sivakumar & de FA (M40) 10.93% (1%FA)  46.30% (1%FA) (19%FA)
Sivagamasundari [26] 0,5%y 1% 16.73%
! 0, 0 0, 0 .
de FA (M50) 5.45% (1%FA)  32.91% (1%FA) (196FA)
0.25%
. ' 3.51% 13.88%
0, 0 ) 0
Aslani et al. [5] C;Fig;o c(j)é7|§AA) 25.80% (1%FA) (0.75%FA) (1%FA)
1%, 1.5%,
2%, 2.5%,
Akhtar et al. [27] 3%, 3.5y 26% (2%FA) 63% (2%FA)  70% (2%FA)
4% de FA
0.5%, 1%y 0 0
Bao et al. [28] 1.5% de EA. 20% (1.5%FA)
0.5%, o
Christidis etal. [29]  0.75%, 1%y (fls';oF/A") 110% (1.5%FA)
1.5% de FA =70
5%, 1%y 12.76% 29.62%
Pucllas [30] 1,5% de FA (1.5%FA) (1.5%FA)
1%, 2%, 3% 19.35%
yA4% FA  14.76% (2%FA) 14.93% (2%FA) )
(CP210) (4%FA)
Sandoval [23]
1%, 2%, 3% 16.95%
y4%FA  16.29% (4%FA) 16.29% (3%FA) 2
(CP280) (4%FA)
Bermudez & Vasquez 1%, 2%y or (10 o/ (20
[37] 3% de EA 6.04% (1%FA) 17.47% (3%FA)
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OE 4: Determinar el porcentaje 6ptimo de la sinergia del aserrin de madera y fibras de

acero en las propiedades mecanicas del concreto f'c 280kg/cm2.

Se identifico el porcentaje 6ptimo de la sinergia de AS y FA en las propiedades

mecanicas del concreto del CP 280, se evidencia que la resistencia mecanica demostrdé un

incremento a la adicibn mayor porcentaje de FA, por ello, el desempefio optimo a la

compresion, traccion y modulo elastico fue con el 3%de AS + 2% de FA con un incremento

equivalente a un 0.77%, 4.93% y 15.63%, por otro lado, a la traccion fue con el 3%de AS +

1.5% de FA con un aumento en 4.57% en referencia al CP 280 kg/cm?.

En la Tabla XVIII se efectué una comparacion detallada de los resultados 6ptimos de

la sinergia del aserrin y la fibra de acero en las propiedades mecénicas del concreto.

Tabla XVIIL.

Resumen de los resultados 6ptimos de los ensayos mecanicos

Ensayos mecéanicos

Autor Porcentajes . _ _ )
Compresion Flexion Traccioén M. Elastico
Investigacion
Propia 3%, 4%, 5% 16.38% 10.96% 9.38% 16.59%
VI: Aserrin  y 6% de AS (3%AS) (3%AS) (3%AS) (3%AS)
(AS)
Investigacién
_ 3% de AS +
Propia
i 0.5%, 1%, 0.77% 4.57% 4.93% 15.63%
VI: Aserrin
, 1.5%y 2% (2%FA) (1.5%FA) (2%FA) (2%Fa)
+ Fibra de
de FA
acero (FA)
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[ll. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones.

Se ejecuto un estudio de canteras consiguiendo identificar las caracteristicas fisicas
idéneas, seleccionando la cantera “La Victoria” con un M.F 2.94 y “Pacherrez” con un TMN de
%”, puesto que sus resultados estan dentro de lo estipulado por la NTP 400.012, siendo

esencial para efectuar el disefio de mezcla.

Se concluye, que en las propiedades fisicas el concreto con el reemplazo de AS
presento variaciones significativas en el comportamiento en estado fresco identificando una
adherencia desfavorable en la mezcla, consiguiendo valores inferiores que CP 280, por otro
en las propiedades mecanicas el 3% de FA fue el porcentaje de menos disminucién en
compresion, traccion, flexion y modulo elastico obteniendo 16.58%, 10.96%, 9.38% y 16.59%,

de manera que a un mayor porcentaje de FA menor sera la disminucién de la resistencia.

Se concluye que en las propiedades fisicas del concreto del CP 280 kg/cm2 en estado
fresco con reemplazo del optimo 3% de AS mas la adicion de FA, se evidencié que emplear
FA ayudo a la mezcla asemejarse al CP 280 control, por otro lado, en las propiedades

mecanicas se identificé un incremento favorable con los porcentajes de 1.5% y 2% de FA.

Se concluye que el 6ptimo porcentaje de la sinergia del AS y FA en la resistencia
compresion, traccién y modulo elastico fue con el 3%de AS + 2% de FA con un incremento
equivalente a un 0.77%, 4.93% y 15.63%, mientras que a la traccion fue con el 3%de AS +

1.5% de FA con incremento en 4.57% respecto al CP 280.
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4.2, Recomendaciones.

Se recomiendan efectuar los estudios geotécnicos mas exhaustivos de los agregados
en otras canteras, para identificar los diferentes tipos de caracteristicas de los materiales

granulares y ser comparados con los valores conseguidos en nuestra investigacion.

Se recomienda experimentar con porcentajes menores del 3% de aserrin de madera
(AS) como reemplazo porcentual del agregado finos, puesto que un porcentaje mayor tiene un

impacto desfavorable en la mezcla, disminuyendo su resistencia.

Se recomienda experimentar porcentajes mayores del 2% de fibras de acero (FA)
combinado con el 3% de aserrin de madera (AS), puesto que las fibras influyeron mejorando

las propiedades del concreto con incremento en la resistencia significativamente.

Se recomienda emplear la dosificacion de 3% AS + 2% de FC, puesto que el porcentaje
en mencion presento un comportamiento esencial en la mezcla del concreto, conllevando a un
aumento fundamental en la resistencia a la compresion, flexion y modulo de elasticidad en

referencia del concreto patron.
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Influencia de la Sinergia del Aserrin de Madera y Fibras de Acero en las Propiedades Mecanicas del

Concreto
FORMULACION . POBLACIONY | ENFOQUE/TIPO/ TECNICAS
BJE E BLE o
DEL PROBLEMA OBIETIVOS HIPOTESIS VARIABLES MUESTRA DISENO J/INSTRUMENTO
Variabl
OBJETIVO GENERAL d:":: d?ente
- Determinar la influencia de la sinergia del Prop edades ..
aserrin de madera vy fibras de acero en las Conla mefénicas del Poblaculon
propiedades mecdnicas del concreto f'c | sustitucion Concreto f'c 210
) . concreto
280kg/cm parcial de
aserrin de c Mblesgszgo
oncreto
OBJETIVOS ESPECIFICOS madera  Myariable _
pord Independiente Tipo
éiCémo influye la | OE1l: Ejecutar un estudio de canteras para agfrega ° CP 280 con 6%, .
sinergia del aserrin | determinar las caracteristicas fisicas de los f‘bmoZI Aserrin de 4%, 5%y 6% de Aplicada
de madera y fibras | agregados a utilizar en la fabricacion de Ibrasde | madera AS Exploracién
de acero en las | concreto. acelro por Enf documentaria;
propiedades OE2: Determinar las propiedades fisicas vy vo unlﬁen Fibras de ntoque ensayos y
mecanicas del | mecanicas del concreto f'c=280kg/cm? con dela acero. CP 280 con 0.5% L formatos de
; concreta o Cuantitativo .
concreto, reemplazo de aserrin de madera por agregado ) | 1%, 1.5% vy 2% laboratorio
Lambayeque 2023? | fino en porcentajes de 3%, 4%, 5%y 6%. mejolrad a; de FA
OE3: Determinar las propiedades fisicas vy propieda L
mecdnicas del concreto f'c=280kg/cm? con (?s. Disefio
reemplazo del porcentaje éptimo de aserrin de mec;nllcas )
madera por agregado fino y adicion de fibras de € Exr.Jerlm(?ntaI— |
acero en porcentajes de 0.5%, 1%, 1.5% y 2% con(;reto, Cuasiexperimenta
por volumen del concreto. Lambayeq
ue 2023.

OE4: Determinar el porcentaje éptimo de la
sinergia del aserrin de madera y fibras de acero
en las propiedades mecanicas del concreto f'c
280kg/cm?.
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Anexo 2: Informes de laboratorio: Estudio de
canteras
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Cantera “La Victoria”

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC en st

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

: Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel

:"Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las
propiedades mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?2, Chiclayo"
: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

:19 de abril del 2023

ENSAYO : AGREGADOS. Anilisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.

NORMA :N.T.P. 400.012

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Patapo - "La Victoria"

Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) i A lade lad ol 3
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
No 4 4.750 4.4 44 95.6 95 - 100
No 8 2.360 9.7 14.0 86.0 80 - 100
No 16 1.180 20.5 345 65.5 50 - 85
NO 30 0.600 26.5 61.0 39.0 25 - 60
No 50 0.300 23.9 84.9 15.1 10 - 30
No 100 0.150 10.2 95.1 4.9 2 -10
| MODULO DE FINEZA | 2940 |
CURVA GRANULOMETRICO

Que Pasa (%)

Observaciones:
- Muestreo, identifi

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100

10 1 0

Diametro (mm)

y ensayo porel

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o

Solicitante : Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel
Proyecto : "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades mecanicas del concreto f'c=280
kg/cm?, Chiclayo™
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion : 19 de abril del 2023
ENSAYO : AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA DE REFERENCIA : N.T.P.400.012/ ASTMC-136
Muestra : Piedra Chancada Cantera Patapo - "La Victoria™
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
. " Abertura i % Acumulados % Que pasa
N* Tamiz (mm) % Retenido Retenido Acumulados 56
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
112" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1 25.00 103 103 89.7 90 - 100
314" 19.00 31.8 421 57.9 40 - 85
" 12.70 345 76.6 234 10 - 40
3/8" 9.52 97 86.3 137 0 - 15
N°4 475 13.6 99.9 0.1 0 -5
TAMANO MAXIMO NOMINAL G
GRANULOMETRIA
3" 2" 112 1 3/ 12" 3/8" N4
100
20
80
7
. &0
&
P 50
a
40
3
9
20
0
0
100 1

Diametro (mm)

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizados por el solicitante.

iR

FC % @ Mquél Angel Ruiz Perales
OLAYAAGUILAS INGENIERO CIVIL

CiP, 216904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacién

Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

: Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel

*“Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las
propiedades mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chiclayo"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 21 de abril del 2023

- AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Arena Gruesa Cantera : Patapo - "La Victoria"
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1728
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1713
Contenido de Humedad ) 0.87
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1836
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1820
Contenido de Humedad 0.87

(%)

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

anyide g y -
: —e Migué! Angel Ruiz Perales

ILSON OLAYA A

ENGENIERO CIVIL

w
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacién

Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel

*“Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las
propiedades mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chiclayo"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 21 de abril del 2023

- AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Piedra Chancada Cantera : Patapo - "La Victoria"
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1460
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1446
Contenido de Humedad ) 0.94
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m®) 1562
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m®) 1547
Contenido de Humedad 0.94

(%)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

AL:%Q—)C e S ;%Z _______
: S0 ? ..... Migué! Angel Ruiz Perales

WILSON OLAYA A

ENGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e el Lnbore

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME

Solicitante : Tocto Tidiahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel

Proyecto / Obra : "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades
mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chidayo"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 22 de abril del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra:  Piedra chancada Cantera  : Patapo - "La Victoria"

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?) 2.602

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.886
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM w EiRL A O e AT
A uﬁzc @ Miguél Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
LA\ LEMS WEC on i

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME

Solicitante : Tocto Tidiahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel

Proyecto / Obra : "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades
mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm2, Chidayo"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 22 de abril del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcién del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera  : Patapo - "La Victoria"

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?) 2.455

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.320
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@mm%j". s e

wi Ol AGUI! INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS W&EC an Pt -anboze

INFORME
Solicitante : Tocto Tidliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel
Proyecto : "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades
mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chidayo"
Ubicacion : Dist. Chidayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion  : 23 de abril del 2023
NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para determinar materiales mas finos
que pasan por el tamiz normalizado 75um (N°200) por lavado en agregados.
REFERENCIA : N.T.P. 400.018-2013/ASTM C117

Muestra : Arena Gruesa Cantera  : Pétapo - "La Victoria"

1.- PORCENTAJE DE MATERIAL MAS FINO

QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 % 6.39

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

A2 e e %/ -------
e e = U@ Migué! Angel Ruiz Perales
R SENALS VIS INGENIERO CIVIL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e i (b

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Solicitante : Tocto Tidiahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel
Proyecto / Obra : "Influendia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades
mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm2, Chiclayo"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo : 23 de abril del 2023
NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a

la degradacion de agregados gruesos de temafios menores por abracion e impacto
en la maauina de los Anaeles

REFERENCIA : N.T.P. 400.019

Muestra : AGREGADO GRUESO Cantera  : Patapo - "La Victoria"
9% de desgaste por abracion % 13.720
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- Método de ensayo a usar: Gradacion "A", N° de esferas : 12, Revoluciones : total 500

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

102



Cantera “Pacherrez”

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
A Pimentel — Lambayeque
LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334
Solicitante : Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel

Proyecto :"Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las
propiedades mecanicas del concreto fc=280 kg/cm?2, Chiclayo"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura  :21 de abril del 2023
ENSAYO 1 AGREGADOS. Anadlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA :N.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera: Pucala - "Pacherrez"
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) id Ac lad Ac ncn
3/8" 9.520 0.9 0.9 99.2 100
NO 4 4.750 9.9 10.7 89.3 95 - 100
No 8 2.360 12.6 23.3 76.7 80 - 100
NO 16 1.180 19.6 42.8 57.2 50 - 85
NO 30 0.600 23.1 65.9 34.1 25 - 60
NO 50 0.300 17.4 83.3 16.7 10 - 30
NO 100 0.150 9.9 93.2 6.8 2 - 10
[ MODULO DE FINEZA [ 3201 |
CURVA GRANULOMETRICO
N°16 N°30 N°50 N°100
b\‘ iy
80
X n
2 6 >
&
g ¥
g 4«
30
20
10
0
10.00 0.10
Didgmetro (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

SUi Migué! Angel Ruiz Perales
TEC. ENJAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e s

Solicitante : Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel
Proyecto : "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades mecanicas del concreto f'c=280

kg/cm?, Chiclayo™

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion : 21 de abril del 2023
ENSAYO : AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA DE REFERENCIA : N.T.P.400.012/ ASTMC-136
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pucala - "Pacherrez”
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
. " Abertura i % Acumulados % Que pasa
N* Tamiz (mm) % Retenido Retenido Acumulados 56
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
112" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1 25.00 0.0 0.0 100.0 90 - 100
314" 19.00 324 324 67.6 40 - 85
" 12.70 426 750 25.0 10 - 40
3/8" 9.52 14.0 89.0 11.0 0 - 15
N°4 475 10.9 99.9 0.1 0 -5
TAMANO MAXIMO NOMINAL 314"
GRANULOMETRIA
3" 2" 112 1 3/ 12" 3/8" N4
100
b ~ N
20 N
\ ‘)\
L Al
\ \
7 . \
\
&0 \ A)
9 \
g = L\
g 4NN
40
y | ) R\
- S \
N
2 s
0
0
100 10 1
Diametro (mm)
OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion realizados por el solicitante.

CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
D& MATERIALES Y CIP, 216904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel

Proyecto / Obra *“Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las
propiedades mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chiclayo"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 21 de abril del 2023

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Pucala - "Pacherrez"
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1777
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1767
Contenido de Humedad ) 0.58
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1858
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1847
Contenido de Humedad 0.58

(%)

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

anyide g y -
: —e Migué! Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA A INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel

Proyecto / Obra *“Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las
propiedades mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chiclayo"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 21 de abril del 2023

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pucala - "Pacherrez"
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1471
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1462
Contenido de Humedad ) 0.63
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m®) 1569
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m®) 1559
Contenido de Humedad %) 0.63

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

/—>
AI_ EM w s 00000 gl R
Towe wis - . . |
AGUZIE.%..... Miguél Angel Ruiz Perales

wiLS OLAYA Vi
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS "‘GCE::‘I Ez':ggg: &
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e el Lnbore

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Solicitante : Tocto Tidiahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel
Proyecto / Obra : "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades
mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chidayo"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo

: 22 de abril del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra:  Piedra chancada Cantera:  Pucala - "Pacherrez”

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?) 2.631

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.913
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EiRL

OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME

Solicitante : Tocto Tidiahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel

Proyecto / Obra : "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades
mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chidayo”

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 22 de abril del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absorcién del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera:  Pucala - "Pacherrez"
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm®) 2.439
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.186

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

w AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

@W% g

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS W&EC an Pt -anboze

INFORME

Solicitante : Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel

Proyecto : "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades
mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chidayo"

Ubicacion : Dist. Chidayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion : 23 de abril del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para determinar materiales mas finos
que pasan por el tamiz normalizado 75um (N°200) por lavado en agregados.
REFERENCIA : N.T.P. 400.018-2013/ASTM C117

Muestra : Arena Gruesa Cantera:  Pucala - "Pacherrez"

1.- PORCENTAJE DE MATERIAL MAS FINO

QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 % 7.87

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM 4-} EIRL u%/
Bof— [T

WILSON GLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME

Solicitante : Tocto Tidiahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel

Proyecto / Obra : "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades
mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm2, Chidayo"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 23 de abril del 2023

AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
la degradacion de agregados gruesos de temafios menores por abracion e impacto
en la maauina de los Anaeles

REFERENCIA : N.T.P. 400.019

NORMA :

Muestra : AGREGADO GRUESO Cantera:  Pucala - "Pacherrez"
% de desgaste por abracion % 10.560
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- Método de ensayo a usar: Gradacion "A", N° de esferas : 12, Revoluciones : total 500

e u%/ .......
L\ﬁ @Mig | Angel Ruiz Perales
ON OLAYA A -3 INGENIERO CIVIL
RS SHNALG VAR C1p. 246904
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Cantera “Tres Tomas”

LA LEMS WEC en

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Solicitante

Proyecto
Ubicacién
Fecha de apertura

ENSAYO
NORMA

: Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel

:"Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las
propiedades mecanicas del concreto fc=280 kg/cm?2, Chiclayo"
: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

119 de abril del 2023

:AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
:N.T.P. 400.012

Muestra  : Arena Gruesa

Cantera: Ferrefafe - "Tres Tomas"

Malla % 9% Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) id Ac lad Ac nen
3/8" 9.520 0.3 0.3 99.7 100
No 4 4.750 7.5 7.8 922 95 - 100
No 8 2.360 14.7 22.5 77.5 80 - 100
NO 16 1.180 20.9 43.4 56.6 50 - 85
No 30 0.600 23.8 67.2 32.8 25 - 60
NO 50 0.300 144 81.6 184 10 - 30
NO 100 0.150 10.5 92.2 7.8 2 -10
[ MODULO DE FINEZA [ 3150 ]

Que Pasa (%)

10.00

Observaciones:

CURVA GRANULOMETRICO
N°16 N°30

1.00

Didgmetro (mm)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

0.10

ué iz Perales

Migué! Angel Ri

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o e

Solicitante

Proyecto
Ubicacion

Fecha de recepcion

ENSAYO
NORMA DE REFERENCIA

: Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir

Vasquez Llontop Luis Miguel

: "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades mecanicas del concreto fc=280

kg/cn?, Chiclayo”

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 19 de abril del 2023

AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.

- NTP.400012/ASTM C-136

Muestra : Piedra Chancada Cantera: Ferrefiafe - "Tres Tomas”
Anall étrico por
HUSO
. Abertura % Acumulados % Que pasa
N*Tamiz (mm) % Retenido Retenido Acumulados 56
T 75.00 00 00 100.0
2 5000 00 00 1000
112" 38.00 0.0 00 1000 100
1% 25.00 15 15 985 2 - 100
34" 19.00 131 14.6 854 40 - 85
n 1270 548 69.4 306 10 - 40
38" 952 204 89.8 102 0.z 1D
N°4 475 10.1 99.9 0.1 0 - 5
TAMANO MAXIMO NOMINAL 314"
‘GRANULOMETRIA
3" 2 112" 1 34 172" 38" N4
100 i
%0 Ny
80 \
70 L3
= \ \.
® 60 \
- \ \
u
g 4 & R
S \
30 * N
. \
20 N \
\ 3
10 f, >
N
0 )

100.00 1000

OBSERVACIONES :

Diametro (mm)

- Muestreo e identificacion realizados por el solicitante.

Eimy .

% | Angel Ruiz Perales

OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
WATERIALES ¥ SUELOS

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel

Proyecto / Obra *“Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las
propiedades mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chiclayo"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 21 de abril del 2023

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Ferrefiafe - "Tres Tomas"
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1799
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1781
Contenido de Humedad ) 1.02
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1896
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1877
Contenido de Humedad 1.02

(%)

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

A
oy gl
¢ el = - S A
s @ Migué! Angel Ruiz Perales
WILS OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel

Proyecto / Obra *“Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las
propiedades mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chiclayo"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 21 de abril del 2023

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Piedra Chancada Cantera: Ferrefiafe - "Tres Tomas"
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1470
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1454
Contenido de Humedad ) 1.12
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m®) 1568
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m®) 1551
Contenido de Humedad 1.12

(%)

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

AL:%Q—)C e S ;%Z _______
: S0 ? ..... Migué! Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA A INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e el Lnbore

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

INFORME

: Tocto Tidiahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel

: "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades
mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chidayo"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 22 de abril del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absorcién del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra:  Piedra chancada Cantera:  Ferrefiafe - "Tres Tomas"

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.579

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.790
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

OLA
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

el i u%{ .......
= Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
LA\ LEMS WEC on i

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME

Solicitante : Tocto Tidiahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel

Proyecto / Obra : "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades
mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm2, Chidayo"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 22 de abril del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcién del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera:  Ferrefiafe - "Tres Tomas"

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?) 2.399

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.043
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@’ﬁi{ | Angel Ruz Perales

A INGENIERO CIVIL
by LR e LR LYl Ly CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS W&EC an Pt -anboze

INFORME

Solicitante : Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel

Proyecto : "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades
mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chidayo"

Ubicacion : Dist. Chidayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion : 23 de abril del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para determinar materiales mas finos
que pasan por el tamiz normalizado 75um (N°200) por lavado en agregados.
REFERENCIA : N.T.P. 400.018-2013/ASTM C117

Muestra : Arena Gruesa Cantera:  Ferrefafe - "Tres Tomas"

1.- PORCENTAJE DE MATERIAL MAS FINO

QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 % 8.06

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

A2 e e %/ -------
e e = U@ Migué! Angel Ruiz Perales
R SENALS VIS INGENIERO CIVIL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

INFORME

: Tocto Tidiahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel

* "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades
mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chidayo"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 23 de abril del 2023

AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
la degradacion de agregados gruesos de temafios menores por abracion e impacto
en la maauina de los Anaeles

NORMA :

REFERENCIA : N.T.P. 400.019

Muestra : AGREGADO GRUESO Cantera:  Ferrefiafe - "Tres Tomas"
% de desgaste por abracion % 11.620
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- Método de ensayo a usar: Gradacion "A", N° de esferas : 12, Revoluciones : total 500

WILS! INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

A CEMSE W e - ~ S % ...._I.
4 2 Migué! Angel Ruiz Perales
“WILSOH "BEK?X'AGw&'EQ
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Anexo 3: Informes de laboratorio. Ensayo de
resistencia a la compresion, traccion, flexion y

modulo de elasticidad del CP 280 con reemplazo de

aserrin de madera (AS)

119



Resistencia a la compresion

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC on o Loboreue

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589

Solicitante : Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel

Proyecto / Obra * "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades
mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chiclayo"

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado : 05 de mayo del 2023

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia - N.T.P. 339.034:2015

DISENO PATRON (DM-01)  : para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra . Disefio Fechade | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area fc Fre "
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
N° e (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) | (Cm) (cm?) | (Kgicm?) | (Kg/Cm2)
01 MUESTRA1-7 280 | 05/05/2023 | 12/05/2023 7 34832 15.29 184 190
02 MUESTRA2 -7 280 | 05/05/2023 | 12/05/2023 7 35272 15.26 183 193 189
03 MUESTRA3-7 | 280 |05/05/2023 (12/05/2023| 7 33645 | 1524 182 184
04 MUESTRA4-14 [ 280 |[05/05/2023| 19/05/2023| 14 45065 15.27 183 246
05 MUESTRAS -14 [ 280 |05/05/2023| 19/05/2023| 14 45617 | 1526 183 250 249
06 MUESTRA6-14 | 280 |[05/05/2023 | 19/05/2023 | 14 45911 [ 1529 183 250
07 MUESTRA7-28 | 280 |05/05/2023|02/06/2023| 28 52388 15.27 183 286
08 MUESTRA8-28 [ 280 |[05/05/2023|02/06/2023| 28 52204 | 1521 182 287
286
09 MUESTRA9-28 [ 280 |[05/05/2023|02/06/2023| 28 51582 15.25 183 282
10 MUESTRA 10-28| 280 |05/05/2023 | 02/06/2023| 28 53041 15.28 183 289
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

ﬁ LEM EIRL
Towe e -
WILSON OLAYA AGUIE\X E INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA LEMS WEC en

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel
Proyecto / Obra * "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades
mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chiclayo"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-01)

- 05 de mayo del 2023

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

- N.T.P. 339.034:2015

- para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra . | Disefio Fecha de | Fecha de Edad | Carga |Diametro| Area fc Fc .
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
N° € (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kgicm?) | (Kg/Cm2)
01 MUESTRA1-7 | 280 [05/05/2023|12/05/2023| 7 29018 | 15.04 178 163
02 MUESTRA2-7 | 280 |05/05/2023|12/05/2023| 7 28733 | 15.16 180 159 159
03 MUESTRA3 -7 | 280 [05/05/2023|12/05/2023| 7 28159 | 1521 182 155
04 MUESTRA4-14 [ 280 |[05/05/2023| 19/05/2023| 14 39515 | 1525 183 216
05 MUESTRA5 -14 | 280 |05/05/2023| 19/05/2023| 14 40304 | 1524 182 221 218
06 MUESTRA6-14 | 280 [05/05/2023 | 19/05/2023| 14 39823 | 15.28 183 217
07 MUESTRA7-28 | 280 [05/05/2023|02/06/2023| 28 43729 | 15.08 178 245
08 MUESTRA8-28 [ 280 |[05/05/2023|02/06/2023| 28 42146 | 1520 181 232
239
09 MUESTRA9-28 [ 280 |[05/05/2023|02/06/2023| 28 43028 | 15.13 180 239
10 | MUESTRA 10-28| 280 |05/05/2023|02/06/2023| 28 43634 | 15.18 181 241

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LEM w

EiRL

Z
WILS! OLAYA Aeu;@”
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

e

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

121



LA LEMS WEC en

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel
Proyecto / Obra * "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades
mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chiclayo"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-01)

- 05 de mayo del 2023

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

- N.T.P. 339.034:2015

- para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra . | Disefio Fecha de | Fecha de Edad | Carga |Diametro| Area fc Fc .
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
N° € (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kgicm?) | (Kg/Cm2)
01 MUESTRA1-7 | 280 [05/05/2023|12/05/2023| 7 25364 | 1521 182 140
02 MUESTRA2-7 | 280 |05/05/2023|12/05/2023| 7 24511 15.14 180 136 139
03 MUESTRA3 -7 | 280 [05/05/2023|12/05/2023| 7 25546 | 15.16 181 142
04 MUESTRA4-14 [ 280 |[05/05/2023| 19/05/2023| 14 34102 | 1515 180 189
05 MUESTRA5 -14 | 280 |05/05/2023| 19/05/2023| 14 33228 | 1524 182 182 185
06 MUESTRA6-14 | 280 [05/05/2023 | 19/05/2023| 14 33727 | 1525 183 185
07 MUESTRA7-28 | 280 [05/05/2023|02/06/2023| 28 38580 | 15.25 183 21
08 MUESTRA8-28 [ 280 |[05/05/2023|02/06/2023| 28 38416 | 15.23 182 21
212
09 MUESTRA9-28 [ 280 |[05/05/2023|02/06/2023| 28 39349 | 1524 182 216
10 | MUESTRA 10-28| 280 |05/05/2023|02/06/2023| 28 38072 | 15.26 183 208

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LEM w

EiRL

Z
WILS! OLAYA Aeu;@”
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

e

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC en

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel
Proyecto / Obra * "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades
mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chiclayo"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-01)

- 05 de mayo del 2023

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
- N.T.P. 339.034:2015

- para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra . | Disefio Fecha de | Fecha de Edad | Carga |Diametro| Area fc Fc .
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
N° € (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kgicm?) | (Kg/Cm2)
01 MUESTRA1-7 | 280 [05/05/2023|12/05/2023| 7 22526 | 15.10 179 126
02 MUESTRA2-7 | 280 |05/05/2023|12/05/2023| 7 23263 | 1517 181 129 126
03 MUESTRA3 -7 | 280 [05/05/2023|12/05/2023| 7 22407 | 1512 179 125
04 MUESTRA4-14 [ 280 |[05/05/2023| 19/05/2023| 14 30485 | 15.16 180 169
05 MUESTRA5 -14 | 280 |05/05/2023| 19/05/2023| 14 30950 | 15.21 182 170 17
06 MUESTRA6-14 | 280 [05/05/2023 | 19/05/2023| 14 31419 | 1515 180 174
07 MUESTRA7-28 | 280 [05/05/2023|02/06/2023| 28 34542 | 1518 181 191
08 MUESTRA8-28 [ 280 |[05/05/2023|02/06/2023| 28 34725 | 1521 182 191
191
09 MUESTRA9-28 [ 280 |[05/05/2023|02/06/2023| 28 33952 | 15.18 181 188
10 | MUESTRA 10-28| 280 |05/05/2023|02/06/2023| 28 35165 | 15.16 181 195

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LEM w

EiRL

Z
WILS! OLAYA Aeu;@”
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

e

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC en

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel
Proyecto / Obra * "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades
mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chiclayo"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-01)

- 05 de mayo del 2023

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
- N.T.P. 339.034:2015

- para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra . | Disefio Fecha de | Fecha de Edad | Carga |Diametro| Area fc Fc .
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) | (Cm) (cm?) | (Kgicm?) | (KgiCm2)
01 MUESTRA1-7 | 280 [05/05/2023|12/05/2023| 7 19104 | 15.16 181 106
02 MUESTRA2-7 | 280 [05/05/2023|12/05/2023| 7 18415 [ 1511 179 103 105
03 MUESTRA3 -7 280 | 05/05/2023 | 12/05/2023 7 19503 15.22 182 107
04 MUESTRA4-14 [ 280 |[05/05/2023| 19/05/2023| 14 26508 | 15.23 182 146
05 MUESTRAS - 14 | 280 |05/05/2023 [ 19/05/2023| 14 27606 15.21 182 152 149
06 MUESTRAG6-14 | 280 |05/05/2023 | 19/05/2023 | 14 27046 15.18 181 149
07 MUESTRA7-28 [ 280 |[05/05/2023|02/06/2023| 28 29656 | 15.23 182 163
08 MUESTRA8-28 | 280 [05/05/2023 | 02/06/2023| 28 30372 1521 182 167
164
09 MUESTRA9-28 | 280 [05/05/2023 | 02/06/2023| 28 29467 15.23 182 162
10 MUESTRA 10-28| 280 |05/05/2023 [ 02/06/2023| 28 29931 15.21 182 165

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LEM w

EiRL

Z
WILS! OLAYA Aeu;@”
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

e

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Resistencia a la flexion

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo
Referencia

DISENO PATRON (DM-01) ©

: Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir

Vasquez Llontop Luis Miguel

- "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades

mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chiclayo"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 05 de mayo del 2023

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

“N.T.P. 339.078:2012

para un disefio 280kg/cm? sin factor de seguridad.

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 MUESTRA1-7 | 05/05/2023 | 12/05/2023 7 29350 515 152 151 0 4.35
02 MUESTRA2-7 | 05/05/2023 | 12/05/2023 7 28570 517 152 152 0 4.22 433
03 MUESTRA3-7 | 05/05/2023 | 12/05/2023 7 30190 513 152 152 0 4.4
04 MUESTRA 4 - 14 | 05/05/2023 | 19/05/2023 14 37090 507 152 151 0 543
05 MUESTRA 5 - 14 | 05/05/2023 | 19/05/2023 14 36850 511 152 162 0 537 553
06 MUESTRA 6 - 14 | 05/05/2023 | 19/05/2023 14 39610 512 151 152 0 5.80
07 MUESTRA 7 - 28 | 05/05/2023 | 02/06/2023 28 43580 511 151 1562 0 6.41
08 MUESTRA 8 -28 | 05/05/2023 | 02/06/2023 28 40750 514 151 152 0 598

6.29
09 MUESTRA 9-28 | 05/05/2023 | 02/06/2023 28 44960 512 152 152 0 6.62
10 MUESTRA 10 - 28| 05/05/2023 | 02/06/2023 28 42820 509 152 153 0 6.16

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identific

A

acion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM EIRL

WILS

OLAYA AGUI INGENIERC CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir

Vasquez Llontop Luis Miguel

- "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades

mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chiclayo"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 05 de mayo del 2023

: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-01) : para un disefio 280kg/cm? sin factor de seguridad.

Fecha de Fecha de Mr

Muestra IDENTIFICACION S ensayo Edad P L b h a M, PROM.

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 MUESTRA1-7 | 05/05/2023 | 12/05/2023 T 26740 509 151 152 0 393

02 MUESTRA2-7 | 05/05/2023 | 12/05/2023 7 23920 508 150 151 0 3.54 395
03 MUESTRA3 -7 | 05/05/2023 | 12/05/2023 7 29790 514 152 152 0 4.40
04 MUESTRA 4 - 14 | 05/05/2023 | 19/05/2023 14 34530 507 151 151 0 511

05 MUESTRA 5 -14 | 05/05/2023 | 19/05/2023 14 34810 511 151 150 0 523 5.07
06 MUESTRA 6 - 14 | 05/05/2023 | 19/05/2023 14 32930 514 152 152 0 4.86
07 MUESTRA 7 -28 | 05/05/2023 | 02/06/2023 28 39180 516 152 151 0 5.89
08 MUESTRA 8 -28 | 05/05/2023 | 02/06/2023 28 38460 508 152 151 0 5.65

570
09 MUESTRA 9 -28 | 05/05/2023 | 02/06/2023 28 38740 513 152 161 0 573
10 MUESTRA 10 - 28| 05/05/2023 | 02/06/2023 28 36870 511 152 150 0 552

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁ LEM

EIRL

wi
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

LS

I OLAYA AGUILAR INGENIERC CIVIL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir

Vasquez Llontop Luis Miguel

- "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades

mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chiclayo"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 05 de mayo del 2023

: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-01) : para un disefio 280kg/cm? sin factor de seguridad.

Fecha de Fecha de Mr

Muestra IDENTIFICACION S ensayo Edad P L b h a M PROM.

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 MUESTRA1-7 | 05/05/2023 | 12/05/2023 T 23840 525 151 151 0 3.64

02 MUESTRA2-7 | 05/05/2023 | 12/05/2023 7 25790 512 152 152 0 3.78 368
03 MUESTRA3 -7 | 05/05/2023 | 12/05/2023 7 24910 507 152 152 0 3.61
04 MUESTRA 4 - 14 | 05/05/2023 | 19/05/2023 14 31870 504 152 152 0 4.59

05 MUESTRA 5 -14 | 05/05/2023 | 19/05/2023 14 33240 515 152 152 0 4.92 477
06 MUESTRA 6 - 14 | 05/05/2023 | 19/05/2023 14 32630 512 152 152 0 4.79
07 MUESTRA 7 -28 | 05/05/2023 | 02/06/2023 28 35220 513 152 152 0 519
08 MUESTRA 8 -28 | 05/05/2023 | 02/06/2023 28 34960 515 152 151 0 517

522
09 MUESTRA 9 -28 | 05/05/2023 | 02/06/2023 28 36220 502 151 150 0 533
10 MUESTRA 10 - 28| 05/05/2023 | 02/06/2023 28 35760 508 152 152 0 520

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁ LEM

EIRL

wi
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

LS

I OLAYA AGUILAR INGENIERC CIVIL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir

Vasquez Llontop Luis Miguel

- "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades

mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chiclayo"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 05 de mayo del 2023

: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-01) : para un disefio 280kg/cm? sin factor de seguridad.

Fecha de Fecha de Mr

Muestra IDENTIFICACION S ensayo Edad P L b h a M PROM.

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 MUESTRA1-7 | 05/05/2023 | 12/05/2023 T 22780 511 151 151 0 3.39

02 MUESTRA2-7 | 05/05/2023 | 12/05/2023 7 23920 504 151 151 0 3.48 336
03 MUESTRA3 -7 | 05/05/2023 | 12/05/2023 7 21710 513 152 151 0 320
04 MUESTRA 4 - 14 | 05/05/2023 | 19/05/2023 14 28840 508 151 152 0 4.21

05 MUESTRA 5 -14 | 05/05/2023 | 19/05/2023 14 28750 513 152 152 0 4.23 428
06 MUESTRA 6 - 14 | 05/05/2023 | 19/05/2023 14 29970 510 152 151 0 4.41
07 MUESTRA 7 -28 | 05/05/2023 | 02/06/2023 28 32170 516 152 152 0 4.73
08 MUESTRA 8 -28 | 05/05/2023 | 02/06/2023 28 30030 516 151 151 0 4.49

474
09 MUESTRA 9 -28 | 05/05/2023 | 02/06/2023 28 33520 521 152 161 0 5.06
10 MUESTRA 10 - 28| 05/05/2023 | 02/06/2023 28 32510 507 152 153 0 4.68

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁ LEM

EIRL

wi
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

LS

I OLAYA AGUILAR INGENIERC CIVIL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir

Vasquez Llontop Luis Miguel

- "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades

mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chiclayo"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 05 de mayo del 2023

: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-01) : para un disefio 280kg/cm? sin factor de seguridad.

Fecha de Fecha de Mr

Muestra IDENTIFICACION S ensayo Edad P L b h a M, PROM.

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 MUESTRA1-7 | 05/05/2023 | 12/05/2023 T 19540 509 151 151 0 2.87

02 MUESTRA2-7 | 05/05/2023 | 12/05/2023 7 17250 511 151 151 0 2.56 288
03 MUESTRA3 -7 | 05/05/2023 | 12/05/2023 7 21740 513 151 152 0 321
04 MUESTRA 4 - 14 | 05/05/2023 | 19/05/2023 14 25910 507 151 154 0 3.69

05 MUESTRA 5 -14 | 05/05/2023 | 19/05/2023 14 24690 515 152 152 0 3.64 370
06 MUESTRA 6 - 14 | 05/05/2023 | 19/05/2023 14 25980 512 152 152 0 3.79
07 MUESTRA 7 -28 | 05/05/2023 | 02/06/2023 28 28160 513 152 151 0 4.18
08 MUESTRA 8 -28 | 05/05/2023 | 02/06/2023 28 29240 519 152 151 0 4.40

419
09 MUESTRA 9 -28 | 05/05/2023 | 02/06/2023 28 27680 516 152 161 0 4.1
10 MUESTRA 10 - 28| 05/05/2023 | 02/06/2023 28 27930 503 151 152 0 4.05

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁ LEM EIRL
WILSON OLAYA AGUILAR INGENIERC CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Resistencia a la traccion

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante - Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Liontop Luis Miguel
Proyecto / Obra - "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades mecanicas del concreto fc=280 kg/cm?,
Chiclayo"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado 05 de mayo del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para la i on de la ia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017) DM - 01 - Conchreto patron 280 kg/cm?2
% Fecha de Fecha de (4 d | T
Muestra Disefio | “\aciado | ensayo | E%9 | carga | diametro | longitud T promedio
Ne f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 MUESTRA 1-7 280 05/06/2023 | 12/05/2023 7 111300 | 15245 3010 154
02 MUESTRA2-7 280 05/05/2023 | 12/05/2023 7 108190 | 152.17 304.0 149 1.503
03 MUESTRA 3 -7 280 05/05/2023 | 12/05/2023 7 106960 | 15223 3030 148
04 MUESTRA 4- 14 280 05/05/2023 | 19/05/2023 14 140830 | 152.04 302.0 195
05 MUESTRAS - 14 280 05/05/2023 | 19/05/2023 14 141020 | 15246 3020 195 1939
06 MUESTRA 6 - 14 280 05/05/2023 | 19/05/2023 14 137850 | 152.18 3010 192
07 MUESTRA 7 - 28 280 05/05/2023 | 02/06/2023 28 157300 | 152.26 3020 218
08 MUESTRA 8- 28 280 05/05/2023 | 02/06/2023 28 160090 | 15229 305.0 219
2188
09 MUESTRA 9- 28 280 05/05/2023 | 02/06/2023 28 158990 | 152.29 3020 220
10 MUESTRA 10 - 28 280 05/05/2023 | 02/06/2023 28 157610 | 151.96 3030 218

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

IS

= B
OLAYA AGU INGENIERO CIVIL
MATERIALES ¥ SUELOS

DE CIP. 246904

130



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios
Solicitante - Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Liontop Luis Miguel
Proyecto / Obra - "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades mecanicas del concreto fc=280 kg/cm?,
Chiclayo”
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado 05 de mayo del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para la i on de la resi ia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia = N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Fecha de Fecha de P d | T
Munsto Dissfio vaciado ensayo Edad carga | diametro | longitud T promedio
Ne f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 MUESTRA 1-7 280 05/06/2023 | 12/05/2023 7 99630 15228 3020 138
02 MUESTRA 2-7 280 05/05/2023 | 12/05/2023 7 95940 151.74 301.0 134 1373
03 MUESTRA 3 -7 280 05/05/2023 | 12/05/2023 7 101160 | 15159 3030 140
04 MUESTRA 4 - 14 280 05/05/2023 | 19/05/2023 14 127650 | 152.43 302.0 177
05 MUESTRAS - 14 280 05/05/2023 | 19/05/2023 14 122940 | 15154 3020 171 1.764
06 MUESTRA 6 - 14 280 05/05/2023 | 19/05/2023 14 130530 | 151.07 3030 182
07 MUESTRA 7-28 280 05/05/2023 | 02/06/2023 28 144140 | 15124 3020 201
08 MUESTRA 8- 28 280 05/05/2023 | 02/06/2023 28 137310 | 15135 304.0 190
1.946
09 MUESTRA 9- 28 280 05/05/2023 | 02/06/2023 28 141340 | 15175 303.0 196
10 MUESTRA 10 - 28 280 05/05/2023 | 02/06/2023 28 139140 | 15148 3050 192

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios
Solicitante - Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Liontop Luis Miguel
Proyecto / Obra - "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades mecanicas del concreto fc=280 kg/cm?,
Chiclayo”
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado 05 de mayo del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para la i on de la resi ia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia = N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Fecha de Fecha de P d | T
Munsto Dissfio vaciado ensayo Edad carga | diametro | longitud T promedio
Ne f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 MUESTRA1-7 280 05/06/2023 | 12/05/2023 7 91610 161.72 3040 126
02 MUESTRA 2-7 280 05/05/2023 | 12/05/2023 | 45058 | 89340 151.86 303.0 124 1277
03 MUESTRA 3 -7 280 05/05/2023 | 12/05/2023 | 45058 | 95980 150.74 305.0 133
04 MUESTRA 4 - 14 280 05/05/2023 | 19/05/2023 | 45065 | 112560 | 151.56 303.0 156
05 MUESTRAS - 14 280 05/05/2023 | 19/05/2023 | 45065 | 108930 | 151.66 305.0 150 1.547
06 MUESTRA 6 - 14 280 05/05/2023 | 19/05/2023 | 45065 | 113970 | 151.93 3020 158
07 MUESTRA 7-28 280 05/05/2023 | 02/06/2023 | 45079 | 128160 | 15144 3020 178
08 MUESTRA 8- 28 280 05/06/2023 | 02/06/2023 | 45079 | 117930 | 151.74 301.0 164
1.708
09 MUESTRA 9- 28 280 05/05/2023 | 02/06/2023 | 45079 | 124760 | 151.91 305.0 171
10 MUESTRA 10 - 28 280 05/05/2023 | 02/06/2023 | 45079 | 121830 | 151.98 3020 169

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion

y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

132



LA LEMS W&EC on

RNP Servicios

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

- Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir

Vasquez Liontop Luis Miguel

Chiclayo”

05 de mayo del 2023

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

- "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades mecanicas del concreto fc=280 kg/cm?,

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para la dela ia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Fecha de Fecha de P d | T
Munsto IDENTIFICACION Dissfio vaciado ensayo Edad carga | diametro | longitud T promedio
N f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 MUESTRA1-7 280 05/06/2023 | 12/05/2023 7 73670 152.01 3030 102
02 MUESTRA 2-7 280 05/05/2023 | 12/05/2023 7 68230 151.93 3020 095 0.962
03 MUESTRA 3 -7 280 05/05/2023 | 12/05/2023 7 66930 15229 3040 092
04 MUESTRA 4 - 14 280 05/05/2023 | 19/05/2023 14 87250 152.49 301.0 121
05 MUESTRAS - 14 280 05/05/2023 | 19/05/2023 14 89320 151.35 3020 124 1.208
06 MUESTRA 6 - 14 280 05/05/2023 | 19/05/2023 14 84870 151.62 305.0 117
07 MUESTRA 7-28 280 05/05/2023 | 02/06/2023 28 100150 | 151.25 303.0 139
08 MUESTRA 8- 28 280 05/05/2023 | 02/06/2023 28 92930 151.06 302.0 130
1.356
09 MUESTRA 9- 28 280 05/05/2023 | 02/06/2023 28 97640 15174 303.0 135
10 MUESTRA 10 - 28 280 05/05/2023 | 02/06/2023 28 99510 15224 3010 138
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
uiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS W&EC on ]

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios
Solicitante - Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Liontop Luis Miguel
Proyecto / Obra - "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades mecanicas del concreto fc=280 kg/cm?,
Chiclayo"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado 05 de mayo del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para la i on de la ia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Fecha de Fecha de P d | T
Munsto Dissfio vaciado ensayo Edad carga | diametro | longitud T promedio
Ne f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 MUESTRA 1-7 280 05/06/2023 | 12/05/2023 7 59640 150.86 3030 083
02 MUESTRA 2-7 280 05/05/2023 | 12/05/2023 7 56150 152.34 304.0 077 0.794
03 MUESTRA 3 -7 280 05/05/2023 | 12/05/2023 7 55730 151.13 3010 078
04 MUESTRA 4 - 14 280 05/05/2023 | 19/05/2023 14 70760 151.36 304.0 098
05 MUESTRAS - 14 280 05/05/2023 | 19/05/2023 14 67630 152.05 301.0 0.94 0.962
06 MUESTRA 6 - 14 280 05/05/2023 | 19/05/2023 14 69830 151.67 3030 097
07 MUESTRA 7-28 280 05/05/2023 | 02/06/2023 28 79550 15133 3030 110
08 MUESTRA 8- 28 280 05/05/2023 | 02/06/2023 28 82930 15127 302.0 116
1.097
09 MUESTRA 9- 28 280 05/05/2023 | 02/06/2023 28 80640 151.71 301.0 112
10 MUESTRA 10 - 28 280 05/05/2023 | 02/06/2023 28 72270 151.33 3030 100

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion

y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Modulo de elasticidad

LA LEMS WEC o

RNP Servicios 50508589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante  Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Liontop Luis Miguel
Proyecto/ Obra - "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades mecanicas del concreto fc=280 kg/cm?,
Chiciayo"
Ubicacion . Dist.Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura - 20 de abril del 2023
Inicio de Ensayo - 05 de mayo del 2023
Fin de Ensayo - 05 de mayo del 2023
Ensayo - COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estético y de la relacién de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrén 210kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)
Referencia : ASTM C-469
Esfuerzo e Promedio
Edad o, s2 Esfuerzo S1 | € unitaria E. E
]
IDENTIFICACION Fechades |  Fecha
" (Dias) | (Kg/em? (40%0,) | (0.000050) € (Sy) Kglem?® Kg/em?
(Kgiem’) Kglem? Kg/em? 2 o/t g/
Concreto :;::"; =280 | 050512023 | 1200872023 | 7 189.83 76 50595 | 0.000750| 101193
°°"°m°:;::;'f =280 | 505/2023 | 120052023 | 7 193.04 77 558934 | 0.000691| 111787 106723.82
Soncrsto : ;::"; Fe=280 | osis12023 | 1200512023 | 7 184.50 74 535958 | 0.000688 | 107192
Concrato : ;::;' =280 | 050512023 | 190572023 | 14 246.15 98 63625 | 0000774 | 127245
Concreto :;::;' Fe=280 | 450512023 | 1910512023 | 14 249 66 100 675190 | 0.000740 | 135038 134505.45
Concreto Patrén - f'c= 280
Volona 05/05/2023 | 19/05/2023 | 14 250.28 100 706166 | 0.000709 | 141233
Concreto : ;:;; Fe=280 | 50512023 | 0210612023 | 28 286.34 115 851119 | 0.000673| 170224
Concreto : ;::; =280 | 050512023 | 020672023 | 28 287.58 115 836739 | 0.000687 | 167348
170055.04
concreto :;::;' Fe=280 | 50512023 | 0200612023 | 28 282.48 13 798356 | 0.000708 | 159671
Concrto :;::; Fe=280 | 450512023 | 0210612023 | 28 289 52 116 9.15 0000633 | 182977
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

OLAYA

EiRL

AGUI&;

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios 50508589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Liontop Luis Miguel
Proyecto/ Obra - "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades mecanicas del concreto fc=280 kg/cm?,
Chiclayo"
Ubicacion : DistPimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura . 20 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : 05 de mayo del 2023
Fin de Ensayo : 05 de mayo del 2023
Ensayo © COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrén 210kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)
Referencia . ASTM C-469
e P di
Edad o, | U | Estuerzost | eunitaria E. Tomace
e
IDENTIFICACION Fechade:| .Lecha
2 (Dias) | (Kg/em?) udko | WMWY | s Kglem® Kglem®
Kg/em® Kg/em® %
Concreto Patrén - f'c= 280
kglcm? +3%AS 05/05/2023 | 12/05/2023 7 163.28 65 4.65990 0.000701 93198
Concreto Patrén - f'c= 280
kglem?® +3%AS 05/05/2023 | 12/05/2023 7 159.33 64 4.54641 0.000701 90928 90748.58
Concreto Patron - f'c= 280
kglem?® +3%AS 05/05/2023 | 12/05/2023 7 155.13 62 440598 0.000704 88120
Concreto Patron - f'c= 280
kgl +3%AS 05/05/2023 | 19/05/2023 14 216.55 87 5.85154 0.000740 117031
Concreto Patrén - f'c= 280
121433.37
kglcm? +3%AS 05/05/2023 | 19/05/2023 14 221.16 88 5.94906 0.000743 118981
Concreto Patrén - f'c= 280
kglem? +3%AS 05/05/2023 | 19/05/2023 14 217.23 87 6.41441 0.000677 128288
Concreto Patrén - f'c= 280
Kglcm? +3%AS 05/05/2023 | 02/06/2023 28 245.07 98 761719 0.000643 152344
Concreto Patrén - f'c= 280
kglem?® +3%AS 05/05/2023 | 02/06/2023 28 232.49 93 7.65289 0.000608 153058
154087.78
Concreto Patrén - f'c= 280
Kglcm? +3%AS 05/05/2023 | 02/06/2023 28 239.55 96 7.96413 0.000602 159283
Concreto Patrén - f'c= 280
kglcm? +3%AS 05/05/2023 | 02/06/2023 28 24117 96 7.58 0.000636 151667
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios 50508589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Liontop Luis Miguel
Proyecto/.0bra * "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades mecanicas del concreto fc=280 kg/cm?,
Chiclayo"
Ubicacion : DistPimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura 20 de abril del 2023
Inicio de Ensayo . 05de mayo del 2023
Fin de Ensayo : 05 de mayo del 2023
Ensayo © COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Pafrén 210kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)
Referencia © ASTM C-469
Edad o BSfUSrZ | Estuerzost | eunitaria E. Emmede
o
IDENTIFICACION F“'.'ad:‘ EF ocha
vacia nsayo (Dias) | (kgremy | (40%04) | (@.000080) | o) P Kefem?
(Kg/em’) Kglem? Kg/em? 2 g/em’ glem’
Concreto Patrén - f'c= 280
Kglcm? +4%AS 05/05/2023 | 12/05/2023 7 139.64 56 4.01024 0.000696 80205
Concreto Patron - f'c= 280
80127.19
Kglcm? +4%AS 05/05/2023 | 12/05/2023 7 136.19 54 3.94322 0.000691 78864 2
Concreto Patrén - f'c= 280
kglem? +4%AS 05/05/2023 | 12/05/2023 7 141.56 57 4.06562 0.000696 81312
Concreto Patron - f'c= 280
Kglcm? +4%AS 05/05/2023 | 19/05/2023 14 189.23 76 5.09648 0.000743 101930
Concreto Patron - f'c= 280
kglem? +4%AS 05/05/2023 | 19/05/2023 14 182.33 73 4.92088 0.000741 98418 103625.77
Concreto Patrén - f'c= 280
Kglem?® +4%AS 05/05/2023 | 19/05/2023 14 184.70 74 5.52650 0.000668 110530
Concreto Patrén - f'c= 280
kglem?® +4%AS 05/05/2023 | 02/06/2023 28 211.42 85 6.59323 0.000641 131865
Concreto Patrén - f'c= 280
kgl +4%AS 05/05/2023 | 02/06/2023 28 211.08 84 7.04046 0.000600 140809
136386.26
Concreto Patrén - f'c= 280
Kglcm? +4%AS 05/05/2023 | 02/06/2023 28 215.78 86 7.15007 0.000604 143001
Concreto Patron - f'c= 280
kgl +4%AS 05/05/2023 | 02/06/2023 28 208.22 83 6.49 0.000641 129870
Observacione:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

OLAYA AGU
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 296904

| Angel Ruiz Perales
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios 50508589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Liontop Luis Miguel
Proyecto/ Obra - "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades mecanicas del concreto fc=280 kg/cm?,
Chiclayo"
Ubicacion : DistPimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura . 20 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : 05 de mayo del 2023
Fin de Ensayo : 05 de mayo del 2023
Ensayo © COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrén 210kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)
Referencia . ASTM C-469
Edad o, | U | Estuerzost | eunitaria E. Sromadie
e
IDENTIFICACION Fechade:| .Lecha
» (Dias) | (Kg/em?) Whsoy). | (o0o0000). | (S2) Kglem® Kglem?
(Kg/ Kg/em® Kg/em? % 9/ o/
Concreto Patrén - f'c= 280
kglcm? +5%AS 05/05/2023 | 12/05/2023 7 125.84 50 3.61412 0.000696 72282
Concreto Patrén - f'c= 280
kglem? + 5%AS 05/05/2023 | 12/05/2023 7 128.75 51 3.70319 0.000695 74064 72777.03
Concreto Patrén - f'c= 280
kglem?® + 5%AS 05/05/2023 | 12/05/2023 7 124.91 50 3.59925 0.000694 71985
Concreto Patron - f'c= 280
kgl +5%AS 05/05/2023 | 19/05/2023 14 169.05 68 4.53781 0.000745 90756
Concreto Patrén - f'c= 280
95177.01
kglcm? +5%AS 05/05/2023 | 19/05/2023 14 170.39 68 4.55307 0.000748 91061
Concreto Patrén - f'c= 280
kglem? + 5%AS 05/05/2023 | 19/05/2023 14 174 .46 70 5.18567 0.000673 103713
Concreto Patron - f'c= 280
Kglcm? +5%AS 05/05/2023 | 02/06/2023 28 190.92 76 5.95381 0.000641 119076
Concreto Patrén - f'c= 280
kglem?® + 5%AS 05/05/2023 | 02/06/2023 28 191.30 77 6.33887 0.000604 126777
122735.27
Concreto Patrén - f'c= 280
Kglcm? +5%AS 05/05/2023 | 02/06/2023 28 187.65 75 617716 0.000608 123543
Concreto Patrén - f'c= 280
kglcm? +5%AS 05/05/2023 | 02/06/2023 28 194.87 78 6.07721 0.000641 121544
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

A
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

| Angel Ruiz Perales
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios 50508589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Liontop Luis Miguel
Proyecto/ Obra - "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades mecanicas del concreto fc=280 kg/cm?,
Chiclayo"
Ubicacion : DistPimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura . 20 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : 05 de mayo del 2023
Fin de Ensayo : 05 de mayo del 2023
Ensayo © COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrén 210kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)
Referencia . ASTM C-469
e P di
Edad o, | U | Estuerzost | eunitaria E. Tomace
e
IDENTIFICACION Fechade:| .Lecha
yo o "' (40%0,) | (0.000050) &S — .
(Kg/em?) Kg/cm? Kg/em? 2 g/em glem’
Concreto Patrén - f'c= 280
Kglcm? +6%AS 05/05/2023 | 12/05/2023 7 105.87 42 3.06562 0.000691 61312
Concreto Patrén - f'c= 280
kglem? + 6%AS 05/05/2023 | 12/05/2023 7 102.79 41 297137 0.000692 59427 60844 .51
Concreto Patron - f'c= 280
kglem?® + 6%AS 05/05/2023 | 12/05/2023 7 107.23 43 3.08968 0.000694 61794
Concreto Patron - f'c= 280
kgl +6%AS 05/05/2023 | 19/05/2023 14 145.65 58 3.96177 0.000735 79235
Concreto Patrén - f'c= 280
83449.88
kglcm? +6%AS 05/05/2023 | 19/05/2023 14 152.08 61 409773 0.000742 81955
Concreto Patrén - f'c= 280
kglem? + 6%AS 05/05/2023 | 19/05/2023 14 149.48 60 4.45798 0.000671 89160
Concreto Patrén - f'c= 280
Kglcm? +6%AS 05/05/2023 | 02/06/2023 28 162.94 65 5.09829 0.000639 101966
Concreto Patrén - f'c= 280
kglem?® +6%AS 05/05/2023 | 02/06/2023 28 167.32 67 5.56253 0.000602 111251
106122.98
Concreto Patrén - f'c= 280
Kglcm? +6%AS 05/05/2023 | 02/06/2023 28 161.91 65 5.37386 0.000603 107477
Concreto Patrén - f'c= 280
kglcm? +6%AS 05/05/2023 | 02/06/2023 28 164.78 66 5.18992 0.000635 103798
Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
L, « N — — A,
........... “‘% Migué] Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 4: Informes de laboratorio: Ensayo de
resistencia a la compresion, traccion, flexion y
modulo de elasticidad del CP 280 con reemplazo del
3% aserrin de madera (AS) + la adicion de 0.5%,
1%, 1.5% y 2% de fibra de acero (FA).
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Resistencia a la compresion

LA\ LEMS WEC et

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-01)

: Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel

Obra

mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chiclayo"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 06 de junio del 2023

- "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades

: CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

: N.T.P. 339.034:2015

- para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra . | Disefio Fed'_la de; [ Fecha.de Edad | Carga |Diametro| Area f'c Fre i
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
Ne f'c (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) (Kgicm?) | (Kg/Cm2)
01 MUESTRA1-7 | 280 |06/06/202313/06/2023( 7 32344 15.29 184 176
02 MUESTRA2-7 | 280 |06/06/2023(13/06/2023( 7 31533 15.26 183 172 174
03 MUESTRA3-7 | 280 |06/06/202313/06/2023( 7 31909 1525 183 175
04 MUESTRA4-14 | 280 |06/06/2023|20/06/2023| 14 40192 15.25 183 220
05 MUESTRAS -14 | 280 |06/06/2023|20/06/2023| 14 39332 15.30 184 214 217
06 MUESTRA6-14 | 280 |06/06/2023|20/06/2023| 14 39844 1529 184 217
07 MUESTRA7-28 | 280 |06/06/2023|04/07/2023| 28 46970 15.25 183 257
08 MUESTRA8-28 | 280 |06/06/2023(04/07/2023| 28 46567 15.26 183 255
255
09 MUESTRA9-28 | 280 |06/06/2023|04/07/2023| 28 46002 15.24 182 252
10 MUESTRA 10 -28| 280 |06/06/2023|04/07/2023| 28 46768 15.29 184 255

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

ﬁ LEM

GuUl
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC et

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-01)

: Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel

Obra

mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chiclayo"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 06 de junio del 2023

* "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades

© CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

- N.T.P. 339.034:2015

: para un disefio 280kg/cm?2 sin factor de seguridad.

Muestra . | Disefio Fecha de; | :Fecha.do Edad | Carga |Diametro| Area f'c Fie .
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
Ne fic (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (sz) (Kg/icm?) | (Kg/lCm2)
01 MUESTRA1-7 | 280 |[06/06/202313/06/2023( 7 32830 | 15.28 183 179
02 MUESTRA2-7 | 280 |06/06/202313/06/2023( 7 33417 | 1530 184 182 181
03 MUESTRA3 -7 280 | 06/06/2023 | 13/06/2023 7 33095 15.27 183 181
04 MUESTRA4-14 | 280 |06/06/2023|20/06/2023| 14 42437 15.24 182 233
05 MUESTRAS -14 | 280 |06/06/2023|20/06/2023| 14 41549 | 1527 183 227 230
06 MUESTRAG6-14 | 280 |06/06/2023|20/06/2023| 14 41937 | 1526 183 229
07 MUESTRA7-28 | 280 |06/06/2023|04/07/2023| 28 49623 15.26 183 271
08 MUESTRA8-28 | 280 |06/06/2023|04/07/2023| 28 50019 15.25 183 274
270
09 MUESTRA9-28 | 280 |06/06/2023|04/07/2023| 28 49061 15.30 184 267
10 |MUESTRA10-28| 280 |06/06/2023|04/07/2023| 28 49499 | 1528 183 270

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

A3} iged Ange Ruiz Peraes

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC et

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-01)

: Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel

Obra

mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chiclayo"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 06 de junio del 2023

* "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades

© CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

- N.T.P. 339.034:2015

: para un disefio 280kg/cm?2 sin factor de seguridad.

Muestra . | Disefio Fecha de; | :Fecha.do Edad | Carga |Diametro| Area f'c Fie .
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) | (Cm) (cm?) | (Kgicm?) | (Kg/Cm2)
01 MUESTRA1-7 | 280 |[06/06/202313/06/2023( 7 36665 | 15.31 184 199
02 MUESTRA2-7 | 280 |06/06/202313/06/2023( 7 37305 | 1531 184 203 200
03 MUESTRA3 -7 280 |06/06/2023| 13/06/2023 7 36153 15.26 183 198
04 MUESTRA4-14 | 280 |06/06/2023|20/06/2023| 14 47369 15.29 184 258
05 MUESTRAS -14 | 280 |06/06/2023|20/06/2023| 14 47958 | 15.28 183 262 259
06 MUESTRAG6-14 | 280 |06/06/2023|20/06/2023| 14 46790 | 15.26 183 256
07 MUESTRA7-28 | 280 |06/06/2023|04/07/2023| 28 52996 15.29 184 289
08 MUESTRA8-28 | 280 |06/06/2023|04/07/2023| 28 53629 15.31 184 292
289
09 MUESTRA9-28 | 280 |06/06/2023|04/07/2023| 28 52702 | 15.27 183 288
10 |MUESTRA10-28| 280 |06/06/2023|04/07/2023| 28 52508 | 15.28 183 286

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

A3} iged Ange Ruiz Peraes

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC et

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-01)

: Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel

mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chiclayo"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 06 de junio del 2023

* "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades

© CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
: N.T.P. 339.034:2015

: para un disefio 280kg/cm?2 sin factor de seguridad.

Muestra . | Disefio Fecha de; | :Fecha.do Edad | Carga |Diametro| Area f'c Fie .
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
Ne fic (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (sz) (Kg/icm?) | (Kg/lCm2)
01 MUESTRA1-7 | 280 |[06/06/202313/06/2023( 7 33931 15.29 184 185
02 MUESTRA2-7 | 280 |06/06/2023|13/06/2023( 7 34685 | 1527 183 190 188
03 MUESTRA3 -7 280 |06/06/2023| 13/06/2023 7 34532 15.26 183 189
04 MUESTRA4-14 | 280 |06/06/2023|20/06/2023| 14 44649 15.23 182 245
05 MUESTRAS -14 | 280 |06/06/2023|20/06/2023| 14 44677 | 1524 182 245 245
06 MUESTRAG6-14 | 280 |06/06/2023|20/06/2023| 14 44931 15.28 183 245
07 MUESTRA6-28 | 280 |06/06/2023(04/07/2023| 28 50313 15.23 182 276
08 MUESTRA6-28 | 280 |06/06/2023|04/07/2023| 28 50029 15.26 183 274
277
09 MUESTRA6-28 | 280 |06/06/2023|04/07/2023| 28 50722 | 15.27 183 277
10 MUESTRA6-28 | 280 |06/06/2023|04/07/2023| 28 51224 | 1529 184 279

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

A3} iged Ange Ruiz Peraes

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Resistencia a la flexion

LA\ LEMS WEC et

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-01) ©

: Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir

Vasquez Llontop Luis Miguel

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 06 de junio del 2023

- "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades
mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chiclayo"

: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

- N.T.P. 339.078:2012

para un disefio 280kg/cm? sin factor de seguridad.

Fecha de Fecha de Mr
Muestra : Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION Yackdo ensayg ! PROM.
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 MUESTRA1-7 | 06/06/2023 | 13/06/2023 T 32510 513 153 153 0 4.70
02 MUESTRA2-7 | 06/06/2023 | 13/06/2023 7 33830 512 152 152 0 4.98 473
03 MUESTRA3-7 | 06/06/2023 | 13/06/2023 7 30670 515 151 153 0 4.51
04 MUESTRA 4 -14 | 06/06/2023 | 20/06/2023 14 36170 509 152 153 0 523
05 MUESTRA 5 - 14 | 06/06/2023 | 20/06/2023 14 37840 514 154 153 0 541 532
06 MUESTRA 6 - 14 | 06/06/2023 | 20/06/2023 14 35960 515 152 152 0 531
07 MUESTRA 7 -28 | 06/06/2023 | 04/07/2023 28 40150 513 152 152 0 592
08 MUESTRA 8 -28 | 06/06/2023 | 04/07/2023 28 39340 511 153 152 0 574
593
09 MUESTRA 9 -28 | 06/06/2023 | 04/07/2023 28 42610 514 152 154 0 6.12
10 MUESTRA 10 - 28| 06/06/2023 | 04/07/2023 28 40830 516 153 153 0 594
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁ LEM

EIRL

WILS

Y

G

OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERC CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir

Vasquez Llontop Luis Miguel

- "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades

mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chiclayo"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 06 de junio del 2023

: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-01) : para un disefio 280kg/cm? sin factor de seguridad.

Fecha de Fecha de Mr

Muestra IDENTIFICACION S ensayo Edad P L b h a M, PROM.

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 MUESTRA1-7 | 06/06/2023 | 13/06/2023 T 32860 512 151 153 0 4.81

02 MUESTRA2-7 | 06/06/2023 | 13/06/2023 7 34940 511 153 152 0 5.07 4.98
03 MUESTRA3-7 | 06/06/2023 | 13/06/2023 7 34580 514 153 152 0 5.08
04 MUESTRA 4 - 14 | 06/06/2023 | 20/06/2023 14 38640 512 152 152 0 569

05 MUESTRA 5 -14 | 06/06/2023 | 20/06/2023 14 37860 515 152 153 0 553 5.56
06 MUESTRA 6 - 14 | 06/06/2023 | 20/06/2023 14 36960 513 151 152 0 5.47
07 MUESTRA 7 -28 | 06/06/2023 | 04/07/2023 28 42110 515 153 152 0 6.18
08 MUESTRA 8 -28 | 06/06/2023 | 04/07/2023 28 44030 513 152 151 0 6.56

6.23
09 MUESTRA 9 -28 | 06/06/2023 | 04/07/2023 28 40150 515 152 161 0 6.03
10 MUESTRA 10 - 28| 06/06/2023 | 04/07/2023 28 41920 512 152 152 0 6.17

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁ LEM EIRL
WILSON OLAYA AGUILAR INGENIERC CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir

Vasquez Llontop Luis Miguel

- "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades

mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chiclayo"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 06 de junio del 2023

: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-01) : para un disefio 280kg/cm? sin factor de seguridad.

Fecha de Fecha de Mr

Muestra IDENTIFICACION S ensayo Edad P L b h a M, PROM.

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 MUESTRA1-7 | 06/06/2023 | 13/06/2023 T 35430 514 151 152 0 527

02 MUESTRA2-7 | 06/06/2023 | 13/06/2023 7 33520 512 152 152 0 4.9 510
03 MUESTRA3-7 | 06/06/2023 | 13/06/2023 7 34430 516 152 152 0 511
04 MUESTRA 4 - 14 | 06/06/2023 | 20/06/2023 14 38970 512 152 152 0 571

05 MUESTRA 5 -14 | 06/06/2023 | 20/06/2023 14 39840 516 152 152 0 590 572
06 MUESTRA 6 - 14 | 06/06/2023 | 20/06/2023 14 37740 510 151 152 0 5.55
07 MUESTRA 7 -28 | 06/06/2023 | 04/07/2023 28 42460 505 151 151 0 6.25
08 MUESTRA 8 -28 | 06/06/2023 | 04/07/2023 28 41860 516 152 152 0 6.20

6.38
09 MUESTRA 9 -28 | 06/06/2023 | 04/07/2023 28 43320 515 152 161 0 6.43
10 MUESTRA 10 - 28| 06/06/2023 | 04/07/2023 28 44590 518 151 152 0 6.65

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁ LEM

EIRL

wi
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

LS

I OLAYA AGUILAR INGENIERC CIVIL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir

Vasquez Llontop Luis Miguel

- "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades

mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, Chiclayo"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 06 de junio del 2023

: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-01) : para un disefio 280kg/cm? sin factor de seguridad.

Fecha de Fecha de Mr

M= | ioeniFicacion Yaciado ensayo Fa P s . h " M PROM.

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 MUESTRA1-7 | 06/06/2023 | 13/06/2023 T 37430 513 152 152 0 5.49

02 MUESTRA2-7 | 06/06/2023 | 13/06/2023 7 36130 512 152 152 0 528 535
03 MUESTRA3-7 | 06/06/2023 | 13/06/2023 7 35720 515 152 152 0 527
04 MUESTRA 4 - 14 | 06/06/2023 | 20/06/2023 14 39950 512 152 151 0 591

05 MUESTRA 5 -14 | 06/06/2023 | 20/06/2023 14 39830 517 152 152 0 5.89 592
06 MUESTRA 6 - 14 | 06/06/2023 | 20/06/2023 14 40930 505 152 152 0 594
07 MUESTRA 7 -28 | 06/06/2023 | 04/07/2023 28 45710 513 152 151 0 6.83
08 MUESTRA 8 -28 | 06/06/2023 | 04/07/2023 28 42840 515 152 151 0 6.37

6.60
09 MUESTRA 9 -28 | 06/06/2023 | 04/07/2023 28 45950 512 152 162 0 6.72
10 MUESTRA 10 - 28| 06/06/2023 | 04/07/2023 28 43630 517 152 152 0 6.49

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁ LEM EIRL
WILSON OLAYA AGUILAR INGENIERC CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Resistencia a la traccion

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante - Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Liontop Luis Miguel
Proyecto / Obra - "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades mecanicas del concreto fc=280 kg/cm?,
Chiclayo"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado 06 de junio del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para la i on de la ia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017) DM - 01 - Conchreto patron 280 kg/cm?2
2 Fecha de Fecha de P d | T
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaciado ensayo Edad carga | diametro | longitud T promedio
Ne f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 MUESTRA1-7 280 06/06/2023 | 13/06/2023 7 54920 100.22 2040 17
02 MUESTRA 2-7 280 06/06/2023 | 13/06/2023 7 53750 100.33 205.0 166 1.702
03 MUESTRA 3 -7 280 06/06/2023 | 13/06/2023 7 55370 100.25 2030 173
04 MUESTRA 4- 14 280 06/06/2023 | 20/06/2023 14 62480 100.31 203.0 195
05 MUESTRAS - 14 280 06/06/2023 | 20/06/2023 14 62760 100.27 204.0 195 1.930
06 MUESTRA 6 - 14 280 06/06/2023 | 20/06/2023 14 60230 100.28 2030 188
07 MUESTRA 7 - 28 280 06/06/2023 | 04/07/2023 28 68970 100.19 2050 214
08 MUESTRA 8- 28 280 06/06/2023 | 04/07/2023 28 67530 100.28 204.0 210
2115
09 MUESTRA 9- 28 280 06/06/2023 | 04/07/2023 28 68650 100.20 203.0 215
10 MUESTRA 10 - 28 280 06/06/2023 | 04/07/2023 28 66840 100.24 2050 207

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

@ " e
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque

LA LEMS WEC o b insoen

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel

: “Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?,

Chiclayo"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

- 06 de junio del 2023

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para la i on de la a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017) DM - 01 : Conchreto patron 280 kg/cm2
" Fecha de Fecha de P d 1 T

i IDENTIFICACION Dsefo | vacado | ensayo | B9 | carga | didmetro | tongiwa | T promedio

Ne fc(kglem?) |  (Dias) (Dias) | (Dias) | @) (mm) (mm) (MPa) (MPa)

01 MUESTRA 1-7 280 06/06/2023 | 13/06/2023 7 55420 | 100.20 205.0 172

02 MUESTRA2-7 280 06/06/2023 | 13/06/2023 7 56830 100.26 2030 178 1733

03 MUESTRA3-7 280 06/06/2023 | 13/06/2023 T 54740 | 10033 204.0 1.70

04 MUESTRA 4 - 14 280 06/06/2023 | 20/06/2023 14 62920 | 100.22 2040 196

05 MUESTRAS - 14 280 06/06/2023 | 20/06/2023 14 63880 | 100.30 2030 200 1.956

06 MUESTRA 6 - 14 280 06/06/2023 | 20/06/2023 14 61720 100.26 2050 191

o7 MUESTRA6 - 28 280 06/06/2023 | 04/07/2023 | 28 70140 | 10032 2040 218

08 MUESTRA6-28 280 06/06/2023 | 04/07/2023 | 28 71330 | 100.27 2030 223

2185

03 MUESTRA6-28 280 06/06/2023 | 04/07/2023 28 70150 100.38 2040 218

10 MUESTRA 6 - 28 280 06/06/2023 | 04/07/2023 28 69220 100.23 2050 214
OBSERVACIONES:

/j iR
S g
| GLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
(OS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque

LA LEMS WEC o b insoen

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel

: “Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?,

Chiclayo"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
- 06 de junio del 2023

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo i para la i de la resi: ia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017) DM - 01 : Conchreto patron 280 kg/cm2
Histe DENTIICAGON Do | R F:::y:e Edad m':ga dmetro | ongtug T il

Ne f'c(kglem?) |  (Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 MUESTRA1-7 280 06/06/2023 | 13/06/2023 7 58744 10026 2020 185
02 MUESTRA2-7 280 06/06/2023 | 13/06/2023 7 60160 100.46 2030 188 1.847
03 MUESTRA3-7 280 06/06/2023 | 13/06/2023 7 57530 100.29 2010 182
04 MUESTRA4 - 14 280 06/06/2023 | 20/06/2023 14 68930 100.36 2030 215
05 MUESTRAS - 14 280 06/06/2023 | 20/06/2023 14 65130 100.43 2020 204 2073
06 MUESTRA6 - 14 280 06/06/2023 | 20/06/2023 14 64420 100.40 2020 202
o7 MUESTRA7-28 280 06/06/2023 | 04/07/2023 28 71940 100.25 2040 224
08 MUESTRA 8- 28 280 06/06/2023 | 04/07/2023 28 72150 100.49 2030 225
09 MUESTRA9-28 280 06/06/2023 | 04/07/2023 28 73630 10029 2010 233 22
10 MUESTRA 10- 28 280 06/06/2023 | 04/07/2023 | 28 75370 | 100.32 2030 238

OBSERVACIONES:

- y ensayo por el

eimu
e el .
OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
105 DE MATERIALES ¥ SUELOS. CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

- Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir

Vasquez Llontop Luis Miguel

- "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?,

Chiclayo®

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 06 de junio del 2023

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para la on de la a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica
Referencia 2 N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017) DM - 01 : Conchreto patrén 280 kg/cm2
Muesi \DENTIFICAGION el Iy ﬁ::yge Edad ;ga i longlilud T o

Ne f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 MUESTRA1-7 280 06/06/2023 | 13/06/2023 7 55610 100.24 2020 175
02 MUESTRA 2-7 280 06/06/2023 | 13/06/2023 7 57760 100.33 2030 1.81 1.755
03 MUESTRA3-7 280 06/06/2023 | 13/06/2023 7 54920 100.40 2030 172
04 MUESTRA4 - 14 280 06/06/2023 | 20/06/2023 14 63180 100.32 2020 198
05 MUESTRAS - 14 280 06/06/2023 | 20/06/2023 14 65010 100.42 2040 202 1.999
06 MUESTRA 6 - 14 280 06/06/2023 | 20/06/2023 | 14 | 63670 | 100.30 | 2030 199
07 MUESTRA7 - 28 280 06/06/2023 | 04/07/2023 | 28 69940 100.36 2030 219
08 MUESTRA 8- 28 280 06/06/2023 | 04/07/2023 | 28 72140 10047 2020 226
09 MUESTRA 9-28 280 06/06/2023 | 04/07/2023 28 68840 100.34 2030 215 a2
10 MUESTRA 10- 28 280 06/06/2023 | 04/07/2023 28 71470 100.46 2020 224

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion

y ensayo realizado por el solicitante.

ST
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Modulo de elasticidad

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e B

RNP Servicios 50508589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Llontop Luis Miguel

Proyecto/ Obra * "Influencia de la sinergia del aserrin de maderay fibras de acero en las propiedades mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?,
Chiclayo"

Ubicacion :  DistPimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura © 21de mayodel 2023

Inicio de Ensayo : 06 de junio del 2023

Fin de Ensayo :  06de junio del 2023

Ensayo © COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacién de Poisson del

concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrén 210kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)
Referencia : ASTMC-469

Edad Oy ESfUerzo | ¢ fuerzo 1 | € unitaria E. Eromedio
Fechade | Fecha S2 E.
IDENTIFICACION | e
yo (Dias) o (40%0 ) (0.000050) & (S) Kajem? Kajem?
(Kg/em®) Kg/cm? Kglem? g/ g/
Concreto Patron - f'c= 280 kg/cm®
+ 3%AS +2%FA 06/06/2023 | 13/06/2023 7 199.31 80 6.34431 0.000628 126886
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm?*
+ 3%AS +2%FA 06/06/2023 | 13/06/2023 7 20282 81 6.43010 0.000631 128602 12715260
Concreto Patrén - f'c= 280 kg/em?®
+ 3%AS +2%FA 06/06/2023 | 13/06/2023 7 19762 79 6.29848 0.000628 125970
Concreto Patrén - f'c= 280 kgicm?
+ 3%AS +2%FA 06/06/2023 | 20/06/2023 | 14 258.06 103 860753 | 0.000600 172151
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm?
+ 3%AS +2%FA 06/06/2023 | 20/06/2023 14 26178 105 8.75168 0.000598 175034 171985.38
Concreto Patrén - f'c= 280 kg/cm®
+ 3%AS +2%FA 06/06/2023 | 20/06/2023 14 256.08 102 8.43860 0.000607 168772
Concreto Patrén - f'c= 280 kg/cm?®
+ 3%AS +2%FA 06/06/2023 | 04/07/2023 28 28884 116 9.82990 0.000588 196598
Concreto Patrén - f'c= 280 kg/cm?®
+ 3%AS +2%FA 06/06/2023 | 04/07/2023 28 29159 17 9.88186 0.000590 197637
196642.14
Concreto Patrén - f'c= 280 kgicm?
+ 3%AS +2%FA 06/06/2023 | 04/07/2023 28 28789 115 9.84444 0.000585 196889
Concreto Patrén - f'c= 280 kg/cm?®
+ 3%AS +2%FA 06/06/2023 | 04/07/2023 28 28646 115 9.77223 0.000586 195445
Observacione:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)

L T -~ — A

_Z% Migué! Angel Ruiz Perales

ILS AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios 50508589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Liontop Luis Miguel
Proyecto/ Obra "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades mecénicas del concreto f'c=280 kg/cm?,
Chiclayo"
Ubicacion Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura 21 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo 06 de junio del 2023
Fin de Ensayo 06 de junio del 2023
Ensayo © COMPRESSION (Método estandar para la determinacién del médulo de elasticidad estatico y de la relacién de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patron 210kg/icm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)
Referencia . ASTMC-469
p— Promedi
Edad o, Esf::rzo Esfuerzo S1 | € unitaria E. ' 2
IDENTIFICACION Fechade:| [fecha
¥ (Dias) | (Kglem?) (0o, | (on00050) € (S2) Kglem? Kglem?
9 Kglem? Kglem? ! o
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm?*
+ 3%AS +05%FA 06/06/2023 | 13/06/2023 7 176.11 70 5.56506 0.000633 111301
Concreto Patrén - f'c= 280 kgicm?
+ 3%AS +0.5%FA 06/06/2023 | 13/06/2023 7 17238 69 5.48301 0.000629 109660 109984 66
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm?
+ 3%AS +0.5%FA 06/06/2023 | 13/06/2023 7 17475 70 5.44963 0.000641 108993
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm?
+ 3%AS +0.5%FA 06/06/2023 | 20/06/2023 14 22016 88 7.09800 0.000620 141960
Concreto Patrén - f'c= 280 kg/cm?®
+ 3%AS +0.5%FA 06/06/2023 | 20/06/2023 14 21408 86 7.22081 0.000593 144416 142603.50
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm?*
+ 3%AS +0.5%FA 06/06/2023 | 20/06/2023 14 21719 87 7.071172 0.000614 141434
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm?
+ 3%AS +0 5%FA 06/06/2023 | 04/07/2023 28 25725 103 8.59161 0.000599 171832
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm?
+ 3%AS +0.5%FA 06/06/2023 | 04/07/2023 28 25475 102 8.46944 0.000602 169389
171632.36
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm?
+ 3%AS +0.5%FA 06/06/2023 | 04/07/2023 28 25242 101 8.57002 0.000589 171400
Concreto Patron - f'c= 280 kg/cm?
+ 3%AS +05%FA 06/06/2023 | 04/07/2023 28 25490 102 8.69540 0.000586 173908
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

| Angel Ruiz Perales
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios 50508589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Liontop Luis Miguel
Proyecto/ Obra "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades mecénicas del concreto f'c=280 kg/cm?,
Chiclayo"
Ubicacion Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura 21 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo 06 de junio del 2023
Fin de Ensayo 06 de junio del 2023
Ensayo © COMPRESSION (Método estandar para la determinacién del médulo de elasticidad estatico y de la relacién de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patron 210kg/icm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)
Referencia . ASTMC-469
p— Promedi
Edad o, Esf::rzo Esfuerzo S1 | € unitaria E. ' 2
IDENTIFICACION Fechade:| [fecha
¥ (Dias) | (Kglem?) (0o, | (on00050) € (S2) Kglem? Kglem?
9 Kglem? Kglem? ! o
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm?
+ 3%AS +1%FA 06/06/2023 | 13/06/2023 7 179.16 72 5.69129 0.000630 113826
Concreto Patrén - f'c= 280 kgicm?
+ 3%AS +1%FA 06/06/2023 | 13/06/2023 7 181.92 73 5.79061 0.000628 115812 11457087
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm?
+ 3%AS +1%FA 06/06/2023 | 13/06/2023 7 18073 72 5.70373 0.000634 114075
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm?
+ 3%AS +1%FA 06/06/2023 | 20/06/2023 14 23266 93 7.55075 0.000616 151015
Concreto Patrén - f'c= 280 kg/cm?®
+ 3%AS +1%FA 06/06/2023 | 20/06/2023 14 22681 91 7.54047 0.000602 150809 15009324
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm?
+ 3%AS +1%FA 06/06/2023 | 20/06/2023 14 22947 92 7.42276 0.000618 148455
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm?
+ 3%AS +1%FA 06/06/2023 | 04/07/2023 28 27129 109 9.20240 0.000590 184048
Concreto Patrén - f'c= 280 kgicm?
+ 3%AS +1%FA 06/06/2023 | 04/07/2023 28 27380 110 9.20506 0.000595 184101
18240171
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm?
+ 3%AS +1%FA 06/06/2023 | 04/07/2023 28 267.00 107 8.97622 0.000595 179524
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm?
+ 3%AS +1%FA 06/06/2023 | 04/07/2023 28 26995 108 9.09666 0.000594 181933
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

AR

ON OLAYA AGUI

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios 50508589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir
Vasquez Liontop Luis Miguel
ProyectoZObra "Influencia de la sinergia del aserrin de madera y fibras de acero en las propiedades mecénicas del concreto f'c=280 kg/cm?,
Chiclayo"
Ubicacion Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura 21 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo 06 de junio del 2023
Fin de Ensayo 06 de junio del 2023
Ensayo © COMPRESSION (Método estandar para la determinacién del médulo de elasticidad estatico y de la relacién de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patron 210kg/icm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)
Referencia . ASTMC-469
p— Promedi
Edad o, Esf::rzo Esfuerzo S1 | € unitaria E. ' 2
IDENTIFICACION Fechade:| [fecha
¥ (Dias) | (Kg/em?) T, | 10900050). | gy Kg/lem? Kg/em?
9 Kglem? Kglem? ! !
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm?*
+ 3%AS +15%FA 06/06/2023 | 13/06/2023 7 18474 74 5.84933 0.000632 116987
Concreto Patrén - f'c= 280 kgicm?
+ 3%AS +1.5%FA 06/06/2023 | 13/06/2023 7 189.58 76 5.95131 0.000637 119026 118460.72
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm?
+ 3%AS +1.5%FA 06/06/2023 | 13/06/2023 7 188.88 76 5.96847 0.000633 119369
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm?
+ 3%AS +1.5%FA 06/06/2023 | 20/06/2023 14 24516 98 8.06091 0.000608 161218
Concreto Patrén - f'c= 280 kg/cm?®
+ 3%AS +1.5%FA 06/06/2023 | 20/06/2023 14 24506 98 8.16569 0.000600 163314 16148728
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm?*
+ 3%AS +1.5%FA 06/06/2023 | 20/06/2023 14 24506 98 7.99648 0.000613 159930
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm?
+ 3%AS +1.5%FA 06/06/2023 | 04/07/2023 28 276.39 m 9.34447 0.000592 186889
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm?
+ 3%AS +1.5%FA 06/06/2023 | 04/07/2023 28 27373 109 9.30710 0.000588 186142
18773798
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm?
+ 3%AS +15%FA 06/06/2023 | 04/07/2023 28 27721 1M 9.34151 0.000594 186830
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm?
+ 3%AS +15%FA 06/06/2023 | 04/07/2023 28 27917 112 9.55451 0.000584 191090

Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Ol
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LM -0110 - 2023

Pagina1de 4

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

1912-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L.

Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE Internacional de Unidades (Sl).

LOS MILAGROS - CHICLAYO
LAMBAYEQUE ?
Los resultados son validos en el momento
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
k . 0
Capeciiag e s ejecucion de una recalibracién, la cual esta
Divisi6n de escala (d) 14 en funciéon del uso, conservacion y
mantenimiento  del  instrumento  de
Div. de verificacion (e) 1 g medicién o a reglamento vigente.
Clase de exactitud i PERUTEST SAC. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Marca OHAUS : . >
uso inadecuado de este instrumento, ni de
Modelo R31P30 una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
Numero de Serie 8336460679 declarados.
Capacidad minima 209 Este certificado de calibracién no podra ser
reproducido parcialmente sin la aprobacién
Procedencia U.S.A.
por escrito del laboratorio que lo emite.
Identificacion NO INDICA
El certificado de calibraciéon sin firma y
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01 PERUTEST 5.0.c
P o
Fecha de Emision Jefe del Lab io de Metrologi Sello VST
O e/
Q (2
2023-03-02
L<-\BORATORIC
LERD -

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe

@ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
— SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110- 2023

Laboratorio de Masas

Pagina 2 de 4

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé6 segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase Ilil" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4°C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metroiogia - INACAL en concordancia con ei Sistema internacional de Unidades de Medidas (Si) y ei
Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
JueGO DE PESAS 10Kg ; 5
PESATEC (Clase de Exactitud: M1) 1158-MPES-C-2022

JUEGO DE PESAS 20 kg

PESATEC e ook 1159-MPES-C-2022
JUEGO DE PESAS 1kg a 5 kg

ELICROM (Clase d Exactins: F1) CCP-0938-001-22
JUEGO DE PESAS 1 mg a 1 kg :

ELICROM Clise dTocii 1) CCP-0908-001-22

METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

® 913 028 621/ 913 028 622 ©® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC
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PER

UTEST S.A.C.

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 206021 82721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110- 2023
Laboratorio de Masas
Pagina3 de4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264°C ]
Medicién |Carga L1 = 15,000 g arga L2 = 30,000 g
N° I(g) [AL(mg) | E(mg) I(g) |AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Error Méximo Permisible | + 3,000 | Error Maximo Permisible | + 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicién
1 de las Inicial Final
2 i cargas Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
de la Carga Carga
L E E
Carga | Minime | '@ | AL(mg)| Eo(mg) | /5 | 1@ |almg)| E(mg) | Ec(mg)
1 10 500 0 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800
5 10 500 0 10,000 500 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible + 3,000

—

® 913028
® 913028

621/ 913 028 622
623 / 913 028 624

@® www.perutest.com.pe

©® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
@ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laboratorio de Masas
Pdgina4 de4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°c [ 26.4°C]
Carga CRECIENTES DECRECIENTES mpt
L(g) I (@) Al(mg) | E(mg) T
| +
© 10 500 0 Ec(mg) (@ | Amg) | E(mg) | Ec(mg) | (xmg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 { 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. Eo: Erroren cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ ( 03787222 gz + 0.00000000237 R?)
Lectura corregida R correcDA = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Fin del documento

® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@® www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuUiMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0112- 2023
Laboratorio de Masas

Pagina 1de 4
Este  certificado de calibracién
1. Expediente 1912-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de la medicién
MATERIALES Y SUELOS W&C E.I.R.L. de acuerdo con el Sistema Internacional

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS ~ de Unidades (s).

4. Equipo de medicién

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecuciéon de una
recalibracion, la cual est3 en funcién del

Capacidad Maxima 200 kg uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Division de escala (d) 0.05 kg reglamento vigente.
Div. de verificacién (e) 0.05 kg PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
Clase de exactitud m uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
Marca OPALUX resultados de la calibracién aqui
declarados.
mapeo N Este certificado de calibracién no podra
> : i ser reproducido parcialmente sin la
Namero de Serie o aprobacién por escritc de! laboratorio
que lo emite.
Capacidad minima 10 kg
El certificado de calibracién sin firma y
Procedencia CHINA sello carece de validez.
identificacién LM-0112
PERU'E’YS:'A.C
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello Q%“ '1\,
Q %
2023-03-02 LABORATORIC
LERY -

EJANDRO FLORES MINAYA

IO‘SE
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PERUTEST S.A.C.

‘ VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
= SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112- 2023

Laboratorio de Masas
Pégina 2 de 4

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase HiI" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 264 264
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Perd (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
ELICROM Juiggsﬁ:gﬁa&&i )5 kg CCP-0938-001-22
TOTAL WEIGHT B s e ol o CM-4187-2022
PESATEC (Clasep fféxgoctﬁfd: o 1158-MPES-C-2022
ELICROM "UE(%%SZE dzEEi’a\cSﬁ:uggFﬁ )1 kg CCP-0908-001-22
o TERMOHlGI;ggggRo DIGITAL Lamn

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cddigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
—- SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112- 2023

Laboratorio de Masas

Pégina3ded
11. Resultados de Medicidn
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura [ 26.4 I 26‘4‘]
Medicién | Cargali= 100.00 kg |ICargal2= 200.00 kg
N Hhg) | at(a) | E(g) 1) TA(o) | E(q)
1 100.00 20 5 200.05 30 45
2 100.05 10 65 200.05 35 40
3 100.05 10 65 200.05 30 45
4 100.00 20 5 200.05 20 55
5 100.00 25 0 200.00 15 10
6 100.05 15 60 200.00 20 5
4 100.05 20 55 200.05 30 45
8 100.00 15 10 200.05 35 40
9 100.00 30 -5 200.05 35 40
10 100.00 30 -5 200.05 35 40
Diferencia Maxima 70 Diferencia Maxima 50
Error Maximo Permisible 150.0 | Error Maximo Permisible | 150.0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5 )
1 Posicion de Inicial Final
- 54 las cargas Temperatura | 211 [ 212 |
Posicion Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
dela Carga Carga
AL E E
Carga | Minimar | '@ | AL(@) | Eo(9) | (5| 109 (9) (9) c(9)
1 0.50 20 5 70.00 30 -5 -10
2 0.50 20 5 70.00 25 0 -5
3 0.50 0.50 25 0 70.00 70.00 30 -5 -5
4 0.50 20 ) 70.00 30 -5 -10
5 0.50 25 0 70.00 25 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible 100.0
@ 913 028 621/ 913 028 622 ©® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC

164



PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
= SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112 - 2023

Laboratorio de Masas

Paginad de 4
ENSAYQ DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 267°Cc [ 26.7°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES orip™
L(kg) I (kg) AL(g) E(g) Fi
+
050 0.50 20 5 Ec(g) I (kg) Al(g) E(g) Ec(g) (xg)
1.00 1.00 25 0 -5 1.00 20 & 0 50
5.00 5.00 20 5 0 5.00 25 0 -5 50
10.00 10.00 20 5 0 10.00 30 -5 -10 50
20.00 20.00 30 -5 -10 20.00 20 5 0 50
50.00 50.00 35 -10 -15 50.00 15 10 5 100
80.00 80.00 30 -5 -10 80.00 20 5 0 100
100.00 100.00 30 -5 -10 100.05 35 40 35 150
140.00 140.00 20 5 0 140.05 40 35 30 150
160.00 160.05 40 35 30 160.05 35 40 35 150
200.00 200.05 35 40 35 200.05 35 40 35 150
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o: Error en cero.
I Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ ( 0001560 kgz + 0.00000000458 R?)
Lectura corregida R correcioa = R + 0.0001233 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada 2 partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
Fin del documento AOVEST :n ¢
R

7
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PERUTEST S.A.C.

» VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
' SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023

Laboratorio de Masas

Pagina 1de 4

Este  certificado de calibracién

1. Expediente 1912-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de Ia
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.LR.L. medicion de acuerdo con el Sistema

L Internacional de Unidades (SI).
3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE

LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE :
Los resultados son validos en el

momento de la calibracién. Al

4. Equipc de medicién BALANZA ELECTRONICA soliciigate legomesponde disponer- en

su momento la ejecucién de una

Capacidad Maxima 2000 g recalibracion, la a{al estd en funcién

del uso, conservacién y mantenimiento

LY del instrumento de medicion o a
Division de escala (d) 0.01 g

reglamento vigente.
iv. de verificaci e, 0.1
T tio yestficacion (g} g PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los

Clase de exactitud 1]

Marca AMPUT resultados de la calibracion aqui
deciarados.

Modelo 457
Este certificado de calibracién no podra

Numero de Serie NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio

Capacidad minima 02 g que lo emite.

Procedencia NO INDICA El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Identificacién NO INDICA

PERUTESY Sac

) z A 0
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01 S ES T\S‘ g
= .",\_‘

Fecha de Emision Jefe del Laboratorip de Metrologia Sello o:" o

5 LABORAT
2023-03-02 \ OR}C
EJANDRO FLORES MINAYA PERV
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
- SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas

Pégina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracién se realiz6 segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase 11l y Clase 1" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.5°C 26.5°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
JUEGO DE PESAS 1 mg a 1 kg AnAs
ELEROR (Clase de Exactitud: F1) QEF-0985-001:22

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

—e
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PERUTEST S.A.C.

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023
Laboratorio de Masas
Pagina3 de 4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Medicion |Carga L1 = 1,000 g |lCargal2= 2,000 g
e '(g) jal(mg) | E{mg)l 1(g) Tal(mg) [ E(mg)
1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 74
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3
6 1000.01 9 6 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
9 1000.00 6 -1 2000.01 8 7
10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1
Diferencia Maxima 8 Diferencia Maxima 8
Error Maximo Permisible 200 Error Méximo Permisible 300

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

Posicién
de las Inicial Final
cargas Temperatura |i6.4 °c 4 26.4?’
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
o | 1@< axtmg) Y eatma) v | 1@ | aumg) | Eme) | Ec(mo)
1 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
2 0.11 8 7 1000.00 4 1 -6
3 0.10 0.10 6 -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
5 0.10 6 -1 1000.01 8 7 8
é@n%¥ Error maximo permisible 200
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
: SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas

Pégina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 26.4°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES Smp
L(g) 1(g) Al(mg) | E(mg) =
| +m
010 0.10 6 1 Ec (mg) (@ | ALmg) | E(mg) | Ec(mg) | (tmg)
0.20 0.20 5 0 i 0.20 5 0 i 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 100.00 7 -2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 500.00 6 -1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 800.00 5 0 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 6 -1 0 1000.00 7 -2 -1 200
1200.00 | 1200.00 6 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
** error méximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. Eo: Ermroren cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ ( 0.000028 gic+
Lectura corregida Rcorreeoa = R+ 0.0000026 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion\qug a 43
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de 74 de

aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
Fin del documento

S ——
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
— SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura

Paginalde5

1. Expediente 1912-2023 Este  certificado  de calibracién
documenta la trazabilidad a los patrones

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que

MATERIALES Y SUELOS W & C E.L.R.L. realizan las unidades de la medicién de

acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (S1).

3~ Direccion CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYQ - CHICLAYQ - Los resuitados son vaiidos en el
LAMBAYEQUE momento de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
4. Equipo HORNO

la ejecucion de una recalibracién, la cual
estd en funcién del uso, conservacion y
Alcance Méximo 300 °C mantenimiento del instrumento de

medicién o a reglamento vigente.
Marca PERUTEST

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
Modelo PT-H76 los ?erjuucws que pued_a ocasionar e!
uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los

Nimero de Serie 0176 resultados de la calibracién aqui
: declarados.
Procedencia PERU
Este certificado de calibracién no podra
Identificacién NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Ubicacién NO INDICA que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

) & ; Instrumentode
De;crlpcién Controlador / Selector tnedichn
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Divisién de ?scala / 01°C 01°C
Resolucién
= CONTROLADGR TERMOMETRO
ipo ELECTRONICO DIGITAL T SAb
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02
JOSEALEJANDRO FLORES MINAYA
ﬁ
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
: SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura
Pégina 2de 5

6. Método de Calibracién

La calibracién se efectué por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad a la
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utiliz6 el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicién.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
? Certificado y/o Informe de
Trazabilidad Patrén utilizado lbracide
SAT ermometro de indicacion digita L7T-0417-2023
\\‘(ES TS
THERMOHIGROMETRO DIGITAL -
-1704-2022
M BOECO MODELO: HTC-8 O 20 C’

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Laboratorio de Temperatura
Pdgina3de5
11. Resultados de Medicién
Temperatura ambiental promedio 26.3C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
Termémetro TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) : j
Tiempo Tprom [fmax-Tmi
del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR
(min ) (°c) 1 2 3 4 5 6 7 8 ag2noE] (ecy | 626)
00 110.0 1105 1100 1101 1086 109.1) 108.7 1120 1128 1106 1122| 1105 4.2
02 110.0 1103 1118 1100 1085 109.1| 1084 1122 1120 1113 1124| 1106 4.0
04 110.0 1093 1111 1093 1088 109.0 | 108.1 1126 1124 1117 1125| 1105 45
06 110.0 1090 1113 109.1 1088 1094|1074 1121 1125 1113 1125 1103 5.1
08 110.0 1093 1108 1083 1084 109.1| 1077 1127 1123 1116 1128 1103 5.1
10 110.0 1090 1105 1088 1082 109.4 | 1073 1123 1125 1113 1120| 110.1 5.2
12 110.0 1085 1107 1091 1085 109.1| 1075 1124 1125 1114 1124| 1102 5.0
14 110.0 109.2 1104 1093 1084 1092 | 1073 1127 1120 1116 1124] 1102 5.4
16 110.0 1092 1103 1094 1083 109.3 | 107.1 1123 1124 1115 1122) 1102 5.3
18 110.0 109.1 1101 1096 1087 109.1 | 107.4 1121 1123 1108 1123| 110.1 4.9
20 1100 1083 1104 1053 1087 10S.1j 1073 13124 1122 1105 1118 110.1 5.1
22 110.0 109.2 1104 109.2 1084 109.0 | 1075 1122 1128 1112 1117} 110.2 5.3
24 110.0 109.0 1107 1095 108.2 1094 | 1071 1127 1124 1109 1124| 1102 5.6
26 110.0 109.1 1108 1095 1085 1095|1072 1123 1120 1107 1123| 1102 53
28 110.0 1093 1104 1094 108.2 1096 | 1074 1121 1120 1104 1124| 1101 5.0
30 110.0 1091 1105 1094 1085 109. | 1075 1124 1123 1107 1122| 110.2 49
32 110.0 109.1 1103 1093 1088 109.4 | 107.1 1128 1123 1107 1124} 110.2 5.7
34 110.0 1089 1104 109.2 1085 109.1 | 1074 1122 1124 1108 1127| 110.2 5.3
36 110.0 1094 1101 1095 1083 109.4 | 107.7 1123 1124 1104 1125| 1102 4.8
38 110.0 109.2 1104 1096 1086 1093|1077 1124 1123 1106 1124) 110.2 47
40 110.0 109.1 1104 109.2 1084 1094} 1074 1121 1120 1108 1124 110.1 5.0
42 110.0 109.4 1105 1093 1088 109.1) 107.2 1120 1124 1104 1128} 1102 5.6
44 110.0 109.1 1105 109.5 1083 1094 | 1074 1128 1121 1105 1124| 110.2 5.4
46 110.0 1091 1107 1097 1084 109.2 | 1075 1124 1123 1103 1123| 1102 49
48 110.0 1092 1102 1094 1082 109.1 | 1071 1124 1122 1101 1122| 1100 5.3
50 110.0 1089 1105 1094 1084 109.1 1073 1126 1123 1105 112.7| 1102 5.4
52 110.0 109.1 1105 109.2 1082 109.5) 1073 1122 1128 1107 1121) 1102 5.5
54 110.0 109.0 1103 1097 1081 109.1f 1075 1123 1127 1101 1119 110.1 5.2
56 110.0 109.3 1105 1094 1081 109.5|] 1075 1126 1126 1104 1122| 1102 5.1
58 110.0 109.1 1103 1092 1080 1093 | 1076 1123 1121 1105 1124) 110.1 4.8
|60 110.0 109.0 1103 1096 108.4 109.2] 1074 1127 1125 1107 1124| 1102 5.3 TS
T.PROM 110.0 109.2 1105 1094 1084 109.2 | 107.5 1124 1123 1108 1123] 110.2
T.MAX 110.0 1105 1118 1101 1088 1096 | 1087 1128 1128 1117 1128 %
T.MIN 110.0 1085 110.0 1083 1080 109.0 f 1071 1120 1120 1101 1117 0
DT 0.0 20 I8 18 08" 06 162 08\ 08X 16..v11 LA ORATDR‘/

B —
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
: SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura

Paginad de 5
PARAMETRO VA.LOR INCERTIDUMBRE
(°C) EXPANDIDA ( °C)
Maxima Temperatura Medida 112.8 22.0
Minima Temperatura Medida 107.1 01
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 49 243
Estabilidad Medida () 1.0 0.04
Uniformidad Medida 57 24.3
T.PROM @ Promedio de ia temperatura &n Una posicion de medicion durante &l tiempo de calbracion.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicidn de medici6n su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT est4 dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
' SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura
PéginaSde 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO

TEMPERATURA (C) ‘

TIEMPO (min)

w==iii=== Temperatura Promedio Patrén e=pue= Termémetro del equipo

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

15cm
7
20 ®3 T
®5
Nivel le o4 20cm
Superior
7@ @38
el0 icm
Nivel 6 L) S
Inferior /
35cm
t 45 cm e | \/

Los sensores 5y 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
== SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023

Laboratorio de Temperatura

PaginaldeS
1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que
MATERIALESY SUELOS W & CE.LR.L. realizan las unidades de la medicién de
e = acuerdo con el Sistema Internacional de
3. Direccién CALLE LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS Unidades (si)
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO - ;
LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
4. Equipo HORNO momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
Alcance Médximo 300°C su momento la ejecucién de una
recalibracidn, la cual est4 en funcién del
Marca PERUTEST uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicién o a
Modelo PT-H225 reglamento vigente.
Namiero de Serie p129 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
2 los perjuicios que pueda ocasionar el
Procedencia PERU p : e ; ?
uso inadecuado de este instrumento, ni
Identificacién NO INDICA de una incorrecta |nterpretacn:3n de los
resultados de la calibracién aqui
Ubicacién NO INDICA s
Instrumento de Este certificado de calibracién no podra

Descripcién Controlador / Selector medicién ser reproducido parcialmente sin la

aprobacién por escrito del laboratorio

que lo emite

Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C

Division de escala / 01°C 0.1°C

Resolucién El certificado de calibraci6n sin firma y
Ti CONTROLADOR TERMOMETRO sello carece de validez.
RO ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02
EJANDRO FLORES MINAYA
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023

Laboratorio de Temperatura

Pdgina2deS

6. Método de Calibracién

La calibracién se efectud por comparacién directa con termémetros calibrados aue tiene trazabilidad a I3 Escala

oS L2 g el i@ TSCa

Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizd el Procedimiento para la Calibraciéon de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicion.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
“Temperatura 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
: - o
Trazabilidad Patrén utilizado Vertiiomio yiGantopoe de
: calibracién
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL y s
MFIROS BOECO MODELO: HTC-8 R %%

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (*) Codigo indicado en una etiqueta adherido al equipo.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LT-037-2023

Pégina3deS

11. Resultados de Medicién

Temperatura ambiental promedio
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo

26.3 °C

El controlador se seteo en 110

2 horas

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

Termémetro TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) —"I
Tiempo T prom [Tmax-Tmi
del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR E
(min) (°c) o2 08 o4 <8138 7 .F & &) B e
00 1100 [ 1058 1071 1058 1097 1124|1097 1123 1110 1050 1097 1092 66
02 1100 | 1058 1071 1058 1097 1130 1097 1119 1097 1086 1097| 1091 72
04 1100 | 1058 1065 1058 109.6 1126 ] 1096 1124 1113 1086 109.6] 1092 6.8
06 1100|1055 1070 1055 1097 1126) 1097 1125 1105 1086 1007 1091 7.1
08 1100 | 1057 1071 1057 1097 1124|1097 1124 1110 1090 1097] 1092 6.7
10 1100 | 1056 1070 1057 1096 1130|1096 1123 1097 1086 1096| 1091 7.4
12 1100 | 1055 1071 1055 1097 11261097 1124 1110 1086 1097| 1092 7.1
14 1100 | 1055 1065 1055 1097 11261097 1127 1097 1090 109.7| 109.1 72
16 1100 | 1061 1070 1061 1096 1124 ) 1096 1125 1113 1086 1096| 109.3 6.4
18 1100 | 1063 1071 1063 1097 11301097 1126 1105 1090 1097| 1094 6.7
20 1100 | 1062 1071 1062 1097 11261097 1123 1113 1086 109.7] 1093 6.4
2 1100 [ 1061 1071 1061 1096 11261096 1127 1105 1086 1096 1092 6.6
24 1100 | 1062 1069 1062 1097 1126|1097 1126 1110 1086 1097| 1093 6.4
26 1100 | 1065 1070 1065 1097 1124|1097 1123 1097 1086 1097| 109.2 59
28 1100 | 1063 1069 1063 1096 113.0) 1096 1126 1113 1086 1096| 1094 6.7
30 1100 | 1064 107.0 1064 1097 1124|1097 1125 1105 1090 1097 1093 6.1
32 1180 1064 A 1071 1064 1097 1313011097 1127 1110 10865 1097 1004 £8
34 1100 | 1063 1070 1063 1096 112.6{109.6 1126 1097 1090 109.6| 1092 63
36 1100 | 1062 1071 1062 1097 11261097 1123 1113 1086 1097| 1093 6.4
38 1200 | 1063 1071 1063 1097 1130|1097 1124 1105 1086 1097| 1093 6.7
40 1100 | 1064 1069 1064 1096 1126|1096 1124 1110 1090 1096] 109.3 6.2
42 1100 | 1059 1070 1059 1097 1124|1097 1128 1097 1086 1097| 1091 6.9
44 1100 | 1067 1070 1067 109.7 113.0§1097 1127 1110 1086 1097) 1095 63
46 1100 | 1067 1071 1067 1096 11261096 1127 1097 1086 1096) 1093 6.0
48 1100 | 1066 1071 1066 1097 1126|1097 1123 1113 1090 1097 1095 6.0
50 1100 | 1063 1069 1063 1097 1124 ] 1097 1124 1105 1086 1097| 109.2 6.1
52 1100 | 1064 1070 1064 1096 1130[109.6 1125 1113 1086 1096| 109.4 6.6
54 1100 | 1062 1071 1062 109.6 1126|1096 1127 1110 1086 1096| 1093 65
56 1100 | 1064 1071 1064 1097 1126|1097 1126 1097 1086 1097 109.2 6.2
58 1100 | 1063 1069 1063 1097 113.0] 1087 1124 1113 1090 109.7
60 110.0 | 1061 1070 1061 1096 1126|1096 1124 1105 1086 109.6
[ T.PROM 1100 | 1061 1070 1061 1097 1127 ] 1097 1125 1106 1087 1053
T.MAX 1100 | 1067 1071 1067 109.7 |1130] 1057 1128 1113 1050 1007
T.MIN 1100 | 1055 1069 1055 1096 112.4] 1096 1119 1097 1086 109.6
DT | 0.0 126702 AM.2 OV0.1 V06 <01 G089 (16 .04 Ot
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023

Laboratorio de Temperatura

Piginad de 5
VALOR INCERTIDUMBRE
etk (°c) EXPANDIDA ( °C)
Maxima Temperatura Medida 113.0 22.0
Minima Temperatura Medida 105. 0.0
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 1.6 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 6.5 234
Estabilidad Medida ( +) 0.8 0.04
Uniformidad Medida 7.4 234
T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracién.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su “desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia entre
los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE co

limites especificados de temperatura. ‘A‘r ST 6‘\
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037- 2023

Laboratorio de Temperatura
Pdgina 5 de 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C + 5 °C

TEMPERATURA ( 2C )

TIEMPO (min)

w=fii== Temperatura Promedio Patrén e Termémetro del equipo l

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

T
12|3 cm
20 3 T
1 ®s5
Nivel ® o4 41.5cm
Superior
7 ® ®3
e10 ITO cm
PYTapeY 6 =g
Nivei S /\
Inferior
50 cm
— 59 cm - /

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles,
Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 9 cm de las paredes laterales y a9 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

Fin del documento

—e
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

N VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimMICcA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023
Laboratorio de Fuerza

Pégina 1 de 3

1. Expediente 4686-2023 Este certificado de calibracién

documenta la trazabilidad a los

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE - edonagy &0

internacionales, que realizan las

MATERIALES Y SUELOS W & CEE.LR.L. - unidades de la medicién de acuerdo

LEMS W & CE.LR.L. con el Sistema Internacional de

3. Direccién CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE Los " 020 (51):

MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO - .

CHICLAYO Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer

4. Equipo PRENSA DE CONCRETO en su momento la ejecucién de una
) recalibracién, la cual estd en funcién
Capsicidad 200058 del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
Marce BLANGIRUMENT medicién o a reglamento vigente.
Modelo STYE-20008B
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
Niimero de Serie 131214 de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
Procedencia CHINA instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
Identificacién NO INDICA calibracién aqui declarados.
Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracién no
Marca MC podra ser reproducido parcialmente
Modelo STYLE-2000B sin la aprobacién por escrito del
Némero de Serie 131214 laboratorio que lo emite.
Resolucién 0.01 /0.1 kN (%
El certificado de calibracién sin firma
Ubicacién NO INDICA y sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2023-09-02

Fecha de Emisién

2023-09-02

® 913 028 621/ 913 028 622
O 913 028 623 / 913 028 624
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Jefe del Laboratorio de Metrologia

EJANDRO FLORES MINAYA
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

——

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT - LF-0104 - 2023

Pagina 2 de 3

6.

10.

Método de Calibracién

La calibracién se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de
la méquina a ser calibrada y la indicacién de fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de méquinas de ensayos uniaxiales" Edicion 01 de

INACAL - DM

. Lugar de calibracién

En el laboratorio del cliente

Laboratorio de Materiales de LEMS W & C E.I.R.L.

. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0 °C 26.0 °C
Humedad Relativa 58 % HR 58 % HR

. Patrones de referencia

Trazabilidad

Patron utilizado

Informe/Certificado de calibracion

Celdas patrones calibradas en PUCP -
Laboratorio de estructuras
antisismicas

Celda de Carga
Capacidad: 150,000 kg.f

INF-LE N° 093-23 (B)

ELICROM

TERMOHIGROMETRO DIGITAL
BOECO

CCP-0102-001-23 ﬁ

Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fue

permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.
- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segtin la norma UNE-EN ISO 7500-1.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - uimicA
PERUTEST S.A.C. -

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104- 2023

Laboratorio de Fuerza

Pagina 3 de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Fi(kN) Fy (kN) F, (kN) F3 (kN) Fpromedio (kN )
10 100 100.8 101.1 100.9 101.0
20 200 201.0 2014 201.1 201.3
30 300 301.6 301.6 301.5 301.5
40 400 400.8 400.8 400.7 400.8
50 500 501.7 500.7 501.6 501.2
60 600 600.5 600.0 600.4 600.2
70 700 700.7 700.7 700.5 700.7
80 800 799.6 790.9 799.3 795.2;
90 900 899.8 900.5 899.6 900.1
100 1000 1001.6 1000.3 1001.3 1000.8
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 -0.97 0.29 0.00 0.10 0.60
200 -0.62 0.19 0.00 0.05 0.58
300 -0.51 0.03 0.00 0.03 0.58
400 -0.20 0.04 0.00 0.03 0.58
500 -0.23 0.21 0.00 0.02 0.59
600 -0.04 0.07 0.00 0.02 0.58
700 -0.09 0.03 0.00 0.01 0.57
800 0.60 1.10 0.00 0.01 0.85 /QE \95
900 -0.01 0.11 0.00 0.01 0.58 . \
1000 -0.08 013 0.00 0.01 <
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (f, ) [ o00% ] ORATORI/C
12. Incertidumbre PERY

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de la
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.
= —
® 913 028 621/ 913 028 622 ® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC

182



PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT - LF - 056 - 2023

Pagina1de3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo

1912-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&CE.LR.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Este  certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucibn de una
recalibracion, la cual estd en funcién del

Capacidad 5000 kgf = A
uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Marca FORNEY reglamento vigente.
Modelo 7691F PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
Numero de Serie 2491 uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
Procedencia US.A. resultados de la calibracién aqui
declarados.
Identificacion NO INDICA Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
Indicacién DIGITAL aprobacién por escrito del laboratorio
Marca OHAUS que lo emite.
Modelo DEFENDER 300 RS Y delbradish sin
’ g certificado de calibracién sin firma y
Nimero de Serie Lt selio carece de validez.
Resolucién 0.1 kgf
Ubicacién NO INDICA
PERUTEs'rs:A_c
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
5\“
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello Q.\)‘( EST § ‘\
% A
Q :
2023-03-02
LABORATORIC
LEJANDRO FLORES MINAYA N /

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
® www.perutest.com.pe

PERD

-———

® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe

© PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
: SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimMIcA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023

Laboratorio de Fuerza
Pdgina2de3

6. MViétodo de Calibracion

La calibracién se realiza por comparacion directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de la
méquina a ser calibrada y la indicacidn de la fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de méquinas de ensayos uniaxiales" Edicién 01 del INACAL -
DM.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRC 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 27.8°C 27.8°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe de calibracién ™
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga S N
Laboratorio de estructuras Cddigo: LF-001 INF-LE 093-23 A/C / —
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f ‘
ORATORI

10. Observaciones \ o/
PERV ~

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase de
1.0 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1.

® 913 028 621/ 913 028 622 ® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuUiMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023

Laboratorio de Fuerza

Pdgina 3 de 3
11. Resultados de Medicién
Indicaciéon Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equino Patrén de Referencia
% Fz(kgf) Fl(kgf) Fz(kgf) F3(k§” FPromedio(kgf)
10 500 500.6 499.3 499.3 499.7
20 1000 1002.0 1000.2 1000.6 1000.8
30 1500 1501.6 1499.9 1500.7 1500.6
40 2000 2003.1 2001.9 2004.8 2003.3
50 2500 2501.4 2499.5 2500.4 2500.5
60 3000 3001.9 2999.4 3000.4 3000.4
70 3500 3502.1 3499.7 3501.7 3500.8
80 4000 4002.3 4000.0 4001.0 4000.8
90 4500 4502.8 4500.2 4501.2 4501.1
100 5000 5003.7 5000.4 5001.4 5001.3
~ RetornoaCero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F (kef) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
500 0.07 0.26 -0.02 0.02 0.36
1000 -0.08 0.18 -0.03 0.01 0.35
1500 -0.04 0.11 -0.03 0.01 0.34
2000 -0.17 0.14 -0.07 0.01 0.35
2500 -0.02 0.08 -0.04 0.00 0.34
3000 -0.01 0.08 -0.01 0.00 0.34
3500 -0.02 0.07 0.01 0.00 0.34
4000 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34
4500 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34 % T s
5000 -0.03 0.07 0.02 0.00 037 7.
<
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (f,) | o000% ] BORATORIC
12. Incertidumbre I ERU /

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de Ia me

por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo

plazo.
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Frmado Sataimente per
CHUEZ SALAZAR Sergo e Prere
9 FAU 20139840503

PERU | Presidencia ) Sz 1657050500
% del Consejo de Ministros INDECOPI

Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00137704

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 008139-2022/DSD - INDECOPI de fecha 25 de marzo de 2022, ha
guedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo - La denominacién LEMS W&C y logotipo, conforme al modelo

Distingue H Servicios de estudio de mecanica de suelos, estudio de evaluacién de
estructuras, ensayos y control de calidad del concreto, mezclas asféltica,
emulsiones asfélticas, suelos y materiales.

Clase 2 42 de la Clasificacién Internacional.
Solicitud - 0935718-2022
Titular H LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C

EIlR.L.-LEMSW&CE.LR.L.
Pais : Peru

Vigencia 2 25 de marzo de 2032

LA\ LEMS WaC

Pag. 1de 1

Esta es una copia auténtica imprimible de un de i por Indecopi, aplicando lo dispuesto por el Art 25 de
D.S. 070-2013- PCM y la Tercera Disposicion Conplemenwra Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden
ser através de la si te direccion web.

https://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador Id Documento:wtenwa22bp

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA'Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Peru, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe
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Anexo 6: Analisis Estadistico: Validez y
confiabilidad del instrumento Alfa de Cronbach
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE LA INFLUENCIA DE LA
SINERGIA DEL ASERRIN DE MADERA Y FIBRAS DE ACERO EN LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL CONCRETO

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach N de elementos
,852 36
Alfa de Cronbach si el
Correlacién total de elemento se ha

Fc elementos corregida suprimido
COMPRESION 280 7D_M1 ,958 ,852
COMPRESION 280 7D M2 ,962 ,852
COMPRESION 280 _7D_M3 979 ,852
COMPRESION 280 14D M1 ,954 ,852
COMPRESION 280 14D M2  COMPRESION ,932 ,852
COMPRESION_280_14D_M3 ,938 ,852
COMPRESION 280 28D M1 947 ,852
COMPRESION 280 _28D_M2 ,953 ,852
COMPRESION 280 28D M3 ,950 ,852
TRACCION_280_7D_M1 ,942 ,852
TRACCION 280 7D M2 ,895 ,852
TRACCION 280 7D M3 ,833 ,852
TRACCION_280_14D_M1 ,833 ,852
TRACCION 280 14D M2 TRACCION ,758 ,852
TRACCION_280_14D_M3 ,873 ,852
TRACCION_280_28D M1 ,858 ,852
TRACCION 280 28D M2 ,858 ,852
TRACCION 280 28D M3 ,858 ,852
FLEXION_280_7D_M1 ,858 ,852
FLEXION 280 7D M2 ,858 ,852
FLEXION_280_7D_M3 ,928 ,852
FLEXION_280_14D_M1 FLEXION ,928 ,852
FLEXION 280 14D M2 ,928 ,852
FLEXION_280_14D_M3 913 ,852
FLEXION_280_28D_M1 913 ,852
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FLEXION_280 28D _M2 ,843 ,852
FLEXION 280 28D M3 ,923 ,852
MODULO_ELASTICIDAD_280_ ,847 ,852
7D_M1
MODULO_ELASTICIDAD_280_ ,857 ,852
7D_M2
MODULO_ELASTICIDAD_280_ ,871 ,852
7D_M3
MODULO_ELASTICIDAD_280_ ,995 818
14D_M1
MODULO_ELASTICIDAD 280 MODULO ,989 817
14D_M2 ELASTICO
MODULO_ELASTICIDAD_280_ ,994 818
14D M3
MODULO_ELASTICIDAD_280_ ,992 ,818
28D_M1
MODULO_ELASTICIDAD_ 280 ,996 818
28D_M2
MODULO_ELASTICIDAD_280_ ,995 816
28D M3
ANOVA
Suma de Media
cuadrados cuadratica F Sig
Inter sujetos 5701812911,667 8 712726613,958
Intra sujetos Entre elementos  594018953433,333 35 16971970098,09 160,608 <0.01

Total

Residuo 29588599216,556
Total 623607552649,889
629309365561,556

5
280 105673568,631
315 1979706516,349
323 1948326209,169

En las tablas se evidencia que, el instrumento sobre la Influencia de la Sinergia del
Aserrin de Madera y Fibras de Acero en las Propiedades Mecanicas del Concreto es valido
(correlaciones de Pearson superan el valor de 0.30 y el valor de la prueba de analisis de
varianza es altamente significativo
Cronbach es mayor a 0.80).

confiable (el valor de consistencia Alfa de

’Lass Ao Camacho

LIC. &9 TICA

Ma. INVESTIGACION
bR,

COESPE 262
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Anexo 7: Validez y confiabilidad del

iInstrumento Aiken
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA LA INFLUENCIA DE LA SINERGIA DEL

ASERRIN DE MADERA Y FIBRAS DE ACERO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

S
V= m S = Suma de valoracion de todos los expertos por items.
n= Numero de expertos que participaron en el estudio.
c= Numero de niveles de la escala de valorizacién utilizada.
CLARIDAD
Resistenciaala 2 i 2 Resistenciaala Médulo
Jue Compresion Resistencia a la Flexion Traccion Elastico
JUEZ 01 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 0 1
JUEZ 03 1 0 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1 1
Resistenciaala 2 2 = Resistencia a la Médulo
Compresion Resistencia a la Flexion Traccion Elastico
(S) 5 4 4 5
(N) 5
(€) 2
V de Aiken por
ensayo 1 1 1 1
CLARIDAD
V de Aiken por criterio 0.90
CONTEXTO
Resistenciaala z . - Resistenciaala Médulo
Jue Compresion Resistencia a la Flexion Traccion Elastico
JUEZ 01 1 0 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1 1
Resistencia a la = : 2 Resistencia a la Médulo
Compresion Resistencia a la Flexion Traccion Elastico
(S) 5 4 5 5
(N) 5
(€) 2
V de Aiken por
ensayo 1 1 1 1
CONTEXTO
V de Aiken por criterio 0.95
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CONGRUENCIA

Resistenciaala : " - Resistencia a la Médulo
Jue Compresién Resletanciaa la Flaxion Traccion Elastico
JUEZ 01 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1
JUEZ 05 1 1 0 1
Resistenciaala < : 2 Resistenciaala Médulo
Compresion Resistencia a la Flexion Traccion Elastico
(s) 5 5 4 5
(N) 5
) 2
V de Aiken por
ensayo 1 1 1 1
CONGRUENCIA
V de Aiken por criterio 0.95
DOMINIO DEL CONSTRUCTO
Resistenciaala " " - Resistencia a la Médulo
Jue Compresion Resistencia a la Flexion Traccion Elastico
JUEZ 01 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1 1
Resistencia a la . " Lo Resistenciaala Médulo
Compresion Resistencia’a’la Elexion Traccion Elastico
() 5 5 5 5
(N) 5
©) 2
V de Aiken por
ensayo g 1 ! d
DOMINIO DEL CONSTRUCTO
V de Aiken por criterio 1.00
V de Aiken del
cuestionario i

En las Tablas se observa que el instrumento utilizado para la investigacion sobre la

Influencia de la Sinergia del Aserrin de Madera y Fibras de Acero en las Propiedades Mecanicas

del Concreto es valido (este coeficiente puede obtener valores de 0 a 1, a medida que va

aumentando el valor de computado, el item tendra una mayor validez de contenido)
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Datos generales

Colegiatura N° 111539
Ficha de validacion segun AIKEN

Universidad
Sefior de Sipan

LISS

Nombre del instrumento

IApellidos y nombres | Cargo o Institucion .. Autor del
: de evaluacion
del informante donde labora Instrumento
Ensayos mecanicos: Vasquez Llontop
- Compresion Luis Miguel
)Aldana Chero Ingeniero Civil - Traccién
Roger Daniel - Flexién Tocto Ticliahuanca

- Médulo de elasticidad.

Lenin Ladimir

Mecanicas del Concreto

Titulo de la Investigacion:
Influencia de la Sinergia del Aserrin de Madera y Fibras de Acero en las Propiedades

Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresion A Conforme
[Traccién A Conforme
Flexion A Conforme
Médulo de elasticidad. A Conforme

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items Claridad Contexto | Congruencia Bansnio, dol
constructo
Concreto f'c = 280 kg/cm? | Si No | Si No Si No Si No
1 [Compresion X X X X
2 [Traccién X X X X
3 [Flexién X X X X
4 Mddulo de elasticidad. X X X X

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X)
No Aplicable ( )

Especialidad: Ingeniero Civil

Aplicable después de corregir ()

Apellidos y nombres del juez validador: Aldana

Jjﬂzﬁ ger Daniel

.%w/,wam%

INGENIERO CIVIL
REG CIP 111539

Juez Experto
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L Datos generales

Colegiatura N° 332853
Ficha de validacion segun AIKEN

Universidad
Sefior de Sipan

LISS

Nombre del instrumento

IApellidos y nombres | Cargo o Institucion .. Autor del
: de evaluacién
del informante donde labora Instrumento
Ensayos mecanicos: Vasquez Llontop
- Compresion Luis Miguel
Suarez Quintana Ingeniero Civil - Traccién
Jose Manuel - Flexién Tocto Ticliahuanca

- Médulo de elasticidad.

Lenin Ladimir

Titulo de la Investigacion:
Influencia de la Sinergia del Aserrin de Madera y Fibras de Acero en las Propiedades
Mecanicas del Concreto

Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresion A Conforme
[Traccién A Conforme
Flexion A Conforme
Médulo de elasticidad. A Conforme

.
del instrumento

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

Dimensiones/items Claridad Contexto | Congruencia Bansnio, dol
constructo
Concreto f'c = 280 kg/cm? | Si No | Si No Si No Si No
1 [Compresion X X X X
2 [Traccién X X X X
3 [Flexién X X X X
4 Mddulo de elasticidad. X X X X

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X)

No Aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Suarez Quipta

Especialidad: Ingeniero Civil

JOSE MANUEL SUAREZ QUINTANA
INGENIERO CIVIL
REG, CIP. 332853

Juez Experto

Aplicable después de corregir ()

Jose Manuel
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Colegiatura N° 320589

Ficha de validacion segun AIKEN

L Datos generales

Universidad
Sefior de Sipan

LISS

Nombre del instrumento

IApellidos y nombres | Cargo o Institucion .. Autor del
: de evaluacién
del informante donde labora Instrumento
Ensayos mecanicos: Vasquez Llontop
- Compresion Luis Miguel
\Vasquez Guivar Ingeniero Civil - Traccién
Jose Yoner - Flexién Tocto Ticliahuanca

- Médulo de elasticidad.

Lenin Ladimir

Titulo de la Investigacion:
Influencia de la Sinergia del Aserrin de Madera y Fibras de Acero en las Propiedades
Mecanicas del Concreto

Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresion A Conforme
[Traccién A Conforme
Flexion A Conforme
Médulo de elasticidad. A Conforme

.
del instrumento

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

Dimensiones/items Claridad Contexto | Congruencia Bansnio, dol
constructo
Concreto f'c = 210 kg/cm? | Si No | Si No Si No Si No
1 [Compresion X X X X
2 [Traccién X X X X
3 [Flexién X X X X
4 Mddulo de elasticidad. X X X X

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X)

No Aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Vasquez Guivar Jose Yoner

Especialidad: Ingeniero Civil

Vi
F i
YONER VASQUEZ GUIVAR
INGENIERO CIVIL

—  REG.CIP. 320689
Juez Experto

Aplicable después de corregir ()
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Colegiatura N° 116412

Ficha de validacion segun AIKEN

L Datos generales

Universidad
Sefior de Sipan

LISS

Nombre del instrumento

IApellidos y nombres | Cargo o Institucion .. Autor del
: de evaluacién
del informante donde labora Instrumento
Ensayos mecanicos: Vasquez Llontop
- Compresion Luis Miguel
Llontop Cornejo Ingeniero Civil - Traccién
WJuan Pedro - Flexion Tocto Ticliahuanca

- Médulo de elasticidad.

Lenin Ladimir

Titulo de la Investigacion:
Influencia de la Sinergia del Aserrin de Madera y Fibras de Acero en las Propiedades
Mecanicas del Concreto

Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresion A Conforme
[Traccién A Conforme
Flexion A Conforme
Médulo de elasticidad. A Conforme

.
del instrumento

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

Dimensiones/items Claridad Contexto | Congruencia Bansnio, dol
constructo
Concreto f'c = 280 kg/cm? | Si No | Si No Si No Si No
1 [Compresion X X X X
2 [Traccién X X X X
3 [Flexién X X X X
4 Mddulo de elasticidad. X X X X

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X)

No Aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Llontop Cornejo Juan Pedro

Especialidad: Ingeniero Civil

Juez Experto

Aplicable después de corregir (

)
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Colegiatura N° 320518

Ficha de validacion segun AIKEN

L Datos generales

Universidad
u Sefior de Sipan
N N

Nombre del instrumento

IApellidos y nombres | Cargo o Institucion .. Autor del
: de evaluacién
del informante donde labora Instrumento
Ensayos mecanicos: Vasquez Llontop
- Compresion Luis Miguel
Gonzales Mifiope Ingeniero Civil - Traccién
Anthony Lazaro - Flexién Tocto Ticliahuanca

- Médulo de elasticidad.

Lenin Ladimir

Titulo de la Investigacion:
Influencia de la Sinergia del Aserrin de Madera y Fibras de Acero en las Propiedades
Mecanicas del Concreto

1. Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresion A Conforme
[Traccién A Conforme
Flexion A Conforme
Médulo de elasticidad. A Conforme

.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items Claridad Contexto | Congruencia Bansnio, dol
constructo
Concreto f'c = 280 kg/cm? | Si No | Si No Si No Si No
1 [Compresion X X X X
2 [Traccién X X X X
3 Flexion X X X X
4 Médulo de elasticidad. X X X X

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X)

No Aplicable ( )

Aplicable después de corregir ()

Apellidos y nombres del juez validador: Gonzales/Mifioppe Anthony Lazaro

/

Especialidad: Ingeniero Civil

INGENIERO CIVIL
REG. CiP. 328618

Juez Experto
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Anexo 8: Panel Fotografico
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Fotografia 1: Visita de canteras para el agregado grueso

Fotografia 2: Visita de canteras para el agregado fino
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Fotografia 4: Pesado de la fibra de acero
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Fotografia 6: Peso unitarios de los agregados
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Fotografia 8: Peso especifico de los agregados
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Fotografia 10: Medicion de la temperatura
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Fotografia 12: Ensayo de la resistencia a la compresion y modulo de elasticidad
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Fotografia 14: Ensayo de la resistencia a la flexion
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Fotografia 15: Muestras fracturadas de concreto después de someter a ensayos de

resistencia mecanica
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Anexo 9. Carta de autorizacion para la
recoleccion de la informacion
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Sefior de Sipan

| N

AUTORIZACION PARA EL RECOJO DE INFORMACION

Pimentel, 6 de julio del 2023
Quien suscribe:
Sr. Wilson Olaya Aguilar

REPRESENTANTE LEGAL DE COORDINACION DE LABORATORIO — UNIVERSIDAD

SENOR DE SIPAN

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcion del proyecto
de investigacion, denominado: INFLUENCIA DE LA SINERGIA DEL ASERRIN DE MADERA Y
FIBRAS DE ACERO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
Por el presente, el que suscribe, Wilson Olaya Aguilar representante legal de coordinacién del
laboratorio UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN, AUTORIZO al estudiante Vasquez Llontop Luis Miguel,
identificado con DNI N°72538028 y al estudiante Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir identificado con
DNI N°73422271, de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, y autor del trabajo de investigacion
denominado INFLUENCIA DE LA SINERGIA DEL ASERRIN DE MADERA Y FIBRAS DE ACERO EN
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO, al uso de dicha informacién que conforma el
expediente técnico asi como hojas de memorias, calculos entre otros como plantillas para efectos
exclusivamente académicos de la elaboracién de tesis de investigacién, enunciada lineas arriba de

quien solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la informacion solicitada.

Wilson Olaya ﬁg":‘x:lg B
e INGEMIERIA CIVIL

Atentamente.

Wilson Olaya Aguilar: DNI N°41437114

Tec. Coordinador de Laboratorio / Talleres
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Cddigo: F1.PP2-PR.02
AUTORIZACION DEL AUTOR (ES) Version: | 02
(LICENCIA DE USO) Fecha: 18/04/2024
Hoja: ldel

Pimentel, 22 de julio del 2024

Senores
Vicerrectorado de investigaciéon
Universidad Sefor de Sipdan S.A.C

Presente. -

Los suscritos:

Bach. Tocto Ticliahuanca Lenin Ladimir con DNI 73422271 y Bach. Vasquez Llontop Luis Miguel

con DNI 72538028.

En nuestra calidad de autores exclusivos del trabajo de investigacion/tesis titulada:
“INFLUENCIA DE LA SINERGIA DEL ASERRIN DE MADERA Y FIBRAS DE ACERO EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO" presentado y aprobado en el aiio 2024 como
requisito para optar el titulo de Ingeniero Civil de la facultad de Ingenieria, Arquitectura
y Urbanismo, Programa de estudios de Ingenieria Civil, por medio del presente escrito
autorizo (autorizamos) al Vicerrectorado de investigacion de la Universidad Sefor de
Sipdn para que, en desarrollo de la presente licencia de uso total, pueda ejercer sobre
mi {nuestro) trabajo y muestre al mundo la produccién intelectual de la Universidad
representado en este trabgjo de investigacidon/tesis, a través de la visibiidad de su
contenido de la siguiente manera:

e Los usuarios pueden consultar el contenido de este trabajo de investigacion a
través del Reposﬂono Institucional en el portal web del Repositorio Institucional -
' reposite edu.pe. asi como de las redes de informacion del pais y del
ex'{erior.

e Se permite la consulta, reproduccién parcial, total o cambio de formato con
fines de conservacion, a losusuarios interesados en el contenido de este trabagjo,
para fodos los usos que tengan finalidad académica, siempre y cuando
mediante la correspondiente cita bibliografica se le dé crédito al trabajo de
investigacion/informe o tesis y a su autor.

De conformidad con la ley sobre el derecho de autor decreto legislativo N° 822. En efecto,
la Universidad Sefor de Sipdn estd en la obligacidn de respetar los derechos de autor,
para lo cual tomard las medidas comrespondientes para garantizar su observancia.

APELLIDOS Y NOMBRES NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD

TOCTO TICLIAHUANCA
LENIN LADIMIR

73422271

VASQUEZ LLONTOP LUIS 72538028 @
MIGUEL




