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Resumen

El rubro de la construccién utiliza gran cantidad de materias primas que con el paso del tiempo
se vienen agotando; ante la necesidad de un concreto eco amigable, se evalu6 los desechos
de vidrio triturado (VT) y argopecten purpuratus (AP), como medio para conseguir un concreto
sustentable, frente a ello se tiene como objetivo evaluar el efecto del uso combinado de estos
desechos para la mejora de las propiedades en el concreto. Se empleo una metodologia tipo
aplicada con enfoque cuantitativo y disefio experimental, sustituyendo el agregado fino por
vidrio en porcentajes de 5%, 7.5%, 10% y 15%, de igual forma con argopecten purpuratus
con proporciones de 5%, 10%, 15y 20%. Los resultados evidenciaron un impacto positivo en
el desempefio del concreto, mostrando que la combinacién de 5% de vidrio y 15% de
argopecten, logré mejores resultados en los ensayos mecéanicos, alcanzando una resistencia
a la compresion de 304.02 kg/cmz2, una resistencia a flexion de 54.90 kg/cmz, en traccion
alcanzé 26.69 kg/cm2 y el modulo elastico fue de 284970 kg/cm2. Se concluye que las
propiedades del concreto presentaron una mejora en las cuatro combinaciones, en cuanto a
compresion, traccion, flexion y modulo, consiguiendo mejores resultados con la combinacion
de 5% de vidrio + 15% de argopecten.

Palabras Clave: Vidrio triturado, Argopecten purpuratus, Concreto



Abstract

The construction industry uses a large amount of raw materials that over time are being
depleted; in view of the need for an eco-friendly concrete, the waste of crushed glass (VT) and
argopecten purpuratus (AP) were evaluated as a means to achieve a sustainable concrete,
with the objective of evaluating the effect of the combined use of these wastes for the
improvement of the properties of the concrete. An applied methodology with a quantitative
approach and experimental design was used, substituting the fine aggregate with glass in
percentages of 5%, 7.5%, 10% and 15%, as well as with argopecten purpuratus in proportions
of 5%, 10%, 15% and 20%. The results showed a positive impact on the performance of the
concrete, showing that the combination of 5% glass and 15% argopecten achieved better
results in the mechanical tests, reaching a compressive strength of 304.02 kg/cm?, a flexural
strength of 54.90 kg/cm?, a tensile strength of 26.69 kg/cm? and an elastic modulus of 284970
kg/cmz. It is concluded that the properties of the concrete showed an improvement in the four
combinations, in terms of compression, traction, flexure and modulus, achieving better results
with the combination of 5% glass + 15% argopecten.

Keywords: Crushed glass, Argopecten purpuratus, Concrete

10



l. INTRODUCCION

El concreto es el material mas empleado y de considerable recurrencia en la
construccion, anualmente se utilizan en promedio 12 mil millones de toneladas en todo el
mundo, y en este consumo se utilizan 9 mil y 2.2 mil, millones de toneladas de aridos y agua
dulce, respectivamente [1] , constituyendo la columna vertebral de numerosas estructuras
edilicias [2]. Esta industria es responsable del 5% de las emisiones de GEI y se encuentra
entre los factores centrales de emisiones de diéxido de carbono (CO2) [3]; generando
consecuencias adversas sobre el medio ambiente siendo una fuente de grandes emisiones
antropogénicas de carbono [4]. Es por ello que la fabricacion de concreto esta cambiando
hacia la sostenibilidad para lograr los objetivos necesarios en base a la emision de carbono y
la compensacion de carbono en el &mbito de la construccion [5].

Anualmente en todo el mundo se alcanzan cifras mayores a 100 millones de toneladas
de vidrio residual, representando el 5% del total de residuos sélidos generados por afio [6] ;
la mayoria de ellos van a los vertederos que crean enormes problemas ambientales [7].
Debido a que se puede encontrar vidrio en cualquier lugar [8], el reciclaje de este insumo
puede emplearse como ingrediente del hormigén puede servir como alternativa a los aridos
naturales y reducir los riesgos potenciales para el medio ambiente [9], por lo que hacer un
uso racional de los recursos de vidrio residual y mejorar su reciclaje se ha vuelto un foco de
atencion global y en un problema urgente que los trabajadores cientificos y tecnolégicos
modernos deben enfrentar y resolver [10]. En Europa, la tasa media de reciclaje del vidrio es
del 76% [11]. Se ha estimado que se ahorra 1 tonelada de recursos naturales por cada
tonelada de vidrio reciclado, y los costos de energia se reducen entre un 2% y un 3% por
cada 10% de vidrio reciclado utilizado en los procesos de fabricacion [12].

Por otro lado, en Peru el reciclaje como forma de recuperacion de materiales va en
aumento cada afo; decenas de miles de recicladores participan y se benefician, ya sea
formalmente, que es el porcentaje mas bajo, o mediante la recuperacion informal [13]). El

vidrio reciclado en Peru representa el 25% de las 260 mil toneladas de vidrio, mientras que el
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3,2% de los desechos en el hogar son vidrio; cerca de 682 toneladas por dia [14].

Mientras tanto, el uso de productos de desecho de la acuicultura como las conchas
marinas, aumentan constantemente en todo el mundo en enormes cantidades [15]. Los
principales productores de vieiras o Argopecten Purpuratus son China, Japon, Perd y Chile
con hasta un 95% de la produccion [16]; el Pera aporta el 1.2% [17]. La region Piura
representa el 80% de la extraccion de Argopecten Purpuratus “concha de abanico” a nivel
nacional, siendo la Bahia de Sechura quien aloja los mayores volumenes de cultivo.
Actualmente, el 98% de la produccién nacional es destinado al mercado exterior [18].

En referencia al tema de estudio, en el contexto internacional, Devaraj [19] cuyo
articulo radico en evaluar las propiedades del hormigdn con vidrio triturado como arido fino.
La metodologia empleada fue experimental, con proporciones de 10%, 15%, 30%, 50%.
Cuyos resultados muestran la mejor resistencia compresiva, flexion y traccion con 15% de
vidrio, ademas al sustituir valores mayores las resistencias tienden a disminuir.

Asi también Tanwar et al [20] en su estudio busco determinar las propiedades del
concreto con arena de vidrio como reemplazo parcial del agregado fino, cuyo disefio fue
experimental. Se emplearon los porcentajes de 5%, 10%, 15%, 20%. Se tuvo una resistencia
maéaxima que fue obtenida con un contenido de arena de vidrio del 10%. Ademas, Steyn et al
[21] en su estudio, reemplazo el agregado fino por vidrio triturado en dosis de 15% y 30%,
con una metodologia experimental. Se alcanzo una mejor resistencia a compresion con 15%
de vidrio, de igual manera con para la resistencia a traccién fue con 15% de vidrio.

Por otro lado, Adeala y Soyemi [22] en su investigacion tuvo objetivo utilizar vidrio de
desecho fino (FWG) para reemplazar parcialmente el arido fino en la mezcla. Con una
metodologia experimental, empleo porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20%. Se concluye que la
resistencia a compresion aumenta hasta un 15% de reemplazo que el control, cuyo mejor
reemplazo fue del 5% aumentando en la resistencia en 14,4%.

Por otro lado, Bahadur y Parashar [23] en su articulo tuvo como objetivo examinar el
impacto del uso de vidrio desechado como arido fino sobre las propiedades del concreto. Se
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empleo una metodologia experimental con porcentajes de 10%, 15% y 20%. Los resultados
sefialan que con el 15% de reemplazo aumento6 en 11,28 % el ensayo a traccién y una mejora
en el ensayo de compresion del 17,05 % respecto al hormigén estandar. Concluyendo que la
resistencia aumenta hasta un 15% de reemplazo. Ademas, Hadi et al [24] en su articulo, tuvo
como objetivo sustituir el agregado fino en porcentajes de 15%, 30% y 50%. Empleando
metodologia experimental. Cuyos resultados mostraron que los mejores valores encontrados
se dieron con el 30% de vidrio.

En referencia al concreto con Argopecten purpuratus o Vieira, Tayeh et al [25], en su
articulo tiene como objetivo producir polvo de concha molida para la elaboracion del concreto.
Esta ceniza se utiliza para sustituir parcialmente al cemento en un 5, 10, 15y 20% en peso.
Cuya metodologia fue experimental, con porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20%. Los resultados
sefialan que la resistencia a la compresion del 5% es superior al SCO a los 28 dias, asimismo
la resistencia a la traccion es superior al estandar para el reemplazo del 5% y 10% alos 7 y
28 dias. Ademas, el valor de la prueba de asentamiento generalmente aumenta al aumentar
el porcentaje de reemplazo.

A su vez Sangeetha et al [26],en su estudio tiene el objetivo evaluar el efecto del uso
potencial de desechos de conchas marinas como sustituto del cemento y los agregados en
el concreto. Con una metodologia experimental con polvo de concha (5%, 10% y 15%) y
reemplazo de la grava por agregado de concha (10%, 20% y 30%). En consecuencia, se
concluye que el polvo de concha en 5% fue el mejor ya que reduce la resistencia compresiva
solo en un 23,6% respecto al control a los 28 dias. En referencia al ensayo de traccion, fue
con el 5% que existe un aumento a la traccién en un 15,5%. En cuanto al ensayo a flexion, el
porcentaje de polvo de concha mejor fue de 5% ya que reducen la resistencia solo en un 6,7
respecto al patron.

Asimismo, Melais et al [27] en su estudio, cuyo objetivo es sustituir los aridos naturales
por aridos de cascara reciclados y estudiar su influencia en las propiedades del hormigén. Se
desarrollo una investigacion experimental, con diferentes dosis de cemento 250, 300 y 350
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kg/m3. Los resultados muestran que las resistencias en el ensayo a compresion son inferiores
en 56%, 63% y 63% en comparacion con la muestra patrén. Respecto La resistencia a
traccion por flexién los aridos naturales dan valores de 1,25 a 1,72 MPa. Por lo que se observa
gue las carcasas dan excelente resistencia a la flexién por traccidén en relacién a la resistencia
patron.

Por su parte Shetty et al [8] en su articulo, tuvo como objetivo evaluar los efectos de
polvo de conchas marinas (SSP) y el polvo de vidrio residual (WGP) sobre las propiedades
del hormigdén. Se hizo estudio experimental, con niveles de reemplazo del 5%, 10% y 15% de
SSP, y con 5% y 10% con WGP. Los resultados indicaron que el Slump vari6 entre 70 y 78
mm. Se encontrd una mayor resistencia a la compresion para la mezcla que contenia 5% de
SSP y 5% de WGP, lograron tener mayores en comparacion al patrén. Se encontré valores
de resistencia a la traccion cuya mezcla sefialada indic6 un aumento del 13,8% en
comparacion con la mezcla patrén a los 28 dias.

De igual manera, en el contexto nacional, Gonzaga [28] en su proyecto, tiene como
objetivo analizar la adicion de vidrio reciclado en el concreto, empleando metodologia
experimental con porcentajes de 5%, 10% y 15%. Se logro resistencias de 214.87 kg/cm2 en
probeta de control; en adicién de 5% se consiguié 219.05 kg/cm?; en adicién del 10% tuvo
239.53 kg/cm2 y en adicién del 15% de vidrio reciclado logro 255.02 kg/cm2. Asimismo,
Hernandez y Rojas [29] , evaluaron la resistencia del concreto con sustitucion parcial del arido
fino por vidrio reciclado, empleando una metodologia experimental. Se alcanzo una mejor
resistencia a compresion con 6% de vidrio triturado.

Del mismo modo, Norabuena [30] , en su estudio se tuvo como objetivo el determinar
la resistencia del concreto con la sustitucion del agregado fino por vidrio reciclado. Se empleo
metodologia experimental, evaluando dosis de 3%, 7% y 15%. Se hallé resultados para
resistencia a la compresion de 273.26 kg/cm?, 206.77 kg/lcm? y 212.67 kg/cm?, para las
dosificaciones en andlisis, encontrando resistencias menores al aumentar la cantidad de
vidrio. Por otro lado, Carrasco y Cchoragua [31], en su estudio evalu6é el concreto con
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reemplazo del agregado fino en 10%, 15% y 20%. Empleando metodologia experimental. Se
concluyo que la resistencia a compresion y traccibn aumento con reemplazo del 20% de
vidrio.

Ademads, Berru y Romero [32], en su estudio tuvo como objetivo determinar el uso
residuo de concha de abanico como agregado fino en el concreto, empleando metodologia
experimental con porcentajes de 5%, 15%, 30%. Cuyos resultados arrojaron que la
resistencia a la compresion aumenta en mayor cantidad con el reemplazo de 15%, mientras
gue, al superar esta proporcidn, pues la resistencia tiende a disminuir.

Ademas, Villarrial y Cérdova [33], en su articulo cuyo objetivo es determinar el efecto
de la cal de vieira (SSL) sobre la resistencia a la compresion del concreto. Su metodologia
experimental, con porcentajes de adicién del 3%, 4%, 5%. Los resultados mostraron que el
ensayo a la compresion a los 28 dias fue de 242,63 kg/cm2, cuando se afiadio 3% de Concha
de Vieira, aumenté en un 16%, con el 4% se llegd a 245,25 kg/cm2, mientras que con un 5%,
la resistencia fue de 261,17 kg/cm2, aumentando un 24% con el disefio estandar. Por lo tanto,
el porcentaje de mayor incidencia fue el 5%.

Por otra parte, en el &mbito nacional, Farrofian [34], en su estudio tiene el objetivo de
evaluar el comportamiento del concreto empleando vidrio como reemplazo parcial del
agregado fino. Se empleo metodologia experimental con porcentajes de 1%, 2%, 3% Yy 4%.
Cuyos resultados a compresion obtuvo mejor resultado con 2% de vidrio, con la tendencia a
reducir mientras aumenta la cantidad de vidrio. La resistencia a flexion, mejoro con 1%,
mostrando una tendencia a disminuir con mayor cantidad de vidrio; mientras que la resistencia
a traccion mejoro con 4%, mostrando que conforme aumenta el vidrio la resistencia tiende a
aumentar.

Asimismo, Velasquez [35], en su estudio, se pretende evaluar el comportamiento del
concreto empleando conchas de abanico, en proporciones de 5%, 10%, 20% y 30%. Con una
metodologia experimental. Cuyos resultados mejoraron su resistencia con el 20% de
reemplazo. Por otro lado, Suarez y Tello [36], en su estudio analizo la respuesta del concreto
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ante la sustitucién de argopecten de 10%, 15%, 20% y 25%, y cantidades minimas de fibra
de coco. Se empleo una metodologia experimental. Los resultados sefialaron que la 6ptima
resistencia alcanzada se logré con 20 % de reemplazo del AP.

Ademads, Tello [37], en su estudio, se tuvo el fin de evaluar el reemplazo de argopecten
purpuratus y fibra de sisal, en reemplazo del agregado fino y volumen de mezcla
respectivamente. Su metodologia fue experimental, reemplazando dosis de 2.5%, 5%, 7.5%
y 10% de argopecten. Se obtuvo resultados la mejor dosis de 5% de argopecten con 0.75%
fibra. Por otra parte, Colina [38], evalud la influencia del argopecten con aditivo en las
propiedades del concreto. Se empleo metodologia experimental con dosis de 5%, 10%, 15%
y 20% sustituyendo el agregado fino. Se obtuvo los mejores resultados para compresion con
el 5% de sustitucion, para traccién fue el 10% de mejor resultado y para flexién se logré mejor
resultado con 10%.

El actual proyecto aflora debido a que, en los Ultimos afios, la poblacién mundial sigue
en aumento, lo que produce un gran problema a causa de los desechos generados por la
sociedad representando un gran reto para el mundo. El énfasis esta en la necesidad de
explotar ampliamente los desechos de Vidrio y residuos de Argopecten Purpuratus como
componentes que sean reutilizados al finalizar su uso. Los resultados del proyecto permitiran
evaluar las caracteristicas del concreto empleando estos elementos reciclados y contribuir a
la mitigacion del impacto ambiental reduciendo la contaminacion mediante el reciclaje,
brindando una alternativa ecolégica para los habitantes.

Es por ello que se pretende encontrar ¢ Cudl es el efecto del uso combinado de Vidrio
Triturado y Argopecten Purpuratus sobre las propiedades del concreto? A partir de ello se
planted la hipotesis en la cual el desempefio del concreto mejorara mediante la combinacion
de Vidrio Triturado y Argopecten Purpuratus.

La presente investigacion tiene como O.G evaluar el efecto del uso combinado del
Vidrio Triturado y Argopecten Purpuratus sobre la mejora de las propiedades fisico-
mecanicas del concreto. Asimismo, se pretende O.E.1 Determinar las propiedades fisico -
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mecanicas del concreto patrén y sustituyendo el agregado fino por Vidrio Triturado en
cantidades de 5%, 7.5%, 10% y 15% del volumen del arido. Asimismo, el O.E.2 es Determinar
las propiedades fisico - mecénicas del concreto sustituyendo la mejor proporcién de vidrio en
combinacién con argopecten purpuratus en proporciones del 5%, 10%, 15% y 20% como
reemplazo del volumen del arido fino. El O.E.3 consiste en Determinar el mejor porcentaje de
la combinacion de vidrio triturado y argopecten sustituyendo el agregado fino.

En referencia a la investigacion se pueden encontrar teorias relacionadas al tema que
brindan definiciones concernientes al presente estudio.

El concreto es un material ampliamente frecuentado para la construccion debido a su
disponibilidad, bajo costo y durabilidad [39]. Es el componente mas empleado en la industria
constructiva y se necesita cemento y agregados naturales o en algunos casos
manufacturados [40]. La mezcla de concreto es 10-15% cemento y 15-20% agua. Los
agregados cubren entre el 60 y el 75% del volumen total de hormigon [41].

El cemento es un aglutinante fundamental en la matriz del hormigdn para formar
edificios o estructuras para el desarrollo de un pais [42]. El componente principal del cemento
es el Clinker y aparece como un producto intermedio en el proceso de fabricacion, ya que se
produce en un sistema de horno a temperaturas de sinterizacion [43].

Los agregados son los componentes esenciales y comprenden la mayor parte del
volumen del hormigdén. Sin embargo, la produccion y el transporte de estos agregados
contribuyen significativamente a la degradacion ambiental [44]. Se utilizan ampliamente roca
triturada, grava o cribados, como agregados gruesos y en referencia al agregado fino, la arena
gruesa y los finos triturados se utilizan ampliamente como arena fina [41].

El vidrio se produce mediante la reaccion de silice, soda, cal y otros ingredientes
pequefios a temperaturas muy altas [45]. En su mayoria de los vidrios producidos
industrialmente se preparan siguiendo pasos similares, mediante la fusion de materias
primas, la homogeneizacién de la masa fundida, el acondicionamiento, la conformacion y el
enfriamiento [46]. La mayoria del vidrio comercial se fabrica a partir de una formulacion de
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vidrio sodocalcico de cal (CaO), soda (Na20) y silice (SiO2), con pequefias cantidades de

magnesia (MgO), alumina (Al2 O3) y otros. ingredientes menores [47].

TABLA |
COMPOSICION QUIMICA DEL VIDRIO (UNIDAD: %)

Composicion | SiO2 | CaO | Al203 | Na20 | Fe203 | K20 | MgO | SO3 | Otros

Vidrio 68.52 | 11.53 | 2.587 | 14.23 | 0.378 | 0.549 | 1.31 | 0.213 | 0.683
Nota: Se muestran las propiedades quimicas del vidrio [48].

La vieira peruana, Argopecten purpuratus (Lamarck, 1819), es un recurso importante
en Per( y Chile y una de las pocas especies marinas cultivado en el Pera [49], es un molusco
bivalvo de la familia Pectinidae [50], y de los mas importantes sometidos a actividades de
acuicultura por todo el Sistema de la Corriente de Humboldt, abunda en zonas variables
cambios de temperatura, pH, oxigeno y disponibilidad de alimentos impulsados por procesos
oceanograficos remotos y locales [51]. Ademas, las conchas de abanico quimicamente son

carbonatos de calcio (CaCO3) que es el elemento que confiere gran dureza a la concha [52].

TABLAI
COMPOSICION QUIMICA DEL ARGOPECTEN (UNIDAD: %)

Composicién | SiO2 | CaO | Al203 | Na20 | Fe203 | K20 | MgO | SO3 LOI

Argopecten 0.28 | 53.72 | 0.12 0.48 0.02 0.01 0.45 0.46 | 44.22

Nota: Se muestran las propiedades quimicas del argopecten [53].

La prueba de asentamiento se realiz6 con base en ASTM C143, esta prueba es de las
gue mas se utiliza para estimar la trabajabilidad del concreto [54]. El proceso se realiza luego
del mezclado vertiendo la mezcla en un cono de asentamiento en tres capas siendo
compactadas por 25 golpes con una varilla metalica, retirando el exceso de la parte superior
para retirar inmediatamente el cono levantandolo verticalmente; asimismo se verifica el
espacio de la parte inferior de la varilla al nivel superior del cono y el centro desplazado de la
superficie superior del concreto fresco [55].

La temperatura es uno de las causas con mayor relevancia en la evolucion de la
resistencia, una elevada temperatura genera que la pasta desarrolle mas rapido [56].

La resistencia a la compresion determina cuanto tiempo un material puede soportar

una carga aplicada antes de fallar, que es el aspecto mas crucial de las propiedades de
18



ingenieria del concreto [57].

La resistencia a la flexiéon es la capacidad de una viga de hormigén no reforzado o
de una viga de hormigon reforzado para soportar una falla por flexion [58]

La resistencia a la traccion es la capacidad del hormigdn para resistir tensiones
durante la aplicacion de carga sin fracturarse ni agrietarse. La resistencia a la traccién del
hormigon es aproximadamente el 10% de su resistencia a la compresion [57]

El valor del médulo de elasticidad estatico depende de la densidad, la resistencia a la
compresion y el tipo de agregado utilizado en la mezcla [59]. Las pruebas de médulo de
elasticidad estatico se realizaron de acuerdo con las directivas de ASTM C469/C469M-22

[60]
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Il. MATERIALES Y METODO

2.1 Materiales
2.1.1 Cemento
El Cemento de Pacasmayo Portland Tipo | fue el empleado, cuyas propiedades se

detallan en la tabla 1, de igual manera en el anexo 9. se muestra la ficha técnica.

TABLA Il
(a) CARACTERIZACION QUIMICA, (b) CARACTERIZACION FiSICA

a)
Ensayos Unidad | Valor Norma
SO3 % 2.82
MgO % 1.7
Alcalis equivalentes % 0.8 NTP 334.086
Perdida por ignicion % 2.8
b)
Cont. Aire % 7 NTP 334.048
Superficie especifica cm2/g | 4100 | NTP 334.002
Expansion en autoclave % 0.08 | NTP 334.004

Nota: Parametros fisicos y quimicos del Cemento Portland
2.1.2 Agregados
Se utilizaron agregados que fueron extraidos de diferentes canteras La victoria,
Pacherrez y Tres tomas del departamento de Lambayeque. En relacién al agregado fino se
utilizé la Cantera La victoria — Patapo, mostrando mejores caracteristicas y cuya curva

granulométrica se muestra en la figura 1. En la tabla 4 se presenta propiedades del agregado.

CURVA GRANUI OMFTRICA
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100

=

00

D [e)
o o

Que Pasa (%)
5

N
o

0
10.00 1.00 0.10
—®— Ag. Fino — @— Limite inferior — ®— Limite superior

Fig. 1. Curva granulométrica del agregado fino

Para el caso de la grava se seleccion6 la Cantera Pacherrez — Pucala, cuya curva

granulométrica se muestra en la figura 2. Asimismo, los ensayos a los agregados se muestran
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en el anexo 4.1. De igual forma, algunas caracteristicas en la tabla 4.

CURVA GRANULOMETRICA
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" N°4
100 o—o—
90
80
70
60
50
40
30
20
-

10 ® ?\s

0 [ 2§ ==

100.00 10.00 Diametro (mm)
—®— Ag. grueso =@ «Llimite inferior ==[ «Limite superior

(%) QUE PASA

Fig. 2. Curva granulométrica del agregado grueso

) TABLA IV
CARACTERISTICAS FiSICAS DE LOS AGREGADOS
Propiedades Unidades | Agreg. fino | Agreg. grueso
P.U. S Kg/m3 1551.86 1411.66
P.U.C Kg/m3 1645.85 1546.13
Peso especifico gr/cm3 2.532 2.637
Médulo de fineza |  ----- 291 3/4"
Cont. Humedad % 1.09 1.18
Absorcion % 1.712 0.819

Nota: Se muestran las propiedades fisicas de los agregados empleados en el concreto.

2.1.3 Agua

Se utilizé el agua brindada por el mismo Laboratorio de ensayos LEMS W&C E.ILR.L,
gue cumple con la (ASTM C1602) para su uso en el concreto.
2.1.4 Vidrio Triturado

Este material fue recolectado de distintos botaderos de la ciudad de Chiclayo, en su
mayoria fueron botellas de vidrio de aproximadamente 300mly 750 ml, que fueron sometidas
a lavado en agua potable, retirando etiquetas presentes en los envases para luego secarlas
al sol evitando cualquier tipo de contacto con agentes contaminantes; luego fueron sometidas
a trituracion manual obteniendo particulas menores que pasan por el tamiz de 4.75mm, con
tamarios similares al agregado fino para luego ser utilizados en diferentes porcentajes de

acuerdo a su participacion en cada disefio de mezcla.
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2.1.5 Argopecten Purpuratus

Este insumo se recolecto del vertedero municipal en Sechura, Peru. La textura interna
del caparazon es lisa y el exterior presenta nervaduras con una textura rugosa. El tamafio de
las muestras fue variable oscilé entre 7,0 cm y 9 cm de ancho y entre 6.5 a 8.5 cm de altura
como se aprecia en figura 3. Se procedi6 a lavar manualmente con agua potable empleando
cepillos para eliminar la presencia de sales, materia organica o alguna suciedad. Luego se
secaron al sol durante 24 h para ser trituradas obteniendo particulas que pasaron por la malla

4.75 mm, y cuyas caracteristicas fisicas se presentan en la tabla 5.

Fig. 3.Tamafios del argopecten

TABLA V
CARACTERISTICAS FISICAS DE LAS VARIABLES
Propiedades Unidad | Vidrio | Argopecten

Peso especifico gr/cm3 | 2.442 2.495
Absorcién % 2.023 2.969
Contenido humedad % 0.12 1.30
Mddulo de fineza 4.42 4.44
Tamafo mm <4.75 <4.75

Nota: Se muestran las propiedades fisicas del vidrio y argopecten
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2.1.6 Disefio de mezclas
Se elaboraron 9 disefios experimentales con la metodologia ACI 211.1 (1991), cuyo concreto
estandar es de 210 kg/cmz?, sin aditivos incorporados, empleando los insumos mencionados

anteriormente y cuya dosificacion se detalla en la tabla 6.

TABLA VI
DOSIFICACION PARA DISENO

Cantidad de materiales por m3

Material Unidad Cantidad Descripcién
Cemento Kg/m?3 425 Cemento Tipo | — Pacasmayo
Agua L 266 Agua Potable en Laboratorio
Agregado Fino Kg/m? 753 Arena gruesa: Qantera La Victoria -
Péatapo
Agregado grueso |  Kg/m? 865 Piedra chancada: Cantera

Pacherrez - Pucala

Nota: Se muestran la dosificacion para el disefio de mezcla.
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2.2 Metodologia
2.2.1 Tipo y Disefio de investigacion
En el presente proyecto se realizara la investigacion Tipo Aplicada, ya que se encarga
de dar solucion a problemas, en base de hallazgos y soluciones antes planteadas en el
objetivo de estudio [61], de igual manera se emplea metodologias empiricas, para guardar
mas datos en un area de estudio. Los hallazgos pueden ser aplicados, y es comun, que se
implementen al culminar el estudio [62]. El enfoque es Cuantitativa, ya que se basa en una
rigurosa metodologia cientifica, en la que se establecen hipétesis previamente y se busca
demostrarlas mediante técnicas estadisticas realizando un analisis los datos [61]. El disefio
fue experimental, radica en la intervencién de la variable independiente, que tiene la crucial
funcién de verificar la causalidad de una variable sobre otra [63]. El estudio presenta un nivel
Cuasiexperimental, ya que se utilizara un grupo de control limitado para realizar la
incorporacion de los porcentajes de cada variable [62]. Es por ello que a continuacién se
muestra un esquema del disefio cuasiexperimental, llevado a cabo en la investigacion.
G — Me — Ox

Gl — Me1 — Ox1

G2 —» Me2 — Ox2

G3 — Me3 — Ox3

G4 — Mes — Ox4

G5 — Mes — Oxs

G6 — Mes — Oxeé

G7 — Me7 — Ox7

G8 — Meg — Oxs

Donde:

G1-9: Grupo de Prueba.
Me: Patrén
Mez1: Ensayo experimental. 5 % de Vidrio Triturado (VT)

Me2: Ensayo experimental. 7.5 % de VT
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Mes: Ensayo experimental. 10 % de VT
Mes: Ensayo experimental. 15 % de VT
Mes: Ensayo experimental. 5% de VT + 5% de Argopecten Purpuratus (AP)
Mes: Ensayo experimental. 5% de VT + 10% de AP
Me7: Ensayo experimental. 5% de VT + 15% de AP
Mes: Ensayo experimental. 5% de VT + 20% de AP
O: Observacion de resultados de muestra patron
O1-4: Observacion de resultados con vidrio triturado
Os--8: Observacion de resultados con vidrio y argopecten
2.2.2 Variables y operacionalizacion
Una variable independiente es el factor que produce la modificacién de una variable
dependiente [63], y la variable dependiente es aquella que se cambia debido a la intervencién
de la variable independiente, denominada “efecto” [62]. En la investigacién la variable

dependiente esta representada por Las propiedades fisicas y mecanicas del Concreto”,

mientras que las variables independientes son el Vidrio triturado y Argopecten Purpuratus.

Ademas, en anexo 2 y 3 se muestra a detalle la operacionalizacion de variables.

TABLA VII
OPERACIONALIZACION DE VARIABLE DEPENDIENTE
Variable Definicién . . Indicadores Item
- Dimensiones Instrumento
de estudio Conceptual
Asentamiento Pulg
. Peso unitario Kg/ms3
Propiedades 9
El concreto se fisi
1 isicas o L
evaluara Temperatura Cc Observacion y
. mediante - Analisis —
Pr;)igilcegsdes ensayos de Conte_nldo de % Fichas de
mecénicgs laboratorio, de _a|re _ observaciéon de

del concreto manera Resistencia a formatos y
adecuada y Compresion Muestras a Ensayos en

cumpliendo las _ Resistencia a laboratorio

normativas Propiedades Flexion edades de los
mecanicas Resistencia a .
Traccién 7,14 y 28 dias.
Médulo de
elasticidad

Nota: Se muestran la operacionalizacion de variable dependiente




TABLA VIl

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES INDEPENDIENTES

Variable Definiciéon . . .
- Dimensiones Indicadores Item Instrumento
de estudio Conceptual
Granulometria --
El vidrio contiene Moédulo de fineza -
un alto contenido Caracteristicas
de silice, lo que | fisicas del vidrio P. Unitario Kg/m?3
Iouc;ogl\jﬁirttstgn y argopecten Cont. Humedad, ”
. Absorcién
viable de la Peso especifico de
3
arena natural, masa Gr/cm Observacion y
gue comparte o
i Analisis —
una composicion 5% .
Vidrio y de silice similar ob:elzﬁ\r/?;gsde
i 0,
Argopecten [64]. F;ggﬁgltsjzeosddee 7.5% formatos y
El Argopecten vidrio 10% Enbsoié?gr%n
purpuratus es la '
especie de 15% o
bivalvo méas 0
pescaday 5%
cultivada en este Porcentaies de .
ecosistema reempIano de 10%
r
costero [65] argopecten 15%
20%

Nota: Se muestran la operacionalizacion de variables independientes

2.2.3 Poblacién de estudio y muestra

La poblacién hace referencia al conjunto de individuos, elementos o fenébmenos que

tienen una caracteristica similar y son elementos de estudio [66]. Para esta investigacion, la

poblacién abarcé un grupo de especimenes de concreto segin la norma de construccién para

un disefio f'c 210 kg/cm?, que seran evaluadas en moldes cilindricos (15 mm de diametro y

30 mm de alto) para ensayos a compresion, médulos elasticos, traccidén; asimismo en moldes

prismaticos (150 mm x 150 mm x 500 mm) para ensayos a flexion. En el caso de la muestra,

es el subconjunto representativo de la poblacion [67]. De manera que la totalidad de muestras

en los 9 disefos se presenta en la tabla IX.
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MUESTRAS: CONCRETO PATRON Y CON LA COMBINACION DE VIDRIO Y ARGOPECTEN

TABLA IX

Curado

Concreto

Sustitucién Vidrio para

Sustitucién con 6ptimo de vidrio y

Ensayo (dias) (210 concreto 210 kg/cm?2 argopecten para concreto 210 kg/cm? tsutbl Total
otal
kglem?) | 505 | 7.5% | 10% | 15% | 5%+5% | 5%+10% | 5%+15% | 5%+20%
la_ compresion 14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 81
y Mddulo de
elasticidad 28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27
_ _ 7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27
Resistencia a
. 14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 81
la flexiéon
28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27
_ _ 7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27
Resistencia a
» 14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 81
la traccién
28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27
Total, de especimenes 243

Nota: Se muestran el total de especimenes en analisis para el disefio 210 kg/cm?, a los 7, 14 y 28 dias
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2.2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

La observacion es el proceso de comprension de la verdad a través de los sentidos,
entre el contacto directo del sujeto cognitivo y el objeto [68]. En base a ello, se ha establecido
una necesidad de reducir agentes contaminantes, debido a la abundancia de residuos
acumulados en vertederos de productos industriales y acuicolas, que pueden ser reutilizados
en la industria constructiva, para ser evaluados posteriormente encontrando su viabilidad. De
igual manera se utilizo el andlisis documentario, para recopilar informacién de un documento
gue cuyas fuentes principales permitan al investigador conseguir datos y lograr resultados al
finalizar su estudio [61], por lo que se emplearon revistas cientificas, normas, libros y
documentos auténticos que tienen vinculo con el tema de estudio.

Respecto a los instrumentos se compone de formatos, calculos, y data de los ensayos
ejecutados, que son vitales para el trabajo de gabinete procesando la informacion recolectada
para posterior andlisis.

Para obtener la validez del instrumento, los resultados tienen que cumplir con los
rangos ya estipulados en las normativas nacionales e internacionales (NTP y ASTM). De igual
manera, se empleara 5 juicios de valor a cargo de ingenieros civiles que seran los
responsables de validar los resultados del estudio. Asimismo, los equipos utilizados para los
ensayos deben estar en 6ptimas condiciones, bien calibrados, para lograr la confiabilidad del
proyecto.

2.2.5 Diagrama de flujo de procesos
El flujograma del estudio, sintetiza el proceso que se realiza en esta investigacion y

se muestra en la Fig. 4.
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. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Resultados
OE.1 Determinar las propiedades fisico - mecénicas del concreto patrén y sustituyendo
el agregado fino por Vidrio Triturado en cantidades de 5%, 7.5%, 10% y 15% del
volumen del arido.

En concordancia con las normas actuales se determiné las propiedades del concreto
convencional y concreto con agregado de vidrio, evaluando las propiedades fisicas a
continuacion. Respecto al asentamiento (ASTMC C143 — NTP. 339.035), se aplicé en ensayo
de revenimiento a cada disefio en cuestion cuyos valores se identifican en la figura 5 “a”. Se
visualiza que para todas las combinaciones de 5VT, 7.5VT, 10VT y 15VT en promedio los
asentamientos rondan de 3"-4”.

De acuerdo a la temperatura (ASTM C 106 — NTP 339.184), se realiz6 el ensayo a
cada disefio, colocando un medidor de temperatura en la mezcla fresca dejandolo 3 minutos
cubriendo de concreto su campo de medicidn, evitando cambios en su posicién, obteniendo
resultados sefialados en la figura 5 “b”, se muestran las temperaturas resultantes, estando
dentro del rango requerido por la norma.

En relacién al contenido de aire (ASTM C 231 — NTP 339.081), se aplic6 el ensayo
para medir el aire atrapado con la “Olla Washington”, cuyos resultados se muestran en la
figura 5 “c”, se aprecia al aumentar la cantidad de vidrio se reduce el contenido de aire, con
las combinaciones de 5VT, 7.5VT, 10VT y 15VT, se obtuvo valores de 1.8%, 1.5%, 1.1% y
0.9% respectivamente, menores al concreto patron de 2%.

Asimismo, el peso unitario (ASTM C 138 — NTP 339.046), se realiz6 el ensayo cuyos
resultados en la figura 5 “d”. Se evidencia las combinaciones de 5VT, 7.5VT, 10VT y 15VT,
alcanzo valores de 2322 kg/cms, 2328 kg/cms3, 2330 kg/cm3, 2337 kg/cm?, respectivamente,

mostrando que, al elevar el contenido de vidrio, el peso unitario aumenta.
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Fig. 5. Vidrio, (a) asentamiento, (b) Temperatura, (c) Cont. Aire, (d) Peso. Unitario

En conformidad con las normas nacionales e internacionales se evalud las
propiedades mecanicas de la muestra estandar y la mezcla con agregado fino de vidrio, a la
edad de 7, 14 y 28 dias de curado.

En relacién a la resistencia compresiva (ASTMC C39 — NTP. 339.034), se realiz6 el
ensayo cuyos resultados se muestran en la figura 6 “e”. Se muestra que el concreto patrén a
los 28 dias alcanza los 228.67 kg/cm?, siendo mayor a la resistencia estandar. Asimismo, el
concreto de mejor resultado es con 5% de vidrio con una resistencia de 266.55 kg/cm?
superando en 16.56% al concreto patron, mientras que con 7.5VT, 10VT y 15VT,
incrementan, 12.83%, 8.53%, 4.61%, respectivamente.

De acuerdo al ensayo de flexion (ASTM C 78 — NTP 339.078), se realiz6 el ensayo a
cada disefio, obteniendo los siguientes resultados mostrados en la figura 6 “f’. Se exhiben los
resultados a los 28 dias, cuyo porcentaje 6ptimo fue de 5% de vidrio y tuvo un resultado de

48.69 kg/cmz, incrementando en 16.95% en relacion al concreto patron de 41.63 kg/cm2. A
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diferencia de los otros disefios de 7.5%VT, 10%VT y 15%VT, que aumentaron en 12%, 7.63%
y 2.73%, respecto al patrén.

Referente a la resistencia a la tracciéon (ASTM C 496 — NTP 400.084), se evalu6
probetas cilindricas a 3 edades cuyos resultados se visualizan en la figura 6 “g. Se hallé que
el concreto con 5% de vidrio alcanza 26.77 kg/cm? siendo el maximo incremento con 32.85%,
respecto a la mezcla convencional de 20.15 kg/cmz2, mientras que los demas porcentajes de
vidrio aumentaron en menor cantidad de 28.98%, 23.57%, 17.95% respecto al patrén.

Acerca del modulo de elasticidad (ASTM C 469), se ejecuta con la aplicacién del
compresdmetro a cada probeta cuyos resultados se aprecian en la figura 6 “h”. Se evidencia
qgue, a los 28 dias de curado, para los disefios de 5VT, 7.5VT, 10VT, 15VT, se alcanz6
251986.43 kg/cm?, 235585.81 kg/cm?, 232629.368 kg/cm?2 y 227383.739 kg/cmz,
incrementando el modulo en 11.73%, 4.46%, 3.15% Y 0.82% respectivamente en relacion al

concreto patron de 225516.3934 kg/cmz.
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Fig. 6. Vidrio, (e) Res.Compresion, (f)Res.Flexién, (g) Res.Traccion, (h) Mod. Elasticidad

32



OE.2 Determinar las propiedades fisico - mecénicas del concreto sustituyendo la mejor
proporcion de vidrio en combinacidén con argopecten purpuratus en proporciones del
5%, 10%, 15% y 20% como reemplazo del volumen del arido fino.

Luego de encontrar que el 6ptimo porcentaje de sustitucién del agregado fino por
vidrio es de 5%, se realiz6 un disefio de mezcla para una resistencia fc = 210 kg/cm?, en
combinacién con argopecten purpuratus. Se presentan los siguientes resultados.

Respecto al asentamiento (ASTMC C143 — NTP. 339.035), se ejecutd el ensayo a
cada combinacién cuyos resultados se representan en la figura 7. En la figura 7 “", se
visualiza que conforme aumenta la sustitucion de argopecten el asentamiento tiende
incrementar el asentamiento a 4”, 4.2”, 4.5”, 5”7, y se encontré la combinacion 5VT+20AP con
el resultado mas alto, esto puede suponer que se debe a las caracteristicas y tamafios que
son especificas del VT y AP.

De acuerdo a la temperatura (ASTM C 1064 — NTP 339.184), la prueba se realizé a
cada combinacion de VT y AP, detallando los resultados en la figura 7. Es asi que en la figura
7 ‘", se ven temperaturas que se encuentran en el rango permitido por la norma, teniendo
como resultados para 5VT+5AP, 5VT+10AP, 5VT+15AP, 5VT+20AP, temperaturas de 30.5°,
31.7°, 31.3° y 31° respectivamente para todas las combinaciones.

En relacion al contenido de aire (ASTM C 231 — NTP 339.081), se utilizé el medidor
de aire atrapado, arrojando resultados que se ven en la figura 7. En la figura 7 “k”, se aprecia
gue el concreto con 5VT+20AP tiene mayor contenido de aire con 3.4%, mientras que para
las combinaciones de 5VT+5AP, 5VT+10AP, 5VT+15AP, se alcanzaron valores de 2.2%,
2.4% y 3%, deduciendo que a mayor sustitucion de VT y AP, existe mayor contenido de aire
en el concreto, por los espacios que se generan al encontrarse en la mezcla.

Asimismo, el peso unitario (ASTM C 138 — NTP 339.046), se efectud el ensayo a las
combinaciones en fresco, cuyos resultados se ven en la figura 7 “I’. Se hallé que el concreto
patron alcanzé 2321 kg/cms3, mientras que las combinaciones 5VT+5AP, 5VT+10AP,
5VT+15AP, 5VT+20AP, alcanzaron 2344 kg/cm3, 2349 kg/cms3, 2353 kg/cm3, 2357 kg/cm3. Se

encontré que la combinacién del 5VT+20AP incremento en 1% respecto al concreto patrén.
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Fig. 7. Mix, (i) asentamiento, (j) Temperatura, (k) Cont. Aire, (I) Peso. Unitario

Se toma en cuenta las normativas para evaluar los ensayos mecanicos al concreto
estandar y concreto conformado por la combinacion de vidrio y argopecten, sustituyendo al
agregado fino a la edad de 7, 14 y 28 dias de curado.

En referencia a la resistencia a la compresion (ASTMC C39 — NTP. 339.034), se
aprecian los resultados en la figura 8 “m”. Se muestra que a los 28 dias las combinaciones
5VT+5AP, 5VT+10AP, 5VT+15AP, 5VT+20AP, muestran resistencias de 264.35 kg/cm?,
277.33 kg/icmz2, 304.02 kg/cmz2, 286.58 kg/cmz2, superando en 15.60%, 21.27%, 32.95% y
25.32% a la resistencia patron de 228.67 kg/cm?2.

De acuerdo a la resistencia a la flexion (ASTM C 78 — NTP 339.078), se visualizan los
resultados sefialados en la figura 8 “n”. Se hallaron resistencias a los 28 dias, cuyas
combinaciones de 5VT+5AP, 5VT+10AP, 5VT+15AP, 5VT+20AP, alcanzaron un incremento
del 15.97%, 20.44%, 31.87% y 23% respecto al concreto patrén de 41.63 kg/cmz,
demostrando que tiende aumentar hasta el 15% de argopecten, luego con mayor porcentaje

tiende a reducir la resistencia flexible.

34



Referente a la resistencia a la tracciéon (ASTM C 496 — NTP 400.084), se evalu6
ensayos a los 7, 14 y 28 dias, generando resultados que se aprecian en la figura 8 “0”. Se
hall6 que la combinacién con mejores resultados fue de 5VT+15AP con 26.69 kg/cm?
incrementando en 32.45% respecto al concreto patron y las combinaciones de 5VT+5AP,
5VT+10AP, 5VT+20AP, encontraron incrementos de 15.28%, 21.29% y 25.95% respecto del
concreto patron de 20.15 kg/cmz.

Acerca del modulo de elasticidad (ASTM C 469), utilizando ayuda del compresémetro
se evalu6 cada combinacién cuyos resultados se ven en la figura 8 “p”. Se evidencia que, a
los 28 dias de curado, la combinacion de 5VT+15AP mostro un valor de 284970 kg/cm?2
superando en 26.36% en relacion al patron de 225516.4 kg/cm2. Mientras que con las
combinaciones de 5VT+5AP, 5VT+10AP, 5VT+20AP, incrementan en 10.89%, 12.27%,

20.77% respectivamente.
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OE.3 Determinar el mejor porcentaje de la combinacion de vidrio triturado y argopecten
sustituyendo el agregado fino.

Se determino un concreto con los mejores contenidos de vidrio triturado y argopecten
purpuratus, evaluandose mediante ensayos fisicos y mecanicos al concreto. De manera que
el Optimo de vidrio es 5%VT y la combinacion que mejor desempefio tuvo fue de

5%VT+15%AP, cuyos valores se presentan en la siguiente tabla, para cada ensayo realizado.

TABLA X
RESULTADOS DEL DISENO OPTIMO 5%V T+15%AP
Disefio Ensayo Patrén Mejor resultado
5%VT+15%AP Resistencia a Compresion 228.67 kg/cm? 304.02 kg/cm?
5%VT+15%AP Resistencia a la Flexion 41.63 kg/cm? 54.90 kg/cm?
5%VT+15%AP Resistencia a la traccion 20.15 kg/cm? 26.69 kg/cm?
5%VT+15%AP Médulo de elasticidad 225516.4 kg/cm? 284970 kg/cmz?

Nota: Se muestran los valores éptimos segun los resultados de los ensayos para la combinacién de
vidrio y argopecten en el concreto 210 kg/cm2.

Se analizo los resultados encontrados segln los ensayos mecanicos para las
combinaciones de vidrio y argopecten, encontrando que los valores son superiores al
concreto patron. Se aprecia que la resistencia a la compresion alcanzo los 304.02 kg/cm2,
para la resistencia a la flexion 54.90 kg/cmz, para la resistencia a la tracciéon 26.69 kg/cmz2 y

el médulo elastico de 284970 kg/cmz.
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3.2 Discusion
3.2.1 Discusion 1

Respecto al asentamiento se consigui6 valores optimos de 4 pulg, consiguiendo una
mezcla trabajable, esto alinea con Carrasco y Cchoragua [31] que en su estudio obtuvo un
rango de 2.5-3.5 pug. De manera que coinciden con Bahadur et al. [23], ya que aumenta el
slump conforme aumenta la cantidad de vidrio. En cuanto al peso unitario, los resultados
varian, pero hasta 15% el peso unitario aumenta, en referencia a ello, Devaraj et al. [19]
también encontr6 que la caida de la densidad es generalmente modesta, cayendo por debajo
del 1% para mezclas que contienen mas del 15% de vidrio.

En relacion a los resultados compresivos, el vidrio en proporcién de 5% consiguio
superar en 16.56% a la muestra estandar, en concordancia a ello, Herndndez y Rojas [29]
consiguié valores éptimos de 5%, hasta un limite de 15%, llegando a superar el espécimen
patron, en linea a esto, Adeala et al [22] consigui6é 6ptimos resultados con la sustitucion de
15% de vidrio, mejorando el comportamiento del concreto.

En referencia a la resistencia flexible, el porcentaje 6ptimo fue del 5% de vidrio,
coincidiendo con Tanwar et al [20], quien encontr6 que el 5% de sustitucién presento
incrementos por encima del estandar. En base a ello, también Devaraj et al [19] encontrd que
la resistencia presenta buenas caracteristicas mejorando la muestra estandar hasta un
reemplazo de 15% de vidrio.

De acuerdo a resistencia en traccion, se obtuvo éptimos resultados con todas las dosis
de 5%, 10%, 15% y 20%, coincidiendo con Tanwar et al [20] que encontrd el 6ptimo resultado
con 5% de vidrio mejorando el desempefio de la muestra. En linea a ello, Bahadur et al [23]
encontrd resultados 6ptimos hasta un 15% de vidrio en reemplazo del arido fino.

En cuanto al médulo elastico, se evidencid excelentes resultados con el 5% de vidrio,
generando un aumento respecto al patrén, de igual manera con los porcentajes de 7.5%, 10%

y 15%, ello concuerda con Steyn et al. [21], que hall6 éptimas resistencias hasta un 15%.
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3.2.2 Discusion 2:

Respecto al asentamiento se obtuvo valores de 4 pulg, consiguiendo una mezcla
trabajable en incremento en cuanto se aumentaba el contenido de VT y AP, esto alinea con
Hadi et al. [24] refiriendo que al aumentar la sustitucion por vidrio aumenta el slump de la
pasta. En cuanto a la temperatura se tuvo valores que cumplen con las normas, encontrando
en la combinacion de 5VT+20AP, se incrementa esta propiedad, en concordancia con Suarez
y Tello [36] encontrd una tendencia a aumentar con el reemplazo de 20% de AP. Respecto al
contenido de aire, se obtuvo valores altos conforme se aumentaba la cantidad de AP a la
mezcla, aumentando el aire atrapado al interior del concreto.

En relaciébn a la resistencia compresiva, se alcanz6 la éptima resistencia con
5VT+15AP, llegando a un valor de 304.02 kg/cm2 mostrando un aumento considerable del
32.95% respecto al estandar, de igual manera con los diferentes disefios de 5VT+5AP,
5VT+10AP y 5VT+20AP, se incremento la resistencia en un 15.60%, 21.27% y 25.32%,
respectivamente. En linea a ello, Velasquez [35] encontré un 6ptimo rendimiento con el
reemplazo de 20% de AP. Por otro lado, Villarial y Farfan [33] encontraron un éptimo
comportamiento con la proporcién del 5% de AP.

De acuerdo a la resistencia flexible, los valores 6ptimos se alcanzaron con 5VT+5AP,
llegando a una capacidad de 48.28 kg/cmz, por encima en 15.97% al estandar. En base a la
resistencia a la traccion, se alcanzé Optima resistencia con los disefios de 5VT+5AP,
5VT+10AP, 5VT+15AP, 5VT+20AP, mostrando un aumento de 15%, 21.29%, 32.45% y
25.95%, al comparar con el patrén, coincidiendo con Tello [37] en que el 5% de AP mejora la
resistencia, de igual manera Velasquez [35] alcanzdé maximas resistencias con 20% de AP.

En afinidad con el mddulo de elasticidad, se hall6 que la combinacién del 5VT+15AP
tuvo mejores resultados con 284970.03 kg/cm? incrementando en 26.36% en relacion al
estandar, ademas las combinaciones 5VT+5AP, 5VT+10AP, 5VT+20AP, también mostraron
un incremento del 10.89%, 12.27% y 20.77%, en similitud del patron. En concordancia a ello,

Vasquez [69] encontr6 el 6ptimo reemplazo en 10% de AP, resultando superior al estandar.
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3.2.3 Discusion 3

Se encontrd el porcentaje 6ptimo en combinacion para cada propiedad mecanica.
Para resistencia a compresion, la dosificacion brindo la mejor resistencia fue con
5%VT+15%AP, coincidiendo con Berru y Romero [32] que alcanzé mejores resultados a
compresion con la dosificacion del 15% de argopecten, mientras que Villarial [33] logros
mejores resultados con 5%.

En base a la resistencia a flexion de igual manera fue la combinacion del 15%AP quien
brindo la mejor respuesta brindando una capacidad resistiva de 54.90 kg/cmz2, por otro lado,
Colina [38] obtuvo mejores resultados con la dosificacion del 10% de argopecten.

Respecto a la traccion, de igual manera la combinacion de 5%VT+15%AP, alcanzo
una mejor resistencia aumentando en relacién al patron, mientras que Tello [37] obtuvo
mejores resultados a traccion con 10%AP al igual que Colina [38].

En cuanto al Mddulo elastico, de igual manera la resistencia alcanzada por esta
combinacioén fue con 15%AP superando a la mezcla patrén, coincidiendo con Colina [38] cuya
dosis de 15%AP, obtuvo resultados mayores al patron. Mientras que para Tello [37], el mejor
resultado fue de 5%AP, ya que al aumentar la dosis de Argopecten su valor tiene a disminuir.
De manera que el disefio con 5VT+15VT, presento el mejor desempefio sobre las

propiedades endurecidas del concreto.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 Conclusiones

La dosis 6ptima de vidrio fue del 5% para el concreto especificado, encontrando un
aumento en su resistencia, brindando un comportamiento adecuado del concreto y
evidenciando que al aumentar la dosis del vidrio como arido fino, tiene efectos nocivos para

cumplir con una resistencia adecuada.

El comportamiento del concreto al sustituir el agregado fino por una combinacién del
vidrio y argopecten, tuvo resultados alentadores que incrementaron la resistencia del concreto
ante las distintas pruebas ejecutadas para evaluar la calidad del concreto, es asi que los
elementos empleados y en especial el argopecten purpuratus cumplen un rol similar al
agregado fino en todas las combinaciones, incluso brindaron mejores resultados en

comparacion al concreto estandar, debido a la buena reaccién dentro de la mezcla.

La cantidad 6ptima de las combinaciones realizadas, resulto ser 5%VT + 15%AP,
superando la resistencia especificada, resultando ser factible su aplicacién en el sector
construccioén, con el plus de mitigar de alguna manera la acumulacion de residuos naturales

e industriales, a lo largo del territorio nacional.
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4.2 Recomendaciones

Se recomienda tener especial cuidado en el tratamiento a cada insumo, en relacién al
vidrio y argopecten, su limpieza y eliminacion de agente contaminante es fundamental para
no afectar la unién la calidad del concreto durante la unién de los agregados, el cemento y el

agua.

Respecto a los especimenes de las combinaciones, al momento de verter los
agregados a la mezcla, verificar que se utilicen moldes adecuados y realizar una
compactacion adecuada a la mezcla, ya que al entrar en contacto las particulas de vidrio y
argopecten, se puede generar espacios donde queda atrapado el aire. Asimismo, se sugiere
gue los agregados finos que reemplazaran la arena, deben tener caracteristicas similares al

arido.

Es recomendable emplear proporciones pequefias de vidrio reemplazando al
agregado fino y para el argopecten es recomendable evaluar las propiedades del concreto
con mayores porcentajes de argopecten, ya que presenta caracteristicas que generan buena

resistencia al espécimen, hasta un 20%.

Se recomienda realizar un analisis quimico que evalué a profundidad el

comportamiento del concreto mediante el uso combinado de vidrio triturado y argopecten

purpuratus.
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Anexo Nro. 3. Matriz de consistencia

FORMULACION DEL OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES POBLACION Y TIPO/ENFOQUE/DISENO
PROBLLEMA MUESTRA
Problema general: Objetivo General: La Variable La poblacién estéa Tipo:
. Evaluar el efecto del uso combinado del Vidrio . .
¢Cual es el efecto del _ _ combinacion Dependiente (V.D): constituida por todos Aplicada
. Triturado y Argopecten Purpuratus sobre la mejora de ;
uso combinado de de vidrio Propiedades fisicas los especimenes de
i . las propiedades fisico-mecanicas del concreto L
Vidrio Triturado y triturado y y mecénicas del concreto con disefio
Argopecten Purpuratus argopecten concreto fc =210 kg/cm2, Enfoque:
sobre las propiedades purpuratus cuyas muestras para Cuantitativo
Objetivos especificos o
del concreto? : P sustituyendo el los 9 disefios fueron
1.- Determinar las propiedades fisico - mecanicas .
. ) agregado fino, Variable de 27 muestras de
del concreto patrén y sustituyendo el agregado fino . | , .
mejorara las concreto patron, 108 Nivel:

por Vidrio Triturado en cantidades de 5%, 7.5%, 10%
y 15% del volumen del arido.

2.- Determinar las propiedades fisico - mecénicas del
concreto sustituyendo la mejor proporcion de vidrio en
combinacion con argopecten purpuratus en
proporciones del 5%, 10%, 15% y 20% como

reemplazo del volumen del &rido fino

3.- Determinar el mejor porcentaje de la combinacion
de vidrio triturado y argopecten sustituyendo el

agregado fino

propiedades
fisico-
mecanicas del

concreto

Independiente
(V.0):

Vidrio Triturado y
Argopecten

Purpuratus

muestras para

concreto con vidrio,
108 muestras de
concreto en

combinacion de vidrio

y argopecten,
haciendo un total de

243 unidades.

Cuasiexperimental
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Anexo Nro. 4. Operacionalizacién de variable dependiente

Variable finicis | dicad ltem Técnicas e .
de estudio Definicién conceptua Indicadores Instrument9§ e
Recoleccion
Asentamiento Pulg
Peso unitario Kg/m3
Temperatura °C
Propiedades El concreto se evaluara | Contenido de % Observacion y Analisis
fl'gicas mediante ensayos de are — Fichas de
mecénicasydel laboratorio, de manera Resistencia a observacion de
concreto adecuada y cumpliendo Compresion formatos y Ensayos en
las normativas - - laboratorio
ReS|steIn,C|a a Muestras a
Flexion edades de
Resistenciaa | 057,14y 28
Traccion dias.
Médulo de
elasticidad

Anexo Nro. 5. Operacionalizacion de variable independiente, vidrio, argopecten

Variable Definiciéon

; Dimensiones Indicadores Iltem Instrumento
de estudio Conceptual
Granulometria --
Mddulo de Fineza --
El vidrio Caracteristicas
contiene un alto fisicas del oo 3
contenido de vidrio y Peso Unitario Kg/m
silice, lo que lo argopecten
convierte en un Cont. de hur_n’edad y %
sustituto viable Absorcion
de la arena Peso especifico de s
natural, que masa Gr/cm
comparte una Observacion y
A composicion de 5% Analisis — Fichas de
Vidrio y - o -
Argopecten silice similar observacion de
[64]. Porcentajes de 7.5% formatos y Ensayos
reemplazo de en laboratorio.
El Argopecten vidrio triturado 10%
purpuratus es la
especie de 15%
bivalvo mas
%
pescaday 5%
cultivada en este
ecosistema . 0
costero [65]. Porcentajes de 10%
reemplazo
argopecten 15%
20%
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Anexo Nro. 6. Informe de
Laboratorio
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Solicitante :Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bemilla Carlos
Proyecto +EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL
CONCRETO
Ubicacion 1 Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  :Viemes, 06 de octubre del 2023
Iniclo de Ensayo :Martes, 10 de octubre del 2023
Fin de Ensayo tJueves, 12 de octubre del 2023
ENSAYO 1AGREGADOS, Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global,
NORMA tN.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : La Victoria-Patapo
Malla 4% %% Retenida % Qua Pasa GRADACTON
Pulg. (men.) dad d *c
38 9.520 0.0 00 100.0 100
N4 4.750 43 43 957 95 - 100
Ne g 2.350 [ 14.0 860 80 - 100
e 16 1.180 220 360 510 50 - 85
No 30 0600 247 BO8 392 25 - 60
W 50 0.300 221 82.9 17.1 10 - 30
Ne 100 0.150 5.8 52.7 73 2-10
MODULD DE FINEZA [ 291 |

CURVA GRANULOMETRICA

e N4 N'g N'16 N30 N'50 N'100
10 P——— R L LN
L] N * -._J
8 'y Y
=2 ~
£ n "~ e
3 w ™ ‘e,
s @ "l ks
¢ ~
0 . \I-..‘
0 o BE
w - Il_I &
o =
w0 1w oto

Didmetra {mm)

Observaciones;
- ¥ ensayo reai por ol sclctanie

“IWILSON ARTURO OLAYAAGUILAR 3 .
“:Ig'cs g:s.wcfs:rga MATERIALES Y SLELOS thét;.Fl’\l:, 5 4"6? .3',:' S



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel ~ Lambayeque
LA\ L EMS WEC an ey
G INDECOP| N'00137704 RHP Servicios Emdl:lomwyumgmmmom

Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bernilla Carlos

Proyecto / Obra : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
CONCRETO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Viemes, 06 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Martes, 10 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Jueves, 12 de octubre del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacfos en los agregados,
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total

evaporable de agregados por
Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria- Pdtapo

Peso Unitario Sueito Humedo gl 1568.77
Peso Unitario Suelto Seco (a/m® 1551.88
Contenido de Humedad o 1.09
Peso Unitario Compactado Humedo g/ 1683.78
Peso Unitario Compactado Seco Ko/ 1645.85
Contenido de Humedad o) 1.09

OBSERVACIONES ;
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por @ solicitante,

ILA U
O Aor aion £+ ELog AR
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimente! -~ Lambayeque
A LEMS WE&C ard RU.C. 20480781334
Cartifcado INIDECOP 1100137704 RHP Serwcios SO003580 Email: lemswyceirl@gmail.com
INFORME
Pag. 1del
Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bernilla Carlos
Proyecto /Obfa * gcecTo DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Viernes, 06 de octubre del 2023
Injcio de Ensayo : Martes, 10 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Jueves, 12 de octubre del 2023
NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso espedifico) y absorcion del agregado fino.
REFERENCIA : N.T.P. 400.022
Muestra : Arena Gruesa Cantera : La Victoria-Pétapo
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/am”) 2.532
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.712
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo reakzado por el solictante

@ LEMS

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR

FHEAYOE D MATERIALES ¥ SUSLOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e R Ll

RU.C. 20480781334
Email. servicios @lemswyceid com

FP Sorvcos SOEOASEN

Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Fabian Santa Cruz Parialon

Luis Felipe Bemilla Carlos
Proyecto

* EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS
EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacion : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Aperura : Viemes, 06 de octubre del 2023
Inicio de ensayo Martes, 10 de octubre del 2023
Fin de Ensayo * Jueves, 12 de oclubre del 2023
ENSAYO H . Anisls di Gruesa y globa,
NORMA CE REFERENCIA I NTP. 400012/ASTM C-128
Muestra : Predra Chancada Cartera :Pacherres
por
HUsO
* Abertura % Acumulados | % Que pasa
T (mm) % Burenice) Retendo | Acumulasos s6
2 50.00 00 0.0 100.0
1 2800 00 00 1000 100
1 25.00 1.9 19 98.1 80 - 100
34" 19.00 148 168 832 40 - 85
" 1270 534 702 208 10 - 4
38" 052 199 90.1 90 0 - 15
N4 475 08 999 0.1 0 - 5
TAMARO MAXIMO NOMINAL 4
GRANULOMETRIA
3 2 ur ™o N4
100 - —
B ‘ | 28 |
© | 3
n | A 9
- ® % N
A} \J
I !
a 40 Q Q
3 0 v\. ‘\
n A | \\
\‘\ o
10 LY DN
s -~
0 B, Yo
10000 10 1ne
Dismatro (mm)
OBSERVACIONES :

y ensayo do por el

g; LEMS <G FIRL.
J
oz wiv

S ARTORD OLAYA AGUILAR
YOS DZ MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel - Lambayeque
A\ LEMS WE&C ere RU.C. 20480781334
RHP Sorvicios SO608580 Email; serviclos@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bernilla Carlos
Proyecto : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
CONCRETO
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart, Lambayeque.
Fecha de Apertura . Viemes, 06 de octubre del 2023
Inicio de ensayo : Martes, 10 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Jueves, 12 de octubre del 2023
Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Métedo de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado
Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo (Kl 1428.32
Peso Unitario Sueito Seco Ka/m) 1411.66
Contenido de Humedad (%) 1.18
Peso Unitario Compactado Humedo (kaimy| 156438
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m 1546.13
Contenido de Humedad )] 1.18
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por e solicitante.
LE LEMS/ W& EIRL.
A £y Esg
MIGUEL ANGEL-RUIZ PERALES
VE EHEH0S BE MATERIALES Y SUELOS INGRNIERD GhL

WILSON ;ﬁTURO OLAYAAGUILAR
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Prolongadién Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel - Lambayeque

LEMS W&C ere RUC. 20480781334

RIP Sorvicios SX6085%) Email: servicics@lemswyceir com
INFORME

Solicitud de Ensayo : : 0610A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bemilla Carlos

Proyecto /OBra : £reTo DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura  :: Viernes, 06 de octubre del 2023

Inicio de ensayo 1t Martes, 10 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Jueves, 12 de octubre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra:  Piedra Chancada Muestra;  Cantera Pacherres - Pachemes

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {ar/cm”) 2.637

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.819
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEMS LEMSY W&C/EIRL.
MB Wh g
ILSON ARTURO OLAYAAGUILA MIGUELAN?EE RUIZIPERALES
wm-.s ENSRYOS DE rgrce)nmcs YEH’.II:OSR IN% ; ;{IZE‘F:%) '{‘:WN-



ANEXO 4.2
Informe de laboratorio de ensayos
fisicos a vidrio triturado y

argopecten purpuratus
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Prolongacion Bobognesi Km. 3.5

A\ LEMS WEC e o e

FIDECOR 100137704 RIP Serveos SOB0E589 Email: 79’"“‘”1\

Solicitud de Ensayo  :0610A-23/ LEMS W&C

Solicitante

Proyecto

Ubicacién

1Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bernilla Carlos

{EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL
CONCRETO

: Dist.Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura  :Viernes, 06 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo 1Lunes, 09 de octubre del 2023

Fin de Ensayo :Miéreoles, 11 de octubre del 2023
ENSAYO :AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA :N.T.P. 400.012
Muestra  : VIDRIO TIRURADO
Malla % % Retenido %o Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado c
38 9520 0.0 0.0 100.0
e 4 4750 0.1 0.1 999
N8 2360 563 554 436
N2 16 1.180 301 85 135
N° 30 0.600 127 92 08
\° 50 0300 07 X 01
Ne 100 0.150 0.1 100.0 0.0
[ MODULO DE FINEZA [ aaz ]
CURVA GRANULOMETRICA
3/ N4 N'8 N16 N30 NS0 N°100
£
£
=
é
1000 100 o
Digmetro (mm)
Obsenvaciones:
T Werfaasicn y ersayo reakizads por ol

@ LEM & QVEIRL,
WlLSO?/ARTURO OLAYAAGUILAR MIGUEL.’»?&‘ ENIERO Icil\ff s/
TEO. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP: 2460904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque
A LEMS W&C er R.UC. 20480781334
Cerlificado INDECOP] N'00137704 RNP Servicios S0608560 Emall: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bernilla Carlos

Proyecto / Obra : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Viemes, 06 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 09 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Miércoles, 11 de octubre del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de y do para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia . NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muastra @ : VIDRIO TIRURADO

Peso Unitario Suelto Humedo (Kafm' 42859
Peso Unitario Suelto Seco i) 42809
Contenido de Humedad o)l 0.12
Peso Unitario Compactado Humedo Xafm) 45265
Peso Unitario Compactado Seco (ka/m) 452.12
Contenido de Humedad i 0.12

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

E
TEG FRSAYOE DE MATERIALES Y SUELOS CIEP:IZEGRG%E WH

WILSON ARTYRO OLAYAAGUILAR



Prolongaddn Bolognesi Km. 3.5

Pimentel ~ Lambayeque
A LEMS WE&EC ere RU.C. 20480781334
Comtcndo IMDECOR 100137704 RIP Soracios SOL0ESSY Emall: lemswycek|g@gmail.com
INFORME
Pag. 1de 1

Salicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bernilla Carlos

Proyecto /Obfa : ecer6) DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura  : Viemes, 06 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 09 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Miércoles, 11 de octubre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcién del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra :  : VIDRIO TIRURADO

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em’) 2.442
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 2.023
OBSERVACIONES :
<N , i y ensayo porel

¥
@ LEMS/WEC . @ LEM & Z/EIRL.
s Wi T we

e == MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
WTLLr's:Orﬁae s Hﬁggvmss Y SUELOS INQFy I:Erﬁ_?mct'v“-
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LA\ L EMS Wa

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR
TEC ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

C ere RU.C. 20480781334
Confendn INDECOM 1037/ RIP Sarvens SHE0AS Email: y 1@!’1\5’! com
Solicitud de Ensayo  :0610A-23/ LEMS W&C
Solicitante + Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bernilla Carlos
Proyecto +EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
CONCRETO
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  :Viernes, 06 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo tLunes, 13 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo +Miéreoles, 15 de noviembre del 2023
ENSAYO :AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA tN.T.P. 400.012
Muestra : ARGOPECETEN PURPURATUS
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) R e al. <
38" 9.520 0.0 0.0 1000
N4 4.750 19 15 98.1
L) 2.360 58.2 0.1 399
N° 16 1.180 253 854 146
N30 0.600 119 974 26
N° 50 0300 19 9.3 0.7
N 100 0.150 07 100.0 0.0
L MODULO DE FINEZA [ aas ]
CURVA GRANULOMETRICA
e N's N'E N6 N30 NS0 N'100
100
8
£,
z
&
- 40
é
»
o
1000 100 01
W
Didmetro (mm)
Observaciones;
-M y ensayo por el

ALEM W&E EIRL,

MIGUELAI
1N

NGECRUIZ PERALES
q.:lI§59‘SIV&
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Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC e Pl L

Cestificado INDECOPI H'00137704 RHP Servicos S060856! Emall: lemswycein@gmall.com

Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bernilia Carlos

Proyecto / Obra : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL

Ubicacién : Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Viiemes, 06 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 13 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Miércoles, 15 de noviembre del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados,
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencla * NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : : ARGOPECETEN PURPURATUS

Peso Unitario Suelto Humedo Kl 22653
Peso Unitario Suelto Seco Ky 22362
Contenido de Humedad o] 1.30

Peso Unitario Compactado Humedo (Ke/m) 25251
24926

Peso Unitario Compaciado Seco af)

Contenido de Humedad o0 1.30

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por ¢ solicitante,

LEMS RL. ALEMS &G/ EIRL.
A... —

O e e
WIGUEL AR
Wil 801 ARFORO OLAYAAGUILAR INGENIERS it e
SR T A nynk OE MATERIALES ¥ SUFLDS SENIERO C




Prolongadén Bolognes Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque
A LEMS WE&EC enu RLU.C. 20480781334
Cortifcado INDECOP! N'00137704 REP Servicaos SO008530 Email: lemswyceri@gmail.com
INFORME
Pag. 1de 1

Solicitud de Ensayo  : 0610A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bernilla Carlos

Proyecto /OBra * eceero DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura  : Viemes, 06 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 13 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Miércoles, 15 de noviembre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcidn del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra:  : ARGOPECETEN PURPURATUS

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em’) 2.495
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION %) 2.969
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el soficitante.

AI_EM = : ALEMS &/7 EIRL.
W s

......... ST
N AXTURO OLAYAAGUILAR MIGUELANGSL’RU RAL
“1"#32.5/5? DE MATSRIALES Y SUELOS INGENIZRO CIVIL
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ANEXO 4.3
Informe de laboratorio de Disenio de

mezcla f'c = 210 kg/cm?
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Prolongacién Bolognes Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL RUC. 20548885974
RND Servicios S0606580 Email: servici lei ifl_com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitud de Ensayo ! 0610A-23/ LEMS W&C
Solidtante + Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Feipe Bemilla Carlos
Proyecto / Obra . EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN LA
MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart, Lambayeque.
Fecha de vaciado  : Sibado, 14 de octubre del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kofem’
CEMENTO
1.+ Tipo de cemento : Tyo [-PACASMAYO
2.- Peso especifico 3 3120 kg/em2
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victorla - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1,- Peso especifico de masa 2534 grfam’ 1. Peso espedifico de masa 2.665 grfem’
2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2.575 griem’ 2. Peso espedifico de masa S5,  2.704 gr/em’
3.- Peso unitario susito 1544.10 Kg/m' 3. Peso wnitario sueito 1411.66 Kg/m®
4.- Peso unitaria compactado 1623.70 Ka/m'  4.- Peso unitario compactado 1546.13 Ka/m’
5.- % de absordion 1.59 % 5.- % de absorcion 146 %
6.- Contenido de humedad 1.60 % 6.- Contenido de humadad 118 %
7.- Mixdulo de fineza 291 7.- Tamafo méxdmo " Pulg.
8.- Temaio maximo nominal 34 Pulg.
Granulometria :
Malia % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retendo que pasa Retenido gue pasa
38" 0.0 100.0 2" 00 100.0
N 04 4.3 95.7 112" 00 100.0
N° 08 9.6 86.0 1" 19 $8.1
Ne 16 220 64.0 3/4" 149 833
N° 30 247 39.2 12" 534 299
N° 50 2.1 17.1 3/8" 19.9 10.0
N° 100 9.8 7.3 N° 04 98 0.1
Fondo 7.3 0.0 Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES : 2
- i y ensayo por el

@ LEME

RL. @ LEMS W&
M8 wae =

WILSON Al
TEC, ENSA

/EIRL.
WIGUEL AN
URO OLAYAAGUILAR NSERERS EPERALES
CIP 246904

S DE MATERIALES ¥ SUELOS
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LA\ LEMS WEC o

FU P Sorvioo S00S5BS

Prolongacidn Bolognes Km, 3.5
Pmentel - Lambayeque
RU.C. 20548885974
Emait servicios@lemswyceid com

Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Fablan Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bernilla Carlos

Proyecto / Obra

INFORME

Pag. 02 de 02

: EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN LA

MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Sabado, 14 de octubre dal 2023

DISERIO DE MEZCLA FINAL

Resultados del diseio de mezdla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M' de conareto
Relacién agua cemento de disafio

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 425 Kg/m'
Agua 266 L
Agregado fino 753 Kg/m’
Agregado grueso 865 Ko/m’
Proporcién en peso : Cemento
1.0
Proporcién en volumen :
1.0
OBSERVACIONES :
- Mugstreo, ion y ensayo porel

- En obra corregir por humedad.

WILSON AKTURO OLAYA AGUILAR
TR ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fc= 210  kg/em®

4 Pulgadas
2321 Ko/m’
170 Kgfan’
81 %
10.0 bolsas/m’
0.626

: Tipa [-PACASMAYO

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Arena Piedra Agua
1.77 2,04 26.6 Lts/ple’

173 . 217 26.6 Lsfpie’

LE M(S & EIRL.
Y-\ F

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CIViL
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ANEXO 4.4
Informe de laboratorio de los

ensayos fisicos al concreto
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A.

Concreto patron
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LA\ LEMS WEC an

Prokengacién Bolognesi Km, 3.5
Pimentel - Lambayeque
RU.C. 20548885974

RNP Servicos 50608582 mall. servicios@iemswycseir..co
Sclicitud de Ensayo ! 0810A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bernilia Carlos
Proyecto / Obra . EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Viernes, 06 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Sébado, 14 de octubre del 2023
Fin de Ensayo . Sébado, 14 de octubre del 2023
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland
Referencia + N.T.P. 339.035:2009
Fechade
Disefio vadada Asentamiento
Disefio IDENTIFICACION
f'e (Dins) Obtenido Obtenido
(kglem?) (pulg) (em)
DM-01 PATRON- f'c= 210 kglem2 210 14/10/2023 In 10.18
OBSERVACIONES:
-M , ensayo € id: dos por €l soll

ALEM WE&EE EIRL.
FAK

{UiZ PERALES

MIGUEL AN

WILSON A

URO OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYAS OF MATSRIALES Y SUELOS

|NG_,‘N IERO CIViL



Prolongadidn Bolognesi Km. 3.5
Pimente! — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o e

RNP Senicios Email: servicios@le com

Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C
Solicitante . Fabian Santa Cruz Pariaton

Luis Felipe Bemilla Carlos
Proyecto / Obra : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN

PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL

CONCRETO
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Viernes, 06 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Sabado, 14 de octubre del 2023
Fin de Ensayo ; Sabado, 14 de octubre del 2023
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la

s de mezcia de igon.
Referencia :N.T.P, 339.184
= Fechade
Dissfio vaciado Te ratura
Diseiio IDENTIFICACION et
e (Dias) €
(kglem?)
DM-01 PATRON- 1'c= 210 kglem2 210 1411072023 28.0

OBSERVACIONES:
- Muestreo, yo e identificacio lizados por el solicitante.

LEMS/ W& ]EIRL.

n . A
ALE R T8

o—= MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
WILSON /?x/ruao OLAYAAGUILAR INGIERO.CIVIC

TFC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
LEMS WE&C ere RUC. 20480781334
RNP Servicios S0C08589 Email; smkiosghnuwycuid.cum

Solicitud de Ensayo 1 0610A-23/ LEMS WAC
Solictante : Fabian Santa Cruz Pariaton

Luis Felipe Bernilla Carlos
Proyecto / Obra . EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN

PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL

CONCRETO
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Viernes, 06 de octubre de! 2023
Inicio de Ensayo : Sabado, 14 de octubre dei 2023
Fin de Ensayo Sébado, 14 de octubre del 2023
Ensa . HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacidn del

yo t x y

contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"

Fecha de
Disefio : &
Diseiio IDENTIFICACION . Vaciada °°'-‘:::;‘5’; de
< .
‘kzcm‘) (Diss)
DM-01 PATRON- f'c= 210 kg/em2 210 14/10/2023 20

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacidn realizados por el solicitante.

N LEMS WED ; @LEMS &Cﬂﬁh
@ . VT SO i £
MIGUEL ANGELRUIZ PERALES

INGME::JI_ERO qlVll.

RO OLAYAAGUILA
WTIFLPS 85‘! n;r gs MATERIALES Y SUELOS

79



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e -

RNP Servicics S0608589 Email; lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo 1 0610A-23/ LEMS WAC

Solicitante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bernilla Carlos

Proyecto / Obra . EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN

* PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL

CONCRETO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeaque

Fecha de Apertura : Viernes, 06 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Sébado, 14 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Sébado, 14 de octubre del 2023

Ensayo © CONCRETO. Método do ansayo para coterminar la donsidad (peso unitario), rendimionto y contenido
da aire (métode gravimétrico) del concrato. 2* Edicién

Refarencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)

Mussus Disefo Fv.:chi:d:' DENSIDAD
IDENTIFICACION
- re (o) {Kg/m®)
{kglem?)
ot PATRON- f'c= 210 kg/em2 210 1411012023 2321
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

@ LEMS

{/

)
RL. @ LEM %ynm.

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR MIGUEL ANGEERUIZ PERALES

TEC, ENSAYQS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
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B.
Concreto con vidrio triturado como

reemplazo del agregado fino
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LA\ LEMS WEC ane

Prolongadén Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque

RU.C. 20548885974
RNP Servicios 50608582 Email: servicos@) com
Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS WBC
Solicitante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Lus Felipe Bernila Carlos
Proyecto / Obra : EFECTO DEL USDO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
CONCRETO
Ubicacion : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Viernes, 06 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Sabado. 14 de octubre del 2023
Fin de Ensayo . Sébado, 14 de oclubre del 2023
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicidn del asentamiento del
concreto de cemento Portland
Referencia 1 N.T.P. 339.035:2009
Disefio F:::":d? Asantamianto
Diseilo IDENTIFICACION
fe Obtenido Obtenido
thatemy [ O (putg) (em)
DM-01 M.P-["c= 210 kg/em2 + 5% VIDRIO TRITURADO 210 14/10:2023 357 840
DM-02 MP - f'e= 210 kglem2 + 7 5% VIDR/O TRITURADO 210 14/10:2023 312 889
oMm-03 MP - F'c= 210 kglem2 + 10% VIDRIO TRITURADO 210 14/102023 314 828
DM-04 MP-1'c= 210 kglem2 + 15% VIDRIO TRITURADO 210 14/10/2023 3 762
BSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

@' LEMS W&o gRL.

TEC. EHEAY

RYURO OLAYAAGU!
e A/ZQS MATERIALES Y SUELOS

ALEMS & IRL.

MIGUEL ANGE|-RUIZ PERALES
INGEN{ERO CIVIL
CiP:l2a6964a
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RU.C. 20480781334

RNP Sanvicios S0608589 Emall: servicios@lemswycseir.com
Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS WAC
Solicitanta : Fablan Santa Cruz Parlaton
Luis Felipe Bernilla Carfos
Proyeclo / Obra . EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dopant. Lambayeque
Fecha de Apertura : Viemes, 08 de octubre del 2023
Iniclo de Ensayo . Sdbado, 14 de octubre del 2023
Fin de Ensayo . Sébado, 14 de octubre del 2023
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Métoto de ensayo normalizado pare ceterminar la
temperatura de mezcia de hormigon. S
Referencia :NTP.339.184
Disedio Fecha de
ado
Dissflo IDENTIFICACION = = T'"‘?'c:.'““
Ogemn | O
DM-01 M.P - 1'e= 210 kglem2 + 5% VIDRIO TRITURADO 210 14/1012023 290
DM-02 MP - F'e= 210 kg/em?2 + 7.5% VIDRIO TRITURADO 210 141102023 300
DM-03 M.P -f'c= 210 kg/em2 + 10% VIDRIO TRITURADO 210 1411022023 300
DM-04 MP - 1'c= 210 kg/om2 + 15% VIDRIO TRITURADO 210 1411022023 290
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

=)

' LEMS W&C/FIRL.
LEms flas o O KT
A o = VS GRS

A
WLLF’SE!,QB%?%LQ{:SY SUELOS Glfizzenses
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

PAmente! - Lambayeque
LEMS W&C e RUC 2807B 131
RNP Servicos S0608589 Emal sarvicosBilemswycsar com
Solditud de Ensayo - 0610A-23 LEMS W&C
Solatanta : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bernila Garlos
Proyecto / Obm : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN LA MEJORA
DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO
Usicacién Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha da Apartura * Viemes, 06 de octutve del 2023
Inicio de Ensayo Sabado, 14 de octubre def 2023
Fin de Ensayo - Sabado, 14 de octubre del 2023
Ensayo HORMIGON (CONCRETO) Método por prasidn para Ia caterminacién del contonido da aire on mazeias frescas.
Referencia < NTP 339.080
Tipo de Medidor Medidor *B*
Fecha de
Disefa
Disafio IDENTIFICACION astidy Contanido do akre (%)
1c (kglomy) (Diaz)

on-01 MP - t'e= 210 kg'em2 » 5% VIDRIO TRITURADO 210 14102023 1200 pm Medico "8° 160

oMm-02 MP- e 210kg'cm2 = 7.5% VIDRIO TRALRARO 210 141102023 1300 pm Medico 8* 150

[ MP - I'c= 210 kg/cm2 # 10% VIDRIO TRITURADO 210 1411012023 1400 pm Medico 8" 110

OM0d | MP-fox 210 kg/om2 + 15% VIDRIO TRITURADO 210 141102023 1400 p.m Medico 8" 030
- Muest: ensayo e | i por el scli

VA AGUILAR
WTEZ"SSQ"A S ggﬁ&ﬁms Y SUELOS \ CIP“, 246204



Prolongacién Eolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e Pl

RNP Senvicios SOB08589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bernilla Carlos
Proyecto / Obra . EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
* PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Viernes, 06 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Sébado, 14 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Sébado, 14 de octubre del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimients y contenido
de aire (método gravimétiico) del concreto. 2* Edicién
Referencia + N.T.P, 339,046 ; 2008 (revisada &l 2018)
e Fecha de
Muestra Disefio
iado
IDENTIFICACION ) B | | CORNIIAD,
N re gy | O™
(kglem?)
DM-01 MP - {'e= 210 kg/em2 + 5% VIDRIO TRITURADO 210 14/10/2023 22
DM-02 MP - f'c= 210 kg/cm2 + 7.5% VIDRIO TRITURADO 210 14/10/2023 2328
DM-03 M.P - f'e= 210 kgiem2 + 10% VIDRIO TRITURADO 210 14/10/2023 2330
DM-04 M.P - f'c= 210 kgiem2 + 15% VIDRIO TRITURADO 210 14/10/2023 2337

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

L N LEMS /&c/slm.
7

ENIERO CIWIL
TEC. EMSAY/S DE MATERIALES Y SUELOS CiP: 246904

WILSON 770 RO OLAY;@ MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
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C.
Concreto con vidrio triturado y
argopecten purpuratus como

reemplazo del agregado fino
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RU.C. 20548885974

RNP Servicios 50608589 Email ur\ddmﬂlmwd.m
Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS WAC
Solicitante : Fablan Santa Cruz Panaton
Luls Fefipe Bernilla Carlos
Proyecto / Obra : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimente!, Prov. Chiclayo, Depan. Lambayeque
Fecha de Apertura : Viemes, 06 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Sébado, 18 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo . Sabado, 18 de noviembre del 2023
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para |a medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland
Referencia : NT.P. 339,035:2009
& Fechade
Disefio skt Asentamiento
Disoiio IDENTIFICACION
l'e (Dios) Obtenido Obtenido
(kg/em’) (pulg) (cm)
MP-fc= 210 kg'em2 + 5% VT + 5% ARGOPECTEN
oMot PURPURATUS 210 181172023 4 1016
MP - 1"c= 210 kg/lem2 + 5% VT + 10% ARGOPECTEN
DoM-02 PURPURATUS 210 181172023 415 1067
MP -1c= 210 kg/em2 + 5% VT + 15% ARGOPECTEN
DM-03 PURPURATUS 210 18/11/2023 412 11.43
MP - 'e= 210 kglem2 + 5% VT + 20% ARGOPECTEN
DM-04 PURPURATUS 210 181172023 B 1270
OBSERVACIONES:
- ensayo e realizados por el solicitante.

@ LEM%??RL.

MIGUEL ANGELRUZ PERAL
WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL =2

NN ENSAYAS DE MATERIALES Y SUELOS CiP/240004




LA LEMS WEC e

Prolongadion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
RU.C, 20480781334

RNP Senicios S0608589 Emall: servicos@lemswycseir.com
Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C
Sollcitante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bernilia Carlos
Prayecto / Obra : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
CONCRETO
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Viernes, 06 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Sébado. 18 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Sébado, 18 de noviembre del 2023
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Métado de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigdn.
Referencia :NT.P.339.184
Diseno Fv’::’l‘:d:.
Disefio IDENTIFICACION & T'""(';,';"""
(kglem?) (Dias)
M.P - f'c=210 kglem2 + 5% VT + 5% ARGOPECTEN
DM-01 PURPURATUS 210 18112023 305
MP - 'c= 210 kg/em2 + 5% VT + 10% ARGOPECTEN
DM-02 PURPURATUS 210 181112023 317
MP - f'c= 210 kg/em2 + 5% VT + 15% ARGOPECTEN
DM-03 PURPURATUS 210 18112023 313
M.P - f'c= 210 kg/em2 + 5% VT + 20% ARGOPECTEN
DM-04 PURPURATUS 210 181112023 31.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

TEC. R

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

WILSO%RTURO OLAYAAGU!
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LA LEMS WEC

Prelongacién Bolognesi Km. 35
Pmentel = Lambayeque

RUC, 20460781334
RNP Servicios 50608589 Emall sanaicit mswycsaincom
Solicitud de Ensayo 1 0610A-2) LEMS WAC
Soliotante Fabian Sarta Cruz Padaton
Luts Felipe Bemilla Carios.
Prayecto/ Obra : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN LA MEJORA
DE PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacin - Dist. Pimentel. Prov. Chiclayo, Depert, Lambayeque
Fecha de Apartura Viemes, 06 de oclubre def 2023
Iniclo de Ensayo . Sabado, 18 de noviembre del 2023
Fince Ensayo Sibado. 18 de noviembre del 2023
Enseyo d
HORMIGON (CONCRETQ) Método por prasidn para i del de aie cias rescas
Referencia : NTP 339.080
Tipo da Madidor Mecsidor 8"
Focha do
Diseiio
Disedio IDENTIFICACION Vvaciago. Contenida da sire (%)
e (kglem) (Dias)
Oar | MEIES2ORANNIEINAT < S0 ANGOCECTEN 210 jwzes | 2eopm Medido "8 220
owoz | MPefe=210 "’mnf,;s'wm’““" 210 1wa12023 | 13000m Medido "8* 240
onos | MP-fe210 kp'am:vrn 15% ARGOPECTEN | 0 | [ o 200
DMy | MPoTe2i0lgiemd s ST RN ARGOPECTEN | 210 | mamiaces | 1acopm | Mesicoer 3.40
- ensayo e por el
LEMH
A LE mMS EIRL.
e e
.., w
WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR MIGUEL AN
JES ENGAYNS DE BATERIALES Y SUELOS RO c» u.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimertel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios Email: lemswycelri@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luls Felipe Bernilla Carlos
Proyecto / Obra . EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
Y’ " PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Facha de Apertura : Viernes, 08 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Sébado, 14 de octubre del 2023
Fin do Ensayo : Sébado, 14 de octubre del 2023
sayo ! CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a densidad (peso uniterio), rendimlento y contenido
de aire (método gravimétrico) del concreto. 2* Edicién
Referencia  N.T.P. 332.046 : 2008 (revisada el 2018)
Muestra Disefio :’:;.'::: DENSIDAD
IDENTIFICACION 3
b fe (Dias) (Kghm')
(kglem?)
M.P-{'c= 210 kg/cm2 + 5% VT + 5% ARGOPECTEN
DM-01 PURPURATUS 210 18/11/2023 2344
MP - f'e= 210 kg/em2 + 5% VT + 10% ARGOPECTEN
DMm-02 PURPURATUS 210 18/11/2023 2349
M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 5% VT + 15% ARGOPECTEN
DM-03 PURPURATUS 210 18/11/2023 2353
M.P - t'c= 210 kg/em2 + 5% VT + 20% ARGOPECTEN
DM-04 PURPURATUS 210 181172023 2357
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y yo realizado por el
LEMS @ LEMS (%
B Wi s wer
ZPERALES
WiLSON l?fURO OLAYA AGLHA M‘GUEL.&S\ \ER Choi
TEC. FHSAYAS DE MATERIALES Y SUELOS 3
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ANEXQO 4.5
Informe de laboratorio de los

ensayos mecanicos al concreto
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A.

Concreto patron
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LA\ LEMS WEC ene

Corificado INDECOPI N°0013770¢ RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emall: lemswyceiri@gmall.com

Soficitud de Ensayo  : 0610A-23/ LEMS WEC
Solicitante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bemilla Carlos
Proyecto / Obra : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
CONCRETO
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque,
Fecha de Apertura : Viernes, 06 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Sébado, 14 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Sébado, 11 de noviembre del 2023
Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cllindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra Disofio| Fochade | Fechade | o, Carga |Dia Aroa fe
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) | (Kgicm?)
o1 | Testgo - 210 | o4y | qano2023 | 201102023 7 | 31723 | 1523 | 1e2 | 17425
kglem2
02 T”i’&i.;zm 210 | 14nw2023 [ 21102023 7 | 30724 | 1534 | 185 | 16624
03 | Test80 - 210 | 510 [14noz023 | 21rtomees| 7 | 3z23 [ 1528 [ 1es | 1022
g/cm2
o4 | TesO - 210 | oo | ianoiz023 | 2802023 | 14 | 3soe7 | 1501 | 178 | 21220
kglem2
05 | Test9O-210 | o5 | amoi2023 | 28102023 | 14 | 3sess | 1592 | 170 205.47
kglem2
o6 | Test90 - 210 | 505 | 1am0r2023 | 28102023 | 14 |-37488 | 1511 179 208,88
kg/em2
o7 | Test90 - 210 | 500 | qamor023 | 11/112023| 28 | 4207 | 1523 | 182 | 23233
kg/em2
@ Te‘,'jg,"m“zz"’ 210 | 14102023 | 111112023 28 | 40984 | 1523 | 182 | 22501
09 T"’:g,‘:""zz“’ 210 | 1anor2023 [ 11112023 | 28 | 41631 | 1523 | 182 | 20867

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kglcm®

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

@ LEMS

Cema wie

AL.EM S/Wé /Z:IRL.

wiLson l?lf URO OLAYAAGUILAR
TEC, ENSAY/S DE MATERIALES Y SUELOS

MIGUEL ANGRRUIZ PERALES
INGEJIERD CIViL
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Prolongacion Bolognes! Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA\ LEMS WEC ane e

Certificads INDECOPI N'00137704 RNP Servicics S0608539 Emai:id yceiri@gmall,

Sobcitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C

Solicitante . Fabian Santa Cruz Pariaten
Luis Felipe Bemilla Carlos

Proyecto/Obra  : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN
LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacén : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Viernes, 06 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Sébado, 14 de octubre del 2023

Fin ¢e Ensayo : Sébado, 11 de noviembre del 2023
Ensayo * CONCRETO. Determinacién de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Mélodo de ensayo.
Referencia : NTP. 3390782022
Fecha de Fecha de
Muestra Y. Viahedo oot Tdad " L ) h . L "
w (Deas) (Ouas) {Dtas) ~ (rmem) () (mmy (mm) (Mpa) {Kplem)
o1 T”::?a;zzw 1ar02023 | 2u102023 | 7 [ 23330 | aso | 150 | 1.0 | o | 3 | a2
02 "’:g'ﬁm'az"’ 141102023 | 21102023 | 7 | 22800 | 450 | 150 | 150 | o | 301 | 3073
0 "‘::;ﬂ;zm 1anoz02s | 2102023 | 7 | 22870 | 40 | 150 [ 150 | o | 308 [ mas
Testigo - 210 ;

04 N2 141102023 | 28102023 | 14 [ 28000 | 450 | 150 | 150 | o | 373 | 3807
05 i kg.’cﬂ—\zz‘o 1402023 | 28102023 | 18 |2m20| aso | 1so | 10 | o | 362 | ey
s T"m';zzm 14102023 | 28102023 | 14 | 27560 | 450 | 150 | 1s0 o | se7 | 3w
or T”:g"",a;zz“’ 14102023 | 11112023 | 28 [ amno| aso | 1so [ 1s0 | o | 415 | 4230
o8 ¥ kn,g,,',zzm 141102023 | 1u112023 | 28 | 30130 | 450 | 150 | 10 | o | 402 | s0e7
co Teat 20 | 1atozoes [ 1vivzoea | 23 |sos20| 4so | 1s0 | 10 | o | 4ce | 4res

D.P 210 = Disefic Patrén 210 Kglem’

s
- Muestreo, i ion y ensayo realizado por el

@ LEMS

WILSON ABfURQ OLAYAAGUILAR MIGUELANGEL RUIZ PERALES
TEC, ENSAY/S DE MATERIALES Y SUELOS INCi[?Ftsj S',R*')‘CV’V‘L



Prolongacin Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambay
LA\ LEMS WEC e A ke

Cenificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0808589 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS WAC

Soucitante : Fablan Santa Cruz Parniaton
Luls Felipe Bernifla Carlos

Proyecto / Obra : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADC Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN LA
MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Viernes, 05 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo Sébado, 14 de oclubre del 2023

Fin de Ensayo : Sdbado, 11 de noviembre del 2023

Ensayo * CONCRETO. Métedo de ensayo parala dela a fraccion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cllindrica.

Referencia : NT.P 339.084: 2022

Disefio | Fechade | Fochade
IDENTIFICACION fe vaciado | ensayo
Lz (kglcnv®) | (Dias) (Dias) | (Dias)| (N) | (mm) | (mm) | (MPa) |(Kglcm’)

Muestra Edad P d | T T

o0 Testigo - 210 kp/em2 210 14/10/2023 | 217102023 T 108890 | 152 303 1.51 1535

02 Testigo - 210 kgiom2 210 14/10/2023 | 21/10:2023 7 105460 153 302 145 14.80

03 Testigo - 210 kg/em2 210 1410/2023 | 2110/2023 7 107170 153 302 148 15.07

04 Testigo - 210 kg/em2 210 14/10/2023 | 2810/2023 14 | 130880 151 201 183 18.65

05 Testigo - 210 kg/em2 210 14/10/2023 | 2811072023 14 | 128550 151 302 1.76 18.00

08 Testigo - 210 kg/em2 210 14102023 | 281012023 14 | 128800] 151 Eerd 179 18.2¢

07 Testigo - 210 kglem2 210 1411072023 | 11/11/2023 | 28 | 145180 152 303 200 2043

08 Testigo - 210 kglem2 210 1471072023 | 111172023 | 28 | 140810 152 302 195 18.85

] Testgo - 210 hg/cm2 210 147102023 | 11/11/2023 | 28 | 142850| 152 302 108 2017

D.P 210 : Disefo Patron 210 Kglem2
P: Carga
d. Didmetro
I; Longitud
T: Resistencia a la traccion simple.

[e] VACIONE
- Muestreo, identificacién v ensayo reali por el

@ LEM

e,

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR
TEC, ENSAVOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

MIGUEL ANGEL RUTZ PERALES
qu ;f:(lgFONClVIL

B
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Prolongacibn Bologres! Km, 3.5
0 = Lambayeque
LEMS W&C EIRL RU.C. 20480781334
e Emall lemswyceriggmall com
Solcitud de Ensayo - 0610A-23/ LEMS WAC
Solatante . Febian Sanla Cnuz Pariaton
Luis Felipe Bernilla Carlos
Proyecto / Obra : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN LA MEJORA DE
PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacién - Dist. Pimenled, Prov. Cniclayo, Depart Lambayeque
Facha de Apertura - Viernes, 05 de octutre del 2023
Iniclo de Ensayo - Sabado, 14 ce octubre cel 2023
Finde Ensayo Sabado. 11 ce noviembre del 2023
Ensayo  STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COVPRESSION (Método esténdar para la delerminacitn del médulo da alasticidnd estdlico y de 1a relacién da Porsson del
concreto sometido & compresicn).
Referencie © ASTM C-463
Edad o, Esfuerzo | Esfuerzo e o E Promedio
Fechade | Fecha s2 s1 E
IDENTIFICACION
yaclado | Breayo | L | y| “o%ed 0000050y | o et | Kgtemt
(Dias) | (Kg/em Kolem® | Kglem? 2 glem’ glem
PC-fc=210kafem2 | 14/20/2023 | 2110/2025 [ 7 17818 n 1209337 | 0.000356 | 18836125
PC-fe=210kglem2 | 14/10/2023 | 2110/2023 | 7 15826 & 1168029 | 0000347 [ 18704145 | 18881352
PC.fc=210hg/lem2 | 14/10/2023 | 21110/2023 | 7 v (5] 190 | 0000347 | 19133786
PC-fe=210kglem2 | 14/10/2023 | 28/10/2023 | 14 20847 el 143015 | 0.000374 | 212040.46
PC-Fe=210kglem2 | 1a/10/2023 | 28/10/2023 | 14 20151 1 1387683 | 0000368 | 21172967 | 21288368
PC-Tc=210hglem2 | 14/10/2023 | 2872072023 | 14 20513 £ 1810506 | 0000382 | 213580.54
PC-le=210kglem2 | 14/10/2023 | 13/13/2023 | 28 23164 51 1438410 | ooocags | 225576.39
PC-fe=210kglem2 | 14/10/2023 | 33/13/2023 | 28 22378 « 1362807 | 0.000338 | 22412535 | 22551839
PC-l'e=210kglem2 | 14/10/2023 | 11/1/2023 | 28 arm 61 1565918 | 0000383 | 22684743

« Muestroo, Hortificackin y ensayo resfizado por of soficitante.

et

THIRO OLAYAAGU!LAR
WT'EL~5851'§R ns MATERIALES Y SUELOS

LEMS_IW&D/EIRL.

MIGUEL AN UIZ PERALES
INGENIERO CIVH.
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B.
Concreto con vidrio triturado
como reemplazo del agregado

fino
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e G

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0808588

Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C
Salicitante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bernilia Carlos
Proyecto / Obra : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
CONCRETO
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Viernes, 06 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Sébado, 14 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Sabado, 11 de noviembre del 2023
Ensayo  CONCRETO. D 1 de la resi ala comp ) del en
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
.. | Fechade | Fechade s
Muestra T, Disefio] " iado aniiyo Edad | Carga Area fc
N fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) | (Kg/Cm®)
Testigo - 210 + 5%
01 VIDRIO 210 | 14/10:2023 | 21/10/2023 7 37435 15.23 182 20549
TRITURADO
Testigo - 210 + 5%
02 VIDRIO 210 | 14/10/2023 | 21/10/2023 7 35594 15.23 182 19551
TRITURADO
Testigo - 210 + 5%
03 VIDRIO 210 | 14/10:2023 | 21/10/2023 7 36514 18.23 182 200.50
TRITURADO
Testigo - 210 + 5%
04 VIDRIO 210 | 14/10/2023 | 28/10/2023 | 14 | 44922 | 1511 179 25052
TRITURADO
Testigo - 210 + 5%
05 VIDRIO 210 | 14/10/2023 | 28/10/2023 | 14 | 42712 | 1512 179 23804
TRITURADO
Testigo - 210 + 5%
05 VIDRIO 210 | 14/10/2023 | 28/10/2023 | 14 43818 15.11 179 24428
TRITURADO i
Testigo - 210+ 5%
o7 VIDRIO 210 | 14/10/2023 | 11/11/2023 | 28 49913 15.25 183 27327
TRITURADO
Testigo - 210 + 5%
08 VIDRIO 210 | 14/10/2023 | 11/11/2023 | 28 47458 15.25 183 259.82
TRITURADO
Testigo - 210 + 5%
(2] VIDRIO 210 | 14/10/2023 | 11/11/2023 | 28 | 48685 | 1525 183 26655
TRITURADO
D.P 210 = Disefio Patrdn 210 Kg/cm’
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e i ion realizados por el

@ LEMZ

7
ALEM =) S;E#é‘RL.

WILSON

TURO OLAYAAGUILAR MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES

TFC. ENSAYNS DE MATERIALES Y SUELOS INQEKFIJII;BOIPIVK.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e iy o

Email: lemswyceiri@gmail.com
Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608588 @9

Solicitud de Ensayo : 0810A-23/ LEMS WEC
Solicitante . Fablan Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bemilla Carlos
Proyecto / Obra : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
CONCRETO
Ubicacion : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque,
Fecha de Apertura : Viernes, 06 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Sabado, 14 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Sabado, 11 de noviembre del 2023
Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concrelo en muestras
cilindricas. Método d2 ensayo.
Referencia 2 N.T.P. 339.034:2021
Muostra Disofio| Fechade | Fechade | oy Carga |Dia Aroa fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N fc (Dias) (Dias) |(Dias)| (Kgn | (Cm) [ (em®) | (Kgicm?)
Testgo - 210+ 7.5%
01 VIDRIO 210 | 14/1012023| 21/10/2023| 7 35101 | 15.23 182 192.80
TRITURADO
Tesbgo - 210 + 7.5%
02 VIDRIO 210 | 14/10/2023| 21/10/2023 7 36402 1517 181 201.40
TRITURADO
Testgo - 210 + 7.5%
03 VIDRIO 210 | 147102023 21/10/2023 7 35751 15.20 181 197.08
TRITURADO
Testgo -210+ 7.5%
04 VIDRIO 210 | 14/1012023| 28/10/2023| 14 42121 15.12 179 23474
TRITURADO
Testigo - 210 + 7.5%|
05 VIDRIO 210 | 141002023 28/10/2023| 14 43682 1511 179 24376
TRITURADO
Testgo - 210+ 7.5%|
06 VIDRIO 210 | 14/10/2023 ] 28/10/2023| 14 42001 1511 179 23925
TRITURADO
Testigo - 210 + 7.5%)
07 VIDRIO 210 | 14/10:2023] 11/11/2023| 28 45781 15.22 182 251,63
TRITURADO
Testigo -210 + 7.5%
08 VIDRIO 210 | 14/10/2023| 11/11/2023| 28 | 47516 | 15.13 180 26446
TRITURADO
Testigo - 210 + 7.5%
09 VIDRIO 210 | 14/10/2023] 11/11/2023| 28 | 46648 | 15.17 181 258.01
TRITURADO
D.P 210 = Disefio Patron 210 Kgicm®
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

7
@' LEM : @ LEMS W&o E(RL.
. 47

WILSON r/eﬁTURO OLAYAAGUILAR M‘GUELIQE‘SNE!ERO g\ﬁf RS
Cipr by “

TEC, ENSHYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacion Bolognesl Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: IOI"SWyCQ‘Iﬂ mail.com
Centificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios 50608589 @9

Solicitud de Ensayo 1 0610A-23/ LEMS W&C
Solicitante ; Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bemilla Carlos
Proyecto / Cbra . EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
CONCRETO
Ubicacion : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Viernes, 06 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Sébado, 14 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Sébado, 11 de noviembre del 2023
Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la a la compresion del en
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra Disano| Fochada | Facha da Edad | Carga |Diametro| Area flc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne fe (Dias) (Dias) |(Dias)| (Kaf) | (Cm) fem®) | (Kg/Cm?)
Testigo -210 + 10%
01 VIDRIO 210 | 14/10/2023 | 21/10/2023| 7 32885 | 152 182 180.75
TRITURADO
Testgo -210 + 10%
02 VIDRIO 210 | 14102023 | 21/10/2023 7 34336 15.23 182 188.60
TRITURADO
Testgo - 210 + 10%
03 VIDRIO 210 | 14/10v2023 | 21/10/2023 7 33610 15.22 182 184.68
TRITURADO
Testgo -210 + 10%
04 VIDRIO 210 | 14/40/2023 | 28/10/2023| 14 39482 15.22 182 217.04
TRITURADO
Testgo - 210 + 10%
05 VIDRIO 210 | 14/10/2023 | 28/1072023| 14 41203 | 15.22 182 22647
TRITURADO
Testigo - 210 + 10%
06 VIDRIO 210 | 14/10/2023| 28/10/2023| 14 40333 1522 182 2178
TRITURADO
Testigo - 210 + 10%
07 VIDRIO 210 | 14/10/2023 | 11/11/2023| 28 43847 | 1510 179 24485
TRITURADO
Testgo -210 + 10%
08 VORIO 210 | 14/10/2023| 11/11/2023| 28 45781 15.23 182 25147
TRITURADO
Testgo -210 + 10%
09 VIORIO 210 | 14/10/2023| 1171172023 | 28 44814 15.16 181 248.19
TRITURADO

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kgfem®
OBSERVACIONES;

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

@ LEM?%& EIRL.
ot %

@‘ LEMS
s ; MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
WILSON A?XURO OLAYA AGUILAR AN RO CIVK

TEC. ENSAYAS DE MATERIALES Y SUELOS CiP: 246804
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Pralongacidn Bolognesi Km. 3.5

L2\ LEMS WEC o o oy

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C
Solicitante ; Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bemilla Carlos
Proyecto / Obra . EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL
CONCRETO
Ubicacion : Dist Pimentel, Prov. Chiciayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Viernes, 06 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Sabado, 14 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Sabado, 11 de noviembre del 2023
Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresidn del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo
Referercia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra Disoiio] Fochade | Fechada | o\ Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fe (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) {Cm) (em?) | (KgiCm?)
Testigo - 210+ 15%
o1 VIDRIO 210 | 14/10/2023 | 21/10/2023 7 31638 | 1512 180 176.21
TRITURADO
Testigo - 210 + 15%
02 VIDRIO 210 | 14/10/2023 | 21/10/2023 7 32518 15.11 179 18135
TRITURADO
Testigo - 210 + 15%
03 VIDRIO 210 | 14/10/2023 | 21/10/2023 7 32079 15.12 179 178.78
TRITURADO
Testigo - 210 + 15%
04 VIDRIO 210 | 14/10/2023| 28/10/2023| 14 37966 15.12 179 21159
TRITURADO
Testigo - 210+ 15%
05 VIDRIO 210 | 14/10/2023| 28/10/2023| 14 39022 15.02 177 22023
TRITURADO
Testigo - 210 + 15%
06 VIDRIO 210 | 14/10/2023| 28/10/2023| 14 38485 15,07 178 21589
TRITURADO
Testge - 210 + 15%
07 VIDRIO 210 | 14/10/2023| 11/11/2023| 28 | 42185 | 15.05 178 23713
TRITURADO
Testgo - 210 + 15%
08 VIDRIO 210 | 14/10/2023| 11/11/2023| 28 43358 16.13 180 24132
TRITURADO
Testgo - 210 + 15%
09 VIDRIO 210 | 14/10/2023|11/11/2023| 28 42771 16.09 179 23924
TRITURADO

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kglem®
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

@ LEMS /WE&C _EIRL.

Cevn wad

LEM%&?"EIRL.
A S 5

WSS

N ARTURO OLAYA AGUILAR

1SavhS BE IATERIALES ¥ SUELOS

HGUELANGECRDTZ PERALES
ING_N : So.slv‘l
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA\ LEMS WEC e Lo

Cartificado INDECOP| N'00137704 RNP Servicios S0608569 Ermal yceligigmat com

Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C

Solicitante - Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bernilla Carlos

Proyecto / Obra : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN
LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fechade Apertura  : Viernes, 06 de octubre de! 2023
Inicio de Ensayo  Sabado, 14 de oclubre del 2023

Fin de Ensayc : Sabado, 11 de noviembre del 2023
Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexian del concrelo en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercies de la distancia entre apoyos, Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Musstra p— ‘::":;' ‘::‘.v:' Felag P L b n s " "
N (Dias) (Dias) (Dias) " {mm) (mm) {mm) (mm) Mpa) | (i)

Testigo - 210 » 6%
01 VIDRIO TRITURADD | 14/1072023 | 21/10:2023 7 27530 | 450 150 150 o 367 3743

Testigo - 210 » 5%

0 | ot 210 | 1anoz023 | 2miez023 [ 7 | zs180 [ asa | 1s0 [ 1s0 [ o | 34e | 3se0

o3 | Tewio -210°5% | \av0i2023 | 2112023 | 7 | 26880 | aso | 1s0 | 1m0 | o | 3ss | 3es2
VIDRIO TRITURADO N -
Testigo - 210 = 5%

0 | e aen | 141102023 | 2102023 [ 18 [ 33040 aso | 1s0 [ 1m0 | o | a1 | ase2

05 | resge -210°5% | yait02023 | 2w102023 | 1 | 31420 | aso | 1s0 | s0 | o | ane | 4272

VIDRIO TRITURADO

o | Tewm -210-5%

VIDRIO TRITURADG | 1471072023 | 28/10/2023 14 | 32230 | 450 150 150 0 430 4382

Testgo - 210 + 5% ’
07 | \iors TRITURADD | 141102023 | 1111v2023 | 28 [ 36710 4s0 | 150 | 150 | o | 489 | 4081

Testigo - 210 + 5% )
08 | \iomio TRITURADD | 141102023 | 111172023 | 28 [ 34910 4s0 | 150 | 1s0 | o | 4es | 47.4s

Testigo - 210 + 5%
09 | vipRio TRITURADO | 14/10/2023

D.P 210 = Disefio Patrdn 210 Kglem®

111112023 28 35810 | <50 150 150 0 477 48.69

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

@ LEMS L. @ LEM Visjz‘jElRL.
e 7

i MIGUEL ANGEERUT? PERALES
W'LSON}‘?“R"°WAAC“““R NGRS
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Profongacidn Bolognes! Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

L2\ LEMS WEC ane e o

Cerficado INDECOP! N'00137704 RNP Servicos S0508589

Email: lemswyceld@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS WAC

Solicitante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bernllla Carlos

Prayecto / Obra - EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN
LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depan. Lambayeque.

Fechade Apertura  : Viernes, 06 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Sabado, 14 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Sabado, 11 de noviembre del 2023

Ensayo : CONCRETO. D dela ala flexion del en vigas simp
apoyadas con carga a los lercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.

Referencia : N.T.P.339.078:2022

Muestra o s ’::;'I‘;:' ':::: Eded r L b " . " W
w ias) (Dias) {Dias) (L {mm) (mmy (rm} (mmm) {Mpa) | (Kglent)

o1

Tostigo - 210 ¢ 7.5%
VIDRIO TRITURADO

14/10/2023 | 211102023 7 25820 | 450 150 150 [} 344 sn

02

Tostigo - 2104 7.5%
VIDRIO TRITURADO

14/10/2023 | 21/10/2023 7 28770 | 450 150 150 [ 357 36.40

Testgo - 210475%
03 | R0 TRITURADD | 1411072023 | 21102023 | 7 | 26300 | 4s0 | 1s0 | 150 | o | 35t | 387

Testgo -210+75%
o4 VIDRIO TRITURADG | 14/102023 | 287102023 14 | 30880 | 450 150 150 0 413 4212

Testigo - 210+ 75%
VIDRIO TRITURADC

14/10/2023 | 28/1072023 14 32130 | 450 150 150 0 428 43,68

Testao - 210+ 7.5%
05 | yomo tRiTURADG | 1411072023 | 2802023 | 14 [ 31ss0| aso [ 9so | 150 | o | 421 | 4290

Testgo -210+7.5%

VIDRIO TRITURADO

07 | ee 0T e | 14102023 [ 111112023 | 28 | 33670 | aso [ so | 450 [ o | s4s | 4578
Tostigo - 210+ 75%

08 | og | 1411072023 | 111112023 | 28 | s4es0 | as0 [ wso | 50 [ o | ses | 4752

op | Jestoo 20475 | 00003 | 1112023 | 28 [ 3a310)] 4s0 | 1s0 | 1s0 | o | ss7 | 4sss

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kglem’

OBSERVACIONES,
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el sdlicitante

L. ALEMS &QJEIRL,
3 7

Cimy wid

WILSON

}?" O SR Y SORLOS NGERIER

MIGUELANGELRUIZ PERALES
O CIVH.
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Prolongacion Bolognesl Km. 3.5
Chiclayo — Lambay:
LA LEMS WEC o s ot

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0608589 Emal lemsivyceiriggmad com

Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bemilla Carlos

Proyecto / Obra - EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN
LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura  : Viernes, 06 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Sabado, 14 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Sébado, 11 de noviembre del 2023
Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexidn dal concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga & los tercies de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P.339.078:2022
Fechade Fechs do
Musstra Edad L L v " . ", LS
IDENTIFICACION o N
w (Dias) (Dias) (oms) | 4 tmem | mey | tmmy | me | pa) | (Kslemd)
Testigo -210 + 10%
o1 VIDRIO TRITURADO | 14/1072023 | 211102023 | 7 | 24190 | 450 150 150 0 323 | 3289
Testigo 210 + 10%
02 | 1ori TRITURADD | 1411012023 | 21102023 | 7 | 25250 | 450 | 150 | 1se | o | 337 | 3433
03 [ Jestigo -210410% | 14102023 | 211102023 | 7 | 24720 4s0 | 150 | 150 | o | 330 | 3.

VIDRIO TRITURACO

Testige -210+ 10%
04 | oAl TamURA | 141102023 | 21102023 | 14 | 20030 | 4s0 | 150 | 150 | o | 387 | 3047

Tesioo -210 + 10%
05 | yibais TRiTURADG | 141102023 [ 2802023 [ 14 | 30310 | 4s0 | 150 | 150 | o | 404 | 4120

Testigo -210 + 10%

6 | e e e | 141102023 | 2102023 [ 14 | 20670 [ 450 | 150 | 1s0 | o | 296 | 4034
07 | e et atg | 14102023 [ 1112023 | 28 | 32250 aso | 1m0 | 1so | o | 430 | ases
08 | e A re | 14102023 [ 11112023 [ 28 | 33670 | 4s0 | 150 [ 1s0 | o | as9 | 4578
03, | Jecoasainentt 1112023 | 28 [32080| as0 | 150 | 1s0 [ o [ 430 | e

VIDRIO TRITURADG | 14/10/2023

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kgiem®
08: Y/ 3
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@ LEM EIRL. @ LEMS W&aC EifL.
M Wl 0 G Tews wed

TURO OLAYA AGUILAR MIGUEL ANGEL/RUIZ PERALES
vﬂizsgﬁg'ss g;; lgﬂsma'.ts Y SUELOS |NQE£JI§ RO CIVK.
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Prolongacién Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP! N'00137704 RNP Servicios S0608569

Email: lemswyceid@gmail com

Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS WAC
Solicitante : Fabian Santa Cruz Pariaicn
Luls Felipe Bernllla Carlos
Proyecto/Obra  : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN
LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Viernes, 06 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Sabado, 14 de octubre del 2023
Fin de Ensayo . Sabado, 11de noviembre del 2023
Ensayo - CONCRETO. Dx dela ia a la flexion del to en vigas simpls
apoyadas con carga a los lercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Fechade Fecha de
Musstra PR Rt st Edad r L b h . " "
" {Diss) (Dias) s | @5 | ) | tmen | pmew | (e | pa [ (Kgem)

o1 | vorio TR

Testgo - 210+ 15%
TURADO

14/10/2023 | 21/1072023 7 23270 | 450 150 150 0 310 31.64

Tostigo -210 + 15%
VIORIO TRITURADO

1471012023 | 21/10:2023 7 23920 | 450 150 150 0 319 Rs52

Testigo -210 + 16%
VIORIO TRITURADO

14/10/2023 | 21/1072023 7 23590 | 450 150 150 0 315 32.07

% | viorio TR

Testigo -210 + 15%
TuRADO | 14/10/2023 | 2111072023 7 27920 | 450 150 150 ] 372 37.96

Testigo -210 ¢ 15%
05 | vioRis TRTURADD | 14102023 | 21102023 | 7 | 28700 | 4s0 | 1so | 150 | o | 363 | 3m02

% Testigo - 210 + 15%
VIDRIO TRITURADO

14/10/2023 | 2111072023 7 28310 | 450 150 150 [} 377 38.49

o7 | Testioo -210 4 15%
VIDRIO TRITURADO

14/10/2023 | 21/102023 7 31030 | 450 150 150 0 414 42.19

Testign - 210 + 15%
VIDRIO TRITURADO

14/10/2023 | 21/10:2023 7 31890 | 450 150 150 ] 425 43.38

Testiga - 210 + 15%

03 VIDRIO TRITURADD | 14/10/2023 | 211102023 7 31460 | 450 150 150 ] 419 Q.77

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg/em®

OBSERVACIONES:

do por el solicitante.

- , ioer

y ensayo
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayequa
L2\ LEMS WEC e e L

Centificado INDECOPI N*00137704 RNP Senvicios Emall: lemswycelri@gmail.com

Soiicitud de Ersayo : 0610A.23/ LEMS WAC

Soiiciante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bernilla Cerlos

Proyacto / Obra : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN LA
MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dapart. Lambayeque.

Fecha de Aperiura : Viernes, 05 de octubve del 2023

Inicio de Ensayo  : Sabado, 14 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Sabado, 11de noviembre del 2023
Ensayo  CONCRETO, Mélodo de ensayo parala i dela a traccdn
indirecta del concreto, por compresidn diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : NTP 339.084: 2022
Disefio | Fechade | Fechade
Muestra 5 % Edad P d 1 T T
- IDENTIFICACION | fe | vaciado | ensayo
N (kglem?) |  (Dias) (Dias) | (Dias)| (N) | (mm) | (mm) | (MPa) |(Kglcm’)
Testigo =210 « 5%
o1 VIDRIO MOLIDO 210 1471012023 | 21/1072023 T 146850 153 303 201 2052
Testgo =210 + 5%
02 VIDRIO MOLIDO 210 14102023 | 2111072023 T 130620 153 303 192 19.58
Testigo - 210 + 5%
03 VIDRIO MOLIDO 210 1410/2023 | 21/102023 X 4 143240 153 302 197 20.12
Testigo -210 + 5%
04 VIDRIO MOLIDO 210 14102023 | 28/10/2023 14 176220 151 30 247 25.15
Testigo - 210 + 5%
05 VIDRIO MOLIDO 210 14/10/2023 | 28/10/2023 14 167550 | 151 302 234 2383
Testigo -210 + 5%
06 VIDRIO MOLIDO 210 14/10/2023 | 281012023 14 | 171830 151 302 240 2449
Testige -210 + 5%
o7 VIDRIO MOLIDO 210 147102023 | 111112023 28 105800 | 154 302 260 2742
Testigo - 210 + 5%
o8 VIDRIO MOLIDO 210 1411012023 | 1111112023 28 | 186160) 153 303 256 26.11
Testigo -210 + 5%
09 IORIO MOLLG 210 | 14102023 | 111172023 | 28 [1e0se0| 153 | 302 | 262 | 2677
Donde.
D.P 210 ; Disefio Patron 210 Kgiem2
P. Carga
d: Didmetro
1; Longitud

T: Resistencia a la traccion simple.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitanta,

LEM & C/EIRL. fh LEMS
fimy,

TEMT wet

ELAN UlZ PERALES
MU L.ﬁég’ﬁ%?i P ONARFURO OLAYA AGUIL AR
CiP: 240504 DEINATERIALE SURLDS

£
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
LEM S W&C EIRL R.U.C. 20480781334
Centficado INDECOP| N°00137704 RNP Sevicios S0508589 Email; lemswyceri@gmai.com

Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS WAC

Soiicitante + Fabian Santa Cruz Pariaton
Luls Felipe Bernilla Carlos

Proyeclo / Obrs . EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIORIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN LA
MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacion : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Aperiura  :© Viernes, 06 de octubve del 2023

Inicio de Ensayo  © Sabado, 14 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Sabado, 11 de noviembre cal 2023
Ensayo - CONCRETO. Mélodo de ensayo para la deter dela a fraccion
indirecta del concreto, por compresian diametral de una probeta cilindrica
Referencia o NTP 33908412022
Diseno | Fechade | Fechade
Muestra Edad [ P d 1 T T
IDENTIFICACION | f© | vaciado | ensayo
N (kglem®)|  (Dias) (Dias) | (Dias)| (N) | (mm) | (mm) | (MPa) |(Kgicm’)
Testigo -210+ 7.5%
01 VIORIO TRITURADO 210 147102023 | 211072023 7 137690 152 303 1.90 19.41
Testigo -210 + 75%
02 VIDRIO TRITURADO 210 14102023 | 21102023 | 7 | 142800 152 302 1.98 20.23
Testigo -210 + 7.5%
03 VICRIO TRITURADO 210 14102023 | 211072023 7 140240| 152 302 194 19.82
Testigo -210+7.5%
() WIDRIO TRITURADO | 210 14102023 | 281102023 | 14 | 185230 151 02 230 23.50
Testigo -210+ 7.5%
05 VIDRIO TRITURADO | 210 14102023 | 281072023 | 14 | 171350 151 301 240 2447
Testigo -210+75%
08 VIDRIOTRITURADD | 219 | 14102023 | 2810r2023 | 14 | 168200 151 302 235 2398
Testigo -210+ 7.5%
07 VIDRIO TRITURADO 210 14/10/2023 | 1171112023 28 1795%0| 153 302 249 2538
Testigo -210+7.5%
08 VIDRIO TRITURADO 210 14102023 | 111112023 28 1863%0| 151 ao 261 26.62
Testigo -210+7.5%
09 VIDRIO TRITURADO 210 14102023 | 111112023 | 28 | 1829%0| 152 301 255 25.99
Donde
D.P 210 : Disefio Patrén 210 Kg'em2
P: Carga
d: Ddmetro
I Longitud
T: Resistencia a la traccion simple.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion v ensavo realizado por el ol

Wil 80N ARTURO OLAYAAGUILAR

AFL. BHBAYOS DE MATERIALES V GURLOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3,5
Chidayo - Lambayeque
LA\ LEMS WEC e

Cenificado INDECOP! N'00137704 RNP Servicios Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Fablan Santa Cnuz Pariaton
Luis Felipe Bernilia Cerlos

Proyecto / Obra : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN LA
MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Viernes, 06 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo . Sdbado, 14 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Sabado, 11 de noviembra del 2023
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo nor parala dela atraccién
indirecta del to, por presi de una prodeta
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Muestra Dissho [Fecimda | Fechadeil ol o i @ 1| 3 T T
IDENTIFICACION | fe [ vaciado | ensayo
N (kglem?)|  (Dias) (Dias) (Dias)| (N) | (mm) | (mm) | (MPa) (Kglcm’)
Testige <210+ 10% &
o1 VIDRIO TRITURADO 210 14/10/2023 | 21/10/2023 7 120000 153 302 177 18,09
Testigo -210 + 10%
0z VIDRIO TRITURADO 210 14/10/2023 | 21/10/2023 7 134690 | 152 302 186 1.0
Testigo -210+ 10%
03 VIDRIO TRITURADO 210 14102023 | 21/10/2023 7 131840 153 302 182 1855
Testigo -210+ 10%
04 VIDRIO TRITURADO 210 144102023 | 28/10/2023 14 154800 | 152 302 214 21.87
Testigo 210+ 10%
05 VIORIO TRITURADO 210 14102023 | 28/10/2023 14| 161630 152 301 225 2290
Testigo -210+ 10%
8 | vorioTRiTURADe | 210 | 14102023 | 28n02023 | 14 [1ss220| 152 | 302 | 220 | 2239
Testigo -210+ 10%
o7 VIDRIO TRITURADO 210 1411072023 | 11/11/2023 28 172000 151 302 240 2448
Testigo -210+ 10%
08 VIORIO TRITURADO 210 147102023 | 11/11/2023 28 179580 | 153 301 248 2532
Testigo -210+ 10%
09 VIORIO TRITURADD 210 14102023 | 11/11/2023 28 | 175790| 152 302 244 2400
Donde.
DP 210 : Disefio Patrén 210 Kplem2
P. Carga
d: Didmetro
I Longitud
T: Resistencia a la traccién simple.
OBSERVACIONES:
- M identificacion v ensavo reali por el
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Prolongacion Bolognes! Km. 3.5
Chi - Lambay
LA LEMS WEC e i

Centificada INDECOP! N'00137704 RNP Servicios S0608569 Email: lemswycerl@gmal.com

Soiicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C

Soiicitante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bemita Carlos

Proyeclo / Obra : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN LA
MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacion - Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lembayeque

Fecha ce Apertura  : Viemes. 06 de cctubre del 2023

Inicio de Ensayo . Séabado, 14 de oclubre del 2023

Fin de Ensayo : Sabado, 11 de noviembre cel 2023
Ensayo CONCRETO. Méiodo de ensayo normalizado para la delerminacién de la resistencia a traccion
indirecta del por de una probeta cilindrica.
Referencia T NTP 339.084: 2022
Muestra Disalo | Fechude'| Fachade | cylq] 5. | 4 | o T T
IDENTIFICACION f'e vaciado onsayo
N (kglcor’) | (Dias) | (Dias) | (Dias)| (N) | {mm) | (mm) | (MPa) |(Kglem’)
Testigo 210 + 15%
o0 VIDRIO MOLIDO 210 1411012023 | 21/10/2023 7 124110 153 302 17 17.40
Testigo - 210 + 15%
02 VIDRIO MOLIDO 210 141012023 | 2171072023 7 127860 152 302 177 10
Testigo -210 + 15%
03 VIDRIO MOLIDO 210 141012023 | 2111072023 7 125840 153 302 174 177
Testigo -210 + 15%
04 VIDRIO MOLIDO 210 141702023 | 281072023 | 14 | 143330| 152 302 206 2104
Testigo -210+ 15%
05 VIDRIO MOLIDO 210 141012023 | 28/10/2023 14 153070 152 30 213 2169
Testigo -210 4 15% ¥
0 VIDRIO MOLIDO 210 1411002023 | 28/10/2023 14 151000 152 302 210 2137
Testigo -210 + 15%
07 VIDRIO MOLIDO 210 1411002023 | 1171172023 28 165480 151 302 2 2356
Testigo -210 + 15% \
L] VIDRIO MOLIDO 210 14/10/2023 | 1111172023 28 | 170080| 153 k) 235 2397
Testigo -210 + 15%
03 VIDRIO MOLIDO 210 14102023 | 11/1172023 28 | 167780 152 302 23 2.7
Donde:
DP 210 : Disefio Patrén 210 Kg'cm2
P. Carga
d: Didmetro
I Longitud
T: Resistencia a a traccion simple.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion v ensavo realizado por el solicitante.

5 DAVAAGUILAR
é L%JOEE;‘\A;\LES ¥ SUELOS

WILS

1R ENSATOR
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WEC ere by

Catheads NIECCR 1700137708 I P Servces SORNSH Email: lomswycold@gmail com
Soficitud da Ensayo .~ 0610A-23/ LEMS WaC
Sclicitante . Fabien Santa Cruz Peslalon
Lus Felpe Bernila Carlcs
Proyectn / Obea EFECTO DEL USO CONBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN LA MEJORA DE
PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacidn Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque

Fechade Apertura @ Viemnes, 06 de octubre cel 2023
Incio de Ensayo Sabado, 14 de octubre del 2023
Fin g2 Ensayo Saago, 11 de roviembre del 2023

Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE N
COMPRESSION (Método estandar para la delerminacicn ded mddulo de elasticicad estabeo y oe fa relacion de Posson ol
concrto somatico a compresidn)

Reforoncia © ASTM C-459
Disefio Concrato 'c 210 kgicm2 + 5% de VIDRIO MOLIDO
Material Vidrio Molido_ Reciclado
Edad o Esfuerzo | Esfuerzo i E Protém!»
IDENTIFICACION Fee!nl de | Fecha s2 s1 e
vaciado | Ensayo (Olas) 7| (%0 | (0000030) [ o) | Kew®
(Kg/em?) Kalem? | Kgrem? 2 giem a

Pc‘;;:;mm“ oo | 200 | 7 20855 ® w2 | oocosnt | 21193178
n‘;:,:: m’“ wione | 210003 | 7 19493 ™ 1sun | noooss | 21077837 | 21183022
Pc‘;:’:g:mm wienons | asovaees | 7 | 200 8 139nm | oocoez | 21308082
Pcv.;::roﬂ:m“ 14/10/2023 | 28/10/2023 14 em L 1503138 D.000106 23405848
’c;;;:r;:ms* 11072023 | 28/10/2023 12 2333 - 1429365 0.000389 233570.00 et
Pc&;;g‘:nms* W102021 | 28/10/2023 " 230% Ld 146625 0.000100 21265541
Pcv'szoz%%ms% /1002023 | 11/11/2023 ® 2735 109 1669130 0.000130 24382681
mg;;o”m“ whonens | ayon | @ | 2%0m 104 1586926 | 0000107 | 24605035 | 251986.43
n;;;:%:“&“ 1o | s | w | wes 107 162ma | nooosso | 26607241

« Muestreo, |dentficaciin y ensayo realizado por el soliitante

SLAYA AGUILAR
o= '(.)JERY?’«TE!EQIE’, ¥ SUELDS

’GUEL@'&SNIERO CIVHL WILSON Al
CIP: 246904 TEC. ENSA

M
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Prolongacién Bolagnest km. 3.5

LA LEMS WEC o s

(Cartiad 11X COFY 1100137164 I Servemd SORCRSSH Email mail.com

Solicitud da Ensayo | 0610A-23/ LEMS WAC

Salicitante : Fablan Santa Cruz Periaton
Luis Felpe Bernila Carios

Proyecto / Obra : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIORIO TRITURADO Y ARGOPEGTEN PURPURATUS EN LA MEJORA DE
PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacién : Dt. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambaysque

Facha de Apertura  © Viemnes, 05 de octubre del 2023

Iricio de Ensayo : Sdbado. 14 de octubre del 2023

Fin e Ensayo . Sabado, 11de noviembre del 2023
Ensayo * STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION para la del moduo de stélico y ce Porsson aet
cencreto Eometido a comprasion)

Referencia 1 ASTM C-4E9
Disefio * Conereto f'e 210 ky/em2 +10% de VIDRIO MOLIDO
Meterial ! Vidro Molkdo_Reciciado

Edad a, Esfuerzo | Esfuerzo < unitarta E‘ m'E':dlo

DENTFICACION | Fochade | Fecha o% 2
vaciado | Ensayo oi . | (40%ay) | (0.000050) (S & ¥

(ias) | egrem?y | 05 Tt | @ Kglem Kglem
7 'ﬂi‘v"n’ﬂl’o‘;;l"‘JRAD’o 14/10/2023 | 21/10/2023 7 1m7n ” 1338 0.0037 159871834
5 ;&;,g:.g::,m wioaon | ausonons | 7 | 1sess = 13s38ss | ocooses | 20986578 | 20392803
4 g;,'n‘;'g;;:wnm em2 + |y upoon | awsonons | 7 19708 » 1366095 | oonaxn | 20320298
= ::;,':;';'g;,’m"m"z‘ wopon | a0 | e | 23087 @ 100515 | oooaeo | 22365591
T e o | 14t [ 2soors | | 2m % 1eims | oooneo | 2msarer | 22zvmess
, Ps&vw:::’ttm wionon | ooy | 1e | 23a 5t 1a3sess | oooosoo | 22778201
1;;%;‘% whonon | wynpos | 2 | 207 100 15308% | ooooars | 23289591
7;;;:‘;;‘:;‘]?’:“‘“ whopon | 1avaon | 2 | 2s9se 104 1568769 | ocosars | 2aisnaon | 238se5sn
7_::;,'.:‘:,': Sakm2+ | oo | wpos | s | assar 02 e | coooszs | 23134854

« Muestreo, derificackin y ensayo reslizado per el solcitante.
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LA LEMS WEC ex

Covnncas FIECOM 11001 37704 I faericnn SO

Prokengaciin Bolegnest Km, 3.5
Chidayo - Lambayeque
RUC. 20480781334
Emal lerswyceirntgmat com

Solcitud de Ensayo © 0610A-23/ LEMS WAC
Solcitante : Fablan Santa Cruz Parialon

Luis Felipe Bernilla Carios.
Proyects / Obea

PROPIEDADES FISICO-MECANIGAS DEL CONCRETO
Ubicacién . Disl. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayaque

Focha de Apedura  © Viemes, 06 de oclubre del 2023

EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIORIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN LA MEJORA DE

Inicio de Ensaya : Sabado. 14 de octubre del 2023
Fin do Ensayo Sabad, 11 de noviembre del 2023
Ensayo * STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la el médulo de esiitico y de de Poisson del
concreto somelido & compresién)
Referencia ASTM C-489
Disefio i Concreto 'c 210 kglecm? + 15% de VIDRIO MOLIDO
Material & Vidrio Mosdo_ Reciclado
romed)
Edad a Esfuerzo | Esfuerzo < Gntinia E Promedio
Fechade | Focha s2 s1 E
IDENTIFICACION 3
vaciado Ensayo (Dias) 5, | (40%0,) | (0.000050) &(S) K 2 K 2
(Kgiem’) | jem? Kglem® glem glem'
PC-fc= 210 knlcm2 + 10
VIDRIO TRITURADD | /12023 [ 21102025 | 7 18057 72 125456 | 0.0003% | 19527140
PC-Fe=210 kglem2 + 10
VIDRIO TRITURADD | 141V2023 | 2wivzon3 | 7 188.04 3 1305404 | 0000362 | 196055.46 | 196817.08
PC-fc=210 kglcm2 + 10
VIDRIO TRITURADD | 14102023 | 2ut1en023 | 7 185.28 7% 1286054 | oocossr | 19612437
PC-f'ew 210 hglem2 + 10
VIDRIO TRITURADD | 14102023 | 2R/10/2023 | 14 2161 = 1485617 | nocoan | 22074064
PC-f'c= 210 hglcm2 + 10
VIDRIO TRITURADD | 14102023 | 28n1072023 | 12 225565 «0 1378330 | 0.000389 | 2533008 | 22199353
PC-fec=210 hglem2 + 10 |
VIDRIO TRITURADD | ¥/10/2021 | 281002008 | 14 22088 . 15180 | 0.00038) | 21990088
PC-Tcw 210 kglem2 + 10
VIDRIO TRITURADD | 14102023 | 1312023 | 28 26013 L 1466355 | 0.000405 | 22830953
PC-fc= 210 kglcm2 + 10
VIORIO TRITURADD | “¥/10/2013 | 1uswzons | 28 25008 100 13308% | o.0coto7 | 23738899 | 23262037
PC-fc= 210 kglem2 « 10
VIORIO TRITURADO | 1102023 | 1wneas | 7 w542 o 1458457 | o.ocoeos | 23220958
~Muastrea, yensayo

>

LEMS

‘unn w..i‘

RO OLAYAAG
15 MATERIALES Y SUELDS

WILSON AR
TER ENSRIG

AL.E ™M %‘; EIRL.
T

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
INbENIzE‘RrO'ngL
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Prolangacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque
LEMS W&C en RUC 2045078135
Cothcnto WIECOP 1 AGN I7I04 7B Sericios SO0 Emak lemswycein Rgmail com
Solotud de Ensayo | 0610A-23/ LEMS WAC
Solatante : Fablan Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bernilia Carlos
Proyecto/ Obea EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN LA MEJORA DE

PROPIEDADES FISICO.MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacién . Dist Pimenilel Prov. Chiclayo, Depert Lambayequs
Fecha de Apertura  : Viemes, 06 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Sabado, 14 ce octutve cel 2023

Fin de Ensayo Sabado, 11 o noviembre del 2023
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MOOULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método astandar para [a determinacicn del moduio de elasticidad estatico y de 12 relacion da Peisson del
concrelo somatido & compresicn)

Referencia © ASTM C-489
Disefio Cencreto f'c 210 kg/em2 + 20% de VIDRIO MOLIDO
Material Vidrio Molkdo_ Reciciads

eded | o, |ESterzo| Estuemo | 1o Frol:edlo

DENTFICACION Fochado [ Focha s2 s1 e
vaciade | Ensayo (0ia8) | (karemy | (4000 | ©000030) | |y e | grem?
alct em? | Kolem® 1 glem' gl

”ﬁ:ﬁ;‘:m 8| yaramozs | awsoozs | 7 17 @ 12009% | oooony | 133139
P e Thaimbe | 11020z | e | 7| 17ace n 12360 | ooz | ez | 19ssvrss
'cv.::g!,g‘t‘u"f:ns 8 yassonoas | 2uonons | 7 17683 n 1227615 | 0000347 | 196581
nﬁ;ﬁ%"r'u"m"; Y| gz [ anonen | 1 | 20002 & 1270382 | ooooss | 207627
Pc‘;‘::::"?u’@:p'o ¥ yanamozs | zmionozs | 10 | 2w 5 wes0s | ocooana | 21m27a | n37asae
Pc;,:fg;%’?“"f:na 8| sunomons | awsorsean | 1 | asam 8 1asom | ocoonr | 215335
'ﬂ;;;‘.:":‘r’“"’:p’o ¥ sananozs | wnen | @ | e 2 11072¢ | ocoosse | 224874
P b e 1 wwtenon [ awmness | | sem ™ waomse | ocooses | 210228 | mamama
?c;;:oz m:fo:) ¥ awienoas | ez | a2 5 te3261 | ooootoo | 226850
- Muestreo, Yy

TUR -
o o5 mc.?,?é,f);QAGUJLAR

YSlrLes

G
INGENIERO CIViL
cip Rasasa
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C.
Concreto con vidrio triturado y
argopecten purpuratus como

reemplazo del agregado fino
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Profongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an Bt Lt

Cetificado INDECOPI N*0013770¢ RNP Servicios S0608589

Emall: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bemilla Carlos
Proyecto / Obra : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
CONCRETO
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Viernes, 06 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Sabado, 18 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Sabado, 16 de diciembre del 2023
Ensayo - CONCRETO. Determinacidn de la resistencia a la compresién del concreto en muestras
cllindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
. | Fechade | Fechade 2
Muestra Diseifio 2 Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo L
N fe (Dias) (Dias) (Dies)| (Kgl) (Cm) (em?) (Kg/Cm?)
Tosto - 210 ¢ 5% VT +
ot % ARGOPECTEN 210 | 18/11/2023 | 25/11/2023 7 35826 15.23 182 196.66
PURFURATUS
Tostpo 210« S% VT +
02 % ARGOPECTEN 210 | 18/11/2023 | 25/11/2023 7 36600 15.23 182 20104
PURFURATUS
Testno - 210+ 5% VI +
03 5% ARGOPECTEN 210 | 18/11/2023 | 25/11/2023 7 36213 15.23 182 198.84
PURPURATUS
Testgo - 210 + S%VT+
04 5% ARGOPECTEN 210 | 18/11/2023 | 021272023 | 14 42992 15.11 179 239.75
PURPURATUS
Tostigs - 210 + 5% VT +
05 5% ARGOPECTEN 210 | 18/11/2023 | 02/12/2023 | 14 | 43919 | 15.12 179 24477
PURPURATUS
Testigo - 210 + S%VT+
06 5% ARGOPECTEN 210 | 18/11/2023 | 02/12/2023 | 14 | 43456 | 15.11 179 242.26
PURPURATUS
Testgo -210 *SH YT+
o7 5% ARGOPECTEN 210 | 18/11/2023 | 16/12/2023 | 28 | 47768 | 1525 183 261.52
PURPURATUS
Tostigo <210 + 5% VT +
08 5% ARGOPECTEN 210 | 1871112023 | 16/12/2023 | 28 48800 1525 183 26717
PURPURATUS
Testgn =210 + 5% VT +
09 % ARGOFECTEN 210 | 18/11/2023 | 16/12/2023 | 28 48284 1525 183 28435
PURPURATUS

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kgiem®
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC en

Ceaificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicos S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emall: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS WAC
Solicitante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bemilla Carlos
PIO/ECLO /Obra ,EFCUI U UCL UDU LUMDINMAUL UE VIUNIV IV LUNRMAUL | AROUrcu | i
' PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
AANARETA
Ubicacion : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Viernes, 06 de oclubre del 2023
Iniclo de Ensayo : Sdbado, 18 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Sabado, 16 de diciembre del 2023
Ensayo  CONCRETO. Deter dela ala compi del en
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muostra Disofio| Tochade | Fechade | ., Carga |Dia Arca fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne fe (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) | (€m) | (em?) | (Kgrcm?)
Testgo -210 + SM VT +
o1 10% ARGOPECTEN 210 | 18/11/2023 | 25/11/2023| 7 37119 | 1523 182 20389
PURPURATUS
Testigo - 210 + 5% VT +
02 10% ARGOPECTEN 210 | 18/11/2023 | 25/11/2023| 7 38089 | 1517 181 21074
PURPURATUS
Tastigo « 210 » 5% VT +
03 0% ARCOPECTEN 210 | 18/11/2023 | 25/11/2023| 7 37604 15.20 181 207.30
PURPURATUS
Tostgo «210 « 5% VT +
04 10% ARGOPECTEN 210 | 18/11/2023| 02/12/2023| 14 44543 | 1512 179 248.24
PURPURATUS
Tostigs - 210 « 5% VT +
05 10% ARGOPECTEN 210 | 18/11/2023 | 02/12/2023| 14 as707 151 179 25507
PURFURATUS
Tastigo - 210 + 5% VT +
08 10% ARGOPECTEN 210 | 18/11/2023| 02/12/2023| 14 45125 151 179 25165
PURPURATUS
Tostign -210 + 5K VT +
07 10% ARGOPECTER 210 | 18/11/2023 | 167122023 28 40492 | 1522 182 27203
PURPURATUS
Testign - 210 + SR VT +
08 10% ARGOPECTEN 210 | 18/11/2023 | 16/12/2023| 28 50785 1513 180 28265
PURPURATUS
Tostgo - 210 + SW VT +
0 % ARGOPECTEN | 210 | 18/11/2023 | 16/12/2023| 28 | 50139 | 1517 181 277.31
PURPURATUS
D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/em”
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identficacion realizados por el solicitante.
(2 LEMS &0 EIRL.,
AGUILAR = }.‘
v SUELOS I o
MIGUEL AN 5!:?(‘012 PERALES
INGENIERO CIVIL

CIF: 246904
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Prolongacién Bolognesi Km., 3.5

LA\ LEMS WEC e o

ail: lemswycs IX
Certificado INDECOPT N"00137704 RNP Servicios 0508589 Emat:le exiigmall.com

Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bernilla Carlos
Proyecto / Obra : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
CONCRETO
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Viernes, 06 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo . Sabado, 18 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo . Sébado, 16 de diclembre del 2023
Ensayo | CONCRETO. D de la resistencia a la compresién del en
cliindricas. Método de ensayo,
Referencia { N.T.P. 339.034:2021
Muestra Disofio] Fochade | Fechade | o, Carga |Dia Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne fe (Dias) (Dias) |(Dias)| (Kaf) (Cm) fem?) | (KgiCm?)
Testgo - 210 ¢ S VT +
01 15% ARGOPECTEN 210 | 18/11/2023 | 25/11/2023 7 40807 16.22 182 22429
PURPURATUS

Tusieo 210 + 5% VT +
02 15% ARGOPECTEN | 210 | 18M11/2023 | 25/11/2023| 7 41538 | 1523 182 22816
PURPURATUS

Testo - 210 + 5% VT +
03 1s%ARGoPECTEN | 210 | 18/11/2023 | 26/11/2023| 7 41172 | 165.22 182 22623
PURPURATUS

Testyo - 210 + 5% VT +
04 1a%ARGoPECTEN | 210 | 18/11/2023 | 02/12/2023| 14 | 48958 | 15.22 182 269.33
PURPURATUS

Tesigo 210 + 5% VT +
05 19%RARGOPECTEN | 210 | 18/11/2023 | 02/12/2023| 14 | 49846 | 1522 182 27398
PURPURATUS

Tesigo 210 + 5% VT +
06 15% ARGOPECTEN 210 | 18/11/2023| 02/12/2023| 14 49407 | 15.22 182 27165
PURPURATUS.

Tostigo - 210 + 5% VT +
o7 15% ARGOPECTEN 210 | 18/11/2023 | 16/12/2023| 28 54409 | 15.10 179 303.83
PURPURATUS.

Tastigo - 210 + 5% VT +
08 5% ARGOPECTEN | 210 | 18/11/2023 | 16/12/2023| 28 | 55384 | 1523 182 304.21
PURPURATUS

Tostigo <210 + 5% VT +

09 15% ARGOPECTEN 210 | 18/11/2023 | 16/12/2023| 28 | 54897 | 15.16 181 304.03
PURPURATUS

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kgfem’
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

M A_EM S
€25 Lemavad ert.
Wi SO A7(URO GLAYA AGUILAR @ —
(60 ENSAYHS DE MATERIALES ¥ SUELCS MlGUELANG RU'ZPERALES
INGENIERO CiviL
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Pralongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e G-

il: swyceirl il.com
Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Senvicios S0602589 e @gma

Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Fablan Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bernilla Carlos

Proyecto / Obra : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
CONCRETO

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Viernes, 06 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Sabado, 18 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Sabado, 16 de diciembre del 2023

Ensayo * CONCRETO. D inacion de la rest: ia ala presion del en muestras
cilindricas. Método de ensayo.

Referencia : NT.P. 339.034:2021

Muestra Disefio] F“r.“ do | Fechade | ¢\ Carga |Di: Area fe

IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) |(Dias)| (Kgf) | (Cm) (em’) | (Kgicm®)

Tosigo - 210 + 5% VT +
01 2%ARGOPECTEN | 210 | 18/11/2023| 25/11/2023| 7 39854 | 1512 180 22196
PURPURATUS

Tesigo 210+ SH VT +
02 20% ARGOPECTEN 210 | 18/11/2023| 25/11/2023| 7 36989 | 15.11 179 20628
PURPURATUS

Testi =210 » 5% VI +
03 2%ARGOPECTEN | 210 | 18/11/2023 | 26/11/2023| 7 38421 | 15.12 179 21412
PURPURATUS

Tesigo 210 ¢ 5% VT +
04 20% ARGOPECTEN 210 | 18/11/2023| 02/12/2023| 14 47825 15.12 179 266.53
PURPURATUS

Testi - 210 + §% VT ¢
05 20%ARGOPECTEN | 210 | 18/11/2023|02/12/2023| 14 | 44387 | 15.02 177 250.51
PURPURATUS

Tosigo - 210 ¢ 5% VT «
06 20% ARGOPECTEN 210 | 18/11/2023| 02122023 14 46106 | 15.07 178 258.57
PURPURATUS

Tostgo - 210 4 5% VT +
07 20%ARGOPECTEN | 210 | 18/11/2023| 16/12/2023| 28 | 53139 | 15.05 178 298.71
PURPURATUS

Tostigo - 240 ¢ 5% VT +
08 20% ARGOPECTEN 210 | 18/11/2023 ] 16/12/2023| 28 49318 | 1513 180 27449
PURPURATUS

Tosigo - 210 + 5% VT +
o] 20%ARCOPECTEN | 210 | 18/11/2023 | 16/12/2023| 28 | 51228 | 15.09 179 286.54
PURPURATUS

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg/cm®
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

23 LCM@EIRL.

WILSON :)féTuRo OLAYAAGUILAR MIGUEL ANGEL’RU!Z\PERALES
TR0 ENSHPOS DE MATERINES Y SUELDS |2E§g)ocd,lvu.
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oy LEMS

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

22\ LEMS WEC ane - b

Certificado INCECOPI N'00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceid@gmail com

Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Fablan Santa Cruz Parlaten

Luis Felipe Bernilla Carlos

Proyecto / Obra : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN

Ubicacién

LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO
: Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura  : Viernes, 06 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo . Sabado, 18 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Sabado, 16 de diciembre de| 2023
Ensayo - CONCRETO. Dx i dela ia a la fMexion del en vigas simp
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos, Método de ensayo,
Referencia : N.T.P.339.078:2022
Fechade Focka de
Marstra — sk :r‘nwo Fdad ® L » n 2 " "
N (Dias) (Disa) (Diss) (] tmm) | gmey | gmm) | (me | (Mpa) | (gfam’)

o1

Testgo « 210+ 5% VT
+ 5% ARGOPECTEN | 18/11/2023 | 25/11/2023 7 26350 | 450 150 150 o 351 3583
PURPURATUS

02

Testoo =210 + 5% V1|
+5% ARGOPECTEN | 18112023 | 25112023 | 7 | 26920 | 450 | 150 | 150 0 358 | 3680
PURPURATUS

03

Testgo - 210 % 5% V1)
+ 5% ARGOPECTEN | 181172023 | 28112023 | 7 | 28630 | 450 | 150 | 150 0 3ss | .21
PURPURATUS

Testgo - 210 + 5% V1|
+5% ARGOPECTEN | 18/11/2023 | 021272023 | 14 | 31620 | 450 | 150 | 150 0 422 | a200
PURPURATUS

Testgo - 210 + 5% VT
+5% ARGOPECTEN | 18/11/2023 | 02122023 14 32300 | 450 150 150 0 43 43.92
PURPURATUS

Testigo - 210 + 5% VT
+ 5% ARGOPECTEN | 18/11/2023 | 02/12/2023 14 31960 | 450 150 150 0 426 43.45

+ 5% ARGOPECTEN | 18/11/2023 | 16/122023 | 28 35130 | 450 150 150 0 468 47.78

+ 5% ARGOPECTEN | 18/11/2023 | 18/1272023 28 35890 | 450 150 150 0 479 48.80
PURPURATUS

]

Teatgo - 210 + 5% VT
+5% ARGOPECTEN | 18/11/2023 | 16/12/2023 28 35510 | 450 150 150 0 473 48.28
PURPURATUS

D,P 210 = Diseio Patron 210 Kg/em®

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

o, u Ter
A0 O

P

UAYAAGUILAR

NOZDE MATERIALES Y SUELOS

f
@ LEMS WET/EIRL,

MIGUEL ANGEI"RUIZ PERALES
INGENJERO CIViL
CIP {24064
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Prolongacién Bolognesl Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.ULC. 20480781334

Certéicads INDECOPS N'00137704 RNP Servicios S0508589 Ernal; lsmsyceriggmel.con

Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C

Solicitante © Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bernilla Carlos

Proyecto/Obra - EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN
LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lanbayeque.

Fecha de Apertura  : Viemes, 06 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Sabado, 18 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Sabado, 16 de diciembre del 2023
Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexién dal concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercics de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 3390782022
Fechade Fechs de.
Muestra i iz Edod P L » " . » ™
N (Dtas) (Das) (Dias) [} (mm) {mmm) (mm) (mm) Mpa) | (Kglent)
fuh)b <210+ 5% V1|
01 |+ 10% ARGOPECTEN| 18/11/2023 | 251112023 | 7 | 27300 | 450 150 150 ] 384 | 3712
URATUS

Testgo - 210 + 5% V1
02 + 10% ARGOPECTEN| 18/11/2023 | 25/11/2023 7 28010 | 450 150 150 ] 373 808
PURPURATUS
Teatgo - 210 + 5% V1|
03 + 10% ARCOPECTEN| 18/11/2023 | 2511/2023 7 27680 | 450 150 150 0 369 3761
PURPURATUS
Teatgo - 210 + 5% V1|
() + 10% ARGCPECTEN| 18/11/2023 | 02/12/2023 14 32760 | 450 150 150 0 437 44.54
PURPURATUS
Testigo - 210 + 5% V7|
05 + 10% ARGOPECTEN| 18/11/2023 | 02/12/2023 14 33620 | 4s0 150 150 ] 448 4571
PURPURATUS
Testgo - 210 + 5% V1
06 + 10% ARGOPECTEN | 18/11/2023 | 02112/2023 14 33130 | 450 150 150 0 443 4513
PURPURATUS
Testigo - 210 + 5% VT
07 |+ 10% ARGOPECTEN| 18/11/2023 | 16122023 | 28 | 38400 | 450 | 150 | 150 0 485 | do4e

PURPURATUS
Testigo =210+ T VT
o8 + 10% ARGOPECTEN| 18/11/2023 | 16/12/2023 28 37350 | 450 150 150 0 498 50.78
PURPURATUS
Testigo - 210 + 5%
09 |+ 10%ARGOPECTEN| 18/11/2023 | 181122023 | 28 | 36880 | 450 | 150 | 150 o | ae2 | s014
PURPURATUS
D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/env’
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL.

..v......... - B £8
INGENIERO CIViL
EiP: 206904

120



Prolongacidn Bolognes! Km. 3.5
Chiclayo ~ Lamb:
A LEMS WE&EC ere RUC. 20480781534

Certficada INDECOPI N'C0137704 RNP Servicios SO308560 Eneltleeyyceliggmal com

Solidtud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C

Solicilante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bernilla Carles

Proyecto / Obra . EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN
LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura | Viernes, 06 de oclubre del 2023
Inicio de Ensayo : Sébado, 18 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Sabado, 16 de diciembre del 2023
Ensayo * CONCRETO. Di 6n de la resi 4 la Nexion del en vigas simp
epoyadas con carga & los tercios de |a distancia enltre apoyos. Método de ensayo,
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Fechade Fecha de
Muestra ; e, vk anssyo Fdad L L b » . " LY
w (Dias) (Dles) (s} | (10 tem) | oo | mm) [ (me) | (pa) | (Kolen)
Tostgo - 210+ 5 V1
01 |+ 15% ARGOPECTEN| 18/11/2023 | 25/112023 | 7 | 3co10| 450 | 150 150 0 400 | 4080
PURPURATUS

Teatgo - 210 + 5% V1
02 |+ 15% ARGOPECTEN| 18/11/2023 | 25/11/2023 | 7 | 30550 | 450 | 150 150 0 407 | 4154
PURPURATUS
Testgo - 210 + 5% VT
03 |+ 15% ARGOPECTEN| 18/11/2023 | 2511172023 | 7 | 30280 | 450 | 150 150 0 404 | 4107
PURPURATUS
Teatgo - 210 + 5% VT,
04 |+ 16% ARGOPECTEN| 18/11/2023 | 02122023 | 14 | 38020 | 450 | 150 150 0 480 | 4897
PURPURATUS
Testgo - 210+ 5% V1
05 |+ 16% ARGOPECTEN| 18/11/2023 | 02122023 | 14 | 3ses0 | 450 | 150 | 150 0 489 | 4084
PURPURATUS
Teatgo - 210 + €% V1
06 |+ 15% ARGOPECTEN| 18/11/2023 | 021122023 | 14 | 38340 | 450 | 150 150 0 485 | 49.41
PURPURATUS
Tessgo - 210 + 5% VT
07 |+ 15% ARGOPECTEN| 18r11/2023 | 16122023 | 28 | 40020 | 450 | 150 | 150 0 534 | 5441
PURPLRATUS
Tesdgo =210 + 5% VT
08 |+ 15% ARGOPECTEN| 18/11/2023 | 161122023 | 28 | 40740 | 450 | 150 150 [\ 543 | 5530
PURPURATUS
Teatgo - 210 + 6% V1|
09 |+ 15% ARGOPECTEN| 1871172023 | 16122023 | 28 | 40360 | 450 | 150 150 o 538 | 54.90
PURPURATUS

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg/em®

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

LEM & C/EIRL.
S

TOMG W

: MIGUEL ANGEL RUTZ PERALES
AR INGENIERO CIVIL

JER Enmaveelns riaveo -
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Prolongacién Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA\ LEMS WEC ane i oo

Carficado INDECOP N'00137704 RNP Servicios S0508589 Emal: lemswyceil@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bernilla Carlos

Proyecto / Obra - EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN
LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura  : Viemnes, 06 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Sabado, 18 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Sabado, 16 de diciembre del 2023
Ensayo © CONCRETO. Determinacién de la resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia :N.T.P.339.078:2022
Fechace Fecha de
Musstra i % Edad L4 L L] h . LY L
n (0ias) (o) () | (4 mmy | qmey [ gmm) | gmem) | (Mpap | (Kosent)

Testgo - 210 + 5% V1|
01 |+20%ARGOPECTEN| 18/11/2023 | 25112023 | 7 | 29310 | 450 | 150 | 150 [} 391 | 2985
PURPURATUS
Tastgo - 210 + 5% V1|
02 |+20%ARGOPECTEN| 18/11/2023 | 25112023 | 7 | 27210 | 450 | 150 | 150 0 383 | 37.00
PURPURATUS
Testgo - 210 + 5% V1
03 |+ 20% ARGOPECTEN| 18/11/2023 | 25112023 | 7 | 28280 | 450 | 150 | 150 [ 377 | 842
PURPURATUS
Testgo - 210+ 5% V1)
04 |+ 20%ARGOPECTEN| 18/11/2023 | 25112023 | 7 | 35180 | 450 | 150 | 150 [ 469 | 47.83
PURPURATUS
Testgo - 210 + 5% V1|
05 |+20%ARGOPECTEN| 18/11/2023 | 25112023 | 7 | 32850 | 450 | 150 | 150 0 435 | 4439
PURPURATUS
Teatgo - 210 + 5% V1|
06 |+ 20%ARGOPECTEN| 18/11/2023 | 25112023 | 7 | 33910 | 450 | 150 | 150 [ 452 | 4610
PURPURATUS
Testigo - 210 + 5% V1|
07 |+ 20%ARGOPECTEN| 1811172023 | 25112023 | 7 | 39080 | 450 | 150 | 150 [ 521 | 5313
PURPURATUS
Testigo « 210 + 5% VT
08  |+20%ARGOPECTEN| 18/11/2023 | 25112023 | 7 | 36270 | 450 | 150 | 150 0 484 | 4931
PURPURATUS
Tnhw-!m'g'hw
09 |+ 20%ARGOPECTEN| 18/11/2023 | 25112023 | 7 | 37880 | 450 | 150 | 150 [ 502 | 5123
PURPURATUS

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kglem®
OBSE| CIONES;
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el sclicitante.

VENE it

ALEMS &L EIRL,
s

OLAYAAGUILAR ;
JRIALES Y SUELOS MIGUEL ANG
ING|

ES
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

LA\ LEMS WEC i it

Centificado INDECOP! N'D0137704 RNP Senvicios Email; lemswycelri@gmail. com

Solicitud de Ensayo : 0610A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Lus Fefipe Bermifa Carlos

Proyecio/ Obra - EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN LA
MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertiura : Viernes, 06 de cctubre del 2023

Inicio de Ensayo . Sabado, 18 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo - Sabado, 16 de diclembre del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para la dela 2 lracaon
indirecta del eto, por P de una probeta cilindrica
Referencia * N.T.P 339.084: 2022
Diseio | Fechade | Fechade
Muestra ’ Edad P d 1 T T
IDENTIFICACION | fc | vaciado | ensayo
N (kg/em’) | (Dias) (Dias) | (Dias)| (N) | {mm) | (mm) | (MPa) |(Kglem’)
Testigo - 210 + 5% VT 4
o1 5% ARGOPECTEN 210 | 181172023 | 2512023 | 7 | 122e70| 153 | 303 1.69 17.19

PURPURATUS
Teatigo - 210 + 5% VT +
02 5% ARGOPECTEN 210 181172023 | 2511/2023 7 125630 153 303 1.73 1762

PURPURATUS
Testigo ~210 + 5% VT 4
03 5% ARGOPECTEN 210 181112023 | 2511/2023 7 124300 153 302 1.7 1745

PURPURATUS
Testgo - 210 + 5% VT +)
04 5% ARGOPECTEN 210 1811112023 | 02/12/2023 14 147560 151 301 207 21.03

PURPURATUS
Testigo 210+ 5% VT +
o5 5% ARGOPECTEN 210 1811172023 | 0212/2023 14 150750 151 302 210 2144

PURPURATUS
Testgo - 210 + 5% VT 4|
06 5% ARGOPECTEN 210 18111/2023 | 02/12/2023 14 149160 151 302 208 2125

PURPURATUS
Testigo - 210 + 5% VT +|
o7 5% ARGOPECTEN 210 181112023 | 1612/2023 28 163%60| 154 302 225 2286

PURPURATUS
Testigo - 210 4 5% VT +
08 5% ARGOPECTEN 210 1871172023 | 16/12/2023 28 167500 153 303 230 2349

PURPURATUS
Testgo - 210 + 5% VT 4
(] 5% ARGOPECTEN 210 1811112023 | 16/12/2023 28 |165730] 153 302 228 2323
PURPURATUS

Donde.
D.P 210 : Disedo Patrén 210 Kg/em2
P: Carga
d: Didmetro
It Lengitud
T: Resistencia a la traccidn simple.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

LEMS, ".&ALEMS & G/EIRL,
L AKTL OLAYAAGUILAR MIGUEL ANGEI-RUIZ PERALES
“4‘:538.'2% vanﬂr?\rsmms ¥ SUELDS 'N%f,ig‘g‘r}}g(g Wit
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA\ LEMS WEC e - Lo

Cenificado INDECOP! N°00137704 RNP Servicios Email. lemswyceirl@gmal.com

Solicitud de Ersayo : 0610A-23/ LEMS W&AC

Soicitante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luls Fespe Bernilla Carlos

Proyecto/Obra  : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN LA
MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacién : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura  : Viernes, 05 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Sabado, 18 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Sabado, 16 de diclembre cel 2023

Ensayo * CONCRETO. Mélodo de ensayo para la de la a traccion
Indirecta del reto, por ¥ de una probeta

Referencia : N.T.P 339.084: 2022

Diseio | Fechade | Fechade
IDENTIFICACION fc vaciado ensayo
N (kgicm?) | (Dias) | (Dias) | (Dias)| (N) [ (mm) | (mm) | (MPa) |(Kglem?)
TesSgo - 210 + 5% VT #
01 10% ARGOPECTEN 210 181112023 | 25/11/2023 7 127410 152 303 176 17.56
PURPURATUS
TesSgo - 210 ¢ 5% VT 4
02 10% ARGOPECTEN 210 1811172023 | 251172023 7 130740 152 302 182 18.53
PURPURATUS
TesSgo - 210 + 5% VT +
(1] 10% ARGOPECTEN 210 1811112023 | 251172023 7 128070 152 302 179 18.24
PURPURATUS
Tes¥go - 210 + 5% VT +
04 10% ARGOPECTEN 210 18/11/2023 | 02/12/2023 " 152680 151 302 213 21.74
PURPURATUS
Testgo - 210 + 5% VT +
s 10% ARGOPECTEN 210 18/1112023 | 0212/2023 14 155880 151 301 220 2240
PURPURATUS
Tessgo =210 +5% VT +|
06 10% ARGOPECTEN 210 181112023 | 021272023 1“4 154850) 151 ac2 216 2207
PURPURATUS
Testigo - 210 +5% VT +|
o7 10% ARGOPECTEN 210 181112023 | 1612/2023 28 169880) 153 302 235 2399
PURPURATUS
Tessgo - 210 + 5% VT ¢+
o8 10% ARGOPECTEN 210 18/11/2023 | 18122023 28 174310 151 30 244 24.20
PURPURATUS
Tesugo =210+ 5% VT ¢
09 10% ARGOPECTEN 210 181172023 | 1611272023 28 172100) 152 a0 240 2444
PURPURATUS

Edad [ P d | T T

Muestra

Donde:
DP 210 Disedio Patrén 210 Kg'em2
P. Carga
d: Didmetro
I Longtud
T: Resistencia a la traccién simple.
OBSERVACIONES:

-M identificacién y ensayo realizado por el

WILSON ARTY/RO OLAYAAGUILAR ™ IGUE /
1k AYOSAE TALES Y SUELOS N At At
CiP: 246804

124



LA\ LEMS WEC o

Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios

Sokcitud de Ensayo : 0810A-23/ LEMS WAC
: Fablan Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Benilla Carlos

Sofcilante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Aperiura

: Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Viemas, 06 de octubra del 2023

: EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN
LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Inicio de Ensayo  : Sabado, 18 de noviembre cel 2023
Fin de Ensayo : Sabado, 16 de diciembre del 2023
Ensayo : CONCRETO, Método de ensayo paala dela atracclon
indirecta del concreto, por compresion diamelral de una probeta cilindrica
Referencia :NT P 339.084: 2022
Disefio | Fechade | Fecha do
Misit IDENTIFICACION fe vaciado | ensayo o e U ! T E
N (kg/em?) |  (Dias) (Dios) | (Dias)| (N) | (mm) | (mm) | (MPa) |(Kg/em®)
Testigo -210 + 5% VT
0 + 15% ARGOPECTEN 210 181172023 | 251172023 7 140070| 153 02 193 19.64
PURPURATUS
Testigo -210 + 5% VT
(-3 + 15% ARGOPECTEN 210 1211/2023 | 2511122023 7 142580 152 302 197 2013
PURPURATUS
Testigo 210 « 5% VT
03 | +15%ARGOPECTEN | 210 | 1112023 | 2sn12023 | 7 |141320| 153 302 195 19.88
PURPURATUS
Testigo -210 « 5% VT
o + 15% ARGOPECTEN 210 181172023 | 0212/2023 14 |6B080| 152 2 23 275
PURPURATUS
Tes¥go -210 + 5% VT
05 +15% ARGOPECTEN 210 18/1172023 | 021272023 14 171000 182 301 238 2424
PURPURA'I\J_&'»
Tessgo -210 « 5% VT
06 + 15% ARGOPECTEN 210 18/11/2023 | 021272023 14 | 189530 182 w02 23 2399
PURPURATUS
Tes3go =210 « 5% VT
07 |+ 15%ARGOPECTEN | 210 | 18112023 | 16122023 | 28 | 188750 151 302 281 2550
PURPURATUS
Testgo -210 + 5% VT
08 |+ 15%ARGOPECTEN | 210 | 18112023 | 1e122023 | 28 |1so100| 153 | 3o 263 25,80
PURPURATUS
Testgo -210 + 5% VT
(<] « 15% ARGOPECTEN 210 181172023 | 16122023 28 |183430| 182 302 262 2?60
PURPURATUS
Donde:
DP210: Disefio Patrén 210 Kg/em2
P: Carga
d: Didmetro
& Longitud
T. Resistencla a la traccitn simple,
OBSERVACIONES:
- M 3 yensayo do por el sall

ity

foan wir

/A‘ LEMS

WILSON AR

TEC. EMSAYDL DE MATER

RO QLAYAAGUILAR

Y SVE

E
IERC
:ansﬁw"‘
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayequ
LA\ LEMS WSC e e

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Seryicios Email: lemswyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0810A-23/ LEMS WAC

Solicitante : Fabian Santa Cruz Pariaton
Luis Felipe Bernilla Carlos

Proyecto/ Obea  : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN
LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacién : DistPimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura ' Viemes, 06 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo | Sabado, 18 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Sébado, 16 de diclembre dal 2023

Ensayo + CONCRETO. Método de ensayo para la dela @ raccién
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica,

Referencia tN.T.P 339.084: 2022

Disefio | Fechado | Fecha da
IDENTIFICACION | e | vaciado | ensayo
N (kglem®)|  (Dias) (Dias) | (Dias)| (N) | (mm) | (mm) | (MPa) |(Kglem®)
Testigo -210 +5% VT
o + 20% ARGOPECTEN 210 181172023 | 25112023 7 138790 153 02 183 1918
PURPURATUS
Testgo 210 ¢ 5% VT
] 4 20% ARGOPECTEN 210 1811/2023 | 25112023 7 135960 152 302 1.90 WH
PURPURATUS
Testgo - 210 + 5% VT
] + 20% ARGOPECTEN 210 181172023 | 25/11/2023 7 131880 13 302 1.82 18,56
PURPURATUS
Teatgo -210 + 5% VT
o4 + 20% ARGOPECTEN 210 18112023 | 021272023 14 |ies150) 182 302 .27 2319
PURPURATUS
Testgo -210 » 5% VT
05 + 20% ARGOPECTEN 210 18/11/2023 | 02122023 14 | 162350 152 30t 22% 2301
PURPURATUS
Testgo -210 + 5% VT
06 * 20% ARGOPECTEN 210 18/14/2023 | 0211272023 14 | 158230 152 302 220 239
PURPURATUS
Testigo - 210 + 8% VT
o7 + 20% ARGOPECTEN 210 181172023 | 16/122023 28 182380 151 302 255 25.08
PURPURATUS
Testgo 210 + 8% VT
08 * 20% ARGOPECTEN 210 18112023 | 16122023 28 179280 133 301 248 a7
PURPURATUS
Testigo <210 + 5% VT
2] + 20% ARGOPECTEN 210 18/11/2023 | 16/122023 28 175830 152 302 244 230
PURPURATUS

Muestra

Donde:
D /P 210 Disefio Patrén 210 Kgicm2
P: Carga
d: Didmetro
1 Longitud
T: Resistenca a Ja traccidn simple.

OBSERVACIONES:

wder o Y Ensayo por el

7

'/
ALEM &G/EIRL.
WILSOR A /mﬁo OLAYARGI AR —— MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
: ¥ EUEL A8 NGENIERO CIVAL
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LA LEMS WEC e

Cathensn W ICECOP 11001 JTTOA Tt P Sarve n SONOHES0

Profongackn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
RU.C. 20480781334
Emall: lamswycelitfigmail.com

Saliztud oa Enssyo : OB10A-23/ LEMS WAC
Saolicitante : Fabian Santa Cruz Periston
Lus Felpe Bernlia Caros

Proyecto / Obva

PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO
Ubcacon . Dist. Pimentel, Prov. Chictayo, Depart. Lambayegue
Fechade Apertura @ Viernes, 00 de octubre ¢l 2023

: EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIORIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN LA MEJORA DE

Iricio de Ensayo : S#hado, 18 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo Sahada, 16 de ciciembre del 2023
Ensayo i STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIC OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para Ia delermmnacicn del maduio de elasticiaad astdtic y oo la ralacadn do Poisson col
concrato somatico a compresidn).
Refarencia © ASTM C-469
Diseflo Concreto f'c 210 kgrom?2 + 5% de VIDRIO MCLIDO
Moteral Vidnio Malido_ Reciclado
Edad 0. Esfuerzo | Esfuerzo cunitirta E Promedio
Fechade | Fecha sz s1 E.
IDENTIFICACION
vaciade | Ensayo Dias! ) (40%0.) | (0.000050) | (s3) Kelem Kglem!
(Dias) | (Kg/cm Kaiem® | Kg Jem? d 9 9
PC-1G= 210 Rgicmaz » 5% V1
* 5% ARGOPECTEN WIR023 | 25132023 7 19602 ” 1365652 0.000371 202815.06
PURPURATUS
PC-Tom 210 kgicm2 & 5% VT
* 5% ARGOPECTEN 1003 | 2501172003 | 7 20044 0 1391405 | 000035 | 21675537 | 21029135
PURPURATUS
[PC-Tce 210 kgicmz v 5% VI
*+ 5% ARGOPECTEN 18112003 | 251102023 | 7 19062 0 13ms013 | 0000862 | 21130464
PURPURATUS
PC- 162210 kgioma 5% VT
+ 5% ARGOPECTEN 1912023 | 0122003 [ 14 23544 LY 1438586 | 00006 | 22399593
PURPURATUS
PCe T2 210 KGIcm2 # 5% VT
+ 5% ARGOPECTEN 18/11/2023 | 02/12/2023 " 24052 % 1469571 0.000389 | 240187.86 23163981
PURPURATUS
PC-Ten 210 hglom2 # 5% VT
+ 5% ARGOPECTEN 18112023 | 02/12/2023 | 14 237.08 o5 1450078 | 0.000400 | 23073564
PURPURATUS
PC- [ e= 210 kglom2 &% VT
+ 5% ARGOPECTEN 19172023 | 1612000 [ 28 2610 108 1597248 | coooeso | 2333a3.00
PURPURATUS
FC-Tcm 210 hgioma » 5% VT
+ 5% ARGOPECTEN 168/11/2023 | 16/12/2023 8 26655 107 16.31898 0.000%07 | 25301085 250079.01
PURPURATUS
PC-Te= 210 kgioma * 5% VT
* 5% ARGOPECTEN 18/11/2023 | 16/12/2023 8 W82 106 1614573 0.0003%0 | 26387728
PURPURATUS

< Muestreo, identficacion y ensayo realizado por el solcitante.

s wio

WILSON ARAURO OLAYA ACUILAR
EMATERIALES Y SUELOS

——

i TR
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in Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o e

Canscaso OECOR 17001 7104 RIP Serveos 60059 Emall las mail.com

Soloiud de Ensayo . 0610A-2) LEMS W&C

Soicante * Fablan Sanla Cnuz Panaton
Luls Fellpe Bernilla Carlos

Proyesio / Obra : EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN LA MEJORA DE
PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacion . Dist. Pimenlei, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apeftura  © Viernes, 06 da octubre 2l 2023

Inicio de Ensayo : Sabaco, 18 de noviembre del 2023

Finde Ensayn Sanado, 16 de diciembra del 2023
Enseyo © STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Méiodo estandar pars de estdlico yde la &l P o
concreto sometido a compresion)
Raferencia : ASTM C269
Dsefio : Concreto 'c 210 kgicm2 +90% de VIDRIO MOLIDO
Materal Viddrio Molido_ Reciclado
sl & Edad . Eﬁ;;m !s'::m e tnitanta E Promedio
echa echa
{l
IDENTIFICACION vaciado | Ensayo i (40%a,) | (0.000050) i i
(Dias) | (Kg/em’) Q(S) | Kglem Kglem

Kgiem' | Kgrem®

T-Tc= 210 kgiema + 5% VT 4]
10% ARGOPECTEN 1812023 | 2512003 | 7 20381 8 114815 | oo | 21015093
PURPURATUS
C-Tcm 210 kglem2 + 5% VT 1|

10% ARGOPECTEN 1W/13/2023 | 28/11/2023 7 20839 L) 1447987 0.000364 219587.82 21449070
\TUS

PURPURA
C-Te= 210 kglem2 + 5% VT +)
10% ARGOPECTEN 18112023 | 25112023 7 2003 L1 1438967 0.00031 21373359
PURPURATUS

Te= - |
10% ARGOPECTEN 11023 | 0211272000 14 2419 8 1490537 0.000400 236501.65

PURPURATUS
[T -Te= 218 kgicnd + 5% VT 4|
10% ARGOPECTEN

18142023 | 02/12/2023 " 25031 100 1520328 0.000%00 24269282 23959899

10% ARGOPECTEN 18102003 | 02/12/2023 " 24712 » 1509778 0.000200 239602.51
Pl

10% ARGOPECTEN 112023 | 161272010 W 2 108 165512 0000415 | 251765.98
PURA]

10% ARGOPECTEN 18/12023 | 16M12/2023 Ll w3 m 1698291 0000313 25855119 253208.03

10% ARGOPECTEN 18/13200 | 1612200 El 27458 m 1676502 0000423 | 24930692

Muestres, identificacion y enaayo realicado por ef wikctante.

LEMS g’&JEIRL.
PN ;

THGUEL AN E -z PERALES
ING 1 7 CIVRL
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Projongacidn Bolognes! Km. 3.5

LA LEMS WEC o S

Email: lemswyceirihomail.com

Soficitud da Ensayo © 0610A-23/ LEMS WAC

Soficitante : Fabian Santa Cruz Parislon
Lus Feipe Bernlia Carios.

Proyetto / Obea  EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIORIO TRITURADO Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN LA MEJORA DE
PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Ubkcacin . Disl. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fechade Aperdura  © Viemes, 06 d2 octubre o2l 2023
Inico de Ensayo : Sabado, 18 de noviembre del 2023
Fin de Ensio Sabado, 16 de diciembre del 2023
Ensayo © STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estAndar para I del mddulo da astiltico y de 1a relacian da Poisson del
concreto somelido 8 compresidn),
Referencia : ASTM C-469
Disefio Concreto f'c 210 igfom2 + 13% de VIORIO MOLIDO
Materint © Vidrio Moado_ Reciclado
Edad . Esfuerzo | Esfuerzo | E. Promedio
Fechade | Fecha s2 s1 E
IDENTIFICACION i
wmetee] | Somee (Dias) ) (xo) | 1000950 gisa | Kt Kglem?
s) | Kofem) | et | kgremt | © ! 9
T-Tca 210 hglemz + 5% VT #]
15% ARGOPECTEN 181112023 | 2511203 | 7 2407 «© 1555582 | 0.000356 | 24229628
PURPURATUS
C-le= 210 hglom2 * 5% VT #|
15% ARGOPECTEN 18/11/2023 | 251172023 7 w48 s 1579165 0.000362 240807.94 411712
PURPURATUS
T~ c= 210 kglemz + 5% VT +}
15% ARGOPECTEN 1871172023 | 257112023 7 2265 o 1575650 0000362 24024714
PUR]
|c-r:-h.l¢=ﬁ'hﬂo
15% ARGOPECTEN 1112023 | 02/12/2023 " /87 wr 1843327 0.00037¢ | 27392712
PURPURATUS
T -Tc= 210 kg/om2 & 5% VT 4|
15% ARGOPECTEN 18112023 | 02/12/2023 1" 27258 102 1668022 0.000389 27259552 271969.09
w1200 | 0122008 | 14 27087 108 18999026 | c.000sss | 26938462
w1023 | 161200 | .8 207.97 119 1819528 | 0.000405 | 28330813
181172023 | 16/12/2023 £ 30253 1 1851967 0.000307 WTISSTT 28497003
18112003 | 161312023 | 28 300,64 120 1835745 | 0.000108 | 284446.17
-~ Moestreo, y ensaya realizad
A
D
Ly
P e LEMS Y& giRL
WILSON ARFURO OLAYAAGUILAR .
TEC. ENEA SEYSIUELOS Lo wi )

THSUEL ANGET RUIZ PERALES
INGENIERQ CIVHL
CIP: 240964
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Prolongaciin Bolognesi Km. 3.5
Chickayo = Lambayeque
EIRL RU.C. 20480781334

Contic ot £ IDECOM 1PO01ITI0N P Servicos SU0ASH Email: lomswyeein@gmaileem
Scfctud de Ensayo . 0810A-23 LEMS WAC
Soiciente + Febian Sanle Cruz Parston

Luls Felipe Bernilla Carlos
Proyecto/ Obra : EFECTO DEL USO > DE VIDRIO 0 Y ARGOPECTEN PURPURATUS EN LA MEJORA DE

PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacien . Dist. Pimeniel, Prov. Chiclayo. Depart Lambayeque

Fecha de Apertura  © Viernes, 05 de octubre de! 2023
Inicio do Ensayo ! Sébado, 18 de roviembre del 2023

Fin ds Ensayo Sabado, 16 de cicembre del 2023
Ensayo * STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF EI.AS'DWY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Mitodo estindar para la t8tico ¥ de le relocién de Poisson del
concrelo sometico a compresidn).
Referencia © ASTM C463
Diselo Concreto 1'c 210 kgiem? ¢ 20% de VIDRIO MOLIDO
Material Vidrio Malico_ Reciclado
Esfuerzo | Esfuerzo Promedio
Edad o, < unitaria
Fechade | Fecha s2 st &
vaciado | Ensayo (40%0,) | (0.000050)
i 8 € 2 2
(Dias) | (Kglem®) Kgrem® | Kotem? 2 (S2) Kgflem Kglem
wwnzoz | s |7 21883 B 1519025 | 0.000347 | 24326468
w0z | 2sfunes | 7 20257 8 1406075 | 0000347 | 22518401 | 23483420
we | 2smnon | 7 me a8 1470185 | 0.000347 | 73545390
wizo | oo | 14 619 103 1600151 | 0000388 | 26154731
181172023 | 02122008 | 14 24308 7 1670697 | 0.000374 | 24830536 | 25592133
11172023 | 021122003 | 14 M2 101 1730 | 0ooosw | 25791132
1112023 | 161212023 | 28 29101 116 1776768 | o.cooise | 283390.42
1sf11/2003 | 1612/2023 | 22 20038 108 164024 | 0o0d3%e | 26187696 | 27238527
181172023 | 36122003 | 28 28055 m2 171209 | 0,000400 | 27182843

Musstreo, kentificacion y ensayo realizado por el solictante.

@ LEMS W&C/EIRL,

MIGUE LANGE;é RUTZ PERALES
INGENIERO CIVIL
2856604
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Anexo Nro. 7. Certificado de
calibracion de instrumentos de
laboratorio
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Frrv e Sbarnerte por

LHUET SALATAR S e Pave
2, - li,g'lu msmnm_
PERL § Presidencia INDECOPI Snn TVENRK 147 95 0600

del Consejo de Ministros

Registro de la Propledad Industrial

Direccion de gnos s Distintivos

CERTIFICADO N° 00137704

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 008139-2022/DSD - INDECOPI de fecha 25 de marzo de 2022, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo 3 La denominacion LEMS W&C y logotipo, conforme al modelo

Distingue 2 Servicios de estudio de mecanica de suelos, estudio de evaluacion de
estructuras, ensayos y control de calidad del concreto, mezclas asfaltica,
emulsiones asfalticas, suelos y materiales.

Clase 2 42 de la Clasificacion Internacional.
Solicitud ] 0935718-2022
Titular ‘ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C

ELRL.-LEMSW&CE.ILR.L.
Pais X Perl

Vigencia ¥ 25 de marzo de 2032

LA LEMS WaC

132



s SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LF-0104 - 2023

Pagina 1de3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Numero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacién
Marca
Modelo
Numero de Serie

Resolucion

Ubicacién

5. Fecha de Calibracién

4686-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. -
LEMS W & CE.I.R.L.

CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO -
CHICLAYO

PRENSA DE CONCRETO

2000 kN

AY A INSTRUMENT

STYE-20008B

131214

CHINA

NO INDICA

DIGITAL

MC

STYLE-20008

131214

0.01 /0.1 kN (*)

NO INDICA

2023-09-02

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
Internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual esta en funcidn
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacidn de los resultados de la
calibracién agui declarados.

Este certificado de calibracién no
podrd ser reproducido parcialmente
sin la aprobacion por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracion sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2023-09-02

@ 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

Jefe del Laboratorio de Metrologia

EJANDRO FLORES MINAYA

Sello

© Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima

© ventas@perutest.com.pe
€ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT - LF - 0104 - 2023

Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de
la maquina a ser calibrada y la indicacién de fuerza real tomada del instrumento de medicion de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de maquinas de ensayos uniaxiales” Edicion 01 de

INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

En el laboratorio del cliente

Laboratorio de Materiales de LEMS W & C E.I.R.L.

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0°C 26.0°C
Humedad Relativa 58 % HR 58 % HR

9. Patrones de referencia

Trazabilidad Patron utilizado Informe/Certificado de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP -
% Celda de Carga = "
Laboraton? Fie gstructuras Capacidad: 150,000 kg.f INF-LE N° 093-23 (B)
antisismicas
A
ELICROM TERMOH!GRB(())I\EACE(')I‘ i 2 CCP-0102-001-23 ﬁ

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuer

permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.
- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 seglin la norma UNE-EN (SO 7500-1.

- ——

@ 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
® www.perutest.com.pe

e

PERY

@ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
© PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

RUC N° 20602182721

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT -LF-0104 - 2023
Laboratorio de Fuerza
Pégina 3 de 3
11. Resultados de Medicidén
Indicacion Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Fi(kN) Fy (kN) 5 (kN) Fz (kN) Fpromedio (kN )
10 100 100.8 1011 100.9 101.0
20 200 201.0 201.4 201.1 2013
30 300 301.6 301.6 301.5 301.5
40 400 400.8 400.8 400.7 400.8
50 500 501.7 500.7 501.6 501.2
60 600 600.5 600.0 600.4 600.2
70 700 700.7 700.7 700.5 700.7
80 800 799.6 790.9 799.3 795.2
90 500 899.8 900.5 899.6 900.1
100 1000 1001.6 1000.3 1001.3 1000.8
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errares Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F{KN) g (%) b (%) v (%) o (%) (%)
100 -0.97 0.29 0.00 0.10 0.60
200 -0.62 0.19 0.00 0.05 0.58
300 -0.51 0.03 0.00 0.03 0.58
400 -0.20 0.04 0.00 0.03 0.58
500 -0.23 0.21 0.00 0.02 0.59
600 -0.04 0.07 0.00 0.02 0.58
700 -0.09 0.03 0.00 0.01 0.57
800 0.60 1.10 0.00 0.01 085  ATEST -
500 0.01 0.11 0.00 0.01 0.58 S, A\
1000 -0.08 0.13 0.00 0.01 <
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (f, ) | 000% | ORATOHl/C
12. Incertidumbre PERD

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido muitiplicando la incertidumbre estindar de i3
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.

O 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
© wwwperutest.com.pe

e —

|

© Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
@ ventas@perutest.com.pe
@ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA 'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
SR OS e NI TRUMENTOY RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LL-015-2023
Labaratorio de Longitud
Pigina1de 3
1. Expediente 2605-2023 Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o internacionales,
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. - que realizan las unidades de Ia
LEMS W & CE.L.R.L. medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direccion CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS Internacional de Unidades (SI).
MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO -
5 S Los resultados son validos en el
4. Instrumento de Medicion COMPARADOR DE CUADRANTE momento de la calibracion. Al
( DIAL ) solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
Alcance de Indicacién Ingpra 1220 mm recalibracién, la cual esta en funcion
Division de Escala / 0.001 mm pol (Cmey g0 congionicidy” o
Re<olicion mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.
Marca SHAHE
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
Modelo NO INDICA de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
Nudmero de Serie NO INDICA L
instrumento, ni de una incorrecta
Procedencia NO INDICA interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.
Identificacion NO INDICA
Este certificado de calibracién no
Tipo de indicacién DIGITAL podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacion por escrito del
5. Fecha de Calibracién 2023-05-16 e s
El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
Fecha de Emisién Sello
2023-05-16 PERUTEST 5.0
® 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
& 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LL-015-2023

Labaratorio de Longitud
Pdgina2de3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé segln el método descrito en el PC-014: "Procedimiento de Calibracién de Comparadores
de Cuadrante (Usando Bloques)" del SNM-INDECOPI. Segunda Edicion.

7. Lugar de calibracion

En las instalaciones de laboratorio de longitud de PERUTEST S.A.C.

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 21.8°C 218°C
Humedad Relativa 66 % 66 %
9. Patrones de Referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado/Informe de calibracion
INACAL RETICULA DE MEDICION LLA-029-2023

TERMOHIGROMETRO DIGITAL
ELICROM MARCA: BOECO CCP-0102-001-23

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- (*) Serie grabado en el instrumento.

- Elinstrumento presenta errores menores a los errores maximos permisibles.
- El instrumento se utiliza en el equipo COMPRESOMETRO-EXTENSOMETRO

RATORIC
s

PERY ~

@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
O 913 028 623 / 913 028 624 ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe € PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrolngt’a PT - LL - 015 - 2023

Laboratorio de Longitud
Pégina3de3

11, Resultados de Medicién

ALCANCE DEL ERROR DE INDICACION (fe)

INDICACION DEL ERROR
VALOR FATRON COMPARADOR DE INDICACION

(mm) {mm ) (pm)
1.00 1.001 -0.001
2.00 2.009 -0.009
3.00 3.001 -0.001
4.00 4.008 -0.008
5.00 5.008 -0.008
6.00 6.007 -0.007
7.00 7.004 -0.004
8.00 8.003 -0.003
9.00 9.005 -0.005
10.00 10.010 -0.010

Alcance del error de indicacion (fe) : 0 mm
Incertidumbre del error de indicacién : +2 pm para (k=2)

ALCANCE DEL ERROR DE REPETIBILIDAD (/i)

INDICACION DEL ERROR
VALOR-PATRON COMPARADOR DE INDICACION

{mm) (mm) (pum)
10.005 -0.005

10.004 -0.004

10.00 10.004 -0.004
10.006 -0.006

10.005 -0.005

Error de Repetibilidad (fw): 0 mm
Incertidumbre del error de indicacién : +2 pum para (k=2)

Nota 1.- 1 mils es equivalente a 25,4 um.

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

—largoplazo 2

a —_—
—_—

@ 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 @ ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023

Laboratorio de Masas
Pagina 1 de &4

1. Expediente 1912-2023 Este certificado de calibracion documenta

la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE

i acionales, I I i
MATERIALES Y SUELOSWSC ELRL. | acionales, que realizan las unidades

de la medicion de acuerdo con el Sistema

3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE Internacional de Unidades (SI).
LOS MILAGROS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el momento
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRON'CA de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
SreRcida) o 0 9 ejecucion de una recalibracion, la cual esta
Division de escala (d) 1g en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento de
Div. de verificacion (e) 1 g medicién o a reglamento vigente.
Clase de exactitud m PERUTEST SAC. no se responsabiliza
de los uicios que pueda ocasionar el
Marca OHAUS : &= o - 2
uso inadecuado de este instrumento, ni de
Modelo R31P30 una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracién aqui
Numero de Serie 8338460679 declarados.
Capacidad minima 209 Este certificado de calibracién no podra ser
Froceddricia USA. reproducido parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio que lo emite.
Identificacion NO INDICA
El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia
2023-03-02
@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe € PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

RUC N° 20602182721

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

Area de Metrologia

Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LM - 0110 - 2023

Pagina2ded

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizd segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase IIl y Clase [lII" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4 °C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema internacional de Unidades de Medidas (Si) y ei
Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
PESATEC ‘{éii?’iiffﬁ;ui'a:f 1158-MPES-C-2022
PESATEC ‘:gissfdzifxfdfmf 1159-MPES-C-2022
ELICROM Juigggi:gw;f kg CCP-0938-001-22
ELICROM "UE(ch :f d':if:sw:ﬂg,:: )1 kg CCP-0908-001-22
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

® 913 028 621/ 913 028 622
S 913 028 623 / 913 028 624
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 206021 82721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PT-LM-0110- 2023
Laboratario de Masas
Pégina 3 ded
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final

Temperatura | 264°C | 264°C |

Medicién [Carga L1 = 15,000 g Carga L2 = 30,000 g
N° 1(g) [aL(mg) | E(mg) |l I(g) |AL{mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Méxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Error Méximo Permisible | + 3,000 | Error M&ximo Permisible | + 3,000

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicién
1 de las Inicial Final
S i cargas Temperatura | 264°C | 264°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
dela Carga Carga
Carga | Minime» | '@ |AL(mg)| Eo(mg | o5 | 1(@ | Almg) | E(mg) | Ec(mg)
1 10 500 i 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800
5 10 500 0 10,000 500 0 0
* Valor entre 0y 10e Error maximo permisible + 3,000
© 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laboratorio de Masas
Paginad ded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°c | 264°C ]
Carga CRECIENTES DECRECIENTES Smpt
L(g) 1(g) Al{mg) | E(mg) P
*
0 10 500 0 Ec(mg) I{g) |AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) [ (xmg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000
** error maximo permisible
Leyenda: L:Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E : Emoren cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error comagido.
Incertidumbre expandida de medicién U=2x \/ ( 03787222 g* + 0.00000000237 R? )
Lectura corregida R correcipA = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
Fin del documento

S 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
: SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
Ry M iR R W S X

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111 - 2023

Laboratorio de Masas

Pagina 1de 4

Este  certificado de calibracién

1. Expediente 1912-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de la
MATERIALES Y SUELOS W&C E.ILR.L. medicién de acuerdo con el Sistema

% Internacional de Unidades (SI).
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE

LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE tos: resuliados (<a5 valldas' eh el

momento de la calibracion. Al

4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA solicigirte le gomesponde: dispongr.en
su momento la ejecucion de una
Capacidad Méxima 2000 g recalibracién, la cual estd en funcidn
del uso, conservacién y mantenimiento
Divisién de escala (d) 001 g del mstrum?nto de medicion o a
reglamento vigente.
Dje. de yariicacion (o) o1 ¢ PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
il de los perjuicios que pueda ocasionar el
Clase de exactitud ; uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacidn de los
Marca AMPUT resultados de la calibracidn aqui
deciarados.
Modelo 457
Este certificado de calibracién no podra
Numero de Serie NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Capacidad minima 02 g que lo emite.
Procedencia NO INDICA El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.
Identificacién NO INDICA
’8“"'"!:.:
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
ES
Q.\“ r\L’,\
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia solio [ ©
Z LABORATO
2023-03-02 \ R}f
EJANDRO FLORES MINAYA PERV -
® 913 028 621/ 913 028 622 ® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimicA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas
Pagina2ded

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase 11l y Clase 111" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temparatura 26.5°C 26.5°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién

JUEGO DE PESAS 1 mg a 1 kg
(Clase de Exactitud: F1)

ELICROM CCP-0908-001-22

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (™) Cddigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

@ 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

: SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM - 0111 - 2023
Laboratorio de Masas
Pégina3ded
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 26.4 °C | 264°C ]
Medicion [Carga L1 = 1,000 g |[Cargal2= 2,000 g

N° f{g) }Al(mg) | E{mg) I I(g) [AL(mg) ] E(mg)

1 1000.00 5 0 2000.00 5 0

2 1000.00 4 1 2000.01 8 T

3 1000.01 8 7 2000.00 3 2

4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1

5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3

6 1000.01 9 2000.00 5 0

7 1000.00 4 1 2000.00 4 1

8 1000.00 5 0 2000.00 6 -1

] 1000.00 6 -1 2000.01 8 7

10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1

Diferencia Maxima 8 Diferencia Maxima 8
Efror Maximo Pammisible 200 Error Maximo Permisible 300

de las
cargas

Posicién

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

Inicial

Final

Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |

Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
Garon | vimme | 1@ | acma) [ Eocmo) | % T g Tasimg) [ eme) | Eo(me)
1 0.10 5 0 1000.00 s 0 0
2 0.11 8 7 1000.00 4 1 -6
3 0.10 0.10 6 -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
5 0.10 6 -1 1000.01 8 7 8
—\alorente Oy e Error méximo permisible 200

@ 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas

Piginaddea
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 26.4°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES dmp
L(g) @ |Aa(mg)| E(mg) e
= -
010 010 6 x Ec(mg) I (g) Al{mg) | E(mg) | Ec(mg) (£mg)
0.20 0.20 5 0 1 0.20 5 0 i 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 100.00 7 -2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 | 500.00 6 -1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 | 800.00 5 0 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 6 -1 0 1000.00 T -2 -1 200
1200.00 | 1200.00 6 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. Eo: Erroren cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ ( 0000028 g2 + X R? )
Lectura corregida R correcina = R + 0.0000026 R o
12. Incertidumbre BORATOR"

&

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion\qug l{ga de
mutltiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los compenentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
Fin del documento

B — —————
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - Quimica
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112- 2023

Laboratorio de Masas

Pagina 1de 4

Este  certificado de calibracién

1. Expediente 1912-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de la medicién
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. de acuerdo con el Sistema Internacional

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS  de Unidades (SI).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en

4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA su momento la ejecucion de una

recalibracion, la cual est en funcién del

Capacidad Maxima 200 kg uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento  de medicion o a

Divisién de escala (d) 0.05 kg reglamento vigente,

Div. de verificacién (e) 0.05 kg PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el

Clase de exactitud i uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de los

Marca OPALUX resultados de la calibracién aqui
declarados.

Modelo N.I

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la

Namero de Serie N aprobacién por escrito del laboratoric
que lo emite.
Capacidad minima 1.0 kg
El certificado de calibracion sin firma y
Procedencia CHINA sello carece de validez.
ldentificacion LM-0112
Peruresy 5-.4.c
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisi6n Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello AN “-.g\
Q 0
2023-03-02 L{\BORATORIO
\ PE RQ/
e —— JOSE ‘,EJANDRO FLORES MINAYA 4
® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - Quimica

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LM-0112 - 2023

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

Pagina 2de &

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizd segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase 11l y Clase I1II" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En fas instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 264 26.4
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacionai de Unidades de Medidas (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades del Per(i (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
ELICROM JUE(gg sgi:gf:csmlg?;)s kg CCP-0938-001-22
TOTAL WEIGHT Juieggsgdsepgxs;\xsﬂﬂf 53)'(6 CM-4187-2022
PESATEC : c‘asepfféxl‘l:;fd: s 1158-MPES-C-2022
ELICROM B P g s A CCP-0908-001-22
R TERMOHIGI;%ESZ)RO DIGITAL B SN e

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cdédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

e —

® 913 028 621/ 913 028 622
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112-2023

Laboratorio de Masas

Pagina3de 4
11. Resultados de Medicisn
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264 | 264 |
Meadicién | Cargall= 100.00 kg "Carga L2= 200.00 kg
N° tkg) At(g) E{g) | I(kg) | AL(qg) Elg)
1 100.00 20 5 200.05 30 45
2 100.05 10 65 200.05 35 40
3 100.05 10 85 200.05 30 45
4 100.00 20 5 200.05 20 55
5 100.00 25 0 200.00 15 10
6 100.05 15 60 200.00 20 5
7 100.05 20 55 200.05 30 45
8 100.00 15 10 200.05 35 40
9 100.00 30 -5 200.05 35 40
10 100.00 30 -5 200.05 35 40
Diferencia Maxima 70 Diferencia Méaxima 50
Error Méximo Permisible 150.0 ! Error Méximo Permisible | 1500
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
< 1 2 Posicién de Inicial Final
> = las cargas Temperatura AT o P i |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
dela Carga Carga
Cerga | Minime | 0@ | aL(e) | Eo(9) | T | l6@ | Alg) | E(g) | Ec(g)
1 0.50 20 5 70.00 30 -5 -10
2 0.50 20 5 70.00 25 0 -5
3 0.50 0.50 25 0 70.00 70.00 30 -5 -5
K 0.50 20 5 70.00 30 -5 -10
5 0.50 25 0 70.00 25 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible 100.0
S — e —— m—
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112 - 2023

Laboratorio de Masas

Péginaddea
ENSAYQ DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 267°c [ 267°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES mp=
Likg) | I(k) | al(g) [ E(g) i
+
i e s Ec(g) | i) | al(g) | E(g) [ Ec(g) | (%a)
1.00 1.00 25 0 -5 1.00 20 5 0 50
5.00 5.00 20 5 0 5.00 25 0 -5 50
10.00 10.00 20 5 0 10.00 30 -5 -10 50
20.00 20.00 30 -5 -10 20.00 20 5 0 50
50.00 50.00 35 -10 -15 50.00 18 10 5 100
80.00 80.00 30 -5 -10 80.00 20 5 0 100
100.00 100.00 30 -5 -10 100.05 35 40 35 150
140.00 140.00 20 5 0 140.05 40 35 30 150
160.00 160.05 40 35 30 160.05 35 40 35 150
200.00 200.05 35 40 35 200.05 35 40 35 150
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Emor corregido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ ( 0.001580 kg* + 0.00000000458 R? )
Lectura correglda R CORREGIDA = R + 0.0001233 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Fin del documento L OEST,
7
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LP-061 - 2023

Labaoratorio de Presion

Piginalde3

1. Expediente 2605-2023 Este certificado de calibracion documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y  internacionales, que realizan las unidades

de la medicién de acuerdo con el Sistema
SUELOS W & CE.LLR.L. - LEMS W & CE.I.R.L. Internacional de Unidades (S1).

4 Los resultados son validos en el momento
3. Direccion CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS go |5 calibracion. Al solicitante e

LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual
estd en funcion del uso, conservacién y
mantenimiento del instrumento de

4. Instrumento de Medicion =~ OLLA WASHINGTON medicién o a reglamento vigente.

(PRESS-AIR METER)
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
Volumen 711 los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
Marca ELE INTERNATIONAL una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracién aqui
declarados.
Modelo 34-3265
Este certificado de calibracién no podra
Nimero de Serie H190611 ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio que
Procedencia USA. lo emite.
Identificacién NO INDICA El certificado de calibracidn sin firma y
sello carece de validez.
Tipo de Indicacion Analdgico
Alcance de indicacién 100% a 0% (Contenido de aire)
0a 15 psi
5. Fecha de Calibracién 2023-05-16
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello

2023-05-16
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VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LP - 061 - 2023

Laboraiorio de Presion
Pigina2de 3

6. Métado de Calibracién

La calibracidn ha sido realizada por el método de comparacién directa entre las indicaciones de lectura del manémetro de
deformacidn eldstica y el manémetro patrén tomando como referencia el método descrito en la norma ASTM C 231-04
"Standard Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the Pressure Method" y el documento INDECOPI/SNM
PC - 004: 2012 “Procedimiento de calibracién de manometros, vacuémetros y manovacuometros de deformacion eldstica” .

7. Lugar de calibracion
En el laboratorio de Presion de PERUTEST S.A.C.

Avenida Chillon Lote 50 B - Comas - Lima

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final

Temperatura 23°C 23°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de Referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Manémetro Digital con
FP-018-2023
e Incertidumbre 0.15 e
T DIGIT,
METROIL ERMOHIG';%’;ACE;R 2 & 1AT-1704-2022

— <—\_\‘ e —
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELQS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT- LP- 061 - 2023

Laboratorio de Presién

Pigina3de3

10. Resultados de Medicion

11. Observaciones

- (*) Serie grabado en el instrumento.
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- La densidad en el lugar de calibracién es de 1.184 kg/m?

12. Incertidumbre

La incertidumbre expandidad de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de la medicion por el

Medidor de Aire tipo Bourdon
Indicacion Indicacion Manometro Patrén — Eggor
A Calibrar e anion de Histeresis
Ascend Descend: Ascend Descendente
(psi) (psi) (psi) (psi) (ipsi) (psi)
0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 5.1 5.1 -0.1 0.0 0.0
10 10.1 10.1 -0.1 -0.3 -0.2
15 15.1 148 -0.2 -0.3 0.1
Ensayo de Contenido de Aire (%)
% De Aire Indicacién del Manémetro Promedia Error (%)
5.0 5.00 5.00 5.00 5.00 0.00
10.0 10.20 10.00 10.00 10.07 0.07
15.0 15.20 15.20 15.20 15.20 0.20
20.0 20.30 20.20 20.20 20.23 0.23
30.0 30.30 30.30 30.30 30.30 0.30
50.0 50.35 50.35 50.35 50.35 0.35
100.0 100.00 100.00 100.00 100.00 0.00
Error Méximo Permitido (EMP) 1.0(%)

Nota 1.- El punto inicial se determiné en 100%, para obtener el cero.

factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de

influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

S . e
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Laboratorio de Temperatura
Pégina 1de S
1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de  calibracion
documenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. realizan las unidades de la medu:cién de
acuerdo con el Sistema Internacional de
; 4 Unidades (SI),
FrLABCCIon CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SERIOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYQ - CHICLAYO - ios resuitados son validos en ei
LAMBAYEQUE momento de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
4. Equipo HORNO la ejecucion de una recalibracion, la cual
estd en funcién del uso, conservacion y
Alcance Méaximo 300°C mantenimiento  del instrumento de
medicion o a reglamento vigente,
Marca PERUTEST
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
Mod - los perjuicios que pueda ocasionar el
s PTITS uso inadecuado de este instrumento, ni
, de una incorrecta interpretacién de los
Nimero de Serie 0176 resuitados de la calibracion agui
: declarados.
Procedencia PERU
Este certificado de calibracion no podrd
Identificacién NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Ubicacién NO INDICA quejommite,
El certificado de calibracién sin firma y
= - - - - - Sde sello carece de validez.
Deseﬂpd6n eontrohdorl Selector| medicié
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Divisién de ?fcala / 01°C 01°C
Resolucién
» CONTROLADOR TERMOMETRC
8o ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisidn lefe del Lab o de logi Sello
2023-03-02

JOSENALEJANDRO FLORES MINAYA
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura

Pégina 2de 5

6. Método de Calibracién

La calibracién se efectué por comparacion directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad a la
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 20), se utilizé el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostético PC-018 2da edicion.

7. Lugar de calibraciéon

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial . _Final
Temperatura 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
., & | Certificado y/o Informe de-
Traubmdad : Patrén utilizado 3 R aalibraciéi
SAT Termometro de indicacion digital L1-0417-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL
METRO BOECO MODELO: HTC-8 P AIM-20R2 4 = .
L ABORATORIO
10. Observaciones /

PERY
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y canservacién del instrumento de

medicién.
@ 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura
Pagina3des

11. Resultados de Medicién

Temperatura ambiental promedio 26.3 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

Tiompo | Te™Mometro | TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDIGION (°C) s
P2 | et oquipo NIVEL SUPERIOR NIVELINFERIOR | "o
(min) @Y PN 3 4 5| 8 T B e o]t (°c)
00 1100 1105 1100 1101 1086 109.1) 1087 1120 1128 1106 112.2 1105
02 110.0 1103 1118 1100 1085 109.1| 1084 1122 1120 1113 1124 1106 4.0
110.0 1093 1111 1093 1088 109.0] 1081 1126 1124 1117 1125 1105 4.5
06 110.0 109.0 1113 1091 1088 1094 | 1074 1121 1125 1113 1125 1103 5.1
1100 1093 1108 1083 1084 1091 | 1077 1127 1123 1116 1128 110.3 5.1
10 1100 109.0 1105 1088 1082 109.4§ 1073 1123 1125 1113 1120 1101 5.2
12 110.0 1085 1107 1091 1085 1091|1075 1124 1125 1114 1124| 1102 5.0
14 110.0 109.2 1104 1093 1084 109.2 | 107.3 1127 1120 1116 1124 110.2 54
16 110.0 109.2 1103 1094 1083 109.3] 1071 1123 1124 1115 1122 110.2 53
18 110.0 109.1 1101 1096 1087 109.1) 107.4 1121 1123 1108 1123 110.1 4.9
20 1100 1053 1104 1053 1087 109.1) 1073 1124 1122 1105 1318 110 5.1
22 110.0 109.2 1104 1092 1084 109.0) 1075 1122 1128 1112 1117 110.2 53
24 110.0 1090 1107 1095 1082 1094|1071 1127 1124 1109 1124 1102 5.6
26 110.0 109.1 1108 1095 1085 1095) 1072 1123 1120 1107 1123 110.2 51
28 110.0 1093 1104 1094 1082 109.6] 1074 1121 1120 1104 1124 1101 5.0
110.0 1091 1105 1094 1085 109.1]1075 1124 1123 1107 1122| 1102 4.9
32 110.0 1091 1103 1093 1088 1094 | 1071 1128 1123 1107 1124 110.2 5.7
110.0 1089 1104 1082 1085 109.1] 1074 1122 1124 1108 1127 110.2 53
36 110.0 1094 1101 1095 1083 1094|1077 1123 1124 1104 1125 110.2 4.8
38 110.0 109.2 1104 1096 1086 1093|1077 1124 1123 1106 1124| 1102 47
40 110.0 109.1 1104 108.2 1084 1094 ] 1074 1121 1120 1108 1124 110.1 5.0
a2 110.0 1094 1105 1093 1088 109.1§ 1072 1120 1124 1104 1128 110.2 56
44 110.0 109.1 1105 1095 1083 1094|1074 1128 1121 1105 1124 110.2 54
45 110.0 1091 1107 1097 1084 109.2) 1075 1124 1123 1103 1123 110.2 4.8
48 110.0 1092 1102 1094 1082 1091 1071 1124 1122 1101 112.2 110.0 53
50 110.0 1089 1105 1094 1084 1091 ) 1073 1126 1123 1105 112.7 110.2 54
52 110.0 1091 1105 1092 1082 109511073 1122 1128 1107 1121 110.2 5.5
54 110.0 1090 1103 1097 1081 109.1] 1075 1123 1127 1101 1119 110.1 52
56 110.0 1093 1105 1094 1081 1095 1075 1126 1126 1104 1122 110.2 5%
58 110.0 1091 1103 1092 1080 1093|1076 1123 1121 1105 1124 110.1 4.8
50 110.0 1090 1103 1096 1084 109.2]| 1074 1127 1125 1107 1124| 1102 5.3 /—m
T.PROM 110.0 109.2 1105 1094 1084 1092 ] 1075 1124 1123 1108 1123 110.2 &
[TMAX | 1100 | 1105 1118 1101 1088 1096 ] 1087 1128 1128 1117 1128 =20
T.MIN 110.0 1085 1100 1083 1080 109.0 1071 1120 112.0 1101 1117
DT 0.0 20 18 18 0.8 0.6 16 0.8 0.8 1.6 11 LA ORATOR‘/G

N

—— N LB hE— = D E 5“/
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EEAP O E BISTRUMENTCS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036- 2023

Laboratorio de Temperatura

Paginad de S
: VALOR INCERTIDUMBRE
PARMCI c) EXPANDIDA ( °C)
Maxima Temperatura Medida 112.8 22.0
Minima Temperatura Medida 107.1 a1
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 20 0.1
Desviacidn de Temperatura en el Espacio 4.9 243
Estabilidad Medida ( +) 10 0.04
Uniformidad Medida 5.7 24.3
TPROM @ Promedio de la temperatura en una posicion Ge medicion durante & tiempo de calibracion.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN ¢ Temperatura minima.
oTT : Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacion de temperatura en el tiempo” DTT ests dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicidn su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a £ 1/2 DTT.

Durante la calibracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

— A e
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
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EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura
Pigina5Sde 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

¢
e
2
| €
o
| &
E
| TIEMPO (min} ‘
L sl Temperatuta Pmrr;dm P’m —o—_ Ieimor:e_n_e _del eq;bo [
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
15cm
20 3
L
Nivel le &4 20cm
Superior
7 @® @3
10 J9_cm
Nivel 6 w3 s
Inferior
35cm
t 45cm 1

Los sensores 5 y 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4 y del 6 2l 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a & cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12, Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

0
Fin del documento ORATOR“
e L s /
SEE E —
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Mertrologia PT-LT-037-2023
Laboratorio de Temperatura
PaginaldeS

DE nacionales o

Este  certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los patrones
internacionales, que
realizan fas unidades de la medicidn de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
soficitante le corresponde disponer en
Su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcién del
uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento de medicién o a
reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracién aqui
declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite,

El certificado de calibracidn sin firma y
sello carece de validez.

1. Expediente 1912-2023
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L.
3. Direccion CALLE LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE
4. Equipo HORNO
Alcance Maximo 300°C
Marca PERUTEST
Modelo PT-H225
Nimero de Serie 0120
Procedencia PERU
Identificacion NO INDICA
Ubicacion NO INDICA
Controlador / Selector | hstrumem:de
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Divisién de escala / 0.1 01°C
Resolucién
% CONTROLADOR TERMOMETRO
o ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
2023-03-02
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EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

RUC N° 20602182721

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LT-037-2023

Pégina 2

deS

6. Método de Calibracion

L2 calibracién se efectud nor comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazahilidad 3 la Escala

Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizé el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostético PC-018 2da edicicn.

7. Lugar de calibracion

En las instalaciones del cliente.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
“Temperatura 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
: GV Certificado y/o Informe de
Trazabilidad Patrén utilizado calibracié
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023

THERMOHIGROMETRO DIGITAL \
METROIL BOECO MODELO: HTC-8 1AT-1704-2022£

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (*) Cédigo indicado en una etiqueta adherido al equipo.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.

- — -

ORATORIC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023

Laboratorio de Temperatura
Pagina3deS

11, Resuitados de Medicién

Temperatura ambiental promedio 263 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

Termémetro TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) & k »l
i oadl PRI NIVEL SUPERIOR NIVELINFERIOR ] ' Prom [fmax-Tm
(min) (°C) g 3 4 5 6 7 8 ar v | ce). Ee)
00 1100 1058 107.1 1058 109.7 1124 | 109.7 1123 1110 1090 108.7 109.2 6.6
02 110.0 105.8 107.1 1058 109.7 1130 109.7 1115 109.7 1086 109.7 109.1 7.2
04 110.0 1058 1069 1058 1096 1126) 1096 1124 1113 1086 1096 109.2 6.8
06 110.0 1055 1070 1055 1097 1126} 1097 1125 1105 108.6 109.7 1091 Z:1
08 110.0 105.7 1071 1057 1097 1124|1097 1124 1110 1090 1097 109.2 6.7
10 110.0 105.6 1070 1057 1096 1130 1096 1123 1097 1086 109.6 109.1 74
12 110.0 105.5 107.1 1055 109.7 1126 1097 1124 1110 1086 1097 109.2 7.1
14 110.0 1055 1069 1055 1097 1126)1097 1127 1087 1090 1097) 1091 72
16 110.0 106.1 1070 1061 1096 1124 1096 1125 1113 1086 109.6 109.3 6.4
18 110.0 1063 107.1 1063 109.7 113.0) 1097 1126 1105 1090 1097 1094 6.7
20 110.0 106.2 1071 1062 109.7 1126 1097 1123 1113 1086 109.7 109.3 6.4
22 110.0 106.1 1071 1061 1096 1126 1096 1127 1105 1086 1096 109.2 6.6
24 110.0 106.2 1069 1062 1097 1126 1057 1126 1110 1086 109.7 109.3 6.4
26 110.0 106.5 107.0 1065 1097 1124 | 1097 1123 1097 1086 109.7 109.2 59
28 110.0 106.3 1069 1063 109.6 113.0) 1096 1126 1113 1086 1096 109.4 6.7
30 110.0 1064 107.0 1064 1097 1124|1097 1125 1105 109.0 109.7 1093 6.1
2 1100 1054 1071 1054 1097 113011087 13177 1110 1086 087! 1002 £5
34 110.0 106.3 107.0 1063 1096 1126|1096 1126 109.7 109.0 109.6 109.2 6.3
36 1100 106.2 1071 1062 109.7 11261097 1123 1113 1086 109.7 1093 64
38 110.0 106.3 1071 1063 109.7 113.0] 1097 1124 1105 1086 109.7 108.3 6.7
40 1100 1064 1069 1064 1096 1126 109.6 1124 1110 1090 109.6 109.3 6.2
42 110.0 105.9 1070 1059 109.7 1124 109.7 1128 1097 1086 109.7 109.1 6.9
44 110.0 106.7 1070 1067 109.7 113.0§ 109.7 1127 1110 1086 1097 1095 6.3
46 1100 106.7 107.1 1067 108.6 1126 109.6 1127 1057 1086 109.6 109.3 6.0
48 1100 106.6 1071 1066 109.7 1126] 1097 1123 1113 1090 1097 1095 6.0
50 1100 1063 1069 106.3 109.7 1124 | 109.7 1124 1105 1086 1097 109.2 6.1
52 110.0 1064 107.0 1064 109.6 113.0] 1096 1125 1113 1086 1096 1094 6.6
54 1100 106:2 107.1 106.2 109.6 1126|1096 112.7 1110 1086 1096 109.3 6.5
56 110.0 1064 107.1 1064 109.7 1126 ) 1097 1126 1097 1086 109.7 109.2 6.2
58 110.0 1063 1069 1063 109.7 113.0) 1057 1124 1113 1090 109.7 109.4 6. ‘(E '_FS'
60 110.0 106.1 1070 106.1 109.6 1126 1096 112.4 1105 1086 1096 109.2 - i, £
m, 110.0 106.1 107.0 106.1 109.7 112.7 ]| 109.7 1125 1106 108.7 109.7 109.3 i
T.MAX 110.0 106.7 1071 106.7 109.7 113.0) 109.7 1128 1113 1090 1097 T“R‘(
T.MIN 1100 |4655 1069 1085 1096 112.4| 1095 1119 1097 1086 1096 ORK /
DTT 0.0 1.2 0.2 1.2 0.1 0.6 0.1 0.9 16 04 0.1 .
——— . C PERY
® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
— SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023

Laboratorio de Temperatura

Pagina 4 de 5
VALOR INCERTIDUMBRE
: PARAMETRS N T EXPANDIDA ( °C)
Madxima Temperatura Medida 113.0 220
Minima Temperatura Medida 105.5 0.0
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 1.6 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 6.5 234
Estabilidad Medida ( +) 0.3 0.04
Uniformidad Medida 7.4 23.4
T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicion de medicién durante el tiempo de calibracién.
T prom ¢ Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medici6n para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicion de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia entre
los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es consideradaigual a £ 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo S| CUMPLE co.
limites especificados de temperatura.

I ————e—
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023

Laboratorio de Temperatura
Pigina 5 de S

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C#+ 5°C

1102 R —_

110.0 PPl ol B 2 & 4 4 4 & & a
AR A A S S b GBS S Sn on on an sn o on on o o o o o o

TEMPERATURA (=C)

TIEMPO (min)

; il Temperatura Promedio Patrén e Tarmometro dal equipo

T
18 em
2@ < 3 ‘tr
@5
Nivel le e4 41.5cm
Superior
7@ ®3
@10 1150 cm
nNivel 6 =5 /\
Inferior
50 cm
b 59 ¢cm | \/

Los sensores 5 y 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles,
Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 9 cm de las paredes |aterales y @ 9 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar Iz incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de

aproximadamente 95%.

Fin del documento

e = T T —_—
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Anexo Nro. 8. Analisis
estadistico
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INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y CRITERIO
MUESTRA PILOTO
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL
“'EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL

CONCRETO"
CLARIDAD
EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
CONCRETO
Concreto f’c 210 + 5%VT + 15%AP
JUEZ / ESTACION Ensayoala Ensayoala Ensayoala Ensayo de
Compresion Flexion Traccion M.Elastico
JUEZ 1 1 1 0 1
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZ 5 0 1 1 1
S 4 5 4 5
n 5 5 5
c 2 2 2 2
V de Alken por preg= 0.80 1.00 1.00 0.80
V de Alken por preg= 0.90
CONTEXTO
EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
CONCRETO
Concreto f'c 210 + 5%VT + 15%AP
JUEZ / ESTACION Ensayo ala Ensayoa la Ensayo ala Ensayo de
Compresion Flexién Traccion M.Elastico
JUEZ 1 1 1 1 1
JUEZ 2 0 1 1 i
JUEZ 3 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 0 1
JUEZ 5 1 1 1 1
s 4 5 4 5
n 5 5 5 5
C 2 2 2 2
V de Alken por preg= 0.80 1.00 0.80 1.00
V de Alken por preg= 0.90
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CONGRUENCIA
EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL
CONCRETO
Concreto f'c 210 + 5%VT + 15%AP
JUEZ / ESTACION Ensayoala Ensayoala Ensayoala Ensayo de
Compresién Flexion Traccién M.El3stico
JUEZ 1 1 X 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 0 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 0
JUEZ 5 1 1 1 1
3 4 5 5 4
n 5 5 5 5
c 2 2 2 2
V de Alken por preg= 0.80 1.00 1.00 0.80
V de Alken por preg= 0.90
DOMINIO DEL CONSTRUCTO
EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL
CONCRETO
Concreto ¢ 210 + 5%VT + 15%AP
JUEZ / ESTACION Ensayoala Ensayoala Ensayoala Ensayo de
Compresion Flexién Traccién M.Eldstico
JUEZ 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 0 1
JUEZ 3 1 0 1 1
JUEZ 4 1 1 i 1
JUEZ5 0 1 1 1
s 4 4 4 5
n 5 5 5 5
c 2 2 2 2
V de Alken por preg= 0.80 0.80 0.80 1
V de Alken por preg= 0.85
V de Aiken del
instrumento por 0.888
jueces expertos

. Edufin F. Queremhﬁ’;z.i.l;g
GESTION DEL IALENTO HUMANO
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CONCRETO

Ensayo a la Compresion (Vidrio Triturado)

Estadisticas de fiabilidad

Universicad
Seflor de Sipan
|

EFECTO DEL USO COMBINADO DE VIDRIO TRITURADO Y ARGOPECTEN
PURPURATUS EN LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL

Alfa de Cronbach

0.994

N de elementos

Estadisticas de total de elemento

Media de Varianza de Correlacion Alfa de
escala siel escala si el total de Cronbach si el
elemento se ha elemento se ha elementos elemento se ha
suprimido suprimido corregida suprimido
PATRON 898.0733 12134.244 0.985 0.992
CP + 5% VT 863.5600 11432.387 0.970 0.995
ENSAYO ALA
CP +7.5% VT COMPRESION 869.2100 11841.944 0.980 0.993
CP +10% VT 8824678 11712.683 0.987 0.992
CP +15% VT 889.3644 11863.421 0.993 0.991
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 29497873 8 3687,234
Intra sujetos Entre elementos 7251247 4 1812,812 80,900 220,1338
Residuo 717,061 32 22,408
Total 7968,308 36 221,342
Total 37466,181 44 851,504

Media global = 220,1338
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Ensayo a la Flexion (Vidrio Triturado)

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
0.994 5

Estadisticas de total de elemento

Medadosscala SIS Comelacéntotal ¢ LY
ha suprimido elﬁ:?;';izz ha corregida eleg;:t:‘izz b
PATRON 162.1444 386.439 0.987 0.992
ENSAYO A LA
CP +5% VT FLEXION + VT 155.9133 357.819 0.969 0.996
CP + 7.5% VT 157.1522 375.929 0.987 0.992
CP + 10% VT 1593333 372.167 0.986 0.992
CP +15% VT 161.1411 380.657 0.995 0.991
ANQVA
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig
Inter sujetos 935,139 8 116,892
Intra sujetos Entre elementos 246,880 4 61,720 90,295 39,7842
Residuo 21,873 32 684
Total 268,753 36 7,465
Total 1203,892 44 27,361

Media global = 39,7842

Mag,[Edurin F uererai: Paiva
. DEL IALENTO HUMANO
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Ensayo a la Traccion (Vidrio Triturado)

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

0.992 5

Estadisticas de total de elemento

Varianza de Alfa de
Media de escala escala siel Correlacién total  Cronbach si el
sielelemento  elemento seha deelementos elemento se ha

se ha suprimido suprimido corregida suprimido
PATRON 89.9356 123.042 0.986 0.982
CP +5% VT ENSAYO A LA 84.0044 107.971 0.967 0.9¢3
CP +7.5% VT FLE;"\?TN * 84.5167 111.999 0.983 0.990
0
CP +10% VT 85.8333 111.039 0.987 0.989
CP +15% VT 86.8344 113.710 0.995 0.288
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 283,347 8 35418
Intra sujetos  Entre elementos 199,281 4 49,820 186,642 21,5562
Residuo 8,542 32 ,267
Total 207,823 36 5773
Total 491,170 44 11,163

Media global = 21,5582
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Ensayo de Médulo Elastico (Vidrio Triturado)

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

0.984 5

Estadisticas de total cﬁiﬁe elemento

: ; Alfa de
Media de escala si \é:g:gz:i i? C(:gealla:één Cronbach si
ol el:ll;n(:int? die hs elemento se ha elementos o eler;::nto
PIHT suprimido corregida su;?imi Qi
PATRON 884371.1611 3826027072.270 0.978 0.977
CP+5%VT 861027.4900 3663806978.888 0.914 0.989
CP+75% ENSAYODE
- MODULO 871039.6878 4024440537.904 0.945 0.982
vT
CP+10% ELASTICO +
VT VT 876329.0356 3810898722.958 0.986 0.976
cP o 8811354033 4086250982483  0.977 0.979
ANOVA
Suma de
cuadrados gl Media cuadratica F Sig
Inter sujetos 9667820827 8 1208477603,000
Intra sujetos Entre elementos 3041122495 4 760280623,700 40,130 218695,13
89
Residuo 606261131,7 32 18945660,360
Total 3647383626 36 101316211,800
Total 13315204450 44  302618283,000

Media global = 218695,1389

essanscesnunnonsansan

Edwin/F. Quereralii Paiva
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Ensayo a la Compresion (Optimo 5% VT + %AP)

Estadisticas de fiabilidad

Universicad
Seflor de Sipan
|

Alfa de Cronbach
0.292

N de elementos

5

Estadisticas de total de elemento

Varianza de Correlacion il de
Media de escala si ; Cronbach si
escala si el total de
el elemento se ha Slerieite <6 ha Slementos el elemento
suprimido o8 + se ha
S — sﬁnmﬁo,i con:eglda __suprimido
PATRON 1000.9622 15617.649 0.992 0.991
CP + 5%
VT + 15% 068.4067 14889.954 0.890 0.989
AP
CP + 5%
ENSAYO A LA
VT ;P10% COMPRESION 958.1267 14465.539 0.983 0.990
(5% OPTIMO
CP + 5% %AP
VT + 15% e ) 936.2567 13693.466 0.994 0.989
AP
CP + 5%
VT + 20% 950.4789 14184.081 0.959 0.994
AP
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 36357,005 8 4544 626
Intra sujetos  Entre elementos 21293,798 4 5323,450 155,792 240,7116
Residuo 1093 445 32 34,170
Total 22387,243 36 621,868
Total 58744 248 44 1335,097

Media global = 240,7116
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Ensayo a la Flexién (Optimo 5% VT + %AP)

Estadisticas de fiabilidad

LSS

Alfa de Cronbach

0.993

N de elementos

5

Estadisticas de total de elemento

Unwersidad
Seiior de Sipan

Media de escala si Vartanza de Correlacion Cr?:sa(i?\ si
el elemento se ha escala si el total de el elemento
ohp: elemento se ha elementos
suprimido suprimido corregida se ha
suprimido
PATRON 180.6811 496.765 0.995 0.992
CP + 5% VT
+15% AP 174.8089 466.222 0.992 0.990
ENSAYO A LA
Cf 1;;%;\? FLEXION (5% 173.1689 457.711 0.989 0.990
OPTIMO
CP + 5% VT +%AP)
+15% AP 168.9656 435.434 0.993 0.990
CP+5% VT
+ 20% AP 172.2067 451.881 0.957 0.995
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 1152,004 8 144,000
Intra sujetos  Entre elementos 670,844 4 167,711 167,469 43,4916
Residuo 32,046 32 1,001
Total 702,891 36 19,525
Total 1854,894 44 42,157

Media global = 43,4916

Mag.
MAGES

win F. Duereralti Paiva

"DEL IHLENTO HUMANO
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Ensayo a la Traccion (c')ptimo 5% VT + %AP)

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

0.995 5

Estadisticas de total de elemento

Correlacién Alfa de
total de Cronbach si el
elementos elemento se

Media de escalasiel Varianza de escala
elemento se ha si el elemento se ha

suprimido suprimido cormegida hesigrimio
PATRON 88.1656 121.492 0.985 0.996
CP+ 5% VT +
15% AP ENSAYO A 85.3778 114.111 0.996 0.993
CP+5% VT + LA
10% AP TRACCION 84.4256 110.784 0.992 0.993
CP+5%VT+ (5% COPTIMO
15% AP +%AP) 824878 105.378 0.998 0.993
CP+5%VT+
20% AP 83.5878 109.526 0.987 0.994
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 280,307 8 35,038
Intra sujetos  Entre elementos 167,548 4 41,887 247,527 21,2022
Residuo 5415 32 169
Total 172,963 36 4,805
Total 453,271 44 10,302

Media global = 21,2022
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Médulo Elastico (Optimo 5% VT + %AP)

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
0.970 &

Estadisticas de total de elemento

; ; Alfa de
Media de escala si \222:;; Z:i iT' Cc::)rtzlla;;én Cronbach si
el elemento se ha el elemento
VAR elemento se ha elementos
suprimido suprimido corregida 8e ha
suprimido
PATRON 986761.6689 4915978066.706 0.993 0.953
SRR 965196.1433 4772071931458  0.836 0.977
CP +5% VT MODULO
+10% AP gLASTICO (5% 960100.2678 4806867258.454 0.960 0.956
CP +5% VT PTIMO +%AP)
+15% AP 929847.4589 4468730346.141 0.984 0.951
CP + 5% VT
+ 20% AP » 941559.2700 4982850888.934 0.825 0.976
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 11884421580,0 8 1485552697
Intra sujetos  Entre elementos 17439755670,0 4 4359938918 98,166 239173,24
04
Residuo 1421242701,0 32 444138344
Total 18860998370,0 36 523916621,5
Total 30745419950,0 44 698759544 3

Media global = 239173,2404

En las tablas se observa que, el instrumento sobre la tesis titulada “Efecto del Uso
Combinado de Vidrio Triturado y Argopecten Purpuratus en la Mejora de
Propiedades Fisico-Mecanicas del Concreto” es valido y confiable (el valor de
consistencia alfa de Cronbach es mayor a 0.80.

won “ann

9. Edwin F. Quererali; Pai
MAGISTER EN/GESTION GEL IALENTO HUMAN
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Anexo Nro. 9. Validez de
Instrumento
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JUEZ 01
Colegiatura N° 40677

Ficha de validacion segun AIKEN

I Datos generales

LSS

Universidad
Sefior de Sipin

Apellidos y Cargo o m::’ubr:\igg Autor del
nombres del Institucién donde 4o Instrumento
informante labora s
evaluacion
@ Compresion, Fabian Santa
Dscar bcgumlb G""H-ﬂp " L Opao Flexion, Cruz Pariaton
TOrr'S Alobrin Traccion y Luis Felipe
: Mddulo Elastico | Bemilla Carlos
Titulo de la Investigacion:
“Efecto del Uso Combinado de Vidrio Triturado y Argopecten Purpuratus en la
Mejora de Propiedades Fisico-Mecanicas del Concreto”

Aspectos de validacién de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla despues de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Médulo A CONFORME
Elastico

del instrumento

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

= Dominio del

Dimensu;neslitem Claridad | Contexto Cong;uen coniuticto
Ensayos de Si No | Si No Si No Si No
Concreto

1 Compresion X X X X

2 Flexion X | X X X

3 Traccién X X X X

4 Maodulo Elastico X X X X

177



Universidad
u Sefior de Sipén

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar |a investigacién sobre el

Observaciones:

“Efecto del Uso Combinado de Vidrio Triturado y Argopecten Purpuratus en la Mejora de
Propiedades Fisico-Mecanicas del Concreto”

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X)

- Aplicable después de corregir ( )

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Torres Alabrin Oscar Segundo

Especialidad: Ingeniero Civil

&

Juez Experto

CiP: ANBPe
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JUEZ 02
Colegiatura N° 3770 %)

Ficha de validacién segtin AIKEN

Iv.  Datos generales

Apellidos y Cargo o m:?ubrzg:)l Autor del
nombres del Institucion donde e Instrumento
informante labora %
evaluacion

: ] 2 s Compresion, Fabian Santa
Luiy Avibrio é)f’"“"(' ole- o } Flexion, Cruz Pariaton

Hora\u |jqu'u}ur daliocRie, N Traccion y Luis Felipe
‘ Y prusvpteslon | Médulo Elastico | Bemilla Carlos

Titulo de la Investigacion:
"Efecto del Uso Combinado de Vidrio Triturado y Argopecten Purpuratus en la
Mejora de Propiedades Fisico-Mecanicas del Concreto”

V.  Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
Instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Madulo A CONFORME
Elastico

Vl.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Contexto | Congruen Do:l.i:ilo
ms o constructo
Ensayos de Si No | Si No Si No Si No
Concreto

1 Compresion X X X X
2 Flexién X X X X

3 Traccién X X X X
4 | Mddulo Elastico X X X X
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Observaciones:
Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacién sobre el
“Efecto del Uso Combinado de Vidrio Triturado y Argopecten Purpuratus en la Mejora de
Propiedades Fisico-Mecanicas del Concreto”
Opinién de aplicabilidad:
- Aplicable ( X )
- Aplicable después de corregir ()
- Noaplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Morales Balcazar Luis Antonio

Especialidad: Ingeniero Civil

ngeni =
CHF N° 322032

Juez Experto
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JUEZ

03

Colegiatura N° 34057

Ficha de validacién segin AIKEN

LSS

Universidad
Sefior de Sipén

del instrumento

vi.  Datos generales
Apellidos y Cargo o gg{r":"r:: g:ﬂ Autor del
nombres del Institucion donde = Instrumento
informante labora s
evaluacion
) e Compresion, Fabian Santa
HUMUJ AI’W‘LH;();) ﬂyudt'ﬂil )mjbnu Mea Flexién, Cruz Pariaton
Villoud Dbvite S Traccién y Luis Felipe
e CovisoL Méodulo Elastico | Bemnilla Carlos
Titulo de la Investigacién:
“Efecto del Uso Combinado de Vidrio Triturado y Argopecten Purpuratus en la
Mejora de Propiedades Fisico-Mecanicas del Concreto”
vil.  Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de madificacién, escriba
en la columna correspondiente.
ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Mddulo A CONFORME
Elastico
IX.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

: s : Dominio del
Dtmensu;neslltem Claridad | Contexto Concgi;uen conétricto
Ensayos de Si No | Si No Si No Si No
Concreto
1 Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 Traccion X X X X
4 Mdédulo Elastico X X X X
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Observaciones:
Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el
“Efecto del Uso Combinado de Vidrio Triturado y Argopecten Purpuratus en la Mejora de
Propiedades Fisico-Mecanicas del Concreto”
Opinion de aplicabilidad:
- Aplicable ( X)
- Aplicable después de corregir ()
- No aplicable ()

Apellidos y nombres del juez validador: Villarreal Davila Manuel Armando

Especialidad: Ingeniero Civil

REG. CIP N° 309087

Juez Experto
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JUEZ 04
Colegiatura N° 320 545

Ficha de validacién segin AIKEN

X.  Datos generales

Apellidos y Cargo o i':g?ubr?egg Autor del
nombres del Institucion donde d Instrumento
informante labora 5z
evaluacion
A e Gmlwdeng.- Compresion, Fabian Santa
6'.)”115 Orwneino “& Aiamanle , Flexion, Cruz Pariaton
1, T | Inatnteroy E. 1L Traccién y Luis Felipe
Nidoon Hom o Médulo Elastico | Bernilla Carlos |
Titulo de la Investigacién:
“Efecto del Uso Combinado de Vidrio Triturado y Argopecten Purpuratus en la
Mejora de Propiedades Fisico-Mecanicas del Concreto”

X..  Aspectos de validacién de cada ltem
Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en |la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresién A CONFORME
Flexién A CONFORME
Traccion A CONFORME
Médulo A CONFORME
Elastico

Xi.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Contexto | Congruen D°;2‘"i°
ms ¢l constructo
Ensayos de Si No | Si No Si No Si No
Concreto

1 Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 Traccion X X X X
4 | Moddulo Elastico X X X X
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Observaciones:
Presenta Suficiencia el presente instrumento para gjecutar la investigacion sobre el
“Efecto del Uso Combinado de Vidrio Triturado y Argopecten Purpuratus en la Mejora de
Propiedades Fisico-Mecanicas del Concreto’
Qpinidn de aplicabilidad:
- Aplicable ( X )
- Aplicable después de corregir( )
- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Gomez Ormeno Nelson Manuel

Especialidad: Ingeniero Civil

'z

i
NELSOMMALEL ez

INGENIERO cyy,
REG. Cip, 32.51‘;

Juez Experto
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LI q q Satordo ipén
| N _§ N

JUEZ 05
Colegiatura N° /55 /7

Ficha de validacion segtin AIKEN

X Datos generales

Apellidos y Cargo o Mot el Autor del

nombres del Institucion donde g "‘:’me" - Instrumento

informante labora S

evaluacién
Fernpndo Direclor Ejoudtive | Compresion, Fabian Santa
Sowlp GIV3 N GORE Pivan Flexion, Cruz Pariaton
I, Traccion y Luis Felipe

Pyuwlos Médulo Eléstico | Bemilla Carlos
Titulo de la Investigacion:
“Efecto del Uso Combinado de Vidrio Triturado y Argopecten Purpuratus en la

Mejora de Propiedades Fisico-Mecanicas del Concreto”

XIv. Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Médulo A CONFORME
Elastico

XV. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

: Dominio del
Dlmensmi:neslfte Claridad | Contexto Cor::gi ;uen Costructo
Ensayos de Si No | Si No Si No Si No
Mortero
1 Compresion X | X X X
2 Flexién X X X X
3 Traccion X X X X
4 | Mobdulo Elastico X X X X
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Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el
“Efecto del Uso Combinado de Vidrio Triturado y Argopecten Purpuratus en la Mejora de
Propiedades Fisico-Mecanicas del Concreto’

Opinion de aplicabilidad:

- Aplicable (X)

- Aplicable después de corregir ( )

- No aplicable ()

Apellidos y nombres del juez validador:  Sunls (v /Jjw dor Farvomile

Especialidad: Ingeniero Civil

Ji
g, FERWADD B S44TA CRUZ AGUILAR
INGENIERO CIVIL
Req. CIP: 155917

Juez Experto
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Anexo Nro. 10. Costo Unitario

01.01.01 CONCRETO EXPERIMENTAL DISENO PATRON PARA F'C = 210 kg/cm?

m3/DIA Costo unitario directo : 360.52
Descripicién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Materiales
CEMENO PORTLAND TIPO | (42.50kg) bol 10.500 28.81 302.54
PIEDRA CHANCADA m3 0.636 55.08 35,03
ARENA GRUESA m3 0.504 42.37 21.36
AGUA m3 0.266 6.00 1.60
VIDRIO TRITURADO 5% kg 0.000 0.00 0.00
ARGOPECTEN PURPURATUS (15%) kg 0.000 0.00 0.00
360.52
01.01.02 CONCRETO EXPERIMENTAL DISENO PARA UN F'C = 210 kg/cm? CON 5%VT + 15%AP
m3/DIA Costo unitario directo : 392.55
Descripicién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Materiales
CEMENO PORTLAND TIPO | (42.50kg) bol 10,500 28.81 302.54
PIEDRA CHANCADA m3 0.636 55,08 35.03
ARENA GRUESA m3 0.407 42.37 17.24
AGUA m3 0.266 6.00 1.60
VIDRIO TRITURADO 5% kg 37.650 0.20 7.53
ARGOPECTEN PURPURATUS (15%) kg 107.303 0.27 28.61
392.55

En las tablas, se aprecia el analisis de costos del concreto con disefio patrén, y el concreto con

el uso combinado de Vidrio triturado y Argopecten Purpuratus.

El costo por m?3 del concreto patrén fue de S/. 360.52, mientras que el concreto experimental

con las variables en estudio fue de S/. 392.55, incrementando en 8% el precio por m3 del concreto.
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Anexo Nro. 11. Panel
Fotografico
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Fig. 10. Agregados, (a)Peso unitario, (b)Granulometria, (c) Peso especifico., (d)Cont.
Humedad
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Fig. 12. Tratamiento Argopecten, (a)Lavado, (b)Secado, (c)Tamizado, (d)Argopecten
190
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Fig. 13. (a) Vidrio triturado, (b) Argopecten purpuratus triturado
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Fig. 14. Propiedades fisicas Vidrio, (a)Granulometria, (b)Peso unit., (c)Peso especifico, (d)
Cont. humedad
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Fig. 15. Propiedades fisicas Argopecten, (a)Granulometria, (b) Peso especifico, (c) Cont.
humedad, (d)Peso unitario

Fig. 16. Disefios, (a)Concreto + vidrio, (b)Concreto + vidrio + argopecten
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Fig. 18. Ensayos fisicos, (a)Slump, (b) Peso unitario, (c)Temp., (d) Cont. aire
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Fig. 19. Ensayos mecanicos, (a)Resistencia compresion y modulo, (b) Resistencia a traccion,
(c) Resistencia a flexion

Fig. 20. Texturas, (a) CP, (b) 5VT+5AP, (c) 5VT+10AP, (d) 5VT+15AP, (€) 5VT+20AP
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Anexo Nro. 12. Ficha Técnica
Cemento Portland Tipo | -
Pacasmayo
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CEMENTO
TIPO I

¢¢ESTRUCTURAL?Y?

CEMEN
» TIPO1L

¥ Dol

DESCRIPCION SIFICACIONES RECOMEN AS

Cemento Portland de uso general Tipo I. Gracias a su diseno ® las proporciones de los materiales estan sujetas a la
de clinker, se logra una mejor resistencia a ls compresion calidad de los agregados de la zona, y a la ejscucion de un
garantizando 6ptimos resultades en tu obra. diserio de mezclas por un experto, pero es aceptade que

con materiales aprobados para construccion se usen las

siguientes proporciones.
ATRIBUTOS
Ru:ut:nc:l"r:) Cemanta |Arcna limpia | Piedra do “'“"“’

macne 10 mm

Altas resistencias a todas las edades N
. . N . aligeradas.
®m  Desarrolla altas resistencias iniciales que garantiza un placasy 175 1 2 3 05
adecuado avance de obya. oties
- Vi
®  El dissno correcto en concreto garantiza un menor oolafn:s 210 1 2 2 050

tiempo de desencofrado.

{*) El agua debe ser la suficiente para lograr una consistencia
trabajable (slump ce 5 a 6 pulgadas), la mezcla no debe estar
muy aguada, debe poder levantarse con un badilejo sin
escurrirse rapidamente

B Para otro tipo de concreto se requiere un disefio de
0 ° @ @ mezclas especifico, si se usan aditivos el agua debe
reducirse.
Big Ba

Saco mgular Ecosaco A granel =]
425kg A25kg {1 toneladal

PRE

NTACIONES

®  Usarun Unica recipiente de medida.

*En cumplimiento de la Norma Metrolégica Peruana (NMP 002:2018)

RECOMENDACIONES DE USO RECOMENDACIONES DE ALMACENAMIENTO

Los primeros cementos que entren, deben

Utilizar agregadas y materiales de buena ser los primeros en salir.

calidad.
Las bolsas de cemento deben almacenarse a
una distancia de 15 cms como minimo de las
paredes del almacén y 60 ems de otras pilas.

Cubrir con una capa impermeable para evitar pr
la humedad. P

Reducir tiempo de almacenamientc cuando las ok
temperaturas sean menores a 10°C 10 i

Revisar la bolsa de cemento antes de usarla
para verificar si es que tiene grumaes. En caso %}

A mayor sea la humedad de los agregados, se
debe dosificar menor cantidad de agua

tenga grumos, antes de su uso tamizar la bolsa

Colocar panhuelas de madera para evitar la
humedad del suelo.

Evitar la circulacién del aire entre bolsas en el
apilado.

© ©6 0060 0 0 0

Pacasmayo
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Cemento Tipo |
Cemento Portland de uso general Tipo |

Requisitos normalizados - NTP 334.009 / ASTM C150

REQUISITOS QUIMICOS
ENSAYOS TIPO VALOR UNIDAD N%:’::sODE RESULTADOS*
MgO Miéximo 60 % NTP 334.086 1.7
SO, Méximo 3.00 % NTP 334.086 282
Alcalis equivalente % NTP 334.086 08
Pérdida por ignicion Maximo 35 X NTP 334.086 28
Residuo inscluble Maximo 1.5 % NTP 334.086 0.6
REQUISITOS FISICOS
ENSAYOS TIPO VALOR UNIDAD ND;::::?DDE RESULTADOS*
Finura
Superficie especifica Minimo 2,600 ami/g NTP 334.002 4100
Expansién en autoclave Méximo 0.80 % NTP 334.004 0.08
Contenido de aire Maximo 12 % NTP 334.048 7
Resistencia a la compresién
3 dias Minimo 28~ MPa NTP 334.051 o
7 dias Minimo 70, t‘;fj NTP 334,051 s
28 dias” Minimo 250, e NTP 334.051 Fer
Tiempo de Fraguado Vicat
Fraguado inicial Minime 45 Minutos NTP 334.006 148
Fraguado final Miximo 375 Minutos NTP 334.006 274
Expansion.an barre de mortern Méximo  0.020 % NTP 334.093 0.008

curada en agua a 14 dias
1

*Valores promedios referencizles de |otes despachados / **Requisito opcional.

El cemento descrito arriba, al iempo del envio, cumple con los requisitos fisicos y quimicos de la NTP 334.009 / ASTM C150

Para mas informacidn ingresa a:
www.cementospacasmayo.com.pe
O escanea el codigo OR:

Pacasmayo
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