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EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

Resumen

El concreto en su etapa de endurecimiento presenta un problema de agrietamiento y
fisuras por los diferentes cambios climaticos y las mismas cargas aplicadas. Este estudio
tiene como objetivo determinar el efecto de las propiedades mecénicas del concreto
adicionando fibras de polipropileno y de cabuya F’c = 210 kg/cm2. Para ello, se analizé los
ensayos tanto en estado fresco como endurecido, teniendo un curado de 7, 14 y 28 dias. El
tipo de investigacién utilizada es aplicada, donde se adiciono porcentajes de fibra de
polipropileno en 0.4%, 0.8% y 1.2% para obtener porcentaje deseado, a continuacion, se
realizé la mixtura con la fibra de cabuya 1.5%, 2% y 2.5%. Los resultados arrojaron que el
optimo porcentaje de fibra de polipropileno fue 0.8% evidenciando una mejora en la
resistencia a compresion, traccion, modulo de elasticidad de 20.41%, 12.36% y 1.79%
respectivamente, a diferencia de la mixtura de (%PP + %FC) la combinacion (0.8%PP +
2%FC) present6 un comportamiento favorable con porcentaje superiores al control patrén de
los ensayos en estado endurecido en un 22.54 %, 9.78%, 15.38% y 1.78 % respectivamente,
donde el éptimo de fibra de polipropileno y fibra de cabuya es de 0.8%PP y en la mixtura
0.8%PP + 2%FC teniendo valores superiores al concreto patrén, por ende establecemos que
los datos obtenidos de los ensayos en sus propiedades mecanicas si cumplen los parametros
para el disefio, concluyendo que adicionar fibra de polipropileno y fibra de cabuya favorece

las propiedades mecanicas del concreto.

Palabras clave: Fibra de Polipropileno, fibra de cabuya, resistencia a la compresion, traccion,

modulo elastico.



Abstract

Concrete in its hardening stage presents a cracking and cracking problem due to the
different climatic changes and the same applied loads. The objective of this study is to
determine the effect on the mechanical properties of concrete by adding polypropylene and
cabuya fibers F'c = 210 kg/cm2. For this purpose, the tests were analyzed both in the fresh
and hardened state, with a curing period of 7, 14 and 28 days. The type of research used is
applied, where percentages of polypropylene fiber were added in 0.4%, 0.8% and 1.2% to
obtain the desired percentage, then the mixture was made with cabuya fiber 1.5%, 2% and
2.5%. The results showed that the optimum percentage of polypropylene fiber was 0.8%,
evidencing an improvement in compressive strength, tensile strength, modulus of elasticity of
20.41%, 12.36% and 1.79% respectively, unlike the mixture of (PP + %FC) the combination
(0.8%PP + 2%FC) presented a favorable behavior with a percentage higher than the standard
control of the tests in the hardened state by 22.54%, 9.78%, 9.78% and 1.79%, respectively.
54%, 9.78%, 15.38% and 1.78% respectively, where the optimum of polypropylene fiber and
cabuya fiber is 0.8%PP and in the mixture 0.8%PP + 2%FC having higher values than the
standard concrete, therefore we establish that the data obtained from the tests in their
mechanical properties do meet the parameters for the design, concluding that the addition of
polypropylene fiber and cabuya fiber favors the mechanical properties of the concrete.
Keywords: Polypropylene fiber, cabuya fiber, compression resistance, traction, elastic

modulus.



I.  INTRODUCCION

El concreto es uno de los componentes mas utilizados en la construccién, a la vez
econdmico y viable [1], también suele ser propenso a agrietarse debido a diferentes factores
y exposiciones quimicas y ambientales, esto estd en continuo crecimiento debido a la
acumulacion de dafios a largo plazo [2] Existen ventajas al producir agregados no naturales
al utilizar reciclaje consumo de recursos no renovables, donde hace el agregado sea mas
livianos [3].

A nivel internacional la problematica sobre las cargas de impacto del hormigén con
fibras también controla la degradacion del hormigén simple bajo el ataque acido y la accion
de congelacién y descongelacion [4].

Polonia, piensan al hormigbn como un material de alta compresion, el problema es
gue unas 10 veces menores a las resistencias a la traccion. Ademas, es caracterizado por un
comportamiento quebradizo y no posibilita la transferencia de esfuerzos luego de la
figuracion. Para evadir fallas por fragilidad y aumentar las caracteristicas mecanicas, es viable
afiadir fibras a la mezcla de concreto [5].

La influencia con fibras es una de las soluciones siendo la mas comun en la obra, el
beneficio fundamental de aumentar los hilos de polipropileno en el hormigén en su estado
endurecido, aumenta su consistencia y resistencia a la corrosion, ayuda en el control de
contraccion plastica. - Ademas, controla los problemas e inconvenientes asociados a la
aparicion de grietas a lo largo de la vida eficaz de la composicién y ofrece mas grande
resistencia a el cansancio [6].

Las repercusiones de esto han resultado en que millones de mascarillas de un solo
uso se viertan al medio ambiente, lleguen a las playas, floten bajo los océanos y terminen en
lugares vulnerables.- La pandemia mundial amenazé gravemente el medio ambiente natural,
el principal plastico de las mascarillas de un solo uso es el polipropileno que en los vertederos
puede tardar mas de 25 afios en descomponerse [7].

Las estructuras de hormigon pueden verse afectadas por diversas condiciones, como

congelacion, cargas dinamicas, altas temperaturas, por otro lado, su bajo precio lo ha


https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/polypropylene

convertido en una alternativa adecuada a otros elementos puzolanicos en la mezcla de
hormigon, las PP aumentan la resistencia a la traccion . del hormigdn, que es menos costosa
que las fibras de acero [8].

A nivel Nacional, los residuos plasticos se generan en toneladas por dia donde
contaminan el medio ambiente, por lo que el PP fabricado puede reducir los residuos y
también se puede utilizar como adyuvante, para aumentar la resistencia del hormigon
afladiendo en diversas proporciones, por tanto, la evaluacion del problema del plastico se
realiza estadisticamente. Como resultado, el 81,3 % de empresas son de Lima dedicadas a
producir el plastico [9].

Al transcurrir los afios, generando nuevos materiales para la industria, tratando de
reducir los costos en las construcciones, generando asi alternativas innovadoras, buscando
reutilizar los materiales que desperdiciamos y desechamos sin darnos cuenta de que al ser
reutilizado puede generar grandes cambios al mundo entero [10].Menciona que [11], las
grietas y fisuras en las plantas de hormigén indican que puede producirse una contraccion
hidréfila debido a carga de traccion insuficiente al inicio de la instalacion, en Ayacucho se
alberga muchos monumentos naturales, como las cabuyas, pero no son muy utilizadas en la
construccion porque no se comprenden su naturaleza y caracteristicas [12].

A nivel local, en la provincia de Chiclayo buscamos las formas mas innovadoras y
rentables de realizar nuestros propios proyectos utilizando materiales de obra, tratando de
descifrar las propiedades del concreto segun reglas predefinidas. De esta forma, establece
gue con el uso desproporcionado del hilo de polipropileno se aprecia la bajada de valor
obtenida de diferentes pruebas, por eso el uso de hilo de monofilamento de polipropileno se
utiliza con moderacion Optimo y dentro del rango que es positivo, se observa crecimiento en
lo que es las resistencias, asi como remarcado, donde se utilizara aditivos externos como las
cenizas volantes también optimiza las caracteristicas fisicas y mecénicas del hormigon [13].

La industria para este trabajo considera a las fibras de polipropileno como una
microfibra en medio de las fibras sintéticas, esta fue desarrollada alrededor de investigaciones

petroquimicas y textiles y puede ser procesada en matrices de hormigén, las fibras de
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polipropileno tienen solidez a los solventes. Tiene un rango 6ptimo entre efectividad y rigidez,
protege contra la humedad y actllia como barrera al vapor de agua, las aplicaciones de esta
fibra son en hormigones [14].

Este agrietamiento es provocado por un aumento de micro fisuras provocadas por la
sobrecarga de automodviles que circulan en la ciudad de Chiclayo, pero también esta
influenciado por una combinacién de altas cambios de temperatura. Para minimizar los dafios
se propone mejorar las propiedades mecanicas del asfalto adaptando nuevos materiales al
asfalto en funcion de la productividad del asfalto utilizando diferentes tipos de PP, en su
proyecto se planted que el concreto se caracteriza por la aparicion de fisuras, lo que hace
gue la estructura no pueda sostener las cargas a las que es sometida, haciendo que su vida
til sea menor a la calculada o programada [15].

Afadiendo a lo expuesto, la problematica para esta investigacion fue: ¢Qué efectos
tiene la adicién del PP y fibra de cabuya en sus caracteristicas mecanicas del concreto F'c =
210 kg/cm?? Posee una justificacion técnica y ambiental. Por lo que, a nivel técnico, es
relevante tener un buen concreto, su caracteristica sobresaliente ayuda a disminuir la
contaminacion ambiental.

Se tiene como objetivo general (OG) Determinar el efecto de las propiedades
mecanicas del concreto adicionando fibras de polipropileno y de cabuya F'c = 210 kg/cm?;
Como objetivos especificos, OE1 Determinar las propiedades fisicas de los agregados y
propiedades fisico-mecénicas de fibra de cabuya y polipropileno. OE2 Determinar el
porcentaje 6ptimo de fibra polipropileno con adicién en pesos de 0.4%, 0.8%, y 1.2%. OE3
Evaluar las propiedades mecanicas del concreto F’'c=210 kg/cm2 con porcentaje 6éptimo de
polipropileno mas la adicion de fibra de cabuya en 1.5%, 2% y 2.5%. OE4 Determinar el
porcentaje Optimo de la mixtura de fibra de polipropileno y fibra de cabuya. La hipétesis
planteada, si incorporamos PP en proporciones de 0.4, 0.8y 1.2 % y fibra de cabuya en 1.5,

2y 2.5% favorece las caracteristicas mecanicas del concreto.
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Como antecedentes, a nivel internacional.

Segun Machuca. [16], Su investigacién se enfocé en analizar como la inclusion de
fibra de polipropileno afecta las caracteristicas fisico-mecanicas de un concreto de resistencia
210 kg/cmz2. Realizaron un estudio aplicado donde probaron diferentes porcentajes de fibra
(0.10%, 0.25%, 0.50%, 0.70% y 1.00%). Los resultados destacaron que el porcentaje mas
efectivo fue 0.50%, logrando una resistencia de 266.90 kg/cm2. Sin embargo, notaron que,
con el tiempo de fraguado, la resistencia tendia a reducirse para los porcentajes mas altos de
fibra.

Segun Becerra y Delgado. [17], llevaron a cabo el disefio de concreto con resistencia
f'c= 210 kg/cm? utilizando fibras de polipropileno para una estructura de 5 pisos. Realizaron
pruebas con diferentes cantidades de fibra (400 gr/m3, 500 gr/m3y 600 gr/m3) y encontraron
mejoras en propiedades como tensién a la rotura y flexiéon en el concreto endurecido. Sin
embargo, observaron que las fibras afectan la trabajabilidad del concreto en estado fresco.

Torres et al. [18], En su estudio evalu6 el uso de aridos en hormigones que contienen
microfibras de polipropileno. Se estimaron 3 porciones de microfibras de polipropileno en
volumen de 0,39%, 0,63% y 0,79%, y los resultados de solidez a la compresion determinados
variaron de 36 a 71 MPa, y la solidez a la flexion de 3.6 a 5.8 (MPa), significa que la microfibra
de polipropileno es un hormigén de alto rendimiento.

Humberto et al. [19], en su estudio es comparar el modo de actuar del hormigén
afiadiendo fibras vegetales y PP, realizar ensayos sobre las caracteristicas mecanicas y
fisicas del hormigon y verificar posibles alternativas, contiene fibra vegetal, PP 0,25%. -Los
resultados respecto a la absorcion capilar mostraron que la adicion de fibras vegetales mejoré
el desempeiio del concreto y concluyeron que reemplazar el PP por fibras vegetales era
razonable.

Alwesabi et al. [20], su investigacion determino la adiciéon de fibras de polipropileno
0%, 0,1%, 0,175, 0,25%, 1% y acero 0%, 0,75, 0,825, 0,9%, 1,0%, para incrementar sus
caracteristicas mecanicas del concreto. Disefiamos la composiciéon y creamos una muestra

de prisma de 100 x 100 x 500 mm (profundidad x ancho x largo). Los resultados para 0,9%
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FA + 0,1% PP dieron un alto aumento de resistencia del 12,48% a semejanza con el hormigon
estandar. Ademas, la mejora mas significativa en las propiedades mecanicas se observo en
la muestra que contenia 0,9% FA + 0,1% PP

Cérdova et al. [21], investigl los efectos de afadir fibora de polipropileno al eco-
hormigon utilizando cenizas volantes. Encontré que aumentar la proporcion volumétrica de
fibras mejoré la resistencia a la compresion y el modulo de elasticidad hasta cierto punto. Sin
embargo, volimenes més altos (0.75% y 1.0%) resultaron en una leve disminucion de la
resistencia a la compresion.

Sudharshan. [22], Segun este estudio, la cantidad de fibra de polipropileno utilizada
fue 0,25%, 0,5%, 0,75% y 1,0%. Segun resultados de PP podemos utilizar en el hormigon de
cascara de coco y asi aumentar sus caracteristicas mecanicas del material compuesto.

Sanipatin. [23], llevaron a cabo un estudio comparativo de las propiedades mecanicas
de residuos de PP obtenidos por extrusion y reforzados con fibras de abaca y platano.
Crearon muestras con PP y refuerzo variando el peso de las fibras entre un 10 y un 20 % y
compararon los resultados. En los ensayos de flexion se mejoran las propiedades utilizando
un 20% de fibra y afiadida.

Tumbaco. [24], en su investigacion determinaron las caracteristicas en bloques de
hormigon elaborados con fibra natural de cabuya en diversas cantidades, de esta manera se
busca incentivar el uso de fibras naturales que sean favorables con el medio ambiente. Los
porcentajes de fibra en los bloques fueron examinados con 0; 3; 4; 5% obtuvo en sus pruebas
gue al incorporar fibra de cabuya en % efectivamente ayuda a mejorar la capacidad de
resistencia a la compresion en cada bloque posteriormente realizé un ensayo con el 10% FC,
evidenciando que dificulta la mixtura, ademas de una fuerte caida en los resultados del
ensayo de resistencia a la compresion.

A nivel nacional, segun Nascentes et al. [25], en su investigacion tuvo como objetivo
definir como afecta al compartir PP a la deduccién de las caracteristicas mecanicas de la
grava”, adquirié la solidez a compresién a 28 dias con el unido de 4,5% de PET en su

dosificacion con un bando de grava convencional de 130 kg/cm2 fue de 83,47 kg/cm?, lo que
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indica que al compartir tereftalato de polietileno ( PET ), concluyo que utilizando la nos afirma
si la cota de repercusion intraclase es Ultimo ya semejante a 0,05, rechazar la supuesta
cercania de medias, si es mas elevado, alcanzar la hipétesis de relacion de medias, lo que
implica que jamas hay diferencias significativas entre los grupos.

Loayza y Mostacero. [26], La diseccién revela que el documento obtenido del ANOVA
tiene valores de 0,0001, 0,003 en el testimonio del % de empapamiento y la cuajo a la
compresion y de 0,43, 0,52 y 0,59 en la mudanza dimensional. Esto indica que sus
caracteristicas fisicas y mecanicas primarias difieren significativamente.

Segun Lopez. [27], el propoésito de su estudio fue aumentar su solidez a compresién
del hormigén utilizando 0.15, 0.25 y 0.50 (%) PP que se iba a incorporar, fabricado en PP y
obtener una solidez a compresion F'c=217.8; 227.7; 231; 220.8 (kg/cm?), y se concluye que
la trabajabilidad del concreto disminuye en un 5.13% al agregar 0.15% de fibra y en un 7.89%
al agregar 0.25% de fibra, por lo tanto, los mejores resultados se obtienen considerando que
el PP incrementa la solidez a compresiéon en un 10,27% y a razén del 0,25% la solidez
compresion pasa a ser F'c = 231 kg/cm?.

Segun Coaquira [28], el objetivo de su estudio de investigacion era investigar el
comportamiento mecanico del hormigdén armado con fibras de polietileno recicladas. Segun
NTP, la gravedad especifica del AF fue de 1,5 g/cm3, la tasa de absorcién fue de 4,24%, la
humedad fue de 6,18%, la masa seca de la unidad compacta fue de 1800 kg/m3 y el
coeficiente de finura fue de 3,15

Ramos. [29], Realizé un estudio experimental para investigar los efectos de la adicion
de fibra de polipropileno en las propiedades plasticas y mecanicas del concreto. Estas fibras
actian como refuerzo secundario que, al mezclarse con el concreto, evita el agrietamiento
tridimensional durante el fraguado, reduciendo las grietas tanto por contraccion plastica en
estado fresco como por efectos de temperatura una vez endurecido. La metodologia consistio
en aplicar diferentes dosis de fibra (0, 200, 300 y 400 gramos por metro cubico de concreto)
en mezclas con distintas resistencias al aplastamiento (175, 210 y 280 kg/cm?). Los resultados

mostraron mejoras de manera considerable en las propiedades del hormigén al colocar
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microfibras de PP.

Puican y Correa. [30], Se superaron los valores normativos de 400.037-2014, la
gravedad especifica del agregado grueso fue de 2.62 kg/cm3, la tasa de absorcion fue de
0.82%, la masa seca del compacto fue de 1570 kg/cm3 y las particulas se encontraban
podridas. dientes. Tamafio nominal maximo de particula: 1/2 pulgada. -Por lo tanto, al
sintetizar los resultados, encontramos que la adicion de 2% de PPR dio como resultado la
mayor solidez a compresién y la capacidad de construccion, asi como estructuras de concreto
con la mayor capacidad de construccion y un aumento de resistencia del 13,1%.

Paredes y Sevillano. [31], El objetivo principal de este estudio fue obtener un analisis
comparativo de las propiedades mecanicas (compresion y flexion) del concreto con la adicion
de lana y fibras de PP en cantidades del 2%, 4% y 6%:; los resultados demostraron que la
durabilidad fue mejorada. La mayor proporcion de fibras de lana y polipropileno aumenta su
solidez a compresién hasta en un 80% Y la resistencia a la flexion en un 14%.

A nivel local, Segiin Gamboa. [32], el objetivo tesis era disefar formulaciones con F'c
=210y F'c = 280 (kg/cm?) demostrando superioridad de la ceniza de maiz CRM reforzada
(FC) sobre las propiedades mecanicas del hormigén, dosis se reemplaza por cemento con
contenidode FC (0,5% _ 1% _1,5% _ y a dosis 2%). Debido al desplazamiento, la union
de CRM y FC (combinacién de 7% CRM y 0,5% FC) afectdé los datos obtenidos de
compresion, deflexion, tension y médulo en menor medida que el concreto estandar. Los
modulos elasticos son 14,25 %, 5,15 %, 11,05 %y 7,9 %, la ceniza de tocdn de maiz reforzada
con FC afecta las caracteristicas mecanicas del concreto.

Segun Mestanza y Tapia. [33], el objetivo de su estudio fue estimar la influencia de las
fibras de vidrio y microfibras sintéticas de polipropileno en sus caracteristicas fisicas del
concreto. Estos se evaluaron con aditivos de fibra de vidrio (FV) de 3, 6, 9, 12 (%), siendo el
3% de FV el porcentaje 6ptimo, luego 2 kg, 4 kg, mezclados con microfibra de polipropileno
(MPP), 6 kg, seguido de 8 kg. de fibras sintéticas.

Mamani y Pancca. [34], el concreto convencional (CP) y se clasific6 entre kg/m3 de

concreto a 21 MPa (F21) y 28 MPa (F28) después de 28 dias. La mejor mezcla fue 3 FV 2
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FPP con F21 con un aumento del 37,20%, F28 aumentando el 31,98% en la resistencia a la
compresion, 3 FV 4 FPP con un aumento del 66,16% en la resistencia a la traccion, 3 FV 6
FPP con F21, 3 FV 8 FPP con un aumento del 33,41%. La resistencia a la flexion aumenté
en 23,55. El médulo elastico aumentd en % para 3 FV 8 FPP, 14,91% para F21 y F28, y

12,88% para 3 FV 2 FF.
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ll.  MATERIALES Y METODO
Clasificacién de los agregados
Estos equivalen al (70 y 80)% del volumen general de la mezcla y los (20 y 30)% se
encuentran en el agua y cemento, para lo cual se debe de respetar sus respectivos
estandares de las normas del concreto [35] para las ensayos fisicos del agrado fino (AF) se
extrajo el material de (La Victoria— Patapo) teniendo en cuenta su distribucion granulométrica
por ASTM C33-03 [36], para el contenido de humedad se consider6 bajo ASMT C566 [37], el

peso unitario por ASTM C29 [38], el peso especifico y absorcion por ASTM C127 [39].

TABLA .
GRANULOMETRIA DE AGREGADO FINO (AF) Y AGREGADO GRUESO (AG)

Agregado Grueso Agregado Fino
Tamafio de Malla % Que pasa Tamafio de Malla % Que pasa
1% 100 3/8” 100
1” 95 a 100 #a 95 a 100
1/2” 25a60 #8 80 a 100
N°4 0alo0 #16 50 a 85
N°8 Oab # 30 25 a 60

Nota: Agregado fino y grueso.

Fibras de polipropileno

Loayza. [26], Nos menciona que el PP es una fibra superfina entre las fibras sintéticas,
se desarrolla en torno a la investigacidén petroquimica y textil, creo que se puede producir en
sustratos de cemento y concreto, las caracteristicas de la PP es que es resistente a los
solventes comunes, tiene un buen rango entre impacto y dureza.

Teniendo en cuenta estas propiedades, se logra una mezcla 6ptima con el hormigon,
mejorando sus propiedades y capacidad portante, produciendo asi un hormigdén con

ductilidad, resistencia y gran tolerancia [40].
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Fig. 1. Fibra de Polipropileno

TABLA II.
CARACTERISTICAS DE POLIPROPILENO

Fibra de Polipropileno

Color Gris
Absorcion Ninguna
Gravedad Especifica

Resistencia a acidos y sales
Maodulo de elasticidad
Punto de fusién
Alargamiento a la rotura
Resistencia a la traccion

0.9
si
15,000 kg/m?
160-170 °C
20-30%
560-765 MPa

Nota. Caracteristicas del polipropileno

Fibra de cabuya

La presente investigacion busca usar la fibra de cabuya como material de refuerzo en

el concreto ya que esta cuenta con bajo costo. Relacion agua-cemento, Cabe sefalar que

esta relaciobn cementosa permite alcanzar la solidez a compresién superiores a lo requerido

para la resistencia; Este hecho evita disminuir el contenido de cemento y debe ser

considerado por el Supervisor al realizar un control de calidad del concreto [41].

Fig. 2. Fibra de Cabuya
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Cemento

El cemento Portland es un tipo de conglomerante. Actualmente existen cinco tipos de
cemento, y la eleccion del tipo adecuado depende de las condiciones especificas del lugar
donde se realizard la construccion, segun ASTM C143 [42].

Concreto.

Se emplea una mezcla de agua, cemento, aridos gruesos, aridos finos y aditivos
guimicos, siguiendo las especificaciones ASTM C150 [43].

Peso unitario

Este ensayo da a conocer su propiedad del concreto fresco, para el control de la
mezcla dado que es requerido, esto se evalia dependiendo a la cantidad de concreto
producido en volumen de materiales ya conocidos acorde al ASTM C150 [43].

Contenido de aire

La mezcla de los agregados da como resultado un concreto endurecido en donde
empieza a fraguar y empieza a ganar resistencia dependiendo al tiempo y mediante un
periodo donde se puede evaluar a los (7_14_28) dias, las propiedades en el estado
endurecido dan una resistencia al concreto segiin ASTM C39 [44].

Slump

El asentamiento, también conocido como "hundimiento”, medimos mediante el cono
de Abrams que se ha utilizado para esta. El objetivo es definir la manipulacion, traslado y
compactacion del hormigon. Estos factores dependen en semejanza del cemento, contenido

de humedad y agregado ASTM C143 [42].

Fig. 3. Muestreo de asentamiento
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Fraguado. El tiempo de ajuste determinado por este método no necesariamente
coincide con los valores de tiempo obtenidos por otros métodos de prueba en pasta de
concreto. Endurecimiento: Una vez que el concreto comienza a generar a endurecerse, las
caracteristicas del hormigén en su resistencia y durabilidad [9]

Concreto en estado endurecido

La propiedad mecéanica fundamental del concreto que permite determinar su maxima
capacidad de carga se expresa en kg/cm2. Este pardmetro se evalla mediante muestras
cilindricas de dimensiones especificas (300 mm de altura y 150 mm de diametro), las cuales
son sometidas a cargas en una prensa hidraulica a los 7, 14 y 28 dias de curado, conforme a
la norma ASTM C39 [44].

Ensayo de flexién

Por otro lado, el ensayo de flexién se realiza con muestras prismaticas de dimensiones
(150 mm de ancho, 530 mm de alto y 150 mm de largo), también curadas durante 7, 14 y 28
dias, y se evalla segun la norma ASTM C78 [45].

Moédulo de elasticidad

El médulo de elasticidad del concreto se determina sometiendo las muestras
cilindricas a cargas lentas en una prensa hidraulica y registrando simultaneamente la
deformacién con un compresémetro, conforme a la norma ASTM C469 [46].

TIPO DE INVESTIGACION

Se empleara un modelo de investigacion aplicada; esta se identifica ya que se orienta
hacia la aplicacién o uso de los discernimientos logrados, mientras que otros se obtienen,
luego de la implementacion y sistematizacion del trabajo basado en la investigacion. Uso del
conocimiento y efecto de la investigacion para conducir a la comprension practica de manera
consistente, organizada y sisteméatica [47] De esta manera se describe nuestra investigacion,
ya que la finalidad es tener una aplicacion practica de adicion de las PPy FC.

Enfoque cuantitativo, ya que se emplea la coleccion y la descomposicién de resultados
después que hayan desarrollado pruebas de laboratorio para argumentar interrogantes de

investigacion y evidenciar teorias formuladas previamente, se fundamenta en la evaluacion,
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cuenta nimeros y frecuentemente, usa registros para establecer prototipos exactos de estilo
en una comunidad [48], Este enfoque se utiliza porque durante la concepcion en el laboratorio
de SEGENMA.

DISENO DE INVESTIGACION

El disefio es experimental, porque involucra el manejo directo o indirecto de un objeto
en estudio, asi como en el control de variables tanto (dependientes como independientes) y
en su manipulacién. El objetivo basico del plan experimental incluye precisar si se encuentra
diferencia relevante entre los diversos tratamientos del experimento [49], en esta
investigacion utilizamos variables independientes, tal como es el polipropileno y cabuya,
sobre la variable dependiente el concreto, de esta manera determinar sus caracteristicas
fisicas y mecénicas.

Ademas, este estudio se lleva a cabo utilizando un grupo de control, por lo que es de
nivel cuasiexperimental, por tal sentido, el modelo se asimila para permitir una analogia con
los tipos de estudios experimentales presentados en la siguiente descripcion general del
disefio cuasiexperimental propuesto para este estudio.

G1 X1 0.1
G2 X2 02
G 3 X3 0.3

Donde:
G1,2,3,4: Grupo experimental conformados por 186 testigos.
G5: Grupo control formado por 31 testigos (concreto patrén de 210 kg/cm?2).
X (1_2_3_4): tratamiento del grupo experimental que establece la adicion de las fibras en
las siguientes proporciones (X1=0.4, X2= 0.8, yX3=1.2) (%).
01,2,3,4: tratamiento del grupo experimental que establece % 6ptimo PP con adiciéon FC en
(01=1.5, 02=2y 03=2.5) (%).

La operacion de variables es un procedimiento de ordenar racionalmente los
componentes mas abstractos, los componentes teéricos, hasta llegar al nivel mas exacto, los

sucesos producidos en la realidad y que representan signos de un concepto que logramos
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vigilar, resumir y evaluar, es decir, sus indicadores [50].

Tipos de variables

Variable dependiente: Propiedades del concreto

Variable independiente: Fibras de polipropileno y Fibra de cabuya

Variable Dependiente (VD)
TABLA III.

OPERACIONALIZACION DE VD

Variable Definicion Definicion Propiedades Indicativo Técnicas e Instrumentos de
conceptual operacional Mecanicas Recoleccion de Informacion
(Resistencia)
El concreto se Se analizara las compresién
produce propiedades
mezclando los fisicas 'y traccion Probetas a Observacion, técnicas y
Propiedade tres mecénicas del edades de equinos de laboratorio
s del ingredientes concreto, flexion 7,14y 28 quip
concreto esenciales, disefios de FC dias
cemento, agua 210 kg/cm?. Maodulo de
y agregado, el elasticidad

cuarto
ingrediente es
el aditivo, pero
es arbitraria
[41]
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Variable Independiente (VI): Fibras de polipropileno y Fibra de cabuya

TABLA IV.

OPERACIONALIZACION DE VI

Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores  Técnicas e Instrumentos
Conceptual Operacional de % PP de Recolecci6n de
Informacién
La fibra
polipropileno es
una fibra
sintética que es Se analizara Diferentes 0.4% Observacion Fichas
Fibras de usada para muestras para Porcentaje de Técnicas y Equipos de
polipropileno dar una buena disefio patrén f'c adicion de fibra de 0.8% laboratorio
resistencia al 210 kg/cm? polipropileno
concreto. 1.2%
La fibra de Se analizara Diferentes 1.5%
cabuya es una muestras con un Porcentaje de Observacion Fichas
Fibras de fibra natural que disefio de adicion de fibra 2% Técnicas y Equipos de
cabuya se extrae de la mezcla fc 210 cabuya laboratorio
penca. kg/cm? 2.5%
TABLA V.
Ensayos b CONCRETO PATRON
Ensayos Tipo de Curado sub total total
210 kg/cm? 7 14 28
Resistencia a cilindrica
compresion 3 3 3 9
Resistencia a cilindrica 3 3 3 9
traccién
Resistencia a prismética 3 3 3 9
flexion
Médulo de cilindrica 4 4
elasticidad
TOTAL 31
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TABLA VI,
EnsAvos % OpTiMO DE PP

Ensayos % PP Tiempo de curado sub total  total
210 kg/cm? 7 14 28

Resistencia a 0.4 3 3 3

compresion cilindrica 0.8 3 3 3 9 27
1.2 3 3

Resistencia a 0.4 3 3 9

traccion cilindrica 0.8 3 3 3 9 27
1.2

Resistencia a 0.4 3 3 3 9

flexion prismatica 0.8 3 3 3 9 27
1.2

Médulo de 0.4 4 4

elasticidad cilindrica 0.8 4 4 12
1.2 4 4

TOTAL 93

TABLA VII.

MUESTRAS DE MixTURA CONCRETO PATRON + OPTIMO PP Y FC

Ensayos Tiempo de Optimo % PP + % FC sub total total
210 kg/cm2 curado 1.5% 2% 2.5%
Resistencia 7 3 3 3 9
a 14 3 3 3 9 27
compresion 28 3 3 3 9
7 3 3 3 9
Resistencia
a 14 3 3 3 9 27
traccion 28 3 3 3 9
Resistencia 7 3 3 3
9
a 14 3 3 3 9 27
flexion 28 3 3 3 9
Médulo de 28 4 4 4 12
12
elasticidad
TOTAL 93

La poblacién de este estudio lo conforman todos los que intervienen en el fenémeno,
del problema de investigacion [51].En este estudio, la poblacién consta con 217 testigos que
cubren todas las muestras de f'c = 210 kg/cm? para ellos se realiz los ensayos mecanicos.

La muestra es una fraccidon de la poblacién, que también puede definirse como un
subgrupo de la poblacién o universo, consta de 31 muestras patron de fc = 210 Kg/cm?, 93
pruebas adicionado PP en 3 porcentajes para obtener el porcentaje deseado, 93 muestras

con el éptimo de fibra de PP + los % (1.5, 2 y 2.5) de fibra de cabuya, estos ensayos se
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desarrollaran durante 7, 14 y 28 dias.

Observacién: Este es el mejor, mas primitivo y a la vez mas utilizado procedimiento
experimental, se establece una relacién especifica y profunda entre el investigador y la
realidad o agentes sociales, a partir de la cual se agregan los datos obtenidos para desarrollar
la encuesta [20].

Instrumentos de recoleccion de datos

Guia de observacion: el analisis competente para este apartado correspondera a las
fichas y guias realizadas para determinar la cantidad probetas lo que son ensayos,
relacionados directamente con la normativa peruana.

Procedimiento de andlisis de datos.

Primero se realiza el disefio de mezcla ACI (311) segln corresponda, se realizara el
disefio de mezcla 210 kg/cm2 para luego analizar el concreto incorporado PP Y FC, y en el
laboratorio, se esperara a la obtencién de las probetas en las edades de 7,14 y 28 dias, para
proceder con las pruebas de cada probeta, se determinaran con las guias proporcionadas por
el laboratorio, para luego mostrarlos en una base de datos Excel, para finalmente elaborar
gréaficos con los cuales se evidencie de la mejor manera las diferencias de cada una de las
mezcla con la proporcion de % de incorporacion de fibras de polipropileno.

La validez y confiabilidad se fundamentan en llevar a cabo los ensayos segun las
directrices de las normas NTP y ASTM, utilizando equipos e instrumentos adecuados en el
laboratorio.

CRITERIOS ETICOS

Los criterios éticos para esta investigacion se tomaron en cuenta los criterios éticos
establecidos en la ACTUALIZACION DEL CODIGO DE ETICA EN INVESTIGACION DE LA
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN S.A.C. VERSION 9. La cual nos dice que: Todas las fases
de la actividad cientifica deben conducirse en base a los principios generales y principios
especificos establecido en los Art. 5y Art. 6 en el Codigo de Etica en Investigacion de la USS
S.A.C [52].

Consideran los criterios de seleccién que influyen en la eleccion de muestras que
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seran sujetas a los porcentajes de sustitucidn y delimitacion de la poblacién [53]. El criterio
de inclusién evalla las caracteristicas que deben cumplir las muestras para formar parte de
la poblacion seleccionada, mientras que el criterio de exclusion determina las muestras que
no cumplen con estos requisitos [54]

Diagrama de flujo de procesos

Agregado grueso
Agregado fino Tamafio méaximo nominal. Contenido de
Médulo de fineza. Ensayos humedad. Peso unitario. Peso
Contenido de humedad. fisicos de / especifico y absorcion
Peso unitario. Peso = agregados
especifico y absorcion
4 | Seleccion cemento porlant tipo |
Agua potable
FLUJOGRAMA concreto Temperatur
DE PROCESOS a
\ 4
Fibras a utilizar —
Disefio de mezcla
(210 kg/cm?2)
) K
Fibra de Fib p v
olipropileno jora € f % 6pti
potproRTem™® cabug:t Porcentaje LJ') “PAILXiUI;aFC/? R
L4 6ptimo PP °
porcentajes porcentajes '
< | 3
1.5% 2% curado
0.4 % 0.8%
Poadts 2.5% 7,14,28 dias

4

rotura 7,14,28

recoleccion de Resistencia Resistencia Resistencia Médulo
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obtener la fibra It compresion
de cabuya .
proceso de quitar
esnlnasn
~z

junta de pencas

J

trabajo manual para

{

fibra de cabuya

Fig. 4. Flujo de proceso de analisis de datos.
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1.  RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Resultados
Con relacién al primer objetivo especifico (OE1). Determinar las propiedades fisicas

de los agregados y propiedades fisico-mecéanicos de fibra de cabuya y polipropileno.

TABLA VIII.
Ensayos Fisicos AGREGADOS FINO

AGREGADO FINO

Propiedad Fisica Valor Und
Modulo de Fineza 2.63 -
Peso Unitario Suelto 1.295 Kg/cm?3
Peso Unitario Compactado 1.503 Kg/ecm3
Peso Especifico 2.759 gricm3
Contenido de Humedad 1.931 %
Absorcion 1.701 %

Analisis Granulométrico: Agregado Fino (AF).

GRANULOMETRIA

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Que Pasa (%)

10.00 1.00 0.10

Fig. 5. Curva Granulométrica para el Agregado Fino.
En la Fig. 5. acataron con el indicador preestablecidos segiin norma internacional
(ASTM C33/C33M — 18), se eligi6 la cantera la Victoria para el (AF) teniendo un modulo de

fineza 2.63.
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TABLA IX.
Ensayos Fisicos AGREGADO GRUESO

AGREGADO GRUESO

Propiedad Fisica Valor
Tamarfio Maximo Nominal Vs
Peso Unitario Suelto 1.505
Peso Unitario Compactado 1.627
Peso Especifico 2.771
Contenido de Humedad 0.328
Absorcion 0.883

Und
pulg
Kg/cm3
Kg/cm3
gricm3
%
%

Andlisis Granulométrico: Agregado Grueso (AG).

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO

3" 2" 11/2" 1" 3/4" 12" 3/8" N°4

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

100.00 Diametro (mm) 10.00

Fig. 6. Curva Granulométrica para el Agregado Grueso

1.00

Los datos obtenidos como se muestra en la Fig. 6. acataron con el indicador

preestablecidos segun norma internacional (ASTM C33/C33M — 18), se eligi6 la cantera la

tres tomas para el (AG), donde su tamafio maximo nominal fue 72”. Ademas, sus unidades de

los pardmetros son lo siguiente el peso Especifico (gr/cm3), Absorcién (%), Contenido de

Humedad (%), Peso Unitario Suelto (Kg/cm3), Peso Unitario Compactado (Kg/cm3), Modulo

de Fineza (----), Tamafio Maximo Nominal (in).
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TABLA X.
Ensayos Fisicos be FC

Fibra de Cabuya
Largo (mm) 40
Ancho (mm) 0.02
Peso Especifico de Masa (gr/cms3) 0.767
Peso Unitario Suelto Seco (kg/m3) 25.46
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?3) 58.65
Contenido humedad (%) 8.62
Porcentaje de Absorcién (%) 3.30
Resistencia a la Traccion (Kg/cm?) 1312.0
Punto de Fluencia (Kg/cm?) 546.6
Modulo Eléastico (Kgf/lcm/cm) 14107.03

Nota. Ensayos fisicos de la fibra de Cabuya

Los datos que se ven reflejados en la Tabla VIII. Son obtenidos mediante los ensayos
realizados en laboratorio a la fibra, de cabuya para luego ser usada en el concreto.
TABLA XI.

PRroPIEDADES DEL POLIPROPILENO
Fibra de Polipropileno

Gravedad Especifica 0.9
Resistencia a acidos y sales si
Modulo de elasticidad 15,000 kg/m?
Alargamiento a la rotura 20-30%
Resistencia a la traccion 560-765 MPa

Nota. Tomado de [55]

Los datos que se ven reflejados en la Tabla IX. Son obtenidos de la ficha técnica que
asido dada cuando se realizado la compra de PP de esta manera se ha realizado dicho
resumen de cada una de sus propiedades.

Con respecto al segundo objetivo especifico (OE2). Determinar el porcentaje 6ptimo

de fibra polipropileno con adicion de en pesos 0.4%,0.8% y 1.2%.
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Resistencia ala Compresion
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Fig. 7. Resistencia a compresién - ensayos para el optimo % de Fibras de

Polipropileno

Como se muestra en la Fig. 7. se da que él % 6ptimo de 0.8% de PP domina al control
patron con 252.87 Kg/cm2, incrementando en 20.41%, seguido de 1.2%, 0.4%PP con 247.23
y 231.43, teniendo un incremento 17.73 %, 10.21%, por lo tanto, 0.8%PP es nuestro éptimo

de PP que aumenta sus propiedades del hormigén.

Resistencia a la Flexion

9 33.47
s 3 29.13 29.87 29.83 "
é 30 i il == =7 30.83
S 25 L3 % 87 28.17
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39 22.47 22.9 '
£ 15 20.4
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3
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0

PATRON 0.40% 0.80% 1.20%
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Fig. 8. Resistencia a flexion - ensayos para el 6ptimo % de Fibras de

Polipropileno
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Se ve reflejado en la Fig. 8. que el éptimo de 1.2% de PP es el que mayor domina al

control patron con 33.47 (Kg/cm2), incrementando el 11%, seguido del 0.4% de PP y 0.8%

de PP con 29.87 kg/lcm2 y 29.83 kg/cm2 respectivamente, venciendo al control patron de

29.13 kg/cmz2, por lo tanto, es nuestro porcentaje 6ptimo de accion al hormigon.

Resistencia a la Traccion

120

100

80

60

40

Resistencia alatraccion
(kg/cm?)

20

35.97 34.63
31.73 3V
*
2793 32.27 30.97
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24.57 25.63 28.13 28.67
L= 4 - ="
PATRON 0.40% 0.80% 1.20%

e=ll==7 DIAS e=O==14 DIAS ==¢==28 DIAS

Fig. 9. Resistencia a la traccién - ensayos para el 6ptimo % de Fibras de

Polipropileno

Segun lo analizado en la Fig. 9. el 6ptimo de 0.8% de PP es el que mayor domina al

control patron con 35.97 Kg/cm2, incrementando el 12.36%; seguido del 1.2% de PP con

34.63 kg/cm2 incrementando el 8.2% respectivamente, venciendo al control patron de 31.73

kg/cm2, por lo tanto, es nuestro porcentaje 6ptimo de accion al hormigon.
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Moédulo de Elasticidad

340000 3723285 328103.5
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PATRON 0.40% 0.80% 1.20%
28 dias
Fig. 10. Modulo de elasticidad - ensayos para el 6ptimo % de Fibras de

Polipropileno
Se refleja en la Fig. 10. que el 6ptimo de 0.8% supera al control patron con 328103.50,
teniendo un incremento de 1.79%, a diferencia del 0.4 %PP y 1.2%PP con 284715.25kg/cm2
y 282536.00 kg/cm2 que no excede al concreto patrén de 322328.50 kg/cm2, por lo tanto, se

define que al afadir el 0.8%PP mejora sus propiedades mecanicas.

Con respecto al tercer objetivo especifico OES3. Evaluar las propiedades mecanicas
del concreto f'c 210 Kg/cm2 en porcentaje 6ptimo de polipropileno mas la adicion de fibra de
cabuya en 1.5%, 2% vy 2.5%.
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Fig. 11. Prueba de resistencia a compresién optimo 0.8% PP + %FC.
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Se observa en la Fig. 11. que la mixtura de solidez a compresién de PP + %FC el
tratamiento que supero la estimacion mas alta fue el (0.8% PP +2%FC), (0.8% PP +1.5%FC)
y (0.8% PP +25%FC) respectivamente, con 257.33, 236.87y 222.67 Kg/cm2
correlativamente, teniendo un incremento 22.54%, 12.79% y 6.03% respectivamente,

superando el control patron.
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Fig. 12. Prueba de resistencia a flexion optimo 0.8% PP + %FC.

Resultados reflejados en la Fig. 12. de mixtura a la resistencia a la flexion, con un
curado de 7, 14 y 28 dias. Se muestra que la mixtura del ensayo a flexion de PP + %FC el
tratamiento que supero la estimacion mas alta fue el (0.8% PP +2%FC), (0.8% PP +1.5%FC)
y (0.8% PP +2.5%FC) respectivamente, con 33.10, 30.87 y 30.50 Kg/cm”2 correlativamente,
superando al concreto patron de 29.13 kg/cm2, por lo tanto, se define como porcentaje

mixtura 0.8%PP+2%FC de accion al concreto y mejora sus propiedades mecanicas.
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Fig. 13. Prueba de resistencia a la traccion optimo 0.8% PP + %FC

Segun se observa en la Fig. 13, que la mixtura del ensayo a traccion de PP + %FC el

tratamiento que superd la estimacion mas alta fue el (0.8% PP +2%FC) venciendo al control

patron con 36.93 Kg/cm”2, por otro lado, las mixturas de (0.8% PP +1.5%FC) y (0.8% PP

+2.5%FC) no superan el control patron con 29.90 kg/cm2 y 28.23 Kg/cm”2, por lo tanto, se

define como porcentaje de mixtura (0.8%PP + 2%FC) que mejora sus caracteristicas

mecanicas.
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Se muestra que la mixtura del ensayo de médulo de elasticidad con %PP + %FC
vencieron al control patrén (0.8% PP +2%FC), (0.8% PP +1.5%FC) y (0.8% PP +2.5%FC)
respectivamente, con 328054.75, 287883.50 y 285068.00 correlativamente, superando al
concreto patrén de 47444.00, por lo tanto, Se define como porcentaje mixtura 0.8%PP+2%FC

de accion al concreto, mejora sus propiedades mecanicas.

Con respecto al cuarto objetivo especifico (OE4). Determinar el porcentaje éptimo de
mixtura de fibra de polipropileno y fibra de cabuya.

El porcentaje éptimo de las fibras de polipropileno y fibra de cabuya se determiné
mediante ensayos de propiedades de mecanica del concreto, el 6ptimo de PP es (0.8%PP) y
la mixtura la que mejor comportamiento obtuvimos es de (0.8PP +2%FC), teniendo valores

superiores concreto patron respectivamente.
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Fig. 15. Resumen de resultados de disefio de mixtura de 0.8%PP + 2%FC
De acuerdo a lo especificado en la Fig. 15. se observa que el disefio de mixtura de
(0.8%PP + 2%FC) si cumplen los parametros de disefio, superando al concreto patron en
todos sus ensayos mecénicos, con resultados de 257.33, 33.10, 36.93, 328054.75 (kg/cm2)
respectivamente, por lo tanto, el 6ptimo de mixtura si ayuda a las caracteristicas mecénicas

del hormigén.
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3.2 Discusion

Se realizé un analisis de las propiedades fisicas de los agregados y se realizaron
ensayos a dos tipos de agregados y se seleccionoé las canteras de Tres Tomas, La victoria
Patapo, los resultados acataron los parametros preestablecidos exigidos, se eligié a la
cantera tres tomas AG donde su tamafio maximo nominal fue %", ya la cantera la Victoria con
moddulo de fineza 2.63 resultados que tiene semejanza con [32] que tienen concordancia en
sus resultados AF su mddulo de fineza es 2.79 y agregado grueso %2” con el autor [33], ambos
fueron similares por el motivo que eran de procedencia de la misma cantera, respecto a las

propiedades fisicas de la fibra no se ha encontrado antecedentes.

En relacion a los ensayos mecanicos, para determinar el porcentaje éptimo de PP en
volumen de 0.4%, 0.8%, 1.2%, se obtuvo que el porcentaje fue el 0.8% donde mejoro los
ensayos mecanicos respecto al concreto patron, tuvo un incremento de 20.41%, 12.36% vy
1.79%, a la flexion el valor mas alto fue 1.2 %, teniendo un incremento 11% a 28 dias de
curado, concluimos gue el porcentaje optimo es el 0.8%, valores que reflejan similitud con
[18] donde adiciono microfibras de polipropileno en 0.39%, 0.63% y 0.79%, demostrando que
el 0.79 % da mayores resultados, por otro lado el autor [27] incorporo PP en % de 0.15, 0.25
y 0.50 al concreto, el que mejor comportamiento tuvo es 0.25% teniendo valores cercanos
a la resistencia obtenida en la investigacién realizada, concluyendo que la adicién con el 0.8%

si es recomendable por que supera su resistencia requerida.

Los resultados de los ensayos mecanicos para la mixtura que se obtuvieron fue el (0.8
% PP + 2 % FC) teniendo como resultados a compresién 257.33, traccion 36.93 flexion 33.10
y moédulo de elasticidad 328054.75 kg/cm2 teniendo un incremento de 22.54, 15.38, 9.78 y
1.78%, los datos corroborados tienen una similitud con [20] demostrando que la mixtura de
0,9 % FA + 0,1 % PP, fue 10 veces mayor respecto al concreto patron, respecto al autor [23]
donde realizo muestras con variacion de 10, 20 % en peso de fibra con PP con fibras de

abacd y platano donde se mejoran las propiedades utilizando un 20% de fibra, a diferencia
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con [32] que no superan el concreto patron debido a la cantidad de fibra utilizada que afecto
los datos obtenidos de mddulo de elasticidad en menor medida que el concreto estandar, los
mddulos elasticos son 14,25%, 5,15%, 11,05% y 7,9%, la ceniza de tocon de maiz reforzada
con FC afecta las caracteristicas mecanicas del concreto, es por eso que es recomendable
nuestro tratamiento de (0.8 % PP + 2 % FC).

Se determiné mediante ensayos de propiedades mecanicas, con el 6ptimo de (0.8 %
PP) y con la mixtura de (0.8 PP +2 %FC), teniendo valores superiores al concreto patrén,
resultados que tienen similitud con [22] que al afiadir fracciones en volumen de fibras de
polipropileno y cascara de coco en 0,25%, 0,5%, 0,75% y 1,0%, su mejor optimo que se
desarrolla es 0.5 % FPP y 0.25 cm, teniendo un incremento de 15%, 11% y 13 %
respectivamente, concluyendo que los datos obtenidos de este analisis pueden usarse en el

concreto y asi poder aumentar sus propiedades mecanicas.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 Conclusiones

Con relacién al OE1, a los agregados utilizados se concluyé lo siguiente: que estan
dentro de los parametros establecidos por la normal ACI 311 de esta manera el agregado fino
posee un médulo de fineza de 2.63 y el agregado grueso un tamano maximo nominal de %%”
y un asentamiento de 3 a 4 pulgadas y temperaturas de 26,1 °C y 28,3 °C en concreto fresco
y la fibra de cabuya tiene una buena adherencia al concreto.

En cuanto al OE2, donde se buscé determinar el % 6ptimo de PP en el concreto
endurecido se concluyé lo siguiente: Que al trabajar en porcentajes de 0,4%, 0,8%, 1,2%, el
gue mejor resultados arrojo fue el 0.8%, incrementando su resistencia en un 20,41%, 12,36%
y 1,79% respectivamente, a diferencia de la resistencia a la flexion que su resultado de
contenido 6ptimo de PP es 1.2%, obteniendo como resultado 33.47 kg/cm2, la cual aumenta
el 11% respecto a su concreto patrén.

Con relacion al OE3, los resultados obtenidos de la mixtura entre el (% 6ptimo PP +
%FC) que son el 1.5%, 2%, 2.5%, se obtuvo que el 6ptimo de PP (0.8%) mas el 2 % FC es
el que mejor comportamiento posee analizando los ensayos mecanicos, respectivamente,
datos obtenidos favorablemente incrementado su resistencia a la compresién, flexion,
traccion y mddulo de elasticidad con porcentajes de 22.54%, 9.78%, 15.38% y 1.78%,
superando a cada control patrén de cada ensayo mecénico.

Con respecto al OE4 los resultados obtenidos para los 6ptimos de PP Y FC el que
mejor resultados arrojo fue el (0.8%PP+2%FC) esto mediante los ensayos mecanicos de
resistencia a compresion, flexién, traccion y mddulo de elasticidad, teniendo un mejor

desempefio que el concreto patrén.
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4.2 Recomendaciones

Se recomienda realizar los estudios de diferentes canteras donde se realizara, el
estudio con fin de elegir el mejor material para la elaboracién de disefio y hacer comparacién
a futuros resultados y a la FC siempre darle un tratamiento para eliminar impurezas ya que
es una fibra natural.

Se recomienda reutilizar PP y darle un tratamiento adecuado, antes de realizar el
disefio de mezcla para que asi el concreto tenga buenos resultados respecto a sus ensayos
mecénicos, también es necesario una buena compactacién cuando se coloque el concreto a
los moldes para evitar cangrejeras y vacios.

Se recomienda utilizar el 0.8% de PP + 2% FC ya que con estos porcentajes en
combinacién mejora su resistencia del concreto, donde emos tenido buenos resultados con
respecto a nuestro concreto patron.

Se recomienda utilizar FC ya que es econOmica y viable ya que en el campo es vista
como una maleza para la agricultura, es de facil obtencién y proceso rapido, se adhiere

facilmente al concreto, realizar su limpieza con cal y agua para desinfectar la fibra natural.
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Sefior de Sipan

il
ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Yo Mg. Villegas Granados Luis Mariano. quien suscribe como asesor designado mediante Resolucién de
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-Manuscript Draft--

USE OF POLYPROPYLENE FIBERS AND CABUYA TO IMPROVE THE PHYSICAL
AND MECHANICAL PROPERTIES OF CONCRETE

Technical papers

Sustainable Civil Infrastructure

Concrete in its hardening stage has problems with cracking and fissures. Through the
methodology used. the aim is to determine the effect of the physical and mechanical
proparties of the concrete by adding polypropylene and cabuya fibers, the level used is
quasi-expenimental, physical tests were carried out on the aggregates, for a pilot
design of 21 MPa with standard dosage, for the optimal percentage of polypropylene
fiber (PF) in addition to weights 0.4%, 0.8% and 1.2% and a mixture was continued
with cabuya fiber (CF) 1.5%, 2%, 2.5%. the physical results obtained from fresh
concrete such as Slump gave us a slump of 88.9 mm and a temperaiure of 26 °C, on
the other hand the similarity in the mixture of (% PF + % CF) and the union (0.8% PF +
2% CF ), presented favorable behavior with percentages higher than standard
concrete in mechanical tests. in 22.54%, 9.78%, 15.38% and 1.78% respectively,
where the optimum of PF and CF is 0.8% PF and in the mixture 0.8 PF + 2% CF
having values higher than the specific pattern, where we establish whose data are
obfained the tests on their mechanical properties do comply with the design
parameters, concluding that adding polypropylene fiber and rope fiber to concrete
favors its mechanical characteristics and can be used in structural elements.

Juan Martin Garcia Chumacero, Engineer
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Formulacion

Anexo lll. Matriz de consistencia

del problema

¢, Qué efectos tiene la adicion de PP y fibra de cabuya en sus caracteristicas mecéanicas del concreto
fc=210 kg/cm2, Chiclayo 20237

Objetivo general

Objetivos de
investigacion

Hipotesis

Variables

Poblacion y
muestra

Tipo de
investigaciéon y
disefio de
investigacion

Técnicas/
instrumentos

Determinar el efecto de

Determinar las
las propiedades

propiedades
mecénicas del concreto fisicas de los
adicionando fibras de agregados y
polipropileno y de propiedades
cabuya f'c = 210 kg/cm2 fisico-

mecanicos de
fibra de cabuya
y polipropileno.

Objetivos especificos

Determinar el
porcentaje 6ptimo
de fibra
polipropileno con
adicion en pesos
de 0.4%, 0.8%, y
1.2%

Evaluar las Determinar el
propiedades porcentaje
mecénicas del optimo
concreto fc=210 de la mixtura de
kg/cm2 con fibra de

porcentaje 6ptimo
de polipropileno
mas
la adicion de fibra
de cabuya en
1.5%, 2%y 2.5%

polipropileno y
fibra de cabuya.

Si incorporamos PP en proporciones de 0.4, 0.8y 1.2 %y fibra de cabuya en 1.5, 2 y 2.5% favorece las
propiedades mecanicas del concreto.

Variable dependiente (VD)

Propiedades del concreto

Poblacién

Lo conforma todas las muestras de concreto en total los 217
testigos que abarcan el disefio de mezcla de 210 Kg/cm2.

Tipo de investigacion

Investigacion Aplicada
Con un enfoque cuantitativo

Técnica
Guia de observacion

Variable independiente (VI)
Fibras de Polipropileno
Fibras de Cabuya

Muestra
31 muestras para concreto patrén, 93
muestras para el concreto con PP, 93
muestras para la mixtura de PP Y FC.
Disefio de investigacion

disefio experimental
nivel cuasi experimental

Instrumento
Fichas Técnicas y equipos de

laboratorio
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Anexo |V. Operacionalizacion de variables

Variable Dependiente (VD): Propiedades del concreto

Tabla VII.

Operacionalizacion de VD

Variable Definicion Definicion Propiedades Indicativo Técnicas e Instrumentos de
conceptual operacional Mecanicas Recoleccion de Informacion
(Resistencia)
El concreto se  Se analizara las compresioén
produce propiedades
mezclando los fisicas 'y traccion Probetas a Observacion, técnicas y
Propiedade tres mecanicas del edades de equinos de laboratorio
s del ingredientes concreto, flexion 7,14y 28 quip
concreto esenciales, disefios de FC dias
cemento, agua 210 kg/cm?. Maodulo de
y agregado, el elasticidad

cuarto
ingrediente es
el aditivo, pero
es arbitraria
[41]

Variable Independiente (VI): Fibras de polipropileno, Fibra de cabuya

Tabla VIII.

Operacionalizacion de VI

Técnicas e Instrumentos

Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores de Recoleccion de
operacional Informacién
La fibra
polipropileno es 0.4%
una fibra Se analizara Diferentes Observacion Fichas
Fibras de sintética que es muestras para Porcentaje de 0.8% Técnicas y Equipos de
polipropileno usada para disefio patrén fc adicion de fibra laboratorio
dar una buena 210 kg/cm? de polipropileno 1.2%
resistencia al
concreto
convencional.
La fibra de
cabuya es una Se analizara Diferentes 1.5%
fibra natural que  muestras con un Porcentaje de Observacion Fichas
Fibras de se extrae de la disefio de adicion de fibra 2% Técnicas y Equipos de
cabuya penca. mezcla fc 210 cabuya laboratorio
kg/cm? 2.5%
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Anexo V. Informe del Laboratorio

AUTORIZACION PARA RECOLECCION DE LA INFORMACION

Ferrenafe, diciembre del 2023
Quien suscribe:
Sr. VICENTE LEONIDAS MURGA VASQUEZ
Representante Legal — Empresa SEGENMA

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacién pertinente en funciéon del
proyecto de investigacion, denominado EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y
CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO.

Por el presente, el que suscribe, sefior Vicente Leonidas Murga Vasquez
representante legal de la empresa SEGENMA, AUTORIZO a los estudiantes Garcia
Villegas Jose Marcial identificado con DNI: 76948652 y Guevara Guevara Elber
identificado con DNI:74374480, de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, y autores
de investigaciéon denominado EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA
SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
al uso de dicha informacion que conforma el expediente técnico, asi como hojas de
memoria, calculos entre otros como planos para efectos exclusivamente académicos de
la elaboracion de tesis, enunciada lineas arriba de quien solicita se garantice la absoluta
confidencialidad de la informacion solicitada.

Atentamente

iy Afurga Vidxgies

Nombre y Apellidos: Leonidas Murga Vasquez
DNI N°® 17432465
Cargo de la Empresa: Representante Legal
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X}&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 07063_24/ LEMS W&C

Solicitante : Garcia Villegas José Marcial
Guevara Guevara Elber
Proyecto / Obra . Tesis: Efectos de Fibras de Polipropileno y Cabuya Sobre
la Mejora de Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura  : Viernes, 07 de junio del 2024
Inicio de ensayo : Viernes, 07 de junio del 2024
Fin de ensayo : Viernes, 07 de junio del 2024

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA : N.T.P. 334.005-2011
INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termdmetro digital

Balanza digital

MATERIAL : FIBRA DE CABUYA

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm’) 0.767

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
"~ El liquido utilizado es Kerosene.
"~ Se realizo ciclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C.
"~ La lectura inicial se tomd luego de estabilizar el volumen del liquido .

o - Mlgué | Angel Ruz Perales

% INGENIERO CIVIL
(‘?‘La;l(A CIP. 246904

AGUI
RIALES ¥ SUELOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES .

1 0706J_24/ LEMS W&C
: Garcia Villegas José Marcial
Guevara Guevara Elber

* Tesis: Efectos de Fibras de Polipropileno y Cabuya Sobre la Mejora de Propiedades
Fisicas y Mecanicas del Concreto

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Viernes, 07 de junio del 2024

: Viernes, 07 de junio del 2024
: Viernes, 07 de junio del 2024

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion
(Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

FIBRA DE CABUYA

Peso Unitario Suelto Seco 3 25.46
(Kg/m?’)

Contenido de Humedad %) 8.62

Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 58.65

Contenido de Humedad %) 8.62

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

;

| Angel Ruiz Perales

. (YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CI1VIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo: 0706J_24/ LEMS W&C

Solicitante Garcia Villegas José Marcial
Guevara Guevara Elber

Proyecto

Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Viernes, 07 de junio del 2024
Inicio de ensayo  : Viernes, 07 de junio del 2024

Tesis: Efectos de Fibras de Polipropileno y Cabuya Sobre la Mejora de Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto

Fin de ensayo : Viernes, 07 de junio del 2024
ENSAYO: ABSORCION
NORMA DE
REFERENCIA: N.T.P. 400.022
Muestra : FIBRA DE CABUYA Proveniencia : Chota-Cajamarca
|. DATOS

F-2 F-3
[1.- Masa del material superficialmente seco 90| 2040 [ 2030 |
[2.- Masa del material secado al horno o) 19.80 | 1960 |
Il .- RESULTADOS

PROMEDIO

[1- PORCENTAJE DE ABSORCION %] 303 | 357 | 3.30 |

Observaciones :
- Muestreo e identificacién realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chicl — Lamb:
LA\ LEMS WEC o e L

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswycelriggmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

: 0706J_24/ LEMS W&C

: Garcia Villegas José Marcial

: Guevara Guevara Elber

: Tesis: Efectos de Fibras de Polipropileno y Cabuya Sobre la Mejora de Propiedades Fisicas y Mecanicas del
Concreto

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: Viernes, 07 de junio del 2024

: Viemes, 07 de junio del 2024

: Viernes, 07 de junio del 2024

Muestras : FIBRA DE CABUYA
Codigo Norma
NTP 339.517:2003 GEOSINTETICOS. Método normalizado para propiedades de tension de tela
(revisada el 2019) delgada de plastico.
Datos de la Muestra
Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor Area
(mm) (mm) (mm) (mm) (cm?)
41.30 40.00 0.02 0.05 0.00103

Resultados de Ensayo

Energia de Tension a la Elongacion a la

Longitud Calibrada Final rotura Médulo Secante Médulo Elastico z
pulg-lbs- Fluencia
(pulg) Hieiin o (PS1/pulg/pulg) (Kgf/cm/cm) P
49.4 Es D 14107.03 3.1
Punto de Fluencia Resistencia a la Traccion Punto de Rotura Resiliencia Elongacion a la Rotura
(Kg/cm?®) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (PS1/pulg’) (%)
546.6 1312.0 1312.0 = =
1400
1200
o 1000
~
§
800
2
g 600 ///
)
S
‘@ 400
w /
200
0 T
0.00 0.10 0.20
Deformacion (mm/mm)
OBSERVACIONES :
- i 6n y ensayo realizado por el

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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(@} Av. Los Faisanes N°675. Urb. La Campifia, Chorrillos. Lima - Pert
@ (01)2523058 1950093271/ 994 268 534 / 998128 514 / 996 330 130

£l mejor amigo del concrefo

Ficha técnica - Edicion 19 - Version 07.18

Fibra para concreto
Fibra Z de Polipropileno

Descripcion: Fibra inerte de polipropileno 100% virgenes quimicamente para la prevencion de
las rajaduras en el concreto. Cumple con las Normas ASTM C1116 Tipo | — I, ASTM C 1399 y
resistencia residual. ASTM C 1116-95.

Ventajas

-Reduce la permeabilidad.

-Reduce la contraccion y resistencia al impacto y la ductilidad.
-Bloquea la propagacion de fisura quedando como micro rajaduras.
- Resistente a alcalis.

-No corrosivo.

-Reduce la pérdida de agua en las primeras 3 horas al 50%.

-No afecta el proceso de hidratacion del cemento.

- Resistente a la abrasion.

Usos

En cualquier hormigén de cemento Portland que necesite tenacidad, resistencia al
agrietamiento y mejore el sello contra el agua.

Aplicacion
-400gr x m?
- 6 a 8kg. Reemplazo de la fibra metdlica.
-400gr x m?® para concreto menor de Fc = 300 Kg/ cm?
-950gr Concreto mayor de Fc = 300kg/ cm?
-Reemplazo Fierro de temperatura 1.5 a 1.6kg por m?® de concreto.
- Concreto: 50gr x Bolsa de cemento.
-Mortero: 30gr x Bolsa de cemento.

Informacion técnica

- Absorcion: Ninguna.

- Gravedad especifica: 0.9.

- Temperatura de encendido: 590°C.

- Conductividad térmica: Menor de 1 BTU-in/hr-ft2-°F.
- Conductividad eléctrica: Mayor de Te + 10 ohm-cm.

- Resistencia a acidos y sales.

- Acido acético al 10% durante 28 dias: Resistente.
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Faisanes N 675. Urb. La Campinia, Chorrillos. Lima - Pert.
23058 [1950 093271/ 994268534 /998128 514 / 996 330 130

El mejor amigo del concrelo

Ficha técnica - Edicion 19 - Version 07.18

- Salmuera durante 28 dias: Resistente.
-Punto de fusion: 160 - 170°C.

- Resistencia antialcalina: 100% resistente.
-Mddulo de elasticidad: 15,000 Kg./cm?.

- Alargamiento a la rotura: 20 — 30%.

- Resistencia a la traccion: 560 - 765 MPA.

Resistencia Residual

La resistencia residual media deberd ser mayor a 3 kg/cm? con un coeficiente de variacion de
10% segun la Norma ASTM C-1399.

Envases
Bolsa 1.6Kg. Medidas de 2" y 2 %”.

Cuidados

Se recomienda el uso de guantes, lentes y mascarilla. Para mayor detalle remitase a la hoja
de seguridad del producto.

Arequipa: C
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/0DSD-INDECOPI
Email: | id v @hotmalill.com RPM #947009877 TELEF. O74-a45648a
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
- GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS : EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE

PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

PROCEDENCIA : La Victoria Patapo
FECHA - MAYO DEL 2023

AGREGADO FINO ASTM C33/C33M-18 - ARENA GRUESA

Peso Retenido % Parcial % Acumulado % Acumulado ASTM ASTM
Adlla g Retenido Retenido que pasa "LIM INF*  "LIM SUP"

4" 100.00 mm 100.00 100.00
312 | 90.00mm 100.00 100.00
3" 7500mm | ' | 710000 100.00
212" | 6300mm | ' 10000 | 100.00
2" 50.00 mm 100.00 100.00
112 | 3750mm | ‘ 10000 100.00
1" 25.00 mm 100.00 100.00
34" 19.00mm | ’ | 10000 100.00
TS 1250mm | | 10000 100.00
38" 9.50 mm 100.00 100.00 100.00
#4 475mm | 232 210 210 9790 | 9500  100.00
#8 2.36 mm 751 6.80 8.90 91.10 80.00 100.00
#16 118mm = 2013 1822 2712 7288 | 5000 8500
#30 600pm | 2774 2511 5223 4777 | 2500 6000
#50 300pm | 2304 20.86 7309 2691 | 500 3000
#100 1B0pm | 2921 26.44 9953 047 | 000 1000

Fondo : Y 0.47 10000 000 | - .

MF 263
TMN -

CURVA GRANULOMETRICA
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSA&£YO0O DE HMATERISIES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N® O01083-2009/0DSD-INDECOFL
eEmail: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

PESO UNITARIO Y VACIOS
(MTC E-203 / ASTM C-29)

AUTORES

TESIS

UBICACION
PROCEDENCIA
FECHA

GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL

GUEVARA GUEVARA ELBER

EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.

PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Agregado fino - La victoria Patapo

MAYO DEL 2023

1. AGREGADO FINO

1. Contenido de Humedad

Descripcion 1 2
Peso de tara (gr)
Peso de la tara + muestra himeda (gr) 745.2 750.3
Peso de la tara + muestra seca (gr) 7318 7354
Peso del agua contenida (gr) 134 149
Peso de la muestra seca (gr) 731.8 7354
Contenido de Humedad (%) 18 20
C ido de F Pi dio (%) 1.931

1. Peso Unitario Suelto

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 28816 2881.2 28836
Peso del recipiente (gr) 181.1 1811 181.1
Peso de la muestra (gr) 27005 2700.1 27025
Volumen (m*) 2086.0 2086.0 2086.0
Peso Unitario Suelto Humedo (kg/cm®) 1.295 1.294 1.296
Peso Unitario Suelto Seco 1.295

2. Peso Unitario Compacto

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 33345 33323 33275
Peso del recipiente (gr) 197.2 197.2 197.2
Peso de la muestra (gr) 3137.3 3135.1 31303
Volumen (m?) 2086.0 2086.0 2086.0
Peso Unitario Suelto Humedo (kg/cm?) 1.504 1.503 1.501
Peso Unitario Suelto Seco 1.503

NGEL RUIZ PERALES
ENIERO CiViL
G. CIP. 246904

/Léonidas Murga Vasques

TICNICO LASORATORISTA
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083 2009/DSD INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(MTC E-205,206 / ASTM C-127,128 / AASHTO T-84, T-85)

AUTORES

TESIS

UBICACION
PROCEDENCIA
FECHA

GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
GUEVARA GUEVARA ELBER

EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.

PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Agregado fino - La victoria Patapo
MAYO DEL 2023

1. AGREGADO FINO

DATOS 1 2 3 4

1 Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) qr. 2213 2274 2274

2 Peso Frasco + agua ar. 366.95 366.95 366.95

3 Peso Frasco +agua + A (gr) ar. 594.3 5943 596.8

4 Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) ar. 510.20 510.40 510.20

5 Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) ar. 84.1 839 86.6

6 Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) ar. 223.90 223.50 223.30

7 Volde masa=E-(A-F)(gr) 80.7 80.1 825

RESULTADOS PROMEDIO

8 Pe bulk ( Base seca ) o Peso especifico de masa= F/E 2.664 2663 2579 2,635
9 Pe bulk ( Base saturada ) o Peso especifico SS§= A/E 2.704 2.709 2626 2.680
10 Pe aparente ( Base Seca ) o Peso especifico aparente= FIG 2.776 2792 2,707 2.759
1 % de absorcion = ((A - F)/F)*100 1.519 1.740 1.845 1.701

/ Leonidas Murga Visquez

NGEL RUIZ PERALES
ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

MIGUE
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TECNICO LABORATORISTA
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SERVICIOS DE EXFPLORACION GSEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N 001083-2009/DSD-INDECOPT

o Email: leonidasmvasa@hortmaill.com RFEFM #9494 70098 77 TELEF . O79-asGaAasa
CODIGO OSCE N° S0020112
LADORATORIO SCGCNMA
AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS : EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
PROCEDENCIA : Chancada Tres Tomas
FECHA : MAYO DEL 2023
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M-18 - HUSO#67
ot e e ESPECIFICACION
Peso Retenido % Parcial % Acumulado | % Act lad
g Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Maximo
4in’ 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
31/2in 90.00 mm 100.00 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
21/2in 63.00 mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
11/2in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
3/4 in 19.00 mm 230.2 4.07 4.07 95.93 90.00 100.00
1/2in 12.50 mm 2264.8 40.07 4415 55.85 50.00 79.00
3/8 in 9.50 mm 1035.6 18.32 62.47 37.53 20.00 55.00
No. 4 4.75 mm 1857.3 32.86 95.33 4.67 0.00 10.00
No. 8 2.36 mm 261.7 4.63 99.96 0.04 0.00 5.00
No. 16 1.18 mm 0.00 0.00
No. 30 600 pm 0.00 0.00
No. 50 300 um 0.00 0.00
No. 100 150 pm 0.00 0.00
No. 200 75 pm 0.04 0.00 0.00
< No. 200 < No. 200 20 0.04 100.00 0.00 - -
MF 7.07
TMN 1/2in
CURVA GRANULOMETRICA
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MIGUELANGEL RUIZ PERALES
ENIERO CiViL
G. CIP. 246904
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SERVICIOS DE EXPFLORACGCION GEOTECNICA. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCIUN N® O01083-2009/DSD-INDECOFL
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

PESO UNITARIO Y VACIOS
(MTC E-203 / ASTM C-29)

AUTORES

TESIS

UBICACION
PROCEDENCIA

FECHA

GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
GUEVARA GUEVARA ELBER
EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES

FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.
PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO.

LAMBAYEQUE : Chancada - Tres tomas
MAYO DEL 2023

1. AGREGADO GRUESO

1. Contenido de Humedad

Descripcion 1 2
Peso de tara (gr)
Peso de la tara + muestra humeda (gr) 1525.6 1524.6
Peso de la tara + muestra seca (gr) 1520.8 15194
Peso del agua contenida (gr) 48 5.2
Peso de la muestra seca (gr) 1520.8 15194
Contenido de Humedad (%) 0.3 0.3
Contenido de H dad Pr dio (%) 0.328

1. Peso Unitario Suelto

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 3326.3 33185 3325.2
Peso del recipiente (gr) 183.1 183.1 183.1
Peso de la muestra (gr) 31432 31354 31421
Volumen (m?) 2086.0 2086.0 2086.0
Peso Unitario Suelto Humedo (kg/cm*) 1.507 1.503 1.506
Peso Unitario Suelto Seco 1.505

1. Peso Unitario Compactado

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 35705 35745 35788
Peso del recipiente (gr) 1814 1814 1814
Peso de la muestra (gr) 3389.1 3393.1 33974
Volumen (m?) 2086.0 2086.0 2086.0
Peso Unitario Compactado Humedo (kg/cmy  1.625 1.627 1.629
Peso Unitario Compactado Seco 1.627

G. CIP. 246904

TECNICO LABORATORISTA
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(MTC E-205,206 / ASTM C-127,128 / AASHTO T-84, T-85)

AUTORES * GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS : EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.
UBICACION . PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
PROCEDENCIA . Chancada - Tres tomas
FECHA : MAYO DEL 2023
1. AGREGADO GRUESO
DATOS 1 2 3
1 Peso de la muestra saturada con superficie seca (B) (aire) ar. 1484.1 1484.8 1484.8
2 Peso de la canastilla dentro del agua qr.
3 Peso de la muestra saturada+peso canastilla dentro del ag{ ~ gr. 940.6 M 940.2
4 Peso de la muestra saturada dentro del agua (C) qr. 940.6 L1y 940.2
5 Peso de la tara gr.
6 Peso de la tara + muestra seca (horno) qr. 14716 | 1471.50 1471.6
7 Peso de la muestra seca (A) qr. 14716 | 1471.50 1471.6
RESULTADOS PROMEDIO
8 Peso Especifico de masa 2.708 2.706 2.702 2705
9 Peso Especifico de masa saturada superficie seco 2731 2.730 2.726 2729
10 Peso especifico aparente 2 2774 2.769 2
1 Porcentaje de absorcion 0.85 0.90 0.90 0.883

/

/ Leonidas Murga Vésquez

TECNICO LABORATORISTA

ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la temperatura
De mezcla de hormigon N.T.P. 339.184

Autores : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER
Tesis : EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE
PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.
Ubicacion - PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Fecha de Temperatura
5 Disefio | vaciado
Muestra IDENTIFICACION
fe [ (Das) | optenido | unidad
(kg/lcm?)
01 |Disefio f'c 210 Kg/em?-0.8% Polipropileno + 1.5% Fibra Cabuya] 210 17/06/2023 26.1 c°
02 |Disefio f'c 210 Kg/cm? - 0.8% Polipropileno + 2% Fibra Cabuya| 210 19/06/2023 26.1 ct
03  |Disefio f'c 210 Kg/em?- 0.8% Polipropileno + 2.5% Fibra Cabuya] 210 | 20/06/2023 28.3 c°
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
ENIERO CiIVIL
G. CIP. 246904

TLeonidas Murga Vasques
st

TECNICO LABORATOR!




SERVYICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVOD - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009077 TELEF. 074-456G404
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento

Portland N.T.P. 339.035:2009

: GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL

Aut
ores  GUEVARA GUEVARA ELBER
Tesis - EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE
PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.
Ubicacion : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Disefio Fect.la e Asentamiento
. vaciado
Muestra IDENTIFICACION
f'c (Dias) Obtenido | Obtenido
(kglcm?) (pulg) (cm)
01 |Disefio f'c 210 Kglem?- 0.8% Polipropileno + 1.5% Fibra Cabuya| 210 | 17/06/2023 3 1.62
02 |Disefio f'c 210 Kg/em?- 0.8% Polipropileno + 2% Fibra Cabuya 210 | 19/06/2023 3 7.62
03 |Disefio f'c 210 Kg/cm?- 0.8% Polipropileno + 2.5% Fibra Cabuya| 210 | 20/06/2023 | 3 1/2 8.89

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

~
/s
/

SENIERO CIVIL
G. CIP. 246904
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTORES: GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL- GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS:  EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICAS
Y MECANICAS DEL CONCRETO.
UBICACION DE LA OBRA PROVINCIA CHICLAYO
REGION LAMBAYEQUE

DISENO DE MEZCLAS ( 210 Kg/ecm2 )
A. REQUERIMIENTOS :

Resistencia Especificada : 210 Kg/cmz2.
Uso VARIOS
Cemento Portland Tipo : I
Coeficiente de Variacion estimado :
Agregados :

Piedra Cantera : chancada - Tres tomas

Arena Cantera : la victoria - Patapo
Caracteristicas : ARENA PIEDRA
Humedad Natural 1.931 0.328
Absorcion 1.828 0.925
Peso Especifico de Masa 2635 2705
Madulo de Fineza 2.63
Tamano Max. Nominal del A. Grueso 1/2"
Peso Unitario Suelto Seco 1.505 1.295
Peso Unitario Varillado 1.627 1.503

B. DOSIFICACION

1. Seleccion de la relacion Agua - Cemento ( A/C)

Para lograr una resist. caracteristica de : = 210 Kg / Cm2.
se requiere una relacion A/C = 0.52
Por condiciones de exposicion
se requiere una A/C = 0.52
Relacion A/C de disefio =
Para lograr un asentamiento de 3"a 4 " 218 litros/m3  Aire: 2.5 %
2. Contenido de cemento
218 / 0.51 = 427 Kg. ; Aprox. 10.06 Bolsas/m3
3. Estimacion del contenido de agregado grueso
0.565 m3 X 1503 Kg/m3 = 849.20 Kg
4. Estimacion del contenido de Agregado Fino
Volumen de Agua = 0.218 m3
Volumen sélido de cemento : 4275/ 3150 = 0.136 m3
Volumen sdlido de Agreg. grueso : 849.2 / 2705 = 0.314 m3
Volumen de aire = 0.025 m3
0.693 m3
Volumen sdlido de arena requerido: 1- 0.693 = 0.307 m3

Peso de arena seca requerida : 0.307 x 2635 = 809.91 Kg




W ENSAYO DE MATERIZILES

RESOLUCION N® 001083 2009/ DSD-INDECOPI

CODIGO OSCE MN°® S0O090112

Ca. BRITALDO GONZALES M< 183 PUEBLO NUEWVO FERREMNAFE

SERWVICIOS DE EXPLOR&CION SEOTECKICSAS, &SF&LTO

Email: leonidasmvas@hotmail.cony RPM 947009077 TELEF. OF74-45 G403

( 210 Kg/cm2 )
5. Resumen de Materiales por Metro Cubico
Agua ( Neta de Mezclado ) = 218 litros
Cemento = 427 Kg
Agregado Grueso = 849.20 Kg
Agregado Fino = 809.91 Kg
2304.56
6. Ajuste por humedad del agregado
Por humedad total ( pesos ajustados )
Agreg.grueso : 849.20 ( 1+ 0.33 / 100 ) = 851.98
Agregado fino : 809.91 ( 1+ 1.93 b4 100 ) = 825.55
Agua para ser anadida por correccién por absorciéon
Agregado grueso 849.20 ( 0.33 = 0.925 ) 100 = -5.07
Agregado fino 809.91 ( 1.93 = 1.83 ) 100 = 0.83
-4.24
218 - ( -4.24 ) = 222.24
7. Resumen
Cemento = 427 Kg
Agregado Fino ( Himedo ) = 826 Kg
Agregado Grueso ( Himedo ) = 852 Kg
Agua efectiva ( Total de Mezclado ) = 222 Litros
DOSIFICACION EN PESO
1 2 1.93 B 1.99 / 22.10 litros / bolsa
CONVERSION DE DOSIFICACION EN PESO A VOLUMEN
Se tiene una dosificacion en peso, ya corregida por humedad del agregado, de
1 s 1.93 £ 1.99 con 22 litros de agua/saco de
cemento con valores de obra. Se desea conocer la dosificacién en volumen equivalente.
I MATERIALES
Caracteristicas AGREG. FINO AGREG. GRUESO
Peso Suelto seco 1505 Kg/m3 1295 Kg/m3
Contenido de humedad 1.93 % 0.328 %
II CANTIDAD DE MATERIALES POR TANDA
A partir de la relacion en peso para valores de obra, o sea ya corregidos por humedad del
agregado, se puede determinar la cantidad de materiales necesaria para preparar una
tanda de concreto en base a un saco de cemento:
Cemento 1 x 42.5 = 42.5 Kg/saco
Agua efectiva 22.10 Lit./saco
Agregado fino himedo 1.93 x 42.5 = 82.08 Kg/saco
Agregado grueso hiimedo 1.99 x 42.5 = 84.71 Kg/saco
III PESOS UNITARIOS SUELTOS HUMEDOS DEL AGREGADO
Como se va a convertir una dosificacion de obra, ya corregida por humedad del agregado,
es necesario determinar los pesos unitarios hiimedos de los AF y AG . Para ello
multiplicar el peso unitario suelto seco de cada uno de los agregados por el contenido de
humedad del mismo.
Peso unitario del :
Agregado fino himedo 1505 x 1 + 0.0193 = 1534.06 Kg/m3
Agreg.grueso humedo 1295 x 1 + 0.0033 = 1299.25 Kg/m3
8. PESO POR PIE CUBICO DEL AGREGADO
Conocidos los pesos unitarios sueltos hiimedos de los dos agregados, y sabiendo que un
M3 es igual a 35 pie3 , se debera dividir el primero entre el segundo para obtener el peso
por pie3 en cada uno de los agregados.
Peso en pie3 :
Del Agregado fino 1534.06 / 35 = 43.83 Kg/pie3
Del Agregado grueso 1299.25 / 35 = 37.12 Kg/pie3
De la bolsa de cemento 42.50 Kg/pie3
9. DOSIFICACION EN VOLUMEN
Conocidos los pesos por pie3 de los diferentes materiales en la mezcla, bastara dividir los
pesos de cada uno de los materiales en la tanda de un saco entre los pesos por pie3 para
obtener el niUmero de pie3 necesarios para preparar una tanda de un saco.
Dosificacion en Volumen
Proporcion en Obra x Bolsa Vol x m3 de Concreto
Cemento 42.50 Kg/pie3 1.00 Bls/Pie3 10.06 BIs/M3
Agregado fino Himedo 82.08 Kg/pie3 1.87 Pie3/Bls 18.84 Pie3/M3
Agregado grueso Humedo 84.71 Kg/pie3 2.28 Pie3/Bls 22.95 Pie3/M3
Agua 22.10 Kg/pie3 22.10 Lts/Bls 222.24 Lts/M3
CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO AGUA
1.0 1.9 2.3 22.1 Litros/bolsa

Ferrenafe, Mayo del 2023




Y ENSAYO DE MATERIALES

RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI

CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXTAL ESTANDAR DE CONCRETO

MTCE-704 | ASTM C-39 | AASHTO T-22
AUTORES + GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
* GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

UBICACION  : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO « Cemento Portland tipo |

DESCRIPCION  : Probeta Patron
F'c DE DISENO  : 210 Kg/em?

Resistencia ala
Edaddela| . . . | Cargade Probeta Cargade »
N° de Orden y Marca de [a Probeta Fed?ade Fiki Probeta i tc Rotura Rotura _Coensn
Vaciado | Ensayo (endis) (Kg/cm?) ) 0 Area (lef) %
(am2) | \"97) | (Kg/em2)
01.- P-001 Probeta Patron, Disefio fc 210 Kg/cm? 1053 | 180523 ( 7 A0 [ 2596 | 1500 [ 1767 | 472 | 1498 | 713
02.- P-002 Probeta Patron, Disefio fc 210 Kg/cm? 1053 | 180523 ( 7 A0 | 2576 | 1500 | 1767 | 26268 | 1486 | 708
03.- P-003 Probeta Patron, Disefio fc 210 Kg/cm? 10523 | 180523 ( 7 A0 | 2588 | 1500 | 1767 [ 263% | 1493 | 7id
\
\
\
\
\
\
\
~
\

5q
TEONCO LARORATORSTA

Ferrefiafe, 18 Mayo del 2023,
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CULIGU USCE NY S0090112
LADORATORIO SCGLCNMA

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDU GUNZALES N¥ 183 - PUEBLU NUEVO - FERRENAFE

RESULUCIUN NY DU10B3-2009/USD-INDELCUPL
tmail: leomdasmvas®hotmail.com KFM #94/70098// |ELEF. U/4-450484

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCLA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO

MTC 704  ASTH C-39 | MSHTO T2

ATORES ~ GARCIA VILLEGAS JOSE MARCAL
{ GUEVARA GUEVARA ELEER

TESIS EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO + Cemento Portand tipo |

DESCRIPCION Probeta Patron
F'cDE DISENO  ; 210 Kg/cn?

~ Nesstencaala |
Baddel| ., | Cogae| Prbe | Carade ]
N deOrdeny Marcadel Proets F;:g'j m" Probet (D"(g“;:nf,; Rotura 1 R (L
(endias) K | @ (KaF) | (Kgjemp)|
0L POOL Probeta P, Do e 20 gl wosn | s | | a0 | s | soo | mer | o | s | s
02 P2 Pt P, Do 210 gl wosn | | w | om0 | s | oo | ver | s | ms | s
13- U3 ot Pt Do fe 210 gl wosn | s | wo | a0 | w2 | e | 7 | mo | e | 3
\\
\\\\
-‘4\\‘-‘..‘.\
il
\\.‘-‘\\
\\‘\\ h\‘-
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SERYICIOS DE EXPLORACIOR GEOTECKICA, ASFALTO

o Y ENSAYO DE MATERIALES

O Ca. BRITALDU GONZALES N© 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001003-2009/DSD-INDLCOPI

' // Email; leonidasmvas@holmail.com RPM #947009877 TELEF, 074-456484

CODIGO OSCF N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO

UBICACION  : PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
CEMENTO + Cemento Portiand tipo |

DESCRIPCION  ; Probeta Patron

F'cDEDISENO : 210Kg/em®

MTCE-704 / ASTM C-39 / AASHTO T-22
AUTORES + GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
+ GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

Resistencia ala
Baddeh| . . |Cugade| Pobe | Cargade :
N de Ordeny Marca dela Probet ’;:: ’;:? Probets mf; Rotura — oy (e
(en dias) 0 | 0 | | ™9 | (kglent)| %
01.- P-001 Probeta Patron, Diseso fc 210 Kg/om? 1105123 | 08/06/23 | 28 A0 | 3763 | 1500 | 1767 | 3832 | ANL | 1034
02- PAX2 Probet Paton, Do fe 210 Kgon? wos | ogog | 2 | a0 | wms | s | 67 | s | ase | 100
03. 003 ProetaParon, Diseofe 210 Kglem? o5 [ ogos| 2 | a0 | 2 | meo | w67 | smee | a7 | 1
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e
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POW0 Lbdaasey Fa’reﬁafe, 08 Junio del 2023,
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L

° / RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI

= Y ENSAYO DE MATERIALES
o Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
—

N

CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM £947009877 TELEF. 074-456484

RESULTADOS DE ENSAYQS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXTAL ESTANDAR DE CONCRETO

MTCE-704 | ASTM C-39 / AASHTO T-22
GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
AUTORES -
: GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS EFEC]ODEFIBRASDEPOLIPROPILENOYCABUYASOBRElAMEJORADEPROPIEDADESFfSICASY
, MECANICAS DEL CONCRETO.
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO), DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO « Cemento Portland ipo |
DESCRIPCION  : 04% Polpropieno
F'cDEDISENO  : 210Kg/em?
Resistencia a la
Edaddela| . . . |Cargade| Probeta | Cargade ..
N deOndeny Marcadela Pobet m F::;‘ Prbet m':; Rotia — Aoty
(ends) 0 | 0 | oy | (oh | (kglon)] *
01.-P-001 Poipropeno 04%, Disefo e 210 Kg/om? wosn 05| 7 | a0 | ;es | 500 | w67 | M | w42 | @5
02.- P-002 Polipropileno 0.4%, Disefio fc 210 Kg/am? 18J05/23 | 25/05/23 I 10 56 | 1500 | 1767 | 3524 | 1994 %0
03.- P-003 Polipropieno 0.4%, Disedo fc 210 Kg/am? 18/05/23 | 25/05/23 1 A0 B89 | 1500 | 1767 | 345% | 1956 31
\
\
\
\
\
\
'\
\
\
Z
/ MIGUELANGEL RUIZ PERALES
Jh = [} ENIERO CIVIL
'lmldnsllwyamq;; G. CIP. 246904
o e Femeife, 25 de Mayo de 203
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
= Y ENSAYO DE MATERIALES
0 Ca. BRITALDU GUNZALLS N¥Y 1835 - PULBLU NULVD - ?tKKtﬁArt
' RESULUCIUN NY QU1083-2009/0SD-1INDELUPL
// cmail: leomdasmvasthotmail.com KFM #94/0098/7/7 |ELEF. U/4-450484
A— CULIGU USCE NY S0090112
LADORATORIO SCGCNMA
RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 / ASTM (-39 / AASHTO T-22
AUToRes  ; GARCIAVILLEGAS JOSE MARCIAL
GUEVARA GUEVARA ELBER
 EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICAS Y
TESIS MECANICAS DEL CONCRETO,
wccon  PROVINCA CHICLAYO, DEPARTANENTO.
LAMBAYEQUE
CEMENTO + Cemento Portiand tipo |
DESCRIPCION  : 04% Polpropienn
F'cDEDISENO ;210 Ky/em?
Nesktenciaala |
Edaddela| . . . |Cargade |  Probeta | Cargade .
N de Oreny arca de Probea r;m "dm'::f' Prbets mf; Rotura 1 ot (LoD
(endias) kN | 0 (el (KaF) [ (Kgjem2)| %
(1. P-001 Poliproplno 0.4%, Disefio fc 240 Kg/em? 180523 | 01/06/23 | 14 A0 | 3653 | 1500 | 1767 | 37250 | 208 | 1004
02 P02 Polipropiiens 0.4%, Disefo fc 210 Kg/em? woss | oyoe3 | 14 | a0 | es | 500 | 167 | 3mes | 33 | 1016
03 P-003 Polpropieno 0.4%, Disefio fc 210 KgJem? woss | oyos3 | 4 | a0 | w2 | 50 | 167 | 34 | a9 [ 109
\-\\-\
\\\\\.‘.
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‘\__\-\
g
\
y
£
oo w ¢
Mo Famefiafe, 1 de Junio de 203
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Ca. BRITALDU GUNZALLS NY 183 - FULBLU NULVD - FERRENAFE
RESULUCIUN NY QU10U3-2009/USD-INDELCUPL
tmail: lecomdasmvas®hotmall.com RFM 294700987/ |ELEF. U/74-450484
CUDLIGU USCE NY S00%0112
LADORATORIO SCGLCNMA

4

°
&

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO

MTCE-704 ] ASTM (-39 / AASHTO T-22
AUTORES , GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
* GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICAS Y
[CAS DEL CONCRETO.

UBICACION  : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO + Cemento Portiand tipo T

DESCRIPCION  : 0.4% Poipropieno

F'cDE DISENO ;210 Kg/am*

Tesktenciaala |
Eadde| ., |Crde| Poben | Camade ;
N de Ordeny arcadela Probeta ’v:.': w Prbet mf; Rotura T Ry (O
(en dias) () [ 0 () (KeF) | (Kgjem2)| %
01.- P-001 Polpropileno 0.4%, Disefio e 240 Kg/em? 18/05/23 | 1506123 | 28 A0 | 406 [ 1500 [ 1767 | 40850 | 212 [ 1101
02002 Polpropien 0%, Disofe 210 Kyfem? woss e | 3 | w0 | wss | wes | me | s | m | 1os
03003 Poropleno 0.4% Do fe 210 kgl ooy | o] B | a0 | 3 | w0 | mo | e | B |
"\\
\
\
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"\\‘
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Femefiafe, 15 de Junio de 203
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
= Y ENSAYO DE MATERIALES
o Ca. BRIIALDU GUNZALES N¥ 183 - PUEBLU NULVO - FERRENAFE

. RESULUCIUN NY QU1083-2009/DSD-INDELUPL
// cmail: leomdasmvas#@hotmail.com RFM 2947009877 |ELEF. U/74-450484
CULIGL USCE NY S0090112
LADORATORIO SCGLCNMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO

MTC E:704 ASTH C-39 | MSHTO T-22
ATORES  GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
+ GUEVARA GUEVARA ELBER
0 DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICAS Y
TESS MECANICAS DEL CONCRETO,

UBICACION  : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO + Cemento Portiand tipo I

DESCRIPCION  : 0.8% Polpropleno

F'cDE DISENO ;240 Kg/cm?

Testanca 11
Edaddela| . . . | Cargade Probeta Carga de o
N Orden rc el Prbet ‘b w Prbea m; Rotr T | R =
(en dias) W | 0| op | Koh [(rgjemy) %
01,00 olpropeno 0.8%, Disef e 210 glen? o5 | 2552 [ 7 a0 | e | 500 [ 67 | wsem [ aws | 96
02.- P-002 Polipropileno 0.8%, Disefio fic 210 Kg/em? 18053 | 250523 | 7 10 312 | 1500 | 1767 | 35813 | 227 | %S
03.- P-003 Polipropileno 0.8% Disefo fc 210 Kg/cm? 18053 | 5053 7 pall] 87 [ 1500 [ 1767 | 3558 | 2012 | %8
\
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—— Fenefafe, 25 de Mayo de 203
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Y ENSAYO DE MATERIALES

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Ca. BRITALDU GUNZALLES N¥ 183 - PULBLU NULVU - FERRENAKFE
RESULUCIUN NY D01083-2009/USD-INUELUPL

‘ // m cmail: leomdasmvas@hotmaill.com RFM £94/70098// |ELEF. U/74-450484
——

CULIGU USCE NY S0090112
LADORATORIO SCGLCNMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO

CEMENTO + Cemento Portiand tipo I

DESCRIPCION  ; 0:8% Polpropieno
F'c DE DISENO  ; 210 Kg/em?

UBICACION  : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

HTC E-704 / ASTM -39 / AASHTO T-22

AUTORES : GARCTA VILLEGAS JOSE MARCIAL
¢ GUEVARA GUEVARA ELBER

TESIS EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO,

Nestencaala |
Eaddela| . . . |Crgade| Probeta | Cargade .,
N d Oren  Marca el Probet m‘; mf' Probeta mﬁ; Rotura — o — TR
(endias) (k) | 0 () (KgF) | (Kojemp)| %
01.+P-001 Polipropllno 0.8%, Disefo fc 210 Kg/em? w2 [ oyoss | 4 | a0 | 67 | 500 [ 1787 | 943 | 230 | 1063
02- 002 Polpropieno 0.8%, Diseio P 210 Ky/em? wos [oyoe3| 1 | 20 | 03 | 1500 | 167 [ 3980 | 252 | 102
03 P03 Polpropeno 0.8%, Diseio fc 210 Kg/em? wosys | oos3| 14 | a0 | B8 [ 1500 | 167 | 64 | 244 | 1068
\\\‘\\
—
R
-y
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TIOWCD LABORAD® Y 12

Ferrefiafe, 1 de Junio de 2023
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Ca. BRITALDU GUNZALES N¥ 183 - PULBLU NULVU - FERRENAFE
RESULUCIUN NY DU1083-2009/USD-INDELCUPL
tmal: | Jasmvas®hot l.com RFM £94/0098//7 |ELEF. U/3-450454
CUDLIGU USCE N¥ 50090112
LADORATORIO SCGLCNMA

f

&

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO

MTCE-704 / ASTM C-39 | AASHTO T-22
AUTORES . GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
+ GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS 0 DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

UBICACION  : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO « Cemento Portiand tipo I

DESCRIPCION  : 0% Poipropiens

F'cDE DISENO  : 210 Kg/am?

Nesktencaala |

Eadde| . . |Crgde| Pobes | Cade )
N e Oreny Marcadela Probeta m w Prbeta mf; Rotura L

(endias) (k) | © () | 6 | (efemd) %
01001 Plpropteno 8%, Deefo e 210 kgl wos s | 2 | a0 | ena | oo | mer | wsm | 3 |
02 P02 Polpropienn 0.8%, Do fe 210Ky woss | 5o | % | 2o | o2 | 0 | me | wem | s | mo
03 P03 Plpopieno 8%, Disofe 210 Kgln? woss g | B | a0 | @2 | 6o | mo | e | m3 |

e
\\
P
\\
“"\‘\
“N\.\-\
\\\
\\

Femefiae, 15 de Junio de 2023
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’ / RESULUCIUN NY DU1083-2009/USD-1INDELUPL
/ tmail: leomdasmvas@hotmaill.com KFM 294700987/ |ELEF. V/3-450484
CUDLIGU USCE NY S0090112
LADORATORIO SCGECNMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXTAL ESTANDAR DE CONCRETO

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
- Y ENSAYO DE MATERIALES
0 Ca. BRI1ALDU GUNZALES N 183 - PUEBLU NUEVU - FERKENAFE

MTCE-704 / ASTM C-39 | AASHTO T-22
AUTORES + GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
+ GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICAS Y

MECANICAS DEL CONCRETO,

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO + Cemento Portiand tipo [

DESCRIPCION  : 1.2% Polpropleno
F'cDE DISENO ;210 Kg/om

Nesktncaala |

iadde| . [Cogde | Prbe | Camade ;
N deOren Marcadel Probet o mf' Probet mf,; Rotra R s

(en dias) (kN) | © () (KoF) | (Kgjem2)| %

0. P00t Polroien 1.3, Diseho e 10 gl o5 (5053 | 7| a0 | M3 | o0 [ ver | wa | w64 | 9
02 02 Polropien 1%, i e 210 Kyl w5 5| 7 | ao | mo | o0 | 67 | wes | w9 | ws
03 403 Polropier 1%, Dieo e 210 gl o5 [ w5 | 7 | a0 | mes | 500 | 67 | mswr | w53 | mo

\_\\
-‘\\\1
\\\
~ |
<4
\\H\

.........................

TECAKCO LANORATD#1 14

Famefiae, 26 de Mayo de 2023
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Ca. BRITALDU GUNZALLES N¥ 183 - PULBLU NULVU - FERRENAFE
RESULUCIUN NY DU1083-2009/DSD-1INDELCUPL
tmail: lecomdasmvas®hotmaill.com RKFM £94/70098// |ELEF. U/74-450484
CULIGU USCE NY 50090112
LADORATORIO SCGLCNMA

f

o
0/

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO

MTCE-704 / ASTM (-39 / AASHTO T-22
AUTORES  : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
+ GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICAS Y
ICAS DEL CONCRETO,

UBICACION  : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO + Cemento Portiand tipo I

DESCRIPCION  ; 1.2% Polipropienc
F'cDE DISENO  ; 210 Kg/cm®

Nesstencaala |

iaddel| . [Copde|  pobn | Comade !
N de Ordny Hac el Probea et | e | ot |1 e 1 oty —

(endias) (kW) | © () | 6 | (efemd) %
0. P01 Pl 2%, Do e 20 kg o | o6 | 4 | a0 | ma [ s | v | o | s | o
02 P02 Poitoper 1%, i e 20Ky ongm | s | w | om0 | ;2 | | e | e | w2 | o
13- P03 Plgoen 1 2%, D e 20 kgln onss (o | 1 [ a0 | s | o | 7 | mem | w2 | s

"*\
"-—__\
P
\
\\\
P
s

\\

\

Ferrefiafe, 2 de Junio de 2023
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- Y ENSAYO DE MATERIALES

,3 Ca. BRITALDU GUNZALES N¥ 183 - PUEBLU NUEVU - FERRENAFE

o // RESULUCIUN N¥ QU10B3- 2008/ DSD-INDELUPL
——

LUDIGU USCE N 50090112
LADORATORIO SCGLNMA

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

tmail: leomdasmvas@hotmall.com RPM 294700987/ |ELEF. U/4-450484

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO

MTCE-704 / ASTM C-39 | AASHTO T-22
AUTORES ~* GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
+ GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICAS Y
ICAS DEL CONCRETO.LAMBAYEQUE

UBICACION  : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO + Cemento Portiand tipo I

DESCRIPCION  ; 1.2% Plpropienc

F'cDEDISENO ;210 Kg/om?

Tesktencaala |
Eaddela| . . |Corade | probeta | Camade -
N de Orden y arca dela Probeta m m“ Probeta m':; Rotua | Rotia | Conpresitn_|
(endias) k) [ © (KoF) | (kejem2)| %
01,001 Polipropleno .29, Disefio e 210 Kg/em? o052 | w63 | 2 | a0 | @03 | 500 | e | @ | w2 | 10
02.- 002 Polpropiend 1%, Diso e 210 Kglom? 9053 | 66| B | a0 | @5 | 605 | me | asw | 67 | 175
03.- P03 Popropleno 1.2%, Disfio Fe 210 Kglem o053 | 06| B | a0 | ase | 501 | 1m0 | s | w3 | 1
\-\\.\-‘
B
\\
\\\\
\‘__\
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oo Feneiae, 16 de urio de 2003
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. / RESULUCIUN NY Q01083-2009/USD-INDELCUPL
/ tmail: leomdasmvas@hotmall.com KPM 2947009877 |ELEF. U/74-450484
CUDIGU USCE N¥Y S009%0112
LADORATORIO SCGLCNMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXTAL ESTANDAR DE CONCRETO

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
- Y ENSAYO DE MATERIALES
0 Ca. BRIIALDU GUNZALES N¥ 183 — PUEBLU NULVU - FERRENAFE

MTCE-704 / ASTM (-39  AASHTO T-22
AUTORES + GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
+ GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICAS Y
[CAS DEL CONCRETO.

UBICACION  : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO « Cemento Portiand tipo I

DESCRIPCION 0.8% Poipropleno + 1.5% Fibra Cbuya
F'cDEDISENO : 210Kg/am

Tesistencia ala
Edaddela| . . | Cargade | Prbeta | Cargade 8

N de Ordeny Marca delaProbet m | e mﬂ; Rotia 1 oy |— L
by (endias) k) | 0 () | o) | (kfemd) %

(01.- 001 Polipopllno 0.8% + Fbra Cabuya 15, Disefio fe 200 Kgfem? | 170623 | 240623 | 7 | 20 [ 348 | 1500 | 1767 | 24140 | 1932 | %0
02.- P-002 Poipropieno 0.8% + Fibra Cabuya 1.5, Disefo Fe 210Kgiem® | 170623 | 24063 [ 7 | 20 | 302 | 1600 | 1767 [ 34691 | 1963 | 85
03.- P-003 Polipropieno 0.8% + Fibra Cabuya 1.5, Disefofe 210Kg/em® | 1706/ [ 2406/3 | 7 | 210 | 392 | 1500 [ 1767 | 34589 | 157 | %2

NGEL RUIZ PERALES
ENIERO CIVIL
G. CIP, 246904

.........................

Famfiafe, 24 de Junio de 2003
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Ca. BRITALDU GUNZALLES NY 183 - PULBLU NULVD - FERRENAKE
RESULUCIUN NY QU1083-2009/USD-1INDELUPL
tmail: leomdasmvas®@hotmall.com KRFM £94/70098//7 |ELEF. U/4-450484
CUDIGU USCE NY 50090112
LADORATORIO SCGECNMA

4

o
i/

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXTAL ESTANDAR DE CONCRETO

MTCE-704 / ASTM C-39 / AASHTO T-22
AUTORES + GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
+ GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

UBICACION  : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO + Cemento Portiand tipo I

DESCRIPCION  ; 0.4% Polpropeno + 15% Fibr Cabuya
F'cDEDISENO  : 210 Kg/am?

Nestencaala |
Edaddela| . . , | Cargade Probeta Carga de s

N de Ordeny Marca d a Proeta m | oty D'“(w'm"ﬁ; Rotura T oo |— D
r-_ (endias) (k) [ © (2 (KgF) | (Kgjema)| %

01.- 0L Polipropleno 08% + Fbra Cabuya L5, Diselo Fe 210Kglem? | (7/06/23 | O4OPR3 | 14 | 210 | 303 | 1500 [ 1767 | 36741 | 279 | %0
02.-P-002 Polproplend 0.8% + Fbra Cabuya 1.5, isefo Fe 210Kglem? | 17/06/23 | 03/0723 | 14 | 210 | 393 | 1600 [ 1767 | 37658 | 231 | 1015
03.-P-003 Polproplno 0.8% + Fbra Cabuya 15, Disefo fc 210Kg/em? | 17/06/23 | O3 | 14 | 20 | 3672 | 1500 [ 1767 | 37444 | 2119 | 1008

e ™

T

.........................

PECAKO LARORA'O®Y 14

Ferrefiafe, 1 de Juio de 2023
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. RESULUCIUN NY 001083-2009/USD-1INDELUPL
// tmail: lecomdasmvas@hotmaill.com KFM £94/0098// |ELEF. U/4-450484
CUDLIGU USCE NY S00%0112
LADORATORIO SCGCNMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXTAL ESTANDAR DE CONCRETO

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
- Y ENSAYO DE MATERIALES
O Ca. BRIIALDU GUNZALES N© 183 — PUEBLUO NUEVU - FERRENAFE

MTCE-704 / ASTM C-39 | AASHTO T-22
AUTORES 1 GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
+ GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

UBICACION  : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO + Cemento Portiand tipo I

DESCRIPCION  : 0.8% Polpropleno + 1.5% Fibra abuye

F'cDE DISENO  ; 210 Kg/am*

Fchde | Fechadel | 900 | pgior| Rde | Pobcn | Gmade
el Bl [ ] AN R I R
01.- P-001 Polipropieno 0.8% + Fibra Cabuya 15, Disefio fe 210 Kg/em® | 17/06/23 | 150723 | 28 A0 | 4086 | 1500 | 1767 | 41666 | 258 | 1123
02.- P-002 Polpropileno 0.8% + Fita Cabuya 1,5, Disefio fc 210 Kgem® | 17/06/23 | 15073 | 28 10 | 433 [ 1505 | 1179 | 42145 | 285 | 1136
03.- P-003 Polipropileno 0.8% + Fibra Cabuya 1.5, Disefo fc 210 Kgjem? | 17/06/23 | 15/0723| 28 U0 | 495 | 1601 | 1770 | 44798 | 263 | 1125

N de Orden y Marc dela robeta

\\
‘-\‘_
\
\
\\
'-\\1
e, |
\
\\‘\‘
4
WIGUELANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CIVIL
G, CIP. 246904
Ferefafe, 15 de Julo de 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDU GUNZALES NY 183 - PUEBLU NULVU - FERRENAKFE
RESULUCIUN NY QU1083-2009/0SD-1INDELCUPL
l.com KRPM #94/70098// |ELEF. U/4-450484
LULIGU USCE NY 50090112

LADORATORIO SCGLCNMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO

CEMENTO + Cemento Portiand tipo [

DESCRIPCION  : 0.8% Poipropiens + 2% FibraCabuya
F'cDEDISENO : 210Kg/am

UBICACION  : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

MTCE-704 ] ASTM C-39 | AASHTO T-22
AUTORES + GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
* GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

Tesstencaala |

Hadde| . . |Comde| b | Camade i
N de Ordeny Mrcadela Probet m 'fi‘::f' Probeta mﬂ; Rotua — fo (—

(en dias) (k) | © (KoF) | (Kejem)| %
0L.- P00 Plproleno 8% + Fbra Caya 2, DiehoFe 20Kgene | 1063 | 266 [ 7 | a0 | asus | tso0 | mer | s | e | 64
02 P02 Polpropienc 8% + For Cabya 2, i 200 kg | 19063 | 5063 | 7 | a0 | 303 | w500 | 67 | se7er | e | wo
13- 003 Plprodeno 8% + b Cabya 2%, Do fe210Kgiene | 9063 | o503 | 7 | a0 | asae | tso0 | 67 | ases | a3 | o6

~—
“\\--
"‘-\
\\
ol |
\
P
"\\‘
\

.........................

Ferefiafe, 26 de Junio de 2023
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- Y ENSAYO DE MATERIALES
O Ca. BRITALDU GUNZALLES N¥ 183 - PULBLU NULVU - FERKENAKFE
. // RESULUCIUN NY QU1083-2009/USD-INDELUPL
—_——

CUDIGU USCE NY S00%0112
LADORATORIO SCGLNMA

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

cmail: leomdasmvas®@hotmaill.com KPM #94/70098//7 |ELEF. U/74-450484

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO

MTCE-704 / ASTM C-39  AASHTO T-22
AUTORES s GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
+ GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICAS Y
[CAS DEL CONCRETO.

UBICACION  : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO + Cemento Portiand tipo [

DESCRIPCION  : 0% Plipropleno + 24 Fibra Cabuya

F'cDE DISENO ;210 Kg/am

Tesstenciaala |
Edaddela| . . . | Cargade |  Probeta | Cargade .
N deOrten y Wrca da Prbet i FE".'Q.J':' Probet m‘;; Rotra — Rotu (—EE
(en dias) K | © (KgF) | (Kgjem)| %
01.-P-001 Polproplieno 0.8% + Fbra Cabuya 2%, Disefio Fc 210 Kgfem? | 19/06/23 | 030723 | 14 | 20 | 306 | 1500 | 1767 | 208%0 [ 254 | 1073
02.- 002 Poipropieno 0.8% + Fibra Cabuya 2%, Diseio e 210Kgiem? | 19/06/3 | 030723 | 14 | 20 | 322 | 1500 | 1767 | 20993 | 263 | 1078
03.- P-003 Polipropileno 0.8% + Fibra Cabuya 2%, Disefo fc 210 Kgem | 19063 | 0307723 | 14 | 20 | 3893 | 1500 | 1767 | 396%8 | 246 | 1070
"-\
'\_\\
\
\‘
\\H
\
M\‘\
\
£
M Femmefiafe, 3 de Juio de 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

- Y ENSAYO DE MATERIALES
o Ca. BRITALDU GUNZALES N¥ 183 - PUEBLU NULVU - FERRENAFE
// KESULUCIUN NY DU1053- 2009/ USD-1INDECUPL
—_— -

cmail: lecomdasmvas@hotmaill.com RFM 2947009877 |ELEF. U/3-450484
CUDIGU USCE NY S0090112
LADORATORIO SCGLECNMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO

UBICACION  : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO + Cemento Portiand tipo I

DESCRIPCION  : 0.8% Poipropleno + 29 Fira abuya

|F'cDE DISENO  ; 210 Kg/am?

MTCE-704 / ASTM C-39 | AASHTO T-22
AUTORES * GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
+ GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICAS Y
[CAS DEL CONCRETO,

Tesktencaala |

Baddeh| . . | Comde| Pobea | Camade ]
N deOrdn y Maca def Probet - w Prbet m; Rotra T oy (o

(endias) X [ 0 (Kg) | (Kgjema)| %
0L POOL Polpopieno 08% + v Cauya 2, Disbo Pe 200 kgen? [ 19083 | s | 28 [ om0 | wos | vson | e | s | e |
02 P02 Poropieno 8% + o Cauya 2, Disfofe 20Kt | 19063 | s | 8 | o | w7 | a5 | mo | wwe | 2 | 1
13- PAC3 Polpropieno 8% + i ey 2, Disiofe20kgiene | 19063 | sy | 28 | o | wass | ssor | o | s | 60 |t

]
"‘-\
P
\\
e
\
"\

\\\

"h\-
Low
s Foeal, 17 de i e 203
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Ca. BRIIALDU GUNZALES N¥ 183 - PULBLU NULVU - FERRENAKFE
RESULUCIUN NY QU10U3-2009/USD-1INDELUPL
tmail: lecomdasmvas@hotmaill.com RFM #94/70098//7 |ELEF. U/4-450484
CULIGU USCE NY S0090112
LADORATORIO SCGENMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO

f

&

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

MTC E-704 ] ASTM (-39 / AASHTO T-22
AUTORES ~ GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
TESIS + GUEVARA GUEVARA ELBER
DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICAS Y
[CAS DEL CONCRETO.

UBICACION  : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO + Cemento Portiand tipo I

DESCRIPCION  ; 0.8% Polpropleno + 2% Fbr Cabuye
F'c DE DISENO  ; 210 Kg/eom?

Tesstencaala |
Baddeh| . . |Cwmde| Prbetn | Caade J

N de Ordeny Marca de a Proets m Fecudd Pobet mf,; Rotura ] o [t
| fendis) k) | @ (KoF) | (Kgjem))| %

01- -001 Polpropleno 0.8% + Fbra Cabuya 25%, Disei fe 210 Kg/em? | 200623 | 270623 ( 7 | 20 | 303 | 1500 | 1767 [ 3662 [ 1048 | 80
02 P-002 Polipropieno (8% + Fibra Cabuya 2.5%, Dise Fe 10Kg/em? | 200623 270623 7 | 210 | 366 | 1500 | 1767 | 3334 | 1885 | %7
03 P-003 Polipropieno 0.8% + Fibra Cabuya 2.5%, Diseio fe 200 Kyyem2 | 20/06(23 [ 27/0823 | 7 | 210 [ 347 | 1500 | 1767 | 33410 | 1874 | 892

.........................

Ferrefiafe, 27 de Junio de 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDU GUNZALES N¥ 183 - PUEBLU NULVO - FERRENAKFL
RESULUCIUN NY 001083-2009/DSD-INDELCUPL
tmail: leomdasmvas®@hotmall.com RPM 294700987/ |ELEF, U/4-450484
CUDIGU USCE NY S0090112
LADORATORIO SCGCNMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCLA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO

AUTORES

TESIS

UBICACION

CEMENTO
DESCRIPCION

F'cDE DISENO ; 210 Kg/em®

MTC E-704 / ASTM C-39 | AASHTO T-22
 GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
+ GUEVARA GUEVARA ELBER
EFECIODEHBR‘SDEPO[MOPILENOVC‘WYASOWUNFJO”MPROPIEDIDESFiSIC‘SY
MECANICAS DEL CONCRETO,
: PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
« Cemento Portiand tipo I
+ 0.8% Polipropileno + 2.5% Fibra Cabuya
Nesktencaala |
Eaddel| . . |Crade| Pobea | Comade :
N d Ordn y Marc del Probets m mf' Pobe mﬂ; Rotura — fop — L
(endias) K [ @ () | ) | (hgjem) %

01.- P-001 Polipropleno 0.8% + Fibra Cabuya 2.5% Disefo fc 210 Kg/em?  20/06/23 | 040723 | 14 A0 | 3537 | 1500 | 1767 | 36067 | Ml | 92
02.- P-002 Polipropiieno 0.8% + Fibra Cabuya 2.5%, Disefo fc 210 Kg/em? | 20/06/23 | 04/07/23 | 14 0 | 33 | 1500 | 1767 | 3633 | 2056 [ 979
(3.- P-003 Polipropieno 0.8% + Fibra Cabuya 2.5%, Disefo fc 210 Kg/em? | 200623 | 40723 | 14 A0 | 328 | 1600 | 1767 | 359% | 2036 | %9

.........................

Ferrefiafe, 4 de Juio de 203
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Ca. BRITALDU GUNZALLES N¥ 183 - PULBLU NULVU - FERRENAKFE
RESULUCIUN NY DU10U3-2009/DSD-INDELCUPL
tmail: lecomdasmvas@hotmail.com RFM 2947009877 |ELEF. U/74-450454
CULIGU USCE NY S0090112

'8

o/

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

LADORATORIO SCGLCNMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO

MTC E-704 ] ASTM (-39 | AASHTO T-22
[AUTORES ; GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
¢ GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPTEDADES FISICAS Y
1CAS DEL CONCRETO,

[UBICACION  : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO « Cemento Portiand tipo I

DESCRIPCION  : 0.6% Polpropleno + 2.5% Fibra Cabuye

F'cDEDISENO  : 210 Kg/am?

Nesstenciaala |
Eladdela| . . . |Crgade| Probeta | Carade s
N d Ordn y Marca e Probet m ’g:f' Probta mr'; Rotura — fop — TR
(endias) kY) | © () (KeF) | (Kejem2)| %
01 P01 Polproplleno 08% + Fibra Cabuya 25%, Disefo fc 210 Kgjem? | 200623 | 180723 | 28 | 20 | 322 [ 1500 | 1767 | 389 | 205 [ 1050
02 P-002 Polpropieno 0.8% + Fibra Cabuya 2.5% Diseio fe 210Kglem 200623 | 180723 | 28 | 0 | 303 | 1605 | 1779 | 3080 | 252 | 1o0m2
03.- P-003 Polipropieno 0.8% + Fibra Cabuya 2.5%, Disefo fe 210Kg/em?  20/06/23 | 18/07/23 | 28 | 210 | 3853 | 1501 | 170 | 320 | 223 | 1059
\.\
\\\\
\\\
\
\
‘\\
\\-
y
F
Jow 89 &
e Fermefiae, 18 de Juo de 2023
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SERVICIOS DE EXTPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
- Y ENSAYO DE MATERIAIFVS

O Ca. BRITALDO GONZALLS N© 103 — PULDLO NULVO - F CRRCANASC
‘ RESOLUCION N© 001083-2009/DSD-INDECOPI
// Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484

CODIGO OSCE NT S00901 12
LADORATORIO SCGECNMA

AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER

TESIS : EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO : Cemento Portland tipo |

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Descripcion : Probeta Patron

Presentacion : Prismas de concreto endurecido

F'c de disefio : 210 Kglem?

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08

IDENTIFICACION s | ooy | EAD "a";ﬁ'&‘ PE | LuzLBRE Mgggtg e
1.- F-001 Probeta Patron, Disefio f'c 210 Kg/cm? 11/05/2023 | 18/05/2023 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 20.7 kgicm2
2.- F-002 Probeta Patron, Disefio fc 210 Kg/cm? 11/05/2023 | 18/05/2023 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 20.0 kgicm2
3.- F-003 Probeta Patron, Disefio fc 210 Kglem? 111052023 | 18/05/2023 | 7dias | TERCIOCENTRAL | 450 205 kglem2

(ly c78-08

‘u‘ of Testing Mochine

P 41— O Positions For One Stesl Rod
- / 8 One Stee! Boll

Tr 1=in.min.

| I

/Stesl Rod Stesl Ball\ (.
Rigid looding structure
| M et s

LAY i e s el L

~  —Spon LengthL ————=

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA

e 7 >
-_ ”
/ ) . MIGUELANGCEL RUIZ PERALES
" ENIERO CIVIL
> % G, CIP. 240004

THOWCD LAsoRATOR TR




SERVICIOS DE EXTPLORACGCION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO D¥E MATERIAIFS

o Ca. BRITALDO GONZALLS N9 103 — PULDBLO NULVO - F CRRECFNANC
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI

. // Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 0O74-456484

CODIGO OSCE N® SO00901 12
LADORATORIO SCGCNMA

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA

NGEL RUIZ PERALES
SENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

MIGUE!
¥

AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS :EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Portland tipo |
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripcion : Probeta Patron
Presentacién : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : 210 Kglem?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
- FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.- F-001 Probeta Patron, Disefio fc 210 Kg/cm? 11/05/2023 | 25/05/2023 14 dlas TERCIO CENTRAL 450 26.7 kgicm2
2.- F-002 Probeta Patron, Disefio fc 210 Kg/cm? 11/05/2023 | 25/05/2023 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 26.4 kgicm2
3.- F-003 Probeta Patron, Disefio fc 210 Kg/em? 11/05/2023 | 25/05/2023 14 dias TERCIO CENTRAL 450 26.9 kg/em2
{fly c78-08
‘n‘ of Testing Mochine
Po For One Stes! Rod
& One Steel Baoll
+1- 1= min.
I i \T\\
| Lood~ and
.- & 7 opplying support
X ! 'y
Stesl Rod Steel Ball (.
1 \\/- Rigid loading structure
l | | 1'/ orifitis o buta“‘
/ > | 4 > occessory, Steel
{ or Channel.
Bed of ————4—
Tosting Mochine [ =~~~ o000 Length,L
OBSERVACIONES:

92
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SERVICIOS DE EXIFLORACGCION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAIVS

Ca. BRITALDO GONZALLS N© 103 — PULDLO NULVO - §F CRRENANC

o RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
. // Email: | il.com RPM #947009877 TELEF. O74-456481
CODIGH OSOCE NT SO090% 12
LADORATORIO SLGLNMA
AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS : EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Portland tipo |
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripcion : Probeta Patron
Presentacién : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : 210 Kglem?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
: FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.- F-001 Probeta Patron, Disefio fc 210 Kg/cm? 11/05/2023 | 08/06/2023 28 dias TERCIO CENTRAL 450 29.1 kg/lecm2
2.- F-002 Probeta Patron, Disefio fc 210 Kg/cm? 11/05/2023 | 08/06/2023 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 29.4 kglem2
3.- F-003 Probeta Patron, Disefio f'c 210 Kg/em? 11/05/2023 | 08/06/2023 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 28.9 kglem2
{fly c78-08
Head of Testing Mochine
Positions For One Stesl Rod
& One Stee! Boll
1= tn. min
=
\T\
Lood-applying and support
s blocks,
| /
5 —l/ Rigid looding structure
orifitiso b‘ln‘.
| occessory, Steel
| or Channel.
e ot S L
Testing Mochine | =~ —— Spon Length, L ————
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA
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Y ENSAYO DE MATERIAIFS

Ca. BRITALDO GONZALLS N© 103 — PULDLO NULVO - f CRRCANAYNC

] SERVICIOS DE EXTLORACION GEOTECNIGCA, ASFALTO

o RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
// Email: | d h ilL.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484

(L
CONDIGO OSOCF NT SO0901 12
LADORATORIO SLGENMA
AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS : EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.
UBICACION
CEMENTO : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
: Cemento Portland tipo |
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripcion : 0.4% Polipropileno
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : 210 Kg/em?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
- FECHADE | FECHADE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.- F-001 Polipropileno 0.4%, Disefio fc 210 Kg/cm? 18/05/2023 | 25/05/2023 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 22.7 kglem2
2.- F-002 Polipropileno 0.4%, Disefio fc 210 Kg/cm? 18/05/2023 | 25/05/2023 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 22.3 kglem2
3.- F-003 Polipropileno 0.4%, Disefio fc 210 Kg/cm? 18/05/2023 | 25/05/2023 7 dias TERCIO CENTRAL 450 22 4 kglem2
For One Stes! Rod
8 One Stee! Boll
- 1= n.min.
Lood~ ond
7 opplying and support
/
l/ Rigid loading structure
or, it it is o lood!
7 occessory, Steel
or Channel.
Test: “‘:auo
»y - —Span Length,L ———=
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA

.........................




SERVICIOS DE EXTPLORACGCION GEOTECNICA, ASFALTO

= Y ENSAYO DE MATERIAIFS
o Ca. BRITALDO GONZALLS N© 103 — PULDLO NULVO - §F LRRLNAF C
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
. // Email: leor h il.com RPM #947009877 TELEF. O74-4564814

CODIGO OSCE N SO00901 12
LADORATORIO SCLGENMA

AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
:GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS :EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Portland tipo |
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripcion : 0.4% Polipropileno
Presentacién : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio :210 Kglem?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
- FECHADE | FECHADE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.- F-001 Polipropileno 0.4%, Disefio fc 210 Kg/cm? 18/05/2023 | 01/06/2023 14 dias TERCIO CENTRAL 450 27.0 kgicm2
2.- F-002 Polipropileno 0.4%, Disefio fc 210 Kg/cm?* 18/05/2023 | 01/06/2023 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 26.7 kgicm2
3.- F-003 Polipropileno 0.4%, Disefio fc 210 Kg/em? 18/05/2023 | 01/06/2023 14 dias TERCIO CENTRAL 450 26.9 kgicm?2
(y c78-08
\N‘“ of Testing Mochine
Positions For One Steel Rod
o 7 A One Steel Boll
1= min. e - 1= In. min.
| | | | -
" Lood- ard 1
ok Specimen 7 blocks,
l il
| /Steel Rod Steel Ball\ (.
l w ]/ Rigid looding structure
or,ititis o lu«:m
ddacs cad ” 4 occessory, Steel
| or o
_doe ————y— -
. = —Spon Length,L
OBSERVACIONES:

* Las muestras cl

con las di i dadas en la norma de ensayo

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA

ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904
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Y ENSAYO DE MATERIAIFS
Ca. BRITALDO GONZALLS N© 183 — PULDLO NULVO - | ERRERANC
RESOLUCION N° D01083-2009/DSD-INDECOPT
d h il.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N® S00901 12
LABORATORIO SCGENMA

1

] SERVICIOS DE EXTFLORACGCION GEOTECNIGCA, ASFALTO

0

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA

2
O >
7 <
A s MIGUEL/NGEL RUIZ PERALES
i ENIERO CIVIL
5,," 5 G. CIP. 246904

AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
‘GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS :EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Portland tipo |
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripcion : 0.4% Polipropileno
Presentacién : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio 1210 Kglem?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
- FECHADE | FECHADE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.- F-001 Polipropileno 0.4%, Disefio fc 210 Kg/cm? 18/05/2023 | 15/06/2023 28 dlas TERCIO CENTRAL 450 29.6 kg/icm2
2.- F-002 Polipropileno 0.4%, Disefio fc 210 Kg/cm? 18/05/2023 | 15/06/2023 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 30.2 kglem2
3.- F-003 Polipropileno 0.4%, Disefio fc 210 Kg/cm? 18/05/2023 | 15/06/2023 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 29.8 kglem2
(ly c78-08
Head of Testing Machine
Lpssls 4 Positions For One Stesl Rod
i i 8 One Steel Boll
= In. min. - 1= 0. min.
1= In. min ﬂ_. -+
| Lood-applying and support
c-* Specimen 7 blocks, £
l | )
| /Stesl Rod | Steel Ball (.
l T AV }/ Rigid loading structure
| or,ititis o "’“"ﬂ...
P ’ 77 _j occessory, Steel
or Channel.
of S A e
Tosting Mochine | ooon LengthL
OBSERVACIONES:
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Y ENSAYO DE MATERIAIFS

Coa. BRITALDO GONZALLS N© 103 — PULDLO NULVO - § ERRECFNAN C

1

Q

‘ SERVICIOS DE EXTPLORACGCION GEOTECNICA, ASFALTO

RESOLUCION N° O01083-2009/DSD-INDECOPI

. t// Email: | d h il.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484
CONDIGO OSCE N® SO0090% 12
LADORATORIO SCLGLENMA

AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER

TESIS : EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO : Cemento Portland tipo |

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Descripcion : 0.8% Polipropileno

Presentacién : Prismas de concreto endurecido

F'c de disefio : 210 Kglem?

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08

IDENTIFICACION s | o | BB ua";’;‘i'&" PE | \uzuBRE "gg‘:;ﬁf
1.- F-001 Polipropileno 0.8%, Disefio fc 210 Kgiem? 1810572023 | 25/05/2023 | 7dlas | TERCIOCENTRAL | 450 227 kgiem2
2.- F-002 Polipropilenc 0.8%, Disefio fc 210 Kg/em? 18106/2023 | 25/052023 | 7dias | TERCIOCENTRAL | 450 23.0 kglem2
3.- F-003 Polipropilenc 0.8%, Disefio fc 210 Kglem? 181052023 | 25/05/2023 | 7dias | TERCIOCENTRAL | 450 23.0 kglem2

@y c78-08
\m"TﬂM" Machine

For One Stee! Rod
8 One Stee! Boll

= 1-in.min.
\i\wtw E—

/

Rigid looding structure
]/ or,if it is @ lood:
d occessory, Steel

or Channel.

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA
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SERVICIOS DE EXTPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSA&aYO DE MATERIAIFVS

Ca. BRITALDO GONZALLS N© 103 — PULDLO NULVO - f CRRECNANC

o RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
o I// Email: | a h il.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CONDIGO OSOCEF NT SO0901 12
LADORATORIO SLGLNMA
AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS : EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Portland tipo |
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripcion : 0.8% Polipropileno
Presentacién : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : 210 Kglem?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
- FECHADE | FECHADE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.- F-001 Polipropileno 0.8%, Disefio fc 210 Kg/cm? 18/05/2023 | 01/06/2023 14 dias TERCIO CENTRAL 450 28 4 kgicm2
2.- F-002 Polipropileno 0.8%, Disefio f'c 210 Kg/cm? 18/05/2023 | 01/06/2023 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 27 9 kgicm2
3.- F-003 Polipropileno 0.8%, Disefio f'c 210 Kg/cm? 18/05/2023 | 01/06/2023 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 28.2 kgicm2
fy c78-o08
Positions For One Stesl Rod
& One Steel Boll
-+ 1=t min.
I i \‘f\
| Lood-opplying and support
I-* Specimen 7 blocks, .
Steel Rod Stesl Ball -
\\/ ~ Rigid looding structure
I ]/ orifitise h.ln..
/ ” ’ e 4 occessory, Steel
| o .
e ———— -
n—— ~——Span Length,L
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA
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Y ENSAYO DE MATERIAIFS
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PULDLO NULVO - F ERREFANC
RESOLUCION N° 0D01083-2009/DSD-INDECOPT
Email: | d h ail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N® S00901 12
LABORATORIO SLGENMA

0

‘ SERKVICIOS DE EXTFLORACION GSEOTECNICA, ASFALTO

v
\

AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER

TESIS : EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO : Cemento Portland tipo |

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Descripcion : 0.8% Polipropileno

Presentacion : Prismas de concreto endurecido

F'c de disefio 210 Kglem?

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08

IDENTIFICACION iy | TR | ok Ua'iﬁ'&‘ PE | Luzuere "gglr’hgfs
1.- F-001 Polipropilenc 0.8%, Disefio fc 210 Kglem? 18/05/2023 | 1610672023 | 28dias | TERCIOCENTRAL | 450 302 kglem2
2.- F-002 Polipropileno 0.8%, Disefio fc 210 Kglcm? 18/05/2023 | 1610612023 | 28dias | TERCIOCENTRAL | 450 29.4 kglem2
3.- F-003 Polipropileno 0.8%, Disefio fc 210 Kglem? 181052023 | 15/06/12023 | 28dias | TERCIOCENTRAL |  45.0 29.9 kglem2

For One Stes! Rod
& One Steel Boll

- |~ min.

Lood-opplying ond support
7*‘.

/

]/ Rigid looding structure

or,if it is o loodi
” MM%
or Channel.

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA
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SERVICIOS DE EXTLORACION GSEOTECNICA, ASFALTO
i Y ENSAYO DE MATERIAILFS
o Ca. BRITALDO GONZALLS N© 103 — PULDLO NULVO - | CRRCNAF C
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
. // Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484

CONIGO OSCE NT SO00901 12
LADORATORIO SCLGENMA

AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER

TESIS : EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO : Cemento Portland tipo |

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Descripcion : 1.2% Polipropileno

Presentacion : Prismas de concreto endurecido

F'c de disefio 1210 Kglem?

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08

IDENTIFICACION ZE:C'::DD: F:gmﬂ'f EDAD um‘;ﬁ'&‘ PE | \uzuBRE Mgg‘:bgfs
1.- F-001 Polipropileno 1.2%, Disefio fc 210 Kg/cm? 19/05/2023 | 26/05/2023 | 7 dlas TERCIO CENTRAL 45.0 25.4 kgicm2
2.- F-002 Polipropileno 1.2%, Disefio fc 210 Kgicm? 19/05/2023 | 26/05/2023 | 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 26.1 kglcm2
3.- F-003 Polipropileno 1.2%, Disefio fc 210 Kg/cm? 19/05/2023 | 26/05/2023 | 7 dias TERCIO CENTRAL 450 256 kglcm2

For One Stee! Rod
8 One Stee! Boll

T- I=n.min.
\7"5&""" —

/

Rigid looding structure
1/ or, it it is @ lood
occessory, Steel
or Channel.

Bed
Testing Mochine

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA
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= Y ENSAaYO DE MATERISIFS
Ca. BRITALDO GONZALLS N© 103 — PULDLO NULVO - I CLRRCNAF C
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonid h il.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484
CODNDIGO OSOCF N SO09201 12
LADORATORIO SLGLNMA

Q

‘ SERVICIOS DE EXTPLORAGCION GEOTECNICA, ASFALTO

s
\

AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER

TESIS : EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO : Cemento Portland tipo |

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Descripcion : 1.2% Polipropileno

Presentacién : Prismas de concreto endurecido

F'c de disefo : 210 Kglem?

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08

IDENTIFICACION FVE:C"::D%E F:gm;f EDAD umim" PE | LuzLere "gggbg;ﬁ
1.- F-001 Polipropileno 1.2%, Disefio fc 210 Kg/lem? 19/05/2023 | 02/06/2023 | 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 30.7 kgiem2
2.- F-002 Polipropileno 1.2%, Disefio fc 210 Kg/cm? 19/05/2023 | 02/06/2023 | 14dias | TERCIO CENTRAL 45.0 31.0 kglem2
3.- F-003 Polipropileno 1.2%, Disefio fc 210 Kg/cm? 19/05/2023 | 02/06/2023 | 14 dias TERCIO CENTRAL 45,0 30.8 kglem2

{{ly c78-08

\Nn‘ of Testing Machine

Po For One Steel Rod
@ One Steel Boll

Tr 1=, min.

= Specimen
)/ Stesl Rod Steel Ball (.
A gl o
Y o4 occessory, Steel

or Chonnel.

4.. . .

Testing Mochine Soen nL

e

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA
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ENIERO GIVIL
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= Y ENSAYO DE MATERIAIFS
Ca. BRITALDO GONZALLS N© 103 — PULDLO NULVO - § ERRECNAF C
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: 1 d h il.com RPM #947009877 TELEF. O74-456481
CONIG OSOCF NS SO090112
LADORATORIO SLGLNMA

‘ SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNIGCA, ASFALTO

[
\o

AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER

TESIS : EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO : Cemento Portland tipo |

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Descripcion : 1.2% Polipropileno

Presentacion : Prismas de concreto endurecido

F'c de disefio : 210 Kglem?

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08

IDENTIFICACION | e | EAD ”a'iﬁ'g‘ PE | LuzLBRE Mgg‘;bg Jog
1.- F-001 Polipropileno 1.2%, Disefio fc 210 Kg/cm? 19/05/2023 | 16/06/2023 28 dias TERCIO CENTRAL 450 33.4 kgicm2
2.- F-002 Polipropileno 1.2%, Disefio fc 210 Kg/cm? 19/05/2023 | 16/06/2023 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 33.6 kgicm2
3.- F-003 Polipropileno 1.2%, Disefio fc 210 Kglem? 19/05/2023 | 16/06/2023 | 28dias | TERCIOCENTRAL | 450 33.4 kglem2

Po For One Stesl Rod
& One Steel Boll

.T_‘r I=n.min.

|
\Loﬂ- ond
'7 applying support

/

Rigid looding structure
or,if it is o load

7 occessory, Stee!

or Channel.

Bed of
Testing Mochine S~ VO U | R——
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA
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SERVICIOS DE EXTPLORACGCION GSEOTECNIGCA, ASFALTO
= Y ENSAYO D¥E MATERIAIFS
o Ca. BRITALDO GONZALLS N© 103 — PULDBLO NULVO - F LRRECNAF C
RESOLUCION N° D01083-2009/DSD-INDECOPI
. // E Wl d h il.com RPM #947009877 TELEF. O74-456481
CONIGE OSOCF N SO0901 12
LADORATORIO SLGLENMA

AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER

TESIS : EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO : Cemento Portland tipo |

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Descripcion : 0.8% Polipropileno + 1.5% Fibra Cabuya

Presentacién : Prismas de concreto endurecido

F'c de disefio : 210 Kglem?

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08

IDENTIFICACION ':IE‘::C"I'::: F:gm:: EDAD us'i‘:iﬂ‘ PE | LuzLere "222;225
1.- F-001 Polipropileno 0.8% ;;:; Cabura 1.5%, Diseflo fc 210 | 471060003 | 24062023 | 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 24.1 kglem2
25:5:002 Rolprophent 0.8% ;'(QF/'::, Cabura 1.5%, Disefiofe 210 | 17/067003 | 2410612023 | 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 23.7 kglem2
817003 Rokprophens 0.9% ;3:';3, Cabura 1.5%, Disefofe 210 | 171062003 | 241062023 |  7dias | TERCIO CENTRAL 450 23.3 kglem2

@y c78-08

Head of Testing Machine

For One Stes! Rod
& One Stee! Boll

po 1= min.

Lood" and
7 opplying support

},, an::'l'-m structure
S
Channel.

Bed of
Testing Mochine

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA
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Y ENSAYO DE MATERIAIFS

RESOLUCION N° O001083-2009/DSD-INDECOPI

CODIGO OSCE N SO00901 12
LABDORATORIO SCGENMA

SERVICIOS DE EXTPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
\" Ca. BRITALDO GONZALLS N© 103 — PULDLO NULVO - §F LRRCNAY C

- / Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484

AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER

TESIS : EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO : Cemento Portland tipo |

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Descripcion : 0.8% Polipropileno + 1.5% Fibra Cabuya

Presentacién : Prismas de concreto endurecido

F'c de disefio : 210 Kglem?

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08

IDENTIFICACION ZTC':Q:: F:gmae EDAD ua'im‘ PE | | uzLBRE "ﬁggbg:m
1= 001 Folpropheno 0.8% :(;:; Cabura 1.5%, Diseflofe 210 | 471065023 | 0110712023 | 14dias | TERCIO CENTRAL 450 275 kglem2
2=r-002 Pokproplent'0 8% ;'(;':r;a, Cabura 1.5%, Disefiofc 210 | 471565023 | 01/07/2023 | 14dias | TERCIO CENTRAL 450 27 4 kglem2
3.- F-003 Polipropileno 0.8% + Fibra Cabura 1.5%, Diseflo fc 210 | 47060023 | 01/07/2023 | 14dias | TERCIO CENTRAL 45.0 26.7 kglem2

Kgicm?

For One Steel
8 One Stee! Boll

- |=in.min.

Lood~ and
7 opplying and support
Rod Steel Bl (
[ /Steel \ j/_ Rigid looding structure
i or,if it is o lood
. = 4 occessory, Steel
‘ or Channel.
Bed of i A i
Testing Mochine ~  ~ —Spon Length L ———————=

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA
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SERVICIOS DE EXTLORACGCION GEOTECNIGCA, ASFALTO
— Y ENSAYO DE MATERIAILFS
o Ca. BRITALDO GONZALLS N© 103 — PULDLO NULVO - I ERRCNANC
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
‘ // Email: 1 lL.com RPM #947009877 TELEF. O74-456481
CONDIGH OSOCF NT SO0901 12
LADORATORIO SLGLENMA

AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER

TESIS :EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

UBICACION : SZOVINCILA. (l:aHICI‘.AYIO' DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO : Cemento Portland tipo

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Descripcion : 0.8% Polipropileno + 1.5% Fibra Cabuya

Presentacién : Prismas de concreto endurecido

F'c de disefio : 210 Kglem?

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08

IDENTIFICACION ZE::C"::DD: F:gT“S&E EDAD umiﬁg‘ PE | LuzuBRE Mgg‘.:hgfs
12001 Eolpropllen0 0.8% ;:I':’:: Cabura 1.5%, Disefo fc 210 | 47062093 | 15/07/2023 | 28dias | TERCIO CENTRAL 450 30.7 kgiem2
2-F-002 Fokproplleno 0.8% ;;'::cab”’a 1.5%, Disefofc 210 | 47/06/2023 | 15/07/2023 | 28dias | TERCIO CENTRAL 450 31.3 kgfem2
2003 Polpropiens 0.8% ;’(S;:“,cab”“ 1.5%, Disefofe 210 | 421060023 | 15/07/2023 | 28dlas | TERCIO CENTRAL 45.0 30,6 kg/em?

For One Stee! Rod
& One Steel Boll

o 1=, min.

Lood~ ond
7 applying support

/

},/ Rigid looding structure

o
i, [V

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA
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SERVICIOS DE EXTFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MaATERIAIVS

._o Coa. BDRITALDO GONZALLS N9 103 - PULDLO NULVO - CLRRCNAY C
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
. // Email: | d il.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484
CONIGE OSOCF N SO0901 12
LADORATORIO SLGLNMA
AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS : EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Portland tipo |
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripcion : 0.8% Polipropileno + 2% Fibra Cabuya
Presentacién : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : 210 Kglem?

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08

IDENTIFICACION s | Eea | eoao "a";ﬁﬂ" PE | uzuBRE "gg‘:tgfs
A= 00 Eolgopierc °‘8%K"g z:;a Cabura 2%, Diseflofe 210 | 440615023 | 26/06/2023 | 7dias | TERCIO CENTRAL 450 243 kglem?2
257002 Rolproplienc °'8%K*g fc‘;’,a Cabura 2%, Diseflo e 210 | 49/06/2023 | 26/06/2023 | 7dias | TERCIO CENTRAL 450 24.5 kglem?
9521003 Polpropenc °'8%K; fc*:'f Cabura 2%, Diseflo e 210 | 4o065023 | 26/06/2023 | 7dlas | TERCIO CENTRAL 450 24.4 kglem2

OBSERVACIONES:

For One Stesl Rod

& One Steel Boll

- I=in.min.

Lood- and
7 opplying support

/
structure

_l/ :v,u it is @ lood

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA
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SERKVICIOS DE EXTLORACION GSEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAIYVS
Ca. BRITALDO GONZALLS N© 183 — PULDBLO NULVO - F ERREMNANEC
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
d h il.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484
CONIGO OSOCF N SO0901 12
LABORATORIO SEGENMA

AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER

TESIS :EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

|CEMENTO : Cemento Portland tipo |

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Descripcion : 0.8% Polipropileno + 2% Fibra Cabuya

Presentacion : Prismas de concreto endurecido

F'c de disefio 1210 Kglem?

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08

IDENTIFICACION e | e | Ua'im PE | uzuBRE ”gggbg:s
12:F001 Rokpropiienc 0'8%'('9 fcimb'f Cabura 2%, Disefio fe 210 | 49/062003 | 03/07/2023 | 14 dlas | TERCIO CENTRAL 450 20.4 kglem?2
25002 EoNopieno 0'3%'&2;',3 Cabura 2%, Diseflo fe 210 | 49062023 | 03/07/2023 | 14dias | TERCIO CENTRAL 450 29,6 kg/lem2
3003 Rolpropienc, 0'8%.;92::,3 Cabura 2%, Disefio fe 210 | 49/062023 | 03/07/2023 | 14dias | TERCIO CENTRAL 450 29.4 kglem2

@y c78-08

Head of Testing Machine

Positions For One Steel Rod
& One Steel Boll

Tr I=n.min.

T

A

)/ Stesl Rod Steel Ball\ (-
AV

}/ Rigid looding structure
or, it nholull:".
occessory, Stee!

>

Fl P - S

b Span Length,L

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de SEGENMA
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Y ENSAYO DE MATERIAILFS

RESOLUCION N© 0O01083-2009/DSD-INDECOPI

CODIGO OSCE NT SO09071 12
LADORATORIO SCGLCNMA

SERKRVICIOS DE EXTFLORACION GSEOTECNICA, ASFALTO

Ca. BRITALDO GONZALLS N© 103 — PULDBLO NULVO - fF CRRCNANC

Email: 1 aill.com RPM 7947009877 TELEF. O74-456484

AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER

TESIS :EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO : Cemento Portland tipo |

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Descripcion : 0.8% Polipropileno + 2% Fibra Cabuya

Presentacion : Prismas de concreto endurecido

F'c de disefo : 210 Kglem?

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08

Kgicm?

IDENTIFICACION Voo | Romata. | a8 UB'CFAA‘i'SI‘ PE | LuzuBRE "gngthJgJ\)E
1=F-001 Folpropeno O'S%K* glii::f Cabura 2%, Diseflo e 210 | 4406023 | 17/07/2023 | 28dias | TERCIO CENTRAL 32.8 kglem2
&-F-002 FoMropleno O‘S%K’ 92;’? Cabura 2%, Disefo ¢ 210 | 44/06/7023 | 17/07/2023 | 28dias | TERCIO CENTRAL 33.5 kglem2
3. F-003 Polipropileno 0.8% + Fibra Cabura 2%, Disefio f¢ 210 | 1o/065053 | 17/07/2023 | 28dias | TERCIO CENTRAL 33.0 kglem2

OBSERVACIONES:

For One Stee!
& One Steel Boll

- 1= . min.

-
\f?L&m and support
|

l ;
!
~m Steel Ball (-
l /Stesl l \\/" ]'/ Rigid looding structure
[ | u_-m--wvam
1 — L :eonury.w
of § *‘ *
Toskag Meshie | e LeaghL

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA
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SERVICIOS DE EXPLORACGCION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAIFS

Ca. BRITALDO GONZALLS N© 103 — PULDLO NULVO - f CRRCANANC
RESOLUCION N° O01083-2009/DSD-INDECOPI

. // Email: il RPM #947009877 TELEF. O74-456481
CONIGO OSOCF N SO0901 12
LADORATORIO SLGENMA
AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
- GUEVARA GUEVARA ELBER
iesis :EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.
UBICACION - PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Portland tipo |
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripcion : 0.8% Polipropileno + 2.5% Fibra Cabuya
Presentacién : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefo 1210 Kglem?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
- FECHADE | FECHADE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION Vi | aotima | man T LUZ LIBRE RERA
i F00Y Folpiophon0iD 8% ;3::2 Cabura2.5%, Disefo fc 210 | 0060093 | 27/06/2023 |  7dias | TERCIO CENTRAL 450 26.1 kglem2
25002 oRpIopReNcID. 6% ;;';;“‘, Cabura 2.5%, Diseflofe 210 | 500612023 | 27/06/2023 |  7dias | TERCIO CENTRAL 450 26.3 kglem2
3003 Polproplenc. 0.8% ;;;:: Cabura25%, Disefofe 210 | 506023 | 27/06/2023 | 7dlas | TERCIOCENTRAL | 450 25.9 kglem?

For One Stee! Rod
& One Stee! Boll

pm- | =0 min

Lood-opplying and support
[ blocks.

Rigid looding structure
or, it n--bm:m
- occessory, Steel
or Channel.

Bed of
Testing Mochine

b Spon Length,L

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA

AIGEL RUIZ PERALES
ENIERO GIVIL
G. CIP. 24069004

MIGUE
i
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Y ENSAYO DE MATERIAIYS

Ca. BRITALDO GONZALLS N© 103 - PULDLO NULVO - §F CRRECNAY C

SERVICIOS DE EXTLORACION GSEOTECNICA, ASFALTO

o RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
. // E il: lao v h il.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484
CODIGE OSOCF N SO0908 012
LADORATORIO SLGLENMA
AUTORES - GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS :EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Portland tipo |
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripcion : 0.8% Polipropileno + 2.5% Fibra Cabuya
Presentacién : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : 210 Kglem?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
: FECHADE | FECHADE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION Voo | mensia| a0 i LUZ LIBRE SOTaA

1.- F-001 Polipropilenc 0.8% ;;;z Cabura2.5%, Disefiofc 210 | 50610003 | 0410712023 | 14dias | TERCIO CENTRAL 450 28.0 kglcm2

25002 DO Aonc 0.8% ;;';:3 Cabura2.5%, Disefiofc 210 | 50615003 | 04/07/2023 | 14dias | TERCIO CENTRAL 45.0 28.3 kglem2

3003 Rolproplleric. 0.8% I'(;:;“, Cabura 2.5%, Diseflofe 210 | 50612023 | 04/07/2023 | 14dias | TERCIO CENTRAL 450 28.8 kglem2

OBSERVACIONES:

{fly c78-08

\Nn‘ of Testing Mochine

Po For One Steel Rod
& One Stee! Boll

—et—ge 1=, min.

|
\T\ cod- and
7!- opplying and support

/

}’/ Rigid looding structure
or,if I'nomm
occessory, Steel

P A I i e

Testing Mochine

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA

ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904
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SERVICIOS DE EXTPLORACGCION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAIFS

Ca. BRITALDO GONZALELS N© 103 — PULDLO NULVO - | CLRRCANANC
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPIT

OBSERVACIONES:

Email: 1 d h il.com RPM #947009877 TELEF. O74-456481
CONIGH OSOCEF N SO0901 12
LADORATORIO SLGLNMA
AUTORES - GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS :EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
[CEMENTO : Cemento Portland tipo |
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripcion : 0.8% Polipropileno + 2.5% Fibra Cabuya
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio - 210 Kglem?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
IDENTIFICACION o | aonan| Endo i |wzweas| MERLD
1~ F-001 Polipropileno 0.8% + Fibra Cabura 2.5%, Diseflo fc 210 | 1q/065023 | 17/07/2023 | 28dlas | TERCIO CENTRAL 450 30.2 kglem2
Kglem? : "
250z Ropropleno (0% ;;';:?, Cabura 2.5%, Disefiofc 210 | 40/0612023 | 17/07/2023 | 28dias | TERCIO CENTRAL 450 30.7 kglem2
325003 Folpiopleno 0.a% ;S:’;’, Cabura 2.5%, Disefiofe 210 | 40/0612023 | 17/07/2023 | 28dfas | TERCIO CENTRAL 45.0 30,6 kg/em2
(fly c78-08
\nu- of Testing Machine
Liks Positions For One Steel Rod
Sy = o il A One Steel Ball
1= . e o
[ i \
| Lood-applying and support
I- -k Specimen 7 blocks,
|/ Stesl Rod Stesl Ball\ (-
[ - Rigid looding structure
| or, it itis @ oeding
» Y occessory, Steel
or Channel.
of * e * *
ting Mochine b Spen Length,L

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

Murga
TICWCO LascRATOR T TR
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA., ASFALTO
Y ENSAYO DE MAaTERISILES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEWVO - FERREMNMAFE
RESOLUCION N° 001083 -2009 /DSD-INDECOPI
Email: leonidasmwvas@hotmail.com
CODIGO OSCE N9
LABORATORIO SEGEMNMA

RPM #947009877 TELEF. O7a4-456484

S0090112

AUTORES :GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
:GUEVARA GUEVARA ELBER

TESIS :EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Descripcion : Probeta patron

Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

F'c de disefio 1210 Kg/em?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)

IDENTIFICACION FECHADE | FECHADE | o, [LONGITUD | DiaMETRO | Lttt | TESEEER TR
VACIADO | ROTURA (cm) (cm) (kg) DIAMETRAL
01.- P-001 Probeta Patron, Disefio f'c 210 Kg/cm?| 11/05/2023 | 18/05/2023 | 7 dias 30.0 15.0 17365.83 24 .6 kg/cm2
02.- P-002 Probeta Patron, Disefio f'c 210 Kg/cm?| 11/05/2023 | 18/05/2023 | 7 dias 30.0 15.0 17294.45 24.5 kg/cm2
03.- P-003 Probeta Patron, Disefio f'c 210 Kg/cm?| 11/05/2023 | 18/05/2023 | 7 dias 30.0 15.0 17416.82 24.6 kg/cm2
l N
l .
Supplementary See Method for
—| bearing plate & requirement

Dowel pins
Dia. = L

=
L

Qo

O

OBSERVACIONES:

Side View End View

Fuente: ASTM C496

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

P

Teonidas Murga Vasquez

Lo

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
SENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

TECNICO LABORATORISTA
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERISIFEFS

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083 -2009,/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmwvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O7a9-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTORES

TESIS

UBICACION

:GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
:GUEVARA GUEVARA ELBER

:EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.

: PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra
Descripcion
Presentaciéon
F'c de disefio

: Concreto endurecido

: Probeta patron

: Especimenes cilindricos 6" x 12"
1210 Kg/cm?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION Raainoe | Fechioe | EDAD "°'('CGH'JUD D'A('!iT)Ro MAXIMA | COMPRESION

(kg) DIAMETRAL
01.- P-001 Probeta Patron, Disefio f'c 210 Kg/cm?| 11/05/2023 | 25/05/2023 | 14 dias 30.0 15.0 18915.81 26.8 kg/lcm?2
02.- P-002 Probeta Patron, Disefio f'c 210 Kg/cm?| 11/05/2023 | 25/05/2023 | 14 dias 30.0 15.0 18426.34 26.1 kg/lcm2
03.- P-003 Probeta Patron, Disefio f'c 210 Kg/cm?| 11/05/2023 | 25/05/2023 | 14 dias 30.0 15.0 18691.47 26.4 kg/lcm?2

i R
Supplementary Rad. See Method for
bearing plate & requirement

OBSERVACIONES:

o
o O]
P
Side View End View
Fuente: ASTM C496

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

&

NGEL RUIZ PERALES

MIGUEI
INGENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

a Vasquez
TECNICO LABORATDR5TA
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKNICEA. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEWVO - FERRENAFE
RESOLUCION N® 001083-2009,/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTORES :GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
:GUEVARA GUEVARA ELBER

TESIS :EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Descripcion : Probeta patron

Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

F'c de disefio 1210 Kg/cm?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM
C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION FAiabs | Rome o= | EDAD Lo'(‘fn"';un D'AxfnT)Ro MAXIMA | COMPRESION

(ka) DIAMETRAL
01.- P-001 Probeta Patron, Disefio f'c 210 Kg/cm?| 11/05/2023 | 08/06/2023 | 28 dias 30.0 15.0 22393.05 31.7 kg/cm2
02.- P-002 Probeta Patron, Disefio f'c 210 Kg/cm?| 11/05/2023 | 08/06/2023 | 28 dias 30.0 15.0 22382.85 31.7 kg/cm2
03.- P-003 Probeta Patron, Disefio f'c 210 Kg/cm?| 11/05/2023 | 08/06/2023 | 28 dias 30.0 15.0 22454.23 31.8 kg/cm2

l N
Supplementary See Method for
—| bearing plate & requirement

[e]
Bearing
E ) »
5 o O
P
Side View End View
Fuente: ASTM C496
OBSERVACIONES:
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
,«7
/ MIGUELANGEL RUIZ PERALES
SENIERO CiVIL

V7
/Leonidas Murga Vasquez
TEcwCo LABORATORSTA

G. CIP. 246904
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SERVICIOS DE EXPLORACION GSEOTECKICA., &ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAZLES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmwvas@hotmail.com RPM #9a47009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N° S0O0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTORES

TESIS

UBICACION

: GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER

:EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES
FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.

: PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra
Descripcion
Presentacion
F'c de disefio

: Concreto endurecido

:0.4% Polipropileno

: Especimenes cilindricos 6" x 12"
1210 Kg/em?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION F\fAcc"::D::_)E F:g_l"_'SR'f EDAD Lo'zfnf;”:’ D'Axgm MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL
- P i i o Il A
g;./czzom Polipropileno 0.4%, Disefio e 210 | 44050023 | 25/05/2023 | 7dias | 300 15.0 1700628 |  25.3 kg/om?2
. — _—
&3_/05]2002 Polipropilenc 0.4%, Disefio fe 210 | 44/05/2023 | 25/05/2023 | 7 dias 30.0 15.0 1838555 |  26.0 kg/lom2
N — o
%;?03 Polipropileno 0.4%, Disefio fe 210 | 15/05/5023 | 25/05/2023 | 7dias |  30.0 15.0 1812042 | 256 kglom2
N |
R
|
Supplementary See Method for
bearing plate & & requirement
I~ Bearing
strip
|- Specimen
o
Bearing
" strip
o
'.‘__ﬁ; O O
P
Side View End View
Fuente: ASTM C496
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

SENIERO CIVIL
G. CIP. 246904
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SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 0O01083-2009/DSD-INDECOPI
RPM #9a47009877 TELEF. O7a4-a456484
S0090112

Email: leonidasmwvas@hotmail.com
CODIGO OSCE N©
LABORATORIO SEGEMMA

AUTORES

TESIS

UBICACION

: GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER

: EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES
FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.

: PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra
Descripcion
Presentacion
F'c de disefio

: Concreto endurecido

: 0.4% Polipropileno

: Especimenes cilindricos 6" x 12"
1210 Kg/em?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION ';E:CHIQDDOE F:g.:’]‘RaE EDAD L°'(‘fr:‘;uo D'A(“:EmT)RO MAXIMA | COMPRESION
(ka) DIAMETRAL

- P i il o i A
&;',cr';?m Polipropileno 0.4%, Diselo fc 210 | 45/055053 | 01/06/2023 | 14 dias | 30.0 15.0 19639.81 |  27.8 kglom2

. — o
&Z}c::\zo 02 Polipropileno 0.4%, Disefio fe 210 | 44/055003 | 25/05/2023 | 7dias | 30.0 15.0 1994572 |  28.2 kglom?2

- P i i L) i A
azycrpngoa Polipropileno 0.4%, Diseflo fc 210 | 45/05/5003 | 25/05/2023 | 7dias | 30.0 15.0 19650.00 |  27.8 kg/om2

N
| | -
] L
Supplementary J J See Method for
bearing plate & > requirement
o
Bearing R4 lDoweI pins
 strip 4+ — ,/ Dia. = L
= E o
s = I &l 18l §s
)
Side View End View
Fuente: ASTM C496

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

p/

"Leonidas Murga Vésques
TécnIco LasoRATOR:STA

o

NGEL RUIZ PERALES
SENIERO CIVIL
G. CIP. 246904
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKICA. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009,/DSD-INDECOPI
RPM 3947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N° S0O0090112
LABORATORIO SEGEMNMA

Email: leonidasmwvas@hotmail.com

AUTORES

TESIS

UBICACION

: GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER

: EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE
PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.

: PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra
Descripcion
Presentacion
F'c de disefio

: Concreto endurecido

: 0.4% Polipropileno

: Especimenes cilindricos 6" x 12"
1210 Kg/cm?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION T:cleo[:f FREg":SRI:\E EDAD Lo’(‘fn';UD D'Axgm MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL
- P- ipropi %. Di
g;./czzom Folipropiieno.0:4:%; Disenofc 210 18/05/2023 | 15/06/2023 | 28 dias |  30.0 15.0 21638.46 30.6 kg/em2
- P- i 1l 9 1l
%./czzooz Polipropliena G:v); Disenofe.210 18/05/2023 | 15/06/2023 | 28 dias | 30.0 15.0 2178122 |  30.8 kg/cm2
s ,. .
g‘;’]‘, 022003 Poliproplicno 0:42%; Diseno 16,210 18/05/2023 | 15/06/2023 | 28 dias | 30.1 15.0 21485.50 30.3 kg/em2
N
| i :
Supplementary See Method for
bearing plate 4r requirement
o
Bearing Dowel pins
V' strip g / Dia. = L
— E o
T "_—ﬁ; I O O }z;
P
Side View End View
Fuente: ASTM C496
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

SENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

TECNICO LABORATORS TA
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICHA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENMAFE
RESOLUCION N 001083 -2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTORES

TESIS

UBICACION

:GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
:GUEVARA GUEVARA ELBER

:EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES
FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.

: PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra
Descripcion
Presentacion
F'c de disefio

: Concreto endurecido

1 0.8% Polipropileno

: Especimenes cilindricos 6" x 12"
1210 Kg/lem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR

IDENTIFICACION ';E:c"l':n[f F:g.l"_':: EDAD Lo'(‘fn';;'UD D'Axfn")'Ro MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL

. - o
&;', ch;zom Rolpropienio,0:8%6;Disenaifioi210 18/05/2023 | 25/05/2023 | 7 dias 30.0 15.0 20047.70 28.4 kg/cm2

N - o
% '/0512002 Polipropilenc 0.8%, Disefio fe 210 | 45/05/2023 | 25/05/2023 | 7 dias 30.0 15.0 19629.61 27.8 kglem2

- P i il 9, i
&2}0:22003 Polipropileno 0.8%, Disefio Fc 210 | 44/05/5003 | 25/05/2023 | 7dias | 30.0 15.0 1003553 | 282 kglem2

| - -
Supplementary See Method for
bearing plate & requirement
L Specimen
o
i
Bearing “ Dowel pins
' strip __s0d '/ Dia. = L
S gt
)
Side View End View
Fuente: ASTM C496

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

Leonidas Murga

SENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

TECNICO LABORATORISTA
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SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECKNICA., ASFALTO

Y ENSAYO DE MATERIAILES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmwvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTORES
TESIS

UBICACION

: GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER

:EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE
PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.

- PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra
Descripcién
Presentacion
F'c de disefio

: Concreto endurecido

: 0.8% Polipropileno

: Especimenes cilindricos 6" x 12"
1210 Kg/em?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION etbs | ek | EGAD L°':fﬂ';;”° D'A:‘:Em';m MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL

N — o
a;',cﬁzom Polipropileno 0.8%, Disefio e 210 | 4a/05/0003 | 01/06/2023 | 14 dias | 30.0 15.0 2268877 | 321 kglem2

i = X i 1 0, i
%/02,002 Polipropileno 0.8%, Disefio 6210 | 4a/05/5003 | 01/06/2023 | 14 dias | 30.0 15.0 23106.86 | 327 kglom2

. — .
g;cﬁzoos Poliproplieno;0.8%, Disefio f¢:210 18/05/2023 | 01/06/2023 | 14 dias |  30.0 15.0 22647.98 32.0 kg/em2

1 N
| :
Supplementary J See Method for
—| bearing plate & > requirement
)
o
& 18] s
P
Side View End View
Fuente: ASTM C496

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

NGEL RUIZ PERALES
SENIERO CIVIL
=G. CIP. 246904

v

VA
"Léonidas Murga Vasquez
TEWCO LABORATORTA
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Email:

leonidasmvas@hotmail.com
CODIGO OSCE N°
LABORATORIO SEGENMA

S0090112

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAIFS
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
RPM #947009877 TELEF. 074-456484

AUTORES

TESIS

UBICACION

: GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL

: GUEVARA GUEVARA ELBER
:EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES

FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.
: PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra
Descripcion
Presentacién
F'c de disefio

: Concreto endurecido
: 0.8% Polipropileno

: Especimenes cilindricos 6" x 12"

1210 Kg/cm?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)
FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION FVEACCHIII\\D%E F:S#SRE:\E EDAD Lo'(‘f"';;'”D D'A(“:i")'RO MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL
- = i i il 0, 11 A
&;'/ ;2001 Polipropileno 0.8%, Disefio e 210 | 15/05/5053 | 15/06/2023 | 28 dias |~ 30.0 15.0 2555418 | 36.2 kglom?
. — o
%/;2002 Polipropileno 0.8%, Disefio fo 210 | 44/05/5023 | 15/06/2023 | 28 dfas | 30.0 15.0 25238.07 35.7 kg/cm2
N — o
&Z‘/ (;2003 Polipropileno 0.8%, Disefio e 210 | 415/05/5003 | 15/06/2023 | 28 dias | 30.0 15.0 2542162 |  36.0 kglom?2
| N
|
Supplementary See Method for
—| bearing plate & requirement

Bearing
I’ strip

OBSERVACIONES:

Side View

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

Sa
TLeonidas Murgi
TECWCO LARORATORISTA

Qo

O

)

End View

Fuente: ASTM C496

MIGUELAMNGEL RUIZ PERALES

SENIERO CIVIL
G. CIP. 246904
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERNAFE

’ RESOLUCION N°® 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leconidasmvas@holtmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484
e — CODIGO OSCE N°® SO090112
LABORAITORIO SEGENMA
AUTORES ‘GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
:GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS :EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripcién : 1.2% Polipropileno
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio 1210 Kg/lem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)

T FECHADE | FECHADE | | LONGITUD | DIAMETRO | [USRZA | TRECTION FOR
VACIADO | ROTURA (cm) (cm) o gy
- P i 1 0, Il
g‘g’/cizoo‘ Polipropilenc 1.2%, Disefio fc 210 | 4q/052023 | 26/05/2023 | 7dias |  30.0 15.0 1991513 |  28.2 kg/om2
y~ — —r
ﬁzk:‘?OZ Polipropileno 1.2%, Disefio fe210 | 46/05/2023 | 2610512023 | 7dias |  30.0 150 2064933 |  29.2 kglom2
&Z’,‘CFF;‘PO?’ Polpropianc, 1.2%. Disefiefa 210 19/05/2023 | 26/05/2023 | 7 dias 30.0 15.0 20241.44 28.6 kg/cm2
l N
Supplementary See Method for
—| bearing plate & requirement
o
o ::
ol 1o
P
Side View End View
Fuente: ASTM C496
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

>

NGEL RUIZ PERALES
SENIERO CIVIL
=G. CIP. 246004

121



SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA., ASFALTO

Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N9 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERNAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-45648684
CODIGO OSCEF N° SO090112
LABORAITIORIO SEGENMA

AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER

TESIS :EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS
Y MECANICAS DEL CONCRETO.

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Descripcién : 1.2% Polipropileno

Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"

F'c de disefio 1210 Kglem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM
C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION ';E:C’KD‘:;E F:g:,'&'f EDAD Lo'(‘fm'}'uo D'A(':ﬁ;“o MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL
- P- ipropi %, Di
a;‘, - P-001 Polipropileno 1.2%, Diseflo fe 210 | 1910512023 | 0210612023 | 14 dias | 30.0 15.0 2197497 |  31.1 kglem2
23/-;9 02 Polipropileno 1.2%, Disefio fe 210 | 49/05/2023 | 02/06/2023 | 14 dias | 30.0 15.0 2163846 |  30.6 kg/om2
- | N 2 0, - =
&3’,0?03 Polipropileno 1.2%, Disefio 210 | 44/05/5023 | 02/06/2023 | 14 dias | 30.0 15.0 2205654 | 31.2 kg/om2
1 N
|
Supplementary See Method for
—| bearing plate & requirement
s
o °
o
P
Side View End View
Fuente: ASTM C496
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

NGEL RUIZ PERALES
SENIERO CIVIL
G. CIP. 246004

MIGUE!
'

PECWCD LARORATD® 5 TA
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
— Y ENSAYO DE MATERIALES
g Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°® 001083-2009/DSD-INDECOPI
’ C// Email: leconidasmvas@hotmail.corm RPM #947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSOCEF N SO090112
LABORAITORIO SEGENMA
AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS :EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES
FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripcién : 1.2% Polipropileno
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio 1210 Kg/lem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION o | RoroRa | B0 Lo'(‘fm")'un Dmxir)no MAXIMA | COMPRESION
(k) DIAMETRAL
e — i
&19./(25‘2001 Polipropilenc 1.2%, Disefio fe210 | 4q/05/7093 | 16/06/2023 | 28 dias |  30.0 150 2511570 | 355 kglem2
g — oy
%_/czzooz Polipropileno 1.2%, Disefio fc 210 | 44/05/2023 | 16/06/2023 | 28 dias | 30.0 15.0 2402460 |  34.0 kglom2
- — =
&Z};P% Polipropilenc 1.2%, Diseflo fe210 | 46/05/5093 | 16/06/2023 | 28 dias | 30.0 15.0 24350.91 34.4 kg/cm2
(o]
3 r -
= ._T E o
;—_"‘ - - e O 1O }:G
P
Side View End View
Fuente: ASTM C496
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
SENIERO CIVIL
G. CIP. 246004

TECNCD LABORATO®S TA
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N9 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERNAFE
RESOLUCION N® 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N° S0O090112
LABORA ITORIU SEGENMA

AUTORES ‘GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
:GUEVARA GUEVARA ELBER

TESIS :EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES
FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Descripcién : 0.8% Polipropileno + 1.5% Fibra Cabuya

Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"

F'c de disefio 1210 Kgiem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM
C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION iyl Rimciialod T "°'(“fm")'u° D'A(':gm MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL

01.- P-001 Polipropileno 0.8% + Fibra Cabura
1.5%, Disefio fc 210 Kglom? 17/06/2023 | 24/06/2023 | 7 dias 30.0 15.0 17365.83 24 6 kg/cm2
02.- P-002 Polipropileno 0.8% + Fibra Cabura
1.5%. Disefio fc 210 Kg/om® 17/06/2023 | 24/06/2023 | 7 dias 30.0 15.0 17192.48 24.3 kg/cm2
03.- P-003 Polipropileno 0.8% + Fibra Cabura
1.5%, Disefio fc 210 Kglom? 17/06/2023 | 24/06/2023 | 7 dias 30.0 15.0 17690.17 24.9 kg/cm?2

| N |

R
I |
Supplementary D See Method for
- requirement
trra

o
b £ —_ﬁ- 5T
= . I ] O} 1O
P
Side View End View
Fuente: ASTM C496
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

G. CIP. 246004
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

O Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERNAFE
RESOLUCION N°® 001083-2009/DSD-INDECOPI
o // Email: leonidasmvas@hbotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456464
CODIGO OSCE N° SO090112
LABORAITORIO SEGENMA
AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS :EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES
FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripcién : 0.8% Polipropileno + 1.5% Fibra Cabuya
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio 1210 Kglem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)

IDENTIFICACION ens | monsx | A8 Lor(qcsmn)'uo D'A(':'E“T)Ro MAXIMA ng::agkmsus:’éon"
(kg) DIAMETRAL
Yo, Doho fa2i0 Kojame e GO | 1810612023 | 0210772023 | 14 dias | 300 150 1926251 | 27.2 kglom2
?ﬁ;ﬁf‘g&iﬁg’ ',‘!;'35“: 2;,2;,??" +FibraCabura | 450612023 | 02/07/2023 | 14 dias | 30.0 15.0 1840527 |  27.5 kglom2
o T o ,'(‘;,2,’::” +FibraCabura | 48/06/2023 | 02/07/2023 | 14 dias | 30.0 15.0 1933389 |  27.4 kglom2

See Method for
requirement

(o}
&
= T O}
P
Side View End View
Fuente: ASTM C496
OBSERVACIONES:
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
_
NGEL RUIZ PERALES

MIGUE!
0

ENIERO CIVIL
G. CIP. 246004

irga Visq:
Hcweo Lanomaroera
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA., ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°® 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@holtimail.cormn RPM #947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N® S0O090112
LABORAITORIO SEGENMA

AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER

TESIS :EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES
FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Descripcién : 0.8% Polipropileno + 1.5% Fibra Cabuya

Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"

F'c de disefio 1210 Kgiem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM
C496/C496M-17)

IDENTIFICACION ot | Motius | EDAD LOP(I:;mI';'UD D'A(':g'w ey ngfngkbaggf
(kg) DIAMETRAL
?,‘5;:’8&,2’: 22'3‘1’262;,2,'::& +FibraCabura | 48/06/2023 | 16/07/2023 | 28 dfas | 30.0 15.0 2002465 | 296 kg/cm2
?,25‘.';_8?;: 'f‘.‘;r;’ﬁ};“’ﬁg,ﬂ,ﬁf’" +FibraCabura | 461062023 | 16/07/2023 | 28 dfas | 30.0 15.0 2137333 |  30.2 kglom2
(1)‘35'.'%?'8&:: :i‘;‘gﬁ"(h’;;,‘c’;ﬁ:’" *Fibra Cabura | 4410612023 | 16/07/2023 | 28 dfas | 30.0 15.0 2114899 |  29.9 kglem2

See Method for

(o]
[==s. 4 E o
= O] O}
P
Side View End View
Fuente: ASTM C496
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

SENIERO CIVIL
G. CIP. 246004
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERNAFE
RESOLUCION N°® 001083-2009/DSD-INDECOPI

o t// Email: leonidasmvas@hoUmail.corm RPM #947009877 TELEF. 074-456484

CODIGO OSCEF N° SO090112

LABORA ITORIO SEGENMA
AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
TESIS : GUEVARA GUEVARA ELBER
: EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES
; FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.

UBICACION

: PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra

: Concreto endurecido

Descripciéon : 0.8% Polipropileno + 2% Fibra Cabuya
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : 210 Kg/em?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM
C496/C496M-17)

IDENTIFICACION T:c"::’)‘f F:g:_ls&s EDAD Lo'(‘fmrIUD D'A(':E;Ro faﬁm Té"@faﬁfs"sﬁ“
(kg) DIAMETRAL
2;;', S}SS,}OF}?.]'QQ%PEQ’}E&B% +FibraCabura | 16/06/5023 | 26/06/2023 | 7 dias 30.0 15.0 1943586 | 27.5kglcm2
23,,; E;’S,foi‘;"‘;ﬁ‘:,"?fg'}zgf% +Fibra Cabura | 44/06/2023 | 26/06/2023 | 7dias | 300 15.0 1930330 | 27.3 kg/om2
g"a/é: gi?fr?oi"c'i‘éﬁ%”:'(eg?‘c’rﬂf% +Fibra Cabura | 44/06/2023 | 26/06/2023 | 7dias |  30.0 15.0 1962061 |  27.8 kglom2

Side View End View

Fuente: ASTM C496

OBSERVACIONES:
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

£

- pm
ofeoanecn g s

PECNWCD LARORATO®:S 1A

SENIERO C
G. CIP. 246004
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA.,. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

o Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERNAFE
RESOLUCION N 001083-2009/DSD-INDECOPI
‘ // Email: leonidasmvas@hbolmail.corm RPM #947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N°® SO090112
LABORA ITORIO SEGENMA
AUTORES ‘GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
:GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS :EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES
FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripcién : 0.8% Polipropileno + 2% Fibra Cabuya
Presentaciéon : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio 1210 Kg/lem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)

IDENTIFICACION Tg::b‘f F:g.:,"{,‘:f EDAD Lo'(‘fm")'uo D'A(':gRo :nﬁm ngncng:?s"s::')%R
(kg) DIAMETRAL
21/; Sﬁ;’,}oﬁ?gfo"?fg'}g,ﬂf% +FibraCabura | 44/06/2023 | 03/07/2023 | 14 dias |  30.0 15.0 21648.66 30.6 kg/cm2
33,; E}Sf,foi"c“';'1°o":'§g’}§n‘if% +Fibra Cabura | 16/06/2023 | 03/07/2023 | 14 dias | 30.0 15.0 2236246 |  31.6 kg/om2
33}; S;ngoﬂ‘ﬂ‘gﬁ°opj§egr}§rﬂf’% +Fibra Cabura | 44/0615003 | 03/07/2023 | 14 dias | 30.0 15.0 21995.36 31.1 kg/om2

—| bearing plate &

Supplementary

o
P s
=2 - 8l 181 s
P
Side View End View
Fuente: ASTM C496
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

NGEL RUIZ PERALES
ENIERO CIVIL
=G. CIP. 246904

PECCD LARORATO S A
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKNICA, ASFALTO
\._ Y ENSAYO DE MATERIAILES
O Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
o~ gl il sl e (A SN I L, R SR
P —— CODIGOD OSCE N°® SO090112
LABORA ITORIO SEGENMA
AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER
TESIS : IEFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES
FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.
UBICACION - PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripcién - 0.8% Polipropileno + 2% Fibra Cabuya
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio 1210 Kg/em?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM
C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION T | meiing | EDAD Lor(qccmr;'uo D'A('ggm MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL
. — o
s Sigg,}o",‘g'g'1°g’;'(;’;§,2f/°*F""a Cabura | 19/06/2023 | 17/07/2023 | 28 dias | 30.0 15.0 2652292 | 37.5kg/lem2
~— ——— =y
e Eigggo':;,"c"g'1°op'}'<‘z’;zrg;a"’*F'b'a Cabura | 19/06/2023 | 17/07/2023 | 28 dias | 30.0 15.0 2652359 |  36.1 kg/om2
- — T
A Bigggoﬁ,"c"gr1°op:'&’;2rg;“’*F'bra Cabura | 46/06/2023 | 17/07/2023 | 28 dias | 30.0 15.0 2632917 |  37.2 kglem2
| N |
R
| |
Supplementary 7 See Method for
- requirement
trx

o
G 85 R / 4 oo
o frm = ﬁ” E )
= " P — O]
P
Side View End View
Fuente: ASTM C496
OBSERVACIONES:
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
/ MIGUEL/RGEL RUIZ PERALES
N 1l SENIERO CIVIL

G. CIP. 246004

TECNCD LARORATO® S T4
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°® 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@holtmail.cormm RPM #947009877 TELEF. O74-4564684
CODIGO OSCE N° S0O090112
LABORA ITORIO SEGENMA

AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
TESIS : GUEVARA GUEVARA ELBER
: EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES
; FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION
- PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripcion : 0.8% Polipropileno + 2.5% Fibra Cabuya
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio 1210 Kg/em?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)

IDENTIFICACION FECHADE | FECHADE | 1\ [LONGITUD | DiAMETRO | Lithih | TRIGEDA R
VACIADO | ROTURA (cm) (cm) (kg) DIAMETRAL
01.- P-001 Polipropileno 0.8% + Fibra Cabura
2.5%, Disefio fc 210 Kg/em? 20/06/2023 | 27/06/2023 | 7 dias 30.0 15.0 17365.83 24.6 kg/cm2
02.- P-002 Polipropileno 0.8% + Fibra Cabura
2.5%, Disefio fc 210 Kglem? 20/06/2023 | 27/06/2023 | 7 dias 30.0 15.0 17090.51 24.2 kg/em2
03.- P-003 Polipropileno 0.8% + Fibra Cabura
2.5%, Disefio fc 210 Kg/om? 20/06/2023 | 27/06/2023 | 7 dias 30.0 15.0 17669.58 24.8 kg/cm2
| N
I
Supplementary See Method for
bearing plate & requirement

o
- 1
H= - (e}
P
Side View End View
Fuente: ASTM C496
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

NGEL RUIZ PERALES

SENIERO CIVIL

PECWCD LABORATORsTA

G. CIP. 246904
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERNAFE
RESOLUCION N°® 001083-2009/DSD-INDECOPI
RPM #947009877 TELEF. O74-456484
S00901r12>

Email: leconidasmvas@hotmail.com
CODIGO OSCE N®

LABORAITORIU SEGENMA

AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
TESIS : GUEVARA GUEVARA ELBER
: EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES
. FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.
UBICACION
: PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripcion : 0.8% Polipropileno + 2.5% Fibra Cabuya
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio 1210 Kg/lcm?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION Nacinbo | RoTuRA | EDAD |FOTGIUP | PAMEIRC | mAxiMa | coMPRESION
(kg) DIAMETRAL
T o
iy gglzggzrg%e;;gﬁf +FibraCabura | 5010612023 | 04/07/2023 | 14 dias | 30.0 15.0 1940527 |  27.4 kglem2
- P- i 1 0 i
e ggi::gzrgﬁgezglgr‘:,/" +FibraCabura | 5010612023 | 04/07/2023 | 14 dias | 30.0 15.0 1939507 |  27.4 kglom2
- P- i il 0, 1
oo, Dt o 910 Kofomp | 1ora G303 2010672023 | 0410772023 | 14 dlas | 30.0 150 | 190493 | 282 kgiom2
| | "
| |
Supplementary See Method for
+| bearingplate & & requirement

(o]
=8 ) '_w E )
["‘f o <4 > L Z O} O
P
Side View End View
Fuente: ASTM C496
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

PECWCO LaRORATOR:s A

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CIVIL
=G. CIP. 246004
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERNAFE
RESOLUCION N°® 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@holtmail.corm RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° SO090112
LABORA ITORIO SEGENMA

AUTORES : GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL

TESIS : GUEVARA GUEVARA ELBER
: EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES
FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.

HEIAGION - PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra : Concreto endurecido

Descripcién : 0.8% Polipropileno + 2.5% Fibra Cabuya

Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

F'c de disefio : 210 Kg/em?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM
C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION ?:c’::\o? F:gm:: EDAD "°'(‘f"g”° D"‘(’:':‘T)m MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL
01.- P-001 Polipropilenc 0.8% + Fibra Cabura
25%, Diseio fa 210 Kglom? 20/06/2023 | 18/07/2023 | 28 dias | 30.0 150 2004770 |  28.4 kglem2
02.- P-002 Polipropileno 0.8% + Fibra Cabura
Bl 20/06/2023 | 18/07/2023 | 28 dias |  30.0 150 1959902 |  27.7 kg/om2
03.- P-003 Polipropileno 0.8% + Fibra Cabura
Bk Daars fo o kot 20/06/2023 | 18/07/2023 | 28 dias | 30.0 150 2021085 | 28.6 kg/om2
| N |
R
| |
Supplementary i See Method for

-l bearing plate & >

=
1
T

Side View End View
Fuente: ASTM C496

OBSERVACIONES:
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

G. CIP. 246004

TECNRCD LARORATOR s TA
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmwvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484

CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

Autores . GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER :

Tesis EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FIiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

Ubicacion . PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra  : Concreto endurecido

Presentacion . Especimenes CILINDRICOS DE 6" x 12"

F'c de disefio : 210 Kglem?2

Identificacion : 0.4 % Polipropileno

MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM C469

Edad o, Esfuerzo S2 | Esfuerzo S1 | € unitaria E. Promedio E,
Fecha de
Vaciads Fecha Ensayo

(Dias) i 5 (40%0,) | (0.000050) ) X o

ias,
(Kg/em®) Kg/em’ Ke/cm? 2 (S, g/cm

18/05/2023 | 15/06/2023 28 231.23 925 25.44502 | 0.000284 286443
18/05/2023 | 15/06/2023 28 232.79 93.1 24.88798 0.000287 287677
18/05/2023 | 15/06/2023 28 230.48 92.2 24.00474 | 0.000291 282375
18/05/2023 | 15/06/2023 28 232.79 93.1 25.54104 | 0.000289 282366

Fuente: ASTM C496

Observaciones:
- Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
- Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin |a autorizacion escrita de SEGENMA

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

Leonidas Murga Vésquez
TECNICO LABORATORISTA
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Y ENSAYO DE MATERIALES

2z

CODIGO OSCE N° S00950112
LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE EXPLOR#ACIOR GSEOTECNKICA, ASFALTO

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPIL
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484

Autores :GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
:GUEVARA GUEVARA ELBER

Tesis EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

Ubicacién : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacion : Especimenes CILINDRICOS DE 6" x 12"

F'c de disefio : 210 Kg/lem2

Identificacion : 0.8 % Polipropileno

MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM €469

Edad o, Esfuerzo S2 | Esfuerzo S1 | e unitaria E: Promedio  E,

Fecha de
e Fecha Ensayo
vaca : ,. | 0%a,) | (0.000050) s

(Dias) | (Kg/cm®) Kg/em? Ke/cm? € (S) Kg/em
18/05/2023 | 15/06/2023 28 252.35 100.9 19.85271 0.000303 320978
18/05/2023 | 15/06/2023 28 254.08 101.6 19.24600 0.000301 328144

328103.51

18/05/2023 | 15/06/2023 28 252.35 100.9 19.14985 0.000294 335242
18/05/2023 | 15/06/2023 28 252.76 101.1 20.05989 | 0.000297 328050

Fuente: ASTM C496

Observaciones:
- Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
- Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

Leonidas Murga Vdsque;
TECNICO LABORATORISTA
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SERVICIOS DE EXPLOR#ACION SEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S00950112
LADORATORIO SEGENMA

Autores :GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
:GUEVARA GUEVARA ELBER

Tesis EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

Ubicacion : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra  : Concreto endurecido

Presentacion : Especimenes CILINDRICOS DE 6" x 12"

F'c de disefio : 210 Kg/lem2

Identificacion : 1.2 % Polipropileno

MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM C469

Edad oy Esfuerzo S2 | Esfuerzo S1 | e unitaria E: Promedio E_
Fecha de
i Fecha Ensayo
xada o ,. | @0%a,) | (0.000050) - e e
€.
ias) | (Kg/cm®) Ke/cm? e 2 g/cm g/cm
19/05/2023 | 16/06/2023 28 247.79 99.1 90.32983 0.000081 284726
19/05/2023 | 16/06/2023 28 246.75 98.7 90.84113 0.000078 282562
282536.05

19/05/2023 | 16/06/2023 28 246.87 98.7 90.67070 0.000079 279003
19/05/2023 | 16/06/2023 28 246.87 98.7 90.67070 0.000078 283853

Fuente: ASTM C496

Observaciones:
- Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
- Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA

NGEL RUIZ PERALES
ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°© 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484

CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

Autores :GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
:GUEVARA GUEVARA ELBER

Tesis EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

Ubicacién . PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra  : Concreto endurecido

Presentacion . Especimenes CILINDRICOS DE 6" x 12"

F'c de disefio : 210 Kglem2

Identificacion . Probeta Patron

MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM C469

Edad oy Esfuerzo S2 | Esfuerzo S1 | e unitaria Ed Promedio  E.
Fecha de
iad Fecha Ensayo
vacaco Dias) | (kgfemty | 0% | (0.000050) )
(Kg/cm®) Ke/cm? Kg/cm? 5 (S, Kg/cm

11/06/2023 | 09/07/2023 28 241.44 96.6 25.27219 0.000270 324753
11/06/2023 | 09/07/2023 28 250.79 100.3 25.46423 0.000279 327208
11/06/2023 | 09/07/2023 28 250.33 100.1 25.22418 0.000286 317700
11/06/2023 | 09/07/2023 28 250.22 100.1 25.32020 0.000284 319653

Fuente: ASTM C496

Observaciones:
- Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
- Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de SEGENMA

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

/[é&izi&&'s'ﬁiﬂiﬁ&'i&i&b'e’x’

TECNICO LABORATORISTA
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Y ENSAYO DE MATERIALES

CODIGD DSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKICA, ASFALTO

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVDO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484

Autores :GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
:GUEVARA GUEVARA ELBER

Tesis EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

Ubicacion : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacion : Especimenes CILINDRICOS DE 6" x 12"

F'c de disefio : 210 Kglem2

Identificacion : 0.8 % Fibra Polipropileno + 1.5% Fibra Cabuya

MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM C469

Edad o, Esfuerzo S2 | Esfuerzo S1 | e unitaria E2 Promedio  E_
Fecha de
L Fecha Ensayo
acia - , | (a0%0,) | (0.000050) o :
€
ias) | (Kg/em?) Kifernd Ke/cm? ) Kg/em
17/06/2023 | 15/07/2023 28 235.84 94.3 26.33104 0.000289 284328
17/06/2023 | 15/07/2023 28 238.56 95.4 24.90225 0.000297 285977
287883.35

17/06/2023 | 15/07/2023 28 236.36 94.5 24.10076 0.000289 294252
17/06/2023 | 15/07/2023 28 238.10 95.2 25.16657 0.000294 286977

Fuente: ASTM C496

Observaciones:
- Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
- Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

/ TECNICO LABORATORISTA

137




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

oo

L

Autores :GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
:GUEVARA GUEVARA ELBER

Tesis EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

Ubicacion . PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra  : Concreto endurecido

Presentacion - Especimenes CILINDRICOS DE 6" x 12"

F'c de disefio : 210 Kglem2

Identificaciéon : 0.8 % Fibra Polipropileno + 2% Fibra Cabuya

MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM €469

Edad o, Esfuerzo S2 | Esfuerzo S1 | e unitaria E3 Promedio E,
Fecha de
i Fecha Ensayo

vacia i) | (kgfen (40%0,) | (0.000050) ) . Kefer?

1as cm € cm cm

( ) Kg/cm’ Kg/cm? 2 Ke/
19/06/2023 | 17/07/2023 28 258.88 103.6 23.71643 0.000289 333811
19/06/2023 | 17/07/2023 28 257.26 102.9 23.57665 0.000288 332883
328054.56

19/06/2023 | 17/07/2023 28 256.05 102.4 23.26539 0.000297 320410
19/06/2023 | 17/07/2023 28 257.72 103.1 25.31060 0.000289 325115

B” . &
Fuente: ASTM C496
Observaciones:

- Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
- Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin |a autorizacién escrita de SEGENMA

> oo O

ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

Leonidas Murga Visquez
TECNICO LABORATORISTA
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Y ENSAYO DE HMATERIALES
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI

CODIGO OSCE N©° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKNICA, ASFALTO

Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484

Autores

Tesis

Ubicacién

:GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
:GUEVARA GUEVARA ELBER

EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

. PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra
Presentacion
F'c de disefio
Identificacion

. Concreto endurecido

- Especimenes CILINDRICOS DE 6" x 12"

: 210 Kg/lcm2

: 0.8 % Fibra Polipropileno + 2.5% Fibra Cabuya

Observaciones:

MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM C469

Edad a, Esfuerzo S2 | EsfuerzoS1 | e unitaria E: Promedio  E,
Fecha de
iado Fecha Ensayo
vacia (ofes) o (40%a,) | (0.000050) 5,) e ‘ g .
ias, cm € cm 'cm
(Ke, ) K g/cmz Kg/cmz 2 g/ 8/
20/06/2023 | 18/07/2023 28 220.61 88.2 23.71643 | 0.000277 284513
20/06/2023 | 18/07/2023 28 225.28 90.1 23.57665 | 0.000283 285900
285067.91
20/06/2023 | 18/07/2023 28 222.40 89.0 23.26539 | 0.000279 286305
20/06/2023 | 18/07/2023 28 224.36 89.7 25.31060 | 0.000277 283554

BT

Fuente: ASTM C496

- Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
- Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA

> o &9 ENIERO CIVIL

G. CIP. 246904

Leonidas Murga i’t-f;‘(.].ll.e.;
TECNICO LABORATORISTA
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Anexo VI. Certificado de calibracién de instrumentos de laboratorio.

PERUTEST S.A.C

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS-MATERIALES -CONCRETOS - ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA
RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

a
Area de Metrologia PTC-LM -004 - 2022
Laboratorio de Masas
Paginalded
Este certificado de calibracién
1. Expediente 012-2022 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direccién CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - Internacional de Unidades (Sl).
PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -
LAMBAYEQUE Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA Solipitare’leeoréspontie disporier en
su momento la ejecucion de una
Capacidad Maxima 2000 g recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
Divisién de escala (d) 01 g del instrumento de medicién o a
reglamento vigente.
Div. devertiicaéidn (o) .9 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
5 de los perjuicios que pueda ocasionar
Clase de exactitud n el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacién de
Marca JM los resultados de la calibracién aqui
declarados.
Modelo CENTAURO:!
Este certificado de calibraciéon no
Numero de Serie NO INDICA podra ser reproducido parcialmente sin
la aprobacién por escrito del
Capacidad minima 10 g laboratorio que lo emite.
Procedencia CHINA El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
Identificacion N INDICA
5. Fecha de Calibracion 20221117
Fecha de Emisién Jefe del Laborgtorio de Metrologia Sello reRTEST 500
2022-11-23
& 0
- MA L ALEJAN AGA TORRES
- - A\\\\ \
@ 913028621 - 913028622 3 ‘ : KPERT
913028623 - 913028624 0 Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
@ ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima
@ www.perutest.com.pe SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-la Victoria - Chiclayo
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS -MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO -ROCAS- FISICA- QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LM -004 - 2022

Laboratorio de Masas
Pagina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé segin el método descrito en el PC-001: “Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Iil y Clase II1I" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

~_Inicial | Final__
__ Temperatura 28 28
___Humedad Relativa | 56% 56%

9. Patrones de referencia

Los resultados de Ia calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

_Trazabiided | Pawnuliizado | Cerlficado de cailbracion

JGO DE PESAS DE 1 ga1Kg ; ¢
(Ol Ecam £} METROIL - M0547 - 2020

Patrones de referencia

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

-

-
@ 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624 Q Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos

© ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima
@ www.perutest.com.pe SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-la Victoria - Chiclayo
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS -MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA

PERUTEST S.A.C o
EQUIPOS E INSTRUMENTOS Ruc" 20602132721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LM - 004 - 2022
Laboratorio de Masas
Pagina3 ded
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE | PLATAFORMA | TIENE | ESCALA | NOTENE
_OSCILACIONLIBRE | TIENE | SISTEMADETRABA | NOTIENE| CURSOR | NOTIENE
~ NIVELACION | TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 22.2°C [ 222°C |
Medicion [CargaL1=_ 1000 g Jca £2 (58,0007 9"
1 1000.00 5 45 3000.00 3
2 1000.00 4 46 3000.00 5 45
3 1000.00 6 44 3000.00 4 46
4 1000.00 7 43 3000.00 6 44
5 1000.00 6 44 3000.00 7 43
6 1000.00 7 43 3000.00 3 47
7 1000.00 7 43 3000.00 4 46
8 1000.00 5 45 300000 |° 6 44
9 1000.00 6 44 3000.00 2 48
10 1000.00 7 43 3000.00 6 44
__DiferenciaMéxima | 3 | DiferenciaMéxima | &
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicién
. de las Inicial Final
3 & cargas Temperatura | 26.3°C [ 28.3°C |
deja’ |oCagae]l o o ot o o o T S Cania vl v v e e, P Sl TN
Carga | Winima | = '@ | AL(mo) [ Eotmar) ([igy 1O [Akmay| E(mg) | Ee(mg).
1 0.10 5 45 100.00 7 43 2
2 0.10 7 43 100.00 4 48 3
3 0.10 0.10 6 44 100.00 | 100.00 4 46 2
4 0.10 7 43 100.00 5 45 2
5 0.10 7 43 100.00 7 43 0
* Valor entre 0 y 10e _ Ermormaximopemmisble | 1000

@ 913028621 - 913028622

913028623 - 913028624
® ventas@perutest.com.pe
& www.perutest.com.pe

0 Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
San Martin de Porres - Lima

SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-la Victoria - Chiclayo
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PERUTEST S.A.C
CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS- ASFALTO-ROCAS- FISICA- QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PTC -LM - 004 - 2022
Laboratorio de Masas
Péginad de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 26.3°C [ 283°C |
CCEad K & & ORECIENTBBS 4% 5% OF. 2% o°. “DECRECIENTES = €. % -2 ‘%;:ld;p:;;‘
-t68) - W) Alme) BT = & = v v e
100 | 1.00 6 w_|e(me)| 1@ | Al(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (tmg)
5.00 5.00 5 45 1 5.00 3 47 3 1,000
100.00 | 100.00 6 44 0 100.00 5 45 1 1,000
200.00 | 200.00 7 43 -1 200.00 4 46 2 1,000
500.00 | 500.00 6 44 0 500.00 5 45 1 2,000
800.00 | 800.00 5 45 1 800.00 6 44 0 2,000
1000.00 | 1000.00 6 44 0 1000.00 7 43 -1 2,000
1200.00 | 1200.00 6 44 0 1200.00 3 47 3 2,000
1500.00 | 1500.00 4 46 2 1500.00 5 45 1 2,000
1800.00 | 1800.00 5 " 45 1 1800.00 4 46 2 2,000
2000.00 | 2000.00 5 45 1 2000.00 5 45 1 3,000
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. " Eo: Emoren cero.
I: Indicacién de la balanza. = Eno}eanrado E ¢ Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x+/( 0001669 g + 000000000021 R?)
Lectura corregida Recorrecoa = R+ 00000006 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye un, de variaciones a largo plazo.

Fin del documento /& N
7 T

Q s
LABORVT’ORIO

\§

> PERY.

913028621 - 913028622 )
» 913028623 - 913028624 Q Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos

San Martin de Porres - Lima

© ventas@perutest.com.pe
5 SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-la Victoria - Chiclayo

@ www.perutest.com.pe

143



Anexo VII. Juicio de Validacion de Expertos

Universidad
u q q Seflor de Sipdn
| N N
Colegiatura N° 506 77

Ficha de validacién segun AIKEN
1. Datos generales:

Apellidos y nombres | Cargo o Institucién |Nombre del instrumento Autor del
del informante donde labora de evaluacién instrumento
SRLINAY VASRVES |BOCENTE P& EN0yo de (OnRSion,  [BARCIA VK LLEBAS STAE
Tacewn, flexion y MarcLAL
NESroe RRUL | €R USS médlo de eloskicidad [BOELARA BOEUARA ELBER
Titulo de la Investigacion: EFeCT0 (¢ (ibkes de politroiltno N cwboyn Sobse
la me\eron A popicdades ¢Bicos y mealnices el oncreto.

Il. Aspectos de validacién de cada item:
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
—-Instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba en la columna
correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A No
2 A WO
3 A WO
4 A ng

1. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento:

Dimensiones/items Claridad Contexto | Congruencia %%'::33&3‘
" [F'c =210 kglcm? ~Si | No | Si No Si No Si No
1 |Resistencia a compresién | X X X X
2 |Resistencia a traccién X X X X
Resistencia a flexion X X X X
4 |[Mddulo de elasticidad X X X X
Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: A4/ NVAS VASQUEZ NESTOR ROVL

Carrera profesional: /VEEN/ERC C/VI4 —
Grado académico: YRESI/RIA &N LERSNK/ DE OLRAS Y CONST

/ NESSOR ppur SRATVAL VRSQUER

JNGENIERO CIV/L
REL. CIP SO06F%

& .
2o A"
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Universidad
u q q Seilor de Sipén

Colegiatura N° 03 55345
Ficha de validacion segun AIKEN

Apellidos y nombres | Cargo o Institucion | Nombre del instrumento |
del informante . donde labora de evaluacién

Autor del
instrumento

|

Ensiyo Ompseoh,  Basda Lillegos |
‘ FILxi B, e ataa GA g Mot §

il W~ ...... médu\o e\uska(.(\oxv- Guewssa Tvewsre b
:Titulo de la lnvestigacion:E(m\o AR fibras Ae Po\veropileno v ((‘_BU‘SQ 30@

la ma A popicdades (Csicos Yy mecdmicas Conc0 X6 .

i pe—e |

‘7713’\.70»(\((\‘ ) cax
viekor  Damiel

Tﬂﬁ)k’xue« o

1

Il. Aspectos de validacién de cada item:

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.

Asimismo, si tiene alguna opciéon o propuesta de modificacion, escriba en la columna
correspondiente.

ITEMS | ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION |
1 1 A NO |
i 2 A No |
5 3 A Vo |
| B A O |
in. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento:
: Dimensiones/items Claridad Contexto Congruencia 2%’:;2:33? “
~ F'c=210 kg/cm* Si | No | Si No Si No | Si | No
1 |Resistencia a compresion | ¢ P X P e
2 IResistencia a traccion X * R | A ) |
3 Resistencia a flexion X x X [ &} 1
4 Modulo de elasticidad X x b [ X ] l

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable () Aplicable después de corregir () No aplicable ()
Apellidos y nombres del juez validador: GuRvawta Va2 U‘LQ\'O‘C Damie

Carrera profesional: Taguueso c,km\ |

Grado académico: Iv\t‘aevuevo Cio‘a\
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Universidad
u q q Sehor de Sipdn
| |

Colegiatura N° 110+ %1

Ficha de validacion segun AIKEN

1. Datos generales:

Apellidos y nombres | Cargo o Institucion |Nombre del instrumento
del informante | donde labora de evaluacién

i
|
 ——

(k'.(\o';d ; 1‘0\ «Qs m%c B

Jeyemy Junwor

v -
|
|
|
I

la vss

I .
i Autor del |
1 instrumento

.

doceate de -E_“deuo (oM Sion | Beda Vi\\epa §
macaon, Flexida Y| sose Marda

i imSAule de daskicded Bueia Buevra Elbec

Titulo de la Investigacion: E¢cc Y0 Ae fibras AR 90\}9(09'«\!4\0 Y cabuﬁo.
Sobie o M joson de gopiedades FiSias Y MeCanns Cos (\0\ ncseto.

I. Aspectos de validacion de cada item: |
Estimado complete la siguiente tabla déspués de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.
3 ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
I A \o
| - A (Vo
' 3 A o
4 A O
. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento: '
| " Dimensiones/items Claridad | Contexto Congruencia ‘ 2%':;2:3;2‘ |
~Fc =210 kgicm? Si [No| Si | No | Si No Si | No
1 |Resistencia a compresion | X x X P
2 Resistencia a traccion X % X [ %
3 [Resistencia a flexion % % I% | 3 | |
4 Modulo de elasticidad X X O [ % |

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (}) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ()
Apellidos y nombres del juez validador: Reinoso Toets ‘Jmae JURMY - JuAi oy
Carrera profesional: Tngewe<o cini)
Grado académico:  Ing@aiLsO iUk

; Dl tm

thwrmhmuh

ING Civi,
C2 o
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Universidad
u q q Sefor de Sipén
| N .
ColegiaturaN° /53457
Ficha de validacion segun AIKEN

1. Datos generales:
Apellidos y nombres | Cargo o Institucién |Nombre del instrumento Autor del
del informante donde labora de evaluaciéon instrumento

:[21"7'7«0 A Decese o Ensag0 de (omfiesih, [Earaa Villgss Sose

Taceion , Fleeich VY | Haw

42 &y /a // S5 Molo de eastecdad. [ Buess Bt Elkes
Titulo de la Investigacién: Efecto de Fibas de (oligro Pileno y adogos 0bre |y
melom Qe pwopicdlad@s (rsicas y mecinicas  del ace.

il. Aspectos de validacién de cada item:
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
- instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba en la columna
correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A Ao
2 Mo
3 20
4 A P

1. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento:

Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia 2%'::#33:'
¢ =210 kg/lcm® No | Si | No Si No Si No
1 |Resistencia a compresion | o pY) X X
Resistencia a traccion NGO 0 x V4
Resistencia a flexion b Y X I
4 |Modulo de elasticidad g "o o« o7
(&

Observaciones (precisar si hay shﬁciencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable () Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: T/ 5’(& 3 /ﬁ Q oy ;

Carrera profesional: "(f’- ;W o ) & i Q
7_{ rta M) W“ Lt Zﬁ/

Grado académico: A

REG. CiP. 183753
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Universidad
u Seflor de Sipan
| . |

Colegiatura N° (6 \0 -

Ficha de validacion segun AIKEN

,,,,,,,,,, —_—n— o

Apellidos y nombres | Cargo o Institucion |Nombre del instrumento Autor del i
de evaluacion instrumento ‘

del informante donde labora a

|

oo 9(\\\ ey o ][ TNV RED !C‘\:,;L.ao Gompitsion | Baa \)‘\\Q{)o:, Juze|
N - J \ion ) Tracdon y [Hocw ol

Oscar  Sewvero l ciua| dec\olo aloptic dad | Brevaw Buewa Elber

Titulo de la Investigacion: Lfacko AL fidras Ae polipwopilene ya@buga oo e

b Mgdra Ae Popicdadcs feicas Y Meccdnicos dc) (oncsedo .

1. Aspectos de validacion de cada item:
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificaciéon, escriba en la columna
correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION |
1 A Jva '
2 A No i
3 A Ao
4 A D |
1. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento:
j Dimensiones/items Claridad Contexto Congruencia 2%’:;?:352'
~F’c =210 kglcm? ST [No| ST | No | Si No Si No
7 Resistencia a compresion | X x 50 X ]
2 Resistencia a traccion 3 P > b |
3 |Resistencia a flexion P S o Se |
4 Modulo de elasticidad Pa ¢ "~o X ]
. > »

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable 9() Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: ¥oxro pos\Uo Sy Seuvel O

Carrera profesional: I\(\SQC\'\@(O Q.'\n'o\

Grado académico: Tagunie(o c_mi\

CIP N° 181061
ONI N® 44600048
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Anexo VIII. Informe Estadistico

SS

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

Universidad
Sefor de Sipan

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitantes

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Analisis

: GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER

DEL CONCRETO"

: CAMPUS USS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO

: Lunes, 11 de diciembre del 2023

" Tesis "EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS

Referencia : Anélisis Estadistico de datos mediante el SOFWARE IBM SPSS
Edad 28 dias
Ensayo - RESISTENCIA A LA COMPRESION , (CONCRETO CON PP)
Muestra fc 1. Andlisis de varianza ANOVA
IDENTIFICACION = ardnsii = % Sindosili s
° 2, uentes de uma de rados de edia
N (Kg/cm®) variacion cuadrados libertad Cuadratica Frecusncla Significancia
01 CP -f'c = 210 kg/cm2 2171 Entre grupos 1045454 .25 3 34848475 0816 052
02 CP -f'c =210 kg/cm2 2312 Dentro de grupos 3417060.667 |8 427132.583
03 CP -f'c = 210 kg/lcm2 2523 Total 4462514917 |11
04 0.4% PP-f'c= 210 kg/cm2 231.2
05 0.4% PP-f'c = 210 kg/lcm2 2523 2. Prueba de comparacion de medias TUKEY (p<0.005)
Subconjunto
06 0.4% PP-f'c= 210 kg/cm2 2477 para alfa =
Dosificacione N 0.005
s
07 0.8% PP-f'c =210 kg/lcm2 2523 1
08 0.8% PP-f'c =210 kglcm2 2540 0.8% PP 3 1743.3333
09 0.8% PP-f'c =210 kg/cm2 2453 cP 3 2335.3333
10 1.2% PP-f'c = 210 kg/cm2 2477 0.4% PP 3 24373333
1 1.2% PP-f'c = 210 kg/cm2 246.7 1.2% PP 3 24723333
12 1.2% PP-f'c = 210 kglcm2 2473 Sig. 0.551
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

Universidad
Seiior de Sipan

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitantes

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Analisis

DEL CONCRETO"

: GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER

: CAMPUS USS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
: Lunes, 11 de diciembre del 2023

: Tesis "EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS

Referencia : Andlisis Estadistico de datos mediante el SOFWARE IBM SPSS
Edad : 28 dias
Ensayo : RESISTENCIA A LA COMPRESION , (CONCRETO CON PP + FC)
Muestra fc 1. Anélisis de varianza ANOVA
IDENTIFICACION PEr— Pe— peemp— e
o 2 uentes de uma de rados de edia " e i
i (Kgicm’) variacién cuadrados libertad Cuadratica fifecuencla |f:Significancia
0.8% PP +1.5% FC - f'c =210
01 o > & 2358 Entre grupos 515030.222 2 257515.111 0429 067
kg/cm2
8% 5% -fc=
02 |08%PP+ 1k5 pFC-T0=210) 385 Dentro de grupos 3602316 6 600386
g/lcm2
0.8% PP +1.5% FC - f'c =210
03 kg/em2 236.3 Total 4117346.222 8
0.8% PP +2% FC-f'c=210
04 : +kg/::m2 & 258.8 2. Prueba de comparacion de medias TUKEY (p<0.005)
0.8% PP + 2% FC - 'c = 210 SuBED it
05 K 2572 para alfa =
glcm2
Dosificacione 5 0.005
s
0y 0 “He=
06 0.8% PP +2% FC-f'c=210 256.0 1
kg/cm2
0.8% PP +2.5% FC -f'c =210 0.8% PP + 2%
07 kglom2 2205 FC 3 1805.3333
0.8% PP +2.5% FC -f'c =210 0.8% PP +
08 kglem2 2252 25% FC 3 2226.6667
0.8% PP +2.5% FC -f'c =210 0.8% PP +
09 kg/cm2 2223 1.5% FC 3 23,686,667
Sig. 0.065
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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Solicitantes

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Analisis

: GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL

: GUEVARA GUEVARA ELBER

DEL CONCRETO"

: CAMPUS USS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO

: Martes, 12 de diciembre del 2023

Tesis "EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS

Referencia : Andlisis Estadistico de datos mediante el SOFWARE IBM SPSS
Edad : 28 dias
Ensayo : RESISTENCIA A LA TRACCION , (CONCRETO CON PP)
Muestra T 1. Andlisis de varianza ANOVA
IDENTIFICACION -
Ne Ka/Cm? Fuentes de Suma de Grados de Media Frecuencia | Significancia
(Kg/Cm?) variacién cuadrados libertad Cuadratica 9
01 CP -f'c =210 kg/cm2 31.7 Entre grupos 12381.583 3 4127194 0.242 0.864
02 CP -f'c =210 kglcm2 317 Dentro de grupos 136214.667 8 17026.833
03 CP -f'c =210 kg/cm2 31.8 Total 148596.25 11
04 0.4% PP-f'c = 210 kg/lcm2 30.6
05 0.4% PP-f'c = 210 kg/lcm2 30.8 2. Prueba de comparacién de medias TUKEY (p<0.005)
Subconjunto
06 0.4% PP-f'c =210 kg/lcm2 30.3 para alfa =
Dosificacione N 0.005
s
07 0.8% PP-f'c = 210 kg/cm2 36.2 1
08 0.8% PP-f'c =210 kg/lcm2 35.7 1.2% PP 3 2443333
09 0.8% PP-f'c =210 kg/lcm2 36.0 0.8% PP 3 251.6667
10 1.2% PP-f'c = 210 kg/cm2 35:5 0.4% PP 3 305.6667
1 1.2% PP-fc = 210 kg/cm2 34.0 CP 3 317.3333
12 1.2% PP-f'c = 210 kg/cm2 34.4 Sig. 0.9
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

=]

AN BEDARDO MORALES CHAYARRY

LICERCIADO EN ESTADISTICA

COESPE »* 311
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ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitantes

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Analisis

DEL CONCRETO"

: GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER

: CAMPUS USS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
: Martes, 12 de diciembre del 2023

: Tesis "EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS

Referencia . Andlisis Estadistico de datos mediante el SOFWARE IBM SPSS
Edad : 28 dfas
Ensayo - RESISTENCIA A LA TRACCION, (CONCRETO CON PP + FC)
Muestra T 1. Andlisis de varianza ANOVA
IDENTIFICACION X
No Ka/Cm? Fuentes de Suma de Grados de Media Fisciisicia | ‘sighifcancia
(KgiCm’) variacion cuadrados libertad Cuadratica 9
0.8% PP + 1.5% -fc=21
01 SakrelamECalesa0 296 Entre grupos 12793.556 2 6396.778 224.012 0
kg/em2
0.8% PP +1.5% FC -fc=210
02 kglom2 30.2 Dentro de grupos 171.333 6 28.556
0.8% PP +1.5% FC -f¢c=210
03 kglom2 299 Total 12964.889 8
0/ 9 -fc=
o4 |O08%PPH2UFC-TE=210 | 70 2. Prueba de comparacion de medias TUKEY (p<0.005)
kg/cm2
0.8% PP +2%FC-fc=210 . -
05 kglom2 36.1 Subconjunto para alfa = 0.005
Dosificaciones N
0.8% PP +2%FC-fc=210
06 kglem2 37.2 1 2 3
0/ 0 fo=
07 S.8% Bp# 2k‘5/° Re-1o=510 28.4 0.8% PP +2.5% FC 3 282.3333
g/lcm2
0.8% PP +2.5% FC-fc=210
08 kglem2 277 0.8% PP +1.5% FC 3
299
0 + 0/ o=
09 028.0P zkg/fmzc T2l 286 0.8% PP +2% FC 3
369.3333
Sig. 1 1 1
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

7

VAN BEDARDO MORALES CHAVARRY

LICERCIADO EN ESTADISTICA

COESPE »* 311
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ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitantes

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Analisis

: GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL

: GUEVARA GUEVARA ELBER

DEL CONCRETO"

: CAMPUS USS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO

: Miercoles, 13 de diciembre del 2023

" Tesis "EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS

Referencia : Andlisis Estadistico de datos mediante el SOFWARE IBM SPSS
Edad : 28 dlas
Ensayo - RESISTENCIA A LA FLEXION, (CONCRETO CON PP)
Muestra M, 1. Andlisis de varianza ANOVA
IDENTIFICACION E—— = " Sratlond e
o 2 uentes de uma de rados de edia . - .
i (Kg/Cm?) variacién cuadrados libertad Cuadratica Frecuencia | Significancia
01 CP -f'c =210 kg/lcm2 291 Entre grupos 3447.583 3 1149.194 137.903 0.000
02 CP -f'c =210 kg/lcm2 294 Dentro de grupos 66.667 8 8.333
03 CP -f'c =210 kglcm2 289 Total 3514.25 11
04 0.4% PP-f'c = 210 kg/cm2 296
05 0.4% PP-f'c = 210 kg/cm2 30.2 2. Prueba de comparacién de medias TUKEY (p<0.005)
06 0.4% PP-f'c = 210 kg/cm2 29.8 Subconjunto para alfa = 0.005
Dosificacione N
s
07 0.8% PP-f'c = 210 kg/cm2 30.2 1 2
08 0.8% PP-fc = 210 kgicm2 294 CP 3 291.3333
09 0.8% PP-f'c =210 kg/cm2 299 0.8% PP 3 298.3333
10 1.2% PP-f'c = 210 kg/cm2 334 0.4% PP 3 298.6667
11 1.2% PP-f'c = 210 kg/cm2 336 1.2% PP 3 334.6667
12 1.2% PP-f'c = 210 kg/cm2 334 Sig. 0.057 1.000
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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Universidad
Sefior de Sipan

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitantes

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Analisis

DEL CONCRETO"

: GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER

: CAMPUS USS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
: Martes, 12 de diciembre del 2023

: Tesis "EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS

Referencia . Analisis Estadistico de datos mediante el SOFWARE IBM SPSS
Edad : 28 dias
Ensayo - RESISTENCIA A LA FLEXION, (CONCRETO CON PP + FC)
Muestra M, 1. Andlisis de varianza ANOVA
IDENTIFICACION -
N Ka/Cm? Fuentes de Suma de Grados de Media - Signifi
(Kg/Cm?) variacion cuadrados libertad Cuadratica = 9
0.8% PP +1.5% FC -fc=210
01 ’ N © 30.7 Entre grupos 11220.222 > 5610.111 0.566 0.595
kg/em2
0.8% PP +1.5% FC-fc=210
02 kglom2 31.3 Dentro de grupos 59468.667 6 9911.444
0.8% PP +1.5% FC - f'c=210
03 kglom2 306 Total 70688.889 8
0.8% PP +2% FC -fc =210
04 ° kg,°cm2 ¢ 328 2. Prueba de comparacion de medias TUKEY (p<0.005)
0.8% PP + 2% FC - 1 = 210 Subconbeto
05 33.5 para alfa=
kg/cm2
Dosificacione N 0.005
s
0.8% PP +2% FC -f'c=210
06 kglem2 33.0 1
0.8% PP +2.5% FC -f'c=210 0.8% PP + 2%
07 kglom2 30.2 FC 3 232
0.8% PP +2.5% FC-fc=210 0.8% PP +
& kg/om2 a 25% FC . 2
0.8% PP +2.5% FC -fc=210 0.8% PP +
09 kglom2 30.6 15% FC 3 308.6667
Sig. 0.635
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

sy’

7

NORALES CHAYARRY
LICERCIADO EN ESTADISTICA
COESPE »* 311
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

Universidad
Seiior de Sipan

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitantes

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de Analisis

DEL CONCRETO"

: GARCIA VILLEGAS JOSE MARCIAL
: GUEVARA GUEVARA ELBER

: CAMPUS USS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYO
: Lunes, 11 de diciembre del 2023

" Tesis "EFECTO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y CABUYA SOBRE LA MEJORA DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS

Referencia . Andlisis Estadistico de datos mediante el SOFWARE IBM SPSS
Edad : 28 dias
Ensayo : MODULO DE ELASTICIDAD, (CONCRETO CON PP)
Muestra Ec 1. Analisis de varianza ANOVA
IDENTIFICACION F "y - d Gradosd Med
2 2 uentes de uma de rados de edia 5 g A
N (Kg/Cm?) variacién cuadrados libertad Cuadratica Frecuencia | iSignificancia
01 CP -f'c =210 kglcm2 324753.0 Entre grupos 6995236682 3 2331745561 138.677 0.00
02 CP -f'c =210 kg/cm2 327208.0 Dentro de grupos 201770650.8 12 16814220.9
03 CP -f'c =210 kg/cm2 317700.0 Total 7197007332 15
04 CP - f'c = 210 kg/cm2 319653.0
05 0.4% PP-f'c=210 kglcm2 | 286443.0
06 0.4% PP-fc=210 kglcm2 | 287677.0
07 0.4% PP-fc =210 kg/cm2 2823750 2. Prueba de comparacion de medias TUKEY (p<0.005)
Subconjunto
08 0.4% PP-f'c = 210 kg/cm2 282366.0 para alfa =
Dosificaciones N 9,005
09 0.8% PP-f'c=210 kglcm2 | 320978.0 1 2
10 0.8% PP-f'c=210 kglcm2 | 328144.0 1.2% PP 4 282536
1 0.8% PP-f'c=210 kglcm2 | 3352420 0.4% PP 4 284715.25
12 0.8% PP-fc =210 kg/cm2 328050.0 CP 4 322328.5
13 1.2% PP-f'c =210 kg/cm2 | 284726.0 0.8% PP 4 328103.5
14 1.2% PP-f'c=210 kgicm2 | 282562.0 Sig. 0.874 0.244
15 1.2% PP-f'c= 210 kglcm2 | 279003.0
16 1.2% PP-f'c =210 kg/cm2 283853.0

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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Anexo IX. Costo-beneficio

Combinacion  |Cemento (bls) |Agua(m3) |AF(m3)  |AG(m3)  |PF+CP(m3) | Total(/. Total (3)USD
u 8.02 134 10.70 1551 23 3119 10.10
(p 80.59 0.30 5.87 10.20 0.00 96.96 25.93
CP+0.8% PP+1.5% FC 80.59 0.30 4.40 10.20 0.26 95.75 25.60
CP+0.8% PP+2% FC 80.59 0.30 293 10.20 0.38 94.41 25,24
CP+0.8% PP+2.5% FC 80.59 0.30 147 10.20 0.42 92.98 24.86
97.30 96.96
96.80 i
96.30 ™
95.80 \95'_75
T 9530 - g
= o
&2 94.80 b N4.41
g 94.30 <o
= 93.80 i
93.30 "N92.98
92.80 =
PC PC+0.8% PF+ PC+0.8% PF+2% PC+0.8 % PF +

1.5% CF

CF

2.5% CF
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Anexo X. Panel fotografico

Proceso para obtener la fibra de cabuya

Fotografia 01: Retiro de espinas de cabuya.

Ensayo Para Propiedades Fisicas de Fibra de Cabuya

Fotografia 04: Fibra de Cabuya Sometida a Tension

TESIS! EFELTD o, Di
e . OF F.JRAS DE PoupRDpIENg Y
LABIN snsge 1p wETORA DE
PROPIEDADES Fisica i
S
DEL LONCRETY, it
TESIsTg9: SAREIR
2 Vitpas 305
Nsayp '?u g g ELBI‘?:UM
SOAN PESh iy
i "STARIE StgiTp

AL F;DR
HADE g
Uy,
/4

Fotografia 05: Probetas.
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Fotografia 05: Vaciado de probetas y vigas Fotografia 06: Mezcla de concreto con

polipropileno y de fibra de cabuya.

Propiedades mecanicas del concreto

Fotografia 07: Ensayo resistencia a Fotografia 08: Ensayo resistencia a

compresion. traccion.

Fotografia 09: Ensayo resistencia a flexion. Fotografia 10: Ensayo Modulo

elasticidad
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