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EFECTO DE LA ADICION DEL ASERRIN Y ARCILLA CALCINADA PARA

MEJORAR LAS PROPIEDADES MECANICAS EN UNIDADES DE ALBANILERIA

Resumen

Debido al crecimiento demografico aumentan las construcciones de viviendas, asi como
también cantidades de desechos que se eliminan a nivel mundial, ante ellos nace la
necesidad de reutilizar ciertos materiales como al aserrin (A) que es un desecho de productos
madereros y la arcilla calcinada (AC) con el fin de mejorar tanto en la industria de la
construccion en elaboracion de las unidades de albafileria y aportar al ecosistema. Ante lo
mencionado, el presente estudio pretende evaluar las propiedades mecanicas de la unidad
de albafileria adicionando A y AC. En consiguiente. la metodologia es de tipo aplicada de
disefio Experimental — Cuasiexperimental y con un enfoque cuantitativo. Para ello, se han
fabricado un total de 686 muestras de unidades de albafiileria, entre ellas tenemos la muestra
patron y las muestras afiadiendo las combinaciones del 3% y 5% de A con el 3%, 5%y 10 %
de AC respectivamente, las cuales estaran sometidas a ensayos fisicos como densidad,
absorcion, alabeo y variacion dimensional y ensayos mecanicos como la resistencia a la
compresion en unidades, en pilas y corte diagonal en muretes evaluadas a los 7, 14 y 28 dias.
Los resultados obtenidos de este estudio revelaron que afiadiendo un 3%A+ 5%AC se obtuvo
un fb=50,2kg/cm?, fm=72.3kg/cm2 y V'm=9.60kg/cm2 a los 28 dias. Finalmente se llega a
concluir que el disefio de 3%A+ 5%AC destaca por cumplir con las resistencias minimas

establecidas por el RNE E070.

Palabras Clave: Aserrin, Arcilla calcinada, Resistencia mecénica, Unidad de albaiiileria
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Abstract

Due to population growth, housing constructions increase, as well as quantities of waste that
are eliminated worldwide, faced with this, the need arises to reuse certain materials such as
sawdust (S) which is a design of wood products and calcined clay (CC) in order to improve
both the construction industry in the elaboration of masonry units and contribute to the
ecosystem. In view of the above, the present study aims to evaluate the mechanical properties
of the masonry unit by adding S and AC. Consequently, the methodology is of the applied type
of Experimental - Quasi-experimental design and with a quantitative approach. For this
purpose, a total of 686 samples of masonry units have been manufactured, including the
standard sample and the samples adding the combinations of 3% and 5% S with 3%, 5% and
10% CC respectively, which will be subjected to physical tests such as density, absorption,
warping and dimensional variation and mechanical tests such as compressive strength in
units, in piles and diagonal shear in walls evaluated at 7, 14 and 28 days. The results obtained
from this study revealed that adding 3% S + 5% CC resulted in fb = 50.2 kg / cm2, fm =72.3
kg / cm2 and V'm = 9.60 kg / cm2 at 28 days. Finally, it is concluded that the 3% S + 5% SC

design stands out for meeting the minimum resistances established by the RNE E070.

Keywords: Sawdust, Calcined clay, Mechanical strength, Masonry unit



.  INTRODUCCION

A nivel mundial el crecimiento demografico implica el aumento de viviendas como
necesidad basica del ser humano, si bien es cierto en la actualidad existen diferentes
materiales que brindan resistencia a las viviendas, entre ellos tenemos a los bloques de
concreto (BC) que son utilizados por su capacidad de soportar cargas [1]. El Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (INEGI) reporta que el 81% de las construcciones nuevas
incluyendo clinicas y hospitales se construyen con materiales duraderos, como bloques de

concreto [2].

Por otro lado, se tiene una variedad de problemas debido al incremento de los
residuos solidos, el avance de la tecnologia brinda oportunidades de desarrollo hacia la
reutilizacion de materiales que son desechados diariamente, los paises desarrollados vy
mercados emergentes enfrentan una serie de desafios con relacion a los desechos de los
excedentes solidos, donde se propone un sistema de gestion de dichos residuos (SGRS) con
el propdsito de suministrar la recepcién, distribucion y aprovechar los desechos que son
generados [3, 4]. Ante ello surge la necesidad de proponer el uso de bloques de concreto
adicionando insumos biodegradables aumentando su resistencia y de la misma forma

contrarrestando la contaminacion ambiental.

Se conoce que la industria constructiva es responsable de la quinta parte del efecto
invernadero. Por ello, es que se vienen realizando estudios con la finalidad de producir
materiales favorables con el medio ambiente con el propdésito que las construcciones sean
amigables y sostenibles [5, 6]. En respuesta a ello, se propone la reutilizacion de
subproductos de la madera en BC, una alternativa que serviria para aligerar el peso del
bloque y al mismo tiempo mejorar sus componentes térmicos dando como resultado una

calidad positiva de dichos productos [7].

La industria de la madera origina de forma natural grandes cantidades de biomasa,
entre ellas tenemos, el aserrin, la viruta y la madera no comercial que finalmente se convierten
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en residuos que contaminan el medio ambiente [8]. Los aserraderos en Nigeria representan
mas del 93% (1,7 millones) de todas las industrias de procesamiento de madera al afio.
Debido al ineficiente SGRS en Nigeria, la técnica predominante de eliminacién de aserrin es
la quema a cielo abierto o el vertido indiscriminado, afectando directamente al medio ambiente
y la salud publica [9]. Ademas, se estima que, en los EE. UU de América, Alemania, el Reino
Unido y Australia ronda los 6.4, 8.8, 4.6 y 4.5 millones de Tn al afio, respectivamente, donde

mas del 40% de estas cantidades no se reciclan [10].

Asimismo, el desecho de arcilla en Inglaterra segun la frecuencia operativa y la
capacidad optimizadas de la planta de lavado de Scott Bros LTD, se procesan
aproximadamente 250.000 toneladas de residuos de suelo al afio, lo que representa el 6,25%
del total de desperdicios de construccién y demolicién producidos en Inglaterra [11]. Si se
desea obtener una mejor respuesta del uso de arcilla es necesaria calcinarla, siendo una
alternativa comun que puede ser versétil y tener buenas propiedades, entre ellas tenemos
gue la adicion de arcillas calcinadas ha mejorado el rendimiento del concreto en comparacion
al concreto en base a cemento Portland convencional aportando una mejor fluidez de los

materiales cementosos [12].

A nivel nacional, el sistema estructural que predomina es con material noble, segun
los resultados del dltimo Censo realizado en el 2017, se tiene 4.341.444 representando el
56.4% de viviendas construidas con material noble en sus paredes exteriores ya sea ladrillos
o bloques de concreto, a comparacion con el censo anterior que hubo el 2007 se muestra un

crecimiento de 3.7% de tasa anual [13].

En tanto al aserrin, es un material complejo que representa una proporcion del 20%
de los desechos de madera en el pais donde su emision a la humanidad, resulta peligros
ambientales, este material es considerado como el desecho mas abundante producidos por
la industria de la madera, ante ello existe una gran preocupacion ya que la tasa mundial

promedio de recoleccion de madera ha aumentado, mas de 150 aserraderos generan grandes



cantidades de desechos diariamente consecuente a ello, aparecen inquietudes de conocer
métodos sostenibles para la eliminacion del serrin y evitar la contaminacion ambiental [14,

15].

En tanto a la arcilla, es un material abundante que brinda mejores propiedades siendo
calcinada, entre ellas tenemos la hidratacién del cemento [16]. Por lo tanto, es necesario
promover la investigacion cientifica y orientar a investigadores y profesionales con la finalidad
de proponer los caminos de viabilidad aliin no descubiertos, desarrollando nuevos materiales

de construccion sostenibles con buen rendimiento, durabilidad y rentabilidad [17, 18].

A nivel local, segun el tltimo Censo del afio 2017 la region Lambayeque presenta 158
mil 432 viviendas construidas de material noble, lo que representa un 54.6% a diferencia del
Censo del afio 2007, donde reflejaba solo el 45.1%, De modo que se muestra un incremento
de 4 969 viviendas al afio simbolizando una tasa de 3.8 de crecimiento promedio anual [13].
Por otro lado, desde la perspectiva del reciclaje, los residuos de madera y la arcilla son
materiales que pueden aportar a la industria de la ingenieria constructiva. Este escenario ha
impulsado la investigacion en la incorporacion de residuos de madera y arcilla calcinada en
BC sin perder su capacidad de carga y cumpliendo con los estandares y especificaciones de

materiales de construccion [19].

Ante ello se presenta como formulacién del problema lo siguiente: ¢ CAmo influye la
adicion en las propiedades mecanicas en las unidades de albafileria? Planteando como
hipotesis si se adiciona aserrin y arcilla calcinada, entonces permite mejorar las propiedades

mecanicas de las unidades de albaiiileria.

Posteriormente se tienen las siguientes justificaciones que respaldan la investigacion,
A nivel tedrico se evaluardn las propiedades mecanicas de las unidades de albafileria
agregando aserrin y arcilla calcinada para bloques de concreto portantes, a nivel ambiental
se busca aminorar el impacto a la naturaleza mediante la fabricacion de BC ecoldgicos. Asi

mismo a nivel técnica se analiza la cantidad de aserrin y arcilla calcinada que se debe agregar



para que éste alcance a favorecer en sus propiedades mecénicas y finalmente en el ambito
social de la investigacion se propone el uso del aserrin y arcilla calcinada como material
adherido a la unidad de albafiileria comun en construcciones con fines benéficos sin perder

la calidad, comodidad y la seguridad deseada.

La presente investigacion tiene como objetivo general: Evaluar el efecto de la adicion
del aserrin y arcilla calcinada para mejorar las propiedades mecanicas en unidades de
albafiileria. Por otro lado, se abarcan los siguientes objetivos especificos, OE1: Determinar
las caracteristicas fisicas de los agregados pétreos. OE2: Determinar las propiedades fisico-
guimicas de los aditivos. OE3: Evaluar el efecto de las propiedades fisicas afiadiendo
porcentajes de aserrin (3% y 5%) y arcilla calcinada (3%, 5% y 10%) en unidades de
albafileria. OE4: Evaluar el efecto de las propiedades mecénicas afiadiendo porcentajes de

aserrin (3% y 5%) y arcilla calcinada (3%, 5% y 10%) en unidades de albaiiileria.

En cuanto a nuestras variables en estudio se procede a una busqueda literaria de
investigaciones que se vienen realizando a medida del tiempo utilizando aserrin y arcilla

calcinada para potenciar las propiedades mecéanicas en los bloques de concreto.

A nivel internacional, Zakari et al. [20] en su articulo tuvo como objetivo general
examinar la utilizaciébn de aserrin como sustituto parcial de la arena en la fabricacién de
blogues y evaluar su resistencia a la compresion (RC) , parte de su metodologia consistié en
afadir aserrin a 10%, 15% y 20% las cuales fueron curados a los 7, 14 y 21 dias, obtuvieron
como resultado que al sustituir 10% de aserrin la RC disminuyé a 2.24 kg/cm?, 0.75 kg/cm? y
1.22 kg/cm? a los 7, 14 y 21 dias respectivamente, concluyeron que fue un porcentaje muy
alto para bloques portantes, sin embargo es favorable para los bloques que se recomiendan
para aplicaciones donde la reducciobn de peso y las propiedades de aislamiento son

importantes, COMO en muros no portantes.

Alabduljabbar et al. [21] en su articulo tuvo como objetivo proponer que el hormigon

aserrin puede ser un material duradero y estable cuando se fabrica correctamente. En su

4



metodologia menciona que la adicién de aserrin a la mezcla puede mejorar sus propiedades
como el aislamiento térmico y acustico del concreto. Se obtuvo como resultado que es
importante tener en cuenta que el hormigon aserrin puede ser mas susceptible a sufrir dafios
por agua en comparacion con el hormigén tradicional debido al material organico que
presenta, por tanto, concluyeron que el curado adecuado es particularmente importante para
el aserrin de hormigon, ya que permite que la mezcla fraglie y endurezca completamente,

mejorando su fuerza y resistencia a los dafios.

Tong et al. [22] en su articulo tuvo como objetivo el uso del serrin de tornillo (ST)
reciclado como sustituto en un nuevo material cementoso de base biologica. En la
metodologia consistié en sustituir el cemento por ST tratada con alcali al 1%, 3%, 5% y 7%
en masa en la mezcla. Se tuvo como resultado que una mayor proporcién de ST provoco una
estructura mas ligera y porosa en comparacion con el convencional. El rendimiento mecénico
del compuesto disminuye con el contenido de ST, mientras que la resistencia a la flexién
oscilaba entre 14,1y 37,8 MPa y 2,4 y 4,5 MPa, cumpliendo los requisitos minimos de f'c de
mamposteria. Concluyendo que al incorporar un 3% y un 5% de ST puede clasificarse como

hormigon ligero portante.

Soudi et al. [23] en su articulo con el objetivo de examinar el uso de arcilla calcinada
(AC), que es un material puzolanico, como sustituto del 10% en peso de la cantidad de
cemento, para la estabilizacién/solidificacion (E/S) de residuos peligrosos utilizando un ligante
hidraulico. La metodologia se basd en un estudio experimental, la AC se produjo en el
laboratorio moliendo arcilla cruda hasta una finura mayor o igual a la del cemento (63 um),
seguido de la calcinacion a 720 °C durante 1 h en una mufla, Se obtuvo como resultado que
al compararlo con el cemento Portland ordinario mejord considerablemente la resistencia en
las muestras de mortero que contenian residuos peligrosos. Concluyeron que la arcilla es un

excelente puzolanico en la estabilizacion de residuos.



Salman et al. [24] elabord un articulo con el objetivo de investigar el uso de dos
aglutinantes suplementarios sustituyendo el cemento en la produccion del concreto. La
metodologia consistié en preparar proporciones de mezcla de concreto adicionando arcilla
calcinaday polvo de piedra caliza para establecer las propiedades en el concreto en su estado
inicial y final, incluidas la trabajabilidad, la compresion y la resistencia a la traccion. Los
resultados mostraron que la adicién de arcilla calcinada y polvo de piedra caliza result6 en la
pérdida de asentamiento, aunque el efecto es mas pronunciado en mezclas de concreto que
contienen arcilla calcinada. Concluyeron que la mezcla de hormigén que incorpora un 10%
de arcilla calcinada proporciona un ligero aumento de resistencia, por lo que la arcilla

calcinada se puede utilizar en un volumen limitado en la produccién de hormigon.

Bheel et al. [25] en su articulo tuvieron como objetivo examinar el efecto de la
incorporacion de arcilla calcinada (AC) como material cementoso sobre la fluidez y las
caracteristicas mecanicas del hormigén de alta resistencia. Empleando en su metodologia el
afadir 0%, 5%, 10%, 15% y 20%. Como resultado se verificd que al incrementar la cantidad
del aditivo en el hormigdn también se reduce la cantidad de carbono incrustado en el material.
Concluyeron que la utilizacién del 5% AC en concreto de alta resistencia proporciona

resultados éptimos.

Oluwarotimi et al. [26] desarroll6 un articulo con el objetivo de examinar la
trabajabilidad y resistencia del hormigbn ecol6gico de alta resistencia que incorpora
agregados de ladrillos de arcilla reciclados (LAR) y arcilla calcinada (AC). Su metodologia
consistié en utilizar porcentajes de los aditivos como suplemento puzolanico en la mezcla.
Los resultados obtuvieron que la mezcla de concreto con 10% de agregado de LAR y 10%
de AC logré una mayor resistencia en comparacion con el control, Luo et al. [27] en su estudio
realizado ha demostrado su capacidad para mejorar las propiedades mecanicas, ya que
cuenta con un alto potencial puzolanico metacaolin que es sometido a 600-800 °C para activar

su calcinacion, donde concluyeron que la AC es una excelente alternativa.



De igual manera a nivel nacional, Castafieda y Escalante [8] en su tesis de pregrado
gue tuvo como objetivo tener en cuenta al aserrin por las caracteristicas fisicas, mecéanicas y
guimicas que presenta, usandolo como aislante térmico en BC para viviendas en Perd. En su
metodologia, experimentalmente se elaboraron BC con diferentes porcentajes de serrin.
Obteniendo como resultado que las unidades mostraron que la resistencia baja si se
aumentan los porcentajes de aserrin; por lo que es recomendable afadir 3% de aserrin para
gue no afecte su resistencia y las dimensiones de las unidades (alabeo). Por lo que concluyen
gue el afadir el 7% de aserrin no se recomienda, porgue no cumple con la resistencia

requerida por la NTP.

Huirma [28] en su tesis de pregrado tuvo como proposito adicionar aserrin (A) para la
elaboracion de BC en la ciudad de Juliaca para ello, realiz6 una metodologia experimental
teniendo una poblacién de 150 unidades de albanileria para un fc=100 kg/cm2 para MP, de
las cuales 99 se le adicionaron aserrin en 5% y 10%, las muestras fueron sometidas a
diferentes ensayos, donde se obtuvo como resultado que al adicionar el 5%, tienen una
variacion dimensional de -0.35% L, -1.91% Ay 0.56% H; con una concavidad de 2mm y
convexidad de 1.9mm; una absorcién de 2.75%, y resistencias en unidades, pilas y muretes
a los 28 dias se alcanz6 108.8% kg/cm2, 83.2kg/cm2 y 10.98 kg/cm2 respectivamente, De

modo que concluyeron que al adicionar 5% de A cumple con los establecido en el RNE E.070.

Andrade y Becerra [29] en su tesis de pregrado presentaron como objetivo determinar
la influencia al agregar arcilla expandida (AE) y A en sus propiedades fisico-mecénicas en el
concreto. La metodologia se bas6é en un disefio de investigacion experimental donde se
ensay06 84 probetas con diferentes porcentajes de adicion. Como resultados se obtuvo que
en los ensayos de F’c se asimilan a la resistencia de la muestra patron (210 kg/cm2) en los
dias 7 y 14 con adiciones del 0.5% de Ay 1.5% de AE. Concluyeron que al afiadir estos

elementos al 0.5% de aserrin y 1.5% de AE no reduciran mas del 20% la F’c del concreto.



Pino y Caceres [30] en su tesis de pregrado propuso como objetivo general determinar
como influye la AC en las caracteristicas fisicas con un f'c = 280 Kg/cm2 y f'c = 350 kg/cm2
teniendo como fin estructural afiadir el 6%, 12% y 18% del aditivo en Puno, bajo una
metodologia Hipotética — Deductiva, Se obtuvo como resultado que al afiadir 6% AC mejoré
sus propiedades fisicas. Por tanto, concluyeron que es el porcentaje mas éptimo como adicion

al concreto estructural.

A nivel local, Olaiya et al. [10] en su tesis de pregrado tuvo como objetivo determinar
la influencia del aserrin en el hormigdn, su metodologia consistié en sustituir arena entre un
5 % y un 10 % de aserrin. Obtuvieron como resultado que pueden producir hormigén con f'c
superiores a 20 MPa por lo que son adecuadas para aplicaciones estructurales. Concluyeron
gue cuando el aserrin supera el 10% del porcentaje de reemplazo de arena, se observa que

la F’c disminuye rapidamente.

Chéavez [31] en su tesis de pregrado tuvo como uno de sus objetivos determinar las
caracteristicas fisicas de los agregados pétreos para la fabricacion de BC. Su metodologia
fue experimental y consisti6 en obtener muestras de tres canteras diferentes para cada
agregado y llevarlas a laboratorio para determinar sus propiedades fisicas. Obtuvo como
resultado que la arena gruesa de la Cantera La Victoria cuenta con un MF. De 2.89 y el
confitillo de la cantera Bomboncito cuenta con T.M.N de 3/8”. Concluyeron que ambas
canteras para cada agregado son las mas Optimas para ser utilizadas en la elaboracion de

BC.

Con respecto a las principales teorias que sustentan la investigacion, se define que
las unidades de albafiileria hacen referencia a ladrillos, bloques de concreto portantes y no
portantes compuestos de arcilla, concreto, silice — cal, regularmente son elaboradas de
manera artesanal o industrial, estas unidades pueden ser sélidas, huecas o tubulares y
pueden ser utilizadas una vez alcancen su resistencia y volumen adecuado [32, 33]. En el

caso de los BC es importante recalcar que tienen la ventaja de poder reconstruirse facilmente



utilizando una variedad de técnicas de construccién, lo que permite reutilizarlos o
reconfigurarlos de diversas maneras segun sea necesario [34] El mismo que se define como
la unidad compuesta de cemento, agregados, agua y en algunos casos con aditivos, es

ortoédrica y no posee armadura [35].

Uno de sus principales componentes es el cemento Portland (CP) es un material
cementoso utilizado en la fabricacion del BC debido a su alta resistencia, contraccion en seco
y durabilidad [4]. Para su fabricacion primero se obtiene la materia prima, se prepara, se
muele, se cocina en un horno y se almacena [36]. De igual manera los aridos son materiales
fundamentales, y se consiguen mediante técnicas de mineria, en ciertos casos es necesario
gue es estos materiales sean lavados y secados debido a la energia a la estan expuestos

[36].

El aserrin (Pentaclethra macroloba), es un producto de desecho de las operaciones
de carpinteria (madera y muebles) [37, 38]. El aserrin de madera se caracteriza por ser un
material de biomasa con una destacada capacidad para aligerar el peso del bloque estimando

como resultado una estructura liviana y resistente [39, 10].

La arcilla (Caolinita) calcinada, es un tipo de suelo sedimentaria que esta compuesto
principalmente por minerales de silicato, la cual contiene propiedades primordiales como la
resistencia al fuego, es un material aislante y fuerte [40]. Para asegurar la adecuada
calcinacion de la arcilla, el rango de temperatura ideal es entre 700 y 850°C (1292 y 1562°F)
[3]. Al calcinarse puede proporcionar resistencia a la flexion, al deslizamiento y un valor de
abrasién similar [41]. Finalmente, el reciclaje de dichos residuos ofrece los beneficios de evitar

extraer nuevas materias primas [39].

La normativa NTP. 339.185 determina el porcentaje de humedad de ambas muestras
de agregado considerando la humedad superficial y los poros que se encuentran dentro del
material [42]. La granulometria de acuerdo a la NTP 400.012 establece que el agregado pase

por los tamices seleccionados y ordenados de mayor a menor segun el orden de las


https://wumbo.net/symbols/plus-minus/

aberturas, siendo pesado y registrado el material retenido en cada tamiz [43]. El peso
especifico y absorcion para agregado fino esté sujeto a la NTP 400.022 y NTP 400.021 para
agregado grueso, donde se indica el procedimiento y la temperatura correcta para su ensayo

[44, 45].

Por otro lado, es importante recalcar que toda unidad de albafileria debe estar
sometidas a ensayos mecanicos ya que nos permite un valor de capacidad de soportar las
cargas a las que serdn sometidas, en el caso de la resistencia a la compresién en unidades,
la NTP 399.613 nos indica que este ensayo se prueba aleatoriamente tres muestras de cada
relacion de mezcla aplicando una carga de compresion uniaxial [46, 47]. Para la resistencia
a la compresion axial de primas, la NTP 399.605 indica que se unen 2 unidades de bloques
uno encima del otro segun lo establecido con capas de mortero entre ellos [35, 48]. Y en el
caso del ensayo para determinar la resistencia diagonal, la NTP 399.621 indica que se debe
de asentar un muro de una longitud minima de 0.60m x 0.60m que nos permite ver la falla

por traccién diagonal que hace que se fisure en la direccion paralela a la carga [35].

Asi también, una de las caracteristicas claves del hormigdn es su capacidad para
resistir a la infiltracion, siendo este un grave problema causando deterioro en la mezcla de
concreto [25]. Por ello se deben realizar las propiedades fisicas, la NTP 399.604 con respecto
al ensayo de absorcion de agua indica que evalla con precision la durabilidad de los
hormigones frente a la entrada de iones de cloruro [49]. Asi también menciona que la
densidad obtiene la relacion entre la masa de la muestra y su volumen [50] y en tanto a la
variabilidad dimensional, la NTP 070 indica que se encarga de ver el rango de tolerancia de
cada lado segun al tipo de unidad de albafiileria y con respecto al ensayo de alabeo toma en

cuenta la variacion de altura [38].
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ll.  MATERIALES Y METODOS

Para la seleccion de los agregados se realiz6 un estudio de canteras en Lambayeque,
donde las muestras pasaron por diferentes ensayos fisicos (Anexo 13). Finalmente, el AG
(Confitillo) fue extraido de la cantera “Bomboncito — Tres tomas” ubicado en Ferrefiafe y el

AF (Arena gruesa) fue extraido de la cantera “La Victoria” ubicado en Patapo.

El cemento utilizado para la fabricacion del BC fue de la marca Pacasmayo Fortimax
Tipo MS adquirido de la Ferreteria DINO LAS AMERICAS ubicado en la Av. Las Américas,
Chiclayo 14008. Considerando que las caracteristicas técnicas como el peso especifico se

tomaran en cuenta para el disefio de mezclas, se tiene la ficha técnica (Anexo 08).

El agua utilizada para la mezcla fue extraida de la misma Bloquera “Jc Ladrillos” donde

fueron fabricados las unidades de albafiileria, ubicado en la carretera de Lambayeque 14160.

Para la presente investigacion se utilizé como aserrin, el desecho de la madera tornillo
(Cedrelinga cateniformis ducke), este material fue obtenido del “Aserradero Leo SRL’,
ubicado en la Av. Nicaragua — José Leonardo Ortiz — Chiclayo — Lambayeque, el mismo que
fue colado y procesado por ensayos fisico-quimicos (Anexo 12) para ser adicionado en 3%y

5% a la mezcla del BC para un f'b = 50 kg/cm?.

Las muestras de arcilla son extraidas en sacos de un punto de acopio de la carretera
San José — Lambayeque y se llevé al horno a temperaturas que varian entre 700°C - 850°C,
después paso por un proceso de trituracion y zarandeo hasta llegar a una finura mayor o igual
a la del cemento (63 um), con la finura lograda se afiadio 3%, 5% y 10% en la mezcla para la
fabricacion de BC portante para un fb = 50 kg/cm?. Detalles de sus propiedades fisico-

guimicas (Anexo 12)

La metodologia aplicada utiliza los conocimientos adquiridos en la investigacion

bésica para orientarlos hacia el desempefio de tareas especificas a través de nuevas teorias
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y conocimientos sistematizados [48]. La presente investigacion es de tipo aplicada ya que

aborda nuevos conocimientos para solventar los objetivos planteados.

La investigacién se rige a un enfoque cuantitativo, el mismo que tiene un énfasis en
medicion y el analisis numérico de datos, seguida de un andlisis riguroso mediante técnicas
estadisticas, obteniendo resultados cuantitativos que permiten establecer relaciones causales

y patrones de comportamiento a gran escala [49].

El estudio presenta un disefio Experimental que es caracterizada por la manipulacion
intencionada de la variable independiente y el andlisis de su impacto sobre una variable
dependiente [50], Este estudio manipula la variable independente (A y AC) para evaluar sus
efectos al adicionarlos en la variable dependiente (Unidades de albafileria), siendo un estudio
de andlisis cientifico ya que se comprueba la hipétesis en cuestion mediante ensayos en

laboratorio. Se presenta a continuacion la estructura del estudio.

Donde:

Gpl-6 = Grupo experimental de pruebas

- Px = Muestra patron

- Px1 = Muestra Experimental, 3% de aserrin + 3% de Arcilla Calcinada
- Px2 = Muestra Experimental, 3% de aserrin + 5% de Arcilla Calcinada

- Px3= Muestra Experimental, 3% de aserrin + 10% de Arcilla Calcinada
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- Px4 = Muestra Experimental, 5% de aserrin + 3% de Arcilla Calcinada
- Px5 = Muestra Experimental, 5% de aserrin + 5% de Arcilla Calcinada
- Px6= Muestra Experimental, 5% de aserrin + 10% de Arcilla Calcinada

- Oyl-y3 = Medicién de propiedades mecanicas de los bloques de concreto

La poblacion hace referencia al conjunto total de elementos que comparten
caracteristicas especificas y que son objeto de analisis [54]. Para el presente estudio, se tiene
como poblacién a todas las unidades de albafiileria fabricadas (agua + cemento + confitillo +
arena) incluyendo las muestras con adiciones combinadas de A y AC para un disefo fb =
50kg/cm?. Por otro lado, la muestra es considerada como un subconjunto que es seleccionado
del grupo de elementos de la poblacién, con el propdésito de llevar a cabo un estudio y hacer
inferencias sobre dicha poblacién [55]. En este caso, la muestra se considera a la cantidad
de unidades que se van a ensayar a los 7, 14 y 28 dias de cada disefio (patrén y

combinaciones) después de ser curados segun lo establecido en la Norma.

Estas unidades estardn sometidas a ensayos mecanicos como resistencia a la
compresion, resistencia en pilas, resistencia a corte diagonal en muretes (Anexo 16) y
ensayos fisicos como el ensayo de densidad, absorcion, alabeo y variacion dimensional

(Anexo15) tal y como se observa en la Tabla I.

Tabla |

Ensayos experimentales realizados a las unidades de albadileria patrén y con adiciones

Edad (dias)
Disefnos (Patrony
Ensayos 14 28 Subtotal
combinaciones) 7 dias

dias dias
Fisicos
Densidad 7 3 21
Absorcion 7 3 21
Alabeo 7 10 70
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Variacion

7 10 70
dimensional
Mecanicos
RC en unidades 7 3 6 15 168
RC en pilas (2und) 7 3 6 15 168
RC diagonal en
muretes 7 3 6 15 168
(0.60mx0.60m)
TOTAL UNIDADES 686

En resumen, la investigacion comprende la evaluacion de siete tipos de muestras
experimentales, considerando un disefio de f'c = 50 kg/cm2, se elabor6 686 unidades de
blogues de concreto de 39 cm de ancho x 19 cm de largo x 12 cm de espesor de las cuales
98 unidades fueron la muestra patron sin ningun tipo de componente adicional a lo
convencional y 588 unidades se le adicion6 la combinacion de A (3% y 5%) y AC (3%, 5%,

10%) respecto al peso de la unidad (10.2kg)

Las técnicas de recoleccion de datos se basan en la recopilaciéon de informacion de
diferentes documentos veridicos y confidenciales tales como articulos de revistas, tesis,
normativas vigentes, etc. que estan relacionados directamente al tema de investigacion. Asi
también se obtendran datos a través de la observacién analizando el efecto que causa al
afadir Ay AC en sus propiedades mecanicas de unidades de albafiileria mediante ensayos
realizados en laboratorios. Estos resultados seran proporcionados por el mismo laboratorio y
seran utilizados para obtener una respuesta y dar conclusiones de la investigacion,
considerando y respetando las diferentes normas técnicas donde especifican ciertas

consideraciones para cada ensayo.

La validez de los ensayos se rige en seguir las instrucciones de las normas técnicas,

empleando los equipos e instrumentos pertinentes en cada procedimiento. Es necesario
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mencionar que todos los ensayos por realizarse y la integridad de los datos y resultados seran

respaldados por el encargado del Laboratorio.

Con respecto a los criterios éticos, la investigacion se rige de acuerdo al articulo 5,
donde hace referencia a la investigacion cientifica como todo estudio original que tiene como
finalidad conseguir nuevos aportes cientificos a la investigacion, asi como también menciona
gue la integridad cientifica, es la adhesion de valores y buenas préacticas en la aplicacion y

andlisis de resultados. [53]

Para una mejor comprensién, se presentan las fases de ejecucion del desarrollo de la
investigacion con la finalidad de dar respuesta a la hipotesis planteada. En la figura 1 se

muestra el flujograma de proceso de analisis de datos
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Fig 1. Flujograma de procesos de analisis de datos




. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

OEL: Determinar las caracteristicas fisicas de los agregados pétreos

En principio se realizdé un analisis de muestreo de canteras en el departamento de
Lambayeque con el objetivo de evaluar la idoneidad de estas para la obtencion de
agregados destinados para la elaboracién de BC. Se tuvieron en cuenta diversas canteras,

las cuales estan detalladas en el Anexo 7.
Determinacién de la granulometria de agregado grueso

La figura 2 muestra que el material de la Cantera Bomboncito cuenta con un TMN de
3/8” y a diferencia de las otras dos cumple con la graduacién dentro de los limites permitidos

por la NTP 400.012, por lo que se considera el agregado mas apto para la elaboracién de BC.
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Fig 2. Analisis de granulometria del agregado grueso extraido de distintas canteras

17



Caracteristicas fisicas del agregado grueso

En latabla Il se muestran las caracteristicas fisicas del agregado grueso de la Cantera
Bomboncito, ya que es la se encuentra dentro de los limites establecidos, el mismo que
cuenta con 0.91% de contenido de humedad, 2.75 g/cm® de peso especifico, 0.77% de
absorcion siendo valores favorables que permiten menor porosidad, asi también cuenta con
un desgaste por abrasion de 22% donde la NTP 400.019 indica que mientras menor sea el

desgaste del 50% mayor sera la durabilidad y resistencia.

Tabla Il

Caracteristicas fisicas del agregado grueso de la Cantera Bomboncito

Descripcidn Resultados
Contenido de humedad 0.91%
Peso especifico 2.75 g/cm?®
Absorcion 0.77%
Peso unitario suelto 1.511 g/lcm®
Peso unitario compactado 1.606 g/cm?
Desgate por abrasion 22%
Contenido de sales solubles 404 p.p.m
Contenido de solidos disueltos 135 mg/L
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Determinacién de la granulometria de agregado fino

La figura 3 presenta la curva granulométrica de las muestras de arena gruesa de las

tres canteras, donde se observa que el material de la Cantera La Victoria a diferencia de las

otras dos cumple con la graduacién, cuenta con un MF de 2.48 cumpliendo con los rangos

establecidos por la NTP 400.012 (2.3>MF<3.1), por lo que se considera apto
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Fig 3. Analisis de granulometria del agregado fino extraido de distintas canteras

Caracteristicas fisicas del agregado fino

En la tabla Ill se muestran las caracteristicas fisicas del agregado fino de la Cantera

La Victoria, siendo la que cumple dentro de los limites establecidos. Este material cuenta con

un contenido de humedad de 3.02%, un peso especifico de 2.60 g/cm?® y una absorcién de

1.04% indicando que la arena es densa, pero también susceptible a la absorcién de agua.

Asi también presenta un 68% de valor equivalente de arena cumpliendo con el 65% minimo

establecido por la NTP 339.146 indicando la calidad de limpieza y contenido de finos.
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Tabla lll

Caracteristicas fisicas del agregado fino de la Cantera La Victoria

Descripcion Resultados
Contenido de humedad 3.02%
Peso especifico 2.60 g/cm?®
Absorcion 1.04%
Peso unitario suelto 1.636 g/cm?
Peso unitario compactado 1.816 g/lcm®
Valor equivalente de arena 68%
Contenido de sales solubles 248 p.p.m
Contenido de solidos disueltos 83 mg/L

OE2: Determinar las propiedades fisico-quimicos de los aditivos

La tabla IV Y tabla V muestran los resultados de los ensayos fisicos a los que fueron
sometidos, el aserrin cuenta con un médulo de fineza de 1.23 y peso especifico de 1.57 g/cm?®
lo que puede influir positivamente en la reduccion del peso de los bloques. En el caso de la
arcilla calcinada, cuenta con pesos unitarios suelto seco (1.278 g/cm3) y compactado (1.540
g/cm3) indicando coémo la densidad de la arcilla aumenta al ser compactada, lo que es crucial

para mejorar la resistencia y estabilidad de los blogues de concreto.

Tabla IV

Propiedades fisicas del aserrin

Ensayos Resultados Ensayos Resultados

Modulo de Fineza 1.23 Contenido de Humedad 10.01%
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Absorcién 8.25% Peso especifico 1.57 gricm?®

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Suelto

0.268 g/cm? 0.346 g/cm?
seco Compactado

Tabla 'V

Propiedades fisicas de la arcilla calcinada

Ensayos Resultados Ensayos Resultados
Médulo de Fineza 0.53 Contenido de Humedad 4.45%
Absorcion 2.33% Peso especifico 2.56 gricm?®
Peso Unitario Suelto Peso Unitario Suelto
1.278 g/lcm? 1.540 g/lcm®
seco Compactado

La tabla VI muestra los resultados del ensayo quimico La Espectroscopia de Emision
Atdmica con Plasma de Acoplamiento Inductivo ICP OES cuantificando ciertos elementos
guimicos de la tabla periddica, donde se observa que ambos aditivos contienen alto contenido
en los principales parametros como el Aluminio (Al), Hierro (Fe), Magnesio (Mg), Potasio (K),
Silicio (Si), Calcio (Ca), lo que puede ofrecer un mejor rendimiento en términos de resistencia

mecanica y durabilidad de las unidades de albafiileria.

Tabla VI

Propiedades quimicas del aserrin y arcilla calcinada

Arcilla Arcilla
Parametro Aserrin Parametro Aserrin
Calcinada Calcinada
(mg/L) (mg/kg) (mg/L) (mg/kg)
(mg/kg) (mg/kg)
Plata (Ag) <LCM <LCM Manganeso (Mn) 11.56 487.62
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Aluminio (Al)

Arsénico (As)

Boro (B)

Bario (Ba)

Berilio (Be)

Bismuto (Bi)

Calcio (Ca)

Cadmio (Cd)

Cerio (Ce)

Cobalto (Co)

Cromo (Cr)

Cobre (Cu)

Hierro (Fe)

Potasio (K)

Litio (Li)

Magnesio (Mg)

155.65

<LCM

1.18

0.56

<LCM

<LCM

498.58

<LCM

<LCM

<LCM

0.56

1.09

79.89

166.32

<LCM

144.56

115033.95

<LCM

<LCM

66.87

<LCM

<LCM

37962.58

29.65

0.63

13.62

0.52

36.91

37895.64

11624.98

0.92

5872.63

Molibdeno (Mo)

Sodio (Na)

Niquel (Ni)

Fosforo (P)

Plomo (Pb)

Azufre (S)

Antimonio (Sh)

Selenio (Se)

Silicio (Si)

Estafio (Sn)

Estroncio (Sr)

Titanio (Ti)

Talio (TI)

Uranio (U)

Vanadio (V)

Zinc (Zn)

<LCM

66.55

<LCM

87.80

0.43

99.52

<LCM

<LCM

355.26

<LCM

0.45

0.65

<LCM

<LCM

0.05

2.28

0.06

4932.08

0.79

1.06

<LCM

7.83

<LCM

<LCM

164.93

11.52

98.41

975.23

<LCM

<LCM

17.55

22.46
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OES3: Evaluar el efecto de las propiedades fisicas afiadiendo porcentajes de

aserrin (3% y 5%) y arcilla calcinada (3%, 5% y 10%) en unidades de albafileria.
Densidad de la muestra P y con adicion combinatoria de A + AC

La figura 4 muestra que el bloque patrén tiene una densidad de 2009.32 Kg/m3, y al

afadirle 5%A+ 3%AC aumenta a 2162.31 kg/m3, demostrando una mejora significativa.
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Fig 4. Ensayo de densidad en unidades de albaiileria.

Absorcion de la muestra P y con adicién combinatoria de A + AC

La figura 5 muestra que al agregarle 3% A+ 10% AC se obtiene un 12.17%, superando

el limite superior de 12% establecido por la NTP 399.604, por lo que no es favorable.
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Fig 5. Ensayo de absorcion en unidades de albaiiileria.
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Variacion dimensional de la muestra P y con adicién combinatoriade A + AC
La figura 6 muestra que las combinaciones de aditivos presentan variaciones
porcentuales minimas en sus dimensiones, cumpliendo con los parametros establecidos en

la RNE E-070 indicando que no deben superar el 2% de variacion.
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Fig 6. Promedio de variacién dimensional en unidades de albafiileria.

Alabeo de la muestra Py con adicion combinatoriade A + AC

En la figura 7 muestra que todos los disefios cumplen con lo requerido en el RNE E-

070, la cual nos indica que el minimo de alabeo permitido es 4mm.
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Fig 7. Promedio de alabeo en unidades de albafiileria.
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OE4: Evaluar el efecto de las propiedades mecanicas afiadiendo porcentajes de

aserrin (3% y 5%) y arcilla calcinada (3%, 5% y 10%) en unidades de albafileria.
Resistencia a compresion en unidades de albaiiileria

En la figura 8 se observa que al agregarle 3% A + 5%AC y 5% A + 3%AC a los 28
dias llegaron a obtener una resistencia 50.2 kg/cm2 y 47 kg/cm2 respectivamente, estando
muy cerca de la muestra patron que es de 52.9 kg/cm2 y cumpliendo la b minima de 50

kg/cm2 establecido por la norma.
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Fig 8. Ensayo de resistencia a la compresioén en unidades a los 7, 14 y 28 dias
Resistencia a compresion en pilas

En la figura 9 se observa que al agregarle 3% A + 3%AC y 3% A + 5%AC a los 28
dias llegaron a obtener una resistencia de 72.6 kg/cm2 y 72.3 kg/cm2 respectivamente,

estando muy cerca a la resistencia de la muestra patron fm = 74.9 kg/cmz2.
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Fig 9. Ensayo de resistencia a la compresién en pilas a los 7, 14 y 28 dias
Resistencia a compresién diagonal en muretes

En la figura 10 se observa que al agregarle 3%A + 3%AC, 3%A + 5%AC, 5%A +
3%AC, a los 28 dias llegaron a obtener una resistencia de 8.1 kg/cm2, 9.6 kg/lcm2 y 9.5
kg/cm2 respectivamente, estando muy cerca de la muestra patrén que es de 9.8 kg/cm2 y

cumpliendo con la resistencia minima de V'm = 8.6 kg/cm2 establecido por la norma.
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Fig 10. Ensayo de resistencia a la compresion diagonal en muretes a los 7, 14 y 28 dias
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3.2. Discusién

En los préximos pérrafos, se examinaran y analizaran los resultados obtenidos
durante la investigacion, los cuales seran confrontados y cotejados con el marco teérico

correspondiente y las normativas técnicas vigentes en PerQ.

Con respecto al primer objetivo especifico, se evalué en base a la NTP 400.012, el
agregado grueso de la cantera Bomboncito obtuvo una adecuada graduacion de
granulometria con un TMN de 3/8” y para el agregado fino se opto por la cantera La Victoria
la misma que cuenta con un MF de 2.46 cumpliendo con lo establecido. Comparando con
investigaciones previas, Chavez [32] sobre las caracteristicas fisicas de los agregados
pétreos destaca que la arena gruesa de la Cantera La Victoria y el confitillo de la Cantera
Bomboncito son éptimos para la fabricacion de BC, cumpliendo con las normativas técnicas
requeridas. Estos resultados validan la calidad de estos materiales para su uso en
construccion. Segun Madrid [37] es esencial realizar ensayos rigurosos, incluyendo el lavado
y secado de los aridos, para asegurar que cumplan con los estandares técnicos debido a la
energia a la que estan expuestos durante su procesamiento. La investigacion de Chavez y
nuestros resultados juntos proporcionan un marco valioso para futuras exploraciones sobre
cémo la adicién de nuevos materiales puede influir en la calidad del concreto, contribuyendo

a la mejora de las practicas constructivas.

Los resultados obtenidos para la densidad de los BC mostraron un incremento
significativo al afiadir 5%A + 3%AC, con una densidad de 2162.31 kg/m? frente a los 2009.32
kg/m3 del blogue patrén, a diferencia de Tong [22] que obtuvo como resultado que al afiadir
3% y 5% de aserrin consiguié un hormigén ligero portante. Por otro lado, se tiene que 5%A +
10%AC tiene variaciones minimas de -0.16% H, -0.09% L y -0.09% Ay un promedio de alabeo
de 0.42mm, en comparacion con Huirma [29] que obtuvo como resultado que al adicionar el
5%A, tienen una variaciéon dimensional de 0.56% H, -0.35% L, -1.91% A y; con una

concavidad de 2mm y convexidad de 1.9mm, estos aditivos en proporciones especificas
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pueden mejorar la densidad y reducir el alabeo en aplicaciones concretas. Dado que la
resistencia del hormigon a la infiltracion es clave para su durabilidad [26], estos hallazgos
pueden ser utilizados para optimizar las mezclas de concreto, equilibrando las propiedades

fisicas deseadas con la funcionalidad de los aditivos.

En relacion con el tercer objetivo especifico, se observé que la resistencia del bloque
patrén fue de 52.9 kg/cm?, mientras que con la adicién de 3% de aserrin y 5% de arcilla, la
resistencia disminuyé a 50.2 kg/cm2. En pilas, la misma adicibn mostr6 una resistencia
cercana de 72.3 kg/cmz2, y con 3% de aserrin y 3% de arcilla calcinada, se alcanz6 72.6
kg/cmz2, cerca de los 74.8 kg/cmz2 del patron. En muretes, las adiciones de 3% de aserrin +
5% de arcilla calcinada y 5% de aserrin + 3% de arcilla calcinada lograron resistencias de 9.6
kg/cm2 y 9.5 kg/cmz, correspondientemente, superando el minimo requerido de 8.6 kg/cmz.
Estos resultados concuerdan con Castafieda y Escalante [8], quienes indican que un aumento
en el aserrin disminuye la resistencia, sugiriendo no superar el 3% para mantener la integridad
estructural, a su vez Huirma [29] confirma que las propiedades mecanicas de pilas y muretes
cumplen con las normas, mientras que Bheel et al. [26] destacan que afiadir 5% de arcilla
calcinada puede optimizar la resistencia. Asi, la adicion de 3% de aserrin y 5% de arcilla
calcinada no solo cumple con las normativas, sino que también presenta una opcién viable

para disminuir el impacto ambiental en la fabricacion de bloques de concreto.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

El estudio de las canteras en el departamento de Lambayeque indica que el confitillo
de la Cantera Bomboncito y la arena gruesa de la Cantera La Victoria cumplen con las
normativas técnicas para su uso en construccién. Estos materiales presentan las
caracteristicas fisicas adecuadas, lo que los hace aptos para su incorporacién en mezclas,
sirviendo como base sélida para evaluar el impacto de la adicion de aserrin y arcilla calcinada

en las propiedades mecénicas de las unidades de albafiileria.

Al evaluar las propiedades fisico-quimicos del aserrin y arcilla calcinada demuestran
gue ambos aditivos tienen un alto potencial para mejorar las propiedades mecéanicas de los

blogues de concreto y de igual forma fomentar practicas de construccion mas sostenibles.

Al evaluar las propiedades fisicas en las unidades de albafiileria con adicion de aserrin
y arcilla calcinada, se observé que en tanto a alabeo, variacion dimensional y densidad todos
los disefios cumplen con los estandares establecidos en las normas, sin embargo, en tanto a
la absorcién el disefio combinado de 3%A y 10%AC supero el limite maximo del 12% por lo

gue no es favorable.

Al evaluar las propiedades fisicas en las unidades de albafiileria con adicién de aserrin
y arcilla calcinada, se concluye que al adicionar 3%A + 5%AC es el disefio que destaca por
su resistencia obtenida en unidades, pilas y muretes cumpliendo con lo establecido en el RNE

E-070
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4.2. Recomendaciones

Se recomienda realizar un estudio de cantera para evaluar las propiedades fisicas de
los agregados, con el fin de identificar el material mas conveniente para la produccién de
unidades de albadileria. Este analisis es crucial, ya que sus caracteristicas influyen

directamente en la calidad, durabilidad y resistencia garantizando asi un mejor desempefio.

Realizar tratamientos quimicos al aserrin como hidréxido de sodio, cal y soda caustica,
por ser un material organico y tender a degradarse con el tiempo y asi garantizar resultados
optimos al ser afadidos o sustituidos a la mezcla de concreto para unidades de albafileria

sin tener reacciones negativas.

Se recomienda profundizar la optimizacion de estos porcentajes para ajustar las
proporciones de aserrin y arcilla calcinada, asi lograr una mejora en la resistencia a

compresion sin afectar los limites de sus propiedades fisicas.

Se recomienda realizar estudios tomando en cuenta que al afiadir 3% de aserrin tiende
a mejorar su resistencia caracteristica a compresion dependiendo del porcentaje de adicién
de arcilla calcinada, considerando que no debe exceder el 10% de este aditivo ya que tiende

a disminuir sus propiedades mecanicas.
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ANEXOS

ANEXO 01: Acta de revision de similitud

Universidad
Seior de Sipan

.

ACTA DE REVISION DE SIMILITUD DE LA INVESTIGACION

Yo Heredia Llatas Flor Delicia docente del curso de Investigacion Il del Programa de Estudios de
Ingenieria Civil y revisor de la investigacidon del (los) estudiante(s), Cadenas Alvarado Leslie Yasmit,

Jacinto Huamanchumo Rosa Manuela, titulada:

EFECTO DE LA ADICION DEL ASERRIN Y ARCILLA CALCINADA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
MECANICAS EN UNIDADES DE ALBANILERIA

Se deja constancia que la investigacion antes indicada tiene un indice de similitud del 18%, verificable
en el reporte final del analisis de originalidad mediante el software de similitud TURNITIN. Por lo que
se concluye que cada una de las coincidencias detectadas no constituyen plagio y cumple con lo
establecido en la Directiva sobre indice de similitud de los productos académicos y de investigacion
en la Universidad Sefior de Sipan S.A.C., aprobada mediante Resolucidn de Directorio N° 145-

2022/PD-USS. Vigente.

En virtud de lo antes mencionado, firma:

Heredia Llatas Flor Delicia DNI: 41365424

Pimentel, 23 de diciembre de 2023.
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ANEXO 02: Acta de aprobacién del asesor

Universidad
Sefior de Sipan

| ) .

ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Yo Salinas Vasquez Nestor Raul quien suscribe como asesor designado mediante Resolucion
de Facultad N°0385-2024/FIAU-USS del proyecto de investigacion titulado EFECTO DE LA
ADICION DEL ASERRIN Y ARCILLA CALCINADA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES MECANICAS
EN UNIDADES DE ALBANILERIA, desarrollado por los estudiantes: Cadenas Alvarado Leslie
Yasmit, Jacinto Huamanchumo Rosa Manuela, del programa de estudios de Ingenieria Civil ,

acredito haber revisado, y declaro expedito para que continue con el tramite pertinentes.

En virtud de lo antes mencionado, firman:

Mg. Salinas Vasquez Nestor Raul | /¢ 577244 ) —_jz ;""‘Yj g

5
 —————t

I v
{

i

Pimentel, 27 de Agosto de 2024.
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ANEXO 03: Carta o correo de recepcion del manuscrito remitido por la revista

2TIW24, 22:52 Lorrao da Universicad Safior de Sipan - 1S5 5-0-24-01030 - Innovalive Infrastructune Solutons - Subnesson Confrmeton Expan. ..

u q q ROSA MANUELA JACINTO HUAMANCHUMO <jhuamanchumoros@uss.edu.pe>
B T e

11SS-D-24-01030 - Innovative Infrastructure Solutions - Submission Confirmation
Experimental study of hybrid concrete blocks based on sawdust and calcined
clay using cement as a binder for co-author - [EMID:2e7da0390e45acf4]

Innovative Infrastructure Solutions (lISS) <em@eddorialmanager.com=> 11 de juko de 2024, 1132
Responder a: "Innovative Infrastructure Solutions (I1SS) <reddiroja.cherasala@springer.com=>
Para: Rosa Manuela Jacinto Huamanchume <jhuamanchumoeros@uss . .edu.pe>

1S$S5-D-24-01030

“Experimental study of hybrid concrete blocks based on sawdust and calcined clay using cement as a binder”
Full author list: Leslie Yasmit Cadsnas Alvarado; Rosa Manuela Jacinto Huamanchumo; Juan Martin Garcia
Chumacern

Dear Bachelor Rosa Jacinto Huamanchumo,

We have jus! received the submission enlitled: "Experimental study of hybrid concrele blocks based on sawdust and
calcined clay using cement as a binder” for possible publication in Innovative Infrastructure Solutions, and you are
listed as one of the co-authors.

The manuscript has been submitted to the journal by Dr. Engineer Juan Martin Garcia Chumacero whe will be able to
track the status of the paper through histherlogin.

If you have any cbjections, please contact the editorial office as soon as possible. If we de not hear back from you, we
will assume you agree with your co-aulhorship.

Thank you very much.

With kind regards,

Springer Journals Editorial Cffice

Innovative Infrastructure Solutions

This letter contains confidential informatien, is for your own use, and should not be forwarded to third parties.
Racipisnts of this emai are ragistered usars within the Editorial Manager database for this journal. We will ksap your
infarmation cn file to use in the process of submitiing, evaluating and publishing a manuscript. For more infermation
on how we use your personal details please see our privacy policy at https:wvew springermalure comiproduction-

privacy-policy. I you no longer wish to receive messages from this journal or you have queslions regarding database
management, please contact the Publication Office at the link below.

In compiance with data protection regulations, you may request that we remaove your personal registration details at
any time. (Use the following URL: hitps:iwww.editorialmanager.comiiissilogin.asp?a=r). Please contact the
publication office if you have any questions.

hitpe i mail google. commailis i ik -do r9/D /447 view- ptisearnch- sllapermmsgid-mse-F 1E04301 D284 W01 BEOLHEsImpl - meg-T 180430029450, m
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ANEXO 04: Matriz de consistencia

Tabla VI

Promedio de peso unitario seco del agregado fino de cada cantera

Problema Hipétesis Objetivo General Objetivos Especificos Invzls‘:i?qgsién Ine:ass‘:irg;gi%n

OE1: Determinar las
caracteristicas fisicas de los
agregados pétreos.

Ante ello se La presente OEZ2: Determinar las

presenta como .. - investigacion tiene propiedades fisico-quimicas de

. Si  se adiciona o -

formulacién aserrin arcila Mo objetivo los aditivos.

del problema lo : y general: Evaluar el OE3: Evaluar el efecto de las

on . calcinada, S ; . .

siguiente: . efecto de la adicion propiedades fisicas afiadiendo

= . entonces permite , : . .

¢,Como influye meiorar las del aserrin y arcilla porcentajes de aserrin (3% y Avlicada Experimental

la adicién en roJ iedades calcinada para 5%)y arcilla calcinada (3%, 5% P P

las propiea mejorar las y 10%) en unidades de

. mecanicas de las . L
propiedades ; propiedades albainiileria.
.. unidades de L ]
mecanicas en o mecanicas en OE4: Evaluar el efecto de las
i albanileria i ; .
las unidades unidades de propiedades mecanicas
de albanileria? albanileria. afladiendo porcentajes de

aserrin (3% y 5%) y arcilla
calcinada (3%, 5% y 10%) en
unidades de albaiiileria.
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ANEXO 05: Tabla de operacionalizacion de variables

Tabla VIiI

Operacionalizacion de la variable dependiente

Variable s Definicién
Definicion . . . . ‘ Instrument Escala de
de operaciona Dimensiones Indicadores Items .
estudio conceptual I o medicion
Granulometria %
Contenido de humedad %
e 3
Caracteristicas PesAobespgglflco gr/ojm
Se obtendra fisicas de los soreion N
€o o Peso unitario gricm?
un aridos
Las . . Sales solubles p.p.m
Propiedad caracteristicas geéo[ﬁn”gee”n Valor equivalente de arena %  Andlisis de
es mec. del | o P . Desgaste % Laboratorio,
mecanicas material  son unidades de Disefio de Dosificacion m? Flcha. fie Razén
de la aquellas que albafileria mezcla recopilacion
unidad de intervienen en mediante Compresién por unidad Kg/cm? de
albafileria su resistencia ensavos. en Caracteristicas Compresion de pilas Kg/cm?  informacion
[36]. Iaborgtorios mecanicas Compresion diagonal en Ka/cm?
muretes 9
Densidad Kg/m?
Ensayos fisicos Absorcion Yo
y Alabeo mm

Variacion dimensional

%
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Operacionalizacion de la variable independiente

Tabla IX

Variable . L, e Escala de
Definicion Definicion . . . ‘ . ..
de . Dimensiones Indicadores Items Instrumento medicion
estudio conceptual operacional
Granulometria %
El aserrin es el
polvo o las Peso unitario griem?
pequefas virutas compactado
de madera que se Se obtendran C ‘ot .
. aracteristicas
producen al cortar unidades de fisico-qu;m:cas Ccr)]ntenlgodde %
o serrar madera albafileria menos umeda
[39]. pesados, Peso especifico  gr/cm?
Efecto del Al calcinarse reduciendo y Absorcion o
aserrin puede usarse aumentando su sorcio 0 Analisis de
(A)y como reemplazo grado de ICP-OES mg/kg antecedentes
arcilla parcial del absorcion de dicho . . — analisis en Razén
calcinada cemento, ya que elemento. 3%A + 3%AC laboratorio
(AC) proporciona Se obtendran o o
resistencia a la unidades de 3%A + 5%AC
flexion, albanileria 0 o
resistencia al resistente al  Dosificaciones 3%A + 10%AC kg

deslizamiento vy
un valor de
abrasion  similar
[42].

deslizamiento

5%A + 3%AC
5%A + 5%AC
5%A + 10%AC
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ANEXO 06: Instrumento de recoleccidon de datos

B

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS,
INBENIEN LA CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

DECLARACION JUR

Quien suscribe:
Ing. Gaby Rosita Chungue Ccana
Representante legal - GCL INGENIERIA S.R.L

Por el presente, el que suscribe, Gaby Rosita Chungue Ocafia representante
legal de la empresa GCL INGENIERIA declaro que los ensayos de laboratorio
se han redlizado en concordancia con las Nommas Técnicas y Estdndares
establecidos por parte del personal técnico y profesional para el frabgjo de
investigacién denominado “EFECTO DE LA ADICION DEL ASERRIN Y ARCILLA
CALCINADA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES MECANICAS EN UNIDADES DE
ALBANILERIA" realizado por los estudianies Cadenas Alvarado Leslie Yasmit
identificado con DNI N°723%02460 y Jacinto Huamanchumo Rosa Manuela
identificado con DNI N°73080057.,

Chiclayo, 20 de diciembre del 2023

GCL INGENE jﬁ.n. GEL

L~
-

GABY ROSITA HUE%UE OCANA
ING. CIVIL - CiP 287806

Ing. Gaby Rosita Chunque Ocaia
Gerente General de GCL
INGENIERIA S.R.L

OFICINA CHICLAYO: Urb. Dervama Magisterial Lote 27 Manzana P1; Chiclaye - Chiclayo - Lambayegue
CELULAR : 928564809, CORREQ: gclingeniervica hotmail.con.
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&

INGENIERIA GEOTECNICI}, PAVIMENTOS,
INGENIERIRA CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

CARTA DE AUTORIZACION PARA LA RECOLECCION DE LA

INFORMACION

Chiclayo, 20 de diciembre 2024
Quien suscribe:
Ing. Gaby Rosita Chungue Ocafia
Representante legal ~ GCL INGENIERIA S.R.L

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcién del
proyecto de investigacién, denominado “EFECTO DE LA ADICION DEL
ASERRIN Y ARCILLA CALCINADA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
MECANICAS EN UNIDADES DE ALBARILERIA".

Por el presente, el que suscribe, Gaby Rosita Chunque Ocana representante
legal de la empresa GCL INGENIERIA S.R.L AUTORIZO a los estudiantes
Cadenas Alvarado Leslie Yasmit con DNl N°72390260 y Jacinto
Huamanchumeo Rosa Manuela con DNI N°73080057 estudiantes de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN y autores
del trabgjo de investigacién denominado “EFECTO DE LA ADICION DEL
ASERRIN Y ARCILLA CALCINADA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
MECANICAS EN UNIDADES DE ALBANILERIA" para el uso de laboratorio
técnico y formatos de-procesamiento de datos y calculo para obtencién de
resultados de control de calidad en efectos exclusivamente académicos de
la elaboracién de tesis, enunciada lineas arba de quien solicita se
garantice la absoluta confidencialidad de la informacién solicitada.

Afentamente. CCL INGENERI s}u D‘El,

UE OCANA
et A A

Ing. Gaby Rosita Chunque Ocafa
Gerente General de GCL
INGENIERIA S.R.L

OFICINA CHICLAYQ: Urb. Derrama Magisterial Lote 27 Manzana P1; Chiclayo - Chiciayo  Lambayeque
CELULAR : 928564809, CORREQ: gelingenieria dhotmail cam.
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ANEXO 07: Tablas de informacioén

Tabla X

Nombre, ubicacion y composicion de canteras estudiadas

Nombre Ubicacion Composicion

. o Base, Sub base,
‘Bomboncito” -  Distrito de Mesones Muro - _ _
. afirmado, over, piedra y
Tres Tomas Ferrefafe

arena.
Carretera Zafia, Cayalti, Base, Sub base,
“San Nicolas” - _ _
- Oyotin - Desvio LA811 afirmado, over, piedra y
ana
antes del peaje San Nicolads arena.
Cantos rodados, grava
o Caserio Las Canteras, _ _
“La Victoria” - o ) gruesa, media y fina,
i Distrito de Patapo — carretera _
Patapo o . _ arena fina y gruesa,
vigilancia Canal Taymi o
hormigon.
Tabla XI
Requisitos para unidades de albafiileria
VARIACION DE LA
DIMENSION (%) ALABEO RESISTENC’:IAA
CLASE (mm) COMPRESION f'b
; mm
Hasta Hasta Mas de EN MP (kg/cm2)
100mm  150mm 150mm
Bloque P 14 13 12 4 4.9 (50)
Bloque NP 17 16 14 8 2.0 (20)

Fuente: Norma Técnica E.070
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Tabla Xl

Resistencias minimas para unidades de albanileria de concreto

MATERIA ] UNIDAD PILAS MURETES
DENOMINACION
PRIMA f, ' V'm
4.9 (50 7.3 (74) 0.8 (8.6

Concreto Bloque P

7.4 (75 93(95)  1.0(9.7
8.3 (85 11.8 (120) 1.1 (10.9)

Fuente: Norma Técnica E.070

) )

6.4 (65) 8.3(85)  0.9(8.2)
) )
)

f’b = Resistencia caracteristica a compresion axial de las unidades de albanileria
f’m = Resistencia caracteristica a compresion axial de la albanileria

V’m = Resistencia caracteristica de la albafileria la corte obtenida de ensayos de muretes a

compresion diagonal

Tabla XIil

Factores de correccion altura/espesor para resistencia en prismas de albanileria

hp/tp? 1.3 1.5 2.0 2.5 3.0 4.0 5.0
Factor de correccion 0.75 0.86 1.0 1.04 1.07 1.15 1.22

Fuente: Norma Técnica Peruana 399.605
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ANEXO 08: Fichas técnicas

CEMENTO
FORTIMAX

(¢ MAXIMA
DURABILIDADY)

DESCRIPCION

Cemento Tipo MS (MM). Comento Hdridics de moderadhs
resslenciy s ko sulsios y mudersdo calor = hideataton. .

Usos
= (deyl ooy suedos con pressnci modersds de sullsios,

W (deyl pere oures que reqguieren modersdc celor e
hidrzuacian.

¥ jGesl pure obras cwcanas @ grandes fusiter de sgua
vnar, bagus, rios, el

ATRIBUTOS

Durabilidad

Disedo preminm oon adicionss rineles soams qua gasntizan
an execlares dasarmolla de redstencing 2 12 campeasion v una
maxica protercian contra los agentas agrasivas ol enama.

Maodarado calor da hidratacion

Fevorable pare ser wilzsdo en cimas cabdos o despachos
masheas da cancrese pre mezdado. =0 condiclones sdensadas
e curadn reduoe ol deann de fisums yoriana,

Baja parmeabilidad on of conaato

Dabide al disere, e ol contedida de adiciones, contriceye s b
drsninuciin de by owmestilided del conceio s nilicnvio
mroiecdon de las edruclurss de dero en obey.

PRESENTACIDNES

Ezcmazo Agard
425k 20

Fr cumstrmisnto e b Namo Metcligies Panara (NMF 0022018

e

(7 tonsizal

RECOMENDACIONES DE USO

© 0 90 0 O @O

utilzar agpegadas y matedalzs da buana calidzd.

O & mayor sea la huredad dz los agegadas, se
< dabe dasticar manor cantidad ¢ aqua.

Octubre 2023 V1

DOSIFICAC

ES RECOMENDADAS

® L5 peoportiznes de los matrales estdn suetas o b
zalizad debas aqrogadas dz la mana, v 2 B ejazuddn da un
diseho de Mezekhs Por un expRne. per 65 asepiada que
can marenales aprobadas pare constuccidn se usen
Skuentes proponianes.

|
- "t Rt — L L
o3 nex ,l_-...-uf (L LaLl] |.\ e | et 1D e | A

oo 3 1 2 3 as

e AY 210 1 2 2 usm

1% Fl agun dobe ser la sificinare paa loger una candstancs
trabyable (shamp de 5 3 & pugades, la mezch no debe estar
ruy azueda, debe podar lvantare con un madico so
SIS fapidarente.

B Para ot tia de conaata s roquice un deho de mezdas
esp00Ti0, 5130 usn aditives ol agua debe reducise,

@ LEaran unics soipienta de medids

RECOMENDACIONES DE ALMACENAMIENTO

Los primercs cementos que enir=n, deben
ser loa oelmresos an aalre

Las balsas 3o camento d=ben amazenarse a
uns divncis de 15 o como minimo e lys
paredes dd slmacen y &0 oms de otras plas,

Cadorr con oy e irpermegtle pars eviler
fa numeded

Recudr tempo de slmavensmieno cndo lus
temperaturas wean menares 3 1000

-

-

Qv

Revisar a bBolsa do mento. antes e usada
pere verilics? 3i vy Gue livne grormes. ©n o
Lengs Srumros, ankes de v uso Wi | bolsa,

Lokcar padhuzlas do maden para evitar la
humedss del susko.

Enttar Is clradacian del alre entre bolsas = ol
anfada.

Pacasmayo

LOS

SDw

Fuente: Cemento Pacasmayo
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Cemento Fortimax

Tipo MS (MH) - Cemento Hidraulico de moderada
resistencia a los sulfatos y moderado calor de hidratacion

Requisitos normalizados - NTP 334.082 / ASTM C1157
REQUISITOS FISICOS

Pacasmayo

NORMAS DE 5
ENSAYOS PO VALOR UNIDAD ENSAYO RESULTADOS

Finura
Superlicic especifica ar’iq NT? 322,002 S150
Reterido M320 - £ NIE 324,045 1.9
Densidad gfern? NT? 334.006 293
Conuemido de aire kaxirro 12 £ NIF 334,045 L
Expan=dn en asutodiave Mo 0.80 £ NTP 334.004 0.03
Resistencia a la compresion
—— 1.0 Corrit i 217
3 dias Mirimo (1300 MNTP 334.051 15

R =i 18.0 27
7 dias Mirmro (2510 NIP 334,08 (-f]‘ll’_f,
28 diza** Mirrs e AL 334,057 Ty
Tiempo de Fraguado Vicat
Fraguada micial Miriro 45 Mirutcs NTP 334.006 181
Fraguado final Mexrro 420 Mirutcs NTP 334,006 272
Expansion Barra de o Yo ¢ T, ooy
ol e ks visire . 0020 % NIE 334,093 a0z
Expansion por wallstos o & meses fesirre 0.0 % NIE 334,05 0.3
Calor de hidratacion a 3 dias S 33 kldky NIF 334173 252

“Walores promedios refersmiales de loes cespachados { T Reguisile cpcions
Floements deserizn ardba, al 1empe dal envlo, cl.mple cor los rod.sites fsloos ce la NTR 334,087 ¢ s ASTM C1157.

Para mas informacién in

www.cementos puca;m

Fuente: Cemento Pacasmayo
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ANEXO 09: Panel fotografico

Visita al@antera: (a) San Nicolas — Zafia, (b) Bomboncito — Tres Tomas, (c) La Victoria —

Patapo, (d) Cojal — Cayalti

Recoleccién del material a adicionar (a) Arcilla 'y (b) Aserrin
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Ensayos fisicos al aserrin (a) Granulometria, (b) Contenido de humedad, (c) Peso unitario,

(d) Peso especifico y (e) Absorcion

Ensayos fisicos a la arcilla calcinada (a) Granulometria, (b) Contenido de humedad, (c)

Peso unitario, (d) Peso especifico y absorcion
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Ensayo de alabeo y variacién dimensional en bloques de concreto

| S——
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Ensayo de densidad y absorcion en bloques de concreto
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Aditivos incorporados en bloques de concreto
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ANEXO 10: Proporciones de cantidades de agregados y aditivos en bloques de concreto

e —2 500 =1 00 4]

12 O

Dimensiones del bloque de concreto

e Peso del bloque: 14.5 kg

e Volumen del bloque: Vrorar — Viueco = 0.00470m3

Para f'b= 50 kg/cm2 - Bloque de concreto Patron

Cemento Arena Confitillo Agua
Peso: 1.00 : 3.66 : 3.04 / 33.63 L/pie®
Volumen: 1.00 : 3.23 : 2.97 / 33.63 L/ pie®

Para f'b= 50 kg/cm2 - Bloque de concreto Patron+ 3% A + 3% AC

Cemento Arena Confitillo A AC Agua
Peso: 1.00 : 3.66 3.04 : 031 : 031 /3363 L/
Para f'b= 50 kg/cm2 - Bloque de concreto Patron+ 3% A + 5% AC
Cemento Arena Confitillo A AC Agua
Peso: 1.00 : 3.66 : 304 : 031 : 051 /3363 L/

-2 5

pied

pied
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Para f'b= 50 kg/cm2 - Bloque de concreto Patréon+ 3% A + 10% AC

Cemento Arena Confitillo A AC Agua

Peso: 1.00 . 3.66 3.04 031 : 1.02 [/ 33.63

Para f'b= 50 kg/cm2 - Bloque de concreto Patron+ 5% A + 3% AC

Cemento Arena Confitillo A AC Agua

Peso: 1.00 . 3.66 : 3.04 : 051 : 031 / 33.63

Para f'b= 50 kg/cm2 - Bloque de concreto Patron+ 5% A + 5% AC

Cemento Arena Confitillo A AC Agua

Peso: 1.00 : 3.66 : 3.04 : 051 : 051 / 33.63

Para f'b= 50 kg/cm2 - Bloque de concreto Patron+ 5% A + 10% AC

Cemento Arena Confitillo A AC Agua

Peso: 1.00 . 3.66 : 3.04 : 051 : 1.02 [/ 33.63

L/ pie®

L/ pie®

L/ pie®

L/ pie®
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ANEXO 11: Calculo de costo unitario de bloque patrén y con adiciones

Tabla XIV

Costo unitario del bloque de concreto patrén

Materiales Unidad Cantidad Precio (S/.) Parcial (S/.)
Cemento (Tipo Ms) Bols. 0.0290 30.50 0.885
Arena m?3 0.0045 43.69 0.197
Confitillo m?3 0.0037 60.00 0.225
Agua m?3 0.0010 5.00 0.005
TOTAL S/1.31

Tabla XV
Costo unitario del bloque de concreto patrén + 3%A + 3%AC

Materiales Unidad Cantidad Precio (S/.) Parcial (S/.)
Cemento (Tipo Ms) Bols. 0.0290 30.50 0.885
Arena m?3 0.0045 43.69 0.197
Confitillo m?3 0.0037 60.00 0.225
Aserrin kg 0.3060 0.20 0.061
Arcilla Calcinada kg 0.3060 0.30 0.092
Agua m?3 0.0010 5.00 0.005
TOTAL S/ 1.46

Tabla XVI
Costo unitario del bloque de concreto patrén + 3%A + 5%AC

Materiales Unidad Cantidad Precio (S/.) Parcial (S/.)
Cemento (Tipo Ms) Bols. 0.0290 30.50 0.885
Arena m?3 0.0045 43.69 0.197
Confitillo m?3 0.0037 60.00 0.225
Aserrin kg 0.3060 0.20 0.061
Arcilla Calcinada kg 0.5100 0.30 0.153
Agua m?3 0.0010 5.00 0.005
TOTAL S/1.53
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Tabla XVII

Costo unitario del bloque de concreto patrén + 3%A + 10%AC

Materiales Unidad Cantidad Precio (S/.) Parcial (S/.)
Cemento (Tipo Ms) Bols. 0.0290 30.50 0.885
Arena m?3 0.0045 43.69 0.197
Confitillo m?3 0.0037 60.00 0.225
Aserrin kg 0.3060 0.20 0.061
Arcilla Calcinada kg 1.0200 0.30 0.306
Agua m3 0.0010 5.00 0.005
TOTAL S/ 1.68
Tabla XVIII

Costo unitario del bloque de concreto patrén + 5%A + 3%AC

Materiales Unidad Cantidad Precio (S/.) Parcial (S/.)
Cemento (Tipo Ms) Bols. 0.0290 30.50 0.885
Arena m?3 0.0045 43.69 0.197
Confitillo m?3 0.0037 60.00 0.225
Aserrin kg 0.5100 0.20 0.102
Arcilla Calcinada kg 0.3060 0.30 0.092
Agua m3 0.0010 5.00 0.005
TOTAL S/ 151

Tabla XIX

Costo unitario del bloque de concreto patrén + 5%A + 5%AC

Materiales Unidad Cantidad Precio (S/.) Parcial (S/.)
Cemento (Tipo Ms) Bols. 0.0290 30.50 0.885
Arena m?3 0.0045 43.69 0.197
Confitillo m?3 0.0037 60.00 0.225
Aserrin kg 0.5100 0.20 0.102
Arcilla Calcinada kg 0.5100 0.30 0.153
Agua m?3 0.0010 5.00 0.005
TOTAL S/ 1.57
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Tabla XX

Costo unitario del bloque de concreto patrén + 5%A + 10%AC

Materiales Unidad Cantidad Precio (S/.) Parcial (S/.)
Cemento (Tipo Ms) Bols. 0.0290 30.50 0.885
Arena m?3 0.0045 43.69 0.197
Confitillo m?3 0.0037 60.00 0.225
Aserrin kg 0.5100 0.20 0.102
Arcilla Calcinada kg 1.0200 0.30 0.306
Agua m3 0.0010 5.00 0.005
TOTAL S/1.72

Tabla XXI

Tabla resumen de costo unitario

Disefios Precio (S/.)

Bloque patron 1.31
Bloque patron + 3%A + 3%AC 1.46
Bloque patron + 3%A + 5%AC 1.53
Bloque patron + 3%A + 10%AC 1.68
Blogque patron + 5%A + 3%AC 151
Bloque patron + 5%A + 5%AC 1.57
Bloque patron + 5%A + 10%AC 1.72

Tabla XXII

Tabla resumen de costo unitario

Disefios Precio (S/.)

Bloque patrén 1,311.67
Bloque patron + 3%A + 3%AC 1,464.67
Bloque patron + 3%A + 5%AC 1,525.87
Bloque patron + 3%A + 10%AC 1,678.87
Bloque patron + 5%A + 3%AC 1,505.47
Bloque patron + 5%A + 5%AC 1,566.67
Bloque patron + 5%A + 10%AC 1,719.67
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ANEXO 12: Informes de ensayos fisico-quimicos a los aditivos

GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCREIO E INSPECCION OE CALIDAD

L&

INGENIERI®A INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

Proyecta () : Tecte de Adickin del Aserin v Arclia Cakcihada para mejerer ias propedades macarkees en unidodes oe albotlans’
Ublcackén (*) : Chiciayo - Lambayecus

Cliende {*) : Resa socnlo Hoamanchumo y Leske Cadencs Alvarada

Datos de la Muesko
Contera (%) - Fecha muaesirea: 09/11,2023
Material (%) | ASERIIN Fecha recepcion: 09/11,2023
Ohros () - Fecha ensaya: 100112073
Codigo interno P — Fecha entrega: 14/11/2023
hNImenn del racpisnte 1
MGyO dei recisients, g. w4, co
Rescipiente + masos e mossro Bomeda g, M., 414
MOS0 del @5DECIMEN $eco del recipients nicicl. g ?
POsa e reciiente sece del recioien e serurdono. e
Mosa ded espécimen seco g recpiente firal, g. M, 379
MOS0 J6 CQUa M = Moy = M 7]
MAD5a I8 SAN005, G M e Mg, - M. 79
Contenica de Numesaa, B W=k M, )" 100 am
femprrotura o horno 5 os dferende a 11 +.454C

Creddsror e

A Lot davs han s wor ol cherre,

.11 el trincko bon rslwemeci ¢ L bicockn ch oz ponion doncs on sy fmoda ke oo

ke corior oan wocrio e £ON Lavor 31 O00 COGUM o Ce reprmauncan,

12, Exben irlzrer o vtk pAmpesardo ¥ Wit e e aodo sacsin Aarm e or o clanis e sncionocn,
E Lo okn o civabpodkdn ool miame sn ol comanbnion 1o 2reo ued chorde, ealan prationka

2enkado oo Ravkado y ALezodo
Jeto de Laboratoro poe: ‘
5 GCL INGENER(A
SCL ING/B(ERIA Ry GRC A f’n"‘ m
7 — ey - O B
e/ T e
Y5 e GABY ROSITA SHUNGUE Besiia’
SEGUNDO CARRANZA MEJI ING. ChiL Tt OCARA
TECNICO DE LABORATORIO

& GCungenierahoimaleom | @ Urb. Derrma Mogitenal Lode 27 Mz P [Pasaje), Chicloys, Lamboyeque ¢ @& Y4022294% £ AUC: 20510710892
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERLA GEOTECNIC A, PAVIMENTOS, CONCRETO L INSPECCION DE CALIDAD

LE

INGENIERIR INFORME DE MATERIAL DE CANTERA
o . Slcto i At O At ek Coiad par mefors s oo mecteicas 90 ki 0o

Ublcackn (*) : Chicioyo - Lamboyeque
Clente (%) ¢ Rase Jocilo Huomonchume y Lesie Codenas Alvarada

1023
1023
V117202
141142023
Masa lotol humeda anfes a Masa seco lovedo sobve a3
Krvado {; tamiz No. 200 (g):
Maso telol sece cak
e )
fomiz P
Moso = Retenido
s 7 Retenido % Posa
sorg | ™M 9 Acumiado
7] 474 00 00 vo 1000
w 234 00 00 00 1000
e 108 0.1 (] 0.2 998
TE 0,40 5. 1 ns3 887
5 0 1"ne 244 355 541
100 Q.15 19.4 KER] 757 243
£200 e 8% 185 941 s9
Favo 414 2 &3 CUMPLE ESPECIFICACION
Todal Tamizodo (g) 453 Moduko de Howo: | [E)

WLLADL

S0 AT

ol w0 O o a0 0o >0
DSICLAC0N DELA NA LA
o L ren N LY s e AR L XA PRy

"\

|
Conudenisonm: \_,
A Lot onton InSoadon han S50 POCHacRe03os 00 of Cleie, STLATE15H =
B E chono Dredo 08 relre o v s bioac i de o purlon dord de San bamado o mossTar, \ ‘_(”
C. B roowiomo Sonion SO L 2 ADIsEn sl Gl AR BOrG eDr 0 CODO S e oo G0 feesdssatn e T /
D Sl dname b 430 prepanina v (¥ des baodk wrhe e of chee ML,
E Loy ctoam o deuhgooicn el lame on e conesmrimineia e dal cinsie, sacton prohiokdos

Feckiuds pa:

N EI*A
;CLN(S/AtllASRL m RER R fm'

/ R p Mssadone pur
foroif ol
¥ ROSITA CHUNGUE G¢atia

G
SEGUNGD
EGUN gﬁmh MEJIA ING, CIVIL - 1 2% 7075

£ GCUnpaneeodhotmat.com ¢ . Derma Mogstenal Lote 27 1. Pl (Passe). Chdayn. Lomboyoque | @5 Ye0C2274Z | RUC: 20410710872
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E GCL INGENIERIA S.R.L
n } INGENIERIA GECTECNICA, PAVIMENTOS CONCRETO EINSPECCION DE CALIDAD

el |[NFORME DE MATERIAL DE CANTERA

. "Waclo de Adcidn dei Asermn y Arcile Calcinods para majanr las sesedases macdnicas an Leidades de
froyecto ) * koo

Ublcackén () : Chicloys - Lomboyeaue
Chente (*) : Rosa Jodrie Huamanchume y Lashe Codenas Alvaredo
- AGREGADOS. Determinacidn de fa densidad relativa ico} y absorcién del agregado tino. Método de.
Dales de lo Muesirg
Caonberaa (*) L Focha moasireo:  09/17/2003
Material (%) © ASERRIN ‘Fecha recepcion; 09/11,2023
Otvos (%) = Peche snsayo; 1001202028
Codige Inteeno D - Fecha enfrega:  |4/1 0 /202
AGREGADO FINO (Pasa tomiz N° 4).
Preoba No, 1 2 Fromedio
varér N, ! 1
lemperatura del ogua (*C) 25 25
A: teas o e de o muesto of noma (g) 237 “26
B: Masa el pendme s alorodo leno ¢é a9 (g oo 7100
C: tharn lotad dsl Sacndmalio SRerode con ka muestia y tenc de ogua |g) nse 7IID
S Maxa da o lurada v supadiciolmanta se 555 (g] Se 82
A
Densidod relofiva (Gravedad Especico) seca ol Meer 138 148 142
" L ¢ Anrd s
e e et e e e ) 149 158 154
o - T Epech »
Apareste) ; A EY = 1.55 146 141
Densidod en condicién seca af homa 9754
(Kgim) Densidad () = Foom 1348 1426 1387
Dersidad en coadicién sah v L _mses
soperficiolmente veco (Kg/m') B e ey Ve s
9775 ¢ A
Densidad ap Kem3) < S 1517 1627 1572
S A
Absorelim % = ——x 100 8.06 845
Cor S maciones.

A1) Los dates Incosos hor S00 pOopCionodcs por of cierte.

0. 5 <harrie Dando ko3 elerencic ¥ uBicooien e 1ot punics dande 5 han fomaco ks muesras.

C. Fs nacaiano cordar can una aukaiackin escma del gerenis poro Fevor 5 cabo cuakrder 1po do reomouccin.
13, Bxle infuarma ha deie posparoda y el denliado sochidvormee e pora o Clsnis mencicrodo,

E. Las copios o divar Qoo del intorme sin el corsentimbonto amae ol chante, eslon prehlcdan

)
Rochodoper. GOL mc;«"i‘:hm \SR Revsodoy Aulodncdopor OUT '"GENE,,\'.1. i 4;“’ m
o7 | wmsm""ugn“
NBO CAR MEJIA NS 2 TN,
|

TECNICO DE LABORATORIO

& SCUeneadhetmet com ¢ G UD. Domma Mogsieiel Lote 27 M. P1 (Pasae), Srickns, Lambayssue | @8 9022242 § RUC: 20610710077
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEQTECNICA, PAVIMENTOS. CONCREIO E INSPECCION DE CALIDAD

>

INGENTENTN INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

Proyecto (%) 'E!gclo ge Agician oq Aseriy Arcilo Colcinoca pore mejorar 108 propiedcdas Mmecanicas en
unidades da clbafilanc’

Ubicacién (%) Chicioes - Lombayeque

Clente (*) Resa Jacinto Huamancrume v Leslle Cadenas Alvarode

Cantera (*) - Fecha muestreo: 07/ 1/2023
Material (*) ASEERIN Fecha recepclén: U9/71,2023
Ofros (*) . Fecha ensayo: 10/ 12022
Cédigo intemo - fecha entrega: | 4/11/2023
Condicice de la rmuesha Muestra total pese unitanic suelto teco.
Envave 5N 2 3
Masa del reciprenie + nuesha; g. 4235 | 4231 4225
Masa del recipiente: 5. 3580 [ 3980 2980
Masa de ke mueshra; 9. 252 i 251 248
volumen: cm’, 940 . 0 940
Pesc unitaria suelto seco; gicm?®. 0,274 | 0.267 0.242
Cantenido de numedad: %. 0.00 000 0.00
Pese: unitaria wuelto seco: giom®, 0.274 G267 | 0.262
Pramadio peso unilsio suelta seco: glom’, 0.248
Condicidn de i muasta nuesia fotal paso unitorio compactado seco
Ensavo ! . 2 i 3
Masa cel recislente + muesire; Q. 4304 | 4300 | 4311
ros0 gel reciciente; . IR0 | 3780 | 3980
M50 de lo muesta: 9. 324 i 3w | 33
vourmen: o, , 940 | 940 | 740
Peso uritanio sueta seco; glom?®, 0.345 0,340 | 0352
Contorico do humedoc: %, 040 0.00 [ 050
Persa unitario susdtn seco: glom’, 0.345 0,340 [ 0352
Promedio peso unitaro compactado secc; alenm’. 0344
Larneiwaciarwe ,{;:,:_‘;L‘N
A7) en dhakn i han vebes prc won e o e, (e 6N
B S e Bk fatselennncia y usioockdn da fae sontos canda v han romaoo s muestos, 3

. B noossario Conbar 0un un culiaacin mectha cel e PO s 0 0Ih0 CUGKPAeE 109 00 rapeod CCiin.
D, S ot ha 300 greparaoe v @k ot noda sk deamentin 5ra ol clsate menconada.

E. s coay & divugoctn del iblore e of conmnlimiedo e del clante, sdton proh bioks
S RIASR, CL IN
\'CUNGZ"E.R /s / jro N & GErlc}E,Tmr.n.L GaL
Reckds po: gl Aulorzodo pof. * 7
b 2 PO OUTE e .

SEGUNDO CARRANZA MEJIA GABY ROSITE 711
TECNICO DE LABORATORIO WG T
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i~

& GCUngenisrafthotmal.com / G Ut Derma Megitena Lote 27 Mz P! [Pesaje), Chiclave, Lombayegque / @5 940222942 § RUC 20410710572



GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEQTECNICA, PAVIMENYOS, CONCREIO EINSPECCION DE CAUDAD

LE

INGENIERIR INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

Proyecto (¥) - Flecta de ATICIdn el Aserrin y ArCil) Colcnodo purs merar lus propiedodes mecanizas en unikodes de abaniona”
Ubicacikén (%) - Chcoye - Lambayeaus

Chente (*)  Rosn Jocinio Huomanchumo y Ledia Caodencs Alvorado

aary or—

Caniera (%) P- Fecha muestrec: 07/11/2023
Matedal (") . ARCILLA CALCINADA Fecha recepcidec 09/11/2023
Otros (%) i- Fecha ensayec 10/11/2023
Codigo Intema P — Fecho entreger 14/11/72023
Nimarns ded eepients 1

Moo gel rscipiente, g. 4, a0

Recipiente + Mo de moosTo MIMeda, G, M.p, 2000

M3 del aspécimen seco du reciente noal, g 1990

Masa del reopiente seco del recloients securcata, g 1915

Masa dpl AspECTan 6o de ropents Mol g Mes s

Mosa deogua g M=, oM, 83

M5 38 0805, Q. M Moy - M Qs

Contenico de nursdad. T W =M, /M, 11100 LA5,

Iemperatues del homo 9 & citarants 0 110 +-5°C Z

Croaddemme e

A7) Les dolos o S0 Drogs oo el chente.

. 1} charte encio 68 relanancia v uERooTHn e 0% Durhos G0N S¢ 50 Ran oo s s i,

C. B rcmee s coe ke on Jea o, boebncke naoiia del gacente poro e O Cobo Cuokpier Foo 3¢ negroducciin.
D e micrmu he: dodo pranaracko y e Sedinodo exchdvamenie oo o Charfe mancanoda.

E Lon copban © v baocddn da iorme do el Sanesn Hmienda posvio el o leme. eson pooh bicos

Realzaca por: % Rersoco y Autaroos
e o 5L mc;mzm/.\, 3/21 EEL por. GCL mcma?m RL LEL
exnsnd SO Ch
e N GABY ROSITA CHUNGUE OCANA
et AR R RS

@ GCUunperiecashotmal com ¢ D Urb. Desma Mogkeral Lote 27 k2. P [Pascjel, Chistays, Lamtayeque & P40222042 § TUC: 20510710892



GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNIC A, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSH ON DE CALDAD

L&

INBENIERIA INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

Flaclo da Adckbn del Asamn y Arcla Coinosa para mejorar ks Hopedades Mecanicas 6n Uiacdes oo

Proyecto () © clbofierd
Ublcackén (*) : - Chidiayo - Lomboyeque
Cherde (%) © Ros0 JOcio Huomanchuma y Lasie Caderas Alvaorada

Cantera (*) - Focha muestrec:  O9717/2023
Materiol (*) D ARCILA CALCHADA fecha recepcibe  09/17/2023
Ofros () ¥ - focho emayoc  10/11/2023
Cédigo infemo : fecho emregoc  4/17/2073
Maosa fotal humeda antes ded| 201 Maso seco lavoda sobee o 2
lovado (g): tamtz No. 200 (g}
Maio lotol sca cdcd:g )
Tomiz s
CZ000 1 et~ IETE e R
| Standord
e e 0o 00 00 1000
5 236 92 | o1 .9
s i ¥ 42 43 957
) 040 64 xr 70 9.0
#0 | om0 r.v 43 103 8.7
pe | 018 w4 2% a0 8.0
#20 0.08 13 a7 158 442
Posa 214 a9 0.4 CUMPLE ESPICINCACION
Totot Famizodo {g) 852 Modulo de Finura: | 053

i
|
i
i
i
|
|

< :
B x H
% i i
“ " v 3 SRR | nﬁ] vz
CEEGRADI SN LA Mecin
— e T b Uil wey O5] mide Sopeenr (%
Cormdancionsa:
1% Loa 2akes nelcnas hon dda ropons Grodos por of chemie
1, B chaece Bencks O ralanon tia y L Daoaakin 05 Wb puries Sonde 10 o Remsds ke b
C.& e con L etz chel el PO baucr @ SobG cickoi 100 36 rpsdcciin
T Fte Imhoeme o sk ] - 0 ol Clonle ,
E. Lo Copmin o Uiveigositn de ink 1 = S chanle, md:
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& GoUngeasasnstraoi com § b, Deerma Moghsanal Lote 27 rAz. P [Pasaie). Chiciayo, Lombavagus § @8 FA0ZZ5942 § Rt 2610710872



EE GCL INGENIERIA S.R.L
INGENIERIA GECTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO £ INSPECCION DE CALIDAD
TR INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

. Hecho ge Adcidn del Aser'n ¢ Arcila Coldnoda para mejorar kas propledadas mecdnicas en unidades de
oyacta (% © gibonkda’

ublcocién (%) 1 Chiclayo - lorbayegque
Clende (*) ;. Reoeo Jochnto Huomanchumo y Leste Codanas Alvarado
Darios de fo Musshic
Canteco (%) - Fecha mwesireo: 09/11,/2023
Material (*) 1 ARCILLA CALCINAD S, Fecha recepcion: 09/1)/X0323
Otros (%) Hike Focho ensayo: 10011 a0as
Cédigo intemo P Fecha entrega: 14/17/2003
AGREGADO FINO (Pasa tamiz N* 4).
Prusba No. 1 2 Promedcio
IMGIIGe No, 1 1
Temperalura del ogua [*C) 25 25
A: Mase ¢l are de ko muestic o boeno (gl 1125 11338
B Mase del picrdmetro ofaroda fene de 0gua (gl 6810 6850
C: Masa ol dal Eealmes alorsdo Gon @ mussla y 1eas da Gouo (gl 510 7550
$: 150 e fa mast sotr0da y superfcamanta se S35 () 152 1es
Densidod relotiva (Grovedad Especifica) seca of S
" " ®i5-0 247 245 247
Demsidod reiativa (Gravedod Especitica) en g, 85
! " . e e 258 26 25
tativa op (G ol fiica i
|.“.,m Hpoclicn leea~igriesn 244 260 262
Densidod en condickn seca ol homo ju DTS A
. Densidad (S} = o U 2392 214
Densidad en condicion sobwoda y mE.s
|swperciotmante seca (Kg/ms) Peasidid 555~ s~y am anid ¥
oS 4 D 9775« A
msidad aparente(Kg/m: I——(B‘_‘_c) 2584 250 2562
S-A
Ab-«“n.“n—r! 100 22 237 233

Condderocionss
A1) Los datos vEc oo hon 430 oroporcionads oof o chenle.
B L clwrls beireio don relaronsia v Lbicackin de fcs purton donde se han Somoda ios muesinos.
C. B recaiaio conler con uns. & mﬂluw e parg heor G Cobo cutiquier Do de repoduocitn.
l'l Evta indaome Hia shio ¥ Wkl ahed 1 ez ul chmnle mecckoryigo

£ Ly oopdas o divulnockin doli'amdndcmvim prenio del chente, evan paonitidos

Rl

Reakodo g GCL INGENERIA /s ° e - - WG!NER'AE.M
/ P

O ¢ s 30 49 GABY ROSITA 0 ANA
SEGUNDG CARRANZA MESTA ™ SR THUNaue oc
TECNICO DE LABORATORIO
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GCL INGENIERIA S.R.L

(NGENIERIA GEOQTECNICA, PAVIMENTOS, CONCREIO E INSPECCION DE CAUDAD

“n INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

“Etectc de adicidn del Awerin y Acile Cacinada pare mejorer las propiedodas mecanicas en

Prrecio i) uridodes de alofira”
Ubicacién () Chicloyo - Lomnbayague
Cliente (*) Rosn Jocnia Huamonchumo y Lesie Codenas Avarqdo

ensayo mm mmmgmm

Contera (*) - fecha muestreo: 0%/11/2022
Materlal (%) ARCILLA CALCINAD S, Fecha recepcién: 09/11,/2023
Oiros (%) s Fecha ensayo: 10112022
Cédigo Intemo - Fecha enfrega: 14/11/2023
Condcidn da la mussira NMuesires 101l péso uniano swela seco
Ensovo | ) ' 2 T T3
M50 del recipients + mussta; g. 9393 9784 ; 9288
Masa del recipients: g 46590 4590 | 8530
Marsa de fa mopesha; g, 2704 | 2694 2698
Valumnen; cm’. ) ) 2112 [ 2112 2112
Pusc unitario suelto seco: giem’, 1.2 [ 1274 1277
Cantenido de hurredod; % 010 | C.00 000
Pasc unitario suelto seco; glem’. ' 280 1.274 | 1277
Promedio peso uhitario suelto seco; gienm’. 1.278
Condicién de a mussro Muesta 1010l peso unitano compectads eco
Ensayo B i 2 3
Mesa gel recisiente + muestra; g, 5831 i 9840 ' 9858
Mosa gt reciniente; g, 6590 6590 £590
Muosa de la myesto: 3. 324° 3250 3268
Vourmes; 2, 212 | 2112 2112
Peso untario sueia seco: glem’. i 535 | 1,539 { 1.547
Contenids de humedad: & 000 0.00 000
Pesa unitorio suelc seco: glen. 1,535 1.53% 1.547
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

FACULTAD DE INGENERIA QUIMICA E INDUSTRIAS ALIMENTARIAS
LABGRATORED [ TIVESTICAGHIRS ¥ SERVICHOS

REPORTE DE ANALISIS N° 088 - FIQIA

1. DATOS DE CLIENTE: JACINTO HUAMANCHUMO ROSA MANUELA
CADENAS ALVARADO LESLIE YASMIT
2. TESIS Efecto de la adicion del asemin y arcilla calcinada para
mejorar las propiedades mecanicas en unidades de albafiileria.

3. DATOS DE LA MUESTRA

- NOmero de muestras :2

- Nombre de la muestra : Aserrin (AS) / Arcilla Calcinada (AC)
4. RESULTADOS DE ANALISIS

PARAMETRO (mg/L) LCM* AS (mg/kg) AC (mg/kg) |
Plata-Ag 0.019 _<LCM <LCM |
Aluminio - Al 0.023 155.65 115033.95
Arsénico - As 0.005 <LCM <LCM
Boro - B 0.026 1.18 <LCM
Bario - Ba 0.004 0.568 6587
Berilio - Be 0.003 <LCM | . <lcM i
Bismuto - Bi 0.016 <LCM <LCM !
Calcio - Ca 0.124 f 498.58 JJ 37862.58
Cadmio - Cd 0.002 <LCM 2985
Cerio - Ce 0.004 <LCM 063
Cobalto - Co 0.002 <LCM 1352
Cromo - Cr 0.003 058 0.52
Cobre - Cu 0.018 108 | 381
Hiemo - Fe 0.023 79.89 '37895 64
Potasio - K 0.051 18632 | 1162488
Litio — Li 0.005 <LCM 0%
Magnesio - Mg 0.019 144.56 567263
Manganeso - Mn 0.003 11.56 487.62
Molibdeno - Mo 0.002 <LCM 0.06
Sodio - Na 0.026 66.55 4532 08
Niguel - Ni 0.006 <LCM 079
Fésforo - P 0.024 87.80 1.06 -
Plomo - Pb 0.004 0.43 <LCM
Azufre - S 0.091 99.52 783
Antimonio - Sb 0.005 <LCM <LCM
Selenio - Se 0.007 <LCM <LCM
Silicio - Si 0.104 355.26 164 .93
Estafio - Sn 0.007 <LCM 11.52
Estroncio - Sr 0.003 0.45 %841
Titanio - Ti 0.004 065 97523
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO # X
FACULTAD DE INGENERIA QU IMICA E INDUSTRIAS ALIMENTARIAS :

LADRCHRATORED H1R ¥ SERVISIOR TRENEes
Talio - Tl 0.003 <LCM <LCM
Uranio - U 0.004 <LCM <LCM {
Vanadio - V 0.004 0.05 17.55 i
Zinc - Zn 0.018 2.28 22 46
Metodologia EPA 200.5 para la determinacién de metales
"LCM (Limite Cuantificabla Minimo)
5. ALCANCE

- Las muestras fueron tamizadas a malla 50, para luego pasar por digestién acida
{HNO:/ HCI}, y posterior lectura en ei equipo ICP-OES.

!
- A WOENERD QUIMICO
/ REG CIP 111472

Firma Firma
Marilyn Catherine N - .
Analista Quinteros Vilchez VB Ing. Cristian David Visconde Beltran
Fecha de Reporte 13 de setiembre del 2024
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ANEXO 13: Informes de ensayos fisicos a los agregados

GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERN S GEQTECNICY, PAVIFAEN CRETC E INSPECCICGHN DE CALIDAD

IMGENIERIR INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

Proyacto [) s Fache aa adizitn cel Aseein y Acile Coltnods o merer os prepiackes macanoas e uakiacs da cbafilats’
‘Ubkcackin(*)  : Chizloyo - Lamibaysque
Cllende (*)  : Roso Jozinso Huomonchuntc y Ledis Codends Alorada

 SUELOS. Método de ensayo para determing
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Peoyecio (*)

GCL INGENIERIA S.R.L

IRGENTERIA GEOTECHICA PAVIMENTOS o O E INSPECCION D€ CAUDAD
INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

Floca 0o Acician o Anony Nela Cakrada pana mejsror as progitodes meodricis e widodes de |

abaticds
Ublcocin () CHCKHD - LonTapacs
Cliente (*) : Reeadooris Hasmarchumo ¥ Leste Codenas Avarads
AGREGADOS. Agregades para concreto. Especificaclones. Sa Edicidn. NTP 400.037:2021, |
| Dales de o Mucsko
Canlweo (1} D T Tomas - Favarale fecho muestreo;  OF/1172023
Medadol (%) Cartiflo Pocha mcopelane O 10AQD
Olros(*) - Fachy oeauyo;  IOV1 172003
Cadigo ndamo LRC23-0147 Fecho entingo:  14/1 11203
Meaurs fatal humeda onlus del Mava scea krvado sobee o] y =
Tovda (ay| 53498 Yamie No. 230 (ol sm_.o | USO NPT 400007} _ _l f
Measa lolal seca cokukeda (gl 55440 Brer 5] 016 AAMANC BONINAL (mm) KET 200057
RATRN —r
Tamic lenido N | u = !.Sa&alwf? _l'i)}_
1hs i 1) ¥ Raymuie ki " Vb irtorkee 15 [Er——)
standord i - o
=S
R 13 o5 1600 = ]
r 53 0 2 E— 24 (723 as i
EY) a7t S i} 3 248 0 __ Ex)
23 101220 182 . L6 u = 1o =
T R 2500 45 SR 20 [ 3 x
v ) 1100 29 e |00 |
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RITRrtE

RL ‘B_E-!q_' Aafaicko o

........... cnsdammy e ama e

AE GABY ROGITA CHUNOUE OCANA.
ECMICO DE L& .r'gfﬁx’-f-i.'y“ WG, G - CIP 237805
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'GCL INGENIERIA S.R.L

ONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

' . "Electo de Adicitn del Asenn y Arclia Cok:inada pora mejorar ks propiediodies recanicos en unidodes de
Proyecto () ! aibafiferia®
\Ublcaci6n (%) © Chickyo - Lombayeque

Cliente (%) : Rosc Jocinlo Huamanehume y Leste Codens Alvardo. [

Contera (*) 3 Tres lomas - Ferrefiale Fecha muosheo: (/11 /2023
Mobariaf () 1 Coniitiso fecha recepcide: 09/ 1/2023
Ofvos () - Fecha ensayo: 1071 1/2023
Cédigo emno | AR-C-23-0147 Focho enfrego: 14/11/2023 |
AGREGADO GRUESO (Retenido famix N* 4).
Frueba, No. 1 2 3 rromedio
Temperaiwa del agua 'C) 24 2
A: Masa o are de ko mussva seca al horme (gl £30.0 634.00
& Masa of aire de ko muesiva saturada y supedicksdmente seca $35 (g) 4350 636.70
C: Maso aporanta de lo muestra soturada en agua (g} 401 0 403.00
R iA = ry i
:ano (G Espacilica) seca al --s 249 249 249
0 d (Gravedod Espaciica) en PR
condicin salurado y supedicialmente seco (RG] 23 an n
Densidod relativa Gravedod a o
[Aporanie) ppare( i GEAS T 275 274 275
kzmwo-comhmodm(wm wu-'—‘('.l‘-fe’iﬁ 2606 2603 2665
|Donsidad on condicién saturada y 997.5 + 1
superficiolmente seca (Kg/mw) Dotelbod () < 56 2707 2703 2706
WIS A
Densidad aparonte(Kg/m3) - A - “E)" 2744 2738 an
B-A
Absorckin, % = i * 100 079 0.74 o7

Cansderocionss:
A (*} Los datas Indicados han ddo peoy
aammmmnmuhymaemmmm»w-wmvm

C.tsmuwc:m«wnwwmbnuaﬂummmmmommipoduoavo«»odm
L. ste ha sido o y sk o pora of clento menclonado.
¥ lmcoﬂmoWaanminclmnMwoddmmm

TA8EN LA &
&

GeL InGENyRIASHL R GCLWGEW'L GEL

SEGUND! NZA MEJIA CARA
SRR LOEEIL T

Al
TECNICO DE LARORATORIO

B GOU Tt homektom | G T, Defvina Magsinmial Lot 27 M. 71 jPoscie). CHckno, Lombayecs | 0 $40222942 7 IC: 70610710892
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t GCL INGENIERIA S.R.L
E } INGENIERIA GEOQTECNICH,; PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAR

Trrrarritl !NFORME DE MATERIAL DE CANTERA

3 ® ‘Etaclo de Aciclén el Aserin v Arcilla Calsiatia parn mejorr 16s sroplecaces mecancas cn
;"°“°"° unidodes de abaniedo®

Ublcacién (*) Chicloyo - Lamboyeque
Cllemta {*) Rowa Jucinlo Huamenchumo y Leslie Cadenes Alvarada

| AGREGADOS, Mélodo de ¢
Ur

|

Cantera () Trass Tewnios - Feqencle fecha muesireo: 0971172023
Material (4} Corilio fecha recepclon; 0971172023
Ohos () £ Fecha ensayo: 1071172023 ’
codigomterno JL-RC22G147 ¥achn enfrego; 14/17/2023 .
[ Condicion se a maesiia s Muesia oot peso unlicro susto seco
Fnsoya B . 2 3
s del recivisnle + muesvor 9. Bezs 8404
s del ecipients: g. - . I
1050 de 1o muUesia; o, = N M - ) S a0l =
valumen; cr’, o o s ssol |
Poso uriltario sucho seco; e 15413 1.510
Cone _ - 0.00 e
Pogo uré B ) (5 ' 151 151
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Condica de la muesa Muesiia tolct peso wikado compaciado seco
Esayo N I 3
ae LR . 8914
405 U “ns
Masa A J: S S - S B2 Bs09
Nolumen; o, | ——3 S0 i 5%01
Pessn unilario suetlo seco) glem®. | 1AM ‘ 0 1.605
Condenkdode burnedod S, = 0ecH | 000 AL
Pesc unitanio suello sece; giem®. ] e 14K i |80
Framedio prse unitaic compactade saco; alem®. 1804

Corskbrcc o n:
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1P ZBTANG
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GCL INGENIERIA S.R.L

IS A, FAVINMENTOS CRETCCEINSP DECAUCAD

L NGENTERLA INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

| Do de Adkicn del A3 ¥ ARG SaKinada [ misear 95 propindacs mecénieos en uridodes s |
[Prayacto (%) : .
; abiiec ,
|Ubieacién (7) Chlckna - Lambeyacun |
[Chente (1) %050 Jacnto Huorranchurrs v Ladis Cndaras Akarado

| AGREGADODS. Deferminacién de la reslstenclo al desgaste on agregados gruesos de lomaios menores por abrasiéne |
| Impacto en lo méquina de Los Angeles, Método de ensayo. NTP 400.019:2020 :

| Datos do la Muesho
Condero (%) Tres Tures - Feeiole Fecha muesireo; 09/11/2023
{thateriol (*) Corfilite Pecho recepcion: 0971172023 {
ouo;m - Fecho ensayo: 1071172023 !
‘Cédigo interno JRCZF0AT Fecho erdrega: 14/11/2023 {
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EE s

INGENIERAIR INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

‘E’N’M 0(") | MEfecto do Adcion dnl_ Asearin y McAlo Calzingda pard mejane 1os propledodes mecdnlcas en '
i " unidedes de albatisria® |
'llhlcodén ) : Chiclaye - Lambayeque {
ICﬂom ) ; Rosa Jnanio Heamanchurme y Lesie Codencs Alvorado [

SUELOS. Mélodo de ensayo normalizado para la determinacion del contenido de sales solubles en suelos y
agud sublerrdnea, NTP 339,152 2002 (revisada e 2015)

Dalos de la livestia !
Contera (%) ; Tres Tomas - Fenencle Fecha muesireo;  09/11/2023
|Moledal (*) 1 Cenfdilio Fecha recapclén: U911 /N23
|Otros () e Pecho ensoyo:  10/11/2023
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GCL INGEN

INGENIE GEOTECNICA, FAVIFENIOS

INFORME DE MATE

B

INGENIERIRA

! Proyecic (*)

ilmoacllm {1 ! Chigoyo -Lambayaqus
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GCL INGENlERIA S.R.L

INGERIERIA GECTECHIGA, FAVIMENTOS P 1OK DECALIDAD

L&

INBENIER]A INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

| | Fleclo de Adin 0¥ A n y Arcla Cadnoda pars mejoar s prozistodes necdeicos s idades da
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Ubleacién (*) D G- LOMDayaGea
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b " —— 1
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l EE GCL INGENIERIA $.R.L
INGENIERIA ECNICA. PAVIMENTOS, CONGRETO E INSPECCION DE CALIDAD
Berrioes  INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

! | Hecks de Adickin del Asern y Ao Caic noca por mejorar s prosiedades mestnicds on unidacds de
{Proyacta (%) ' abationa®

iublcuclbn(‘) - Chigioyo - Lamboyeaus

;Clhnh[') ¢ Rosa Jacnio Huamanchuno v Lila Codanas Alanado

eciico) y absorcién del agregado fino.

Facha mveseo: 09/11/2023 |
focha recepchon:  O9/11,/2023
Fecha emsoyo: 1041172023

Codigo intermo | ARC220148 Fecha ealrego; 14/1177073
AGREGADO GRUESO (Retenido famiz N° 4).
Prussioes. No. 1 2 3 Promadio
Temgeratura del agua (C) 24 24
A: daane ol e ¢a e nesina seco ol home () 6420 L4700
8: Mcro al che de lo muesta saturado y superfic cimenta seca 555 (g) 6503 55430
[C: Masa aporenle de ka muesho salueadae an ogiea (g 4010 030
‘Denskiad relofivo (Gravedad Especilica) seca ol L
{homo G ) 255 257 2.57
Denskfad reloliva (Gravedod Especilica) en o
condicion sabwoda y superficialmanta seca {51 24! 248 s
Oensidad dva ap do (G dad Es) K
l*mm) ‘ P ARG 248 248 %56
97,5 1A
Inonsldod en condicién seca of homa (Kg/m?) Desastd o S e 2569 2568 255%
Densidad on condicléa solorada ¥ il il
supsdicicimente seco (Kg/mY) Dawin (R = 8- 202 2897 2600
. 9775 « A
Demriglad apureate(Kg/m3) A0 2657 2645 2651
B-A 5 ==
L UL 129 113 L2

Cornkimackiius

A" Los dodos Fcan sk J nof ol clande.

Bl clienle bintdo fos selerencio y ubicackin < ks pinlcs donde se kan fomado los mimskas,

C. F5 Neceswo conlar con urks ol s 5o svcila <tal sieionsa pona ivar o cabe oxskiuer oo de resoducddn
. Fsle ¥darne ha sdo peepanada v esi6 dusinads s winania nora of dianfe mencionodo.

£, L0t copias o divuigackin delirdaime dn ol camaseirionto peavio il Chante, eston prontldas

aciiodopor, | OCL INGEN SRL m
SEGUI CAR - / -
TECNICD DE LARORAT D700 GABY ROSITA CHUNDUE OCANA
NG, CIVIL - GIP 287308

@ GClngernesanatmal.com £ € U, Danra Magislarnl Lade 27 Mz PIL {Pasde). Chickays, Lambayague / @ FACGIIRAL { RUC: 20610710892
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_GCL INGENIERIA S R L

f © acls do Acickia gl Aserin y Arcilo Calehada £ora mejorar s prepkedodes mecdnicos en |
| Proyacio unidades de aborleda’

{Ublcacin () Chiclayo - Lambayeaue

Cllesde (%) Resa Jacinte Huamanchwmo y Leste Codens Avarado

‘Cantesa (%) Cejol Tecko muastes: 07/11/2023 l
Materal () Conils Fecha secepctbne 09/11 /X023

Otvos (%) = Focha ansayoc 10411/X123

CoHEgo indernc LRC-200148 fecha enfregoc 14/11/2023

Corrdicidn de ic muesia 1 Mwesia lotd pese uniaio sustto soco

Ensayc 1 | 2 A

Moo del teciplents + st . : 512 ! 8520 8477
Moy del woisiente; g, | 435 { 408 = 205
Mase de 1o muesio: 9. glor. ) oS 7z
vokman; e, = sm | BT 5301

Peso unitciio suslla seco: giem’, SR S N 1523
Conterido de humadod % L0 S I _ G0

Peso uritedo swalta seca; glem’. i (- 1531 s

| Promadi pass wtarg sueito soca; glerr?. 1528
Wgo ® la mueshe tuesha tolol peso unllaso compoclodo wco

o 1 . |- 3

Nasa del MMB + rl'uusho. 9@ Wzz W CRE— | 9014

van dulmcwe‘q 405 | oy == | 405

e de ks Tweska; 4, s 6402 l N
Veluran; cm’. = 5301 | G N R | 2
Paso unitado suoto saco; gfem’. 1.628 [ 1673 | o U,
Covteridode umedoct ®%. 0,00 oo am

Peso unifarks suello sco ,Q[cm’ 1.626 | 1873 1624

Promadio prsa Lnkaro compotiods seoe; glom’. 1674

Cosehronocionos
ERAE w e ol ey
B L) cherfo Dby Wy 0 s Eordon doncks we e Somuo K s Yo
.5 wicednkd ORI SO0 U0 A0 G0 Gl Gwren 4o 20 lavey 2 Tubo C o KK W) 08 efendaeridn
. Pt rhcdera b S0 popano B0y o410 destiond P I<he -
. Len cxpbon © v s g oo ke dul il si o il clablm, ordcr)
GOL INGE
Vo bcachas prces X Afarodo por B A oty 0
Jele de loborotedo . Mo AL “"'?'ﬁ)'sm UE OCAﬁA
4 i NG, CIVIL - G2 287805

SEGUN
TECNICO DL LARORATO

& GClngemernc@hoimoi.com [ U, Dermo Mogisterial Lole 27 Mz, P1 [Pascis), Chickno, Llamboyecue /2 940222942 § RUC: X6107 10652



GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEQTECNICA, PAVIMENTCS, CONCRETC E INSPECCION DE CALIRAD

INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

L&

 *Hacto de Acicion del Asarrin v Arcille Caleineda para mejoror las propiedades mecanicas|

Proyecto () an unicdades de albonileda”
Ublcacién (*) Chiclayo - Lambayeaue
‘Cliende (*) Rosa Jocinto Huamanchume y Leslie Cadenas Alvarade

AGREGADOS. Delerminacién de ki resistencla al desgasle en agregados gruesos de famafios menores por
abrasién e Impacio en la mdquina de Los Angeles. Métado de ensayo. NTP 400.019:2020

Datos de la Muesira,
Contera (*) Cojcd Fecha muesheo: 07/11/2023
Malerial (*} Confitlio Pecha recepcion: 07/11/2023
Olros (*) - fecha ensaya: 10/11/2023
Cddigo intemo JI-R-C-23.0148 Focha entrega: 14/11/2023
Tamices rAasa por tamano ndicado, g
Posa - Reftene A 8 c 2}
131/2in-1in
Th-34n
3j4in-1/2in
17210 - 3/8in B
 38in-1in . [ 25000
4 in- N 4 =1 == = r— 25000 3
No, 4-NM*8 —
Mase tolal S000.0
rMasa rerenlcb en ko malla No. 12 . | ameo _
Masa que pose en la malkl No 12 10010 :
No. ¢ esferas s i
Masodelosecfemsg S 30
iouowfe. %. 20.0%
|Especiiicacién 407 méx.

Congaderacionss:

AL ") Los dates indiansias non sido proparciondados poe el diente.
B, B cliente brinddo ks relemncio y ubicocidn de los puntos dond k
€. Es necasoic conlor con vna autciraciin ascriva del gerenie pan llkner @ oo cudlquiss lipo de repeoduccion.
0, Este nlorme ho Sido preparado y o8k desinado exclusvamanta pana 6 chenle mendonada.
E. Las copias o divagacidn del nforme sin o consentimiento previo del cianle, estan prehioicas

GCLING "RIA BQ L GOLINGEN

Redirade por: Aulodmao por:
PSRRI Foaain 'GABY ROSITA CHUNGUE OCANA
(‘Nlco gé Exfg»uﬂ ni: ”1 IRG. CIVIL - Ng

m
@ GClingenieriv@hotmoilcom ¢ @ Urb, Dermae Magisterial Lote 27 Mz, I {Pascie), Chicloyo, Lombayegue /@



GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIER ICA, PAVIMENTOS CONCRETO-E INSPE IN DE CALDAD

INGENIERIR INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

[ "ot de Adicdn del Aserin ¥ Arcilia Caiclnada pera meerar s prepiedades mecénicos sn unidados. |
|Proyacto () : ey

| de abanieri’

‘Ublcacién (%) ; Chidiayo - Lanbayeque

‘Cliente (*) : Rosa Jacinte Huamanchume ¥ teslie Codonas Alarado

SUELOS. Méledo de ensayo normalizado para lo determinaclén del contenido de sales solubles en suelos y
agua subferrGnea. NTP 339,152 2002 (uylmdu 912015)

‘ Dolos de fo Muastia,

‘Canlero (*) : Cojal focha muestreo:  0F/11/2023
\material (%) ; Confitiio Facha recepclén: 0771172023 |
[Olos (") b Fecho ensoyo;  10/11/2023
Cédigo Inlemo 1 JLRC230148 Fecha enlrega: 1471172009
[mﬂnaammnm-agwuwmo 1:3 1:3

Mayo Oe Decker: g, 105364 e

V050 G booker + resiincs de sakss, g 105,375 100s1e

Moso del resicduo gy suBk @ coe 00

Viedumen oa solusidn tamada; l. £0.0 458

| Corsthoyontes de sales solubles en icuolo, p.pm, a0 197 Fremscio
Comfitupantes da solgs soubles on muesha: ppam. sS4 590 565

Conslitupentes ca soles soltles e moss oo % 0054 0053 G056

Carsidesoioresn

A 1o ke ok 30 progeos e ol ¢ Banie v

BB chvele beincka kn neberenc iy UbAcazbin G 105 Dunios goncs wn han kandads ki i

C.B CHOVIon o A acra i el GEenha PO Lavor @ oato Cuokpy B oo rglodocdin,

. e b hd 530 proparonio y 044 chastna o sesduivensi e o ef clorke maracnnodo,

L Len sopiar o thigociin go ol oo e 0. e3han et

Autarzeio poe ccuuce;r\fnﬁ.u LEL
N

SEGUNDO CARRANZA " R
TECNICO DE LA B ATOSID M'L%ogi"\/“lt-fg!%’;E?gm“

........ cahmurnm e

b GClingerieicihotmai.com 2 6 Urb. Derma Magisteral Lote 27 Mz, P1 {Pasaje), Chickiyo, Lambayacus / & 940272942 / RUC: 2041071089,



GCL |NGENIERIA S.R.L

INGENIE D RICA, PAVIMENTC ON DE CALDAD

INGENIERIN INFORME DE MATERIAL DE CANTERA
Proyecto (") Elacto da Adicin det Aserrin y Arcilo Colcinada pora mejorar os propledados macanicas en unidades de albafilerio”
Ublcackén (*) ; Chicloyo - Lombaysque
Cllente (%) : Rosa Jocihto Huomanctuma y Lesie Cadenas Alvarado

~ SUELOS. Mélado de ensoyo para determinar of contenido de humedad de un s
{revisada ¢12019)

Dalos de kg Muesira.
Conlera (%) 1 San Nicolos Fecho muesireo: 09/11/2023
Maotedal (%) : Confifiln Fecha recepcibne 09/11/2023
Olres () - Facha ensayo: 10/11/2023 |
lwuﬂﬂp L IR-C-23-0153 i Facha entregan 14/1 172023
{Numero del reciplente 1 Cumple maza minima: S
Mosa del recipionio. g, M, (4] Exchusion de matedat Mo
Recigienta + masa de mussia homedo. o M 10000 el bl

materol;

madolespédnunsoooddndpbnloﬂdd.g 997.0 Tempesatura del homo: 110 +-57C
Mmu fJe! wcpoenle s8co del rodohnh socundans, g 993.0
Mmadeiespéa-rm secodelmp&emelhal g Mm 9930
Mmodouwo.g.M.-Mw-Mm 70
Mmdcséudos,g.M M“,, M, 9930
Commaenumemxw-w.m.moo 0n
Temparahwe det homo ¢ es diterenta o 110 +-5°C -

Corolderociones

A1) Lon diodod hon sido prog el charin.

b, B chente tringo ko5 resoroncin ¥ Ucackan ca fon punfon donde se han Romocks oy suesiios
C. Es povesanio conlon oo v0a Gulcrmckin evcrla col getmali posa beviy O CObo Cuaiquier o o

D Esdo wdoure ho ddo ¥ o) mdchvn—cm
£ £0s copion o dmigackén cial iiorma vn of poureis il o, akon
feakraio por: Auleriiodo por: (TEERTN AL
Jaln du Loboraloils o N otmensal
Rros GeL monnzzA (R.L s
f CMRANZA MEJ"\
Ecmco D€ LABOAATORIO GABY ROSI'L{ HUNQUE OC OCANA

o GClingeniedasholmailcom / G s, Desnme Mogisteral Lote 27 Mx. 1 (Posaje), Chiclayo, Lormbayedqua [ @ 940222942 ] RUC: 206107 10862
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GCL INGENIERIA S.R.L

LOTECNICA

PAYIMENIC

5, CONC O £ INSFECCION DE CALIDAD

INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

Moo seco lovads sobie vl

favade 0): s5@n Tomle No, 200 (o} 4500 US0 (NPT 4000a7): [ L]
Maxsas tolol seco colesfodo (g): 65430 Evee (%) 0.7 TAMARD NOMINAL (mm) NFTADD.OST
Tomite Ruteniao M % % Retonk P 7.5 0 234 (38" o #6)
us o) Natpabic Acumulado
Standord £ timite kleriee Q) Uimite Superioe (%)
1] o oX]
I 9.50 140 25 25 V7.5 85 100
R 475 30570 54 574 X 3 £}
[ 2 | nan 77 222 [ 0
vig 118 A7 82 17.4 0 3
0% 100 1540
L V5600
Tetall Tomrizadn (g) A0
way
50
*n
EC I
o 3
o
a2 é
PP
ok
inur
no
DESGRALIA D L& MALLA A h‘h'siit‘\_ \
s COM MY 0007 2 A R el emaN
?’
Conideaciores
At ban ko o ol chanle INEERLIA f
IS o 0y Aorie 1e hon hau > Yy
o bod 3 el e o by At K0 OF SOMUREUEEL
0.fo 5 ok »
Bl oo orme do of s O pod

CA
TECNICD DE LABORATORIO

ceLincengridsri GEL

RIS

CHIHG '"'"HMA
GABY ROSITA G

& GCUngersnoiholmat.cdm € Uh. Demma Magisterial Lode 27 Mz, 91 (Pasan]. Chichaye, {omberypesa | @ 240222947  RUC: 204107 10872
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IDE _ GCL INGENIERIA S.R.L
INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

| “Eeclo 6o AdEOn del Asenin y Arcka Calcinada pona rejorar los
1 Chicloyo - Lomboyaque
1 Rosa Jodinio Huoma 3y Ll Codenas Alvorso

| A 4 iecanicas en

{rroyecto () ! atofoir |
=t
il
|
|
J

Candera (*) : San Mcolos Fecho muestreoc 09711 72023 |
Mafestol (%) - Canétilo Fecha recepcion:  09/11/2023 |
Ofros (%) P fecha ensayo:  10/11/2023 ¢
Cadigo internc : NRC-230153 focho anlregac 1471102023
AGREGADO GRUESO (Retenido tamiz N° 4),
Frugba, Ko, 1 2 3 Fromadio
[Temperalura del agua °C} 24 24
A: Masa o aite de o rmussira seco ol homo (g 4200 $29.00
[B: ataso i aire de ka musstra sofuoda v supesficialmente sece S8 () 470 434,00
C: Maza aparente de 1o muesira solrado en aguo (g) A0 ADE0O
et aleat s A
" 9 fpelictney e 273 276 275
Densick dhva (G =rR
|cmdchsﬂwodnvwmm w6 e ik A7%
" Y A
I. . (@ Epoclicdr | ed-mt 202 208 28
Denidod an condicion saca ol horso (Ka/me) | Duasiduass = Tt 2724 2782 2738
=T
|Demsiiad en condicisn soturada y gn '8
supesticlaimente seca (Ko/m?) Pt S B = 2755 2703 2749
. o LTS A
parente(kg/m3) « —— 20 2839 2628
B-A :
Absorcidn, % « —r * 100 1.3 wm 112

Combderacionos
A (%1 Los dofion edicadas hon sido por ¢f chante.
18, 51 conto Brindo ks reteroncii v Wlicaciin de los punios donde se han 1omato kos muesias,

C. Bmwmcwwmmwwm«wﬂudﬂwmmwacm oo de o,
D. tste indome ho sdo v sk o wede pog ¢l cliente mencionodo,
E WcmomwmwrMthcmmoWnddM atan probinidos

GCLINGEN
Autoricado
Pex. M g e
'Cc.w.ooeulmummo '"0 "-- 23:5323”&

@ GClingeriedoitoima.com { © Ui, Denmo Mageterdl Lala 27 Me. P1 [Pasaje). Chickpo, Lambayeque / & 940222942 / RUC: 20610710892



GCL

INGENIE

INGEN

PAVIMENTOS, C

e

Proyecto (*)

enunidodes de albanderia”
Ubicacién (*) Chicicaryo - Lambayeque
|Cilente (*) Resa Jacinto Huarnonchwmo y Lesiie Cadenas Alvaradio

IERIA SR.L

ONL O EINSPECCK EC

INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

"Eecto da Ackcion del Asarrin y Arcilka Calcinada pore mejoror las propledades mecdnicaos

Contera (*) Fecha muestreo: 07/11/2023
Maderial (*) Fecha recepcion: 09/11/2023
Ofros (*) - Facha ensayo: 10/11/2023
Cédigo intemo JRC230153 Fecha enfrega: 14/11/2023
Condiclén de lo muasia | | ) Muesira fotal peso uniiario suaito seco
Ensayo 1 2 3
Nasa dal recipiente « muesiia) g. a523 8541 857
Mosa del recipiente: g 405 405 405
Mosa de la muesta; g, 8118 8134 8132
Volumen; cm’. | 5301 = 5301 5301
Peso unitaro suelio seco; glon’. 1537 1.535 1,534
Contenido de humedad; %, 0.00 000 000
Paso unitario svelto seco; glem’. 1.531 1535 1534
Promedio peso unitario suetio seco; glem’. 1533

Condicién de ka muesia | Muestra lotal peso unitario compaciado seco
Ensoyo ! 2 | 3
Maso delrecipiente + muesia; g. 8925 . 0 8975
Masa del recipiente; g. 05 1 405 05
Mesa de la muesio; g, B L 8505 8570
Voksnen: e, 53 | 5301 201
Poso unftario suolta seco; g/e. 1.607 | 1404 1617
|Conterido de humadad; %. 0.00 | 000 000
Peso unitorio swello seco; glcm®. 1.607 | 1404 1.617
Promadio peso unilario compoctado ww'
& 1.409
afom®.
Cokoradons: @, "%
A Lon daken i sich o ol cheni = a
. Elchenlo tindo | y 4 on pasnios e sa o 1anod o s uwesos 3 §
. B necesaro conlar con tno ey encsto Sl b PG larved o Cabo et lipo do < 2‘ (NEEATENIN f
n ha o ¥ outts PO o e g
£ Lo copki o o i Nt 10 <10l chent, onkn protiokion amEmisL
GCL INGEMsRIAS. 2L [GE c
ReGEGd0 Bor! -nnn-nc-‘:q m'omndo @ L‘WINT -.m.- ol
Moo deloborclone S GURDO CARRANZA R
EJIA
TECNIGO DE LARORATORIO) G“;’N%o%‘l!lﬂ C 2l0’$ SCARA
oo 10 U0 ookl Lote 37 W P (Posch ). S opo. I e
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EE GCL INGENIERIA S.R.L
‘ INGENIER ECNICA PAVIMENTOS, CONCRETO E IN CION DE CALDAD
| INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

IONB!NIERIH

Fears “Efecto de Adicion del Aserin y Arciila Calcinada para mejerar los propledades mecénicas en |
[Repecta [ unidades de albonlera” .
Ublcacién (*) Chiclayo - Lambayeaue !
Cliente (*) Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado |
| AGREGADOS, Delerminacion de la resistencla al desgaste en agregados gruesos de famaiios menores por
abrasién e iImpacto en la mdquina de Los Angeles. Método de ensayo. NTP 400.019:2020
Potos de la Muestra.
|Cantera (*) san Nicolos Fecha mwesteo: 09/11/2073
Marteriol (*) Confitiliy Fecha recepclén: 09/11/2023
Otros (%) - Fecha ensayo; 10/11/2023
Cédigo Intermno JLRC-230153 Fecha enlrega: 14/11/2023
Tamices Masa por tamofo indicade, g
Pasa - Refiere A B C D
1R2in-1in 1 -~
1in-3/4in N
’ 3/4in-1/2in - =
1/2in-3/8in
Bin-1/din - 25000
1/4in-N° 4 - 2500.0 i
— - Ho N8
___ Mosatolal 50000
Masa refenido en lamata No. 12 3887.0 ]
Masa que pasa en ko malla No. 12 11130
No, de aslevas 8
Masa de las esteras; g, | am0x
Desgaste; %. o 22.3%
|Especiicactén 40% méx.

Considsracionss:

A, [*} Los dasos indicados han sido proporcionadas por & cliente.

B, Fl cliente brindo ks referencia v ublcaciin ce (o puntas donde &

€, [ necesano conlar con una auterzackn escrita del gerente paro lever o cate cuclauler %po de reproduccion,
D. Gste inlorme ha sido preparado y estd destinado exclusivamente paro & cllente mencicnado,

E. Los copias o divisgocion del infarme 9n al consentimiento previo del cionte, astan prohibidas

GCL INGEITERIA S 5.0 GCLINGENERIA S.R.L
Realizado por: %}}?' LBBL.  avoraontopor ; ﬁ T
Jele de Lloboratordle ..., Bt AR Pt s (L S

SEGUMNDO CARRANZA MEJiA GABY ROSITA CHUNQUE OCARA

Y
TECNICO DE [ ABNRATORIO NG, CIVIL - ClP 287806

MECUngenudaRnoimal com [ O Ui, Deamo Mogetatal Lole 27 Me. PY [Pasaiet. Ohickoyo. Lombaynoue / (8 40222942 £ RUC: 206107452



GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIER CNICA PAVIMENTGS, CONCREIO F INSHITCION DECALIDAD

INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

: o (4 :;’E:::wdemt&\deumhykclomuom- joror kas propladacdes mecanicas en unidad do,
|ublcactén (%) : Chiclayo - Lombayeque
‘Cliento (4) : Resa Jacinlo Huomenchumo y Lesks Cadenas Alvarado

SUELOS. Método de ensayo normalizado para la deferminacién del contenido de sales solubles en svelos y agua
subtarrGnaa, NTP 339.152 2002 (revisada el 2015)

Datos de lo Muesia
| Cantera {*) : San Nicoks Focho muestreo:  O%/11/2073
‘Maoteriol {*) : Conitiio Fecha recepcién:  0/11/2023
‘Obros (*) ‘- Fecha onsayo:  10/1 12023
|Cédigo Intermo : L-R-C-230153 Facha enlega:  14/11/2023 |
Ralocion de meaclo swelks - aguo destiada 1:3 1:3
Masa de baaker; g. 105320 100,050
Mosa e DEOKST + asidLas oo soles, g. 05325 100,055
Masa del regduo de sas: g oS 0.005
Vakiman de soucidn tomoda mi 0.0 458
ConsfRuyentes de scles soluiles en kcuola: ppum, 100 109 Promedio
[ Constuyentes de soles solubies en muesio: poum. 0 s 34
Canstikeyentas da solos soluolns en mosa secar %, Q0G0 0033 003
Cotekderockonu
A1) Los dodos ArScados hon Sio ot ol chonde.
A Gl Lo0do K08 aind y GERe0CEIN 0% Y Eunbos Bonoke ST on Soenado s STk,
Lol 0 conir Con ey e ila dwl 1o Os0 Bretr 0 CObO CLakier 1O Uo rogroduccide.
o, e nfarme ha skde y ek h » ik b
£, lon copkm &r o et & ey Sl i, @ibor prohinicon
¢‘\gﬁl\\h.v&%
“LEL
= E
RAGRIGEO DOF: At pos: ﬁ AT
Jele de Laborokorlo '3 é"

GOMCDMTRSAL
Rl

IR

GeL INO!/NSPIA

GABY ROSITACHUNGUE GEtia
MBS GeRia

SEGU A MENA
TECMCO DE LARORATORICO

& GClngenierkashotmallcom ! @ b, Demma Magistenal Lote 27 Mz. P {Pasaje), Chiclayo, Lambayaque 7 88 940272942 7 RUC: 20610710692
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GCL INGENIERIA S.R.L

I m ICA, PAVIMENTOS, CONCRETD E INSPEC N DECAUDAD

INGENIERIA INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

[Progecio (%) : "Hecto de Adickn del Ateriny Moo Cadinada para mejerar ks progisdades mecdnicos en unidodas de dbanileda”
Ubicacitn (%) : CHdlayo - Lambayooue
Chente (%) : Rese Jocinto Huomanchumo y Lasie Codenas Alvarods

Cantera () : Lo Victeda Fecha muesieo: 09/ 11202
IMW(') © Arana Grussa Fecha recepcién: 0971 /X005
I0"«»!‘) = fecha ensayo: 10y 172073
ICédigotntems w2147 focha enfrega: 1471 1/2023
Nimero dol reciplante !

[wiaso dot reciclenta, 0. M w |

Recioients + masa e s HOmeda, 3. Muw  esse |

Masa det espécimen seco del reciplonte Inkkd, 9350

Masa dal recipkente seco del reciplente secundato, g 9220

Masa del espécimen seco del reciphnte fndl 9. Mo 210 ]

[ Mas do 0gu0, G My = M e - Mo 280 ]

M;s:do_sem; 9. Murtca M 9270

Contaricio s humadad, % W= . i, 11100 am

llmumdomoﬁmﬁuleoono +5°C -

Contidesackones:

AL ) Lo daks nd han ek ooadan por ol clenis,
uccmmhmymmcnlmmw-mmhmm
memmmwmmmwmbmmn e o dn
0, Fsb infisern o sk Yo i

emmoﬁmummdwmummm

&
Reaiato por Revisacdo y Avtortaodo "4
per: %

oc;woe;zur rL OEL

L T

IREINIENIR
LBERERIAL /

GUN
TECNICO OE LARORATORIO

- GCL tatcom / € Uik, Deama Magsted Lole 27 Mz P1 (Powe), Chicioyo, Lambargaquo | (5 90222742 f WIC: 20610710092
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EE GCL INGENIERIA S.R.L
INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

(rd¥ecto () T EIRclo oe AGiGn 06l ASSTD y ACHG COICOdn SOMG Mefeaar s propiedaces mecancos 6n nidodes de
\Ubicacion (%) | Cmcioys Lemooyeque

‘Chente (%) 1 Roso Jodintg Hoomanchums v Leske Comiencs ANGIosa

Ry
Iy ==

‘Cantera (%) :
‘Matesial {*)
[Oteas (%) C
{Gédigo Intesmo : Apczorer - Mechoentrega: 1441112022
Maso fotal humeda onfes del, 4010 Maso seca lavado sobre ol 058
: Mrodo tald o R0 20 ESPECIFICACION £.070
Mosa total seca calculado| 4010
{a¥!
Tamiz %R i
us (@ % ketunido frtiosiemay % Pasa Umbe Inferice (%) Linda Supecion (%)
siondoes | ™™
ap [ | oo 0 100
#*5 236 104 24 26 97.4 95 100
*ls 118 S0 123 154 By 70 100
3 0.60 1300 324 475 525 a2 75
*50 0.3 1850 | mz | B&2 133 i 12 35
£100 0.15 a0 05 567 33 [ z 5
A200 | 005 102 25 9.2 o8 o 2
Pasa #16 3z g CUMPLE ESPECSFICACION
Ci PECIRCACION
Telal Tamirodo (g) 3978 Modulo de Minura: | 24 e,
e S
M
=%
=
P -
B
e a8 g e
CTURNACISH TE
— TG TR rerens Ll
TN e
07 Len ok e hen s ndor por o clecin.
1B elan'o trinda ks s9eranci y Y Daocdn O koo pranics dosuk 38 men iamana bos s
B conly son SIS SN GENene OO0 L e 0 G COBO CLOM U it e repsaducc

B P iz had o R0 000D y A58 S5 Er00 Cochananosiv paa o chenle mencionocsa.
£ oo cuson © dvalpoc & ced micerme an w) cormee Errisnds seavie Sl siacke acion pronbicdan

Ravboss v Auborooio oo

Veabode oon GCL ¥ ; NER, SR.L n

o “wan
“SEGGNTO CARRANZA ME 11
TECNICO DE LASORATOR

@ COUngeniaiaRnes g oom / Sk, Deama Magateri Lote 27 22,23 (Pasaio], Chiciase, Lombaymaus | 08 VaTZ22962 | RUC: 20610710892
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTO CRETO £ INSPECCION DE CALIDAD

LE

rrrreedti  [NFORME DE MATERIAL DE CANTERA

3 | “Efeclo de Adicitn dwl Asern y Ao Coksinada poTa mejorar ks ropedades mecdnicas en uridades de
[Poyecto 1) *. abomedd’

Ubleaetn (%) : Criclayo - Lambayeque l
Chante (%) : Roza Jacirko Huamanchomo y Lesie Cadenos Avarado

Fecho mueskeo: O9/11/2023

‘Moteriol () : #rena Geuesa Facho recepeitn: 09/11/2023
“Okos (") 3 Fecho ensayoc 101172025
|Cdigo intemo. : JLRCZ3O147 Focho entmgor 1471172023 |
AGREGADO FINO (Pasa tamiz N° 4).
Prusba No. 1 2 Promedic
bhakde No, 1 1
{femperchra del ogus (°C) 25 25
A Mana of are de o roesto ol boma (g) 2968 270
1B: Mana del plendmeto ofoends lleno da agua (g) 6951 6920
G Masa tolol del picadmeln conlar ¥ dero de ogua (g) 8800 8780
Is:Mnmnmlmmeuﬁdlmmw%M 3000 3000
A
Densidod relolive (Gievedad Especilice) secaal | g | T 2.58 2.6 259
WM(m!mclca)n e —
I . e akon R T 251 2463 2.42
Domidad relolis o (G- dad Especiica = A
Aparenta) o : o CEATETALG 245 248 2.66
en condicién of h TS A
m sl R e & 2521 2547 2534
[leoodoumae&\ ay Lawrsas
superdiclolmenta seca (Kg/m*) o) 843 -0 »e 2572 %40
977.5 + A
m‘mm)-(i;m 2593 218 2604
Asorcitn, 3¢ = 2 x 100 1.08 10 104
FANDGY
Condderacionos: >
A1 Los chalos dos han tido porolclonle. %

K. B clona bénda ko (efonencia y wticociin de s punions dondes so han forado Kis muesnas

C. Es necesanio conbi con wo ouaiackn escailo dol gerente noara levar a cabo cugiquin So de leproducckien. ’ 'é
D. Esfe informe ha 5o preparado v sslG delinado mckervotmints pass of clenle mancionodo, e &
T Lo copion o dininacién del jasaeme sk el consentimienta previo del clenle, esfan probiidas ;\ (EEIERLE AL {
\, (aERAL
Regicadoper  GOLINGEATRIAS GL [filevkadoy Mtoodoper  GCLINGENERIASRL [
% (o) ) /_
namen e feadnabnosannnnssssss B D R i e L L
SEGUNDO CAR| A MEHA GABY ROSITA A
YtngODELmRAma-/, ING, CIVIL - GIP 26780

& GCUrganonawnolmel coen J G\mmmm Mogiloicd Loda 27 12, P (Pascge), Cricioya, Lomiayedue § 05 §40022942 | TUC: 205107 V0892
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, FAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

et S [NFORME DE MATERIAL DE CANTERA

! 1o “Elacto da Adkcidn de Aserrh v Arclia Colchoda porg meiona’ ios propiedades mecénicas en |
[rrovecio '} unidades de albaniiena’
{Ublcacian () Chickiyo - Lambayeque

[Cllente () Rosa Jacinlo Huamonchuma y Losie Cadenas Akorade

‘Canterd (*) La Victorks Fecha muestreo: 07/11/2003 {
Materlal (%) Arara Gruesa Facha recepcliém: 09/11/2023 1
|Ofros (%) - Fecha ensayo: 10/11/2023 |
|Cédigo intetno. JLR-C-23-0147 Fecha enlfrega; 14/11/2023 .
Cordicidn de ki muaska Muestia lotal pese unilaro sueic seco
Ensoyo : : ! 2 ¥
Mesa ded recipiente + muesha; g. 077 7065 7092
Masa del recipients: g, 405 405 405
Moso de lo muesta; g. & B440 6487
Voumers o', 5307 5301 5301
Peso uriforio sustto seco; glcm’, 1.634 14634 1539
Contenida do humedad; %, 0.00 0,00 000
Pesc unilario susllo seca; glem®. 1.636 1.634 ; 1439
| Promedic peso unitario suelto seco: gicm’. 1636
Condicin do la muesto Nuedra totdl peso wikaio compoclada seco.
fnsoyo , ! 2 3
Mosar det recipiente + muesira; g. 10029 s | 10018
Moo det reciplento; 9. 405 405 05
Mo der o muestr; @, 9624 9545 9513
Vaumen: cm?. 5201 5301 5300
Poso unifario sueito seco: glcm’. 1816 1819 , B3
Contenido de humedod; &, . 0.00 0.0 0400
Pesc unilario susio seco; alom’. 186 1819 1813
Pramedio pese unitoro compaclado seco; glom’. 1816
Corclermcicome

A.1*] Lo dotee Fan sida pe per ol chenin,

5.8 chonii v ks mbarnioka y cobonode g kol punios doode se han lomedo s i

C- B nocnsrks Conior o LN oukrDOC oo cal gosnle proro levor a ot Ceoiuior o di seoaaduockie,
D, Byl nlorve na o ¥ osd PO o clionde MEnCONIo,

L Lo casian o dwigockin del onme @n of consen vienia fresio del Cleals, acicon profiadas

GCL INGENE RL [.ﬂ_
D Auslodindo pon £
: MEJIA CABY ROSITA CHUNQUE OCANA
Sf?f? r'}tco géfm‘xmmn ING. CIVIL - cAwm

Rookoado por:

& GCUnpenenashoimo com / @ Uk, Damma Magksend Lote 27 Mz. P1 {Pasaje), Chickiyo, Lambayeque / O $A0G22942 | RUG: 20610710872
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCREIO E INSPECCION DE CALIDAD

'

rrrrmrirl  [NFORME DE MATERIAL DE CANTERA

. "Efecto de Adicién dal Asenin y Arcilla Colcinada pare mejorar los propiedades

[Proyecio (%) " mecénicas en unidades de albafileria’
\Ublcacién (*) : Chiclayo - Lambayeque
Cliente () : Rosa Jacinto Huamenchumo y Leslie Cadenas Alvarado
» de arena de suelos y agregado fino.

Cantera (*) 1 Lo Vietaria Fecha muesireo: 0%/11,/2023
Materal (*) + arena Gruesa Fecha recepcidn: 09/11/2023
Ofros (%) g Fecha ensayo: 10/11/2023
‘Cédigo intemo + JL-R-C-23.0147 - ~Fecha enfrega: 14/11/2023
Identificacién
IDENTIFICACION = 5
tig_n_:ge entrada a _sg?p_rocién 0 2
Hora de soida de sofupaciin (mds 107) 10 12 "
Hora ge enfrada o decontacien 12 14 16
Hora de salida de decantacion [mds 20') 32 34 34
Altura méxime de material fino: cm. 60 &1 | s
Wo méx?m_u__de_ lc arena; cm. 4.0 4. 4.1
Equivalente de arena: %. e 7 il il
Equivalente de areno promedio; %. 68.0 —
Especificacion 65 % min.
Covalderadones:

A, ") Lo dotos inddcodos han side propardonados poe el clente.

B, B cliente brindo las referencia y ubicaditn de los punios gonde sa han tamado ios muasinos,
€, §5 necesano corlon zan unk aulisaciin asciita del gemnte para llevar a cabao cuakyier lipo de sepxeduccon,
0. Esle informe ho 8do preparado v esia destinodo exdushomente poea &l <

E. 105 coplos o chvwigacién dal Inft sy el fitriento prenio died cBens, aston orohibidas

RSEniEe

HLNGVGM 1oL
: Revisado y GCL INGENERIA SR L
C q
Reakiodopor; - 'NbLU‘ ?S. e [ Pt e /»Tuj R
“SEGUNDO CARRANZA WEjin GABY ROSITAKHUNGUE DCAHA
TECNICO DE LABOW A,”,‘_,’(:A NG, CMP"C 287806

A actingeniedoftotmal.com | © b, Dasma Magatend Lot 27 Mz, P | (Paical, Chickyo, Lombayeaue ! @ 940272942 £ RUC; 206107 10592

92



GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTEC PAVIMENTOS CONCRETO EINSPECCION DE CAUDAD

B

INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

! "Efucio do AKIon del Asain ¥ Arclia Calcnodo para mejeear s propiedades mecanicas en unidades de
faopncmtd * cibafiero”

|Ublcackbn (%) : Chickyo - Lombayeaue

|Chente (%) : Rosa Jocinio Huamorchumo y Lesha Codencs Alvarodo ]

SUELOS. Método de ensayo normalizado para la determinacion del contenido de sales solubles en svelos y
agua sublerrdnea. NTP 339.152 2002 (revisada el 2015)

| Dalos de lo Mvesho |
‘Cantera (*) : La Victero Focha mveskes:  09/11/2023 |
Moteral (%) + Arano Grueso fecharecopelén: 091172023 |
‘Okros () - Fecha ensayo:  10/11/2023 l
‘Codigo Interno : M-R-C-230147 Fecho enkegac  14/11/2003
kaludtmdameaﬂumb oouodesﬂoda k:3 i3

Momdnbodmrg. 123,490 63,242

Mmodobm~mhumdowm.g. 123.445 63.345

Mas0 del residuo de soles; g 000s 0006

Valuman de solucion lomada: mi, 0.0 458

Consﬁwmﬂos de toles wlobm eﬂ Icwﬂa: ppm e b4 Promegio

Consﬂ, ) dosole; Aok en. 40; p.pm, 00 197 248
Comﬁluyonlesdemsolmenmsmx LD e 0020 0028

Uk nm:

A1) Lo b han a0 peops ot of cRunbe,

B, E1cionte bendo jos sotorencia y wbkoacdn ci foa puniad donda 5o hon Kenado ks musiics.
C, hmnhmummm&mﬂuumw%cmww&m

D Este Infoome ha skio oo y oy P ol chank Sonada
E Los copkos O chaig n e preno dall cRenie. ostan 1
Reakodo pur: Revisodk ¥ Autorzado por VELHIENIN 2

GLWAVERAIRL

e GOL INGENBRIAS R |
"SEGUNUG CARRANZA MEJIA R 1
TECNICO DE LABORATORIO GABY ROSIT: L ) ."""ﬁ"
o TANG

@ GCUngenteratsholmal.corn £ @ U, Derma Magisteral Lote 27 Mz P [Pasje], Chickiyo, Lumboyequa | @ 960222947 | IUC: 20610710392



EE GCL INGENIERIA S.R.L
INGENIERIR INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

Proywedo (%) T Floclo oa Adoibn Gl ARy 2010 Soknndo Doig me el |os propecies mecterco s unidusdes e abarilees®
Ublcactén (%) : Chdoyo - Lamizayaque
(Cliente (%) ~: Kosa lacinta Huomanchuma y Leske Cadenas Atvarada
- SUELOS. Método de ensayo pora deleminar el conlenldo de humedad de un suelo. 1° mcusu NTP m.mvms :
[ A e e L ~{revisada el 201%)
{ Rotes de fo Muasia
1
[Cantyia [*) - Cajol FYecha muesheo: 07/ | 2023
iMnlnnol (4] Ay Cruaso Focha recepcion; 07,
| F i Fecho ensorpa: 1007102023
cédbo dano  : -R-C-23-0140 Fecha entrega: 14071 /2002
Nimzro co rec plante 1
Waso Gt el g, M o an
Recponhe + maw de mLesie Fdrads, g.M.,,, 12500
Wasa del esplamear seco dalradpienle irkcial g ‘ 10370
Waosa del e pieile vaco Ol teciciende securdoin, g 19250
Wasa adl sspidmar scea delracpante tnel g, M, 12250
Mosnde agua g.M L= M o - Mo /0
uom aa smdns. a,M,.M,,, -Me 16250
Contenkio ce h.:rn:dna. S. W= -(.\l.,/M 11 ED Z.4¢
lemuh.m delrrmad-sdlmmen nut-:"t. -

Curekdausans.

2 s des nchcodos han 2 do proiacion 0 dos por el chavlz.

A mede bencie v i boa povkn srnen an hen fomords e moes e,

CLE ook conkr con W ovi:&ockoc;clbduocmlowu boww 0 obd Cok o Koo do rewed wtil.
2. 0dw nkwme too s ot el clanis

H Lcsomotmwo'xmhummd(wwmho doparenccicho o mban eordeics

PALRALLNIN
o,

dARRIRL.

Rechoso pan Reveizode y Aularzads
lete de Loboratoro Pt

RIASRL [T

R GCL INCENERIA S.R.L

CARRA (] ameobvemansa
IECRICN OE u,:‘,f:,?,g ‘&" GABY RO

[RIDET

c ungus OCAA

i GUingersiastwlmal.oon ¢ @ Lro, Dermea Mogislenul Lots 27 (e P iPasaje], Cricoye, Larrbayeque 88 940222942 § RUC: A06107 10092
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERL "AVIMENTO N DE CALIDAD

Lk

INGENIERIA INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

Prapacha (4 o "Hacka da Aakan o AsThy Mzlia Calorads para mejrear s prosladades recaneas an unklases de
Ubicacion (*) ¢ Chzlys - Lomnayenue
Chende {%) = Rosa JocTas Hemorchumo v leche Codenss Alverad

Cantera () - Cownl Facha musadeo: 070112023
| Matedtal (*) T Arann Seussn Fecharacepclde: (/1152023
(Oos (1) S Fecho ensoyo:  IOVT12023
|Cidigo Interna D AHC2300 : - = Focha enlege: 14119023 |
i Mwaloidlwmoda ortes del 000 Mosn suea lavada sobos el 6
lﬂw 1 . 200 2
: Aavado gk e o 200 (OF ESPCITICACION 6070
Mm ﬁaul mcu so00
Tt | | '_;u;“m; o I T E T &5 R
us Radankic Mase (g)| 9% Retonida Acomnlado % fasa Limbe Inledor (%) LimTe Swperice (%)
Standoed | ™
= il a v 1000 100 06
] 236 L 120 120 (D] S5 | W
élg 1.2 50t o0 20 760 mn 100
v3g 040 454 i A 0% o 75
450 030 1 224 515 [0 N a5
AL 015 a0 02 war 173 2 15
P ] 005 G5O ne var [ 0 2
Para 114 a4 63 CUMPLE ESIPECAHICACION A )
R CUMELE
Tatok Ferntrado {g) 450.6 Modulo e Frwos | 217
‘o et >
P Q -
» S e
v X
§ w
70— —
& w
4
E =
* w H ; o4 Y =
% y LR 0 7:0 T
s ¢ ux.n.-mun |Iuw R ﬁ\,‘l-f“‘l'\‘/\
— N GRS emim LI L 3 TS o ) f ‘?g%
Corddmen e a
4 Pl Lo cdalon a0 Oda ey e pre ol clarin. L OINTENIEAIA
o Echanbo b o osrctonrm oy Weloo in g e wador Soreo w0 Moo bk o mwuu % p
(o conkor o st e edal ppennes by powns Daoce ' N (g ¥ MG IRSAL

0, Pl o b ia prope e ¥ ot ot rada eachitvararts pane N clana mm-wnzs-.
. oty wn o dbubguns A e lindoin s M Gl ik nde paosto dol e, Coan metised

GEL INGENERIA S, B e i el
B0 o e DL Tweladay Aubsetera pos
s GABY ROSITA cn{guo E OCANA
SECUNDD NZA MEIIA
vgcr-nco gre A‘]nRﬁ'n ARIO b Pzwnm

@ Cllirgenetarhotimal.ecom ¢ G Ut Jemre Magkteskl Late 27 Ma. Pl [Pasalz], Chckays, tlambayoqua 58 SR8 | RUC: 208107 1602
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| EI'E. _GCL INGENIERIA SR.L

ooyl |NFORME DE MATERIAL DE CANTERA

Iproyecto ()  "Flecio do Adididn del Ascnin y Ardila Cakinada para mejoror s propiedadis meccricas en undodes de
gﬂm:odénﬂ 5
[Clente () G 5
AGREGADOS. Determinacion de |
[
;Cm(‘) Fecha mueskec: /1172023
imn Fecho secepcibec  OF/11/2023
'omn e Focha envoye:  10V11/2023
.cmolnnmo D ARC230M48 Pecha entrega: 1471 1/2023
AGREGADO FINO (Pasa tamiz N° 4).
Puabo No, 1 2 Prosnedio
{Maldae N, 1 1
{Temperabag del agaa ) 25 75
A: Masa of oire de ke mwest's ai hamo |g) =i w73
b; Mana dol pondmetio alorado lene de agua (g) 5439 “20
C: Ao obal del picndenehio Gleiodo con o mussia y lant de ogua (G 8300 700
$: Mema de 0 fra solurads y suserfcicimente se 535 (g) 00 0.0
Deaskiad relotiva vadad cilico) seca of
mess fpemedakppecicny oy 241 244 25
Densidad refofiva (Gravedad Especiiico) en B,
e ¥ supsiliciol o S Ta 243 245 255
S et 3 dod Espechica A
P 5. 14 2 14
of home s G« A
l:nmkhd en condiciSn seca Do (581} = 0 G 2580 2382 2086
- -
|Dansidad en cosdicién v M.5s 9
periclol Sec ) 458« 5056 2578 2404 2440
2T 997.5 + A
wp (Ke/m3) = G TA=0 2618 2438 2526
S$-A
Absorckie, % = TX 100 098 on 0.94
Conideacionos:
A1) Lo doos indicados han Sdo e oeconacios por wl clenk,
. umn-mamuvumaMWmdmaoummmmmm
C.c oo conter con mumuol mulmn—-“- + Ve b ok

0. Fde inborma haosida s o oo ! o
E. lmn:plmoawrndhdnlmnnmdcomnﬁﬂmwbwcwm.mnmohhldu

GCL lNOE}T‘R&R'L m
G e

& SCUngenkviatmoimalloom [ @ Urb, Danma Moghladal Lale 27 Me. P (Pasoin), Shickiva, Larmbaoymaua /@ 240222742 J R0C: 70610711672



EE _GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIR INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

“Elecio da Adicidn del Asaain v Arcllia Caicinada pora mejorar (as prapiecaes mecanicos an

Proyecio (%) unidades ds clbafiledc’
Ublcacién (%) Criclopo - Lambayece
Cllante (%) Rosa Jacinte Heamanchumg v Leslie Cadenos Alvaredo

|Cantera (*) Cojal Fecha muesheo; 094112023
‘lldedul *) Arana Gruesa Fecha recepeién: 09/11/2023
om ") - Fecha ensayo; 10/11,72023
|Codigo intemo JRC230148 ) Fecha entrega: 147112023
Condicion de la muesia B Mucsta folel peso unilana wallo seco
Enscyo 1 =2 !
Masa cet recipiente + muesko. g ) P 9042 5073
Masa el racipiants: . A8 05 = “05
Mcsa ca b mussha: g, 454 | B&37 . 6568
Vormen: o, =g — 5301 5301
Poso unitarda suslto sece: glom?’. 1433 | 182 1635
Cantenico de humedod; %. : 00 | 0.00 0.00
Paso ik suelto saco; glem’. B _ 29 1635
Promedio uritario svelto ssoo: glam’. 1632
Condicidn delomuesha Mussira tofal paso uniorio compeciado seco
Emvo | e " 3
piasa del rocpionts + muesha; . 0058 | 16060 10034
Masa del recipiente; g. o . 405 405 405
Mosa de ‘o muesto) g. == 9653 2655 29
voumen e, 530 5301 | 5301
Peso uniforio suelto swoos e, 1821 RE:20 | 1816
Confenido de humedad; % 2.00 B | 000
Poso unitro suclto seco; aferr’. 1821 1823 1814
Fromedic pese unilaro compoctode seco; glem’. 1820

Coredmationat
A 1) Len bt leed oo ver onekcs foe ol ook
[ §3] .:but-m-ubM'Mymm«bwmwnmm«mnm-um
C.Er ol 2 Koy o3850 det gerente pom Bevar o oo e 4
0. B0 Informe Po 400 prapanado y 240 deding o sechadaaments pona il G lenls mendorcdo, h
E L cophon o ohwigoch dno! rwvks el ok dalbon prolisiaos
THTOLL
\ ‘nn;‘\"n\il
GoLinGeNEpis R L [BE
waddexdopw. GCL M?r\/s? G, Ausorads por
_________ GAEY ROSITA AU i
SEGUNDD CARRANZA MESIA NG EhAL- O 287

TECNIGO DE LARORATGRIO
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIER] ECNICA, PAVIMENTOS, CONCREIO EINSPECCION DE CALDAD

-l [NFORME DE MATERIAL DE CANTERA

. "Electa de Adicién del Asenin y Arcilla Caksinade para mejorar las propledades

[ * mecéaicas en unidades de dbafileria”
|Ubicacion (%) : Chiclaye - Lombayeque
'CBenle {*) : Rosa Jacinte Huomanchumo y Laslie Cadencos Alverado

™ 1 equivalente de arena de suelos y agregado fino.
Maemn :Nﬁ“ ﬂum (mhmamm &

é Datos de la Muestra
{Cantera (*) : Cojal Fecha mueskeo: 09/11/023 ’
!Md«bl *) : Arerea Gruesa Fecha recepcldn: 09/11/2023 ]
1Ofros (%) H Fecha ensayo: 1071172023
|Cédigo interna : JLR-C-23-0148 Fecha enlrega: 14/11/2023
identificacion
| 2 3

Hora de enfrada o soluacoén o 2 4

Hora de safica de salurocsén (mqs 10 ) 10 } 12 14

Horo de entmdo a dcconiuc'on . 12 14 16

Hera de salida de decantecion (mas 20°) 2 34 36

Ahura mdxima de _rpatariol fino; cm, 4.6 E 4_.8» R 5 |
Alturo méxima de ki arena; ¢m, 25 il 27 29 A S
Equwutenio da areno; &. 54 56

Fauivalente de orena promedic: %. .y e 56.2

rspecificacitn 45 % min.

Congic@asiongs:

A%} Los calos indicados ban sdo preporcionados por of diante,
B, Fl chanta bndio 1as referancia y ublcosian de 1o pontos Gondg s hon lamado 1as miesios.
& Es necesro conbar con wno dulodacidn escaky del grranta pora llevor a cobo cuaiauer Tpo de repieducoitn, e
D, B nlorra ha 9do praparodo ¥ essd destrogs exchidvernenta o el .P'."’J "”%
€. Lexs coplos o diugoctn del nécame sin 6 consentimianta peavi det chente, rston prohidos 3& 2
o E
o

T
; &

el 13N

GCL INGENERIA eR.L [T Revisado y GCL INGENERIAS R,
{‘ L k' Autovizado por: ./E{RSRL“E%"

“SEG RRANZA MEJA ROSIT, m'go %
TECNICO DE LARORATORIO G”YONG. CNeLE gell ,2955%3”3“

@ GCUngon encitholmolcom ¢ @ Uit Danvrd Mogiteda Lote 27 Mz P (Pasajel. Chickaps, Lambayequs [ 890202040 § RUC: 20410710892
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GCL INGENIER A S‘R L

INGENIEBA MECNICA PAVIMENTOS

INGENIERIN INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

Proyecto () = *Efaclo da Aicion del Asarin y Acli Carcinada para mejerar ke propledades mecankeos 6n unidades do abaniesa”

Ublcackn () : Chckrpa - Lombayaque
Chente () : %050 Jacintg Huomanchumo y Lests Codenas ANaraco i

SUELOS. Método de ensayo normalizado para la delerminacién del contenido de sales solubles en suelos y agua
}wbhudm. NYP 339.152 2002 (revisada el 2015)

Canteea (%) : Copd fochamuesires:  0/11/2023
Materdal (%) 3 e Couesi fecha recepcion:  O2/11/2022
Olven (%) T- Fechoensayo:  10/11/2023
Chaige Interno : R-R-C2Z30N48 fecha enkege  14/11/2022
|Fetocitn de mezcia st - cgua destodo 1:3 1:3
thdebeoker._o. n:uao 6&3!1
Masa ce backer + résiauos de saies, g, 123,635 mw
Mmdt‘lmmdrmhs @ 0005 0007
500 458
Comufwm'esda mmmkw«xpnm 100 153 Pramecdio
Comﬂlwenmdesoei LORITANE On MRS PR 300 457 37
Comﬁlwenmdosom sohnies 6n masa sco; % nea 008 0.038
Do o e
Fi 1 bon diches & $o tron 50 o o chante,
A B chene balnds kn rederon v vk oacndo 0t punics donde v hen lomardo kn muiien.
ca Con ung aukoraocd mfodﬂm a cae g ek 4oduncisn
D, By infonee bo sdo ¥ ekt b 5o auch, por ol cante
F. Loy cnpins o i ot b 1! drrk A0 o Chavibe, adon peo
Recizodo por Renssacks ¥ Auloseado pon
GCL INGE
SEGU! CAR MEJIA ssncsunbns ,,_
TECNICO DE LABGRATORKY ABY NGUE DERTA

ING. CML c 2smos

2
E
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3
3
Ji} INEENIRALE
KRB R

' &

&

@& GClingenlena@hoimell.com / @ Urb. Denmo Mogistenal Lota 2/ Mz, P11 {Pasale), Chicknyo, Lamboyegue / @3 940222542 f RUC: 20810710892
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froyecto{*] : Elowto e Aieiln el Asanin y Ao Cokehedo pom assn s ks popiagkates mastniaos anuadndas da clocfiarn”

|
Ublcaclén () : Chiayo - lorboyeque ’
Chmhﬂ * Roga Jacinto wemanchumo v Leds Codende shaiodo |

Dates de la Mussva

Cantera (%) = Soni pdoas

Mokelal {*) - Arann Craesa

Chos (1) =

Chdigoinkeeno - S RC200153
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fecho enhegoc 14711/2023
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GCL INGENIERIA S.R.L

IERER NICKL, PAVIAENTCS. CONCRETOD E INSPECCION DE CALIDAD

INGENIERIR INFORME DE MATERIAL DE CANTERA
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GCL |NGENIERIA S.R.L

MIERIA GE NI A PAVIIENTL

X INGENIERIR INFORME DE MATERIAL DE CANTER

Peoyactn ) Y slzatieds”
Wilcackén (*) L Uhdaye  Lombiresgos
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A
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EHIES

‘Froyecto (*)

GCL INGENIERIA S.R.L

AL POVIFAENT

ANSPECCION DEC

INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

"Tlec fo e Adicion del &amh v Aral Cachade para majoenr ns propincdodes mecdnioes en unidudes de 1

| clbariaric’
Ubicacion () Chxlaya - ambaypecun
Cliente () Rasa Jecirdn Huamarchiame y Lesie Coderas Ahacco |
AGRECADO
Dalos da lag Myeshra
Cantera (%) St Nookss Fecha mueskreo: 07/11/2023
Materla () Arela Giueia Fecho recepoian: 07/11/2023
Olres {*) - Fecha ensayo: 10711/2023
Cadigolnterna  LRCIDIS Fecha entrega; 14/11:2023
Corduien de ks muesin Musssha loral peso unileric Ue10 5600 i
Erscyo 1 [ .z 3
Fera del redipints tmuestol g g $EY 107
tansa delrsdpienie: g, - 405 405 406 D=
[Ma5a de ki muss¥e: g sy - S arz
Nolremen®. e 301 Rl 530!
Pase uritons susin saco; alomi'. &4l 160 1,642
[Contanidc g humeckid: . 0o an a0
Peso urisoio suslle seco: gl 1641 1540 1,642
Promadio pese unisado sucito so 1441
Condiclar dela ruasha o uesta dotel pesa inilaio compacleco seca
gy - ! 2_ —=——u
Maso ol recioente = muesira 3. o 10353 13044 L)
Moz oot racioente: . 5 a3 405 05
Mo defo mueslial 9. P48 I8 R L <
oumer cn’, 5201 s S350
Peso Lnitodo sualto seo; glom’, 1420 _ohes 17 =
Conterido de umeded - L0 o _ea0
| Fasa uritonn suain sroo; atern™ 1620 168 1417
Promedo pese uritano compeciado seco; aiam’. -1k
Crckdasmm:
A s dake e S Ter e o st nl e,
2 H et Lo s ofora oy Wbkenkin o o punlas ddondky 1 ban kennda G me
T e nwenedn sackr pan o ceeass A eect b ol g g ot e O cobo el u o de reprachicoitn
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T lew eapton o e tippadn del woimm 3w curoa b e o 4 cionie, cdan ool e
GLEWR S5
s
GCL INGENERIASRL GEL
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= GCL INGENIERIA S.R.L

A ” Flusa de Adisoa del Amm v hcllu (.dx:h:lda DG!J mql:w’fm m’phdndﬂ 'arcorlcm on u-ldudssdu !
[Prefpacia ()  aberiei’ |
Ublzackn {*) : Ohrdige - lomageque |
Clanle | : W beacinle Haamanchuro v Lade Coenies Ao |

{Gonbara () Pecha mueeliea: 0411123 |
!MoMoI (&) 1 &znaGuess Fecho mcepcking (G123
‘OVOl ) H Focha ansapa: 10T NS
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GCL INGENIERIA §S.R.L

ERIA GEQTECHICA. PAVIMENTOS, CONGRETO EINSPECCION DE CAUOAD

INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

3 “Cleclo de Adcitn el Asenin y Arcila Getcineda peora mejcter las propiodadr;s |
© macanicas en uridadas de clbotdede’ |
|Ubtcaclén (*) : Chlcloyo - Lambayeque l
: Rosiz Jucinla Huamaraenuma y Lesie Cadenas Alvarago: |

EProyecb (*)

arena de suelos y agregado fino.

[ Cantera (%) + San Nicclas Fecha muesireo: N¢/15/2073
?Mul’otlol (4] » Arana Grueso Fecha recepclén: 09/11/2023 :
[Ohos (*) ‘- Fecha ensoyo: 1011142023
(C6digo Intemo i AR-C230153 _Fecha enlrega: 14/11,/2023
ladantiicacisn
1 2 3

ot de antracdo o saturacién o 2 4 ———
Haora de sdida de sofurecian [mas 13 | 10 12 Ii -

Hora de enfrada a qgag_qmt_w_:h‘:r: ca 12 ] i 146

Hova de salida de decontacidn jmds 20 ) az 34 38

Adura méxma de mafegc;l Mo cn:!.d I - 5.0 - 5.2 A3

Aiura médrma de la arene: cr, a0 3.1 . 32

Bquivalania de oretc: X. & 0 65 =)
Equivaiente de asta promedio; %, 816 ’

Especificacion 45 Fmin.

Cansdaroc anes:

A1) Les dalos vekcodes hon daa eeporcinnacas par el clends

B chenbe b bos refensicio v obiooc G G 105 pNI0S SENaE $3 900 15000 1 miesTes.

C.F5 ARGASAAC GOkl can Lo aularzockin escia del gaeale pa lever o wcbo couiguis: 1o 98 g cio,
C. Bste nfoirme hasco preociods y esha dasinadin aschelamansa pora of

E. v copbes b abupoo 6n dalirome sne’ coresalimenlo presio del clele, askn gooniica;

VaeaiERIT
[ £

CAMETASL

GCL INGENERIASRL [GEL
Havsacoy /i $ B o]
AVIORIAG AN - everenvsasunalasahansaninesussse

* GABY ROSITA CHONDUE DCARA
ING. IV - CJIP 267808

G rseotd coen G i, e pugilerel Lele 27 re PL PGl ChCon. Lomooeae ! &8 RAIQZ2 42 & RUC: 206710 (05
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGERESIA GEOTEC MIC.A, P AVIAENTES, T

CRETCH L INS N DECALQAD

INGENIERIA INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

Proacha [*) < *Fleclo ga Adicrin dal Aamyy Aezhie Cacnada pora mejor s prepmdocas mecdnicos on unkades de abaticda’ l
Ublcaciin () ; Uhidaye - Larnboyegues
(Gliente {°) i oo ek Hucmanchuing v adi Conengs Aaacn

SUELOS, Método de ensayo normalizado pora la deferminacion del contenido de soles solubles en suelos y agua

sublerrénea, NTP 337.152 2002 (revisada al 2015)

Dates da o Misasira
‘Cantara (*) < Son Nicolas Fecho muesheo!
‘Mhateatal [*) = Arerg Giossa fecharecepcion
igm; (%) - Facho ensayo:
(Codigo intama L LRC230155 Fecha enlrego:
Reinmin do mezcia saso - amus desikeso 124 113
Vs s becker. g, 1002 100170
Ym0 e becker -+ cesidoss de sobas, @ 10737 100,575
U082 0%
el ans
Coretlisgantas de sakes salnies ar fosoky: gpar. 43 19 Framada
Currsilupenias de solas sohuties an muesra; pop.m. 121 229 22¢
Cocstluyanies de soles sohables @nmosc secol & oel2 1433 agzz
Comwockiex
A E i dolnelesnadcs b s da peopassiioadis po o chonke.
T o b BAma: e s ks o ubsoon 200 e boe £unios dorae w0 hon fomoo b moodsn,
(o8 13 : n e o, st dad e b paa e 20000 tootiiae By e esde,
0. B2 Woemn = ¢ A0 peanoraa v aesa ok vndn wesd b oo o e me s brads
B Ls Copin s 3 dANICC AR AN Nl dn el con oveeimisn ko e sl o s b oo e Loy
Feacuo por Révkono y Autodrack: poc

|
TECNICO DE LARORATORIO

GCL INGEN/E%IA - R.L
‘GABY ROSITA CHUROUE DEANA
Y R0SiTA LHOROUE OEANA

0/1142023
0741372023
1041442023
147112023

@ GO ngenenadtholmat.com ¢ @ Uik, Dernra Maghkleinl Lere 27 Wz, B (Paseje), Chiclaye, Lambayeque ¢ 05 940222942 £ RUCT LY P b
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ANEXO 14: Disefio de mezclas

GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEQTECNIC A PAVIMENTO. B0 E INSPECTIC AL

b

LT DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
METODO DEL COMITE 211 DEL ACI: RESISTENCIA ESPECIFICADA: 50 kg/cm2

2 “Efecto de Adicién del Aserin y Arcila Calcinada para mejorar los propiedodes mecanicas en unidades de
Proyecto (*) albafitera’

Ubicacién (%) Chiclove - Lombovecue

Cliente (*) Roso Jocinto Huamonchumo v Leslie Codenas Alvarodo

Condera () Ires lomes (Confitilko); La Victora jagregado fino} Fecha muestreo:  14/11/202%
h Facha racenclon:  14/11/2023
Otros (*) = Fecha ensavo:  14/11/2023
inferno JL-RC-230147 Fecha enkrega:  14/11/72023 |
LA REQUERIMIENTOS |
Rasistencla Lspeciicada: 80
Cemento Porfiand Tipa : M Pescespacifico - 293 .
Agua ‘Folable Pesu especifico = 1__afeny
[ B CARACIERINICAS OE LOS AGREGADO x
R —— - ARENA __CONFMILto
Humedod Nakural - = e 3.02 % 091 T ®m
Absorcion . 104 * Q.77 *
Peso Especifico de Masa 259 afem’ | 249 afem’
Nddulo de Fewra — 2.48 -
Tamafo Mox. Nominal del A. Gruase e m. | 3@ in
Peso Uniterio Suetto Seco e 1.636 afem; | 1811 gree’
FPesoUniferdo Vailliede 1816 alen’ 1806 aiem® 3
; T <
e "DOSPCACION ﬂ z
H L1
1. Seleccion de 1 relacion AQue - Cemento | AJL ) _‘? 5°§
__Paralograr una resistencia coracteristica de o W kglem® b §g
__Relacién A/C de disedo i 087 R¥E % i3
2. eshmacion del ogua de mezciass y conlenxio de are; é‘\-\sv >
__Para lograr un asentamiento de; 4in R
Alte z ey
= TR 4
3. Conlenide de cemento; ] s

-r

227 ! 087 -
4. Estimocion del contanido de agregado groeso
_0492m3  * 160400ka/m3 =  790.15kg
5. ESIMOCion del conterido de Agregado Hno:
_Volumende Aguo: o~ Xz = 0227 m
_Volumen sblido de cementc ; ; 26212 [ 293 = OOB¥ 7
Volumen soido de Agreg. greso : o 790.15 ! 2% = 0294
Nokmen de aie; = = 0080 v
Q640
Volumen soido de arend requiido: i S D440 = 030 md
Feso de rena seca requerica : = 0.350 A3 2590 = 93188 kg
4. Resumen de Malediales por Metro CObico:
__Agua | Neto de Mezclado | . = 22700 e
Cemenlo e = = 26212 gatay
_AgegodoGroese L - = 79015  kaim?
. Agregado Fino — = — = 93188 kam’

B GClngeena@notmar.com ¢ D U Demme Magitecl |Gle 27 Me. P {Pasae], Cnicioyo. Lombayoque /& F40222947 ¢ UG ; 206107 15892

106



GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNIC A PAVIMENTOS, CONCRETO £ INSPECCION DE CALIDAD

>
INGENIERIA DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
METODO DEL COMITE 211 DEL ACI: RESISTENCIA ESPECIFICADA: 50 kg/cm?2

| “Flecto de adician del Aserin y Arcilla Calcinada pore mejorar los propiedades mecanicos en vnidades de
Proyecto (") momteriar

‘Ublcacion (*}  Chiclava - Lambaveaus

(Chente (*) Rosa Jacinte Huamanchumo y Leste Cadenas Alvarado

| Cantera (*) Tras Tormas [Confiio): Lo Viclaria (agregado fino) Fecha muestreo:  14/11/2023
fechareceocion:  '4/11/2023

Ofros () e Fecha ensavo:  14/11/2023
inh IK-C-230147 Fecha enlego:  14/11/2023

7. Ajuste poe humedaod del agregedo:
Por humadud totol o505 ajustados }:

Agreg.gn 79015 { | + 091 ¢ 160} = 79734 kgim?®
Agcyudo“ﬁT:o 7 931 88 157} + 302 7 100 ) = 903 kgim®
AGua para ser Ghadita Por COMECCIon Por AbsOIGON:
_Agregadogroeso 79015 091 - 077 ) f W0 = AR 7, 5
—Agregado fing b2 O X 7 M 1 0 I A [+ B ‘:1[3*35 ¥
€ o ; Gl
e 2706 - | 19.56 ) = 2074+ N
8, Resumen:
Cemento S — —— 26212 kgima
"~ agregado Fino | Homeda ] % e TE 98003 kgimd
Agregado Graso | Homedo ) = 19734 kgfmd
agua efective ( Total de Mezciade | = X744 kgim3
2. Dosilicacion en pesa:
1.00 2 3.66 1 304 / 33.63 Ntros / bolsa
welacion;
- _ Relacion egua - cemento de ¢ 22700 f 26212 =
- _ Relacién cgua - cemento efec A7 .44 [ 26212 =
10, Pesos por fonda de una bolsa:
Cemento 1.00 S 4250 = 42.50  kg/ibobka
AgregadoFing (Homeco) - 346 v 4250 = 15568 kg/bobo
Agregado Grueso [ RGmeda ) 304 C4250 = 12923 kg/boko
“Agua eleckva { Tolal gé Mezckdo | v = 3363 |/boko
11. Pesas unitaries himedcs del agregado:
o Fino 1.636 X 1.030 1685.41 m3
_Aye goao T 1 T Sk g4 33 ke e )} Sk e K1 1 g -~ 'm!‘gfjkg’@;s
12. Peso por ple cublco del ogregodo:
Bolsadecemente = 4250  kgfpie cubico
Agregadofine. 168541 j 35 = 4815 kgipie cibico
AgregadoGruese. 152475 f 35 = 4356 kg/pie cubico
13. Dosificacion en volumen:
Bolsade cemente £2.50 /4250 100 pies cobicos
.Agregado Fino . o - N 15566  f 4815 = 323 pins
Agregado Grueso 12938 {4356 = 297 pies
100 a2 : 297 |} 33,63 Wros / bolsa
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ANEXO 15: Ensayos fisicos a las unidades de albanileria patrén y con adicién
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EE GCL INGENIERIA S. R.L
INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

'Efaco de Adicion del Asarin y Arcilla Calcinada para mejorar s progledades

Poyectal) macdnlcas en uridades de clbanileda”
Ubicacion (*} @ Chilcleyo - Lambaysque
Cliente {*) : Rosa Jocinto Huermonchumo v Leslie Cadenas Alvarada.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO Y OTRAS UNIDADES DE |
’ CONCRETO - NTP 339.604

RESUMEN DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION CORREGIDA Fb

TIEMPO |DIAS] ‘ 7 14 [ 28
. Muesira Petion
kgtem® | 244 ‘ 295 - s
‘ ipa 24 , 29 52
[ © Mueska con 3% Aserdin + 3% Arcllla Calcinada
\ kaicm? 27 ' 26.1 - w7
Mpa 23 2.6 73
{ © Muesa con 3% Asern + 5% Arcllla Calcinada
' kgfom %8 ! 28,1 s02
Mpa 26 28 49 |
f Muesta con 3% Asenin ¢ 10% Arclila Colcinada \
kgfem® 128 153 21.5 \
Mpa o s 21 l
. Muestrol con 5% Aserin + 3% Arciilo Calclnada ;
kaicm? 267 | 470 |
Moo | 26 5.2 ’ )
- Muestia con 5% Asenin + 5% Arcilla Colclnada
kglem® | 198 247 [ 2%2
Mg | 15 2.4 ' 2.6
: Muesira con 5% Aserrln + 10% Arcliie Calelnada
kgicn? 142 ' 203 i 240
wMipa ] = 3 1 .¢777 o \ 20 23

Los resultados prasantackas coresanndon itinaments o le rnuesha snhegade al ouualeie ¥
Csles infoirme 1o a3 repeoduciols i 1ctal o pasicf dn o avtortzocion o6 GCL INGENIERIA 5 R L

OBSERVACIONES;
.
GEL INGENERIA S.R.L 4
.E?.- GGL INGEN 18 R
"SEGH D RRANZA MEJA RS
el bl G G GREY ROSITA CHUNQIE OE3HA 1WA &

NG, CIVIL - Cl Z2A780%

GAWHERSS y

@ SOl ndedaiial Lo ¢ 0 U, D hacga e Ll 26 Me #1 [Peschl, Urdohusu Lony s yoo § OV S00200 ¢ RUC Ea1075 66
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GCL INGENIERIA S R L

INGENIERIA NICA, PAVIMERTOS, CONCRETO E INSPE

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

Efecto de Adicion del Asenin v Arcilla Calcingdn para mejorer ks propiedades

mscaticos on unidades de albailledo”
Ublcacién (*) @ Calcloyo - Lombayeque
Cliente ()} : Rosalacinio Huamaonchuma y Leslie Cadencs Alvarado

RESISTENCIA EN COMPRESION DE PRISMAS DE ALBANILERIA - NTP 339. 605

RESUMEN DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION CORREGIDA F'b

TEMEC (DIAS)

kgiom?
Mpa ‘

kgj‘c:m2
Mpa ,

kkg/crrf
e}

keyfcmn?
Mpa

7kglcm2
Mpa

kg[cm
DY

kafem”
~pa

Los resulicidos prosantadoes comespoeeden wricamanie a la muestra enfregacda al laboraterio v
Esta Informe na as repeoducibie ni ool of pocial §@ 1o aulorzocion de GOL INGENIERIA SR

OBSERVACIONES:
GELINGEAERIAS L Ug\_ GoLinceneERIASRL GEL
- b /
SEGUNO0 CARRANZA WGE fen

TECNICO DE LABORATORIG

7 14 |
Muestra Palron
203 2.5 l
20 26 j
Muesira con 3% Aserrin + 3% Arcilla Calcinada
a2 354 ‘
a0 3.5
 Muesha con 3% Aserdn + §% Arcilla Calcinada
2.4 | 47
- 28 | 3.4
Muesira con 3% Asewin + 10% Arcllla Calelnada
160 128
1.0 13 y
Muesira con 5% Aserin + 3% Arcilla Calcinada
T 229 ‘
13 22
Muestra con 5% Aserin + 5% Arcilla Calcinada
258 a0.)
25 | 3.0
Muesira con 5% Aserrin + 105% Arcllla Calcinada
12.1 236
12 ‘ 33

GABY Rosmcuubgue OCARA
ING. GIVIL « CIF 290305

28

742
73

72.6
7

723
7.

357
3.5

43.1
42

58

494
44

|
|
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGENEERIA G CNICA, FAVIMENTOS REYG ESPECCIGN DECALIDAD

IMNGENIERID INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

| Proyecto (%) "tfecto de Adickin del Asstin y Arcllla Calkcingda para majorar las prepledades
* mecdnicos an unidades de albafilenio”
Ubleacién () : Chiclaye - Lombovequa ‘
Cliente (*) 1 Rosa Jacinio Huamarchumo v Leslie Coaenas Avarado

UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en
muretes de albaiileria - NTP 339.621

RESUMEN DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION CORREGIDA ¥ 'm
TIEMPO 1DIAS) | 7 14 28

Mueslira Patron 7 ‘

kglam? | 48 ‘ 87 2.8 '
Mpa 0.5 ‘ 0.7 1o
Muestra con 3% Aserdn + 3% Arcilla Calcinada
Keyfoi ; 30 5. 08
M ; 0.29 0.55 075
Mueslra con 3% Aserrin + 5% Arcllla Calclnada
kaice? | 44 62 9.4
Mpa [ .45 0.61 094
Muesira con 3% Asenin + 10% Arcilia Colcinada
ke’ ; 29 54 75
Mon 0.25 0.53 0.77
Mueskra con 5% Asenin + 3% Arcllla Calclnada
kgler? | 44 55 j 9.5
Mg : .46 0.58 ? 093
Mueska con 5% Asernin + 57 Arcllla Calcinada
Kkafem® » 5.0 57 77
Nopa .30 Q.56 Q.76
Muestra con 5% Aserrdn + 10% Arclla Calcinada
cglem® 2.6 29 63
Nipa 0.26 038 ‘ 067

Las resullades presentados comesponden unicameante o i muesira entregada ol abalcrio v
Esle nlorme 20 es reprogucitle o totel nl paciel sin la ousodzacion co GOL INCENIERIA S.R.L
CUSERVACIONES:

GCL INGEMERIA ?L G GOL INGENE wot DL
S
SEGUNDO CARRAMZAMEIN  GABY ROSITA GHUNG UE OCANA
TECGNICD NE LABNRATORIO GAS'YN%OE"{%L . (g %379»'""
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ANEXO 17: Certificados de Calibracion

Presidencia
del Consejo de Ministros

Registro de la Propledad lndustrlal

Direccion de'S IgnNos Distintiv

CERTIFICADO N° 00151935

La Direccion de Signos Distintivos del Instiluto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccidn de la Propiedad Intelectual - INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 030458-2023/DSD - INDECOPI de fecha 30 de noaviembre de 2023, ha
quedado inscrite on el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo

Class

Sobeitud

Titular

Pais

Vigencia

Distinque

i

La denominacidn GCL INGENIERIA y logotipo (se reivindica colores).
conlorme al modeln

42 de la dasificacitn Internacional.
00419352022

GCL INGEMNIERIAE R.L.

Peni

30 de noviembre de 2033

Senacios de estudio de mecdnica de suelos, concren y asfalto [sendcins
de control de calidad], estudics en materia de geologia ¥ geotecnia.
esludios geofisicos, andlisis de agua y andlisis quimicos. control de
calidad en obra, ensayos de materigles en laboratorio, servicios de
gesiion de proyecles de ingenieria

b

INGENIERIRA

Pédg. 1de 1

W GO AL Vg o e dianienn sdetOnie achiad e adecg A b ismoen oov ol AL 25 o
N3 ORI y & Tarows Mpaaio Domwmactwrsr Fvod o' 0.5 (ORISR S0 wdtenvacte? s Ziwgeiid oscws:
e vy e Vv e v AT et

hitpaz/fenlinea.indecopy.gob.pe/verificador i¢ Documente.0g73081fmd

ST I“CJOHAL OF DEFENSA DE LA COMPETENGIA Y DE LA PROTECCION OE LA PROPIEGAD INTELECTUAL

Coadee D iy Mepssy 104, San Sovis, D 47 Pevai, Tl 227 7900, Wisby v vosoopy gl pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM -040- 2023
Labovaiorio de Masas
Pipns loed
1. Expediente 9202023 Esle cariicado de calibracitn documanta
I3 trazabilidad a loe palrones nacionales o
2. Solicitante GCL INGENIERIA S.R.L. inlermacionalos. que Tositzan 1as Unidadee
3. Direceién PJ. LOTE 27 MANZANA P1 LT, 27 MZ. P17 eacion de acierdo oon &f Siskerna

4. Equipo de medicion
Capacidad Méxima
Divisién de escala (d)
Div. de verificacidn (e)
Clase de exactitud
Marca
Modeio
Namero de Serle
Capacidad minima
Procedencia

Identificacion

5. Fecha de Calibracién

URS. DERRAMA  MAGISTERIAL . 'Memacions! de Unicades (SI).
LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO

Los resultados son valdos en ¢l momenio
de la calbracdn Al solictante e

corresponde disponec en su momento la

BALANZA ELECTRONICA

30000 g egacucitn de tna recaibragin, fa cual
1 emd en funcitn del LSO, Consenvacitn v
ig mantenimiento  del  Instumento  de
medicida O 4 reglamento vinente,
1 Go
PERUTEST SAC. no se respansadiza
" de lok paruicios que pusda ocasionar ¢l
WANT uss inadecuado de esie instrumenta, ni de
und incorrecta  Interpretackdn  de  los
WT20000XJ msutados. de  lp catbracion  equi
declarados,
210318106
Este conmcado de calibvadioa no podrd
209 & reproducido  parchiments sn la
aprobacion por escrito del laboratario
CHINA i = o
lo emile.
NO INDICA
El cedificade de catbrackin sn fima y
seko carecs de valkdez
2023-03-21

Facha de Emisidn

2023-03-21

& 913 028 621 / 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@ wwwperutest.com.pe

= JANDRO FLORES MINAYA

guis 846

@ Av. Chlllon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
@ ventasé@perutest.com.pe
€ PERUTEST SAC
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PERUTEST S$.A.C.

FQUIPDS E INSTRUMENTOS

Area de Metrologia
Labaratorio de Masas

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT - LM - 040 - 2023

8. Método de Calibracion

La calibracion se reaiizé segin el método descrite en ef PC-001: "Procedimiento de Calitracién de Balanzas de

Funcionamiento No Autométice Clase Il y Clase IHI* det SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Laboratorio de Masa de PERUTEST SA.C.
Avenida Chillon Lote 50 B - Comas - Lima

8. Condiciones Amblentales

Inicial Final
Temparatura 2086°C 20.6 "C
Humedad Relstiva 65% £5%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracidn son trazables 2 12 Unidad de Medida de los Patrones Nscionales ge Masa de la
Diraccion de Metrologia - INACAL en concordancia con ¢l Sistema Infernacional de Unidades de Medidas (S1) y el

Sistema Legal de Unidades del Perd (SLUMP),

Trazabilidad Patrér ullizado Certificado de calibracion
PESATEC s by MSMPES C2022
PESATEC s o HESMPES£-2022
ELICROM S ot ooy CCP0838-001-22
ELICROM iy i oy inad CCP-0808-001.22
METROIL TERMOHGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-4708.2027

10. Observaclones

- Se adjunta una efiqueta autoadhesiva con I3 indicacidn de CALIBRADO.

- {**} Codigo indicada en una ctiquota adherido al equipo.

@ 913 028 621/ 913 028 622
@ 913028 623 / 913028 624
@ www.perutest.com.pe

e ————

@ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
@ ventas@perutest.com.pe

© PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
BRUNOS EmaTRIMMIES RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-040-2023
Laboraiorio de Masas
Pigine 3de
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERC TIENE PLATAFORMA TENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NC TIENE
NIVELACION TENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Iracial Final
Temperatura
Medicion _@ELO:- 15,000 a 7!.2 = 30.000 g
N 1€g) faLimg) | Eimg)§ (g} |AL{mg) | Eimg)
1 15,000 &00 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 SD0 0
3 15,001 T00 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 20,0959 200 -7C0
5 15.000 600 <100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 SO0 o 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
g 14,959 300 -800 28,989 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencis Méxima 1,600
Errar Miximo Permisivle | 43,000 | Ervor Méximo Pernvsibie | = 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
% Posicidn
1 da las Inicial Final
* cargas Temperatura | 206°C | 206°C
Posicion] ___ Determinacién del Error #0 Cero Eo Determinecion gel Evror Cofregias EC
dola [ Carga | O N i
Carga | Minirna* 1) aAL{mg]} | Eo{mg) tig) l(ﬂ) Al-(mq) E('mg ) Ec(mg}
1 10 500 0 10,001 a00 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 =100
3 1049 10 500 o 10,000 10,000 A00 100 100
4 10 400 100 9.959 200 -700 -800
5 10 500 1} 10,000 500 0 ki)
* Vakor entre 0 y 108 Efror mdxime permisible + 3,000

@ 913 028 621/ 913 028 622
& 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.compe

E

& Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.compe

€ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS & INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-040-2023

Laboratoriv de Masas

Pagina dcma
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Tempearatura 208°C
Carga CRECIENTES DECRECIENTES cop”
L‘g) '@ Aum) E{m} : . - o S G I' .;‘.\
L G i A

0 0 00 5 Ecimg) i lig)  akimg) y &(mg) | Ecimg) | iimE)
20 20 400 100 100 20 500 0 i) 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 1} 1,000
S00 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1.000 1,000 500 0 0 1,000 00 Q 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 600 -100 -100 10,000 500 Q0 0 3.000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 60D -100 -100 20,000 800 -100 -100 3,000
25000 | 25000 500 Q 0 25,000 500 0 o 3,000
30,000 | 30,000 500 100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000

' error maximo perrisible
Leyenda:  L: Carga apicads a s batenza, AL: Carga soicions!. E . Emor encero.
I indécscion de i balanza £ Emror encontrads E ;. Eror comegivs.

Incertidumbre expandida de medicion U=2x \f ( 03787222 g + 0.00000000237 R )
Lectura corregida Rigueacs * R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre

La incartidumbre reportada en of presente cerificado es la inceridumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar 3 incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamante &5%.

La incartidcumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los comgponentes de incerﬁdmnbm de los factores
de Influencia &n fa calibracitn. La incerdidumbre indicsda no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Fin del documenta
\—__ e ——— s —— ————
@ 913028 621/ 913 028 622 € Av. Chilion Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913028 623 / 913028 624 © ventasi@perutest.com.pe
@ www.perutestcom.pe © PERUTEST SAC
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CALIBRACIONES
PERUS.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

Serdcias do Calbracién y Manteninyantt da Equipos & lastnemertas do
Maciciin industns

y e Labocataria

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LMM - 010-2023

P3g. 1de3

1.- Solicitante

Direccign

2.- Instrumento de Medicion

Marca

Modelo

Sere

Cadigo

Procedencia
Capacidad maxima
Div de Escala (d )

Div de verfficacién { e )
Clase de exaclitud
Capacidad minima

3.- Fecha de Calibracién

4.- Lugar de Calibracién

5.- Método de Calibracion

6.- Procedimiento de Calibracién

7.- Trazabilidad

Facha de Emisién : 2023-03-23
Expediente: 014

: GCL INGENIERIA S.RL.

© PJ.LOTE 27 MANZANA P1 MZA, P1 LOTE. 27 URB. DERRAMA MAGISTERIAL

LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYQ

: BALANZA

. OHAUS

. SPX622

; C039175133
: NO INDICA
- NOINDICA
: 6209

: 0o1g

S 01g(*)
D)

s 02g(*™)

. 2023-03-22

: En las instalaciones de CALIBRACIONES PERU SA.C

¢ La comparacién de las indicaciones de la balanza contra las cargas aplicadas de

valor conccido {pesas patrén).

PC-001 "Procedimiento para la calibracion de instrumentos de pesaje de
funcionamiento no automatico clase 1 y 11",
INACAL - Primera edicién - Maye 2019

Trazabilidad Metrologica Pesas utiizads o del patron |  Centificado de calibracion
INACAL - DM 1 mga200g LM040 1760A-MPES-C-2022
INACAL - DM 500 g LM041 1761A-MPES-C-2022

.~” Leonel Palomino Nufiez
Jefe de Laboratorio de Metrologia

essa lzarra Tupia.
te General
C.ILP.: 221730

CALIBRACIONES PERU S.A.C. - RUC: 20800820958
Jr. Pasce N" 3312 San Martin De Porres, Lima - Penl
Telf.; {01) 387 8754 Cel.; 949 985 018

E-mail: ventas@calibracionssperu.pe
laboratorio@calibracionesperu.pe

S
www.calibracionaspans.pe




r CALIBRACIONES LABORATORIO DE METROLOGIA
’ P[n s-A-c. Sepicios e chL‘:,;:un«‘ ‘xi;:'rﬁ::tl;:ifb:::c:: Instramerios de

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LMM - 010-2023
Pag. 2 de3

8.- Condiciones Ambientales

(6 2 3 D (@) (9) (g) (9
310,00 0,003 0,005 | 620,02 Tgiz_'_ﬁ%'%—
308,88 C,004 0.018 520,01 0,002 0,005
310.00 0,002 <0.004 520,00 0,001 -0.004
310,00 0,002 0,004 620,00 0,001 -0,004
310,00 0,003 -0,005 520,00 0.002 -0,005
310,00 0.003 -0,005 620,00 0.002 -0,005
310,00 0.003 -0,005 620,00 0.003 -0,006
310,00 0,003 -0,005 619,99 0,001 -0,014
310,00 0,003 -0,005 619,99 0.001 -0,014
310,00 0,003 -0,005 619,99 0,002 -0,015
Carga Emax - Emin EMP
@ | (9 (@
310,000 0,012 0.30
620.000 0,030 0.30
I ‘Ensayo de excentricidad |
Fon a
{ 1 Il
\\ ~ s,
Posicdel T | 4 | A | B fcwm | 1 | A | E | & [EmP
fcarga | Y | (g) [ (g | @ | () | te) | (e) | @ | @ | @
1 0,10 0,005 0,000 200,00 | 0003 | -0,002 | -0.002 020
2 0,10 0,004 0,001 200,00 | 0,003 -0.002 | -0.003 0,20
3 0,100 G,10 0,003 0,002 | 200,000 | 200.00 | 0,002 -0.001 | -0.003 0,20
4 0,10 0,004 0,001 20000 | 0,003 -0.002 | -0,003 0,20
i 0,10 0,001 0,004 200.00 0,003 -0.002 -0.008 0,20
|- Indicacién de la balanza E: Error del valor de indicacian
L: Carga aplicada sobre ia balanza E.: Error en cero.
AL Incremento de pesas patron Ec . Ermror corregido.
e.m.p: Error maximo permisible
CALIBRACIONES PERU S.A.C, - RUC: 20600820859 E-mail: ventas@calibracionespeni.pe
Jr. Pasco N® 3312 San Martin De Porres, Lima - Pand iabaratorio@calibracionespery pe
Taif: (D1) 397 8754 Cel: 948 985 016 wsw. calibracionesperu.pe
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r / CALIBRACIONES LABORATORIO DE METROLOGIA
J PERU S.AC. St orlomsiotedstinn

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LMM - 010-2023
Pdg. 3 de3

9.- Resultados de Medicion (continuacién)

Carga(g)] l-’ __(AL..)- g’ Ec g (-AL') [ResEs Be:i E.g.P?

sl (7 TR I B Y {9) (9 (a) | (g ) {9 )
0,100 o.gm (fgoa 002 | S fifi R - 1)
0,200 0,20 0004 | 0001 | 0001 | 020 | 0004 | 0.001 | -0,001 | 010
50,000 | 5000 | 0004 | 0000 | -000Z | 50.60 | 0,003 | 0.001 | -0,001 | 010
120,000 | 120,00 | 0.003 | 0.000 | -0,002 | 120,00 | 0.004 | -0,001 | -0,003 | 020
200,000 | 200,00 | 0.003 | -0,002 | -0.004 | 200,00 | 0.003 | -0,002 | -0.004 | 020
250,000 | 250,00 | 0,003 | -0.003 | -0.005 | 250,00 | 0,003 | -0,008 | -0.005 | 0.30
310,000 | 310.00 | 0003 | -0.005 | -0.007 | 308,99 | 0,005 | -0.015 | -0.017 | 0.30
370,000 | 370.00 | 0004 | -0.006 | -0.008 | 36989 | 0,003 | 0.015 | -0.017 | 030
430,000 | 430,00 | 0,003 | -0.007 | -0.008 | 426,99 | 0,003 | 0,017 | 0,019 | 030
£00,000 | 500.00 | 0003 | -0.003 | 0,005 | 49589 | 0,003 | -0.013 | -0.016 | 0,30
550,000 | 550,00 | 0,004 | -0.005 | -0,007 | 549.99 | 0,003 | -0.014 | 0,016 | 0,30
§20.000 | 620,00 | 0002 | -0.005 | 0,007 | 620,00 | 0,005 | -0,006 | 0,008 | 0,30

Lectura corregida: Rcomegido={ R + 15BE-05 R)g

Incertidumbre expandida de medicién:  UR= 2x4/( 1,1E04 + 207E-10 xR9 g

La incertidumbre de ja medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estdndar multiplicada por e!
factor de cobertura k = 2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de
confianza del 5%, S

10.- Observaciones

a.- Se colecd una etiqueta autodhesiva con la indicacion "CALIBRADO". S
b.- Se coloco una carga a la balanza de 300 g y su indicackn fue 286,7 g Luego se realizé el ajuste del instrumanto.
c.- (%) El valor de division de verificacion ( e ) se ha tomado como referencia del Manual CITIZEN CZ SERIES.

d.- (") La clase 2 la que pertenece esta balanza a sido asignado seguin NMP-003-2009,

e.- (™) La capacidad minima para esta balanza se encuentro marcado en el instrumente calibrado.

3 Los resultados del certificado son validos sélo para el objeto calibrado y se refieren al momento y condiciones en
que se realizaron las mediciones y no deben utilizarse como certificado de conformidad con normas de producto.

g.- Se recomienda al usuario recalibrar el instrumento a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con
base en las caracteristicas del trabajo realizado, & mantenimiento, conservacién y ei tiempo de uso del
insfrumentoc.

h.- CALIBRACIONES PERU S.A.C no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar e! uso inadecuado de
este instrumento aste instrumento después de su calibracion, ni de una Incorrecta interpretacién de los resullados
de la calibracion aqui declarados.

i~ El certificado de calibracion no es vélido sin la fitma del responsable técnico de CALIBRACIONES PERU S.A.C:

Fin del Certificado de Calibracion

CALIBRACIONES PERU 3.4.C. - RUC: 20600820959 S-mail: ventas@calibracionespery.pe
Jr. Pasco N° 3312 3an Martin De Perrés, Lima - Pert laboratono@ca'mrac!cres:‘:eru.pe
Telf: {01) 397 8754 Cel.: 949985016 www.catibracienespery.pe
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CALIBRACIONES

PERU S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

Semidcs da Cathractn y Manlenimignta de Squipas & Insrumanies da
Madizion Incusiaales y de Labemlcoa

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LMT - 003 -2023

Paging 1de 4
Facha de Emisdn 20230323
Expedierte 1 014
1.- Solicitante : GCL INGENIERIASR L,
Cirectitn : PJLOTE 27 MANZANA P4 MZA. P1 LOTE. 27 URB. DERRAMA MAGISTERIAL LAMBAYEQUE -
CHICLAYD - CHICLAYOD
2.~ Instrumento de medicion : Homo
Marca 1 KAIZACORP
Modelo 1012
Codigo : NOINDICA
N° de sene | L2021040123
3.~ Fecha de calibracion | 2023-03-22
4.- Lugar de Calibracion : Enlss instaiaciones de CALIBRACKINES PERU S.AC
5.- Método de Callbracion ¢ L calibracion de medios isotermos 34 base en ¢l método de comparacitn diracta; &l cual consisle en
determinar las distnbucidn interna de lemperatura del medio isotermo 8 medic comparada contra las
indicaciones de su propio termomelro.
§,- Procedimiento de Calibracion . PC-018: "Procadmienio para fa calbrackin o carsclenzadicn de medios isoiermas ¢on 8ing como
medio termostatca”
INDECOP! - Segunda Fdicion - junio 2009
7.- TRAZABILIDAD
L7003 LMT-033-2022
INACAL - DM LT00s Q082-TPES.C-2022
INACAL - DM L7005 J083-TFES-C-2022
8.- CONDICIONES AMBIENTALES
Wnical | Foal
Tempesatura {°C 199 204
da Vi 55 51
‘.
Leonel Palomino Nufez 1 anessa lzarra Tupia.
Jofe de Laboratorio de Metrologila Genersl
CaP.: 221730

CALIBRACIONES PERU S.A.C. - RUC: 20800820859
Jr. Pasco N° 3312 San Martin De Parres, Lima - Peru
Telfi: (G1) 397 8754 Cel.; 849985 0186

E-mail; ventas@calibracionespery.pe
latoratoric@catibracionesperu.pe
wwhw.calibracionespery.pe
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LABORATORIO DE METROLOGIA

Senitasde Caibracda y Mantenimiena de
Mecioidn indysiiales y de Lab

CALIBRACIONES
PERU S.A.C.

5 Instrumanlos: d&

Z,

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LMT - 003 -2023

Paging 2 de 4
9.- RESULTADOS
Las ncertidumbra expandidas de medicion reportadas en aste documento son loe valores de fa incetidumbros estandaras da medicidn
mubpicadas por un factor de coberiura k=2 que corresponde a2 un nivel de contanza de aproximadamente 95 %.
[ “Distribucion de termopares _ ]
| T i
p e - a— —

"
\
\
TR S S

o

| |
el K - _~1 t
- 3 —--'J-_

. —

Figura 1: Posician i anal de los OPAeS.
Dende: L=570cm A=540cm b =100cm h2=330cm h3=140cm

Figura 2: Folografia interiar del medic isotermo

Los termopares ubicades en ks plancs superior e infericr se calacaron a 10,0 om de 183 paredes Iateralée y & 10,0 cm del fando y frente del
media isotermo. Los termopares N 5 y N7 10 #stan ubicades en @ pane central de 5us respactivos p18nos, 1al como se musstrs en Ls figura 1.

Flano superor Plano nfenqor

NT Y N*3 N6 Nt 7
‘ o Figura 3: Pasicidn de los termopares en os
NS NT 30 prlancs.
ne 4 N3 Nt a N8
[ Condiones usuales oe roaj0 46l 4qugo ]
Posicitn ¢e lee planas Posicié de las parrilas
Plano inferar: 5.0 cm por debapo del 1 escalén Parrdla inderior: 1 escalon
Flano supenor: B0 cm par ancima ded 2 escalén Parriks supenior: 2 gscaion
Temperatura Pus. Selectar | Pos. Verslacon % Carga Descripcion de la carga
110°C 110.0 Cesrado 20 Recpientes meti .l

CALIBRACIONES PERU S.A.C. - RUC: 20600820959
Jr. Pasco N°® 3312 San Martin De Porres, Lima - Perd

Tel.: (1) 397 8754 Cel; 945 985 0186

E-mail: ventas@qalibracionesperu.pe
laboratario@calibracionesperu.pe
www.calibracionesperu.ps
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LABORATORIO DE METROLOGIA

Servicios de Calieaditn y Mantenmienio de Equipes o Inskumertos de
Mediciin industnales v oo Lz

CALIBRACIONES
PERU S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N*LMT - 003 -2023
Paging 3 de 4

9.- RESULTADOS {continuacion)

™

Homo) [ N1 | N2 | N3|N&|NS w7 [ ~we [we W] o)
ST A 110.0 1052 | 10651 109.2 | 1055 | 1058 101,59 | 1020 | 1026 | 101,2 | 104,3
e 110.1 1050 | 106,65 | 1051 | 105,3 | 105.7 | 1025 | 101,6 | 1018 | 1024 | 403,0 | <041
04 110.2 105.2 | 7069 | 1085 | 1055 | 1059 | 1026 | 1020 | 102.0 | 1025 | 01,3 | 1043 82
06 [ 1101 1055 | 107.0 ) 1066 | 105,7 | 106.1 | 1028 | 102,1 | 1022 | 1026 | 101.4 | 1045 82
s 10,2 105 | 10651 109.1 | 1054 | 1058 | 1025 | 101,8 | 1020 | 1025 | 101.1 | 7042 3.0
RS 10,2 1052 | 1067 | 1083 | 7054 [ 1058 | 1026 | 101.8 | 1020 | 102,56 | 01,2 | 1043 8.1
LA 10,1 1054 | 1089 109,5 | 05,6 | 106.0 | 1028 | 102,0 | 1021 | 102,7 | 1014 ] 1044 81
R S 110.1 1056 | 107,1 1004 | 105,8 | 1063 | 1030 | 021 | 1023 | 1028 | 015 7045 7.8
: 101 105.7 | 107,2 | 1096 | 708,0 | 106.3 | 1031 | 02,2 | 1025 | 1028 | 101,7 | 7047 7.5
RIS 7101 105.3 1 106,7 | 109.3 | 1056 | 1059 | 1027 | 102,0 | 1021 | 102.7 | 10131 1044 EXi)
sy 10,0 105.2 | 1068,5 | 109,71 | 1054 | 105.7 | 102.7 | 101,89 | 104.8 | 102.7 | 101,3 | 042 78
22 $10.0 1056 | 106, | 1005 | 105,6 | 1060 | 1028 | 102,0 | 102.1 | 102.8 | 101.5 | 7045 80
T O 1101 1056 | 106, | 1094 | 1057 | 106.1 | 1050 | 102,0 | 1021 | 1028 | 1015 | 1045 79
2%, 101 1054 | 706, | 109, | 105,5 | 1059 | 1028 | 101,56 | 1020 | 102.7 | 1034 | 1044 7.7
28 710.0 1055 | 1071 | 1087 | 1056 | 106.0 | 1028 | 1020 | 1020 | 102,7 | 1014 | 1044 77
o] 1089 105,6 | 108, | 109.5 | 105,7 | 106,1 | 102,86 | 102,0 | 1020 | 102.7 | 101.6 | 1045 7.8
B s 1101 1054 | 106,4 | 109,71 | 105.4 | 1058 | 1027 | 102,0 | 101.9 | 1025 | 103.3 | 1043 78
3 10,1 1058 | 1074 | 109.9 | 1050 | 106.3 | 105.1 | 102,2 | 1022 | 1028 | 101.8 | 1048 8.1
- 110.0 1055 | 1068 | 09,9 | 1056 | 106, | 102.6 | 102,0 | 1022 | 103,0 | 101.5 ] 1045 76
: { 110.0 1050 | 1080 | 1085 | 105.2 | 1055 | 1025 | 01,6 | 101.8 | 1025 | 1051 | 1040 7.5
40 1089 105,5 | 1067 | 1094 | 1055 | 1059 | 102.8 | 101,9 | 1020 | 102.7 | 1014 | 1044 80
5 110.0 06,4 | 1066 | 108,9 | 1055 | 1058 | 102,7 | 101.9 | 1018 | 1026 | 1014 | 1043 75
XS 0.1 1052 | 1063 | 108,86 | 1053 | 1055 | 1025 | 101.6 | 1018 | 1024 | 1052 | 1041 i6
I 10,1 105,17 | 1061 | 1085 1052 | 1055 | 1024 | 1016 | 101.7 | 102,31 1011 | 1040 74
110.0 1055 | 1067 | 108,2 | 1055 | 1058 | 102,7 | 101.8 | 1018 | 1025 | 1034 | 1043 7.8
110.0 1058 | 107.2 | 109,6 | 1059 | 1063 | 103,0 | 102.1 | 1022 | 2025 | 103.8 | 1047 78
1100 1054 | 1068 | 109,1 | 1056 | 1060 | 102,8 | 102.0 | 102.2 | 102.8 | 1017 | 1044 T4
54 1100 7053 | 1064 | 108,7 | 1054 | 1058 | 102,6 | 103.8 | 102.0 | 102.6 | 1014 | 1042 7.3
56 1065 1052 | 1062 | 108,6 | 1062 | 1056 | 1024 | 1015 | 101.7 | 102.3 | 101.2 | 1040 T4
58 1100 1059 | 107.2 | 109,9 | 1059 | 106,2 | 103,0 | 1020 | 102.1 | 02,7 | 1016 | 1047 &3
80 1100 1057 | 106.7 | 09,2 | 106.7 | 106,0 | 103,0 | 102.1 | 102, | 102,68 | 101.8 | 1045 7.4
ROM 1100 1054 | 106.7 | 109.2 | 1056 | 1059 | 102,68 | 1019 | 102.0 | 1026 | 1014 | 1044
T MO 1102 1059 | 1074 | 1099 | 1050 | 1063 | 103,1 | 1022 | 1025 | 103,0 | 1018
T TMIN. 109.9 05,0 | 106,0 | 108,5 | 1052 | 1056 | 102.4 | 1015 | 101.7 | 102.3 | 1010
oiT 03 05 |4 [ 14108 ] 08 | 67 | 0r | 08 | 07 | Ga_
Temperatura ambierdal promedic 202 °C
Tiempo de cubracian del equips &0 minulos
Calibracion para la femperatura de 110 °C
°c) (T
109.9 1.3
01,0 15
14 0.1
78 0.1
0.70 0.04
B3 (A}
TPROM:  Promedio de las temperaturas en una posiadn de medicdn o el ampe de calibracén,
T.proen: Promadio de 135 tlemperaturas en las 418z p oe 6N para un L ET
TMAX:  Tempecaura maxima
T Temperatura minma
DTT: Desviacién da temp &0 & samg
Las ncedidumbres de medicidn expandidas reportadas son &5 inceridumbres de medicidn astandares mulliplicadas per of factar de cabertura

k=2 de moda que fa probabiidad de cobertura coresponde apraximadaments a un nivel de confianza del 95 %.

CALIBRACIONES PERU S.A.C. - RUC: 20600820359
Jr. Pasco N° 3312 San Martin De Porres, Lima - Perd
Telf;; {01) 387 8754 Cel.: ©49985 016

E-mail: ventas@calibracionespeni.ps
laboratorio@calibracionesperu.pe
www.calibracionespen:.pe
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CERTIFICADO DE CALBRACION NLMT - 0032023
Pigins 4de &

$.- RESULTADOS (continuacion)

Fara cada posicitn de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo™ DT esta dada por ia diferancia entre la maxima y & minima
temperatira regsiradas en dicha pasicidn

Entre dos posicionss de medickn su "desviacion de temperatura en of espacio™ exti dado por a dérencia enlre los pramedias de
tamperaluras regislradas en ambas pesicicnes.

Incertidumbre expandida de las indicacicnes del termémetro propic def Madio Isctermo: 0,06 *C.

La uniformided 65 fa maxdma diferenca medids de lemperaturs entre bas diferentes posiclones espadisies para Lun mismo instante g8 tiemnpo.

La establidad es considerads igual 8 = ¥ méax. OTT.
Durante fa calibracién y bajo las condiciones que esta ha sido hechs, el medic isotermo CUMPLE con fos limites especificados de
temperatura: 110°C £ 5°C.

Calibracin para la temperatuta de 110°C£5 °C
,52
§
%
5
Tierepo { mifmaos )
N N e NS e ' A NS N el e XL NS —e—N"10 ——Lvine ‘nferier | - Urrite wuzence
10.- OBSERVACIONES

a.- Elinstrumento de madicitn y el salector forman parte de un conlrolacor & indicador de temparatura,

b~ El Instrumento de medcitn y el eakctor forman parte de un conlrolador & indicadar de iemperatura, este controlador @ indicador ed i
8cces0nic que perenece 3l medio isolermo.

¢~ El tpa de ventilacién del medio Sotermo es Forzada

d.- Se colocd uns etigueta autodhasiva con la ndicacion "CALIBRADO”.

e~ Lamarca. moded, N° de sene y codigo del indicador son: NO INDICA, XMTAT000-JY, NO INDICA, NO INDICA, respectivamente.

f.- EIN° de sens eata indicado en & aqupo,

9.~ Se comenzd a tomar datos del lermomedro palréa despues de un Semps de precalentamyento da 2 hores de haber carrado ks pusrs de!
equipo 3 calibrar. Los dalos se tomardn cada 2 mimtos por un iempo de 80 mnutos.

h.- Los resutados del certificaco son valdos 50k para el objeto calbrado y 56 refieran sl momenie y condidones en que se reslizaron as
medicones y no deben utlizsrse como cerfiicado de conformidad con normas de producto.

i~ Serecomiends al usuarnio recalibrar o inslrumento 3 intervakos sdecoados, los cuakes deben sar olegidos con base en las caractesfsticss del
Irabgjo realizado, & mantenimeanto, conservaciin y &l iempo de 1o del nstrumente.

j- CALIBRACIONES PERU S A.C no 28 responsabifza de 105 pefuicios que pueds i el uso g esha inak nto esie
instrumanto desputs de su CRDERSIGN Ni dé ung iNcomacts Nlerpraiacion de los resultacos de | catb v aqul decd

k- B canificado de calibracin no s valido s la Srma del resporsable %onico de CALIBRACIONES PERU S.A.C.

CALIBRACIONES PERU SAC. - RUC, 50000000058 0o £ il ventas@calibracionesper.pe
Jr. Pasco N® 3312 San Martin De Porres, Lima - Perd laboratorio@calibracionesperu.pe
Telf:: (01) 397 8754 Cel: 943 985018 wawwi.calibracionesperu.pe
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C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-F-0132-2023
Labaratorio de Fuerza B
Pagina 1ded
1. Expediente 0317 Este  certificado  de - calibracién
documenta la trazabilidad a los patrenes
reaizan las unidades de la medcion de
3. Direccion PJ. LOTE 27 MANZANA P1MZA. P1 LOTE. 27 URB. ;“N’;;z;:;”" S recioml da
DERRAMA MAGISTERIAL LAMBAYEQUE ~ CHICLAYO - j
CHICLAYO Los resiltados son validos en ef
4, Instrumento calibrado MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL PO g Seitchan Al scieanty
le comaspondse disporer en sJ memento
(PRENSA DE CONCRETO) |a ejecucion de ura recalibracién, la cual
Marca PERUTEST esta en fundon del uso, congenvadon y
mantsnimients @8l instrumantc  de
Modelo PC-120 medidon o a reglamento vigente.
' 3
R oz et 2 CALIBRATEC SAC. no ge
Identificacién No indica responsablliza de los peruicics que.
: . pusda ocasiona & uso inadecyadc de
Profedaitia ¢ B este instrumente, wi de una incomects
Intervalo de Indicacién 0 kgf & 120000 kgf Interpretacicn de los resultados de la
Resolucion 10 kgt cafbracion aqui declarades.
Clase de exactitud No indica Esta cerlficago de callbracién no podra
ser reproducldo  parclaimente €n g
Modo de fuerza Campresian aprobacion por escrito dal laboratorio
Indicador Digital Rue fo snlte,
Marca HIGH WEIGHT serle Mo indica €l cerfificado de-calibracion sin firma y
e sello carece de validez.
Modelo J15-X5P Resolucion 10
Transductor de Presion
Marca No indica Serie No indica
Modelo Na indica
5. Fecha de callbracion 2023-11-07
Fecha de Emision
Firmndo digitaknents jor
|, | ASTETE SORIANC LUCIO FIR
| | 2817845 hard
20231114 | rrmen | Wetivo: Say el mtor det
DISTTAL | documento
Focha: 14/14/2023 07 20:47.0500
Jefe de Laboratorio
Rewisan 00

®977997 385-913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

ATO3-FOI

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

@ ventascalibratec@gmait.com
6 CALIBRATEC SAC
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C_ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Labaoratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-F-0132-2023

Pagina 2de d

6. Método de calibracion

Le calibracién se resliza por comparacidn directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo ndicador de la
maquina a ser calibrada y la indicacicn de fusrza real tomada dsl instrumente de medicien de fuarza patron siguisndo la
PC-032 "Procsdimiento para la calibracion de maquinas de ensayos uniaxiaies” Edicidn 01 del INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de GCL INGENIERIA S.R.L. ubicado en Pj. Lote 27 Mza. P1 Lote. 27 Urb. Derrame Magisterial Lambayeque -

Chiclayo - Chiclaye

8. Condiciones de calibracion

Inicial Final
| Temperatura 21,2 °C 21,3°C
| Humedad relstva 68 % 85 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utifizado Certificado de calibracién
Celda de carga de 180 tcon una a
i incertidumbre de 271 kg i e S

10. Observaclones

- Se colocd una etiqueta autoadnesiva con la indicacién CALIBRADO

- El instrumentc a calibrar ne indica la clase, sin embargo cumple con el criterio para maguinas de ensayo uniaxisles de

clase 1 segun la norma UNE-EN 150 750041

Rewsisan 00

@977 997 385-913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

RTO3-FOI

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

6 CALIBRATEC SAC
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@ ALIBRATEC S.A.C. ., gemsonee

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-0132-2023

Labaratorio de Fuerza

Pagina 3de d
11. Resultados de medicion
Indicacion de la Indicacion del transductor de fuerza p:;o:e - T
méquina de 1ra Serle | 2da Serle 3ra Serie RG] ||
ensay Ascenso Ascenso Ascenso Descenso Ascenso
% kgf kgf kof kgf kgf kaf kgf kaf
10 10000 9977 9977 S977 - - 9977 23
20 20000 19959 19959 18959 - - 19959 41
30 3CC00 29925 29925 28925 - - 29925 75
40 40000 388231 28881 3¢831 - - 39831 119
50 5C000 49859 49851 45851 - ~ 49857 149
60 8000 59861 59861 59861 - - 5986 1 138
70 70000 59840 69840 65840 - - 59840 160
80 80000 79843 75843 79843 - - 79843 157
80 9C000 898386 88836 85836 - - 89838 164
100 1000CC 88843 SG843 95843 - - 99843 157
indicacion deia Errores relativos de medicu;n e i
maquinade | Indicaclén | Repetibiidad | Reversibilidad | "o | Errorcon | [eae
refativa 5 medicion relativa
ensayo q b v a accesorios
% kaf % % % % % %
10 1C000 023 0.00 - 0,10 - 095
20 20000 0,21 0,00 - 0,05 — 0.53
30 30000 0,25 0,00 - 0,03 - 041
&0 40000 0,30 0.00 - 0.03 - 0,36
50 8C000 0,30 0.00 - 0.02 - 0.33
60 50000 0,23 0.00 = 0.02 - 0.32
70 70000 0,23 0.00 - 0.01 - 0.31
80 80000 0,20 0.00 - 0,01 - 0,30
90 90000 0,18 0.00 - 0,01 - 0,30
100 1000C0 0,16 0.00 - 0,01 - 050
Clase de la Valor maximo permitido (ISO 75%0 - :'L =
escaladela | Indicacion | Repetibilidad | Reversibilidad | oo | garg
rejativa
maquina de 5 b v o o
i i % % % % %
0,5 +0,50 0.5 +0,75 + 0,26 +0.05
1 + 1,00 1,0 +1.50 + 0,50 +0.10
2 +2.00 2.0 + 3,00 +1.00 +0.20
3 £+ 300 3.0 + 4 50 + 1,50 + 030
[ PAXINMO ERROR RELATWODE CERO(fy) | 0.C0% |
Rewsisicin 00 ATO3-FOI

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@ ventascalibratec@gmait.com

8 CALIBRATEC SAC

®977997 385-913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624
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@ ALIBRATEC S.A.C. ., Guemeonee

& LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-0132-2023

Labaratorio de Fuerza
Paginadded

12. Incertidumbre

La inceridumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida ce medicién que resulta de multipficar
la incerticumbre estdndar por el faclor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente
85%,

La incertidumbre expandida de medicidn fue calcuada a partir de los compenentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracidn. La incertidumbre indicads no :cluye una estimacidn de variaciones a large plazo.

FIN DEL DOCUNENTO

Rewiwan 00 ATO3-FOA

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
8977997 385 - 13 028 622 © ventascalibratec@gmail.com

®913 028 623 - 913 028 624 0 CALIBRATEC SAC
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ANEXO 18: Fichas de Validacion de expertos AIKEN

Colegiatura N° H114
Ficha de validacion segtin AIKEN
l. Datos generales

Apellidos y Cargoo Nombre del instrumento
nombres del | Institucion donde de avaluacién Autor del Instrumento
informante labora

R“ﬁ'ﬁoz 2 [INSPECToR DE | Adicion del asemin E:;e::{;n:lvamdo
TAEUR osu\' Gob- arcilla calcinada para
mejorar las propiedades

RE Gionac g Jacinto
merAnicas en unidades
£oER LAMBAYE BUE | o aibarsieria Huamanchumo Rosa
Manuela
Titulo de la Investigacién:

Efecto de la adicién ded aserrin y aralla calcinada para mejorar las propiedades
mecanicas en unidades de albadileria

Il Aspectos de validacién de cada ftem
Estimade complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.

Aslmismo, s tlene alguna opcidn o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.
ACUERDO O
ITEMS DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A APLICABLE
2 A APLICABLE
3 A APLICABLE
4 A APLICABLE
5 A APLICABLE
6 A APLICABLE
7 A APLICABLE

.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del

instrumento
Dominio del
Dimensiones/iterms Claridad Contexto Congruencla | 0 1o
Fisicas Si No Si No Si | Ne Si No

El Absoratn y densidad X X X X

2 Alabeo X X X X

3 Vanacion Dimensional X X X X
Mecianicas Si No Si No Si No Si No

4 Compresion en unidades X X X X

EDBBR RODRIGUEZ TAFUR
INGEMIERO CiviL
REG. CIP. N°® 63219
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5 Compresion en pias X X X X

Compresion diagonal en
muretes

Observaciones {precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X )} Aplicable después de coregir () No aplicable
( ) Apellidos y nombres del juez validader:

Especialidad: Ing. Civil

IRGENKERO CiviL

G. ClduRZ 52219
Experto
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Colegiatura N° 4090\
Ficha de validacién segin AIKEN

I.  Datos generales
Apeliidos y Cargoo Nombre del instrumento
nombres del | Institudén donde de evaluacion Autor del Instrumento
informante labora
SENHAALHE | ESPECIALSTA Adicon del aserrin y fm’;’;mi:‘"m“
Ewrias =oIELAENTO | arcilla  calcinada  para
TEcrrico DE | mejorar las propiedades
QS pordUmeas= S | mecanicas an unidades Jacirka
ALBER TS de albafiler(a Huamanchumo Rosa
Manuela
Titulo de la Investigacion:
Efecto de la adicion del aserin y ardlla calcinada para mejorar las propiedades
mecanicas en unidades de albafileria

I. Aspectos de validacion de cada item
Estimade complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Esciba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la sequnda columna.
Asimismao, si tiene alguna opcidn o propuesta de madificacion. escriba en ta columna
correspondiente.
BT ACUERDO O
ITEMS DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A APLICABLE
2 A APLICABLE
3 A APLICABLE
4 A APLICABLE
5 A APLICABLE
6 | A APLICABLE
7 | A APLICABLE
.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento
Dominio del
Dimensiones/items Claridad Contexto Congruencia | .oooiniue
Fisicas Si No Si No Si No S No
1 Absorcion y densidad X X X X
2 Alabeo X X X X
3 Variacion Dimensional X X X X
Mecanicas Si No Si No Si No Si No
3 Compresidn en unidades X X X X
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Comprasion en pilas X X X X

Compresion diagonal en
muretes

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Openidn de aplicabilidad: Aplicable ( X} Aplcable dospo‘s de corregir () Noaplicable
{ ) Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ing, Civil
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Colegiatura N° Q44294

Ficha de validacion segin AIKEN
I.  Datos generales
Apellidos y Cargo 0 Nombre del instrumento
nombres del | Institucion donde de evaluacién Autor del Instrumento
irformante labora
Vg ComPoADRE | Adicon del aserin y | “aderss Alerade
CHAACGE D AdEA ¢ | arcilla calcinada  para
ANSES £3700(05 €0 | mejorar las propiedades | | o
: e €L CAERND | mpcsnicas en nidades
A PEctonAlDE | 4o aibasiteria Huamanchumao Rosa
LA ERUE Manuela
Titulo de la Investigacion:
Efecto de la adicion del aserrin y arcilla calcinada para mejorar las prepiedades
mecéanicas en unidades de albarileria

IIl. Aspectos de validacién de cada ftem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A} acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.

Asimismo, si liene alguna opcién 0 propuesta de maodificacién, escriba en la columna

correspondiente,
ACUERDO O
ITEMS DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A APLICABLE
2 A APLICABLE
3 A APLICABLE
rl A APLICABLE
— 5 A APLICABLE
3 A APLICABLE
7 A APLICABLE

Ill. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del

instrumento
Dominio del
Dimensionesfitems Claridad Contexto Congruencia | . ceicro
Fisicas Si No Si No Si No Si No

Absoraion y densidad X X X X

Alabeo X X X X

Varacon Dimensional X X X X
Mecénlcas s No Si No Si No Si No

4 Conpresién en unidades X X X X
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Compresion en pllas X X X X

Compresidn diagonal en
muretes

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinitn de aplicabikidad: Aplicable { X ) Aplicable después de carregir { ) No aplicable
{ ) Apellidos y nombres del juez validador.

Especialidad: Ing. Civil
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Coleglatura N° M0 G\Y

Ficha de validacion segin AIKEN

Datos generales
Apellidos y Cargoo Nombre del instrumanto
nombres del | Institucion donde de evaluacion Autor del Instrumento
informante labora
{ ‘ F ot Cadenas  Alvarade
’12.\/ NS |THEEHWEND | Adicon del asemin y | 2812
IDEHTE. arcilla calcinada para
I'”?EQ QE“S - qy mejorar las propiedades | |
GOB- RE" mecanicas en unidades | S L cosa
ELI’}EJZ mnbbﬁew ;dealbaMerla Maniela

Titulo de la Investigacion:

Efecto de la adicon del asarrin y arcilla calcinada para mejorar las propiedades
mecdnicas en unidades de albafiilera

. Aspectos de validacion de cada item
Estimadc complete la siguiente tabla después de haber observado y evsluado &
instrumento adjunie. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la sequnda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcidn o propuesta de medificacion, escriba en la columna
correspendiente.
ACUERDO O
TEMS DEEACUSRDO MODIFICACION Y OPINION
1 A APLICABLE
2 A APLICABLE
3 A APLICABLE
4 A 1 ARLiCAELE 0 |
5 A 5 APLICABLE
6 A APLICABLE
7 A APLICABLE
Hll.  Opinién de aplicabllidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento
Dominio del
Dimensionesiitems Claridad Contexto Congruencia | o000 e
Fisicas Sl No Si No Si [ No Si No
Absorcién y densidad X X X X
Alabeo X X X X
Vanacion Dimensional X X X X
Mecinicas Si No Si No Si No Si No
Compresion en unidades X > & X X
e
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5 Compresidn en plas X X X X

Compresion diagonal en

murates

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinitn de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir { ) No aplicable
{ ) Apellidos y nombres del juez validador:

Espedalidad: Ing. Civil

=
o ( & v ] o3
-y u':.'aif'ﬁgv >
Juez
Experto
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Colegiatura N° 15394

Ficha de validacion segin AIKEN
. Datos generales
Apellidos y Cargo o Nombre del instrumento
nombres del | Institucién donde de evaluacion Autor del Instrumento
informante labora
g Cadenas  Alvarado
Nepe Wdre :1“%“““ © Adicion  del  aserrin y Eealic Yasit |
R condo ke arcilla  calcinada para |
fedan mejorar las propiedades P
G- hegwral | nosnicas en unidades 0271
L Y GG de albafileria
(R RS Manuela
Titulo de la Investigacion:
Efecio de |a adicon del ssarrin y arcilla calcinada para mejorar las propiedades
mecanicas en unidades de albaflilerla

. Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado e

instrumento adjunte. Escniba (A) acuerde o (D) desacuerdo en la sequnda columna.

Asimismo, si iene alguna opcion o propuesta de modificacion. escriba en la columna

correspendiente.
ACUERDO O
TEMS OEEACUSRDO MODIFICACION Y OPINION
1 A APLICABLE
2 A APLICABLE
3 A APLICABLE
4 A APLICABLE
3 A o = ~ APLICABLE
6 A APLICABLE
7 A APLICABLE

i,  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del

instrumento
Dominio del
Dimensionesfitems Claridad Contexto Congruencia | .o 000
Fislcas Si No Si No Si No Si No

1 Absorcion y densidad X X X X

Alabeo X X X X

3 Variacén Dimensional X X X X

Mecanicas Si No Si No Si No Si No |
4 Compresion en unidades X X X X

i Atoche
pem o

PESG. CiP 25594
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Compresion en plas X X X X

Comnpresion diagonal en
muretes

Observaciones (precisar si hay suficencia):

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable { X ) Aplicable despubés de coegir () No aplicable
( )} Apelkdos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ing. Civil

wEG JIP. 25554

Juez
Experto
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ANEXO 19: Analisis estadistico

Efecto de la adicion del aserrin y arcilla calcinada en la resistencia a la compresion de

bloques de concreto.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Ensayo 7 dias ,239 7 ,200° ,868 7 677
Ensayo 14 dias 174 7 ,200° ,971 7 ,906
Ensayo 28 dias ,249 7 ,200° ,844 7 ,608

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccién de significacion de Lilliefors

La prueba de normalidad se realiz6 con una muestra de 21 ensayos. Por tal motivo, se utilizo
Shapiro-Wilk. Asimismo, se identifica que los niveles de significancia obtenidos son mayores

a > 0.5, definiéndose una distribucion normal.

Estadisticas para una muestra

Desv. Error
N Media Desv. Desviacion promedio
Prueba Descriptiva 21 27,4762 10,76828 2,34983
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Prueba para una muestra
Valor de prueba =0

95% de intervalo de

Sig. Diferencia  confianza de la diferencia
t gl (bilateral) de medias Inferior Superior
Efecto de la 11,693 20 ,000 27,47619 22,5745 32,3779

propiedad

Mediante la prueba T-Studen se verifica un p valor menor a < 0.05%, donde se logra
evidenciar que la adicién del aserrin y arcilla calcinada ejerce un efecto significativo en la

resistencia a la compresion de bloques de concreto.

Efecto de la adicion del aserrin y arcilla calcinada en la resistencia en compresién de

prismas de la albaiileria

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Ensayo 7 dias 214 7 ,200° ,887 7 ,559
Ensayo 14 dias ,176 7 ,200° ,943 7 ,669
Ensayo 28 dias ,245 7 ,200° ,865 7 , 768

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccidn de significacion de Lilliefors

La prueba de normalidad se realizé con una muestra de 21 ensayos. Por tal motivo, se utilizé
Shapiro-Wilk. Asimismo, se identifica que los niveles de significancia obtenidos son mayores

a > 0.5, definiéndose una distribucion normal.
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Estadisticas para una muestra

N Media Desv. Desviacion Desv. Error promedio

Prueba Descriptiva 21 34,7857 19,98313 4,36068

Prueba para una muestra
Valor de prueba =0

95% de intervalo de

Sig. Diferencia ~ confianza de la diferencia
t gl (bilateral) de medias Inferior Superior
Efecto de la 7,977 20 ,031 34,78571 25,6895 43,8819

propiedad

Mediante la prueba T-Studen se verifica un p valor menor a < 0.05%, donde se logra
evidenciar que la adicién del aserrin y arcilla calcinada ejerce un efecto significativo en la

resistencia en compresién de prismas de albanileria.

Efecto de la adicion del aserrin y arcilla calcinada en la resistencia de compresiéon en

muretes de albanileria

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Ensayo 7 ,314 7 ,036 , 786 7 ,530
dias
Ensayo 14 ,238 7 ,200° ,902 7 ,645
dias
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Ensayo 28 ,246 7 ,200° ,884 7 ,545

dias

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

La prueba de normalidad se realizé con una muestra de 21 ensayos. Por tal motivo, se utilizé
Shapiro-Wilk. Asimismo, se identifica que los niveles de significancia obtenidos son mayores

a > 0.5, definiéndose una distribuciéon normal.

Estadisticas para una muestra

Desv. Error
N Media Desv. Desviacion promedio
Prueba Descriptiva 21 5,9210 2,24394 ,48967

Prueba para una muestra
Valor de prueba =0

95% de intervalo de

Sig. Diferencia  confianza de la diferencia
t gl (bilateral) = de medias Inferior Superior
Efecto de la 12,092 20 ,000 5,92095 4,8995 6,9424

propiedad

Mediante la prueba T-Student se verifica un p valor menor a < 0.05%, donde se logra
evidenciar que la adicién del aserrin y arcilla calcinada ejerce un efecto significativo n la

resistencia de compresion en muretes de albaiileria.
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE EFECTO DE LA
ADICION DEL ASERRIN Y ARCILLA CALCINADA PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES MECANICAS EN UNIDADES DE ALBANILERIA

— : Claridad
Absorcion Variacion ~ Compresién | C ] F
Criterio pres ompresion ' Compresién
y Densidag | Alabeo Dimensional | en Unidades en Pilas Dg;gma] L |
Juez 01 i 1 1 1 1 s
_Juez 02 1 1 1 1 1 :
Juez C4 1 1 1 1 3 . ,
Juez 05 | 1 1 1 | 1 7 3 o
S S = Suma de valoracién de todos |08 expertas por tems.
e f = Numers de expertos que participaran en el estudia
ni-1) @ = Numero de nveles de ia escala de valoazacion utiizads.
_ Ensayo | Compresién | Flexion | Traccion | V de Aiken |
Absorcidn y Densicad 5 5 5 11 ]
Alabao 5 '5 5 | 1
Variacion Dimensional 5 5 5 1 Bl
_Cempresion en Unidades | 5 5 5 7
Compresion en Pilas 5 5 5 %
Caomprasldn Diagonal 5 5 5 1
Contexto
Absorcién Variacion Compresion | Compresién Compresién
Criterio | | Densidad | “'*P*° | pimensional | en Unidades | en Pilas Diagonal
Juez 01 1 4 1 1 1 1 |
Juez 02 1 1 1 { 1 1 1
Juez 03 1 1 1 1 1 1
Juez 04 1 1 1 1 1 1
Juez 05 1 1 1 1 1 4
75 S = Suna de valoracicn de todos l0s expertos por ¥ems
ey n = Numeyo de expentos que participarcn on & em.
n(c—1 ) ¢ = Numerc de niveles de |a escala de valorizacén utiizada.
[ Ensayo Compresion | Flexion | Traccion V de Aiken |
| Absorcién y Dersidad 5 5 5 1 :
| Alabes 5 5 5 ]
"Variacion Dimensicnal | 5 |5 5 1
Compresion en Unidades | 5 5 5 ‘ 1
ompresion en Pilas 15 5 5 | 1 i
Compresion Diagonal | 5 5 5 11 |
Congruencia T
R Absorcitn varacion | Compresién en | Compresicn Cmpres|
Caitgrio D::Is%acy Alabeo | pyimansional Unidades en Pilas Diagonal
Juez 01 A 1 1 1 1 1
Juez 02 | i 1 1 1 1 3
Juez 03 1 { 1 1 : 1
Juez 04| 1 1 1 1 | 3 3
Juez 05 1 1 1 1 |
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S S = Suna de valoracion de ledos los expertos par tems,
I mm— n = Numero de expertos gue participaron en el estudio
M€= 1)  ¢=nNumeode nivoles de Is escain de valorzacion utiizada.

Ensayo | Compresion | Flexién | Traccién | V de Aiken |
Absorcién y Densidad | 5 5 5 1 ]
Alabeo I's 5 5 1 .
Variacion Dimenaional 5 5 5 1
Comgresién en Unidaces 5 g 5 B;
Comprasidnen Pilas 5 S 5 i1
Compresién Diagonal [ 6 5 $ i1 j

Dominio del Constructo

Criterio | Absorciény | Alabeo [  Varacién Comprasiénen = Compresién | Compresién |
Densidad Dimensional Unidadas en Pilas Diagonal
Juez 01 1 1 1 1 1 1
Juez 02 1 1 1 1 1 1
Juez 03 1 1 1 1 ] 1 3
Juez 04 1 1 1 1 1 1
Jusz 05 1 1 1 1 1 1
LY S = Suma ¢e vaiaracion de todos 108 expertos por fems
V = ————— n=Numero de expertos que participaron ¢n ¢l estudio

nic—1) ¢ = Numere de niveles de la escala de valorizacén ulifizada,

Ensayo | Compresién | Flexién | Traccidn | V de Aiken
Abscreidn y Densidad 5 5 5 1
| Alabeo 5 5 5 1
Variacion Dimensional 5 5 5 1
Compresion en Unidades | 5 ) 5 1
Campresian en Pilas 5 5 5 i
| Comoresion Diagonal 5 5 |5 1

V de Aiken por Criterio: 1
V de Aiken del Cuestionario: 1.000

En las Tablas se obsarva que el instrumento ulilzado para lz investigacion titulada "Efecto de
la adicidn del aserrin y arcilla calcinada para mejorar las propledadas mecanicas en unidaces
de albaiileria® s valido y confiable. Este coeliciente puede obtener valores deUa 1,y a
medida que aumenta el valor computado. el item tendra una mayor validez de contenido. La
consistencia interna y la prueba-reprueba de todos los instrumentos evaluades muesiran una
alta corelacion, lo que garantiza la fiabllidad de los resultadus sbienidos on fos diferentes
ensayos.
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