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EFECTO DE LA ADICION DEL ASERRIN Y ARCILLA CALCINADA PARA

MEJORAR LAS PROPIEDADES MECANICAS EN UNIDADES DE ALBANILERIA

Resumen

Debido al crecimiento demografico aumentan las construcciones de viviendas, asi como
también cantidades de desechos que se eliminan a nivel mundial, ante ellos nace la
necesidad de reutilizar ciertos materiales como al aserrin (A) que es un desecho de productos
madereros y la arcilla calcinada (AC) con el fin de mejorar tanto en la industria de la
construccion en elaboracién de las unidades de albafileria y aportar al ecosistema. Ante lo
mencionado, el presente estudio pretende evaluar las propiedades mecanicas de la unidad
de albafileria adicionando A y AC. En consiguiente. la metodologia es de tipo aplicada de
disefio Experimental — Cuasiexperimental y con un enfoque cuantitativo. Para ello, se han
fabricado un total de 686 muestras de unidades de albaiileria, entre ellas tenemos la muestra
patron y las muestras afiadiendo las combinaciones del 3% y 5% de A con el 3%, 5% y 10 %
de AC respectivamente, las cuales estaran sometidas a ensayos fisicos como densidad,
absorcion, alabeo y variacion dimensional y ensayos mecéanicos como la resistencia a la
compresion en unidades, en pilas y corte diagonal en muretes evaluadas a los 7, 14 y 28 dias.
Los resultados obtenidos de este estudio revelaron que afiadiendo un 3%A+ 5%AC se obtuvo
un fb=50,2kg/cm?, fm=72.3kg/cm2 y V’'m=9.60kg/cm2 a los 28 dias. Finalmente se llega a
concluir que el disefio de 3%A+ 5%AC destaca por cumplir con las resistencias minimas

establecidas por el RNE EQ70.

Palabras Clave: Aserrin, Arcilla calcinada, Resistencia mecanica, Unidad de albaiileria
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Abstract

Due to population growth, housing constructions increase, as well as quantities of waste that
are eliminated worldwide, faced with this, the need arises to reuse certain materials such as
sawdust (S) which is a design of wood products and calcined clay (CC) in order to improve
both the construction industry in the elaboration of masonry units and contribute to the
ecosystem. In view of the above, the present study aims to evaluate the mechanical properties
of the masonry unit by adding S and AC. Consequently, the methodology is of the applied type
of Experimental - Quasi-experimental design and with a quantitative approach. For this
purpose, a total of 686 samples of masonry units have been manufactured, including the
standard sample and the samples adding the combinations of 3% and 5% S with 3%, 5% and
10% CC respectively, which will be subjected to physical tests such as density, absorption,
warping and dimensional variation and mechanical tests such as compressive strength in
units, in piles and diagonal shear in walls evaluated at 7, 14 and 28 days. The results obtained
from this study revealed that adding 3% S + 5% CC resulted in fb = 50.2 kg / cm2, fm =72.3
kg /cm2 and V'm = 9.60 kg / cm2 at 28 days. Finally, it is concluded that the 3% S + 5% SC

design stands out for meeting the minimum resistances established by the RNE E070.

Keywords: Sawdust, Calcined clay, Mechanical strength, Masonry unit



I.  INTRODUCCION

A nivel mundial el crecimiento demografico implica el aumento de viviendas como
necesidad basica del ser humano, si bien es cierto en la actualidad existen diferentes
materiales que brindan resistencia a las viviendas, entre ellos tenemos a los bloques de
concreto (BC) que son utilizados por su capacidad de soportar cargas [1]. El Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (INEGI) reporta que el 81% de las construcciones nuevas
incluyendo clinicas y hospitales se construyen con materiales duraderos, como bloques de

concreto [2].

Por otro lado, se tiene una variedad de problemas debido al incremento de los
residuos solidos, el avance de la tecnologia brinda oportunidades de desarrollo hacia la
reutilizacion de materiales que son desechados diariamente, los paises desarrollados y
mercados emergentes enfrentan una serie de desafios con relacién a los desechos de los
excedentes solidos, donde se propone un sistema de gestion de dichos residuos (SGRS) con
el propdsito de suministrar la recepcion, distribucion y aprovechar los desechos que son
generados [3, 4]. Ante ello surge la necesidad de proponer el uso de bloques de concreto
adicionando insumos biodegradables aumentando su resistencia y de la misma forma

contrarrestando la contaminacion ambiental.

Se conoce que la industria constructiva es responsable de la quinta parte del efecto
invernadero. Por ello, es que se vienen realizando estudios con la finalidad de producir
materiales favorables con el medio ambiente con el propdsito que las construcciones sean
amigables y sostenibles [5, 6]. En respuesta a ello, se propone la reutilizacion de
subproductos de la madera en BC, una alternativa que serviria para aligerar el peso del
bloque y al mismo tiempo mejorar sus componentes térmicos dando como resultado una

calidad positiva de dichos productos [7].

La industria de la madera origina de forma natural grandes cantidades de biomasa,
entre ellas tenemos, el aserrin, la viruta y la madera no comercial que finalmente se convierten
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en residuos que contaminan el medio ambiente [8]. Los aserraderos en Nigeria representan
mas del 93% (1,7 millones) de todas las industrias de procesamiento de madera al afo.
Debido al ineficiente SGRS en Nigeria, la técnica predominante de eliminacion de aserrin es
la quema a cielo abierto o el vertido indiscriminado, afectando directamente al medio ambiente
y la salud publica [9]. Ademas, se estima que, en los EE. UU de América, Alemania, el Reino
Unido y Australia ronda los 6.4, 8.8, 4.6 y 4.5 millones de Tn al afio, respectivamente, donde

mas del 40% de estas cantidades no se reciclan [10].

Asimismo, el desecho de arcilla en Inglaterra segun la frecuencia operativa y la
capacidad optimizadas de la planta de lavado de Scott Bros LTD, se procesan
aproximadamente 250.000 toneladas de residuos de suelo al afio, lo que representa el 6,25%
del total de desperdicios de construccioén y demolicién producidos en Inglaterra [11]. Si se
desea obtener una mejor respuesta del uso de arcilla es necesaria calcinarla, siendo una
alternativa comuin que puede ser versatil y tener buenas propiedades, entre ellas tenemos
gue la adicion de arcillas calcinadas ha mejorado el rendimiento del concreto en comparacion
al concreto en base a cemento Portland convencional aportando una mejor fluidez de los

materiales cementosos [12].

A nivel nacional, el sistema estructural que predomina es con material noble, segun
los resultados del dltimo Censo realizado en el 2017, se tiene 4.341.444 representando el
56.4% de viviendas construidas con material noble en sus paredes exteriores ya sea ladrillos
0 bloques de concreto, a comparacién con el censo anterior que hubo el 2007 se muestra un

crecimiento de 3.7% de tasa anual [13].

En tanto al aserrin, es un material complejo que representa una proporcion del 20%
de los desechos de madera en el pais donde su emisién a la humanidad, resulta peligros
ambientales, este material es considerado como el desecho mas abundante producidos por
la industria de la madera, ante ello existe una gran preocupacion ya que la tasa mundial

promedio de recoleccion de madera ha aumentado, mas de 150 aserraderos generan grandes



cantidades de desechos diariamente consecuente a ello, aparecen inquietudes de conocer
métodos sostenibles para la eliminacién del serrin y evitar la contaminacién ambiental [14,

15].

En tanto a la arcilla, es un material abundante que brinda mejores propiedades siendo
calcinada, entre ellas tenemos la hidratacién del cemento [16]. Por lo tanto, es necesario
promover la investigacion cientifica y orientar a investigadores y profesionales con la finalidad
de proponer los caminos de viabilidad ain no descubiertos, desarrollando nuevos materiales

de construccion sostenibles con buen rendimiento, durabilidad y rentabilidad [17, 18].

A nivel local, segun el Gltimo Censo del afio 2017 la region Lambayeque presenta 158
mil 432 viviendas construidas de material noble, lo que representa un 54.6% a diferencia del
Censo del afio 2007, donde reflejaba solo el 45.1%, De modo que se muestra un incremento
de 4 969 viviendas al afio simbolizando una tasa de 3.8 de crecimiento promedio anual [13].
Por otro lado, desde la perspectiva del reciclaje, los residuos de madera y la arcilla son
materiales que pueden aportar a la industria de la ingenieria constructiva. Este escenario ha
impulsado la investigacion en la incorporacién de residuos de madera y arcilla calcinada en
BC sin perder su capacidad de carga y cumpliendo con los estandares y especificaciones de

materiales de construccion [19].

Ante ello se presenta como formulacion del problema lo siguiente: ¢ Como influye la
adicion en las propiedades mecanicas en las unidades de albafiileria? Planteando como
hipétesis si se adiciona aserrin y arcilla calcinada, entonces permite mejorar las propiedades

mecanicas de las unidades de albaifileria.

Posteriormente se tienen las siguientes justificaciones que respaldan la investigacion,
A nivel tedrico se evaluaran las propiedades mecéanicas de las unidades de albafiileria
agregando aserrin y arcilla calcinada para blogues de concreto portantes, a nivel ambiental
se busca aminorar el impacto a la naturaleza mediante la fabricacion de BC ecoldgicos. Asi

mismo a nivel técnica se analiza la cantidad de aserrin y arcilla calcinada que se debe agregar
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para que éste alcance a favorecer en sus propiedades mecdnicas y finalmente en el &mbito
social de la investigacion se propone el uso del aserrin y arcilla calcinada como material
adherido a la unidad de albafileria comun en construcciones con fines benéficos sin perder

la calidad, comodidad y la seguridad deseada.

La presente investigacion tiene como objetivo general: Evaluar el efecto de la adicién
del aserrin y arcilla calcinada para mejorar las propiedades mecéanicas en unidades de
albafiileria. Por otro lado, se abarcan los siguientes objetivos especificos, OE1: Determinar
las caracteristicas fisicas de los agregados pétreos. OE2: Determinar las propiedades fisico-
guimicas de los aditivos. OE3: Evaluar el efecto de las propiedades fisicas afiadiendo
porcentajes de aserrin (3% y 5%) y arcilla calcinada (3%, 5% y 10%) en unidades de
albafileria. OE4: Evaluar el efecto de las propiedades mecanicas afiadiendo porcentajes de

aserrin (3% y 5%) y arcilla calcinada (3%, 5% y 10%) en unidades de albafiileria.

En cuanto a nuestras variables en estudio se procede a una blsqueda literaria de
investigaciones que se vienen realizando a medida del tiempo utilizando aserrin y arcilla

calcinada para potenciar las propiedades mecanicas en los bloques de concreto.

A nivel internacional, Zakari et al. [20] en su articulo tuvo como objetivo general
examinar la utilizaciébn de aserrin como sustituto parcial de la arena en la fabricacién de
blogues y evaluar su resistencia a la compresion (RC) , parte de su metodologia consistié en
afadir aserrin a 10%, 15% y 20% las cuales fueron curados a los 7, 14 y 21 dias, obtuvieron
como resultado que al sustituir 10% de aserrin la RC disminuyé a 2.24 kg/cm?, 0.75 kg/lcm? y
1.22 kg/cm? a los 7, 14 y 21 dias respectivamente, concluyeron que fue un porcentaje muy
alto para bloques portantes, sin embargo es favorable para los bloques que se recomiendan
para aplicaciones donde la reduccién de peso y las propiedades de aislamiento son

importantes, como en muros no portantes.

Alabduljabbar et al. [21] en su articulo tuvo como objetivo proponer que el hormigén

aserrin puede ser un material duradero y estable cuando se fabrica correctamente. En su
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metodologia menciona que la adicién de aserrin a la mezcla puede mejorar sus propiedades
como el aislamiento térmico y acustico del concreto. Se obtuvo como resultado que es
importante tener en cuenta que el hormigén aserrin puede ser mas susceptible a sufrir dafios
por agua en comparacion con el hormigén tradicional debido al material organico que
presenta, por tanto, concluyeron que el curado adecuado es particularmente importante para
el aserrin de hormigoén, ya que permite que la mezcla fragle y endurezca completamente,

mejorando su fuerza y resistencia a los dafios.

Tong et al. [22] en su articulo tuvo como objetivo el uso del serrin de tornillo (ST)
reciclado como sustituto en un nuevo material cementoso de base biologica. En la
metodologia consistié en sustituir el cemento por ST tratada con éalcali al 1%, 3%, 5% y 7%
en masa en la mezcla. Se tuvo como resultado que una mayor proporcién de ST provocé una
estructura mas ligera y porosa en comparacion con el convencional. El rendimiento mecanico
del compuesto disminuye con el contenido de ST, mientras que la resistencia a la flexién
oscilaba entre 14,1y 37,8 MPa y 2,4 y 4,5 MPa, cumpliendo los requisitos minimos de fc de
mamposteria. Concluyendo que al incorporar un 3% y un 5% de ST puede clasificarse como

hormigon ligero portante.

Soudi et al. [23] en su articulo con el objetivo de examinar el uso de arcilla calcinada
(AC), que es un material puzolanico, como sustituto del 10% en peso de la cantidad de
cemento, para la estabilizacion/solidificacion (E/S) de residuos peligrosos utilizando un ligante
hidraulico. La metodologia se bas6 en un estudio experimental, la AC se produjo en el
laboratorio moliendo arcilla cruda hasta una finura mayor o igual a la del cemento (63 pm),
seguido de la calcinacion a 720 °C durante 1 h en una mufla, Se obtuvo como resultado que
al compararlo con el cemento Portland ordinario mejoré considerablemente la resistencia en
las muestras de mortero que contenian residuos peligrosos. Concluyeron que la arcilla es un

excelente puzolénico en la estabilizacién de residuos.



Salman et al. [24] elabord un articulo con el objetivo de investigar el uso de dos
aglutinantes suplementarios sustituyendo el cemento en la produccién del concreto. La
metodologia consistié en preparar proporciones de mezcla de concreto adicionando arcilla
calcinaday polvo de piedra caliza para establecer las propiedades en el concreto en su estado
inicial y final, incluidas la trabajabilidad, la compresién y la resistencia a la traccion. Los
resultados mostraron que la adicién de arcilla calcinada y polvo de piedra caliza result6 en la
pérdida de asentamiento, aunque el efecto es mas pronunciado en mezclas de concreto que
contienen arcilla calcinada. Concluyeron que la mezcla de hormigdn que incorpora un 10%
de arcilla calcinada proporciona un ligero aumento de resistencia, por lo que la arcilla

calcinada se puede utilizar en un volumen limitado en la produccion de hormigon.

Bheel et al. [25] en su articulo tuvieron como objetivo examinar el efecto de la
incorporacion de arcilla calcinada (AC) como material cementoso sobre la fluidez y las
caracteristicas mecéanicas del hormigén de alta resistencia. Empleando en su metodologia el
afiadir 0%, 5%, 10%, 15% y 20%. Como resultado se verific6 que al incrementar la cantidad
del aditivo en el hormigén también se reduce la cantidad de carbono incrustado en el material.
Concluyeron que la utilizacién del 5% AC en concreto de alta resistencia proporciona

resultados optimos.

Oluwarotimi et al. [26] desarroll6 un articulo con el objetivo de examinar la
trabajabilidad y resistencia del hormigdn ecolégico de alta resistencia que incorpora
agregados de ladrillos de arcilla reciclados (LAR) y arcilla calcinada (AC). Su metodologia
consistié en utilizar porcentajes de los aditivos como suplemento puzolanico en la mezcla.
Los resultados obtuvieron que la mezcla de concreto con 10% de agregado de LAR y 10%
de AC logr6 una mayor resistencia en comparacion con el control, Luo et al. [27] en su estudio
realizado ha demostrado su capacidad para mejorar las propiedades mecénicas, ya que
cuenta con un alto potencial puzolanico metacaolin que es sometido a 600-800 °C para activar

su calcinacion, donde concluyeron que la AC es una excelente alternativa.



De igual manera a nivel nacional, Castafieda y Escalante [8] en su tesis de pregrado
gue tuvo como objetivo tener en cuenta al aserrin por las caracteristicas fisicas, mecanicas y
guimicas que presenta, usandolo como aislante térmico en BC para viviendas en Perud. En su
metodologia, experimentalmente se elaboraron BC con diferentes porcentajes de serrin.
Obteniendo como resultado que las unidades mostraron que la resistencia baja si se
aumentan los porcentajes de aserrin; por lo que es recomendable afiadir 3% de aserrin para
gue no afecte su resistencia y las dimensiones de las unidades (alabeo). Por lo que concluyen
que el afadir el 7% de aserrin no se recomienda, porque no cumple con la resistencia

requerida por la NTP.

Huirma [28] en su tesis de pregrado tuvo como propoésito adicionar aserrin (A) para la
elaboracion de BC en la ciudad de Juliaca para ello, realizé6 una metodologia experimental
teniendo una poblacién de 150 unidades de albafiileria para un f¢c=100 kg/cm2 para MP, de
las cuales 99 se le adicionaron aserrin en 5% y 10%, las muestras fueron sometidas a
diferentes ensayos, donde se obtuvo como resultado que al adicionar el 5%, tienen una
variacion dimensional de -0.35% L, -1.91% Ay 0.56% H; con una concavidad de 2mm y
convexidad de 1.9mm; una absorcion de 2.75%, y resistencias en unidades, pilas y muretes
a los 28 dias se alcanzé 108.8% kg/cm2, 83.2kg/cm2 y 10.98 kg/cm2 respectivamente, De

modo que concluyeron que al adicionar 5% de A cumple con los establecido en el RNE E.070.

Andrade y Becerra [29] en su tesis de pregrado presentaron como objetivo determinar
la influencia al agregar arcilla expandida (AE) y A en sus propiedades fisico-mecanicas en el
concreto. La metodologia se basd en un disefio de investigacién experimental donde se
ensay0 84 probetas con diferentes porcentajes de adicion. Como resultados se obtuvo que
en los ensayos de F'c se asimilan a la resistencia de la muestra patrén (210 kg/cm2) en los
dias 7 y 14 con adiciones del 0.5% de A y 1.5% de AE. Concluyeron que al afiadir estos

elementos al 0.5% de aserrin y 1.5% de AE no reduciran mas del 20% la F’c del concreto.



Pino y Caceres [30] en su tesis de pregrado propuso como objetivo general determinar
cémo influye la AC en las caracteristicas fisicas con un f'c = 280 Kg/cm2 y f'c = 350 kg/cm2
teniendo como fin estructural afiadir el 6%, 12% y 18% del aditivo en Puno, bajo una
metodologia Hipotética — Deductiva, Se obtuvo como resultado que al afiadir 6% AC mejord
sus propiedades fisicas. Por tanto, concluyeron que es el porcentaje mas 6ptimo como adicién

al concreto estructural.

A nivel local, Olaiya et al. [10] en su tesis de pregrado tuvo como objetivo determinar
la influencia del aserrin en el hormigon, su metodologia consistié en sustituir arena entre un
5 % y un 10 % de aserrin. Obtuvieron como resultado que pueden producir hormigén con f'c
superiores a 20 MPa por lo que son adecuadas para aplicaciones estructurales. Concluyeron
gue cuando el aserrin supera el 10% del porcentaje de reemplazo de arena, se observa que

la F'c disminuye rapidamente.

Chavez [31] en su tesis de pregrado tuvo como uno de sus objetivos determinar las
caracteristicas fisicas de los agregados pétreos para la fabricacion de BC. Su metodologia
fue experimental y consisti6 en obtener muestras de tres canteras diferentes para cada
agregado Yy llevarlas a laboratorio para determinar sus propiedades fisicas. Obtuvo como
resultado que la arena gruesa de la Cantera La Victoria cuenta con un MF. De 2.89 y el
confitilo de la cantera Bomboncito cuenta con T.M.N de 3/8”. Concluyeron que ambas
canteras para cada agregado son las mas éptimas para ser utilizadas en la elaboracion de

BC.

Con respecto a las principales teorias que sustentan la investigacion, se define que
las unidades de albafileria hacen referencia a ladrillos, bloques de concreto portantes y no
portantes compuestos de arcilla, concreto, silice — cal, regularmente son elaboradas de
manera artesanal o industrial, estas unidades pueden ser soélidas, huecas o tubulares y
pueden ser utilizadas una vez alcancen su resistencia y volumen adecuado [32, 33]. En el

caso de los BC es importante recalcar que tienen la ventaja de poder reconstruirse facilmente



utilizando una variedad de técnicas de construccién, lo que permite reutilizarlos o
reconfigurarlos de diversas maneras segun sea necesario [34] EI mismo que se define como
la unidad compuesta de cemento, agregados, agua y en algunos casos con aditivos, es

ortoédrica y no posee armadura [35].

Uno de sus principales componentes es el cemento Portland (CP) es un material
cementoso utilizado en la fabricacion del BC debido a su alta resistencia, contraccion en seco
y durabilidad [4]. Para su fabricacion primero se obtiene la materia prima, se prepara, se
muele, se cocina en un horno y se almacena [36]. De igual manera los aridos son materiales
fundamentales, y se consiguen mediante técnicas de mineria, en ciertos casos es necesario
gue es estos materiales sean lavados y secados debido a la energia a la estdn expuestos

[36].

El aserrin (Pentaclethra macroloba), es un producto de desecho de las operaciones
de carpinteria (madera y muebles) [37, 38]. El aserrin de madera se caracteriza por ser un
material de biomasa con una destacada capacidad para aligerar el peso del bloque estimando

como resultado una estructura liviana y resistente [39, 10].

La arcilla (Caolinita) calcinada, es un tipo de suelo sedimentaria que estd compuesto
principalmente por minerales de silicato, la cual contiene propiedades primordiales como la
resistencia al fuego, es un material aislante y fuerte [40]. Para asegurar la adecuada
calcinacion de la arcilla, el rango de temperatura ideal es entre 700 y 850°C (1292 y 1562°F)
[3]. Al calcinarse puede proporcionar resistencia a la flexion, al deslizamiento y un valor de
abrasion similar [41]. Finalmente, el reciclaje de dichos residuos ofrece los beneficios de evitar

extraer nuevas materias primas [39].

La normativa NTP. 339.185 determina el porcentaje de humedad de ambas muestras
de agregado considerando la humedad superficial y los poros que se encuentran dentro del
material [42]. La granulometria de acuerdo a la NTP 400.012 establece que el agregado pase

por los tamices seleccionados y ordenados de mayor a menor segun el orden de las


https://wumbo.net/symbols/plus-minus/

aberturas, siendo pesado y registrado el material retenido en cada tamiz [43]. El peso
especifico y absorcion para agregado fino esta sujeto a la NTP 400.022 y NTP 400.021 para
agregado grueso, donde se indica el procedimiento y la temperatura correcta para su ensayo

[44, 45].

Por otro lado, es importante recalcar que toda unidad de albafiileria debe estar
sometidas a ensayos mecdénicos ya que nos permite un valor de capacidad de soportar las
cargas a las que seran sometidas, en el caso de la resistencia a la compresién en unidades,
la NTP 399.613 nos indica que este ensayo se prueba aleatoriamente tres muestras de cada
relacion de mezcla aplicando una carga de compresion uniaxial [46, 47]. Para la resistencia
a la compresion axial de primas, la NTP 399.605 indica que se unen 2 unidades de bloques
uno encima del otro segun lo establecido con capas de mortero entre ellos [35, 48]. Y en el
caso del ensayo para determinar la resistencia diagonal, la NTP 399.621 indica que se debe
de asentar un muro de una longitud minima de 0.60m x 0.60m que nos permite ver la falla

por traccion diagonal que hace que se fisure en la direccion paralela a la carga [35].

Asi también, una de las caracteristicas claves del hormigdn es su capacidad para
resistir a la infiltracion, siendo este un grave problema causando deterioro en la mezcla de
concreto [25]. Por ello se deben realizar las propiedades fisicas, la NTP 399.604 con respecto
al ensayo de absorcion de agua indica que evalia con precision la durabilidad de los
hormigones frente a la entrada de iones de cloruro [49]. Asi también menciona que la
densidad obtiene la relacion entre la masa de la muestra y su volumen [50] y en tanto a la
variabilidad dimensional, la NTP 070 indica que se encarga de ver el rango de tolerancia de
cada lado segun al tipo de unidad de albafiileria y con respecto al ensayo de alabeo toma en

cuenta la variacion de altura [38].
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ll.  MATERIALES Y METODOS

Para la seleccion de los agregados se realizd un estudio de canteras en Lambayeque,
donde las muestras pasaron por diferentes ensayos fisicos (Anexo 13). Finalmente, el AG
(Confitillo) fue extraido de la cantera “Bomboncito — Tres tomas” ubicado en Ferrefiafe y el

AF (Arena gruesa) fue extraido de la cantera “La Victoria” ubicado en Patapo.

El cemento utilizado para la fabricacién del BC fue de la marca Pacasmayo Fortimax
Tipo MS adquirido de la Ferreteria DINO LAS AMERICAS ubicado en la Av. Las Américas,
Chiclayo 14008. Considerando que las caracteristicas técnicas como el peso especifico se

tomaran en cuenta para el disefio de mezclas, se tiene la ficha técnica (Anexo 08).

El agua utilizada para la mezcla fue extraida de la misma Bloquera “Jc Ladrillos” donde

fueron fabricados las unidades de albaiiileria, ubicado en la carretera de Lambayeque 14160.

Para la presente investigacion se utilizé como aserrin, el desecho de la madera tornillo
(Cedrelinga cateniformis ducke), este material fue obtenido del “Aserradero Leo SRL”,
ubicado en la Av. Nicaragua — José Leonardo Ortiz — Chiclayo — Lambayeque, el mismo que
fue colado y procesado por ensayos fisico-quimicos (Anexo 12) para ser adicionado en 3%y

5% a la mezcla del BC para un f'b = 50 kg/cm?.

Las muestras de arcilla son extraidas en sacos de un punto de acopio de la carretera
San José — Lambayeque y se llevé al horno a temperaturas que varian entre 700°C - 850°C,
después pasoé por un proceso de trituracidén y zarandeo hasta llegar a una finura mayor o igual
a la del cemento (63 um), con la finura lograda se afiadié 3%, 5% y 10% en la mezcla para la
fabricacion de BC portante para un fb = 50 kg/cm?. Detalles de sus propiedades fisico-

quimicas (Anexo 12)

La metodologia aplicada utiliza los conocimientos adquiridos en la investigacion

basica para orientarlos hacia el desempefio de tareas especificas a través de nuevas teorias
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y conocimientos sistematizados [48]. La presente investigacion es de tipo aplicada ya que

aborda nuevos conocimientos para solventar los objetivos planteados.

La investigacion se rige a un enfoque cuantitativo, el mismo que tiene un énfasis en
medicion y el andlisis numérico de datos, seguida de un analisis riguroso mediante técnicas
estadisticas, obteniendo resultados cuantitativos que permiten establecer relaciones causales

y patrones de comportamiento a gran escala [49].

El estudio presenta un disefio Experimental que es caracterizada por la manipulacion
intencionada de la variable independiente y el andlisis de su impacto sobre una variable
dependiente [50], Este estudio manipula la variable independente (A y AC) para evaluar sus
efectos al adicionarlos en la variable dependiente (Unidades de albafiileria), siendo un estudio
de andlisis cientifico ya que se comprueba la hipétesis en cuestibn mediante ensayos en

laboratorio. Se presenta a continuacioén la estructura del estudio.

Donde:

Gpl-6 = Grupo experimental de pruebas

- Px =Muestra patron

- Px1 = Muestra Experimental, 3% de aserrin + 3% de Arcilla Calcinada
- Px2 = Muestra Experimental, 3% de aserrin + 5% de Arcilla Calcinada

- Px3= Muestra Experimental, 3% de aserrin + 10% de Arcilla Calcinada
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- Px4 = Muestra Experimental, 5% de aserrin + 3% de Arcilla Calcinada
- Px5 = Muestra Experimental, 5% de aserrin + 5% de Arcilla Calcinada
- Px6= Muestra Experimental, 5% de aserrin + 10% de Arcilla Calcinada

- Oyl-y3 = Mediciéon de propiedades mecanicas de los bloques de concreto

La poblacién hace referencia al conjunto total de elementos que comparten
caracteristicas especificas y que son objeto de analisis [54]. Para el presente estudio, se tiene
como poblacién a todas las unidades de albafileria fabricadas (agua + cemento + confitillo +
arena) incluyendo las muestras con adiciones combinadas de A y AC para un disefio fb =
50kg/cm?. Por otro lado, la muestra es considerada como un subconjunto que es seleccionado
del grupo de elementos de la poblacién, con el propésito de llevar a cabo un estudio y hacer
inferencias sobre dicha poblaciéon [55]. En este caso, la muestra se considera a la cantidad
de unidades que se van a ensayar a los 7, 14 y 28 dias de cada disefio (patrén y

combinaciones) después de ser curados segun lo establecido en la Norma.

Estas unidades estardn sometidas a ensayos mecdanicos como resistencia a la
compresion, resistencia en pilas, resistencia a corte diagonal en muretes (Anexo 16) y
ensayos fisicos como el ensayo de densidad, absorcion, alabeo y variacion dimensional

(Anexo15) tal y como se observa en la Tabla 1.

Tabla |

Ensayos experimentales realizados a las unidades de albanileria patrén y con adiciones

Edad (dias)
Disenos (Patréon y
Ensayos 14 28 Subtotal
combinaciones) 7 dias

dias dias
Fisicos
Densidad 7 3 21
Absorcion 7 3 21
Alabeo 7 10 70
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Variacion

7 10 70
dimensional
Mecanicos
RC en unidades 7 3 6 15 168
RC en pilas (2und) 7 3 6 15 168
RC diagonal en
muretes 7 3 6 15 168
(0.60mx0.60m)
TOTAL UNIDADES 686

En resumen, la investigacion comprende la evaluacion de siete tipos de muestras
experimentales, considerando un disefio de f'c = 50 kg/cm2, se elaboré 686 unidades de
bloques de concreto de 39 cm de ancho x 19 cm de largo x 12 cm de espesor de las cuales
98 unidades fueron la muestra patrén sin ningun tipo de componente adicional a lo
convencional y 588 unidades se le adiciond la combinacion de A (3% y 5%) y AC (3%, 5%,

10%) respecto al peso de la unidad (10.2kg)

Las técnicas de recoleccion de datos se basan en la recopilacion de informacion de
diferentes documentos veridicos y confidenciales tales como articulos de revistas, tesis,
normativas vigentes, etc. que estan relacionados directamente al tema de investigacion. Asi
también se obtendran datos a través de la observacién analizando el efecto que causa al
afiadir A y AC en sus propiedades mecanicas de unidades de albafileria mediante ensayos
realizados en laboratorios. Estos resultados seran proporcionados por el mismo laboratorio y
seran utlizados para obtener una respuesta y dar conclusiones de la investigacion,
considerando y respetando las diferentes normas técnicas donde especifican ciertas

consideraciones para cada ensayo.

La validez de los ensayos se rige en seguir las instrucciones de las normas técnicas,

empleando los equipos e instrumentos pertinentes en cada procedimiento. Es necesario
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mencionar que todos los ensayos por realizarse y la integridad de los datos y resultados seran

respaldados por el encargado del Laboratorio.

Con respecto a los criterios éticos, la investigacion se rige de acuerdo al articulo 5,
donde hace referencia a la investigacion cientifica como todo estudio original que tiene como
finalidad conseguir nuevos aportes cientificos a la investigacion, asi como también menciona
que la integridad cientifica, es la adhesion de valores y buenas practicas en la aplicacion y

analisis de resultados. [53]

Para una mejor comprension, se presentan las fases de ejecucion del desarrollo de la
investigacion con la finalidad de dar respuesta a la hipotesis planteada. En la figura 1 se

muestra el flujograma de proceso de analisis de datos
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Unidad de albaiileria

Bloques de concreto

T

&

Agregado fino (Arena gruesa) Agregado grueso (Confitillo)

Unidad de albafileria con
aserrin y arcilla calcinada

T

Porcentajes seleccionados

3% 5%

Arcilla calcinada (AC)

Porcentajes seleccionados

3% 5% 10%

Combinacién conjunta

3%A + 3%AC 3%A + 5%AC

5%A + 3%AC 5%A + 5%AC

3%A + 10%AC

5%A + 10%AC

Analisis de resultados

Validar Hipétesis

Fig 1. Flujograma de procesos de analisis de datos

FASE 1: RECOLECCION DE MATERIALES
Insumos
« El aserrin ha sido obtenido del Aserradero Leo SRL - Chiclayo -
Lambarec’ue
« La arcilla fue obtenido de un centro de acopio en la carretero San José -
Lambayeque y luego paso por un proceso de calcinacion
Agregados

+ Cantera de La Victoria - Patapo (Arena)

. Cantera Bomboncito - Tres Tomas (Confitilio

. Cantera San Nicolas - Zafia (Arena y Confitillo)
« Cantera Cojal - Cayalti (Arena y Confitillo)

FASE 2: ENSAYOS FiSICOS A LOS AGREGADOS

Analisis granulomeétrico por tamizado

Contenido de humedad

Determinacion de densidad relativa de ambos agregados
Peso unitario

Contenido de sales solubles en suelos

Valor equivalente de arena de suelos y agregado fino
Desgaste por maquina de los angeles

FASE 3: ENSAYOS FiSICOS Y QUIMICOS A LOS ADITIVOS

- Mismos ensayos fisicos de los agregados
. ICP-OES

FASE 4: DISENO DE MEZCLAS f'b = 50kg/cm2

FASE 5: ENSAYOS A LAS UNIDADES
Ensayos fisicos
« Absorcion, Densidad, Variacién dimensional, Alabeo
Ensayos mecanicos
- Resistencia a la compresion en unidades, en pilas de 2 unidades, en
muretes de 60cm x 60cm

FASE 6: ANALISIS DE RESULTADOS

FASE 7: VALIDACION DE HIPOTESIS
Método Estistico T-Estudent
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lll.  RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

OEL: Determinar las caracteristicas fisicas de los agregados pétreos

En principio se realizé un analisis de muestreo de canteras en el departamento de
Lambayeque con el objetivo de evaluar la idoneidad de estas para la obtencion de
agregados destinados para la elaboracion de BC. Se tuvieron en cuenta diversas canteras,

las cuales estan detalladas en el Anexo 7.

Determinacién de la granulometria de agregado grueso

La figura 2 muestra que el material de la Cantera Bomboncito cuenta con un TMN de
3/8”" y a diferencia de las otras dos cumple con la graduacion dentro de los limites permitidos

por la NTP 400.012, por lo que se considera el agregado mas apto para la elaboracion de BC.

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

Porcentaje que pasa (%)

3/8" N° 04 N° 08 N° 16

Numero de tamices

—o— Cantera Bomboncito - Tres Tomas —=s— Cantera Cojal - Cayalti
Cantera San Nicolas - Zafa === | imite Superior
=== | imite Inferior

Fig 2. Analisis de granulometria del agregado grueso extraido de distintas canteras
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Caracteristicas fisicas del agregado grueso

En latabla Il se muestran las caracteristicas fisicas del agregado grueso de la Cantera
Bomboncito, ya que es la se encuentra dentro de los limites establecidos, el mismo que
cuenta con 0.91% de contenido de humedad, 2.75 g/cm® de peso especifico, 0.77% de
absorcion siendo valores favorables que permiten menor porosidad, asi también cuenta con
un desgaste por abrasion de 22% donde la NTP 400.019 indica que mientras menor sea el

desgaste del 50% mayor sera la durabilidad y resistencia.

Tabla Il

Caracteristicas fisicas del agregado grueso de la Cantera Bomboncito

Descripcién Resultados
Contenido de humedad 0.91%
Peso especifico 2.75 glcm?®
Absorcion 0.77%
Peso unitario suelto 1.511 g/cm?®
Peso unitario compactado 1.606 g/cm?
Desgate por abrasion 22%
Contenido de sales solubles 404 p.p.m
Contenido de solidos disueltos 135 mg/L
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Determinacién de la granulometria de agregado fino

La figura 3 presenta la curva granulométrica de las muestras de arena gruesa de las

tres canteras, donde se observa que el material de la Cantera La Victoria a diferencia de las

otras dos cumple con la graduacién, cuenta con un MF de 2.48 cumpliendo con los rangos

establecidos por la NTP 400.012 (2.3>MF<3.1), por lo que se considera apto
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90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

Porcentaje que pasa (%)
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N° 04 N° 08 N° 16 N°30 N° 50 N°100  N°200

NUumero de tamices

—— Cantera La Victoria
—=— Cantera San Nicolas
=== | imite Inferior

—=— Cantera Cojal
== | [mite Superior

Fig 3. Analisis de granulometria del agregado fino extraido de distintas canteras

Caracteristicas fisicas del agregado fino

En la tabla Ill se muestran las caracteristicas fisicas del agregado fino de la Cantera

La Victoria, siendo la que cumple dentro de los limites establecidos. Este material cuenta con

un contenido de humedad de 3.02%, un peso especifico de 2.60 g/cm® y una absorcion de

1.04% indicando que la arena es densa, pero también susceptible a la absorcién de agua.

Asi también presenta un 68% de valor equivalente de arena cumpliendo con el 65% minimo

establecido por la NTP 339.146 indicando la calidad de limpieza y contenido de finos.
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Tabla Ill

Caracteristicas fisicas del agregado fino de la Cantera La Victoria

Descripcion Resultados
Contenido de humedad 3.02%
Peso especifico 2.60 g/cm?®
Absorcion 1.04%
Peso unitario suelto 1.636 g/cm?
Peso unitario compactado 1.816 g/cm?
Valor equivalente de arena 68%
Contenido de sales solubles 248 p.p.m
Contenido de solidos disueltos 83 mg/L

OE2: Determinar las propiedades fisico-quimicos de los aditivos

La tabla IV Y tabla V muestran los resultados de los ensayos fisicos a los que fueron
sometidos, el aserrin cuenta con un médulo de fineza de 1.23 y peso especifico de 1.57 g/cm?®
lo que puede influir positivamente en la reduccion del peso de los bloques. En el caso de la
arcilla calcinada, cuenta con pesos unitarios suelto seco (1.278 g/cm3) y compactado (1.540
g/cm3) indicando cémo la densidad de la arcilla aumenta al ser compactada, lo que es crucial

para mejorar la resistencia y estabilidad de los bloques de concreto.

Tabla IV

Propiedades fisicas del aserrin

Ensayos Resultados Ensayos Resultados

Moédulo de Fineza 1.23 Contenido de Humedad 10.01%
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Absorcion 8.25% Peso especifico 1.57 gricm?®

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Suelto

0.268 g/cm?® 0.346 g/cm?®
seco Compactado

Tabla V

Propiedades fisicas de la arcilla calcinada

Ensayos Resultados Ensayos Resultados
Modulo de Fineza 0.53 Contenido de Humedad 4.45%
Absorcién 2.33% Peso especifico 2.56 gr/cm?®
Peso Unitario Suelto Peso Unitario Suelto
1.278 glcm? 1.540 g/lcm?
seco Compactado

La tabla VI muestra los resultados del ensayo quimico La Espectroscopia de Emision
Atdmica con Plasma de Acoplamiento Inductivo ICP OES cuantificando ciertos elementos
guimicos de la tabla periédica, donde se observa que ambos aditivos contienen alto contenido
en los principales pardmetros como el Aluminio (Al), Hierro (Fe), Magnesio (Mg), Potasio (K),
Silicio (Si), Calcio (Ca), lo que puede ofrecer un mejor rendimiento en términos de resistencia

mecanica y durabilidad de las unidades de albafiileria.

Tabla VI

Propiedades quimicas del aserrin y arcilla calcinada

Arcilla Arcilla
Parametro Aserrin Parametro Aserrin
Calcinada Calcinada
(mg/L) (mg/kg) (mg/L) (mg/kg)
(mg/kg) (mg/kg)
Plata (Ag) <LCM <LCM Manganeso (Mn) 11.56 487.62
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Aluminio (Al)

Arsénico (As)

Boro (B)

Bario (Ba)

Berilio (Be)

Bismuto (Bi)

Calcio (Ca)

Cadmio (Cd)

Cerio (Ce)

Cobalto (Co)

Cromo (Cr)

Cobre (Cu)

Hierro (Fe)

Potasio (K)

Litio (Li)

Magnesio (Mg)

155.65

<LCM

1.18

0.56

<LCM

<LCM

498.58

<LCM

<LCM

<LCM

0.56

1.09

79.89

166.32

<LCM

144.56

115033.95

<LCM

<LCM

66.87

<LCM

<LCM

37962.58

29.65

0.63

13.62

0.52

36.91

37895.64

11624.98

0.92

5872.63

Molibdeno (Mo)

Sodio (Na)

Niquel (Ni)

Fosforo (P)

Plomo (Pb)

Azufre (S)

Antimonio (Sb)

Selenio (Se)

Silicio (Si)

Estafio (Sn)

Estroncio (Sr)

Titanio (Ti)

Talio (TI)

Uranio (U)

Vanadio (V)

zinc (Zn)

<LCM

66.55

<LCM

87.80

0.43

99.52

<LCM

<LCM

355.26

<LCM

0.45

0.65

<LCM

<LCM

0.05

2.28

0.06

4932.08

0.79

1.06

<LCM

7.83

<LCM

<LCM

164.93

11.52

98.41

975.23

<LCM

<LCM

17.55

22.46
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OES3: Evaluar el efecto de las propiedades fisicas afiadiendo porcentajes de

aserrin (3% y 5%) y arcilla calcinada (3%, 5% y 10%) en unidades de albafileria.

Densidad de la muestra P y con adicion combinatoria de A + AC

La figura 4 muestra que el bloque patrén tiene una densidad de 2009.32 Kg/m3, y al

afnadirle 5%A+ 3%AC aumenta a 2162.31 kg/m3, demostrando una mejora significativa.
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Fig 4. Ensayo de densidad en unidades de albaiileria.

Absorcion de la muestra Py con adicién combinatoria de A + AC

La figura 5 muestra que al agregarle 3% A+ 10% AC se obtiene un 12.17%, superando

el limite superior de 12% establecido por la NTP 399.604, por lo que no es favorable.
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Fig 5. Ensayo de absorcion en unidades de albafileria.
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Variacion dimensional de la muestra Py con adicién combinatoria de A + AC

La figura 6 muestra que las combinaciones de aditivos presentan variaciones

porcentuales minimas en sus dimensiones, cumpliendo con los parametros establecidos en

la RNE E-070 indicando que no deben superar el 2% de variacion.
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Fig 6. Promedio de variacion dimensional en unidades de albafiileria.

Alabeo de la muestra P y con adicion combinatoriade A + AC

En la figura 7 muestra que todos los disefios cumplen con lo requerido en el RNE E-

070, la cual nos indica que el minimo de alabeo permitido es 4mm.
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Fig 7. Promedio de alabeo en unidades de albanileria.
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OE4: Evaluar el efecto de las propiedades mecanicas afiadiendo porcentajes de

aserrin (3% y 5%) y arcilla calcinada (3%, 5% y 10%) en unidades de albafileria.
Resistencia a compresion en unidades de albafiileria

En la figura 8 se observa que al agregarle 3% A + 5%AC y 5% A + 3%AC a los 28
dias llegaron a obtener una resistencia 50.2 kg/cm2 y 47 kg/cm2 respectivamente, estando
muy cerca de la muestra patron que es de 52.9 kg/cm2 y cumpliendo la fb minima de 50

kg/cm2 establecido por la norma.
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Fig 8. Ensayo de resistencia a la compresién en unidades a los 7, 14 y 28 dias

Resistencia a compresién en pilas

En la figura 9 se observa que al agregarle 3% A + 3%AC y 3% A + 5%AC a los 28
dias llegaron a obtener una resistencia de 72.6 kg/cm2 y 72.3 kg/cm2 respectivamente,

estando muy cerca a la resistencia de la muestra patrén fm = 74.9 kg/cm2.
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Fig 9. Ensayo de resistencia a la compresion en pilas a los 7, 14 y 28 dias
Resistencia a compresion diagonal en muretes

En la figura 10 se observa que al agregarle 3%A + 3%AC, 3%A + 5%AC, 5%A +
3%AC, a los 28 dias llegaron a obtener una resistencia de 8.1 kg/cm2, 9.6 kg/cm2 y 9.5
kg/cm2 respectivamente, estando muy cerca de la muestra patron que es de 9.8 kg/cm2 y

cumpliendo con la resistencia minima de V'm = 8.6 kg/cm2 establecido por la norma.
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Fig 10. Ensayo de resistencia a la compresion diagonal en muretes a los 7, 14 y 28 dias
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3.2. Discusién

En los préximos parrafos, se examinaran y analizaran los resultados obtenidos
durante la investigacion, los cuales seran confrontados y cotejados con el marco teérico

correspondiente y las normativas técnicas vigentes en Pera.

Con respecto al primer objetivo especifico, se evalué en base a la NTP 400.012, el
agregado grueso de la cantera Bomboncito obtuvo una adecuada graduacion de
granulometria con un TMN de 3/8” y para el agregado fino se optd por la cantera La Victoria
la misma que cuenta con un MF de 2.46 cumpliendo con lo establecido. Comparando con
investigaciones previas, Chavez [32] sobre las caracteristicas fisicas de los agregados
pétreos destaca que la arena gruesa de la Cantera La Victoria y el confitillo de la Cantera
Bomboncito son 6ptimos para la fabricacion de BC, cumpliendo con las normativas técnicas
requeridas. Estos resultados validan la calidad de estos materiales para su uso en
construccion. Segun Madrid [37] es esencial realizar ensayos rigurosos, incluyendo el lavado
y secado de los aridos, para asegurar que cumplan con los estandares técnicos debido a la
energia a la que estan expuestos durante su procesamiento. La investigacién de Chavez y
nuestros resultados juntos proporcionan un marco valioso para futuras exploraciones sobre
cémo la adicién de nuevos materiales puede influir en la calidad del concreto, contribuyendo

a la mejora de las préacticas constructivas.

Los resultados obtenidos para la densidad de los BC mostraron un incremento
significativo al afiadir 5%A + 3%AC, con una densidad de 2162.31 kg/m3 frente a los 2009.32
kg/m3 del blogue patrén, a diferencia de Tong [22] que obtuvo como resultado que al afiadir
3% y 5% de aserrin consiguié un hormigén ligero portante. Por otro lado, se tiene que 5%A +
10%AC tiene variaciones minimas de -0.16% H, -0.09% L y -0.09% Ay un promedio de alabeo
de 0.42mm, en comparacion con Huirma [29] que obtuvo como resultado que al adicionar el
5%A, tienen una variacion dimensional de 0.56% H, -0.35% L, -1.91% A y; con una

concavidad de 2mm y convexidad de 1.9mm, estos aditivos en proporciones especificas
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pueden mejorar la densidad y reducir el alabeo en aplicaciones concretas. Dado que la
resistencia del hormigon a la infiltracién es clave para su durabilidad [26], estos hallazgos
pueden ser utilizados para optimizar las mezclas de concreto, equilibrando las propiedades

fisicas deseadas con la funcionalidad de los aditivos.

En relacion con el tercer objetivo especifico, se observé que la resistencia del bloque
patron fue de 52.9 kg/cmz2, mientras que con la adicion de 3% de aserrin y 5% de arcilla, la
resistencia disminuyé a 50.2 kg/cm2. En pilas, la misma adicibn mostr6 una resistencia
cercana de 72.3 kg/cmz?, y con 3% de aserrin y 3% de arcilla calcinada, se alcanz6 72.6
kg/cmz, cerca de los 74.8 kg/cm? del patron. En muretes, las adiciones de 3% de aserrin +
5% de arcilla calcinada y 5% de aserrin + 3% de arcilla calcinada lograron resistencias de 9.6
kg/cm2 y 9.5 kg/cm?, correspondientemente, superando el minimo requerido de 8.6 kg/cmz.
Estos resultados concuerdan con Castafieda y Escalante [8], quienes indican que un aumento
en el aserrin disminuye la resistencia, sugiriendo no superar el 3% para mantener la integridad
estructural, a su vez Huirma [29] confirma que las propiedades mecanicas de pilas y muretes
cumplen con las normas, mientras que Bheel et al. [26] destacan que afadir 5% de arcilla
calcinada puede optimizar la resistencia. Asi, la adicion de 3% de aserrin y 5% de arcilla
calcinada no solo cumple con las normativas, sino que también presenta una opcion viable

para disminuir el impacto ambiental en la fabricacion de bloques de concreto.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

El estudio de las canteras en el departamento de Lambayeque indica que el confitillo
de la Cantera Bomboncito y la arena gruesa de la Cantera La Victoria cumplen con las
normativas técnicas para su uso en construccién. Estos materiales presentan las
caracteristicas fisicas adecuadas, lo que los hace aptos para su incorporacién en mezclas,
sirviendo como base sélida para evaluar el impacto de la adicion de aserrin y arcilla calcinada

en las propiedades mecénicas de las unidades de albafileria.

Al evaluar las propiedades fisico-quimicos del aserrin y arcilla calcinada demuestran
gue ambos aditivos tienen un alto potencial para mejorar las propiedades mecanicas de los

bloques de concreto y de igual forma fomentar practicas de construccién mas sostenibles.

Al evaluar las propiedades fisicas en las unidades de albafileria con adicion de aserrin
y arcilla calcinada, se observé que en tanto a alabeo, variacion dimensional y densidad todos
los disefios cumplen con los estandares establecidos en las normas, sin embargo, en tanto a
la absorcién el disefio combinado de 3%A y 10%AC supero el limite maximo del 12% por lo

gue no es favorable.

Al evaluar las propiedades fisicas en las unidades de albafiileria con adicién de aserrin
y arcilla calcinada, se concluye que al adicionar 3%A + 5%AC es el disefio que destaca por
su resistencia obtenida en unidades, pilas y muretes cumpliendo con lo establecido en el RNE

E-070
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4.2. Recomendaciones

Se recomienda realizar un estudio de cantera para evaluar las propiedades fisicas de
los agregados, con el fin de identificar el material mas conveniente para la produccién de
unidades de albafiileria. Este analisis es crucial, ya que sus caracteristicas influyen

directamente en la calidad, durabilidad y resistencia garantizando asi un mejor desempefio.

Realizar tratamientos quimicos al aserrin cémo hidroxido de sodio, cal y soda caustica,
por ser un material organico y tender a degradarse con el tiempo y asi garantizar resultados
optimos al ser afiadidos o sustituidos a la mezcla de concreto para unidades de albafileria

sin tener reacciones negativas.

Se recomienda profundizar la optimizaciébn de estos porcentajes para ajustar las
proporciones de aserrin y arcilla calcinada, asi lograr una mejora en la resistencia a

compresion sin afectar los limites de sus propiedades fisicas.

Se recomienda realizar estudios tomando en cuenta que al afiadir 3% de aserrin tiende
a mejorar su resistencia caracteristica a compresion dependiendo del porcentaje de adicion
de arcilla calcinada, considerando que no debe exceder el 10% de este aditivo ya que tiende

a disminuir sus propiedades mecanicas.
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ANEXOS

ANEXO 01: Acta de revision de similitud

Universidad
Seior de Sipan

.

ACTA DE REVISION DE SIMILITUD DE LA INVESTIGACION

Yo Heredia Llatas Flor Delicia docente del curso de Investigacién Il del Programa de Estudios de
Ingenieria Civil y revisor de la investigacion del (los) estudiante(s), Cadenas Alvarado Leslie Yasmit,

Jacinto Huamanchumo Rosa Manuela, titulada:

EFECTO DE LA ADICION DEL ASERRIN Y ARCILLA CALCINADA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
MECANICAS EN UNIDADES DE ALBANILERIA

Se deja constancia que la investigacién antes indicada tiene un indice de similitud del 18%, verificable
en el reporte final del analisis de originalidad mediante el software de similitud TURNITIN. Por lo que
se concluye que cada una de las coincidencias detectadas no constituyen plagio y cumple con lo
establecido en la Directiva sobre indice de similitud de los productos académicos y de investigacion
en la Universidad Sefior de Sipan S.A.C., aprobada mediante Resolucién de Directorio N° 145-

2022/PD-USS. Vigente.

En virtud de lo antes mencionado, firma:

Heredia Llatas Flor Delicia DNI: 41365424

Pimentel, 23 de diciembre de 2023.
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ANEXO 02: Acta de aprobacién del asesor

Universidad
Sefior de Sipan

| N N

ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Yo Salinas Vasquez Nestor Raul quien suscribe como asesor designado mediante Resolucion
de Facultad N°0385-2024/FIAU-USS del proyecto de investigacion titulado EFECTO DE LA
ADICION DEL ASERRIN Y ARCILLA CALCINADA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES MECANICAS
EN UNIDADES DE ALBANILERIA, desarrollado por los estudiantes: Cadenas Alvarado Leslie
Yasmit, Jacinto Huamanchumo Rosa Manuela, del programa de estudios de Ingenieria Civil ,

acredito haber revisado, y declaro expedito para que continue con el tramite pertinentes.

En virtud de lo antes mencionado, firman:

~

VE5HF 24

Mg. Salinas Vasquez Nestor Raul 1

! —
l

=

|
l
|
|

Pimentel, 27 de Agosto de 2024.
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ANEXO 03: Carta o correo de recepcién del manuscrito remitido por la revista

27/18/24, 22:52 Correo de Universidad Sefior de Sipan - [1ISS-D-24-01030 - Innovative Infrastructure Solutions - Submission Confirmation Expen. ..

u S g — ROSA MANUELA JACINTO HUAMANCHUMO <jhuamanchumoros@uss.edu.pe>

11ISS-D-24-01030 - Innovative Infrastructure Solutions - Submission Confirmation
Experimental study of hybrid concrete blocks based on sawdust and calcined
clay using cement as a binder for co-author - [EMID:2e7da0390e45acf4]

Innovative Infrastructure Solutions (lISS) <em@editorialmanager.com> 11 de julio de 2024, 11:32
Responder a: "Innovative Infrastructure Solutions (I1ISS)" <reddiroja.cherasala@springer.com>
Para: Rosa Manuela Jacinto Huamanchumo <jhuamanchumoros@uss.edu.pe>

115S-D-24-01030

"Experimental study of hybrid concrete blocks based on sawdust and calcined clay using cement as a binder"
Full author list: Leslie Yasmit Cadenas Alvarado; Rosa Manuela Jacinto Huamanchumo; Juan Martin Garcia
Chumacero

Dear Bachelor Rosa Jacinto Huamanchumo,
We have just received the submission entitled: "Experimental study of hybrid concrete blocks based on sawdust and
calcined clay using cement as a binder" for possible publication in Innovative Infrastructure Solutions, and you are

listed as one of the co-authors.

The manuscript has been submitted to the journal by Dr. Engineer Juan Martin Garcia Chumacero who will be able to
track the status of the paper through histher login.

If you have any objections, please contact the editorial office as soon as possible. If we do not hear back from you, we
will assume you agree with your co-authorship.

Thank you very much.
With kind regards,

Springer Journals Editorial Office
Innovative Infrastructure Solutions

This letter contains confidential information, is for your own use, and should not be forwarded to third parties.

Recipients of this email are registered users within the Editorial Manager database for this journal. We will keep your
information on file to use in the process of submitting, evaluating and publishing a manuscript. For more information
on how we use your personal details please see our privacy policy at hitps://www.springernature com/production-
privacy-policy. If you no longer wish to receive messages from this journal or you have questions regarding database
management, please contact the Publication Office at the link below.

In compliance with data protection regulations, you may request that we remove your personal registration details at
any time. (Use the following URL: hitps://www.editorialmanager.com/iiss/login.asp?a=r). Please contact the
publication office if you have any questions.

https://mail google. com/mailiu/0/ik=dd 78707491 &wiew=pt&search=all&pemmmsgid=msg-f 18043010294 501880558&simpl=msg-f: 180430 1028450. mn
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Technical papers

Sus@nazie Civil hirastrusiure

The excessve use ol non-reneweble materials iz continuelly increasing, promuting
consideratior: of adding sawdust rom weod pocucts and calcnad ciay as aggragatas
in ccostruction mataral mautactuing. Curraal research has facused an using Hiders
plasic waste. or agneuiral ashes eiter inoividually or n comoination, yeloing varsd
But not very sigrifcant resuits. This study specifically concentrales on producng hybre
concro'e blocks using sawdust (€) and calcined clay (CC) with cement (CEM) &3 the
Eindor. Mixtures of 5 and CC were comined in varying proportions of &3, 35, 310,
&3, 65, and 5:10 wilh camant o manuiaciure SICC/CEM hybid blocks. Laboratory
tests INChaden densty. ADsomtan, Aaming, dmensional vaniaton. ano compression
suwength of Be UNits, pasms, and wals. Resuks ndicatad hal comp 10 Gther hybric
block proportions, partculady ol 1.5, density inersazed by up to 7 61%. Acsemtion
increcnd by perceninges of 23 47%, 80 03%, 42.22%, and 36.31% Mechancal
propecies sich as unif compression strangth, priem strength. and wall strength
oRCiRased by up 155 /7%, 39.73% and 30 21% respectvely. however. they
remained wihin Paruvian rational reguatory parameiers, 1tis concuded thet
procucng masonry Lints using sawcust and calcined day addtions s feestle, as
thess concrete blocks are qualifed for vse &3 strusturel masonyy unta, contributing to
sustainadiity and the environment

Juan Viartn Garsia Chumaser, Engineer
Uriversidad Senor de Span
Griciayo Ghiclayo PERU

Urivessidad Seror de Span

Leske Yaamit Coconas Alvarado, Bachelor

Loska Yaamit Cocenss Alvarado, Bachalor
FResa Manusla Jacinto Husmanchumo, Eachelor

Juan Martn Carcia Chumasers, Engineer
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ANEXO 04: Matriz de consistencia

Tabla VII

Promedio de peso unitario seco del agregado fino de cada cantera

Problema Hipotesis Objetivo General Objetivos Especificos Inv:IsF;ic;:gién Inl\:/):assiingc;gi?')n

OE1: Determinar las
caracteristicas fisicas de los
agregados pétreos.

Ante ello se La presente OE2: Determinar las

presenta como . - investigacion tiene propiedades fisico-quimicas de

. Si  se adiciona o .
formulacion ; . como objetivo los aditivos.
aserrin 'y arcilla . )

del problemalo : general: Evaluar el OE3: Evaluar el efecto de las

oo . calcinada, _ ; . . 1

siguiente: . efecto de la adicidbn propiedades fisicas afiadiendo

=y . entonces permite P . ) .

¢, Como influye . del aserrin y arcilla porcentajes de aserrin (3% y . ,

I mejorar las . . . Aplicada Experimental
la adicion en ropiedades calcinada para 5%)Yy arcilla calcinada (3%, 5%
las propied mejorar las y 10%) en unidades de
: mecanicas de las . o
propiedades ; propiedades albanileria.
. unidades de L .
mecanicas en N mecanicas en OE4: Evaluar el efecto de las
. albanileria i ) .
las unidades unidades de propiedades mecanicas
de albanileria? albafileria. afadiendo porcentajes de

aserrin (3% y 5%) y arcilla
calcinada (3%, 5% y 10%) en
unidades de albaiiileria.
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ANEXO 05: Tabla de operacionalizacion de variables

Tabla VIl

Operacionalizacion de la variable dependiente

Variable . Definicion
Definicion . . . . ‘ Instrument Escala de
de operaciona Dimensiones Indicadores Items . ..
estudio conceptual | o medicion
Granulometria %
Contenido de humedad %
- Peso especifico rlcm?
Caracteristicas pec 9 o
Se obtendra  fisicas de los Absorcion %
€ obtendra - Peso unitario gr/cm?
un aridos
Las meioramien Sales solubles p.p.m
Propiedad caracteristicas tOCJ) fimo en Valor equivalente de arena % Andlisis de
es mec. del las P Desgaste % Laboratorio,

ANi i . Disefio de . i .
mecanicas material  son unidades de Dosificacion m? Flcha. .c’je Raz6n
de la aquellas que albafileria mezcla recopilaciéon
unidad de intervienen en mediante Compresion por unidad Kg/cm? de
albafiileria su resistencia ensavos en Caracteristicas Compresion de pilas Kg/cm?  informacion

[36]. Iabor};torios mecanicas Compresién diagonal en Kglcm?
muretes
Densidad Kg/m?®
. Absorcion %
Ensayos fisicos
Alabeo mm

Variacion dimensional

%
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Operacionalizacion de la variable independiente

Tabla IX

Variable . e Escala de
Definicion Definicion . . . ‘ . .
de tual . I Dimensiones Indicadores Items Instrumento medicion
estudio conceptua operaciona
Granulometria %
El aserrin es el
po|v0 o) las Peso unitario gr/0m3
pequefias virutas compactado
de madera que se Se obtendran C ‘ot ,
aracteristicas
producen al cortar unidades de fisico-quimicas C%ntenlgodde %
o serrar madera albafileria menos umeda
[39]. pesados, Peso especifico  gricm?
Efecto del Al calcinarse reduciendo y Ab . o
aserrin puede usarse aumentando su sorcion 0 Analisis de
(A)y como reemplazo grado de ICP-OES mg/kg  antecedentes
arcilla parcial del absorcion de dicho . . — analisis en Razén
calcinada cemento, ya que elemento. 3%A + 3%AC laboratorio
(AC) proporciona Se obtendran . o
resistencia a la unidades de 3%A + 5%AC
flexion, albanileria o o
resistencia al resistente al  Dosificaciones 3%A + 10%AC kg

deslizamiento y
un valor de
abrasion  similar
[42].

deslizamiento

5%A + 3%AC
5%A + 5%AC
5%A + 10%AC
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ANEXO 06: Instrumento de recoleccion de datos

o

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS,
IS Swishta CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

DECLARACION JURADA

Quien suscribe:
Ing. Gaby Rosita Chungue Ocana
Representante legal - GCL INGENIERIA S.R.L

Por el presente, el que suscribe, Gaby Rosita Chungue Ocaiia representante
legal de la empresa GCL INGENIERIA declaro que los ensayos de laboratorio
se han realizado en concordancia con las Normas Técnicas y Estandares
establecidos por parte del personal técnico y profesional para el trabagjo de
investigacion denominado “EFECTO DE LA ADICION DEL ASERRIN Y ARCILLA
CALCINADA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES MECANICAS EN UNIDADES DE
ALBANILERIA" realizado por los estudiantes Cadenas Alvarado Leslie Yasmit
identificado con DNI N°72390260 y Jacinto Huamanchumo Rosa Manuela
identificado con DNI N°73080057.

Chiclayo, 20 de diciembre del 2023

GCL INGENERIA S{R.L

IR

AT T

Ing. Gaby Rosita Chunque Ocana
Gerente General de GCL
INGENIERIA S.R.L

OFICINA CHICLAYO: Urb. Derrama Magisterial Lote 27 Manzana P1; Chiclayo - Chiclayo — Lambayeque
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.

INGENIERIA GEOTE'CNICA, PAVIMENTOS,
INGENIERIR CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

CARTA DE AUTORIZACION PARA LA RECOLECCION DE LA
INFORMACION

Chiclayo, 20 de diciembre 2024
Quien suscribe:
Ing. Gaby Rosita Chunque Ocaia
Representante legal — GCL INGENIERIA S.R.L

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacién pertinente en funcién del
proyecto de investigacién, denominado “EFECTO DE LA ADICION DEL
ASERRIN Y ARCILLA CALCINADA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
MECANICAS EN UNIDADES DE ALBANILERIA”.

Por el presente, el que suscribe, Gaby Rosita Chunque Ocana representante
legal de la empresa GCL INGENIERIA S.R.L AUTORIZO a los estudiantes
Cadenas Alvarado Leslie Yasmit con DNl N°72390260 y Jacinto
Huamanchumo Rosa Manuela con DNI N°73080057 estudiantes de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN y autores
del frabgjo de investigacién denominado “EFECTO DE LA ADICION DEL
ASERRIN Y ARCILLA CALCINADA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
MECANICAS EN UNIDADES DE ALBANILERIA” para el uso de laboratorio
técnico y formatos de-procesamiento de datos y calculo para obtencién de
resultados de control de calidad en efectos exclusivamente académicos de
la elaboracion de tesis, enunciada lineas arriba de quien solicita se

garantice la absoluta confidencialidad de la informacién solicitada.

Atentamente. coL '"GENW‘L LBL

CABY ROSITA CHUNQUE OCANA
ING. CIVIL - CJP 287806

Ing. Gaby Rosita Chunque Ocana
Gerente General de GCL
INGENIERIA S.R.L

OFICINA CHICLAYO: Urb. Derrama Magisterial Lote 27 Manzana P1; Chiclayo - Chiclayo — Lambayeque
CELULAR : 928564809, CORREQ: gclingenieriadhotmail.com.
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ANEXO 07: Tablas de informacion

Tabla X

Nombre, ubicacion y composicion de canteras estudiadas

Nombre Ubicacién Composicion
Base, Sub base,
‘Bomboncito” -  Distrito de Mesones Muro - _ ,
. afirmado, over, piedra y
Tres Tomas Ferrenafe
arena.
] Carretera Zafia, Cayalti, Base, Sub base,
“San Nicolas” - i ] _ _
4 Oyotun — Desvio LA811 afirmado, over, piedra y
afia

antes del peaje San Nicolas arena.

] Cantos rodados, grava
o Caserio Las Canteras, _ _
“La Victoria” - o gruesa, media y fina,
) Distrito de Patapo — carretera .
Patapo o _ . arena fina y gruesa,
vigilancia Canal Taymi o
hormigdn.

Tabla XI

Requisitos para unidades de albafiileria

VARIACION DE LA
RESISTENCIA A

DIMENSION (%) ALABEO -
CLASE ( ) COMPRESION f'b
. mm
Hasta Hasta Mas de EN MP (kg/cm2)
100mm 150mm 150mm
Bloque P +4 +3 +2 4 4.9 (50)
Bloque NP +7 +6 +4 8 2.0 (20)

Fuente: Norma Técnica E.070
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Tabla XII

Resistencias minimas para unidades de albafiileria de concreto

MATERIA ] UNIDAD PILAS  MURETES
DENOMINACION
PRIMA f, f. Vi
4.9 (50) 7.3(74)  0.8(8.6)
6.4 (65) 8.3(85)  0.9(8.2)
7.4 (75) 9.3 (95) 1.0 (9.7)
8.3(85)  11.8(120) 1.1(10.9)

Fuente: Norma Técnica E.070

Concreto Bloque P

f’b = Resistencia caracteristica a compresion axial de las unidades de albafileria
f’m = Resistencia caracteristica a compresion axial de la albanileria

V’m = Resistencia caracteristica de la albafileria la corte obtenida de ensayos de muretes a

compresion diagonal

Tabla XIil

Factores de correccion altura/espesor para resistencia en prismas de albanileria

hp/tp? 1.3 1.5 2.0 2.5 3.0 4.0 5.0
Factor de correccion 0.75 0.86 1.0 1.04 1.07 1.15 1.22

Fuente: Norma Técnica Peruana 399.605
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ANEXO 08: Fichas técnicas

Octubre 2023 V1

CEMENTO
FORTIMAX

(¢ MAXIMA e S Y e Y
DURABILIDAD Y = , F - | k

DESCRIPCION SIFICACIONES RECOME

Cemento Tipo MS (MH). Cemento Hidraulico de moderada ® Las proporciones de los materiales estin sujetas a la

resistencia a los sulfatos y moderado calor de hidratacion. calidad de los agregados de la zona, y a la ejecucion de un
disefio de mezcles por un experto, pero es aceptado que

Usos con materiales aprobados para construccidn se usen las

iguient iones,
= Ideal para suelos con presencia moderada de sulfaros. e s L

L] i e s &

Losss
®  ideal para obras cercanas a grandes fuentes de agua aligeradas,
(mar, lagos, rios, etc.} pacss y 175 1 2 3 0.5
otros
i
ATRIBUTOS ol [ 210 1 2 2 osp
Durabilidad (*) El agua debe ser la suficente para lograr una consistendia
Disefio premium con adiciones minerales activas que garantizan trabajable (slump de S a 6 pulgadas), la mezcla no debe estar
un excelente desamollo de resistencias a la compresion y una muy aguads, debe poder levantarse con un badilejo sin
maxima proteccion contra los agentes agresivos del entomo, escurrirse rapidamente.
Moderado calor de hid i6 ®  Para otro tipo de conaeto se requiere un diseno de mezdas
Favorable para ser utilizado en climas cilidos o despachos especifico, si se usan aditivos el agua debe reducirse.
masivos de concreto pre mezclado. En condiciones edecuadas . .
de curado reduce el riesgo de fisuras y grietas. m  Usar un iinico recipiente de medida.

Baja permeabilidad en el concreto

Debido 3l diseno, en el contenido de adiciones, contribuye & la
disminucion de la permeatilidad del concreto garantizando la
proteccion de las estructuras de fierro en obra.

PRESENTACIONES RECOMENDACIONES DE ALMACENAMIENTO

o Los primeros cementos que entren, deben
° @ ser los primeros en salir.
E Rl B Las bolsas de cemento deben almacenarse a
gg"f; gran a m%g:%a) e una distancia de 15 cms como minimo de las
paredes del almacén y 60 cms de otras pilas.
YEn cumplimiento de la Norma Metrologica Peruana (NMP 002:2018) e il ctin i eap e rsatio purs it e §
la humedad.
RECOMENDACIONES DE USO o Redkir tiempo de almacenamiento cuando las m"i
1emperaturas sean menores a 10°C.
e Revisar la bolsa de cemento antes de usara
Utilizar agregados y materiales de buena calidad. para verificar si es que tiene grumos. En caso 5
tenga grumos, antes de su uso tamizar la bolsa. :
A mayor sea la humedad de los agregados, se e Colocar parihuelas de madera para eviter la n\\%
debe dosificar menor cantidad de agua. humeded del suelo. <
o Evitar la circulacién del aire entre bolsas en el s
apilado. -

Pacasmayo

Fuente: Cemento Pacasmayo
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Cemento Fortimax

Tipo MS (MH) - Cemento Hidraulico de moderada
resistencia a los sulfatos y moderado calor de hidratacian

Requisitos normalizados - NTP 334.082 / ASTM C1157
REQUISITOS FisIicOS

ENSAYDS TIPO  VALOR UNIDAD oA ne RESULTADOS"
Finura
Superficie especifica - - emile NTP 334.002 5150
Retenido M325 : - % NTP 334.045 19
Densidad - . afems NTP 334.005 2.93
Contenido de aire Maximo 12 % NTP 334.048 5
Expansion en autoclave Maximo 0.80 % NTP 334.004 0.03
Resistencia a la compresién
3 dias Minimo [,‘;0%) '(‘;'S’f; NTP 334.051 ( ;‘53
7 dias Minimo [zfi%) '[‘gf)’ NTP 334.051 : giiﬂ
28 dias** Minimo | ‘fgé,%) '{‘;‘:f)’ NTP 334.051 ! &}1‘3

Tiempo de Fraguado Vicat
Fraguado inicial Minimo 45 Minutos NTP 334.006 181
Fraguado final Méximo 420 Minutos NTP 334.006 292

Expansion Barra de

rortern s 14 das Maximo ~ 0.020 % NTP 334.093 0.005
Expansi6n por sulfatos a 6 meses Maximo 0.10 % NTP 334.094 0.03
Calor de hidratacion a 3 dias Maximo 335 k/kg NTP 334.171 252

*Valores promedios referenciales de lotes despachados / *Requisito opcional

El cemento descrito arriba, al tiempo del envio, cumple con los requisitos fisicos de fa NTP 334.082 y la ASTM C1157.

Para mas informacién ingresa a:

Pacasmayo www.cementospacasmayo.com.pe
O escanea el cddigo QR:

Fuente: Cemento Pacasmayo
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ANEXO 09: Panel fotografico

Visita alCantera: (a) San Nicolas — Zafia, (b) Bomboncito — Tres Tomas, (c) La Victoria —

Patapo, (d) Cojal — Cayalti

Recoleccién del material a adicionar (a) Arcilla 'y (b) Aserrin

49



' (b) D |
Ensayos fisicos al aserrin (a) Granulometria, (b) Contenido de humedad, (c) Peso unitario,

(d) Peso especifico y (e) Absorcion

Ensayos fisicos a la arcilla calcinada (a) Granulometria, (b) Contenido de humedad, (c)

Peso unitario, (d) Peso especifico y absorcion
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Proceso de fabricacién de bloques de concreto
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Ensayo de alabeo y variacion dimensional en bloques de concreto
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Ensayo de densidad y absorcion en bloques de concreto

52



[} 9000000 ,
RS BE GREED ::_

MUMPRESION OF
| PROBETAS

grsETENCE A AL

> %
: FEFET0 DE LA ABICIo O
K hga’l%.&'m N ARCILLA CALCIVASA y
HEWRA LRG PROBIEDADES L
MECANICAS €0 UNIDADES DE ALENDIERIA p
s ROSh SAOWTO HORM ANCHONG
{ iy fg,we CROENAS ALVARAGD

& et

Resistencia a compresioén en pilas de 2 und

53



Aditivos incorporados en blogues de concreto
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ANEXO 10: Proporciones de cantidades de agregados y aditivos en bloques de concreto

[~~r—2.50 r=1-2.50 r=1-2.50

po—12.00—

15.75 1575

39.00

2.50-

Dimensiones del bloque de concreto

e Peso del bloque: 14.5 kg

e Volumen del bloque: Vryear — Viyeco = 0.00470m3

Para f'b= 50 kg/cm2 - Bloque de concreto Patrén

Cemento Arena Confitillo Agua
Peso: 1.00 : 3.66 : 3.04 / 33.63 L/pied
Volumen: 1.00 : 3.23 : 2.97 / 33.63 L/pie®

Para f'b= 50 kg/cm2 - Bloque de concreto Patron+ 3% A + 3% AC

Cemento Arena Confitillo A AC Agua

Peso: 1.00 . 3.66 3.04 : 031 : 031 / 33.63 L/pie®

Para f'b= 50 kg/cm2 - Bloque de concreto Patréon+ 3% A + 5% AC

Cemento Arena Confitillo A AC Agua

Peso: 1.00 . 3.66 3.04 : 031 : 051 [/ 33.63 L/pie®



Para f'b= 50 kg/cm2 - Bloque de concreto Patron+ 3% A + 10% AC

Cemento Arena Confitillo A AC Agua

Peso: 1.00 : 3.66 : 3.04 031 : 1.02 [/ 33.63

Para f'b= 50 kg/cm2 - Bloque de concreto Patron+ 5% A + 3% AC

Cemento Arena Confitillo A AC Agua

Peso: 1.00 : 3.66 : 3.04 : 051 : 031 / 33.63

Para f'b= 50 kg/cm2 - Bloque de concreto Patron+ 5% A + 5% AC

Cemento Arena Confitillo A AC Agua

Peso: 1.00 . 3.66 3.04 : 051 : 051 [/ 33.63

Para f'b= 50 kg/cm2 - Bloque de concreto Patron+ 5% A + 10% AC

Cemento Arena Confitillo A AC Agua

Peso: 1.00 » 3.66 3.04 : 051 : 102 [/ 33.63

L/ pie®

L/ pie®

L/ pie®

L/ pie®
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ANEXO 11: Calculo de costo unitario de bloque patrén y con adiciones

Tabla XIV

Costo unitario del bloque de concreto patron

Materiales Unidad Cantidad Precio (S/.) Parcial (S/.)
Cemento (Tipo Ms) Bols. 0.0290 30.50 0.885
Arena m?3 0.0045 43.69 0.197
Confitillo m? 0.0037 60.00 0.225
Agua m?3 0.0010 5.00 0.005
TOTAL S/1.31

Tabla XV
Costo unitario del bloque de concreto patron + 3%A + 3%AC

Materiales Unidad Cantidad Precio (S/.) Parcial (S/.)
Cemento (Tipo Ms) Bols. 0.0290 30.50 0.885
Arena m?3 0.0045 43.69 0.197
Confitillo m?3 0.0037 60.00 0.225
Aserrin kg 0.3060 0.20 0.061
Arcilla Calcinada kg 0.3060 0.30 0.092
Agua m3 0.0010 5.00 0.005
TOTAL S/ 1.46

Tabla XVI
Costo unitario del bloque de concreto patron + 3%A + 5%AC

Materiales Unidad Cantidad Precio (S/.) Parcial (S/.)
Cemento (Tipo Ms) Bols. 0.0290 30.50 0.885
Arena m?3 0.0045 43.69 0.197
Confitillo m? 0.0037 60.00 0.225
Aserrin kg 0.3060 0.20 0.061
Arcilla Calcinada kg 0.5100 0.30 0.153
Agua m?3 0.0010 5.00 0.005
TOTAL S/ 1.53
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Tabla XVII

Costo unitario del bloque de concreto patron + 3%A + 10%AC

Materiales Unidad Cantidad Precio (S/.) Parcial (S/.)
Cemento (Tipo Ms) Bols. 0.0290 30.50 0.885
Arena m?3 0.0045 43.69 0.197
Confitillo m? 0.0037 60.00 0.225
Aserrin kg 0.3060 0.20 0.061
Arcilla Calcinada kg 1.0200 0.30 0.306
Agua m?3 0.0010 5.00 0.005
TOTAL S/ 1.68
Tabla XVIII

Costo unitario del bloque de concreto patrén + 5%A + 3%AC

Materiales Unidad Cantidad Precio (S/.) Parcial (S/.)
Cemento (Tipo Ms) Bols. 0.0290 30.50 0.885
Arena m?3 0.0045 43.69 0.197
Confitillo m?3 0.0037 60.00 0.225
Aserrin kg 0.5100 0.20 0.102
Arcilla Calcinada kg 0.3060 0.30 0.092
Agua m?3 0.0010 5.00 0.005
TOTAL S/1.51

Tabla XIX

Costo unitario del bloque de concreto patrén + 5%A + 5%AC

Materiales Unidad Cantidad Precio (S/.) Parcial (S/.)
Cemento (Tipo Ms) Bols. 0.0290 30.50 0.885
Arena m?3 0.0045 43.69 0.197
Confitillo m?3 0.0037 60.00 0.225
Aserrin kg 0.5100 0.20 0.102
Arcilla Calcinada kg 0.5100 0.30 0.153
Agua m?3 0.0010 5.00 0.005
TOTAL S/ 1.57
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Tabla XX

Costo unitario del bloque de concreto patron + 5%A + 10%AC

Materiales Unidad Cantidad Precio (S/.) Parcial (S/.)
Cemento (Tipo Ms) Bols. 0.0290 30.50 0.885
Arena m?3 0.0045 43.69 0.197
Confitillo m? 0.0037 60.00 0.225
Aserrin kg 0.5100 0.20 0.102
Arcilla Calcinada kg 1.0200 0.30 0.306
Agua m?3 0.0010 5.00 0.005
TOTAL S/1.72

Tabla XXI

Tabla resumen de costo unitario

Disefios Precio (S/.)

Bloque patron 1.31
Bloque patron + 3%A + 3%AC 1.46
Bloque patron + 3%A + 5%AC 1.53
Bloque patron + 3%A + 10%AC 1.68
Bloque patrén + 5%A + 3%AC 151
Bloque patrén + 5%A + 5%AC 1.57
Bloque patron + 5%A + 10%AC 1.72

Tabla XXII

Tabla resumen de costo unitario

Disefios Precio (S/.)

Bloque patrén 1,311.67
Bloque patrén + 3%A + 3%AC 1,464.67
Bloque patron + 3%A + 5%AC 1,525.87
Bloque patron + 3%A + 10%AC 1,678.87
Bloque patron + 5%A + 3%AC 1,505.47
Bloque patron + 5%A + 5%AC 1,566.67
Bloque patron + 5%A + 10%AC 1,719.67
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ANEXO 12: Informes de ensayos fisico-quimicos a los aditivos

EE GCL INGENIERIA S.R.L
TIEEILIE]  |NFORME DE MATERIAL DE CANTERA

Proyecto (*) : "Hecto de Adicion del Aserrin y Arcilla Calcinada para mejerar las propiedades mecanicas en unidades de albafilerio”
Ubicacién (%) : Chiclayo - Lamboyeque
Cliente (*) : Rosa Jacinto Huomanchumo y Leslie Cadenas Alvarado
SUELOS. Método de ensayo para dchrmhurol contenido de humu{oddt un suelo. 1° Edicién. NTP 339.127:1998
(revisada el 2019)
Datos de la Mueshio
Cantera (%) - Fecha muestreo: 09/11/2023
Material (*) : ASERRIN Fecha recepcion: 09/11/2023
Oftros (*) 1 - Fecha ensayo: 10/11/2023
Cédigo interno L —_ Fecha enrega: 14/11/2023
NUmero del recipiente 1
Masa del recipiente, g. M 00
Recipiente + masa de muestra himeda, g. M . 416
Masa del espécimen seco del recipiente inicial, g 39.1
Masa del recipiente seco del recipiente secundario, g 379
Masa del espécimen seco del recipiente final, g, My, 379
Maosa de agua, 9. My =M ons - M oo 38
Masa de s6lidos, g. MM ., - M 379
Contenido de humedad, % W=(M_ /M,)*100 1001
Temperatura del homo si es diferente 0 110 +-5°C -

Consideracones:

A.(*) Los datos. hon sdo prop por el cliente.

B. B cliente brindo las referencia y ubicacidn de los puntos donde se han tomado kas muestras.

C. Es nacesario contar con una outorizacion ascrita del gerante para llevar a cabo cualquier fipo de reproduccion.
D. Este informe ha sido prep )y estd inado exchsh e paia el cliente mencionado.

E. Las copias o dividgacian del intorme sin el consentimiento previo del clente, estan prohibidas

Reclizado por: Revisado y Autorizado o
Jete de Laboratorio por: 4
GCL INGEN
aeL me RIA% E,R‘“f-R.L EEL
N/ %% SRy RO SO s
sesum’se CARRANZA MEJIA ING. Civi TN EJCANA
TECNICO DE LABORATORIO

@ GClingenieria@hotmail com / € Urb. Derma Magisterial Lote 27 Mz. P1 (Pasaje). Chiclayo, Lambayeque / &8 940222942 / RUC: 20610710892
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA. PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

LE

INGENIERIR INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

2 “Eecto de Adicion del Aserrin y Arcilla Calcinada para mejorar las propiedades mecanicas en unidades de
foyecio () * dlbaiera’

Ubicacién (*) :  Chiclayo - Lambayeque
‘Cliente (*) :  Resa Jacinto Huamanchumo y Lesiie Cadenas Alvarado
AGREGADOS. Agregados para concreto. Especificaciones. 5a Edicién. NTP 400.037:2021.
Datos de ja Muestrg
Cantera (*) : - Fecha muesireo:  09/11/2023
Material (*) : ASERRIN Fecha recepcién:  09/11/2023
Ofros (%) ¥ o= Fecha ensayo:  10/11/2023
Cédigo inlerna r - fecho enfrega:  14/11/2023
Masa lofal humeda antes del 481 Masa seca lavada sobre el 533
lavado (g): tamiz No. 200 (g):
Masa fotol seca calculada
@
Tome Retenido Masa % Refenido
m::.d o © % Refenido Felpizinn % Pasa
#4 474 0.0 00 00 100.0
#8 236 0.0 0.0 00 100.0
#16 118 0.1 0.1 02 99.8
#30 0.60 54 1. i3 88.7
#50 0.30 1ne 244 359 441
#100 015 19.1 397 757 243
#200 0.08 89 185 94.1 59
Pasa 16 2.1 43 CUMPLE ESPECIFICACION
Total Tamizado (g) 453 Modulo de Finura: |ES

<
Q
2

PET

umite Superor (%)

Corsideraciones!

A. [*) Los dates indicodos han sdo proporcioncdos po & chente.

B. £ cliente brindo as referencia y ubicacion de los puntos donde se han fomadao las muestras,
CE)n.cmconio'cv:w»cutnumcénmcrﬁcdeiqmleml'mo""‘“ #or fipo de
D. Este Informe ha sido y esta e para el clienie =

E. Las conias o divulgacion del nforme sin &f consenimiento previo del cliente. estan prohibides

i)
1
CCLINGENERIASR.L e NGENE RLGRL
Realzodo por: / ./ ._/'""" 20 Revisado y Autorizado por:
1< -
“SEGUNG0 CARRANZA METIA oy Rcsn Al g ,93 £ OCANA

SCNICD DE LABORATORIO

& GClingenietia@hotmail.com / € Urb, Derma Magisterial Lote 27 Mz. P1 (Pasaje), Chiclayo. Lambayeque / &8 240222942 / RUC: 20510710892



GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

LE

il /NFORME DE MATERIAL DE CANTERA

“ . "Etecto de Adicion del Aserrin y Arcilla Calcinada para mejorar los propiedodes mecénicas en unidades de
¥ * alborileria”

Ubicacién (%) : Chiclayo - Lambayeque
Cliente (*) : Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado
ensayo. 4a Edicién. NTP ¢ 1.
Datos de la Muestra
Cantera (*) V- Fecho muesireo: 0%/11/2023
Material (*) : ASERRIN Fecharecepcién: 09/11/2023
Ofros (1) ;- Fecha ensayo: 10/11/2023
Cédigo interno P — Fecha entrega: 14/11/2023
AGREGADO FINO (Pasa tamiz N° 4).
Prueba No. 1 2 Promedio
Motréz No. I |
Temperatura del agua (°C) 25 25
A: Masa ol oire de la muestra al homo (g) 422 426
B: Maosa del picnémelro aforado lleno de agua (g) 7000 710.0
C: Masa total del picnometro aferado con la muestra y leno de ogua (g) 7150 7270
$: Masa de la muastra saturada y superficialmente se 58S (g) 456 46.2
D ( A
sy ( Epechico) scadl | seot—b 138 1.4 142
Densidad relafiva (Gmodcd Especifica) en ey
l aca ST 1.49 1.58 1.58
D i te (Gravedad Especifica A
L o) CEA=GIATS 1.55 1.66 1.61
Densidad en condicién seca al homo 3975+ A
i Densidad (SH) = e 1348 1426 1387
Densidad en condicién saturada y Densidad (5s8) =223 ° S
superficiolmente seca (Kg/m?) nidad (3 = B#s -0 14s7 1547 1502
o 3= 2775 A
aparente(Kg/m3) = G — 1517 1627 1572
S-A
Absorcién, % = 5 * 100 8.0 8.45 825

Consideraciones:

A. [*) Los datos I hansidot dos por el cliente.

8. € cliente brindo las referencia y ubicacion de los puntos donde se han tomado las muestros,

C. B necesaro contar con una autorizacion mﬂo del gsmnle paro levar a cabo lquier fipo de cién
D. Este informe ha sido doy esta 1te para el cllenle mendonado.

E. Las copias o divulgacién del informe sin el comenﬂmlenlo previo del clente, estan prohibidas

GeL INGENET \R.L

Reclizado por: GCL ING?@ERIA ;/ Revisado y Autorizado por:

(/L
“SEGUNDO CARRANZA MEJIA “‘X«‘é"%'ﬁv'?é’“é{#%%%s““"
TECNICO DE LABORATORIO

@ GClingenieda@hotmai.com / € Urb. Derrme Mogisterial Lote 27 Mz. P1 [Pasaje], Chiclayo, Lambayaque / &8 940222942 / RUC: 20610710892



GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

>

wwrierSll  |INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

Proyecto (*) "Efecto de Adicion del Aserrin y Arcilla Caicinada para mejorar |as propiedades mecanicas en
unidades de albanileria”

Ubicacién (%) Chiclayo - Lambayeque
Cliente (*) Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Codenas Alvarado
AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la: mwmwvﬂmomﬂm
Unitario”) y los vacios en los ag NTP 400.017:2020
Datos de la Muestra
Canlera (*) - Fecha mueshreo: 09/11/2023
Material (*) ASERRIN Fecha recepcion: 09/11/2023
Ofros (*) - Fecha ensayo: 10/11/2023
Cédigo interno - Fecha enfrega: 14/11/2023
Condicién de la muestra Muestra total peso unitario suelto seco
Ensayo 1 [ 2 [ 3
Masa del recipiente + muestra; g, 4238 : 4231 ‘ 4226
Masa del recipiente:; g. 3980 | 3980 3980
Masa de la muestra; g. 258 251 246
Volumen; cm”. 940 ! 940 940
Peso unitario suelto seco; g/em®, 0.274 4 0.267 ‘ 0.262
Contenido de humedad: %. 0.00 | 0.00 | 0.00
Peso unitario suelto seco; gfem’, 0.274 | 0.267 0.262
Promedio peso unitario suelto seco: ofem’. 0.268
Condicién de la muestra Muesira total peso unitario compactado seco
Ensayo 1 2 | 3
Masa del recipiente + muestra; g. 4304 4300 | 4311
Masao del recipiente; g. 3980 3980 | 3980
Masa de la muestra: g. 324 320 ‘ 331
Volumen; cm’”. 940 940 940
Peso unitario suelto seco; g/cm?®, 0.345 0.340 | 0.352
Contenido de humedad; %. 0.00 0.00 0.00
Peso unitario suelto seco; g/cm?®, 0.345 0.340 0.352
Promedio peso unitario compaciado seco: a/cm?. 0.346
Considerociones:
A. "] Los dates nan sido pr por el chente.

B. © clente brndo kas referencio y ubicocion de los puntos donde se han fomado las muestras,

C. Es necesario contor con una autorzacion escrla del gerente para lievar a cabo cualquier fipo da reproduccion,
D. Este Infarme ha sdo y estd el nente pora & clente mencionado.

E. Los coplas o divuigacion del intorme sin el carsentimiento previo del cliente, estan prohibicias

GCLING
Realzado por: [ £ /

2 INEENIERIE

BURGENERASAL

RiasrE GEL
s Autorizado por:

SEGUNDO CARRANZA MEJIA
TECNICO DE LABORATORIO

& GClLingenieria@hotmat.com / € Urb, Derma Magisteriol Lote 27 Mz. P1 (Pasaje), Chiclayo, Lambayeque / £ 940222942 / RUC: 20610710892
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

L&

INGENIERIR INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

Proyecto (*) : "Electo de Adicién del Aserrin y Arcillo Calcinada para mejorar las propiedades mecdnicas en unidades de albafilerio™

Ubicacién (*) : Chiclayo - Lombayeque
Cliente (*) : Rosa Jocinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvaraodo
wa.ca Mlhdodem para deferminar el conlnnldo delwm.dd dn un suelo. 1° Edicién. Hl?&,.‘lzﬂm
Dalos de la Muestra
Caoniera (*) . Fecha muestreo: 09/11/2023
Material () . ARCILLA CALCINADA Fecha recepcién: 09/11/2023
Ofros (*) $— Fecha ensayo: 10/11/2023
Cédigo interno L - Fecha enfrega: 14/11/2023
NUmero del recipiente 1
Masa del recipiente, g, M. 00
Recipiente + masa de muestra humeda, g, M . 200.0
Masc del espécimen seco del recipiente inicial, g 199.0
Masa del recipiente sece del recipients secundario, g 191.5
Masc del espécimen seco del recipiente final, g, Mggs 191.5
Masa de agua. . My =M ns - M cq, 85
Masa de solidos, g, M M . -M 1915
Contenido de humedad. % W=(M, /M, )*100 4.45
Temperatura del homo si es diferente a 110 +-5° C -

Conskieraciones:

A. [*) Los datos Indicodas han sido preporcionadcs por el clente.

8. El cliente trindo los referencia v ubicacidn de os puntos donde se han tomado las muestras,

C.Es i tor con una o escrita del gerente pora llevar 6 cobe cualquier fipo de reproduccidn.
D. Este informe ha side preparado y esié destinado exclusivamente pora ef clente mencionado.

E. Las coplas o divulgacion dalinforme sin el consenfimiento previo del cliente, estan peohibidas

Realizado por: ~ Revisado y Autorizado
Jefe de Laboratorio RIAS.RL por: - 'NGEN7'A el .Bﬂ-
o i\rihmiz'i\'ii'em" GABY ROSlTﬁ’ CH NQUE OCAﬂA
TECNICO DE LABORATORIO R

@ GClingenierla@hotmail.com / @ Urb. Derma Magisterial Lote 27 Mz. P1 (Pasaje), Chiclayo, Lambayeque / (8 940222942 / RUC; 20610710892

64



LE

GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

“Efecto de Adicion del Aserrin y Arcilla Calcinada para mejorar las propiedades mecanicas en unidades de

¥ “ albaniena”
Ubicacién (*) Chiclayo - Lambayeque
Cliente (*) Rosa Jacinto Huemanchumo y Lesfie Codenas Alvarado
Datos de la Myestra
Cantera (*) 3 - Fecha muestreo:  09/11/2023
Material (*) ARCILLA CALCINADA Fecha recepcion:  09/11/2023
Ofros (%) - Fechaensayo:  10/11/2023
Cédigo interno —_ Fecha enfrega: 14/11/2023
Masa fotal humeda antes del 238.1 Masa seca lovada sobre el 932
lavado (g): > famiz No. 200 (g):|
Masa fotal seca caiculada 2381
Q)
Tamix
Masa % Retenido
us % Retenido Acemilodo % Pasa
standard | ™™ @
#4 474 0.0 0.0 Q.O 100.0
#8 236 0.2 0.1 0.1 99.9
#16 1.18 9.9 42 43 95.7
#30 0.60 6.4 27 70 93.0
#50 0.30 79 33 103 897
#100 0.15 49.4 208 310 9.0
#200 0.08 1.3 4.7 358 4.2
Pasa #16 09 0.4 CUMPLE ESPECIFICACION
Total Tamizado (g) 852 Modulo de Finura: [ osm
100
80 t |
| ; ;
! i } i i
|
¥ ! ! i i §
i i ! i |
+ i | | H
e "8 LS e 4100 #2000
'\ SIGNACION DE LA MALLA
— arulcminica s Limite Inferior (%) Uimite Supenor (%)
Conskjerociones:
A. (%) Les datos han sido por el chente,

B. Bl cliente brndo los referencia y ubicacién de los puntes donde se han tomado ks muestras.
C. Bs necesaro conlar con uno culorzocién escita del ge'enle para levar a cabo cunlquier lipo de reproduccion.

0. Este informe ha sido

Realzado por:

yesta
E. Las copios o divuigaciéa del Informe sin el conunlmmio previo det clente, estan prohibidas

par el clenfe mencionado.

seL mcsn ySR. ¢ OBL
.E.N .L.. Reviado y Autcrzado por:

GABY nosmt:uu oue ocam
ING. CIVIL-C!

‘CAR
TECNICO DE u-oﬂrgmrg‘

@ GClingenieria@hotmail.com / @ Urb. Derma Magisterial Lote 27 Mz, P) (Pasaje), Chiclayo, Lambayeque / @ 940222942 / RUC; 20610710892
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EE GCL INGENIERIA S.R.L
il /[NFORME DE MATERIAL DE CANTERA

o) . "Efecto de Adicion del Aserrin y Arcilla Calcinada para mejerar las propiedades mecdnicas en unidades de
Proyecto * albonieria’

Ubicacién (%) : Chiclayo - Lombayeque
Cliente (*) : Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado
AGREGADOS. Delerminacién de la densidad relativa (peso espec m mnmmmu
ensayo. 4a Edicién. NTP
Datlos de la Muesirg
Cantera (*) - fecha muestreo: 09/11/2023
Material (*) © ARCILLA CALCINADA Fecharecepcién: 09/11/2023
Ofros (%) $= Fecha ensayo: |0/11/2023
Cédigo interno e Fecha entrega: 14/11/2023
AGREGADO FINO (Pasa tamiz N° 4).
Prueba No. 1 2 Promedio
Matraz No. 1 1
Ternperaturo del agua (°C) 25 25
A: Masa ol aire de lo muestra ol homo (g) 1126 1138
8: Masa del picnémetro aferado llene de agua (g) 681.0 6850
C: Masa tolal del picndometro aforade con la muestra y lleno de cgua (g} 751.0 7550
$: Masa de la muestra saturada y superficialmente se S5$ (g) 115.2 1165
A
imMu(wboclco)ncnd s"_““s_c) 249 245 247
(Nuldod relativa (vaedud Especifica) en i,
v P R SS=HTSTo 255 2.51 253
Densidad relativa aparente ( dad Especifica _ A
: CBA= G 2.64 2.60 2.62
Densidad en condicién seca al homo _997.5-A
(Ko/m) Densidad (SH) = ®+s-0 2438 2392 2414
D en 6n saturada y » 9975+ S
aricioionte sece (Ralrrd) 9 =GFrs—o 2492 2449 247
L 977.5 + A
ap (Kg/m3) = B+A-0) 2584 2540 2562
S—-A
Absorcién, % = =X 100 229 237 233
Consideraciones:
A [*) Los datos ir han sido ionados por el cliente.
B. Bl cliente brindo las relerencia y ubicacién de los puntos donde se han tomado las muestras,
C. £s necesario contar con una cufoﬂzodén eschita del gerente para levar a cabo tipo de 6
D. Este Informe ha sido para el cliente mencionado.

E. Las copics o divulgacion del Inlormo dn el corsenfimiento previo del cliente, estan prohibidas

Realzado por: GeL msg}‘fng /5 7 Reviadoy Aulorizadopor:  OCk 'NGENER'AT RL GBL
/ ,/~ 7 ‘ '
SERUNAE s e aheaans GABY ROSIT
sscuuﬁ& IR Y ROSITA GHUNGUE DCANA
TECNICO DE LABORATORIO

& GCUngenierda@notmail.com / © Urb. Demma Magisterial Lote 27 Mz. P1 (Pasaje), Chiciayo, Lambayaque / @ 940222942 [ RUC: 20610710892
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

>

INBENIERIR INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

Pr ( “Efecto de Adicion del Aserrin y Arcilla Calcinada para mejorar las propiedades mecanicas en
oyecio () unidades de albaiileria”

Ubicacién (%) Chiclayo - Lambayeque
Cliente (*) Rosa Jacinto Huamanchumo vy Leslie Cadenas Alvarado
AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa p uidodd.vdmom(m
Unitario™) y los vacios en los agregados.
Ratos de la Muestra

Canlera (*) - Fecha muestreo: 07/11/2023
Material (*) ARCILLA CALCINADA Fecha recepclén: 09/11/2023
Ofros (%) - Fecha ensayo: 10/11/2023
Cédigo interno - Fecha enfrega: 14/11/2023
Condicion de la muesira Muestra total peso unitario suelto seco
Ensayo l j 2 3
Masa del recipiente + muestra; g. 9293 | 9284 | 9288
Masa del recipiente; g. 6590 [ 6590 6590
Masa de la muestra; g. 2703 2694 | 2698
Volumen; cm?®, 2112 2112 2112
Peso unitario suelto seco; g/cm’. 1.280 1.276 1.277
Contenido de humedad; %. 0.00 0.00 0.00
Peso unitario suelto seco: g/cm?®, 1.280 1.276 1.277
Promedio peso unitario suelfo seco; g/cm?®. 1.278

Condicién de la musstra Muesira fotal peso unitario compactado seco
Ensayo 1 { 2 | 3
Masa del recipiente + muestra; g. 9831 | 9840 [ 9858
Maso del recipiente: g. 6590 | 6590 | 6590
Masa de la muesira; g. 3241 | 3250 | 3268
Volumen; cm”. 2112 2112 2112
Peso unitario suelto seco; g/cm’”, 1.535 1.539 | 1.547
Contenido de humedad: %. 0.00 0.00 | 0.00
Peso unitario suelto seco; g/cm’, 1.535 1.539 1.547

Promedio peso unitario compactado seco; g/cm®. 1.540

Consideraciones:
A [®) Les dotos ir hon sido por el chente,

8. Bl cherre brindo ks referencia y ubicocion de los puntas donde se han tamedo los muestras.

C. Es necesario contar con una autorzacion escrita del gerente para llevar a cabo cualquier fips de reproduccion.
D. Este informe ha sdo praparado y esta desfinado exclusivamente para e clente mencionado.

E. Los copias o divuigacion del intorme: sin el consentimiento previo del cliente, sstan probibidas

GCLING 517s 44 m

Autorizado por:

SEG nﬁg'cmm GABY ROSITA CHUNQUE OCAN,
TEcl:‘mco DE Lnkgnz:r'g;;{;‘ ING.CIVIL - Cin 87806 i

GCL INGENETA‘K.R.L

Realizado por:

& GCLingenleria@hotmait.com / € Urb. Derma Magisterial Lote 27 Mz. P1 (Pasale). Chiclayo, Lambayeque / (8 940222942 / RUC: 20610710892
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENERIA QUIMICA E INDUSTRIAS ALIMENTARIAS
LABORATORIO DI INVESTICACION ¥ SERVICIOS

REPORTE DE ANALISIS N° 088 - FIQIA

1. DATOS DE CLIENTE: JACINTO HUAMANCHUMO ROSA MANUELA
CADENAS ALVARADO LESLIE YASMIT
2. TESIS Efecto de la adiciéon del aserrin y arcilla calcinada para
mejorar las propiedades mecanicas en unidades de albafileria.

3. DATOS DE LA MUESTRA

- Numero de muestras : 2

- Nombre de la muestra : Aserrin (AS) / Arcilla Calcinada (AC)
4. RESULTADOS DE ANALISIS

PARAMETRO (mg/L) [ LCM* AS (mg/kg) AC (mg/kg)
Plata — Ag 0.019 <LCM <LCM
Aluminio - Al 0.023 155.65 115033.95
Arsénico - As 0.005 <LCM <LCM
Boro - B 0.026 1.18 <LCM
Bario - Ba 0.004 0.56 66.87
Berilio - Be 0.003 <LCM <LCM
Bismuto - Bi 0.016 <LCM <LCM
Calcio - Ca 0.124 498.58 37962.58
Cadmio - Cd 0.002 <LCM 2965
Cerio - Ce 0.004 <LCM 0.63
Cobalto - Co 0.002 <LCM 13.62
Cromo - Cr 0.003 0.56 0.52
Cobre - Cu 0.018 1.09 36.91
Hierro - Fe 0.023 79.89 37895.64
Potasio - K 0.051 166.32 11624.98
Litio — Li 0.005 <LCM 092
Magnesio - Mg 0.019 144.56 5872.63
Manganeso - Mn 0.003 11.56 487.62
Molibdeno - Mo 0.002 <LCM 0.06
Sodio - Na 0.026 66.55 4932.08
Niguel - Ni 0.006 <LCM 0.79
Fésforo - P 0.024 87.80 1.06
Plomo - Pb 0.004 0.43 <LCM
Azufre - S 0.091 99.52 7.83
Antimonio - Sb 0.005 <LCM <LCM
Selenio - Se 0.007 <LCM <LCM
Silicio - Si 0.104 355.26 164.93
Estano - Sn 0.007 <LCM 11.52
Estroncio - Sr 0.003 0.45 98.41
Titanio - Ti 0.004 0.65 975.23




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENERIA QUIMICA E INDUSTRIAS ALIMENTARIAS
LABCRATORIO DE INVESTIGCACION ¥ SERVICIOS

Talio - Tl 0.003 <LCM <LCM
Uranio - U 0.004 <LCM <LCM
Vanadio - V 0.004 0.05 17.55
Zinc - Zn 0.018 228 2246
Metodologia EPA 200.5 para la determinacion de metales
*LCM (Limite Cuantificable Minimo)
5. ALCANCE

- Las muestras fueron tamizadas a malla 50, para luego pasar por digestion acida
(HNO3/ HCI), y posterior lectura en el equipo ICP-OES.

Firma 1 Firma INGEMERO QUIMICO
REG. CIP. 111172

. Marilyn Catherine — T
Analista Quinteros Vilchez v°B Ing. Cristian David Visconde Beltran

Fecha de Reporte 13 de setiembre del 2024




ANEXO 13: Informes de ensayos fisicos a los agregados

GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS. CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

3
INGENIERIN INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

Proyecto (-‘)ﬂ : "Efecto de Adicién del Aserin y Arcilla Calcinada para mejorar las propiedades mecanicas en unidades de albaiileria” |
Ublcaclén (*) : Chiclayo - Lambayeque
Cliente (*) : Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado l
. SUELOS. Método de ensayo para determinar el confenido de humedad de un suelo. 1° Edicién. NTP 339.127:1998
(revisada el 2019)
Datos de la Muestra
Cantera (*) : Tres Tomas - Ferrenafe Fecha muestreo: 09/11/2023 ‘
Material (*) : Confitillo Fecha recepcién: 09/11/2023
Ofros (*) T- Fecha ensayo: 10/11/2023
Cédigo Interno  : JL-R-C-23-0147 e e Fecha enfrega; 14/11/2023
Numero del reclpianle 1 Cumple masa minima: Si
Moso del tecl;xenle 9 Mc 0.0 Exclusion de material: No
o BERTRPEOD o Mas de un fipo de
R?F',pft‘,'i + masa de muestra humeda.rg; Ai oms 1000.0 - rateial: No
Masa del espéctmen seco del recipcente inicial, 9 997.0 Temperatura del horno: 110+-5°C
Masa del recnplente seco del recipiente secundcvio g 991.0
Masa del espéclmen seco del reclpenre ﬁnoi 9 M“, 991.0
Masa de agua, g. M =M cm, - M cg; 2.0
Masa de s6lidos, 9. MM egs - Mo 991.0
Conlenldo de humedod . W-(M /M rwo oNn
Iempemluro del horno si es diferente a l 10+5°C -

Consideraciones;

A. ) Los dales indicados han sido proporcionados por el clienle.

. El clante brindo los referencia y ublcacién de los puntos donde se han lomado las muestros.

C. Es necesario conlar con una aulorizacién escila del gerente pora llevar a cab fipode
D, Esle inf ha sido yosld para el cliente mencicnado.,

E. Las copias o divulgacidn del informe sin el consenlimiento previo del cliente, estan prohibidos

Realzado por: Aularzado por:
Jefe de Laboralorlo

GCL INGE

riascL OBy GCLINGENERJAS.R.L [GEL
\M'-v Vi /l IR

0 R MENA ‘GABY ROSITA GHUNQUE OCARIA
srggmcg gé Lf:gr*mmm ) ING. CIVIL = llg 287606

@ GClingenieria@hotmail.com / € Urb. Demma Magisterial Lote 27 Mz. P1 {Pasaje), Chiclayo, Lambayeque / & 940222942 / RUC: 20610710892
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GCL INGENIERIA S.R.L

} INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCREIO E INSPECCION DE CALIDAD
INGENIERIR INFORME DE MATERIAL DE CANTERA
Proyecto (*) . ;E::i:l‘;;‘;.; _Ad{dén del Aserin y Arcilla Calcinada para mejorar las propiedades mecanicas en unidades de \
Ublcacién (*) . Chiclayo - Lambayeque

Cliente (*) :  Rosa Jacinlo Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado |

AGREGADOS. Agregados para concreto, Especilicaciones. 5a Edicién. NP 400,037:2021,

Datos de la Muesiia |
Cantera (*) 1 Tres Tomas - Femefaofe Fecha muestreo:  09/11/2023
Materlal (*) . Confililo Fecha recepcién:  09/11/2023
|Oftros (%) : - Foecha ensayo:  10/11/2023
' Cédigo Interno : JL-R-C-23-0147 Fecha enlrega:  14/11/2023
Masa tolal humeda anles del Masa seca lavada sobre el
lavado (o) %0 famizNo.200(g)|  °*H40 USO (NPT 400.037): 8
Masa tofal seca caleulada (g): 5548.0 Error (%): 0.15 TAMARO NOMINAL (mm) NPT 400.037
b o Masa % Relenido 9,5 02,36 (3/8" @ #8)
us (9) R Acumelddo - Limite Inferlor (% Uimite § %)
Standard mm m! or (76) uperlor (%)
0.0 0.0 100.0
3/8" 9.5 1200 2.2 22 971 85 100
#4 4.75 40540 73.1 75! 24 10 30
#8 .36 10120 18.2 93.! [X [1] 10
#16 .18 2500 4 98, 2. [1] 5
#50 .30 1100 L 1000 0.0
Pasa #16 1120 CUMPLE CON ESPECIFICACION: CUMPLE ESPECIFICACION
Total Tamizado (g) 54340
oo
oo
o
a0 2
a0 §
w0 -3
“o 9
00 8
i
x0 ?
0 =
oy —
vo ¢
¥ " Ll nie
DESGHACION DE LA MALLA
e CON NPT 40003 oo 0502006 (3 0 P e SIN NPT AXTO
Comidamciona:

A, 1*] Los dotos Indicados hon sido proporcionados pxx el clente.
8, €l clianle bindo lm referenciay ublcaciin de los punlos donde se hon lomado los mueskras.

C. & cila del gerente paro fevor o cabo cualquler ipo de reproduccion,
D. Este inf side yeska para el cliente
E. Lo copic [ dnel P asian

GCLUNGENIERI SR,

Rk GCL INGE RL EEL pooisodope; OOk INGENERMSR.L ['.‘EL
Jele de Laboratorlo
NZA MEJIA sm ROSITACHUNQUE OCANA
nggrylcon LABORATORIO G. CIVIL - CIP 287806

2 GClingeniena@holmail.com / OUﬂa. Denma Magisterial Lote 27 Mz. P| (Pasaje), Chiclayo, Lambayeque [/ (5 928564809 - 931137511



GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

L&

rrrrarrIn ] |[NFORME DE MATERIAL DE CANTERA

. "Electo de Adicion del Aserrin y Arcilia Calcinada para mejorar las propiedades mecdanicas en unidades de ]
Froyecto (%) * abahieria”

Ublcaclén (*) 1 Chiclayo - Lambayeque ‘
Cllente (%) : Rosa Joacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado |

AGREGADOS. Determinacién de la densidad relaliva (peso especifico) y absorcién del amgado fino.
Método de ensayo. 4a Edicion. NTP 400.022:202!.

Ratos de la Muestra
Cantera (*) : Tres Tomas - Ferrenole Fecha muesireo: 09/11/2023
Materlal (*) : Confitillo Fecha recepcién: 09/11/2023
Oftvos (*) - Fecha ensayo: 10/11/2023
Cédigo Interno : A-R-C-23-0147 Fecha enfrega: 14/11/2023
AGREGADO GRUESO (Retenido lamiz N° 4).
Pruaba. No. 1 2 3 Promedio
Temperatura del agua (°C) 24 24
A: Mosa al aire de lo muestra seca al homo (g) 6300 434,00
B: Masa ol aire de la muesira saturada y superficiolmente seca $5S (g) 6350 638,70
C: Masa aparente de lo muestra saturada en ogua (g) 4010 403.00
0 dodl A
. { Bipaciica) sece ot e 2.49 2.69 269
|o-u«: relaliva (cm-aod Enpocﬂcc:).:: B 27 27 2”7
A

Donddod)m opwmb (Gravedad Especifica GEA= 5 275 274 275
lmdmcondldbnncodhomo(ulw) musu-':‘g)" 2606 2683 2685
lnonldodon:ondlclénnhmdoy Deusidad _"7"'
Isuperficlatmente seca (Kg/m?) _En="a-0 o0 7% AN

Densidad aparonte(Kg/m3) = —rr-o+. 2748 2738 2741

A=)
B-A
Absorcion, % = ———x 100 0.79 0.74 077

Consideraciones:
A. (") Los daltos in han sido fonados por el cliente.

8. Bl clienle brindo las referencia y ubicacién de los puntos donde se han tomado las mueslias.

C. Es necesaiio conlar con una auloizacion escrila del gerante para llevar a cabo cualquier fipo de reproduccion.
0. Esle informe ha sido preparado y estd destinado exclusivamente para el ciente mencionado.

E. Las coplas o divulgacién del informe sin el consenlimiento previo del cliente, estan prohibidas

{
=

&
g
&

R T I :7

Realizado por: Autorizado por: UNGENTENA St

GCL INGENERIA SR [ GCL INGENERIA S.R.L [GEL

"SEGUND GABY ROSITA CHUN UE o OCANA

DO-CA
TECNICO DE LARORATORIO ING, CIVIL - CIP

@ GClingeniariatiholmaoll.com / € Urb. Derrma Magisteral Lola 27 Mz, P1 [Pasaje), Chicloyo, Lambayeque / & 940222942 / RUC: 20610710892
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

LE

Proyecto (*) "Efecio de Adicién del Aserrin y Arcilla Calcinada para meforar las propiedades mecanicas en
unidades de albafileria”

Ublcacién (*) Chiclayo - Lambayeque

Cllente (‘) Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado

AGREGADOS Método de ensayo para determinar la masa por unidad de volumen o densidad (“Peso
Unitario”) y los vacios en los agregados. NTP 400.017:2020

Datos de la Muestra

Promecﬂo peso unilario suello seco, g/cm®,

1.511

Cantera (*) Tres Tomas - Ferreiafe Fecha muesireo: 09/11/2023
Material (*) Coniitillo Fecha recepcl6n: 09/11/2023
Ofros (*) - Fecha ensayo: 10/11/2023
Cédigo intemo JL-R-C-230147 Fecha enfrega: 14/11/2023
Condicién de la muestra B ~ Muestra fotal peso unitario suelto seco
Ensayo - e s | I 2 3
Masa del recipiente + muestra; g. 8411 8425 8408
Masa del recipiente; g. i I . ) 405 | 405
Masa de la muesta; g. i, 8006 8020 ~ Boo3
Volumen;cm®, B 50 5801 500
Peso unitario suelto seco; g/cm®, 1.510 1.513 1510
L 0.00 0.00 B 0 .00
L5 1.513 _ 5l0

Condicion de la muesira

Muestra total peso unitario compactado seco

Ensayo S (N s
Masa del recipiente + muestra; g. - 8210 B 893[)77 8914

Masa del recipiente; g. S - 405 405 405

Masa de la muestra; g. B B - 8505 8525 _h 8509
volumen;cm®, . 5301 oL R 5301

Peso unitario suelto seco; g/cm?, I - 1.604 | 1.608 105
Conlenido de humedad; %. | o000 000 | o000 N
Peso unilario suello seco; gfcm’. 1604 1.608 1.605

Promedio peso unitario compcctodo seco; glem®, 1.606

Condderaciones:
A. (") Los datos

han sido proporcl jos por el cliente.

B. El ciente brindo los referencla y ublcacibn de los puntos donde se han tomado las muasieos.
C. Es necesario conlar con una avlerizaclédn escrita del gerente para Hevar o cabo ler fipo 6

D, Esle Informe ha ddo p

E. Las copios 0 divulgacitn del informe sin el consenfimlento previo del ciente, estan prohibidas

yesla e pora el cllenfe menclonado.

PNGENIERTR

. GUUGHNTASAL

GCL INGE} %?(.L GEL GELINGENER
RECEOOPOE  evememunsifloanlsiamasmsssis Autorizado por:
SEGUND® CARRAN, - GABY ROS! A CHUNGUE OCANA
Jele de Laboratorio el i ogﬁT'})ﬂgg’\ G. CIVIL - CIP 28740

@ GClingenierla@hotmail.com / € Urb. Denrma Magisterial Lote 27 Mz. P1 (Pasaje), Chiclayo, Lambayeque / &9 940222942 / RUC: 20610710892
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEQTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

[E

INGENIERI INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

"Efecto de Adicion del Aserrin y Arcilla E:dlclnado para mejorar las propiedades mecanicas en unidades de'l

Proyesto. (') albafileria” ‘
Ubicaclén (*) Chiclayo - Lambayeque |
Cliente (%) Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado |

AGREGADOS. Determinacién de la resistencia al desgaste en agregados gruesos de tamaiios menores por abrasion e
Impacio en la mdquina de Los Angeles. Método de ensayo. NTP 400.019:2020

| ~ Datos de la Muestra

'Cantera (*) Tres Tomas - Ferenafe Fecha mueshreo: 09/11/2023
Material (%) Confiillo Fecha recepcidn: 09/11/2023
Olros (%) - Fecha ensayo: 10/11/2023
Cédlgo interno JL-R-C-23-0147 Fecha entrega: 14/11/2023
Tamices Masa por tamafio indicado, g
Pasa - Retiene A B C D
~ 112in-1in
ToaAn | S SRR
i 3/4in-1/2in =" I I
1/2in-3/8in - |
~ 3sin-1/4in 1| 25000 - il
1/4in-N>4 | - MU N 25000 —eagec]
No.4-N>8 _
Masa lolal = ’ i 5000.0 I
Masa retenido en la malla No. 12 o | 38990
Mgsoigqeipcso en la ;\&ItENo 12 I | - I Wl’loir.o
No.deesferas . ) 8 :
[Masa de las esteras 9. _ i [ 300420 -
Desgaste; %. ) N | 220%
Especificacién 40% mdx.
Consideraciones:

A. {*) Los dalos Indicados han sido proporcionados por el cliente.

B. El cliente brindo los referencia y ubicacion de los puntos donde se han

C. Es necesario contar con una autorizacién escrita del gerente para llevar a cabo cualquier fipo de reproduccion,
D. Este informe ha sido preparado y esté destinado exclusivamente para el cliente mencionado.

E. Las copias o divulgacion del informe sin el consentimiento previo del cliente, estan prohibidas

INGENIERIR &
Realizado por: Aulorizado por: GOLINGENEERIASAL
Jele de Laboratorio
GCL INGE WL I GCLINGENERIA§.R.L [GEL
/ #
"SEGUNDO CARRANZA MEIA ABY RO
TECNICO DE LABORATORIG ¢ ING, %IL{CH& 0235 OCANA

@ GClingenieria@hotmail.com / € Urb. Derrma Magisterial Lote 27 Mz. P1 (Pasaje}, Chiclayo, Lambayeque / &9 940222942 / RUC: 20610710892



EE GCL INGENIERIA S.R.L
INGENIERIRA INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

Proyecto () . ”Effeclo de Adicién 'del_ Aserrin y Arcilla Calcinada para mejorar las propiedades mecdnicas en
* unidades de albaiiileria”

Ubicacién (*) : Chiclayo - Lambayeque

Cliente (*) : Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado

SUELOS. Método de ensayo normalizado para la determinacién del contenido de sales solubles en suelosy |
agua subterranea, NTP 339.152 2002 (revisada el 2015)

’ Dalos de lo Myestra.

!leeru *) : Tres Tomas - Ferrefafe Fecha muesireo:  09/11/2023
‘Moietlul * : Confitillo Fecha recepcién:  09/11/2023
Ofros (*) = Fecha ensayo: 10/11/2023
Cédigo interno : JLR-C-23-0147 Fecha enfrega:  14/11/2023
Relacién de mezcla suelo - oguo destilada l 3 1:3

Momdebeuker,g 105332 l(X)lOS

Masa de beaker + resnduos de sales, g. |05 340 100 110

Masa del residuo de sales; g. 0.008 0.005

Volumen de solucidn fomada; ml. 50.0 458

Constituyentes de sales solubles en Ik:uolo: p.p m. 160 109 Promedio

Consmuventes de sales solubles en muestra. pp.m, 480 328 404

Constituyentes de soles solubies en masa seca; %. 0.048 0.033 0.040

Consideraciones:

A. (%) Los dalos Indic han sido proporcionados por el cliente,

B. Bl cliente brindo ks ref lay 1 de los punltos donde se han lomado kos muestras,

. Es necesario contar con una aulerizacion ewﬂa del gerenle para llevar a cabo cudlquler tipo de reproduccidn.

D. Este informe ha sido y esta e para el cliente mencionado,

E. Las copkas o divilgackdn del infarme sin el consenfimiento previo del cliente, estan prohibidas

Realizado por: Autorizado por:
Jefe de Laboratorio

GCLINGEA#RIA SAL LTI INCENIERIS
¢ GCL INGENERIA S.R.L
/\ .-D-E-Lu GCLINGENIERASRL,

"SEGUNDO CARRANZA MEJIA
TECNICO BE LARORATORIO GAS&%"’%‘L‘IE%’I# lel;BOCAﬁn

@ GClingenieria®@hotmail.com / € Urb. Derrma Magisterial Lote 27 Mz, P1 (Pasaje), Chiclayo, Lambayeque / &9 940222942 / RUC: 20610710892
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GCL INGENIERIA S.R.L

} INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

INGENIERIR INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

Proyecto (%) : "Efecto de Adicion del Aserin y Arcilla Calcinada para mejorar las propledades mecdnicas en unidades de albafileria” |
Ublcaclén (*) : Chiclayo - Lambayeque
Cliente (*)  : Rosa Jacinto Huemanchumo y Leslie Cadenas Alvarado

SUELOS. Mélodo de ensayo para delerminar el contenido de humedad de un suelo. 1° Edicién. NTP 339.127:1998

(revisada el 2019)
Dalos de la Muestia

|

1Conlem ™ : Cojal Fecha muesireo: 09/11/2023

Material (°) : Confitillo Fecha recepcién: 09/11/2023

Olros (*) {- Fecha ensayo: 10/11/2023

|Cédigo interno  ; JL-R-C-23-0148 Fecha enfrega: 14/11/2023

Numero del recipiente 1 Cumple masa minima: Si

Masa del recipiente, g. M. 0.0 Exclusién de material: No

AT ; e Rl R Mas de un tipo de

Beapfenfe + mct\:'.a de muestra humeda, g, M Cm, ) ) 7100(7).0 B - rmateriak No

Masa del espécimen seco del recipiente iniclal, g 990.0 Temperatura del horno: 110 +-5°C

Masa del recipiente seco del recipiente secundario, g 988.0

Masa del espécimen seco del reciplente final. g, Mey 988.0

Maosa de agua, .M = Mem: - M age 120

Masa de solidos, g, M =M cas - Mo 988.0

Contenido de humedad, %, W=(M,, /M }*100 1.21

Temperalfura del homo si es diferente a 110 +-5° C -

Consideracionas:

A. () Los dalas indicados hon sido i por ¢l clente.

B. El clienle brindo los referencia y ubicacion de los puntos donde se han lemado las mueskos.

C.B lor con una escrita del gerente pora llevar a cabo cualquier lipo de reproduccidn,

D. Esle informe ha sido yestd pora of cliente )

. Las coplas o divulgackn del informe sin el consenfimiento previo del cliente, estan prohibidas 'é
INCENIENLD 55

3

GULNGENEIASRL

R it GCL INGENERIA)S.R.L ﬂﬂ_

Jele de Laboratorlo

Aulerizado por:

UNQUE OCANA
GAB‘YN%(?%I&I}L({HC‘R 287806

SEGU
TECNICO DE LABORATORIO

@ GClingenietia@hotmail.com / @ Urb. Derma Magisterial Lote 27 Mz. P1 (Pasaje), Chiclayo, Lambayeque / £ 940222942 / RUC: 20610710892
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEQTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

L&

INGENIERIRA INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

‘I’rwncio © “Efecio de Adicion del Aserrin y Arcilla Colcinada para mejorar las propiedades mecanicas en unidades de |
|

| abafileda”
Ublcacién (%) :  Chiclayo - Lambayeque
!Clhnlo *) :  Rosa Jacinto Huamonchumo y Lesiie Cadenas Alvarado
1 AGREGADOS. Agregados para concreto. Especilicaclones. 5a Edicion. NTP 400.037:2021,
| Dalos de la Muesita
|Cantera (%) ;. Cojal Fecha muestreo:  09/11/2023
lMoiothl ™ :  Confifilo Fecha recepclén:  09/11/2023
[Ofros (%) T- Fecha ensayo:  10/11/2023
|Cédigo interno i JI-R-C-23-0148 I - Fecha enfrega:  14/11/2023
Masa total humeda antes del| Masa seca lavada sobye el )
Javado (g): 6000.0 tamiz No. 200 (g): 54340 USO (NPT 400.037): 8
Masa lolal seca calculada (g):| 6000.0 Emor (%): 0.15 TAMARO NOMINAL (mm) NPT 400,037
Tamiz M % Relenldo . 9.5 a 2,36 (3/8" a ¥8)
Us () * Acumulado o Limite Interlor (% Limhe Supertor
Standard " iml lor (%) ml petlor (%)
0.0 0.0 100.0
3/8" 9.50 200 0.3 03 9.7 a5 100
#4 7. 41000 683 68.7 a3 10 30
#8 .3 9564 159 84.6 154 0 10
*16 A 350. .8 0.4 9.6 0 S
#50 .30 269 4.5 949 5.1
Pasa #14 574, 9.4 CUMPLE CON ESFECIflclclaN: CUMPLE ESPECIHCACION
Total Tamkeado (g) 5426.0
1000 T
o s
-
o hl _
ol i \
:
Q0 — <=
- et
x0 E
o0 e
0 = = &
e ]
on .-
ya " [t e
DESHOHACION DF 1A MAUA r—
e COH HI'T 40000 e 0,5 1234 |10 0 RE] s SRENPE ADDOA? '::\J'l‘t""‘ﬂ%y(:
Consideraciones: él' E b
A () Los dalos ol clianle. é E
8,6 cienle brindo y ublcacitn do los puntos donde se han lomado kas muestras, = INGENITAIA
& ot con una crita del gerente p acabo cunkquer fipo da repioduccion, )
D. Este Intorme ha sido yosld pora el cllente GOUINGENERA S AL
EL o el peevio dél clente, esla
GCL INGENERIA S.R.L
Realizado por: Autarizado por: RO
Jefe del LT
GABY ROSITA'C T
TECNICO DE LABORATORIO ING. CIVIL. '.«‘: Ngg;sggAm

@ GClingenieria@hotmall.com / € Wb, Derma Magisterial Lote 27 Mz. P1 (Pasaje), Chiclayo, Lambayeque [ & 940222942 | RUC: 20610710892



GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

vrriarefl  |INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

&

"Efecto de Adicion del Asénh y Arcllla Calcinaca para mejoror las propledades mecdnicas en unidades de

[Pravestol) " albonileria” '
Ublcacién (*) : Chiclayo - Lambayeque
Cllente (%) : Resa Jacinte Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado

AGREGADOS. Deferminacién de la densidad relativa (peso especifico) y absorcién del agregado fino.
Método de ensayo. 4a Edicién. NTP 400.022:2021,

Datos de la Muesha l
Canlera (*) 1 Cojal Fecha muesireo: 09/11/2023
Materlal (%) 1 Confitilly Fecha recepcién: 09/11/2023
Ofros (*) = Fechaensayo: 10/11/2023
'Cédigo interno : JL-R-C-23-0148 - Fecha entrega: 14/11/2023
AGREGADO GRUESO (Retenido tamiz N° 4).
Prueba. No. 1 2 3 Promedio
Temperatura del agua (‘C) 24 24
A: Masa al aire de la muestra seca al horno (g) 6420 647.00
B: Masa al alre de la muestra saturada y superficialmente seca §55 (g) 6503 654,30
C: Mosa aparente de la muesira saturada en agua (g) 401.0 403.00
Densidad relaliva (Gravedad Especilica) seca al PO, B
Boimo w-0 2.58 1:.57 257
Densidad relativa (Gravedad Especifica) en .
dlcié ,( y superficl pect es SS=ETH 2.61 2.40 261
Densl lativa aparente (G dad Especifica R
Aporente) G 7o) 2.66 2.4 2.66
Densidad en condicién seca al horno (Kg/m?) Densiadsit = 2% L 2569 2548 2569
Densidad en condicién saturada y Densidad (585) = -0 *B 202 2597 2800
perficlalmente seca (Kg/m?) ® -0
s 977.5 « A
P (Kg/m3) = @0 2657 2645 2651
Absoreién, 3% = "_;-‘_ %100 1.29 113 121
Corsideraciones:

A. ("] Los datos indicados han sdo proporcionados por el cliente.

B. Bl clienle brindo las referencia y ubicacién de los puntos dende se han fomado las muestras.

C. Es necesarlo confar con una aulalzacion escila del gerente para llevar a cabo cualguer lipo de reproduccion.
D. Este informe ha sido preparado vy esté destinado exclusvamente para el clienie mencionado.

E. Los coplas o divulgacion delinforme sin ef consenlimiento previo del cllente, estan prohbidas

2y 10

INGENTERIR

CCLINGEMERWSAL

iy

GEL
Redlizado por: 2 R S GCL‘NGENY asrL GRL

lJele de Laboratorio

UloG CARNANZA W 11 . /1
TECNICO DE LABORATORIO GABY ROSITA CHUNQUE DCANA
ING. GIVIL - §IP 287606

& GClingenieda@hotmall.com / € Urb. Derma Magisterial Lote 27 Mz. P| (Pasgje), Chiclayo, Lambayeque | @ 540222942 / RUC: 20610710892
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCIONDE CALIDAD

HGRENS S0 Y INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

— ‘Efecto de Adicion del Aserriny Arcilla Calcinada para mejoror las propledades mecdanicos en ‘
yecto (*) unidades do albarileria” \
Ublcaclén (%) Chiclayo - Lambayeque |
Cliente (*) ‘Rosa Jacinto Huamanchumo'y Leslie Cadenas Alvarado |

 AGREGADOS. Método de ensayo para deferminar la masa por unidad de volumen o densidad (“Peso
Unitario®) y los vacios en los agregados. NIP 400.017:2020

Dotosde la Muestra

Cantera (*) Cojal Fecha muestreo: 07/11/2023 |

Material (*) Contfitillo Fecha recepcién: 07/11/2023
|Otros (%) - Fecha ensayo: 10/11/2023

Cédigo Interno JL-R-C-23-0148 Fechaenkega: 14/11/2023

Condicibn de lamwestra ~ Musstra total peso uritario svelfo seco

s R ——— N 2 3

Masa del recipiente + muestro; g. . 8512 e L7 A

Masa del reciplente; g. A | 405 405 | 405 2

Mosa de la muestra: 9. | 8wor | 85 8072

Volumen; cm”. —— 5201 | 5301 5301

— 189 | 0 153 B

Conienido de humedod; %, 0.00 0.00 0.00

| Peso unitario suelto seco; g/em®. 1.529 L R SR -

Promedio peso unitarlo suello seco; gfem’®. 1.528

Condicién de la muesira S Muestra tofal peso uritorio compactado seco

Ensayo - - I 2 3

Masa del reciplente + muestra;g. 9022 B 9007 9014

Masa del recipiente; g. - M5 405 405

Masa de la muestra; g. | saz 8602 8609

Volumen; cm’. = 5201 5301 5301

Peso unitario suelto seco; glem®. ” 1.626 § 1.623 1.624

Contenido de humedad: %. o 0.00 000 | 000
| Peso uritario suelto seco; g/cm?, 1,626 1.623 i 1.624

Promedio peso unitario compactado seco; g/cm’, 1.624

Conslderaciones: 3 o

A (") Los ol han sdo pop: por el Glenle, @ g
R €1 chante biindo los raferancia y sbicacin da los puntos donde se han lomodo las muesires,

C.Es tor con una 1o ddel gerent a cab lipo de b EEL -
D, Fste infome ha sido yestd para el chante mesionado. NLENTERIS ;

£ Las copias o divulgackén del informe in el comentintento pravio col clionto, ostan prohinidas E

&

GCLWGEMERIA S AL,

GCL INGENKRI

Realizado por: Autorizado por:

Jele del

B e’

GUE OCANA
287806

GhBY RO

TECNICO DE LABORATORIO

i GClingenieria@holmail.com / @ Wb, Denma Magisterial Lote 27 Mz. P1 (Pasaje), Chiclayo, Lambayeque /& 940222942 / RUC: 20610710892



GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

T

INGENIERIARA

"Efecto de Adicion del Aserin y Arcilla Calcinada para mejorar las propiedades mecanicas |

!P“’y““’ ® en unidades de abafileria’
|Ubicacién (*) Chiclayo - Lambayeque
Cliente (*) Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado

AGREGADOS. Determinacién de la resisiencia al desgaste en agregados gruesos de tamaiios menores por
abrasién e impacte en la mdquina de Los Angeles. Método de ensayo. NTP 400.019:2020

Datos de la Muesira
Cantera (*) Cojal Fecha muesireo: 09/11/2023
Material (*) Confitillo Fecha recepcién: 09/11/2023
Ofros (*) = Fecha ensayo: 10/11/2023
Cédigo Interno JLR-C-23.0148 Fecha enfrega: 14/11/2023
Tamices Masa por famafo indicada, g
Pasa - Reliene A B C D
11/2in-1in
lin-3/4in
3/4in-1/2in == - o
1/2in-3/8in
| 3/8in-1/4in 25000
_V4in-N>4 — 25000 | d
No. 4- N8
Masa fotal o 5000.0
Masa retenido en la malla No. 12 a | 39990 B
Masa que r.;aso enlamalla No. 12 ) 1001.0 o
No. de esferas - N B s |
Masa de las esferas; g. - N 333020
IDesgaste; %. o ) 200% ]
Especificacién 40% max.
Consideraciones:

5 R

A. ") Los datos indicados han sido proporcionados por el cliente.

B. El cliente bindo las referencla y ubicacién de los puntos dond

C. Es necesaro conlar con una aulorizacién escrita del gerenie para llevar a cabo cualguier fipo de reproduccién,
1. Bste informe ha sido preparado y estd destinado exclusivamente para el cliente mencionado.

E. Las copias o divulgacion def informe sin el censenfimiento previo del cliente, estan prohibidas

i
ey 1058

GCLINGEREAIM S.0L

‘*“'LWS OF iz

I

GCLINGENERIASRL [

: oL
RIA 8,51 .H@L. 8y
Auvtorizado por:

Fearsiezzesi..

0 CARKANZA M 41/
TECNICO DE LAMCYHEATIN 3

Realizado por:
Jefe de laboratorlo

GABY ROSITA CHUNQUE OCANA
ING. CIVIL - ClP 287806

===
@ GClingenieric@hotmail.com / @)Uib. Derma Maogisterial Lote 27 Mz. P1 (Pasaje), Chiclayo, Lambayeque /&£
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GECTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

>

INGENIERIR INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

inoyedo o) . "Efecto de Adicidn del Asenin y Arcilla Calcinada para mejorar las propiedades mecdnicas enunicades ‘
|

" de albaiilleria”
|Ublcacién (%) : Chiclayo - Lambayeque
|Cliente (*) : Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado

SUELOS. Método de ensayo normalizado para la determinacién del contenido de sales solubles en suelos y
agua subterrdnea, NTP 339.152 2002 (revisada el 2015)

| Dotot dela uesi
Cantera (%) : Cojal Fecha muesireo:  09/11/2023
Mateiial (*) : Confitillo Fecha recepclén:  09/11/2023
Otvros (*) A= Fecha ensayo: 10/11/2023
|Cédigo interno : JL-R-C-23-0148 Fecha enfrega:  14/11/2023
Relacién de mezcla suelo - agua destilada 123 1:3
Masa de beaker; g. 105.366 100.110
Maosa de beaker + residuos de sales, g. 106,375 100,119
Masa del residuo de sales: g. 0,009 0.009
Volumen de soluclén tomada: ml. 500 458
Consltuyenies de sales soiubles en ncuofo pp.m, 180 197 Promedio
Consfituyentes de sales solubles en muestra; p.p.m. 540 520 565
Conslituyentes de sales solubles en masa seca; %. 0.054 0.059 0,056
Congideraciones:
A (*) Los dalos sdo prop: por el clionte.
1. El clignte brindo s referencla y ubicackn de 1os punios donde se han lomado las mueatras, ‘,\)-‘0'"0‘/0 >
C.E confar con escrila del gaenle pora llever a caso cualguie fipo de reproduccién. 3‘9‘ “ ‘6‘
D. na $do prep: yesta para ¢l cherte & %)
E. Las copias o divulgacion del hforme sin el consenfimiznto previo del cliente, estan prahibldas § EEL [-A
=
S INGENIERIR &
& &

GCLINGENIERIA SRL

Recizadopor;  GOL INGE '\byﬂ vy Avlorzodopor:  GCLINGENERIASRL L

Jefe de Laboratorio / AR
“SEGUR 'o CARRANZA MEJIA ARG

TECNICO DE LARORATORIO w’é?C"'\r}l\Eﬂg gg;ﬂggmn

b GClingenieria@hotmail.com { € Urb. Derrma Magisierial Lote 27 Mz P (Pasdje|, Chiclayo, Lambayeque / 940222942 [ RUC: 2061071089,
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA

PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

Proyecto (%) : "Efecto de Adicién del Asenin y Arcllla Calcinada para mejorar las propiedades mecanicas en unidades de albanilerio”

Ublcacién (*) : Chiclayo - Lambayeque

Cliente (*) : Rosa Jacinto Huamanchume y Leslie Cadenas Alvarodo

| SUELOS. Método de ensayo para delerminar el cmnldo de humedad de un suelo. 1° Edicién, NTP 339,127:1998
(revisada el 2019)

| Datos de la Muesira

‘Canlera (*) : San Nicolas Fecha muesireo: 09/11/2023

Material (*) : Confifillo Fecha recepcién: 09/11/2023

Olros (*) - Fecha ensayo: 10/11/2023

Cédigo inlerno  : JL-R-C-23-0153 Fecha entrega: 14/11/2023

{Numero del recipiente 1 Cumple masa minima: Si

Masa del recipiente, g. M. 00 Exclusion de maoterial: No

Recipiente + masa de mussira homada, g. M e 10000 MepteiRaRa s o

Masa del espécimen seco del recipients inicial, g ' 9‘57.0 Temperalura del homo: 110+-5°C

Masa del reciplente seco del recipiente secundario, g 9930

Masa del espécimen seco del recipiente final, g. Meg 9930

Masa de agua, O, M =M cms - M cas 70

Masa de solidos, g. M. M -M. 9930

Contenido de humedad, %, W=(M, /M, )*'100 0.70

Temperatura del horno sl es diferente a 110 +-5°C

Consideraciones:

A. 1) Los dalos hon sido por ol cliante.

B. £ cliente trindo las referencia y ublcacién de o punios donde se han lomado tos muesiros,

C.Es conlar con escrita dol gerente pora llevor a cabo cuakquier fpo de reproduccidn,
D. Esla inlorme ha skio yed para el chenle

E. Las copias o diviigacién del infarme sin ol consentimiento previo del cliente, estan prohibidas

Realizado por:
lJele de Laboratorlo

Aulorizado por: INSENIERIRN 2

N oammmemsal
GCLING \

asoe GRL GCL INGENERJA §.R.L

GABY ROS|
ING A CIH DR AA

SEGUNDO CARRANZA MEJIA
TECNICO DE LARORATORIO

@ GClngeniefa@hotmail.com / @ Urb. Denma Magisterial Lote 27 Mz. P (Pasaje). Chiclayo, Lombayeque / & 940222942 / RUC: 20610710892
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GCL INGENIERIA S.R.L

RIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS

CONCRETO E INSPECC

INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

ION DE CALIDAD

vag |

| “Efeclo de Adicién del Asenin y Arcila Calcinada para mejorar las propiedades anicas en unidades de
rovecto (%) albafleria”
Ublcacién (*) Chiclayo - Lambayeque
Cliente (*) Rosa Jacinto Huamanchumo y Leske Cadenas Alvarado
s para concreto. Especilicaclones, Sa Edicién, NTP 400,037:2021,
Fecha mueshreo:  09/11/2023
Fecha recepclén:  09/11/2023
Otros (%) - fechaensayo:  10/11/2023
Cédigo Interno J-R-C-23-0153 fecha entrega:  14/11/2023
Masza tolal humeda antes dell Masa seca lavada sobre
0 (0); 55480 tamix No. 200 (g): 45900 USO (NPT 400.037): 8
Masa lotol seca calcvlada (g):| 5548.0 Eror (%) 07 TAMARO NOMINAL (mm) NPT 400.037
Tamie . % Relonid 9.5a236(3/8"a #8)
Us () % Relenido Acumulado % Pasa o= = .
Standard o Limite Lim¥te Superior ('
0.0 00 100.0
38 9.50 1400 2.5 25 97.5 85 100
4 475 30570 55, 57.6 42.4 10 30
[T 36 11220 202 77 2222 0 10
#18 .18 263 47 82.4 17.4 0 ]
#50 154 28 85. 14.6
Pasa #16 964 174 CUMPLE CONESPECITICAGION: | CUMPIEESPEGIICAGION |
Tolal Tamkado 4562.0
0.0
o0
mo
00 §
o 2
E
L
<
nn 8
no 5
¥
x00
an
0o 1
DEROMACIN D LA MAILA
O N 0000 s VA QM P o 0l 3Nt 0000
Camidetaciones:
AL el cliente.
[ N > Y die los punlos donde te hon fomodo los muerkos.
C. e gawenito cabo cudlguier 1ipo de reproduccidn.

GCLINGEN

CAR
TECNICO DE LABORATORIO

[ UE OCANA
EUESE G B

@ GClingeniera@hotmail.chm / © Uib, Denma Magisterial Lote 27 Mz. P (Pasaje), Chiclayo, Lambayeque / & 940222942 / RUC: 20610710892
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA PAVIMENTOS CONCRETO £ E CALIDAD

INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

. *Efecto de Adickén del Aserrin y Arcilla Calcinada para mejoror las propiedades mecénicas en unidades de

[

[Provecta () ! albaeria” ‘
'(Ilbk:oclh Q) : Chiclayo - Lambayeque [
|Cliente () : Rosa Jacinto Huamanchumo y Lesiie Cadenas Alvarado ‘

AGI!GADOS. Determinacién de la donsldud relaliva (peso especifico) y absorcién del agregado fino.

Método de ensayo. 4a Edicién, NTP 400.022:2021,

Datos de la Muestra
Cantera (*) : Son Nicolas Fecha muestreo: 09/11/2023
Material (*) 1 Confitillo Fecha recepcién:  09/11/2023
Ofros (*) H fecha ensayo: 10/11/2023
Cédigo Inferno : JI-R-C-23-0153 Fecha enlrega;  14/11/2023
AGREGADO GRUESO (Retenido famiz N° 4).
Prueba. No. 1 2 3 Promedio
Temperatura del agua (°C) 24 24
A: Masa ol aire de la muesira seca ol homo (g) 6200 629.00
B: Masa al aire de la muesira saturada y superficialmente seca SSS (g) 6270 636.00
C: Masa oparente de la muestra saturada en agua (g) 4000 408.00
rPpry TR Anid A
o ( Eepeicaymscacl MeGTg 273 278 275
Densidad relaliva (Gravedad Especilica) en ProTL
condclbn sdumdo y superficialmente seca ®-0 27 27 27
1 le (G Espechlica ==
I. " ) SRS 2.82 2.85 283
|Domldod en condicién seca al homo (Kg/m?) Densidad st = 9::_5 c')A 2724 2752 2738
|Densidad en condicién saturada y ’9"°°
superficiaimente seca (Kg/m) e b 2758 2783 2789
o 977.5 + A
paronte(Kg/m3) = ~m— 2811 2839 2025
B-A
Ammbn.%=—-—rx100 113 m 112
Consideraciones:
A. ") Los datos indi han sido lonados por el cliente,

B. H cliente bindo las referencia y ubicacién de los punios donde se han fomado los muesiras.
CBmcmhcomurconm rizacion escrila del te para llevar a cabo cualquier fipo de reproduccitn,
D. Este in ha sido preparado y esta destinad; le para el cliente mencionado,
E. Los coplas odMlnodbn del Informa sin el consentimiento previo del clente, eston prohibldos

>
?r,
:

INGENIENIR

wmwm

T GRGY ROSTTACHNGE GERA
TECNICO DE LABORATORIO ING. CIVIL - CI gg;a%gmA

@ GClingenieria@hotmall.com / @ Urb. Derrma Magisterial Lote 27 Mz. P1 (Pasaje), Chiclayo, Lambayeque / @ 940222942 / RUC: 20610710892



GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERI ECNICA, PAVIMENT C CRETO E INSPECCION DE CALIDAD

LE

XXXl INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

i"m cto () “Eteclo de Adicion del Aserrin y Arcilla Calcinada para mejorar las propledades mecdnicas
en unidades de albanileria”

Ublcacién (*) Chiclayo - Lombayeque

Cliente (*) Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado

AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de volumen o densidad
(“Peso Unitario") y los vacios en los agregados. NTP 400.017:2020

Datos de la Muesira
*) San Nicolas fecha muesireo: 09/11/2023

Materiol (*) Confitilio Fecha recepcién: 09/11/2023

Ofros (*) - Fecha ensayo: 10/11/2023

Cédigo Infermo JIR-C-23-0158 ’ Fecha entrega: 14/11/2023

Condicién de la muestra . | Muestra fotal peso unilario suelto seco

Ensayo o B 1 2 3

Masa del recipiente + muestra; g. 8523 8541 857
Masa del recipiente; 405 L - .. S

Masa de la muestra; g. 8118 8136 8132
Volumen; cm”. ) 5301 ] 5301 5301

Peso unitario suelto seco; g/cm’. 1.53 1.535 1.534
Contenido de humedad; %. 0.00 0.00 000

Peso unitario suello seco; g/cm®, 1.531 158 | 0 1534

Promedio peso unilario suello seco; glcm 1.533

Condicién de la muestra -  Mueska tolal peso unitarlo compactado seco |
Ensayo B 1 | 2 ) 3

Masa del lgenle + sim g . 8925 810 | 8975
Masa del recipiente; g. 405 405 405

Masa de la muesiro; g. e 8520 8505 8570
volumen;cm®, 5301 5301 5301 |
Peso unilario suelto seco; g/cm’. 1,607 1.604 1617
Contenido de humedad; %. 0.00 0.00 000
Peso unitario suelto seco; g/cm?®. 107 1604 | 1617

Promedio peso unitario compaciado seco;
3 1.609
afem’,

Conldaraciones:
A (') Los dalos Indicacdos han sido proporclonados per el cliante,
8. Bcliente brindo las referancio y 4n de los punios dond hon tomado las
C.Bs lor con uno ascrila del gerente para llever a cabo lipo o
D. Bsle informe ha sido y osla para el ciente

E. Las coplas o divuigacion del Informe 1in & consentimiento pravio del clianle, estan prohitidas

GCL INGE . GEL GCL INGEN RL CEL
Realizado por: ol Aulorizado por: Bt
Jefe de Laboralorio -S-E.... 6'67\" .A.N.. ...........
ZA MEJIA GAB
TECNICO DE LARORATORIO IYN%OERIIL “C QUE SCANA

B GCUngenedo@holmolcom / € b, Derma Mogkledal Lole 27 Mz P [Pasaje). Chicloyo, Lombayaaue / 8940022942 | WUC; 20410710892
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

L&

INSENIERIR INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

“Efecto de Adicién del Aserrin y Arcilla Calcinada para mejorar las propiedades mecanicas en |

Proyecio (%) unidades de albanileria” |
Ublcacién (*) Chiclayo - Lambayeque
Cliente (*) Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado
| AGREGADOS. Deferminacion de la resistencla al desgaste en agregados gruesos de tamaiios menores por
; abrasién e Impacto en la mdquina de Los Angeles. Método de ensayo. NTP 400.019:2020
| Datos de la Muestra
Cantera (*) San Nicolas Fecha muesireo: 09/11/2023
Material (*) Confilillo Fecha recepcién: 09/11/2023
Ofros (*) - Fecha ensayo: 10/11/2023
Codigo Interno JL-R-C-23-0153 Fecha enfrega: 14/11/2023
Tamices Masa por famafo indicado, g
Pasa - Refiene A B G D
11/2in-1in
1in-3/4in I
~ 3/4in-1/2in
1/2in-3/8in | -
~ 3/8in-1/4in ol i 25000
- 1/4in-N>4 25000 |
No. 4 -N™8
- ‘Masa fotal o 5000.0
Masa refenido en la malla No. 12 3887.0 i
Masa que pasa en ka malla No. 12 o ) 7 1130
yg.rdeeslems g [ —7 ; = ;Ar_uauh;ﬂ\_ _
Masa de las esferas; g. 3330+ 20
Desgasle; %. 22.3%
Wpoclllcoclén 40% max.

Consideraciones:

A. (*} Los datos indicados han sido proporcionados por el cliente,

B. €l cliente brindo lkas referencia y ubicacion de los puntos donde se

C. Es necesario contar con una aulorizacion escrita del gerente para llevar a cabo cualquier tipo de reproduccion.
D. Este informe ha sido preparado y esta destinado exclusivamente para el cliente mencionado,

E. Las copias o divulgacion del informe sin el consentimiento previo del cliente, estan prohibidas

avesssncunavhucay)

GCL INGETRRIA S.B.L GCLINGENERIA S.R.L
Realizado por: % .EEL Autorizado por; ; m.

0 CARRANZA MEJIA GABY ROSITA CH
TECNICO DE mo,.t,‘!’,‘,f.’(}" ING. CIVIL - ClP 287806

@ GClngeneratiholmol.com / @ Urb. Denma Maglsteriol Lote 27 Mz. P [Patoje). Chiclayo, Lambayeque / @ 940222942 / RUC: 20610710892



>

"’“’”‘"""’ * albafileria®

\.l.lbk:ﬂc.lén (@)
(Cliente (*)

SUELOS. Método de ensayo normalizado para la determinacién del contenido de sales solubles en suelos y agua '
subterrGnea, NTP 339.152 2002 (revisada el 2015)

INGENIER

. "Efecto de Adicién del Aserrin y Arcilla Calcinada para mejorar las propiedades mecdnicas en unidades de

: Chiclayo - Lambayeque
: Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado

GCL INGENIERIA S.R.L

GEOTECNICA PAVIMENIOS, CONCRETO E INS!

ICN DE CALIDAD

INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

|

Datos de la Muesira,
|Cantera (*) : San Nicolas Fecha muestreo:  09/11/2023
‘Material (*) : Confitillo Fecharecepclién:  09/11/2023
‘Oftros (%) o Fecha ensayo:  10/11/2023
|cédigo intemo : J-R-C-230153 - Fecha enlrega: 14/11/2023
Relacién de mezcla suelo - agua destilada 1:3 1:3
Masa de beaker; g. 105.320 100.050
IMasa de beaker + residuos de sales, . 105.325 100.055
Masa del residuo de sales; g. 0.005 0,005
/ol de solucion da; ml 50.0 458
Constiluyentes de soles solubles en cuola; p.p.m. 100 109 Promedio
Consfiluyentes de soles solubles en muestra: p.p.m. 300 328 314
Constituyentes de sales solubles en mosa seca; %. 0.030 0.033 0.031
Coniderociones:
A. ") Les dalos han sk por el clienlo,
. t cllente brinda los releencia y ublcacidn da los punios donde 3o han lomado ka muesias.
C.b arko conlor con ewrila del garenle para Revor a cabo fipo d it
0. Este Informo ha sido y oud ek pasa el chank
E. Los copla: Igacién del informe sin el previo ded clienle, eslon
‘\)3'0“70!.94,1
&
&
Rockaxio por 2Pt % INEERIEATA
Jefe de Laboratorio 3

EGUNDO €A
TECNICO DE LARORATORIO

GANGINEARSAL
GCLINGENERIASR.L [GEL

GABY ROSITA §
ING. CrviL A QUE OCANA

& GClingenieria@holmall.com / € Urb. Derma Magisterial Lote 27 Mz. P (Pasaje), Chiclayo, Lambayeque / @ 940222942 / RUC: 20610710892
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOQTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

INGENIERIA INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

LE

Proyecto (*) : "Efecto de Adicion del Aserrin y Arcilla Colcinada para mejorar las propledades mecénicas en unidades de albafileric’”
Ubicaclén (%) : Chiclayo - Lamboyeque
Cliente (*) : Rosa Jacinto Huomanchumo y Lesiie Codenas Alvarado
| SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1 Edicién. NTP 339.127:1998
(revisada el 2019)
Dalos de la Muesla
Cantera (*) : La Victoria Fecha muestreo: 09/11/2023
Materlal (*) : Arena Gruesa Fecha recepcién: 09/11/2023
Olros (*) T Fecha ensayo: 10/11/2023
Cédigo Inlerno : J-R-C-23-0147 Fecha enlrega: 14/11/2023
Noumero del reciplente 1
Masa del recipiente. g. M . 0.0
Recipiente + mosa de muesiro himeda, g, M ¢, 9550
Masa del espécimen seco del reciplente Inicicl, g 9350
Masa del reciplente seco del reciplente secundario, g 9270
Masa del espécimen seco del recipiente final, g, M, 9270
Masa de agua, g M o= M o =M e 280
Masa de s6lidos, g, MM - M ¢ 927.0
Contenido de humedad, % W=(M,, /M, )*100 3.02
{Temperatura del homo si es diferente 0 110 +-5°C -
Comidesaciones:
A. [*) Los dotos han sido pox ol clianta,
8. B clienle brindo los referencia y ublcackin de los puntos donde se han lomado as muesias,
C.Es conlar con esciia del gerente pora levar o cot: lipo do
0. Este Informe ho sikdo ond para el clienle o

¥
E. Los copias o divuigacin del informe sin al consentimiento previo del cliente, eston prohibidos

&

&

Reaizado por: Revisado y Aulorizado 3

Jefe de Laboratorio por: ¢
NGNS AL

GCL INGEMERIA SR GGLINGENERJASR.L [EL

GABY ROSITA €HUNQUE OCANA
ING.

CAR
TECNICO DE LABORATORIO . CIVIL - CIP\287806

& GClingenierika®@hotmall.com / € Urb. Demrma Magisterial Lote 27 Mz, P1 [Pasale), Chiclayo, Lambayeque / & 940222942 / RUC: 20610710892
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCREIO E INSPECCION DE CAUDAD

LE

INGENIERIR INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

Prdyecto (%) . “Elecio de Adicién del Aserrin y Arcille Calcinada para mejorar las propiedades mecénicas en unidades de

Ubicacién (%) X Chiclayo - Lambayeque
Cliente (*) s Rosa Jacinto Huemanchumo y Lesiie Cadenas Alvarado

Cantera (*) : Lo Victoro Fecha muestreo:  09/11/2023

‘Material *) ¢ Arena Gruasa Fecharecepcion:  09/11/2023
Ofros () T - Fechaensayo:  10/11/2023
Cédigo inferno ; JL-R-C-23-0147 Fecha entrega:  14/11/2023
Masa tolal humeda antes del 801.0 Masa seca lavada sobre el 4058
la tamiz P
yoda (9K NG 20 (0¥ ESPECIFICACION E.070
Masa tolal seca calculadal 401.0
(g):
Tamiz =
m Masa | o retenido % Retenkdo % Posa Limite Inferior (%) Limite Superior (%)
mm (@) Acumulado
Standard
0.0 0.0 1000 100 100
48 236 10.6 2.6 26 97.4 95 100
#16 118 50.07 125 15 849 70 100
%30 0.60 4 130.0 | 32.4 475 6275 40 75
#50 0.30 1550 %7 862 138 10 35
#100 0.15 420 10.5 96.7 33 2 15
#200 ) 008__ = _19.?7 | o= 25 99.2 08 0 2
Pasa #16 32 08 CUMPLE ESPECIFICACION
— CUMPLE ESPECIFICACION
Total Tamizado (g) 397.8 Modulo de Finura: | 2.48
100 -~

RETENIDO ACUMULA

28 N #30 . #%0 2100 #200
OESIGNACION OF LA MALLA

i Infedor [B) Umite Supeder (%)

Considercciones:

A. [*] Los datos indi hon sido wodos por el clente,

B. Ei cliente brndo las referencia v ubicocién de los punics donde se han lomado las muestos,

€, Es necesario contor con una auterizocidn escrifa del gerante pora fever o cabo cuciquier tipe da reproduccidn,

D. Este informe ha sido ¥ esté para el cliente mencionado. o R -
E. Las copias o divulgocidn del informe sin of consentimiento previo del chiante, gsion prohibicas \'»'n\;vﬁy
Recizcdo por: SR.L DEL Revisado y Avierizade por:

SECUNDD CARRA
TECNICO DE LAS

& GClingenieria@hotimail.com / @ Urb. Derma Magisterial Lote 27 Mz P1 (Pasajs), Chiclayo. Lambayeque / &8 940222942 / RUC: 20610710892
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LE

GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

| . "Eleclo de Adicion del Asenin y Arcilla Colcinada para mejoror las propledades mecénicas en unidades de
Proyecto (*)  albaniledd”
Ublcacién (*) : Chiclayo - Lombayeque
Cliente (*) : Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvorado
! Amnmaummm especilico) y absorclén del agregado fino. Método de
’ ensayo. 4a NIP 400,022:2021.
| Datos de la Muesta \
(Canlera (%) : La Victoria Fecha mueskeo: 09/11/2023 |
éw(’) 1 Arena Gruesa Fecha recepcién: 09/11/2023
(Ofros (*) S Fecha ensayo: 10/11/2023 ‘
|Cédigo Interno : JL-R-C-230147 Fecha entrega: 14/11/2023 |
AGREGADO FINO (Pasa tamiz N° 4),
Prueba No. 1 2 Promedio
Malraz No, 1 1
Temperalura del agua (°C) 25 25
A: Mosa al aire de la muesira al homo (g) 2968 2970
B: Masa del plenémetro aforado lleno de agua (g) 95,1 6920
C: Masa lolal del picnémelro oforade con la muestra y leno de agua (g) 880.0 8780
$: Mosa de la muestra saturado y superficialmente se 555 (g) 3000 3000
IDomldod relaliva (Gravedad Especiica) secaol | gy ot : - 2.50 261 2.59
s
!o-mm relaliva (Ovvuvzdzd;-peclcm =G5 2.6 2.63 242
D lali te (! dad Especific: -
|Mumlb) Bpechic | esa=gras 2.65 2.68 246
Densidad en condiclén seca al b 997.6 ¢ A
[(W ) SRGHEE 06 WO Densldad (SW) = 55—5 2521 2547 2534
Ioﬂnldodencoudtldn y 39755
superficialmente seca (Kg/m?) S =Frs-0 2548 2572 2560
S gy 97754 A
P I=@BFA -0 2593 2615 2604
S5-A
Abnrdbl,%-Tx 100 1.08 0 1.04
R

Considoraciones: &‘\}3 014)4,’
A. %) Los datos Indl han sido rch por el cliente. %

B. £l cllente brindo kas referencia y ubicacién de los punlos donde se han tomado las muestras.,

C.Es o conlar con una esciila del gerente para llevar a cobo

D. Esto informe ha sido st

Rrotosn

UNDO CAR
TECNICO DE LABORATOR!)

£
&
S

para ol cliente mencionado.
E. Las coplas o diviigacion del hlonmsh el consentimiento previo del ciente, estan prohibidas

LTI

""'ﬁallm ¥

5
N G WA SJL

GCL INGENERIA §.R.L E'EL

GABY nosm%uu';uus OCANA
G. CIVIL - CIP 28780

@ GClingenleria@hotmall.com / € Urb. Derrma Magisterial Lote 27 Mz P (Pasaje), Chickiyo, Lombayeque / @5 940222942 / RUC: 20610710872
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA. PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

1

vl [NFORME DE MATERIAL DE CANTERA

| “Efeclo de Adicién del Aserrin y Arcilla Calcinada para mejorar las propiedades mecdanicas en
[Proyecto (%) unidades de albafiileria”

|Ublcacién (*) Chiclayo - Lambayeque

iClonIe *) Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado

AGREGADOS. Mélodo de ensayo para deferminar la masa por unidad de volumen o densidad (*Peso
Unltario") y los vacios en los agregados. NTP 400.017:2020

Dalos de la Muesira
L:amem ™ La Victoria Fecha muesireo: 09/11/2023
Materlal (*) Arena Gruesa Fecha recepclén: 09/11/2023
Otros (*) - Fecha ensayo: 10/11/2023
Cédigo interno JL-R-C-23-0147 Fecha enlrega: 14/11/2023
Condicion de la muestra Muestra fotal peso unitario suello seco
Ensayo L 2. 3
Masa del recipiente + muesira; g. 9077 9065 9092
Masa del recipiente; g. 405 405 405
Masa de la muestra; g. 872 8660 . 8687
Volumen; cm?’, 5301 5301 5301
Paso unitario suelto seco; g/cm?. 1.636 1.634 1.639
Contenido de humedad: %. 0.00 0.00 0.00
Peso unilario suelto seco; g/em’. 1.636 1.634 1.639
Promedio peso unitario suelto seco; g/cm’, 1.636
Condicién de la muestra i il Muestra tofal peso unitario compaciado seco
Ensayo ! 2 3
Masa del recipiente + muestra; g. 10029 10050 | 10018
Masa del recipiente; g. 405 405 405
Masa de la muestra; g. 9624 2645 9613
Volumen; cm’. 5301 5301 5301
Peso unifario suelto seco; g/cm’. 1.816 1819 1813
Contenido de humedad; %. B il 000 000 = 000
Peso unllario suelto seco; g/cm’. o 1816 1819 1813
Promedio peso unitario compaciado seco; glem’. 1816
Consisraciones:
A [") Los dalos hon sido pr por el cllanle,
£. El cllonte brincio las teferencia y ubloacidn de jos puntos donda s han lomado las muesiras.
C. Es necesario conlor con una oulorizacion escrila del gerente acabo quier tipo de i
D. Este informe ho sidlo prep yestd ente para el clente mencionado.

£, Los coplas o divuigackn del informe sin el consentimiento previo del clente, estan prohidldas

oL InGepERIAS. L GRL GCLINGENERIAB.R.L [ﬂ,
Realzado por: ﬁ/,/ Autotizado por: ™

s N GABY ROSITA'CHUNQUE OCANA
ssggﬁg géfmwlgrsljn ING, CIVIL - CIA\ 287806

@ GClingenieria@hotmail.com / € Urb. Derma Maglsterial Lote 27 Mz P1 [Pasaje), Chiclayo, Lambayeque / & 940222942 / RUC: 20610710892
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

'

INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

. "Efecto de Adicién del Aserrin y Arcilla Calcinada para mejorar las propiedades

irroyodo © * mecdnicas en unidades de albadileria” l
|Ublcacién (*) : Chiclayo - Lambayeque ‘
‘Cliente (*) : Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado

Smw&Wohmmm&mdmmmmdomduwﬂywdom
1° Edicién. NTP 339.146:2000 (revisada el 2019)

lConhm (@] : La Victoria Fecha muestreo: 09/11/2023
Material (*) : Arena Gruesa Fecha recepclién: 09/11/2023
[Ohos ™ P - Fecha ensayo: 10/11/2023
‘Cédigo Intermo : JLR-C-23-0147 Fecha entrega: 14/11/2023
Identificaciéon
IDENTIFICACION
1 2
Hora de entrada a saturoclén 0 - 2 .
Hora de salida de saturacion (mas 10°) 10 12 14
Hora de entrada a degmfoctén 12 714 ) 16
Hora de salida de decantaciéon (mas 20') 32 34 36
Altura méxima de material fino; cm. 60 61 58 B
Alturo mdxlmo de la arena; cm. | 40 4.1 4.
Equivdente de arena; Yo. 67 66 7
Equivulenie de arena promedio; %. — 9:0
Especificacién 65 % min,
Consideraciones:

A. {*) Los dalos Indicados han side proporcionados por el ciente.

B. B cliente brindo los referencia y ublcacion de los puntos donde se han tomado las muesiras.
C. Es necesario contar con una aulorizocion escrita del gerente para llevar a cabo cualquier fipe de reproduccion.
D. Este informe ha sido preparado y esla deslinado exclusivamente para el c

E. Las copias o divulgacién del informe sin el consentimiento previo del cliente, estan prohibidas

=<

-

q_ IRECRIERIN
»

G0 INGENERA S AL

o~ c Revisado y GCL INGENERIAS.R.L "E‘
Realizado por: [/"‘77'- EEL Aulorizado por: //T j ot
RN OAB Y ROSITAL IOUE JCARA

C
TECNICO DE LABRORATORIO

@ GClingenlefia®hotmail.com / @ Urb. Demma Mogisteriol Lote 27 Mz. P1 (Pasaje). Chiclayo, Lambayeque / 940222942 / RUC: 20610710892
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

>

INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

fiﬂoyccb(')

* albohllerla”
Ellblcoclbu * : Chiclayo - Lambayeque
Cliente (%) : Rosa Jacinto Huamanchumo y Lesie Cadenas Alvarado

_*Electo de Adicién del Aserrin y Arcilia Calcinada para mejorar las propledades mecénicas en unidades de

SUELOS, Mélodo de ensayo normalizado para la determinacién del contenido de sales solubles en suelos y
agua subterrdnea. NTP 339,152 2002 (revisada el 2015)

Datos de lo Muestia I
lcmmm La Victora Fecha muestreo:  09/11/2023
Material (*) : Arena Gruesa Fecharecepcién:  09/11/2023
\Ofros ) i- Fecha ensayo: 10/11/2023
lcalgon.mo : -R-C-23-0147 = Fecha enlrega:  14/11/2023
[Re‘odéndemezc{asuolo ogua destilada 123 1:3
Masa de beoker a. 123.440 463.342
Masa de beaker + resldum de sales, g. 123.445 63.345
Masa del residuo de sales; g. 0.005 0003
Volumen de solucién tomada; mil. 50.0 458
Consmuyonto: de soles solubles en lcuota; p.p.m. 100 66 Promedio
Commwomen de sales solubbs en muestra; p.p.m. 300 197 248
Constituyentes de soles sduble& en masa seca; %. 0.03 0,020 0.025
Corgidaraciones:

A. (*) Los datos han sido propy por ol clente,

B. Bl cllente brindo las referencla y ubicackén de los puntos donde se han fomado las muesias.
C. Bmconbombrmunaubhodﬁnmﬂaddmlemlmaww lipo de reproducciin,

Dmﬂumhcskb, parado y esla para el clienle menclonado.
E. Las coplos © divulg, Informe sin el previo dal clante, estan prohibidas
5 £
Realizado por: Revisado y Autorizado por: 919 ITCy /
6L INGEANERIASRL
GCL INGEWERI Loy
GCL INGEN S.RL
"SEGUNDOCARRANZA MEJIA spciasenan -
TECNICO DE LABORATORIO GAIV R het

G Ty

@ GClingenierio@hotmail.com / € Urb. Derrma Maggisterial Lote 27 Mz. P1 (Pasaje). Chiclayo, Lambayeque / 3 940222942 / RUC: 20610710892
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EE GCL INGENIERIA S.R.L
INGENIER IR INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

Proyecio (%) ; "Efecto de Adicion de! Asenin y Arcilla Calcinada pora mejorar las propledades mecénicas en unidades de albarileria®
Ublcacién (%) : Chiclayo - Lamboyeque
Cliente (*) : Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1° Edicién. NTP 339.127:1998

(revisada el 2019) |
l{(:t'uﬂsm (W] : Cojal Fecha muesireo: 09/11/2023
[Materlal () : Arena Gruesa Fecha recepcién: 09/11/2023 |
Ofros (%) - Fecha ensayo: 10/11/2023 ”
Cédigo Intero : JL-R-C-23-0148 Fecha enfrega: 14/11/2023 |
Nimero del recipiente 1
Masa dei recipiente, g. M. N 00 i
Recipiente + masa t;e muestra himeda, g, M e o i 7!05007 —
Masa del espécimen seco delrecipiente inicial g . | 1090
Masa del reciplente seco del reciplenle secundario, g 10250
Masa del espécimen seco del recipiente final, g, M., 10250
Masodeoguo, g My=Mers-Mess | 250
Masadesélidos, g, MeMew-Me | oo |
Contenido de humedad, %, W=(M,, /M. *100 | om
Termelo;ua del h7<>rn075i Vesidliterenlei 6 ITD +-5A°707 I T i o

Consderaciones:
A {*} Los dalos indicados hon sido proporcionadios por el cliente.
B. B chenle brindo las relerencia y ubicacion de ks punios donde se han lomado los muestras.

C. Es necesario confar con una autorizackn escrita del gerente para llevar 6 cabo tpo de i6
D, Este Informe ha side do y esté deslinad s te para el chente mencionado,
E. Las copil i delinfc snel previo del cliente, eston prohibidas
* Gl SR
Realizado por; Revisado y Autanizado
Jefe de Laboratorio por:

GCLINGENERIA S.R.L 5

Ty

SEGUNDO CARRANZA MEJIA Y “emonen
TECNICO DE LARORATORIO A CHUNQUE OCANA™
; 287806

@ GClingenieria@hotmail.com / € Urb. Derrma Magisterial Lote 27 Mz, P1 (Pasaje), Chiclayo, Lambayeque [ & 940222942 / RUC: 20610710892

94



GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEQTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALUDAD

L&

INGENIERIRA INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

'Proyecto (*) : ‘Efecto de Adicion del Asermin y Arcilla Calcinada para mejoror las propiedades mecdanicas en unidades de
|Ublcacién (*) :  Chiclayo - Lamboyeque
[Cliente (%) 5 Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado
AGREGADOS. Agregados para concreto. Especificacliones. 5a Edicién, NTP 400.037:2021.
Datos de la Myestra
|
‘Cantera (*) : Cojal Fecha muestreo:  09/11/2023
Material (*) : Arena Gruesa Fecha recepcién:  09/11/2023
Ofvos (*) e Fecha ensayo:  10/11/2023
Cétigoimertio. 3 JLR-C-230148 = Fecha enlrega:  14/11/2023
Masa total humeda antes del| 500.0 Masa seca lavada sobre el 76,4
kavexdo () fomiNo: 20 (o) ESPECIFICACION E.070
Masa lolal seca calculada
| 500.0
(@)
ALl % Refenido
us Retenido Masa (g)| % Retenido Acumilido % Pasa Limite Inferlor (%) Limite Superior (%)
standard | ™™
. o 7 00 00 1000 100 100
48 236 60.0 | roe | 120 B0 95 100
) | S I SR . 70 100
#30 | 040 856 ”‘], 39.1 0.9 40 75
 #s0 | 030 e 24 6.5 | s 10 35
#100 0.15 1060 22 By L 173 2 15
#200 | 008 [ 550 [ 110 93.7 63 0 2
Pasa #16 31.4 63 CUMPLE ESPECIFICACION
£ s NO CUMPLE
Total Tamizado (g) 448.6 Modulo de Finura: l 217
100 —— o
50
&
® 70 .
8 a8 .
% | ™ |
2w | - -
g |
| |
g » ? 4
g 0 i |
o l
N - #50 : 0;00
" e sicnacion oeLamata ;\V"’mc"“off
— Cieva Granulomélica  ——— Limite inferior (%) Livile Supedor (%)
Ceonslderaciones:
A. '] Los dalos indicados han ddo proporcionados por el clienie. INGENILAIR
B, £l chente brindo las referencia y ubicacién de los puntos donde se hon lomado las mueshas.
C.&s i or con una esarila del garante para llevar a cabx tipo de GLLMGENIERAS AL y
0. Esta infeeme ha sido v osté pora &l clente menclonado. A g
E. las coplas o divulgy delinforme sin el previo del clienle, eslan prohibidas
GCL INGE W R
Reaizado por: Revisado y Aulerizade por:
segiiffo i QUG T
TECNICO DE LABORATORIO

@ GClingenieria@hotmail.com / € Urb. Derrma Magisterial Lote 27 Mz. P1 (Pasaje), Chiclayo, Lambayeque / & 940222942 / RUC: 20610710892
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GCL INGENIERIA S.R.L

} INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCREIO E INSPECTION DE CALIDAD

ol |[NFORME DE MATERIAL DE CANTERA

|Prayecto ) * albonileria®
Ublcacién (*) : Chiclayo- Lambayeque
[Cliente (*) : Rosa Jacinio Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvaradc

. ‘Efecto de Adlcién del Aserrin ¢ Arcilla Calcinada para mejorar las propiedades mecdnicas en unidades de

AGREGADOS, Determinacion de la densldad relativa (peso especfiico) y absorclén del agregado fino. Método de

ensayo. 4a Edicién, NTP 400,022:2021,

Dalos d |
Canlera (*) : Colal Fecha muesireo: 09/11/2023 |
Material (*) : Arena Gruesa Fecha recepcién: 09/11/2023 |
Ofros (%) P - fecha ensayo: 10/11/2023 |
Cédigo Inlerno 1 JL-R-C-23-0148 Fecha enlrega: 14/11/2023 '
AGREGADO FINO (Pasa tamiz N° 4).
Prueba No. 1 2 Promedio
Malraz No. 1 1
Temperalura del agua (“C) 25 25
A: Masa ol gire de la muestra al homo (g) 297.1 297.3
B: Mosa cel picnometro aforado lleno de agua (9) 643.9 692.0
C: Masa fotal del picnémetro aforado con la muesia y leno de agua (g) 830.0 870.0
§: Masa de la muesta salurada y superficiaimente se 5SS (g) 300.0 300.0
A
Densidad relativa (Gravedad Especiiica) seca al T 261 244 282
Densidad relativa (Gravedad Especilica) en g O
s sy v superic A S =5 -0 263 2.46 255
Densidad relativa aparente (Gravedad Especill GEA= A
Aparente) BFA-C) 2.68 2,49 258
Densidad en condicién seca al homo 2 DB N
(Ka/m?) Densidad (SH) = @is -0 2550 2382 2466
- 997,5 + §
en Y dad s T2
B le seca (Kg/m) (ss5) @iS-0 2575 2404 2490
— _977.54 A
ensldad aparente(Kg/m3) =SBrA-O 2616 2438 2526
S—A
Absorcion, % = — x 100 0.98 0.91 0.94
AORATORD 2
Consideraciones: » 0‘(4,'
A. ("] Los dales indicados han sido proporcionacdos por el cliente. “’g_
B. Bl clienta brindo las referencia v ublcacion de les punios donde se han tomedo las muestras. h [=
C. ks necesario contor con una culorizacion escrila del gerente paw levar a cabo lquier tipo de duccién.
D. tste Informe ha sido prep y esii dastin para el cliente mencionado,

E. Los coplas o di ion del informe sin el fimiento previo del clente, estan prohibidas

Realzadopor:  GCL INGENERIASR.L [§fi]|, RevisadoyAutorzadopor:

v

SEGU CARRANZA MEJIA
TECNICO DE LARORATORIO

THIELIL

GELNGENERASR L

GCL INGENT!R s.rL CRL

GABY ROSITACHUNQUE OCANA
ING. CIVIL - CIP 287806

@ GClingenleria@hotmail.com / € Ub. Denma Magsterial Lote 27 Mz. P1 {Pasaje), Chiclayo, Lambayeque / & 940222942 / RUC: 20610710892
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t GCL INGENIERIA S.R.L
E } INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

INGENIERIR INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

1FIOYG clo (%) “Eloclo do Adicién del Aserrin y Arcilla Calcinada para mejorar los propiedades mecénicas en
| unidades de albafiileria”

Ubicacién (*) Chiclayo - Lambayeque

|Cliente (*) ‘Rosa Jacinto Huaranchume y Leslie Cadenas Alvarado

AGREGADOS. Método de ensayo para determinar Ia'mos;: p.of ;nl_ddd:d_c volumen o densidad (“Peso
Unitarlo") y los vacios en los agregados. NTP 400.017:2020

|
Dalos de la Muestra
‘Cunlem ) Cojal Fecha muesireo: 09/11/2023
Material (%) Arena Gruesa Fecha recepclién: 09/11/2023
Ofros (*) =« Fecha ensayo: 10/11/2023
| Codigo Intermo JI-R-C-23-0148 Fecha enfrega: 14/11/2023
[ Condicion de la muestra ‘Mueslra lolal peso unilario suello seco
Ensayo . 1 2 3
Masa del recipiente + muestra; g. 9059 9042 9073
Masa del recipiente; g. ) 405 B _'{(_-)'5'_‘ T 408
Masa de la muesira; g. | eesa 8637 | 8648
Volumen; cm®. = 5301 5301 5301
Peso unitario suelto seco: g/em®. 1.633 1,629 1.635
Contenido de humedac; %. - | o000 0.00 [ 0.00 )
Peso unitario suelto seco; g/em®. - 1,633 1.629 1635
Promedio peso unitario suelto seco; g/cm’. 1.632
Condiciénde la muestra Muestra total peso unitario compectado seco
Ensayo o o 1 2 3
Masa del recipiente + muesta; g. , 10058 000 - 10034
Masa del recipiente: g. ao 405 405 405
Masa de la musstra: g. - 9653 9655 9629
volumen;em®, 5301 | 5800 5301
Peso unitario suelto seco; g/em®. 1.821 o ls21 1816 |
|Contenido de humedad; %. - 0.00 000 0.00
Paso unitario svelto seco; a/cm’. 1.821 1.821 1.816
Promedio peso uritario compactado seco; g/cm’. 1.820

Cansideracionss:

A. |*} Los datos indicados han sido p ados por el cliente,

B. Bl clemle brindo ks refaoncle y vblcackn de fos punios dende se han formado las mueskas,

€. Es necesario conlar con una auterizaclén escrita del gerente pam llevar a cabo cualquier tipo de reproduccidn,
D, Este Informe ha sido prep y esla destinad | e para el cliente menclonado,

E. Las coplas o divulgacion del informe sin el consentimiento previo del cliznie, estan prohitidas

INSENIERIR ¥

L GG SAL

R

Fealizado por: GCL INGENE

AS.R, E'EL Aulorizado por:

GCL INGENESI S.RL

GABYW 5' SITA ﬁHURggE OCANA

A CIVIL - CIR 287806

ZA
TECNICO DE LABORATORIO

@ GClngenleda®hotmail.com ¢ @ Uib. Denma Mogislerial Lole 27 Mz, P1 [Poioje), Chiciayo, Lamboyeaue / 9940222942 / 1UC: 20610710892
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

i

INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

|Proyecto (%) . "Efecto de Adicion del Aseriin y Arcilla Calcinada para mejorar las propiedades |

© mecdanicas en unidades de albafileria” |
Ublcacién (*) : Chiclayo - Lambayeque [
iCIeMe ™ : Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado

SUELOS. Mélodlo de ensayo normalizado para el valor equivalente de arena de suelos y agregado fino.
19 Edicién. NTP 339.145:2000 (revisada el 2019)

Muestr |
Cantera (*) : Cojal Fecha muestreo: 09/11/2023
Material (*) + Arena Gruesa Fecharecepcién: 09/11/2023
Ofros (*) T Fecha ensayo: 10/11/2023 |
Cédigo inferno + JL-R-C-23-0148 Fecha enfrega: 14/11/2023

Identificacion
1 2 3

Hora de entrada a saturacién 0 2 4
Hora de salida de saiurcciér; (rn75 Ii); ) N 10 — 12 14 =1
Hora de enirudcio d;coniocién - I2m I 14 o 77_]6 —
Hora de salida de decantacion (mas 20' ) 32 34 36
Altura mdéxima de mcteriél fino; ecm. ] 4.6 R 48 5 2 N
Altura maxima dé la arena; cm - 25 N 27 i 9 -
Ehuivalenre de orend;i 54 56 58
E;qt]iaeme de arena promedio; %. 562
Espedtigécioii o — - 65 % min. =]

Considaraciones:

A. (*) Los datos Indicados han sido proporcionados por el cliente.

B. El cliente brindo las referencia y ubicacion de los punles donde se han tomado las muesiras.

C. Es necesario contar con una autorzaclon escrita del gerenie para llevar a cabe cudgquler fipo de reproduccitn.
D. Esle informe ha sida preparado y esia destinado exclusivamente para el

E. Las copias o divulgacién del inf sin el conser previo del cliente; estan prohibidas

Realizado por:

Revisado y GCL INGENERIA S.R.L
Autorizado por: m : ..n.gf‘:‘.

SEGUNDO CARRANZA ME SIA Y
TECNICO DE LARORATORIO GAB!N%??:WI‘I? -HCI Q;#g%gAﬁA

@ GClingenlera@hotmallcom f @ Urb. Derrma Magisierial lole 27 Mz, P1 (Posaje), Chiclayo, lambayeaue / 940222942 / RUC: 20610710892



GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETQ E INSPECCION DE CALIDAD

AL DE CANTERA

B

INFORME DE MATE

: "Efecto de Adidén del Asenin y Arcila Calcinada para mejorar las propledades mecdnicas en vnidades de albanileria®

|
Froyecto (*) |
Ublcacion (%) ; Chiclayo - Lambayeque \
Cliente (*) : Rosa Jacinto Huamonchurno y Leslie Cadencs Alvarado |

1 b,

SUELOS. Método de ensayo normalizado para la ninacién del contenido de sales solubles en suelos y agua
subterrGnea. NTP 339.152 2002 (revisada el 2015)

Datos de la Muesira
Cantera (%) : Cojal Fechamuestreo:  09/11/2023
Material (%) : Arena Gruesa Fecha recepclén:  09/11/2023
Otros (*) (& Fecha ensayo: 10/11/2023
Cédigo Interno : JL-R-C-23-0148 Fecha enfrega: 14/11/2023
Relacion de mezcla swelo- agua desfilada 1:3 1:3
Masa de beaker; g. 123.430 63.311
Masa de beaker + residuos de sales. g. 123.435 63.318
Masa del residuo de sales; g. 0.005 0.007
Yolumen de solucion tomada; mi. 50.0 458
Consliluyentes de sales salubles en icuola; p.pum. 100 153 Promedio
Consfituyentes de sales sclubles en muestra; p.p.m. 300 459 379
Consituyentes de scles sclubles en masa seca; %. 0.03 0.044 0.038

Consideracianes:
A (%) bos dalos hon sido por el clienle.
b. El cliente tiindo las referencia y ubcacidn de los punios donde se han tomado las muesires.

C.ts conlor con eycilo dol gerente para llevar a cabo cudlquier lipo de reproducdién.
D. EsteInfe ha ddo doy esla {1 le para el clienle
E. Laas copic Igach “nel previo dol cente, astan pehibidas
Realizado por: Revisado y Autorizado por:

GCLINGENERIASR.L [F(

GABY ROSITA' A
ING. GV CUNQUE OCARA

L,

> &

GCLINGENIERISAL

£
8
2,

743 g

& GClingenieria@hotmail.com / € Urb. Derrma Magisterial Lote 27 Mz. P (Pasaje), Chiclayo, Lambayeque / @ 940222942 / RUC: 20610710892
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGE NE, Eln I A INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS. CONCRETQ E INSPECCION DE CALIDAD

‘Proyecto (*) : "Efecto de Adicion del Aserin y Arcilla Calcinada para mejorar las propiedades mecdénicas en unidades de albonileria”
Ublcaci6n (*) : Chiclayo - Lambayeqgue
Cliente (*) : Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado
| SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1 Edicién. NTP 339.127:1998
| (revisada el 2019)

Dalos de la Myesta
Canfera (*) : San Nicolas Fecha muesireo: 09/11/2023
Materlal (*) : Arena Gruesa Fecha recepcion: 09/11/2023
Ofros (*) - Fecha ensayo: 10/11/2023
Cédigo inferno : JL-R-C-23-0153 Fecha enfrega: 14/11/2023

NUmero del recipiente 1

Masa del recipiente, g, M . 00
Recipiente + masa de muesira himedo, g, M . 980.0
Masa del espécimen seco del recipienle inicial, g 9783
Masa del recipiente seco del recipiente secundario, g 9720
Masa del espécimen seco del recipienie final, g. My, 9720
IMasa de aguo, . M =M cms - M cay 8.0

Masa de solicdos, g, M ;=M o - M. 9720
Contenido de humedad, %, W=(M,,/M,)*100 0.82
Temperalura del homo sies diferenfe a 110 +-5°C -
Conslderaciones:

A ) Los dalos | han sido lohades por el clente,

B.El cliente brindo las ¥ i5n de los punlos donde se han lomado |

C. Es necesario contar con una avlorzaclén escrila del gerenle para llevar a cab: iquler lipo de repx
D. Este Informe ha ddo prep y estd para &l cllente .

E. Las coplas o divuigacion del informe sin el comsenlimiento previo del clienle, estan prohitidas

INGENIERLR

GOLINGERTRRSAL

Realizado por: L L Revisado y Autorizado GCL INGENERIA S.R.L EEL
Jele de Laboralorio 0 Gon , B
GABY ROSITA CHUNQUE OCARA
SEG! 0 CA NZA MEJIA
TECNICO DE LABORATORI( ING, CIVIL - é«'? 2678%8

@ GClingenierla@hotmail.com / € Urb. Derrma Magisterial Lole 27 Mz, P1 (Pasaje), Chiclayo, Lambayeque / € 940222942 / RUC: 20610710892
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GCL INGENIERIA S.R.L

INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

. . '"Eleclode Adicién del Aserrin ¥ Arciilc Colclnado para mejorar los propiedades mecanicas en unidades de [
Proyecio () * albanilera®

Ublcacién (*) : Chiclayo - Lambayeque
Cllente (*) § Rosa Jacinlo Huamanchumo y Leslie Cadenos Alvarado

L

AGREGADOS. Agregados para concreto. Especliicaclones, 5a Edicién. NTP 400.037:2021,

Datos de la Muesira |
Cantera (%) : San Nicolas Fecha muestreo: ~ 09/11/2023 \
i “) 1 Arena Guesa Fecharecepcién:  09/11/2023
‘Ohos (*) 3 - Fechaonsayo:  10/11/2023
|Gédigo Interno : J-R-C-23-0153 Facha entrega: 147112023
Masa lofal humeda anles del £00.0 Masa seca lavada sobre el 595.5
: miz No. : 2
favuco (@) Jamiz o, 200 (ol ESPECIFICACION E.070
Masa tolal seca calculada
3 5000
(a):
Tamiz
G = Masa | petenido oot % Pasa imite Infertor (%) Limite Superlor (%)
standard | ™™
. — 00 1000 100 100
w8 | 236 | 123 21 98.0 95 100
s | 18 352 59 92.1 70 100
#30 0.60 170727.0 _I 70 781 40 75
#50 | 030 | 1500 250 500 10 35
#100 0.15 1630 27.2 229 2 15
#200 0.08 1250 | 208 21 0 2
Pasa #16 125 2.1 CUMPLE ESPECIFICACION
NO CUMPLE
Tolal Tamizado (g) 587.5 Modiulo de Finura: | 1.62
100
% it e
]
¥ o0 —
8w el
5
g%
2 |
0 i
2
i 2 -
o
0 ’
0 .
# ne #30 . 450 £100 200
DESIGHACIGN DE LA MALLA
—Curva Grontfomehica - Linilte Interior %) Limite Suporlor (95) m
)
Consideraciones: ‘%-
A. (") Los dolos hon sido por el clienie. =
B. El cliente tindo las referencia y ublcackin de ios puntos donde se han fomodo las muesirios. o
C.E tar con una rila el gerente g b tpode IO
D. Este informe ha sido yosta para el cilenk &
E.L o 0 dnel previo del clente, estan prohibicas 0L IGEMERIASRY.

SR.L

oty

Reciado pos Revliodo y Aukrizado por: GCL INGENER

@ GClingenieria@hotmail.com / € Urb. Derrma Magksterial Lote 27 Mz. P1 (Pasaje), Chiclayo, Lambayeque / € 940222942 [ RUC: 20610710892
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&

lProvocio *)

albafiileria”
Ublcacién (%) Chiclayo - Lambayeque
Cliente (*)

Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado

GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

“Efecto de Adicion del Aserin y Arcilla Calcinada para mejorar las propiedades mecénicas en unidades de

| AGREGADOS. Mﬂodo do onsqyo para deferminar la masa por unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario") y los
vacios en los agregados. NTP 400.017:2020

Datos de la Muestra
Cantera (*) San Nicolas
Matertal (*) Arena Gruesa
Otros (*) -
Cédigo interno JL-R-C-23-0153

Fecha muestreo: 09/11/2023
Fecha recepcién: 09/11/2023
Fecha ensayo: 10/11/2023
Fecha entrega: 14/11/2023

 Condicién de la muesira

Muestra total peso unitario suelto seco

Ensayo — 1 2 3

Masa del recipiente + muestro; g 9102 9099 9107

Masa del recipiente; g. - 405 M5 45 |
Mosa de la muestia; g. - 8697 894 | &2
Volumen;cm®. S s301 5301 501

Peso unitario suelto seco; g/cm’. —— 1.641 _16d0 1642
Contenido de humedad; %. 000 1000 0.00

Peso unitarlo suelio seco; a/cm’. I 1.641 e L 1642
Promedio peso unitario suelto seco; afem’, 1.641

Condicién de la muestra il ~Muestra tolal peso unifario compactado seco

Ensayo - 1 - 8

Masa del recipiente + muestra; g, 10053 10044 10038
Masa del recipiente: g. ] N S— 405 405

Masa de la muestra; g. B ) _— 9648 9639 - 9_65;!7 o i
Volumen; cm®. S s 5301 U
Peso unitario suelto seco; gfem’. o 1.820 1818 1.817
Contfenido de humedad; %. 000 000 000
Peso unitario suelto seco; gfem®. 1820 1818 1.817

Promedio peso unitario compactado seco: g/cm“. 1819

Consideraciones:
A1) Loz datos

han sido prop por el clionle.

8. £l clente brindo las referencia y ubicacion de los puntos donde se han lomade las muestras,

C, £s necesario contar con una avlorzacién escrila del gerente pora llevar a cobo cualquier lipo de reproduccién.

D. Esle inlorme ha sido yesk

ded inf

E. Los coplas o divuigacks snel

para el cllanie
previo del cliento, eslan prohibidas

Realizado por: GCL 'NW DE‘.'

SEGUNDO CARRANZA MEJIA
TECNICO DE LARORATORIO

Revisado y Aulorizado por:

T
INGENIER N

GLUINGENERTAS 2L

GeLINGENERIAS.RL [EL

=)

suv ROSITA CHUNQUE OCANA

G. CIVIL -

IP 287806

| GClingenieria@hotmai.com / @ Urb. Derrma Magisterial Lote 27 Mz

. P1 (Pasaje), Chiclayo, Lambayeque /(5 940222942 / RUC: 2061071089:
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{EE 'GCL INGENIERIA S.R.L
‘ INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

} 3 "Eecio-dé;d-labﬁ del Aserrin y Arcila Calcinoda para rﬁe}'ﬁmr las propiedades mecdnicos en unidades de
Proyecio ) ¥ olbafilerio”
|
|Ublcaclén (%) : Chiclayo - Lambayeque
|Cliente (*) < Rosa Jocinlo Huamanchumo y Lesie Cadenas Alvaradoe
| AGREGADOS. Determinacién de la densidad relaliva (peso especifico) y absorcién del agregado fino. Mélodo de
ensayo. 4a Edicion. NTP 400,022:2021. l
Dalos de o Muesira
‘c«m *) : San Nicolos Fecha mueskeo: (9/11/2023
‘Material (*) : Arena Gruesa Fecha recepcltén: 09/11/2023
Ofros (*) $- Fecha ensayo: 10/11/2023
Cédigo Inferno ¢ JRC-23:0153 Fecha enlrega: 14/11/2023
AGREGADO FINO (Pasa tamiz N° 4).
Prueba No. 1 2 Promedio
Mairéz No. | 1
Temperaltura del agua (°C) 25 25
A: Masa al aire de la muesira ol hemo (g) 297.1 2975
B: Mosa del picnémelro aforado lleno de agua (g} 695.1 6920
C: Masa total del picnémelro oforado con la muestia y eno de agua (g) 8720 870.0
S: Mosa de la muesira saturada y superficialmente se $SS (g) 3000 300.0
Densidad relofiva (Gravedad Especifica) seca al g -
ks M= 241 244 243
——A [
dicton lay e ®F5=0 2.44 246 2.45
D velaliva aparente (i dad Especl R
Aparente) CRA=ETA-O 247 249 2.48
Densidad en condlclén seca al homo D78 cA
|;K g/m?) Densidad (SH) = 7roe— 2359 2384 2372
Densidad en condicién salurada y 29958
|superticiaimente seca (Kg/m?) Densidad %) = w45 - ) 2382 2404 2393
977.5 « A
sidad aparente(Kg/m3) = g2 2416 2034 2425
S—-A
Absorcién, % = %100 0.98 0.84 09
Consideraclones:

L,

GUNGENERUSAL /

A {*) Los datos Indicados han sido proporcionados por el cliente.
B EI clienle brindo las referencia y ublcacion de los punlos donde se han tomado a5 mueslras.
contarcon un esciila del gesente pora levar a cabo cualquier fipo de reproduccién,
D Ble Informe ha sido y osta lo excl para el cliente mencionado.
E. Las copios o divuigacidn del h’txma sin el consenfimiento previo del cllente, estan prohibicias

Reatzado por Revisadoy Auloizadopor:  GEL INGE}m sri GBEL

GABY ROSITA CHUNQUE
AR R ING. CIVIL - Pg!!? DEANA
TECNICO BE LARDRATORIO

@ GClingenleda@hotmall.com / € Urb, Derma Magisterol Lote 27 Mz P1 (Pasaie), Chiclayo, Lambayecue / & 940222942 / RUC: 20610710892
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GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

b

wrreel  INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

. "Efecto de Adicién del Aserrin y Arcilla Calcinada para mejorar las propie&édei =

|
%Proyec'o ) * mecdnicas en unidades de albanileria” '
iUbIcuclén *) : Chiclayo - Lambayeque ‘.
‘Cliente (%) : Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado ‘

SUELOS. Métado de ensayo normalizado para el valor equivalente de arena de suelos y agregado fino.
19 Edicién. NTP 339.146:2000 (revisada el 2019)

s |
Cantera (*) : San Nicolas Fecha muestreo: 09/11/2023 |
‘Material (*) : Arena Gruesa Fecha recepcién: 09/11/2023 l
Ofros (*) S Fecha ensayo: 10/11/2023
Cédlgo interno 4 »JL»R—C-23-0|53 Fecha entrega: 14/11/2023 {

Identificacion

1 2 3
Hora de entrada a saiuracif&n 0 2 4
Hora de salida de saturacion (mds L 10 12 4
Hora geﬁeﬁrﬂrgqo a decontcmén 12 % 71 67
Hora de salida de decantacién (mas 20" ) 32 34 36
ﬂtg@ mdx:mo de ma?el?&l?mo, cm. 5.07 5727 - DR 4;
Altura méxnma de la arena; cm. | X 30 3.1 3.2 -
Equuvolen!e de arena; %. 40 60 65
Equnvolente de arena promedlo, % 61.6
Especificacién 65 % min.
Consideraciones:

A. (*) Los datos indicados han sido proporcionados por el clienie,

B. Bl cliente brindo las referencia y ublcacién de los puntos donde se han tomado las muestras.

C. Es necesario conlar con una aulorizacion escita del gerente para llevar a cabo cualquier tipo de reproduccion.
D. Este Informe ha sido preparado y esté destinado exclusivamenie para el

E. Las copias o divulgacion del informe sin el consenifimiento previo del cliente, estan prohibidas

SORATORY
el

p

GEL

INGENTERIA

GUMGENERASRY,

GCL INGENERIAS.R.L [B1
Revisado y ot
Autorizado por:

GABY ROSITI/CH(*NOUE OCANA

)

St

Realizado por:

0 CARRANZA MEJIA

CIVIL - IP 28780
TECNICO DE LABORATORIO
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&

Proyecto (%)

Ublcacién (*)
Cliente (*)

Cantera (%)
Material (*)
Oftros ()
Cédigo Interno

: "Efecto de Adicién del Asenfn y Arclliia Calcinada para mejorar las propiedades mecénicas en unidades de albafileria*

GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEQTECNICA. PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

INFORME DE MATERIAL DE CANTERA

: Chiclayo - Lambayeque
: Rosa Jacinto Huamanchumo y Leske Cadenas Alvarado

Datos de la Muestra
: San Nicolas
: Arena Gruesa

: JL-R-C-23-0153

sublerr@nea. NTP 339.152 2002 (revisada el 2015)

erlaclén de mezcla suslo - agua destilada 1:3 1:3

Masa de boaker a. | WIK | 71;)0.7170

Masa de beakor + esiduos de saies, o, ‘ 101.232 100175
Moso del residuo de sdes‘ 09, R (;0;)57 0.005
Volumen de solucion fomada; ml. i 00 68
ConsMuyenles de sales solubles en ﬁcuo'o: p p.m. 40 109 ji
Co;\smuiyenies de sales solubles en muaslrcr a; pp.m. ] 120 1 732787" o
Consliluvenles de sales solubles en masa seca; %. B 0.012 0.033

Fecha mueskreo:
Fecha recepclén:
Fecha ensayo:
Fecha enfrega:

Promedio

224
0.022

Comsideraciones;

A. (") Los dalos indicados han sido proporcionados por ol cliente.
8. £l cliente brindo las referencia y vbicacién de los puntos donde se han lomade las mueskas.
C. s necesarlo confar con una aulorizacion esmlu dal quenle para lever a cabo cualquier Ilpo da reproduccién.

D. Esle informe ha sido

y esld desli

para el diente

E. Las copias o divulgacion del informe sin el consanfimianto previo del clienle, estan prohibidas

Realizado por:

SEGUNDO CARRANZA MEJIA
TECNICO DE LABORATORIO

Revisado y Autorizado por:

GCL INGENERIAS.R.L [EL

ING, CIVIL - CHi

GABY Rosm’muggggsggam

EEL “

INEENIEAIR

GOLNGENTERASEL

SUELOS. Método de ensayo normalizado para la determinacién del contenido de sales solubles en suelos y agua

09/11/2023
09/11/2023
10/11/2023
14/11/2023

e

@ GClingenieria@hotmail.com / € Urb. Derma Magisterial Lote 27 Mz. P1 {Pasaje), Chiclayo, Lambayeque / & 940222942 / RUC: 20610710892
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ANEXO 14: Disefio de mezclas

GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

.

T DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
METODO DEL COMITE 211 DEL ACI: RESISTENCIA ESPECIFICADA: 50 kg/cm2

to (* "Efecto de Adicion del Aserrin y Arcilla Calcinada para mejorar las propiedades mecdanicas en unidades de
Proy ¢ albanileria”

Ubicacién (*)  Chiclavo - Lambaveaue

Cliente (*) Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado

Cantera (*)  Tres Tomas (Confitillo); La Victoria {agregado fino) Fecha muestreo:  14/11/2023
Fechareceociéon:  14/11/2023
Otros (*) = Fecha ensavo:  14/11/2023
interno JL-R-C-23-0147 Fecha entrega:  14/11/2023
[ A REQUERIMIENTOS |
Resistencia Especificada: 50
Cemento Porfland Tipo @ MS ___Peso especifico 1293
Agua B :Potable Peso especifico 1 afem’
ARENA CONHITILLO
Humedad Natural - 3.02 % 0.91 %
Absorcion 1.04 % 0.77 %
Peso Especifico de Masa 2.59 a/em’ 2.69 a/em®
Mddulo de Fineza o 2.48 =5
Tamafo Max. Nominal del A, Grueso — in. 3/8 in.
Peso Unitario Suelto Seco 1.636 alcm® 1.511 alem®
Peso Unitario Varillado 1816 alem® 1.606 alem® :
D e
I. Seleccion de la relacion Agua - Cemento [ A/C | " gz§
H ~
Para logror una resistencia caracteristica de : 120 kg/em? & 538
Relacion A/C de disefic : 087 R G 1
N =
2. kstimacion del agua de mezclado y contenido de aire: é\i‘-’ J
Para lograr un asentamiento de: 4in . 227 \/m3 § 4 agj
Aire 3 % z e
od i<
3. Contenido de cemento: 2 L

3

227 / 0.87 = 262kg: 6.17 bolsas/m® [©
4. Estimacion del contenido de agregado grueso :
492 * = 790.15kg

5. Estimacion del confenido de Agregado HNo:
Volumen de Agua:

~ = 0227 m*
Volumen sélido de cemento : 262.12 / 293 = 0089 m°
Volumen solido de Agreg. grueso : 790.15 / 2690 = 0294 m?
Volumen de oire: = 0030 m?

0.640
Volumen solido de arena requerido: 1 - 0.640 = 0360 m*
Peso de arena seca requerida : 0.360 ' 2590 = 93188 kg

6. Resumen de Materiales por Metro Clbico:

Agua ( Neta de Mezclado ) ae— = = 22700 |/m*

Cemenio = 26212 kg/m®
Agregado Grueso = 79015  ka/m®
Agregado Fino - = 93188 ka/m®

@ GClingenieric@hotmail.com / @ Urb. Derrma Magisterial Lote 27 Mz, P1 (Pasaje), Chiclayo, Lambayeque / & 940222942/ RUC : 20610710892
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GCL ING

'
INGENIERIR DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

METODO DEL COMITE 211 DEL ACI: RESISTENCIA ESPECIFICADA: 50 kg/cm2

ENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

Proyecto (%) albafileria”

Ubicacién (*)  Chiclavo - Lambayeave
Cliente (*) Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado

"Efecto de Adicién del Aserrin y Arcilla Calcinada para mejorar las propiedades mecdnicas en unidades de

Cantera (*) Tres Tomas (Confitillo); La Victoria (agregado fino) Fecha muestreo:  14/11/2023
Fechareceocién:  14/11/2023
Ofros (*) = Fecha ensavo:  14/11/2023
interno JL-R-C-23-0147 Fecha enfrega:  14/11/2023
7. Ajuste por humedad del agregado:
Por humedad total ( pesos ajustados ):
Agreg.grueso : 790.15 ( 1 + 091 / 100 ) = 797.34  kg/m’
Agregado fino : 931.88 ( 1 + 302 / 100 ) = 96003  kg/m’
Agua para ser afiadida por correccion por absorcion:
Agregado grueso 79015 ( o9 - 077 ) [/ 100 = 1.11 m?
Agregado fino 93188 ( 302 - 104 ) / 100 = 1845  ym’
T Agua efectiva 1956  I/m
227.00 - ( 19.56 ) s 207.44 Um"
8. Resumen:
Cemento L = 26212 kg/m3
Agregado Fino ( HOomedo ) = 960.03  kg/m3
__Agregado Grueso ( Homedo ) = 797.34  kg/m3
Agua efectiva ( Total de Mezclado ) = 207.44  kg/m3
9. Dosificacion en peso:
1.00 Y 3.66 J 304 33.63 litros / bolsa

Relacion:
- Relacién agua - cemento de ¢

22700 /26212

- __Relacién agua - cemento efec

207.44 /26212

10. Pesos por fanda de una bolsa:
Cemento

1.00 ¥ 42.50

‘Agregado Fino [ Homedo )

w
S
s
3

win{nin

Agregado Grueso ( Himedo ) 304 v 4250 __kg/bolsa
Agua efectiva ( Total de Mezclado ) 33.63 _ |/bolsa
11. Pesos unitarios humedos del agregado:
Agregado Fino__ 1.636 " 1030 = 168541 kg/m3
‘Agregado Giueso 51T b T = 152475 " kg/m3
12. Peso por pie cubico del agregado:
Bolsa de cemento = 42.50 _ kg/pie cobico
Agregado Fino 1685.41 / 35 = 48.15  kg/pie cobico
Agregado Grueso 1524.75 / 35 = 43.56  kg/pie cubico
13. Dosificacion en volumen:
Bolsa de cemento e 42.50 / 42.50 1.00 pies cubicos
Agregado Fino 155.66 / 4815 = 3.23  pies cubicos
Agregado Grueso 129.28 / 4356 = 297 pies cubicos
100 323 g 297 / 33.63 liros / bolsa q

R

coLinGeneriaSRL GRL
A/l 4

Nt

QUE 0CANA
P 227806
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ANEXO 15: Ensayos fisicos a las unidades de albanileria patrén y con adicién
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GCL INGENIERIA S.R.L

|
| } INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

INGENIERIR INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

"Efecto de Adicion del Asenrin y Arcilla Calcinada para mejorar las propiedades

i Proyweto () mecdanicas en unidades de albanileria”
‘ Ubicacién (*) : Chiclayo - Lambayeque
| Cliente (*) : Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado
‘ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO Y OTRAS UNIDADES DE [
CONCRETO - NTP 339.604
RESUMEN DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION CORREGIDA F'b
TIEMPO (DIAS) 7 14 28
Muestra Palron
kglem? | 244 . 95 52.9
Mpa 2.4 29 52
Muestra con 3% Asemrin + 3% Arcilla Calcinada
kglcm?® 23.7 26.1 29.7
Mpa 2.3 2.6 29
Muestra con 3% Asenin + 5% Arcilla Calcinada
ka/em? 268 28.1 i 50.2
Mpa 26 28 ! 49
Muesira con 3% Aserrin + 10% Arcllla Calcinada
Kafei? 128 153 [ 215
Mpa 1.3 15 | 2.1
o Muesira con 5% Asertin + 3% Arcilla Calcinada
kg/cm? 267 ‘ 33.1 470
Mpa 24 32 46
Muestra con 5% Aserrin + 5% Arcilla Calcinada
kgfem? 19.8 24.7 26.2
Mpa 1.9 2.4 2.6
Muesira con 5% Aserrin + 10% Arcilla Calcinada
kgfem? 142 203 o0
Mpa 14 20 ’ 23

Los resultados presentados comesponden unicamente a la muesira enfregada al laboratorio y
Este informe no es reproducible ni fotal ni pacial sin la avlorizacion de GCL INGENIERIA S.R.L
OBSERVACIONES:

GCL INGENERIAS.RL [EL

GCL INGENERIAIS.R.L [EL
SEGYNDO CARRANZA MEJIA ;
TECNICO DE LABORATORIO GABY ROSITA EHUEQUE 0CANA T S
ING. CIVIL - CIP 287803 GELNGENERAS AL/

i GCLingonterlo@hotmall.com / € Uib. Denma Mogiserial Lole 22 Mz, P1 [Pasaje). Chiclayo, Lambayeque / @ 940222942 / RUC: 20610710892
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EE GCL INGENIERIA S.R.L
| INGENTER A INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

"Efecto de Adicién del Aserin y Arcilla Calcinada para mejorar las propiedades ‘
|
|

*
Fioyacio (%) mecdnicas en unidades de albafileria”
Ublcacién (*) @ Chiclayo - Lambayeque
Cliente (*) :  Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado

’ RESISTENCIA EN COMPRESION DE PRISMAS DE ALBANILERIA - NTP 339.605

RESUMEN DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION CORREGIDA F'b

TIEMPO (DIAS) | 7 14 ‘ 28
Muestra Patron ‘
kg/em’ 203 25 | 749 ‘
Mpa 20 2.6 | 73 ‘
Muestra con 3% Aserrin + 3% Arcilla Calcinada ‘
kgfem? | 302 3538 726
Moa 30 35 7.1
Muestra con 3% Asenrin + 5% Arcilla Calcinada -
kg/cm? 29.6 34.7 72.3
Mpa 28 ‘ 3.4 7.
Muestra con 3% Aserrin + 10% Arcllla Calcinada ]
kg/cm? 10.0 12.8 357
Mpa | 10 1.3 35
Muestra con 5% Aserrin + 3% Arcilla Calcinada
ka/cm? 135 29 a1
Mpa 13 22 4.2
~ Muestra con 5% Aserin + 5% Arcllla Calcinada
kg/em? 258 300 59.6
Mpa 25 . 30 58
Muestra con 5% Aserrin + 10% Arcllla Calcinada
kg/crm? 121 236 444
Mpa 12 23 4.4

Los resultados presentados coresponden unicamente a la muesira enfregada al laboratorio y
Este Informe no es reproducible ni total ni pacial sin la auforizacion de GCL INGENIERIA S.R.L

OBSERVACIONES:
GGL W.L R GeL meznqirm LEL
"SEGURDO CARRANZA MESIA ™ SENEAL
TECNICO DE LABORATORIO GAB?N%??L%EH(!{&%Q;G%EANA i
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' UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en
‘ muretes de albaiiileria - NTP 339.621

RESUMEN DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION CORREGIDA V'm

TIEMPO (DIAS)

kg/em?
Mpa

kg/cm?
Mpa

‘ kg/cm? ’
! Mpa ‘

kg/cm? ’
Mpa ]

kg/cm?
Mpa

kg/cm? i
Mpa

’ kg/cm?
Mpa

Los resultados presentados coresponden unicamente a la muestra entregada al laboratorio y
Este informe no es reproducible ni fotal ni pacial sin la autorizacion de GCL INGENIERIA S.R.L

OBSERVACIONES:
GCLINGEXBRIAS gL [T, GoLINGENERIA SR L
7
"SEGUNDG CARRANZA MEJIA GABY ROSITA CHUNQUE OCANA
TECNICO DE LABORATORIO ING. CIVIL - CIF 287806

GCL INGENIERIA S.R.L

INGENIERIA GEOTECNICA, PAVIMENTOS, CONCRETO E INSPECCION DE CALIDAD

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

£
Proyecto () mecdanicas en unidades de albafiileria”
Ublcacién (*) : Chiclayo - Lambayeque
Cliente (*) . Rosa Jacinto Huamanchumo y Leslie Cadenas Alvarado

7 14 |

Mvuestra Palron

48 67 |
05 \ 07 '
Muestra con 3% Asernrin + 3% Arcilla Calcinada
30 546
0.29 0.55
Muestra con 3% Aserrin + 5% Arcilla Calcinada
4.6 6.2
0.45 0.61
Muestra con 3% Aserrin + 10% Arcilla Calcinada
29 54
0.29 0.53
Muesira con 5% Aserrin + 3% Arcilla Calcinada
46 ' 59
0.46 0.58
Muesira con 5% Aserrin + 5% Arcilla Calcinada
30 57
0.30 0.56
Muesira con 5% Aserrin + 10% Arcilla Calcinada
2.6 39
0.26 0.38

"Efecto de Adicion del Aserrin y Arcilla Calcinada para mejorar las propiedades

28

9.8
1.0

08
0.79

9.6
0.94

7id
0.77

9.5
0.93

7.7
0.76
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ANEXO 17: Certificados de Calibracion

-

Presidencia
del Consejo de Ministros

Reglstro de Ia Propledad Industrlal

CERTIFICADO N° 00151935

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, centifica que por mandato de la
Resoluciéon N° 030458-2023/DSD - INDECOPI de fecha 30 de noviembre de 2023, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo

Clase

Solicitud

Titular

Pais

Vigencia

Distingue

La denominacién GCL INGENIERIA y logotipo (se reivindica colores),
conforme al modelo

42 de la clasificacion Internacional.
0041985-2023

GCL INGENIERIAS.R.L.

Pera

30 de noviembre de 2033

Servicios de estudio de mecanica de suelos, concreto y asfalto [servicios
de control de calidad], estudios en materia de geologia y geotecnia,
estudios geofisicos, andlisis de agua y andlisis quimicos, control de
calidad en obra, ensayos de materiales en laboratorio, servicios de
gestion de proyectos de ingenieria

>

INGENIERIR

Péag. 1de 1

Esta es una copia autdntica imprimible de un do
DS_ 070-2013-PCM y Iz Tercm_Drsposmon Conp)smswfam Fmal del D.8. 026-2016-PCM. Su autentcidad e wiegndad puedsn

rchivado por [ndacopi aplicando lo dispuesio por el Art 25 de

Mps.//onlmoa indecopi.gob. po/wnﬁador Id Documento:0q73081fm4

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL

Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Peni. Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-040 - 2023
Laboratorio de Masas

Piginalded
1. Expediente 920-2023 Este certificado de calibracibn documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante GCL INGENIERIA SR.L. intemacionales, que realizan Ias unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema

3. Direccion PJ. LOTE 27 MANZANA P1 LT. 27 MZ. P1

4. Equipo de medicion

URB. DERRAMA  MAGISTERIAL
LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO

BALANZA ELECTRONICA

_ Intemacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el momento
de la Al itante le
comesponde disponer en su momento la

Capacidad Méxima 30000 g ejecucion de una recalibracion, la cual
esta en funcién del uso, conservacién y
Division de escala (d) 1g mantenimiento  del  instrumento  de
medicion o a reglamento vigente.
Div. de verificacion (e) 1 g
PERUTEST S.AC. no se responsabiliza
Cless de sxactitud m de los perjuicios que pueda ocasionar el
Marcs WANT uso inadecuado de este instrumento, ni de
una Incorrecta interpretacion de los
Modelo WT30000XJ resultados de la calibracion aqui
declarados.
Nimero de Serie 210318105
Este certificado de calibracién no podra
Capacidad minima 2049 ser reproducido parcialmente sin la
Procedanity CHINA aprobacién por escrito del laboratorio que
lo emite.
Identificacion NO INDICA
El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracion 2023-03-21
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
2023-03-21

@ 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.compe

@ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe

€ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM -040-2023

Laboratorio de Masas
Pigina 2de 4

§. Método de Calibracién

La calibracién se realizé segiin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automaético Clase Ill y Clase IllI" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de Masa de PERUTEST S.A.C.
Avenida Chillon Lote 50 B - Comas - Lima

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 20.6°C 20.6°C
Humedad Relativa 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Si) y el
Sistema Legal de Unidades del Per(i (SLUMP).

Trazabilidad " Patrén utilizado Certificado de calibracion
PESATEC "(gifgfm‘ °M"‘f 1158-MPES-C-2022
PESATEC igiiofEfmsﬁzg:f 1159-MPES-C-2022
ELICROM "”E(g‘:gim:?;;" ks CCP-0038-001-22
ELICROM e ke CCP-0908-001-22
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

——

@ 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe €» PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-040-2023

Laboratorio de Masas

Pigina 3 de 4
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ~ PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE | TIENE | SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 206°C | 206°C
Medicién |Carga L1 = 15,000 g al2 = 30,000 g
N° 1(g) |AlL(mg) | E(mg)| 1(g) [AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0.y
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Maxima 1,800
Error Maximo Permisible | £ 3,000 | Error Méximo Permisible | + 3,000
ENSAYQ DE EXCENTRICIDAD
2 5 Posicién
1 de las Inicial Final
e cargas Temperatura
Posicion Determinacion de! Error en Cero Eo Determinacién def Error Cofregide Ec
de la Carga Carga
Carga | Minima* | '@ [AL(mg)| Eo(ma) | , ) (g | Al(mg) | E(mg) | Ec(mg)
1 10 500 0 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10g 10 500 0 10,000 | 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800
5 10 5 0 10,000 500 0 0
*Valorentre O y 10e Error maximo permisible + 3,000
® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC

145



PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

—

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-040-2023

Laboratorio de Masas

Piginad ded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura 20.6 °C
Carga CRECIENTES DECRECIENTES Shos
L(g) 1(g) Al{mg) | E(mg) \ . il B W e ey
0 0 500 o Eci{mg) | 1{g) | Alimg) | E(mg) | Ec{mg) | (£mg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 o 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 [ 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000
** arror maximo permisible
Leyenda: L: Carga aplicada a ia balanza. AL: Carga adicional. Eq: Ermoren cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Emor comegido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ ( 03787222 g* + 0.00000000237 R?)
Lectura corregida Rcorregoa = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no inciuye una estimacion de variaciones a largo piazo.

Fin del documento
® 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe € PERUTEST SAC
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&,

CALIBRACIONES
PERU S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

Servicios de Calibracién y Mantenimiento de Equipos & Instrumentos de
Medicion Industriales y de Laboratornic

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LMM - 010-2023

Pag. 1 de 3

1.- Solicitante

Direccion

2.- Instrumento de Medicién

Marca

Modelo

Serie

Caédigo

Procedencia
Capacidad maxima
Div de Escala (d )

Div de verificacién (e )
Clase de exactitud
Capacidad minima

3.- Fecha de Calibracién

4.- Lugar de Calibracién

5.- Método de Calibracién

6.- Procedimiento de Calibracién :

Fecha de Emision : 2023-03-23
Expediente: 014

: GCL INGENIERIA S.R.L.

: PJ. LOTE 27 MANZANA P1 MZA. P1 LOTE. 27 URB. DERRAMA MAGISTERIAL

LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYQ

: BALANZA

: OHAUS

: SPX622

: C039175133
: NO INDICA
: NO INDICA
: 820¢a

: 001g
:01g(*)
A(**)

. 0.29(“')

;. 2023-03-22

. En las instalaciones de CALIBRACIONES PERU S.A.C

: La comparacion de las indicaciones de la balanza contra las cargas aplicadas de

valor conocido (pesas patrén).

PC-001 "Procedimiento para la calibracién de instrumentos de pesaje de
funcionamiento no automatico clase Il y 111"
INACAL - Primera edicion - Mayo 2019

7.- Trazabilidad
Trazabilidad Metrologica Pesas utilizada Cédigo del patrén Certificado de calibracién
INACAL - DM 1 mga200g LM040 1760A-MPES-C-2022
INACAL - DM 500 g LM041 1761A-MPES-C-2022

VAN

Leonel Palomino Nufiez
Jefe de Laboratorio de Metrologia

Ing. Kl{:;_ﬁ\ossa Izarra Tupia.
nte General

C.I.P.: 221730

CALIBRACIONES PERU S.A.C. - RUC: 20600820959
Jr. Pasco N° 3312 San Martin De Porres, Lima - Per(
Telf.: (01) 397 8754 Cel.: 949 885 016

E-mail: ventas@calibracionesperu.pe
laboratorio@calibracionesperu.pe
www.calibracionesperu.pe
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CALIBRACIONES
PERU S.A.C.

,

LABORATORIO DE METROLOGIA

Servicios de Calibracién y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de
Medicion Industriales y de Laboratorio

on

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LMM - 010-2023

Pag. 2 de3

8.- Condiciones Ambientales

Minima | Maxima
Temperatura (°C)| 20,0 20,2
Humedad Relativa (%) 56 62
9.- Resultados de Medicion
s Ensayo de repetibilidad 15|
| Carga(g)= 310,000 | Carga( g )= 620,000 |
| AL E AL E
(g) (g) (9 (g) (g) (9)
310,00 0,003 -0,005 620,02 0,002 0,015
309,99 0,004 -0,016 620,01 0,002 0,005
310,00 0,002 -0,004 620,00 0,001 -0,004
310,00 0,002 -0,004 620,00 0,001 -0,004
310,00 0,003 -0,005 620,00 0,002 -0,005
310,00 0,003 -0,005 620,00 0,002 -0,005
310,00 0,003 -0,005 620,00 0,003 -0,008
310,00 0,003 -0,005 619,99 0,001 -0,014
310,00 0,003 -0,005 619,99 0,001 -0,014
310,00 0,003 -0,005 619,99 0,002 -0,015
Carga Emax - Emin EMP
@ (g) (9
310,000 0,012 0,30
620,000 0,030 0,30
Ensayo de excentricidad
/’/:_ \‘\\
S
\ 3 /
N _,/
Posic. de| Cema I AL E, Carga I AL E Ec EMP
lacarga | “(g) | (@) | (9) ©@ Cor 1 Ea= g @ (@ ©
1 0,10 0,005 0,000 200,00 0,003 -0,002 -0,002 0,20
2 0,10 0,004 0,001 200,00 0,003 -0,002 -0,003 0,20
3 0,100 0,10 0,003 0,002 | 200,000 | 200,00 0,002 -0,001 -0,003 0,20
4 0,10 0,004 0,001 200,00 0,003 -0,002 -0,003 0,20
5 0,10 0,001 0,004 200,00 0,003 -0,002 -0,006 0,20

I: Indicacién de la balanza
L: Carga aplicada sobre la balanza
AL: Incremento de pesas patron

E: Error del valor de indicacion.
Ea: Erroren cero.
Ec : Error corregido.
e.m.p: Error maximo permisible

CALIBRACIONES PERU S.A.C. - RUC

Jr. Pasco N° 3312 San Martin De Porres, Lima - Perd

Telf.: (01) 397 8754 Cel.: 949 985 016

. 20600820959 E-mail: ventas@calibracionesperu.pe
laboratorio@calibracionesperu.pe

www.calibracionesperu.pe
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CALl RACIONES LABORATORIO DE METROLOGIA
Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipes € Instrumentas de
PEn s.A.c. Medicion Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LMM - 010-2023
Pag. 3 de3

9.- Resultados de Medicion (continuacién)

_Carga creciente Carga decreciente
Carga (g) I ‘ AL E Ec | AL = Ec EM.P
(g) | (g) @ (@) (g) | (g) () (@) (9)
0,100 0,10 0,003 0,002
0,200 0,20 0,004 0,001 -0,001 0,20 0,004 0,001 -0,001 0,10
50,000 | 50,00 0,004 0,000 | -0,002 | 50,00 0,003 0,001 | -0,001 0,10
120,000 | 120,00 0,003 0,000 -0,002 120,00 0,004 -0,001 -0,003 0,20
200,000 | 200,00 0,003 -0,002 -0,004 | 200,00 0,003 -0,002 -0,004 0,20
250,000 | 250,00 0,003 -0,003 -0,005 | 250,00 0,003 -0,003 -0,005 0,30
310,000 | 31000 | 0,003 | -0,005 | -0,007 [ 309,99 | 0,003 | -0,015 | -0.017 0,30
370,000 | 370,00 0,004 -0,006 | -0,008 | 369,99 0,003 -0,015 | -0,017 0,30
430,000 | 430,00 [ 0003 | -0,007 [ -0,009 | 429,99 | 0,003 | -0.017 | -0,019 0,30
500,000 | 500,00 0,003 -0,003 -0,005 | 499,99 0,003 -0,013 -0,015 0,30
550,000 | 550,00 0,004 -0,005 -0,007 | 549,99 0,003 -0,014 -0,016 0,30
620,000 | 620,00 0,002 -0,005 -0,007 | 620,00 0,003 -0,006 -0,008 0,30

Lectura corregida: R corregido=( R+ 1,58E-05 R)g

Incertidumbre expandida de medicién: Ur= 2x\/( 11E-04 + 207E-10 xR») g

La incertidumbre de la medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el
factor de cobertura k = 2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de
confianza del 95%.

10.- Observaciones

a.- Se coloco una etiqueta autodhesiva con la indicacion "CALIBRADO". SRR
b.- Se coloco una carga a la balanza de 300 g y su indicacién fue 286,7 g. Luego se realizé el ajuste del instrumento.
c.- (*) El valor de divisién de verificacion ( e ) se ha tomado como referencia del Manual CITIZEN CZ SERIES.

d.- (**) La clase a la que pertenece esta balanza a sido asignado segin NMP-003-2008.

e.- (***) La capacidad minima para esta balanza se encuentro marcado en el instrumento calibrado.

f- Los resultados del certificado son validos sélo para el objeto calibrado y se refieren al momento y condiciones en

que se realizaron las mediciones y no deben utilizarse como certificado de conformidad con normas de producto.

g.- Se recomienda al usuario recalibrar el instrumento a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con
base en las caracteristicas del trabajo realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del
instrumento.

h.- CALIBRACIONES PERU S.A.C no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento este instrumento después de su calibracién, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados
de la calibracion aqui declarados.

i.- El certificado de calibracion no es valido sin la firma del responsable técnico de CALIBRACIONES PERU S.A.C.

Fin del Certificado de Calibracién

CALIBRACIONES PERU S.A.C. - RUC: 20600820959 E-mail: ventas@calibracionesperu.pe
Jr. Pasco N° 3312 San Martin De Porres, Lima - Peru laboratorio@calibracionesperu.pe
Telf.: (01) 397 8754 Cel.: 949 985 016 www.calibracionesperu.pe
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~
%

Fecha de Emision
Expediente

.- Solicitante

Direccién

Instrumento de medicion
Marca

Modelo

Cadigo

N° de serie

Fecha de calibracion

Lugar de Calibracién

Método de Calibracién

Procedimiento de Calibracion

+ 2023-03-23
: 014

: GCL INGENIERIAS.R.L.

: PJ. LOTE 27 MANZANA P1 MZA. P1 LOTE. 27 URB. DERRAMA MAGISTERIAL LAMBAYEQUE -
CHICLAYO - CHICLAYO

: Homo

KAIZACORP

101-2

NO INDICA

: 12021040123
: 2023-03-22

: En las instalaciones de CALIBRACIONES PERU S.A.C

: La calibracion de medios isotermos se basa en el método de comparacion directa; el cual consiste en
determinar las distribucion interna de temperatura del medio isotermo a medir comparada contra las

indicaciones de su propio termdmetro

: PC-018: "Procedimiento para la calibracién o caracterizacién de medios isotermos con aire como

medio termostatico”.
INDECOP! - Segunda Edicion - junio 2008

TRAZABILIDAD
CALPE LT003 LMT-033-2022
INACAL - DM LT004 0082-TPES-C-2022
INACAL - DM LT005 0083-TPES-C-2022
CONDICIONES AMBIENTALES
Inicial Final
Temperatura (°C)| 19,9 204
Humedad Relativa (%) 55 51
/74P
Leonel Palomino Nufiez Ing{Ka ‘anessa lzarra Tupia.
Jefe de L de M gii nte General

C.ILP.: 221730

CALIBRACIONES PERU S.A.C. - RUC: 20600820959
Jr. Pasco N° 3312 San Martin De Porres, Lima - Pert
Telf.; (01) 397 8754 Cel.: 949 985 016

E-mail: ventas@calibracionesperu.pe
laboratorio@calibracionesperu.pe
www.calibracionesperu.pe

150



CALIBRACIONES
PERUS.AC.

LABORATORIO DE METROLOGIA

Sarvicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de
Medicién Industriales y de La 5]

.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LMT - 003 -2023
Pagina 2 de 4

9.- RESULTADOS

Las incertidumbre expandidas de medicidn reportadas en este documento son los valores de la incerlidumbres estandares de medicién
multiplicadas por un factor de cobertura k=2 que corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente 95 %.

[ Distribucion de lermopares

2 i

"

. ®r L na et

- we ot — 13

Figura 1: Posicién tridimensional de los termopares. Figura 2: Fotografia interior del medio isotermo,

Donde: L=57,0cm , A=54,0cm ,h1 =100cm, h2= 33,0 cm ,h3 = 14,0 cm

Los termopares ubicados en los planos superior e inferior se colocaron a 10,0 cm de las paredes laterales y a 10,0 cm del fondo y frente del
medio isotermo. Los termopares N° 5y N° 10 estan ubicados en la parte central de sus respectivos planos, tal como se muestra en la figura 1.

Plano supernor

Plano inferior

N*1 N3 N8 N*7
= . Figura 3: Posicion de los termopares en los
NS N*10 planos.
N4 N3 N9 N°8
| Condiciones usuales de trabajo del equipo
0SICit ni Posicion de |
Plano inferior- 5,0 cm por debajo del 1 escalon Parrilla inferior: 1 escalon
Plano superior. 8,0 cm por encima del 2 escalon Parrilla superior: 2 escalon
Temperatura Pos. Selector Pos. Ventilacitn % Carga Descripcion de la carga
110 °C 110,0 Cerrado 20 Recipientes metalicos

CALIBRACIONES PERU S.A.C. - RUC: 20600820959
Jr. Pasco N°® 3312 San Martin De Porres, Lima - Pert
Telf.: (01) 397 8754 Cel.: 949 985 016

E-mail; ventas@calibracionesperu.pe
laboratorio@calibracionesperu.pe
www.calibracionesperu.pe
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9.- RESULTADOS (continuacion)

[ Para la lemperalura de 110 C £5°C
Tiempo (TTiml._('C)de TEMPWTUMSEN mmsmmmm) Tprom. | TmaX- Tmin
o) Homo) | N1 [ N2 N'3 T TR | R T ] ¢ (el
00 110,0 1052 | 106,5 | 109.2 | 1055 | 1058 | 102,7 | 101,9 102,0 102,6 | 101,2 104,3 8.0
02 110,1 1050 | 106,5 | 1091 | 1053 | 1057 | 1025 | 1018 | 101,8 | 1024 | 101,0 104,1 81
04 110,2 1052 | 1069 | 1095 | 1055 | 1059 | 1026 | 102,0 | 102,0 | 1025 [ 101.3 104,3 82
06 110,1 1055 | 107,0 | 1096 | 105,7 | 106,1 | 102,8 | 102,1 | 1022 | 1028 | 101.4 104,5 8,2
08 110,2 1051 | 106,5 | 109,1 | 1054 | 1058 | 102,6 | 101.9 | 102,0 | 102,5 [ 101,1 104,2 8,0
10 110,2 1052 | 106,7 | 1093 | 1054 | 1058 | 102,6 | 101.9 | 102,0 | 102,5 | 101,2 104,3 81
12 110,1 1054 | 106,9 | 109,5 | 1056 | 106,0 | 102,8 | 102,0 | 102,1 | 102,7 | 1014 1044 8.1
14 110,1 1056 | 107,1 | 109.4 | 1058 | 106.3 | 103,0 | 102,1 | 1023 | 1026 | 1015 104,6 7.9
16 110,1 1057 | 107,2 | 109.6 | 106.0 | 106,3 | 1031 | 102,2 | 102,5 | 1028 | 101,7 104,7 7.9
18 110,1 1053 | 106,7 | 109.3 | 1056 | 1059 | 102,7 | 1020 | 1021 | 102,7 | 101,3 1044 8.0
20 1100 1062 | 106,5 | 109,1 | 1054 | 1057 | 102,7 | 101,89 | 101,9 | 102,7 | 1013 104,2 78
22 110,0 1056 | 106,8 | 1095 | 1056 | 106,0 [ 102,8 | 1020 | 1021 | 1028 | 1015 104,5 8,0
24 110,1 1056 | 1068 | 1094 | 1057 | 106,1 | 103,0 | 1020 | 102,1 | 1029 | 1015 104,5 79
26 110,1 1054 | 106.8 | 109,1 | 1055 | 1059 | 102,8 | 101,9 | 102,0 | 102,7 | 101,4 1044 77
28 110,0 1055 | 107,1 | 1091 | 1056 | 106,0 | 102,8 | 102,0 | 102,0 | 102,7 | 1014 104 4 77
30 109,9 1056 | 106,8 | 1095 | 105,7 | 106,1 | 1028 | 1020 | 1020 | 102,7 | 1016 104.5 79
32 110,1 1054 | 1064 | 1091 | 1054 | 1058 | 102,7 | 102,0 | 101,9 | 1025 | 101,3 104,3 7.8
34 110,1 1058 | 1074 | 109,9 | 106,0 | 1063 | 1031 | 1022 | 1022 ]| 102,8 | 101,8 104,8 8,1
36 110,0 1055 | 106,8 | 1091 | 1056 | 106,1 | 1029 | 102,0 | 102,2 | 103,0 | 101.5 104.5 7.6
38 110,0 1050 | 106,0 | 1086 | 1052 | 1055 | 1025 | 101,6 | 101,8 | 102,5 | 1011 104.0 75
40 109,9 1055 | 106,7 | 1094 | 1055 | 1059 | 102,8 | 101,9 | 102,0 | 102,7 | 1014 1044 8,0
42 110,0 1054 | 1066 | 1089 | 1055 | 1058 | 102,7 | 1019 | 101,9 | 1026 | 1014 104,3 7.5
44 110,1 1052 | 106,3 | 1088 | 1053 | 1056 | 1025 | 1016 | 101,8 | 1024 | 101,2 1041 76
45 110,1 105,1 | 106,1 | 108,5 | 1052 | 1055 | 1024 | 1016 | 101,7 | 1023 | 101,1 104,0 7.4
48 110,0 1055 | 106,7 | 109.2 | 1055 | 1059 | 102,7 | 101.8 | 1018 | 102,56 | 1014 104,3 7.8
50 110,0 1058 | 107,2 | 109.6 | 1059 | 1063 | 103,0 | 102,1 | 1022 | 102,9 | 1018 1047 78
52 110.0 1054 | 106,8 | 109,1 | 1056 | 106,0 | 102,8 | 102,0 | 1022 | 1028 | 1017 104 4 74
54 110,0 1053 | 106,3 | 108,7 | 1054 | 1058 | 1026 | 101,8 | 102,0 | 1026 | 101,4 104,2 7.3
56 109,9 1052 | 106,2 | 1086 | 1052 | 1056 | 1024 | 101,5 | 101,7 | 102,3 | 101,2 1040 7.4
58 110,0 1059 | 107,2 | 109,9 | 105,89 | 106,2 | 103,0 | 102,0 | 102,1 | 102,7 | 101,6 1047 8.3
B0 110,0 105,7 | 106,7 | 109,2 | 105,7 | 106,0 | 103,0 | 102,1 | 102,2 | 1028 | 101.8 104.5 7.4
T.PR 110,0 1054 | 106,7 | 109.2 | 1056 | 1059 | 102,8 | 101,9 | 102,0 | 1026 | 1014 104.4
T MAX 110,2 1059 | 1074 | 109,9 | 106,0 | 106,3 | 103,1 | 102,2 | 102,5 | 103,0 | 1018
T.MIN 109,98 1050 | 1060 | 1085 | 1052 | 1055 | 1024 | 101,5 | 101,7 | 102,3 | 101,0
DTT 03 0.9 14 14 0.8 0.8 0.7 0.7 0.8 0.7 0.8
Temperatura ambiental promedio 202 °C
Tiempo de calibracidn del equipo 60 minutos
Calibracion para |a temperatura de 110 °C
Valor Incertidumbre Expandida
el ) c)
Maxima Temperatura Medida 109,9 13
Minima Temperatura Medida 101,0 15
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 14 0,1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 7.8 01
Establidad Medida ( + ) 0,70 0,04
Uniformidad medida 83 0.1
TPROM: Promedio de las temperaturas en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracién
T.prom: Promedio de las temperaluras en las diez posiciones de medicion para un instante dado
T.MAX: Temperaura maxima
T.MIM: Temperatura minima
DTT: Desviacion de temperatura en el tiempo

Las incertidumbres de medicion expandidas reportadas son las mcemdumbres de medicion estandares mulliplicadas por el factor de cobertura

k=2 de modo que la probabilidad de

corresp ap!

a un nivel de confianza del 95 %.

CALIBRACIONES PERU S.A.C. - RUC: 20600820859
Jr. Pasco N° 3312 San Martin De Porres, Lima - Peru

Telf.: (01) 397 8754 Cel.:
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9.- RESULTADOS (continuacion)

Para cada posicion de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia entre la maxima y la minima
lemperatura registradas en dicha posicion.

Entre dos posicicnes de medicion su *d i6n de temperatura en el espacio” esta dado por la diferencia entre los promedios de
temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termometro propio del Medio Isotermo: 0,06 °C.

Lz uniformidad es la maxima diferencia medida de lemperatura entre las diferentes posiciones espaciales para un mismo instante de tiempo.

La estabilidad es considerada igual a + ¥4 max. DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones que esta ha sido hecha, el medio isotermo CUMPLE con los limites especificados de
temperatura: 110 °C £ 5 °C.

Calibracion para la temperatuta de 110°C £ 5 °C

LI0,0 pr-=mmm == e

maca S e

5 e A R -
H ' i /% ' . >

'

'

Temperatura (°C)

Tiempo { minutos |

B N'1 «@eN'2 B N'3 «@=N"E —BN'5 NG ~B=N'T7 =@=N"E =N ="' 10 = Limite Inferior —— Limite superior

10.- OBSERVACIONES

a.- Elinstrumento de medicion y el selector forman parte de un controlador e indicador de temperatura. .

b.- Elinstrumento de medicion y el sek fi parte de un controlador e indicador de temperatura, este controlador e indicador e
accesorio que pertenece al medio isotermo.

¢.- Eltipo de ventilacién de! medio isotermo es Forzada .

d.- Se coloco una etiqueta autodhesiva con la indicacion "CALIBRADQO"

e.- Lamarca modelo, N° de serie y cédigo del indicador son: NO INDICA, XMTA7000-JY, NO INDICA, NO INDICA, respectivamente.

f.- EIN‘ de serie esta indicado en el equipo.

g.- Se comenzo a fomar dalos del termometro patron despues de un tiempo de precalentamiento de 2 horas de haber cerrado |a puerta del
equipo a calibrar. Los datos se tomarén cada 2 minutos por un tiempo de 60 minutos.

h.- Los resultados del certificado son validos solo para el objeto calibrado y se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las
mediciones y no deben utilizarse como certificado de conformidad con normas de producto.

i.- Se recomienda al usuario recalibrar el instrumento a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base en las caracleristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

j- CALIBRACIONES PERU S.A.C no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadi de estei o este
instrumento después de su calibracién, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracién aqui declarados

k.- El certificado de calibracion no es valido sin la firma del responsable técnico de CALIBRACIONES PERU S.A.C.

CALIBRACIONES PERU S.A.C. - RUC! S0800BE0058 " E_mail: ventas@calibracionesperu.pe
Jr. Pasco N° 3312 San Martin De Porres, Lima - Peru Iaboratono@oal!brac!onesperu.pe
Telf.: (01) 397 8754 Cel.: 949 985 016 www.calibracionesperu.pe
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ALIBRATEC S.AC. .umene

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-0132-2023

Laboratorio de Fuerza

Pagina 1de 4
1. Expediente 0517 Este  certificado = de  calibracion
documenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante GCL INGENIERIA S.R.L. nacionales o internacionales, que
realizan las unidades de la medicion de
3. Direccion PJ. LOTE 27 MANZANA P1 MZA. P1 LOTE. 27 URB. Dﬁ‘:;‘;:::"s‘“" Ssmiiaracio 98
DERRAMA MAGISTERIAL LAMBAYEQUE - CHICLAYO - ;
CHICLAYO Los resultados son validos en el
A momento de la calibracion. Al saolicitante
4. ;strimento caliradd MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL le comresponde disponer en su momento
(PRENSA DE CONCRETO) la ejecucion de una recalibracion. la cual
Marca PERUTEST esta en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento  de
Modelo PC-120 medidion o a reglamento vigente.
N° de serie 1144

CALIBRATEC SAC. no se
Identificacion No indica responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incomecta
Intervalo de indicacion 0 kof a 120000 kgf interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

Procedencia Peru

Resolucién 10 kgf

Clase de exactitud No indica Este certificado de calibracién no podra
v ser reproducido parcialmente sin la

Modo de fuerza Compresion aprobacion por escrito del laboratorio

Indicador Digital que lo emfta.

Marca HIGH WEIGHT Serie No indica El certificado de calibracién sin firma y

sello carece de validez.

Modelo 315-X5 P Resolucion 10

Transductor de Presion

Marca No indica Serie No indica

Modelo No indica

5. Fecha de calibracion 2023-11-07

Fecha de Emision

Firmado digitalmente por:

o ASTETE SORIANO LUCIO FIR
® 42817545 hard
2023-11-14 rimo | Mdtivo: Soy el autor del

DIGITAL | documento
Fecha: 14/11/2023 07.20.47-0500

Jefe de Laboratorio

Revisién 00 RTO3-FOL

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@ ventascalibratec@gmail.com
i CALIBRATEC SAC

@977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624
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_ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-F-0132-2023

Pagina 2 de 4

6. Método de calibracion

La calibracién se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de la
maquina a ser calibrada y la indicacién de fuerza real tomada del instrumento de medicion de fuerza patrén siguiendo la
PC-032 "Procedimiento para |a calibracion de maquinas de ensayos uniaxiales" Edicion 01 del INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de GCL INGENIERIA S.R L. ubicado en Pj. Lote 27 Mza. P1 Lote. 27 Urb. Derrama Magisterial Lambayeque -

Chiclayo - Chiclayo

8. Condiciones de calibracion

Inicial Final
| Temperatura 21,2°C 21.3°C
| Humedad relativa 68 % 65 %

9. Patrones de referencia

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Celda de carga de 150 t con una d
pucH incertidumbre de 271 kg iy i

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- El instrumento a calibrar no indica la clase, sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de

clase 1 segln la norma UNE-EN ISO 7500-1.

Revisién 00

RTD3-FO1

®977 997 385-913 028 622
@913 028 623 - 913 028 624

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

01 CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

RUC: 20606479680

EQUIPQS E INSTRUMENTQS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-F-0132-2023
Labaratorio de Fuerza
Pagina 3 de 4
11. Resultados de medicion
indicaciénde I Indicacion del transductor de fuerza patron i
magquina de 1raSerie | 2da Serie 3ra Serie SR = e e
Accesorios Promedio medicion
othsad b Ascenso | Ascenso | A > | Descenso | Ascenso
% Kaf kgf Kot Kgf kof kgf kof Kof
10 10000 9977 9977 9977 - - 9977 23
20 20000 19959 19959 18959 - - 19859 41
30 30000 29925 29925 29925 - - 29925 75
40 40000 39881 39881 39881 = = 39881 119
50 50000 49851 49851 49851 - - 49851 149
60 80000 59861 59861 59861 - - 59861 138
70 70000 69840 69840 69840 - - 69840 160
80 80000 79843 79843 79843 - - 79843 157
g0 90000 89836 89836 89838 = = 89836 164
100 100000 99843 99843 99843 - - 99843 157
Indicacién de la Errores relativos de medicion
méquina de Indicacién Repetibilidad Reversibilidad R‘::;:':f’:f" Error con :‘C::gz:':;fus:
ensayo q b o 5 accesorios | M¢
%o kaf % % % % % %
10 10000 0,23 0,00 - 0,10 - 0,95
20 20000 0,21 0,00 - 0,05 - 0,53
30 30000 0,25 0,00 - 0,03 -- 0.41
40 40000 0,30 0,00 - 0,03 - 0,36
50 50000 0,30 0,00 = 0,02 = 0,33
60 60000 0,23 0,00 - 0,02 - 0,32
70 70000 0,23 0,00 = 0,01 = 0,31
80 80000 0,20 0,00 - 0,01 - 0,30
90 $0000 0,18 0,00 = 0,01 v 0,30
100 100000 0,16 0,00 — 0,01 - 0,30
Clase de la Valor maximo permitido (ISO 7500 - 1) -
escala de la | Indicacion Repetibilidad Reversibilidad Res:";’.cm" Cero
magquina de 5 b ‘ = aawa f0
gusayo, % % % % %
0,5 i 0,50 0,5 + 0,75 £ 0,25 + 0,05
1 + 1,00 1,0 + 150 + 0,50 +0,10
2 + 200 2.0 +3.00 +1.00 + 0,20
3 + 3,00 3,0 +4,50 + 1,50 +0,30
| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (fy) | 000% |
Revisién 00 RTO3-FO1

@977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@ ventascalibratec@gmail.com
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ALIBRATEC S.A.C. 5ot o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-0132-2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina 4 de 4

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de multiplicar
la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente

95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

FIN DEL DOCUMENTO

Revisién 00 RTD3-FO1
@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
:gz gg; 322 | gg ggg 2;3 © ventascalibratec@gmail.com
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ANEXO 18: Fichas de Validacién de expertos AIKEN

Ficha de validacién segiin AIKEN
l.

Datos generales

Colegiatura N° (%14

Apellidos y Cargo o Nombre del instrumento
nombres del | Institucion donde de evaluacion Autor del Instrumento
informante labora
' or € . % Cadenas  Alvarado
poaninll Evespmia - K R
TAFULR °8RA, CoB. .
£ mejorar las propiedades 15t
EDBER RE GlonwaL mecanicas en unidades acinto
LA M6A7e Q€ | e albafileria Huamanchumo Rosa
Manuela
Titulo de la Investigacion:
Efecto de la adicion del aserrin y arcilla calcinada para mejorar las propiedades
mecanicas en unidades de albafiileria

Aspectos de validacién de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.

Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.
ACUERDO O 2 <
ITEMS DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A APLICABLE
2 A APLICABLE
3 A APLICABLE
4 A APLICABLE
5 A APLICABLE
6 A APLICABLE
7 A APLICABLE

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del

instrumento
Dominio del
Dimensiones/items Claridad Contexto Congruencia constiicto
Fisicas Si No Si No Si No Si No

Absorcion y densidad X X X X

Alabeo X X X

Variacion Dimensional X X X X
Mecanicas Si No Si No Si No Si No

Compresion en unidades X X X X

EDBBR RODRIGUEZ TAFUR

INGENIERO CiviL
REG. CIP. N° 63219
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5 Compresion en pilas X X X X

Compresion diagonal en
muretes

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable
() Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ing. Civil

INGENIERO CiyiL
G. CldueZ 63219
Experto
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Colegiatura N° 40930}
Ficha de validacion segun AIKEN

Datos generales
Apellidos y Cargoo Nombre del instrumento
nombres del Institucion donde de evaluacion Autor del Instrumento
informante labora
SENMALHE | ESPECUaUSTA Adicion del aserrin y Sk 'Alvarado
2 9 Leslie Yasmit
Ewias SHEMMIENTO | grcilla  calcinada  para
JoLE TEc~ice O | mejorar las propiedades St
ALBE rTO (DMUEBLE S mecanicas en unidades Huamanchimo Rosa

de albanileria

Manuela

Titulo de la Investigacion:

Efecto de la adicién del aserrin y arcilla calcinada para mejorar las propiedades
mecanicas en unidades de albafiileria

Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.

Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba en la columna

correspondiente.
ACUERDO O
ITEMS DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A APLICABLE
2 A APLICABLE
3 A APLICABLE
4 A APLICABLE
5 A APLICABLE
6 A APLICABLE
7 A APLICABLE

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del

instrumento
Dominio del
Dimensiones/items Claridad Contexto Congruencia | oo o0 o
Fisicas Si No Si No Si No Si No

Absorcion y densidad X X X X

Alabeo X X X X

Variacion Dimensional X X X X
Mecanicas Si No Si No Si No Si No

Compresion en unidades X X X X
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Compresion en pilas X X X X

Compresion diagonal en
muretes

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable
() Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ing. Civil

161



Datos generales

Colegiatura N° Q4424
Ficha de validacion segtin AIKEN

Apellidos y Cargo o Nombre del instrumento
nombres del lnstituu:: donde de evaluacion Autor del Instrumento
informante labora
Ve CODROIMADNE. | Adicion del asemin f:gf:ﬁ;n:"’““
(HaA O Tt Ae£A e | arcilla calcinada  para
ANDP 5 Esubios €N mejorar las propiedades Jaciito
€L CooBERND | mecanicas en unidades
MO REiOMVALDE | 4o abafileria Huamanchumo Rosa
LOMBAYEQRUE | Manuela

Titulo de la Investigacion:

Efecto de la adicion del aserrin y arcilla calcinada para mejorar las propiedades
mecanicas en unidades de albaiileria

Aspectos de validacién de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.

Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.

ITEMS

ACUERDO O

DESACUERDO

MODIFICACION Y OPINION

APLICABLE

APLICABLE

APLICABLE

APLICABLE

APLICABLE

APLICABLE

N B W -

> B> > > > >

APLICABLE

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del

instrumento
Dominio del
Dimensionesfitems Claridad Contexto Congruencla | o0 oo
Fisicas Si No Si No Si No Si No

1 Absorcion y densidad X X X X

Alabeo X X X X

Variacion Dimensional X X X X
Mecanicas Si No Si No Si No Si No

4 Compresion en unidades X X X X
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Compresion en pilas X X

Compresion diagonal en
muretes

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir (

() Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ing. Civil

EWERG CIVIL
REG/ CIP. 244850
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Colegiatura N° M0 L\%
Ficha de validacion segtin AIKEN

.  Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del instrumento
nombres del | Institucion donde de evaluacion Autor del Instrumento
informante labora

{ Cadenas  Alvarado
QN AY  |THEEREW 2:’;‘:::" cgsin:::"';arg Leslie Yasmit
QE.S\‘ LEE.

c3 3 mejorar las propiedades .
L‘) ?—/ 608' RE("wm’mecémir:,as en unidades it
Huamanchumo Rosa

ELMEe pm BOYEIVE de albaiiileria opeeian

Titulo de la Investigacion:

Efecto de la adicion del aserrin y arcilla calcinada para mejorar las propiedades
mecanicas en unidades de albafiileria

. Aspectos de validacién de cada ftem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.

ACUERDO O
ITEMS DEBACURRDO MODIFICACION Y OPINION
1 A APLICABLE
2 A APLICABLE
3 A APLICABLE
4 A APLICABLE
5 A APLICABLE
6 A APLICABLE
7 A APLICABLE

ll. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del

instrumento
Dominio del
Dimensiones/items Claridad Context Congruencia | o0 o
Fisicas Si No Si No Si No Si No

Absorcion y densidad X X X X

Alabeo X X X X

Variacion Dimensional X X X X
Mecanicas Si No Si No Si No Si No

4 Compresion en unidades X L X X X

ek

q. Kifvas
7 REC. CI% 40817

vranl assmenussas s

¢d
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5 Compresion en pilas X X X X

Compresion diagonal en
muretes

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinidn de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir () No aplicable
( ) Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ing. Civil

i e Javad
g REL. CIP, 40697

Juez
Experto
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Colegiatura N° 25544
Ficha de validacion segtn AIKEN

Datos generales
Apellidos y Cargo o Nombre del instrumento
nombres del | Institucion donde de evaluacion Autor del Instrumento
informante labora
3 Cadenas Alvarado
Mepe Nocre Loganiero Adicion, de) eserrin 1y |, o sie Yesmit
Q\'.cmt\c ke arcilla calcinada para
feordan \ mejorar las propiedades Jadts
o . hegwral | necsnicas en unidades
de albafiileri Huamanchumo Rosa
hoelpay e R Manuela
Titulo de la Investigacion:
Efecto de la adicion del aserrin y arcilla calcinada para mejorar las propiedades
mecanicas en unidades de albanileria

Aspectos de validacién de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.

Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.

ITEMS

ACUERDO O
DESACUERDO

MODIFICACION Y OPINION

APLICABLE

APLICABLE

APLICABLE

APLICABLE

APLICABLE

APLICABLE

Nl Slwln -

> 2| 2| 2| > > >

APLICABLE

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del

instrumento
Dominio del
Dimensiones/items Claridad Contexto Congruencia | ..o o
Fisicas Si No Si No Si No Si No

Absorcién y densidad X X X X

Alabeo X X X X

Variacién Dimensional X X X X
Mecanicas Si No Si No Si No Si No

Compresién en unidades X X X X
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5 Compresion en pilas X X X X

Compresion diagonal en

muretes

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinidn de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir () No aplicable
( ) Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ing. Civil

Ricardo Atoche
INGE o ¢
"EG GIP. 25594

Juez
Experto

167



ANEXO 19: Analisis estadistico

Efecto de la adicion del aserrin y arcilla calcinada en la resistencia a la compresioén de

bloques de concreto.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Ensayo 7 dias ,239 7 ,200° ,868 7 677
Ensayo 14 dias 174 7 ,200° ,971 7 906
Ensayo 28 dias ,249 7 ,200° ,844 7 ,608

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccién de significacion de Lilliefors

La prueba de normalidad se realizé con una muestra de 21 ensayos. Por tal motivo, se utilizé
Shapiro-Wilk. Asimismo, se identifica que los niveles de significancia obtenidos son mayores

a > 0.5, definiéndose una distribucion normal.

Estadisticas para una muestra

Desv. Error
N Media Desv. Desviacion promedio
Prueba Descriptiva 21 27,4762 10,76828 2,34983

168



Prueba para una muestra
Valor de prueba = 0

95% de intervalo de

Sig. Diferencia = confianza de la diferencia
t gl (bilateral) ~ de medias Inferior Superior
Efecto de la 11,693 20 ,000 27,47619 22,5745 32,3779

propiedad

Mediante la prueba T-Studen se verifica un p valor menor a < 0.05%, donde se logra
evidenciar que la adicién del aserrin y arcilla calcinada ejerce un efecto significativo en la

resistencia a la compresion de bloques de concreto.

Efecto de la adicion del aserrin y arcilla calcinada en la resistencia en compresién de

prismas de la albaiileria

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Ensayo 7 dias 214 7 ,200° ,887 7 ,559
Ensayo 14 dias ,176 7 ,200° ,943 7 ,669
Ensayo 28 dias ,245 7 ,200° ,865 7 ,768

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de significacién de Lilliefors

La prueba de normalidad se realizé con una muestra de 21 ensayos. Por tal motivo, se utilizé
Shapiro-Wilk. Asimismo, se identifica que los niveles de significancia obtenidos son mayores

a > 0.5, definiéndose una distribucion normal.
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Estadisticas para una muestra

N Media Desv. Desviaciéon Desv. Error promedio

Prueba Descriptiva 21 34,7857 19,98313 4,36068

Prueba para una muestra
Valor de prueba =0

95% de intervalo de

Sig. Diferencia confianza de la diferencia
t gl (bilateral) de medias Inferior Superior
Efecto de la 7,977 20 ,031 34,78571 25,6895 43,8819

propiedad

Mediante la prueba T-Studen se verifica un p valor menor a < 0.05%, donde se logra
evidenciar que la adicién del aserrin y arcilla calcinada ejerce un efecto significativo en la

resistencia en compresién de prismas de albanileria.

Efecto de la adicion del aserrin y arcilla calcinada en la resistencia de compresién en

muretes de albaiileria

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Ensayo 7 314 7 ,036 ,786 7 ,530
dias
Ensayo 14 ,238 7 ,200° ,902 7 ,645
dias
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Ensayo 28 ,246 7 ,200° ,884 7 ,545

dias

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

La prueba de normalidad se realizé con una muestra de 21 ensayos. Por tal motivo, se utilizd

Shapiro-Wilk. Asimismo, se identifica que los niveles de significancia obtenidos son mayores

a > 0.5, definiéndose una distribucion normal.

Estadisticas para una muestra

Desv. Error
N Media Desv. Desviacion promedio
Prueba Descriptiva 21 5,9210 2,24394 48967

Prueba para una muestra
Valor de prueba =0

95% de intervalo de

Sig. Diferencia  confianza de la diferencia
t gl (bilateral)  de medias Inferior Superior
Efecto de la 12,092 20 ,000 5,92095 4,8995 6,9424

propiedad

Mediante la prueba T-Student se verifica un p valor menor a < 0.05%, donde se logra
evidenciar que la adicion del aserrin y arcilla calcinada ejerce un efecto significativo n la

resistencia de compresidén en muretes de albaiiileria.
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENT
d O SOBRE EFECT
ADICION DEL ASERRIN Y ARCILLA CALCINADA PARA MEJORI?RDEALSA
PROPIEDADES MECANICAS EN UNIDADES DE ALBANILERIA

=5 = Claridad
Criterio serclon Variacion | Compresion | Com
y Densidad | A13080 | pimansional en Unidades e ;::ﬁsién Solpreyian
Juez 01 1 1 1 1 n Pilas Diagonal |
Juez 02 1 1 3 L ] 1
Juez 03 1 1 1 1 1 1
Juez 04 1 P 1 3 : 1
Juez 05
1 1 1 1 1 1
- S S_= Suma de valoracion de todos los expertos por items.
ni-1) n = Numero de expertos que participaron en el estudio
E 3 ¢ = Numero de niveles de la escala de valorizacion utilizada.
nsayo Compresién | Flexién | Traccié
Abooreiti 'y Dénckiad = : Sracclon ¥ de Aiken
Alabeo 5 5 5 ]
Variaciéon Dimensional 5 5 5 1
Compresién en Unidades | 5 5 5 1
Compresién en Pilas 5 5 5 1
Compresion Diagonal 5 5 5 1
Contexto
" Absorcién Variacion Compresion | Compresion | Compresion
Crit
riterio | | nansidad | “'*°°° | Dimensional | en Unidades | _en Pilas Diagonal
Juez 01 4 1 1 1 1 1
Juez 02 1 1 1 1 1 1
Juez 03 1 1 1 1 1 1
Juez 04 1 1 1 1 1 1
Juez 05 1 1 1 1 1 1
k4 S = Suma de valoracion de todos los expertos por items
AN R n = Numero de expertos que participaron en el estudio.
ni{c—1) ¢ = Numero de niveles de la escala de valorizacion utilizada.
Ensayo Compresion | Flexion | Traccion | V de Aiken
Absorcion y Densidad 5 5 5 1
Alabeo 5 5 5 1
Variacion Dimensional 5 5 5 1
Compresion en Unidades | 5 5 5 1
Compresion en Pilas 5 5 5 1
Compresién Diagonal 5 5 5 1
Congruencia
& Absorcion y Variacion [ Compresion en | Compresién Compresion
Cdiaelic Densidad Alabeo | nimensional Unidades en Pilas Diagonal
Juez 01 1 1 1 1 1 1
Juez 02 1 1 1 1 1 1
Juez 03 1 1 1 1 1 1
Juez 04 1 1 1 1 1 1
Juez 05 1 1 1 1 1 1
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S S = Suma de valoracion de todos los expertos por items.
= —1 n = Numero de expertos que participaron en el estudio.
ni(c— 1) ¢ = Numero de niveles de |a escala de valorizacion utilizada.

Ensayo Compresion | Flexion | Traccién | V de Aiken
Absorcién y Densidad 5 5 5 1
Alabeo 5 5 5 1
Variacién Dimensional S 5 5 1
Compresién en Unidades | 5 5 5 1
Compresién en Pilas 5 5 5 1
Compresién Diagonal | 5 5 ) 1
Dominio del Constructo
Criterio | Absorciony | Alabeo Variacion Compresién en | Compresion Compresion
Densidad Dimensional Unidades en Pilas Diagonal
Juez 01 1 1 1 il 1 1
Juez 02 1 1 1 1 1 1
Juez 03 1 1 1 1 1
Juez 04 1 1 4 1 ] 1
Juez 05 1 1 1 1 1 1
L S = Suma de valoracion de todos los experios por items

s n = Numero de expertos que participaron en el estudio
n(c-1) ¢ = Numero de niveles de la escala de valorizacion utilizada.

Ensayo Compresion | Flexion | Traccién | V de Aiken
Absorcién y Densidad 5 5 5 1
Alabeo 5 5 5 1
Variacién Dimensional 5 5 5 1
Compresion en Unidades | 5 5 5 1
Compresién en Pilas 5 5 5 1
Compresién Diagonal 5 5 |5 1

V de Aiken por Criterio: 1
V de Aiken del Cuestionario: 1.000

En las Tablas se observa que el instrumento utilizado para la investigacién titulada "Efecto de
la adicion del aserrin y arcilla calcinada para mejorar las propiedades mecanicas en unidades
de albafileria" es valido y confiable. Este coeficiente puede obtener valores de 0 a 1,y a
medida que aumenta el valor computado, el item tendrd una mayor validez de contenido. La
consistencia interna y la prueba-reprueba de todes los instrumentos evaluados muestran una
alta correlacion, lo que garantiza la fiabilidad de los resultados obtenidos en los diferentes

ensayos.
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