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ESTUDIO DEL USO COMBINADO DE FIBRA DE NEUMATICO TRATADOY FIBRA
DE VIDRIO SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICO DEL CONCRETO

Resumen

Los fabricantes modernos de neumaticos producen elementos practicamente
indestructibles, generando importantes problemas medio ambientales al ser desechados
luego de su vida util. Entre tanto, considerando que el concreto presenta una baja resistencia
a la traccion, flexion, agrietamiento, influyendo directamente en su comportamiento mecanico
los materiales que lo conforman. Por lo que el objetivo de esta investigacion fue estudiar el
uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las propiedades fisico-
mecanico del concreto. Para tal fin la metodologia empleada consistio en elaborar testigos de
concreto convencional (CC), con anadidura de fibra de neumatico tratado térmicamente
(FNTT) con sometimiento a una temperatura de 200 °C por 2 horas, empleando dosis de
5%,10% y 15% por peso de agregado fino (AF) y muestras de concreto con éptimo contenido
de FNTT mas fibra de vidrio (FV) en dosificacion de 1%, 2% y 3% respecto al peso del
cemento. Logrando obtener como resultado un incremento para el caso del concreto con
FNTT en la resistencia a compresion (RC), flexion (RF) y traccion (RT) de 9.88%, 20.19% y
11.31%, respectivamente, con dosis 6ptima de 5%, y para muestras con FNTT en contenido
Optimo mas FV los incrementos maximos fueron 17.19%, 37.82% y 17.14% con 5% de FNTT
y 1% de FV. Concluyendo que la dosis combinada de FNTT y FV inducen mejoras
considerables en las propiedades mecanicas del concreto, con contenidos 6ptimos de 5% y

1%, correspondientemente.

Palabras Clave: Propiedades mecanicas del concreto, Fibras de neumatico tratadas

térmicamente y Fibra de vidrio.
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Abstract

Modern tire manufacturers produce practically indestructible elements, generating
important environmental problems when they are discarded after their useful life. Meanwhile,
considering that concrete has a low resistance to traction, bending and cracking, its
mechanical behavior is directly influenced by the materials it is made of. Therefore, the
objective of this research was to study the combined use of treated tire fiber and glass fiber
on the physical-mechanical properties of concrete. For this purpose, the methodology used
consisted in elaborating conventional concrete (CC) samples, with the addition of heat-treated
tire fiber (TNTF) subjected to a temperature of 200 °C for 2 hours, using doses of 5%, 10%
and 15% by weight of fine aggregate (FA) and concrete samples with optimum content of
TNTF plus glass fiber (GF) in doses of 1%, 2% and 3% with respect to the weight of the
cement. As a result, an increase in the compressive (CR), flexural (RF) and tensile (RT)
strength of 9.88%, 20.19% and 11.31%, respectively, was obtained in the case of concrete
with FNTT in optimum content plus FV, and for samples with FNTT in optimum content plus
FV the maximum increases were 17.19%, 37.82% and 17.14% with 5% of FNTT and 1% of
FV. It was concluded that the combined dosage of FNTT and FV induced considerable
improvements in the mechanical properties of concrete, with optimum contents of 5% and 1%,

correspondingly.

Keywords: Mechanical properties of concrete, heat-treated tire fibers and glass fiber.
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. INTRODUCCION

Anteneh et al., Piuzzi et al. [1],[2], indican que el concreto se distingue como el material
mas empleado en proyectos de construccion debido a sus multiples propiedades
beneficiosas, como alta resistencia a la compresion (RC), durabilidad y rigidez en condiciones
ambientales comunes; sin embargo, Simalti y Singh [3], mencionan que posee baja
resistencia de traccién (RT), agrietamiento y ductilidad limitada, de tal manera, los
componentes que conforman el concreto impactan de manera directa en sus propiedades
mecanicas. No obstante, Golewski [4], menciona que las cavidades y grietas son dos formas
basicas de dafio hacia las estructuras de concreto, que pueden reducir la impermeabilidad y
capacidad de carga; por lo que Pax et al. [5], precisa que el agrietamiento excesivo e
incontrolado puede generar la corrosion del acero, asi como debilitamiento de la adherencia
de la armadura, a su vez, el agrietamiento afecta negativamente la estética de la estructura,
y en peores casos generar fallas en la misma, provocando el colapso de las estructuras
ocasionado pérdidas econdmicas y poner en riesgo vidas humanas.

Por otro lado, es evidente la masividad de desechos que se generan en todo el mundo,
provenientes de las diversas industrias, la automotriz, por ejemplo, considerando el
agigantado uso de los neumaticos; desechos que son expelidos al medio natural, suscitando
elevadas emisiones de gases contaminantes. Ahmad y Hassani et al. [6],[7], mencionan que
actualmente los fabricantes modernos de neumaticos producen elementos practicamente
indestructibles, generando importantes problemas medio ambientales al ser desechados
luego de su vida util, con una proximidad de 1500 millones de toneladas de residuos
alrededor del mundo, pues tan solo en EE. UU anualmente se eliminan mas de 3 millones y
en Europa hasta 2.5 millones de toneladas de residuos asociados a los neumaticos; similar a
Linares y Araujo [8], [9] aluden que cada afio los heumaticos usados van aumentando a nivel
mundial a consecuencia del crecimiento poblacional y econémico, lo cual incita que
aproximadamente alrededor del mundo anualmente se genera 1000 millones de toneladas

de neumaticos desechados y tan solo en México por afo de desechan cerca de 17 millones
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de toneladas.

Chen, et.al.[10], precisan que los principales problemas ambientales asociados a los
desechos de neumaticos tienen que ver con la presencia de caucho sintético; pues aun no se
cuenta con tecnologias eficientes para la recuperacion y/o reutilizacion total o parcial de
estos; asi, Albin et al. y Rumyantseva [11],[12], precisan que la tasa de crecimiento anual
compuesta (CARGR) durante 2015- 2020 y la actual prediccion de CARGR para el periodo
de 2021- 2026 es de 4%, siendo asi que el volumen de produccion de neumaticos para el
2020 fue de 338 mil millones de unidades y se anticipa para el periodo 2021-2026 alcanzar
un aproximado de 411 mil millones de unidades alrededor del mundo por afio, similar a
Czarna et al. [13] donde manifiestan que el mercado mundial en el 2021 alcanzé alrededor
de las 2 270 millones de unidades y se estima que para el 2027 lleguen a los 2 670 millones
de neumaticos usados, evidenciando un incremento de 14.98%.

Segun Baque y Vasquez [14] durante los ultimos afos se ha identificado un aumento
y desarrollo de los sistemas de transporte, lo que ha generado la acumulacion de vastos
volumenes de neumaticos debido a la dificil tarea de procesarlos una vez usados, por lo cual
se han implementado programas para reducir el impacto que este material ha generado a los
ecosistemas; proponiéndose soluciones como el reciclaje y el reencauche, aun asi, de
acuerdo con Shanji [15], estas medidas no logran superar este problema, razén por la cual
muchos de estos neumaticos no son integrados a la cadena de reciclaje y son eliminados sin
control en grandes volumenes sin previo tratamiento.

Con lo cual, considerando la problematica descrita, este estudio planted el uso
combinado de la fibra de neumatico mediante un tratamiento térmico mas arfiadidura de FV,
para ser incorporado al concreto tradicional y evaluar los efectos ocasionados en sus
propiedades fisico-mecanico.

En los trabajos previos Youssf, et al. [16], en su articulo tuvieron como objetivo
investigar el efecto del uso de residuos de caucho de neumatico como sustituto del AF en las
propiedades del concreto. Su metodologia se fundamentd en un pretratado térmico al caucho
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a 200 °C durante 2 horas en un horno, posteriormente reemplazaron el caucho por el AF en
40%, 60% y 80%. Los resultados revelaron incremento en la resistencia del concreto en
21,0%, 12,5% y 11,5%, respectivamente. Se concluyé que el tratamiento térmico incremento
la resistencia del concreto hasta un 21% cuando se utilizé una dosis de sustitucion del 40%.

Por su parte Abd-Elaal et al. [17] en su articulo tuvieron como objetivo mejorar las
propiedades mecanicas del concreto engomado mediante tratamiento térmico de las
particulas de caucho granulado. Su metodologia se fundamentoé en realizar un tratamiento
térmico al caucho a una temperatura constante de 200 °C para periodos de 1h, 1.5h y 2h, asi
mismo, las fracciones de reemplazo fueron de 10%, 20% y 40% por volumen de AF. Los
resultados demostraron una mayor resistencia a los 28 dias para traccion y compresion con
incrementos de 6.12% y 1.6%, respectivamente; para una adicion de 10% en comparacion
con la muestra de referencia. Concluyeron que calentar el caucho a una temperatura
relativamente alta antes de emplearlo como agregado en el concreto, genera dos efectos
importantes, eliminacion de impurezas y desarrolla una capa dura en la superficie de la
particula.

Mientras que Tibebu et al. [1], en su articulo tuvo como objetivo investigar el concreto
reforzado con FV tipo E cortada (GFRC) en la produccién de concreto resistente C-25. Su
metodologia se basé en la adicion de FV en valores de 0.05%, 0.1%, 0.15%, 0.2% en funcién
al peso del cemento. En consecuencia, obtuvieron una reduccion en la trabajabilidad a mayor
sea la cantidad de fibra integrada; por otro lado, la dosis de 0.10% incrementd la resistencia
de compresion en 18.04% mas que la muestra control. Concluyeron que la adicidon que
permitié un mejor resultado para la resistencia a compresion fue 0.10%.

Paulmakes y Gizachew [18] en su articulo tuvieron como objetivo investigar la
resistencia del efecto de la adicion de fibra de vidrio en hormigén y vigas reforzadas bajo
temperatura elevada. La metodologia empleada consistié en adicionar FV en 0.5%, 0.75% y
1% por peso del concreto. Tuvieron como resultado que a mas cantidad de afadidura de FV
la trabajabilidad disminuye en 23.75%, 27.50% y 36.25% para la adicién de 0.5%, 0.75% y
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1% respectivamente, por otro lado, para el ensayo de compresion se tuvo incrementos
significativos para la adicion de 0.75% en 20.87% por encima de la muestra patron.
Concluyeron que adicionar fibra en la mezcla para la preparacion de concreto disminuye la
trabajabilidad. Ademas, observaron que el aumento de la dosis hasta 0.75% provocé un ligero
aumento en la resistencia a la compresion.

Herrera et al. [19] en su articulo tuvieron como objetivo evaluar la influencia de la
adicién de fibras de vidrio (FV) sobre la trabajabilidad y las propiedades mecanicas del
hormigon. La metodologia consistié en afiadir FV en diferentes porcentajes (0%, 0.5%, 1%, y
1.5%). Los resultados evidenciaron que la FV ocasiona que la trabajabilidad del concreto sea
menor, asi mismo, la compresion disminuyé levemente en 3.86%, 5.35% y 1.17%, para
traccion se incrementd en 1.19%, 13.49 y 4.76% y flexion en 14.36%, 24.43% y 4.53% en
funcién al concreto patrén. Concluyeron que agregar FV disminuye el revenimiento del
concreto y determinaron que la cantidad éptima de adicion es del 1%.

Mohseni y Koushkbaghi [20] en su articulo tuvieron como objetivo estudiar el efecto
de los neumaticos de desecho como reemplazo del agregado grueso en niveles altos en
concreto para aplicaciones no estructurales. La metodologia empleada se fundamenta en
sustituir el AG por caucho en porcentajes de 25%, 50%, 60%, 70% y 80%. Los resultados
evidencian que para el ensayo de compresion la resistencia se redujo en 51%, 65%, 71%,
76% y 81%, semejante al ensayo de flexion donde existe una pérdida en la resistencia de
6%, 24%, 25%, 29% y del 39%, en consideracion a de 25%, 50%, 60%, 70% y 80% de
sustitucion respectivamente. Concluyeron que las propiedades mecanicas se reducen entre
mayor es el porcentaje de caucho sustituido.

Abdo, et al.[21] en su articulo tuvieron como objetivo investigar las propiedades
mecanicas del hormigon cauchutado. La metodologia utilizada consistié en sustituir el caucho
granulado sin tratamiento por agregado fino en proporciones variables de 5%, 10%, 15% y
20%. Los resultados obtenidos indicaron una disminucién en el asentamiento en 16.7%,
20.8%, 37.5% y 41.7%, asi mismo, la resistencia de compresion se redujo en 13.8%, 24.5%,
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31.90% y 35.6%, de igual manera, la resistencia de traccion disminuy6 en 12.77%, 23.40%,
31.91% y 36.17% respecto a la muestra control. Concluyeron que entre mayor es la cantidad
de reemplazo menor sera el asentamiento y la resistencia del concreto.

Munoz et al.[22] En su articulo tuvo como objetivo comparar las propiedades
mecanicas y caracteristicas microestructurales entre un hormigén control y un hormigon
armado incorporando varias dosis de fibras de vidrio. En su metodologia utilizé diferentes
porcentajes 0.5%, 1%, 1.5% y 2% agregados aleatoriamente en la mezcla. Los resultados
evidencian incrementos en la RC, moédulo de elasticidad, flexion y tensién en 40.3%, 18.5%,
36.8%, 37.3% respectivamente en funcién del concreto control. Se concluyd que incorporar
de 1.5% de fibra incrementa las prestaciones mecanicas del concreto.

Flores [23], en su tesis de pregrado tuvo como objetivo demostrar los efectos que tiene
el uso del caucho de neumatico reciclado con tratamiento térmico en las propiedades del
concreto. Cuya metodologia se basé en principio en la introduccion en un horno el caucho de
neumatico durante 2 horas a una temperatura de 200 °C, para luego ser afadido a la mezcla
de concreto empleando cantidades de 5%, 10% y 15%. Obtuvieron como resultado un mejor
comportamiento mecanico del concreto para una dosis de 5% de caucho tratado, alcanzando
en compresion, traccion y flexién valores de resistencia mayor que la muestra control en
0.77%, 2.62% y 3.11%, respectivamente. Concluyeron que el tratamiento térmico al caucho
de neumatico e incorporado en el concreto contribuye a que las propiedades mecanicas de
este material se mejoren hasta adiciones inferiores al 10%.

Ccorihuaman y Guardamino [24] en su tesis de pregrado tuvieron como finalidad
determinar la influencia de la resistencia a la compresién del concreto f'c=350 kg/cm? que
incorpora fibra de vidrio en el analisis sismico del disefio estructural en San Juan de
Lurigancho 2021. En cuya metodologia agregd FV al concreto en dosis de 0.025%, 0.075%
y 0.125%. Obtuvieron como resultado, para la adicion de 0.075% el concreto obtuvo una
resistencia de compresion 11.57% mas que lo alcanzado en la muestra control. Concluyeron
que las FV generan un mejor comportamiento mecanico del concreto.
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Inga y Ocafa [25] en su tesis de pregrado tuvieron como objetivo determinar la
influencia de la fibra de vidrio como la fibra de polipropileno al incorporarlo en el concreto de
210 kg/cm? para una vivienda multifamiliar. En cuya metodologia se adicion6 0.25% y 0.50%
de FV en relacion con el volumen del concreto. Llegando a obtener como resultado un
incremento en la RC de 8.30% en consideracion al concreto convencional. Concluyendo que
las fibras incrementan las prestaciones del concreto bajo cargas de compresién.

Mundaca [26] en su tesis de pregrado tuvo como objetivo analizar las propiedades
fisico-mecanicas del concreto f'c = 210 kg/cm? con adicién de vidrio y caucho reciclado, Lima
— 2022. En su metodologia, se emplearon proporciones de 5%, 10% y 15% de caucho
reciclado. En consecuencia, al reemplazar el 5% de caucho reciclado, la resistencia a la
compresion (RC) se incrementd en un 4.23% en semejanza con el concreto de referencia.
Asimismo, al reemplazar el 5% y el 10%, la resistencia a la flexion mejor6é en 6.01% y 1.1%,
respectivamente, en relacion con el concreto de referencia. Concluyeron que el contenido
optimo de caucho reciclado para afiadir al concreto es del 5%.

En tanto Asenjo [27] en su tesis de pregrado tuvo como objetivo analizar la
caracterizacion de las propiedades fisico - mecanicas del concreto incorporando caucho
desmenuzado. En su metodologia, se emple6 caucho triturado en proporciones del 10%,
15%, 20% y 25% en funcién con el peso del cemento. Los resultados demuestran que el
concreto con adicién de neumatico presenté mejor trabajabilidad que el concreto patron, asi
mismo, la RC se redujo en -14% en comparacion a la muestra control, para la dosis de 10%;
esta misma dosis proporcioné aumento en la resistencia de traccion y flexion, pues permitid
resultados superiores a la muestra patrén en 9% y 3%, correspondientemente. Concluyendo
que 10% de adicién de caucho desmenuzado es lo 6ptimo para lograr un concreto con mejor
comportamiento a traccion y flexion, sin afectar su comportamiento a compresion.

Merino [28] en su tesis de pregrado tuvo el objetivo de elaborar muestras de concreto
de f'c =210 kg/cm? y f'c =280 kg/cm? adicionando fibras de vidrio. Su metodologia consistid
en adicionar 0.5%, 1%, 1.5% y 2% de FV en relacién con el peso del cemento. Los resultados
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muestran un 6ptimo contenido de fibra en 1%, para las propiedades de RC y médulo de
elasticidad, incrementando las mismas en un 8.32% respecto a la muestra control y para la
RF el 6ptimo fue de 2% logrando mejorar un 23.10% la resistencia. Concluyeron que las FV
mejoran las prestaciones mecanicas del concreto.

Mestanza & Tarrillo [29], en su tesis de pregrado tuvieron como objetivo determinar la
influencia de la incorporacién de fibras de vidrio y macrofibras sintéticas de polipropileno en
las propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm? y 280 kg/cm?. En cuya metodologia
adicionaron FV en 3%, 6%, 9% y 12% por 1m® de concreto. Alcanzaron como resultado un
aumento en la RC, RF y mddulo de elasticidad para la afiadidura de 3% obteniendo un
incremento de 3.55%, 12.59% y 13.13% respectivamente, en funcién con el concreto patron.
Concluyeron como dosis 6ptima de FV 4, 3%, para ser agregadas al concreto.

Con relacién a teorias relacionadas al tema, tenemos definiciones respecto al
concreto, el cual esta constituido por un conjunto de materiales como es el agua, agregados,
cemento, y aditivo si el diseno lo especifica, para Li et al. [30] el concreto es un material
producto de la combinacién de un aglomerante, en el cual se encuentran incrustados
fragmentos o particulas de aridos.

Cemento: Para Harmsen [31] es un componente compuesto principalmente de silicato
de calcio, obtenido por medio de la molienda del clinker, con limitada afiadidura de sulfato de
calcio (yeso), que varia entre el 4% vy el 6%.

Agregados: Conforman alrededor del 60% al 75% del volumen del concreto. Segun la
NTP E.060 sobre concreto armado, el agregado fino se produce a partir de la desintegracion
artificial o natural de las rocas y pasa a través del tamiz de 9.5 mm (3/8”). Por otro lado, el AG
se obtiene por desintegracion mecanica o natural de las rocas y queda retenido en el tamiz
de 4.75 mm (N°4).

Agua. Es un elemento primordial en la elaboracion de concreto, y su importancia
radica en su impacto sobre la manejabilidad, la resistencia y las propiedades del concreto una
vez que ha fraguado y endurecido, Abanto [33].
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Propiedades del concreto.

El concreto en estado plastico exhibe propiedades cruciales para evaluar su
rendimiento y calidad. Segun Lépez [34], el concreto fresco es facilmente moldeable,
adaptandose a cualquier forma antes de endurecerse, lo que le permite formar un elemento
capaz de soportar cargas durante su vida util. Entre las propiedades fisicas del concreto se
incluyen el revenimiento, la temperatura, contenido de aire y el peso unitario [35].

En estado endurecido tenemos:

Resistencia a la compresién. Para Lamus y Andrade [36], mencionan que la RC es el
maximo esfuerzo promedio que llega un material antes de su ruptura. De la misma manera
Cardenas et al. [37], menciona que la resistencia esta vinculada a la relacion agua/cemento
(alc), es decir, entre mas alta es la proporcion menor sera la resistencia, otros factores que
pueden generar disminucion en la resistencia son los agregados contaminados, tipo de agua
y cambios en la obtencion de cemento. El concreto tiene la capacidad para absorber cargas
axiales de manera eficiente la cual se expresa en el kg/cm?, en Ib/pul?> y MPa; asi mismo, el
concreto a los 7 dias de edad debe tener alrededor del 75% de resistencia que deberia
alcanzar al periodo de 28 dias.

Resistencia a la traccion. Segun McCormac y Brown [38] mencionan que esta
resistencia varia entre 8% a 15% respecto la resistencia de compresion; producto a que el
concreto tiene unas grietas muy delgadas que cuando es expuesto a compresion estas se
cierran permitiendo la transmisiéon de fuerzas, pero esto no sucede para las cargas a traccion.
La prueba radial es una manera para determinar la resistencia de traccion, la cual consiste
en ubicar los especimenes acostados en la compresora y aplicar la carga en toda su longitud.

Resistencia a la flexion. Combinacion de la resistencia de traccién y compresion.
Segun la NTP 339.078 [39] menciona que para evaluar la resistencia a la flexion (RF) en vigas
de concreto simplemente apoyadas, es esencial que la carga se aplique en los tercios de la
distancia entre los apoyos. Esto asegura una distribucion adecuada de las fuerzas y permite
un analisis preciso del comportamiento de la viga bajo carga; el médulo de rotura (kg/cm? o
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MPa) esta dado por el tipo de falla de la viga, dichos resultados sirven para disefar losas o
pavimentos. Paredes [40], menciona que la RF esta aproximadamente alrededor del 10% de
la RC, es por ello que cuando se hacen ensayos se compara el 10%f'c para comprobar que
el disefio pueda resistir esfuerzos de flexion.

Modulo de elasticidad o estatico (E). Para Kosmatka et al. [41], Sefiala que el médulo
de elasticidad es la relacion entre el esfuerzo y la deformacion unitaria, que se encuentra en
el rango elastico de la curva esfuerzo-deformacion. Para el concreto de densidad normal, este
modulo varia entre 140,000 y 420,000 kg/cm?. Esto depende de las diferentes resistencias
del concreto, tipo de carga, edad, proporcién de agregados, caracteristicas y tipo de carga.
Los concretos con RC entre 210 y 360 kg/cm? con agregados de densidad normal su modulo
de elasticidad radica como 15100 veces por la raiz del f'c.

La fibra de neumatico. Material resultante de la trituraciéon del caucho de neumatico,
proveniente de los residuos de neumaticos luego de su vida util, siendo un elastémero de
origen principalmente natural y sintético. Segun la Direccion General de Gestién de Residuos
Sdlidos [42], los neumaticos de vehiculos livianos y pesados estan conformados
principalmente de caucho/elasté-meros alrededor del 45%, seguido de negro de humo y silice
en 23%-25%, asi como también de metal en 16%-27%, oxido de zinc 2%- 8%, material textil
6%, azufre 1% y aditivos 1%.

Fibra de vidrio. Material compuesto por filamentos a base de silice extruidas para
lograr fibra fina, los cuales se obtienen al pasar vidrio liquido a una temperatura de 1550 °C
por pequefos orificios entre 1 a 2 mm de diametro que luego se entrelazan para crear tejidos,
mallas, tubos etc. Para Rostra [43] la fibra de vidrio en el concreto aporta elasticidad
proporcionando mejores comportamientos antes de la ruptura y una mayor durabilidad; asi
mismo, segun Paredes [40] indica que se incrementa significativamente las propiedades
como la flexion, resistencia al calor y a productos quimicos.

Esta investigacion se justific6 ambientalmente, debido a que los neumaticos son un
material no biodegradable con indices de incremento por afio a nivel mundial, originando
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contaminacion tanto del aire como del suelo circundante; utilizarlo como componente del
concreto permitiria reducir su presencia en vertederos, produciendo un efecto beneficioso
para el entorno contribuyendo en el proceso para alcanzar la sostenibilidad en la produccion
de materiales de construccion, como es el concreto. Técnicamente se justificd en el impacto
positivo que este material (caucho reciclado) produce en las propiedades fisico-mecanico del
concreto, produciendo hasta cierto punto una mejora en su resistencia, ademas el anadir las
FV, le aportan al concreto un mejor desempefio bajo la accién de cargas en compresion,
flexion y traccion.
De lo expresado surge la interrogante, ¢ Como influye el uso combinado de fibra de
neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las propiedades fisico-mecanico del concreto?
La hipétesis de esta investigacion es: el uso de fibra de neumatico tratado térmicamente
en combinacion con fibra de vidrio mejora las propiedades fisico-mecanico del concreto.
El objetivo general fue el de estudiar el uso combinado de fibra de neumatico tratado
y fibra de vidrio sobre las propiedades fisico-mecanico del concreto; como objetivos
especificos se tuvo, establecer las propiedades fisicas de los agregados y de la fibra de
neumatico, determinar las propiedades fisico-mecanico del concreto patrén de resistencia de
disefio f'c = 210 kg/cm?, determinar las propiedades fisico-mecanico del concreto patrén con
incorporacién de fibra de neumatico tratado térmicamente en dosis de 5%, 10% y 15% por
peso de agregado fino y evaluar las propiedades fisico-mecanico del concreto patrén con
adicién del optimo contenido de fibra de neumatico tratado térmicamente mas fibra de vidrio

en 1%, 2% y 3% del peso del cemento.
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Il.  MATERIALES Y METODO

Materiales.

Se empleo cemento de uso general (Portland tipo I), como aglutinante para todos los
disefios de mezcla, segun la NTP 334.009 [44] refiere que este cemento no requiere de
propiedades especiales especificas. En relacion a los agregados, el AF fue procedente de la
cantera La Victoria (Patapo) y el AG fue extraido de la cantera Pacherrez (Pucala); el MF del
AF fue de 2.61; asi mismo, el AG cuenta con TMN de 3/4”; satisfaciendo ambos con los
lineamientos de las NTP (Norma Técnica Peruana) y ASTM (Sociedad Estadounidense para
Pruebas y Materiales).

A la fibra de caucho de neumatico se le realizd un pretratamiento antes de ser
adicionada al concreto, el cual consistid en introducir en un horno la fibra de neumatico, a una
temperatura de 200 °C durante 2 horas con el propdsito de incrementar sus prestaciones
mecanicas, la fibra de neumatico tuvo una longitud £10mm; la adicién al concreto se realizé
con relacion al peso del AF en cantidades de 5%, 10% y 15% con la finalidad de hallar el
mejor resultado. La FV fue afiadida al concreto en funcién al peso del cemento en valores de
1%, 2% y 3%. La longitud de la fibra fue de 100mm de longitud. La Tabla | muestra las

propiedades fisicas de los agregados y la fibra de caucho de neumatico.
Tabla I.

ProriepaDEs Fisicas DE Los AGREGADOS PETREOS.

Agregado Agregado

Ensayos fisicos Unidad fi Fibra de caucho
ino grueso
Contenido de humedad % 0.66 0.18
Peso especifico de masa g/cm? 2.58 2.6 1.29
Peso especifico de masa S.S.S g/cm? 2.61 2.63 -
Peso unitario suelto kg/m3  1600.43 1206.54 --
Peso unitario compactado kg/m3  1734.65 2286.34 -
% de absorcion % 1.15 1.34 -
TMN pulg - 3/4 -
M.F -- 2.61 -- 2.18
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Tipo y disefio de Investigacion.

Esta investigacion fue de caracter aplicada, porque tiene como propdésito la resolucion
de inconvenientes practicos; segun Arias [45] menciona que este tipo de investigacion se
encarga a través de la teoria resolver problemas practicos, basandose en los
descubrimientos, hallazgos y soluciones que se fundamenté en los objetivos del estudio. Asi
mismo, este estudio fue de enfoque cuantitativo debido a que se expreso el problema en
funcién de variables y cuyos resultados fueron expresados numeéricamente; este enfoque se
centra en las cualidades susceptibles y observables de cuantificacion de los fenédmenos y se
ayuda de pruebas estadisticas para el estudio de datos [45], [46].

El disefio del estudio fue de tipo experimental, por lo que se investigd de manera
directa como las fibras afiadidas afectan las propiedades del concreto. La principal
caracteristica de este disefio es la capacidad para establecer de manera cuantitativa la
relacion de causa y efecto entre las variables en estudio. Esto se logra a través de la
manipulacién de la variable independiente, que representa el factor, condicién, tratamiento o
intervencion aplicada por el investigador para observar sus efectos en la variable dependiente
[47].

El nivel de estudio es cuasiexperimental, ya que requiere la implementacién de un
grupo de control. En este tipo de investigacion, se pueden aplicar mediciones e instrumentos
en mas de tres ocasiones, ajustando los niveles en diferentes momentos para lograr los
mejores resultados. Ademas, permite el control y la manipulacion de la variable independiente
[48].

Primero se afadié la FNTT al concreto, en dosis porcentuales por peso del

agregado fino.
cP - 0

C5%FNTT X 0,
C10%FNTT X 0

C15%FNTT X O,
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Luego se adicion6 el optimo contenido de FNTT (COFNTT) mas FV en dosis

porcentuales respecto al peso del cemento.

CcpP - 0

COFNTT +1%FV X 0O,

COFNTT + 2%FV X O3

COFNTT +3%FV X 0,
Donde:
CP: Muestra control conformada por un concreto convencional.
O, : Evaluacion del grupo de control
Oy, O3, Os : Evaluacion de los grupos experimentales
X : Tratamiento experimental.

Variables.

Variable Independiente: Fibras de caucho de neumatico tratadas térmicamente vy fibras de

vidrio.

Variable dependiente: Propiedades fisico- mecanicas del concreto.
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Poblacion y Muestra.

El conjunto completo de unidades de estudio que reunen las cualidades
necesarias para ser consideradas dentro de una investigacion se denomina poblacion;
estos pueden ser individuos, anormalidades, objetos, conglomerados o hechos, que
muestran las cualidades necesarias para el estudio [49]. La poblacion estuvo formada
por 189 testigos en total para los ensayos de compresién, traccién, flexion y médulo de
elasticidad.

La muestra se considera como una parte representativa del total de la poblacion
en estudio, la cual, se obtiene a través de multiples procedimientos que engloban dos
grandes principios, el muestreo no probabilistico y el probabilistico [50]. Es asi, que la
muestra consta con 27 testigos para concreto patron y 162 muestras para concreto con

FNTT y FV. En la Tabla lll y Tabla IV se muestra la distribucién de la muestra.
Tabla Il.

CoNCRETO PATRON (fc= 210 kgiem?) Y FiBRA DE NEUMATICO TRATADO EN ADICION POR EL PESO DEL
Acrecabo Fino

Concreto patron y con fibra de neumatico tratado térmicamente

] Aspecto Concreto Fibra de
Dias de o .
Ensayos del patrén f'c= 210 neumatico Subtotal | Total
curado o
espécimen kg/cm? tratado (%)
5% | 10% | 15%
Compresion y 7 3 3 3 3 12
modulo de 14 Cilindrica 3 3 3 3 12 36
elasticidad 28 3 3 3 3 12
7 3 3 3 3 12
Traccién 14 Cilindrica 3 3 3 3 12 36
28 3 3 3 3 12
7 3 3 3 3 12
Flexién 14 prismatica 3 3 3 3 12 36
28 3 3 3 3 12
Total, de testigos 108
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Tabla lll.

ConNcreTo coN NeumaTico TraTtapo N OpTimo ConTeNIDO MAs FiBra DE VIDRIO EN RELACION CON
EL Peso peL CemenTO

Concreto con proporcion 6ptima de fibra de neumatico tratado mas adicién de fibra de

vidrio
Fibra de
neumatico
Ensayos Dias de curado Asp@jct‘o del tratado optimo Subtotal Total
especimen mas fibra de
vidrio
1% | 2% | 3%
Compresion y 7 3133 9
maodulo de 14 Cilindrica 3 (3|3 9 27
elasticidad 28 3 (3|3 9
7 31313 9
Traccién 14 Cilindrica 3 (13| 3 9 27
28 31313 9
7 31313 9
Flexion 14 Prismatica 3 (13| 3 9 27
28 31313 9
Total, de testigos 81

Criterios de seleccion. Los criterios considerados fueron de inclusion, considerando
muestras de concreto cilindricos y prismaticos, con y sin afiadidura de fibras de neumatico
tratado térmicamente.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Las técnicas empleadas fueron los ensayos de laboratorio y la observacion, el
instrumento empleado fue la ficha de observacion, ficha técnica y los equipos de laboratorio.
La validez y confiabilidad de los instrumentos se basa en los métodos utilizados, los cuales
cumplen con las normas técnicas establecidas por las NTP y ASTM; asi mismo los
instrumentos fueron validados por 5 expertos (Ver anexo 3).

Procedimiento de analisis de datos: En la Fig.1 se muestra el diagrama de flujo que

resume el procedimiento que se empled para la obtencion y analisis de datos.
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INICIO

[ Seleccion de materiales ]

Ensayo:
Granulometria,
peso unitario,
humedad, peso
especifico y
absorcion.

Cemento ]

Cemento
Pacasmayo tipo |

- '[ Neumatico (FN) ]

Alrededor de 10 mm de
lonaitud

Vidrio (FV)

-

100 mm de longitud

N

[ Agua potable ]

[ Proceso y tratamientos ]

Temperatura
200 °C

Tiempo 2

horas

Mejora las prestaciones
mecanicas

Fig 1. .Diagrama de flujo de todo el proceso

Tipo de muestras de
concreto elaboradas

CP y adicionado con FNTT y
FV

CP+FN (5%) CP+ FN (10%) CP+ FN (15%)

Concreto con 6ptimo de FNTT mas FV

r—-=-=-=========7=°=-7 B 1
1 1 1
COFNTT+FV(1%) COFNTT+FV(2%) COFNTT+FV(3%)
| J
T
-
Ensayos en estado Ensayos en estado
L fresco endurecido
Temperatura Compresion
Asentamiento Traccion
Peso Unitario Flexion
4 ' ( h
Contenido de aire Modulo de elasticidad
L )y \ J

Procesamiento, analisis y
expresion de los resultados.
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Criterios éticos

Este estudio coopera al cuidado del medio ambiente, pues al incorporar residuos de
neumaticos en la fabricacion del concreto, se esta reutilizando este material que
generalmente termina en botaderos de basura, produciendo altos indices de contaminacion
ambiental [51].

La investigacion cumplié con el rigor cientifico que amerita, pues cada procedimiento
empleado en el proceso de obtencion de resultados fue fundamentado en la normativa
técnica. De tal forma que los valores obtenidos, luego analizados y procesados, fueron
expresados con total transparencia para el conocimiento publico [51].

En todo momento se respetd la propiedad intelectual de los autores citados,
garantizando el debido reconocimiento de sus contribuciones y cumpliendo con las
normativas correspondientes sobre derechos de autor, cuyas investigaciones y estudios

estan citados y referenciados debidamente siguiendo las normas IEEE [51].
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1l. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Resultados

Propiedades fisicas de los agregados y del caucho granulado de neumatico.

A) Granulometria de los agregados y caucho granulado de neumatico.

Para el AF, la procedencia fue de la cantera La Victoria (Patapo). La Fig.2 muestra la
distribucion granulométrica de la arena empleada en la fabricacion de las muestras de
concreto en esta investigacion, misma que cumple con lo indicado en la NTP 400.037, cuya
curva granulométrica se encuentra dentro de los limites tanto inferior como superior
establecidos en dicha norma técnica. Asu vez el MF determinado es de 2.61, el cual esta

dentro de los limites determinados en la NTP 400.037, minimo 2.3 y maximo 3.1.

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100

[o]
o

~
o

D
o

[
o

N
o

w
o

N
o

% Acumulado que Pasa

=
o

10.00 1.00 0.10
Diametro (mm)

Fig 2. Curva granulométrica del agregado fino — cantera La Victoria.

El AG fue de procedencia de la cantera Pacherres. Para el uso seleccionado segun
norma técnica NTP 400.037, la distribucion granulométrica del agregado empleado en la
investigacion estuvo dentro de los limites inferior y superior definidos en dicha norma técnica,

como se observa en la Fig.3. Asi mismo se determiné un TM de 1” y un TMN de 3/4”.
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Fig 3. Curva granulométrica del agregado grueso — cantera Pacherres.

El caucho de neumatico reciclado se utilizé en forma granular y fue sometido a un
tratamiento térmico antes de ser incorporado a la mezcla de concreto en proporciones
basadas en el agregado fino. La distribucion granulométrica de las particulas de caucho se
presenta en la Fig. 4, donde se observa que la curva granulométrica del material esta muy
proxima al limite superior establecido por la NTP 400.037 para agregados finos, superando
dicho limite en el porcentaje acumulado que pasa por la malla N°50. Ademas, el material tiene

un MF de 2.18.
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Fig 4. Curva granulométrica del caucho granulado.

B) Contenido de humedad, peso especifico, absorcién y peso unitario.

0.10

En la Tabla V. se muestran los resultados para contenido de humedad, peso

especifico, absorcién y peso unitario de los agregados empleados en el presente estudio,

mediante los cuales el valor de MF y TMN expresados anteriormente, se hizo el disefio tedrico

de la mezcla de concreto de fc = 21

0 kg/cm?.

Tabla IV.

ProriepapEes Fisicas DeE Los AGREGADOS PETREOS.

Ensayos fisicos Unidad Agregado fino Agregado grueso
Contenido de humedad % 0.66 0.18
Peso especifico de masa g/lcm? 2.58 2.60
Peso especifico de masa S.S.S g/lcm?® 2.61 2.63
Peso unitario suelto kg/m3 1600.43 1206.54
Peso unitario compactado kg/m3 1734.65 2286.34
% de absorcion % 1.15 1.34

En relacion a los materiales adicionados a la mezcla de concreto, FNTT y FV, en la

Tabla VI. se muestra algunas de sus propiedades fisicas, cuyos valores fueron considerados

en el desarrollo de este estudio.
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Tabla V.

ProriepaDES FisicAs DELAFN Y FV.

Propiedades fisicas de los materiales adicionados

Peso especifico seco de

o
masa (g/cm3) Absorcion (%)

Fibra de neumatico 1.29 --

Fibra de vidrio 0.720 2.70

Diseno tedrico de la mezcla de concreto.

En la Tabla VII, es resumen del disefio tedrico de la mezcla de concreto patrén, para
una resistencia de disefio fc = 210 kg/cm?, cuya relaciéon a/c resultante fue de 0.705. Asi
mismo se observa los valores equivalentes en kg/m? de las afadiduras consideradas en

funcién al peso del AF para FNTT y en relacién con el peso del cemento para FV.
Tabla VI.

Resumen peL Disefo TeoRrico De LA MEezcLa b CONCRETO.

RESULTADOS DEL DISENO DE MEZCLA f'c = 210 kg/cm?

Revenimiento (SLUMP) 14"
P.U del concreto fresco : 2309 kg/m?®
f'c promedio a los 7 dias : 242 kg/cm?
% promedio a los 7 dias :115%
Factor cemento por m® de concreto : 9.4 bls/m?3
Relacion a/c de disefio :0.705
CANTIDAD DE MATERIALES POR m3
Cemento 1401 kg/m® : Tipo | - PACASMAYO
Agua 1282 L : Potable
Agregado fino : 759 kg/m® : Arena gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso : 867 kg/m® : Piedra chancada - Cantera Pacherres

DOSIFICACION EN PESO
1.0:1.89:2.16 : 30.0 lts/pie®
DOSIFICACION EN VOLUMEN
1.0:1.90 : 2.34 : 30.0 Its/pie®
DOSIS DE FIBRAS ANADIDAS ALCONCRETO

Tipo de fibra % kg/m?3

, - 5 29
Fibra de neumatico tratado

térmicamente / peso de agregado fino 10 37

P greg ' 15 46

1 20

Fibra de vidrio /peso de cemento 2 40

3 60
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Propiedades fisicas del concreto patron, concreto con adicion de fibra de neumatico

tratado térmicamente y fibra de vidrio.

A) Propiedades fisicas del concreto patrén, concreto con adicion de fibra de neumatico
tratado térmicamente.

La incorporacion de la FNTT provoco la reduccion en la fluidez de la mezcla de
concreto en funcion del incremento en la dosis de fibra; la Fig. 5 (a) muestra un descenso en
el revenimiento de la mezcla que va desde las 4” obtenidas en la mezcla patrén, hasta 3” que
se registré para la mezcla de concreto simple mas FNTT en 15%, representando un 25%
menos; sin embargo 3” se considera una mezcla trabajable para colocar concreto. En relacion
al peso unitario, el decremento plasmado en la Fig. 5 (b) en funcién de la dosis de fibra
agregada, se puede relacionar con la densidad de la FNTT, teniendo un peso unitario suelto
seco de 399 kg/m? y un peso especifico de masa de 1.29 g/cm?, valores que son bastante
inferiores a los que presentan los componentes principales de la mezcla de concreto; asi el
volumen que ocupan las fibras en la mezcla de concreto, provoca la reducciéon en masa /
volumen en los deméas componentes, para un m? de mezcla, por ende a medida que la dosis
de fibra aumento, el peso unitario de la mezcla por m3 fue reduciéndose.

Ademas, el contenido de aire en la mezcla de concreto con FNTT, fue reduciéndose
con el incremento en la dosis de fibra, en relacién con la mezcla patron, como se muestra en
la Fig.5 (c), pasando de 2.6% en CP a 1.9% en C15FNTT, lo cual hace indicar que la
combinacion de la fibra con los demas componentes de la mezcla provocdé menor presencia
de particulas de aire. Respecto a la temperatura de mezclado, en las mezclas producidas no
se superd el limite térmico maximo para elaborar concreto, determinado en la NTE E06O,

32°C, como se evidencia en la Fig. 5 (d)
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Fig 5. (a), (b), (c) y(d) Propiedades fisicas del concreto simple y con adiciéon de FNTT.

B) Propiedades fisicas del concreto patréon, concreto con adicién de fibra de neumatico
tratado térmicamente en contenido 6ptimo mas fibra de vidrio.

El valor mas bajo de revenimiento obtenido es de 3” y corresponde a C5FNTT-3FV,
lo cual indica que el grado de absorcion de las FV (2.70%) tuvo su efecto en la fluidez de la
mezcla, ya que en C5FNTT se obtuvo 3 72" de asentamiento, en tanto con la adicion de 3%
de FV (C5FNTT-3FV) el slump fue 3", siendo ademas inferior a las 4” alcanzadas en el CP,
como se muestra en la Fig. 6 (a). Por otro lado, el afadir FV a la mezcla, le ocasion6 una
reduccion aun mayor del peso unitario al concreto fresco, teniendo como referencia el CP y
mezclas con adicién de solo FNTT; el descenso fue abrupto como se observa en la Fig. 6 (b),

pasando de 2341 kg/m3 en CP a 2238.14 en C5FNTT-1FV, siendo un 4.39% menos, a partir
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de alli, a medida que la dosis de FV se incrementd, con una dosis de FNTT constante en 5%,
los valores de peso unitario fueron reduciéndose mas, pero con variaciones pequefas como
se observa en la Fig.6 (b), atribuyendo este efecto a la densidad de las fibras y el volumen
que van ocupando en la mezcla de concreto por m3.

El contenido de aire en las mezclas fue reduciéndose de manera mas significativa que
en mezclas con solo FNTT, pues la presencia de FV mas FNTT constante en 5%, ocasion6
que las particulas de aire atrapadas en la mezcla de concreto se reduzcan mas, llegando a
obtener 1.3% en C5FNTT-3FV, mientras que en CP el valor fue de 2.6% como se observa en
la Fig. 6 (c). Respecto a la temperatura de produccién de las mezclas, en ninguno de los

casos se excedio el limite maximo establecido en la NTP E060, 32°C, como se observa en la

Fig. 6 (b)
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Fig 6. (a), (b), (c) y (d) Propiedades fisicas del concreto simple y con adicién de FNTT en contenido éptimo mas FV.
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Propiedades mecanicas del concreto patron, concreto con adicion de fibra de
neumatico tratado térmicamente en dosis porcentuales respecto al peso del agregado

fino.

Resistencia a la compresion.

Considerando valores porcentuales, el concreto con adicion de FNTT presenté
incrementos en su resistencia a la edad de 28 dias de curado en 9.88%, 5.81% y 3.04%
respecto a la muestra de CP, para C5FNTT, C10FNTT y C15FNTT, respectivamente, tal
como se evidencia en la Fig.7 y Fig.8. Con lo cual se establece que la dosis que permitié
obtener un mejor desempeno del concreto en estado endurecido bajo carga en compresion,
fue 5%, siendo esto constante en las tres edades de curado evaluadas; sin embargo, los
resultados obtenidos demuestran que se puede incrementar la dosis de FNTT mas alla del
5% y alcanzar valores de resistencia que superan al CP; no obstante, es necesario evaluar
considerando las demas propiedades mecanicas, si es beneficioso el incremento en la dosis

de fibra o no produce beneficio alguno.
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Fig 7. Resistencia a la compresion del concreto convencional y con adicion de FNTT.
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Fig 8. Resistencia a la compresién del CP y con adicién de FNTT a los 28 dias.

Resistencia a la flexion.

El comportamiento del concreto con adicion de FNTT bajo cargas que producen

flexion, fue mejorado, con porcentajes de incremento en la resistencia de 20.19%, 12.18%, y

7.37%, para C5FNTT, C10FNTT y C15FNTT, respectivamente, en cuanto a la resistencia

obtenida en concreto prensado (CP) a los 28 dias de edad. Asi, la muestra que present6 el

maximo valor de resistencia fue con 5% de FNTT; no obstante, se puede observar en la Fig.9,

que muestras con dosis superiores presentan resultados aun mejores que lo alcanzado en la

muestra control.
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Fig 9.

Resistencia a la flexion del CP y con adicion de FNTT.
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Resistencia a la traccion.

El comportamiento del concreto con adicion de FNTT ante cargas de traccion por
compresion diametral, fue mejorado, con porcentajes de incremento en la resistencia de
11.31%, 1.83%, y 7.40%, para C5FNTT, C10FNTT y C15FNTT, respectivamente, en relacion
a la resistencia alcanzada en CP a la edad de 28 dias. Los valores mostrados en la Fig.10
indican una variabilidad en los resultados para las tres edades de curado, pues adicionando
5% de FNTT se logré el incremento maximo en la resistencia de 11.31%, mientras que con
10% de adicion el valor obtenido en resistencia fue solamente 1.83% superior a la muestra
control, no obstante, al agregar 15% de FNTT, la resistencia experiment6 un incremento de
hasta 7.40%, lo cual para las dosis empleadas no permite definir una tendencia fija en los

valores de resistencia a la traccion.
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Fig 10. Resistencia a la traccion del CP y con adiciéon de FNTT.

A) Modulo de elasticidad.

En los valores promedio de médulo de elasticidad del concreto, la tendencia fue de un
incremento inicial en muestras con 5% de FNTT, y a partir de ello, a medida que se incremento
el porcentaje de adicion de fibra, los médulos de elasticidad fueron reduciéndose, como se
observa en la Fig.11; sin embargo con las dosis evaluadas, los resultados de maddulos

elasticos fueron superiores al valor alcanzado en especimenes de CP; asi, los porcentajes
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de incremento fueron 4.72%, 3.87% y 0.37%, para C5FNTT, C10FNTT y C15FNTT,
respectivamente, en relacién a valores obtenidos en CP, con resultados a los 28 dias de

curado.
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Fig 11. Moddulo de elasticidad del CP y con adiciéon de FNTT.

Propiedades mecanicas del concreto patron mas concreto con adicion de fibra de
neumatico tratado térmicamente en 6ptimo contenido mas fibra de vidrio en dosis

porcentuales respecto al peso del cemento.

Resistencia a la compresion.

La incorporacion de FV mas el contenido éptimo de FNTT, 5%, produjeron un
comportamiento mucho mejor en el concreto bajo compresién, respecto a muestras de CP y
con solo FNTT. La Fig.12 muestra los resultados obtenidos a las tres edades de curado, 7,
14 y 28 dias, alcanzando a los 28 dias incrementos en la resistencia de 17.19%, 11.14% vy
8.02% para C5FNTT-1FV, C5FNTT-2FV Y C5FNTT-3FV, respectivamente, en relacién al CP;
mientras que respecto a la muestra con solo FNTT en 5%, los aumentos porcentuales fueron

6.65% y 1.14%, y un decremento de -1.69%.
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Fig 12. Resistencia a la compresion del concreto con 6ptimo contenido de FNTT mas FV.

Resistencia a la flexion.

En la Fig.13 se expresan los resultados de resistencia para las edades de 7, 14 y 28
dias de curado. El concreto adicionado con 6ptimo contenido de FNTT mas FV, experimentd
un comportamiento mejorado ante cargas que generan flexion en el elemento ensayado, los
incrementos porcentuales en valores de resistencia mecanica a flexién fueron 37.82, 28.21 y
20.73%, para C5FNTT - 1FV, C5FNTT - 2FV y C5FNTT - 3FV, respectivamente, con relacion
a la muestra control CP, a los 28 dias de curado; en tanto respecto a C5FNTT los incrementos
fueron de 14.67%, 6.67% y 0.44%. Definiendo asi que la combinacién éptima de FNTT y FV

es en dosis de 5% y 1%, correspondientemente.
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Fig 13. Resistencia a la flexion del concreto con 6ptimo contenido de FNTT mas FV.

Resistencia a la traccion por compresién diametral.

El concreto experimentd incrementos en su resistencia, en las diferentes edades de
curado como se muestra en la Fig.14; a los 28 dias los aumentos porcentuales respecto a la
muestra control, CP, fueron de 17.14, 11.97 y 7.40%, para C5FNTT - 1FV, C5FNTT - 2FV y
C5FNTT - 3FV, correspondientemente; mientras que en relacion a especimenes con solo
FNTT en 5%, los valores de acrecentamiento equivalieron a un 5.24 y 0.59%, y un

decremento de -3.51% en C5FNTT - 3FV.
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Fig 14. Resistencia a la traccion del concreto con 6ptimo contenido de FNTT mas FV.
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Maodulo de elasticidad.

En valores de moédulo de elasticidad, se determinaron incrementos en las tres edades
de curado en que se ensayaron las muestras de concreto, como se muestra en la Fig.15;
considerando resultados a los 28 dias, porcentualmente los aumentos fueron de 10.13, 4.95
y 4.38% en muestras de CS5FNTT - 1FV, C5FNTT - 2FV y C5FNTT - 3FV,
correspondientemente, respecto a CP; en tanto, en relacién a C5FNTT, se produjeron

incrementos de 5.17 y 0.22%, y un decremento de -0.32%.
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Fig 15. Modulo de elasticidad del concreto con éptimo contenido de FNTT mas FV.

Analisis estadistico

Del analisis aplicado se determind la validez del instrumento para la investigacion
sobre el “Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las
propiedades fisico-mecanico del concreto” debido a que las correlaciones de Pearson
superan el valor de 0.30 y el valor de la prueba de analisis de varianza es altamente
significativo p < 0.01 y confiable (el valor de consistencia Alfa de Cronbach es mayor a 0.80),

como se evidencia en las tablas del Anexo 3.
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3.2 Discusion

Segun el primer objetivo de esta investigacion, tras evaluar las propiedades fisicas de
los agregados, se concluyé que satisfacen las especificaciones técnicas de las normas NTP
y ASTM para su uso en la fabricacién de concreto. El agregado fino (AF) presenté un médulo
de fineza (MF) de 2.61, mientras que el agregado grueso (AG) tuvo un TMN de 3/4”. Se
determino que los materiales procedentes de la cantera la Victoria (AF) y la cantera Pacherrez
(AG), ubicadas en Lambayeque, Peru; son adecuados, lo que guarda cierta relacion con el
estudio de Asenjo [27], pues trabajo con la cantera La Victoria, demostrando valores similares
de MF, 2.59.

En funcion de los ensayos fisicos aplicados al concreto en estado fresco, tanto para
CP y adicionado con FNTT y FV en las dosis definidas, se pudo establecer que el
revenimiento de las mezclas estuvo comprendido entre los margenes de 3” - 4”, dentro de lo
cual se considera una consistencia plastica, lo cual es trabajable; mientras que en relacion al
peso unitario, las fibras afiadidas provocaron una reduccion en los valores, atribuyendo este
efecto a la densidad de estas (significativamente inferior a la de los principales componentes
del concreto) y el volumen que van ocupando por m?® de material; esto se aproxima al estudio
de Asarfero y Pinedo [52], pues determinaron que al aumentar el contenido de FV se pierde
la consistencia de la mezcla, pero sigue siendo trabajable; para peso unitario, con la adicion
de las fibras este se redujo respecto al CP; algo similar menciona en su investigacion Asenjo
[27], que a mayor porcentaje de caucho el peso unitario del concreto fresco es menor.

De los resultados obtenidos para propiedades mecanicas, el concreto con FNTT
alcanzé un maximo incremento en su resistencia a compresion, flexién, traccion y médulo de
elasticidad equivalente a un 9.88%, 20.19%, 11.31% y 4.72%, correspondientemente,
respecto a CP, con una dosis de 5% de fibra y para ensayos a los 28 dias de curado; siendo
destacable el grado de resistencia mecanica que ofrece el caucho, ademas del grado de
deformabilidad que puede alcanzar. Esto se relaciona con lo evidenciado en el estudio de
Flores [23], pues estudid el concreto con diferentes dosis porcentuales de caucho de

neumatico reciclado, demostrando que una dosis de 5% mejora el comportamiento mecanico
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del concreto. Asu vez es concordante con lo mencionado por Abd-Elaal, et.al. [17], pues
precisa que calentar el caucho a una temperatura relativamente alta antes de emplearlo como
agregado en el concreto, genera dos efectos importantes, eliminacién de impurezas y
desarrolla una capa dura en la superficie de la particula, y en consecuencia permite lograr un
mejor comportamiento mecanico del concreto; no obstante, difiere con Abdo, et al.[21] pues
reemplazando el AF por caucho granulado sin tratamiento en proporciones variables de 5%,
10%, 15% y 20%, sus resultados obtenidos indicaron una disminucién en la resistencia de
compresion en 13.8, 24., 31.90% y 35.6%, de igual manera, la resistencia de traccion
disminuyd en 12.77, 23.40, 31.91 y 36.17% respecto al concreto patrén; de lo cual se puede
precisar que el tratamiento térmico mejora el efecto de afadidura de caucho en las mezclas
de concreto, provocando una mejora en sus propiedades mecanicas.

Al combinar la dosis 6ptima de FNTT, 5%, mas FV, los resultados obtenidos indican
un mejor comportamiento mecanico de los testigos de concreto; asi, con ensayos a los 28
dias, la resistencia obtenida para compresion, flexién, traccion y ademas el modulo de
elasticidad, sus valores se incrementaron en un maximo de 17.19%, 37.82%, 17.14% y
10.13%, respectivamente, en referencia a CP, con FNTT en 5% y FV en 1%; estos resultados
son inclusive superiores a los alcanzados en muestras con solo FNTT; lo que se aproxima a
lo plasmado en la investigacion de Tibebu, et.al [1], pues demostré que agregando fibra de
vidrio en 0.05%, 0.1%, 0.15% y 0.2% con respecto al peso del cemento, el porcentaje éptimo
fue 0.1%, incrementando la resistencia a compresion en un 18.04% mas que la muestra
control; asi mismo se aproxima con Paulmakes y Gizachew [18], pues empleando fibra de
vidrio en 0.5%, 0.75% y 1% por peso del concreto, tuvieron como resultados para el ensayo
de compresion, incrementos significativos para la adiciéon de 0.75% en 20.87% por encima

del concreto patrén.
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\A CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 Conclusiones

Se establecieron las propiedades fisicas de los agregados y fibras de caucho afadidas
de forma granulada a la mezcla de concreto, concluyendo que los agregados cumplieron con
los estandares técnicos de las normativas referenciadas, para ser empleados en la
elaboracion de concreto, presentando el agregado fino un MF de 2.61 y el agregado grueso
un TMN de 3/4”; en tanto las particulas de caucho presentaron un MF de 2.18.

Se determind para concreto fresco que la presencia de las FNTT y FV, produjeron una
reduccién en la trabajabilidad, en relacion con la mezcla control; no obstante, la consistencia
de mezcla fue plastica cuyo rango de revenimiento estuvo entre 3" — 4”, siendo aceptable
para producir y colocar concreto. En tanto para peso unitario se establecié que la presencia
de las fibras reduce la masa de la mezcla por cada unidad de volumen, siendo efecto de la
baja densidad que poseen tanto FNTT y FV en referencia a los principales componentes del
concreto, pues el volumen que ocupan las fibras provoca la reduccién en masa / volumen en
los demas componentes, para un m® de mezcla, por ende, a medida que la adicién de fibra
aumento, el peso unitario por m3 fue reduciéndose.

Tras analizar las propiedades mecanicas del concreto al que se le afiadieron FNTT,
se concluyd que estas fibras mejoran el comportamiento mecanico del concreto. La dosis
Optima resultd ser del 5%, ya que permitié el mayor aumento en la resistencia a compresion,
traccion, flexion y el médulo de elasticidad, atribuyendo este efecto al grado de resistencia
mecanica que ofrece el caucho de neumatico, ademas del grado de deformabilidad que puede
alcanzar. Por lo tanto, la utilizacion de residuos de neumaticos de caucho, tratados
térmicamente a 200 °C, es adecuado para afnadir al concreto, pues ademas de mejorar sus
propiedades mecanicas es una medida sostenible en la industria de la construccion.

Luego de evaluar el comportamiento mecanico del concreto con dosis 6ptima de FNTT
mas FV, se concluye que la combinacién ideal de ambas fibras para ser afiadidas al concreto

es 5% de FNTT mas FV en 1%, con lo cual se logré el maximo incremento de la resistencia
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del concreto a compresion, flexion, traccion y su modulo de elasticidad, alcanzando valores

inclusive superiores a muestras con solo FNTT.
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5.2 Recomendaciones

Se recomienda emplear caucho de neumatico cuya gradacion de particulas estén
contempladas dentro de los limites del modulo de fineza para arena, si se va a reemplazar
por el agregado fino.

Se recomienda evaluar muestras de concreto con dosis de fibra de caucho de
neumatico que superen al 15% evaluado en este estudio, pues hasta ese punto se determiné
que la resistencia del concreto alcanzada es superior a lo obtenido en la muestra control,
considerando ademas la importancia en aspectos de sostenibilidad, de poder adicionar la
mayor cantidad posible, pero sin perjudicar las propiedades del material.

Se recomienda hacer una evaluacion de muestras de concreto que contengan
adiciones de caucho de neumatico reciclado, tratado térmicamente a diferentes temperaturas,

para establecer un valor 6ptimo en términos térmicos.
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Anexo 3. Matriz de consistencia, instrumentos, Inventarios, Documentos ilustrativos,

Evidencias, que se utilizaron en el desarrollo de la investigacion.

- Matriz de consistencia.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA DE UN PROYECTO DE INVESTIGACION

Estudio del Uso Combinado de Fibra de Neumatico Tratado y Fibra de Vidrio Sobre las Propiedades Fisico-Mecanico del Concreto.

OE1: Establecer las propiedades fisicas de log
lagregados y de los residuos de caucho granulado,)
IOE2: Determinar las propiedades fisicas en estad

fresco del concreto patrén, con incorporacion de|
fibra de neumatico tratado térmicamente en dosis
de 5, 10y 15% y con 6ptimo de fibra de neumatico|
imas fibra de vidrio en 1, 2 y 3%, OE3: Evaluar las|
propiedades mecanicas del concreto adicionando)
icon fibra de neumatico tratado térmicamente en 5,
10 y 15% del peso de agregado fino y OE4:
IDeterminar las propiedades mecanicas del concreto)
ladicionando el optimo de fibra de neumatico mas|
fibra vidrio en 1%, 2% y 3% del peso de cemento.

para concreto patron y 162

testigos para de las variables.

V.D.:
Propiedades
fisico- mecanicas

del concreto.

Experimenta, Cuasi-

experimental.

FORM]I)J;:: CION OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES EOBRSCIONMUBSTRE ENFOQUE/TIPO/DISENO TECNICAS/ INSTRUMENTO
PROBLLEMA
(Cémo influye el Objetivo General La hipotesis de esta
uso combinado de| . - investigacion es que V.L:
fibra de neumaticol Estudlya‘r el uso combinado d_e ﬁbra deel uso de fibra de Fibras de caucho Unidad de analisis
neumatico tratado y fibra de vidrio sobre L e
tratado y fibra dq propiedades  fisico-mecanico delcauChO de neumdtico de neumatico
idri .. . térmicamente IProbetas cilindricas y prismaticas Enfoque
v1dr1_0 sobre .las concreto de disefio ¢ = 210 kg/cm? d dosi tl"ata.d as yP q
propiedades fisico- tratado en  dosis térmicamente y
mecanico del optima de 5% y en fibras de vidrio. Poblacion Cuantitativo
concreto? combinacion  con Ensayos de
fibra de vidrio en Total, de testigos 189 Tipo laboratorio y la observacion
dosis optima de 2% /Ficha técnica de laboratorio,
mejoran las Muestra Aplicada Equipos de laboratorio, Ficha
propiedades fisicas y de observacion.
mecéanicas del La muestra es de 27 testigos Diseio
concreto.
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Tabla VII.

OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE

Variable Definicion Definicion Di . : 0 Valores | Tipo de |Escalade
. . imensiones Indicadores Items| Instrumento | _. . s ..
de estudio conceptual operacional finales | variable | medicion
Propiedades a) propiedades 1 Ficha técnica MF.
fisicas del | fisicas. de laboratorio Kg/m3
caucho de | Granulometria, Peso g/cm?3
neumatico en | unitario, humedad, %
particulas peso especifico y
granulares. absorcion.
Las fibras de
Las fibras de | caucho de
caucho neumatico se
provienen de | afiadieron al °C
los desechos | concreto en | Temperatura Tratamiento térmico a 2
de neumaticos | dosis por peso | para el | 200 °C durante 2 h.
Fibras de Iqego .de su Qel agregado | tratamiento al _
caucho de ylda L'J.tl| en la | fino, . se | caucho. 3 _ . Ngme’rlca
neumatico |ndustr|a_’ _ <E|et.erm|nc’) el _ Ficha N de Numeérica |de intervalo.
tratadas automgwllstlca. optlmo. Po.r(?gntajes de observacion.
térmicamente L_as_ fibras de | contenido y a_|d|C|on de las %
y fibras de \{ldrlo son un Iuegol ] se | fibras de
vidrio tipo de fibra | combind con | caucho de 5%, 10% y 15%
) industriales de | fibras de vidrio | neumatico, en
tipo para evaluar el | forma granular
monofilamentos | comportamiento | por peso de
(microfibras). mecanico  del | agregado fino.
concreto.
4

Porcentajes de
adicion de fibra
de vidrio por
peso de
cemento.

1%, 2% y 3%.

%
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Tabla VIl

OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

Variable Definicion Definicion . . . ‘ Valores | Tipo de |Escala de
. - Dimensiones Indicadores Items| Instrumento | _. . s s
de estudio | conceptual operacional finales | variable | medicion
Las propiedades | Se estudiaron a) propiedades fisicas. 1 Ficha kg/m?®
del concreto son | las propiedades -Peso unitario. técnica de
dependientes fisicas y Propiedades -Slump. laboratorio. Pulg ()
directamente de mecanicas, fisicas del | -Contenido de aire.
las considerando la | concreto de | -Temperatura de %
Propiedades caracteristicas incorporacion | disefio 210 | mezclado. o é
fisico- que presenten de fibras de kg/cm? con
mecanicas sus principales caucho de adicion de .
del concreto. | componentes, de | neumaticosy | FNTTy FV Equipos de
la resistencia | fibras de vidrio laboratorio
plasmada en la mezcla de Numeérica
mediante un concreto, y se numeérica de
disefio de evalud el intervalo.
mezclay dela | comportamiento
adicion de otros | del concreto en
materiales como | estado frescoy
refuerzos endurecido, con | Propiedades
fibrosos. referencia a un | mecanicas del , , )
concreto concreto de ReS|sten_c’|a a la i kg/cm
[53]. convencional. | disefio 210 | compresion, traccion, Ficha de | MPa
kglcm?  con | flexion y médulo de | 2 | opservacion. | GPa
adicion de elasticidad.
FNTT y FV
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Validacion de Instrumentos de recoleccion de

datos.
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE EL ESTUDIO DEL USO

COMBINADO DE FIBRA DE NEUMATICO TRATADO Y FIBRA DE VIDRIO SOBRE LAS

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cranbach

Alfa de
Cronbach
hasada an
alamentos

estandarizad
ns

N da

elementos

PROPIEDADES FISICO-MECANICO DEL CONCRETO

868

990

6

Estadisticas de total de elemento

Alla de
Media de Vananza de Correlacion Cronbach si
escala siel escala si el lotal de Correlaclan el elemento
alemento se elemento se glementos multiple al se ha
ha suprimido ha suprimido corregida cuadrado suprimido
COMPRESION_210_7D_ 1961392 059 2848720201 972 868
M1
COMPRESION_210_7D_ 1961387,349 2849011862 843 868
M2
COMPRESION_210_7D_ 1961392 461 2848656589 A BEB
M3
COMPRESION_210_14D 1961366,310 2648837030 B49 468
_m
COMPRESION_210_14D 1961362947 284BB23736 926 BE8
_W2
COMPRESION_210_14D 1961360,027 2B4B563869 860 B68
_M3
CU:.-‘IPF?ESIOI-J_MD_EED 1961327619 2848672478 B75 868
M
C;I?IHPF!ESIOH_:W 0_28D 1961328,973 2848436302 851 868
COMPRESION_210_28D  1961328,139 2848419050 980 868

_M3

COESPE 563
COLEGID DE ESTADISTICOS DEL PERU
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FLEXION_210_7D_M1 1961543972 2849520319 810 . 868
FLEGON_210_7D_M2 1961545110 2849536038 933 . 868
FLEXION_210_70_M3 1961544697 2849636701 678 I
CFLEXION_210_14D_M1 1961538534 2849484570 @17 ge@
CFLEXION_210_14D_M2  1961537,743 2849478976 915 . 868
FLEXION_210_14D_M3 1961537847 2849459690 928 268
CFLEXION_10_28D_M1 1961626103 2849400021 841 . g6B
CFLENION_210_28D_M2 1961528550 2840238080 906 | 868
FLEXON_210_28D_M3  1961527,220 2849282800 955 _. 868
TRACCION_210_7D_M1 1961555754 2849771297 515 868
TRACCION_210_7D_M2  1961556,065 2849730441 788 . 868
TRACCION_210_7D_M3  1961556,956 2840688643 678 o 868
Tn.&ccidr'q_i?d_wn_m 1961551,804 2849711906 811 . 868
TRACCION_210_14D. W 1 961651,340 2843792376 391 _ 868
TRACCION_210_14D.M 1861562517 2849686152 871 . 868
TRACClONj{b_zBD_M 1961545716 2848789848 288 868
TRACCION_210_28D. M 1961545,144 2849671398 794 , 868
TRACCION 210280 W 1361546.817 2849659264 901 ; 868
MODULO_ELASTICO_21 1759285380 2220901976 815 , 849
0_7D_Mi

MODULO_ELASTICO_21 1756486237 2541355365 588 . 58
_0.70_M2

MODULO_ELASTICO_21  1757862,803 2331304165 826 . B4
0_7D_M3

MODULO_ELASTICO_21 1746158808 2345048148 837 . @48
0_14D_M1

MODULO_ELASTICO_21  1747053.666 2329962684 778 . 851
0_14D_M2

MODULO_ELASTICO_21 1744158380 2246564583 720 o 854
0_14D_M3

MODULO_ELASTICO_21 1726026808 2277428771 843 o 84T
0_280_M1

MODULO_ELASTICO_21 1727758523 2040535121 .49 . g4
0_28D_M2

MODULO_ELASTICO_21  1728378.808 2077115613 876 846

0_2BD_IM3

.lﬁm'.‘l'll &ai- l.l.iﬂGaTrm“
COESPE 563
COLECI0 DE ESTADISTICOS DEL PERO
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Validez y Confiabilidad Del Instrumento Realizado Sobre el Estudio del uso combinado de fibra de neuméatico
tratado y fibra de vidrio sobre las propledades fisico-mecanico del concreto

Claridad
Concreto F'c=210 kg/cm®
Propledades Mecanicas Propiedades Fisicas
Modulo de Contenldo Peso Temperatur
Compresién  Flexion Traccion Elasticidad do Alre Unitario Slump pa
JUEZ 01 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 0 1 1 1 3
JUEZ 05 1 1 1 1 1 1 1 1
v ) S = Suma de valoracion de todos los expertos por items.
- m n = Numero de expertos que participaron en el estudio.
¢ = Numero de niveles de |a escala de valorizacion utilizada.
Modulo de  Contenido Peso Temperatur
Compresion Flexion traccion Elasticidad diAlve Unitarlo Slump P:
{S) 5 5 5 4 5 5 5 5
(N} 5
(C) 2
V de Aiken 1 1 1 0.8 1 1 1 1
Claridad
V' de Alken par criterio 0.975
Contexto
Concreto F'c=210 kglem?®
Propiedades Mecanicas Propiedades Fisicas
Modulo de Contenido Peso Temperatur
Compresién  Flexién traccion Elasticidad da Aire Unitario Slump p:
JUEZ 01 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1 1 1 1 1 1
Modulo de Contenido Peso Temperatur
Compresion Flexidn  tracclén b iicidad  deAie  Unitario  SWUmP S
(S} 3 5 5 5 5 ] 5 5
(N) 5
(C) 2
V de Alken 1 1 1 1 1 1 1 1
Contexto
\ de Aiken por criterio 1
-u(;"ﬂ ; CIT LR LT E L Ll L L]
LIC. JUANA OLGA ESPIRITU AGUIRRE
COESPE 563
COLEGIO DE ESTADISTICOS DEL PERD
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Congruencia

Conctelo F'e=210 hg/cm'
Propledades MecAnlcas

Propledades Fisicas

Compresidn Flexldn traccion ::::"::f u':; C;:l;r:lu U::"l::lﬂ Blump Tl-rw: rotw
JUEZ 01 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 02 \ | 1 1 1 i L] 1
JUEZ 03 1 1 1 1 I 1 ] 1
JUEZ 04 1 1 1 1 1 | 1 ]
JUEZ 0§ \ 1 1 \ 1 i 1 ]
Modulo de  Contenido Poso Temperatus
Compresion  Flexion tracclon Elasticidad  de Alre Untario Slump 5
(8 5 5 5 5 ] 5 5 5
iN) S
<) 2
V de Aiken 1 1 i 1 1 1 1 1
Congruancla
V de Alken por crileno 1
Dominlo del constructo
Concreto F'e=210 kg/cm'
Propledades Mocdnicas Proploedados Flslcas
Modulo de Contonido Peso Temperatur
Compresiéon  Flexidn traccién Elasticidad do Ali Unitarlo Slump e
JUEZ 01 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ D2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 0§ 1 1 1 1 1 1 1 1
Modulo de Contenido Peso Te ratur
Compresion  Flexion  tracelon  poioiii  gomlre  Unitado ST a
(S) 5 5 5 5 5 5 5 5
iN) 3
i) 2
V de Alken 1 1 1 1 1 1 i 1

Dominio del constructo

' de Aiken por criterio 1

Pof 1o 12mo el V de Aiken del cuestionario sera el siguiente:

V de Alken del cuestionarlo 0.994

En ias Tabiss se observe que el instrumento ulilizado para Ia Invesligacion realizada sobre 8l “E studio del usa

combinade de fibie de neumalico tratado y fibra de vidrp sobre las propladades fisico-mecanico de! concren”

presentads por & lesista IMnisés Mobsn Malca Diaz as valido (esle coeficiente puede obtener valores de D a | a

medide que va aumenisndon &l valor de compulado, el ilem lendrd una mayor vakiez de contenxio)

lIrw.I‘IIII.IIlI.
UC. AIANA OLGA E SPRITY AGURRE

COESPE 563

(DLEGIO DE ESTADISTICOY DEL PERD
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ANOVA

Suma de Media
cuadrados gl tuadratica F 8ig
Inter sujalos 474976717,2 6  70162786,20
Intra sujatos  Enire elemantos 2,24TE+12 35 6,420E+10 B6130,795 ,000
Residun 2199_1_90530 210 1047233586
Total 2,248E+12 245 9100939513
Total 2,250E+12 251 B9GI36T161

Media global = 54488,2606

En las tablas se observa que, el instrumento es valido para la investigacién realizada sobre
el “Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las
propiedades fisico-mecanico del concreto” puesto que, las correlaciones de Pearson superan
el valor de 0.30 y el valor de la prueba de analisis de varianza es altamente significativo p <

0.01 y confiable (el valor de consistencia Alfa de Cronbach es mayor a 0.80).

LIC. JUANA OLGA ESPIRITU AGUIRRE
COESPE 563
COLEGIO DE ESTADISTICOS DEL PER(
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Upiversidad
u q q Sefor de Slpdn
[ .

Colegiatura N°
Ficha de validacion segan AIKEN

I Datos generales -

pellidos y Cargo o Institucion [ \ombre del utor del
ombres del donde labora instrumento de Instrumento
nformante ievaluacion
MEnDE ZD PE<IDENTE Pruebas Flsicas y
HeoNn i % " Mecanicas del | Moisés Robert
ELTFERC 2 GatiLes concreto Malca Diaz
. combinando FNT
y FV.
Titulo de la Investigacion:
Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre
las propiedades fisico-mecanico del concreto.

. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en |a segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcidn o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION

con oy me e of
ur.&,':};; ¢ Maldzadc.

Compresion A

Flexion

Traccion
Modulo
Elastico
Contenido
de Aire
Peso
Unitario

Slump
Temperatur

i

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento =

._ Dominio del
Dimensiones/ite ICIaridad ontexto (Congruencia|_ " o
mTﬂmpiedades Si [No |Si |[No | Si |[No [Si [No
Mecanicas

1 [Compresion X X X X

2 Flexion 4 X X X

3 [Traccion ¥ X ¥ 1%

4 |Modulo Elastico X % X <
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Propiedades Si [No | Si[No S | No | si  No

| Fisicas 1 ;

| : S : _ | | I s e

| pomschniate. | ¥ X A et

| Peso Unilario v _)( x K|

[ Slump x| ¥ ¥ 4 .

F | Enﬁerilura o } % : [T K B __’ K }(__ !
Observaciones: ;
ot ,:Pm JL”;p n:ueoﬁj@- w;’h ne M@@;J"@ cen hLTgJLu ng

u/Jsf_- e qjg,'-n;; f’uaoib , A han Mw Q}ado (e> « nSey o>

Pume? dg les del wicufo

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( < )
- Aplicable después de corregir ( )
- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil

d BENDOZA MEDHA

INGENIERO CIVIL
REO. CIP 324831

Juez
Experlo
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I Datos generales

Colegiatura N°
Ficha de validacion segun AIKEN

LSS

Universidad
Sefior de Sipén

Apellidos y
nombres del
informante

Cargo o Institucion
donde labora

Nombre del
instrumento de
evaluacion

Autor del
Instrumento

sufferVision de
Obsa 28 At

Tulio

Pruebas Fisicas y
Mecanicas del
concreto
combinando FNT
y FV.

Malca Diaz

- Moisés Robert

Titulo de la Investigacion:
Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre
las propiedades fisico-mecanico del concreto.

1. Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDQ | MODIFICACION Y OPINION
Compresién A ConForme
Flexion / COn JO1m e
Traccion A Con £ rm €
Modulo
Elastico A COonFerme
Contenido i
de Aire A CONFOrm €
Peso
Unitario H (O Altme
Slump A Lo/ Oy €
Temperatur i ;

a A COnFerene

.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite |Claridad ontexto Congruencia Dominio del
ma constructo
Propiedades |Si |No |Si [No | Si No | Si No
Mecanicas
1 ICompresion X X X )(
2 Flexion X X /( )(
3 [Traccién X X )( X
4 Modulo Elastico X % X X
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LISS

Propiedades Si [No| Si | No | Si No
Fisicas

Si

No

Contenido de Aire

Peso Unitario

Slump

XXXX
P
> > [><

Temperatura

R PSS

Observaciones:

/(/ x‘/iﬂo‘/m f??/ﬁnu’-/z z /’Z)gf,z Ceedn (4,_

Opinion de aplicabilidad:

- Aplicable ( X )

- Aplicable después de corregir ( )
- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil

_ i

ALEXANDER IDROGO IRIGOIN
INGENIERO CIVIL
REG. CIP 332789

Juez
Experto

Universidad
Sefior de Sipan
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Colegiatura N°320589

Ficha de validaciéon segun AIKEN

Datos generales

Universidad
u q q Sefior de Sipan
| |

Apellidos y
nombres del
informante

Cargo o Institucion
donde labora

Nombre del
instrumento de
evaluacion

Autor del
Instrumento

\/asquez Guivar Jose
Yoner

IAsistente de supervision
en Consorcio Supervisor
Santa Rosa.

Pruebas Fisicas y
Mecanicas del
concreto
combinando FNT

y FV.

- Moisés Robert
Malca Diaz

Titulo de la Investigacion:
Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre
las propiedades fisico-mecéanico del concreto.

Aspectos de validacion de cada Iltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresion A
Flexion A
Traccion A
Modulo A
Elastico
Contenido A
de Aire
Peso
Unitario A
Slump A
;’emperatur A

Opinidn de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite [Claridad |Contexto [Congruencia Dominio del
ms constructo
Propiedades |Si No |Si |No | Si No Si No
Mecéanicas
1 |[Compresion X X X X
2 |Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 |Modulo Elastico X X X X
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LSS

Propiedades Si [ No| Si | No| Si No Si No
Fisicas

Contenido de Aire X X X X

Peso Unitario X X X X

Slump X X X X
Temperatura X X X X

Observaciones:

Universidad
Sefior de Sipan

La aplicabilidad del instrumento considerado presenta suficiencia para lograr los objetivos de la investigacion.

Opinion de aplicabilidad:
- Aplicable ( x )

- Aplicable después de corregir (

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Vasquez Guivar Jose Yoner

Especialidad: Ingeniero Civil

)

/ o
2w mx/\

e

JOSE YONER VASQUEZ GUIVAR
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 320689

Juez
Experto
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Colegiatura N* - 27§ -
Ficha de validacién segun AIKEN
' Dates generales
Apellidos y #rge o Inslilucion WNombre dal Futor del
nombres del onde labora instrumentc de Instrumenta
informante evaluacion
i = O o PmﬂbﬂsFIEEEEf
Rt B E’ =0 Mecanicas del
Hlfraee VRN concreto
- . Malses Roben
AN TGN oM cRuQo SBF | combinando FNT | ol

LI 1]

[ﬂal:n Diaz
‘.-'J'l Fe A j il * AL BT T FFV
Ty [T = . O s —_ o

Titulo de Ia Investigacien:
Estudio del uso combinada de fiira de neumatico ratadao y Tibra de widrio sobre
las propedades fisico-mecanco del concrelo.

Aspectos de validacién de cada |tem

Estmado complete |a siguienie labla despues de hnber cbservado v evaluado &l
Instrumento adjunto Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerda en |a segunda
columna, Asimismo. 51 liene alguna opcidn o propuesla de modificacion, escnba
&n la columna corespondiente.

TEMS  ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACIGN Y OPINION

Compresisn A 7 {

(]
Flpxitn

Tracotn
fodula
Elasico
Contanido de | 4
Aure i
Feso

_Llr'||1;-_|ﬂ|;|

S
Tomperatur
= B =
Opinien de aplicabilidad del instrumento cenificado de validez de contenido
del insirumenio o
Dimensionesiiie Claridad  Contexto Congruencia Dominio de| |
consiructo

ms ! '
| Propiedades |S| |[No |Si [No | Si "T:u 81 Ne
, | _Maf.inlz:as Ly | |

i iy Rl
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Comprasion |

Flexion 1 _ -

Tracchin B A ¥

hHi!u-L

Modulo Elastico [ ; g
. i

|

b LI g g et

I Propiedades S| |[Ne | Sl [Ne| SI | No
Flsicas !

5i

Conlenido de Alre

Feso Unllsrio

Slump

Temparatura ; d 5

Opinikbn de aplicabilidad:

- Aplicable (< )

- Aplicable después de corregir { )
- No aplicable ( )

Apelidos y nombres del juez validedor:
Especiafidad: ingenkero Civll

Juaz

Expenro

4 Li 1 ) s ""H"l-'.';i-_ '-L-'l'] ‘ _::lL..l',-IJl: IlIIIIlI OB :.
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LSS~

Colegiatura N 2204 3y

Ficha de validacién segun AIKEN

D:_lns _gener_a_!es -

Apellidos y Cargo o Insttucién Nombre del Autor del
nombres del Id“”de labora instrumenico de Instrumenlo
informante evaluaoitn |
CEISER Yuim! g i e Pmahn_s Fislcas y
CA BN E Crail- Mecanicas del
Al N i_'_h.rl"}
i cancrelo |
| Lomulior ; ; L
| PR Ry | combinando FNT | Moiseés Robert
i ‘ NS deweninn Fv Malca Diaz
EHE . | _"'I '

i Titulo de Ilﬁwsﬁganlént
Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidnio sobre
| las propiedades fisico-mecanico del concrelo.

MAspeclos de validacion de cada ltem

Eslimado complele |a siguiente iabla después de haber observado y evaluado el
instrumenta adjunio. Escriba (A) acuerdo o {D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismao, si liene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
&n la colurmna correspondiente.

| ITEMS | ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION

|
Compresion | S _‘_ 5T i 007 d o a -

Fie:u’dn ,

Traccien | % d
Modulg
lastico |
Contenido de
pre |
Feso [
Unitario L {

Slump /
[Temperatur

Cpinién de aplicabllidad del Instrumento cerlilicado de validez de contenido
gl_ﬂ nstrumento

| | Dimensionesiite Claridad Contexio Congruencia Dominie del

ms | constructo
| Propiedades S No [Si No | §i No | Si |No
Mecanicas : ! ]
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1 Compresidn
Z Flexion
3 [Traccitn
4 Modulo Eléstico

LSS -~
[ .

Fropledades Si [No | 8l | No | Si No sl No

Fisicas
Conlenido de Alre ; i -
Peso Uniteric & -
Slump

Temperatura ; - e P

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( )
- Aplicable después de comregir ( )

- No splicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador:
Especialidad: Ingeniero Civil

ey
i
O T AL RO

INGENIERD CiviL
REG CiP 320474

Juez

Experio



Analisis estadistico
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE EL ESTUDIO DEL USO

COMBINADO DE FIBRA DE NEUMATICO TRATADO Y FIBRA DE VIDRIO SOBRE LAS

PROPIEDADES FiSICO-MECANICO DEL CONCRETO

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronhach
hasada en
elementos
Alfa de estandarizad [ de
Cronbach s elementos
268 330

Estadisticas de total de elemento

Alfa de
Media de Yarianza de Correlacidn Cronbach si
escala siel escala siel total de Correlacidn al elemento
elemento se elemento se elementos multiple al se ha
ha suprimido ha suprimido corregida cuadrado suprimido
COMPRESION_210_7D_ 1961392 059 284872020 872 868
1
COMPRESION_210_7D_ 1961387,349 2849011862 843 868
2
COMPRESION_210_7D_ 1961392 461 28436565848 871 868
3
COMPRESION_210_14D 1961 366,310 2848837030 849 868
_M1
COMPRESION_210_14D 1961362947 2848823736 26 868
_mz2
COMPRESION_210_14D 1961360,027 2843563864 860 868
_M3
COMPRESION_210_28D 1961327 619 2848672478 875 868
_M1
COMPRESION_210_28D 1961328973 28483436302 951 868
_mz2
COMPRESION_210_28D 1961328,139 2843418058 49a0 a6e

_M3
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FLEXION 210_7D_M1
FLEXION 210 70_M2
FLEXION 210 7D_M3
FLEXION_210_14D_M1
FLEXION 210 _14D_M2
FLEXION 210 14D _M3
FLEXION 210 280_M1
FLEXION_210_28D_M2
FLEXION 210 28D_M3
TRACCION 21070 _M1
TRACCION_210_7D_M2
TRACCION_210_7D_M3

TRACCION_210_140_M
1

TRACCION_210_140_M
2

TRACCION_210_1 4D;I'u'l
3

TRACCION_210_280 M
1

TRACCION_210_280_M
2

TRACCION_210_28D_M
|

MODULO ELASTICO 21
0_7D_M1
MODULO_ELASTICO 21
0_7D_mM2
MODULD_ELASTICO_ 21
0_7D_m3
MODULG_ELASTICO 21
0_140_M1
MODULO_ELASTICO_21
0_140_m2

MODULS ELASTICO 21
0_140_M3
MODULO_ELASTICO 21
0_280_M1

MODWLO _ELASTICO_21
0_280_m2

MODULO_ ELASTICO 21
0_2B80_M3

1961543972
1961545110
1961544 697
1961538,534
1961537743
1961537,847
1961526103
1961528,550
1961527, 228
1961555754
1961556065
1961556,355
1961551,804

1961551,340
1961552 617
1961545716
1961546144
1961546817
1758285380
1758486237
1757862800
1746158,800
1747053 666
1744158380
1726026,808
1727758523

1728378,808

2848520319
2840596038
2840636701

2845454570

2840475976
2845459680
2845409021

2845238059

28452382800
2848771287
2845730441

2840688643

2848711906

2840792376

2840686152

2845799648

2840671388

2840659264

2220901976

2541355365

2331304165

2345048149

2320962684

2246564583

2277428771

2040535121

2077115613

910
933
78
a7
15
929
41
g0a
955
15
7aa
878
811

391

871

288

794

;901

815

5849

826

837

776

868
oG8
a6a
868
868
oG8
a6a
868
868
oG8
a6a
868
868

868

868

868

a6a

,868

a44

858

g449

a44

851

854

a47

42

a46
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ANOVA

suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig
Inter sujetos 4749767172 6  TO162786,20
Intra sujetos Entre elementos 2,24TE+12 35 6 420E+10  6130,795 Loan
Residun 21891490530 210 1047233586
Total 2,248E+12 245 8180939513
Total 2,250E+12 251 BOGIA3ET161

Media global = 54483 2608

En las tablas se observa que, el instrumento es valido para la investigacién realizada sobre
el “Estudio del uso combinado de fibra de neumético tratado y fibra de vidrio sobre las
propiedades fisico-mecanico del concreto” puesto que, las correlaciones de Pearson superan

el valor de 0.30 y el valor de la prueba de analisis de varianza es altamente significativo p <

0.01 y confiable (el valor de consistencia Alfa de Cronbach es mayor a 0.80).
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Certificados de calibracion de equipos de

laboratorio.
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PERUTEST S.A.C.

. N\ VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
= SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

— —_— —_— —_— m—— — —

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LF-0104- 2023
Laboratorio de Fuerza

Pdginalde3

. Expediente 4686-2023 Este certificado de calibracién

documenta la trazabilidad a los

. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE e s BN J

internacionales, que realizan |las

MATERIALES Y SUELOSW & CE.LR.L. - unidades de la medicién de acuerdo

LEMS W & CE.LR.L. con el Sistema Internacional de

. Direccién CAL.LA FE NRO. 0167 UPISSENOR DE LOs ~ — " 0ades (S1):

MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO - .

CHICLAYO Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer

« Equipo PRENSA DE CONCRETO en su momento la ejecucién de una
Y recalibracion, la cual estd en funcién
Eapeciind 2000 del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
s AEAINDTRUMENT medicion o a reglamento vigente.
Modelo STYE-2000B 5
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
Nimero de Serie 131214 de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
Procedencia CHINA instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
Identificacion NO INDICA calibracién aqui declarados.
Indicacidn DIGITAL Este certificado de calibracion no
Marca MC podra ser reproducido parcialmente
Modelo STYLE-2000B sin la aprobacion por escrito del
Namero de Serie 131214 laboratorio que lo emite.
Resolucién 0.01 / 0.1 kN (*)
El certificado de calibracién sin firma
Ubicacién NO INDICA y sello carece de validez.
. Fecha de Calibracién 2023-09-02

Fecha de Emisidn

2023-09-02

Jefe del Laboratorio de Metrologia

EJANDRO FLORES MINAYA

B
ERu)-E” sa
-A.c

V/4
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT - LF-0104 - 2023

Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de
la mdquina a ser calibrada y la indicacién de fuerza real tomada del instrumento de medicion de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de maquinas de ensayos uniaxiales" Edicion 01 de

INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

En el laboratorio del cliente
Laboratorio de Materiales de LEMS W & C E.I.R.L.

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0°C 26.0 °C
Humedad Relativa 58 % HR 58 % HR

9. Patrones de referencia

Trazabilidad

Patron utilizado

Informe/Certificado de calibracion

Celdas patrones calibradas en PUCP -
Laboratorio de estructuras
antisismicas

Celda de Carga

Capacidad: 150,000 kg.f

INF-LE N° 093-23 (B)

ELICROM

TERMOHIGROMETRO DIGITAL

BOECO

CCP-0102-001-23

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerz

permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.
- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para méquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 seglin la norma UNE-EN ISO 7500-1.

@ 913 028 621/ 913 028 622
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PERUTEST S.A.C.

_ : : VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
= SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

= — — — —— ——

I
L

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023

Laboratorio de Fuerza

Pagina 3 de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacion Indicacion de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patron de Referencia
% Fi(kN) Fy (kN) F, (kN) F3 (kN) Fpromedio (kN)
10 100 100.8 101.1 100.9 101.0
20 200 201.0 201.4 201.1 2013
30 300 301.6 301.6 301.5 301.5
40 400 400.8 400.8 400.7 400.8
50 500 501.7 500.7 501.6 501.2
60 600 600.5 600.0 600.4 600.2
70 700 700.7 700.7 700.5 700.7
80 800 799.6 790.9 799.3 795.2
90 900 899.8 900.5 895.6 900.1
100 1000 1001.6 1000.3 1001.3 1000.8
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 -0.57 0.29 0.00 0.10 0.60
200 -0.62 0.19 0.00 0.05 0.58
300 -0.51 0.03 0.00 0.03 0.58
400 -0.20 0.04 0.00 0.03 0.58
500 -0.23 0.21 0.00 0.02 0.59
600 -0.04 0.07 0.00 0.02 0.58
700 -0.09 0.03 0.00 0.01 0.57
800 0.60 1.10 0.00 0.01 0.85 ATEG T
900 -0.01 0.11 0.00 0.01 0.58
1000 -0.08 0.13 0.00 0.01
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (f,) | o000% ]

12, Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.
® 913 028 621/ 913 028 622 ® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LM - 0110 - 2023

Pagina 1de 4

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo de medicién

Capacidad Maxima

Division de escala (d)

Div. de verificacion (e)

Clase de exactitud

Marca

Modelo

NUmero de Serie

Capacidad minima

Procedencia

Identificacion

5. Fecha de Calibracion

1912-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.ILR.L.

Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades

de la medicion de acuerdo con el Sistema

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE Internacional de Unidades (SI).

Lt0S  MILAGROS -

LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA

30000 g

19

i

OHAUS
R31P30
8336460679
20 g

U.S.A.

NO INDICA

2023-03-01

CHICLAYO

Los resultados son validos en el momento
de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual esta
en funcién del uso, conservacion vy
mantenimiento  del instrumento de

medicion o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui

declarados.

Este certificado de calibracién no podra ser
reproducido parcialmente sin la aprobacién

por escrito del laboratorio que lo emite.

El cerlificado de calibracién sin firma y

sello carece de validez.

Fecha de Emision

2023-03-02

Jefe del Laboratorio de Metrologia

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LM -0110 - 2023

Pagina 2 de 4

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Ill y Clase [l1I" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4°C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metroiogia - INACAL en concordancia con ei Sistema internacional de Unidades de Medidas (Si) y ei
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
PESATEC J(EF::S ff;fﬁ;i'fﬂ;‘? 1158-MPES-C-2022
PESATEC J‘gﬁ:zf ;;EE’:;?;‘US;&:)Q 1159-MPES-C-2022
ELICROM Juiggszizggﬁhgf’;f kg CCP-0938-001-22
ELICROM J”Engfdzgmiﬁ; kg CCP-0908-001-22
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.

- (**) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

@ 913 028 621/ 913 028 622
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N“ 206021 82721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laboratorio de Masas
Pagina3 ded
11. Resultados de Medicidén
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264 °C
Medicion |Carga L1 = 15,000 g |icargal2= 30,000 g
N° I(g) |AL(mg) | E(mg) [(g) |AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
i 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Error Maximo Permisible | + 3,000 | Error Maximo Permisible | + 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
> s Posicién
1 delas Inicial Final
= i cargas Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
dela Carga Carga
: | L(m E Ec(m
) 10 500 ) 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800
5 10 500 0 10,000 500 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible + 3,000
=\ =
® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT - LM - 0110 - 2023

Pdgina4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp*
L(g) 1@ | A(mg) | E(mg) A
2 +
10 10 500 0 Ec(mg) 1(g) Al{mg) | E(mg) | Ec(mg) (£mg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. Eo: Erroren cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ - Error comregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2% \/ ( 03787222 g + 0.00000000237 R?)

Lectura corregida Rcopreeoa = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorio de Masas

Péginalded

Este  certificado de calibracion

1. Expediente 1912-2023 documenta la trazabilidad a los

patrones nacionales o internacionales,

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de Ia

MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. medicion de acuerdo con el Sistema

' Internacional de Unidades (Sl).
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE

LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE :
Los resultados son validos en el

momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual estd en funcién

4, Equipc de medicién BAL ANZA ElL ECTRONICA

Capacidad Maxima 2000 g = ;
del uso, conservacién y mantenimiento
. del instrumento medicion o
Division de escala (d) 0.01 g 5 rum_ &% e =
reglamento vigente.
Div. de_yerificacion (e) o1 @ PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
) de los perjuicios que pueda ocasionar el
Clase de exactitud L uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
Marca AMPUT resultados de Ila calibracién aqui
deciarados.
Modelo 457

Este certificado de calibracién no podra

Nuamero de Serie NO INDICA ser reproducido parcialmente sin Ia
aprobacién por escrito del laboratorio

Capacidad minima 0.2 g que lo emite.

Procedencia NO INDICA El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Identificacién NO INDICA

’5"“1‘531-5,:“
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01

mﬂ_

Fecha de Emision Jefe del Laboratorip de Metrologia Sello [/Q” ©
; LABORATORIC
2023-03-02 \ J
EJANDRO FLORES MINAYA PERV
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_ __ VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
— SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

—

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas

Pdgina2de4

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé segiin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Ill y Clase 111" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 265°C 265°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de Ia
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion

JUEGO DE PESAS 1 mg a 1 kg
(Clase de Exactitud: F1)

ELICROM CCP-0908-001-22

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Caodigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

BORATORI(
/

LerV-
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VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimicA

RUC N° 20602182721

——

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

—_—

—

S

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023
Laboratorio de Masas
Pagina3ded
11. Resultados de Medician
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura I 26.4°C | 26.4°C ]
Medicién |Carga L1 = 1,000 g |lcargal2= 2,000 g
N 1(g) [ Al(mg) | Elmg)l 1(g) lAL{mg)] E(mg)
1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 1
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3
6 1000.01 9 6 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
9 1000.00 6 -1 2000.01 8 il
10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1
Diferencia Maxima 8 Diferencia Maxima 8
Error Maximo Permisible 200 Error Maximo Permisible 200
u ."\.
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD e ¢
£ BORATORIO
Posicion
o de las Inicial Final
cargas Temperatura L26.4 °C I 26.4 °C ]
Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
dela Carga Carga
I = Ec(m
Carga | Minimar | '@ | AL(mg) | Eo(mg) | /% @ | Al(mg) | E(mg) | Ec(mg)
1 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
2 0.11 8 7 1000.00 4 1 -6
3 0.10 0.10 6 -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 1000.00 B 0 0
5 0.10 6 -1 1000.01 8 7. 8
—alorentre Q100 Error maximo permisible 200
® 913 028 621/ 913 028 622 ©® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuUimicA

—

'1

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023
Laboratorio de Masas
Pagina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES Smpe
oot oLme) | B) feimg) | 1@ | au(me) | Ema) | Eocma) | (emo)
0.20 0.20 5 0 i 0.20 5 0 i 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 100.00 7 -2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 500.00 6 -1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 800.00 5 0 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 6 -1 0 1000.00 7 -2 -1 200
1200.00 | 1200.00 6 -1 0 1200.00 2 3 B 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 ¥ 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 8 300

** error maximo permisible

Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o: Error en cero.

E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.

U =2x+/(

R correcioa = +

I: Indicacion de la balanza.

Incertidumbre expandida de medicion 0.000028 g +

Lectura corregida 0.0000026 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion\qug a ‘_d/e
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de te 74 de

aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.
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———

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0112- 2023
Laboratorio de Masas

Pigina 1de 4

Este  certificado de  calibracién

1. Expediente
2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo de medicién

1912-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA

documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la medicién
de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracidn. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual estd en funcién del

Capacidad Maxima 200 kg uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicibn o a
Divisién de escala (d) 0.05 kg reglamento vigente.
Div. de verificacion (e) 0.05 kg PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
Clase de exactitud 1 uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
resultados de Ila calibracién aqui
OPALUX
Mages declarados.
Moghio o Este certificado de calibracién no podra
¥ 5 ser reproducido parcialmente sin la
Numero de Serie N aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.
Capacidad minima 10 kg
El certificado de calibracién sin firma y
Procedencia CHINA sello carece de validez.
identificacion LM-0112
pmuren,. -?«:u
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello ‘3-“ '-7_\‘
a ¢
2023-03-02 L{\BGRATORIG
PERU -
-I.E% EJANDRO FLORES MINAYA —
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112-2023

Laboratorio de Masas
Pagina 2 de 4

6. Método de Calibracion

La calibracion se realiz6 segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automético Clase Iil y Clase HiI" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 264 264
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Si) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
ELICROM Jviggsgizg’:fml ;?F"f‘f kg CCP-0938-001-22
TOTAL WEIGHT e s Bttt o CM-4187-2022
PESATEC A lasepfféxgﬁf S 1158-MPES-C-2022
ELICROM JUE{%g 52 i dZEEi‘;‘fﬁ:uggFﬁ )1 kg CCP-0908-001-22
METROIL TERMOH'GSSEESRO DIORAL 1AT-1704-2022

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cadigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

/
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11. Resultadcs de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264 | 264 |
Medicién | Cargall= 100.00 kg |[Cargal2= 200.00 kg
N S AL(g) £0(9) flkg) {At(g) E(g)
1 100.00 20 5 200.05 30 45
2 100.05 10 65 200.05 35 40
3 100.05 10 65 200.05 30 45
4 100.00 20 5 200.05 20 55
5 100.00 25 0 200.00 15 10
6 100.05 15 60 200.00 20 5
7 100.05 20 55 200.05 30 45
8 100.00 15 10 200.05 35 40
9 100.00 30 -5 200.05 35 40
10 100.00 30 -5 200.05 35 40
Diferencia Maxima 70 Diferencia Maxima 50
Error Mayimo Permisible 150.0 | Error Maximo Permisible | 150.0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
1 Posicion de Inicial Final
. i las cargas Temperatura | 211 [ 212 |
Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
dela Carga Carga |
AL E Ec
Carga | Minimas | 0@ | AL(g) | Eo(a) | "\ | I (9) (g) (g)
1 0.50 20 5 70.00 30 -5 -10
2 0.50 20 5 70.00 25 0 -5
3 0.50 0.50 25 0 70.00 70.00 30 -5 -5
4 0.50 20 ] 70.00 30 -5 -10
5 0.50 25 0 70.00 25 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible 100.0
_—
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ENSAYD DE PESAIC
Inicial Final
Temperatura | 26.7°C | 26.7°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES i
L(kg) | 1(ke) | Al(g) | E(g) b
i o
050 0.50 20 5 Ec(g) I (kg) AL(g) E(g) Ec(g) (xg)
1.00 1.00 25 0 -5 1.00 20 5 0 50
5.00 5.00 20 5 0 5.00 25 0 -5 50
10.00 10.00 20 5 0 10.00 30 -5 -10 50
20.00 20.00 30 -5 -10 20.00 20 5 0 50
50.00 50.00 35 -10 -15 50.00 15 10 5 100
80.00 80.00 30 -5 -10 80.00 20 5 0 100
100.00 100.00 30 -5 -10 100.05 35 40 35 150
140.00 140.00 20 5 0 140.05 40 35 30 150
160.00 160.05 40 35 30 160.05 35 40 35 150
200.00 200.05 35 40 35 200.05 35 40 35 150
** error méximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2 x -\/ ( 0.001560 kg* + 0.00000000458 R2 )
Lectura corregida R CORREGIDA = R + 0.0001233 R

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los compenentes de incertidumbre de los factores de

influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LP-062-2023

Laboratorio de Presion

Pagina1de 2
1. Expediente 2605-2023 Este certificado de calibracion documenta la
trazabitidad a los patrones nacionaies o

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y ?
SUELOS W & CE.LR.L. - LEMS W & CE.LR.L. internacionales, que realizan las unidades de la
3. Direccion CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS medicién de acuerdo con el Sistema Internacional

MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO de Unidades (S1).

4. instrumento de Medicion =~ MANOMETRO Los resultados son validos en el momento de la

calibracion. Al solicitante le corresponde disponer

Alcance de indicacién OPSl a 150PSI en su momento la ejecucion de una recalibracion,
la cual estd en funcién del uso, conservacion y
Divisién de Escala / 5530 mantenimiento del instrumento de medicién o a
Resolucidn
reglamento vigente.
Marca NO INDICA
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de los
Modelo NO INDICA
perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado
Ndmero de Serie NO INDICA de este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de lo: ul de | ibracid
B cadancy NO INDICA rpretacion de los resultados de fa calibracion
aqui declarados.
Identificacién LP-062
Este certificado de calibracion no podrd ser
Tipo ANALOGICO
reproducido parcialmente sin la aprobacién por
escrito del laboratorio que lo emite.
5. Fecha de Calibracién 2023-05-16
El certificado de calibracién sin firma y sello carece
de validez.
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-05-16
PERUTES‘."S;\.:
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RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LP-062-2023

Laboratorio de Presion
Pagina 2 de 2

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizo por la compracion directo segtn el ME-003 "Procedimiento para la calibracion de manometros, vacuometros
y manovacuometros” Edicion digital 1 - CEM de Espaiia.

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de Presion de PERUTEST S.A.C.
Avenida Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 21.5°C 21.57C
Humedad Relativa 53 % HR 53 % HR

9. Patrones de referencia

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracion
INACAL Mandmetro Digital con Incertidumbre LFP-018-2023
0.15
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones
- Se colocé una etigueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
11. Resultados de Medicién

En la siguente tabla se presentan la series de los resultados obtenidos

Indicacion Indicacion Manometro Patron oy e
A Calibrar de Histeresis
Ascendente Descendente Ascendente Descendente

(psi) (psi) (psi) (psi) (psi) (psi)
50 50.0 50.0 0.0 0.0 0.00
100 100.1 100.3 0.1 0.3 0.20
150 150.2 150.7 0.2 0.7 0.50
200 200.8 200.9 0.8 0.9 0.10
250 250.9 250.8 0.9 0.8 -0.10
300 301.3 3013 1.3 13 0.00
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura

Piginaldes

1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de  calibracién
documenta Ia trazabilidad a los patrones

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que
MATERIALES Y SUELOS W & C E.LR.L. realizan las unid?des de la medicién de

acuerdo con el Sistema Internacional de

: Unidades (SI).
3. Direccion CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS )

MILAGROS - CHICLAYQ - CHICLAYO - ios resuitados son vaiidos en ei
LAMBAYEQUE momento de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
la ejecucién de una recalibracién, la cual
estd en funcién del uso, conservacién y
Alcance Maximo 300°C mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

4. Equipo HORNO

Marca PERUTEST

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
Modelo PT-H76 los !JEUUICIDS que pued.a ocasionar e!
uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los

Nimero de Serig 0176 resultados de Ila calibracién aqui
” declarados.
Procedencia PERU
Este certificado de calibracién no podra
Identificacién NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio
Ubicacién NO INDICA que lo emite.

El certificado de calibraci6n sin firma y

e i sello carece de validez.
' ~ontrol e 7 >
Descripcién = Controlador / Selector medicién
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Division de ?f.cala/ 01°C 01 °C
Resolucién
Ti CONTROLADOR TERMOMETRO
0o ELECTRONICO DIGITAL ey
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisidn Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02
JOSEALEJANDRO FLORES MINAYA
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura

Pagina2de 5

6. Método de Calibracién

La calibracion se efectué por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad a la
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizé el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicién.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
; G Certificado y/o Informe de
Trazabilidad Patron utilizado alibraciéa
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
\\1 EST $
THERMOHIGROMETRO DIGITAL
i BOECO MODELO: HTC-8 <Al e % 2 2%
ORATORIO
i0. Observaciones \ . /
PERY

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicidn.
N —
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VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
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RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LT-036-2023

Pdgina3des

11. Resultados de Medicion

Temperatura ambiental promedio
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo
El controlador se seteo en 110

26.3°°C

2 horas

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

O 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
® www.perutest.com.pe
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Tiempo Termdmetro TEMPE_RATLIRAS_ EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) oo Lmax_m“]
del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR

(min) (°C) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (=°C) (°C)

00 110.0 1105 1100 1101 1086 109.1) 1087 1120 1128 1106 1122| 1105 4.2

02 110.0 1103 1118 1100 1085 1091 | 1084 1122 1120 1113 1124| 1106 4.0

04 110.0 1093 1111 1093 1088 109.0 | 108.1 1126 1124 1117 1125] 1105 45

06 110.0 109.0 1113 1091 1088 1094 | 1074 1121 1125 1113 1125] 1103 5.1

08 110.0 1093 110.8 1083 1084 109.1| 107.7 1127 1123 1116 1128] 1103 5.1

10 110.0 109.0 1105 1088 1082 109.4 | 107.3 1123 1125 1113 1120| 110.1 5.2

12 110.0 1085 1107 1081 1085 109.1) 1075 1124 1125 1114 1124] 1102 5.0

14 110.0 109.2 1104 1093 1084 109.2 ) 1073 1127 1120 1116 1124] 1102 5.4

16 110.0 1092 1103 1094 1083 1093|1071 1123 1124 1115 1122) 1102 5.3

18 110.0 109.1 1101 1096 108.7 109.1 | 107.4 1121 1123 1108 1123 1101 4.9

20 110.0 1033 1104 1083 1087 108.1) 1073 13124 1122 11056 11i8] 11041 5.1

22 110.0 109.2 1104 1092 1084 109.0| 1075 1122 1128 1112 1117] 1102 5.3

24 110.0 109.0 1107 1095 108.2 1094 | 107.1 1127 1124 1109 1124 1102 5.6

26 110.0 109.1 1108 1095 1085 109.5( 107.2 1123 1120 1107 1123] 1102 5.1

28 110.0 1093 1104 1094 108.2 1096 | 1074 1121 1120 1104 1124| 1101 5.0

30 110.0 109.1 1105 1084 1085 109.1) 1075 1124 1123 1107 1122 110.2 4.9

32 110.0 109.1 1103 1093 1088 109.4| 107.1 1128 1123 1107 1124| 110.2 5.7

34 110.0 108.9 1104 1092 1085 109.1] 1074 1122 1124 1108 1127| 1102 5.3

36 110.0 1094 1101 1095 1083 1094 ) 107.7 1123 1124 1104 1125| 1102 4.8

38 110.0 109.2 1104 1096 1086 1093|1077 1124 1123 1106 1124 1102 47

40 110.0 109.1 1104 1092 1084 1094 | 107.4 1121 1120 1108 1124 1101 5.0

42 110.0 109.4 1105 1093 1088 109.1| 107.2 1120 1124 1104 1128 1102 5.6

44 110.0 109.1 1105 1095 1083 109.4 | 1074 1128 1121 1105 1124] 110.2 5.4

46 110.0 1091 1107 1097 1084 109.2 | 1075 1124 1123 1103 1123 1102 4.9

48 110.0 109.2 1102 1094 1082 109.1 | 107.1 1124 1122 1101 1122] 1100 53

50 110.0 1089 1105 1094 1084 1091|1073 1126 1123 1105 1127| 1102 5.4

52 110.0 109.1 1105 109.2 1082 1095 1073 1122 1128 1107 11211 1102 5.5

54 110.0 109.0 1103 1097 1081 109.1) 1075 1123 1127 1101 1119] 1101 5.2

56 110.0 1093 1105 1084 1081 109.5] 1075 1126 1126 1104 1122 1102 5.1

58 110.0 109.1 1103 1092 1080 109.3 | 1076 1123 1121 1105 1124 110.1 4.8
|60 110.0 109.0 1103 109.6 1084 109.2) 107.4 1127 1125 1107 1124| 1102 5.3 /"“-_.‘:-5
T.PROM 110.0 109.2 1105 1094 1084 109.2[ 1075 1124 1123 1108 1123 1102
- T.MAX 110.0 1105 1118 1101 1088 109.6 | 108.7 1128 1128 1117 1128 £
T.MIN 110.0 1085 110.0 1083 1080 109.0 | 1071 1120 1120 1101 1117 0
DT 0.0 20 T8 &8 @8 06.] 162 085 08X 16, v1dl LA ORATBP"/

N .
=X :sE_p Ro/:
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Paginad de5
PARAMETRO ‘V_ALOR INCERTIDUMBRE
_ : (°C) EXPANDIDA ( °C)
Méxima Temperatura Medida 112.8 22.0
Minima Temperatura Medida 1071 01
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 4.9 24.3
Estabilidad Medida ( &) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 5.7 24.3
T.PROM @ Promedio dé ia temperaiura en tna posicion ae medicion durante el tiempo de calibracion.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicion de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT est4 dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura
PdginaSdes

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

1107 = % ——fs b

TEMPERATURA (2C)

TIEMPO (min)

=== Temperatura Promedio Patrén =—ge== Termometro del equipo

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

5 [
e ®3 T
®s5

Nivel
Superior ‘I‘
@3

7 ® 3
ol
Aol 6 ®g |~ -T}':

L =)

Inferior

F——c ¢, 45— —=

Los sensores 5 y 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de

confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento
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_ VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
—== SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

I

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023

Laboratorio de Temperatura

Pagina 1de 5
1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de  calibracién
documenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que
MATERIALESY SUEIOS W & CEIR.L realizan las unidades de la medicién de
& acuerdo con el Sistema Internacional de
3. Direccién CALLE LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS Unidades (si)
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO - '
LAMBAYEQUE :
Los resultados son validos en el
4. Equipo HORNO momento de la calibracion. Al
solicitante e corresponde disponer en
Alcance Maximo 300°C su momento la ejecucién de una
recalibracidn, la cual estd en funcién del
Marca PERUTEST uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Modelo PT-H225 reglamento vigente.
Numero de Serle Pi20 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
. los perjuicios que pueda ocasionar el
Procedencia PERU o e ,
uso inadecuado de este instrumento, ni
3 de una incorrecta interpretacién de los
Identificacién NO INDICA ¥ s bl ey G
resultados de la calibracion aqui
Ubicacién NO INDICA Ueciargtios:
Instrumento de Este certificado de calibracién no podra

Descripcion Controlador / Selector medicién ser reproducido parcialmente sin |a

aprobacién por escrito del laboratorio
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C

que lo emite,

Division de escala /

Resolucion 41k %< El certificado de calibracion sin firma y
% CONTROLADOR TERMOMETRO sello carece de validez.
e ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisidn Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02
EJANDRO FLORES MINAYA
o N\—
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VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
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RUC N° 20602182721

|

Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura

———

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LT-037-2023

Pagina2des

6. Método de Calibracién

La calibracidn se efectud por comparacién directa con termdmetros calibrados que tiene trazahilidad a la Escala
Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizé el Procedimiento para la Calibracion de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicion.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 263%€ 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
' d rme d
Trazabilidad Patrén utilizado Certificitlo y/ainforrpe de
calibracion
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL \y Ts

-1704- 3
METACR BOECO MODELO: HTC-8 AR mnﬁM

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (*) Codigo indicado en una etiqueta adherido al equipo.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.

/4

ORATORI
/

PERQ
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RUC N° 20602182721

I

Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LT-037-2023

Pagina 3

de5

11. Resultados de Medicidn

Temperatura ambiental promedio

Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo

El controlador se seteo en 110

26.3 °C

2 horas

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

® 913 028 621/ 913 028 622

O 913 028 623 / 913 028 624

@® www.perutest.com.pe

Y Termémetro TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) J
gl FAETO) NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR ¥iprous Fmali
(min) (°C) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0] (*¢) (°c)
00 110.0 1058 1071 105.8 109.7 112.4) 109.7 1123 1110 1090 109.7 109.2 6.6
02 110.0 105.8 107.1 1058 109.7 113.0] 109.7 1119 1097 108.6 109.7 109.1 1.2
04 110.0 105.8 1069 1058 1096 1126) 1096 1124 1113 1086 109.6 109.2 6.8
06 110.0 1055 107.0 1055 109.7 1126 109.7 1125 1105 1086 109.7 109.1 21
08 110.0 105.7 107.1 1057 109.7 1124 109.7 1124 1110 109.0 109.7 109.2 6.7
10 110.0 105.6 107.0 1057 109.6 113.0] 1096 1123 1097 1086 109.6 109.1 7.4
12 110.0 1055 1071 1055 109.7 1126 109.7 1124 1110 1086 1097 109.2 7.3
14 110.0 105.5 1069 1055 109.7 1126 109.7 1127 1097 1090 109.7 109.1 7.2
16 110.0 106.1 107.0 1061 1096 1124 ] 1096 1125 1113 1086 1096 109.3 6.4
18 110.0 106.3 107.1 1063 109.7 113.0) 109.7 1126 1105 1090 109.7 109.4 6.7
20 110.0 1062 1071 1062 109.7 1126] 109.7 1123 1113 1086 109.7 109.3 6.4
22 110.0 106.1 107.1 1061 1096 1126 109.6 1127 1105 1086 109.6 109.2 6.6
24 110.0 106.2 1068 1062 109.7 1126§ 109.7 1126 111.0 1086 109.7 109.3 6.4
26 110.0 106.5 107.0 1065 109.7 1124 109.7 1123 109.7 108.6 1097 109.2 59
28 110.0 106.3 1069 1063 109.6 113.0} 1096 1126 1113 1086 109.6 109.4 6.7
30 110.0 1064 107.0 1064 109.7 1124} 109.7 1125 1105 109.0 109.7 109.3 6.1
R 1100 1064 1071 1064 1097 113011097 1127 1110 1085 10071 1002 £8
34 110.0 1063 107.0 1063 109.6 1126 109.6 112.6 109.7 109.0 1096 109.2 6.3
36 110.0 106.2 1071 1062 109.7 1126 109.7 1123 1113 1086 1097 109.3 6.4
38 110.0 106.3 107.1 1063 109.7 113.0| 1097 1124 1105 1086 109.7 108.3 6.7
110.0 1064 1069 1064 109.6 1126 10956 1124 1110 109.0 1096 109.3 6.2
42 110.0 105.5 107.0 1059 109.7 112.4) 1097 1128 1097 1086 109.7 108.1 6.9
a4 110.0 106.7 107.0 1067 109.7 11304 109.7 112.7 1110 1086 1097 109.5 6.3
46 110.0 106.7 107.1 1067 109.6 1126 109.6 112.7 109.7 1086 109.6 109.3 6.0
48 110.0 106.6 107.1 106.6 109.7 112.6 ) 109.7 1123 1113 109.0 109.7 109.5 6.0
50 110.0 106.3 1069 106.3 109.7 1124 109.7 1124 1105 1086 109.7 109.2 6.1
D2 110.0 1064 107.0 1064 109.6 113.0] 1096 1125 1113 1086 1096 109.4 6.6
54 110.0 106.2 107.1 106.2 109.6 1126 1096 1127 111.0 1086 1096 109.3 6.5
56 110.0 106.4 107.1 1064 109.7 1126 109.7 1126 1097 1086 109.7 109.2 6.2
58 110.0 1063 1069 106.2 109.7 113.0) 1097 1124 1113 109.0 109.7 109.4 6. ‘(E-_fhs
60 110.0 106.1 107.0 106.1 1096 1126 109.6 1124 1105 1086 109.6 109.2 = 4
-T.FROM 110.0 106.1 107.0 1061 109.7 112.7 | 109.7 1125 1106 108.7 1097 109.3 .
T.MAX 110.0 106.7 107.1 106.7 109.7 113.0] 109.7 112.8 1113 109.0 109.7 1,0““-
T.MIN 1100 | 4655 1069 (1055 1096 1124|1096 1119 1097 1086 109.6 ORA
DTT 0.0 1.2 0.2 Y2 0.1 0.6 0.1 0.9 1.6 0.4 0.1 \ S
— PERY

.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023

Laboratorio de Temperatura

Pagina4 de 5
PARAMETRO VALOR INCERTIDUMBRE
(°C) EXPANDIDA ( °C)
Maxima Temperatura Medida 113.0 22.0
Minima Temperatura Medida 105. 0.0
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 1.6 0.1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 6.5 234
Estabilidad Medida ( +) 0.8 0.04
Uniformidad Medida 74 234
T.PROM : Promedio de |la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracién.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicion su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia

entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacién de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre

los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo :

0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para

un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE co

limites especificados de temperatura.

@ 913 028 621/ 913 028 622
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DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE THABAJO 110 °C t 5 C

%
=
=
(&
=
TIEMPO ({min)
i_ s=dil= Temperatura Promediu?;trbn —I;Termémewodel equipo —|
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
"
18 cm
Z . =
20 3
®5
Superior
7e % 1;120
@10 R il
Y 6 ‘e — g _
nNivel b g /\
Inferior
50 cm

e 59cm——1‘/

Lossensores 5 v 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles,

Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 9 cm de las paredes laterales y a 9 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de

aproximadamente 95%.

Fin del documento
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de Ensayo

ENSAYO
NORMA DE REFERENCIA

. 3009A-23/LEMS W&C
: Moisés Robert Malca Diaz

mecanico del concreto

Muestra : Piedra Chancada

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Sabado 30 de septiembre del 2023
: Viernes 06 de octubre del 2023
: Viernes 06 de octubre del 2023

: AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
: N.T.P. 400.012 / ASTM C-136

Cantera : Pacherres

* Estudio del uso combinado de fibra de neumético tratado y fibra de vidrio sobre las propiedades fisico-

Analisis Granulométrico por tamizado
. . Abertura A % Acumulados | % Que pasa HUso
N° Tamiz % Retenido .
(mm) Retenido Acumulados 56
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 0.0 7.4 92.6 90 - 100
3/4" 19.00 560.0 42,6 50.0 40 - 85
1/2" 12.70 453.0 34.4 84.4 10 - 40
3/8" 9.52 134.0 10.2 94.6 - 15
No4 4.75 26.0 2.0 96.6 - 5
TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4"
GRANULOMETRIA
3 » 112 3/ /2" 3/8" N°4
100 ° _
90 =3
80
70
g 60
° 50
©
o
o 40
3
g 30
20
10
0
100.00 1.00

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

{oen it

"i‘wn.:s??ﬁ OLAYAAGUI;%m :
TEC, ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

Diéme]’tor'go(mm)

Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 3009A-23/LEMS W&C

Solicitante : Moisés Robert Malca Diaz

Proyecto : Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre
las propiedades fisico-mecénico del concreto

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Sabado 30 de septiembre del 2023

Inicio de ensayo : Viernes 06 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Sabado, 07 de octubre del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo 3 1208.70
(Kg/m*)
Peso Unitario Suelto Seco 3 1206.54
(Kg/m*)
Contenido de Humedad %) 0.18
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 2290.43
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 2286.34
Contenido de Humedad %) 0.18
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
EIRL
“WILSON OFLAYAA‘G:U% MIE | AHEEI Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME

itud de Ensayo : : 3009A-23/LEMS W&C

Solicitante : Moisés Robert Malca Diaz

Proyecto / Obra : Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las

propiedades fisico-mecanico del concreto

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura  : Sabado 30 de septiembre del 2023

Inicio de ensayo : Viernes 06 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Sabado, 07 de octubre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Muestra: Cantera Pacherres - Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em®) 2.599

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.337
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

/
LEMZE W ERL e - .

YMG’UI%M_ Migue! Angel Ruiz Perales
b Lyt Kol ol ol INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo  :3009A-23/LEMS W&C
Solicitante : Moisés Robert Malca Diaz
Proyecto / Obra , Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las
propiedades fisico-mecanico del concreto
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Sabado 30 de septiembre del 2023
Fecha de ensavo ' Viernes 06 de octubre del 2023
ENSAYO ' AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA 'N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : Patapo - La Victoria
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NO 4 4.750 0.0 0.0 100.0 100
NOo 8 2.360 6.7 6.7 93.3 95 - 100
NO 16 1.180 21.6 28.3 71.7 70 - 100
N° 30 0.600 23.8 52.1 47.9 40 - 75
N° 50 0.300 25.6 77.6 22.4 10 - 35
N° 100 0.150 18.7 96.3 3.7 2 -15
U.U
| MODULO DE FINEZA | 2.61 |

CURVA GRANULOMETRICA

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Que Pasa (%)

10.00 1.00 0.10

Didmetro (mm)

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

“WILS OLAYAAGU%I N

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 3009A-23/LEMS W&C

Solicitante : Moisés Robert Malca Diaz

Proyecto / Obra : Estudio del uso combinado de fibra de neumaético tratado y fibra de vidrio sobre
las propiedades fisico-mecénico del concreto

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart.
Fecha de ensayo : Viernes 06 de octubre del 2023
Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : 0
Peso Unitario Suelto Humedo 3 1611
(Kg/m")
Peso Unitario Suelto Seco 3 1600
(Kg/m")
Contenido de Humedad %) 0.66
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1746
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m) 1735
Contenido de Humedad %) 0.66
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
ﬁ EIRL
“WiILSON Gh?hﬁtﬁi%‘ MIE, | AI'IE,EI Ruiz Perales
TEC, ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERDO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
icitud de Ensayo : 3009A-23/LEMS W&C
Solicitante : Moisés Robert Malca Diaz
Proyecto / Obra : Estu@o del us,o-comblna,ld.o de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las
propiedades fisico-mecanico del concreto
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Viernes, 06 de octubre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?) 2.578

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.150
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)
Lﬂ EIRL ’
WILS omvmcu%‘u R Mign.uéi Angel Ruiz Perales
TEC, ENSAYOS DE MATERIAMLES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 3009A-23/LEMS W&C

Solicitante : Moisés Robert Malca Diaz

Proyecto : Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre
las propiedades fisico-mecénico del concreto

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Sabado 30 de septiembre del 2023

Inicio de ensayo : Viernes 06 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Sabado, 07 de octubre del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo 3 1208.70
(Kg/m*)
Peso Unitario Suelto Seco 3 1206.54
(Kg/m*)
Contenido de Humedad %) 0.18
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 2290.43
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 2286.34
Contenido de Humedad %) 0.18
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
EIRL
“WILSON OFLAYAA‘G:U% MIE | AHEEI Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME

itud de Ensayo : : 3009A-23/LEMS W&C

Solicitante : Moisés Robert Malca Diaz

Proyecto / Obra : Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las

propiedades fisico-mecanico del concreto

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura  : Sabado 30 de septiembre del 2023

Inicio de ensayo : Viernes 06 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Sabado, 07 de octubre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Muestra: Cantera Pacherres - Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em®) 2.599

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.337
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

/
LEMZE W ERL e - .

YMG’UI%M_ Migue! Angel Ruiz Perales
b Lyt Kol ol ol INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo  :3009A-23/LEMS W&C
Solicitante : Moisés Robert Malca Diaz
Proyecto / Obra , Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las
propiedades fisico-mecanico del concreto
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Sabado 30 de septiembre del 2023
Fecha de ensavo ' Viernes 06 de octubre del 2023
ENSAYO ' AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA 'N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : Patapo - La Victoria
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NO 4 4.750 0.0 0.0 100.0 100
NOo 8 2.360 6.7 6.7 93.3 95 - 100
NO 16 1.180 21.6 28.3 71.7 70 - 100
N° 30 0.600 23.8 52.1 47.9 40 - 75
N° 50 0.300 25.6 77.6 22.4 10 - 35
N° 100 0.150 18.7 96.3 3.7 2 -15
U.U
| MODULO DE FINEZA | 2.61 |

CURVA GRANULOMETRICA

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Que Pasa (%)

10.00 1.00 0.10

Didmetro (mm)

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

“WILS OLAYAAGU%I N

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 3009A-23/LEMS W&C

Solicitante : Moisés Robert Malca Diaz

Proyecto / Obra : Estudio del uso combinado de fibra de neumaético tratado y fibra de vidrio sobre
las propiedades fisico-mecénico del concreto

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart.
Fecha de ensayo : Viernes 06 de octubre del 2023
Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : 0
Peso Unitario Suelto Humedo 3 1611
(Kg/m")
Peso Unitario Suelto Seco 3 1600
(Kg/m")
Contenido de Humedad %) 0.66
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1746
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m) 1735
Contenido de Humedad %) 0.66
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
ﬁ EIRL
“WiILSON Gh?hﬁtﬁi%‘ MIE, | AI'IE,EI Ruiz Perales
TEC, ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERDO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
icitud de Ensayo : 3009A-23/LEMS W&C
Solicitante : Moisés Robert Malca Diaz
Proyecto / Obra : Estu@o del us,o-comblna,ld.o de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las
propiedades fisico-mecanico del concreto
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Viernes, 06 de octubre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?) 2.578

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.150
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)
Lﬂ EIRL ’
WILS omvmcu%‘u R Mign.uéi Angel Ruiz Perales
TEC, ENSAYOS DE MATERIAMLES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 3009A-23/LEMS W&C
Solicitante : Robert Moises Malca Diaz

Proyecto / Obra . Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las
propiedades fisico-mecanico del concreto

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura  : Sabado 30 de septiembre del 2023

Inicio de ensayo : Miercoles, 20 de diciembre del 2023

Fin de ensayo : Jueves, 21 de diciembre del 2023

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA : N.T.P. 334.005-2011
INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termdmetro digital

Balanza digital

MATERIAL : FNTT

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?) 1.290

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
"~ El liquido utilizado es Kerosene.
"~ Se realizd ciclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .
"~ La lectura inicial se tomo6 luego de estabilizar el volumen del liquido .

Lﬂ EIRL -
WiLS OLAYAA(;R Migl.éi Angel Ruiz Perales

rec.sn’grgsnzmmmes-rsuum INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: 3009A-23/LEMS W&C
: Robert Moises Malca Diaz

* Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre
las propiedades fisico-mecénico del concreto

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Sabado 30 de septiembre del 2023

: Miercoles, 20 de diciembre del 2023

: Miercoles, 20 de diciembre del 2023

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

0
Peso Unitario Suelto Humedo 3 403
(Kg/m®)
Peso Unitario Suelto Seco 3 399
(Kg/m®)
Contenido de Humedad %) 0.81
Peso Unitario Compactado Humedo 3 457
(Kg/m®)
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 454
Contenido de Humedad %) 0.81

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

catl: <
i AR Miguél AngelRuiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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L2\ LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3009A-23/LEMS W&C
Solicitante : Moisés Robert Malca Diaz

Proyecto / Obra

Fecha de ensavo

propiedades fisico-mecanico del concreto

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura 1 Sabado 30 de septiembre del 2023

:Viernes 06 de octubre del 2023

ENSAYO 1 AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.

NORMA :N.T.P. 400.012

Muestra FNTT

, Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las

Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
No 4 4.750 0.0 0.0 100.0 100
No 8 2.360 0.0 0.0 100.0 95 - 100
No 16 1.180 15.9 15.9 84.1 70 - 100
No 30 0.600 25.5 41.5 58.5 40 - 75
No 50 0.300 27.5 68.9 31.1 10 - 35
No 100 0.150 23.1 92.0 8.0 2 - 15
U.U
| MODULO DE FINEZA | 2.18 |
CURVA GRANULOMETRICA
3/8" N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100 @
90
8
X 70
O
© 60
[a
o 50
>
o] 40
30
20
10
0
10.00 1.00 0.10

Observaciones:

Diametro (mm)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. EMSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamb
LA\ LEMS WEC e et~ Lambaycs

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

INFORME
Pag. 01 de 02

: Robert Malca Diaz
: Estudio del uso combinado de fibra de neumético tratado y fibra de vidrio sobre las propiedades fisico-

mecanico del concreto

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Miercoles, 22 de noviembre del 2023

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm?

: Tipo I-PACASMAYO
: 3120 kg/cm2

AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.514 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.660 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.548 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.687 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1496.68 Ka/ m> 3.- Peso unitario suelto 1389.00 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1596.37 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1516.89 Kg/m3
5.- % de absorcién 1.38 % 5.- % de absorcion 1.04 %
6.- Contenido de humedad 0.57 % 6.- Contenido de humedad 0.20 %
7.- Médulo de fineza 2.90 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido gue pasa Retenido gue pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0

N° 04 1.7 98.3 11/2" 0.0 100.0

N° 08 13.3 85.0 1" 1.5 98.5

NO 16 22.9 62.0 3/4" 13.1 85.4

N° 30 26.1 35.9 1/2" 54.8 30.6

NO° 50 15.8 20.1 3/8" 20.4 10.2

N° 100 11.5 8.6 N° 04 10.1 0.1

Fondo 8.6 0.0 Fondo 0.1 0.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto / Obra . TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO

Fecha de vaciado . Miercoles, 22 de noviembre del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M? de concreto

Relaciéon agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 401 Kg/m’
Agua 282 L
Agregado fino 759 Kg/m’
Agregado grueso 867 Kg/m?
Proporcién en peso : Cemento
1.0

Proporcién en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

Fc= 210 kg/lcm?

4 Pulgadas
2309 Kg/m’
242 Kg/cm?
115 %
9.4 bolsas/m?
0.705

: Tipo I-PACASMAYO

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Arena Piedra Agua
1.89 2.16 30.0 Lts/pie’

1.90 2.34 30.0 Lts/pie’
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RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 3009A-23/ LEMS W&C
. Mloisés Robert Malca Diaz

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Sabado 30 de septiembre del 2023

: Sabado,21 de octubre del 2023

: Sabado,21 de octubre del 2023

" Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las
propiedades fisico-mecéanico del concreto

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia : N.T.P. 339.184
S Fechade
Disefio vaciado T t
Disefio IDENTIFICACION o em?g;‘ ura
(kg/cm?) (Dias)
DM-01 M.P- f'c= 210 kg/cm2 210 21/10/2023 28.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitud de Ensayo

: 3009A-23/ LEMS W&C

Solicitante . Mloisés Robert Malca Diaz
Proyecto / Obra

propiedades fisico-mecénico del concreto
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo

: Lunes 30 de octubre del 2023
: Sabado,21 de octubre del 2023
: Sabado,21 de octubre del 2023

. Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia : N.T.P. 339.184
L Fecha de
Disefio vaciado T t
Disefio IDENTIFICACION o emi’g;" ura
(kglcm?) (Dias)
DM-01 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 5% FNTT 210 21/10/2023 32.0
DM-02 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 10% FNTT 210 21/10/2023 32.0
DM-03 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 15% FNTT 210 21/10/2023 31.5
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LE R EiRL

“WILS

CLAYA AGUI

TEC. EMSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

1 3009A-23/ LEMS W&C
. Moisés Robert Malca Diaz

. Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las

propiedades fisico-mecénico del concreto

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: Lunes 30 de octubre del 2023

: Miercoles,22 de noviembre del 2023
: Miercoles,22 de noviembre del 2023

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia : N.T.P. 339.184
L Fecha de
Disefio vaciado T t
Disefio IDENTIFICACION o emi’g;" ura
(kglcm?) (Dias)
DM-01 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 5% FNTT+1%FV 210 22/11/2023 32.0
DM-02 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 5% FNTT+2%FV 210 22/11/2023 32.0
DM-03 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 5% FNTT+3%FV 210 22/11/2023 31.5
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIAES Y SUELOS

Mig

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamb:
LA\ LEMS WEC ors o

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycseirl.com
Solicitud de Ensayo : 3009A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Moisés Robert Malca Diaz
Proyecto / Obra : Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las propiedades
fisico-mecénico del concreto
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Sabado 30 de septiembre del 2023
Inicio de Ensayo : Sabado,21 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Sabado,21 de octubre del 2023
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fecha de Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
f'c (Dias) Obtenido Obtenido
(kg/cm?) (pulg) (cm)
DM-01 M.P - f'c= 210 kg/lcm2 + 5% FNTT 210 21/10/2023 3112 8.89
DM-02 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 10% FNTT 210 21/10/2023 31/4 8.26
DM-03 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 15% FNTT 210 21/10/2023 3 7.62
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
LEM
“WILS oLAYAAm
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamb:
LA\ LEMS WEC ors o

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycseirl.com
Solicitud de Ensayo : 3009A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Moisés Robert Malca Diaz

Proyecto / Obra : Estudio del uso combinado de fibra de neumético tratado y fibra de vidrio sobre las propiedades

fisico-mecanico del concreto

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Sabado 30 de septiembre del 2023
Inicio de Ensayo : Miercoles,22 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Miercoles,22 de noviembre del 2023
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fecha de Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
f'c (Dias) Obtenido Obtenido
(kg/cm?) (pulg) (cm)

DM-01 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 5% FNTT+1%FV 210 22/11/2023 3112 8.89

DM-02 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 10% FNTT+2%FV 210 22/11/2023 319 7.87

DM-03 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 15% FNTT+3%FV 210 22/11/2023 3 7.62
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

)
LEM EiIRL
o e vos%ﬂ?;‘&ﬂ%‘ﬂéu%ﬁ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamb
LA\ LEMS WEC e -

RNP Servicios S0608589 mail: servicios@lemswycseirl.col
Solicitud de Ensayo : 3009A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Moisés Robert Malca Diaz
Proyecto / Obra : Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las
propiedades fisico-mecéanico del concreto
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura . Sabado 30 de septiembre del 2023
Inicio de Ensayo : Sabado,21 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Sabado,21 de octubre del 2023
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fecha de Asentamiento
3 vaciado
Disefio IDENTIFICACION
f'c (Dias) Obtenido Obtenido
(kg/lcm?) (pulg) (cm)
DM-01 M.P- f"c= 210 kg/cm2 210 21/10/2023 4 10.16
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

1 3009A-23/ LEMS W&C
. Moisés Robert Malca Diaz

propiedades fisico-mecanico del concreto

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Sabado 30 de septiembre del 2023
: Sabado,21 de octubre del 2023
: Sabado,21 de octubre del 2023

: Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 22 Edicion
Referencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Muestra Disefio Fecha de
. vaciado DENSIDAD
IDENTIFICACION 3
No fc (Dias) (Kg/m)
(kg/cm?)
01 M.P- f'c= 210 kg/cm2 210 21/10/2023 2341

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

1 3009A-23/ LEMS W&C
. Moisés Robert Malca Diaz

. Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las

propiedades fisico-mecanico del concreto

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: Sabado 30 de septiembre del 2023
: Sabado,21 de octubre del 2023
: Sabado,21 de octubre del 2023

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 22 Edicion
Referencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Muestra Disefio Fecha de
] vaciado DENSIDAD
IDENTIFICACION 3
" fc (Dias) (Kg/m®)
(kg/cm?)
01 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 5% FNTT 210 21/10/2023 2339
02 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 10% FNTT 210 21/10/2023 2333
03 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 15% FNTT 210 21/10/2023 2311

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

TEC. EMSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 3009A-23/ LEMS W&C
. Robert Malca Diaz

. Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las

propiedades fisico-mecanico del concreto

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: Sabado 30 de septiembre del 2023
: Miercoles,22 de noviembre del 2023
. Miercoles,22 de noviembre del 2023

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 22 Edicion
Referencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Muestra Disefio Fecha de
] vaciado DENSIDAD
IDENTIFICACION 3
" fc (Dias) (Kg/m®)
(kg/cm?)
01 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 5% FNTT+1%FV 210 22/11/2023 2238
02 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 5% FNTT+2%FV 210 22/11/2023 2221
03 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 5% FNTT+3%FV 210 22/11/2023 2210

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

-

Wi
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC one

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 3009A-23/LEMS W&C
: Moisés Robert Malca Diaz

* Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las propiedades fisico-

mecanico del concreto

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: Sabado 30 de septiembre del 2023

. Sabado,21 de octubre del 2023
: Sabado,21 de octubre del 2023

. HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del contenido de aire en mezclas

Ensayo :
frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
S Fechade
Disefio vaciado
Disefio IDENTIFICACION Contenido de aire (%)
f'c (kg/lcm?) (Dias)
DM-01 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 5% FNTT 210 21/10/2023 12:00 p.m Medido "B" 2.30
DM-02 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 10% FNTT 210 21/10/2023 13:00 p.m Medido "B" 2.10
DM-03 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 15% FNTT 210 21/10/2023 14:00 p.m Medido "B" 1.90
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 3009A-23/LEMS W&C
: Moisés Robert Malca Diaz

* Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las

propiedades fisico-mecénico del concreto

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Sabado 30 de septiembre del 2023

: Sabado,21 de octubre del 2023

: Sabado,21 de octubre del 2023

. HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del contenido

Ensayo :
4 de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
- Fecha de
Disefio iado Contenido de
Disefio IDENTIFICACION vacia _
aire (%)
f'c (kg/cm?) (Dias)

DM-01 M.P- f'c= 210 kg/cm2 210 21/10/2023 2.6

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

"WILSON CLAYA A
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS CIP. 246904

GUI% """ INGENIERO CIVIL
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LA\ LEMS WEC one

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 3009A-23/LEMS W&C
: Moisés Robert Malca Diaz

* Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las propiedades fisico-

mecanico del concreto

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: Sabado 30 de septiembre del 2023

. Miercoles,22 de noviembre del 2023
: Miercoles,22 de noviembre del 2023

. HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del contenido de aire en mezclas

Ensayo :
frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
S Fechade
Disefio vaciado
Disefio IDENTIFICACION Contenido de aire (%)
f'c (kg/lcm?) (Dias)
DM-01 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 5% FNTT+1%FV 210 22/11/2023 12:00 p.m Medido "B" 1.80
DM-02 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 10% FNTT+2%FV 210 22/11/2023 13:00 p.m Medido "B" 1.40
DM-03 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 15% FNTT+3%FV 210 22/11/2023 14:00 p.m Medido "B" 1.30
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

¥iOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

134



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

L\ LEMS WEC o oo

Email: lemswyceirl@gmail.com

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 3009A-23/LEMS W&C

: Moisés Robert Malca Diaz
: Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumético tratado y fibra de vidrio sobre las

propiedades fisico-mecanico del concreto

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Sabado 30 de septiembre del 2023

: Sabado,28 de octubre del 2023

: Sabado,18 de noviembre del 2023

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresién del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra _|Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo

N° fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cmz) (Kg/CmZ)
01 |Testigol-D.P210] 210 | 21/10/2023 | 28/10/2023 7 30458 15.18 181 168
02 |Testigo2-D.P 210} 210 | 21/10/2023 | 28/10/2023 7 30479 15.13 180 170
03 |Testigo 3-D.P 210} 210 | 21/10/2023 | 28/10/2023 7 30469 15.23 182 167
04 |Testigo 4 -D.P 210| 210 | 21/10/2023 | 04/11/2023| 14 34456 15.01 177 195
05 |Testigo5-D.P210| 210 | 21/10/2023 | 04/11/2023| 14 34568 15.02 177 195
06 Testigo 6 - D.P 210] 210 21/10/2023 | 04/11/2023 14 34512 15.01 177 195
07 Testigo 7 - D.P 210} 210 21/10/2023 | 18/11/2023 28 41074 15.02 177 232
08 |Testigo 8-D.P 210] 210 | 21/10/2023 | 18/11/2023| 28 40778 15.02 177 230
09 |Testigo9-D.P210] 210 | 21/10/2023 | 18/11/2023| 28 40926 15.03 177 231

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg/cm?

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e |dent|f|caC|on realizados por el solicitante.

“WILS OLAYAAGUI

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0606A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Moisés Robert Malca Diaz
Proyecto / Obra

propiedades fisico-mecanico del concreto
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Sabado 30 de septiembre del 2023

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Sabado,28 de octubre del 2023
: Sabado,18 de noviembre del 2023

: Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumético tratado y fibra de vidrio sobre las

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra _ |Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
No f'c (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?d (Kg/Cm?)
1 Testigo - D.P 210
01 + 5% ENTT 210 | 21/10/2023 | 28/10/2023 7 34262 15.18 177 193
1 Testigo - D.P 210
02 + 5% ENTT 210 | 21/10/2023 | 28/10/2023 7 34874 15.13 177 197
1 Testigo - D.P 210
03 + 5% ENTT 210 | 21/10/2023 | 28/10/2023 7 33446 15.23 177 189
1 Testigo - D.P 210
04 + 5% ENTT 210 | 21/10/2023 | 04/11/2023| 14 36301 15.01 177 205
1 Testigo - D.P 210
05 + 5% ENTT 210 | 21/10/2023 | 04/11/2023| 14 38953 15.02 177 220
1 Testigo - D.P 210
06 +5% ENTT 210 21/10/2023 | 04/11/2023 14 42012 15.01 177 238
1 Testigo - D.P 210
07 + 5% ENTT 210 | 21/10/2023 | 18/11/2023 | 28 45479 15.02 177 257
1 Testigo - D.P 210
08 + 5% ENTT 210 | 21/10/2023 | 18/11/2023| 28 44357 15.02 177 251
1 Testigo - D.P 210
09 + 5% ENTT 210 | 21/10/2023 | 18/11/2023 | 28 45071 15.03 177 254

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm2+ 5% FNTT
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

/-f
A Lw gL
- ]
fr -

TEC. ENSAYDS DE MATERIALES Y SUELDS

"Wth;g»ﬁ'B'LAYAAGuu

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LEM S W&C EIRL R.U.C. 20480781334
. - Email: lemswyceirl@gmail.com
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo : 0606A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Moisés Robert Malca Diaz

Proyecto / Obra " Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las

propiedades fisico-mecénico del concreto

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Sabado 30 de septiembre del 2023
Inicio de Ensayo : Sabado,28 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Sabado,18 de noviembre del 2023
Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra _ | Disefio Fecf_la de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?d (Kg/Cm?
1 Testigo - D.P
01 210 + 10%ENTT 210 |21/10/2023] 28/10/2023 7 33446 15.03 177 189
1 Testigo - D.P
02 210 + 10%ENTT 210 |21/10/2023] 28/10/2023 7 33854 15.03 177 191
1 Testigo - D.P
03 210 + 10%ENTT 210 | 21/10/2023] 28/10/2023 7 33344 15.03 177 188
1 Testigo - D.P
04 210 + 10%ENTT 210 |21/10/2023]04/11/2023| 14 38137 15.02 177 215
1 Testigo - D.P
05 210 + 10%ENTT 210 |21/10/2023]04/11/2023) 14 37525 15.01 177 212
1 Testigo - D.P
06 210 + 10%ENTT 210 |21/10/2023]04/11/2023| 14 38545 15.01 177 218
1 Testigo - D.P
07 210 + 10%ENTT 210 |21/10/2023]18/11/2023] 28 42012 15.01 177 237
1 Testigo - D.P
08 210 + 10%ENTT 210 |21/10/2023]18/11/2023] 28 43133 15.01 177 244
1 Testigo - D.P
09 210 + 10%ENTT 210 |21/10/2023]18/11/2023| 28 44561 15.01 177 252

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg/cm2+ 10% FNTT
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

EIRL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP, 246904
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LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0606A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Moisés Robert Malca Diaz
Proyecto / Obra

propiedades fisico-mecénico del concreto
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Sabado 30 de septiembre del 2023

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Sabado,28 de octubre del 2023
: Sabado,18 de noviembre del 2023

: Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumético tratado y fibra de vidrio sobre las

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresién del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra _|Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm2) (Kg/sz)
Testigo 1 - D.P 210
01 +15%ENTT 210 |21/10/2023] 28/10/2023 7 30693 15.03 177 173
Testigo 1 - D.P 210
02 +15%ENTT 210 |21/10/2023] 28/10/2023 7 33854 15.03 177 191
Testigo 1 - D.P 210
03 +15%ENTT 210 |21/10/2023] 28/10/2023 7 30387 15.02 177 172
Testigo 1 - D.P 210
04 +15%ENTT 210 |21/10/2023]04/11/2023) 14 35893 15.02 177 203
Testigo 1 - D.P 210
05 +15%ENTT 210 |21/10/2023]04/11/2023) 14 37627 15.02 177 212
Testigo 1 - D.P 210
06 +15%ENTT 210 |21/10/2023]04/11/2023) 14 36760 15.01 177 208
Testigo 1 - D.P 210
07 +15%ENTT 210 |21/10/2023]18/11/2023] 28 43337 15.02 177 245
Testigo 1 - D.P 210
08 +15%ENTT 210 |21/10/2023]18/11/2023] 28 42012 15.02 177 237
Testigo 1 - D.P 210
09 +15%ENTT 210 |21/10/2023]18/11/2023] 28 41094 15.02 177 232

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg/cm?+15% FNTT
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

/- Jlr
ﬁ Lw EIRL
- d
St

WILSON CLAYA AGUI

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3009A-23/ LEMS W&C

Solicitan

Proyecto / Obra

te : Moisés Robert Malca Diaz

fisico-mecéanico del concreto

- Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumético tratado y fibra de vidrio sobre las propiedades

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Sabado 30 de septiembre del 2023
Inicio de Ensayo : Sabado,28 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Sabado,18 de noviembre del 2023
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Muestra , Dls,eno Fecha de Fecha de Edad p d | T T
IDENTIFICACION fe vaciado | ensayo
No (kg/cm2) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) (MPa) | (Kg/cm?)
01 1 Testigo - D.P 210 + 210 21/10/2023 | 28/10/2023 7 156000 150 302 1.95 20
02 2 Testigo - D.P 210 + 210 21/10/2023 | 28/10/2023 7 152000 150 300 1.82 19
03 3 Testigo - D.P 210 + 210 21/10/2023 | 28/10/2023 7 158000 150 301 1.74 18
04 4 Testigo - D.P 210 + 210 21/10/2023 | 04/11/2023 14 189000 150 300 2.23 23
05 5 Testigo - D.P 210 + 210 21/10/2023 | 04/11/2023 14 182000 150 300 2.38 24
06 6 Testigo - D.P 210 + 210 21/10/2023 | 04/11/2023 14 185000 150 300 2.18 22
07 7 Testigo - D.P 210 + 210 21/10/2023 | 18/11/2023 28 210000 151 303 2.93 30
08 8 Testigo - D.P 210 + 210 21/10/2023 | 18/11/2023 28 235000 150 300 2.80 29
09 9 Testigo - D.P 210 + 210 21/10/2023 | 18/11/2023 28 223000 151 302 2.74 28
Donde:
D.P 210 : Disefio Patrén 210 Kg/cm2
P: Carga
d: Didametro
I: Longitud

T: Resistencia a la traccién simple.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM W EIRL

]

g
WILSOM OLAYA AGUILAR |

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS

&

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3009A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Moisés Robert Malca Diaz
Proyecto / Obra - Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las propiedades
fisico-mecanico del concreto
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Sabado 30 de septiembre del 2023
Inicio de Ensayo : Sabado,28 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Sabado,18 de noviembre del 2023
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién indirecta
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Muestra ] Dls’eno Fecha de Fecha de Edad p d | T T
IDENTIFICACION fre vaciado ensayo
Ne (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) | (MPa) (Kg/cmz)
il - 0,
o1 [t Testgo FE'TPTZlO % 510 | 21102023 | 2802023 | 7 | 1se000| 150 | 300 2.20 22
i - 0,
oz |t Testigo FE'TPTZlO % 210 | 21102023 | 28102023 | 7 | 152000] 150 | 300 215 22
i - 0,
oz |t Testigo Fz.Tpsz % 210 | 211002023 | 28102023 | 7 | 158000] 150 | 302 2.22 23
i - 0,
oa |t Testigo FR'TPTZIO % 210 | 211002023 | 0412023 | 14 | 189000| 150 | 300 267 27
i - 0,
o5 |t Testigo FB‘TPTZN T 210 | 21102023 | 0412023 | 14 | 182000 150 | 303 255 26
i - 0,
os |t Testieo FE‘TPTZlO U 210 | 21102023 | 0412023 | 14 | 18s000| 150 | 301 2.60 27
0D, + e
o7 |t Testieo FETPTZlO S 210 | 211002003 | 181112023 | 28 | 210000 150 | 300 2.97 30
1 Testigo - D.P 210 + 5%
08 estigo ENTT 0+5% 510 | 211002023 | 1811172023 | 28 | 235000] 150 | 300 3.32 34
i - 0,
oo | Testigo FE'TPTZlO % 210 | 21102023 | 18112023 | 28 | 223000 150 | 300 3.15 32
Donde:
D.P 210 : Disefio Patron 210 Kg/cm2+5%FNTT
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud

T: Resistencia a la traccion simple.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

o
Ei1RL 1 . ]
'@' Migue! Angel Ruiz Perales
S A AR INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 3009A-23/ LEMS W&C

: Moisés Robert Malca Diaz
- Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumético tratado y fibra de vidrio sobre las propiedades
fisico-mecanico del concreto

. Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Sabado 30 de septiembre del 2023

: Sabado,28 de octubre del 2023

: Sabado, 18 de noviembre del 2023

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Muestra . Dls,eno Fecha de Fecha de Edad P d | T T
IDENTIFICACION fc vaciado | ensayo
Ne (kg/cm2) (Dias) (Dias) (Dias)] (N) (mm) | (mm) (MPa) | (Kg/cm?)
1 Testigo - D.P 210 +
01 10% ENTT 210 21/10/2023 | 28/10/2023 7 136000 150 301 1.91 20
1 Testigo - D.P 210 +
02 10% ENTT 210 21/10/2023 | 28/10/2023 7 140000 150 302 1.96 20
1 Testigo - D.P 210 +
03 10% ENTT 210 21/10/2023 | 28/10/2023 7 138000 150 301 1.94 20
1 Testigo - D.P 210 +
04 10% ENTT 210 21/10/2023 | 04/11/2023 14 168000 150 302 2.36 24
1 Testigo - D.P 210 +
05 10% ENTT 210 21/10/2023 | 04/11/2023 14 163000 150 301 2.30 23
1 Testigo - D.P 210 +
06 10% ENTT 210 21/10/2023 | 04/11/2023 14 172300 150 302 2.42 25
1 Testigo - D.P 210 +
07 10% ENTT 210 21/10/2023 | 18/11/2023 28 201000 150 301 2.83 29
1 Testigo - D.P 210 +
08 10% ENTT 210 21/10/2023 | 18/11/2023 28 204000 150 302 2.86 29
1 Testigo - D.P 210 +
09 10% ENTT 210 21/10/2023 | 18/11/2023 28 208900 150 301 2.94 30
Donde:
D.P 210 : Disefio Patron 210 Kg/cm2+10%FNTT
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccién simple.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

iy

W
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3009A-23/ LEMS W&C

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Moisés Robert Malca Diaz

: Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumético tratado y fibra de vidrio sobre las propiedades
fisico-mecanico del concreto

. Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Sabado 30 de septiembre del 2023

: Sabado,28 de octubre del 2023

: Sabado, 18 de noviembre del 2023

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Muestra . Dls,eno Fecha de | Fechade Edad P d | T T
IDENTIFICACION fc vaciado | ensayo
Ne (kg/cm2) (Dias) (Dias) (Dias)] (N) (mm) | (mm) (MPa) | (Kg/cm?)
1 Testigo - D.P 210
01 +15% ENTT 210 21/10/2023 | 28/10/2023 7 154000 150 301 2.17 22
1 Testigo - D.P 210
02 +15% ENTT 210 21/10/2023 | 28/10/2023 7 152000 150 301 2.14 22
1 Testigo - D.P 210
03 +15% ENTT 210 21/10/2023 | 28/10/2023 7 135300 150 301 1.90 19
1 Testigo - D.P 210
04 +15% ENTT 210 21/10/2023 | 04/11/2023 14 180000 150 303 2.52 26
1 Testigo - D.P 210
05 +15% ENTT 210 21/10/2023 | 04/11/2023 14 190800 150 301 2.69 27
1 Testigo - D.P 210
06 +15% ENTT 210 21/10/2023 | 04/11/2023 14 162300 150 301 2.28 23
1 Testigo - D.P 210
07 +15% ENTT 210 21/10/2023 | 18/11/2023 28 234000 150 302 3.28 33
1 Testigo - D.P 210
08 +15% ENTT 210 21/10/2023 | 18/11/2023 28 210300 150 301 2.96 30
1 Testigo - D.P 210
09 +15% ENTT 210 21/10/2023 | 18/11/2023 28 203000 150 301 2.86 29
Donde:
D.P 210 : Disefio Patron 210 Kg/cm2+15%FNTT
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud

T: Resistencia a la traccién simple.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

7
W

n. . SR = v A
N G833 Vigu Angl i Peaes

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 3009A-23/ LEMS W&C

: Moisés Robert Malca Diaz
- Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las

propiedades fisico-mecanico del concreto

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Sabado 30 de septiembre del 2023

: Sabado,28 de octubre del 2023

: Sabado,18 de noviembre del 2023

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas
con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra lj/e;:cl:: ddoe F;?:: cche Edad P L b h M, M,
IDENTIFICACION ¥

N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kglcm?)
01 Testigo 1 - D.P 210 | 21/10/2023 | 28/10/2023 7 26000 450 150 150 2.93 30
02 Testigo 2 - D.P 210 | 21/10/2023 | 28/10/2023 7 24600 450 150 150 2.74 28
03 Testigo 3-D.P 210 | 21/10/2023 | 28/10/2023 7 22000 450 150 150 2.84 29
04 Testigo 4 - D.P 210 | 21/10/2023 | 04/11/2023 14 30000 450 150 150 3.20 33
05 Testigo 5- D.P 210 | 21/10/2023 | 04/11/2023 14 28000 450 150 150 3.37 34
06 Testigo 6 - D.P 210 | 21/10/2023 | 04/11/2023 14 29000 450 150 150 3.29 34
07 Testigo 7 - D.P 210 | 21/10/2023 | 18/11/2023 28 39000 450 150 150 4.27 44
08 Testigo 8 - D.P 210 | 21/10/2023 | 18/11/2023 28 36000 450 150 150 4.05 41
09 Testigo 9 - D.P 210 | 21/10/2023 | 18/11/2023 28 37500 450 150 150 4.16 42

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

N OLAYA AGUILAR

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904

EIRL
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LA LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0606A-23/ LEMS W&C
: Moisés Robert Malca Diaz
: Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las

propiedades fisico-mecanico del concreto

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Sabado 30 de septiembre del 2023

: Sabado,28 de octubre del 2023

: Sabado,18 de noviembre del 2023

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente apoyadas
con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra '?/e;;z ddoe Fg;:: cée Edad P L b h M, M,
IDENTIFICACION y
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kglem?)
1 Testigo - D.P 210
01 +5% ENTT 21/10/2023 | 28/10/2023 7 26000 450 150 150 3.47 35
1 Testigo - D.P 210
02 +5% ENTT 21/10/2023 | 28/10/2023 7 24600 450 150 150 3.28 33
1 Testigo - D.P 210
03 +5% ENTT 21/10/2023 | 28/10/2023 7 22000 450 150 150 2.93 30
1 Testigo - D.P 210
04 + 5% ENTT 21/10/2023 | 04/11/2023 14 30000 450 150 150 4.00 41
1 Testigo - D.P 210
05 + 5% ENTT 21/10/2023 | 04/11/2023 14 28000 450 150 150 3.73 38
1 Testigo - D.P 210
06 +5% ENTT 21/10/2023 | 04/11/2023 14 29000 450 150 150 3.87 39
1 Testigo - D.P 210
07 +5% ENTT 21/10/2023 | 18/11/2023 28 39000 450 150 150 5.20 53
1 Testigo - D.P 210
08 +5% ENTT 21/10/2023 | 18/11/2023 28 36000 450 150 150 4.80 49
1 Testigo - D.P 210
09 + 5% ENTT 21/10/2023 | 18/11/2023 28 37500 450 150 150 5.00 51

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg/cm?+ 5% FNTT
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM W EIRL
“WILSON OLAYA AGUILAR
TEC, ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0606A-23/ LEMS W&C
: Moisés Robert Malca Diaz
: Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las

propiedades fisico-mecanico del concreto

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Sabado 30 de septiembre del 2023

: Sabado,28 de octubre del 2023

: Sabado,18 de noviembre del 2023

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente apoyadas
con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra '?/e;;z ddoe Fg;:: cée Edad P L b h M, M,
IDENTIFICACION y
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kglem?)
1 Testigo - D.P 210
01 +10% ENTT 21/10/2023 | 28/10/2023 7 23000 450 150 150 3.07 31
1 Testigo - D.P 210
02 +10% ENTT 21/10/2023 | 28/10/2023 7 24000 450 150 150 3.20 33
1 Testigo - D.P 210
03 +10% ENTT 21/10/2023 | 28/10/2023 7 23500 450 150 150 3.13 32
1 Testigo - D.P 210
04 +10% ENTT 21/10/2023 | 04/11/2023 14 27000 450 150 150 3.60 37
1 Testigo - D.P 210
05 +10% ENTT 21/10/2023 | 04/11/2023 14 29000 450 150 150 3.87 39
1 Testigo - D.P 210
06 +10% ENTT 21/10/2023 | 04/11/2023 14 28000 450 150 150 3.73 38
1 Testigo - D.P 210
07 +10% ENTT 21/10/2023 | 18/11/2023 28 36000 450 150 150 4.80 49
1 Testigo - D.P 210
08 +10% ENTT 21/10/2023 | 18/11/2023 28 34000 450 150 150 453 46
1 Testigo - D.P 210
09 +10% ENTT 21/10/2023 | 18/11/2023 28 35000 450 150 150 4.67 48

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?+ 10% FNTT

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

/-JIr
ﬁ Lw EiRL
- ]
]

' wms}qﬁ OLAYA AGUI
TEC, ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS

CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0606A-23/ LEMS W&C

: Moisés Robert Malca Diaz
- Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las

propiedades fisico-mecanico del concreto

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Sabado 30 de septiembre del 2023

: Sabado,28 de octubre del 2023

: Sabado,18 de noviembre del 2023

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente apoyadas
con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra '?/e;;z ddoe Fg;:: cée Edad P L b h M, M,
IDENTIFICACION y
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kglem?)
1 Testigo - D.P 210
01 +15% ENTT 21/10/2023 | 28/10/2023 7 22000 450 150 150 2.93 30
1 Testigo - D.P 210
02 +15% ENTT 21/10/2023 | 28/10/2023 7 23000 450 150 150 3.07 31
1 Testigo - D.P 210
03 +15% ENTT 21/10/2023 | 28/10/2023 7 22500 450 150 150 3.00 31
1 Testigo - D.P 210
04 +15% ENTT 21/10/2023 | 04/11/2023 14 26000 450 150 150 3.47 35
1 Testigo - D.P 210
05 +15% ENTT 21/10/2023 | 04/11/2023 14 26770 450 150 150 3.57 36
1 Testigo - D.P 210
06 +15% ENTT 21/10/2023 | 04/11/2023 14 26385 450 150 150 3.52 36
1 Testigo - D.P 210
07 +15% ENTT 21/10/2023 | 18/11/2023 28 36000 450 150 150 4.80 49
1 Testigo - D.P 210
08 +15% ENTT 21/10/2023 | 18/11/2023 28 31000 450 150 150 4.13 42
1 Testigo - D.P 210
09 +15% ENTT 21/10/2023 | 18/11/2023 28 33500 450 150 150 4.47 46

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?+ 15% FNTT

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

70
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[
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“WILSON OLAYAAGUI
TEC, ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3009A-23/LEMS W&C

Solicitante : Moisés Robert Malca Diaz
Proyecto / Obra
concreto
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Sabado 30 de septiembre del 2023
. Sabado,18 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo

. Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumético tratado y fibra de vidrio sobre las propiedades fisico-mecanico del

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacién del médulo de elasticidad estatico y de la relacién de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patron 210kg/cm2)DML1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al

Referencia : ASTM C-469
Edad (oM Esfuerzo Esfuerzo S1 | € unitaria = Prorl’gedio
IDENTIFICACION Fveaccf;:d%e ;:S?; (4030/20 | - coosco c
(Dias) | (Kg/cm?) K /:muz ( kg om? ) € (S)) Kg/cm? Kg/cm?
PC - f'c= 210 kg/cm?2 21/10/2023 | 28/10/2023 7 166.80 67 13.10378 | 0.000327 193328 193390.14
PC - f'c= 210 kg/cm2 21/10/2023 | 28/10/2023 7 166.92 67 13.11327 | 0.000327 193450
PC - f'c= 210 kg/cm2 21/10/2023 | 28/10/2023 7 166.86 67 13.10853 | 0.000327 193392
PC - f'c= 210 kg/cm?2 21/10/2023 | 04/11/2023 14 188.69 75 12.97218 | 0.000351 207775 206228.21
PC - f'c= 210 kg/cm2 21/10/2023 | 04/11/2023 14 189.31 76 13.01367 | 0.000351 208457
PC - f'c= 210 kg/cm?2 21/10/2023 | 04/11/2023 14 189.00 76 12.99292 | 0.000359 202453
PC - f'c= 210 kg/cm2 21/10/2023 | 18/11/2023 28 224.94 90 15.45180 | 0.000376 228387 225054.93
PC - f'c= 210 kg/cm2 21/10/2023 | 18/11/2023 28 222.73 89 13.63540 | 0.000388 223112
PC - f'c= 210 kg/cm2 21/10/2023 | 18/11/2023 28 224.13 90 13.68332 | 0.000390 223665

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

e R AR

TEC, ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERCO CIVIL

CIP.

2469049
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Fin de Ensayo
Ensayo

Referencia

: 3009A-23/LEMS W&C

: Moisés Robert Malca Diaz

. Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumético tratado y fibra de vidrio sobre las propiedades fisico-mecéanico del
concreto

. Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Sabado 30 de septiembre del 2023

. Sabado,18 de noviembre del 2023

: STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacién del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson
del concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patron 210kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6

: ASTM C-469

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

INGENIERC CIVIL
CIP. 246904

P di
Fecha d Fech Edad Oy Esf;grzo Esfuerzo S1 | € unitaria E. ror;e °
IDENTIFICACION \f;ci: doe E:S‘;; ¢
(40%0,) | (0.000050)
Dias 2 & (S 2 2
(Dias) | (Kglcm?) Kalem? Kglem? 2 (S2) Kglem Kglem
PC - f'c=210
Kg/cm2+5%FNTT 21/10/2023 | 28/10/2023 7 166.80 67 13.10378 0.000327 | 206615
PC - f'c= 210 21/10/2023 | 28/10/2023 7 166.92 67 13.11327 0.000327 | 204579 206232.75
kg/cm2+5%FNTT : : : :
PC - f'c=210
kg/em2+5%ENTT 21/10/2023 | 28/10/2023 7 166.86 67 13.10853 | 0.000327 | 207505
PC - f'c= 210 21/10/2023 | 04/11/2023 14 188.69 75 12.97218 0.000351 | 212971
kg/cm2+5%FNTT ’ ’ ’
PC - f'c= 210 21/10/2023 | 04/11/2023 14 189.31 76 13.01367 0.000351 | 217888 219810.11
kg/cm2+5%FNTT ) : : :
PC - f'c=210 21/10/2023 | 04/11/2023 14 189.00 76 12.99292 | 0.000359 | 228571
kg/cm2+5%FNTT ’ ’ ’
PC - f'c= 210 21/10/2023 | 18/11/2023 28 224.94 90 15.45180 0.000376 | 236809
kg/cm2+5%FNTT ’ ’ ’
PC - f'c= 210 21/10/2023 | 18/11/2023 28 222.73 89 13.63540 0.000388 | 235522 235670.73
kg/cm2+5%FNTT ' ’ ' '
PC - f'c=210 21/10/2023 | 18/11/2023 28 22413 90 13.68332 0.000390 | 234682
kg/cm2+5%FNTT ’ ’ ’
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
wRL e P s
....... omm.o.e:u%‘ Migué! Angel Ruiz Perales
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&EC en Chicayo. Lambayeque

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 3009A-23/LEMS W&C

Solicitante : Moisés Robert Malca Diaz

Proyecto / Obra . Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las propiedades fisico-mecéanico del

concreto

Ubicacion . Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : Sabado 30 de septiembre del 2023

Fin de Ensayo . Sabado,18 de noviembre del 2023

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estético y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrén 210kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
Referencia : ASTM C-469

Fecha d Fech Edad Oy ESf;;rZO Esfuerzo S1 | € unitaria E. Prorgedlo
IDENTIFICACION facci;‘ doe E:SCayao ¢
) (40%0,) | (0.000050)
Dias 2 6 (S 2 2
(Dias) | (Kglem®) Kglem? Kglem? 2 (S2) Kglem Kglcm
PC - f'c= 210 kg/cm2+10%FNTT| 21/10/2023 | 28/10/2023 7 166.80 67 13.10378 | 0.000327 206270
PC - f'c= 210 kg/cm2+10%FNTT| 21/10/2023 | 28/10/2023 7 166.92 67 13.11327 | 0.000327 208545 205297.18
PC - f'c= 210 kg/cm2+10%FNTT| 21/10/2023 | 28/10/2023 7 166.86 67 13.10853 | 0.000327 201077
PC - f'c= 210 kg/cm2+10%FNTT| 21/10/2023 | 04/11/2023 | 14 188.69 75 12.97218 | 0.000351 213331
PC - f'c= 210 kg/cm2+10%FNTT| 21/10/2023 | 04/11/2023 | 14 189.31 76 13.01367 | 0.000351 215509 214814.51
PC - f'c= 210 kg/cm2+10%FNTT| 21/10/2023 | 04/11/2023 | 14 189.00 76 12.99292 | 0.000359 215603
PC - f'c= 210 kg/cm2+10%FNTT| 21/10/2023 | 18/11/2023 | 28 224.94 90 15.45180 | 0.000376 229602
PC - f'c= 210 kg/cm2+10%FNTT| 21/10/2023 | 18/11/2023 | 28 222.73 89 13.63540 | 0.000388 235215 233759.94
PC - f'c= 210 kg/cm2+10%FNTT| 21/10/2023 | 18/11/2023 | 28 224.13 90 13.68332 | 0.000390 236463

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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DA LENS WSC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Fin de Ensayo
Ensayo

Referencia

concreto

: 3009A-23/LEMS W&C
. Moisés Robert Malca Diaz

. Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las propiedades fisico-mecéanico del

. Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes 30 de octubre del 2023
. Sabado,18 de noviembre del 2023
: STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patron 210kg/cm2)DML1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al

: ASTM C-469

Esfuerzo S Promedio
Fecha de Fecha S2 Esfuerzo S1 | € unitaria E. E
IDENTIFICACION . Edad (o ¢
vaciado Ensayo (40%0,) | (0.000050) ., (S) Kafem? Kafem?
Ka/cm? Ka/cm? 2 gem gem
PC - fc=210 21/10/2023 | 28/10/2023 7 166.80 67 13.10378 | 0.000327 190431
kg/cm2+15%FNTT ’ ’ ’
PC-fc=210 21/10/2023 | 28/10/2023 7 166.92 67 13.11327 | 0.000327 204147 197827.77
kg/cm2+15%FNTT ’ ’ ’ '
PC - f'c=210
Kg/em2+15%FNTT 21/10/2023 | 28/10/2023 7 166.86 67 13.10853 | 0.000327 198905
PC -fc=210 21/10/2023 | 04/11/2023 14 188.69 75 12.97218 | 0.000351 210571
kg/cm2+15%FNTT ’ ’ ’
PC-fc=210 21/10/2023 | 04/11/2023 14 189.31 76 13.01367 | 0.000351 210479 212132.98
kg/lcm2+15%FNTT : : : :
PC - fc= 210 21/10/2023 | 04/11/2023 14 189.00 76 12.99292 | 0.000359 215350
kg/cm2+15%FNTT ’ ’ ’
PC -fc=210 21/10/2023 | 18/11/2023 28 224.94 90 15.45180 | 0.000376 231126
kg/cm2+15%FNTT ’ ’ ’
PC - f'c= 210 21/10/2023 | 18/11/2023 28 222.73 89 13.63540 | 0.000388 223080 225879.30
kg/cm2+15%FNTT : : : :
PC - fc= 210 21/10/2023 | 18/11/2023 28 224.13 90 13.68332 | 0.000390 223432
kg/cm2+15%FNTT ’ ’ ’

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Mig

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0606A-23/ LEMS W&C

: Moisés Robert Malca Diaz

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Sabado 30 de septiembre del 2023

. Miercoloes,29 de noviembre del 2023
. Miercoles, 20 de diciembre del 2023

: Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las
propiedades fisico-mecanico del concreto

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra . Disefio Fecha de Fecha de Edad | Carga |Diametro] Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne° f'c (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (sz) (Kg/sz)
1 Testigo - D.P 210 +
01 506 ENTT+1%EV 210 | 22/11/2023 | 29/11/2023 7 35180 15.18 177 198
1 Testigo - D.P 210 +
02 506 ENTT+19%FV 210 | 22/11/2023 | 29/11/2023 7 35078 15.13 177 198
1 Testigo - D.P 210 +
03 50 ENTT+1%EV 210 | 22/11/2023 | 29/11/2023 7 35384 15.23 177 199
1 Testigo - D.P 210 +
04 506 ENTT+1%EV 210 | 22/11/2023 | 06/12/2023 14 39972 15.01 177 226
1 Testigo - D.P 210 +
05 506 ENTT+1%EV 210 | 22/11/2023 | 06/12/2023 14 40584 15.02 177 229
1 Testigo - D.P 210 +
06 506 ENTT+1%EV 210 | 22/11/2023 | 06/12/2023 14 40584 15.01 177 230
1 Testigo - D.P 210 +
07 50 ENTT+1%FV 210 22/11/2023 | 20/12/2023 28 47518 15.02 177 268
1 Testigo - D.P 210 +
08 50 ENTT+1%EV 210 | 22/11/2023 | 20/12/2023 28 48538 15.02 177 274
1 Testigo - D.P 210 +
09 506 ENTT+19%EV 210 | 22/11/2023 | 20/12/2023 28 47824 15.03 177 270

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?+ 5% FNTT+1%FV

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

5 OLAYA AGUILAR

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0606A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Moisés Robert Malca Diaz

Proye

Ubicacion
Fecha de Apertura

Inicio

Fin de Ensayo

cto / Obra

propiedades fisico-mecénico del concreto

de Ensayo

. Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Sabado 30 de septiembre del 2023
. Miercoloes,29 de noviembre del 2023
. Miercoles, 20 de diciembre del 2023

" Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra _ | Disefio Fecf_la de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?d (Kg/Cm?
1 Testigo - D.P
01 210 + 210 |22/11/2023]29/11/2023 7 33956 15.03 177 192
5%FNTT+2%FV
1 Testigo - D.P
02 210 + 210 |22/11/2023]29/11/2023 7 34262 15.03 177 193
5%FNTT+2%FV
1 Testigo - D.P
03 210 + 210 |22/11/2023]29/11/2023 7 34466 15.03 177 194
5%FNTT+2%FV
1 Testigo - D.P
04 210 + 210 |22/11/2023]06/12/2023| 14 39564 15.02 177 223
5%FNTT+2%FV
1 Testigo - D.P
05 210 + 210 |22/11/2023]06/12/2023] 14 38851 15.01 177 220
5%FNTT+2%FV
1 Testigo - D.P
06 210 + 210 |22/11/2023]06/12/2023] 14 39258 15.01 177 222
5%FNTT+2%FV
1 Testigo - D.P
07 210 + 210 |22/11/2023]20/12/2023] 28 45785 15.01 177 259
5%FNTT+2%FV
1 Testigo - D.P
08 210 + 210 |22/11/2023]20/12/2023] 28 45071 15.01 177 255
5%FNTT+2%FV
1 Testigo - D.P
09 210 + 210 |22/11/2023]20/12/2023| 28 45377 15.01 177 257
5%FENTT+2%FV

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg/cm2+ 5%FNTT+2%FV
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

o4

EIRL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS

'WFLS,Q“EE?AAGUI

1 iguél Angel Ruiz Prales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

/ Obra

: 0606A-23/ LEMS W&C

: Moisés Robert Malca Diaz
: Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumético tratado y fibra de vidrio sobre las

propiedades fisico-mecénico del concreto

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Sabado 30 de septiembre del 2023
: Miercoloes,29 de noviembre del 2023
: Miercoles, 20 de diciembre del 2023

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresién del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra _|Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm2) (Kg/sz)
Testigo 1 - D.P 210
01 + 5OENTT+3%EV 210 |22/11/2023]29/11/2023 7 32630 15.03 177 184
Testigo 1 - D.P 210
02 + BOENTT+3%EV 210 |22/11/2023]29/11/2023 7 33854 15.03 177 191
Testigo 1 - D.P 210
03 + 5OENTT+3%EV 210 |22/11/2023]29/11/2023 7 32834 15.02 177 185
Testigo 1 - D.P 210
04 + 5OENTT+3%EFV 210 |22/11/2023]06/12/2023] 14 37219 15.02 177 210
Testigo 1 - D.P 210
05 + BOENTT+3%EV 210 |22/11/2023]06/12/2023) 14 37627 15.02 177 212
Testigo 1 - D.P 210
06 + 5OENTT+3%EFV 210 |22/11/2023]06/12/2023] 14 37423 15.01 177 211
Testigo 1 - D.P 210
07 + 5OENTT+3%FV 210 |22/11/2023]20/12/2023] 28 44459 15.02 177 251
Testigo 1 - D.P 210
08 + 5OENTT+3%EV 210 |22/11/2023]20/12/2023] 28 43949 15.02 177 248
Testigo 1 - D.P 210
09 + 5OENTT+3%EV 210 |22/11/2023]20/12/2023] 28 44153 15.02 177 249

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg/cm*+5%FNTT+3%FV
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

“WILS

--------------

OLAYAAGUIL/

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS

Migeé Ange Rz Perals

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 3009A-23/ LEMS W&C
: Moisés Robert Malca Diaz
: Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las

propiedades fisico-mecanico del concreto

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Sabado 30 de septiembre del 2023

: Miercoles,29 de noviembre del 2023

: Miercoles, 20 de diciembre del 2023

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente apoyadas
con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra '?Ie;!;z ddoe Fg;:: cée Edad P L b h M, M,
IDENTIFICACION y
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kglem?)
1 Testigo - D.P 210
01 + 5% ENTT+19EV 22/11/2023 | 29/11/2023 7 29000 450 150 150 3.87 39
1 Testigo - D.P 210
02 + 5% ENTT+19EV 22/11/2023 | 29/11/2023 7 27000 450 150 150 3.60 37
1 Testigo - D.P 210
03 + 5% ENTT+196EV 22/11/2023 | 29/11/2023 7 26000 450 150 150 3.47 35
1 Testigo - D.P 210
04 + 5% ENTT+196EV 22/11/2023 | 06/12/2023 14 32000 450 150 150 4.27 44
1 Testigo - D.P 210
05 + 506 ENTT+196EV 22/11/2023 | 06/12/2023 14 34000 450 150 150 4.53 46
1 Testigo - D.P 210
06 + 5% ENTT+19%EV 22/11/2023 | 06/12/2023 14 33000 450 150 150 4.40 45
1 Testigo - D.P 210
07 + 5% ENTT+196EV 22/11/2023 | 20/12/2023 28 42000 450 150 150 5.60 57
1 Testigo - D.P 210
08 + 5% ENTT+196EV 22/11/2023 | 20/12/2023 28 43000 450 150 150 5.73 58
1 Testigo - D.P 210
09 + 5% ENTT+196EV 22/11/2023 | 20/12/2023 28 44000 450 150 150 5.87 60

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?+ 5% FNTT+1%FV

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

77 1)
ErM W

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES v SUELDS

WtLSﬁ:ﬁ'EEﬁAAGm

Migué! Angel Ruid Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

- . Email: lemswyceirl@gmail.com
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo : 3009A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Moisés Robert Malca Diaz
Proyecto / Obra : Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumético tratado y fibra de vidrio sobre las
propiedades fisico-mecanico del concreto
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Sabado 30 de septiembre del 2023
Inicio de Ensayo : Miercoles,29 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Miercoles, 20 de diciembre del 2023
Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente apoyadas
con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra '?Ie;!;z ddoe Fg;:: cée Edad P L b h M, M,
IDENTIFICACION y
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kglem?)
1 Testigo - D.P 210
01 +5% ENTT+20%FV 22/11/2023 | 29/11/2023 7 26000 450 150 150 3.47 35
1 Testigo - D.P 210
02 +5% ENTT+20%FV 22/11/2023 | 29/11/2023 7 24000 450 150 150 3.20 33
1 Testigo - D.P 210
03 + 5% ENTT+20FV 22/11/2023 | 29/11/2023 7 27000 450 150 150 3.60 37
1 Testigo - D.P 210
04 + 5% ENTT+20EV 22/11/2023 | 06/12/2023 14 32000 450 150 150 4.27 44
1 Testigo - D.P 210
05 + 5% ENTT+206EV 22/11/2023 | 06/12/2023 14 31000 450 150 150 4.13 42
1 Testigo - D.P 210
06 + 5% ENTT+206FV 22/11/2023 | 06/12/2023 14 31500 450 150 150 4.20 43
1 Testigo - D.P 210
07 +5% ENTT+20%FV 22/11/2023 | 20/12/2023 28 40000 450 150 150 5.33 54
1 Testigo - D.P 210
08 +5% ENTT+20%FV 22/11/2023 | 20/12/2023 28 41000 450 150 150 5.47 56
1 Testigo - D.P 210
09 + 5% ENTT+20%FV 22/11/2023 | 20/12/2023 28 39000 450 150 150 5.20 53

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?+ 5%FNTT+2%FV

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246909
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LA LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 3009A-23/ LEMS W&C

: Moisés Robert Malca Diaz
- Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las

propiedades fisico-mecanico del concreto

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Sabado 30 de septiembre del 2023
: Miercoles,29 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo

: Miercoles, 20 de diciembre del 2023

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente apoyadas
con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra '?Ie;!;z ddoe Fg;:: cée Edad P L b h M, M,
IDENTIFICACION y
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (Mpa) | (Kg/icm?)
1 Testigo - D.P 210
01 +5% ENTT+3%FV 22/11/2023 | 29/11/2023 7 24000 450 150 150 3.20 33
1 Testigo - D.P 210
02 +5% ENTT+3%FV 22/11/2023 | 29/11/2023 7 23000 450 150 150 3.07 31
1 Testigo - D.P 210
03 + 5% ENTT+3%FV 22/11/2023 | 29/11/2023 7 26000 450 150 150 3.47 35
1 Testigo - D.P 210
04 + 5% ENTT+3%FV 22/11/2023 | 06/12/2023 14 29000 450 150 150 3.87 39
1 Testigo - D.P 210
05 + 5% ENTT+3%EV 22/11/2023 | 06/12/2023 14 30000 450 150 150 4.00 41
1 Testigo - D.P 210
06 + 5% ENTT+3%FV 22/11/2023 | 06/12/2023 14 31000 | 450 150 150 413 42
1 Testigo - D.P 210
07 + 5% ENTT+3%FV 22/11/2023 | 20/12/2023 28 39000 450 150 150 5.20 53
1 Testigo - D.P 210
08 + 5% ENTT+3%FV 22/11/2023 | 20/12/2023 28 36000 450 150 150 4.80 49
1 Testigo - D.P 210
09 + 5% ENTT+3%FV 22/11/2023 | 20/12/2023 28 38000 450 150 150 5.07 52
D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg/cm?+5%FNTT+3%FV
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
L;;yc = gRyaEL
SR e AR R TTRRE Migue! Angel Ruiz Perales
r:r:. EN WOS DE MATERIALES Y SUELDS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo :
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

3009A-23/ LEMS W&C

: Moisés Robert Malca Diaz
- Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las

propiedades fisico-mecanico del concreto

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Sabado 30 de septiembre del 2023

: Miercoles,29 de noviembre del 2023

: Miercoles,20 de diciembre del 2023

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccién
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 2022
Muestra ' Dls,eno Fecr_la de | Fechade Edad p d | T T
IDENTIFICACION fe vaciado | ensayo
Ne (kg/cm2) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (MPa) |(Kg/cm?)
1 Testigo - D.P 210 +
01 5% ENTT+1%EV 210 22/11/2023 | 29/11/2023 7 160000 150 300 2.26 23
1 Testigo - D.P 210 +
02 50 ENTT+1%EV 210 22/11/2023 | 29/11/2023 7 162000 150 300 2.29 23
1 Testigo - D.P 210 +
03 5% ENTT+1%FV 210 22/11/2023 | 29/11/2023 7 158000 150 302 2.22 23
1 Testigo - D.P 210 +
04 5% ENTT+1%FEV 210 22/11/2023 | 06/12/2023 14 192000 150 300 271 28
1 Testigo - D.P 210 +
05 506 ENTT+1%EV 210 22/11/2023 | 06/12/2023 14 193000 150 303 2.70 28
1 Testigo - D.P 210 +
06 5% ENTT+1%FV 210 22/11/2023 | 06/12/2023 14 188000 150 301 2.65 27
1 Testigo - D.P 210 +
07 5% ENTT+1%FEV 210 22/11/2023 | 20/12/2023 28 232000 150 300 3.28 33
1 Testigo - D.P 210 +
08 506 ENTT+1%EV 210 22/11/2023 | 20/12/2023 28 235000 150 300 3.32 34
1 Testigo - D.P 210 +
09 5% ENTT+1%FV 210 22/11/2023 | 20/12/2023 28 236000 150 300 3.33 34
Donde:
D.P 210 : Disefio Patrén 210 Kg/cm2+5%FNTT+1%FV
P: Carga
d: Didametro
I: Longitud

T: Resistencia a la traccién simple.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

5y e e s
et @' Migué! Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3009A-23/ LEMS W&C

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Moisés Robert Malca Diaz
- Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumético tratado y fibra de vidrio sobre las propiedades
fisico-mecanico del concreto

. Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Sabado 30 de septiembre del 2023

: Miercoles,29 de noviembre del 2023

: Miercoles,20 de diciembre del 2023

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Muestra . Dls,eno Fecha de | Fechade Edad P d | T T
IDENTIFICACION fc vaciado | ensayo
Ne (kg/cm2) (Dias) (Dias) (Dias)] (N) (mm) | (mm) (MPa) | (Kg/cm?)
1 Testigo - D.P 210 +
01 5% ENTT+2%FV 210 22/11/2023 | 29/11/2023 7 155000 150 301 2.18 22
1 Testigo - D.P 210 +
02 50 ENTT+29%FV 210 22/11/2023 | 29/11/2023 7 152000 150 302 2.13 22
1 Testigo - D.P 210 +
03 506 ENTT+2%EV 210 22/11/2023 | 29/11/2023 7 149000 150 301 2.10 21
1 Testigo - D.P 210 +
04 50 ENTT+2%FV 210 22/11/2023 | 06/12/2023 14 182000 150 302 2.55 26
1 Testigo - D.P 210 +
05 506 ENTT+29%EV 210 22/11/2023 | 06/12/2023 14 183000 150 301 2.58 26
1 Testigo - D.P 210 +
06 5% ENTT+2%FV 210 22/11/2023 | 06/12/2023 14 184000 150 302 2.58 26
1 Testigo - D.P 210 +
07 50 ENTT+2%FV 210 22/11/2023 | 20/12/2023 28 225000 150 301 3.17 32
1 Testigo - D.P 210 +
08 506 ENTT+29%EV 210 22/11/2023 | 20/12/2023 28 230000 150 302 3.22 33
1 Testigo - D.P 210 +
09 5% ENTT+2%FV 210 22/11/2023 | 20/12/2023 28 220000 150 301 3.10 32
Donde:
D.P 210 : Disefio Patron 210 Kg/cm2+5%FNTT+2%FV
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud

T: Resistencia a la traccién simple.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

[y - B
5 mmm%%‘ Mig | Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

INGENIERDO CIVIL
CIP. 246904
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3009A-23/ LEMS W&C
: Moisés Robert Malca Diaz

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

propiedades fisico-mecanico del concreto

. Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Sabado 30 de septiembre del 2023
: Miercoles,29 de noviembre del 2023
: Miercoles,20 de diciembre del 2023

: Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccién
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 2022
Muestra ' Dls,eno Fecr_la de | Fechade Edad p d | T T

IDENTIFICACION fe vaciado | ensayo

Ne (kg/cm2) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (MPa) |(Kg/cm?)
1 Testigo - D.P 210

01 +5% ENTT+3%EV 210 22/11/2023 | 29/11/2023 7 154000 150 301 2.17 22
1 Testigo - D.P 210

02 +5% ENTT+3%EV 210 22/11/2023 | 29/11/2023 7 152000 150 301 2.14 22
1 Testigo - D.P 210

03 +5% ENTT+3%FV 210 22/11/2023 | 29/11/2023 7 135300 150 301 1.90 19
1 Testigo - D.P 210

04 +506 ENTT+3%FV 210 22/11/2023 | 06/12/2023 14 180000 150 303 2.52 26
1 Testigo - D.P 210

05 +5% ENTT+3%EV 210 22/11/2023 | 06/12/2023 14 190800 150 301 2.69 27
1 Testigo - D.P 210

06 +5% ENTT+3%FV 210 22/11/2023 | 06/12/2023 14 162300 150 301 2.28 23
1 Testigo - D.P 210

07 +50 ENTT+3%FV 210 22/11/2023 | 20/12/2023 28 234000 150 302 3.28 33
1 Testigo - D.P 210

08 +5% ENTT+3%EV 210 22/11/2023 | 20/12/2023 28 210300 150 301 2.96 30
1 Testigo - D.P 210

09 +5% ENTT+3%FEV 210 22/11/2023 | 20/12/2023 28 203000 150 301 2.86 29

Donde:

D.P 210 : Disefio Patrén 210 Kg/cm2+5%FNTT+3%FV

P: Carga
d: Didametro
I: Longitud

T: Resistencia a la traccién simple.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEC, ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

GUILAR

N OLAYA A

¥ Miguél Angel Ruiz Perales

&

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3009A-23/LEMS W&C

Solicitante : Moisés Robert Malca Diaz
Proyecto / Obra
concreto
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura
Fin de Ensayo

: Sabado 30 de septiembre del 2023
. Miercoles,20 de diciembre del 2023

. Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumético tratado y fibra de vidrio sobre las propiedades fisico-mecanico del

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacién del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson

del concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patron 210kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6
Referencia : ASTM C-469

Promedio
Fecha d Fech Edad Oy Esfg;rzo Esfuerzo S1 | € unitaria E. E
IDENTIFICACION \f;ci: doe E:S‘;; ‘
(40%0,) | (0.000050)
Dias 2 € (S 2 2
(Dias) | (Kglcm?) Kalem? Kglem? 2 (S2) Kglem Kglem
PC - f'c= 210 22/11/2023 | 29/11/2023 7 166.80 67 13.10378 0.000327 | 207557
kg/cm2+5%FNTT+1%FV ’ ’ ’
PC - f'c= 210 22/11/2023 | 29/11/2023 7 166.92 67 13.11327 0.000327 | 205774 206965.87
kg/cm2+5%FNTT+1%FV : : ) )
PC - f'c= 210 22/11/2023 | 29/11/2023 7 166.86 67 13.10853 0.000327 | 207566
kg/cm2+5%FNTT+1%FV ’ ’ ’
PC - f'c= 210 22/11/2023 | 06/12/2023 14 188.69 75 12.97218 0.000351 | 223606
kg/cm2+5%FNTT+1%FV ’ ’ ’
PC -f'c= 210 22/11/2023 | 06/12/2023 14 189.31 76 13.01367 0.000351 | 227023 223811.28
kg/cm2+5%FNTT+1%FV : ) ) )
PC - f'c=210 22/11/2023 | 06/12/2023 14 189.00 76 12.99292 | 0.000359 | 220805
kg/cm2+5%FNTT+1%FV ’ ’ ’
PC - f'c= 210 22/11/2023 | 20/12/2023 28 224.94 90 15.45180 0.000376 | 247422
kg/cm2+5%FNTT+1%FV ’ ’ ’
PC - f'c= 210 22/11/2023 | 20/12/2023 28 222.73 89 13.63540 0.000388 | 247118 247854.66
kg/lcm2+5%FNTT+1%FV ' ' ' '
PC - f'c=210 22/11/2023 | 20/12/2023 28 22413 90 13.68332 0.000390 | 249023
kg/cm2+5%FNTT+1%FV ’ ’ ’

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

TEC, ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS

uél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&EC en Chicayo. Lambayeque

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 3009A-23/LEMS W&C

Solicitante : Moisés Robert Malca Diaz

Proyecto / Obra . Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las propiedades fisico-mecéanico del

concreto

Ubicacion . Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : Sabado 30 de septiembre del 2023

Fin de Ensayo . Miercoles,20 de diciembre del 2023

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estético y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrén 210kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
Referencia : ASTM C-469

Fecha d Fech Edad oy Esf;;rzo Esfuerzo S1 | e unitaria E. Prorgedlo
IDENTIFICACION N Efscayao )
] (40%0,) | (0.000050)
Dias 2 € (S 2 2
(Dias) | (Kglem?) Kglem? Kglem? 2 (S2) Kg/cm Kg/cm
PC - fc=210 2211112023 | 29/11/2023 | 7 166.80 67 1310378 | 0000327 | 209411
Kg/cm2+59FNTT+206Fy : ' :
PC - fc= 210 22/11/2023 | 29/11/2023 | 7 166.92 67 1311327 | 0000327 | 200996 206078.97
kg/cm2+5%FNTT+2%FV ’ ’ ' '
PC - f'c= 210 2211/2023 | 29111/2023 | 7 | 166.86 67 13.10853 | 0.000327 | 207830
Kg/cm2+5%FNTT+2%6FV : ' :
PC - fc=210 2211112023 | 06/12/2023 | 14 | 188.69 75 1297218 | 0000351 | 221317
Kg/cm2+5%FNTT+2%6FV ' : :
PC - fc=210 22/11/2023 | 06/12/2023 | 14 | 189.31 76 13.01367 | 0.000351 | 211831 217585.55
Kg/cm2+5%FNTT+296FV : : : :
PC - f'c=210 22/11/2023 | 06/12/2023 | 14 | 189.00 76 12.99202 | 0.000359 | 219609
kg/cm2+5%FNTT+2%FV ’ ’ '
PC - f'c= 210 2211112023 | 2011212023 | 28 | 204.94 90 15.45180 | 0.000376 | 238409
Kg/cm2+5%FNTT+2%6FV : : :
PC - fc=210 2211112023 | 2011212023 | 28 | 22273 89 1363540 | 0.000388 | 239316 236186.17
Kg/cm2+5%FNTT+296FV - : : :
PC - fc= 210 22/11/2023 | 20/12/2023 | 28 | 224.13 90 1368332 | 0.000390 | 230833
kg/cm2+5%FNTT+2%FV ) ’ '

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)i
LEM W EIRL

il > e g i
WILSON CLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3009A-23/LEMS W&C

Solicitante : Moisés Robert Malca Diaz
Proyecto / Obra
concreto
Ubicacién . Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura
Fin de Ensayo

: Lunes 30 de octubre del 2023
. Miercoles,20 de diciembre del 2023

. Tesis: Estudio del uso combinado de fibra de neumatico tratado y fibra de vidrio sobre las propiedades fisico-mecéanico del

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patron 210kg/cm2)DML1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al

Referencia : ASTM C-469

Esfuerzo S Promedio
Fecha d Fech s2 Esfuerzo S1 | € unitaria E. E
IDENTIFICACION echa de e | Edad o, °
vaciado Ensayo (40%a,) | (0.000050) 65y et e
Ka/cm? Kg/cm? 2102 grem giem
PC - fc= 210 22/11/2023 | 29/11/2023 7 166.80 67 13.10378 | 0.000327 202432
kg/cm2+5%FNTT+3%FV ’ ’ ’
PC - f'c=210 22/11/2023 | 29/11/2023 7 166.92 67 13.11327 | 0.000327 204147 205435.13
kg/cm2+5%FNTT+3%FV ' ' ' '
PC - fc=210 22/11/2023 | 29/11/2023 7 166.86 67 13.10853 | 0.000327 209727
kg/cm2+5%FNTT+3%FV ’ ’ ’
PC - fc= 210 22/11/2023 | 06/12/2023 14 188.69 75 12.97218 | 0.000351 218359
kg/cm2+5%FNTT+3%FV ’ ’ ’
PC - f'c=210 22/11/2023 | 06/12/2023 14 189.31 76 13.01367 | 0.000351 210479 216126.42
kg/cm2+5%FNTT+3%FV ’ : : :
PC - fc= 210 22/11/2023 | 06/12/2023 14 189.00 76 12.99292 | 0.000359 219542
kg/cm2+5%FNTT+3%FV ’ ’ ’
PC - fc= 210 22/11/2023 | 20/12/2023 28 224.94 90 15.45180 | 0.000376 237099
kg/cm2+5%FNTT+3%FV ’ ’ ’
PC-fc=210 22/11/2023 | 20/12/2023 28 222.73 89 13.63540 | 0.000388 233369 234919.68
kg/cm2+5%FNTT+3%FV : : : )
PC - fc= 210 22/11/2023 | 20/12/2023 28 224.13 90 13.68332 | 0.000390 234292
kg/cm2+5%FNTT+3%FV ’ ’ ’

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ILS YA A
TEE. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Panel fotografico.
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2) Ensayo de granulometria de agregados

3) Ensayo de peso especifico de grava
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4) Ensayo de peso especifico de la arena

5)Ensayo de contenido de humedad de agregados

6)Tratamiento térmico del caucho
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10) Ensayo de slump del concreto fresco

11)Aplicacién del caucho granulado a la mezcla

12)Ensayo de contenido de aire de la mezcla
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16) Ensayo de compresion del concreto

17)Falla de probeta de concreto por compresion

18)Probetas luego del ensayo de compresion
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20) Falla en vigas de concreto

-

22) Falla por traccion en el concreto

23) Falla por traccion en el concreto

24)concreto con 5% de FNTT

167
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25)concreto con 10% de FNTT

26)concreto con 15% de FNTT
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