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Resumen

Este articulo de revision proporciona una vision integral sobre el estado actual del
Building Information Modeling (BIM), explorando los avances mas recientes, los desafios
persistentes y las tendencias emergentes en esta area. Se centra en como BIM esta
transformando el sector de la construccion y la arquitectura, y examina las metodologias y
tecnologias que estdn impulsando esta evolucion. Su objetivo fue Realizar una revision
literaria del andlisis e implementacion de la metodologia BIM aplicadas en obras civiles.

La metodologia fue mediante la recopilacién de articulos en las bases de datos que
se tomaron en cuenta en la recopilacién de informacion son Science Direct, Scopus y WoS,
haciendo un total de 77 articulos elegidos en esta investigacion. El articulo de revision
concluye que a través del andlisis e implementacion del BIM esta revolucionando el sector de
la construccion al mejorar la eficiencia, la colaboracién y la sostenibilidad. Aunque se han
logrado avances significativos, persisten desafios en la interoperabilidad y la integracion de
nuevas tecnologias. El futuro de BIM dependera de la continua innovacion tecnoldgica, la
adopcion de estandares globales y el desarrollo de habilidades profesionales.

Palabras clave: BIM, Metodologias, Sostenibilidad, Interoperabilidad y Obras civiles



Abstract

This review article provides a comprehensive overview of the current state of Building
Information Modeling (BIM), exploring the most recent advances, persistent challenges, and
emerging trends in this area. It focuses on how BIM is transforming the construction and
architecture industry, and examines the methodologies and technologies that are driving this
evolution. Its objective was to conduct a literature review of the analysis and implementation
of BIM methodology applied in civil works.

The methodology was through the collection of articles in the databases that were
considered in the collection of information are Science Direct, Scopus and WoS, making a
total of 77 articles chosen in this research. The review article concludes that through the
analysis and implementation of BIM is revolutionizing the construction industry by improving
efficiency, collaboration and sustainability. Although significant progress has been made,
challenges remain in interoperability and integration of new technologies. The future of BIM
will depend on continued technological innovation, adoption of global standards and

professional skills development.

Keywords: BIM, Methodologies, Sustainability, Interoperability and Civil Works.



|.  INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica.

El sector de la construccién es la industria mas influyente en la economia de un pais,
pero la escasez de productividad en muchas obras y un mal manejo de gestion proyectos,
conllevan a tener fracasos en los proyectos de construccion [1]. Asimismo, Widanage y Kim
[2], mencionan que la infraestructura ha sido criticada por su importante desperdicio de
construccién y consumo de materiales, que representan el 79% de las emisiones de carbono
en la industria de la construccion. Es decir, la construccion tradicional en el lugar, que implica
llevar materiales, oficios y trabajadores al lugar para construir un proyecto, ha sido el método
de construccion aceptado durante afios [3]. A la vez se hace hincapié que, en los proyectos
de construccién se requieren de un nivel de productividad muy alto a comparacion de otras
industrias, se denota aun ineficiencias en diversos paises en la ejecucién de los proyectos de
construccion [4, 5]. Es por este mismo motivo que muchos proyectos de construcciéon no
logran terminar en el plazo establecido y en el peor de los casos no logran concretarse, ya
gue, para muchos profesionales no consideran importante adoptar metodologias que nos
permitan planificar las actividades de construccion de manera efectiva que nos permita
obtener un mejor desempefio y asi aumentar la productividad [6]. El modelado de informacion
en la industria de la construccion se ha convertido en un problema que hoy en dia existe,
debido a la baja eficiencia del trabajo de dibujo basado en modelamiento tradicional [7], ya
gue ella, carece de informacién requerida y necesaria para llevar a cabo un proyecto en su
totalidad, es por ello que se tienen desperdicios de tiempo, baja productividad, y proyectos
inconclusos, es por ello que el mundo de la ingenieria requeria de nuevas metodologias en
base al modelado de informacién ya sea en todas las etapas del proyecto [8]. Dentro de la
industria de la arquitectura, ingenieria, construccion y operacion contribuye en gran medida a
la crisis ambiental global, y existe una necesidad urgente de reducir los impactos ambientales
de los edificios [9, 10].

Los trabajos investigativos como antecedentes, mencionan segun Ganiyu et al. [11]
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en su investigacion tiene como objetivo realizar un andlisis de la metodologia BIM en las
competencias del modelado para proyectos de construccion eficientes, en el que nos
menciona que es un enfoque metodolégico que abarca la programacion, seguimiento y
control, poniendo especial énfasis en la ejecucién de proyectos.; por otro lado, Su et al. [12]
en su investigacion sefala diversos aportes acerca de esta metodologia donde afirman que
mediante su aplicacion en los proyectos de construcciébn podemos minimizar los efectos de
incertidumbre y variacién, ademas de ello, sefiala que gracias a este sistema se puede tener
mayor confiabilidad al momento de concluir las obras de construccion en fechas establecidas,
incrementando la productividad en los procesos contribuyendo de manera directa en los
plazos establecidos, calidad de la obra y costos. Ademas, Hegemann et al. [13] en su
investigacion enmarca sobre la metodologia BIM, realizando una comparacion entre una
gestion de proyectos tradicional, la cual resalta que mediante ella se puede brindar una
mejora de la productividad en la construccién, ya que mediante esta metodologia se puede
planificar, monitorear y controlar en esta unidad de la produccién, obteniéndose de esta
manera una reduccién de tiempo de las obras en ejecucién y minimizando los desperdicios
gue se generan en obra. Hull y Ewart [14], en su investigacion demostraron que a través de
la metodologia BIM se puede utilizar para la planificacion, reparacion y mantenimientos de
obras, ademas afirman que esta metodologia tiene un concepto mas amplio para asi
identificar criterios en obras y generar diferentes métodos para poder concretar los objetivos
trazados en el proyecto de la construccion; con este fin es una herramienta que nos brinda
grandes beneficios en la productividad, ya que, gracias a ella podemos tener éxito al gestionar
los proyectos

Choi et al. [15], en su investigacion afirma que esta filosofia aplicada en los proyectos,
busca tener un control mas efectivo en la ejecucion de actividades necesarias, en que se
asegura que todas las actividades planeadas a realizarse en la obra, se concretarén; y el
namero de actividades planificadas sean mayores a las que supuestamente pueden
realizarse, aumentando de esta manera el desempefio de los involucrados en el proyecto y
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llevando asi a un incremento de la productividad, reduciendo de esta manera los desperdicios
de tiempo. Tan et al. [16] con su investigacion aportaron que mediante la insercién del BIM
se fundamenta a través de inspecciones en superficies de los edificios para recopilar los
datos, ademas se puede incrementar la confianza entre todos los involucrados en la obra,
impulsando de esta manera un trabajo colaborativo para la mejora de desempefio e
incremento de la productividad teniendo como resultado mayor efectividad en gestién de
proyectos de construccion, reducir costos, disminuir los plazos de entregas y disminuye el
nivel de estrés en los colaboradores.

Vignali et al. [17], Castafieda et al. [18], en sus investigaciones tiene como objetivo
utilizar el enfoque BIM para la mejora de carretera para mostrar sus beneficios aplicados a la
infraestructura vial concluyendo que es una herramienta poderosa para optimizar proyectos,
en el que nos menciona que es una metodologia de programacion, seguimiento y control de
proyectos enfocados en la construccién y que se centra principalmente en la ejecucion de
obras; por otro lado, Su et al. [19] en su investigacién brinda aportes acerca de esta
metodologia en el cual aporta afirmando que mediante su aplicacién en los proyectos de
construcciéon podemos minimizar los efectos de incertidumbre y variacion, ademas de ello,
sefala que gracias a este sistema se puede tener mayor confiabilidad al momento de concluir
las obras de construccidn en fechas establecidas, incrementando de esta manera la
productividad en los procesos contribuyendo de manera directa en los plazos establecidos,
calidad de la obra y costos.

Abdirad y Mathur [20] en su investigacion abunda mas acerca de la metodologia BIM,
realizando una comparacién entre una gestion de proyectos tradicional, la cual resalta que
mediante ella se puede brindar una mejora de la productividad en la construccion, ya que
mediante esta metodologia se puede planificar, monitorear y controlar en esta unidad de la
produccion, obteniéndose de esta manera una reduccién de tiempo de las obras en ejecucion
y minimizando los desperdicios que se generan en obra. Park et al. [21] en su investigacion
realizan la mejora mediante la utilizacién del BIM mejorando la eficiencia y rendimiento del

12



método en obras civiles; con este fin se concluye que es una herramienta que nos brinda
grandes beneficios en la productividad, ya que, gracias a ella podemos tener éxito al gestionar
los proyectos.

Schimanski et al. [22], tiene como objetivo realizar una evaluacién de la metodologia
BIM, haciendo una critica a ella y a una de sus deficiencias, analizando el plan BIM como
sistema de gestion de la produccion, generando incertidumbre; ya que no se toman en cuenta
en su proceso de programacion restricciones en la planificacion de las actividades, generando
de esta manera un esquema escaso de confiabilidad al frente de estas actividades. Asimismo,
Zhuang et al. [23], Chen et al. [24] en sus investigaciones, la cual hace un andlisis comparativo
de un proyecto de construccién aplicando una metodologia y un sistema tradicional, la cual
analizando el sistema tradicional en la presente investigacion se afirma que este al tener una
programacion de actividades sin establecer limitaciones, esto genera que el proyecto tenga
grandes desperdicios de tiempo y esto afecta directamente al desempefio de los trabajadores,
su productividad y se genera una mayor cantidad de desperdicios de tiempo; y que en muchos
de los casos esto conlleva al proyectos a no culminar dentro de los plazos establecidos.

El presente trabajo se justifica porque se necesita abundar la importancia que tiene
aplicar la metodologia BIM en los proyectos de construccion en cuanto a mejora de la
productividad, costos, tiempos, plazo para que un proyecto pueda ejecutarse de manera
eficaz. De esta manera, se pretende brindar a la comunidad cientifica, los diferentes aportes
de investigacién relacionados con la aplicacion del BIM en proyectos de construcciones
civiles; donde se pretende llegar a los lectores con la finalidad de resaltar la importancia y la
implicancia que tiene en la planificacion de proyectos para obtener una mejora continua de
productividad, asimismo revisar la informacion recopilada para el andlisis fundamentado.
1.2. Formulacion del problema

¢, Qué evidencias y tendencias emergen de la literatura el andlisis e implementacién

de la metodologia BIM aplicadas en obras civiles?
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1.3. Hipétesis
Las evidencias y tendencias emergen de la literatura comprende favorable a través de
un analisis e implementacion de la metodologia BIM aplicadas en obras civiles
1.4. Objetivos
Objetivo general
Realizar una revision literaria del analisis e implementacion de la metodologia BIM
aplicadas en obras civiles.
Objetivos especificos
- Proporcionar una descripcién general del estado actual de la investigacion del BIM vy
destacar los hallazgos y metodologias.
- Investigar los beneficios de aprovechar BIM en las practicas de cuantificacion de
materiales.
- ldentificar brechas y sugerir direcciones para futuras investigaciones y desarrollos del BIM
aplicadas en obras civiles.
- Determinar las ventajas y caracteristicas del BIM relacionado con el control de riesgo
aplicadas en obras civiles.
1.5. Teorias relacionadas al tema
Segun Alathamneh et al. [25], El modelado de informacién de construccion (BIM) es
una solucién innovadora y eficaz para transformar el sector de la arquitectura, la ingenieria y
la construccién. El modelado de informacién de construccién (BIM) tiene un papel importante
en la revolucion digital de la industria. La adopcion de esta tecnologia ha aumentado
rapidamente, lo que permite a la industria facilitar varias tareas de construccién y mejorar la

colaboracion entre las partes interesadas [26].
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ll. METODO DE INVESTIGACION

En los dltimos afios se han llevado a cabo numerosas investigaciones sobre el BIM y
otras tecnologias informaticas debido a los multiples beneficios que se han demostrado. Este
analisis ofrece una revision de vanguardia para captar un mejor conocimiento y una vision
mas profunda sobre el estado de los estudios de investigacion con aplicaciones BIM. Las
plataformas se utilizan para recuperar publicaciones relevantes en el campo utilizando
palabras clave cuidadosamente seleccionadas basadas en estudios y recomendaciones
anteriores. Posteriormente, se utiliza una técnica de revisién mixta que incorpora analisis
cuantitativo y cualitativo para proporcionar informacion valiosa. Los hallazgos clave de este
estudio de revision son los siguientes.

Este estudio identificé que, durante los Ultimos cinco afios, la investigacion con BIM,
ha crecido significativamente y se anticipa que continuara creciendo con un mayor énfasis en
diferentes tecnologias. En el andlisis cuantitativo, investigamos sistematicamente la
coocurrencia de palabras clave, los patrones de colaboracion entre autores y el nimero de
citas de articulos, este enfoque permitio identificar las tendencias de investigacion
predominantes, los contribuyentes significativos y los articulos influyentes dentro del campo,
estos hallazgos enriguecen significativamente la comprension del panorama de la
investigacion y sirven como guia para los colegas investigadores en este campo. En el
analisis cualitativo, examinamos cuidadosamente el tema central del BIM, la mejora de la
calidad, el aumento de la productividad, la gestiéon de la informacion y el conocimiento
mediante BIM, este andlisis exhaustivo y meticuloso constituye la esencia de nuestras
observaciones finales, presentando una comprension completa de los temas de investigacion
predominantes e identificando areas para posibles.

Las pautas de revision sisteméatica de la literatura describen al menos tres tipos de
criterios de inclusién, siendo estas bases de datos para buscar, palabras clave a utilizar y tipo
de publicacion a incluir. Posteriormente se selecciond la informacién, para analizar la

informacion seleccionada y estructurar la misma por objetivos comunes en las diferentes
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investigaciones para asi realizar un mejor andlisis. Las bases de datos que se tomaron en

cuenta en la recopilacion de informacion son Science Direct, Scopus y WoS.

De esta manera se realiz6 una busqueda exhaustiva recopilando referencias

bibliogréficas para la presente investigacién, donde las palabras claves empleadas en la

busqueda de articulos fueron: “BIM”, “BIM and Engineering”,

los conectores de busqueda como OR, AND, etc.

TABLA I: Cantidad de articulos elegidos por bases de datos y/o palabras claves

BIM methodology”, utilizando

Palabras claves o Filtro de Documento
Base Ano a , .
usando Documentos . basqueda encontrado  Articulos
de realizar la , . .
operadores encontrados , (area y tipo de usando lo elegidos
datos basqueda )
boleanos documento) filtro
AREA:
2020- Engineering,
BIM 3317 2024 DOCUMENTO: 105 14
Article
AREA:
Science BIM AND 2020- Engineering,
. . . 11 484 2
Direct Engineering 693 2024 DOCUMENTO: 8 S
Article
AREA:
BIM AND 2020- Engineering,
methodology 9877 2024 DOCUMENTO: 4760 14
Article
AREA:
BIM AND 2020- Engineering,
Engineering 5575 2024 DOCUMENTO: 1713 9
Scopus Article
P AREA:
BIM AND 2020- Engineering,
methodology 3343 2024 DOCUMENTO: 1357 9
Article
CATEGORIA:
Engineering
civil,
Web of BIM AND 2020- Construction
. . . 111 o 264
Science Engineering 55 2024 Building 640 6
Technology,
DOCUMENTO:
Article
TOTAL 77
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TABLA II: Distribucion de los articulos seleccionados en relacion a los afios y la

base de dato consultada.

Afo de publicacion

Base de datos Total
2020 2021 2022 2023 2024
Science Direct 8 17 9 12 7 53
SCOPUS 0 2 2 0 14 18
Web of Science 0 1 1 1 3 6
TOTAL 8 20 12 13 24 77

Para la seleccién de informacién se consideraron modelos de actualidad, procedencia,
viabilidad y fiabilidad. La informacién seleccionada fue estructurada y organizada mediante
una tabla de contenido donde se analizaron los objetivos, resultados y conclusiones de cada
informacién recolectada, asimismo se estructuré y ordené la informacion considerando la

actualidad recolectando 42 articulos.
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. RESULTADOS

Descripcién general del estado actual de la investigacion del BIM, los hallazgos

y metodologias.

El BIM est4 en constante evolucion, y su investigacion abarca una variedad de areas, se

presenta una descripcion general del estado actual de la investigacién en BIM, incluyendo

hallazgos recientes, metodologias emergentes y tendencias clave.

Hallazgos

TABLA llI: Hallazgos enmarcados por la metodologia BIM

Descripcién

Referencias

Integracién
con
Tecnologias

Avanzadas

Influencia en
la toma de

decisiones

Eficiencia
Energética y

Sostenibilidad

Se ha avanzado en la integracion de BIM con tecnologias
permitiendo una mayor automatizacion en el disefio y la
construccion, optimizacion del rendimiento y mejora en la toma de
decisiones.

La investigacion ha demostrado que las herramientas de BIM
estan mejorando la colaboracion entre los distintos actores del
proyecto (arquitectos, ingenieros, constructores y propietarios).
Esto se debe a la capacidad de BIM para centralizar informacion y
facilitar la comunicacion y la coordinacién en tiempo real.

BIM esta siendo utilizado para mejorar la eficiencia energética de
los edificios y apoyar el disefio sostenible. Se estan desarrollando
herramientas y metodologias para analizar el desempefio

energético y ambiental desde las fases iniciales del disefio

[27, 28, 29]

[30, 31, 32,

33]

[34, 35, 36,

37]

Modelados

TABLA IV: Modelados actualizados del BIM

Descripcién

Referencias

BIM 4D y 5D

Ademas del modelo 3D, los modelos 4D (que incorporan la
dimension temporal) y 5D (que incorporan la dimension del
costo) estan ganando relevancia. Estas metodologias permiten

una planificacion mas precisa y la gestion de proyectos en

[38, 39, 40,

41]
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términos de tiempo y presupuesto.

La investigacion esta avanzando en el uso de técnicas de
Modelado
modelado paramétrico y generativo, que permiten crear disefios
Paramétrico y [42, 43, 44]
complejos y adaptativos que pueden responder a una variedad

Generativo
de parametros y condiciones cambiantes
Se estan desarrollando y adoptando estandares y protocolos de
Interoperabilidad [45, 46, 47,
interoperabilidad para asegurar que las herramientas y
y Estandares 48]

plataformas BIM puedan trabajar juntas de manera eficiente.

Beneficios y los desafios de aprovechar BIM en las practicas de cuantificacién
de materiales.

Con base en la codificacién y los resultados del andlisis de los registros incluidos, se
identificaron cuatro categorias de beneficios, haciendo referencia al area especifica de
impacto en el proceso. Luego, estas categorias se ordenaron en funcién de la frecuencia de
aparicion en los registros de la siguiente manera: beneficios relacionados con la gestién,
beneficios relacionados con el tiempo, beneficios relacionados con la precision y beneficios
relacionados con el costo [49, 50, 51]. Ademas, los autores Panya et al. [52], mencionan a
las cinco principales subcategorias de beneficios que aparecieron con frecuencia en los
registros son una mayor precision e integridad, mejoras de productividad, aceleracion de las
estimaciones iniciales y la capacidad de actualizar simultdneamente con los cambios de
disefio, respectivamente. Estos beneficios tienen un impacto significativo, con una frecuencia
del 33% entre los 34 beneficios identificados [53]. Los resultados cuantitativos indican un
consenso entre los estudios incluidos de que la utilizacion basado en BIM mejora la precision
e integridad de las estimaciones, con una frecuencia del 10% que se clasifica como la méas
alta entre todos los demas beneficios [54]. Ademas, la mejora de la productividad se clasificd
como el segundo beneficio mas alto, con una frecuencia del 9% [55]. La mejora de la
productividad asociada con el aprovechamiento en BIM podria ser un factor que contribuya a

la disminucion de la demanda de la profesion de estimador de costos [56].
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En cuanto a los desafios, se identificaron cuatro categorias en funcion del area
especifica de impacto de la adopcion en BIM. Estas categorias se han ordenado en funcion
de la frecuencia de aparicién en los registros de la siguiente manera: desafios relacionados
con las habilidades, desafios relacionados con la gestion, desafios relacionados con el
software y desafios relacionados con los costos [57, 58, 59]. Las cinco subcategorias
principales de desafios que aparecieron con frecuencia en los registros, con una frecuencia
de nueve o0 mas, son las habilidades BIM limitadas para los estimadores/peritos en medicion,
la falta de técnicas/enfoques de modelado estandarizados, los desafios culturales y la
resistencia de los profesionales, el riesgo de perder datos a través del intercambio de datos
a diferentes formatos y el costo de la mejora de las habilidades y la capacitacion,
respectivamente [60]. Estos desafios tienen un impacto significativo, con una frecuencia del
41% entre los 29 desafios identificados [61]. Los desafios asociados con las habilidades
profesionales se identificaron como la principal barrera para la adopcién generalizada de BIM
en las préacticas de cuantificacién de materiales.

A continuacion, se enumeran algunos de los beneficios de la adopcion de BIM:

— Reduccién de desacuerdos y confrontaciones
Comunicacion  — ynificacién de estructuras principales
L— Mejor comprensién del proyecto

— Mejora entre beneficiarios de la construccion
— Superacion de problemas de comunicacion
Cooperaciény | Mejorade velocidad y precision en procesamiento de

Colaboracion -]  desafios

— Reflejo de cambios en tiempo real

Velocidad y

Productividad Recorridos virtuales

J: Incremento sin comprometer la precision Creacion de modelos 3D
Herramientas de modelado de informacion ~E

T Visualizaciones integradas
— Visualizacion digital de la estructura &

. o e — Comprensidn de la vida Gtil del proyecto
Visualizaciony )
Comprensién “1— Deteccién tempranade problemas

— Adopcién de medidas efectivas frente a riesgos y amenazas

L— Mejora de atractivo visual de la estructura

— Aceleracion del proceso de desarrollo

Desarrollo y
Costos — Reduccion del coste del proyecto

| Mejora de lacalidad del proyecto _[ Minimizacion de dificultades

Aumento de la productividad

Fig. 1: Beneficios de la metodologia BIM
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Identificacion de brechas y sugerencias de direcciones para futuras
investigaciones y desarrollos del BIM aplicadas en obras civiles.

Esta seccion se centra en abordar el tercer objetivo de esta revision, que pretende
identificar las brechas de investigacion basadas en evidencia relacionadas con los principales
desafios. Estas brechas se clasificaron en tres categorias segun el area de interés de la
investigacion, de la siguiente manera: habilidades profesionales, desarrollos de software y el
procedimiento de traduccion de estandares y codigos a datos relacionados con los costos de
BIM [62, 63, 64].

Las brechas de desarrollo de software se pueden clasificar en dos categorias
estrechamente interrelacionadas: desarrollo de interfaz de programacién de aplicaciones vy
estrategias de modelado e ingreso de datos [65]. La primera categoria incluye brechas que
estan estrechamente vinculadas con el desarrollo de herramientas de software
principalmente dirigidas a los desarrolladores de software [66]. La segunda categoria de
brechas se dirige a los expertos en gestion de la construccion que poseen conocimientos en
las practicas de estimacién, ademas, no hay desarrollos significativos en los estandares,
marcos Yy reglas de modelado para establecer las mejores practicas [67]. Esta brecha tiene
como objetivo estandarizar y agilizar los procesos en varios proyectos de manera sistematica,
abordando la falta actual de uniformidad en la industria [68]. El proceso de traduccién de
normas y codigos a datos relacionados con los costes de BIM representa una brecha
importante que los investigadores estan tratando de abordar [69].

TABLA V: Oportunidades y sugerencias para futuras investigaciones

Oportunidades y sugerencias a investigaciones Referencias

- Relacionadas con la gestion de la construccion
Establecer criterios para la validacion BIM, incluyendo la precision e integridad [70]

de las cantidades de material.
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- Relacionadas con la colaboracion y la comunicacién
Investigar la relacién entre el conocimiento de las partes interesadas sobre las
capacidades de BIM y los niveles de adopcion. [71, 72]
Abordar problemas de construccion de la vida real y temas de ingenieria

complejos en el contexto de BIM 5D.

- Normas, codigos y reglamentos
Desarrollo de estandares para técnicas de modelado, enfoques y métodos de [73]

ingreso de datos.

- Relacionadas con la academia, la capacitacion y la formacion
Realizar méas investigaciones para mejorar la ensefianza efectiva de BIM. [74]

Identificar las habilidades BIM esenciales para que los futuros profesionales.

- Para los desarrolladores de software

Desarrollar la interfaz del software para mejorar la facilidad de uso para los
[75]
profesionales y estimadores mediante la incorporacion de herramientas y

componentes especializados disefiados.

Determinar las ventajas y caracteristicas del BIM relacionado con el control de
riesgo aplicadas en obras civiles.

La industria de la construccion ha sido identificada como una de las industrias
esenciales que contribuye significativamente al sistema financiero del pais [76]. Debido a que
el trabajo de produccién es tan complejo, existe la necesidad de sistemas o herramientas
para regularlo y controlarlo, y el BIM puede ayudarnos en ese sentido. Requiere coordinacion
y comunicacién entre los numerosos equipos multidisciplinarios, asi como una gestion
adecuada de los costos y el tiempo, el uso mas 6ptimo y eficaz de los recursos y el disefio de
tareas y la mejora de la calidad. En este contexto, el BIM ha ganado popularidad dGltimamente

como un medio para lograr una gestion adecuada del trabajo [77].
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IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Discusion

Ganiyu et al. [11], mencionan que es necesario identificar los beneficios y desafios
para la mejora de la ejecucién de proyectos mediante la utilizacion del BIM, permitiendo que
las empresas constructoras midan su capacidad para entregar proyectos de construccion
eficientes Esto facilitard su aplicacion en otros procesos constructivos y despertara la
necesidad de los especialistas de mejorar su rendimiento al aplicar esta metodologia en
diferentes tipos de procesos de produccién. Para Almeida et al. [7], la implementacién de esta
metodologia conlleva beneficios significativos [48] en términos de reduccion de tiempos
improductivos [64], lo que agiliza los procesos y, a su vez, disminuye los costos asociados a
la fabricacién de materiales [29]; para Lan et al. [77] la implementacién de esta metodologia
resulta altamente beneficiosa, ya que mejora la reposicion in situ de los materiales en un
100% [57]. Esto tiene un impacto positivo en el avance del proyecto y esta en linea con lo
mencionado anteriormente. Fiorillo et al [60] al minimizar los periodos de inactividad en los
gue los trabajadores se quedan sin los materiales necesarios y tienen que esperar para
continuar con sus tareas, la implementacion de esta metodologia permite un control mas
eficiente del inventario de materiales.

Se mencionan en diversas investigaciones [59, 3, 66, 13, 66, 43, 62] que la
implementacién gradual de la metodologia BIM a través de las herramientas ayuda en
especializar a la mano calificada en sus respectivos roles de trabajo. Esta estrategia gradual
busca lograr eficiencia, ya que, si se implementa de forma global en todo el proceso, se
ralentiza el proceso y se generan excesos de tiempo y aumento de gastos en la fabricacion.

En resumen, la investigaciéon en BIM esta avanzando rapidamente con un enfoque en
la integracion de tecnologias emergentes, la mejora de la colaboracion y la sostenibilidad, y
la estandarizacion y automatizacién de procesos. Estos avances estan transformando la
forma en que se disefian, construyen y gestionan los edificios, impulsando una mayor

eficiencia y efectividad en el sector de la construccion.
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CONCLUSIONES.

En conclusion, se determina que iniciar la implementacion de estas herramientas nos
proporcionard un mayor conocimiento y especificidad.

La gestion de esta herramienta en la industria de la construccién tiene una importancia
significativa, ya que nos permite gestionar y planificar de manera mas eficiente los proyectos
de construccién. La principal ventaja derivada de la aplicacion de estas herramientas es la
planificacion de actividades, lo cual conduce a una mejora en la productividad y nos permite
gestionar proyectos de construccién mas eficientes. Un desafio importante a abordar es la
falta de conocimiento y capacitacion de los colaboradores del proyecto.

En conclusion, se determina que la implementacién de estas herramientas deberia
ser considerada con mayor frecuencia por las empresas constructoras, tanto en el sector
publico como en el privado, para mejorar la gestion de proyectos de construccion.

En la investigacién futura, la adopcién del enfoque de medicién de calidad basado en
BIM aun enfrenta numerosos desafios y limitaciones en su implementacion en empresas de
medicién de calidad y empresas de construccion que realizan mediciones de calidad
internamente. La adopcién del enfoque BIM es crucial para la supervivencia a largo plazo de

estas empresas.
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