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Resumen

La eleccion del tipo de pavimento es una decision crucial en el disefio de pavimentos
flexibles. Dos opciones comunes son el pavimento convencional y el pavimento PET
(Polietileno Tereftalato). El objetivo de este trabajo de investigacibn es comparar el
desempefio y la sostenibilidad del pavimento convencional y el pavimento PET en el disefio
de pavimentos flexibles. Para lograr esto, se busca evaluar varios aspectos clave. En primer
lugar, se busca comparar la resistencia y capacidad de soporte de ambos tipos de pavimento.
Se analizara como se comportan frente a cargas pesadas y continuas, evaluando su
capacidad para soportar el trafico y conservar la integridad a través del tiempo. Por ultimo, se
analizara la sostenibilidad de cada tipo de pavimento. Se evaluara el impacto ambiental de
ambos, teniendo en cuenta aspectos como la huella de carbono, la utilizacién de materiales
de reciclaje. Se considerara también la posibilidad de reciclaje y reutilizacion de materiales
en el caso del pavimento PET. En resumen, este trabajo de investigacidn tiene como objetivo
comparar el desempefio y la sostenibilidad del pavimento convencional y el pavimento PET
en el diseflo de pavimentos flexibles. Se evaluara la resistencia y capacidad de soporte,
durabilidad y vida util, costos y beneficios econémicos, y la sostenibilidad de cada tipo de

pavimento.

Palabras Clave: Pavimento flexible, pavimento PET, pavimento convencional.



Abstract

The choice of pavement type is a crucial decision in the design of flexible pavements.
Two common options are conventional pavement and PET (Polyethylene Terephthalate)
pavement. The objective of this research work is to compare the performance and
sustainability of conventional pavement and PET pavement in flexible pavement design. To
this end, several key aspects are to be evaluated.First, it is intended to compare the strength
and bearing capacity of both types of pavement. We will analyze how they behave under
heavy and continuous loads, evaluating their ability to support traffic and maintain structural
integrity over time. Finally, the sustainability of each type of pavement will be analyzed. The
environmental impact of both will be evaluated, taking into account aspects such as carbon
footprint, use of natural resources and waste generation. The possibility of recycling and
reusing materials in the case of PET pavements will also be considered. In summary, this
research work aims to compare the performance and sustainability of conventional pavement
and PET pavement in the design of flexible pavements. The strength and bearing capacity,
durability and service life, economic costs and benefits, and sustainability of each type of

pavement will be evaluated.

Keywords: Flexible pavement, PET pavement, conventional pavement.



.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

Alo largo de los afos se han visto muchos problemas a nivel mundial sobre carreteras
o caminos siendo trascendental para el desarrollo del pais. Anteriormente la infraestructura
vial ha sido parte del crecimiento tecnoldgico en la ingenieria civil, descubriendo nuevos
materiales y métodos de construccion, la cual esté relacionada con los efectos ambientales.
En la India se tuvo la idea de reutilizar el plastico para la construccion de carreteras que luego
de un par de décadas se pudo apreciar que 20.000 kilbmetros de carreteras se pavimentaron
con residuos plasticos, desenlazando la disminucién de baches y fallas. [1] Sin embargo, este
problema esta comprometiendo el medio ambiente para utilizar el plastico en las estructuras
viales siendo este mas econdmico en comparacion al asfalto convencional, demostrando ser
un material resistente y permeable asemejandose al asfalto poroso. [2]

Actualmente la utilizacion de material reciclado para construccién de los pavimentos
es un tema del interés de muchos sin que esto afecte sus cualidades, en el gobierno de EE.
UU se fomenta la adaptacién de materiales y tecnologias para garantizar un ciclo de vida a
los pavimentos. Los plasticos se han vuelto un producto muy generalizado obteniendo un
crecimiento de 2 millones de toneladas en el afio 1950 a comparacién del afio 2015 que se
obtuvo 322 millones de toneladas, trayendo en si 8.300 millones de toneladas de produccion
en el afio 2017 ocasionando preocupacién a los residuos municipales. [3]

Son muchos los casos de fallas de pavimentos flexibles que vienen perjudicando
econ6micamente al pais y a los ciudadanos siendo muy tardado que estos vuelvan a
recuperarse. Las fallas de los pavimentos se dan mayormente por la debilidad, presencia de
surcos en las carreteras y sensibilidad a la humedad. Es por eso, que se recomienda usar

materiales de reciclaje con &ridos de naturaleza basica en el proyecto de pavimentos



asfélticos mas inteligentes logrando asi un estandar de vida humana. [4] . En la ciudad de
Chiclayo tiene bastantes vias en malas condiciones, debido que tienen diferentes fallas en el
pavimento en la medida que desean repararlos, son demolidas para reemplazarlas, ya que
suscitando este hecho generan un desorden y acumulacion de botaderos en las vias publicas
impactando de manera negativa a nivel ambiental y econémico [5].

En la provincia de Ayacucho el deterioro de sus pavimentos eran por temas Climéaticos
la cual eran la causa del deterioro, y fue donde se realizé un estudio cual de los pavimentos
seria mas recomendable para el pavimento Flexible en la Av. Augusto B. Leguia en la ciudad
de Puquio — Ayacucho 2021. Si el pavimento convencional o convencional con celdas, y
decidieron realizarlo sin el uso de la tecnologia, realizando este estudio te6ricamente [6]. En
el caso del departamentode Piura, tras verse afectado por el fendmeno del afio 2017, que
ocasioné desbordamiento del caudal provocando pavimentaciones deterioradas, se tuvo que
reconstruir algunas pavimentaciones como la av. Sanchez Cerro. Otro de los casos es la
avenida Los Algarrobos en donde se puede apreciar un total deterioro de los pavimentos,
siendo esta la més transitada perjudicando a los vehiculos y habitantes. [7]

Igualmente, en la ciudad de Tarma, se ha detectado muchas vias que se encuentran
en estado pésimo de deterioro, existiendo diferentes fallas y distintas magnitudes, generando
molestias a la poblacién y al buen transporte de los camiones, autos entre otros, gracias a
ello el pavimento esta en evaluacion para su levantamiento y asi puedan obtener cual es su
estado actual para poder observar el inconveniente del pavimento y dar solucién para el
problema antes mencionada en la cual puedan la vida Gtil de las vias de transporte utilizando
los métodos mas recomendables . [8]

Aunque el pavimento PET presenta un buen desempefio referente a la capacidad de
la deformacién permanente y capacidad portante, su capacidad de resistir la fatiga es menor
que la del pavimento convencional, lo que puede generar problemas de durabilidad y
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mantenimiento a largo plazo" [9].

A nivel local en la Region Lambayeque en la Av. Las Américas, es una via principal
de Chiclayo, por dicho lugar se trasladan vehiculos, que detallamos como carros livianos,
buses, camiones, trailer de comercio a los diferentes mercados de la misma ciudad, la via
tiene 10 afos de ciclo de vida, donde con el paso de los afios, la pista se restablece por cada
deterioro que tenga, sin utilizar los materiales correctos por parte de nuestras autoridades la
misma ciudad, el poco interés de dar solucion a la avenida, hoy en la actualidad se presenta
muchas fallas, deterioros, desprendimientos de sus materiales utilizados, huecos,
ocasionando el malestar de los conductores tanto asi que ellos toman otras rutas para llegar
a su destino. Muy aparte del descuido del alcalde de Chiclayo, otra de las causas del mal
estado de la via también son por los cambios climéaticos que ha podido soportar durante estos
afos, también por el mal disefio de drenaje que esté como nos lo pide el reglamento para asi
dar solucién a la misma [10].

En Chiclayo, una de las principales probleméaticas en cuanto a pavimentos es la falta
de mantenimiento y la baja durabilidad de los pavimentos convencionales. Debido al clima
tropical de la region, con altas temperaturas y lluvias intensas, los pavimentos convencionales
sufren un rapido deterioro, lo que provoca la aparicién de grietas y baches que dificultan la
circulacion vehicular y peatonal [11]. Ademas, la falta de infraestructura adecuada para el
manejo de residuos sélidos también representa un problema ambiental en la region, lo que
hace necesario buscar alternativas de uso y reciclaje de materiales para la construccion de
pavimentos [12].

Chavez & Calua (2022). en su tesis sobre el pavimento lo mas beneficioso de la
infraestructura de transporte que proporciona una superficie de rodadura segura y cémoda
para vehiculos y peatones. En los ultimos afios, ha habido un aumento en utilizacién de
materiales reciclados en la edificacion de carreteras. En particular, el pavimento PET, que
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estd hecho de botellas de plastico recicladas, ha ganado popularidad como una alternativa
sostenible al pavimento convencional [13].

De la Cruz (2020) en su tesis nos dice que el pavimento convencional esta compuesto
principalmente de asfalto, cemento y agregados pétreos. Por otro lado, el pavimento PET
utiliza un porcentaje de agregados pétreos, y en su lugar, utiliza plastico reciclado como el
material principal. Los pavimentos flexibles son aquellos que se componen de capas de
materiales que trabajan en conjunto para resistir las cargas del trafico, y su disefio debe ser
cuidadosamente considerado para garantizar un desempefio adecuado y duradero [14].

En dicho informe publicado por el Ministerio de Medio Ambiente de Japon en 2020.
Cuyo objetivo donde se destaco la importancia del reciclaje de plasticos, incluyendo el PET,
en la construcciéon de pavimentos sostenibles. Su metodologia fue experimental donde el
informe sefald que el uso de pavimento PET reciclado en la construccion de carreteras podria
reducir un porcentaje significativamente la cantidad de residuos plasticos en vertederos y
océanos [15].

Buitrago et al (2019) en su Tesis en Colombia. Cuyo objetivo es un estudio
comparativo de recubrimientos fabricados a partir de aridos plasticos convencionales y
reciclados. El método fue experimental, durante el cual se evaluaron la resistencia a la
compresion y a la traccion, la

absorcion de agua y la porosidad de cada tipo de pavimento. Al disefiar una mezcla
asfaltica con 1.6% de fibras PET adicionada con 4.5-6% de porcentaje de asfalto y
cumpliendo con la normativa Invias, se obtuvo que la resistencia a la compresion y tensiéon
de los pavimentos de plastico reciclado es similar a la del pavimento convencional. pero con
menor absorcion de agua y porosidad, haciéndolos més resistentes a la intemperie [16].

Xiong (2022) en su tesis cuyo objetivo es demostrar que el concreto reciclado puede
reemplazar perfectamente al agregado natural. El disefio fue experimental para esto, se utilizo
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el aditivo PET proveniente de las botellas de reciclaje para mejorar la resistencia del concreto
reciclado. En sus resultados se obtuvo que el aditivo de botellas de reciclaje (PET) en 1% de
peso puede aumentar la unién y disminuir la cantidad de decapado y la susceptibilidad
originada por la humedad [17].

Zhen (2022) en su tesis cuyo objetivo es investigar que tan garantizado es utilizar el
tereftalato de polietileno en el aspecto econémico y ambiental para la construccion de
carreteras. Utilizando su metodologia de investigacion y experimental En donde se tuvo como
resultado que si es conveniente usar este método ya que nos ayuda a disminuir los costes un
26.2% y problemas con el medio ambiente hasta un 29.0%. Agreda (2020), en su
investigacion cuyo objetivo es utilizar los materiales reciclados para la mejora del pavimento
flexible. Usando la metodologia experimental en donde se utilizaron 3 ensayos del método de
Marshall y se tuvo como resultado una dosificacion de 0.25% de plastico reciclado, en donde
se llegd a la conclusion que este uso es eficaz garantizando durabilidad, estabilidad y
flexibilidad en paralelo al pavimento convencional [18].

Legendre (2021), en su investigacion cuyo objetivo fue emplear material PET en vez
del agregado fino para la mezcla asfaltica en donde su método que se utilizé fue aplicativo
cuantitativo tuvo como resultado que el peso especifico disminuye, siendo el plastico
intermitente ocasion6 aumentar la cantidad en vacios y asi mismo, siendo perjudicial para las
otras propiedades [19].

Castro, AP y Cruzado, TJ (2021) en su investigacion cuyo objetivo es saber el valor
agregado de residuos reciclados o polietileno, para el mejoramiento de las vias se realizaron
ensayos. Donde usaron su metodologia experimental con una densidad para hallar su
méxima compactacion con la utilizacion de residuos PET en diferentes cantidades. En la cual
se hall6 como resultado en la mezcla de 2.5% de PET se obtuvo un aproximado de 22.4%
con un incremento de 59%, siendo el valor obtenido. [12] en su tesis realizaron una
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investigacion sobre mezclas de pavimento PET y asfalticas cuyo objetivo es que al usarlos
sean mas resistentes. Su metodologia experimental por lo que realizé un experimento donde
se obtuvo un resultado de 2,5% del polietiieno PET donde da mayor estabiliza de 774 kg
demostrando que tiene mayores resistentes a las fallas, fisuras y deformaciones, por lo tanto,
llegaron a una conclusion que es importante utilizar la mezcla de dichos productos porque al
duplicar plasticos PET para la elaboracién de pavimento Flexible [20].

De la Cruz S (2021) en su tesis cuyo objetivo una investigacion es poder verificar el
disefio flexible para un mejoramiento de la viabilidad y transito vehicular para un aproximado
de 2k conteniendo 7.5cm de carpeta asfaltica, 20 cm de base y 15 subbase, Su metodologia
es de tipo aplicada, disefio no experimental y de enfoque cuantitativo donde se obtuvo como
resultados un ESAL de 1.22 E+07 ejecutado para un periodo de 20 afios. que el pavimento
flexible mejorard el traslado de los vehiculos, dicha investigacion se realizé la cantidad de
camiones que transitan por dicha via realizandose el conteo de vehiculos segun reglamento
nacional. [21]

Menciona, pavimento flexible reciclado para mejorar la infraestructura vial del AA.
Micaela Bastidas, Piura, 2021. Ademas, se descubrié que el pavimento reciclado puede
ahorrar el 50% en comparacion con el uso de mezclas convencionales, ya que el cemento
asfaltico s e puede utilizar en pavimento flexible reciclado en porcentajes menores al 6% y en
agregados superiores al 45%. Ademas, segun el disefio de mezclas, el pavimento reciclado
tiene un contenido ideal de 5,6 % de cemento asfaltico, el 93 % de material de pavimento
reciclado y el 7% de piedra chancada. Ademas, se llegd a la conclusién de que la
implementacion del pavimento reciclado flexible mejorara la infraestructura vial del AA.HH.
Micaela Bastidas, escritora. [22]

Asimismo, Machacuay Rojas, M. K. (2019). Mencioné en el estudio que el disefio del
pavimento flexible se optimiz6 utilizando cargas vehiculares reales porque la carga real del
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vehiculo aumentdé en un 13.42% en comparacion con el disefio del pavimento flexible
tradicional porque aumento la relacion de conversion del eje equivalente al aumentar el eje
correspondiente. y cambiar el nimero de estructuras en el paquete de estructuras para
obtener nuevos valores de subrasante, subrasante y espesor de capa de asfalto. [23]

Solorzano & Cerna (2022), con su articulo cientifico se realiz6 poder determinar su
uso del PET para su incluir en su elaboracion de concreto para los pavimentos, con su Unico
objetivo de poder promover el uso de residuos para controlar la contaminacion ambiental. Su
metodologia fué experimental agregando PET al concreto tuvo una resistencia f'¢c=280
kg/cm2 integrando al 3%, 4%, y 5% de PET. llegando a un resultado que si buscamos tener
una mejor flexién se utiliza mas porcentaje de residuos, con ello se demostré que el PET si
influye innumerablemente en las propiedades del concreto. [24]

Ojeda Sandoval, R. D., & Zeta Alama, A. (2023). Su estudio menciona que el enfoque
principal estuvo en mejorar la resistencia y durabilidad de los pavimentos flexibles en Surana,
Perd, lo cual se logré agregando 1.5%, 2.0% y 2.5% de cal hidratada a la mezcla asfaltica,
con los mismos resultados. Se ha demostrado que el uso de este material puede mejorar la
resistencia y durabilidad de los pavimentos flexibles. Después del encalado, la estabilidad
disminuye, por lo que la dosis 6ptima de cal se fija en 1,5%, lo que aumenta el costo de
produccién por metro cubico en un 4,0%, y el mayor tiempo de mezclado compensa el
aumento del costo inicial. [25]

Mishar B & Kumar M (2019). Con base en su investigacion y considerando las lagunas
en la literatura existente, se llevé a cabo un estudio experimental para investigar el
rendimiento de las mezclas de fibras de cenizas volantes volcanicas arqueadas de PET en la
construccion de pavimentos flexibles. Intentdé un estudio experimental sistematico detallado

sobre el comportamiento de
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1.2. Formulacion del problema

¢, Como el pavimento PET constituye una alternativa viable y sostenible al pavimento
convencional para el disefio de pavimentos flexibles?
1.3. Hipoétesis

El uso de pavimento PET en comparacién con el pavimento convencional mejora
significativamente las propiedades de durabilidad, resistencia a la deformacién vy
sostenibilidad en el disefio de pavimentos flexibles, al reducir la necesidad de mantenimiento
y disminuir el impacto ambiental asociado con la produccion de materiales de pavimentacion.
1.4. Objetivos
Objetivo general
- Diferenciar el desemperio y la sostenibilidad del pavimento convencional y el pavimento

PET para el disefio de pavimentos flexibles.

Objetivos especificos

Determinar la resistencia y la capacidad de soporte del pavimento convencional y el

pavimento PET.

- Determinar la durabilidad y vida util del pavimento convencional y el pavimento PET.

- Determinar el costo y los beneficios econémicos entre el pavimento convencional y el
pavimento PET.

- Determinar el impacto ambiental y la sostenibilidad del pavimento convencional y el
pavimento PET.

1.5. Teorias relacionadas al tema

Los pavimentos de concreto permeable muestran una alternativa efectiva para mitigar

1.5.1. Pavimentos flexibles: Resines, Sinche, Vargas, Tirado, Salazar (2023). Se

menciona que a lo largo de la vida del pavimento este se ve afectado por el climay el transito,

16



lo que reduce su vida util y la calidad de sus propiedades mecéanicas y funcionales,
provocando diversos tipos de dafios y desgaste en los pavimentos flexibles herramienta de
capacidades técnicas su valoracién pertinente es basico. Su objetivo es el andlisis de
herramientas de ingenieria para evaluar los dafios existentes en pavimentos flexibles. Tipo
de investigacion, este estudio ofrece y apoyaun enfoque cualitativo al proporcionar
informacidn sobre herramientas técnicas para la evaluacion de dafios de pavimentos flexibles.
[27]. Posteriormente se mostraran las caracteristicas y componentes de los pavimentos
flexibles:

Capa de rodadura: Por lo general, estd compuesta por una mezcla asfaltica, que
puede variar en su composicién dependiendo de las condiciones locales y los requisitos de
disefio. Esla capa superior del pavimento por donde transitan los vehiculos.

Capa de desgaste o sello: Es una capa adicional de material asfaltico aplicado sobre
la capade

Capa de base: Se encuentra debajo de la capa de rodadura y tiene como funcién
repartir las cargas del trafico hacia el suelo de fundacion. Suele estar compuesta por
agregados pétreos de diferentes tamafios y puede incluir cemento para mejorar su capacidad
de resistencia.

Capa de subbase: Ubicada debajo de la capa de base, tiene como objetivo
proporcionar una plataforma estable para la capa de base y distribuir las cargas hacia el suelo
subyacente. Puede estar compuesta por materiales granulares como grava o0 suelo
estabilizado.

Suelo de fundacion: Es el suelo natural o el suelo mejorado que se encuentra debajo
de todas las capas del pavimento. Su funcién es soportar las cargas del pavimento y
proporcionar estabilidad a la estructura.

1.5.2. Pavimento convencional: La, I., & DE, C (2022). En su trabajo, afirmé que el
17



objetivo fue determinar los cambios porcentuales en las propiedades fisicas, mecénicas y
economicas de los pavimentos y la produccion de concreto para la produccion de mezclas
asfélticas en caliente y evaluar diversas opciones para la incorporaciéon de PET reciclado en
un pavimento de lecho fluidizado, revision de algunos estudios. [28] Es por ello que tenemos:

Asfalto/Bitumen: También conocido como betln, es un material viscoso y pegajoso
gue se utiliza como aglomerante en la mezcla asfaltica. Se obtiene mediante la destilacion
del petréleo crudo. El asfalto se mezcla con los agregados para formar la capa de rodadura
del pavimento convencional. Sus propiedades principales son:

Adhesividad: El asfalto tiene una alta capacidad de adherirse a los agregados, lo que

ayuda a unificar y formar una masa cohesiva.

1.5.3. Pavimento PET: El también conocido como pavimento de plastico reciclado,
es un tipo de pavimento flexible que utiliza como componente principal el polietileno tereftalato
(PET) reciclado. Este material se obtiene a partir del reciclaje de botellas de plastico PET,
brindando una solucién sostenible y amigable con el medio ambiente [29].

Capa de subbase: Del pavimento PET se puede utilizar como material de subbase en
el disefio de pavimentos flexibles. La resistencia y estabilidad del PET reciclado contribuyen
a proporcionar una base solida para las capas superiores del pavimento.

Capa de base: El PET reciclado también puede emplearse como material en la capa
de base del pavimento flexible. Su capacidad para resistir las cargas del trafico y su
estabilidad dimensional contribuyen a una base resistente y duradera.

Capa de rodadura: En algunos casos, el pavimento PET se utiliza como material en
la capade rodadura del pavimento flexible. La mezcla de PET reciclado con otros agregados
y materiales asfélticos brinda una superficie resistente, uniforme y de calidad para el transito

vehicular.
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Las ventajas y beneficios del uso del pavimento PET en el disefio de pavimentos
flexibles incluyen:

Sostenibilidad ambiental: ElI pavimento PET utiliza materiales reciclados, lo que
contribuye a disminuir el plastico y a promover la economia circular.

Reduccion de consumo de recursos: La utilizacion de PET reciclado disminuye la
necesidad de recursos naturales, como los agregados pétreos utilizados en el pavimento
convencional.

Resistencia y durabilidad: El pavimento PET presenta propiedades mecanicas y
resistencia al desgaste comparables con el pavimento convencional, brindando una superficie

duradera y resistente al trafico.

1.5.4. Normativasy regulaciones: Norma Técnica Peruana NTP 399.604: Esta norma
establece los criterios para el disefio de pavimentos flexibles en el Per(. Define pardmetros
como el transito promedio diario, el coeficiente de equivalencia de carga, las caracteristicas
de los materiales y los espesores recomendados para las diferentes capas del pavimento.

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE): EI RNE establece los requisitos
técnicos y normativos para la construccion de obras civiles en el Per(. En su seccién
correspondiente a pavimentos, se establecen criterios para el disefio, construccion y
mantenimiento de pavimentos, incluyendo los pavimentos flexibles.

Norma E.050 "Disefio Sismo Resistente": Esta norma establece los requisitos para el
disefio sismorresistente de estructuras en el Peru. Incluye consideraciones especificas para
el disefio de pavimentos en zonas sismicas, como Chiclayo, asegurando su adecuada
resistencia y estabilidad durante eventos sismicos

.Reglamento Nacional de Tréansito: Este reglamento establece las normas y

disposiciones para el transito vehicular en el Pert. Contiene requisitos relacionados con la
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calidad y seguridad de los pavimentos, incluyendo el disefio y las caracteristicas técnicas que
deben cumplir.

Normas y especificaciones de entidades como el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (MTC) y el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI): Estas entidades
emiten normativas y especificaciones técnicas especificas relacionadas con la construccion
de pavimentos y la seguridad vial. Estas normas suelen estar en concordancia con las
normativas internacionales y adaptadas a las condiciones y caracteristicas propias del Pera.

Es importante tener en cuenta que estas normativas y regulaciones pueden estar
sujetas a actualizaciones y revisiones periédicas. Por lo tanto, es fundamental consultar las
versiones mas recientes de estas normativas y asegurarse de cumplir con los requisitos

vigentes al disefiar y construir pavimentos flexibles en Chiclayo y en todo el territorio peruano.
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Il. METODO DE INVESTIGACION

En la comparacion del pavimento PET y pavimento convencional para la mejora del
disefo flexible se realiz6 el tipo de investigacion cualitativa — descriptivo, debido que se buscb,
el por qué de las consecuencias de los efectos y se basé en fuentes confiables, que luego se
suscitd la hipétesis para exponer las variables propuestas. Y con el tipo de disefio no
experimental, puesto que como se trata el estudio de un lugar y que no es posible hacer un
andlisis completo de las regiones y departamentos del Peru, de tal manera que se registraron
sobre pavimentos convencional y (PET) para disefio de pavimentos flexibles las zonas
mediante informacion confiable.

Aemas Rispoli, O., & Ajibade, O. O (2024). Sefial6 en el estudio que las evaluaciones
muestran que las mezclas de pavimento que utilizan agregados plasticos reciclados vy
carbonizados han reducido significativamente el impacto ambiental, con resultados mixtos.
[30]

Para dicha informacion se obtuvo 36 articulos referentes a diversas bases de datos
como son ScienceDirect, Scopus, EBSCO, Scielo, Renati. La seleccién de articulos se ha
realizado de manera cuidadosamente y pulcra, teniendo en cuenta en afio de la publicacién
gue debe ser no mayor a 5 afios de antigliedad, entre otros criterios. También para obtener
dichos articulos como referencia se hizo la blisqueda por palabras claves relacionadas con
el temay el area de la investigacion.

En base a los criterios antes mencionados se procedera a realizar el respectivo
andlisis de cada uno de los articulos; lo cual permitird lograr el objetivo y el propdsito de este

articulo de revision. Se muestra la tabla I.
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Distribucion de articulos usados segun el afio de publicacién y la base de datos

Tabla |

Afio de publicacién

Base de datos Total
2020 | 2021 | 2022 | 2023 2024

Scopus

ScienceDirect 10 6 8 7 1 32

RENATI
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1. RESULTADOS Y DISCUSIONES

En cuanto al desempefio estructural, se ha determinado que tanto el pavimento
convencional como el pavimento PET son capaces de satisfacer los requisitos de carga y
proporcionar una superficie resistente y duradera para el trafico vehicular. Sin embargo, el
pavimento PET muestra un potencial igualmente prometedor en términos de resistencia y
durabilidad, lo que respalda su viabilidad como una alternativa sostenible. [31].

En términos de sostenibilidad, se ha destacado la importancia del pavimento PET en
la reduccion de residuos plasticos y la conservacion de recursos naturales. El uso de
materiales reciclados, como las botellas de plastico PET, en la fabricacién de pavimentos
contribuye a la economia circular y al manejo responsable de los desechos plasticos. Esto
presenta una clara ventaja sobre el pavimento convencional, que depende de recursos no
renovables [32].

En cuanto a la eficiencia en el disefio y construccion, se ha encontrado que el
pavimento PET ofrece beneficios en términos de facilidad de manejo, transporte y colocacion.
Su peso ligero y la posibilidad de utilizar paneles o bloques prefabricados pueden acelerar el
proceso de construccion y reducir los costos asociados. Esto puede ser especialmente
relevante en proyectos de pavimentacién de gran escala.

Se ha observado que tanto el pavimento convencional como el pavimento PET pueden
adaptarse a diferentes condiciones climaticas y geograficas. Sin embargo, es importante
tener en cuenta las propiedades mecénicas y térmicas de cada material para garantizar un
rendimiento 6ptimo bajo condiciones extremas. Ademas, el cumplimiento de las normativas y
regulaciones es esencial para garantizar la calidad y la seguridad de los pavimentos

En conclusion, la discusion del presente trabajo de investigacion muestra que el
pavimento PET representa una alternativa viable y sostenible al pavimento convencional en
el disefio de pavimentos flexibles. Su uso puede contribuir a la reduccion de residuos

plasticos, la conservacion de recursos naturales y la mejora de la eficiencia en la construccion.
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Sin embargo, se requiere una evaluacion detallada de las condiciones especificas del

proyecto, asi como el cumplimiento normativo, para tomar decisiones informadas sobre la

seleccion del material mas adecuado.

Tablall

Principales diferencias del pavimento convencional y el pavimento PET

ltems Pavimento Convencional Pavimento PET (Polietileno
Tereftalato)
Material Mezcla de agregados, cemento, | Material compuesto principalmente
agua por
y asfalto PET reciclado
Resistencia Buena resistencia al trafico pesado al Byena resistencia al trafico ligero y
clima moderado, menor resistencia al clima
extremo
Flexibilidad Buena flexibilidad para soportar Mayor flexibilidad y capacidad de
cargas y deformaciones absorcién de impactos
Durabilidad Alta durabilidad en condiciones Durabilidad limitada, especialmente
normales en
condiciones climaticas extremas
Costo Costo inicial relativamente alto Costo inicial mas bajo que el

pavimento convencional

Sostenibilidad

Menos sostenible debido al uso de
materiales no renovables

Mayor sostenibilidad debido al uso de
PET reciclado

Instalacion

Proceso de instalacién mas complejo
y tiempo de curado

requerido

Proceso de instalacion més sencillo y|
rapido

Aplicaciones

Amplia gama de aplicaciones,
incluyendo carreteras, calles y
estacionamientos

Principalmente utilizado en areas
peatonales, ciclovias y senderos

Impacto ambiental

Mayor impacto ambiental debido al
uso de materiales no renovables

Menor impacto ambiental debido al
uso de material reciclado
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V. CONCLUSIONES

Ambos pavimentos, el convencional y el PET, son viables en el disefio de pavimentos
flexibles, cumpliendo con los requisitos de carga y proporcionando una superficie resistente
y duradera para el trafico vehicular. El pavimento PET presenta ventajas significativas en
términos de sostenibilidad, al utilizar materiales reciclados y contribuir a la reduccién de
residuos plasticos, asi como a la conservacion de recursos naturales.

El pavimento PET muestra un potencial prometedor en cuanto a resistencia y
durabilidad, demostrando que puede ser una alternativa sostenible al pavimento
convencional. La utilizacion del pavimento PET puede acelerar el proceso de construccion
debido a su peso ligero y a la posibilidad de utilizar paneles o bloques prefabricados, lo que
puede resultar ser mas competente y con menor costo en proyectos de pavimentacion.

Ambos pavimentos pueden adaptarse a diferentes condiciones climaticas y
geogréficas, pero es necesario considerar las propiedades mecénicas y térmicas de cada
material para garantizar un rendimiento 6ptimo bajo condiciones extremas. Es fundamental
cumplir con las normativas y regulaciones existentes relacionadas con el disefio y
construccion de pavimentos flexibles, independientemente del tipo de pavimento utilizado.

En Conclusion, la comparacion entre el pavimento convencional y el pavimento PET
para el disefio de pavimentos flexibles demuestra que el pavimento PET presenta ventajas
en términos de sostenibilidad y eficiencia en la construccién. Sin embargo, se deben

considerar las
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