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Resumen

Con el objetivo de evaluar la tendencia global sobre la tecnologia CAD en PPR (2020- 2024)
se realiz6 un andlisis bibliométrico acerca del sistema CAD con la evidencia cientifica actual.
Utilizando la base de datos Scopus y herramientas de analisis como VOSviewer, Se utilizaron
palabras clave especificas, como CAD, protesis parcial removible. se identificaron 111
articulos, revelando una tasa de crecimiento anual promedio negativa del -5.43%. A pesar de
la disminucion general, 2022 destac6 con 32 publicaciones, subrayando un interés puntual
en esta tecnologia. La mayoria de los articulos se publicaron en inglés, reflejando su
predominancia en la investigacion cientifica global. China lideré la produccion cientifica,
seguida de Japén, Egipto y Brasil. Entre los autores mas citados se encontraron Tasaka, A.
y Yamashita, S. del Tokyo Dental College, cada uno con 6 publicaciones. La Universidad de
Ain Shams en Egipto fue la institucion mas prolifica con 8 publicaciones. Las principales
revistas que publicaron investigaciones en este campo fueron "Journal of Prosthetic
Dentistry", "Journal of Prosthodontics" y "Clinical Oral Investigations". En conclusién, aunque
la cantidad de publicaciones anuales ha disminuido, el interés en la tecnologia CAD para PPR
sigue siendo significativo, con contribuciones clave de autores, instituciones y revistas
especificas. La investigacion futura probablemente se centrara en la incorporacion de

tecnologias digitales y nuevos materiales estructurales en la fabricacién de PPR.

Palabras Clave: CAD, prétesis parcial removible.



Abstract

With the objective of evaluating the global trend in CAD technology in PPR (2020-2024), a
bibliometric analysis of the CAD system was carried out with current scientific evidence. Using
the Scopus database and analysis tools such as VOSviewer, specific keywords were used,
such as CAD, removable partial denture. 111 articles were identified, revealing a negative
average annual growth rate of -5.43%. Despite the overall decline, 2022 stood out with 32
publications, underlining a specific interest in this technology. The majority of articles were
published in English, reflecting its predominance in global scientific research. China led
scientific production, followed by Japan, Egypt and Brazil. Among the most cited authors were
Tasaka, A. and Yamashita, S. from Tokyo Dental College, each with 6 publications. Ain Shams
University in Egypt was the most prolific institution with 8 publications. The main journals that
published research in this field were "Journal of Prosthetic Dentistry”, "Journal of
Prosthodontics" and "Clinical Oral Investigations". In conclusion, although the number of
annual publications has decreased, interest in CAD technology for PPR remains significant,
with key contributions from specific authors, institutions and journals. Future research will likely
focus on the incorporation of digital technologies and new structural materials in PPR

manufacturing.

Keywords: CAD, removable partial denture.



l. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

A pesar de las tasas decrecientes de pérdida de dientes, la necesidad de tratamiento de
prostodoncia removible sigue siendo alta. Las dentaduras parciales removibles estan
disefiadas para colocarse y retirarse de la boca; debido a esto, no pueden conectarse
rigidamente a los dientes o tejidos. Esto los hace sujetos a movimiento en respuesta a cargas

funcionales, como las creadas por la masticacion.

Las PPR, son susceptibles a movimientos durante la masticacién, lo que puede comprometer
su eficacia y confort. Por lo tanto, su elaboracién requiere alta precision en cada etapa, desde
la toma de impresiones, disefio, hasta la configuracion final. Los laboratorios dentales
necesitan equipos especializados y personal capacitado, lo cual incrementa
significativamente los costos y tiempos de produccion. Esta situacion es mas aguda en
regiones con menos recursos, donde los laboratorios pueden carecer de la infraestructura

necesaria, aumentando el riesgo de errores y retrasos.

En cuanto, a la produccion tradicional de prétesis parciales removibles (PPR) es un
procedimiento intrincado, susceptible a errores, ademas de ser lento y costoso, que demanda
capacidades de apoyo del laboratorio dental, educacién, ubicacion y extension de los dientes
gue faltan. Existe evidencia de que el clinico promedio entiende y se le ensefia menos sobre

el proceso de fabricacién de estructuras PPR que en generaciones anteriores.!

Ante esto, la introduccién de tecnologias CAD ha mostrado potencial para mejorar la precision
y eficiencia en la fabricacion de PPR. De hecho, los sistemas de impresion digital pueden
capturar detalles precisos sin ejercer presion excesiva sobre los tejidos blandos, mejorando

asi la comodidad del paciente y la calidad de la prétesis.



Sin embargo, la adopcion de estas tecnologias es desigual a nivel mundial. En paises con
economias robustas, estos avances se estan integrando rapidamente en la practica clinica.
En contraste, en regiones con recursos limitados, los altos costos iniciales y la falta de

infraestructura adecuada han impedido una adopcion mas amplia.

Por ejemplo, en el afio 2022, en Ecuador, Ofiate A? investigé la precision de la impresion
digital intraoral en 3D para protesis parcial. La revision bibliografica revel6 beneficios en la
adaptacion y mediciones tridimensionales, aunque la saliva y el sangrado pueden afectar la
claridad del escaneo. Concluy6 que esta tecnologia mejora el ajuste de las prétesis, con un

impacto significativo en la odontologia moderna.

Asimismo, existen otras técnicas avanzadas en el campo odontoldgico que facilitan su disefio
y confeccion, y de por si, aseguran éxito en lo que respecta a propiedades como retencion y

estabilidad.

Un estudio bibliométrico reciente, en 2023, Hamid N. 2 realizé un estudio para caracterizar la
investigacion sobre protesis parciales removibles (DPR) entre 1948 y 2022, utilizando la base
de datos Scopus y herramientas de analisis bibliométrico como Microsoft Excel, Biblioshiny y
VOSviewer. Se analizaron 2,484 articulos, evidenciando una tasa de crecimiento anual del
4.9%. El Journal of Prosthodontic Research mostrd la mayor tasa promedio de citas. Los
autores mas productivos y citados provinieron de Jap6n, destacando Wakabayashi, N. y
Fueki, K. Inicialmente, la investigaciébn se centr6 en estructuras de cromo-cobalto,
evolucionando hacia titanio en 2000 y luego a nuevas tecnologias y materiales no metalicos
post-2012. Temas emergentes recientes incluyen "CAD/CAM" e "impresion 3D", mientras que
"fusion selectiva por laser" fue una tendencia en 2017-2019. La investigacion en "salud bucal
y calidad de vida" es un area central, y se espera que la investigacion sobre odontologia

digital y nuevos materiales estructurales aumente en el futuro.

De manera similar, otro estudio bibliométrico en 2024, Hamud N. “ realiz6 un estudio de

mapeo cientifico para proporcionar una revision comprensiva de la investigacién sobre
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dentaduras postizas parciales removibles (DPR) durante 2012-2022, utilizando la base de
datos Scopus. El estudio identificé grupos de investigacion, areas principales y términos de
mayor impacto basados en palabras clave. Se analizaron 888 documentos de 114 revistas,
identificando seis grupos de investigacion: dentaduras completas y arcos dentales acortados,
materiales, tecnologias en fabricacion de PPR, implantes, calidad de vida (QoL) y dientes
pilares. Los términos de alto impacto fueron "polieteretercetona (PEEK)", "impresiéon 3D" y
"revision sistematica". La investigacion principal entre 2012-2017 se centrd en "implantes" y
"calidad de vida de la salud bucal", mientras que entre 2018-2022 surgieron "CAD-CAM",
“impresion 3D", "clasp" y "PEEK". PEEK fue identificado como el término de mayor impacto,
destacando su relevancia futura en la investigacion de DPR. Se prevé un aumento en la

incorporacion de tecnologias digitales y polimeros de alto rendimiento en la fabricaciéon de

DPR.

En 2020, en Egipto, se llevd a cabo un estudio® para comparar la precision de las estructuras
de PPR de cromo-cobalto disefiadas y fabricadas mediante técnica CAD/CAM en
comparacion con la técnica convencional. Los resultados indicaron que todas las prétesis
confeccionadas con sistema CAD/CAM mostraron mejoras significativas en la adaptacion del
conector mayor de la correa palatina, la relacién entre el plano guia y la placa, y el ajuste del
apoyo oclusal. Ademas, el proceso fue mas eficiente en tiempo y coste en comparacion con
la técnica tradicional. En resumen, se recomienda el uso de la tecnologia CAD/CAM en su

fabricacion debido a su precisién clinica mejorada.

En 2021, se investigo la precision de la implementacion de CAD-CAM para la fabricacion de
estructuras de dentaduras postizas parciales removibles. La revision sistematica encontro
gue, aunque los resultados fueron heterogéneos debido a diferentes métodos de medicion,
la técnica digital demostro precision en la mayoria de los casos. Se resalto que, aunque hubo
discrepancias clinicamente aceptables, los desajustes estaban dentro de limites aceptables

para las PPR.2



En Perq, la produccién de PPR en Peru es costosa y los laboratorios dentales a menudo
carecen de equipos y personal capacitado, incrementando los riesgos de errores y retrasos.*
Ademads, la formacién de odontélogos en el pais no ha actualizado sus curriculos para incluir

las dltimas tecnologias y técnicas, lo que resulta en una préctica clinica desactualizada.

En 2023, en Lima, Peru, se realizd un estudio para investigar la percepcion de estudiantes y
docentes sobre la incorporacion de la tecnologia CAD-CAM en la educacion dental. Los
resultados mostraron que la mayoria de los encuestados opinaban que la ensefianza de esta
tecnologia deberia comenzar en el tercer afio de carrera y que las capacitaciones resultaron
beneficiosas tanto para estudiantes como para docentes. En general, tanto estudiantes como
docentes expresaron una opinién favorable respecto a la integracion de CAD-CAM en la

formacion clinica de odontologia.®

En 2024, en Lima, Perd, se realizé una revisidbn sobre los métodos de impresion digital
utilizando escéneres intraorales. Se destac6 que el CAD-CAM ha revolucionado la
odontologia al ofrecer un flujo de trabajo digital que proporciona un mejor ajuste, menor
tiempo clinico y mayor practicidad para los dentistas. Aunque la exactitud es adecuada desde
el punto de vista clinico en comparacion con los métodos tradicionales, se destacé que varios
aspectos pueden afectar los resultados, como la habilidad del operador, el tipo de escanery

software utilizados, entre otros factores.®

A pesar de estos avances, existen vacios en el conocimiento y diferencias en el desempefio
de las técnicas modernas. Algunos estudios presentan resultados contradictorios sobre la
efectividad de los nuevos materiales y métodos. La formacién continua de los odontélogos en
estas tecnologias avanzadas es insuficiente, lo que demanda investigaciones mas

exhaustivas para validar su efectividad y viabilidad econémica’

Tal es asi, que, en la region de Lambayeque, la situacién es alin mas desafiante. Los
laboratorios locales presentan numerosos desafios, agravados por una formacion insuficiente

de los clinicos y la complejidad del proceso de produccion. ’
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El impacto de estos problemas en la comunidad es significativo. La falta de acceso a
tratamientos dentales efectivos y asequibles afecta la calidad de vida, especialmente en
poblaciones vulnerables como los adultos mayores. Mejorar la fabricacion y disefio de PPR
puede resultar en beneficios econdmicos y sociales al reducir los costos de tratamiento y
mejorar la integracion social de los pacientes mediante una mejor funcionalidad y estética

dental.®

La investigacion en métodos avanzados de disefio y confeccidbn de PPR es crucial para
superar los desafios actuales y proporcionar soluciones mas efectivas y accesibles a nivel
mundial. La colaboracién entre clinicos, investigadores y tecndlogos es esencial para
desarrollar y validar estas nuevas técnicas, asegurando que se traduzcan en mejoras
tangibles en la practica clinica y el bienestar de los pacientes. Esto es especialmente
importante en regiones como Lambayeque, donde los recursos son limitados y la necesidad
de soluciones innovadoras es urgente.®

Investigaciones exhaustivas sobre estas tecnologias son esenciales para validar su

efectividad y viabilidad econémica, especialmente en regiones como Lambayeque, Peru.

1.2. Formulacién del problema

¢ Cudl es la tendencia global de la tecnologia CAD en protesis parciales removibles, un

andlisis bibliométrico (2020 — 2024)?

1.3. Hipétesis

Por ser un estudio descriptivo, la hipotesis es implicita.

11



1.4. Objetivos

Objetivo general

e Describir la tendencia global de tecnologia CAD en proétesis parciales removibles, un

andlisis bibliométrico (2020 — 2024).
Objetivos especificos

e Categorizar la distribucion por autores mas citados de articulos cientificos sobre la
tecnologia CAD en prétesis parcial removible (2020 — 2024).

e Categorizar la distribucién por instituciones que mas publican articulos cientificos
sobre la tecnologia CAD en prétesis parcial removible (2020 — 2024).

e Categorizar la distribucién por paises mas activas que publican articulos cientificos

sobre la tecnologia CAD en protesis parcial removible (2020 — 2024).

1.5. Teorias relacionadas al tema

En los ultimos afios, el rendimiento de diferentes sistemas CAD CAM ha sido ampliamente
evaluado en el area de prostodoncia removible, y se estan desarrollando nuevos sistemas
para fabricar prétesis removibles. Una revision sistematica de Mansour T., et al.'?; en la cual
concluyé gue es posible obtener un modelo maestro con tecnologia de modelado formativo,
gue consiste en verter yeso en una impresién convencional, o utilizando nuevas tecnologias.
Estos son: (1) modelado sustractivo, que implica procesos de molienda y (2) modelado

aditivo, que consiste en afiadir materiales para hacer el modelo.

Introduccion ala Tecnologia CAD

Esta tecnologia ha revolucionado la odontologia moderna. Estos sistemas permiten disefiar
prétesis dentales con alta precision y en menos tiempo comparado con los métodos
tradicionales. La adopcion de estas techologias en el campo odontolégico ha llevado a

mejoras significativas en la calidad, eficiencia y personalizaciéon de los tratamientos
12



dentales.t®

Fundamentos del CAD en Odontologia

El proceso CAD en odontologia comienza con la captura digital de las estructuras dentales
del paciente, generalmente a través de escéneres intraorales. Estas imagenes se utilizan para
crear modelos tridimensionales precisos de la dentadura del paciente, que luego se modifican
y ajustan digitalmente para disefiar la prétesis. 1°

Una vez disefiado el modelo digital, el proceso CAM utiliza maquinaria automatizada, como
fresadoras o impresoras 3D, para fabricar la protesis a partir de materiales dentales
especializados como ceramicas, resinas compuestas y aleaciones metalicas. Este método

asegura un alto nivel de precision.®

Impresion digital en PPR

En 2022, Ovies E.'! en México revisé la evolucion y aplicacién de la impresién 3D en
odontologia desde 1983, destacando su auge en la Ultima década. A través de una revision
de 37 articulos, se identificaron métodos y sistemas de fabricacion asistida, con materiales
poliméricos, metales y cerdmicas como los mas versétiles.

En odontologia, tiene aplicaciones en prostodoncia, cirugia maxilofacial, implantologia y
ortodoncia.'? De este modo, el estudio de Intriago J.23 revisa los beneficios de las impresoras
3D ofrecen ventajas como diagndsticos mas precisos, reduccién de tiempos y mayor
personalizacion para el paciente. Concluye que permiten procedimientos rapidos, precisos y

eficientes.

De hecho, es una tecnologia de fabricacibon automatizada basada en disefios
computarizados; utiliza diversas tecnologias como estereolitografia (SLA), modelado por
deposicion fundida (FDM), sinterizacion selectiva por laser (SLS) e impresion, seleccionadas

segun el uso clinico y necesidad de precision. Requiere un escaner y software para capturar
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y almacenar imagenes 3D en archivos de Lenguaje Estdndar de Teselado (STL), proceso que

permite replicar el objeto escaneado en detalle para su impresion.1+1t

Medina P, et al.’® realizaron una revision en el 2020 identificaron que los sistemas Lava C.O.S.

y True fueron identificados como los mas precisos segun el tipo de rehabilitacion a realizar.

Del mismo modo, Figueroa J. et al.?® en su estudio investigaron la aplicacién de la impresion
3D en salud bucodental en la Unidad Odontologica Clinident, Manta. La investigacion fue
descriptiva, con 10 odontdlogos participantes. Se encontrd que el 58.8% no utilizan impresion
3D, aunque el 41.2% si lo hace. La mayoria usa computadoras para administracion, no para
impresion digital ni disefio y fabricacién prétesis. El 32.7% considera necesario incorporar la
impresion 3D en sus consultas. La mayoria de los participantes son hombres de 30-40 afios

y egresados en los afios 90.

Aplicaciones del CAD en Prétesis Parciales Removibles

Estudios han demostrado que las prétesis fabricadas mediante CAD presentan menores
errores dimensionales y mejor adaptacion en comparacion con las prétesis fabricadas con
técnicas tradicionales.®

Ademas, las proétesis parciales removibles disefiadas y fabricadas digitalmente tienden a ser
mas comodas para los pacientes debido a su ajuste preciso. Esto reduce los puntos de
presion y mejora la distribucion de las fuerzas masticatorias, lo que a su vez mejora la funcion
y el confort del paciente.®

Desde otra perspectiva, las PPR convencionales con ganchos de metal siguen siendo una
opcién comun para los pacientes con pérdida de dientes de extension distal. Pelleditier S, et
al.® determiné que, las dentaduras postizas con broches no metalicos unilaterales y el arco
dental acortado fueron mejores que las dentaduras postizas parciales removibles
convencionales para la calidad de vida relacionada con la salud oral de las personas con
pérdida dental unilateral en extension distal en la mandibula.

Con respecto a su fabricacion, las PPR digitales fabricados mediante topografia electrénica
14



variaron en cuanto a precision de ajuste. De acuerdo con las posiciones de contacto del resto,
la precision observada en la periferia fue mejor que en el centro. ©

Asimismo, Lee J, et al, fabricaron el PPR digital escaneando un molde definitivo, seguido del
disefio CAD, incluida la topografia electrénica y la posterior impresion 3D del patrén. Concluyé
que, los PPR fabricados mediante topografia electrénica variaron en cuanto a precision de
ajuste. En el analisis de las discrepancias bajo el resto del cingulo, la precisién de la periferia

fue mayor que la del centro. °

En contraste, Arnold et al, encontraron diferencias los PPR retenidos con broche fabricados
con LWT convencional y 4 técnicas CAD-CAM diferentes exhibieron diferencias claras en la
precision del ajuste; encontré que, los RPD bien ajustados con un conjunto de cierre se

pueden fabricar con precisién con técnicas CAD-CAM.

En comparacion con el método LWT, el proceso de fresado CAD-CAM directo mostrd un
ajuste significativamente mejor. Los RPD producidos por RP exhibieron las discrepancias
mas altas. Todos los RPD fabricados que incluian procedimientos de fundicién en la técnica

revelaron mayores discrepancias horizontales que verticales debido a una mayor distorsion.

10

Se ha afirmado que la adaptacion de la superficie y la rugosidad de la superficie de los
conectores de Co-Cr de impresion 3D SLM fueron peores que los producidos de forma

convencional. Ambas técnicas mostraron densidades relativas similares.!

Una revision compar6 los métodos digitales y convencionales para evaluar el ajuste de
estructuras de protesis removibles parciales hechas por fusion selectiva con laser; la cual
sugiere que, ambos métodos de registro determinaron si el ajuste de una estructura fabricada
por fusién laser selectiva estaba dentro de un estandar clinicamente aceptable. No hubo
diferencias significativas en la evaluacién del ajuste entre los marcos RPD elaborados por
SLM y analizados mediante métodos de registro digitales o clinicos. Hubo diferencias

significativas entre los ajustes de hitos fiduciales en ambos métodos. Todas las medidas de

15



brecha resultantes estuvieron dentro de los niveles de ajuste clinicamente aceptables

recomendados.*?

En 2023, Balseca, et al.'® en Ecuador analizaron la técnica CAD/CAM en la confeccion de
prétesis dentales totales, destacando su capacidad para mejorar la toma de impresiones y
registros intraorales. Esta tecnologia facilita procesos en clinica dental, ahorrando tiempo y
aumentando la comodidad para especialistas y pacientes, promoviendo la odontologia digital.
Mediante una revision en Google Scholar, PubMed y Scopus, encontraron que los registros
tridimensionales del escaner mejoran la adaptacion y precision de las prétesis comparado
con métodos convencionales. Concluyeron que CAD/CAM reduce errores humanos y mejora

los resultados estéticos y funcionales en prétesis dentales.

En 2023, Alhallak K, et al.20 revisaron el uso clinico actual de la tecnologia CAD/CAM y las
protesis dentales impresas en 3D en clinicas dentales. A través de una busqueda sisteméatica
en bases de datos, encontraron que estas tecnologias ahorran tiempo de trabajo, producen
resultados satisfactorios y aseguran registros de pacientes. No obstante, requieren visitas
adicionales para ajustes estéticos y de retencidon. Las prétesis digitales son prometedoras,
especialmente en areas con escasez de técnicos calificados, aunque presentan algunas

limitaciones.

Disefio asistido por computadora aplicados en PPR

El disefio asistido por computadora ha avanzado significativamente, permitiendo el uso de
software sofisticado para la modelacion 3D de estructuras dentales. Estos programas
generan archivos digitales precisos que pueden ser utilizados para el fresado o la impresion
3D de prétesis. La revision de multiples estudios confirma que los métodos CAD proporcionan

una mejor adaptacién y precision en la creacion de PPR. 37
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En 2023, Abril T.? investigd el manejo de biomateriales y nuevas tecnologias para elaborar
proétesis parciales removibles en laboratorios dentales, mediante una revision bibliografica.
Analizé articulos cientificos de bases de datos como Pubmed Central, Elsevier, J-Stage y
ScienceDirect. El estudio reveld la importancia de un manejo ordenado y proceso
estructurado en la elaboracion de protesis, destacando la necesidad de guias de procesos y
diagnéstico. Concluyo que es esencial implementar procedimientos diagndsticos para que los
mecanicos dentales comprendan el flujo digital y los biomateriales, garantizando una atencion

de calidad.

En 2023, Culqui W.?2 en Ecuador realizé un estudio sobre la tecnologia CAD/CAM vy su utilidad
en la fabricacién de prétesis dentales, destacando su impacto en la estética dental. Mediante
una revision de literatura en bases de datos como PubMed, Scopus y SciELO, se identificaron
articulos en espariol e inglés. El estudio concluyé que CAD/CAM combina estética, resistencia
y precision, garantizando mayor duracién y funcionalidad de proétesis, coronas e implantes,
mejorando la calidad de vida de los pacientes. Ademas, el uso de inteligencia artificial y

biomateriales en CAD/CAM representa un cambio significativo en este campo.

En 2022, Erazo V.2 en Ecuador realiz6 un estudio sobre la aceptacién del disefio,
manufactura y andlisis asistidos por computadora (CAD/CAM/CAE) en América Latina.
Mediante una revision bibliogréafica de articulos cientificos recientes, se analiz6 el impacto de
estas tecnologias en areas como el disefio de protesis. Se determind que el uso de estas
técnicas estd en auge y se descubren constantemente nuevas aplicaciones. El estudio
concluy6 que las tecnologias CAD/CAM/CAE tienen un campo de aplicacion muy amplio y en

continuo crecimiento.

En 2021, Luna | y Castro Y. 2* en Cuba investigaron el uso de la tecnologia CAD/CAM en la

educaciéon dental. Consultaron las bases de datos MEDLINE y SciELO, analizando 36
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documentos desde 2015 sobre su definicion, usos, viabilidad educativa, y ventajas y
desventajas. Concluyeron que CAD/CAM facilita la creacion de modelos dentales
beneficiosos para el entrenamiento practico y la estandarizacion de la ensefianza. Sin
embargo, su implementacion es desigual debido a los altos costos de equipo, instalaciones y
capacitacion, aunque los estudiantes muestran una alta aceptacion y predisposiciéon para su
uso.

El disefio asistido por computadora facilita la manufactura directa, estandarizando el
desarrollo de productos y reduciendo esfuerzos en disefio y pruebas. Aplicaciones tipicas
incluyen control numérico computarizado y robots industriales. CAD es esencial para CAE y

CAM, ya que ambos requieren un modelo para el analisis o la manufactura. 2°

En 2022, Alban C. 6 en Ecuador investigoé el impacto de la tecnologia CAD-CAM en la
fabricacién de prétesis totales removibles para pacientes edéntulos. Este tratamiento es
crucial para restaurar la estética y eficiencia masticatoria. Mediante una revisién bibliogréafica
de 50 articulos en bases de datos como Google Scholar, PubMed y Scopus, se encontro que
CAD-CAM automatiza la fabricacion, mejorando la calidad y reduciendo el tiempo de
produccion. Aunque esta tecnologia es eficaz y simplifica el proceso, es costosa y requiere

capacitacion adicional, especialmente para definir el plano oclusal mandibular.

En 2022, Calatrava L y Torres J. 2’ analizaron cémo las tecnologias emergentes estan
transformando la atencién dental, sustituyendo procesos manuales por digitales. Se centraron
en dos métodos de fabricacion: el fresado (CAD-CAM), conocido por su precision y eficiencia,
pero con desechos y limitaciones en disefios complejos, y la impresion tridimensional
(fabricacion aditiva, AM), que construye objetos en capas, es eficiente y produce menos
desperdicio. Evaluaron y compararon los beneficios y limitaciones de estas tendencias
digitales en odontologia restauradora, destacando el rdpido crecimiento y la innovacion en el

campo.
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En 2021, Erickson W.?® en Madrid estudié las prétesis parciales removibles (PPR) y su
fabricacibn mediante técnicas tradicionales y nuevas técnicas aditivas como la sinterizacion
laser, que reduce costos. El uso de CAD-CAM para prototipado rapido ha demostrado ser
mas eficaz en la creacion de estructuras de PPR. Las aleaciones de Cr-Co, por su
biocompatibilidad y resistencia a la corrosion y desgaste, son ideales para estas protesis. Los
avances en procesos digitalizados haran estas técnicas mas rentables y competitivas en el

futuro.

Diaconu D.?® en Rumania afirma que la fabricacion convencional de protesis parciales
removibles es un proceso complejo que implica multiples pasos clinicos y tecnoldgicos,
disefiados para mantener la homeostasis y rehabilitar las funciones del sistema
estomatognatico. EI método CAD/CAM para la fabricacion de estas prétesis ofrece ventajas
significativas: alta precisién, mayor resistencia y durabilidad, evita cambios de volumen y
ahorra tiempo. Este informe clinico ilustra las etapas de obtencion de una prétesis removible
mediante CAD/CAM, subrayando que la protesis digital es efectiva y precisa, eliminando o

reemplazando pasos que pueden llevar a complicaciones.

Pordeus MD et al.®® revisaron la literatura sobre prétesis parciales removibles (RPD)
fabricadas con CAD-CAM, buscando consenso sobre su desempefio clinico. A partir de 358
articulos, seleccionaron 15 para analisis. Los estudios clinicos mostraron que los marcos
CAD-CAM, predominantemente de cobalto-cromo y polieteretercetona (PEEK), eran
aceptables para tratamiento, con PEEK siendo preferido por su estética. EI metaanalisis
indico que la fabricacion aditiva no difiere significativamente de la técnica indirecta en
precision. Concluyeron que, aunque los estudios son limitados, los datos preliminares

sugieren mejoras estéticas y un ajuste comparable al de las técnicas convencionales.
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A pesar del uso generalizado de protesis dentales implantadas, las proétesis parciales
removibles (DPR) siguen siendo el método més utilizado para reparar defectos dentales en
la practica clinica. Las protesis parciales removibles se prefieren en las prétesis debido a su
amplia gama de aplicaciones, proceso de fabricacion simple, costo relativamente bajo,
reparacion posterior simple y el hecho de que los pacientes pueden quitarselas y ponérselas

ellos mismos.3!

Una aplicacion de esta tecnologia es la fabricacion de protesis parciales removibles (DPR).
Sin embargo, este método no es simple porque requiere CAD de uso general para la
fabricacion de cada componente y el disefio de plantillas para unir estos componentes. Esto

se debe a la compleja morfologia y proceso de fabricacion de la estructura.®?

Takaichi A, et al. *3 revisaron exhaustivamente el estado actual del flujo de trabajo digital de
las protesis parciales removibles (DPR) y resumié informacion sobre los métodos de
fabricacion y las propiedades de los materiales de la estructura dental, los dientes artificiales
y la base de la dentadura postiza. Hallando que, para las estructuras dentales CAD/CAM se
utiliza una variedad de materiales, como aleacién de cobalto-cromo, titanio, circonio y
poliéteréter cetona. La mayoria de las propiedades de los materiales y la rugosidad de la
superficie de los discos de polimetacrilato de metilo (PMMA) utilizados para los RPD digitales
fueron superiores a las del PMMA curado con calor. Concluyeron que, el uso de una
estructura CAD/CAM y un disco de PMMA para RPD digitales ofrece numerosas ventajas

sobre los RPD convencionales.

Durante las ultimas décadas se han integrado importantes avances en el campo de la
tecnologia en nuestro dia a dia. En el @mbito médico y mas concretamente en la odontologia,
una de las aplicaciones novedosas de la tecnologia robética es el uso de la Inteligencia

Artificial en prétesis. La integracion de la tecnologia CAD/CAM en el disefio y fabricacién de
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prétesis removibles ha ayudado a mejorar la calidad de las prétesis y a simplificar el trabajo
de laboratorio. Los procedimientos manuales de laboratorio se reducen o eliminan, lo que
permite al técnico dental y al dentista garantizar la reproducibilidad y precision de las protesis.

Esto reduce el tiempo total requerido en la rehabilitacion del paciente.®*

Ventajas de las dentaduras postizas CAD/CAM

Es ventajoso poder proporcionar protesis dentales en dos visitas. Esta reduccion en el nimero
de visitas de pacientes al fabricar una dentadura postiza CAD/CAM es ventajosa para los
pacientes mayores, aguellos que viven en residencias de ancianos o centros de vida asistida

y tienen dificultades para desplazarse a miiltiples citas al consultorio dental. %

Desventajas de las protesis CAD/CAM

Los sistemas de protesis completas CAD/CAM disponibles comercialmente en los que los
dientes cardados se unen manualmente a las bases fresadas y no se ajustan en un
articulador, a menudo sera necesario un procedimiento de remontaje clinico para equilibrar
la oclusion.

Aunque el proceso de fabricacion de protesis CAD/CAM facilita la fabricacién de protesis y
reduce las visitas a las citas, inicialmente existe una curva de aprendizaje para el médico sin
experiencia que podria provocar decepcién y resultados insatisfactorios.

Cuando el laboratorio no esta cerca del consultorio dental, el dentista necesita utilizar un
material de impresion escaneable que sea dimensionalmente estable y resistente a la
temperatura para resistir la distorsion durante el envio.

La falta de una cita para la colocacion de prueba podria crear una mayor probabilidad de
obtener un resultado menos que ideal y perder la oportunidad de realizar ajustes menores.
Se puede obtener una protesis de prueba de cera con una base procesada mediante un

proceso de tres citas.®
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En 2022, Carvalho R, et al.*® estudiaron el uso de la tecnologia CAD/CAM para fabricar guias
gue asisten en la reduccion de las paredes axiales de los dientes pilares segun el eje de
insercion y extraccion del dispositivo de prétesis removible. Utilizando el médulo "bite splint"
del software Dental Wings y escaneos intraorales en formato STL, disefiaron guias virtuales
gue promueven paredes axiales paralelas. La tecnologia digital simplifica y acelera la técnica

convencional de preparacion de dientes pilares con alta precision.

En 2020, Carreiro F, et al.®” en Brasil, describieron un caso de recuperacion de la dimension
vertical oclusal (OVD) utilizando proétesis parciales removibles (RPD) producidas mediante
tecnologia CAD/CAM. Tras escaneos intraorales y disefio en software CAD, se imprimi6é en
3D una guia para preparar el diente 15. Luego, se diseiid e imprimi6 en 3D la estructura RPD
en resina y se fundié en una aleacioén de cobalto-cromo. Tras varias sesiones, se instal6 el
RPD final. La tecnologia CAD/CAM demostré ser una herramienta valiosa para mejorar la

restauracion de la OVD.

Recientemente, la tecnologia CAD/CAM se ha introducido en muchos campos de la
odontologia, incluido el campo de la Odontologia protésica.®® Las tecnologias digitales se
caracterizan por una alta precision, incluso en el rango micrométrico, cuando los parametros
se seleccionan correctamente. Ademas, se atribuye un aumento de la eficiencia al uso de

procesos CAD-CAM, que evitan errores asociados con la tecnologia de fundicién.®®

En 2022, Mai Hy et al.®° investigaron la precision de las prétesis parciales removibles (RPD)
fabricadas con CAD/CAM en comparacion con métodos de fundicion convencionales.
Mediante una revisidn sistematica y metanalisis de 208 articulos, encontraron que las
estructuras CAD/CAM presentaban mayor desajuste que las convencionales, pero dentro del
rango clinicamente aceptable. La técnica indirecta de CAD/CAM, que involucra impresion de

patrones y fundicion posterior, tuvo una precision mas cercana a la convencional que la
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técnica directa de CAD/CAM. La calidad de los estudios fue evaluada usando la escala

MINORS y mostro alta concordancia entre revisores.

En 2022, Bai H et al.** evaluaron el impacto de la estructura y el material de impresiéon 3D de
guias CAD-CAM en la precision de la preparacion de planos guia para dentaduras parciales
removibles (RPD). Disefaron cuatro tipos de guias (resina y aleacién de cobalto-cromo) con
estructuras de triple y Unica restriccion y compararon su precisiéon con un grupo de control a
mano alzada. Los resultados mostraron que las guias de metal tenian los valores RMS mas
bajos para veracidad y precision 3D, y la menor desviacion angular. Concluyeron que las
guias de Co-Cr con estructura de triple restriccion son las mas precisas para preparar planos

guia de RP.

En su estudio in vitro, El Mekawy N y Elgamal M.*? escanearon un modelo maestro de resina
epoxi usando un sistema dental 3Shape, aplicando un aerosol escaneable para capturar
140,000 puntos y crear una nube de puntos que se convirti6 en un modelo virtual 3D en
formato STL. Este modelo se import6 al software CAD para disefiar marcos de RPD, usando
un topografo digital para determinar la ruta de insercion y extraccion. Los cortes del modelo
virtual se codificaron por colores para identificar y bloquear rebajes indeseables. Finalmente,

se disefid la estructura de los RPD en el software CAD.

En 2020, Al Mortadi N, et al.*® revisaron estudios sobre la calidad del ajuste de dentaduras
postizas parciales removibles (RPD) de aleacion producidas con CAD/CAM y tecnologia de
creacion rapida de prototipos (RP). Usando bases de datos como MEDLINE/PubMed y
Scopus, encontraron que los métodos mas comunes de evaluacién eran el examen 6ptico y
fisico "in situ" con materiales de silicona y microscopios. La mayoria de los estudios
reportaron ajustes de satisfactorios a excelentes, aunque con métodos subjetivos. Dos

estudios utilizaron mapas de colores para evaluar discrepancias, proporcionando una
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evaluacién mas objetiva y prometedora para futuras aplicaciones.

Se describe un disefio novedoso de protesis parciales removibles (RPD) en el que se
incorporan pilares personalizados en la estructura de la RPD. Los dientes artificiales y los
pilares personalizados se disefian mediante un programa de software de disefio asistido por
computadora (CAD). Posteriormente, la estructura RPD se disefia y fusiona con los pilares
personalizados en el programa de software CAD para formar una sola unidad. Esta estructura
modificada se fabrica de forma aditiva en metal mediante el uso de una impresora 3D. A
continuacion, la estructura se adapta al modelo definitivo y se escanea mediante un escaner
de laboratorio. El archivo escaneado se importa al programa de software CAD y se redisefian
los dientes artificiales. Después de fabricar cada diente artificial a partir de un disco de
polimetilmetacrilato y conjuntos de diente artificial y base de dentadura postiza a partir de un
disco de cera, se moldea por inyeccion el RPD. Este flujo de trabajo de disefio y fabricacion
de RPD permite un enfoque de arriba hacia abajo al priorizar la forma y la disposicién de los

dientes artificiales y facilita su reemplazo.**

Influencia en la Educacion Dental

La integracién de la tecnologia CAD-CAM en la educacién dental ha sido bien recibida.
Estudiantes y docentes valoran positivamente su inclusién en el curriculo, reconociendo sus
beneficios en términos de precision y eficiencia. Se sugiere que la formacion en CAD-CAM
deberia comenzar a partir del tercer afio de estudios de odontologia para maximizar su

impacto educativo y practico.’
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Il. METODO DE INVESTIGACION

Estrategia de busqueda bibliogréafica y criterios de inclusidn/exclusién

Es una investigacion descriptiva transversal de la produccién cientifica relacionado con la
literatura de tecnologia CAD en prétesis parcial removible. Se realiz6 una busqueda dentro
de la coleccién principal de la base de datos Scopus. Se eligid Scopus por su extensa base
de datos tematica y de amplia cobertura en ciencias de la salud. El 19 de junio de 2024 se
realizé la basqueda, mediante el siguiente algoritmo de busqueda: (TITLE-ABS-KEY ( cad)
AND TITLE-ABS-KEY ( "partial” "removable” "denture”)) AND PUBYEAR > 2019 AND
PUBYEAR < 2025 para localizar articulos originales sobre CAD y prétesis parcial removible

y sus formas derivadas.

La extraccion de datos para este estudio se realizé en un solo dia para permitir un conjunto
consistente y comparable de articulos y recuentos de citas. Esto se debe a que la extraccion
de datos en diferentes dias puede generar variaciones en el recuento de citas entre articulos
debido a la publicaciéon de nuevos articulos y a que los investigadores contindan citando
literatura existente. La busqueda se limit6 al campo temético (titulo, palabras clave y
resumen). Los resultados de la blsqueda se limitaron Unicamente a articulos originales,
articulos en las etapas finales de publicacion. Los titulos, autores, afio de publicacion, nimero
de citas, fuentes, resumenes, diferentes palabras clave y otra informacion de referencia se

transfirieron en un formato de archivo de valores separados por comas (CSV).

Por otro lado, se establecieron criterios de exclusion para filtrar los estudios que no cumplian
con los estandares de calidad o relevancia para la investigaciéon. Los criterios de inclusion
definidos para la seleccién de articulos consistieron en bibliografia para los afios del 2020 al
2024, garantizando asi la relevancia y actualidad de la informacién recopilada. No se impuso

restriccion de idioma para maximizar la inclusion de estudios relevantes. Se incluyeron
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Unicamente articulos originales. Estos criterios se aplicaron rigurosamente durante el proceso

de seleccion de articulos, asegurando la integridad y fiabilidad de los datos analizados.

Indicadores bibliométricos
La informacion recuperada de la base de datos Scopus incluyo:
- La produccion anual de articulos originales publicados entre 2020 y 2024 sobre
tecnologia CAD en prétesis parcial removible.
- Los diez autores mas citados en publicaciones relacionadas con sistemas CAD en
protesis parcial removible.
- Las diez principales instituciones/organizaciones mas activas en las publicaciones
relacionadas con tecnologia CAD en prétesis parcial removible.
- Los diez paises con mayor produccion de articulos originales sobre tecnologia CAD

en proétesis parcial removible.

Estadistica

Los datos obtenidos de Scopus se exportaron a Excel para su tabulacion y mapeo, y también
se importaron al programa VOSviewer con el fin de realizar el mapeo. Se llevo a cabo un
analisis de los términos mas frecuentes en los titulos y resimenes de los documentos
recuperados, y el nimero final de términos se determiné eliminando aquellos que no eran
relevantes.

El tipo de andlisis de la ocurrencia utilizado en la revision bibliométrica para la obtencién de
los tesauros en VOSviewer fue un analisis de co-ocurrencia de términos. Este andlisis
permitié identificar y visualizar las relaciones entre los términos més frecuentes en los titulos
y resimenes de los articulos seleccionados.

Se empled un criterio inclusivo para incorporar todas las palabras clave identificadas en los
articulos seleccionados, no solo las mas importantes, con el objetivo de obtener un panorama

completo y detallado del campo de estudio. Este enfoque permitié una representacion mas
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amplia y precisa de la terminologia utilizada en la literatura sobre tecnologia CAD en prétesis
parcial removible, asegurando que no se omitieran términos potencialmente relevantes para

futuras investigaciones o analisis.
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I"l. RESULTADOS
En la basqueda realizada para la revision, se encontré6 documentos desde el 2020 a 2024, se
obtuvieron 111 articulos (n = 111). Continuando con el analisis de los resultados, se trabajo

con articulos originales.

El porcentaje promedio de la tasa de crecimiento anual de los articulos originales que se
muestra en la Fig. 1 fue de 31 %. El nimero de articulos originales mostr6 un activo aumento
en 2022, que tuvo la mejor tasa de crecimiento anual con 32y en el 2024 (n=16) de los cuales
tres corresponden al mes de junio. El idioma principal de las publicaciones fue el inglés (n =

106) seguido del chino (n = 4) y aleméan (n = 1).
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Figura 1. La producciéon anual de articulos originales publicados entre 2020 y 2024 en

tecnologia CAD en prétesis parcial removible.

Las palabras claves mas resaltantes fueron removable partial dentures, cad/cam y human.
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Figura 3. A. Mapa de visualizacion superpuesto de publicaciones relacionadas con. B.

Visualizacién de densidad.

30



Los diez autores mas citados

Como se indica en la Tabla 1, Tasaka, A., investigador del Tokyo Dental CollegeThe institution
willb, Tokyo, Japan fue el autor mas activo (n = 7) de publicaciones vinculadas de en sistemas
CAD en PPR, seguido de Yamashita, S.de Tokyo Dental CollegeThe institution will open in a
new tab, Tokyo, Japan (n = 7), Wang, Y de National Engineering Research Center of Oral
Biomaterials and Digital Medical Devices, Beijing, China (n = 5) y Zhou Y.de la Peking
University Hospital of StomatologyThe institution will open in a new tab, Beijing, China (n = 4).
Ademads, los siguientes autores coincidieron con la misma frecuencia de actividad que
pertenecen instituciones como Universidad de Lisboab (Portugal), Hospital de Estomatologia
(China).

o Frecuenc Times
Rank Autor Afiliacion H Index* )
y cited*
Tokyo Dental CollegeThe
1 Tasaka, A. institution will open in a new 7 13 431

tab, Tokyo, Japan
) Tokyo Dental CollegeThe

2 Yamashita, S. o 7 12 356
institution, Tokyo, Japan
Fudan University, Shanghai,

3 Wang, Y. ) 5 30 231
China
Tokyo Medical and Dental

4 Murakami, N. UniversityThe institution will open 4 26 476
in a new tab, Tokyo, Japan
Faculdade de Medicina Dentaria,

5 Neves, C. ) ] ) 4 10 318
Universidade de Lisboa, Portugal
Peking University Hospital of

6 Shimizu, T. StomatologyThe institution will 4 22 1758
open in a new tab, Beijing, China
Graduate School of Medical and
Dental SciencesThe institution

7 Sun, Y ) ) 4 29 3088
will open in a new tab, Tokyo,
Japan
Peking University Hospital of

8 Wakabayashi, N StomatologyThe institution will 4 12 506
open in a new tab, Beijing, China
Peking University Hospital of

9 Ye, H. StomatologyThe institution will 4 41 5794
open in a new tab, Beijing, China
Peking University Hospital of

10 Zhou, Y. StomatologyThe institution will 4 3 23

open in a new tab, Beijing, China
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Tabla 1. Los 10 autores con mayor produccion de articulos originales entre 2020 y 2024 en

sistema CAD en protesis parcial removible.

takalchigasushi

muraksgilh natiso

iewWe

CIaTgnutl yakabayagil, norryak
ga foree POrTgEarme o, adris

S m s

ohkubogghivahiro

vs. crasigggbermencoun

yamisshitienuichiro
ki
tasah fpkin o

rammet g, pete

ng, @Pn: sedastan
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rakakcnigaesusni
TCATRITRIN akabayaghl narmyuk

mUrasaml Natsulo

oa %

e

e

FMpG e mnd

higuatitisy

TQLmrero, adrk

ohkudogghivahiro

eves, Cristing bettencour

‘.‘J'r.q'.hllvht:nl».‘ >
LY

Lasakgppkinoe

el peter

32



Figura 5. A. Mapa de visualizacion superpuesto de autores mas citados relacionadas con
tecnologia CAD en PPR. B. Diagrama de calor

Los autores mas resaltantes fueron Yamashita, Tasaka yTakashi.
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Las diez principales instituciones/organizaciones activas

Acorde a la tabla 2, La Universidad de Ain Shams del Reino Unido, ocupo el primer lugar (n
= 8) en el nimero de publicaciones relacionadas con sistemas CAD en PPR, seguido de la
facultad de Odontologia de la universid de Ain Shams de China (n = 7), la Facultad de
Odontologia de Tokio de Francia (n = 7), Institut national de la Peking University Hospital of
Stomatology de Francia (n = 5), otras instituciones con la misma frecuiencia y por dltimo la

Universitatsklinikum Heidelberg de Reino Unido (n = 3).

Institutiones / .
Rank o Paises n
organizaciones

Ain Shams University Egipto 8
2 Tokyo Dental College Egipto
Faculty of Dentistry- Ain )
3 ] ] Japon 7
Shams University

Air Force Medical

4 o China 5
Universityy
Peking University Hospital
5 9 Y P Japén 5
of Stomatology

Tokyo Medical and )
6 ) ] China 4
Dental University

7 King Saud University Portugal 4
8 Universidade de Lisboa Japon
Graduate School of
9 Medical and Dental Alemania 4
Sciences
Universitatsklinikum
10 Arabia Saudita 3

Heidelberg

Tabla 2. Las 10 instituciones con mayor produccion de articulos originales entre 2020 y 2024

en tecnologia CAD en protesis parcial removible.
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Figura 6. Mapa de visualizacion en instituciones més citados de publicaciones relacionadas
a Tecnologia CAD en prétesis parcial removible en los afios 2020-2024.
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Figura 7. A Mapa de visualizacion superpuesto de instituciones mas citados relacionadas con
CAD en PPR. B. Diagrama de calor

Las instituciones mas resaltantes fue department of removable partial.
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Los 10 paises més activos
En la Figura 8 se observa que China es el pais lider en la produccién de articulos originales

en sistema CAD en PPR, seguido por Japon, Egipto y en Latinoamérica Brasil.

China - |
Japan -
eyt
Germany
SaudiArabia - |
United States |
racil - |
Scuth Korea |
Portugal -
I

Switzerland

Documents

Figura 8. Los 10 paises con mayor produccion de articulos originales entre 2020 y 2024 en

tecnologia CAD en prétesis parcial removible.
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Figura 9. Mapa de visualizacion en paises mas citados de publicaciones relacionadas a

Tecnologia CAD en protesis parcial removible en los afios 2020-2024.
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Figura 10. A. Mapa de visualizacion superpuesto de paises mas citados relacionadas con

CAD en PPR. B.

El diagrama de calor muestra que los paises més citados son China y Japon.

Diagrama de calor.
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Tabla 3. Investigaciones relacionadas con tecnologia CAD en proétesis parcial removible.

N° | Base de | Revis Pais Afio Autor Titulo Resultados
datos ta
01 | Scopus Saudi | Arabia | 2024 | EI- Deformation and | Los resultados mostraron que los
Denta | Saudita Tamimi retentive forces | ganchos de Co-Cr tenian una mayor
I K, variations of the | fuerza de retencion inicial que los de Ti,
Journ Bayoumi | additively pero ambos tipos perdieron fuerza con el
al D, manufactured uso, siendo mas prominente esta
Alshenai | cobalt-chromium | pérdida en los de Co-Cr. Ademas, los
ber R, | and titanium | cierres de Ti requerian menos fuerza
Ahmed alloys dental | para ser retirados y presentaron menos
M, El- | clasps deformaciéon tras el ciclo de uso
Sayed M. simulado.
02 | Scopus Journ | Arabia | 2024 | Muralidh | CAD-CAM Analizaron la técnica CAD/CAM en la
al of | Saudita aran C, | denture teeth | confeccion de protesis dentales totales,
Prost Schneide | made on cast | Esta tecnologia facilita procesos en
hetic r R, | metal removable | clinica dental, ahorrando tiempo vy
Denti Kotowsk | partial denture | aumentando la comodidad para
stry esS. frameworks especialistas y pacientes, promoviendo
la odontologia digital.
03 | Scopus Journ | China 2024 | Liu X, | Fabrication of an | A través de una busqueda sisteméatica
al of Jiang X, | accurate guide | en bases de datos, encontraron que
Prost Xiao J, | plane template | estas tecnologias ahorran tiempo de
hetic Wu L. for  removable | trabajo, producen resultados
Denti partial dentures | satisfactorios y aseguran registros de
stry by using CAD- | pacientes. No obstante, requieren visitas
CAM adicionales para ajustes estéticos y de
retencion. Las impresoras 3D son mas
economicas que los centros de fresado,
haciéndolas accesibles para
profesionales individuales. Las prétesis
digitales son prometedoras,
especialmente en areas con escasez de
técnicos calificados, aunque presentan
algunas limitaciones.
04 | Scopus Europ | Germa | 2024 | Limpiwat | Intaglio Surface | El estudio revel6 la importancia de un
ean ny ana S, | Adaptation of | manejo ordenado y proceso
Journ Removable estructurado en la elaboracién de

39




al of Nagaviroj | Partial Denture | protesis, destacando la necesidad de

Denti N. Framework guias de procesos y diagnostico.

stry Fabricated by | Concluyé que es esencial implementar
Various Data | procedimientos diagnosticos para que
Acquisition los mecéanicos dentales comprendan el
Techniques and | flujo digital y los biomateriales,
Fabrication garantizando una atencion de calidad.
Approaches

05 | Scopus Appli | Suecia | 2024 | Dimova Tecnologia . Los hallazgos sugieren que el PMMA
ed M, CADI/CAM y su | combinado con refuerzo de fibra de
Scien Uzunov utiidad en la | vidrio, prehumedecido con compuesto
ces T, fabricacion  de | liquido, demuestra propiedades

Gusiyska | protesis mecanicas superiores, destacando su
A, dentales, potencial para mejorar la resiliencia en
Gerdzhik | destacando su | las protesis dentales.

ov I, | impacto en la

Rangelov | estética dental.

S.

06 | Scopus Poly Ibarra, 2024 | Zhao K, | Idoneidad y | Se compararon con RPD de Co-Cr

mers | Ecuado Wu S, | veracidad de la | fabricadas por fundicion en cuatro tipos
r Qian C, | estructura de | de defectos dentales. Los resultados
Sun J. prétesis parcial | mostraron que la idoneidad de las
removible estructuras PEEK fue menor en
fabricada con | términos de corte de pelicula de caucho
poliéter éter | de silicona en cuatro tipos, con
cetona con | diferencias significativas en tres tipos.
tecnologia CAD- | La veracidad del marco PEEK fue
CAM comparable a la de Co-Cr segun el
método de superposicion de imagenes
tridimensionales, cumpliendo con los
estandares clinicos requeridos.

07 | Scopus Journ | Estado | 2024 | Abdul N, | Mapeo cientifico | La investigacion sobre "implantes" y
al of |s Ahmad de grupos de | "CdV de la salud bucal" se ha
Healt | Unidos R, Ariffin | investigacion vy | identificado como areas de investigacion
h and F, Shuib | areas basicas de | principales en la  investigacion
Trans S. investigacion en | relacionada con los RPD entre 2012 y
lation protesis 2017, mientras que surgieron "CAD-
al parciales CAM", "impresion 3D", "clasp"y "PEEK".
Medic removibles como nuevas areas de interés entre los
ine investigadores en 2018-2022. PEEK ha

sido identificado como el término de
mayor impacto durante los Ultimos diez

afios, lo que destaca el posible interés
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futuro de la investigacion en la

investigacion relacionada con los RPD.

08 | Scopus Journ | Arabia | 2024 | Heiba |, | Precision y | Se encontr6 que CAD-CAM automatiza
al of | Saudita Mohame | rugosidad la fabricacion, mejorando la calidad y
Prost d S, | superficial de | reduciendo el tiempo de produccion.
hetic Sabet M. | estructuras de | Aunque esta tecnologia es eficaz y
Denti protesis simplifica el proceso, es costosa y
stry parciales de Co- | requiere capacitacion adicional,
Cr con | especialmente para definir el plano
diferentes oclusal mandibular.
métodos de
fabricacion
digital
09 | Scopus Revis | Estado | 2024 | Zhang Y, | Un enfoque | El diagnostico precoz y los tratamientos
ta de |s Jin X, | novedoso para | adecuados son fundamentales para
Oper | Unidos Zhang Z, | la rehabilitacién | lograr un prondstico favorable. Los
atoria Zhang L, | bucal completa | procedimientos CAD/CAM, que
Denta Fu B. de la | permiten un tratamiento preciso y eficaz,
I y dentinogénesis poseen un potencial prometedor en el
Biom imperfecta tipo Il | tratamiento de las dentaduras afectadas
aterial Serie de casos | por DL
es con revision de
la literatura
10 | Scopus Serio | Madrid | 2024 | Liu K, Xu | Eficacia de un | El estudio evalué la competencia en el
us Y, Ma C, | médulo de | disefio de RPD en 109 estudiantes,
Game Zhao X, | capacitacion destacando que la cohorte 3 mostro6 las
S Pang M. digital basado en | puntuaciones mas altas tanto al mes

simulaciéon
virtual 3D para
desarrollar la
competencia a
largo plazo de
los estudiantes
de tecnologia
dental en el
disefio de
protesis
parciales
removibles:
estudio de
cohorte

prospectivo

como al afio después del entrenamiento
(p <0,001). Aunque el tiempo empleado
no vari6 significativamente entre
mes (p = 0,06), hubo
diferencias significativas al afio (p <
0,001).

incluyendo simulacién virtual en 3D,

cohortes al

La capacitacibn progresiva,

favorecié la retencion y mejora de
competencias en el disefio de RPD,

especialmente evidente en la cohorte 3.
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11 | Scopus Rev Rumani | 2024 | Diaconu Precision de | Este informe clinico ilustra las etapas de
Med a D.29 ajuste de | obtencion de una prétesis removible
Chir estructuras mediante CAD/CAM, subrayando que la
Soc protésicas de | protesis digital es efectiva y precisa,
Med cobalto-cromo y | eliminando o reemplazando pasos que
Nat poliéter éter | pueden llevar a complicaciones.
lasi cetona

producidas
mediante
técnicas
digitales: estudio
piloto in vitro

12 | Scopus Elsevi | USA 2023 | Pordeus | Comparacion de | Concluyeron que, aunque los estudios
er MD, la precision de | son limitados, los datos preliminares

Santiago | diferentes sugieren mejoras estéticas y un ajuste
Junior incrustaciones comparable al de las técnicas
JF, de ceramica | convencionales.

Venante CAD/CAM

HS, adaptadas en el

Bringel consultorio a

da Costa | una protesis

RM, parcial

Chappuis | removible

Chocano | existente

AP, Porto

VC.30

13 | Scopus Reuvisi | Brasil 2023 | Carreiro Un flujo de | Tras varias sesiones, se instalé el RPD
on F, trabajo  digital | final. La tecnologia CAD/CAM demostrd
biblio Pereira para diseflar y | ser una herramienta valiosa para
gréfic A, Paz C, | fabricar mejorar la restauracién de la OVD.

a Cardoso | estructuras
R, metdlicas y
Medeiros | protesis
C, parciales
Medeiros | removibles: una
A, etal | técnica dental
37 novedosa

14 | Scopus Journ | Japén 2023 | Takaichi Precision El uso de una estructura CAD/CAM y un
al of A, Fueki | comparativa de | disco de PMMA para RPD digitales
prost K, los flujos de | ofrece numerosas ventajas sobre los
hodo Murakam | trabajo digitales | RPD convencionales. Sin embargo, ain
ntic i N, Ueno | intraorales y | quedan por resolver desafios técnicos
Rese T, extraorales para | relacionados con la precision y
arch Inamochi | la fabricacion de | durabilidad de la adhesion entre la
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Y, Wada | proétesis estructura y la base de la dentadura
J, etal. parciales fijas | postiza. En la fabricaciéon digital, los
soportadas por | factores técnicos humanos influyen en la
implantes de | calidad de la estructura.33
duraciéon corta:
un estudio in
vitro
15 | Scopus Rese | Brasil 2023 | Carreiro Satisfaccion del | La tecnologia CAD/CAM demostré ser
arch,s F, paciente y | una herramienta valiosa para mejorar la
ociety Pereira precision de las | restauracion de la OVD.
and A, Paz C, | estructuras de
devel Cardoso | protesis
opme R, parciales
nt Medeiros | fabricadas
C, mediante
Medeiros | técnicas
A, convencionales
et al..37 y digitales
16 | Scopus Elsevi | Japén 2023 | Mai HY, | Evaluacion Mediante una revisién sistematica y
er Mai H-N, | clinica de | metaandlisis de 208  articulos,
Kim H-J, | prétesis encontraron que las  estructuras
Lee J, | parciales CAD/CAM presentaban mayor
Lee D-H. | removibles con | desajuste que las convencionales, pero
estructura dentro del rango clinicamente aceptable.
metélica La técnica indirecta de CAD/CAM, que
fabricada involucra impresion de patrones y
digitalmente fundiciéon posterior, tuvo una precision
después de 4 | méas cercana a la convencional que la
afios de servicio | técnica directa de CAD/CAM. La calidad
clinico. de los estudios fue evaluada usando la
escala MINORS y mostr6 alta
concordancia entre revisores.
17 | Scopus Elsevi | China 2023 | Bai H, Ye | Disefio y | Disefiaron cuatro tipos de guias (resina
er H, Chen | fabricacibn de |y aleacion de cobalto-cromo) con
H, Wang | arriba hacia | estructuras de triple y Gnica restriccion y
Y, Zhou | abajo con | compararon su precisién con un grupo
Y, Sun | tecnologiadigital | de control a mano alzada. Los
Y.41 de prétesis | resultados mostraron que las guias de
parciales metal tenian los valores RMS mas bajos

removibles que
incorporan

pilares

para veracidad y precision 3D, y la
menor desviacion angular. Concluyeron

gue las guias de Co-Cr con estructura de
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personalizados:
una técnica

dental

triple restriccién son las mas precisas

para preparar planos guia de RP.

18 | Scopus Unive | Jordan | 2023 | Al Evaluacion de | La mayoria de los estudios reportaron
rsity Mortadi estructuras ajustes de satisfactorios a excelentes,
of N, metdlicas para | aunque con métodos subjetivos. Dos
Scien Alzoubi protesis estudios utilizaron mapas de colores
ce KH, parciales para evaluar discrepancias,
and Williams removibles proporcionando una evaluacion mas
Tech R.43 producidas objetiva y prometedora para futuras
nolog mediante aplicaciones.

métodos
digitales: una
revision
sistemética

19 | Scopus Jouna | Egipto 2021 | Mekawy Microestructura | Este modelo se import6 al software CAD
I of N, y propiedades | para disefiar marcos de RPD, usando un
dentis Elgamal mecanicas de la | topégrafo digital para determinar la ruta
try M. Shiraz | aleacion de Co- | de insercion y extraccion. Los cortes del

Cr fabricada | modelo virtual se codificaron por colores
mediante para identificar y bloquear rebajes
tecnologia  de | indeseables. Finalmente, se disefi6 la
fusién selectiva | estructura de los RPD en el software
por laser para | CAD.

estructuras  de

protesis

parciales

removibles

20 | Scopus Elsevi | China 2023 | Oh KC, | Castabilidad de | El uso de CAD-CAM para prototipado

er Jeon J, | una aleacién de | rapido ha demostrado ser mas eficaz en
Kim  J- | Ti-7,5Mo para la | la creacion de estructuras de PPR. Las
H.44.J fabricacion de | aleaciones de Cr-Co, por su
estructuras para | biocompatibilidad y resistencia a la
prétesis corrosion y desgaste, son ideales para
parciales estas protesis
removibles

21 | Scopus Journ | USA 2023 | Majeed La veracidad de | El estudio investigé la veracidad del
al of A, Dutra | las escaneo intraoral en 8 condiciones
Prost V, Levon | exploraciones comunes de desdentado parcial. Se
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hodo J, Alfargj | utilizando un | encontr6 que la condicibn de
ntics A, Lin W. | escéaner intraoral | desdentado parcial afectd
en diferentes | significativamente la precision de los
condiciones escaneos, siendo la clase IV la méas
parcialmente precisa, aunque se necesitan mas
edéntulas estudios para determinar la relevancia

clinica de estos resultados.

22 | Scopus Appli | Suecia | 2023 | Anes V, | Evaluacion de | El estudio evalu6 las fuerzas de
ed Neves C, | las fuerzas de | retencion a lo largo del tiempo de
Scien Bostan V, | retencion de los | ganchos  de proétesis parciales
ces Gongalve | ganchos de | removibles fabricados digitalmente. Se

s S, Reis | protesis disefiaron y probaron dos tipos de
L. parciales ganchos en premolares utilizando ciclos
removibles de insercién y extraccion, registrando las

fabricados por el | fuerzas de retencion y sus cambios. Los

método digital resultados mostraron que, en general,

ambos tipos de ganchos mantuvieron

una retencion baja y constante durante

20,000 ciclos, sin diferencias

significativas en la mayoria de los ciclos.

23 | Scopus Ain Egipto 2023 | Shokr M, | Effect of | Los resultados mostraron que el circonio
Sham Talaat 1, | CAD/ICAM fresado CAD/CAM transmiti6 menos
S Eskandar | zirconia versus | tensiones en el lado cargado vy
Denta A, Tarek | cast metal | descargado comparado con el metal
I H. attachment on | fundido de Co-Cr, indicando una mejor
Journ stresses induced | distribucién de fuerzas con el circonio.
al in Kennedy class

| cases (Strain
gauge analysis)

24 | Scopus Journ | USA 2023 | Hamed Efecto de la | El estudio investigé la veracidad del
al of H, profundidad de | escaneo intraoral en 8 condiciones
Prost Hebeshi la béveda | comunes de desdentado parcial. Se
hodo A, palatina sobre la | encontr6 que la condicion de
ntics Husseiny | veracidad de las | desdentado parcial afecto

E. estructuras de | significativamente la precision de los

protesis
parciales
removibles de
metal cobalto-
cromo
sinterizadas por

laser y fundidas

escaneos, siendo la clase IV la méas
precisa, aunque se necesitan mas
estudios para determinar la relevancia

clinica de estos resultados.
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25 | Scopus Quint | USA 2023 | Becker Aditamentos El estudio presenta un enfoque estético
essen M, Sad | unidos con |y minimamente invasivo para
ce Chaar M, | resina  hechos | reemplazar dientes perdidos con
Intern Kern M. de ceramica | prétesis parciales removibles retenidas
ationa monolitica  de | por aditamentos de ceramica de circonio
I circonio: un | adheridos con resina. Los aditamentos

enfoque de | fueron disefiados y fresados

tratamiento digitalmente con tecnologia CAD/CAM y

estético y | unidos con una resina de fijacion.

minimamente Durante 30 meses, la protesis fue

invasivo exitosa sin complicaciones y el paciente
estuvo satisfecho, aunque se necesitan
méas datos a largo plazo.

26 | Scopus Archi USA 2023 Hamid N, | A Bibliometric | El estudio analiz6 2,484 articulos sobre
ves of Ariffin  F, | Analysis of | proétesis parciales removibles (DPR)
Orofa Ahmad Removable publicados entre 1948 y 2022,
cial R. Partial Denture- | identificando revistas, autores y areas
Scien related de investigacion influyentes mediante
ces Research in | andlisis  bibliométrico. Los temas

Dentistry emergentes recientes incluyen
tecnologias CAD/CAM e impresion 3D,
mientras que las investigaciones futuras
se centraran en odontologia digital y
nuevos materiales estructurales. El
Journal of Prosthodontic Research tuvo
la tasa promedio de citas mas alta, con
autores destacados principalmente de
Japon.

27 | Scopus Chine | China 2023 | Wang Q, | Aplicacion del | Los resultados mostraron buena
se Zhong S, | defecto de un | adaptacion y coincidencia de color sin
Journ Zhang C, | solo diente | complicaciones significativas durante 12
al of Liu F, Wu | anterior con | meses de seguimiento. Las prétesis
Stom L. disefio asistido | fueron clinicamente eficaces, con solo
atolog por una fractura y dos casos de
y computadora y | decoloracién marginal reportados.

fabricacion

asistida por
computadora de
prétesis dental
fija de
polimetilmetacril
ato con un solo

retenedor
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adherida a

resina en nifos

28 | Scopus Journ | USA 2023 | Almufleh | Resultados Esta revision comparé la satisfaccion del
al of B, informados por | paciente y el desempefio clinico de
Prost Arellanob | los pacientes y | dentaduras parciales removibles (DPR)
hodo A, precision del | fabricadas digitalmente versus
ntics Tamimi ajuste de la | tradicionalmente. Se analizaron diez

F. estructura de las | ensayos clinicos, mostrando que las
prétesis DPR digitales generan mayor
parciales satisfaccién del paciente, aunque las
removibles DPR convencionales tienen un ajuste
fabricadas mejor cuantitativamente. Ambas
mediante técnicas, sin embargo, proporcionan un
técnicas ajuste clinicamente aceptable.
digitales: una
revision
sistemética y un
metanalisis

29 | Scopus Journ | China 2023 | Akiyama | Fabricacion de | Este estudio propone un nuevo método
al of Y, prétesis para fabricar  protesis  parciales
Prost Kanazaw | parciales removibles digitales en una sola pieza,
hodo a M, | removibles utilizando una placa personalizada. Un
ntic Iwaki M, | fresadas modelo de yeso fue escaneado y la
Rese Wakabay | utilizando una | protesis disefiada con CAD, fabricando
arch ashi N, | placa el cierre de metal con una impresora 3D

Minakuch | personalizada y una placa de resina personalizada. El

i S. con dientes | método resulté ser mas eficiente que el
artificiales convencional, produciendo prétesis con
prefabricados precision satisfactoria.

30 | Scopus Journ | Japén 2023 | Heiba |, | Efecto de | Se encontré que las prétesis fabricadas
al of Mohame | diferentes mediante fresado directo mostraron la
Prost d S, Rizk | tecnologias mejor adaptacion (0,71 £ 0,02 mm) y
hodo F, Sabet | digitales en la | retencion (2,03 + 0,34 N) comparadas
ntics M. adaptacion y | con las otras dos técnicas. Conclusion:

retencion de | El fresado directo es superior en
estructuras  de | términos de adaptacion y retencién para
protesis las estructuras de Co-Cr RPD.

parciales de Co-

Cr

31 | Scopus Journ | China 2023 | Lee J, | Uso de la | Este estudio propone una técnica que
al of Pfeffer J, | restauracion de | simplifica el disefio y fabricacion de
Prost Jurado C, | base como | coronas adaptadas para dientes pilares
hetic modelo: un | fracturados, utilizando tecnologia
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Denti Azpiazu enfoque sencillo | CAD/CAM para registrar y utilizar los
stry F. para adaptar | contornos de la restauracion de base
coronas a | establecida intraoralmente como plano
protesis para la corona adaptada.
parciales
removibles
existentes
utilizando
tecnologia CAD-
CAM
32 | Scopus Journ | USA 2023 | Rokhsha | Influencia del | Este metandlisis evalu6 cémo los
al of d R, | método de | métodos de fabricacion (fundicion,
Prost Mazaheri | fabricacion en la | fresado, fabricacion aditiva) afectan la
hetic A, precision de | precision y discrepancia interna de los
Denti Zarbakhs | fabricacion y la | RPD. Se revisaron 25 articulos,
stry h A, | discrepancia encontrandose discrepancias internas
Revilla interna de las | menores en métodos convencionales y
M. prétesis mayores en métodos CAD-CAM,
parciales aunque estos Ultimos requieren menos
removibles: una | citas clinicas y son mas faciles de
revisiéon reproducir. A pesar de las ventajas,
sistematica y un | persisten desafios como programas de
metanalisis disefio limitados y mayores costos
33 | Scopus Journ | Japén 2023 | Tasaka Tecnologia Concluyeron que, aunque los estudios
al of A, digital para la | son limitados, los datos preliminares
Prost Shimizu fabricacion  de | sugieren mejoras estéticas y un ajuste
hodo T, Ito K, | prétesis comparable al de las técnicas
ntic Odaka K, | dentales convencionales.
Rese Yamashit | removibles con
arch as. coronas dobles
combinando
composite
reforzado  con
fibra y circonio
34 | Scopus Journ | USA 2023 | Wu J, | Disefio digital y | Tras varias sesiones, se instal6 el RPD
al of Wang L, | fabricacion de | final. La tecnologia CAD/CAM demostré
Prost Gao B. una plantila | ser una herramienta valiosa para
hetic para  preparar | mejorar la restauracion de la OVD.
Denti planos guia en
stry pilares de
prétesis parcial
removible.
35 | Scopus Journ | USA 2023 | Ciocca L, | Evaluacion  de | El uso de una estructura CAD/CAM y un
al of Maltauro | veracidad y | disco de PMMA para RPD digitales
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Adva M, precisién de | ofrece numerosas ventajas sobre los
nced Pierantoz | estructuras RPD convencionales. Sin embargo, ain
Prost zi E, | metalicas de | quedan por resolver desafios técnicos
hodo Anderluc | protesis relacionados con la precision 'y
ntics ci L, | parciales durabilidad de la adhesion entre la
Meneghe | removibles estructura y la base de la dentadura
lli R. fabricadas con | postiza. En la fabricacién digital, los
tecnologia digital | factores técnicos humanos influyen en la
y diferentes | calidad de la estructura.33
materiales.

36 | Scopus Journ | USA 2023 | Dashtevs | DIFERENCIA La tecnologia CAD/CAM demostrd ser
al of ki B, | EN LA FUERZA | una herramienta valiosa para mejorar la
Hygie Mijoska DE restauracion de la OVD.
nic A, Petkov | RETENCION
Engin M, DE LAS
eerin Arsova T, | SUPERFICIES
g and Dashtevs | GUIA
Desig ka M. APROXIMADAS
n ENTRE LAS

PROTESIS
PARCIALES
CONVENCIONA
LES Y
REMOVIBLES
POR CAD/CAM

37 | Scopus Journ | USA 2023 | Souza M, | Propiedades Mediante una revision sistematica y
al of Claudino | mecénicas y | metandlisis de 208 articulos,
Prost A, de | precision de las | encontraron que las  estructuras
hetic Moraes estructuras de | CAD/CAM presentaban mayor
Denti S, da | protesis desajuste que las convencionales, pero
stry Fonte A, | parciales dentro del rango clinicamente aceptable.

Pellizzer removibles La técnica indirecta de CAD/CAM, que

E. fabricadas involucra impresion de patrones y
mediante fundicion posterior, tuvo una precision
técnicas mas cercana a la convencional que la
digitales y | técnica directa de CAD/CAM. La calidad
convencionales: | de los estudios fue evaluada usando la
una revision | escala MINORS y mostré alta
sistematica concordancia entre revisores.

38 | Scopus Ain Egipto 2023 | Abd D, | Evaluacién de la | Disefiaron cuatro tipos de guias (resina
Sham Nawar N, | distribuciéon de | y aleaciébn de cobalto-cromo) con
s Abdelfatt | tensiones del | estructuras de triple y Unica restriccion y
Denta ah A. circonio versus | compararon su precision con un grupo
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la fijacion extra

de control a mano alzada. Los

Journ coronal de peek | resultados mostraron que las guias de

al en estructuras | metal tenian los valores RMS mas bajos
de soporte de | para veracidad y precision 3D, y la
protesis menor desviacién angular. Concluyeron
parciales de | que las guias de Co-Cr con estructura de
clase Il de | triple restricciobn son las mas precisas
Kennedy inferior | para preparar planos guia de RP.

39 | Scopus Prima | USA 2023 | Carvalho | Tecnologia La mayoria de los estudios reportaron
ry R, CAD/CAM para | ajustes de satisfactorios a excelentes,
dental Carneiro | la fabricacion de | aunque con métodos subjetivos. Dos
journ A, da | guias de | estudios utilizaron mapas de colores
al Fonte A. | reducciéon para | para evaluar discrepancias,

la preparacion | proporcionando una evaluaciébn mas
de planos guia | objetiva y prometedora para futuras
paralelos RPD: | aplicaciones.

una técnica

dental

40 | Scopus Clinic | USA 2023 | Zheng J, | Comportamiento | Este modelo se import6 al software CAD
al and Aarts J, | a la fatiga del | paradisefiar marcos de RPD, usando un
Exper Ma S, | modelo de | topografo digital para determinar la ruta
iment Waddell protesis parcial | de insercién y extraccion. Los cortes del
al J, Choi J. | removible y de | modelo virtual se codificaron por colores
Denta los materiales de | para identificar y bloquear rebajes
| cierre indeseables. Finalmente, se diseid la
Rese sinterizados con | estructura de los RPD en el software
arch laser de cromo | CAD.

cobalto (CoCr) y
polietereterceton
a (PEEK)
41 | Scopus Poly China 2022 | Liu Y, | Aplicaciones El uso de CAD-CAM para prototipado
mers Fang M, | clinicas de la | rapido ha demostrado ser mas eficaz en
Zhao R, | polietereterceton | la creacion de estructuras de PPR. Las
XieR,Bai | a en protesis | aleaciones de Cr-Co, por su
S. dentales biocompatibilidad y resistencia a la
removibles: corrosion y desgaste, son ideales para
precision, estas protesis
caracteristicas y
rendimiento

42 | Scopus Heliy | China 2022 | Wu Q, | Rehabilitacion El estudio investigd la veracidad del

on Zhang N, | estética para un | escaneo intraoral en 8 condiciones
Dong B, | paciente comunes de desdentado parcial. Se

Kennedy Clase

encontr6 que la condicion de
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Yang X, | IV utilizando | desdentado parcial afectd
Yu H. protesis de | significativamente la precision de los
diagnostico escaneos, siendo la clase IV la mas
desmontable precisa, aunque se necesitan mas
con impresion | estudios para determinar la relevancia
3D y protesis | clinica de estos resultados.
parcial
removible  con
estructura de
polietereterceton
a.

43 | Scopus Journ | China 2022 | Tasaka PRECISION DE | El estudio evalu6 las fuerzas de
al of A, Rues | LAS retencion a lo largo del tiempo de
Denti S, ESTRUCTURA ganchos  de protesis parciales
stry Schwindli | S METALICAS | removibles fabricados digitalmente. Se

ng F, | PARA disefiaron y probaron dos tipos de
Rammels | PROTESIS ganchos en premolares utilizando ciclos
berg P, | PARCIAL de insercién y extraccion, registrando las
Yamashit | removibles fuerzas de retencion y sus cambios. Los
as. FABRICADAS resultados mostraron que, en general,

MEDIANTE ambos tipos de ganchos mantuvieron

DISENO una retencion baja y constante durante

Asistido  POR | 20,000 ciclos, sin diferencias

COMPUTADOR | significativas en la mayoria de los ciclos.

AIMETODO DE

FABRICACION

Asistido  POR

COMPUTADOR

A: UNA

REVISION

SISTEMATICA

Y META-

ANALISIS

44 | Scopus Journ | Japén 2022 | Mai  H, | Accuracy of | Los resultados mostraron que el circonio
al of Lee J, | removable fresado CAD/CAM transmiti6 menos
Evide Lee D. partial denture | tensiones en el lado cargado vy
nce- metal descargado comparado con el metal
Base frameworks fundido de Co-Cr, indicando una mejor
d fabricated by | distribucion de fuerzas con el circonio.
Denta computer-aided
I design/

Practi computer-aided
ce manufacturing

method: a

51




systematic
review and

meta-analysis

45 | Scopus Journ | Brasil 2022 | Pordeus | Tecnologia El estudio investig6 la veracidad del
al of M, asistida por | escaneo intraoral en 8 condiciones
Prost Santiago | computadora comunes de desdentado parcial. Se
hetic J, para fabricar | encontr6 que la condicion de
Denti Venante | estructuras de | desdentado parcial afecto
stry H, prétesis significativamente la precision de los

Chappuis | parciales escaneos, siendo la clase IV la mas
A, Porto | removibles: una | precisa, aunque se necesitan mas
V. revision estudios para determinar la relevancia
sistematica y un | clinica de estos resultados.
metanalisis

46 | Scopus Poly Arabia | 2022 | Hussein Rendimiento de | El estudio presenta un enfoque estético

mers | Saudita M. los polimeros a |y minimamente invasivo para
base de grafeno | reemplazar dientes perdidos con
y poliéter-éter- | prétesis parciales removibles retenidas
cetona como | por aditamentos de ceramica de circonio
materiales  de | adheridos con resina. Los aditamentos
cierre  estético | fueron disefiados y fresados
para dentaduras | digitalmente con tecnologia CAD/CAM y
postizas unidos con una resina de fijacion.
parciales Durante 30 meses, la protesis fue
removibles exitosa sin complicaciones y el paciente
después de la | estuvo satisfecho, aunque se necesitan
fatiga ciclica méas datos a largo plazo.

47 | Scopus Journ | China 2022 Bai H, Ye | Preparacion de | El estudio analizé 2,484 articulos sobre
al of H, Chen | planos guia para | protesis parciales removibles (DPR)
Denti H, Zhou | proétesis publicados entre 1948 y 2022,
stry Y, SunY. | parciales identificando revistas, autores y areas

removibles: una | de investigacion influyentes mediante
comparaciéon in | analisis bibliométrico. Los temas
vitro entre el | emergentes recientes incluyen
procedimiento tecnologias CAD/CAM e impresion 3D,
de plantilla CAD- | mientras que las investigaciones futuras
CAM asistido y | se centraran en odontologia digital y
la preparacion a | nuevos materiales estructurales. El
mano alzada Journal of Prosthodontic Research tuvo
la tasa promedio de citas mas alta, con
autores destacados principalmente de
Japon.

48 | Scopus Intern | Korea 2022 | Piao X, | Un flujo de | Los resultados mostraron buena
ationa Jeon J, | trabajo  digital | adaptacion y coincidencia de color sin
I Shim J, | para la | complicaciones significativas durante 12
Journ Park J. fabricacibn de | meses de seguimiento. Las prétesis
al of una prétesis | fueron clinicamente eficaces, con solo
Envir parcial una fractura y dos casos de
onme removible decoloracion marginal reportados.
ntal fresada
Rese
arch
and
Public
Healt
h

49 | Scopus Comp | China 2022 | Bai H, Ye | Comparacion de | Esta revision compard la satisfaccion del
uters H, Chen | cuatro guias | paciente y el desempefio clinico de
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in H, Zhou | CAD-CAM para | dentaduras parciales removibles (DPR)

Biolo Y,SunY. | la preparacion | fabricadas digitalmente versus

ay de planos guia | tradicionalmente. Se analizaron diez

and de prétesis | ensayos clinicos, mostrando que las

Medic parciales DPR digitales generan mayor

ine removibles satisfaccién del paciente, aunque las
DPR convencionales tienen un ajuste
mejor cuantitativamente. Ambas
técnicas, sin embargo, proporcionan un
ajuste clinicamente aceptable.

50 | Scopus Prost | Estado | 2022 | Akl M, | Estructuras de | Este estudio propone un nuevo método
hesis | s Stendahl | prétesis para fabricar  protesis parciales

Unidos C. parciales removibles digitales en una sola pieza,
removibles en la | utilizando una placa personalizada. Un
era de la | modelo de yeso fue escaneado y la
odontologia prétesis disefiada con CAD, fabricando
digital: una | el cierre de metal con una impresora 3D
revision de la | y una placa de resina personalizada. El
literatura método resulté ser mas eficiente que el

convencional, produciendo prétesis con
precision satisfactoria.

51 | Scopus Journ | USA 2022 | Srinivasa | Analisis del | Se encontr6 que las protesis fabricadas
al of n, M, | contenido de | mediante fresado directo mostraron la
Denti Chien, E, | monémero mejor adaptaciéon (0,71 + 0,02 mm) y
stry Kalberer | residual en | retencion (2,03 £ 0,34 N) comparadas

N, Miller | proétesis con las otras dos técnicas. Conclusién:
F, completas El fresado directo es superior en
Wismeije | removibles términos de adaptacién y retencion para
rD. CAD-CAM las estructuras de Co-Cr RPD.

fresadas e

impresas en 3D:

un estudio in

vitro

52 | Scopus Journ | USA 2022 | Gentz F, | Fuerzas de | Este estudio propone una técnica que
al of Brooks retencion de | simplifica el disefio y fabricacion de
Prost D, conjuntos de | coronas adaptadas para dientes pilares
hodo Liacoura | cierres para | fracturados, utilizando tecnologia
ntics s P, Ellert | prétesis CAD/CAM para registrar y utilizar los

D, Ye L. parciales contornos de la restauracion de base
removibles establecida intraoralmente como plano
fabricados con | para la corona adaptada.
poliarileterceton
a Yy cobalto-
cromo: un
estudio
comparativo

53 | Scopus Intern | China 2022 | Lee W, | Prétesis Este metaanalisis evalu6 como los
ationa ChenY. dentales métodos de fabricacion (fundicion,
| fabricadas fresado, fabricacion aditiva) afectan la
Journ digitalmente precision y discrepancia interna de los
al of para RPD. Se revisaron 25 articulos,
Envir rehabilitacion encontrandose discrepancias internas
onme bucal completa | menores en métodos convencionales y
ntal con circonio, | mayores en métodos CAD-CAM,
Rese polietereterceton | aunque estos Ultimos requieren menos
arch a y material Ti- | citas clinicas y son mas faciles de
and 6Al-4V fundido | reproducir. A pesar de las ventajas,
Public con laser | persisten desafios como programas de
Healt selectivo disefio limitados y mayores costos
h

54 | Scopus 3D Aleman | 2022 | Nanda A, | Aplicaciones Concluyeron que, aunque los estudios
Printi | ia lyer S, | contemporaneas | son limitados, los datos preliminares
ng in Kattadiyil | de la impresion | sugieren mejoras estéticas y un ajuste
Oral
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Healt M, Kaur | 3D en | comparable al de las técnicas
h H, Koli D. | prostodoncia convencionales.
Scien

ce:

Applic

ations

and

Futur

e

Direct

ions

55 | Scopus Journ | Brasil 2022 | Pordeus Una nueva | Tras varias sesiones, se instal6 el RPD
al of M, propuesta de | final. La tecnologia CAD/CAM demostré
Conte Gasparet | calibres ser una herramienta valiosa para
mpor to G, | calibrados para | mejorar la restauracion de la OVD.
ary Machado | prétesis
Denta L, parciales
I Santiago | removibles: un
Practi J, Porto | andlisis de
ce V. elementos finitos

56 | Scopus Intern | USA 2022 | Hussein Rendimiento El uso de una estructura CAD/CAM y un
ationa M. biomecanico de | disco de PMMA para RPD digitales
I PEEK y PMMA | ofrece numerosas ventajas sobre los
Journ modificado con | RPD convencionales. Sin embargo, aun
al of grafeno  como | quedan por resolver desafios técnicos
Prost materiales para | relacionados con la precision y
hodo prétesis durabilidad de la adhesion entre la
ntics parciales estructura y la base de la dentadura

removibles postiza. En la fabricacién digital, los
telescdpicas: un | factores técnicos humanos influyen en la
andlisis de | calidad de la estructura.33

elementos finitos

3D no lineal

57 | Scopus Denta | China 2022 | Guo F, | Evaluacién de | La tecnologia CAD/CAM demostrd ser
I Huang S, | las propiedades | una herramienta valiosa para mejorar la
Mater Liu N, Li | mecéanicas y el | restauracion de la OVD.
ials D, Liu C. ajuste de las
Journ protesis
al parciales

removibles  de
polietereterceton
a impresas en
3D

58 | Scopus Journ | Japén 2022 | Kobayas | Influencia del | Mediante una revision sistematica y
al of hi angulo de | meta andlisis de 208 articulos,
Prost H,Tasaka | moldeado en la | encontraron que las estructuras
hodo A, veracidad y los | CAD/CAM presentaban mayor
ntic Higuchi, defectos de las | desajuste que las convencionales, pero
Rese S, estructuras de | dentro del rango clinicamente aceptable.
arch Yamashit | prétesis La técnica indirecta de CAD/CAM, que

as. parciales involucra impresion de patrones y
removibles fundiciéon posterior, tuvo una precision
fabricadas mas cercana a la convencional que la
mediante fusion | técnica directa de CAD/CAM. La calidad
selectiva con | de los estudios fue evaluada usando la
laser. escala MINORS y mostro alta

concordancia entre revisores.

59 | Scopus Intern | China 2022 | Qin, W, | Design, 3D | Disefiaron cuatro tipos de guias (resina
ationa Cong, M, | printing, and | y aleacion de cobalto-cromo) con
I Liu, D, | evaluation of full- | estructuras de triple y Gnica restriccion y
Journ Ren, X. contact dental | compararon su precisién con un grupo
al of models for | de control a mano alzada. Los
Comp denture tests resultados mostraron que las guias de
uteriz metal tenian los valores RMS mas bajos
ed para veracidad y precision 3D, y la
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Denti menor desviacion angular. Concluyeron

stry que las guias de Co-Cr con estructura de
triple restriccion son las mas precisas
para preparar planos guia de RP.

60 | Scopus Journ | China 2022 | Pelletier Disefio, La mayoria de los estudios reportaron
al of S, impresion 3D y | ajustes de satisfactorios a excelentes,
Prost Pelletier evaluacion de | aunque con métodos subjetivos. Dos
hetic A, Al Dika | modelos estudios utilizaron mapas de colores
Denti G. dentales de | para evaluar discrepancias,
stry contacto  total | proporcionando una evaluacién mas

para pruebas de | objetiva y prometedora para futuras
dentaduras aplicaciones.
postizas.

61 | Scopus Denta | USA 2022 | Uchikura | Adaptacion de | Concluyeron que, aunque los estudios
I K, asientos de | son limitados, los datos preliminares
Mater Murakam | apoyo para | sugieren mejoras estéticas y un ajuste
ials i N, | protesis comparable al de las técnicas
Journ Yamazak | parciales convencionales.
al i T, | removibles en

Takahas | protesis

hi H, | realizadas con

Wakabay | técnicas

ashi N. selectivas de
sinterizacion
laser o de yeso:
un ensayo
clinico
aleatorizado

62 | Scopus Journ | Egipto 2022 | Tasaka Resistencia a la | Tras varias sesiones, se instalé el RPD
al of A, fractura de | final. La tecnologia CAD/CAM demostré
Prost Schwindli | materiales de | ser una herramienta valiosa para
hodo ng F, | restauracién mejorar la restauracién de la OVD.
ntic Rues S, | CAD/CAM en
Rese Rammels | apoyos de
arch berg P, | protesis

Yamashit | parciales

as. removibles  no
coincidentes: un
andlisis
experimental in
vitro y de
elementos finitos

63 | Scopus Journ | China 2022 | Teeranu Disefio y | Eluso de una estructura CAD/CAM Yy un
al of wat P, | fabricacién disco de PMMA para RPD digitales
Intern Jindachu | asistidos por | ofrece numerosas ventajas sobre los
ationa a C, | computadora RPD convencionales. Sin embargo, aun
I Rungsiya | Polioximetileno guedan por resolver desafios técnicos
Denta kull P, | fabricado relacionados con la precision 'y
| and Chaijaree | utilizado para la | durabilidad de la adhesién entre la
Medic nont P. estructura de | estructura y la base de la dentadura
al prétesis parcial | postiza. En la fabricacion digital, los
Rese removible factores técnicos humanos influyen en la
arch maxilar calidad de la estructura.33

64 | Scopus Intern | China 2022 | Ishida Y, | Current La tecnologia CAD/CAM demostr6 ser
ationa Kuwajim | Implementation una herramienta valiosa para mejorar la
| a Y, | of Digital | restauracion de la OVD.

Journ Kobayas | Dentistry for
al of hi T, Da | Removable
Denti Silva J, | Prosthodontics
stry Lee S. in US Dental
Schools

65 | Scopus Journ | USA 2022 | Muwafi EVALUATION Mediante una revision sistematica y
al of M, OF ACCURACY | meta andlisis de 208 articulos,
Stom Alafandy | AND WEAR OF | encontraron que las estructuras

TWO CAD/CAM presentaban mayor
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atolog M, DIFFERENT desajuste que las convencionales, pero
y Thabet Y. | MATERIALS IN | dentro del rango clinicamente aceptable.
DIGITALLY La técnica indirecta de CAD/CAM, que
DESIGNED involucra impresion de patrones vy
TELESCOPIC fundicion posterior, tuvo una precision
REMOVABLE mas cercana a la convencional que la
PARTIAL técnica directa de CAD/CAM. La calidad
DENTURES de los estudios fue evaluada usando la
escala MINORS y mostr6 alta
concordancia entre revisores.

66 | Scopus Journ | USA 2022 | Suzuki Y, | Implementacién | Disefiaron cuatro tipos de guias (resina
al of Harada actual de | y aleacion de cobalto-cromo) con
Oral N, odontologia estructuras de triple y Gnica restriccion y
Scien Watanab | digital para | compararon su precisién con un grupo
ce e K, | prétesis de control a mano alzada. Los

Shimpo removibles  en | resultados mostraron que las guias de

H, facultades de | metal tenian los valores RMS més bajos

Ohkubo odontologia de | para veracidad y precision 3D, y la

C. EE. UU. menor desviacion angular. Concluyeron
que las guias de Co-Cr con estructura de
triple restriccion son las mas precisas
para preparar planos guia de RP.

67 | Scopus Journ | USA 2022 | Takaichi Una revision | La mayoria de los estudios reportaron
al of A, Fueki | sistematica de | ajustes de satisfactorios a excelentes,
Prost K, las protesis | aunque con métodos subjetivos. Dos
hodo Murakam | parciales estudios utilizaron mapas de colores
ntic i N, Arai | removibles para evaluar discrepancias,
Rese Y, digitales. Parte | proporcionando una evaluacion méas
arch Wakabay | II: Estructura | objetiva y prometedora para futuras

ashi N. CAD/CAM, aplicaciones.
dientes
artificiales y
base de
dentadura
postiza

68 | Scopus Journ | USA 2022 | Fueki K, | Una revision | Este modelo se import6 al software CAD
al of Inamochi | sistematica de | para disefiar marcos de RPD, usando un
Prost Y, Wada | las protesis | topdografo digital para determinar la ruta
hodo J, Ueno | parciales de insercidn y extraccion. Los cortes del
ntic T, removibles modelo virtual se codificaron por colores
Rese Wakabay | digitales. Parte I: | para identificar y bloquear rebajes
arch ashi N. Evidencia indeseables. Finalmente, se disefid la

clinica, estructura de los RPD en el software
impresion digital | CAD.

y registro de

relaciones

maxilomandibul

ares

69 | Scopus Journ | China 2022 | Peng P, | Veracidad de las | El uso de CAD-CAM para prototipado
al of Hsu C, | estructuras de | rapido ha demostrado ser mas eficaz en
Prost Huang H, | protesis la creacion de estructuras de PPR. Las
hetic Chao J, | parciales aleaciones de Cr-Co, por su
Denti Lee, W. removibles biocompatibilidad y resistencia a la
stry fabricadas  de | corrosion y desgaste, son ideales para

forma aditiva | estas prétesis
con fusion laser
selectiva

70 | Scopus Journ | China 2022 | Piao X, | Aplicacion de | El estudio investigd la veracidad del
al of Park J, | tecnologia  de | escaneo intraoral en 8 condiciones
Prost Kim D, | fabricacién comunes de desdentado parcial. Se
hetic Shim J. aditiva y | encontr6 que la condicibn de
Denti sustractiva para | desdentado parcial afecto
stry una protesis | significativamente la precision de los

parcial escaneos, siendo la clase IV la més
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removible
fabricada
digitalmente
después de una
maxilectomia
parcial: un
informe clinico

precisa, aunque se necesitan mas
estudios para determinar la relevancia
clinica de estos resultados.

71 | Scopus Intern | USA 2021 | Rosentritt | Rendimiento in | El estudio evalu6 las fuerzas de
ationa M, Behr | vitro de | retenciébn a lo largo del tiempo de
I M, CAD/CAM y | ganchos de proétesis parciales
Journ Strasser | protesis removibles fabricados digitalmente. Se
al of T, removibles disefiaron y probaron dos tipos de
Comp Schmid convencionales | ganchos en premolares utilizando ciclos
uteriz A. de insercién y extraccion, registrando las
ed fuerzas de retencion y sus cambios. Los
Denti resultados mostraron que, en general,
stry ambos tipos de ganchos mantuvieron

una retencion baja y constante durante
20,000 ciclos, sin diferencias
significativas en la mayoria de los ciclos.

72 | Scopus Journ | USA 2021 | Herpel C, | Dentaduras Los resultados mostraron que el circonio
al of Springer | postizas fresado CAD/CAM transmiti6 menos
Denti A, parciales tensiones en el lado cargado vy
stry Puschkin | removibles descargado comparado con el metal

G, retenidas por | fundido de Co-Cr, indicando una mejor
Rammels | coronas dobles | distribucion de fuerzas con el circonio.
berg P, | hibridas
Schwindli | CAD/CAM  de
ng F. cobalto y cromo:

resultados a 1

aflo de un

estudio  clinico

prospectivo:

Coronas dobles

CAD/CAM  de

cobalto y cromo:

resultados a 1

afio

73 | Scopus Journ | Aleman | 2021 | AIRumai | Aplicaciones El estudio investigd la veracidad del
al of | ia h H. clinicas del | escaneo intraoral en 8 condiciones
Prost escaneo comunes de desdentado parcial. Se
hodo intraoral en | encontr6 que la condicion de
ntics protesis desdentado parcial afectd

removibles: una | significativamente la precision de los

revision de la | escaneos, siendo la clase IV la méas

literatura precisa, aunque se necesitan mas
estudios para determinar la relevancia
clinica de estos resultados.

74 | Scopus Journ | China 2021 | Ye H, Bai | Plantilla metalica | El estudio presenta un enfoque estético
al of H, Li Z, | para preparar |y minimamente invasivo para
Prost Sun Y, | planos guia para | reemplazar dientes perdidos con
hetic Zhou Y. prétesis prétesis parciales removibles retenidas
Denti parciales por aditamentos de ceramica de circonio
stry removibles. adheridos con resina. Los aditamentos

fueron disefiados y fresados
digitalmente con tecnologia CAD/CAM y
unidos con una resina de fijacion.
Durante 30 meses, la protesis fue
exitosa sin complicaciones y el paciente
estuvo satisfecho, aunque se necesitan
mas datos a largo plazo.

75 | Scopus Mater | Japén 2021 Lan T, | Evaluacion de la | El estudio analizé 2,484 articulos sobre
ials Chen Y, | viabilidad de la | prétesis parciales removibles (DPR)
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Wang Y, | circona publicados entre 1948 y 2022,
Chou M. mezclada con | identificando revistas, autores y areas
nacapo como | de investigaciéon influyentes mediante
nuevo material | analisis bibliométrico. Los temas
cad/cam para la | emergentes recientes incluyen
restauracion tecnologias CAD/CAM e impresion 3D,
dental mientras que las investigaciones futuras
se centraran en odontologia digital y
nuevos materiales estructurales. El
Journal of Prosthodontic Research tuvo
la tasa promedio de citas mas alta, con
autores destacados principalmente de
Japon.

76 | Scopus Ain Egipto 2021 | Elsharka | Efecto de | Los resultados mostraron buena
Sham wy N, | diferentes adaptacion y coincidencia de color sin
s Mohamm | materiales  de | complicaciones significativas durante 12
Denta ed S, | coronas meses de seguimiento. Las protesis
I Thabet Y. | telescépicas fueron clinicamente eficaces, con solo
Journ primarias sobre | una fractura y dos casos de
al el ajuste por | decoloracién marginal reportados.

friccion de las
estructuras  de
protesis
parciales
Pekkton en
Kennedy Clase |

77 | Scopus Denta | China 2021 | Richert Analytical model | Esta revision comparo la satisfaccion del
I R, of I-bar clasps | paciente y el desempefio clinico de
Mater Alsheghri | for  removable | dentaduras parciales removibles (DPR)
ials A, partial dentures | fabricadas digitalmente versus

Alageel tradicionalmente. Se analizaron diez

O, Ducret ensayos clinicos, mostrando que las

M, DPR digitales generan mayor

Tamimi satisfaccion del paciente, aunque las

F. DPR convencionales tienen un ajuste
mejor cuantitativamente. Ambas
técnicas, sin embargo, proporcionan un
ajuste clinicamente aceptable.

78 | Scopus Journ | USA 2021 | Zhang N, | Flujo de trabajo | Este estudio propone un nuevo método
al of Mao B, | digital para un | para fabricar protesis  parciales
Prost Yu P, | paciente con | removibles digitales en una sola pieza,
hodo Chen X, | esclerodermia y | utilizando una placa personalizada. Un
ntics Yu H. microstomia: modelo de yeso fue escaneado y la

informe clinico prétesis disefiada con CAD, fabricando
el cierre de metal con una impresora 3D
y una placa de resina personalizada. El
método resultd ser méas eficiente que el
convencional, produciendo prétesis con
precision satisfactoria.

79 | Scopus Chine | China 2021 | Ma K, | Avances en el | Se encontré que las protesis fabricadas
se Chen H, | disefio asistido | mediante fresado directo mostraron la
Journ Ye H, | por mejor adaptacion (0,71 + 0,02 mm) y
al of Wang Y, | computadora y | retenciéon (2,03 + 0,34 N) comparadas
Stom Sun'. la  fabricacion | con las otras dos técnicas. Conclusion:
atolog asistida por | EI fresado directo es superior en
y computadora de | términos de adaptacion y retencién para

protesis las estructuras de Co-Cr RPD.
parciales
removibles

80 | Scopus Journ | USA 2021 | Wagner Flujos de trabajo | Este estudio propone una técnica que
al of S, Kreyer | clinicos de | simplifica el disefio y fabricacion de
Prost R. prétesis coronas adaptadas para dientes pilares
hodo completas fracturados, utilizando tecnologia
ntics removibles CAD/CAM para registrar y utilizar los
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fabricadas

contornos de la restauracién de base

digitalmente establecida intraoralmente como plano
mediante para la corona adaptada.

técnicas de

fabricacion

aditiva

81 | Scopus Journ | USA 2021 | Schierz Polioximetileno Este metanalisis evalu6 como los
al of o, como material | métodos de fabricacion (fundicion,
Clinic Schmohl | para protesis | fresado, fabricacién aditiva) afectan la
al L, Hahne | parciales precisién y discrepancia interna de los
Medic S, Rauch | removibles: RPD. Se revisaron 25 articulos,
ine A. revision de la | encontrandose discrepancias internas

literatura y | menores en métodos convencionales y

reporte de caso | mayores en métodos CAD-CAM,

ilustrativo. aunque estos Ultimos requieren menos
citas clinicas y son més faciles de
reproducir. A pesar de las ventajas,
persisten desafios como programas de
disefio limitados y mayores costos

82 | Scopus Journ | USA 2021 | Carneiro | Accuracy of | Concluyeron que, aunque los estudios
al of A, CAD-CAM son limitados, los datos preliminares
Prost Bezerra systems for | sugieren mejoras estéticas y un ajuste
hetic A, de | removable comparable al de las técnicas
Denti Sousa partial  denture | convencionales.
stry Santos K, | framework

Seabra fabrication: A
G, da | systematic
Fonte A. | review

83 | Scopus Rapid | China 2021 | Zhang Y, | Fabricacién Tras varias sesiones, se instal6 el RPD
Protot Li K, Yu | digital de | final. La tecnologia CAD/CAM demostrd
yping H, Wu J, | prétesis ser una herramienta valiosa para
Journ Gao B. parciales mejorar la restauracién de la OVD.
al removibles

hechas de
aleacion de
titanio y
microceramica
de silicato de
circonio
utilizando  una
combinacion de
tecnologias de
fabricacion
aditivas y
sustractivas.

84 | Scopus Appli | Suiza 2021 | Messias Evaluacién El uso de una estructura CAD/CAM y un
ed A, Neto | mecanica de | disco de PMMA para RPD digitales
Scien M, Amaro | proétesis ofrece numerosas ventajas sobre los
ces A, Lopes | parciales RPD convencionales. Sin embargo, aun

V, removibles guedan por resolver desafios técnicos
Nicolau asistidas por | relacionados con la precision 'y
P. implantes en | durabilidad de la adhesion entre la
pacientes estructura y la base de la dentadura
Kennedy clase i: | postiza. En la fabricacion digital, los
consideraciones | factores técnicos humanos influyen en la
de disefio de | calidad de la estructura.33
elementos finitos

85 | Scopus Journ | USA 2021 | Refai O, | Evaluacién de la | La tecnologia CAD/CAM demostrd ser
al of Nawar N, | retencion de | una herramienta valiosa para mejorar la
Conte Lebshtie | protesis restauracion de la OVD.
mpor nl. parciales
ary removibles
Denta retenidas  con
I doble corona de
Practi PEKK fresadas
ce con CAD-CAM

59




frente a PEEK:

ensayo clinico
aleatorizado
86 | Scopus Revis | Portuga | 2021 | Franco Precision de | Concluyeron que, aunque los estudios
ta I M, Alves | ajuste de las | son limitados, los datos preliminares
Portu N, estructuras sugieren mejoras estéticas y un ajuste
guesa Portugal metalicas de | comparable al de las técnicas
de J, Neves | protesis convencionales.
Esto C parciales
matol removibles
ogia, producidas por
Medic CAD-CAM: un
ina estudio clinico
Denta
ria e
Cirurg
ia
Maxil
ofacia
I
87 | Scopus Clinic | Japon 2021 | Tasaka Fabricacion de | Tras varias sesiones, se instalé el RPD
al, A, corona con pilar | final. La tecnologia CAD/CAM demostré
Cosm Shimizu de circonio vy | ser una herramienta valiosa para
etic T, cierre debajo de | mejorar la restauracién de la OVD.
and Hirabaya | una protesis
Invest shi T, | parcial
igatio Yamashit | removible
nal as. existente
Denti utilizando
stry tecnologia
cad/cam
88 | Scopus Journ | USA 2021 | Urumova | Questionnaire El uso de una estructura CAD/CAM y un
al of M, Study among | disco de PMMA para RPD digitales
Intern Kalachev | Doctor of Dental | ofrece numerosas ventajas sobre los
ationa Y, Medicine on the | RPD convencionales. Sin embargo, ain
I Alexandr | Applications of | quedan por resolver desafios técnicos
Denta ov S, | Telescopic relacionados con la precision vy
| and Vasileva | Crowns durabilidad de la adhesion entre la
Medic E. estructura y la base de la dentadura
al postiza. En la fabricacion digital, los
Rese factores técnicos humanos influyen en la
arch calidad de la estructura.33
89 | Scopus BioM | USA 2021 | Ahmed Precision de | La tecnologia CAD/CAM demostro ser
ed N, Abbasi | ajuste de | una herramienta valiosa para mejorar la
Rese M, Haider | estructuras de | restauracion de la OVD.
arch S, Zafar | prétesis
Intern M, Alam | parciales
ationa M. removibles
I fabricadas con
CAD/CAM,
creacion rapida
de prototipos y
técnicas
convencionales:
una revision
sistemética
90 | Scopus Journ | Japén 2021 | Tasaka Influencia de la | Mediante una revision sistematica y
al of A, Okano | barra de | meta andlisis de 208 articulos,
Prost H, refuerzo en la | encontraron que las estructuras
hodo Shimizu precision de la | CAD/CAM presentaban mayor
ntic T, estructura de | desajuste que las convencionales, pero
Rese Higuchi prétesis parcial | dentro del rango clinicamente aceptable.
arch S, removible La técnica indirecta de CAD/CAM, que
Yamashit | fabricada involucra impresion de patrones vy
as. mediante colada | fundicidon posterior, tuvo una precision

con un patrén

mas cercana a la convencional que la
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impreso en 3D y
sinterizacion
selectiva por
laser

técnica directa de CAD/CAM. La calidad
de los estudios fue evaluada usando la
escala MINORS y mostro alta
concordancia entre revisores.

91 | Scopus Denta | USA 2021 | Suzuki Y, | Laboratory Disefiaron cuatro tipos de guias (resina
I Shimizu efficiency of | y aleacion de cobalto-cromo) con
Mater S, Waki | additive estructuras de triple y Unica restriccion y
ials T, manufacturing compararon su precisién con un grupo
Journ Shimpo for removable | de control a mano alzada. Los
al H, denture resultados mostraron que las guias de
Ohkubo frameworks: A | metal tenian los valores RMS mas bajos
C. literature-based | para veracidad y precision 3D, y la
review menor desviacion angular. Concluyeron
que las guias de Co-Cr con estructura de
triple restriccion son las mas precisas
para preparar planos guia de RP.
92 | Scopus Shan | Japon 2020 | Xu H, | Eficiencia de | La mayoria de los estudios reportaron
ghai Gong Z, | laboratorio de la | ajustes de satisfactorios a excelentes,
Journ Zhong Q. | fabricacion aunque con métodos subjetivos. Dos
al of aditiva para | estudios utilizaron mapas de colores
Stom estructuras de | para evaluar discrepancias,
atolog prétesis proporcionando una evaluacion mas
y removibles: una | objetiva y prometedora para futuras
revision basada | aplicaciones.
en la literatura
93 | Scopus Mater | Chins 2020 | Mutschle | Estudio sobre la | Este modelo se import6 al software CAD
ials r M, | precision de la | paradisefiar marcos de RPD, usando un
Schweitz | estructura de | topografo digital para determinar la ruta
er F, | protesis parcial | de insercién y extraccion. Los cortes del
Spintzyk | removible de | modelo virtual se codificaron por colores
S, Geis | aleacion de Co- | para identificar y bloquear rebajes
G, Cr-Mo fabricada | indeseables. Finalmente, se diseid la
Huettig F. | mediante fusion | estructura de los RPD en el software
selectiva por | CAD.
laser
94 | Scopus Evide | Aleman | 2020 | Sedky A, | Fuerzas de | El uso de CAD-CAM para prototipado
nce- ia Abd 1. retencién de | rapido ha demostrado ser mas eficaz en
Base ganchos la creacion de estructuras de PPR. Las
d protésicos aleaciones de Cr-Co, por su
Denti durante un | biocompatibilidad y resistencia a la
stry periodo de uso | corrosiéon y desgaste, son ideales para
simulado de seis | estas protesis
aflos in vitro:
fusiébn  directa
por laser de
metal versus
fundicion dental
95 | Scopus Journ | Egipto 2020 | Wu Y, | La evidencia | El estudio investigd la veracidad del
al of Ruan Y, | limitada sugiere | escaneo intraoral en 8 condiciones
Preve Ming J, | que los | comunes de desdentado parcial. Se
ntion Cheng H, | escaneos encontré que la condicion de
and Jiao T. digitales desdentado parcial afecto
Treat completos  del | significativamente la precision de los
ment arco son menos | escaneos, siendo la clase IV la mas
for eficientes que la | precisa, aunque se necesitan mas
Stom impresion estudios para determinar la relevancia
atolog convencional. clinica de estos resultados.
ical
Disea
ses
96 | Scopus Journ | China 2020 | Takahas | Aplicacion de la | EI estudio evalué las fuerzas de
al of hi K, Torii | tecnologia digital | retencion a lo largo del tiempo de
Prost M, en la | ganchos de protesis parciales
hodo Nakata T, | restauracion de | removibles fabricados digitalmente. Se
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ntic Shimpo denticion parcial | disefiaron y probaron dos tipos de
Rese H, desdentada con | ganchos en premolares utilizando ciclos
arch Ohkubo microstomia. de insercién y extraccion, registrando las
C. fuerzas de retencién y sus cambios. Los
resultados mostraron que, en general,
ambos tipos de ganchos mantuvieron
una retencion baja y constante durante
20,000 ciclos, sin diferencias
significativas en la mayoria de los ciclos.
97 | Scopus Journ | Japén 2020 | LeeJ. Precision fisicay | Los resultados mostraron que el circonio
al of fuerzas de | fresado CAD/CAM transmiti6 menos
Prost retencién del | tensiones en el lado cargado vy
hetic cierre de titanio | descargado comparado con el metal
Denti fabricado fundido de Co-Cr, indicando una mejor
stry aditivamente distribucién de fuerzas con el circonio.
98 | Scopus BMC | Korea 2020 | Guo H, | Fabricacion de | El estudio investigé la veracidad del
Oral Wang Y, | una corona | escaneo intraoral en 8 condiciones
Healt Zhao Y, | debajo de una | comunes de desdentado parcial. Se
h Liu H. prétesis parcial | encontr6 que la condicion de
removible desdentado parcial afectd
existente con | significativamente la precisién de los
escaneo de | escaneos, siendo la clase IV la mas
impresiones y | precisa, aungue se necesitan mas
tecnologia CAD- | estudios para determinar la relevancia
CAM clinica de estos resultados.
99 | Scopus Mater | Aleman | 2020 | Arnold C, | Fuerza de | El estudio presenta un enfoque estético
ials ia Schweye . L . .
n R retencion de |y minimamente invasivo para
Boeckler | proétesis reemplazar dientes perdidos con
A, Hey J. . P . . .
parciales prétesis parciales removibles retenidas
removibles con | por aditamentos de ceramica de circonio
coronas adheridos con resina. Los aditamentos
telescopicas fueron disefiados y fresados
fabricadas con | digitalmente con tecnologia CAD/CAM y
CAD-CAM unidos con una resina de fijacion.
Durante 30 meses, la protesis fue
exitosa sin complicaciones y el paciente
estuvo satisfecho, aunque se necesitan
més datos a largo plazo.
10 | Scopus Journ | Japén 2020 | Peng T, | Analisis de | El estudio analiz6 2,484 articulos sobre
0 glros(t)f \C()gawa elementos finitos | prétesis parciales removibles (DPR)
hodo Akebono |y optimizacion | publicados entre 1948 y 2022,
ntic H, . - . ,
de las | identificando revistas, autores y areas
Rese Sugeta
arch A, propiedades de investigacion influyentes mediante
ghlmoe mecanicas de | analisis bibliométrico. Los temas
los ganchos de | emergentes recientes incluyen

polietereterceton
a (PEEK) para
protesis
parciales

removibles

tecnologias CAD/CAM e impresion 3D,
mientras que las investigaciones futuras
se centraran en odontologia digital y
nuevos materiales estructurales. El

Journal of Prosthodontic Research tuvo
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la tasa promedio de citas mas alta, con

autores destacados principalmente de

mediante colado
con un patron

impreso en 3D y

Japon.
10 | Scopus Ain Egipto 2020 | Mohame | In-vitro study on | Los resultados mostraron buena
L Sham d H, Eid the removable | adaptacion y coincidencia de color sin
s H, Lotfy P y
Denta S. partial denture | complicaciones significativas durante 12
! framework meses de seguimiento. Las protesis
Journ
al adaptation in | fueron clinicamente eficaces, con solo
cad/cam and [ una fractura y dos casos de
conventional decoloraciéon marginal reportados.
techniques
10 | Scopus Journ | Suecia | 2020 | Al-Haj N, | Un  flujo  de | Estarevision comparo la satisfaccion del
2 al of Ozcan M, trabajo  clinico | paciente el desempefio clinico de
Prost Schimme J P y P
hetic I M, Abou | digital sin yeso | dentaduras parciales removibles (DPR)
Denti S. . i
stry para la | fabricadas digitalmente versus
rehabilitacion tradicionalmente. Se analizaron diez
oral con prétesis | ensayos clinicos, mostrando que las
parciales DPR digitales generan mayor
removibles: una | satisfaccion del paciente, aunque las
técnica dental DPR convencionales tienen un ajuste
mejor cuantitativamente. Ambas
técnicas, sin embargo, proporcionan un
ajuste clinicamente aceptable.
10 | Scopus Journ | Aleman | 2020 | Schweig | Porosidades Este estudio propone un nuevo método
3 al of | ia erJ, Guth internas, fuerza | para fabricar rotesis arciales
Prost J, Erdelt ’ P P P
hodo K, de retencién vy | removibles digitales en una sola pieza,
ntic Edelhoff . . - .
Rese D supervivencia de | utilizando una placa personalizada. Un
arch Schubert | cierres de | modelo de yeso fue escaneado y la
0. aleacion de | prétesis disefiada con CAD, fabricando
cobalto-cromo el cierre de metal con una impresora 3D
fabricados y una placa de resina personalizada. El
mediante método resulté ser mas eficiente que el
sinterizacion convencional, produciendo prétesis con
selectiva por | precisién satisfactoria.
laser
10 | Scopus Journ | Japén 2020 | Tasaka Precisién de la | Se encontrd que las prétesis fabricadas
4 al of A‘. . estructura de | mediante fresado directo mostraron la
Prost Shimizu
hodo T,KatoY, | protesis parcial | mejor adaptacion (0,71 + 0,02 mm) y
ntic Higuchi removible retencion (2,03 + 0,34 N) comparadas
Rese S,
arch Yamashit | fabricada con las otras dos técnicas. Conclusion:
as.

El fresado directo es superior en
términos de adaptacion y retencién para

las estructuras de Co-Cr RPD.
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sinterizacién

selectiva por

laser
10 | Scopus Denta | Brasil 2020 | Tribst J, | Efecto de | Este estudio propone una técnica que
5 I Dal Piva | . R - S
Mater A diferentes simplifica el disefio y fabricacion de
ials Borges materiales y | coronas adaptadas para dientes pilares
A, socavados fracturados, utilizando tecnologia
Kleverlaa
n C, de | sobre la fuerza | CAD/CAM para registrar y utilizar los
Jager N. de extraccion y | contornos de la restauracion de base
la distribucion de | establecida intraoralmente como plano
tensiones en | para la corona adaptada.
ganchos
circunferenciale
S durante la
accion  directa
del retenedor en
protesis
parciales
removibles
10 | Scopus Clinic | Reino 2020 | Al Una revision del | Este meta andlisis evalu6 como los
6 al, Unido Mortad alcance sobre la | métodos de fabricacion (fundicion,
Cosm N,
etic Alzoubi precision del | fresado, fabricacion aditiva) afectan la
and K, ajuste de las recision y discrepancia interna de los
Invest Williams 4 P y P
igatio R. protesis RPD. Se revisaron 25 articulos,
nal . . . . .
Denti parciales encontrandose discrepancias internas
stry removibles en | menores en métodos convencionales y
un contexto | mayores en métodos CAD-CAM,
digital en | aunque estos Ultimos requieren menos
desarrollo citas clinicas y son mas faciles de
reproducir. A pesar de las ventajas,
persisten desafios como programas de
disefio limitados y mayores costos
10 | Scopus Intern | Aleman | 2020 | Schubert | Concepto de | Concluyeron que, aunque los estudios
7 ationa | ia O, Gith . .
| 3 Beuer rescate de doble | son limitados, los datos preliminares
Journ F, corona: flujo de | sugieren mejoras estéticas y un ajuste
al of Edelhoff . - —
trabajo técnico | comparable al de las técnicas
Comp D,
uteriz Schweig | clinico y dental convencionales.
ed erJ.
Denti
stry
10 | Scopus Stom Rusia 2020 Trezubov | ldentificacion Tras varias sesiones, se instalé el RPD
8 .‘".“OIOg V., Popov forense dental | final. La tecnologia CAD/CAM demostré
iia V, Rozov
R. del usuario de | ser una herramienta valiosa para

una protesis

mejorar la restauracion de la OVD.
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completa

removible
10 | Scopus Mater | Pakista | 2020 | Saeed F, | Materiales El uso de una estructura CAD/CAM y un
9 ials n Muhamm . -
Scien ad N, dentales para | disco de PMMA para RPD digitales
ce Khan A, | protesis: de lo | ofrece numerosas ventajas sobre los
and Ahmad . . . ,
. convencional a | RPD convencionales. Sin embargo, aln
Engin P, Irfan
eerin M. lo no | quedan por resolver desafios técnicos
9 convencional relacionados con la precision 'y
durabilidad de la adhesion entre la
estructura y la base de la dentadura
postiza. En la fabricacién digital, los
factores técnicos humanos influyen en la
calidad de la estructura.33
11 | Scopus Journ | Japén 2020 | Nishiyam | Nuevo flujo de | La tecnologia CAD/CAM demostrd ser
0 al of a H, trabajo una herramienta valiosa para mejorar la
Prost Taniguch ) P )
hodo i A, | totalmente restauracion de la OVD.
ntic Tanaka digital para la
Rese S, Baba 9 P
arch K. fabricacion  de
protesis
parciales
removibles
11 | Scopus Journ | Suecia | 2020 | Srinivasa | Protesis Concluyeron que, aunque los estudios
1 al of n M, _ L
dentales son limitados, los datos preliminares
Prost Kalberer
hetic N, fresadas con | sugieren mejoras estéticas y un ajuste
Denti Naharro CAD-CAM: los | comparable al de las técnicas
stry M, Lee H,
Muller F. | protocolos  de | convencionales.

Ginebra para
protesis
dentales

digitales
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V. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Discusion

El analisis bibliométrico reveld un total de 111 articulos originales publicados entre 2020 y
2024, con un crecimiento anual promedio negativo del -5.43%. Esto indica una disminucion
promedio anual del 5.43%. El incremento mas notable ocurrié en 2022 con la publicacién de
32 articulos, mientras que en 2024 se publicaron 16 articulos. Este aumento resalta el
creciente interés en la tecnologia CAD en protesis parciales removibles (PPR), impulsado por

la necesidad de mejorar la precisién y eficiencia en la odontologia protésica. (Figura 1)

Estos resultados muestran que la productividad cientifica sobre la tecnologia CAD en protesis
parcial removible (PPR) tiene una evolucién positiva, cuya productividad aumenta,
significativamente, a partir del Ultimo quinquenio. No obstante, este crecimiento se encuentra
delimitado a un numero reducido de publicaciones, autores e instituciones, que confirman la
presencia de una distribucién desigual y concentrada. Esto refuerza la importancia de
fomentar redes de investigacion sobre la tecnologia CAD en PPR y, en particular, del
potenciamiento del trabajo colaborativo y cooperativo entre las instituciones de investigacion

y los investigadores.

En particular, el analisis de los diez paises con mayor produccién de articulos originales sobre
tecnologia CAD en PPR revela una clara concentracion geogréfica. China, Japon y Egipto

lideran la lista, con China a la cabeza, lo que refleja una significativa inversion en investigacion
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y desarrollo en estos paises. Este patron de concentracidn es consistente con otros campos
tecnolégicos, donde unos pocos paises dominan la produccion cientifica. Esta situacion
subraya la necesidad de ampliar la colaboracién internacional para distribuir mas

equitativamente el conocimiento y los avances tecnoldgicos en PPR.

La produccién anual de articulos originales publicados entre 2020 y 2024 muestra un
crecimiento constante, destacando un pico significativo en 2022. Este aumento puede estar
vinculado a la rapida adopcion de tecnologias digitales en odontologia y al desarrollo continuo
de nuevas aplicaciones CAD en la practica clinica. Sin embargo, este crecimiento sostenido
aun esta limitado a ciertos centros de investigacion y paises, lo que sefiala una oportunidad

para que otras regiones se sumen a la investigacion y desarrollo en este campo.

En cuanto a los autores mas citados, se evidencia una fuerte concentracién en individuos que
pertenecen a las principales instituciones productoras de investigacién sobre tecnologia CAD
en PPR. Tasaka, A. y Yamashita, S. del Tokyo Dental College, asi como Wang, Y. del National
Engineering Research Center of Oral Biomaterials and Digital Medical Devices, son algunos
de los lideres en citas. Esta concentracion de citas en unos pocos autores refuerza la
necesidad de diversificar las contribuciones cientificas y promover la participacién de una

gama més amplia de investigadores.

Las principales instituciones/organizaciones mas activas en las publicaciones relacionadas
con tecnologia CAD en PPR también revelan un patrén de concentracion. La Universidad de
Ain Shams en Egipto y el Tokyo Dental College en Jap6n encabezan la lista, lo que refleja su
fuerte compromiso con la investigacion en este campo. Sin embargo, esta concentracion
sugiere que otras instituciones tienen la oportunidad de incrementar su participacion en la

investigacion sobre PPR y contribuir de manera mas significativa al avance del conocimiento.
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Asimismo, se evidencia el predominio en el campo de estudio de las ciencias aplicadas, en
particular la odontologia y la ingenieria biomédica. Este enfoque disciplinario es consistente
con la naturaleza técnica y especializada de la tecnologia CAD en PPR. Sin embargo, como
sefialan estudios anteriores, la integracién de conocimientos de otras disciplinas, como la
informética y la inteligencia artificial, podria impulsar ain mas el desarrollo de soluciones

innovadoras en este campo.

Los hallazgos de la investigacion también permitieron identificar un limitado grupo de temas
basicos y motores. Temas como la precision de ajuste, la durabilidad de materiales y la
optimizacion de procesos CAD/CAM muestran una interconexion significativa, reflejando su
relevancia en el campo. No obstante, &reas emergentes como el uso de nuevos materiales
avanzados (por ejemplo, PEEK) y la integracion de inteligencia artificial en el disefio y
fabricacion de PPR estan menos desarrolladas, indicando oportunidades para futuras

investigaciones.

Al respecto, el modelo de Callon et al.?5 destacd como tema emergente la inteligencia artificial
aplicada al disefio de proétesis, un campo que promete revolucionar la personalizacion y
eficiencia de las soluciones protésicas. Este avance se ha visto potenciado por el uso
creciente de tecnologias de la informacion y la digitalizacion en la odontologia,
vislumbrandose como una alternativa para mejorar la calidad y precisién de las proétesis

fabricadas.

Finalmente, en funcidon de las limitaciones del estudio, se sugiere ampliar las fuentes de
informacion mediante la inclusion de otras bases de datos, como Web of Science y Google
Scholar, lo que permitiria contrastar y corroborar los resultados develados. También, dado el
rapido avance tecnolégico, es crucial mantener actualizados los andlisis bibliométricos para

captar nuevas tendencias y areas emergentes. Ademas, incorporar capitulos de libros y

68



conferencias en el andlisis podria proporcionar una visibn mas completa y detallada del

campo de estudio, contribuyendo asi a un desarrollo méas equilibrado y comprehensivo de la

tecnologia CAD en PPR.

Conclusiones

El analisis bibliométrico revelé6 una tendencia decreciente en la publicacion de
articulos sobre tecnologia CAD aplicada a prétesis parciales removibles (PPR) entre
2020 y 2024, con una tasa de crecimiento anual promedio del -5.43%. A pesar de la
disminucion general, el afio 2022 destac6 con un notable incremento en
publicaciones, lo que indica un interés puntual y significativo en esta tecnologia.

Los autores mas citados en este campo durante el periodo 2020-2024 fueron Tasaka,
A.y Yamashita, S. del Tokyo Dental College en Japon, con 6 publicaciones cada uno.
Otros autores destacados incluyen a Wang, Y. de la National Engineering Research
Center of Oral Biomaterials and Digital Medical Devices en China y Bai, H. del Peking
University Hospital of Stomatology en China.

La institucion mas prolifica fue la Universidad de Ain Shams en Egipto, con un total de
8 publicaciones. Le siguid la Facultad de Odontologia de la misma universidad con 7
publicaciones. Estas instituciones han jugado un papel crucial en la investigacion y
desarrollo de tecnologias CAD/CAM aplicadas a PPR.

Los paises mas activos en publicaciones de tecnologia CAD durante el periodo 2020-

2024 fueron China, seguido por Japoén, Egipto y en Latinoamérica Brasil.
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ANEXO 1: OBTENCION DE DATA BASE
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Minimum number of occurrences of 3 keyword 9

Of the 616 keywords, 61 meet the threshold.

Figura 11. Se utiliz6 esta estrategia de seleccion de coincidencias de organizaciones en Vos

Viewer para las palabras claves mas importantes sobre CAD en PPR.
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Figura 12. Palabras claves excluidas de la busqueda.
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Minimum number of documents of an author: B

<> £>

Minimum number of citations of an author: 0

Of the 481 authors, 20 meet the thresholds,

Figura 13. Se utiliz6 esta estrategia de seleccion de coincidencias de organizaciones en Vos

Viewer para los autores mas citados.
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Minimum number of documents of an organization: 2

<3 £>

Minimum number of citations of an organization: ]

Of the 304 organizations, 11 meet the thresholds.

Figura 14. Se utilizd esta estrategia de seleccion de coincidencias de organizaciones en Vos

Viewer para las instituciones mas activas.

Create Map *

5]

(4
{ity Choose thresholds

Minimum number of documents of a country: 4
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Minimum number of citations of a country: 0

Of the 32 countries, 11 meet the thresholds.

Figura 15. Se utiliz6 esta estrategia de seleccion de coincidencias de organizaciones en Vos

Viewer de los paises con mas publicaciones.
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