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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue aplicar una estrategia de ensefianza
aprendizaje de la matematica para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales en los
estudiantes del segundo grado de secundaria de la I.E.S. N° 10094 “Rosa Muro de
Barragan”, del distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, Provincia de Ferrenafe. Se
indagan las causas que originan el problema: Insuficiencias en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica, dificultan la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
Lograndose evidenciar, demostrar y justificar la necesidad de profundizar e investigar en
el objeto de la investigacion, el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica. La
investigacion es de enfoque mixto, incluyendo tanto componentes cuantitativos como
cualitativos; es aplicada con disefio pre-experimental. La muestra fue de 37 estudiantes y
4 docentes de matematica nivel secundario a quienes se les aplico los instrumentos con la
finalidad de diagnosticar el estado actual del proceso ensefianza aprendizaje de la
matematica y su implicacién en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. El
resultado del pre test en cada dimension de la variable dependiente existié una tendencia
negativa sobre las acciones que se realizaron para la resolucion de sistemas de ecuaciones
lineales. Después de desarrollar la estrategia se aplico el post test, dando como resultado
una transformacion positiva, lo que indica la efectividad de la estrategia de ensefianza

aprendizaje de la matematica.

Palabras clave: Ensefianza aprendizaje, Estrategia, Matematica, Resolucién de

problemas.
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ABSTRACT

The objective of this research was to apply a mathematics teaching-learning strategy for
solving systems of linear equations in second-grade secondary school students at the
[.E.S. N° 10094 “Rosa Muro de Barragan”, in the district of Manuel Antonio Mesones
Muro, Province of Ferrefiafe. The causes that originate the problem are investigated:
Insufficiencies in the teaching-learning process of mathematics make it difficult to solve
systems of linear equations. Being able to demonstrate, demonstrate, and justify the need
to delve deeper and investigate the object of the research, the teaching-learning process
of mathematics. The research has a mixed approach, including both quantitative and
qualitative components; It is applied with pre-experimental design. The sample consisted
of 37 students and 4 secondary-level mathematics teachers to whom the instruments were
applied to diagnose the current state of the mathematics teaching-learning process and its
implication in the resolution of systems of linear equations. The result of the pre-test in
each dimension of the dependent variable showed a negative trend on the actions that
were carried out to solve systems of linear equations. After developing the strategy, the
post-test was applied, resulting in a positive transformation, which indicates the

effectiveness of the mathematics teaching-learning strategy.

Keywords: Teaching learning, Strategy, Mathematics, Problem resolution.
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I. INTRODUCCION

1.1 Realidad Problematica

En el entorno educativo actual, la ensefianza sobre sistemas de ecuaciones lineales afronta
retos persistentes a nivel tanto nacional como internacional. Esta situacion afecta también
a los estudiantes peruanos de educacion basica regular, cuyos desempefios en diversas

pruebas realizadas por organizaciones nacionales e internacionales son poco alentadoras.

La mayoria de los alumnos afrontan dificultades significativas al abordar problemas
matematicos, particularmente en el ambito del algebra y en la resolucién de SEL. En
numerosas instituciones educativas, esta situacion se ve influenciada por diversos
problemas en el proceso educativo, especialmente en el area del algebra. En este contexto,
la efectividad del aprendizaje se ve mermada por la falta de métodos pedagdgicos

adecuados.

Las dificultades en las matematicas han aparecido en los ultimos afios, y especialmente
en la educacion bésica, es necesario analizar situaciones relacionadas con la ensefianza,
donde prevalece un curriculo fragmentado, lo que ha ocasionado problemas no solo en el
estudio, sino también en el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes,
dificultando el desarrollo de habilidades complejas e integradoras como la resolucion de

problemas (RP) de sistemas de ecuaciones lineales (SEL).

A nivel internacional, Asmi et al. (2021), en Malasia, manifiestan que los SEL es una
rama del algebra. Examinar y observar que sucede en nuestra vida cotidiana esta
intimamente relacionado con el SEL 2x2, principalmente la ciencia, la industria e incluso
los problemas econdmicos. Dichos problemas se pueden resumir en forma de un SEL que
contiene una o mas variables. Sin embargo, a los estudiantes les resulta dificil aprender

los SEL de dos variables, debido a que no comprenden las variables utilizadas.

Vargas (2021), en Bolivia, enfatiza que el estudiante adquiere el aprendizaje de las
matematicas desde el inicio de sus estudios, participando activamente en él, construyendo
internamente sus procesos cognitivos y adquiriendo habilidades y destrezas. Respecto al
aprendizaje SEL, se supone que el estudiante tiene diferentes destrezas y habilidades para
construir modelos matematicos que conduzcan a la solucion del problema utilizando

métodos apoyados en el método grafico.
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Esto asegura que, durante el desarrollo de las lecciones, el estudiante se sienta comodo y
apoyado trabajando en grupo, donde todos buscan una solucion al problema utilizando

las diferentes herramientas y estrategias que ofrece la matematica.

En Espafia, Molina y Gonzéalez (2020), destacan que los SEL forman parte de modelos
matematicos que posibilitan la resolucion de ejercicios relacionados con diversas
dependencias lineales: fendmenos fisicos relacionados con cantidades escalares o

situaciones que involucran estructuras lineales vectoriales.

En Indonesia, Wahyuni et al. (2023) indican que los alumnos frecuentemente se enfrentan
a problemas de tipo conceptual, aritmético y estratégico al abordar problemas
matematicos. Ademads, la vision comun de las matematicas como una materia
particularmente complicada representa una barrera que dificulta la comprension de los
conceptos matematicos refleja notas bajas en examenes; en este sentido, numerosos

alumnos aun tienen problemas para manejar un SEL 2x2.

En Ecuador, Zambrano (2021) afirma que el sistema de ecuaciones generalmente se
considera complejo en la materia. Por ello, es importante que el estudiantado logre
desenvolver esta destreza y su técnica de solucion. El SEL podria estimarse como la raiz
del futuro, por lo que es importante promover aprendizajes importantes, la transferencia
de conocimientos a la practica en diferentes en situaciones cotidianas, se utiliza como una
alternativa al manejo de estrategias didacticas correspondientes a las competencias, que

permite al estudiantado lograr para aprender que se aplican en la vida comun.

En Colombia, segin Osorio (2021), el estudio de la ensefianza SEL muestra una
comprensién limitada por parte de los estudiantes de secundaria al interpretar problemas
cotidianos y formular matematicamente las soluciones. Ademas, se observa una falta de
aplicacion adecuada de los procedimientos necesarios para resolver ecuaciones lineales,
evidenciando deficiencias en el analisis de los problemas. Los estudiantes también
enfrentan dificultades al convertir el lenguaje comun en términos matematicos, fallan en
la correcta identificacion y definicion de variables y presentan carencias en establecer

relaciones de igualdad o proporcionalidad.

Segun Saputri y Rizal (2021) en Indonesia, se resaltan los desafios que enfrentan los
estudiantes al afrontar problemas matematicos, las cuales pueden variar, uno de los

factores determinantes es la comprension matemadtica basica de cada individuo, en el
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entorno de la resolucion de SEL, se observa al estudiantado con habilidades matematicas
bajas tienden a cometer errores en la fase de comprension, mientras que aquellos con
habilidades medias suelen cometer errores en la fase de transformacion. por otro lado, los
estudiantes con habilidades matematicas altas tienden a cometer errores en la fase de

habilidades de proceso.

A nivel nacional, en Trujillo, Poicon y Alvarez (2022), destacan que los estudiantes
afrontan obstaculos al realizar la transicién de la aritmética al algebra. Este proceso
resulta particularmente desafiante en el contexto de SEL, esto no solo exige el uso
continuo de métodos de resolucién, sino la interpretacion del lenguaje verbal y trasladarlo

al campo algebraico.

En la ciudad de Lima, de acuerdo con Aldoradin (2020), la mayoria de los estudiantes
enfrenta obstaculos al tratar de visualizar graficamente la ecuacién de una recta y al
representar un SEL 2x2 en el plano cartesiano. Ademas, presentan carencias al resolver
SEL de dos variables y demuestran obstaculos para llevar a cabo la modelizacién

matematica en la realidad.

En Lima, Vargas (2021), resalta algunas de las deficiencias mas frecuentes que los
estudiantes observan en el aprendizaje de SEL, como problemas con operaciones
aritméticas fundamentales en problemas verbales, falta de manejo de la solucidn, errores
en la conversion del lenguaje hablado al algebra y carencia de practica para convertir de

un formato grafico a uno algebraico.

En Trujillo, Mendo (2022), destaca que los estudiantes encuentran obstaculos en el campo
matematico, concretamente en lo que respecta al progreso de habilidades, este desafio se
manifiesta a nivel mundial, donde el 86% de los estudiantes encuentra dificultades al
abordar problemas logicos y matematicos debido a una comprension limitada de los
enunciados, a escala internacional, el 15,6% de los estudiantes de la comunidad europea
no logra finalizar su educacién secundaria con las competencias fundamentales necesarias

para resolver problemas matematicos, especialmente en el contexto de SEL.

En Lima, Andia (2023) destaca que en la EBR sobre SEL surge a raiz de la observacion
directa de experiencias educativas, en las sesiones de aprendizaje y en diversos materiales
escolares, tanto oficiales como no oficiales, destinados a la educacion secundaria en el

Perq, al abordar el tema de los SEL, se plantean situaciones problematicas que requieren
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la aplicacion de métodos formales de resolucidn, estos métodos se basan exclusivamente
en la representacion simbdlica y gréfica, resultando en procedimientos dificiles de

comprender para los estudiantes.

A nivel regional, en Chiclayo Guzman y Huertas (2020), resaltan que los estudiantes en
PerG enfrentan obstaculos al resolver problemas matemaéticos, lo cual se refleja en
deficiencias en argumentacion, interpretacion y resolucion de situaciones
contextualizadas en la vida cotidiana. A pesar de los avances en ciencias, matematicas y
lectura, segun las evaluaciones PISA, la educacion en Per( sigue siendo insatisfactoria,
especialmente en el caso de los SEL, que son identificados como temas particularmente
desafiantes, enfatizando que las ecuaciones son herramientas valiosas que permiten a los
estudiantes abordar problemas cotidianos, convirtiéndolas en un componente crucial del

estudio de las matematicas.

Segun Samillan (2023) en Lambayeque, se sefiala que el desempefio académico en el
campo matematico, es un reto, ya que los estudiantes enfrentan numerosas dificultades
de aprendizaje, en otras palabras, gran parte de los alumnos experimentan aprehension al
abordar esta disciplina, siendo esencial adquirir habilidades matematicas basicas y
comprender conceptos especificos en la sociedad actual. A pesar de ello, muchos
estudiantes y docentes expresan preocupacion por las calificaciones deficientes, el
rechazo y la falta de interés hacia las asignaturas de matematicas. Asimismo, se atribuye
el problema a la escasa capacidad para resolver problemas matematicos, especialmente

en el contexto de SEL.

Segun Zeta (2021) en Lambayeque, se sefiala que el Per( continla ubicandose en una
posicion baja en el ranking de desempefio en matematicas segin PISA. La mayoria de
escolares encuentra obstaculos en esta area, siendo su principal obstaculo la habilidad
para establecer los datos del problema y llevar a cabo la resolucion utilizando las cuatro
operaciones basicas. Esto se debe a la falta de habilidades, como la incapacidad para
plantear adecuadamente el problema y aplicar un método efectivo para resolver
problemas. El proceso busca que el estudiante logre comprender el lenguaje matematico,
permitiéndole desarrollar y construir la metodologia y enfoque necesario para llegar a la

solucion correcta de problemas matematicos.
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EnlalE.S. N° 10094 “Rosa Muro de Barragan”, del distrito de Manuel Antonio Mesones

Muro,

Provincia de Ferrefiafe se observa en los estudiantes las siguientes

manifestaciones al plantear y resolver SEL.:

Problemas en el proceso de aislar las variables.

Desempefio deficiente en la realizacion de calculos con operaciones elementales.
Problemas en la comprension del enunciado y en su conversion a notacion
matematica.

Deficiencia en elaborar una estrategia y aplicarla, y en el pensamiento critico.
Dificultad para leer simbolos matematicos.

Inadecuacion en la resolucion de una variable en la primera ecuacion.
Restricciones en la sustitucion adecuada de la variable obtenida en la segunda
ecuacion.

Problemas en la resolucion de la ecuacion lineal y en la determinacion del valor
de la variable unica.

Restricciones en la redaccion de las ecuaciones en forma estandar y en la
verificacion de que los coeficientes presenten signos opuestos.

Restricciones en el proceso de despejar una variable en ambas ecuaciones.
Inadecuacion en la igualacion de dos variables despejadas.

Dificultades en la elaboracion de tablas de valores para cada ecuacion.

Restricciones en la representacion grafica de cada ecuacion.

Las manifestaciones anteriores se resumen en el problema de investigacion:

Insuficiencias en el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica, dificultan la

resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

De la aplicacion de los instrumentos, se determind que las causas del problema

anteriormente mencionado estan dadas por:

Limitaciones en puntualizar conceptos matematicos claves para el proceso de

ensefianza aprendizaje de la matematica.

Insuficiente formacion académica para el proceso de ensefianza aprendizaje

de la matematica en cuanto al método de sustitucion.

Insuficiente formacién académica para el proceso de ensefianza aprendizaje

de la matematica en cuanto al método de eliminacién.

17



- Insuficiente formacién académica para el proceso de ensefianza aprendizaje

de la matematica en cuanto al método de igualacion.

- Insuficiente formacion académica para el proceso de ensefianza aprendizaje

de la matematica en cuanto al método gréfico.

Las causas que se aprecian, recomiendan indagar sobre el proceso de ensefianza

aprendizaje de la matematica, objeto de la presente investigacion.

Morales y Moros (2020), destacan que, para asegurar una ensefianza matematica efectiva,
es crucial que el educador posea creatividad, habilidad e ingenio. Una preparacion
inadecuada del maestro impide que los métodos sean verdaderamente eficaces, llevando
a un aprendizaje deficiente. Cuando el estudiante no comprende el material, el docente
debe emplear estrategias comunicativas variadas para fomentar la seguridad y confianza
del estudiante; de lo contrario, el proceso de aprendizaje podria verse severamente

afectado.

Velastegui (2022), sefiala que en la actualidad la ensefianza aprendizaje de la matematica
es materia amplia de investigacion debido a su contexto de desarrollo basado en la
tecnologia como medio de aprendizaje y comunicacion entre educadores y alumnos. La
ensefianza de la matematica ha sufrido un ajuste complejo en relacion con el aprendizaje,

que ha cambiado el significado de la ensefianza tradicional.

Miranda (2022), destaca que la ensefianza de las matematicas requiere la combinacién
estudiante-maestro-contenido como fundamento para el entendimiento de ndmeros y
figuras clave, facilitando asi una educacion relevante que permita a los alumnos

perfeccionar sus habilidades numéricas y usarlas en su vida diaria.

Sukardjo y Salam (2020), sefialan que la ensefianza aprendizaje de matematicas es una
fase relativamente duradera de cambio en el propio comportamiento y el cambio es el
resultado de la obtencion de los saberes o destrezas asociadas con la comunicacion, la
cantidad, el espacio y la estructura. El efecto del aprendizaje de la matematica es la
capacidad o el dominio matematico de los estudiantes que incluye aspectos de
conocimiento, actitudes y habilidades matematicas en forma de hechos, reglas, formulas
y procedimientos efecto del proceso de aprendizaje midiéndose mediante pruebas y luego

se acumula en forma de nimeros o simbolos.
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Segun Torres et al. (2022), los procesos de ensefianza aprendizaje en matematicas se
enfocan en el desarrollo de competencias, permitiendo al alumno adquirir habilidades que
optimizan la RP rutinarios y refuerzan el pensamiento Idgico y racional. Los enfoques
convencionales en el andlisis de operaciones matematicas estan intimamente vinculados

con las funciones cognitivas implicadas, como la memoria, el razonamiento y la atencion.

En las investigaciones realizadas sobre el objeto de estudio aun son insuficientes los
referentes en cuanto a la dindmica del proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica,
que potencie el desarrollo de habilidades matematicas y fortalezca el pensamiento l6gico
creativo, teniendo en cuenta el aprendizaje matematico, para la mejora en la resolucion

de SEL, lo que constituye la inconsistencia tedrica.

Por tanto, el campo de estudio es la dindmica del proceso de ensefianza aprendizaje de

la matematica.

1.2 Formulacién del Problema

Insuficiencias en el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica, limita la

resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

1.3 Justificacion e importancia del estudio

El profesor en el aula debe ser mediador entre los estudiantes y el conocimiento, con el
proposito de que los estudiantes sean los propios generadores de sus aprendizajes,
construyendo conocimientos en tanto que va aprendiendo, obteniendo la informacion

necesaria.

Los estudiantes para la construccion de sus conocimientos deben afrontar de manera
personal y grupal los casos que se les presenten, sin que el profesor participe activamente
en el proceso, limitandose solamente a guiarlos de manera que puedan llegar a los
resultados; este proceso se percibe en situaciones ordenadas razonablemente, accion,
formulacién y corroboracién, para la generacidon del conocimiento. Por tal razén este
trabajo pretende la mejora de resolucion de SEL en estudiantes del 2° de secundaria de la
[LE.S. N° 10094 “Rosa Muro de Barragan™, del distrito de Manuel Antonio Mesones
Muro, Provincia de Ferrefiafe, los estudiantes presentan escasa destreza en la resolucion

de SEL, debido a que no existen estrategias idoneas de ensefianza y aprendizaje.
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El aporte metodoldgico de esta investigacion radica en la recoleccion de informacion,
mediante instrumentos, con el objetivo de conocer las dificultades que tienen el
estudiantado al contar con limitaciones en la resolucion de SEL, la cual contribuird a

enriquecer el éxito académico.

El aporte practico radica en aplicar una estrategia de ensefianza aprendizaje de la
matematica para trasformar el objeto de estudio, que mejorara la resolucion de SEL en
estudiantes del 2° de secundaria de la I.LE.S. N° 10094 “Rosa Muro de Barragan”, del
distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, Provincia de Ferrefafe.

La novedad cientifica consiste en elaborar una estrategia de ensefianza aprendizaje de la
matematica que abarque el diagnostico contextual integral, la interpretacion de los
contenidos, la sistematizacion contextualizada, el disefio de actividades académicas, su
internalizacion y aplicacion para la resolucion de SEL en los alumnos, basandose en los
estudios tedricos realizados con el fin de investigar el proceso de ensefianza aprendizaje

de la matematica.

La significacion practica estd dada en el impacto que tiene la estrategia de ensefianza
aprendizaje de la matematica, que contribuira a la resolucion de SEL en estudiantes del
2° de secundaria de la I.LE.S. N° 10094 “Rosa Muro de Barragan”, del distrito de Manuel

Antonio Mesones Muro, Provincia de Ferrefafe.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Aplicar una estrategia de ensefianza aprendizaje de la matematica para la resolucién de
sistemas de ecuaciones lineales en los estudiantes del 2° de secundaria de la I.E.S. N°
10094 “Rosa Muro de Barragan”, del distrito de Manuel Antonio Mesones Muro,

Provincia de Ferrefafe.

1.4.2 Objetivo Especifico

- Caracterizar epistemoldgicamente la dindmica del proceso de ensefianza

aprendizaje de la matematica y su evolucion historica.
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- Diagnosticar el estado actual de la dinamica del proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica en estudiantes del 2° de secundaria, en la I.E.S. N°
10094 “Rosa Muro de Barragan”, del distrito de Manuel Antonio Mesones

Muro, Provincia de Ferrefiafe.

- Elaborar la Estrategia de ensefianza aprendizaje de la matematica para la

resolucion de SEL.

- Validar mediante un pre experimento el impacto de la estrategia de ensefianza
aprendizaje matematico para la resolucion de SEL en estudiantes del 2° de
secundaria, en la L.LE.S. N° 10094 “Rosa Muro de Barragan”, del distrito de
Manuel Antonio Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe.

1.5 Hipotesis

Si se aplica una estrategia de ensefianza aprendizaje de la matematica, que tenga en cuenta
la relacion entre la asimilacion y sistematizacion contextual integral, entonces se
contribuye a la resolucién de sistemas de ecuaciones lineales en estudiantes del 2° de
secundaria, en la L.E.S. N° 10094 “Rosa Muro de Barragan™, del distrito de Manuel

Antonio Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe.

1.6. Trabajos previos

La resolucién de Sistemas de ecuaciones lineales

Martin (2020), Euler menciona que el sistema nxn no obligatoriamente debe tener n

ecuaciones porque acata las propiedades de las ecuaciones (expresando L.D.), también
define los conceptos de (V.1) y (V.D.), de los que se derivan otras nociones matematicas
como el de funcion. Finalmente, aparecen la eliminacion Gaussiana y Cramer para la

resolucion de SEL en términos de determinantes.
Se tendran en cuenta como dimensiones en la resolucién de SEL lo siguiente:

- Método de sustitucion (eliminacion de variables): Se trata de aislar alguna de
las incognitas (pongamos como ejemplo X ) y reemplazar esa expresion en la otra

ecuacion. Asi la ecuacion obtenida de ler orden cuya incognita esy . Una vez

resuelta, el valor de X se obtiene a través del valor de y que ya conocemos.
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- Método de eliminacion: Se trata de operacionalizar las ecuaciones, sumando o
restando ambas ecuaciones para que de esta forma desaparezca una de las
incognitas. De este modo se obtiene una ecuacion que tiene un solo factor

conocido.

- Meétodo de igualacion: Se trata de aislar, de cada una de las dos ecuaciones, la
misma incognita con la finalidad de igualar las dos expresiones, consiguiendo

una Unica ecuacion que solo tiene una incdgnita.

- Método grafico: Consta en graficar dos ecuaciones y evaluar su interseccion.

La solucidn del sistema es el punto que complace ambas ecuaciones.
A nivel internacional

Segun Romero (2022), en su estudio, realizado en Riobamba — Ecuador, relacionado con
la resolucién de ejercicios de SEL, ha planteado una estrategia basada en la
implementacion de las TICs, para lo cual incorpor6 el software matematico MATLAB,
orientado a incentivar el aprendizaje autonomo en el estudiantado, como una eficaz

herramienta para el desarrollo del conocimiento.

En su investigacién realizada en Colombia, Osorio (2021) sefiala que el primordial
desafio que enfrentan los estudiantes al abordar la resolucion de SEL es la dificultad en
identificar el método mas simple para resolverlos. Ademas, el autor destaca que el
estudiantado tiene inconvenientes para divisar entre las informaciones dependientes y
para asignar diferentes incognitas con letras distintas. Por esta razon, Osorio propone una
la teoria de APOE, que se encamina en facilitar la cimentacion de conocimiento a través
del contexto, fomentando la apropiacion individual del conocimiento por parte de cada

estudiante.

En su investigacion realizada en Jipijapa, Ecuador, Piguave (2022) tenia como ideal
principal que el estudiantado fuera idoneo de formular y solventar problemas
relacionados con SEL. Para lograr este propoésito, se propuso utilizar los cuatro pasos
simples que George Pdlya presenta en su libro titulado "¢Como plantear y resolver
problemas?”. Durante el estudio, se pudo observar una mejora sustancial en las
habilidades del estudiantado para emprender problemas matematicos que involucran

ecuaciones 2x2 y 3x3. Esta mejora se hizo evidente al aplicar los mencionados cuatro
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pasos, lo que permitié una resolucion mas eficiente y accesible. Ademas, se plantea la

posibilidad de utilizar esta estrategia para abordar problemas de diversa naturaleza.

Concha (2022), en su investigacion realizada en Riobamba - Ecuador, relacionada con la
actividad cognitiva del estudiantado en vinculo con el proceso de aprendizaje de SEL,
este analisis se centrd en el uso de la teoria TRRS y reveld que el empleo de estos registros
tiene una colision positiva en la actividad cognitiva del estudiantado. Concluyendo que
la aplicacion de registros de representacion semidtica como estrategia pedagogica
efectiva contribuye al incremento del nivel de actividad cognitiva en la instruccion de
SEL.

En su investigacion Robayo (2021), realizada en México, para la resolucion de SEL, ha
propuesto una estrategia apoyada en un modelo de andlisis didactico, para lo cual
implementd el método de solucidn grafico para estudiar los tipos de solucion y establecer

que la representacion grafica permita al estudiante un proceso de visualizacion.

Solehah et al. (2021), en Indonesia, proponen como estrategia de ensefianza matematico
desarrollar un instrumento de aprendizaje contextual, cimentado en formacion de
lecciones para la comunidad de aprendizaje, para la resolucion de SEL, para el

mejoramiento de las aptitudes del pensamiento creativo del estudiantado.

Guanopatin (2021), en su estudio realizado en Ecuador, sobre la resolucion de SEL
utilizando el método de aula invertida, manifiesta como pueden emplear los SEL en la
vida comun; esto posibilita de la mejor manera el entendimiento del estudiante teniendo
en cuenta que es un modelo pedagdgico innovador que crea un entorno de aprendizaje

colaborativo.

Es sustancial acentuar que los SEL son esenciales en el pensamiento matematico, de
manera que consiste en percatar sus primordiales reglas internas de cada sistema y el

significado de cada una de ellas para asi resolver de la mejor manera.

Durante su estudio realizado en Colombia, Benitez y Barragan (2022) observaron que los
estudiantes presentan una carencia de entusiasmo para enfrentar desafios matematicos,
particularmente aquellos relacionados con SEL. Los investigadores plantean la
posibilidad de que esta falta de motivacién tenga su origen en las dificultades que los
estudiantes experimentan al interpretar el lenguaje algebraico convencional, lo que, a su

vez, impacta su habilidad para comprender, analizar y resolver SEL que se derivan de
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planteamientos o problemas matematicos. Este inconveniente se refleja en la obtencion
de resultados insatisfactorios en evaluaciones, su investigacion examina la evolucion de
la RP de SEL, con el fin de perfeccionar la comprension matematica, de acuerdo con la

visién de la teoria de Schoenfeld.

Palacios et al. (2022), en su investigacion llevada a cabo en México, proponen una
estrategia innovadora en el contexto de SEL. Basandose en las representaciones
semidticas de Duval y uso de TIC con la intencidn de facilitar un aprendizaje significativo
para el estudiantado. Es esencial tener en cuenta la relevancia de la motivacion y el nivel
de interés en la instruccion matematica, ya que desempefian un papel esencial en las
estrategias educativas, especialmente debido al comportamiento de los estudiantes en la
época actual. Esto contribuye a establecer una conexion solida entre el profesor, el alumno

y el compromiso escolar.
A nivel nacional

Santa Maria (2020), en su trabajo de investigacion, realizado en Lima, sobre la resolucién
de SEL y la representacion gréfica, ha propuesto usar de estrategias didacticas empleando
tecnologias actuales, con la aplicacion de la calculadora online demos, plataforma de facil

acceso y manipulacion, para enriquecer las competencias matematicas de los estudiantes.

Vargas (2021), en su estudio realizado en Lima, tiene por finalidad diagnosticar en qué
medida el ABP incide en el la resolucion de SEL, que permite fortalecer las capacidades
matematicas en cada estudiante, y crea ideales de la aplicabilidad de SEL en la realidad

tangible en la que se desarrolla cada uno, mejorando el rendimiento académico.

En su estudio realizado en Huancavelica, Pert, Godoy (2023) se propuso principalmente
presentar una propuesta de ensefianza que amplie los logros de aprendizaje, haciendo
hincapié en el uso del software GeoGebra. Este programa se destaca por su capacidad
para mejorar la percepcion visual realista durante la resolucion de problemas relacionados
con SEL. El objetivo principal es capacitar a los estudiantes para que puedan enfrentar
desafios de la vida cotidiana, fomentando su capacidad de investigacion y exploracion de
nuevos conocimientos, particularmente en el ambito tecnoldgico. La innovacion se
convierte en un componente esencial en esta propuesta, busca mejorar la practica
pedagdgica mediante la introduccion efectiva tecnoldgica. Esto involucra la introduccién

a una diversidad de ideas, herramientas y aplicaciones tecnoldgicas que ayudan en el
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crecimiento del estudiantado en el uso de recursos novedosos. En ultima instancia, el
objetivo es cultivar en los estudiantes un pensamiento cientifico matematico mas solido

y efectivo.

Cordova (2020), en su estudio realizado en Lima, tratd de descubrir el efecto del uso del
GeoGebra en el entendimiento de métodos de RP en SEL en el proceso de aprendizaje.
Concluyendo que GeoGebra tiene una influencia considerable en la instruccion de

solucion de problemas de SEL.
A nivel regional

Guzman y Huertas (2020), en su investigacion, realizada en la region Lambayeque, y
relacionada a la resolucion de SEL, ha planteado como estrategia un ciclo didéactico,
basado en la TSD de aprendizaje disefiadas estratégicamente, para incrementar los saberes

del alumnado en la resolucion de S.E.L, basado en la teoria de Brousseau.

Castro (2021), en su investigacion realizada en Chiclayo-Lambayeque y relacionada con
la resolucion de SEL, ha considerado proponer una estrategia didactica sustentada en la
TSD, utilizando el aula invertida para la interpretacion conceptual y el aprendizaje de los

S.E.L. de los estudiantes, como un cambio innovador en clase.
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1.7. Teorias relacionadas al tema

1.7.1. Caracterizacion del Proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica y su
dindmica.

El proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica, esta integrado por la planificacion,
la facilitacion y la evaluacién, en la que participan el docente como encargado y el
estudiante como el arquitecto, los dos convergen en el marco que significa la escuela. Los
docentes como facilitadores y orientadores necesitan comprender que el aprendizaje de
los estudiantes toma variadas formas, como que ellos no tienen la capacidad de aprender
de lamisma manera y al compas exacto, por lo que la accion del docente consiste en guiar

los procesos de acuerdo a las necesidades del estudiante.
Teoria del Constructivismo

Sostiene que el aprendizaje se gestiona de forma dinamica en la mente del estudiante, en
lugar de ser transferido pasivamente. Se enfoca en la ejecucion de préacticas, la RP y el
descubrimiento dirigido, permitiendo a los estudiantes desarrollar su propia comprension

matematica.

Segun Bolafio (2020), surgen diversos desafios en la ensefianza matematica que la
mayoria de los educadores enfrenta debido a componentes del programa educativo; estos
obstaculos se centran en descubrir enfoques para garantizar que los estudiantes logren
una comprension exhaustiva de los conceptos matematicos. El propdésito es que los
estudiantes apliquen y transfieran estos conocimientos tanto en situaciones cotidianas

como en contextos disciplinarios especificos.

Segun Ulcuango (2022), la incorporacion del constructivismo en la ensefianza
matematica implica la necesidad de establecer entornos de aprendizaje dentro del aula
que posean caracteristicas especificas. Estos entornos deben propiciar situaciones donde
los estudiantes se enfrenten de manera continua a desafios complejos, lo que los llevara
a comprometerse con una comprension genuina de los conceptos. Adicionalmente, es
fundamental resaltar que, desde la perspectiva constructivista, se asigna al educador la

funcion de facilitador en los procesos cognitivos de los estudiantes.
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El constructivismo guia el desarrollo educativo al centrarse particularmente en facilitar
recursos que habiliten al estudiante para estructurar la informacién de manera que la
incorpore como una parte esencial de su experiencia cotidiana. Este enfoque subraya el

tratamiento de la informacion desde sus fundamentos cognitivos.
Aprendizaje Cooperativo (AC)

Los modelos de aprendizaje colaborativo (AC) fomentan la cooperacion entre alumnos al
permitirles trabajar juntos en la RP matematicos, debatir conceptos y ensefiarse
mutuamente. Este enfoque refleja la idea de que la creacion de conocimiento puede ser

un proceso conjunto.

Chilan y Cedefio (2023), sefialan que el AC ha adquirido importancia recientemente como
una estrategia pedagdgica crucial que atiende la exigencia de la sociedad vigente. Este
enfoque promueve la colaboracidn estructurada en grupos diversos y la participacion en
actividades académicas que enriquecen el aprendizaje estudiantil. Se distingue por
estimular reflexiones que trascienden las actitudes individualistas y competitivas,
favoreciendo el aprendizaje tanto individual como colectivo, y ayuda a los estudiantes a

alcanzar metas a traves de la cooperacion con sus colegas.

Segun Medina (2021), el (AC), aunque no representa una novedad, adquiere importancia
en el ambito educativo como una metodologia activa. En este enfoque, el éxito del
estudiante se basa en su capacidad para alcanzar los objetivos establecidos, respetando
sus caracteristicas individuales y promoviendo el desarrollo de sus habilidades mediante

la interaccion cooperativa con sus comparieros.
Aprendizaje de la matematica

El aprendizaje se conceptualiza como el proceso de adquirir nuevas competencias,
habilidades, conocimientos y comportamientos a través de la experiencia, la observacion,
el estudio, el razonamiento y la ensefianza. Dada su importancia para seres humanos,

animales y sistemas artificiales, se han desarrollado multiples teorias al respecto.

Campos (2020), indica que las personas aprenden matematicas mediante el uso del
lenguaje y los conceptos matematicos para enfrentar problemas. Los estudiantes captan
los principios matematicos de forma significativa cuando estos se conectan con los

problemas que surgen de sus propias necesidades. El aprendizaje de la matematica se
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vuelve significativo cuando se utiliza para comprender la realidad y se conecta con las

actividades cotidianas.

En base a esto, es importante lograr que el estudiante logre conocimientos que le permita
desarrollar nuevos problemas y donde su solucidn lleve a la solucion de problemas més
complejos. Para conseguirlo, el uso de técnicas y recursos técnicos adecuados permite
adoptar una postura efectiva y critica en el desarrollo de este proceso. Las sesiones de
matematica en educacion basica pueden estimular medios como la curiosidad, la
memoria, el razonamiento, asi como el conjunto de capacidades cognitivas necesarias:

planificar, organizar, monitorear, inicio y finalizacion de tareas, entre otras.
Resolucion de problemas matematicos (RP)

La matematica es una disciplina que demanda un extenso razonamiento en la RP. Una
manera efectiva de comprender el contenido matematico es presentarlo en un contexto
narrativo. Orientar el aprendizaje hacia situaciones contextualizadas permite a los
estudiantes abordar problemas matematicos, por lo que se espera que el desarrollo de
habilidades matematicas del alumno mejore a medida que aumentan sus capacidades en
la RP.

Mustofa et al. (2020), afirman que la RP es un proceso que ayuda a superar los obstaculos
encontrados para alcanzar los objetivos propuestos. La RP se refiere a las estrategias y
técnicas empleadas por estudiantes para comprender y abordar situaciones problematicas.
El proposito del aprendizaje matematico, particularmente en la RP, es desarrollar nuevos
conocimientos y habilidades matematicas, asi como comprender y aplicar diversas
estrategias. La habilidad para resolver problemas se perfecciona mediante la practica de

la RP, lo que posibilita al estudiante enfrentar de manera eficiente los retos cotidianos.

Ahdhianto et al. (2020), la capacidad de RP es una de las competencias vitales en el
aprendizaje matematico del siglo XXI. Polya (1973) destacé que la resolucion de
problemas es un ensayo para hallar una solucién a un obstéculo para alcanzar un objetivo.
La resolucion de problemas se contempla como una vital destreza que incluye una serie
de procesos: analizar, interpretar razonar, predecir, evaluar y reflexionar. Ademas,
argumentaron que la RP proporciona un contexto importante para que los alumnos

aprendan los numeros y otros términos matematicos.
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Teoria del aprendizaje de Vygotsky

Torres (2020), indica que Vygotsky sostuvo que los individuos nacen con un conjunto de
habilidades que facilitan su desarrollo intelectual. Entre estas habilidades se encuentran
la atencion, la percepcion sensorial y la memoria, las cuales evolucionan hacia
procedimientos mentales mas refinados y efectivos, conocidos como funciones
psicoldgicas superiores. Vygotsky también afirma que el avance en las habilidades
matematicas del alumno ocurre en tres etapas: la primera, enfocada en la preparacion,
conceptualizacién y comprension de problemas; la segunda, dirigida a la creacion,
aplicacion y organizacion; y la tercera, donde se utilizan los conocimientos y habilidades

obtenidos para resolver diversos problemas.

Segun Boye y Agyei (2023), la teoria de Vygotsky es distintiva y resalta el papel del
pensamiento en los alumnos, a quienes considera como seres sociales. Esta teoria, el
desarrollo del pensamiento en los estudiantes se da principalmente a través de sus
interacciones sociales. Vygotsky (1978) afirma que la base de la adquisicion de
conocimientos se encuentra en una forma de interaccion que involucra el intercambio y
la discusion de ideas. EI empleo de la teoria de Vygotsky en la educacion fomenta la

comunicacion y el didlogo entre un facilitador y un reducido aforo de alumnos.

La teoria de VVygotsky implica que los profesores deben emplear enfoques interactivos en
la ensefianza, como actividades practicas y en grupo. Una vez mas, los profesores deben
plantear problemas a los alumnos para mejorar su amplitud en la determinacion de
problemas. La teoria también implica que el alumnado se les debe estimular para que

conecten con ellos mismos y con su profesor con frecuencia.
Teoria del aprendizaje de Piaget

Segun Supriyadi y Dahlan (2022), la teoria constructivista en educacion fue inicialmente
planteada por Jean Piaget quien sostenia que el conocimiento no se pasa directamente de
una persona a otra, sino que el estudiante lo forma en su propia mente (Piaget, 1968). En
el constructivismo cognitivo los alumnos desarrollan activamente nuevos conceptos e
ideas basandose en conocimientos previos y este enfoque afirma que los estudiantes

"construyen™ su comprension personal a traves de una participacion activa.

Sanchez (2022), indica que Piaget rechaza la idea de asociar estimulos y respuestas, y

aborda las operaciones logicas después de un conjunto de précticas matematicas
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fundamentales que considera necesarias para comprender los conceptos de numero y

medida.

May (2020), desde la perspectiva piagetiana, el crecimiento cognitivo implica cambios
en los sistemas reales de pensamiento. Piaget ha intentado representar esos sistemas en
términos de logica matematica y teoria de conjuntos. El trabajo de Piaget sobre el
desarrollo cuantitativo de los nifios ha proporcionado a los educadores matematicos
conocimientos cruciales sobre como instruyen los nifios los conceptos y las ideas
matematicas. Comprender el desarrollo cognitivo puede ayudar a los educadores a
trabajar con los nifios para ayudarles a aprender de forma déptima. El bajo rendimiento
académico durante los primeros afios escolares estd muy relacionado con la capacidad

cognitiva de los alumnos.

La Teoria del Desarrollo Cognitivo de Piaget propuso que existen cuatro etapas de
desarrollo cognitivo, a saber: preoperacional, sensoriomotriz, operaciones formales y

operaciones concretas.

Cada alumno tiene sus propias diferencias individuales en el desarrollo cognitivo.
Algunas categorias de alumnos, como los alumnos con dificultades de aprendizaje,

pueden experimentar un ritmo mas lento en el desarrollo cognitivo.

Por lo tanto, los profesores deben ser capaces de saber en qué etapas se encuentran sus
alumnos, y ser capaces de ensefiarles a desarrollar sus capacidades cognitivas. alumnos,

y poder disefiar una ensefianza y unas tareas adecuadas a su nivel.
Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel

Gutiérrez (2021), menciona que Ausubel se enfoco en el proceso educativo, explorando
los distintos tipos de aprendizaje que se encuentran en el entorno escolar. Distinguié entre
dos formas principales de aprendizaje: el aprendizaje receptivo y el aprendizaje verbal
por descubrimiento su teoria se enfoca en el aprendizaje verbal significativo que se refleja
en la estructura cognitiva. Afirma que los significados precisos se logran cuando los
conceptos son claros y estables, mientras que el aprendizaje se dificulta si estos son
inestables y desorganizados. En el contexto de la investigacion, el estudiante tiende a

creer que esté aprendiendo matematicas al retener conceptos abstractos.
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Nurhasanah et al. (2022), el aprendizaje significativo asocia nueva informacion con
conceptos relevantes en la propia estructura cognitiva. El aprendizaje significativo es un
PEA en el que el estudiantado vincula comprension actual que han adquirido con los
conocimientos adquiridos previamente. Los resultados del aprendizaje significativo
pueden verse por la relacién entre teorias, hechos o circunstancias nuevas que son
apropiadas dentro del marco cognitivo de los estudiantes. Los investigadores también

manifiestan que los pasos del aprendizaje significativo de Ausubel son:
- En primer lugar, determinar los objetivos de aprendizaje.

- Segundo, identificar las caracteristicas de los alumnos (capacidad, intereses y

estilos de aprendizaje, etc.).

- Tercero, elegir la materia y los métodos acordes con las caracteristicas de los

alumnos y organizarlos en conceptos basicos.

- Cuarto, aplicar el material antes de entrar en el material basico (organizador

previo) que estudiaran los alumnos.

- Quinto, aprender los conceptos del material y aplicarlos en forma del estilo

concreto final, es decir, evaluar.
Teoria del aprendizaje segun Robert Gagné

Segun Gagné, el aprendizaje emerge de la interaccion entre el alumno y su entorno. La
informacion pertinente, estimulante o relevante del entorno activa los 6rganos sensoriales

transmitida al sistema nervioso por intermedio del registro sensorial.

Tang et al. (2020), el modelo de Gagné clasifica cinco tipos clave de aprendizaje:
informacion verbal, habilidades cognitivas, estrategias mentales, destrezas motoras y
actitudes. Robert M. Gagné cred una estructura jerarquica para las tareas de aprendizaje
segun su complejidad, incluyendo categorias como identificacion de estimulos,

generacion de respuestas, seguimiento de procedimientos y aplicacion del vocabulario.

Segun Tung y Alissa (2021), las capacidades de resolucién de problemas constan de tres

habilidades, a saber:

- Habilidades intelectuales: dominio de las reglas, conceptos y principios

necesarios para resolver problemas.
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- Organizacion de la informacion verbal en forma de esquema para poder

comprender realmente el problema planteado.

- Estrategias cognitivas que permiten a los alumnos elegir la informacion y las

destrezas y decidir cuando y cémo utilizarlas en la RP.
Teoria del aprendizaje por descubrimiento segun Bruner

Ruixue (2021), cree que la teoria de Bruner hace hincapié en la necesidad de transferir
conocimientos a los alumnos. Los profesores tienen que popularizar la parte clave y luego
guiar a los alumnos para que obtengan este nuevo conocimiento. En su opinion, la teoria
de Bruner propiciaba la reforma de la ensefianza, como ayudar a los alumnos a explorar
y practicar, transformar el aprendizaje pasivo en activo, a fin de promover el desarrollo

de la ensefianza préactica.

Al mismo tiempo, Ruixue propuso la influencia mas importante de la teoria de Bruner en
la ensefianza: cada vez mas escuelas empiezan a disefiar cursos, que ya no se centran en
la importancia del conocimiento objetivo, sino que permiten a los alumnos experimentar
el proceso de formacion del conocimiento objetivo en los cursos. Este método de
ensefianza se utiliza cada vez mas en la educacién moderna y ha obtenido muchos

resultados.

Giraldo (2021), el aprendizaje mediante el descubrimiento implica que los estudiantes
construyan habilidades de manera efectiva, sirviendo como un método eficaz para
adquirir conocimiento. Ademas, el autor argumenta que, segun Bruner, el aprendizaje por
descubrimiento consiste en técnicas de ensefianza basadas en el método del
descubrimiento. Bruner considera que el aprendizaje por descubrimiento es tanto un

objetivo de la educacion como una aplicacion de su teoria de la instruccion.
Teoria APOE en los procesos de ensefianza y aprendizaje del concepto matematico

Suérez et al. (2021), explican que la teoria APOE (Accion Proceso Objeto Esquema), que
se basa en la aplicacion y expansion de la teoria de Piaget, aborda el razonamiento de las
matematicas desde lo basico hasta lo avanzado. Esta teoria busca ofrecer un enfoque
educativo en matematicas con la finalidad de desarrollar un modelo académico de los

constructos, las estructuras mentales y las matematicas que emergen en la mente de cada

32



individuo a través de una conceptualizacion precisa fomentando asi la comprension de

conceptos especificos.

Osorio (2021), subraya que, al aplicar la Teoria APOE, el estudiante consigue asimilar
los conceptos matematicos mediante los métodos y la estructura que propone esta teoria,
basada principalmente en la separacién genética. Esto facilita la realizacion de un proceso
educativo en tres etapas: inicialmente, el analisis conceptual en el que se investiga una
nocién particular utilizando referencias, textos, investigaciones y experiencias; segundo,
la planificacion e implementacion de métodos de aprendizaje para desarrollar constructos;
y finalmente, la recopilacion y el estudio de la informacion, realizado mediante

herramientas disefiadas para verificar las dos etapas anteriores.

Al poner en préactica la teoria en los procedimientos de ensefianza de cualquier idea
matematica posibilita elaborar un tipo explicativo de procedimientos de extension a través
de la segmentacion genética, que permite la extension como procedimiento cognitivo de

la matematicay la explicacidn de las tacticas cognitivas en el aprendizaje de los procesos.
Ingenieria Didactica de la Educacion

La Ingenieria Didactica (ID) se origin6 en Francia con Brousseau (1965) y se popularizo
en gran medida en la década de 1980 por medio de Chevallard (1982) y Artigue (1989),
ademas del propio Brousseau. Segun Artigue (1995), el concepto de (ID) se cred al
comparar el rol del investigador didactico con el de un ingeniero, quien para realizar un

proyecto debe comprender, planificar, ejecutar y respaldar una teoria en su aplicacion.

En el desarrollo de las ingenierias didacticas, se reconocen cuatro fases esenciales:
primero, se realiza un analisis del proceso; luego, se generan y revisan las condiciones
didacticas; posteriormente, se lleva a cabo la etapa experimental; y finalmente, se efectla

un analisis posterior para evaluar la validez.
La Teoria de Situaciones Didacticas (TSD)

El TSD es un marco teérico creado en Francia por Guy Brousseau hacia 1980 con el
objetivo de establecer un entorno de ensefianza aprendizaje matematico que vincule al

docente, al alumno y al conocimiento (Carvalho de Sousa y Vieira, 2022).

Segun Sousa et al. (2021), la relacion didactica se desarrolla en un entorno estructurado

por el maestro, quien facilita interacciones que promueven el aprendizaje de los
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estudiantes. Esta dinamica considera los componentes humanos, como los profesores y
los alumnos, y el conocimiento como medio de interaccion, y también los factores no
humanos que influyen en el desarrollo de estas relaciones. En este contexto, la
implicacion del docente es esencial, ya que debe elegir el problema, especificar el proceso
de intermediacion y coordinarlo para establecer eficazmente esta triada.

Sin embargo, durante este proceso de organizacion del medio, algunas variables pueden

surgir, presentandose de dos formas: situacion didactica y situacién a-didactica.

Segun Alves et al. (2020), la situacién didactica reside en la interaccion del aprendiz en
una situacion de aprendizaje que ocurre, siempre que haya, una intencién del profesor de

desarrollar un aprendizaje.

En la situacién a-didactica, el alumno evoluciona por mérito propio para desarrollar el

aprendizaje, a través de las reglas del juego, previamente establecidas por el profesor.

Por lo tanto, una situacion a-didactica se hace indispensable en situaciones didacticas,
permitiendo que el alumno actle, formule hipétesis, valide y, finalmente, el profesor

procederd a la institucionalizacion del conocimiento.
Fases de las situaciones didacticas de Brousseau
a) Situacion de Accidn

Segun Carvalho de Sousa et al. (2022), es una situaciéon en la que se manifiesta el
conocimiento del objeto estudiado a través de la reflexidn, la simulacion en un intento de
establecer estrategias de resolucion, dentro de un esquema de adecuacion con el entorno,

tomando las determinaciones obligatorias para resolver el problema.

Moror0 et al. (2023), toda situacién de accion comienza con el conocimiento funcional,
el escolar se involucra a solucionar problemas y elige medios matematicos ya

interiorizados por él para pretender solucionarlos.
b) Situacion de Formulacion

Es una situacion que relaciona la interaccion de dos o mas alumnos con el medio. Es el
momento en que los participantes intercambian informaciones para formular una
resolucion a la situacion problema, lo que puede ocurrir a través del lenguaje escrito u

oral, sin el uso explicito del lenguaje matematico formal. En este entorno, la
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comunicacion es sustancial para la culminacién de la formacion de conocimientos

especificos.
¢) Situacion de validacion

En una dialéctica de validacién, los escolares también intentan establecer la validez del
conocimiento, convenciendo a los interlocutores de la veracidad de sus soluciones,
haciendo habito de un lenguaje matematico méas oportuno, por ejemplo, demostraciones
0 pruebas. En este momento la organizacion de lo estudiado y analizado por los alumnos,

es decir, si se ha producido la construccion nuevos conocimientos.
d) Situacién de institucionalizacién

Se trata de una situacion en la que en la que el paso del conocimiento individual a la a la
dimensién historica, estableciendo la convencion social y convencion social y revelando
la intencion del profesor. En esta fase el profesor reasume el control de la sesion didactica,
promoviendo una encuesta de todos los datos presentados por los presentados por los
alumnos. Y, por altimo, sintetiza toda la informacion y las estrategias, formalizando un

Unico modelo matematico de resolucién.
Metodo de Polya en la RP matematicos

Oliveros et al. (2021), en la solucién de problemas, cita a Polya que en 1945 publicé
“Como plantear y resolver problemas” un libro clasico en la ensefianza aprendizaje
matematico. Polya, considerado como el padre de la heuristica matematica, instaurd
cuatro etapas en la solucién de problemas, encontrandose, en cada una, una coleccion de
preguntas cuya finalidad es encaminar al alumno para su participacién en alguna posicion

del problema.

Pasos del método de Pdélya. Afirma Barron et al. (2021), que hay cuatro pasos del

Método de Polya, que se describen a continuacion:

- Paso 1: Entendimiento del problema. Se trata de leer el enunciado del problema
hasta comprenderlo, realizdndose una serie de peguntas basadas en la informacion
que brinda el enunciado del problema. Desde luego que es conveniente aprenderse
el enunciado del problema para conseguirlo. El alumno, en esta etapa, es necesario

que responda las preguntas siguientes: ;Qué es lo que se pide?, ¢(Cual es la
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informacién que se nos da? ;Qué condiciones se plantean? ¢El enunciado se

podria formular de otra manera?

- Paso 2: Estructurar un plan. El alumno, después del entendimiento del
enunciado y haciendo uso de sus habilidades del tema, pasa a idear un plan que le
permita lograr la solucion del problema a través de la representacion simbdlica,
con la utilizacién de material educativo y la planificacion de procedimientos y

tacticas didacticas.

- Paso 3: Ejecucion del plan. Aqui se procede a laimplementacion de la estrategia,
debiendo considerar el tiempo apropiado, las competencias, los saberes y
conductas, con un buen uso de la estrategia y efectuando procedimientos
aritméticos, igualmente es imprescindible ir examinando paso a paso la ejecucién
del plan, examinando completamente que cada parte se acople correctamente; la

autenticidad de los argumentos: la precisién de todo procedimiento.

- Paso 4: Mirar hacia atras o Vision Retrospectiva. Finalmente, el alumno revisa
los procesos realizados con absoluta atencion, realizando una autoevaluacion
desde el inicio, desarrollo y verificando los resultados finales, cerciorandose que
estos sean los indicados; asi mismo puede subsanar, comprobar y planificar

ejercicios afines.

Es significativo que el maestro oriente al escolar en todo este curso con la finalidad de
que este pueda realizarlo por si solo, sin el acompafiamiento del profesor. Para verificar
los resultados obtenidos, es necesario que el profesor realice las preguntas: ; Compruebe
los resultados si son los correctos?, ¢Los resultados satisfacen lo solicitado por el

problema? ;Existe otra manera de resolucion?
Ensefianza de SEL

Ensefiar SEL, mediante la solucion de problemas con el soporte de herramientas
tecnoldgicas, ayudan al desarrollo del pensamiento por la razon de que el alumno

comprende los temas matematicos de forma peculiar las formas del razonamiento.

Asmi (2021), SEL es un tema del campo del algebra. Observar y examinar lo que ocurre
en nuestra vida cotidiana esté estrechamente relacionado con el SEL, especialmente en la

industria e incluso los problemas econdmicos. Tales problemas pueden resumirse en
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forma de un SEL que contiene una variable o mas. Sin embargo, al estudiantado les resulta

arduo aprender el SEL debido a que no comprenden las variables utilizadas.

En matematicas, un SEL es un grupo de dos ecuaciones lineales 0 mas, que compromete
a la misma agrupacion de variables. Por ejemplo, el siguiente es un SEL con 2 ecuaciones
que consta de 2 incognitas:

2x+y =15

3x—-y =5

El resultado de solucionar un SEL es un par ordenado que cumple con cada una de las
dos ecuaciones de manera satisface cada ecuacion independientemente. En ejemplo

anterior, la solucion es (4, 7) del SEL.
Rambe et al. (2020), sefialan que, que existen tres modelos de SEL, y tres modos de soluciones.
- Un sistema independiente tiene una Unica solucion (x,y). El punto de

interseccién entre las 2 rectas sera su solucion Unica.

- Un sistema inconsistente carece de solucion. Donde ambas rectas son paralelas

Y no Se Cruzan nunca.

- Un sistema dependiente tiene infinidad de soluciones. Las rectas son
coincidentes. Son una misma recta, por lo que cada par de coordenadas de la recta

constituye una solucion de sus 2 ecuaciones.
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1.7.2. Determinacion de las tendencias histéricas del proceso de ensefianza

aprendizaje de la matematica y su dinamica.

La ensefianza aprendizaje de la matematica, en lo que respecta a su proceso en la
actualidad, las materias en estudio en su propoésito de instruir y asimilar los conceptos son
muy diferentes. Y se puede mencionar, por ejemplo, la gran conveniencia en el estudio
de los conceptos, las convicciones y las ideas alrededor del ensefiar y aprender, la
capacitacion del maestro, el quehacer con los alumnos con desempefio excelente, la
evolucion del pensamiento (desde sus diversos puntos de vista: logica-matematica,
habilidad-capacidad, combinatorias), resolver problemas, y diversas otras materias de la

actualidad.

Primera Etapa: Ensefianza Tradicional (Antigua)

En antiguas civilizaciones ya se instruia en la matematica, como en la china, egipcia y
babilénica. Los libros con los que se ensefiaban matematicas tienen tanta antigiiedad
como la misma ensefianza de esta materia. En los papiros como en las tablas de arcilla,
generalmente se pueden encontrar completamente idealizados muchos problemas de

matematicas.

Valeroy Gonzélez (2021) expresan que la ensefianza matematica tradicional ha sido parte
integral de nuestro sistema educativo durante muchas décadas. Sin embargo, consideran
que, dado el rapido avance de la sociedad y la adhesion de nuevas tecnologias al salon,
junto con enfoques de ensefianza innovadores, es necesario cuestionar si el método
tradicional de la instruccién matematica sigue siendo adecuado para estudiantado de la
era actual. Los autores describen la ensefianza convencional matematica como un método
inflexible enfocado en nimeros, que resulta en la ejecucion mecanica de operaciones sin

una aprehension vasta de conceptos por parte del estudiante.

Ademas, se trata de un enfoque que se basa en la acumulacion de conocimientos, ya que
requiere que el estudiante domine todo lo anterior para progresar en la materia. También
se caracteriza por ser memoristico, ya que el aprendizaje se realiza de manera repetitiva
y mecanica, sin una verdadera comprension por parte del estudiante. En resumen, en el
enfoque tradicional de las matematicas, estas no se relacionan con situaciones de la vida

comun.
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Es sustancial acentuar que este enfoque tradicional de ensefianza aprendizaje matematico
en la antigliedad se centraba en gran escala en la geometria y la logica deductiva. A
medida que las matematicas avanzaron y se desarrollaron otros campos, como el algebra
y el célculo, los enfoques pedagdgicos también evolucionaron para incluir estos

conceptos en la ensefianza matematica moderna.
Segunda Etapa: Enfoque Moderno (Siglo XIX y XX)

El enfoque moderno en la ensefianza aprendizaje matematico, que se desarrolld
principalmente durante los siglos XIX y XX, estuvo marcado por una relevante
modificacién en el aspecto en que se abordaron y ensefiaron las matemaéticas. A

continuacién, se destacan algunas caracteristicas clave de este enfoque:
Enfasis en comprender conceptos:

- A diferencia de la ensefianza convencional, que se enfocaba en la memorizacién
y repeticién de formulas, el enfoque contemporaneo ha puesto un énfasis

considerable en la comprension de los conceptos matematicos.

- El estudiantado fue alentado a entender por qué los procedimientos funcionaban

en lugar de simplemente aplicarlos mecanicamente.
Enfoque en la Resolucidn de Problemas (RP):

- Se promovid la RP como el nicleo de la ensefianza de las matematicas. Los
estudiantes se enfrentaron a problemas desafiantes que requerian pensamiento
critico y creatividad para resolver.

- La RP se utilizd para desarrollar habilidades matematicas y para mostrar la

aplicabilidad de las matematicas en la vida frecuente y en otras disciplinas.

La RP matemaéticos experimentd cambios significativos durante el enfoque moderno en
el proceso de ensefianza aprendizaje matematico, Vargas (2021) destaca que varios
investigadores han enfatizado el rol de la RP en el proceso de ensefianza aprendizaje
matematico. Entre los estudios mas sobresalientes se encuentran las contribuciones de
Pdélya en Hungria, célebre por desarrollar el "Método de Pélya" como una metodologia
sistematica para la RP. Por otro lado, Schoenfeld investiga a fondo la RP, identificando y
describiendo los diversos procesos involucrados en esta actividad, entre otros

investigadores destacados en este campo.
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Por otro lado, segun Sanchez (2022), Piaget, investiga las relaciones logicas tras
numerosas labores matematicas primarias que consideraba como condiciones
preliminares para el entendimiento de las dimensiones y las cifras. Es sabido que Piaget
no orientd sus estudios en la ensefianza de matemaéticas, pero la mayoria de sus aportes
son usados para ensefiar matematicas en las escuelas. Piaget elabord y explico la teoria
de la epistemologia genética o teoria cognitiva del desarrollo. Esta teoria en su esencia es

constructivista, ya que el estudiante cimenta su conocimiento mediante su actividad.

Saltos et al. (2022), en su estudio Piaget considera que el individuo se encuentra
preparado para darle sentido a su contexto natural, lo que es la base primordial para la
generacion de su proceso de aprendizaje desarrollando su autonomia como aprendiente.
Los estudiantes no obtienen el entendimiento copidndolo de su mundo exterior, si no
entendiendo de todo lo que observa del comportamiento del docente y de las acciones que

él realiza diariamente.

Segun Tapia (2020), Vygotsy, en su teoria, los alumnos solucionan problemas mediante
el conocimiento de la zona de desarrollo proximo solos mejorando sus pericias y sus
capacidades, siendo necesario la participacion de los profesores de manera critica y

reflexiva, de manera que los alumnos logren sus aprendizajes.
Tercera Etapa: Tecnologia y Enfoque Interdisciplinario (Siglo XXI)

En esta etapa, la tecnologia y el enfoque interdisciplinario en la ensefianza matematica
han enriquecido la destreza educativa, haciendo que las matematicas sean abordables,
aplicables y relevantes para los estudiantes, y evidenciando su significancia en distintos

ambitos académicos.

La tecnologia y el enfoque interdisciplinario en la ensefianza de las matematicas son dos
aspectos fundamentales que han marcado la instruccién matematica en el siglo XXI. A

continuacion, se describen estos dos elementos en detalle:
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1. Tecnologia en la Ensefianza de las Matematicas:

Recursos Digitales y Software Educativo: Siglo XXI, la proliferacion de
recursos digitales, software educativo ha cambiado la estructura en que se aprende
y ensefia matematicas. Estas herramientas ofrecen interactividad, visualizacion y
practica personalizada, lo que facilita el acceso a ejercicios y problemas

matematicos desde cualquier lugar.

Plataformas en Linea y Aprendizaje a Distancia: La tecnologia ha habilitado
la ensefianza aprendizaje matematico en linea, permitiendo al estudiantado
acceder a cursos y recursos educativos desde sus hogares o lugares remotos. Las
videoconferencias y las aulas virtuales también se han convertido en herramientas

comunes para la educacion a distancia.

Simulaciones y Modelado Matematico: La tecnologia permite la creacion de
simulaciones y modelado matematico interactivo, que posibilita la comprensién
de conceptos abstractos. Esto es especialmente Util en areas como la geometria, la

estadistica y el célculo.

Calculadoras Gréficas y Software de Calculo Simbdlico: Estas herramientas
facultan al alumnado inspeccionar conceptos matematicos de modo visual y
resolver ecuaciones de forma eficiente, lo que ha influido en cémo se abordan

temas como el algebra y el célculo.

2. Enfoque Interdisciplinario en la Ensefianza de las Matematicas:

Relacién con Otras Disciplinas: En el siglo XXI, se ha reconocido cada vez mas
la importancia de vincular las matematicas con otras disciplinas, como la biologia,
la economia y la informatica. Esto muestra a los estudiantes cobmo las matematicas
se aplican en el mundo real y cdmo son una herramienta esencial en diversas areas

del conocimiento.

Resolucion de Problemas Interdisciplinarios: Se promueve la RP matematicos
que implican conceptos y datos de diferentes campos. Esto fomenta el raciocinio

critico y la utilidad matematica en situaciones complejas y del mundo comun.

Proyectos Colaborativos: Los proyectos interdisciplinarios que requieren la
colaboracion entre estudiantes de diferentes disciplinas han ganado relevancia.
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Estos proyectos a menudo involucran la compilacion y estudio de datos, lo que
promueve la integracion de las matematicas en la investigacion y el trabajo en

equipo.

Garcia y Solano (2020) argumentan que las tecnologias proporcionan la posibilidad de
adaptar la ensefianza de acuerdo con las necesidades propias del estudiantado. Aquellos
gue son propensos a distraerse facilmente pueden lograr una mayor concentracion en las
tareas cuando emplean computadoras. De igual manera, los estudiantes que enfrentan
dificultades en cuanto a la organizacion pueden beneficiarse al trabajar en un entorno
tecnoldgico que proporciona estructura y limites. Por ultimo, los alumnos con
discapacidades fisicas experimentan mejoras significativas en sus habilidades
matematicas gracias al uso de tecnologias disefiadas especificamente para sus
necesidades. Con el fin de que las TIC se integren de manera fundamental en las lecciones
de matematicas, es necesario escogerlas y emplearlas de manera que estén en sintonia con
los objetivos educativos, considerando las particularidades del alumnado y su estilo

individual de aprendizaje.

La ensefianza aprendizaje matematico demandan un cambio significativo tanto en el
método empleado como en las metas que se plantean para los estudiantes. Aunque la
utilidad de las TIC no resuelve completamente las carencias pedagégicas ni las lagunas
conceptuales que enfrentan los estudiantes al abordar esta materia, si representan una

alternativa valiosa para iniciar un proceso de transformacion positiva.

Camejo y Benitez (2022) proponen que la inclusion de enfoques interdisciplinarios en la
RP relacionados con diversas areas, entre otros campos del conocimiento general, debe
ser coordinada con la construccion de conceptos y teorias matematicas, la aplicacion de
métodos y enfoques heuristicos, la utilizacion de estrategias de investigacion y
pensamiento critico, la elaboracion de modelos matematicos, la incorporacion de las TIC
y la evaluacion de los resultados obtenidos, incluyendo sus implicaciones sociales, éticas

y morales.

Estos elementos de la metodologia de RP deben ser compartidos con otras areas
académicas y adoptar un enfoque integral en el plan de estudios. Debido a su relevancia
en la ensefianza aprendizaje matematico, asi como en la didactica y otras disciplinas en

la actualidad, es crucial destacar el papel que desempefia la utilizacién de las TIC en la
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RP interdisciplinarios de interés tanto social como personal y profesional en la formacién

docentes matematicos.

Tabla 1

Etapas establecidas en la determinacién de las tendencias histéricas del proceso de

ensefianza aprendizaje de la matematica.

Etapas Investigadores Aportes
- Esta etapa se extiende desde la
antigliedad hasta el siglo XIX.
- Caracterizada por la ensefianza
Ensefianza Valeroy autoritaria y la memorizacién de reglas
Tradicional Gonzalez (2021) y procedimientos matematicos.
(Antigua) Los docentes transmitian el
conocimiento, y los estudiantes se
centraban en la resolucion de ejercicios
mecanicos.
- Se da un énfasis en la comprension
conceptual 'y el  razonamiento
Enfoque Saltos et al. _ matemé;ico.
Moderno (Siglo (2022); Tapia - A_par|C|on de pedagogos como Je'an
XIX y XX) (2020); Vargas Piaget y Lev Vygotsky, cuyas teorias

(2021)

influyen en la ensefianza.
Se fomenta la RP y la exploracion de
conceptos.

Tecnologia y Garcia y Solano

Enfoque _ _
g (2L
io (Siglo xx1) ¥

La tecnologia, como calculadoras y
programas educativos, juega un papel
esencial en la adquisicion de
conocimientos matematicos.

Se  promueve una  perspectiva
interdisciplinaria que relaciona las
matematicas con otras areas del
conocimiento.

Se busca una mayor personalizacion del
aprendizaje, aprovechando la tecnologia
para adecuar la instruccién a las
necesidades del estudiantado.

Nota. Se describe el analisis tendencial del proceso de ensefianza aprendizaje de la

matematica mediante etapas cronoldgicas.
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No obstante, a lo descrito por estos autores sobre el proceso de ensefianza aprendizaje de
la matematica, se aprecia que aun son insuficientes lo referido en cuanto a la
sistematizacion, el diagnostico, la fundamentacion tedrica, el progreso de actividades
académicas, su asimilacion y generalizacion para la resolucion de SEL en los estudiantes
del 2° de secundaria de la I.LE.S. N° 10094 “Rosa Muro de Barragan”, del distrito de
Manuel Antonio Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, lo que constituye la

inconsistencia tedrica.
1.7.3. Estrategia de ensefianza aprendizaje de la matematica

Segun Vargas (2021), postula una préactica para educar y aprender matematicas apoyada
en “El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)”, orientada a ensefiar y aprender y
adquirir el entendimiento, esta practica conlleva a que el profesor sea un mediador y
facilite a los alumnos los instrumentos indispensables que les permita ser los autores de
sus aprendizajes. En ese sentido, la autora organiza esta estrategia para la solucién de

problemas por a ABP:

Realizar una lectura y un andlisis del contexto del problema

- Hacer una brainstorming

- Elaborar un listado de todo lo que sabe del problema.

- Elaborar un listado de todo lo que se ignora.

- Elaborar un listado de todo lo sé que requiere para solucionar el problema
- Conocer y delimitar el problema

- Realizar una recoleccion de datos.

- Presentar resultados

Valverde et al. (2022), proponen como estrategia la Metodologia de Polya, que orienta a
los alumnos en el fortalecimiento de los medios para la obtencién intelectual primaria,
tacticas experienciales y modificar sus paradigmas personales frente a como aprender
matematicas y resolver problemas. Los autores, establecen las siguientes etapas del

método Polya para resolver problemas:
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Etapa 1. Entendimiento del problema
Etapa 2. Concebir la planificacion
Etapa 3. Poner en marcha el plan Control

Etapa 4. Realizar una revision de todo el proceso.

Segin Méndez (2020), propone una estrategia para el entendimiento de matematicas

fundamentada en TSD, la cual el alumno utiliza sus conocimientos previos, se organicen

para trabajar en equipo para extender sus posibilidades intelectuales, comprender las

nociones matematicas y aplicarlos en resolver problemas.

Las situaciones didacticas de Brousseau se caracterizan por ser flexibles, estructuradas,

significativas, participativas e interactivas. Todo ello permitira descubrir las intenciones

metodoldgicas, las finalidades didacticas y los saberes que los alumnos tengan que

afrontar durante el desarrollo de la ensefianza aprendizaje.

Brousseau (1986) disefia diferentes tipos de SD:

Accidn: el alumno estudia, busca informacion y resuelve problemas; de manera
que asimila, crea y forma nuevos saberes matematicos. Suele tratarse de
problemas que interesan al alumno y le animan a investigar solo o en grupo y
proponer posibles soluciones.

Formulacion/Comunicacion: La comunicacion se da cuando un alumno ofrece
una solucién a un problema planteado a su profesor o compafieros, necesita
lenguaje matematico.

Validacion: contar con la documentacion precisa de su habilidad para plantear
medidas l6gicas para encontrar una solucion deseada.

Institucionalizacion: Compartir conocimientos como definiciones y propiedades
matematicas de los contenidos tratados.

Discurso: comunicacion oral o escrita entre el docente-alumno: que permita a los
estudiantes aprender una matematica diferente, y adquirir una éptica distinta de
las que se tienen, estimuldndolos a compartir sus conocimientos con los demas del

equipo.
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Casimiro et al. (2020), sefialan que el estudiantado precisa de un asesoramiento activo y
un buen desempefio para un dictamen a sus propias interrogaciones, para que el
aprendizaje sea expresivo y sustentable. Los investigadores destacan las siguientes

estrategias de ensefianza de las matematicas que promueven la indagacion en el salon:

- Estrategia basada en el aprendizaje cooperativo. A través de la cooperacion,
esta estrategia permite que los alumnos se comprometan y se responsabilicen de
sus quehaceres para alcanzar las metas comunes.

- Estrategia del ABP. Involucra esfuerzo partiendo de la exploracion para resolver
un problema.

- Estrategia basada en la indagacion. Permite fortalecer la creatividad connatural
del nifio, de lo que pasa en su entorno, en el cual el docente es capaz de
encaminarse a realizar acciones planteadas y orientadas al estudio de cualquier
manifestacion o de acciones planteadas por los mismos nifios.

- [Estrategia basada en la indagacion. A través de esta estrategia se puede
fomentar curioseo del infante sobre lo que sucede a su alrededor, cuyos docentes
orientan a amplificar actividades programadas para investigar el fendbmeno o
también una actividad propuesta por ellos.

- Estrategia basada en el aprendizaje por descubrimiento. Publicado
esencialmente por Bruner (1960), insistiendo en la fase en donde se detalla el
alcance del descubrimiento como propoésito de ensefiar ain mas relevante que el
de aprender de resultados exactas.

- Estrategia ABI. Conducida por el profesor orientada a buscar la informacion

correcta.

1.7.4. Marco Conceptual
Aprendizaje

Segun Ramirez y OIlmos (2020), aprender es obtener nuevos conocimientos Yy
almacenarlos en la memoria a través de un proceso cognitivo, para luego ser recuperados
y utilizados en cualquier momento que se necesiten; durante el proceso de aprender se
consiguen entendimientos o capacidades, que permiten que los individuos se acomoden,

se desarrollen y permanezcan en el habitat al que pertenecen.
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Segun Matamoros y Paitan (2021), exponen que el aprendizaje implica la formacion de
conocimientos y habilidades, y a través del mismo, se pueden consolidar actitudes,
valores y respuestas emocionales. Luego se podria definir que el aprendizaje es la
adquisicion de los saberes, de las habilidades y el afianzamiento de los valores, las
conductas y respuestas animicas, por lo tanto, el aprendizaje es una transformacion

indeterminadamente de las actitudes como producto de la practica.
Ecuaciones lineales

Las ecuaciones lineales expresan de manera habitual el vinculo matematico entre
variables. Definiéndose como ecuaciones algebraicas de 1°, dado que las variables
comprometidas estan elevadas a la primera potencia y carece de productos entre ellas ni

exponentes =1. EI SEL se usan en muchas &reas: fisica, ingenieria, economia, estadistica

y ciencias sociales (Montoya,2023).
Ensefianza

Rochina et al. (2020), definen que el significado de la ensefianza precisamente es prevenir
y planificar el funcionamiento de este desarrollo, dando una marcada estructuracion
eficaz al plan y recopilando la informacién bibliografica y los recursos suficientes para
aprender la asignatura y explicarla; que permita a los alumnos iniciarse en el aprendizaje
de la materia, motivandolos, facilitindoles de la informacion necesaria, guiando su
reflexién, despejando sus incertidumbres y asegurando su gradual entendimiento y el
control de la asignatura. Ademas, a través de la ensefianza no solo se impulsa el
entendimiento sino el crecimiento como persona con tal de que se generen espacios en
los que el individuo se apodere de los instrumentos que le faciliten actuar en un contexto

real y enfrentarse a una postura cientifica, particular y creativa.
Matematica

Segun Thanheiser (2023), las matematicas se describen a menudo como la "ciencia de los
patrones”, una "actividad intelectual que requiere tanto intuicion como imaginacion para
derivar "pruebas" y llegar a conclusiones"”. Las matematicas auténticas se consideran un

aprendizaje de la disciplina matematica.
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En su libro Dear Citizen Math, Ani (2021), considera las matematicas como una
herramienta para reflexionar sobre cuestiones a las que nos enfrentamos como sociedad,
una herramienta para explorar cuestiones sobre la vida real, una lente para ver la realidad.
Afirma que las matematicas no son una coleccion arbitraria de habilidades para

memorizar.
Proceso de enseflanza aprendizaje

Naveira y Gonzélez (2021), los procedimientos para ensefiar y aprender establecen un
entorno adecuado para la formacidn de estudiantes mas y mas eficaces y autosuficientes,
calificados para alcanzar el entendimiento y aplicarlos conscientemente a lo largo de su
existencia. Los autores definen el proceso de ensefiar y aprender como un modelo
interactivo y de comunicacion entre varios individuos. Un procedimiento de conciliacion
comunitario en el que renacionalizacion y la individuacion se dan a través de la adopcion
experiencial sociocultural heredada por los individuos, refundada y fortalecida

enriquecida en su obra, pensamiento y sentimiento por un ser autbnomo.
Resolucion de problemas

Pifieiro et al. (2021), sefiala que la RP no solo es primordial para la ensefianza aprendizaje
matematico, sino que incluso para desafiar los retos de la actual sociedad. Un
solucionador competente, a través de sus habilidades, esta en la capacidad de confrontar
circunstancias reales, de la vida cotidiana. Para lo cual los docentes deben tener

conocimientos especializados inscritos a la ensefianza de las RP de matematicas.

Segun Arteaga et al. (2020), solucionar un problema involucra tomar acciones de un
elevado nivel intelectual, puesto que significa determinar estrategias para resolver y
fomentar el crecimiento del entendimiento. Los alumnos investigan, suponen, ensayan y
valoran, luego estas metodologias pretenden ser propias de si mismos; se les pide un
compromiso matematico fundamental, se les motiva para formular interrogantes propias

y para prevenir probables difusiones de resultados encontrados.

Barrera et al. (2021), manifiesta que resolver problemas es el conducto perfecto para el

entendimiento de las matematicas, puesto que los alumnos, en la etapa del aprendizaje,
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consiguen experimentar con los conceptos matematicos, plantear y formular y demostrar
suposiciones conjeturas, ademas formular nuevas condiciones del problema o preguntas,

acciones que incorporan los cimientos practico y principal de la materia.
Resolucion de SEL

En un SEL su solucién es un recurso matematico que fija el valor de incognitas que
satisfacen a la ecuacion lineal, con la finalidad de localizar el valor numérico de la

variable oculta para que la ecuacion sea auténtica (Montoya,2023).
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Il. METODO

2.1 Tipo y Disefio de Investigacion

El objetivo del estudio es aplicable, orientado a disefiar una estrategia de ensefianza
aprendizaje de la matematica que permita alcanzar un objetivo especifico para abordar el
problema planteado, la investigacion es explicativa, ya que busca comprender no solo el
fendmeno en cuestion, sino también sus causas subyacentes. Se emplea un enfoque mixto,
integrando objetivos cualitativos y cuantitativos, el grado de manipulacion de las
variables es experimental y preexperimental, dado que se realizd un ensayo con un Unico
grupo de participantes, a quienes se les administré un pretest, se les aplicé el estimulo y
se les evalué nuevamente con un postest. La inferencia es de tipo hipotético-deductiva,
dado el breve intervalo de ejecucion, y transversal, dado que las intervenciones se
realizaron en un periodo especifico. El disefio metodoldgico es preexperimental,

siguiendo el esquema detallado en la investigacion.

Tabla 2
Disefio de la investigacion
PREEXPERIMENTAL
Grupo Ol X 02
G Pre-test Estimulo Post-test

Nota. Se esquematiza el disefio pre experimental.

En la tabla se muestra el disefio de la investigacion, en la cual “O1” es la observacion de
la variable dependiente en su diagndstico o primer momento, antes de aplicar de la
estrategia de ensefianza-aprendizaje de la matematica, “G” simboliza al grupo de estudio,
“X” representa la estrategia de ensefianza aprendizaje de la matematica y “O2” representa
la observacion de la variable dependiente luego de aplicar la estrategia de ensefianza

aprendizaje de la matematica.

2.2 Variables, operacionalizacion

Variable independiente
Denominacion conceptual: Estrategia de ensefianza aprendizaje la matematica: Se
debe orientar al fortalecimiento de los conocimientos, fomentando en el alumno técnicas

y planteamientos para enfrentar los momentos en que se recibe las informaciones, en este

proceso participan el maestro quien trasmite y el alumno quién ignora, anhela y necesita
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aprender. Para el desarrollo de este proceso se necesita la utilizacion de herramientas,
mecanismos Yy planteamientos como soportes importantisimos para la transferencia de los
conocimientos y que estos se concreten de con eficiencia, pudiéndose considerar la
utilizacion de las TICs (Alcivar et. al, 2023).

Definicion operacional: Es un procedimiento que el docente de manera flexible y
reflexiva pretende promover la obtencion de aprendizajes en los escolares. Se compone
de cuatro dimensiones. Se mide con una ficha de reconocimiento, para mejorar la

resolucion de SEL 2x2 en los estudiantes.

Dimensiones:

Introduccion — Fundamentacion

Diagnostico

Objetivo general

Planeacion estratégica

Instrumentacion

Evaluacion

Escala de medicion

Escala de Likert: Alto (3) Medio (2) Bajo (1)
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Variable dependiente
Denominacion conceptual: Resolucidn de sistemas de ecuaciones lineales:

Es fundamental para la ensefianza matematica, sino que también para afrontar los retos
de la actual sociedad y la vida comun a través de habilidades y capacidades orientando a
la persona a plantear, formular y demostrar estrategias a fin de lograr una meta respecto
a los SEL (Barrera et al. 2021).

Definicion operacional: Es un procedimiento matematico que juega un rol importante
en la comprension matemética para la resolucion de los SEL en cada una de sus

dimensiones. Se mide con una encuesta.
Dimensiones:

- Método de sustitucion

- Método de eliminacién

- Método de igualacién

- Método gréafico
Escala de medicion

Escala de Likert: Alto (3) Medio (2) Bajo (1)

2.3 Poblacion y muestra

La poblacion seré constituida por 4 profesores de secundaria y 37 alumnos, entre hombres
y mujeres, del 2° de secundaria de la L.LE.S. N° 10094 “Rosa Muro de Barragan”, del
distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, Provincia de Ferrefafe.

Los criterios de inclusion aplicados a la poblacion para seleccionar la muestra son:

- Estudiantes que pertenecen al segundo afio de secundaria.
- Estudiantes que flucttan entre 12 a 14 afios de edad.
- Estudiantes que pertenecen a la .E.S. N°10094 “Rosa Muro de Barragan”.

- Estudiantes que pertenecen al VI ciclo de Educacién Basica Regular.
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La muestra

En este estudio, el conjunto de participantes seleccionados para la muestra es igual en
numero al total de la poblacion. Esto se debe a que se trata de un grupo representativo de
tamafio reducido. En esta situacion, el investigador tiene la capacidad de aplicar la
estrategia con todos los individuos pertenecientes a la I. E. S. N° 10094 "Rosa Muro de

Barragan™.
Muestreo

Radica en elegir un grupo de individuos de una poblacién para estudiarlos y caracterizar
la poblacién como un todo.

Unidad de analisis

Representada por el estudiante y docente de la I.LE.S. N° 10094 “Rosa Muro de Barragan”,

que integran aspectos similares.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Los métodos cientificos empleados en la presente investigacion son:

- Meétodo histoérico: diagnostica el principal problema del estudio que radica en la
insuficiente evolucion de la estrategia de ensefianza aprendizaje de la matematica

para la mejora en la resolucion de SEL en los educandos.

- Meétodo sistemico: se empled con el proposito de analizar el problema en su
totalidad, buscar una medida de solucién integral a la cuestion planteada, ya que
se trata de un problema complejo dentro del campo matematico.

- Método deductivo: involucra el uso de un pre-test como punto de partida para
diagnosticar la situacion y, a partir de ese diagnostico, se implementa una
estrategia de ensefianza de matematica para mejorar la resolucion de SEL en
estudiantes del 2° de secundaria de la I.E.S. N° 10094 “Rosa Muro de Barragan”,

es decir, se parte de lo particular para llegar a dar una solucién global.

- Método analitico-sintético: se logrd la identificacion del problema partiendo de
una situacion problematica real encontrado las causas originadas y también la
solucién mediante la aplicacion de una estrategia de ensefianza aprendizaje de la

matematica para la resolucion de SEL en estudiantes del 2° de secundaria de la
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LLE.S. N° 10094 “Rosa Muro de Barragan”, del distrito de Manuel Antonio

Mesones Muro, Provincia de Ferrefafe.
La técnica empleada en la actual investigacion se plasma a continuacion:
Técnica de campo:

- La observacion: proporciond la base para el diagnéstico y la toma de

determinaciones en el desarrollo de la metodologia investigativa.

- Laencuesta: Se aplicd un pretest y un postest para obtener datos, con el fin de
desarrollar y presentar la estrategia enfocada en la resolucién de SEL para
estudiantes de segundo afio de secundaria en la [.E.S. N° 10094 “Rosa Muro de

Barragan”.
Instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad:

Para recopilar la informacién, se disefiaron dos cuestionarios, elaborados por el
investigador, dirigidos a estudiantes y docentes. Se administraron al inicio de la
investigacion y al finalizar la implementacién de las actividades programadas con los
participantes. El instrumento incluye una serie de preguntas relacionadas con las dos
variables del estudio, que se centra en la estrategia de ensefianza aprendizaje matematica
para la resolucion de SEL en estudiantes de 2° de secundaria de la I.E.S. N° 10094 “Rosa
Muro de Barragan” en el distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, Provincia de

Ferrefafe.

Se tiene en cuenta el uso de la escala Tipo Likert

Tabla 3

Escala Tipo Likert
Escala Descripcion
1 Bajo

2 Medio

3 Alto
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Para la restructuracion del instrumento, se tuvo en cuenta las dimensiones: Método de
Sustitucion, Método de Eliminacion, Método de Igualacion y Método Grafico, cada

dimensién consta de seis items cada una.

Tabla 4
Estructuracion del cuestionario por dimensiones
Estructura del

Dimension ) ) Total
cuestionario
Método de Sustitucion 1,2,3,4,5,6 6
Método de Eliminacion 7,8,9,10,11,12 6
Método de Igualacion 13,14,15,16,17,18 6
Método Grafico 19,20,21,22,23,24 6

Para validar el cuestionario en el contexto de la investigacidn se contd con tres expertos

en Gestion Educativa (Ver Anexo 4).

Confiabilidad de los instrumentos:

Tabla5
Estadisticas de fiabilidad a los estudiantes
Alfa de
Alfa de bC;:: dbaagz N° de
Cronbach elementos
elementos
estandarizados
0.870 0.869 24

En la tabla 5, el cuestionario disefiado para evaluar la resolucion de SEL en alumnos de
2° de secundaria ha logrado un coeficiente Alfa de Cronbach de 0.870, indicando un grado

de fiabilidad adecuado.
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Tabla 6
Estadisticas de fiabilidad a los docentes

Alfa de
Alfade  Cronbach N° de
basada en
Cronbach elementos
elementos
estandarizados
0.963 0.964 24

En la tabla 6, el Cuestionario disefiado para evaluar la resolucion de SEL a los docentes
de matematica del 2° de secundaria, ha obtenido un Coeficiente Alpha de Cronbach de

0.963, indicando un grado de fiabilidad adecuado.

2.5 Procedimientos de andlisis de datos

Finalizada la recoleccion de datos de campo, se avanzo en el andlisis y redaccion de la
informacion y los resultados. EIl procesamiento de los datos estadisticos, presentados en
graficos y tablas, se realizé utilizando el software SPSS y el programa Excel, llevando a
cabo una descripcién y anélisis imparcial de los resultados para asegurar la objetividad y

el rigor cientifico.

2.6 Criterios éticos

De acuerdo con la Resolucion de Directorio N° 053-2023/PD-USS, el propdsito del
Codigo de Etica en Investigacion de la USS S.A.C. es asegurar que la investigacion se

lleve a cabo conforme a los principios éticos establecidos por las normativas actuales.

Asentimiento informado: Se refiere a la autorizacién o aprobacion concedida por un
menor de edad para participar en una investigacion. No existe una edad uniforme a nivel

global para la obtencion de este asentimiento.

Consentimiento informado: Autorizacion voluntaria otorgada por un paciente o
participante en una investigacion, con pleno entendimiento de los riesgos asociados a los

métodos de evaluacion e investigacion, asi como los tratamientos médicos o quirdrgicos.
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Honestidad intelectual: Se compromete a evitar desilusiones en todas las circunstancias
de la investigacion y busca la verdad, incluso cuando contradice sus propias creencias o

ideologias.

Integridad Cientifica: La integridad cientifica surge de seguir valores y practicas éticas
al llevar a cabo y aplicar los resultados de la actividad cientifica. Se observa en las etapas
de concepcion, propuesta y ejecucion de la investigacién cientifica, asi como en la

divulgacién de los resultados y en las interacciones de cooperacion y tutoria.

2.7 Criterios de rigor cientifico

Consistencia: el estudio se ha realizado buscando, siempre y en todo momento, la
objetividad y coherencia entre el planteamiento del problema, el objeto de estudio, la
formulacién de los objetivos, el planteamiento de la metodologia, las variables, la

obtencién de los datos de manera de cumplir de manera precisa con el rigor cientifico.

Neutralidad: el estudio se ha ejecutado con completa neutralidad, sin ningun indicio de

manipulacion de la informacion y los resultados obtenidos.

Aplicabilidad: la informacién utilizada y los resultados que brindan el estudio, pueden

ser utilizados como referencias en otros estudios similares o ser aplicados.

Consistencia: la investigacion se caracteriza por su coherencia, se fundamenta en el

método cientifico y mantiene constante en la rigurosidad cientifica.

Procedimiento para la ejecucion de la investigacion:

Identificacion y demarcaciéon del problema de la investigacion en base a las

consultas bibliograficas, a la observacion y al docente asesor.

- Redaccidn del problema, objetivo general y los objetivos especificos siendo estos

fundamentales para el éxito de la investigacion.

- Busqueda de la informacién necesaria y veridica como respaldo de la
investigacion, la redaccion de los trabajos previos, asi como el marco tedrico
obtenidos de articulos cientificos y otros medios actualizados.

- Elaboracion del instrumento, para su aplicacion en dos etapas, al inicio como

diagnostico y luego en la fase de la aplicacion.
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Solicitud del permiso correspondiente a la I.E. para el desarrollo del estudio,
dandolo a conocer a todos los participantes de esta investigacion.

Creacion de tablas y graficos con el prop6sito de describir e interpretar los datos,
seguido por los resultados; conclusiones, recomendaciones, referencias y anexos
de manera objetiva.

Elaboracion de una estrategia de ensefianza aprendizaje de la matematica para la
resolucion de SEL. en los alumnos de la I.E.

Redaccion del informe del estudio para su sustento ante el jurado calificador quién

emitird su veredicto final.
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1. RESULTADOS

3.1 Resultados en tablas y figuras

Se realizd el diagndstico del estado actual de la dinamica del proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica en los estudiantes de 2° de secundaria de la I.E.S. N° 10094
“Rosa Muro de Barragan”, en el distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, Provincia de
Ferrefiafe. Para ello, se aplico una encuesta a estudiantes y docentes de dicho grado. La
encuesta, realizada a una muestra de 37 estudiantes, constaba de 24 items (Ver Anexo
N.° 3), mientras que la muestra de 4 docentes también incluy6 24 items (Ver Anexo N.°
3). Este instrumento permitio identificar los aspectos clave del proceso de ensefianza

aprendizaje de la matematica y su impacto en la resolucién de SEL.
Encuesta a estudiantes y docentes

Tabla7
Resultado del Pre Test de la Variable dependiente Resolucién de SEL.
Instrumentos de recoleccion

VARIABLE  RESOLUCION DE SISTEMAS DE Encuestad; datoséncuesta -

DEPENDIENTE ECUACIONES LINEALES )

estudiantes docentes
N % | N %
) ) Bajo 28 757% 3 75.0%
Despejar una variable )
L Medio 6 162% 1 25.0%
i de la ecuacion inicial
METODO DE Alto 3 8.1% 0 0.0%
SUSTITUCION o ) Bajo 30 8L1% 2 50.0%
Sustituir la variable ]
btenid Medio 5 135% 2 50.0%
obtenida

Alto 2 5.4% 0 0.0%
Comprobar los Bajo 24 64.9% 3 75.0%
coeficientes con signo Medio 8 21.6% 1 25.0%
METODO DE opuesto Alto 5 13.5% 0 0.0%
ELIMINACION Calcular la otra Bajo 26 70.3% 3  75.0%
incognita con una de Medio 9 243% 1 25.0%
las ecuaciones iniciales Alto 2 5.4% 0 0.0%
Aislar una de las Bajo 30 81.1% 3 75.0%
METODO DE variables en las dos Medio 4 10.8% 1 25.0%
IGUALACION ecuaciones Alto 3 8.1% 0 0.0%
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Bajo 30 81L1% 3 75.0%

Igualar expresiones Medio 5 135% 1 25.0%

Alto 2 5.4% 0 0.0%

Despejar la variable Bajo 30 81.1% 3 75.0%

para obtener Medio 3 8.1% 1  25.0%

METODO Alto 4 108% 0 0.0%
GRAFICO Construir una tabla de Bajo 32 86.5% 3 75.0%
valores para cada Medio 5 135% 1 25.0%

Alto 0 0.0% 0 0.0%

37  100% 4 100%

Nota. Resultado por dimensiones e indicadores de la variable dependiente Resolucién de
SEL del Pre — Test.

Figura 1

Dimension método de sustitucidn - pretest

80.0%

70.0%

60.0%

50.0%

40.0%

30.0%

20.0%

10.0%

0.0%

70.4%

Bajo

26.2%

Medio

3.4%
[
Alto

Nota. Resultados derivados de la aplicacion del pretest en los indicadores de la

dimension Método de Sustitucion.
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Figura 2
Dimension método de eliminacién - pretest

80.0%
71.3%
70.0%

60.0%
50.0%
40.0%
30.0% 23.9%

20.0%

10.0% 4.8%

Bajo Medio Alto

0.0%

Nota. Resultados derivados de la aplicacion del pre test, en los indicadores de la
dimension Método de Eliminacion.

Figura 3
Dimension método de igualacion - pretest

90.0%

80.0% 78.1%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0% 18.5%

10.0%
3.4%
|

Bajo Medio Alto

0.0%

Nota. Resultados derivados de la aplicacion del pre test, en los indicadores de la
dimension Método de Igualacion.

61



Figura 4
Dimension método grafico - pretest

90.0%
79.4%

80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0% 17.9%

10.0%
2.71%

|
Bajo Medio Alto
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Nota. Resultados derivados de la aplicacion del pre test, en los indicadores de la
dimension Método Gréfico.
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Tabla 8

Resumen de la variable Resolucion de SEL — pre test

Promedio de encuesta a estudiantes

Variable y docentes Items
Nivel %
_ _ Bajo 70.4
Dimensién 1 )
o Medio 26.2 6
Meétodo de sustitucion
Alto 3.4
_ _ Bajo 713
Dimensiéon 2 )
S Medio 23.9 6
Meétodo de eliminacion
Alto 4.8
_ _ Bajo 78.1
Dimensién 3 )
] _ Medio 18.5 6
Metodo de igualacion
Alto 3.4
_ _ Bajo 79.4
Dimension 4 )
_ Medio 17.9 6
Metodo grafico
Alto 2.7
i Bajo 74.8
RESOLUCION DE SISTEMAS
Medio 21.6 24
DE ECUACIONES LINEALES
Alto 3.6
TOTAL 100%

Nota. Promedio de los resultados como evaluacién del estado actual de la variable

dependiente.

En la Tabla 6 tenemos un resumen de la variable Resolucion de SEL donde el 74.8%

manifiesta estar en la total negatividad de la variable dependiente, un 21.6% en el nivel

medio y solo el 3.6% en el nivel alto. Esto muestra que la Resolucion de SEL se encuentra

en la negatividad en sus cuatro dimensiones, con un considerable 96.4%.
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3.2. Discusién de resultados

El diagnostico efectuado destaca las dificultades identificadas y muestra la necesidad de
disefiar e implementar una estrategia de ensefianza aprendizaje en matemaética para los
alumnos de 2° de secundaria de la I.LE.S. N° 10094 “Rosa Muro de Barragan”, en el
distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe. Los datos obtenidos
del instrumento aplicado a estudiantes y docentes evidencian deficiencias en el proceso
de ensefianza aprendizaje de la matemaética para la resolucion de SEL, mostrando que los
alumnos de dicho grado presentan dificultades al plantear y resolver SEL vy tienen

limitaciones en la interpretacion grafica.

Del cuestionario aplicado, en la variable dependiente resolucion de SEL, en el pre test
se observa que un 3.6% alumnos se ubican en nivel alto; el 21.6% en nivel medio y el
74.8% nivel bajo, lo cual se traduce a una problematica deficiente que tienen los

estudiantes para dar solucion a los diferentes ejercicios de SEL.

Esto se corrobora con el estudio de Benitez y Barragan (2022), quienes sefialan en su
trabajo de investigacion realizado en Colombia, observando que los estudiantes carecen
de la motivacion necesaria para abordar problemas matematicos, especificamente
aquellos relacionados con SEL. Esto se debe, en parte, del estudiantado a menudo
enfrentar obstaculos para convertir expresiones comunes en el lenguaje algebraico. Esta
dificultad es uno de los factores que contribuyen a su incapacidad para comprender,

interpretar y resolver SEL que se presentan en enunciados o problemas matematicos.

Asimismo, los resultados obtenidos coinciden con el estudio de Vargas (2021),
manifiesta, que, para fortalecer las capacidades matematicas en cada estudiante, se deben
crear ideales de aplicabilidad de los SEL en la realidad tangible en la que se desarrolla
cada uno, mejorando el rendimiento academico. Ademas, con el propdsito de prevenir el
rendimiento académico deficiente, es fundamental emplear enfoques de ensefianza
aprendizaje matematicos innovadores. Estos enfoques mejoran la ensefianza y el
aprendizaje de SEL, lo que simplifica el proceso matematico y contribuye al avance de

destrezas de los estudiantes.
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En la dimension método de sustitucion, los resultados del pre test indican que el 3.4%
de los estudiantes se ubican en el nivel alto, el 26.2% en el nivel medio y el 70.4% en el
nivel bajo. Esto sefiala que los alumnos enfrentan dificultades al despejar una variable en
la primera ecuacion y cometen errores al sustituir esta expresion en la segunda ecuacion,
ya sea olvidando distribuir correctamente los términos o equivocandose en el signo
durante la sustitucion. Al elegir la ecuacion para despejar una variable, algunos
estudiantes pueden errar en el proceso y despejar la variable equivocada, generando
errores en los pasos subsiguientes del método. La seleccion incorrecta de la ecuacion para
despejar una variable puede conducir a soluciones inexactas, enfatizando la importancia
de que los estudiantes elijan con cuidado la ecuacion que les permitira despejar la variable

de manera efectiva.

En la dimensién método de eliminacion los resultados del pre test indican que el 4.8%
de los estudiantes se ubican en el nivel alto, el 23.9% en el nivel medio y el 71.3% en el
nivel bajo. Sefialando que en el proceso de multiplicar una o ambas ecuaciones para
igualar los coeficientes de una variable, los estudiantes pueden cometer errores al
multiplicar incorrectamente, lo que afecta la correcta eliminacion de una variable, al
sumar o restar las ecuaciones después de igualar los coeficientes, los estudiantes pueden
cometer errores en las operaciones aritméticas, como sumar o restar mal los términos, lo
que lleva a soluciones incorrectas. Durante la manipulacion algebraica para eliminar una
variable, los estudiantes pueden cometer errores al simplificar las ecuaciones resultantes.

Esto puede generar soluciones incorrectas.

Es importante destacar que los SEL ocupa un rol en el pensamiento matematico. Esto
implica comprender las reglas internas esenciales de cada sistema y comprender el
significado de cada una de estas reglas para resolver de manera eficiente. A medida que
el estudiantado confronta la tarea de resolver SEL, deben relacionar la teoria con la

practica, familiarizandose con los métodos, procedimientos, formas y reglas practicas.

En la dimension método de igualacion los resultados del pre test indican que el 3.4% de
los estudiantes se ubican en el nivel alto, el 18.5% en el nivel medio y el 78.1% en el
nivel bajo. Esto sefiala que los estudiantes, aislan la variable incorrecta que puede
conducir a complicaciones y errores en el proceso, errores en la multiplicacion, como

olvidar distribuir correctamente o multiplicar por el nimero equivocado, pueden llevar a
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soluciones incorrectas, ademas el proceso de igualacién, los estudiantes pueden
confundirse con los signos al realizar operaciones algebraicas, lo que podria resultar en
soluciones incorrectas. Despejar la variable después de igualarlas puede conducir a
errores si los estudiantes no realizan correctamente las operaciones para aislar la variable

deseada.

En la dimensién método gréafico los resultados del pre test indican que el 3.4% de los
estudiantes se ubican en el nivel alto, el 18.5% en el nivel medio y el 78.1% en el nivel
bajo. Sefialando que los estudiantes presentan dificultades al elaborar tablas de valores y
representar graficamente las ecuaciones lineales en el plano cartesiano, algunos
estudiantes pasan por alto el punto de interseccion y no identifican correctamente el C.S.
Al analizar (x,y) del punto de cruce, los estudiantes pueden cometer fallos al identificar
los valores de x e y. Este tipo de errores afecta directamente la obtencion de la solucion

correcta.

Asimismo, Romero (2022), sefiala que la utilizacion de estrategias didacticas y la
representacion grafica empleando tecnologias actuales, plantea una estrategia basada en
la implementacion de las TICs, para lo cual incorporo el software matematico MATLAB,
orientado a incentivar el aprendizaje autdnomo en el estudiantado, como una eficaz
herramienta para el desarrollo del conocimiento. También en su investigacion Robayo
(2021), realizada en Meéxico, para la resolucién de SEL, sefiala que implementar el
método de solucion grafico para estudiar los tipos de solucion y establecer que la
representacion grafica permita al estudiante un proceso de visualizacion para dar

representatividad a este tipo de soluciones.

El bajo rendimiento en la ensefianza y aprendizaje de SEL, especificamente en el contexto
de la dimensién método de sustitucion, es un tema que ha sido abordado por diferentes
autores como Mudavanhu et al. (2023) y Nugroho et al. (2020), desde diversas
perspectivas, presentan algunas de las opiniones y consideraciones comunes sobre este

tema:

- Complejidad del método de sustitucién: Sefialan que el método de sustitucién
puede resultar confuso y complicado para los estudiantes, especialmente para

aquellos que aun no han desarrollado una comprensién sélida de las ecuaciones
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lineales. Consideran que la comprensién de como y cuando aplicar la sustitucion
es un obstaculo para muchos estudiantes.

- Falta de comprensién conceptual: Un problema comun identificado por muchos
autores es la falta de comprension conceptual en el uso del método de sustitucion.
Los estudiantes pueden memorizar pasos y férmulas sin realmente entender por
qué estan haciendo lo que hacen. Para abordar esto, algunos autores sugieren que
se debe enfatizar la comprension de los conceptos detras del método de sustitucion
antes de abordar los procedimientos.

- Falta de conexion en contexto real: Argumentan que los estudiantes pueden
tener dificultades para ver la aplicacion practica del método de sustitucion en
problemas del mundo real. Abogan por la incorporacion de ejemplos y problemas
gue muestran como este método puede utilizarse para resolver situaciones

practicas.

Especificamente en el contexto de la dimensién método de eliminacion, algunos autores
argumentan que el método de eliminacion puede resultar complicado para los estudiantes,
especialmente cuando se trata de sistemas de ecuaciones mas grandes o con coeficientes
no enteros. La necesidad de realizar multiples operaciones y manipulaciones algebraicas
puede generar confusién. Un problema comun identificado por muchos autores es la falta
de comprension profunda de los conceptos subyacentes al método de eliminacion. Los
estudiantes pueden memorizar pasos y procedimientos sin comprender por qué estan
realizando ciertas operaciones algebraicas. Para abordar esto, algunos autores sugieren la

importancia de explicar los conceptos y la légica detras del método de eliminacion.

De igual forma, se confirma con lo sefialado por Osorio (2021), quien en su investigacion
menciona que el primordial desafio que enfrentan los estudiantes al abordar la resolucion
de SEL es la dificultad en identificar el método més simple para resolverlos. Ademas, el
autor destaca que los estudiantes tienen dificultades para distinguir entre las
informaciones dependientes y para asignar diferentes incognitas con letras distintas. Por
esta razon, Osorio propone una estrategia de ensefianza aprendizaje matematico basada
en la teoria de APOE, que se enfoca en facilitar la construccion de conocimiento a través
del contexto, fomentando la apropiacion individual del conocimiento por parte de cada

estudiante.
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Uno de los desafios mas evidentes en la dimension método grafico es que requiere que
los estudiantes tracen lineas en un plano cartesiano. Los errores en la ubicacion de puntos
0 en la construccion de lineas pueden llevar a respuestas incorrectas. La precision en la
representacion grafica es crucial. Lo cual se relaciona con lo mencionado con Santa Maria
(2020), quien, en su estudio sobre la resolucion de SEL y la representacion gréfica,
propone la utilizacion de estrategias didacticas empleando tecnologias actuales, con la
aplicacion de la calculadora online demos, plataforma de facil acceso y manipulacion,

para enriquecer las competencias matematicas de los estudiantes.

Para abordar estas limitaciones, los educadores a menudo adoptan enfoques pedagogicos
que enfatizan la comprensién conceptual, proporcionan practica regular, utilizan
ejemplos concretos y contextualizados, y fomentan la resolucion de problemas de la vida
comun. Proporcionar apoyo individualizado a los estudiantes que luchan con conceptos
especificos y se les puede ensefiar a utilizar una variedad de métodos de resolucion para
aumentar su flexibilidad y eficacia en la resolucién de SEL. Tal como lo considero
Piguave (2022) en su investigacion, que los estudiantes fueran capaces de formular y
resolver problemas relacionados con SEL, para lograr este proposito, se propuso utilizar
los cuatro pasos simples que George P6lya presenta en su libro titulado "¢ Coémo plantear
y resolver problemas?". Durante el estudio, se pudo observar una mejora sustancial en las
habilidades del estudiantado para afrontar problemas matematicos que involucran
ecuaciones de 2x2. Esta mejora se hizo evidente al aplicar los mencionados cuatro pasos,
lo que permitid una resolucion mas eficiente y accesible. Ademés, se plantea la

posibilidad de utilizar esta estrategia para abordar problemas de diversa naturaleza.
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3.3. Aporte practico

Construccién de la estrategia de ensefianza aprendizaje de la matematica para la

resolucion de sistemas de ecuaciones lineales
Introduccion

En este apartado se justifica y expone la estrategia de ensefianza aprendizaje de la
matematica propuesta para la resolucion de SEL, partiendo del diagnostico inicial
efectuado a estudiantes y docentes de la .LE.S. N° 10094 “Rosa Muro de Barragan”, del
distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, Provincia de Ferrenafe; y el problema
planteado en esta investigacion: Insuficiencias en el proceso de ensefianza aprendizaje de

la matematica, dificultan la resolucioén de SEL.

Para desarrollar la Estrategia de ensefianza aprendizaje en matematica, se apoya en la
base tedrica ofrecida por autores como Morales (2021), Callisaya (2020) y Chacha y
Rosero (2020), entre otros, y su disefio incorpord la Teoria Sistémico Estructural

Funcional de Alvares de Zayas (1998).
Fundamentacion de la Estrategia de ensefianza aprendizaje de la matematica

Para elaborar la estrategia, se utilizd6 el Enfoque Sistémico Estructural Funcional
propuesto por Zayas (1998), el cual conceptualiza la estrategia de ensefianza aprendizaje
como un sistema donde los componentes interactuan y se integran en una totalidad

cohesionada.

La estrategia de ensefianza aprendizaje, vista como un sistema, se estructura en niveles
jerarquicos, donde los niveles inferiores se integran en el superior, mostrando la
interrelacion entre los distintos subsistemas: el Método de sustitucion, eliminacion,
igualacion y gréfico, junto con los elementos y el funcionamiento del conjunto en su

totalidad.

Morales (2021) afirma que la estrategia se basa en una secuencia de fases o tareas
sistematizadas para enfrentar un problema, donde cada etapa es crucial para la siguiente,
facilitando asi la consecucion del objetivo definido. Estas acciones estan cuidadosamente
dirigidas hacia el logro del objetivo, aunque el individuo dispone de diversas opciones a

seguir mientras trabaja en la resolucion del problema. Cuando se trata de abordar un
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objetivo similar, es ldgico desarrollar varias estrategias. Ademas, destaca una de las
cualidades de la estrategia, la sinergia, que se presenta como el resultado de la integracion
de etapas, fases, objetivos y acciones interrelacionadas. En otras palabras, al analizar el
proposito impulsado por la estrategia, es fundamental considerar la cohesion de sus

componentes.

Callisaya (2020) destaca que en lo que respecta a la estrategia de ensefianza aprendizaje,
se ha observado una falta de atencion en el &mbito de la labor docente. La mayoria de los
docentes carece de conocimiento acerca de estas estrategias y, como consecuencia, no las
aplican en sus aulas. Este hecho representa un reto en el sistema educativo dado que no
se difunden en el estudiantado el progreso de competencias como el pensamiento critico
y la RP entre otras. El proceso de ensefianza aprendizaje se refiere al campo que examina
la educacién como un proceso que involucra una reflexiéon constante, una estructura
sistematica y un dinamismo en la obtencion de conocimientos y en la comprension, las
acciones, las vivencias y el desarrollo personal. Este proceso conlleva cambios que
permiten al individuo adaptarse a su entorno, influir en su transformacién y progresar en

su desarrollo personal.

Chacha y Rosero (2020) indican que la estrategia de ensefianza aprendizaje se orienta en
la generacion de conocimiento en los estudiantes a través de la utilizacion de medios,
métodos y actividades, que son planificados por el docente de acuerdo a la materia a
ensefiar. Estas estrategias tienen como objetivo facilitar la adquisiciéon de nuevos
conocimientos. Los autores argumentan que es necesario introducir en la ensefianza y
aprendizaje enfoques mas contempordneos que sean dinamicos y que involucren
activamente a los propios estudiantes. En tales enfoques, las técnicas y los recursos deben
crear entornos escolares que promuevan la construccion y asimilacién de nuevos modos

de pensamiento.

Velastegui (2022), sefiala que en la actualidad la ensefanza aprendizaje matematico es
materia amplia de investigaciéon debido a su contexto de desarrollo basado en la
tecnologia como medio de aprendizaje y comunicacion entre educadores y alumnos. La
enseflanza matematica ha sufrido un cambio complejo en relacion con el aprendizaje, que

ha cambiado el significado de la ensefianza tradicional.
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Miranda (2022), sostiene que el proceso de ensefianza aprendizaje en matematica requiere
la triada estudiante-docente-contenido como base para la comprension de ndmeros y
conceptos, promoviendo un aprendizaje profundo que permite a los alumnos desarrollar
sus habilidades numéricas y aplicarlas en su vida cotidiana. Por otro lado, es necesario
que el docente lleve a cabo una practica que dirija al estudiante y potencie su habilidad

para producir conocimiento.

Torres et al. (2022), afirman que los métodos de ensefianza aprendizaje en matematicas
se enfocan en el perfeccionamiento de habilidades, lo que permite a los estudiantes
desarrollar competencias que simplifican la RP frecuentes y potencian el razonamiento
l6gico y analitico. Los enfoques convencionales para el analisis de operaciones
matematicas profundamente vinculadas con aspectos cognitivos como la memoria, el
razonamiento y la atencion, asi como con funciones metacognitivas tales como la

memoria operativa, la flexibilidad mental y la planificacion estratégica.

A pesar de las argumentaciones de estos autores, se siguen explorando diversas estrategias

con la misién de perfeccionar el proceso de ensefianza aprendizaje en matematicas.

Para la construccion de la estrategia, se ha tomado en cuenta la contribucion de Morales

(2021), quien organiza una estrategia en:

Introduccion.

- Fundamentacion

- Diagnostico

- Premisas

- Requisitos

- Objetivo general.

- Planeacion estratégica
- Instrumentacion

- Evaluacién y Control
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Estructura Del Aporte Préactico

1. Diagnéstico

Acciones del diagnostico:

Analisis documental, se emplea para analizar teorias previas, antecedentes

relevantes citados y evaluados en el marco tedrico del estudio cientifico.

La observacion: permitio la identificacion del problema a investigar,
constituyendo la base para realizar el diagnostico y efectuar decisiones en el
disefio de la metodologia del estudio.

La encuesta, como instrumento el cuestionario, dirigido a los estudiantes y
docentes del 2° de secundaria de la I.LE.S. N° 10094 “Rosa Muro de Barragan”,
para averiguar la dimension método de sustitucidon, eliminacidn, igualacion y

grafico, para la resolucion de SEL.

El objetivo es seleccionar y presentar informacion precisa que facilite el avance en las

cuatro dimensiones:

Dimension método de sustitucion

Problemas para aislar una variable en la primera ecuacion.

Inadecuada sustitucion de la variable obtenida en la segunda ecuacion.
Dificultades para resolver adecuadamente la ecuacion de primer grado y
determinar el valor de su Unica variable.

Incapacidad para calcular el valor de una de las dos variables, lo que permite

encontrar el valor de la otra.

Dimension método de eliminacion

Restricciones en formular las ecuaciones en su forma estandar y verificar que los
coeficientes tengan signos opuestos.

Incapacidad para realizar la resta 0 suma, seguin corresponda a los signos de los
coeficientes, con el fin de eliminar una de las variables.

Dificultades para plantear correctamente la ecuacion resultante para determinar el
valor de la variable.

Obstaculos al efectuar de manera precisa la sustitucion del valor obtenido en una

de las ecuaciones originales.
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Dimension método de igualacion

Restricciones para despejar una variable en ambas ecuaciones, lo que implica
aislar la misma variable en cada una de ellas.

Problemas al igualar las dos variables despejadas, generando una ecuacién con
una sola variable.

Inadecuada resolucion de la ecuacion resultante para determinar el valor de la
variable Unica.

Dificultades para identificar la segunda variable y sustituir el valor hallado en una
de las ecuaciones dadas.

Dimension método grafico

Restricciones para despejar la misma variable en ambas ecuaciones y obtener dos
funciones.

Dificultades para elaborar una tabla de valores para cada funcién.

Problemas para representar graficamente las dos funciones.

Deficiencias en identificar el C.S. del sistema vinculadas a la interseccion de las

rectas.

Premisas:

Desarrollar la Dimension método de sustitucion para la resolucion de SEL dentro
del proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica.

Sistematizar la Dimension método de eliminacion para la resolucion de SEL.
Desarrollar la Dimension método de igualacion para la resolucion de SEL.

Sistematizar la Dimension método grafico para la resolucion de SEL.

Requisitos:

Aprobacion de la Direccion para la implementacion de la estrategia ensefianza
aprendizaje de la matematica para la resolucion de SEL.

Estructuracion de la estrategia ensefianza aprendizaje de la matematica.

Es esencial que tanto los estudiantes como los docentes se comprometan y

participen activamente en actividades propuestas en esta Estrategia.
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2. Objetivo General

Sistematizar el proceso de ensefanza aprendizaje de la matematica, teniendo en cuenta,

la dimension método de sustitucion, eliminacidn, igualacion y grafico para mejorar la

resolucion de SEL en los estudiantes del 2° de secundaria de la I.E.S. N° 10094 “Rosa

Muro de Barragan”, del distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, Provincia de

Ferrefiafe.

3. Planeacion Estratégica

lera Etapa: Método de sustitucion para la resolucion de SEL

Objetivo: Contextualizar la estrategia de ensefianza aprendizaje de la matematica,

considerando la dimension del método de sustitucion para la resolucion de SEL, asi como

sus implicaciones y su estructuracion en la resolucion de dichos sistemas.

Tabla 9
lera Etapa Método de sustitucion para la resolucion de SEL.
N°  Actividades Descripcion Responsable
Recoleccion de datos que evalaa la resolucion Director
Compilacién de SEL mediante la dindmica del proceso de  Docentes
de informacion ensefianza aprendizaje matematico. Estudiantes
Investigador
Encuentro inicial con el director y los docentes
para exponer la estrategia de ensefianza-
. aprendizaje de las matematicas enfocada en la Director
Reunion de -
e e resolucion de SEL. Docentes
coordinacion . . .
Se proporciona a los docentes una vision Investigador
general de las actividades previstas y de los
recursos que se utilizaran.
Se capacita a los docentes en calculos .
‘s g . .. . Director
Sesion 1: aritméticos mediante actividades formativas,
) - , Docentes
3 Clase subrayando la relevancia de utilizar el método Estudiantes
instructiva de sustitucion para representar situaciones del .
Investigador
mundo real con SEL.
Se brindan a los docentes directrices y
recomendaciones para la  ensefianza-
aprendizaje de las matematicas, con el fin de .
. r o . Director
Reunion resolver SEL utilizando el método de
4 o, . Docentes
docente sustitucion de manera efectiva en el aula. .
Investigador

Se promueve un debate acerca de cobmo ajustar
las lecciones para distintos niveles de habilidad
y estilos de aprendizaje.
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Sesion 2:
SELYy
despejando
variables

Se ensefia a los alumnos a entender los SEL y
se detalla el método para despejar una variable
en una ecuacidon y reemplazarla en la otra,
analizando como resolver una variable en una
ecuacion lineal bésica y como gestionar
constantes y coeficientes para lograr este
proposito.

Director
Docentes
Estudiantes
Investigador

Sesion 3:
Método de
sustitucion

parala
resolucion de
SEL

Se ofrece a los estudiantes una explicacion
basada en fundamentos tedricos sobre el
método de sustitucion para resolver un SEL y
su logica fundamental, iniciando con una
ecuacion del sistema y resolviéndola para una
variable en términos de la otra.

Se guia a los estudiantes en la seleccion de la
variable a sustituir y la ecuacién en la que se
debe realizar la sustitucion, ademas de en la
evaluacion de las expresiones algebraicas
durante este proceso.

Se detalla el uso de signos que pueden surgir
durante el proceso de  sustitucion,
especialmente al manejar términos negativos.

Director
Docentes
Estudiantes
Investigador

Sesion 4:
7 Trabajo
colaborativo

Se proporcionan a los estudiantes actividades
con ejemplos practicos de SEL y se demuestra
detalladamente como aplicar el método de
sustitucion para resolverlos, fundamentdndose
en los conocimientos adquiridos en la sesion
previa.

Se distribuye a los estudiantes en grupos
reducidos y se le asigna un problema para
resolver utilizando el método de sustitucion.
Se lleva a cabo una sesion de discusion grupal
en la que los estudiantes exponen sus
experiencias y conocimientos adquiridos al
aplicar el método.

Director
Docentes
Estudiantes
Investigador

Nota. Esta tabla muestra las actividades realizadas en la lera etapa.

2da Etapa: Método de eliminacion para la resolucion de SEL

Objetivo: Planificar la ensefianza aprendizaje del método de eliminacion, considerando

actividades que contribuyan a la mejora de los estudiantes en la resolucion de SEL.
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Tabla 10

2da Etapa Método de eliminacion para la resolucion de SEL

N° Actividades

Descripcion

Responsable

Sesion 5:
1 Reunion
docente

Se proporciona a los docentes recursos
didacticos y aplicaciones pertinentes para la
ensefianza del método de eliminacion.

Los docentes colaboran en grupos para
desarrollar una leccion efectiva que instruya a
sus estudiantes en el método de eliminacion.
Cada grupo presenta su leccion disefiada y
recibe retroalimentacion constructiva de los
demas participantes.

Director
Docentes
Investigador

Sesion 6:
2 Manipulacion
de Signos

Se instruye a los estudiantes en la comprension
de las reglas de los signos y las operaciones, asi
como en la correcta manipulacion de los signos
al sumar o restar ecuaciones.

Director
Docentes
Estudiantes
Investigador

Sesion 7:
Método de
eliminacion

parala
resolucion de
SEL

Se explica a los estudiantes qué es el método de
eliminacién y su relevancia en el contexto de
SEL, destacando la importancia de eliminar
coeficientes.

Se muestra a los estudiantes un SEL y se ilustra
la utilizacion del método de eliminacion para
resolverlo, introduciendo el concepto de
simplificacion de ecuaciones a través de la
reduccion de términos, y la aplicacion de
multiplicacion o division de una ecuacién
completa para igualar los coeficientes, ademas
de la suma o resta de ecuaciones para eliminar
una variable.

Director
Docentes
Estudiantes
Investigador

Sesion 8:
4 Trabajo
colaborativo

Se organizan a los estudiantes en parejas y se
les un conjunto de problemas de SEL para
resolver. Estas deben utilizar el método de
eliminacién para determinar las soluciones.
Posteriormente, presentan sus soluciones y
detallan el procedimiento mediante el cual
aplicaron el método de eliminacion.

Director
Docentes
Estudiantes
Investigador

Sesion 9:
Clase
aplicativa

Se presenta a los estudiantes un problema del
mundo real que puede ser modelado mediante
un sistema de ecuaciones.

Se agrupan a los estudiantes en equipos y se les
pide que apliquen el método de eliminacion a
un problema del mundo real. Se solicita a un
representante de cada equipo que presente su
solucion y analice las implicaciones del
problema en un contexto practico.

Director
Docentes
Estudiantes
Investigador

Nota. Esta tabla muestra las actividades realizadas en la 2da etapa.
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3era Etapa: Método de igualacion para la resolucion de SEL

Objetivo: Planificar la ensefianza aprendizaje del método de igualacion, considerando

actividades que contribuyan a la mejora de los estudiantes en la resolucion de SEL.

Tabla 11

3era Etapa Método de igualacion para la resolucién de SEL

N°  Actividades Descripcion Responsable
Se proporcionan a los docentes materiales
educativos y aplicaciones pertinentes para la .
iy ~ . . o Director
Reunion ensefianza del método de igualacion.
1 : Docentes
docente Los docentes colaboran en equipos para .
o . Investigador
elaborar una leccion eficaz que instruya a sus
estudiantes en el método de igualacién.
Se instruye a los estudiantes en la
simplificacion de las ecuaciones que tienen
Sesién 10: coeficientes grandes o complicados, puede Director
. . involucrar varios pasos. Docentes
2 Simplificacion . . e .
. Se explica si la ecuacion involucra paréntesis, Estudiantes
de ecuaciones . . . .
los estudiantes pueden olvidar aplicar Investigador
correctamente la propiedad distributiva durante
la simplificacion.
Se instruye a los estudiantes sobre el método de
Sesion 11: igualacion y su procedimiento.
Método de Se ensefia a los estudiantes a identificar las Director
3 igualacion ecuaciones que deben ser igualadas. Docentes
parala Se orienta a los estudiantes sobre la correcta  Estudiantes
resolucion de manipulacion de los signos al igualar las Investigador
SEL ecuaciones, especialmente en presencia de
coeficientes negativos.
Se agrupan a los estudiantes en parejas y se les
asignan actividades de aprendizaje de SEL para
< que las resuelvan empleando el método de Director
Sesion 12: . .,
. igualacion. Docentes
4 Trabajo . . .
. Se pide a algunas parejas que expongan sus Estudiantes
colaborativo . \ .
soluciones y detallen el uso del método de Investigador
igualacion, ademas de discutir las estrategias y
enfoques mas efectivos.
Se exhiben a los estudiantes casos del mundo
real que pueden modelarse mediante SEL, .
g . Director
Sesion 13: como problemas asociados a costos,
. Docentes
5 Clase proporciones, entre otros. .
aplicativa Se requiere que un representante de cada grupo Estudiantes
P d d p rup Investigador

presente su solucion y analice las aplicaciones
del método en escenarios practicos.

Nota. Esta tabla muestra las actividades realizadas en la 3era etapa.
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4ta Etapa: Método grafico para la resolucion de SEL

Objetivo: Planificar y visualizar el método grafico, considerando actividades que

contribuyan a la mejora de los estudiantes en la resolucién de SEL.

Tabla 12
4ta Etapa Método grafico para la resolucion de SEL
N°  Actividades Descripcion Responsable
- Se realiza una presentacion del software
seleccionado (GeoGebra o Desmos) y se
detallan sus caracteristicas fundamentales.
. - Se efectiia una demostracion en tiempo real del .
Sesion 14: . , . Director
< software, ilustrando como generar graficos de
1 Reunion . . ; Docentes
ecuaciones lineales y cémo explorar sus .
docente Investigador

principales funciones.

- Los docentes llevan a cabo ejercicios basicos
con el software para familiarizarse con su uso
y funcionamiento.

- Se revisan con los estudiantes los conceptos

. fundamentales sobre la creacion de tablas de .
Sesion 15: ., , Director
valores y su representacion grafica.

Construccion ! : . Docentes
- Se asignan a los estudiantes actividades .
de tablas de . . .. Estudiantes
educativas que incluyen SEL, y se les solicita .
valores Investigador
que elaboren tablas de valores para graficarlas
manualmente en el plano cartesiano.
- Se detalla a los estudiantes el método grafico y
su aplicabilidad en la resolucién de SEL.
- Se instruye a los estudiantes sobre como
Sesion 16: interpretar situaciones en las que las lineas son .
, . o Director
Método paralelas o coincidentes, permitiéndoles Docentes
2 grafico parala identificar correctamente si no hay interseccion .
", . . P Estudiantes
resolucion de o si existen soluciones infinitas. .
s ., Investigador
SEL - Se esclarece la relacion entre la representacion
grafica y el proceso algebraico, subrayando la
correspondencia entre los puntos de
interseccion y las soluciones del sistema.
- Se introduce a los estudiantes a software de
graficos, como GeoGebra o Desmos, y se Director
Sesion 17: demuestra cémo emplearlos para visualizar
. o g : Docentes
4  Visualizacion funciones y SEL. .
. - . . Estudiantes
grafica - Se facilita a los estudiantes SEL y se les guia .
Investigador

en la utilizacion del software para graficar y
encontrar las soluciones correspondientes.

Nota. Esta tabla muestra las actividades realizadas en la 4ta etapa.
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4. Instrumentacion

La implementacion de la estrategia para el proceso de ensefianza aprendizaje de la

matematica se realizd durante un bimestre académico, dividiéndose en cuatro etapas: lera

Me¢étodo de sustitucion, 2da Método de eliminacion, 3era Método de igualacién, y 4ta

Método grafico, cada una con actividades concretas.

Las condiciones necesarias son:

Autorizacion por parte de la Direccion para la ejecucion de la LE.S. N° 10094
“Rosa Muro de Barragan”.

Disefio de la estrategia para el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica.
Preparacion de estudiantes y docentes para participar de manera activa en las
actividades y métodos establecidos por la estrategia.

Participacion y dedicacion de estudiantes y docentes en los talleres organizados
dentro de la estrategia para el proceso de ensefianza aprendizaje de las

matematicas, con el fin de optimizar la resolucion de SEL.

Responsables

Responsable, es el Bach. Chicoma Mauro Edgardo, contando con los docentes
que imparten clases en 2° de secundaria de la I.LE.S. N° 10094 “Rosa Muro de
Barragan”, del distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, Provincia de Ferrenafe.
El proposito de la estrategia es completamente comprendido por quienes estan a
cargo de su implementacion.

La muestra compuesta por 37 estudiantes y 4 docentes que se encargan de la

ensenanza.
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5. Evaluacion

Tabla 13

Evaluacién de la estrategia ensefianza aprendizaje

Etapas

Indicador de

Criterio de medida

Evidencia

estudiantado en la

logro
El 70% de los participantes
llevaron el acopio de informacién
Contextualizar la que diagnostica la resolucion de
estrategia SEL a través de la dindmica del
ensefanza proceso de ensefianza aprendizaje
aprendizaje de la de la matematica. .
. o .. Registro de
. matematica, El 85% de los participantes
Método de . . . campo
.. .. |teniendoen cuenta abordan la importancia del
sustitucion . ., , Ry Control de
la dimension método de sustitucion, logrando . .
parala . sy .| asistencia
g método de una conexion entre la estrategia
resolucion o, ~ . Plan de
sustitucion para la de ensefianza aprendizaje y el ..
de SEL ., , ., actividades
resolucion de método de sustitucion para la Fotoerafias
SEL, sus resolucién de SEL. Evalﬁacién
implicancias y su El 80% de los docentes
sistematizacion en consiguieron implementar las
la resolucion de sesiones de manera eficiente,
SEL. optimizando el proceso de
ensefanza aprendizaje enfocado
en la resolucion de SEL en el aula.
Planificar la Un 80% de docentes cumplieron
ensefianza con las sesiones, para elaborar
aprendizaje  del una leccion eficiente que instruya
. método de a los estudiantes en el método de | Control de
Método de D, Y . .
eliminacién eliminacion, eliminacion. asistencia
considerando Un 90% de estudiantes lograron | Plan de
parala . . ! .
< actividades  que desarrollar trabajos colaborativos | actividades
resolucion . e
contribuyan a la y clases aplicativas programadas. | Fotografias
de SEL . .,
mejora de los Evaluacion
estudiantes en la
resolucion de
SEL.
Planificar la Un 85% de estudiantes lograron
ensefianza desarrollar trabajos colaborativos
Método de | aprendizaje  del y clases aplicativas programadas. | Control de
igualacion | método de Un 75% de estudiantes lograron | asistencia
para la igualacion, identificar las ecuaciones a | Plan de
resolucion | considerando igualar. actividades
de SEL actividades  que Fotografias
contribuyan a la Evaluacion
mejora del
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resolucion de

SEL.

Planificar y |- El 85% de los estudiantes

visualizar el lograron desarrollar la sesion de
Método | método grafico, construccion de tablas de valores. Control de
grafico considerando - El 70% de los estudiantes | asistencia
parala actividades  que lograron desarrollar la sesion de | Plan  de

resolucion | contribuyan a la visualizacion grafica. actividades

de SEL mejora del Fotografias

estudiantado en la Evaluacion

resolucion de

SEL.

Nota. Esta tabla presenta la evaluacion de los resultados de cada fase, considerando los
criterios de medicion.

6. Presupuesto

Tabla 14
Presupuesto del aporte practico

Precio de Precio

o e .
N Descripcion Detalle Cantidad Unidad Total
USB 2 35.00 70.00
Memoria Portatil 1 150.00 150.00
Papeleria en general,
Actividades utiles y ma‘Feriales de 3 60.00 180.00
Programadas Libros (fcfeiitlgs y otros
] . 4 80.00 320.00
materiales impresos
Tintas de plumones 5 15.00 75.00
Servicio de internet 1 300.00 300.00
Total 1095.00
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7. Conclusiones

Se fortalecio la Dimensién método de sustitucion, promovieron actividades para
la mejora continua en la resolucion de SEL en el proceso de ensefianza aprendizaje
de la matematica.

Se fortalecié la Dimension método de eliminacion lograndose combinar las
ecuaciones utilizando sumas o diferencias para eliminar una de las variables,
considerando actividades que contribuyan a optimizar al estudiantado en la
resolucion de SEL.

En la Dimension método de igualacion se fortalecio en identificar las ecuaciones
a igualar, considerando actividades que contribuyan a perfeccionar a los escolares
en la resolucion de SEL.

En la Dimension método grafico se logré la construccion de tablas y visualizar los
diferentes sistemas, considerando actividades que contribuyan a fortalecer a los

estudiantes en la resolucion de SEL.

Figura5
Estructura del aporte practico

ESTRATEGIA DE ENSEN'ANZA APRENDIZAJE
DE LA MATEMATICA

Escuela de
u Posgrado INTRODUCCION
| 4§ N

FUNDAMENTACION
DIAGNOSTICO
PREMISAS REQUISITOS
OBETIVO GENERAL
PLANEACION ESTRATEGICA
ETAPAS
1ERAETAPA: METODODE 2DAETAPA: METODO DE 3ERAETAPA: METODO DE 4TAETAPA: METODO
SUSTITUCIONPARALA ELIMINACIONPARALA IGUALACIONPARALA GRAFICOPARALA
RESOLUCIONDE S.E.L RESOLUCIONDE S.EL RESOLUCIONDE S.EL RESOLUCIONDE SEL
OBETIVO OBETIVO OBETIVO OBETIVO
ACCIONES ACCIONES ACCIONES ACCIONES
INSTRUMENTACION
EVALUACION Y
PRESUPUESTO

Nota. La figura muestra la estructura del aporte practico, estrategia de ensefianza
aprendizaje de la matematica.
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3.4. Valoracion y corroboracion de los resultados
Aplicacién de la estrategia de ensefianza aprendizaje

Se llevé a cabo la implementacion la estrategia de ensefianza aprendizaje de la matematica
en su totalidad, dividida en cuatro fases; lera etapa Método de sustitucion, 2da etapa
Me¢étodo de eliminacion, 3era etapa Método de igualacion y 4ta etapa Método grafica, cada

una de ellas con actividades especificas.
3.4.1. Corroboracion estadistica de las transformaciones logradas
Encuesta a estudiantes y docentes - Post Test

Tabla 15
Resultado del Post Test de la Variable dependiente Resolucion de SEL.

Instrumentos de recoleccidn de datos

VARIABLE RESOLUCION DE SISTEMAS Encuesta a Encuesta a
DEPENDIENTE DE ECUACIONES LINEALES estudiantes docentes
N % N %
] ) Bajo 0 0.0% 0 0.0%
Despejar una variable )
o Medio 5 13.5% 1 25.0%
. de la ecuacion inicial
METODO DE Alto 32 86.5% 3 75.0%
SUSTITUCION o ) Bajo 0 0.0% 0 0.0%
Sustituir la variable )
. Medio 3 8.1% 1 25.0%
obtenida
Alto 34 91.9% 3 75.0%
Comprobar los Bajo 0 0.0% 0 0.0%
coeficientes con  Medio 2 5.4% 1 25.0%
) signo opuesto Alto 35 94.6% 3 75.0%
METODO DE i
. Calcular la otra  Bajo 0 0.0% 0 0.0%
ELIMINACION ) ) )
incégnita con una de  Medio 7 18.9% 1 25.0%
las ecuaciones
o Alto 30 81.1% 3 75.0%
iniciales
) . Bajo 0 0.0% 0 0.0%
Aislar una incognita )
) Medio 1 2.7% 1 25.0%
en las dos ecuaciones
, Alto 36 97.3% 3 75.0%
METODO DE _
. Bajo 0 0.0% 0 0.0%
IGUALACION _ _
Igualar expresiones Medio 2 5.4% 1 25.0%
Alto 35 94.6% 3 75.0%
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Despejar la variable Bajo 0 0.0% 0 0.0%

“y” para obtener Medio 3 8.1% 1 25.0%

METODO funciones Alto 34 91.9% 3 75.0%
GRAFICO Construir una tabla Bajo 0 0.0% 0 0.0%
de valores paracada  Medio 1 2.7% 1 25.0%

ecuacion Alto 36 97.3% 3 75.0%

Total de participantes 37 100% 4 100%

Nota. Resultado por dimensiones e indicadores de la variable dependiente del Post — Test.

Figura 6
Dimension método de sustitucion — post test

90.0%
80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%
0.0%

0.0%
Bajo

17.9%

Medio

82.1%

Alto

Nota. Resultados derivados de la aplicacion del post test, en los indicadores de la

dimensién Método de Sustitucion.
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Figura7
Dimension método de eliminacién — post test

90.0%
81.4%
80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
9
20.0% 18.6%
10.0%
0.0%

0.0%
Bajo Medio Alto

Nota. Resultados derivados de la aplicacion del post test, en los indicadores de la

dimension Método de Eliminacion.

Figura 8
Dimension método de igualacion — post test

90.0% 85.5%
80.0%

70.0%

60.0%

50.0%

40.0%

30.0%

20.0% 14.5%

10.0%

0.0%

0.0%
Bajo Medio Alto

Nota. Resultados derivados de la aplicacion del post test, en los indicadores de la
dimension Método de Igualacion.
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Figura 9
Dimension método grafico — post test

90.0% 84.8%
80.0%

70.0%

60.0%

50.0%

40.0%

30.0%

20.0% 15.2%

10.0%

0.0%

0.0%
Bajo Medio Alto

Nota. Resultados derivados de la aplicacion del post test, en los indicadores de la
dimension Método Gréfico.
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Tabla 16
Resumen de las transformaciones logradas.

Promedio de encuesta a estudiantes y docentes

Variable
Nivel Pre Test% Post Test%
) . Bajo 70.4 0.0%
Dimension 1 . 0
Método de sustitucion Medio 26.2 17.9%
Alto 3.4 82.1%
Bajo 71.3 0.0%
Dimension 2 . 0
Método de eliminacion Medio 23.9 18.6%
Alto 4.8 81.4%
. . Bajo 78.1 0.0%
Dimension 3 )
Método de igualacion Medio 18.5 14.5%
Alto 3.4 85.5%
Bajo 79.4 0.0%
Dimension 4 . o
Método grafico Medio 17.9 15.2%
Alto 2.7 84.8%
RESOLUCION DE Bajo 74.8 0.0%
SISTEMAS DE Medio 21.6 16.6%
ECUACIONES LINEALES Alto 36 83.4%
TOTAL 100% 100%

Nota. Resultado estadistico de Post - Test, de las transformaciones logradas después de
aplicar el estimulo.

La Tabla 9. llustra los resultados estadisticos de la transformacion alcanzada tras la
implementacion de la estrategia de ensefianza aprendizaje de la matematica. Se aplicd el
postest, cuyos resultados se compararon con los del pretest, logrando en la ler etapa
METODO DE SUSTITUCION un 82.1%, en la 2da etapa METODO DE
ELIMINACION un 81.4%, en la 3er etapa METODO DE IGUALACION un 85.5% y en
la 4ta etapa METODO GRAFICO un 84.8%, reflejando una mejora positiva en los
indicadores de cada dimension. EI promedio obtenido en la transformacion como variable
dependiente Resolucion de SEL fue del 83.4%. Las transformaciones logradas,
corroboran la eficacia de la estrategia en su altimo fin, que es la Dindmica del proceso de

ensefianza aprendizaje de la matematica para la resolucién de SEL.
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IVV. CONCLUSIONES

1.

Se caracteriz6 el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica y su dinamica,
lo cual fue utilizado como base para sustentar el aporte de la investigacion,
considerando distintos estudios. Estos estudios demuestran que el proceso de
ensefianza aprendizaje abarca diversos mecanismos que deben ser abordados de
forma integral para alcanzar resultados 6ptimos.

Se determino las tendencias historicas del proceso de ensefianza aprendizaje de la
matematica, considerando 3 etapas, la cual se evidencid la inconsistencia tedrica.

Se diagnostico el estado actual de la dindmica del proceso de ensefianza aprendizaje
de la matematica, identificandose insuficiencias en cuanto a las dimensiones: método
de sustitucion con un 70.4%, método de eliminacién con un 71.3%, método de
igualacion con un 78.1% y método grafico con un 74.8% del proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica para la resolucion de SEL en estudiantes del 2° de
secundaria.

Se elaboro la estrategia ensefanza aprendizaje de la matematica para mejorar la
resolucion de SEL en estudiantes del 2° de secundaria de la .LE.S. N° 10094 “Rosa
Muro de Barragan”, compuesto por cuatro fases, cada una con su objetivo y las
acciones pertinentes.

Se aplico la estrategia ensefianza aprendizaje de la matematica, la cual ayudo a la
mejora en la resolucion de SEL en estudiantes del 2° de secundaria de la [.E.S. N°
10094 “Rosa Muro de Barragéan”, los resultados de la investigacion fueron avalados
por las mejoras obtenidas, las cuales se manifestaron en las estadisticas del postest,
logrando en la ler etapa METODO DE SUSTITUCION un 82.1%, en la 2da etapa
METODO DE ELIMINACION un 81.4%, en la 3er etapa METODO DE
IGUALACION un 85.5% y en la 4ta etapa METODO GRAFICO un 84.8%,
obteniendo en la variable dependiente Resolucion de SEL una transformacion del

83.4%.
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V. RECOMENDACIONES

- Se sugiere aplicar la Estrategia de ensefianza aprendizaje de la matematica en otras
I.E. de la UGEL Ferrefiafe, que enfrente una realidad problematica similar, con el
fin de evaluar el efecto de la transformacion tanto en estudiantes como en

docentes.

- Se recomienda a la I.LE.S. N° 10094 “Rosa Muro de Barragan”, del distrito de
Manuel Antonio Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, realice inversiones en
equipos tecnoldgicos y mejoras en la conectividad para facilitar el desarrollo de

las sesiones y futuros talleres.

- Se sugiere fomentar de manera regular la implementacion préctica de la estrategia
de ensefianza aprendizaje de las matematicas. Esto implica capacitar y actualizar
al personal docente recién ingresado, para potenciar al alumnado del 2° de

secundaria en la resolucion de SEL.
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ANEXOS
Anexo 1: Operacionalizacion de las variables (Enfoque mixto)

Vanable:\s Definicidon conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Esca_la_ ,de

de estudio medicion
Se  debe orientar al Se establece el contexto vy
fortalecimiento  de  los ubicacion de la problematica a
conocimientos, fomentando Introduccion- | resolver. Ideas y puntos de partida
en el alumno técnicas y Fundamentacion | que fundamentan la estrategia. Se
planteamientos para indica la teoria en que se
enfrentar los momentos en | Es un procedimiento que fundamenta el aporte propuesto.
que se recibe las | el docente de manera Indica el estado real del objeto y

) informaciones, en  este | flexible 'y  reflexiva evidencia el problema en torno al

_ Variable proceso participan el maestro | pretende  promover el o cual gira y se desarrolla la

independiente | ¢ jien trasmite y el alumno | logro de aprendizajes en | D12gnostico estrategia, protocolo, o programa,

Estrategia de quién_ ignora, anhela y |los  estudiantes. S_e segun el aporte practico a
necesita aprender. Para el | compone de seis desarrollar.

ensefianza
aprendizaje de
la matematica

desarrollo de este proceso se
necesita la utilizacion de
herramientas, mecanismos y
planteamientos como
soportes importantisimos
para la transferencia de los
conocimientos y que estos se
concreten de con eficiencia,
pudiéndose considerar la
utilizacion de las TICs
(Alcivar et. al, 2023).

dimensiones. Se mide con
una ficha de
reconocimiento, para
mejorar la resolucion de
SEL en los estudiantes.

Planteamiento del
objetivo general

Se desarrolla el objetivo general
del aporte practico. Se debe tener
en cuenta que no es el de la
investigacion.
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Planeacion
estratégica

Se definen metas u objetivos a
corto y mediano plazo que
permiten la transformacion del
objeto desde su estado real hasta
el estado deseado. Planificacion
por etapas de las acciones,
recursos, medios y métodos que
corresponden a estos objetivos. Se
debe tener en cuenta las
dimensiones siguientes:

- Meétodo de sustitucion

- Método de eliminacién

- Método de igualacion

- Método grafico

Instrumentacion

Explicar como se aplicard, bajo
qué condiciones, durante qué
tiempo, responsables,
participantes.

Evaluacion

Definicion de los logros,
obstaculos que se han ido
venciendo, valoracion de la
aproximacion lograda al estado
deseado.
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Variable
dependiente
Resolucion de
sistemas de
ecuaciones
lineales

Es fundamental para la
ensefianza matematica, sino
que también para afrontar los
retos de la actual sociedad y
la vida cotidiana a traves de
habilidades y capacidades
orientando a la persona a
plantear, formular y
demostrar estrategias a fin de
lograr una meta respecto a los
SEL (Barrera et al. 2021).

Es un procedimiento
matematico que juega un
rol importante en la
comprension matematica
para la resolucion de los
SEL en cada una de sus
dimensiones. Se mide con
una ficha de
autoevaluacion de
resolucion de SEL.

Método de Despejar una variable de la
sustitucion ecuacion inicial.
Sustituir la variable obtenida.
Comprobar los coeficientes con
Método de signo opuesto.
eliminacién Calcular la otra incognita con una
de las ecuaciones iniciales.
Método de Aislar una de las variables en las
igualacion dos ecuaciones.
Igualar las expresiones.
Despejar la variable “y” para
Método grafico | obtener funciones.

Construir una tabla de valores
para cada ecuacion.

Escala de
Likert: Alto
(3) Medio (2)
Bajo (1)
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Anexo 2: Matriz de consistencia (Enfoque mixto)

Titulo: ESTRATEGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA PARA LA RESOLUCION DE

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA

Formulacion
del Problema

Objetivos

Técnicas e
Instrumentos

Insuficiencias
en el proceso
de ensefianza
aprendizaje de
la matematica,
limita la
resolucién de
sistema de
ecuaciones
lineales.

Objetivo general: Aplicar una estrategia de ensefianza aprendizaje de la matematica para la resolucion de
sistema de ecuaciones lineales en los estudiantes del 2° de secundaria de la I.E.S. N° 10094 “Rosa Muro de
Barragan”, del distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, Provincia de Ferrefafe.

Objetivos especificos:

Analizar epistemoldgicamente la dinamica del proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica
y su evolucion histérica.

Diagnosticar el estado actual de la dinamica del proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica
en estudiantes del 2° de secundaria, en la I.E.S. N° 10094 “Rosa Muro de Barragan”, del distrito
de Manuel Antonio Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe.

Elaborar la Estrategia de ensefianza-aprendizaje de la matematica en la resolucién de SEL.
Validar mediante un pre-experimento el impacto de la estrategia de ensefianza aprendizaje
matematico en la resolucion de S.E.L en estudiantes del 2° de secundaria, en la I.E.S. N° 10094
“Rosa Muro de Barragan”, del distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe.

Técnicas:
- Observacion
- Encuesta
- Analisis
documental

Hipotesis

Si se aplica una estrategia de ensefianza aprendizaje de la matemaética, que tenga en cuenta la relacion entre
la asimilacion y sistematizacion contextual integral, entonces se contribuye a la resolucién de problemas de
sistema de ecuaciones lineales en estudiantes del 2° de secundaria, en la I.LE.S. N° 10094 “Rosa Muro de
Barragan”, del distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, Provincia de Ferrenafe.

Instrumentos:
- Cuestionario




Tipo y disefio
de la
Investigacion

Poblacion y muestra

Variables y dimensiones

La
investigacion
se identifica
por ser de tipo
aplicativa,
explicativa,
disefio pre-
experimental,
transversal.

Poblacion Muestra Variable independiente Dimensiones
En la investigacion presente la Introduccion — Fundamentacion
muestra esta constituida por la Estrateqia de ensefianza Diagnostico
La poblacion serd |misma cantidad de integrantes g Objetivo general

constituida por 4 profesores
de secundaria del 2° y los 37
alumnos, entre hombres y
mujeres, del 2° de
secundaria de la LLE.S. N°
10094 “Rosa Muro de
Barragan”, del distrito de
Manuel Antonio Mesones
Muro, Provincia de
Ferrefafe.

que la poblacién por ser un
grupo representativo pequefio,
donde el investigador tiene
facilidad para aplicar la
estrategia con cada uno de los
integrantes de la LE.S. N°

10094 “Rosa Muro de
Barragan”, del distrito de
Manuel Antonio Mesones

Muro, Provincia de Ferrefafe
que representan tanto a la
poblacién como a la muestra.

aprendizaje de la
matematica

Planeacion estratégica
Instrumentacion
Evaluacion

Variable dependiente

Dimensiones

Resolucion de sistemas
de ecuaciones lineales

Método de sustitucion
Método de eliminacion
Método de igualacion

Método grafico
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Anexo 3. Instrumentos de recoleccion de datos

CUESTIONARIO PARA ESTUDIANTES

OBJETIVO: Esta encuesta, estd dirigida a estudiantes del 2° de secundaria de la I.LE.S. N°

10094 “Rosa Muro de Barragan”, del distrito de Manuel Antonio Mesones Muro,
Provincia de Ferrefiafe. Para diagnosticar el estado actual de la dindmica del proceso
de ensefianza aprendizaje de la matematica, que tiene como objetivo obtener
informacion sobre la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. La informacion
que nos facilite es andonima y la mejor manera de colaborar con nosotros es siendo
analitico y veraz en sus respuestas, para que estas reflejen los problemas reales que
se afrontan al respeto. Finalmente queremos agradecerle su disposicion a colaborar
en este empefio el cual puede ayudar a solucionar los problemas que mas afectan a

los estudiantes.

INSTRUCCIONES: Al responder este cuestionario debe tener en cuenta lo siguiente:

Lea detenidamente cada pregunta, antes de contestarla, asi como sus posibles
respuestas.

Para responder debe utilizar el nimero correspondiente de la escala que se le ofrece:
Le rogamos analizar con atencion cada proposicion, cuidando ademads de la exactitud
y veracidad de sus respuestas, marcando con una (X) el nimero de la escala que te

refleje mejor tu opcidn.

Escala de medicion: Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

Variable dependiente: Resolucion de sistemas de ecuaciones | Escala de medicion

lineales
Dimension:  Método de sustitucion 1 2 3
1 ¢Sabes en que consiste el método de sustitucion?
2 | ¢Consideras que, el docente explico el método de sustitucion?
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¢Consideras que, al despejar una variable de la primera

3 > )
ecuacion, lo realizas correctamente?

4 ¢Consideras que, sustituyes correctamente la variable obtenida,
en la segunda ecuacion?

5 ¢Consideras que, resuelves correctamente la ecuacion obtenida
de primer grado para encontrar el valor de su Unica variable?

6 ¢Consideras que, al haber encontrado el valor de una de las dos
variables se puede encontrar el valor de la otra?

Dimension:  Método de eliminacion 3

1 | ¢Sabes en que consiste el método de sustitucion?

2 ¢Consideras que, el docente explico el método de eliminacién?
¢Consideras que, puedes escribir las ecuaciones en forma

3 |estdndar y comprobar que los coeficientes tengan signo
opuesto?
¢Consideras que, no tienes dificultades al realizar la resta 0 suma

4 |segun sea el caso de los signos de los coeficientes para eliminar
una de las variables?

5 ¢Desarrollas correctamente la ecuacion resultante para obtener
el valor de la variable?

6 ¢Sustituyes correctamente el valor obtenido en una de las
ecuaciones iniciales y lo resuelves?

Dimensién:  Método de igualacion 3

1 |¢Sabes en que consiste el método de igualacion?

2 | ¢Consideras que, el docente explico el método de igualacion?

3 ¢Sabes que aislar una variable en ambas ecuaciones, consiste en
despejar en ambas ecuaciones la misma variable?
¢Sabes que, al establecer la igualacion entre las dos variables

4 | despejadas, se obtiene una ecuacion en donde solamente se tiene
una variable?

5 ¢Desarrollas correctamente la ecuacion obtenida para hallar el
valor de la Gnica variable?
¢Sabes que para encontrar la segunda variable se sustituye el

6 |valor de la variable hallada en cualquiera de las ecuaciones
dadas?

Dimensién:  Método grafico 3

1

¢Sabes en que consiste el método grafico?
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¢Consideras que, el docente explico el método grafico?

¢Sabes que de las dos ecuaciones se despejan la misma variable
para obtener dos funciones?

¢Consideras que, sabes construir una tabla de valores para cada
funcion?

¢Consideras que, sabes realizar la representacion grafica de las
dos funciones?

¢Sabes que la solucion del sistema es el punto donde las graficas
se cortan?
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CUESTIONARIO PARA DOCENTES

OBJETIVO: Esta encuesta, esta dirigida al docente del 2° de secundaria de la I.E.S. N°

10094 “Rosa Muro de Barragan”, del distrito de Manuel Antonio Mesones Muro,
Provincia de Ferrefiafe. Para diagnosticar el estado actual de la dindmica del proceso
de ensefianza aprendizaje de la matematica, que tiene como objetivo obtener
informacion sobre la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. La informacion
que nos facilite es anénima y la mejor manera de colaborar con nosotros es siendo
analitico y veraz en sus respuestas, para que estas reflejen los problemas reales que
se afrontan al respeto. Finalmente queremos agradecerle su disposicién a colaborar
en este empefio el cual puede ayudar a solucionar los problemas que mas afectan

tanto a las estudiantes del segundo grado como a los docentes.

INSTRUCCIONES: Al responder este cuestionario debe tener en cuenta lo siguiente:

Lea detenidamente cada pregunta, antes de contestarla, asi como sus posibles

respuestas.

Para responder debe utilizar el namero correspondiente de la escala que se le ofrece:
Le rogamos analizar con atencion cada proposicion, cuidando ademas de la exactitud
y veracidad de sus respuestas, marcando con una (X) el nimero de la escala que te

refleje mejor tu opcion.

Escala de medicion: Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

Variable dependiente: Resolucion de sistemas de Escala de medicién
ecuaciones lineales
Dimension: Método de sustitucion 1 2 3
1 |¢Conoce si los estudiantes saben en qué consiste el

método de sustitucién?

¢ Conoces si los estudiantes aplican mas el método
de sustitucion que otros métodos?
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¢ Conoce si los estudiantes, al despejar una variable
de la primera ecuacion, lo realizan correctamente?

¢Consideras que, los estudiantes resuelven
correctamente la ecuacion obtenida de primer
grado para encontrar el valor de su Unica variable?

¢Conoce si los estudiantes, sustituyen de manera
detallada la variable obtenida, en la segunda
ecuacion?

¢ Conoce si los estudiantes, al haber encontrado el
valor de una de las dos variables pueden encontrar
el valor de la otra?

Dimension: Método de eliminacion

¢ Conoce si los estudiantes saben en qué consiste el

! método de eliminacion?

2 | ¢Conoces si los estudiantes aplican méas el método
de eliminacién que otros métodos?
¢Conoce si los estudiantes, escriben de manera

3 |detallada las ecuaciones en forma estandar y
comprobar que los coeficientes tengan signo
opuesto?
¢Conoce si  los estudiantes  sustituyen

4 |correctamente el valor obtenido en una de las
ecuaciones iniciales para obtener el valor de la
segunda variable?

5 ¢Conoce si los estudiantes desarrollan de manera
detallada la ecuacién resultante para obtener el
valor de la variable?

6 ¢Conoce si los estudiantes sustituyen en forma

detallada el valor obtenido en una de las
ecuaciones iniciales y lo resuelves?

Dimension: Meétodo de igualacion

1

¢Conoce si los estudiantes saben en qué consiste el
método de igualacion?

2

¢ Conoces si los estudiantes aplican mas el método
de igualacién gue otros métodos?

¢Conoce si los estudiantes saben que aislar una
variable en ambas ecuaciones, consiste en despejar
en ambas ecuaciones la misma variable?

¢.Conoce si los estudiantes, al establecer la
igualacion entre las dos variables despejadas, se
obtiene una ecuacién en donde solamente se tiene
una variable?
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¢Conoce si los estudiantes desarrollan en forma

5 -, .
detallada la ecuacion obtenida para hallar el valor
de la Unica variable?
¢Conoce si los estudiantes saben que para
6 |encontrar la segunda variable se sustituye el valor

de la variable hallada en cualquiera de las
ecuaciones dadas?

Dimension: Método grafico

1

¢Conoce si los estudiantes saben en qué consiste
el método gréfico?

¢Conoce si los estudiantes aplican mas el método
gréfico que otros métodos?

¢Conoce si los estudiantes saben que de las dos
ecuaciones se despejan la misma variable para
obtener dos funciones?

¢Conoce si los estudiantes construyen de manera
detallada una tabla de valores para cada funcion?

¢Conoce si los estudiantes realizan en forma
detallada la representacion grafica de las dos
funciones?

¢Conoce si los estudiantes saben que la solucion
del sistema es el punto donde las gréaficas se
cortan?
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Escuela de
u q q Posgrado
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Anexo 04: Validacién y confiabilidad de instrumentos

1. NOMBRE DEL JUEZ Victor G. Chimpén Chavesta
PROFESION Docente
GRADO ACADEMICO Doctor
(maximo)
EXPERIENCIA 18 afios
PROFESIONAL (ANOS)

2.
CARGO Jefe de Unidad de Investigacion

Titulo de la Investigacion: ESTRATEGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA

MATEMATICA PARA LA RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES EN

ESTUDIANTES DE SECUNDARIA

3. DATOS DEL TESISTA
NOMBRES Y .
3.1 APEL LIDOS Edgardo Oscar Chicoma Mauro
39 PROGRAMA DE Maestria en Ciencias de la Educacion con Mencion
' POSTGRADO en Gestion Educativa
1. Guia de entrevista ( )
2. Cuestionario (X)
4. Ficha documental ()
General:
Diagnosticar el estado actual del proceso de
enseflanza aprendizaje de la matematica en
estudiantes del 2° de secundaria de la .E.S N°10094
“Rosa Muro de Barragan™ del distrito de Manuel
Antonio Mesones Muro, provincia de Ferrefafe.
Especificos:
- Diagnosticar la dimension del método por
5 OBJETIVO DEL INSTRUMENTO sustitucion en estudiantes y docentes de la

IE.

- Diagnosticar la dimensién del método por
eliminacion en estudiantes y docentes de la
IE.

- Diagnosticar la dimension del método
igualacion en estudiantes y docentes de la
IE.

- Diagnosticar la dimension del método
gréafico en estudiantes y docentes de la IE.
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A continuacion, se le presentan los indicadores en forma de preguntas o propuestas para que Ud.

los evalle marcando con un aspa (X) en “A” si esta de ACUERDO o en “D” si esti en

DESACUERDQO, si esta en desacuerdo por favor especifique sus sugerencias

DETALLE DE LOS ITEMS DEL INSTRUMENTO

NO

DIMENSION: METODO DE SUSTITUCION

Pregunta del instrumento:
(Sabes en que consiste el método de sustitucion?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

AX)

SUGERENCIAS:

D(

Pregunta del instrumento:

(Consideras que, el docente explico el método de
sustitucion?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A(X)

SUGERENCIAS:

D (

Pregunta del instrumento:

(Consideras que, al despejar una variable de la primera
ecuacion, lo realizas correctamente?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

AX)

SUGERENCIAS:

D (

Pregunta del instrumento:

(Consideras que, sustituyes correctamente la variable
obtenida, en la segunda ecuacién?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A(X)

SUGERENCIAS:

D (

Pregunta del instrumento:

(Consideras que, resuelves correctamente la ecuacion
obtenida de primer grado para encontrar el valor de su
unica variable?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A(X)

SUGERENCIAS:

D(

Pregunta del instrumento:

(Consideras que, al haber encontrado el valor de una de
las dos variables se puede encontrar el valor de la otra?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A(X)

SUGERENCIAS:

D(
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DIMENSION: METODO DE ELIMINACION

Pregunta del instrumento:
(Sabes en que consiste el método de sustitucion?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

AX)

SUGERENCIAS:

D(

Pregunta del instrumento:

(Consideras que, el docente explico el método de
eliminacion?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D(

Pregunta del instrumento:

(Consideras que, puedes escribir las ecuaciones en forma
estandar y comprobar que los coeficientes tengan signo
opuesto?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

10

Pregunta del instrumento:

(Consideras que, no tienes dificultades al realizar la resta
o suma segun sea el caso de los signos de los coeficientes
para eliminar una de las variables?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A(X)

SUGERENCIAS:

D (

11

Pregunta del instrumento:

(Desarrollas correctamente la ecuacion resultante para
obtener el valor de la variable?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A(X)

SUGERENCIAS:

D(

12

Pregunta del instrumento:

(Sustituyes correctamente el valor obtenido en una de
las ecuaciones iniciales y lo resuelves?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

AX)

SUGERENCIAS:

D(

DIMENSION: METODO DE IGUALACION

13

Pregunta del instrumento:

. Sabes en que consiste el método de igualacion?

A (X)

D (
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Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

SUGERENCIAS:

14

Pregunta del instrumento:

(Consideras que, el docente explico el método de
igualacion?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

15

Pregunta del instrumento:

(Sabes que aislar una variable en ambas ecuaciones,
consiste en despejar en ambas ecuaciones la misma
variable?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

16

Pregunta del instrumento:

(Sabes que, al establecer la igualacion entre las dos
variables despejadas, se obtiene una ecuacion en donde
solamente se tiene una variable?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

AX)

SUGERENCIAS:

D(

17

Pregunta del instrumento:

(Desarrollas correctamente la ecuacion obtenida para
hallar el valor de la nica variable?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

18

Pregunta del instrumento:

(Sabes que para encontrar la segunda variable se
sustituye el valor de la variable hallada en cualquiera de
las ecuaciones dadas?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

AX)

SUGERENCIAS:

D(

DIMENSION: METODO GRAFICO

19

Pregunta del instrumento:
(Sabes en que consiste el método grafico?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (
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20

Pregunta del instrumento:

(Consideras que, el docente explico el método grafico?
Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

21

Pregunta del instrumento:

(Sabes que de las dos ecuaciones se despejan la misma
variable para obtener dos funciones?

Escala de medicion: liker

Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

AX)

SUGERENCIAS:

D (

22

Pregunta del instrumento:

(Consideras que, sabes construir una tabla de valores
para cada funcién?

Escala de medicion: liker

Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

AX)

SUGERENCIAS:

D (

23

Pregunta del instrumento:

(Consideras que, sabes realizar la representacion gréafica
de las dos funciones?

Escala de medicion: liker

Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A(X)

SUGERENCIAS:

D (

24

Pregunta del instrumento:

(Sabes que la solucién del sistema es el punto donde las
graficas se cortan?

Escala de medicion: liker

Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

5. PROMEDIO OBTENIDO

A (X)

D (

6. COMENTARIOS GENERALES

7. OBSERVACIONES

24 de Julio del 2023.

Juez Experto
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1. NOMBRE DEL JUEZ

Luis A. Sarmiento Pérez

PROFESION Psic6logo
GRADO ACADEMICO
. . Doctor
(maximo)
EXPERIENCIA 3 30 afios
PROFESIONAL (ANOS)
2.
CARGO Docente
Titulo de la Investigacién: ESTRATEGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA

MATEMATICA PARA LA RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES EN

ESTUDIANTES DE SECUNDARIA

3. DATOS DEL TESISTA

NOMBRES Y .
3.1 APELLIDOS Edgardo Oscar Chicoma Mauro
32 PROGRAMA DE Maestria en Ciencias de la Educaciéon con Mencion
' POSTGRADO en Gestion Educativa

4. INSTRUMENTO EVALUADO

5. Guia de entrevista ( )
6. Cuestionario (X)
7. Diario de campo ()

8. Ficha documental ()

5. OBJETIVO DEL INSTRUMENTO

General:

Diagnosticar el estado actual del proceso de
ensefianza aprendizaje de la matematica en
estudiantes del 2° de secundaria de la 1.E.S N°10094
“Rosa Muro de Barragan” del distrito de Manuel
Antonio Mesones Muro, provincia de Ferrefiafe.

Especificos:

- Diagnosticar la dimension del método por
sustitucion en estudiantes y docentes de la
IE.

- Diagnosticar la dimensiéon del método por
eliminacion en estudiantes y docentes de la
IE.

- Diagnosticar la dimension del metodo
igualacion en estudiantes y docentes de la
IE.

- Diagnosticar la dimension del metodo
grafico en estudiantes y docentes de la IE.

A continuacion, se le presentan los indicadores en forma de preguntas o propuestas para que Ud.
los evallle marcando con un aspa (X) en “A” si esta de ACUERDO o en “D” si esta en

DESACUERDQO, si esta en desacuerdo por favor especifique sus sugerencias

DETALLE DE LOS ITEMS DEL INSTRUMENTO
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NO

DIMENSION: METODO DE SUSTITUCION

Pregunta del instrumento:
¢Sabes en que consiste el método de sustitucion?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

Pregunta del instrumento:

¢Consideras que, el docente explico el método de
sustitucion?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

Pregunta del instrumento:

¢Consideras que, al despejar una variable de la primera
ecuacion, lo realizas correctamente?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

Pregunta del instrumento:

¢ Consideras que, sustituyes correctamente la variable
obtenida, en la segunda ecuacion?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

Pregunta del instrumento:

¢Consideras que, resuelves correctamente la ecuacion
obtenida de primer grado para encontrar el valor de su
Unica variable?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

Pregunta del instrumento:

¢Consideras que, al haber encontrado el valor de una de
las dos variables se puede encontrar el valor de la otra?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

DIMENSION: METODO DE ELIMINACION

Pregunta del instrumento:

¢Sabes en que consiste el método de sustitucion?
Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (
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Pregunta del instrumento:

¢Consideras que, el docente explico el método de
eliminacién?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

Pregunta del instrumento:

¢Consideras que, puedes escribir las ecuaciones en forma
estandar y comprobar que los coeficientes tengan signo
opuesto?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

10

Pregunta del instrumento:

¢Consideras que, no tienes dificultades al realizar la resta
0 suma segun sea el caso de los signos de los coeficientes
para eliminar una de las variables?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

11

Pregunta del instrumento:

¢Desarrollas correctamente la ecuacion resultante para
obtener el valor de la variable?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

12

Pregunta del instrumento:

¢Sustituyes correctamente el valor obtenido en una de
las ecuaciones iniciales y lo resuelves?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

DIMENSION: METODO DE IGUALACION

13

Pregunta del instrumento:
¢Sabes en que consiste el método de igualacion?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

14

Pregunta del instrumento:

¢Consideras que, el docente explico el método de
igualacion?

A (X)

D (
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Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

SUGERENCIAS:

15

Pregunta del instrumento:

¢Sabes que aislar una variable en ambas ecuaciones,
consiste en despejar en ambas ecuaciones la misma
variable?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

16

Pregunta del instrumento:

¢Sabes que, al establecer la igualacion entre las dos
variables despejadas, se obtiene una ecuacion en donde
solamente se tiene una variable?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

17

Pregunta del instrumento:

¢Desarrollas correctamente la ecuacion obtenida para
hallar el valor de la Gnica variable?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

18

Pregunta del instrumento:

¢Sabes que para encontrar la segunda variable se
sustituye el valor de la variable hallada en cualquiera de
las ecuaciones dadas?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

DIMENSION: METODO GRAFICO

19

Pregunta del instrumento:
¢Sabes en que consiste el método grafico?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

20

Pregunta del instrumento:
¢Consideras que, el docente explico el método grafico?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (
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Pregunta del instrumento:

A (X) D( )
¢Sabes que de las dos ecuaciones se despejan la misma
21 | variable para obtener dos funciones?
SUGERENCIAS:
Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)
Pregunta del instrumento:
A (X) D( )
¢Consideras que, sabes construir una tabla de valores
22 | para cada funcion?
SUGERENCIAS:
Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)
Pregunta del instrumento:
A (X) D( )
¢Consideras que, sabes realizar la representacion gréafica
23 | de las dos funciones?
SUGERENCIAS:
Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)
Pregunta del instrumento:
A (X) D( )
¢Sabes que la solucion del sistema es el punto donde las
24 | gréficas se cortan?
SUGERENCIAS:
Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)
5. PROMEDIO OBTENIDO A (X) D( )

6. COMENTARIOS GENERALES

7. OBSERVACIONES

Juez Experto
O I f6430777
Ch?P- 6367

25 de 07 del 2023.
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1. NOMBRE DEL JUEZ

Juan José Pérez German

PROFESION Licenciado en Educacion de Ciencias Sociales
GRADO ACADEMICO
. . Doctor
(maximo)
EXPERIENCIA 3 30 afios
PROFESIONAL (ANOS)
2. i i
CARGO Coordlr]aqlor de Programa de Estudios de
Mecatronica
Titulo de la Investigacion: ESTRATEGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA

MATEMATICA PARA LA RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES EN

ESTUDIANTES DE SECUNDARIA

3. DATOS DEL TESISTA

NOMBRES Y .
3.1 APELLIDOS Edgardo Oscar Chicoma Mauro
32 PROGRAMA DE Maestria en Ciencias de la Educacién con Mencion
' POSTGRADO en Gestion Educativa

4. INSTRUMENTO EVALUADO

9. Guia de entrevista ( )
10. Cuestionario (X)
11. Diario de campo ()

12. Ficha documental ()

5. OBJETIVO DEL INSTRUMENTO

General:

Diagnosticar el estado actual del proceso de
ensefianza aprendizaje de la matematica en
estudiantes del 2° de secundaria de la 1.E.S N°10094
“Rosa Muro de Barragan” del distrito de Manuel
Antonio Mesones Muro, provincia de Ferrefiafe.

Especificos:

- Diagnosticar la dimension del método por
sustitucion en estudiantes y docentes de la
IE.

- Diagnosticar la dimension del método por
eliminacion en estudiantes y docentes de la
IE.

- Diagnosticar la dimension del método
igualacion en estudiantes y docentes de la
IE.

- Diagnosticar la dimension del método
grafico en estudiantes y docentes de la IE.

A continuacion, se le presentan los indicadores en forma de preguntas o propuestas para que Ud.

los evallle marcando con un aspa (X) en “A” si estda de ACUERDO o en “D” si estd en

DESACUERDQO, si esta en desacuerdo por favor especifique sus sugerencias.

DETALLE DE LOS ITEMS DEL INSTRUMENTO
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NO

DIMENSION: METODO DE SUSTITUCION

Pregunta del instrumento:
¢Sabes en que consiste el método de sustitucion?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

Pregunta del instrumento:

¢Consideras que, el docente explico el método de
sustitucion?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

Pregunta del instrumento:

¢Consideras que, al despejar una variable de la primera
ecuacion, lo realizas correctamente?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

Pregunta del instrumento:

¢ Consideras que, sustituyes correctamente la variable
obtenida, en la segunda ecuacion?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

Pregunta del instrumento:

¢Consideras que, resuelves correctamente la ecuacion
obtenida de primer grado para encontrar el valor de su
Unica variable?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

Pregunta del instrumento:

¢Consideras que, al haber encontrado el valor de una de
las dos variables se puede encontrar el valor de la otra?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

DIMENSION: METODO DE ELIMINACION

Pregunta del instrumento:

¢Sabes en que consiste el método de sustitucion?

A (X)

D (
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Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

SUGERENCIAS:

Pregunta del instrumento:

¢Consideras que, el docente explico el método de
eliminacion?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

Pregunta del instrumento:

¢Consideras que, puedes escribir las ecuaciones en forma
estandar y comprobar que los coeficientes tengan signo
opuesto?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

10

Pregunta del instrumento:

¢ Consideras que, no tienes dificultades al realizar la resta
0 suma segun sea el caso de los signos de los coeficientes
para eliminar una de las variables?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

11

Pregunta del instrumento:

¢Desarrollas correctamente la ecuacion resultante para
obtener el valor de la variable?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

12

Pregunta del instrumento:

¢ Sustituyes correctamente el valor obtenido en una de
las ecuaciones iniciales y lo resuelves?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

DIMENSION: METODO DE IGUALACION

13

Pregunta del instrumento:
¢Sabes en que consiste el método de igualacion?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (
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14

Pregunta del instrumento:

¢Consideras que, el docente explico el método de
igualacion?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

15

Pregunta del instrumento:

¢Sabes que aislar una variable en ambas ecuaciones,
consiste en despejar en ambas ecuaciones la misma
variable?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

16

Pregunta del instrumento:

¢Sabes que, al establecer la igualacion entre las dos
variables despejadas, se obtiene una ecuacion en donde
solamente se tiene una variable?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

17

Pregunta del instrumento:

¢Desarrollas correctamente la ecuacion obtenida para
hallar el valor de la Gnica variable?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

18

Pregunta del instrumento:

¢Sabes que para encontrar la segunda variable se
sustituye el valor de la variable hallada en cualquiera de
las ecuaciones dadas?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

DIMENSION: METODO GRAFICO

19

Pregunta del instrumento:
¢Sabes en que consiste el método grafico?

Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

A (X)

SUGERENCIAS:

D (

20

Pregunta del instrumento:

¢Consideras que, el docente explico el método gréfico?

A (X)

D (
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Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

SUGERENCIAS:

Pregunta del instrumento:

A (X) D( )
¢Sabes que de las dos ecuaciones se despejan la misma
21 | variable para obtener dos funciones?
SUGERENCIAS:
Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)
Pregunta del instrumento:
A (X) D( )
¢Consideras que, sabes construir una tabla de valores
22 | para cada funcion?
SUGERENCIAS:
Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)
Pregunta del instrumento:
A (X) D( )
¢Consideras que, sabes realizar la representacion gréafica
23 | de las dos funciones?
SUGERENCIAS:
Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)
Pregunta del instrumento:
A (X) D( )
¢Sabes que la solucion del sistema es el punto donde las
24 | gréficas se cortan?
SUGERENCIAS:
Escala de medicion: liker
Alto (3); Medio (2); Bajo (1)
5. PROMEDIO OBTENIDO A (X) D( )

6. COMENTARIOS GENERALES

7. OBSERVACIONES

lE8TP E OPEZ ALBUIAR
PR A, A TR,
A o0

______________________________
#m

Mo R TISTOTIHT

24 de Julio del 2023.

Juez Experto
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Anexo 05: Consentimiento informado
I.E.S N°10094 “ROSA MURO DE BARRAGAN”
Investigador: Chicoma Mauro Edgardo Oscar

Titulo: ESTRATEGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA
PARA LA RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES EN
ESTUDIANTES DE SECUNDARIA

Yo, William Smith Piscoya Chicoma, identificado con DNI N° 17411688 en calidad de

director de dicha institucion educativa:

DECLARO:

Haber sido informado de forma clara, precisa y suficiente sobre los fines y objetivos que
busca la presente investigacion ESTRATEGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA
MATEMATICA PARA LA RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES
LINEALES EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA, asi como en qué consiste mi

participacion.

Estos datos que yo otorgue seran tratados y custodiados con respeto a mi intimidad,
manteniendo el anonimato de la informacion y la proteccion de datos desde los principios
éticos de la investigacion cientifica. Sobre estos datos me asisten los derechos de acceso,
rectificacion o cancelacion que podré ejercitar mediante solicitud ante el investigador
responsable. Al término de la investigacién, seré informado de los resultados que se

obtengan.

Por lo expuesto otorgo Ml CONSENTIMIENTO para que se realice la encuesta que

permita contribuir con los objetivos de la investigacion:

- Analizar epistemologicamente la dinamica del proceso de ensefianza-aprendizaje

de la matematica y su evolucion histérica.
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- Diagnosticar el estado actual de la dinamica del proceso de ensefianza-aprendizaje
de la matematica en estudiantes del 2° de secundaria, en la I.LE.S. N° 10094 “Rosa
Muro de Barragan”, del distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, Provincia de
Ferrenfiafe.

- Elaborar la Estrategia de ensefianza-aprendizaje de la matemaética en la resolucion
de SEL.

- Validar mediante un pre-experimento el impacto de la estrategia de ensefianza
aprendizaje matematico en la resolucion de SEL en estudiantes del 2° de
secundaria, en la I.E.S. N° 10094 “Rosa Muro de Barragan”, del distrito de Manuel

Antonio Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe.

Ferrefiafe, 26 de Julio del 2023

Lo

Firma

DN ']'}'T’J'LE?
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Anexo 06: Acta de revision de similitud de la investigacion

Universidad
Sefior de Sipan

I N

ACTA DE REVISION DE SIMILITUD DE LA INVESTIGACION

Yo Dr. Juan Carlos Callejas Torres, docente del curso de Seminario de Tesis Il del Programa de
Estudios de Maestria en Ciencias de la Educacién. Mencién Gestién Educativa y revisor de la
investigacion del estudiante, Bach. Chicoma Mauro, Edgardo Oscar, titulada:

ESTRATEGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA PARA LA RESOLUCION DE
SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA

Se deja constancia que la investigacion antes indicada tiene un indice de similitud del 19%,
verificable en el reporte final del andlisis de originalidad mediante el software de similitud
TURNITIN. Por lo que se concluye que cada una de las coincidencias detectadas no constituyen
plagio y cumple con lo establecido en la Directiva sobre indice de similitud de los productos
académicos y de investigacién en la Universidad Sefior de Sipan S.A.C., aprobada mediante
Resolucion de Directorio N° 145-2022/PD-USS

Pimentel, 05 de febrero de 2024

\

\

Dr: JI{(’II Cﬂl 10.) C’ (

orcid 9000-0001-8919- 1322
Renacyt P0098518

Scopus Auther ID 57222188256

Dr Callejas Torres Juan Carlos

CE N° 001170407
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Anexo 07: Aprobacidn del Informe de Tesis

|

Escuela de
Posgrado

ACTA DE APROBACION DE INFORME DE TESIS

El DOCENTE Dr. Juan Carlos Callejas Torres registrado en SUNEDU del curso de

Seminario de Tesis Il.

APRUEBA:

El Proyecto de Tesis: ESTRATEGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

PARA LA RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES EN ESTUDIANTES DE

SECUNDARIA.

Presentado por: Bach. Chicoma Mauro Edgardo Oscar de la Maestria en Maestria en

Ciencias de la Educacion con Mencidn en Gestion Educativa.

Dr: Juan Carlos Callejas Torres
Orcid V000-0001-8919-1322
Renacyt P0098518
Scopus Auther 1D 57222188256

Chiclayo, 05 de FEBRERO del 2024.

Dr: Juan Carlos Callejas Torres
Orcid 0000-0001-8919-1322
Renacyt P0D98518
Scopus Auther 1D 57222188256

Dr. Callejas Torres Juan Carlos
Docente de curso

Dr. Callejas Torres Juan Carlos
Asesor Especialista
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Codiga: F3.PP2-PR.02

ACTA DE SEGUNDO CONTROL _— -
DE REVISION DE SIMILITUD DE | “=%°™ 0z
LA INVESTIGACION Fecha: 15/04/2024

Hoja: 1ded

Yo, Nila Garcia Clave, Jefe de Unidad de Investigacién de Posgrado, he
realizado el segundo confrol de originalidad de la invesfigacion, el
mismo que esta deniro de los porcentajes establecidos para el nivel de
Fosgrado segin la Directiva de similitud vigente en USS; ademds certifico
gue la wersion que hace enfrega ez la version final del informe
fitulaclo: ESTRATEGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA
PARA LA RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES EN
ESTUDIANTES DE SECUNDARIA claborado por el (los) estudiante(s)
CHICOMA MAURO EDGARDO OSCAR.

Se deja constancia que la investigacion antes indicada tiene un indice de
similitud del 19%, verificable en el reporte final del andlisis de originalidad

mediante el software de similitud TURMNITIR.

For lo gue se concluye que cada una de las coincidencias detectadas
no constituyen plagio y cumple con lo establecido en la Directliva sobre
indice de similitud de los productos académicos y de investigacidon
vigente.

Fimentel, 19 de agosto de 2024

et
LI g g Dra. Nila Garcia Clavo
Jefe de Unidad de Investigacion
ado
DNI N°® 43815291
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