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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES

DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA

Resumen

La presente investigacion presentd una metodologia aplicada y disefio experimental
teniendo como objetivo general evaluar la influencia de la fibra de palma datilera en las
propiedades mecanicas y microestructurales del adobe, donde la particion de fibra respecto
al volumen fue del 3%, 6%, 9% y 12%. El suelo seleccionado pertenece a la ciudad de
Lambayeque - Arco de Via, donde se realizaron 925 unidades de adobe que comprende
unidades patron y unidades con tratamientos de 3%, 6%, 9% y 12%. Los resultados del adobe
sometidos al ensayo de resistencia a la compresién simple, resistencia a la compresion en
pilas, compresion diagonal en muretes y resistencia a la flexion mostraron una fortaleza de
19.94 kg/cm2, 0.91 MPa, 1.03 MPa y 9.91 kg/cm2, alcanzando un incremento respecto al
adobe convencional del 71.8%, 16.36%, 56.1% y 33.7% de los ensayos mencionados
correspondiente al tratamiento 9% FPD. En las propiedades microestructurales se determiné
que la muestra estudiada presenta C en 45.06%, Si en 31.29%, Fe en 14.31%, Ca en 5.98%,
KEN 1.93% y Tien 1.43%. Llegando a la conclusion que la adicion de fibra de palma aumenta
su resistencia mecanica respecto al tratamiento del 9% pero con la particion del 12% sus
fortalezas comienzan a decaer, la determinacion del porcentaje 6ptimo fue establecido a

través de un analisis estadistico.

Palabras clave: adobe, fibras de palma, propiedades mecanicas del adobe, palmera datilera
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Abstrat

The present research presented an applied methodology and experimental design with
the general objective of evaluating the influence of date palm fiber on the mechanical and
microstructural properties of adobe, where the fiber partition with respect to volume was 3%,
6%, 9%. and 12%. The selected land belongs to the city of Lambayeque - Arco de Via, where
925 adobe units were made, comprising pattern units and units with treatments of 3%, 6%, 9%
and 12%. The results of the adobe subjected to the simple compression resistance test,
compression resistance in piles, diagonal compression in walls and flexural resistance showed
a strength of 19.94 kg/cm2, 0.91 MPa, 1.03 MPa and 9.91 kg/cm2 with an increase compared
to conventional adobe of 71.8%, 16.36%, 56.1% and 33.7% of the aforementioned trials
corresponding to the 9% FPD treatment. In the microstructural properties, it was determined
that the sample studied presents C in 45.06%, Si in 31.29%, Fe in 14.31%, Ca in 5.98%, K IN
1.93% and Ti in 1.43%. Reaching the conclusion that the addition of palm fiber increases its
mechanical resistance compared to the 9% treatment but with the 12% partition its strengths
begin to decline, the determination of the optimal percentage was established through a

statistical analysis.

Keywords: adobe, palm fibers, mechanical properties of adobe, date palm
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LINTRODUCCION
1.1 Realidad Problematica

Lo que se esta regulando es la disminucion contaminantes, energia y emisiones
de COy, lo que alienta rubro del sector construccion en general, a trabajar con materiales
locales y de origen bioldgico [1], La construccion de edificios representa el 40% de las
emisiones de CO.y el 11% de este porcentaje esta directamente relacionado con los
materiales de construccion [2], debido a que el ladrillo artesanal es un material
industrializado de gran consumo en el sector de la construccion [3].

Puno, ubicado en una zona sismica 3, el poco uso de ladrillos industrializados
ha llevado a la utilizacion de tierra para la fabricacion de ladrillo de adobe. El INEI en el
afo 2018, manifestd la existencia de 222 mil 348 edificaciones que estan construidas
con material de adobe [4], en épocas de heladas o temporadas de invierno las
comunidades campesinas son afectadas por las bajas temperaturas que se han llegado
a registrar, afectando a las personas mas endebles, que son personas de las tercera
edad y nifios llegando a ocasionar problemas respiratorios [5].

La fibra de palma es un material duro y resistente, donde su uso podria beneficiar
en el sector de la construccion [6]. Mientras que en Lambayeque el salitre es una
patologia que se encuentra presente en esta region por su cercania al lecho maritimo,
esta patologia no solo perjudica a las edificaciones de concreto armado, sino que
también a las construcciones de adobe, al ser una sustancia salina comienza a aparecer
en las bases de las paredes lo cual llega a provocar con el paso del tiempo problemas
de calidad y perdida de caracteristicas mecanicas [7].

El adobe es un material asombroso por la simplicidad de su fabricacion,
permitiendo la produccion en el mismo lugar de la obra de ser necesario, disminuyendo
los costos que abarcan el acarreo y el desperdicio de material por rotura u otro tipo de
inconveniente que perjudique el material o retrasos en la obra [8], en cambio el ladrillo

artesanal provoca alrededor del 10% a la emision total de carbono, sin embargo, los
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ladrillos de tierra atraen el deseo de los especialistas para desarrollar un nuevo material
de alto perfil ecoldgico y eficiente [9].

Hoy en dia, la construccion con tierra todavia puede encontrarse en algunas
partes de la sierra peruana, donde en ciertos puntos geograficos abundan las
estructuras de adobe y suelen estar sometidos a eventos naturales extremos como
lluvias, huaycos y acciones sismicas [10], por ello también es importante el desarrollo
en la investigacion y exploracion de nuevos materiales donde se pueda construir sin
contaminantes y sostener un sistema eco amigable [11],

Por eso, volver al uso de bloques de tierra o adobe incorporando fibras naturales
aportaria un respiro al medio ambiente ya que podria reducirse el nivel de CO, que
generan los materiales convencionales que conocemos hoy en la actualidad [12]. Se
sigue usando ese sistema constructivo preferido por su propiedad de aislante acustico
y térmico [13], por consiguiente, los pobladores siguen optando por el adobe siendo
unos de los materiales preferidos para pasar las épocas de invierno [14], pero se esta
construyendo con materiales industrializados debido a su alta resistencia al desgaste,
mientras que el adobe se ve perjudicado crucialmente por las aguas pluviales y las
mismas escorrentias que causan las lluvias [6].

Niyomukiza et al. [15], en su articulo cientifico tuvo como objetivo determinar el
desempefio de las hojas y semillas de palma para mejorar las propiedades de los
ladrillos de arcilla. Se presenté una metodologia con dosificaciones de 0%, 20%, 25%,
40% y 60% de fibra mientras que para la semilla tuvo 0%, 10%, 25%, 40% y 50% en los
bloques de arcilla. Demostrando que una combinacién obtuvo mejor desempefo
respecto a la fibra de palmera datilera como unica variable, en cambio con solo la
participacién de semillas se mostrd por debajo de los valores obtenidos por la fibra.

Kahangi et al. [16], en su articulo cientifico tuvo a bien investigar las propiedades
de absorcion del ladrillo y diferente juntas de mortero adicionando fibras de palma y

viruta de madera. En su metodologia se trabajé con la participacion de fibras de palma
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en porcentajes de 0%, 0.5%, 1% y 1.5% con la estabilizacién de cemento y arcilla
modificada con una participacion en porcentajes minimos. Demostrando que el
desempenio de las fibras de palma fue mas significativo en las caracteristicas mecanicas
respecto las de viruta de madera.

Eslami et al. [17], en su articulo cientifico tuvo como finalidad establecer el
desempefio mecanico del adobe tradicional incorporando fibra de palma como refuerzo
natural. Se presentdé una metodologia donde las fibras tuvieron una participaciéon del
0.25% al 1%, respecto al peso del suelo. Donde llegaron a la conclusion que la fibra
mejora considerablemente el comportamiento del adobe respecto a los adobes sin
participacion de fibra de palmera datilera.

Pedraza [18], tuvo como finalidad establecer el desempefio fisico-mecanico del
doble artesanal con adicion de la hoja de palmera. La metodologia que se aplicé fue la
adicion las hojas de palmera con un previo lavado antes de ser ingresado a la mezcla
del adobe para asi conformar los bloques en porcentajes de 0%, 0.5%, 0.75% y 1%. Se
concluy6 que es viable utilizar este nuevo material en la fabricaciéon de adobes, debido
a que muestra caracteristicas que afectan de una manera positiva al adobe obteniendo
valores en sus ensayos mecanicos muy notables.

ARasco [19], tuvo como objetivo evaluar el proceder mecanico del adobe con la
adicién de fibra de totora. La metodologia que se empled fue la incorporacién de totora
(fibra) con un previo lavado antes de ser adicionado a la mezcla del adobe para asi
conformar dosificaciones de 0%, 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%. Se concluye que la fibra de
totora (FDT) es viable su aplicacion en el adobe, debido a que la adicién de 0.5%
demostr6 mejor desempefio en el ensayo de compresion simple mientas que
compresion axial y diagonal fue la adicion del 1%.

Fernandez Y Flores [14], tuvieron como objetico determinar el comportamiento
del adobe convencional agregando fibra de hoja de pifia con tallo de platano. La

metodologia que se empleé fue la aplicacion de fibra de hoja de pifa y fibra de platano
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con un previo lavado para luego ser incorporado a la mezcla del adobe para asi
conformar dosificaciones de 1%, 1.5%, 2%, 2.5% y 3% con relacién al peso del suelo.
Se concluyé que la fibra de platano obtuvo mejores resultados a comparacion de la fibra
de pifia en las dosificaciones 1% 1.5% y 2%.

Tiznado [20], tuvo como objetivo evaluar las cualidades fisico-mecanicos en
muros de adobe adicionando fibra de cabuya. La metodologia que se aplicé fue la
incorporacion de fibra de cabuya en tratamientos de 0%, 0.5%, 0.75% y 1% con relacion
al peso. Donde llegaron a la conclusion que es viable utilizar la fibra de cabuya ya que
llegé a demostrar un mejor desempeno con la dosificacion del 1% en flexion y
compresion, mientras para el ensayo compresion diagonal el porcentaje optimo fue el
de 0.7%.

Castilla [13], tuvo como finalidad determinar las propiedades del muro de adobe
incorporando la fibra de junco para viviendas en el departamento de Ica. La metodologia
que se aplicé fue la incorporacion de fibra de junco en tratamientos de 0.25%, 0.5%,
0.75% y 1% fibra en relacion con el peso de la tierra. Donde llegaron a la conclusion que
la fibra de junco muestra mejoras con fortalezas mayores al tratamiento control en las
cualidades mecanicas del adobe, mientras que se ve afectado la propiedad de alabeo y
variacion dimensional disminuyendo sus valores.

Puma [21], tuvo como objetivo determinar las cualidades fisicas y mecanicas en
muros de albafiileria con adicion de paja de cebada. La metodologia que se aplicé a las
unidades de albadileria incorporando 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de fibra de paja de
cebada en sus tratamientos para conocer el desempefio en sus caracteristicas fisicas y
mecanicas. Donde llegaron a la conclusion que con respecto a la Norma E.080 las
dosificaciones de 1.0% y 1.5% favorecen con mejores caracteristicas por encima de lo
normado.

Baez [22], tuvo como objetivo analizar las propiedades fisicas del adobe y

mejorar las propiedades mecanicas reforzando el adobe con fibra de quefioa. La
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metodologia que se aplicé fue la adicién de fibras de 0.8%, 1.5% y 3.2% en el adobe.
Los resultados a compresion en el disefio convencional fueron de 16.55 kg/cm?, Donde
se evidencid que en compresion mostrd un aumento del 109.45% en compresion,
mientras que en flexion mostrd un incremento del 87.12% y en compresion axial obtuvo
un incremento del 11%, llegando a conclusion donde se demostré que la utilizacion de
fibras de quefoa aumentd sus fortalezas mecanicas.

A nivel local Lépez Y Teque [7], tuvieron como objetivo determinar el porcentaje
6ptimo de incorporacién de fibra de coco para el disefio de adobe convencional. La
metodologia que se aplicéd fue incorporar fibras al 0%, 2%, 3% y 4% en relacién con el
peso del suelo. Mostrando resultados favorables al 0% fue 18.12 kg/cm?, con el 2% se
obtuvo un esfuerzo a la compresion de 24.17 kg/cm?, con el 3% se obtuvo 26.42 kg/cm?
y con 4% se obtuvo una resistencia de 20.15 kg/cm?. Se concluy6 que el porcentaje de
3% es la que aportd mayores caracteristicas fisico-mecanicas al adobe, haciendo viable
utilizar este material para la fabricacion de adobe.

Razuri [23], tuvo como objetivo determinar la caracterizacion mecanica del adobe
usando fibra de vidrio para mejorar sus propiedades. La metodologia que se aplicé fue
la participacion de fibra de vidrio MAT450 en 0%, 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0% a la
fabricaciéon de ladrillos de adobe convencional. Se concluyd que el espécimen
convencional incorporando el 0.25% de fibra de vidrio MAT450 mejora en su totalidad
todas sus caracteristicas del adobe.

La investigacion aplicé la normativa E.080 para la reparacion, construccion o
reforzamiento de viviendas de tierra reforzada, Ademas, el uso de ladrillos de tierra o
adobe es beneficioso para el medio ambiente al no generar contaminantes perjudiciales
como el CO2. En Lambayeque, el uso de este material en viviendas comunes tiene un
impacto positivo en la reduccién de contaminantes que afectan al clima global. Se busca

informar a grupos de construccion civil sobre los beneficios y avances en el uso de

17



adobe en la construccién convencional, mejorando sus propiedades mecanicas para

una mayor durabilidad.

1.2

1.3

Formulaciéon del Problema
¢, Como influye la fibra de palmera datilera en sus propiedades mecanicas y
microestructurales del adobe utilizando porcentajes de 3%, 6%, 9% y 12%

incorporados en su disefio?

Hipoétesis

La incorporacion de fibras de palmera datilera en el adobe en porcentajes de 3%,

6%, 9% y 12% demostrara aumento de su fortaleza en sus propiedades mecanicas.

1.4

1.4.1

Objetivos
Objetivo General

Evaluar las propiedades mecanicas y microestructurales del adobe incorporando

fibra de palmera datilera.

1.4.2

1.5

Objetivo Especificos

Analizar las caracteristicas fisicas del suelo utilizado para ser empleado en la
elaboracion del adobe.

Evaluar la variaciéon dimensional, succién y alabeo del adobe convencional y
adobe con adicion de fibra de palma datilera en 3%, 6%, 9% y 12 %.

Evaluar las propiedades mecanicas y microestructurales del adobe convencional
y adobe con adicién de fibra de palmera datilera en 3%, 6%, 9% y 12 %.
Determinar el disefio optimo del adobe con el porcentaje de fibra de palma

datilera mediante un analisis estadistico y elaborar una propuesta econémica.

Teorias relacionadas al tema

El adobe

18



Son moldes que se construyen manualmente, y después son secados al aire
libre, se les adicionan un afianzador con la finalidad de mejorar el comportamiento
ante los agentes externos [24].
Caracteristicas del adobe tradicional
El adobe tradicional, es un material artesanal muy simple, compuesto
generalmente por tierra, paja 'y agua. Y para su fabricacion en primer lugar se selecciona
la zona de trabajo de donde se extraera la tierra y que este se encuentre muy cercano
a la construccion, posteriormente se mezcla con paja y agua hasta obtener una mezcla
maleable y uniforme. Y para completar el proceso, la mezcla se inserta en moldes de
madera (Adobera) obteniendo de esta manera las piezas de abobe para después dejar
secar en un periodo de 30 a 60 dias al aire libre [25].

Fabricacion del adobe tradicional

Nuestra gente en Peru, en la region de los Andes, fabrica su propio adobe y
construye sus propias casas. Este asunto existe desde que se construyeron las primeras
casas con adobe. El primer paso, es seleccionar materiales para su elaboracion se debe
evitar utilizar suelos organicos, retirar las piedras que sean mayores a 5mm. Estos
adobes pueden ser cuadrados o rectangulares y en otros casos de formas especiales.
Se debe de habilitar el barro y dormirlo por 2 dias, se agrega la paja para evitar que se
rajen posteriormente se llena la adobera esta debe de estar rociada con arena o
humedad. Posteriormente se deja saturado por un periodo de 24 a 48 horas
aproximadamente [26].

El adobe se elabora con barro y por lo general posee medidas de 35 cm x 25 cm
x 10 cm. El adobe responde bien para ser un aislante térmico, posee la caracteristica
de aislar el calor pese a la condicién climatica que se encuentre. En algunos paises, los
cambios intempestivos de la temperatura durante el dia o noche causan temperaturas
extremas que son vencidas a la caracteristica térmicas del adobe en la vivienda donde

se aloja el habitante que resulta beneficioso para el habitante que aloja [27].
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Seleccion de la tierra de trabajo

La tierra se selecciona habitualmente del material donde se trabajara, para ello
se tiene que estudiar bien el suelo de donde se extraera el material. Existen ensayos
que determina la consistencia del terreno para dar seguridad al extraer el material y dar
un buen trabajo, como la prueba de la bolita, el rodillo y entre otros. [17]

Preparacion del barro

Una vez que hayas elegido una tierra que no contenga materia organica,
mézclala bien con agua y mantenla durante unos dos dias. Este proceso se denomina
"barro dormido" en el que se introduce parcialmente agua en la masa del suelo para
darle mejor consistencia y sea trabajable [27]

Mezclado

Una vez que la tierra esta completamente empapada, de los materiales
organicos e inorganicos que pueda presentar el material y se mezcla el barro mediante
herramientas como la palana. Ademas, amase la arcilla vigorosamente con los pies
(pisoteando) y agregue paja durante el proceso de apisonamiento para evitar que se
agriete durante el secado. [18]

Moldeo de adobes

Para la fabricacién de adobes se emplea un instrumento denominado “Adobera”,
que generalmente se elabora de madera de 1 pulgada de espesor. El tamafo varia
segun la ubicacion geografica, pero suelen tener entre 40 y 50 centimetros de largo.

Debe limpiarse con agua las caras para evitar deformaciones. [28].

Fig. 1 Adobera artesanal [29]
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Tendal
Son los pasos de la preparacion de la zona y lugar de secado de los adobes
luego de la preparacion, esta zona tiene que estar limpia, fuera de impurezas para que

no ocurra nada a los adobes.

Fig. 2 Tendal [30]

Secado del adobe

Este sera el paso final de la fabricacion de adobe y tardara aproximadamente de
2 a 4 semanas en secarse, dependiendo del clima. El proceso de secado se puede
realizar en un lugar fresco para evitar grietas provocadas por un secado brusco. Al dia
siguiente de la mezcla, se coloca de lado para facilitar un secado.
Ventajas del uso del adobe

Ofrece mejor temperatura para el clima frio ya que esta hecho de barro, lo cual
ofrece calor [31].

Estéticamente dando buenos acabados se ve demasiado llamativo, mientras que
economicamente hay existe un ahorro en comparacion con las casa de material de

ladrillo o comunmento denomindado material noble. [32]
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Fig. 3 Usos del adobe [33]

Desventajas del uso del adobe

Varios paises en proceso de desarrollo han seguido utilizando mamposteria no
reforzada desde los albores de la civilizacion humana. Esto en muchos casos indica que
sobreviven bien a los eventos sismicos. Sin embargo, continan las mismas practicas

constructivas, lo que refleja un desconocimiento [34].

Fig. 4 Desventajas del adobe [35]

Propiedades fisicas y mecanicas del adobe

Las caracteristicas fisicas de un material por lo general son masa, peso y volumen
[36].

La masa corresponde a la totalidad de materia que tiene un cuerpo [36], el peso
es la fuerza que genera la gravedad en un cuerpo [37] y volumen que se refiere al

espacio que ocupa un cuerpo [38].
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El conocimiento de las PFM del ladrillo sin cocer son la base de cualquier accién
de conservacion y restauracion, util para la aplicacion de materiales compatibles [39].

La N.T. E.080 determina que las particularidades mecanicas en los materiales
utilizados para la construccién como la comprension, traccion y flexion [40].
Absorcion

Segun Kahangi et al. [16], en sus resultados indican que las dosis de absorcion
de agua dependen en gran parte del coeficiente de absorcién de agua y también de su
posibilidad de absorciéon en cada unidad de ladrillos. Y en cuanto a los morteros no
predominan la absorcion.

Conforme a la NTP 399.604,1999, Tiene como finalidad identificar la posibilidad
de asimilacién de los especimenes sumergidos al agua ante 24 horas, obteniendo un
indicador el cual refleja su posibilidad de Absorcion [41].

Variacion dimensional

Conforme a la NTP 399.613,1999, Tiene como finalidad limitar el tanto por ciento
de la variedad en los tamafios de cada unidad de adobe, debido que estas se alteran
por la contraccion de la arcilla y perdida de agua [41].

Resistencia a la compresién

Vine a ser la presiéon ejercida en sentido opuesto con la finalidad de que la
muestra se comprima [36].

Conforme la Norma NTP 399.613,1999. El valor del trabajo de resistencia en
compresion se conseguira en sustento al area de la seccién transversal, especificando
la solides ultima o f, como el mérito que supera el 80% de las partes tratadas. La R a

compresion en cada unidad es un indicador de la eficiencia de esta [41].

Resistencia a la traccién
Conforme la Norma ASTM C - 67, se lleva a cabo el ensayo mecanico a

compresion sobre la unidad de adobe, el cual se le carga en el centro y se apoya en una
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luz. La prueba radica en realizar un esfuerzo de traccién por flexion, hasta que se
produzca la falla del adobe.
Resistencia a la flexién

Es la capacidad del material de aguantar esfuerzos de flexion antes de
despedazarse, el objetivo de las fuerzas en sentidos opuestos es plegar la muestra [36].

Conforme la Norma ASTM C — 67, se lleva a cabo el ensayo de compresion sobre
la unidad entera de adobe, el cual se le carga en el centro y se apoya en una luz. La
prueba radica en determinar el esfuerzo de traccion por flexion, hasta que se produzca
la falla de la unidad.

Resistencia del mortero a compresion

La Norma NTP 399.613,1999, la solidez a compresion viene a ser la carga por
concordancia de area, que se aplica a una muestra de mortero cilindrica o prismatica de
barro, que sufre un defecto en el ensayo de compresién simple.

Resistencia del adobe a compresién diagonal (Muretes)

Conforme la Norma NTP 399.605,2013, Su resistencia maxima a compresion
diagonal de las unidades de adobe es fundamental el valor obtenido, porque distingue
la conducta de muros ante la accidon de fuerzas laterales. Se realiza por medio de
ensayos en compresion diagonal (muretes).

Adherencia del mortero

La adherencia se precisa como la facultad de transmitir una fuerza procedente
del adherente por medio de una unién adherente, que se produce por el contacto de dos
materiales [41]. La técnica para la prueba se lleva a cabo segun la Norma Mexicana
NMX-C-082C1974.

Tabla |

Esfuerzos de rotura segin norma E-080

Ensayos de laboratorio Esfuerzo Minimo de Rotura (Kg/cm?) Norma
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Resistencia a la traccion 0.12 E-080

Compresion diagonal 0.25 E-080
Compresion axial 6.12 E-080
Compresién simple 10.2 E-080
Traccion por flexiéon 0.81 E-080
Compresién simple 10.2 E-080

Nota: En la Tabla | se evidencia el esfuerzo de rotura segun lo indicado en la E-
080.
Fibras naturales

Son fibras de origen biolégico, animal, vegetal u organico que a través del tiempo
se han manipulado debido a sus variados usos y magnos beneficios, algunas de las
fibras mas empleadas son: la cabuya, algodén, lino, yute, cartéon, asi como un sin
numero de plantas aprovechables que representan una base de material sostenible para
las industrias y para el sector de construcciéon que en la actualidad ha empezado a
aprovechar mas materiales ecolégicos con el propdsito de mejorar las cualidades
mecanicas de dichos materiales. ademas de ser reciclables, amigables con el ambiente
y tener un bajo costo. En su mayoria las fibras naturales son baratas de producir y se
pueden extraer utilizando mano de obra disponible localmente y conocimientos técnicos
basicos. Una peculiaridad de las fibras naturales es que son dificiles de cortar debido a
su estructura y composicion [42]

Las fibras se pueden clasificar de acuerdo con el lugar en donde se encuentra,
siendo fibra dura, las plantas donde la fibra se localiza en las hojas como el bonote,
abaca, sisal, platano, teniendo mayor concentracién de celulosa y como resultado una
mayor resistencia. Por otro lado, se tiene las fibras blandas conseguidas del tallo como

lino, yute, bambu que son elasticas, finas y de textura suave [43]
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Palmera datilera

La “Phoenix dactylifera”, es un arbol dioico que puede crecer hasta 30m, fue
metida al Perl mediante semillas transportadas desde Marruecos los primeros afos de
la colonia por jesuitas en el departamento de Ica. Tienen 30 a 50 cm de diametro y una
altura promedio de 25 a 30m, sus hojas pinnadas con foliolos tienen varios tamafios,
donde los foliolos mas cortos son los inferiores, los medios miden de 30 a 40m de largo
y los superiores son mas pequeios que los inferiores. Con el tiempo se ha empezado a
aprovechar para la fabricacion de flotadores, escobas, entre otros gracias al uso de la
celulosa obtenida de las hojas secas. [44]

Esta palma se llama "Reina del desierto" porque se acomoda a suelos bien
drenados como los arenosos y puede tolerar suelos salinos, ademas de su adaptacion
a temperaturas secas y calidas. Segun Jimenez [44] sefala que son fibras sostenibles
y econdmica aprovechadas para diversas acciones, como es la elaboracion de
artesanias, sombreros, hamacas, etc. En amazonia se usa sus hojas para revestir
techos, el cual ofrece comodidad al ambiente por ser fresco y resistentes al desgaste
del clima. Por otro lado, Pedraza [18] manifiesta que posee una resistencia especifica a
la traccién 5 veces mayor que el acero estructural, posee aislamiento térmico mas alto

que el carbono y es facil de mezclar con fibras largas como lino, sisal y abaca.

Fig. 5 Palmera Datilera [45].
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I.LMATERIAL Y METODO
21 Tipo y Disefio de investigacion
Tipo de investigacion
La presente investigacion tiene un enfoque — cuantitativo, estando relacionado a
un disefo aplicado, demostrando su confiabilidad con un analisis estadistico. Esta
investigacion implica tener conocimientos de los temas aplicados para determinar el
correcto estudio de la investigacion [47].
Disefo de investigacion
El proyecto es de disefio cuasi experimental y de un enfoque cuantitativo
0. - X - Mc
O~ Y1 -> M1
0. > Y2 > M2
O, » Y3 -> M3
0. - Y4 - M4
O.: Grupo de 121 espécimenes de control

0,: Grupo de 484 espécimenes experimental

X:No incluye fibra de palma datilera

Y; 23 .4: Incorporacion de palma datilera Y1: 3%; Y2:6%; Y3:9%; Y4:12%
M 1 2,3,4: Muestra analizadas X: 0%; Y1:3%; Y2:6%; Y3:9%; Y4:12%
2.2 Variables, Operacionalizaciéon
Variable dependiente
Para el presente estudio de investigacion son las propiedades mecanicas del
adobe.
Variante independiente

Fibra de palmera datilera, fibra vegetal.
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Tabla ll

Operacionalizacion de variables Dependiente e independientes

Evaluacion de las propiedades mecanicas y microestructurales del adobe incorporando fibra de palmera datilera

Definicion Escala de
Variable de Definiciéon conceptual Valores finales Tipo de variable
operacional Dimensiones Indicadores items Instrumento medicion
Estudio
El adobe se elabora con
barro y por lo general posee Segun la Alianza Mundial Textura
Caracteristicas %
medidas de 27.5x16x9 cm., para los Edificios y la Consistencia
Del suelo Kg/cm2
la mezcla ideal contiene un Construccion, la Humedad
Kg (N.T.P)
20% de arcilla y un 80% de construccion de edificios Dosif. de suelo
Lt Analisis
arena [27]. La masa representa el 40% de las Dosif. de agua
Propiedades Fabricacién de kg documental y
corresponde a la totalidad de emisiones de CO2 y el Dosif. de paijilla
fisico- unidades de Mm Observacion Kg/cm? Dependiente
materia que tiene un cuerpo 11% de este porcentaje Alabeo-Dimensionamiento razon
mecanicas y adobe % (N.T.P),
[36], el peso es la fuerza que esta directamente Succion
microestruct Kg/cm? ASTM y RNE
genera la gravedad en un relacionado  con los Resistencia a la compresién
urales del Kg/cm?
cuerpo [37]y volumen que se materiales de Modulo de rotura
Adobe Propiedades Kg/cm?
refiere al espacio que ocupa construccion. Resistencia a la Flexién
mecanicas del
un cuerpo [38]. [2] Microestructura de barrido
adobe
Variable de
Escala de
estudio Definiciéon conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores items Instrumento  Valores finales Tipo de variable
medicion
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Fibra de

Palmera

datilera

. La “Phoenix dactylifera”, es
un arbol dioico que puede
crecer hasta 30m, fue metida
al Perd mediante semillas
transportadas desde
Marruecos los primeros afios
de la colonia por jesuitas en
el departamento de Ica.
Tienen 30 a 50 cm de
diametro y una altura

promedio de 25 a 30m.

Las palmeras datileras
forman parte de esta
mega diversidad
ecolodgica, por otra parte,
el uso de las hojas de
palmera no tiene algun
tipo de uso, lo que lo
convierte en un material
finito para su explotaciéon

(8]

Tolerancia
dimensional Tamano de la fibra
Densidad de las fibras
Composicién

Natural 3%-6%-9%-12%

(mm)
(kg/m3)  Observacion
(Kg)
Analisis
documental
(Kg)

Independiente

razén

Nota: En la Tabla Il se evidencia la operacionalizacion de variable independiente.
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2.3 Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de selecciéon

Poblacién

Segun la RAE [46] define la poblacién, como: "Un grupo de materiales o cosas
que se evalua estadisticamente mediante una muestra aleatoria". Los temas del
proyecto de investigacion son muestras de ladrillos de adobe que se convierten en
pilotes, paredes y cubos, los cuales estan elaborados con diferentes porcentajes de
fibras y se elaboran segun los lineamientos de la normativa de ensayos vigente.

Muestra

La siguiente investigacion es probabilistica ya que se ensayaran ladrillos de tierra
“adobe” con de medida de 28cm * 18cm * 10 cm la cual abarcé 185 muestras para el
grupo control y 185 ladrillos para cada uno de los tratamientos (3%, 6%, 9% y 12%). Se
llegd a contabilizar un total de 925 unidades de ladrillos de tierra “adobe” las cual fueron
elaborados bajo normativas establecidas por la NTP E.80 disefio y construccion de

tierra.

30



Tabla lll

Cantidad de ladrillos de adobes establecidos

Nudmero de unidades de estudio por ensayo Subtotal
Fibra Resistencia a Médulo de Resistencia a
Resistencia a
Adobe de compresion rotura- la tracciéon en Succién Alabeo Dimensionamiento
compresion
palma en pilas flexion muretes
Convencional 0% 5 36 18 108 12 6 6 185
3% 5 36 18 108 12 6 6 185
Fibra de palma 6% 5 36 18 108 12 6 6 185
datilera 9% 5 36 18 108 12 6 6 185
12% 5 36 18 108 12 6 6 185
TOTAL 925

Nota: En la tabla Ill se aprecia la cantidad de ladrillas adobes totales a elaborar y con sus distintos porcentajes de adiciones.
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24 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad
Técnicas de recoleccion de datos

Observacion

Durante este proceso, se evaluara la situacion actual de la vivienda local
utilizando un formato de seguimiento de indicadores y se recopilaran los datos
necesarios, seguido de un andlisis mas detallado con el apoyo de profesionales
expertos. [44] Manifiesta que la guia de pasos para la recoleccién de informacién es
necesario observar el estado de los instrumento y materiales para lograr un proceso
correcto.

Anadlisis documental

Se elaboraran fichas de analisis y evaluacion de los ensayos, donde se
mantendra un control detallado de los resultados de f'c obtenidos en cada prueba
realizada. Ademas, se incluira informacion sobre el tiempo de vida al que se someten
los especimenes en los respectivos ensayos

Se obtuvieron datos bibliograficos como tesis, revistas, articulos indexados en
repositorios reconocidos y normativa nacional e internacional relevantes al tema de
investigacion.
Instrumentos de recoleccion de datos

Guia de Observacion

Se manejo técnicas en conjunto con los instrumentos proporcionados por los
técnicos de laboratorio para tener un correcto proceso y asi lograr resultados esperados
respecto a los disefos de mezcla tedricos

Guia de andlisis de resultados

Consta de parametros regulatorios para cada prueba utilizada en el estudio,
incluyendo normas extranjeras como ASTM y RNE y regulaciones nacionales como NTP

y E.080.
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Validez y confiabilidad

Para garantizar la confiabilidad de la investigacion, se ha desarrollado diversas
técnicas e instrumentos previamente mencionados. Estos instrumentos seran validados
y aprobados por expertos en la materia para asegurar su efectividad. Entre ellos, se
encuentran formatos o fichas estandarizadas que cumplen con las normas NTP, ACI,
ASTM vy juicio de expertos, el cual fue sometido a una revisién minuciosa de ingenieros
especializados en el campo

2.5 Procedimiento de analisis de datos

Diagrama de flujo de procesos
Un diagrama de flujo es un diagrama que describe todos los procesos y
pasos tomados para lograr los puntos principales del estudio y probar la

precision de la hipétesis de la plata, como se muestra a continuacion.
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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE
PALMERA DATILERA

Busqueda Y Selecciéon De Laboratorio

Informacion

Recoleccion y andlisis de

Teorias Relacionadas

Trabajos Previos a Nivel

al Tema

Internacional y Nacional

Extraccién de

Elaboracién de Adobes

Fig. 6 Diagrama de procesos de flujo

Maddulo de rotura-
flexion

Resistencia a la
traccion en muretes

materiales
I
I I ]
. Ensayos Fisicos
— Tierra | adob o
al adobe Ensayos mecanicos Ensayo microestructural

—]  Agua potable —— Succién

Resistencia a la

Compresion

— Pajilla de arroz — Alabeo

Resistencia a la

Compresion en pilas

—Fribra de palma —— Dimensionamiento
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2.6 Criterios éticos

Los principios generales se encuentran establecido por el Cédigo de Etica en
Investigacion de la USS S.A.C. en el Art. 2, Art. 3 y Art. 4, la cual establecen principios
que debemos de proteger la integridad, la dignidad y el honor profesional, como es
mencionado en el capitulo |. también indican las normas morales y la ética la cual se
debe de cumplir al momento de realizar una investigacion con fin de evitar sanciones lo
cual estipula el régimen de disciplina indicado en acapite IV [46]. También se hizo uso
de la ética moral establecido por el colegio de ingenieros [51] y el ministerio de

transportes. [52].
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IILRESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Resultados

Objetivo especifico 01. Evaluar las caracteristicas fisicas del suelo utilizado
para ser empleado en la elaboracion del adobe.

Ensayo para el analisis granulométrico del suelo (N.T.P. 339.128)

En la Fig. 7 se logra visualizar los resultados del ensayo del analisis
granulométrico obtenido en laboratorio, donde se muestras que de acuerdo con el
tamafio de las particulas que se retienen en las mallas determinaran si en su
clasificacién es un suelo arcilloso, limoso, arena o grava. Para este caso, la cantidad del
suelo que pasa por el tamiz N°4 corresponde al 100%, mientras lo que pasa por el tamiz

N°200 es mayor del 3%.

Grava Arena Arcilla y Limos
Gruesa | Fina Grueso | Media | Fina
3 2" 112" 1" 34 12" 38" 1/4" N4 N°10 N°20 N°40 N°60 N°140 N°200
1000 —f-4——1—% ??‘r-a\ T T — T
L s o B I . -1
Lol ] " 4 | ..l I._]
800 prommmm N\ :
YL O N
g RN
£ 60.0 N
3 N I ¢ I I (I
b4 R : N\
s 0 ETTTTTTTTTTTTTTTTTTTT | N I
0 S S S S : : : :
8 400 prepremcpednepemgemmmgemieemni--1 f f \"5 t -=-4
o S S : : TNG Do
B T SO O O SN USRS SSUSY I NOSO S
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10.0 : :\.:
I I I I I [
0.0 - - — —+ S i t - - t
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

Abertura de malla (mm)

Fig. 7 Curva granulométrico del suelo

Nota. La veracidad de los ensayos se ubica en el Anexo1.
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Determinacion de los limites de atterberg (N.T.P.339.129)

Segun la Tabla IV se evidencia que el LL del suelo es 31.67% y el LP es 20.61%,
determinando un indice de plasticidad del 11.06%. La veracidad de los ensayos se ubica
en el Anexo1.

Tabla IV

indice de plasticidad del suelo

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liquido 31.67 %
Limite Plastico 20.61 %
indice de Plasticidad 11.06 %

Nota. En la Tabla IV se indica el porcentaje de la consistencia fisica del suelo.

Ensayo para la Clasificacion del suelo (N.T.P.339.129)

En la Tabla V muestra los datos correspondientes de la clasificacién SUCS y ASSHTO

pertenecientes al estudio del suelo realizado en la ciudad Lambayeque — Arco de Via.
Tabla VvV

Tabla de clasificacion S.U.C.S

Clasificacion (S.U.C.S)) SC

Descripcion del suelo
ARENA ARCILLOSA
Clasificacién (AASHTO) A-2-6 (0)

Descripcion REGULAR

Nota: La Tabla V muestra la clasificacién SUCS y ASSHTO segun el LL y LP mostrados,
se llega a conocer que el suelo estudiado pertenece a una arena arcillosa (SC), la cual
es apta para la elaboracion de unidades de adobes. La veracidad de los ensayos se
encuentra en el Anexo1.

Ensayo para determinar el contenido de humedad del suelo (N.T.P. 339.127)
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Variacién Dimensional

Tabla VI

Contenido de humedad del suelo

Datos de ensayo

Porcentaje de humedad %

Contenido de humedad

9.55

Nota. Segun los datos mostrados en la Tabla VI, el suelo seleccionado obtiene un valor

de 9.55% de contenido de humedad. La veracidad de los ensayos se ubica en el

Anexo1.

Segun objetivo especifico 02. Evaluar la variacion dimensional, succion y alabeo del

adobe convencional y adobe con adicion de fibra de palma datilera en 3%, 6%, 9% y 12

%.

Los valores mostrados en la Fig. 8 ponen en evidencia la variacion dimensional

del adobe patron debido a la accion del secado, se tiene conocimiento que el adobe

durante su proceso de secado tiende a encoger 1cm por arista.
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Variacién Dimensional
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Fig. 8 Variaciones dimensionales del adobe

1.53%

patron + 6%

5.46%

6.29%

m Largo (mm) m Ancho (mm) m Altura (mm)

Variacién Dimensional

5.00%

4.00%

3.00%

2.00%

1.00%

0.00%

1.04%

Variacién Dimensional

6.00%

5.00%

4.00%

3.00%

2.00%

1.00%

0.00%

0.87%

4.07%
4.01%

patron + 9%

H Largo (mm) ® Ancho (mm) = Altura (mm)

3.13%

0.22%

patron + 12%
m Largo (mm) m Ancho (mm)

Altura (mm)

Nota. Los valores mostrados ponen en evidencia la variacion dimensional del adobe

patrén debido a la accion del secado. Con ello se determinara como influye la FPD en

esta caracteristica, decir que la FPD con el tratamiento del 12% muestra mejores

caracteristicas respecto al tratamiento control, 3%, 6% y 9% de FPD, logrando

evidenciar una reduccién dimensional en sus tres aristas, llegando a obtener una

reduccion de 1.04% en largo, 3.13% en ancho y 0.22% en alto respecto a las medidas

de la adobera. La veracidad de los ensayos se ubica en el Anexo 11.
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Tabla VIl

Tabla resumen de la variacion dimensional del adobe

TRATAMIENTO LARGO (%) ANCHO (%) ALTO (%)
ADOBE PATRON 2.19% 5.46% 6.29%
ADOBE PATRON + 3% FPD 2.18% 4.68% 6.56%
ADOBE PATRON + 6% FPD 2.18% 4.63% 6.56%
ADOBE PATRON + 9% FPD 0.87% 4.07% 4.01%
ADOBE PATRON + 12% FPD 1.04% 3.13% 0.22%

Nota. En la Tabla VIl se visualiza el resumen de la variacion dimensional de los adobes
donde se llega a determinar que a mayor participacion de fibras de palma hay una
disminucion dimensional en el adobe. Determinando que el tratamiento de 12% FPD

presenta mayor reduccién de sus medidas correspondientes al molde o adobera.
Ensayo para determinar el porcentaje de absorcién (N.T.P.399.613)

Para el ensayo de succioén se pusieron a prueba 25 muestras de adobe, la cual
se dividié en 5 unidades por grupo, correspondiente a su tratamiento, La veracidad del

ensayo se encuentra en el Anexo 2 al Anexo 6.

0.60
x 0.32
X 0.38 0.30 0.32 .
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G 0.40 C
o Adobe+ 3% de fibra de
4 palma
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< 0.20 B Adobe + 9% de fibra de
A palma
2 m Adobe + 12 % de fibra de
8 palma
)
o
w
a

0.00

28

(Dias)
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Fig. 9 Porcentaje de absorcion del adobe del tratamiento control y tratamiento con

FPD

Nota. De acuerdo con la Fig.13 se muestra los resultados del ensayo de Succién
realizado en laboratorio, donde se evidencia la variacién de los porcentajes de absorcién
respecto a los tratamientos estudiados. Se logra interpretar que el porcentaje de
absorcion es mayor en el tratamiento control alcanzando un valor de 0.38%, mientras
que el tratamiento de 3% y 6% obtiene valores de 0.30% y 0.29%, demostrando que la
incorporacion de fibras reduce la absorcion, pero con el tratamiento de 9% y 12 % ocurre
algo distinto ya que sus porcentajes aumentaron ligeramente respecto a los dos
primeros tratamientos, de tal manera que aun sigue por debajo del tratamiento control.
Demostrando que el aumento de fibras de palma a partir del 9% su capacidad de

absorcién tiende aumentar.

Ensayo para determinar el alabeo

Medidas del alabeo T- 6% (mm)
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Fig. 10 Ensayo de alabeo del adobe control y tratamiento con FPD

Nota. De acuerdo con la Fig. 10 se muestra los resultados del ensayo de Alabeo
realizado en laboratorio, donde se evidencia la deformacién que sufre el adobe respecto
a la etapa de curado. Se logra interpretar que en el tratamiento control cuenta con mayor
altura, pero a partir del tratamiento de 6% al 12% sigue mostrando una deformidad
menor, muy por debajo del tratamiento control y tratamiento de 3%. Demostrando que
el aumento de fibras de palma a partir del 6% su deformacion tiende a disminuir.
Segun objetivo especifico 03. Evaluar las propiedades mecanicas y
microestructurales del adobe convencional y adobe con adicién de fibra de palma
datilera en 3%, 6%, 9% y 12 %.

Resultados del adobe en el ensayo de resistencia a la compresiéon simple en

unidades de adobe (N.T.P.399.613)
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Fig. 11 Resistencia a la compresién simple del adobe convencional y adobe con

participacion de fibra de palma

Nota: En la Fig. 11 se evidencia la fortaleza del ensayo de R a la compresion simple,
mostrando que el tratamiento de 9% de FPD obtiene un valor de 19.94 kg/cm2,

comparado con el disefio patron 0% de fibra se observa un incremento de 8.33 kg/cm?.

190.0%
180.0% 171.8%

159.0%
170.0%

160.0%

150.0% | 135.5% |

140.0%

130.0%

compresién simple (kg/cm2)

Incremento de la resistenciaa la

120.0%
110.0%

100.0%
0.00% 3.00% 6.00% 9.00% 12.00%

% de participacion de fibra de Palma

Fig. 12 Incremento de la resistencia en (%) respecto a los tratamientos de FPD en

el ensayo de resistencia de compresion simple.
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Nota: En la Fig. 12 muestra la tendencia de la incorporacion de FPD de su resistencia
en la prueba a compresién simple en cubos a la edad de 28 dias de secado. El
tratamiento de 12% de FPD presenta una disminucion del 12.8% respecto al disefio
Optimo obtenido en el tratamiento 9% de incorporaciéon de FPD que obtuvo un
incremento del 71.8%.
Resultados del adobe en el ensayo de resistencia a la compresién en pilas
(N.T.P.399.613)

A partir del Anexo 22 se evidencia los productos estimados de la prueba de
resistencia a la compresion en pilas a 28 dias de su elaboracion correspondientes a los
disefios de adobe con 0%, 3%, 6%, 9% y 13% de FPD. En la Fig. 10 se esquematiza

graficamente los valores adquiridos del ensayo correspondiente los tratamientos

1.20

1.00

0.91
0.78 0.85 )
0.81 0.76 u ADOBE PATRON
. I
Adobe+ 3% de fibra de palma
0.60 m Adobe + 6 % de fibrade
palma
H Adobe + 9% de fibra de
palma
8 m Adobe + 12 % de fibra de
palma
0.20
0.00
28

(Dias)

(=)
8

RESISTENCIA A LA COMPRESION
EN PILAS (MPa)
o
8

Fig. 13 Resistencia a la compresién en pilas del adobe convencional y adobe con

participacioén de fibra palma

Nota: En la Fig. 13 se evidencia los resultados del ensayo de la resistencia a la
compresion en pilas de adobe a la edad de 28 de su elaboracién, muestra que el

tratamiento de 9% de incorporacion de FPD muestra el mayor valor, alcanzado 0.91
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MPa, se observa un incremento de 0.13 MPa. Mientras que el tratamiento del 12%

muestra una reduccion de 0.15 MPa en comparacién del 6ptimo obtenido.
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116.36%

120.0%

115.0%

110.0%

105.0%

100.0%
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Incremento de laresistenciaa la

95.0%

90.0%
0.00% 3.00% 6.00% 9.00% 12.00%

% de participacion de fibra de Palma

Fig. 14 Incremento de la resistencia en (%) respecto a los tratamientos de FPD en

el ensayo de resistencia a la compresion en pilas.

Nota: En la Fig. 14 muestra la tendencia de la incorporacion de FPD expresada en %
respecto a la fortaleza obtenida en el ensayo de resistencia a la compresién en pilas a
la edad de 28 dias de secado. En el tratamiento de 12% de FPD presenta una
disminucion del 12.8% respecto al disefio 6ptimo obtenido en el tratamiento 9% de
incorporacion de FPD donde obtuvo un incremento de 16.36%.

Resultados del adobe en el ensayo de resistencia a la compresion diagonal en
muros (Muretes) (N.T.P.399.621)

A partir del Anexo 27 se evidencian los productos alcanzados del ensayo de
resistencia a la compresion diagonal en muros a 28 dias de su elaboracién
correspondientes a los disefios de adobe con 0%, 3%, 6%, 9% y 13% de FPD. En la
Fig. 18 se esquematiza graficamente los valores adquiridos del ensayo correspondiente

los tratamientos
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Fig. 15 Resistencia a la compresion en muros de adobe convencional y adobe con

participacion de fibra de palma

Nota: De acuerdo con la Fig. 15, se logra identificar que los muretes de adobe
convencional y adobes con tratamientos de 3%, 6%, 9% y 12% de FPD obtienen mayor
fortaleza a la compresién diagonal que el tratamiento control. Cabe recalcar que el
tratamiento de 9% de FPD se genera un mejor comportamiento mecanico con una

fortaleza de 1.03 kg/cm2
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Fig. 16 Incremento de la resistencia en (%) respecto a los tratamientos de PD en

el ensayo de resistencia a la compresion diagonal en muros.

Nota: En la Fig. 16 muestra la tendencia de la incorporacion de FPD expresada en %
respecto a la fortaleza obtenida en el ensayo de resistencia a la compresion diagonal en
muros a la edad de 28 dias de su elaboracion. El tratamiento de 12% de FPD presenta
una disminucion del 26.1% respecto al disefio dptimo obtenido en el tratamiento 9% de
incorporacion de FPD donde obtuvo un incremento de 56.1% en relacion al tratamiento
control. Mientras que los tratamientos de 3% y 6% sus fortalezas se encuentran por
encima del control.

Resultados del adobe en el ensayo de resistencia a la flexién

(N.T.P.399.613)

A partir del Anexo 32 se muestran los resultados obtenidos del ensayo de
resistencia a la flexion correspondientes a los disefios de adobe con 0%, 3%, 6%, 9% y
13% de FPD. En la Fig. 17 se esquematiza graficamente los valores adquiridos del

ensayo correspondiente los tratamientos.
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Fig. 17 Resistencia a la flexiéon de adobe convencional y adobe con participaciéon

de fibra de palma

Nota: De acuerdo con la Fig. 17, se logra identificar que las muestras de adobe
convencional y adobes con tratamientos de 3%, 6%, 9% de FPD obtienen mayor
fortaleza a la flexién, pero el tratamiento con 12% su fortaleza se ubica por debajo de
los porcentajes mencionados, pero aun sigue por encima del tratamiento control. Cabe
recalcar que el tratamiento de 9% de FPD se genera un mejor comportamiento mecanico

con una fortaleza de 6.94 kg/cm?.
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Fig. 18 Incremento de la resistencia en (%) respecto a los tratamientos de FPD en

el ensayo de resistencia a la flexién.

Nota: De la Fig. 18 muestra la influencia de la FPD expresado en porcentaje
relacionado a su fortaleza obtenida en el ensayo a flexién. Donde se pone en evidencia
como a influenciado la fibra de palma respecto al tratamiento control, donde el
tratamiento con 12% de FPD tiene una diferencia del 27.4% respecto al tratamiento con
9%, logrando un incremento del 33.7 % al adobe patron.

Resultados del adobe en el ensayo de analisis de microscopia electrénica de
barrido

Para el analisis microestructural se tomé 2 muestras de nuestro adobe control y el adobe
con mejor comportamiento mecanico. Dichas muestras fueron enviadas al laboratorio

Slab, ubicado en la ciudad de Lima.
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Tabla Viil

Anadlisis de microscopia electrénica de barrido

Cédigo de
Elemento Unidad Resultados
laboratorio
Carbono, C % 45.06
Silicio, Si % 31.29
Hierro, Fe % 14.31
S-1650
Calcio, Ca % 5.98
Potasio, K % 1.93
Titanio, Ti % 143

Nota. La validacion de los resultados se encuentra en el Anexo 39.

Fig. 19 Micrografias de la muestra

Segun objetivo especifico 04. Determinar el disefio optimo del adobe con el porcentaje
de fibra de palma datilera mediante un analisis estadistico y elaborar una propuesta

econdomica
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Para eleccién del disefio de mezcla 6ptimo, se analiz6 la Fig. 8, Fig. 10, Fig.
12 y Fig. 14 donde se hace una comparacion de los resultados obtenidos en los ensayos
de resistencia a la compresion simple, compresion en pilas, compresién diagonal en
muros Y flexién. Esta comparacion corresponde a los 5 tratamientos estudiados, donde
se determina que el disefio 6ptimo para el ensayo realizado es el tratamiento con
participacion de 9%, obteniendo fortalezas de 19.94 kg/cm?, 0.91 MPa, 1.03 kg/cm? y

6.94 kg/cm? respecto a los ensayos mencionados.

El analisis estadistico demostré una fiabilidad del 97.9% y una confiabilidad de
la muestra que existen diferencias significativas entre los tratamientos, lo que indica que
al menos un tratamiento influye directamente en la resistencia (p<0.05). El analisis

estadistico se encuentra ubicado en el Anexo 41.

Propuesta Econémica
La Tabla XXX muestra el costo por 1 millar de adobes convencionales y adobe

con la presencia de fibras de palma; teniendo en cuenta que 1 kg de fibra palma cuesta

S/ 12.30.
Tabla IX
Costo por millar del adobe
COSTOS
Disefio Costo Parcial

Adobe convencional S/. 450.00
Adobe convencional + 3% de FPD S/. 499.50
Adobe convencional + 6% de FPD S/. 543.50
Adobe convencional + 9% de FPD S/. 582.00
Adobe convencional + 12% de FPD S/.631.50

Nota. Elaboracion propia.
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3.2 Discusiones

Discusiéon OE- 1 Analizar las caracteristicas fisicas del suelo utilizado para ser

empleado en la elaboracién del adobe.

Tabla X

Discusiones con diferentes autores sobre las propiedades fisicas y clasificacion

del suelo

DOSIF. Y
AUTOR ENAYOS NORMADOS RESULTADO
MATERIAL
Contenido de Humedad 9.55%
Limite Liquido (LL) 31.67%
3%, 6%, 9%y 12%
Limite plastico (LP) 20.61%
Investigacion __ de fibra de palma
Indice de Plasticidad (%) 11.06%
Propia
Clasificacién SUCS SC
Prueba cinta de barro
Prueba de presencia de arcilla
Contenido de Humedad 9.90%
Limite Liquido (LL) 24.00%
Limite Plastico (LP) 17.00%
Pedraza _ 0%, 0.5%, 0.75% y
Indice de Plasticidad (%) 7.00%
[18] 1% - hoja de palma
Clasificacion SUCS SC
Prueba de cinta de barro 16.77cm
Prueba de presencia de arcilla Sl
Contenido de Humedad 22.20%
0%, 0.5%, 1.0%,
Afasco y Limite Liquido (LL) 30.76%
1.5%y2.0% -
Rigaldy [19] Limite Plastico (LP) 20.68%
fibra de totora
indice de Plasticidad (%) 10.08%
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Clasificaciéon SUCS SM
Prueba de cinta de barro 11.5cm
Prueba de presencia de arcilla Sl
Contenido de Humedad 19.00%
0%, 0.5%, 0.75% y
Limite Liquido (LL) 36.00%
1% - fibra de
Limite Plastico (LP) 20.00%
cabuya
indice de Plasticidad (%) 16.00%
Tisnado [20]
Clasificacién SUCS Cl

Prueba de cinta de barro

no cuenta con

ensayo
Prueba de presencia de arcilla no cuenta
Contenido de Humedad 22.41%
Limite Liquido (LL) 31.00%
Limite Plastico (LP) 0%, 0.5%, 0.75% 12.00%
Castillo [13]  indice de Plasticidad (%) y 1% - fibrade 19.00%
Clasificaciéon SUCS junco SC
Prueba de cinta de barro 13 cm
Prueba de presencia de arcilla Sl
Contenido de Humedad 10.53%
Limite Liquido (LL) 26.19%
Limite Plastico (LP) 0%, 0.8%, 1.5% 17.69%
Baez ]
Indice de Plasticidad (%) y 3.2% - fibra 8.50%
22l Clasificaciéon SUCS de junco SC
Prueba de cinta de barro 9cm

Prueba de presencia de arcilla
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En la investigaciéon se determind que el contenido de humedad del suelo
estudiado perteneciente a la ciudad de Lambayeque — Arco de Via obtuvo un valor de
9.48%, con un IP de 11.06% y una clasificacion SUCS - “SC”. Por otro lado, los valores
mostrados en la Tabla X por los autores ponen en evidencia una variedad numérica en
casi todos ensayos aplicados, demostrando contradicciones con la presente
investigacion.

Discusién del objetivo especifico 2- Evaluar la variacion dimensional, succion vy
alabeo del adobe convencional y adobe con adicion de fibra de palma datilera en 3%,

6%, 9% y 12 %.

Tabla XI

Discusiones con diferentes autores sobre la variacion dimensional y alabeo

AUTOR DESCRIPCCION Medidas RESULTADOS

LARGO: 1.04%

Ensayo - variacién dimensional ANCHO: 3.13%
Investigacion

26x16x9cm  Alto: 0.22%
Propia

CARA: 4.7 mm
Ensayo - alabeo

CARA B: 4.85 mm

LARGO: -0.79%

Ensayo - variacion dimensional ANCHO: -1%

Pedraza [18] 24x12x8.5cm  Alto: -1.29%

CARA: 7.30 mm
Ensayo - alabeo

CARA B: 5.00 mm

LARGO: -2.8%

Ensayo - variacién dimensional ANCHO: -2.13%
Castillo [13] 40x18x10 cm

ALTO: -3.75%

Ensayo - alabeo CARA: 4.7 mm

54



CARA B: 2.3 mm

LARGO: -2.5%

Ensayo - variacién dimensional ANCHO: -3.89%
Lopezy 27.1x15.1x6.75

ALTO: -16.59 %
Teque [7] cm

CARA: 4.7 mm
Ensayo - alabeo

CARA B: 2.3 mm

LARGO: -1.14%

Ensayo - variacién dimensional ANCHO: -0.24%
Tisnado

30x16.1x10 cm ALTO: -1.15%
[20]

CARA: 3.61 mm
Ensayo - alabeo

CARA B: 1.07 mm

LARGO: -1.78%

Ensayo - variacion dimensional ANCHO: -0.74%

Fernandez y ALTO: -1.65%

24x12x10 cm

Flores[14] CARA A: NO CUENTA

Ensayo - alabeo

CARA B: NO CUENTA

En la investigacién se determiné que la variacién dimensional es muy distinta en
relacion a los autores mencionados en la Tabla Xl, pero a pesar que las medidas son
distintas respecto a las unidades de adobe, en todos los casos presenta una disminucion
en sus 3 aristas, para [18], [7] y [14] en largo presentd una reduccion del 0.79%, 2.5% y
1.78%, mientras que en ancho 1%, 3.89% y 0.74%, pero en alto obtuvo una reduccion
del 1.29%, 16.59% y 1.65%. Para el ensayo de alabeo, algunos investigadores no
contaron con el ensayo en su estudio, impidiendo llegar a determinar una relacion en el
ensayo de alabeo, pero estudios que, si contaban con dicho ensayo, en sus tratamientos

de estudios habia diferencias notorias, pero no muy relevantes.
55



Discusion del objetivo especifico 3 Evaluar las propiedades mecanicas y
microestructurales del adobe convencional y adobe con adicién de fibra de palmera

datilera en 3%, 6%, 9% y 12 %.

En la Tabla Xll se muestras de manera resumida y precisa los resultados de
cada investigacion con sus respectivas fortalezas.
Tabla XII
Discusiones con diferentes autores sobre las propiedades mecanicas y

microestructurales del adobe

) DOSIFICCION
AUTOR DESCRIPCCION RESULTADOS

Y MATEIRIAL
Resistencia a la compresion 19.94 kg/cm2
resistencia a la flexién 9.91 kg/cm2

Det. el periodo inicial de absorcion

Investigacion Resistencia a la compresién en pilas 3%, 6%, 0.91 kg/cm2
Propia Resistencia a la compresion diagonal 9%y 12% 1.03 kg/cm2

de fiborade (C.45.06%,Si 31.29%,Fe
Microscopia Electronica de barrido -
palma 14.31%,Ca5.98%

SEM-EDS
K 1.93%, Ti 1.43%
Resistencia a la compresion No cuenta con ensayo
resistencia a la flexioén No cuenta con ensayo
Eslami Det. el periodo inicial de absorcién No cuenta con ensayo
(17] Resistencia a la compresion en pilas 0.25% al 1.49 MPa
1% de fibra
Resistencia a la compresién diagonal 0.049 MPa

de palma
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MicroscopiaElectrénica de barrido -

SEM-EDS

No cuenta con ensayo

Resistencia a la compresién

13.57 kg/cm2

Resistencia a la flexion 0%, 0.5%, 0.16 MPa
Det. el periodo inicial de absorcién 0.75% y No cuenta con ensayo
Pedraza
Resistencia a la compresion en pilas 1% fibra de 1.33 MPa
[18]
Resistencia a la compresién diagonal palmera No cuenta con ensayo
Microscopia lectrénica de barrido - SEM-
No cuenta con ensayo
EDS
Resistencia a la compresién 24.89 kg/cm2
resistencia a la flexiéon No cuenta con ensayo
Det. el periodo inicial de absorciéon 16.57%
Afasco
Resistencia a la compresion en pilas 0%, 0.5%, 8.09 kg/cm2
[19]
Resistencia a la compresién diagonal 1.0%, 1.5%y 0.5 kg/cm?2
MicroscopiaElectrénica de barrido - 2.0% Fibra de
No cuenta con ensayo
SEM-EDS Totora
Resistencia a la compresién 1.97 MPa
resistencia a la flexion 9.09 kg/cm2
Det. el periodo inicial de absorciéon 16.40%
0.25%, 0.5%,
Resistencia a la compresion en pilas 0.754 MPa
0.75%y 1%
Resistencia a la compresién diagonal 0.25 kg/cm2
Castillo Fibra de Junco
Microscopia Electronica de barrido -
[13] No cuenta con ensayo
SEM-EDS
Lopezy Resistencia a la compresion 0%,2%, 3%y 1.5 MPa
Teque resistencia a la flexion 4% fibras de 8.5 kg/cm2
[7] Det. el periodo inicial de absorciéon coco 22.40%
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Resistencia a la compresion en pilas No cuenta con ensayo

Resistencia a la compresién diagonal No cuenta con ensayo

Microscopia Electrénica de barrido -

No cuenta con ensayo

SEM-EDS

Resistencia a la compresién 13.95 kg/cm2

resistencia a la flexion 0.00%, 0.25%, 9.08 kg/cm2

Det. el periodo inicial de absorcién 0.50%, 0.75% 3.16%
Rivas

Resistencia a la compresion en pilas y 1.0% 0.74 MPa

[23]
Resistencia a la compresién diagonal 1.18 kg/cm2

MicroscopiaElectronicade barrido -

No cuenta con ensayo

SEM-EDS

En la presente investigacion obtuvo fortalezas correspondientes a los
tratamientos con incorporacion de FPD que mejoran las resistencias mecanicas a nivel
numerico y estadistico.

Coincidiendo con algunos autores mencionados en la Tabla XXIl se evidencia
que la fortaleza en la propiedad mecanica de resistencia a la compresion simple alcanza
valores de 24.89 kg/cm? mientras que en nuestra investigacion alcanzé 19.94 kg/cm?;
por otro lado en el ensayo a flexion se evidencia valores de 9.09 kg/cm? mientras que
en nuestra investigacion obtuvo 9.91 kg/cm?; correspondiente al ensayo en pilas
respecto a los autores se evidencia un valor maximo de 15.18 kg/cm? mientras que en
nuestra investigacion obtuvo 9.27 kg/cm?; en el ensayo a compresion diagonal respecto
a los autores alcanza una fortaleza de 1.18 kg/cm? mientras que en nuestra investigacion
obtuvo 1.03 kg/cm?. En el ensayo de microestructural llamado Microscopia Electronica
de Barrido — SEM-EDS se determina que Carbono, C45.06%, Silicio, Si 31.29%, Hierro,

Fe 14.31%, Calcio, Ca 5.98%, Potasio, K1.93%, Titanio, Ti 1.43%
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Discusién del objetivo especifico 4 Determinar el disefio optimo del adobe con el
porcentaje de fibra de palma datilera mediante un analisis estadistico y elaborar una
propuesta econdmica.

En cuanto al disefio éptimo del adobe en porcentajes de fibra de palma al
adicionar el 3%, 6%, 9% y 12% vy la realizacion de los diferentes ensayos se obtuvo
como 6ptimo al 9% alcanzando una maxima resistencia, alcanzando una resistencia de
19.84 kg/cm2 de acuerdo con Pedraza [18] quien en su investigacion al adicionar el
0.50%, 0.75% y 1%, en el ensayo a compresion al adicionar el 1% alcanzo una
resistencia de 1.64kg/cm2, con una mayor resistencia respecto a la muestra patron, en

concordancia con la NTP E 080 el cual describe que el valor minimo es de 0.81 kg/cm2.
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IV.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 Conclusiones

De acuerdo con los estudios de suelo realizados en laboratorio, se concluye que
el suelo perteneciente a Lambayeque presentd mejores caracteristicas en el analisis
Granulométrico a comparacién del suelo La Victoria y el suelo de Pacora. En la prueba
de cinta de barro realizado en laboratorio obtuvo una longitud de 13.7 cm, la cual
mediante el uso de copa Casa Grande se determiné un IP de 11.06%, demostrando una
clasificacion SUCS pertenecer a un suelo SC la cual lo convierte en un suelo con
caracteristicas apropiadas para la elaboracion de adobes.

Los adobes fueron elaborados con las medidas de 28x18x10cm, pero los adobes
del tratamiento control presenta una gran variacién dimensional y va disminuyendo
conforme va en aumento la incorporacion de fibras, llegando a la conclusién que el uso
de fibras de palma en el adobe ayuda a reducir la contraccién del barro permitiendo
obtener las mediades de la adobera. Teniendo una dosificacion de 6.6 kg de tierra; 0.65
It. de agua y 0.5 kg de paijilla por unidad de adobe alcanza un peso de 6.5 kg a 6.80 kg.

Se concluye que en las caracteristicas mecanicas del adobe la participacion de
fibras de palma aumenta sus fortalezas, determinando a través de un analisis estadistico
mediante la prueba de comparacién de medias “Prueba de Dunnet’, el tratamiento
Optimo para su aplicacion en la practica pertenece la participacién de fibras de palma al
9% con un aumento del 71.8% en compresion simple, 16.36% en compresién en pilas,
56.1% en compresion diagonal y 33.7% en resistencia a la flexion. A nivel estadistico se
concluye que los resultados muestran que el mejor tratamiento para la compresion
diagonal del adobe es el tratamiento 4 que es la combinacion de ADOBE+ 9% DE FIBRA
DE PALMA.

Se concluye que el porcentaje optimo de las adiciones 3%, 6%, 9% y 12% de fibra de
palma fue el 9% ya que estimo una resistencia maxima de 19.94 kg/cm2 siendo superior

al concreto patrén en un 72%, y el costo por 1 millar de adobes incorporando 9% de
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fibras de palma en su disefio de mezcla, la diferencia econémica se aleja del adobe
control por S/. 132.00 nuevos soles, pero analizando las mejoras en sus propiedades
mecanicas, es un costo que considerable de asumir.

4.2 Recomendaciones

Seguir analizando distintos suelos para llegar a conocer cual es el mas apto en
la region Lambayeque para contar con adobes de calidad en su preparacion. Leer las
normas y asistir a laboratorios de calidad que cuenten con su calibracion de equipos par
que nos brindes seguridad y confiabilidad en los resultados por obtener.

Contar con asesoria técnica en laboratorios para que los datos obtenidos sean
de gran seguridad el momento de proceso de datos en las guias de informacién, contar
con EPP para evitar cualquier tipo de accidente.

No dar por perdido el uso de fibras vegetales en los métodos de construccion, al
ser un material organico, su produccién no genera un contaminante como el CO2 que
perjudica al medio ambiente, ya que se viene demostrando que las fibras vegetales
tienen efectos positivos en las propiedades mecanicas del adobe.

Se recomienda trabajar con mas ensayos microestructurales como el ensayo de
Difraccion de Rayos X- Composicién Quimica por fases y el ensayo de fluorescencia de
Rayos X- Composicién Quimica por Oxidos (SiO2, Al203, Fe203, CaO, MgO, K20 y

Na20
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Anexo1 Ensayo para determinar el analisis granulométrico del suelo,
clasificacion SUCS, limites de Atterberg y contenido de humedad

LA\ LEMS WEC e

RNP - Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI

Proyecto / Obra : TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE
INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA.”

Ubicacion : Lambayeque

Fecha de apertura

ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

: viernes, 19 de Mayo de 2023

: SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.

: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.

: N.T.P. 399.128 : 1999

: N.T.P.399.131

: N.T.P. 339.127: 1998

Calicata: C - 1 Muestra: M - 1 Profundidad: 0.60 - 0.90 m
Analisis Granulométrico por tamizado
% A lad! . imi
N Tam Abertura Re[e;idzumu;u;zasa Requerimiento Ensayo de Limite de Atterberg
amiz (mm) Granulométrico
3" 75.000 0.0 100.0 Limite liquido (LL) 31.67 (%)
2" 50.000 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) 20.61 (%)
11/2" 37.500 0.0 100.0 Indice Plastico (IP) 11.06 (%)
1" 25.000 0.0 100.0
3/4" 19.000 0.0 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
1/2" 12.500 0.0 100.0 39.00
3/8" 9.500 3.0 97.0 2700
N2 4 4.750 5.2 94.8
Na 10 2.000 22.1 77.9 35.00
Na 20 0.850 44.3 55.7 a
- < 33.00
N° 40 0.425 63.0 37.0 2}
5 s
N° 60 0.250 69.3 30.7 3 o0
N@ 100 0.106 81.8 18.2 z
N6 260 0,675 949 51 £ 2900
Distribucién granulométrico 27.00
10.00 25 100.00
9 9
% Grava G.G. % 0.0 NS DE GOLPES y
G.F% 5.2 5.2
A.G % 16.9 Clasificacién (S.U.C.S.) [ sC
% Arena A.M % 40.9 Descripcion del suelo
A.F % 31.9 89.7 ARENA ARCILLOSA
% Arcilla y Limo 5.1 5.1 Clasificacién (AASHTO) | A26(0)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad % 9.55 REGULAR
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena [ ] )
| Gruesa | Fina | Grueso | Media | Fina | Arcillay Limos
3 2" 112" 1" 34 1/2" 3/8" 1/4" N°4 N°10 N®20 N°40 N°60 N°100 N°200
100.0 -
=EN
90.0
\ .
8 80.0
< 70.0 -~
=} .
£ N
§ 60.0 N N
g 50.0 N
= 40.0 N
g =~
3 30.0 -
X 20.0
10.0 v
0.0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)

Observaciones:
- Muestreo, ensayo e identificacion Wo por el solicitante.
)

; EIRL

Mlguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e

RNP - Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

: TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI

: TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE
INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA”

. Pacora
: miércoles, 24 de Mayo de 2023

: SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.

: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.

: N.T.P.399.128 : 1999

: N.T.P.399.131

: N.T.P. 339.127: 1998

Calicata: C -1 Muestra: M - 1 Profundidad: 0.60 - 0.90 m
Analisis Granulométrico por tamizado
0 . .
o Abertura Rme/;iﬁgumug:::asa Requerimiento Ensayo de Limite de Atterberg
amiz (mm) Granulométrico
3" 75.000 0.0 100.0 Limite liquido (LL) 32.78 (%)
2" 50.000 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) 19.84 (%)
11/2" 37.500 0.0 100.0 Indice Plastico (IP) 12.94 (%)
1" 25,000 0.0 100.0 Ve ™\
3/4" 19.000 0.0 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
1/2" 12,500 0.0 100.0 39.00
3/8" 9.500 0.9 99.1 2700
Na 4 4.750 3.7 96.3
N2 10 2.000 17.3 82.7 35.00
N2 20 0.850 25.1 74.9 a
N° 40 0.425 320 68.0 g ss00
. X X o)
5 s
N° 60 0.250 38.5 61.5 2 a0
N2 100 0.106 44.2 55.8 z
Ne 200 0.075 61.3 38.7 £ 2900
Distribucién granulométrico 27.00
10.00 25 100.00
0 0
% Grava G.G. % 0.0 \_ NE DE GOLPES )
G.F% 3.7 37
AG % 136 Clasificacion (S.U.C.S.) | e
% Arena AM % 14.7 Descripcion del suelo
AF % 29.3 57.6 Arena arcillosa
% Arcilla y Limo 38.7 38.7 Clasificacion (AASHTO) | A-6 (1)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad % 12.20 MALO

CURVA GRANULOMETRICA

Grava | Arena

l Gruesa I Fina | Grueso l Media | Fina

I Arcillay Limos

3 o
100.0

12 10 34 12" 3E U4 Nod N°10 N°20 Ne40 N°60 N°140 N°200

90.0

'5.‘\

80.0

70.0

60.0

50.0

40.0

30.0

% Que pasa Acumulado

20.0

10.0

0.0

100.000

10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)

Observaciones:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizado por el solicitante.

“WIL!
TEC. ENS

...................... 5,’9 Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYAAGUI
\YOS DE MATERIALES Y SUEL!

CIP. 246904
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L\ LEMS WEC en

RNP - Servicios S0608589

Prolongacioén Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

. TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI
: TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOBE

INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA”

. La Victoria
. lunes, 29 de Mayo de 2023

: SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.

: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.

: N.T.P.399.128 : 1999

: N.T.P.399.131

: N.T.P. 339.127: 1998

Calicata: C - 1 Muestra: M - 1 Profundidad: 0.60 - 0.90 m
Analisis Granulométrico por tamizado
% A lad . imi
N Tam Abertura Rmezidgumusu::asa Requerimiento Ensayo de Limite de Atterberg
amiz (mm) Granulométrico
3" 75.000 0.0 100.0 Limite liquido (LL) 33.50 (%)
2" 50.000 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) 17.40 (%)
11/2" 37.500 0.0 100.0 Indice Plastico (IP) 16.10 (%)
1 25.000 0.0 100.0
3/4" 19.000 0.0 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
172" 12.500 0.0 1000 89.00
3/8" 9.500 0.9 99.1 37.00
Na 4 4.750 1.6 98.4
N2 10 2.000 17.1 82.9 35.00
N2 20 0.850 34.2 65.8 [a)
- S 33.00
N° 40 0.425 52.4 47.6 2
5 =
N° 60 0.250 63.9 36.1 S 2100
N2 100 0.106 75.6 24.4 x
N° 200 0.075 89.6 10.4 £ 2900
Distribucién granulométrico 27.00
10.00 25 100.00
0 0,
% Grava G.G. % 0.0 NE DE GOLPES J
G.F% 1.6 1.6
A.G % 155 Clasificacién (S.U.C.S.) [ sp-sc
% Arena AM % 35.3 Descripcion del suelo
AF % 37.2 88.0 Arena pobremente graduada con arcilla
% Arcilla_y Limo 10.4 10.4 Clasificacion (AASHTO) | A-2-6 (0)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad % 12.20 REGULAR
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena | ] ]
| Gruesa I Fina | Grueso | Media | Fina | Arcilla y Limos
3" 2" 112 1" 34" /2" 3/8" 1/4" Nea N°10 N°20 N°40 N°60 N°140 N°200
100.0 —
90.0 e
»
o 80.0 +
3 70.0 .
2 v S
3 60.0 -
< .
% 50.0 NG
S 200 N
2 =
& 30.0 <
S 20.0 N
10.0 :
0.0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)

Observaciones:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizado por el solicitante.

SN OLAYA A

INGENIERO CIVIL
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 2 Determinacion de succion del adobe convencional

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

L\ LEMS WEC an

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI
TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
Proyecto / Obra - MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE
PALMERA DATILERA”
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fechade ensayo : 13 de junio del 2023.

Caodigo : 399.604 : 2002

Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de
concreto.

Norma : Método de ensayo.

Ensayo : Succién

Mueftra Denominacién 6 Descripcién de la Succién . Succion (%)

N muestra (9/200cm?/min)

01 ADOBE PATRON -7.28 -0.30
02 ADOBE PATRON -10.34 -0.40
03 ADOBE PATRON -10.77 -0.43
04 ADOBE PATRON -10.30 -0.40
05 ADOBE PATRON -9.50 -0.36

OBSERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

\
/ "
A w EIRL R Ll ol e
ol i @ Miguél Angel Rui Perales
OLAYA AGUILA| INGENIERO CIVIL
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904




Anexo 3 Determinacion de succion del adobe con adiciéon de 3% de FPD

LA\ LEMS WEC on

RNP - Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20

Email: servicios@lemswyceirl.com

480781334

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de ensayo

: TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI

TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y

PALMERA DATILERA”

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: 13 de junio del 2023.

* MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE

Cobdigo : 399.604 : 2002
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de
concreto.
Norma : Método de ensayo.
Ensayo : Succién
Muestra Denominacion 6 Descripcién de la Succién .
° . Succién (%)
N muestra (9/200cm?/min)
01 ADOBE PATRON+ 3% DE PALMA -6.73 -0.26
02 ADOBE PATRON+ 3% DE PALMA -4.26 -0.17
03 ADOBE PATRON+ 3% DE PALMA -9.37 -0.38
04 ADOBE PATRON+ 3% DE PALMA -6.79 -0.26
05 ADOBE PATRON+ 3% DE PALMA -9.85 -0.40
OBSERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

)
EM w

WILS

OLAYA AGUILAI

TEC. EN?V‘:S DE MATERIALES Y SUELOS

¢ Mig lAn:gel Ruiz Perales

""" o

INGENIERO CI
CIP. 246904

VIL
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Anexo 4 Determinacion de succion del adobe con adicion de 6% de FPD

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X}&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI
TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
Proyecto / Obra - MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE
PALMERA DATILERA”
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo  : 05 de mayo del 2021.

Cobdigo : 399.604 : 2002

Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de
concreto.

Norma : Método de ensayo.

Ensayo : Succién

Mueftra Denominacion 6 Descripcién de la Succién - Succion (%)

N muestra (9/200cm?/min)

01 ADOBE PATRON+ 6% DE PALMA -7.61 -0.30
02 ADOBE PATRON+ 6% DE PALMA -9.73 -0.39
03 ADOBE PATRON+ 6% DE PALMA -6.32 -0.26
04 ADOBE PATRON+ 6% DE PALMA -4.64 -0.19
05 ADOBE PATRON+ 6% DE PALMA -8.43 -0.33

OBSERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

@‘ Miguél AEI Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

G
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Anexo 5 Determinacion de succion del adobe con adicion de 9% de FPD

LA\ LEMS WEC en

RNP - Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de ensayo

: TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI

TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y

PALMERA DATILERA”

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: 13 de junio del 2023.

* MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE

Cdbdigo : 399.604 : 2002
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de
concreto.
Norma : Método de ensayo.
Ensayo : Succién
Muestra Denominacion 6 Descripcién de la Succién -
° . Succién (%)
N muestra (9/200cm?/min)
01 ADOBE PATRON+ 9% DE PALMA -11.16 -0.46
02 ADOBE PATRON+ 9% DE PALMA -4.98 -0.20
03 ADOBE PATRON+ 9% DE PALMA -5.75 -0.24
04 ADOBE PATRON+ 9% DE PALMA -6.23 -0.25
05 ADOBE PATRON+ 9% DE PALMA -11.16 -0.45
OBSERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

EIRL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 6 Determinacion de succion del adobe con adicion de 12% de FPD

LA\ LEMS WEC on

RNP - Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de ensayo

Cadigo
Titulo

Norma

: TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI

TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y

* MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE

PALMERA DATILERA”

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: 13 de junio del 2023.

1 399.604 : 2002

: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de

concreto.
: Método de ensayo.

Ensayo : Succién

Mueftra Denominacidn 6 Descripcién de la Succién - Succion (%)

N muestra (9/200cm?/min)

01 ADOBE PATRON+ 12% DE PALMA -11.19 -0.46
02 ADOBE PATRON+ 12% DE PALMA -4.99 -0.20
03 ADOBE PATRON+ 12% DE PALMA -5.83 -0.24
04 ADOBE PATRON+ 12% DE PALMA -6.20 -0.25
05 ADOBE PATRON+ 12% DE PALMA -11.21 -0.45

OBSERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y erﬁaye ealizada por el solicitante.

\ I
/
ﬁ LEM w EIRL
Gee e Cd
ON OLAYA AGUILAR

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

----- Ll

Mig IAn:gel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

7



Anexo 7 Determinacion del dimensionamiento del adobe convencional

LA\ LEMS WEC et

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI

Proyecto / Obra : TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA”

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

. jueves, 8 de Junio de 2023

Cddigo : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.
Ensayo Dimensionamiento
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominacién 6 Descripcién de la muestra
N° P ’ Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)

01 ADOBE PATRON 275 170 93
02 ADOBE PATRON 272 171 95
03 ADOBE PATRON 274 170 95
04 ADOBE PATRON 274 170 94
05 ADOBE PATRON 273 170 95
06 ADOBE PATRON 275 171 95
07 ADOBE PATRON 274 171 95
08 ADOBE PATRON 274 169 95
09 ADOBE PATRON 274 171 95
10 ADOBE PATRON 275 170 95

NOTA 1 : Segln norma se deberd ensayar como minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

WILSON OLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

“%/ _______

Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 8 Determinacion del dimensionamiento del adobe con adicion de 3%
de FPD

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an e Lo

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante © TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI

Proyecto / Obra : TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA”

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo . jueves, 8 de Junio de 2023

Cédigo  : NTP399.613

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.
Ensayo Dimensionamiento
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominacion 6 Descripcion de la muestra
N° P ’ Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)

01 ADOBE PATRON+ 3% DE PALMA 274 171 94
02 ADOBE PATRON+ 3% DE PALMA 273 172 94
03 ADOBE PATRON+ 3% DE PALMA 275 172 95
04 ADOBE PATRON+ 3% DE PALMA 276 171 94
05 ADOBE PATRON+ 3% DE PALMA 272 172 94
06 ADOBE PATRON+ 3% DE PALMA 275 173 94
07 ADOBE PATRON+ 3% DE PALMA 274 172 95
08 ADOBE PATRON+ 3% DE PALMA 273 171 95
09 ADOBE PATRON+ 3% DE PALMA 274 172 95
10 ADOBE PATRON+ 3% DE PALMA 274 171 95

NOTA 1 : Segln norma se deberd ensayar como minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos r%dos por el solicitante.
ALM EIRL 4 .
------- * A ceanan ERradaceccsccses
WSS ARG & “fﬁ"écl‘l“fi“ﬁ"!fﬁ'f‘
CIP. 246904
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Anexo 9 Determinacion del dimensionamiento del adobe con adiciéon de 6%

de FPD

LA\ L EMS WEC et

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI

Proyecto / Obra : TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA”

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo . jueves, 8 de Junio de 2023

Cédigo  : NTP399.613

Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.
Ensayo Dimensionamiento
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominacién 6 Descripcion de la muestra
N° P : Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)

01 ADOBE PATRON+ 6% DE PALMA 275 170 93
02 ADOBE PATRON+ 6% DE PALMA 275 171 95
03 ADOBE PATRON+ 6% DE PALMA 275 170 95
04 ADOBE PATRON+ 6% DE PALMA 277 170 94
05 ADOBE PATRON+ 6% DE PALMA 275 170 95
06 ADOBE PATRON+ 6% DE PALMA 276 171 95
07 ADOBE PATRON+ 6% DE PALMA 276 171 95
08 ADOBE PATRON+ 6% DE PALMA 276 169 95
09 ADOBE PATRON+ 6% DE PALMA 276 171 95
10 ADOBE PATRON+ 6% DE PALMA 276 170 95

NOTA 1 : Segln norma se deberd ensayar como minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

/
LEMS W EIRL

- %
WILS OLAYAAGmLA?"'"

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 10 Determinacion del dimensionamiento del adobe con adicion de
9% de FPD

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an e Lo

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI

Proyecto / Obra : TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA”

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo . jueves, 8 de Junio de 2023

Codigo  : NTP399.613

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.
Ensayo Dimensionamiento
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominacién 6 Descripcion de la muestra
N° p ’ Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)

01 ADOBE PATRON+ 9% DE PALMA 277 173 97
02 ADOBE PATRON+ 9% DE PALMA 277 172 96
03 ADOBE PATRON+ 9% DE PALMA 278 173 97
04 ADOBE PATRON+ 9% DE PALMA 277 172 97
05 ADOBE PATRON+ 9% DE PALMA 277 173 98
06 ADOBE PATRON+ 9% DE PALMA 277 171 97
07 ADOBE PATRON+ 9% DE PALMA 279 172 97
08 ADOBE PATRON+ 9% DE PALMA 277 173 97
09 ADOBE PATRON+ 9% DE PALMA 278 174 98
10 ADOBE PATRON+ 9% DE PALMA 279 174 97

NOTA 1 : Segun norma se deberd ensayar como minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensay%zados por el solicitante.

. /

& Migué| Angel Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 11 Determinacion del dimensionamiento del adobe con adicion de
12% de FPD

LA\ L EMS WEC et

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI

Proyecto / Obra : TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA”

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo . jueves, 8 de Junio de 2023

Coédigo  : NTP399.613

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.
Ensayo Dimensionamiento
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominacion 6 Descripcion de la muestra
N° p : Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)

01 ADOBE PATRON+ 12% DE PALMA 278 174 100
02 ADOBE PATRON+ 12% DE PALMA 278 174 101
03 ADOBE PATRON+ 12% DE PALMA 277 174 101
04 ADOBE PATRON+ 12% DE PALMA 277 174 101
05 ADOBE PATRON+ 12% DE PALMA 277 174 101
06 ADOBE PATRON+ 12% DE PALMA 276 175 102
07 ADOBE PATRON+ 12% DE PALMA 276 175 100
08 ADOBE PATRON+ 12% DE PALMA 278 174 101
09 ADOBE PATRON+ 12% DE PALMA 277 176 101
10 ADOBE PATRON+ 12% DE PALMA 277 174 100

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensawlizados por el solicitante.

Aot

WILS OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Miguél Aﬁ?él Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 12 Determinacion del alabeo del adobe convencional

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante
Proyecto
Ubicacion

Fecha de ensayo

: TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI
: TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES

DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA”

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. viernes, 9 de Junio de 2023

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albadiileria.
Ensayo . Medida del alabeo
Muestra L Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
N° Identificacion
Coéncavo Convexo Céncavo Convexo

01 ADOBE PATRON 6.00 8.00 4.00 4.00
02 ADOBE PATRON 4.00 7.00 9.00 9.00
03 ADOBE PATRON 7.00 5.00 8.00 8.00
04 ADOBE PATRON 5.00 8.00 7.00 7.00
05 ADOBE PATRON 8.00 4.00 5.00 5.00
06 ADOBE PATRON 7.00 9.00 6.00 6.00
07 ADOBE PATRON 9.00 8.00 4.00 4.00
08 ADOBE PATRON 7.00 7.00 2.00 8.00
09 ADOBE PATRON 5.00 5.00 3.00 7.00
10 ADOBE PATRON 6.00 1.00 1.00 5.00

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ens realizados por el solicitante.

ALEM

/
w EIRL = : 7o 3o
..................... u:% Miguél Angel Ruiz Perales

OLAYA AG
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

ul INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 13 Determinacion del alabeo del adobe con adiciéon de 3% de FPD

LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante
Proyecto
Ubicacion

Fecha de ensayo

: TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI

: TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES
DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA”

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

. viernes, 9 de Junio de 2023

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.
Ensayo : Medida del alabeo
Muestra o Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
. Identificacion

N Coéncavo Convexo Concavo Convexo
01 Adobe patrén+3% de fibra de palma 7.00 9.00 7.00 8.00
02 Adobe patrén+3% de fibra de palma 7.00 8.00 5.00 7.00
03 Adobe patrén+3% de fibra de palma 8.00 6.00 1.00 5.00
04 Adobe patrén+3% de fibra de palma 4.00 5.00 6.00 6.00
05 Adobe patrén+3% de fibra de palma 2.00 3.00 4.00 4.00
06 Adobe patrén+3% de fibra de palma 7.00 8.00 2.00 8.00
07 Adobe patron+3% de fibra de palma 5.00 6.00 3.00 8.00
08 Adobe patrén+3% de fibra de palma 4.00 5.00 1.00 7.00
09 Adobe patrén+3% de fibra de palma 4.00 6.00 3.00 5.00
10 Adobe patrén+3% de fibra de palma 5.00 4.00 1.00 5.00

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo reali

/

ALEM w EIRL
Cd

WILS OLAYAAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

dos por el solicitante.

.

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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nexo 14 Determinacion del alabeo del adobe con adiciéon de 6% de FPD

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LA LEMS WSC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI
Proyecto : TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES
DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA”
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : viernes, 9 de Junio de 2023
Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla

usados en albafileria.
Ensayo . Medida del alabeo

Muesctra dentificacién Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
N Céncavo Convexo Coéncavo Convexo
01 Adobe patrén+6% de fibra de palma 6.00 5.50 4.00 3.00
02 Adobe patrén+6% de fibra de palma 5.00 5.00 2.00 4.00
03 Adobe patrén+6% de fibra de palma 7.00 6.00 4.00 3.00
04 Adobe patrén+6% de fibra de palma 4.00 7.00 3.00 2.00
05 Adobe patrén+6% de fibra de palma 6.00 7.00 5.00 2.00
06 Adobe patrén+6% de fibra de palma 4.00 7.00 4.00 4.00
07 Adobe patr6n+6% de fibra de palma 4.00 8.00 8.00 4.00
08 Adobe patrén+6% de fibra de palma 8.00 4.00 5.00 6.00
09 Adobe patrén+6% de fibra de palma 2.00 5.00 2.00 4.00
10 Adobe patrén+6% de fibra de palma 6.00 4.00 3.00 7.00

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo reatizados por el solicitante.
)

EIRL . # .
A RETRR Miguel Angel Ruiz Perales
YA A
YEC,LE§ \YOS DE MATERIALES Y SUELOS lNGgl';fEZ:?gg:VlL
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Anexo 15 Determinacion del alabeo del adobe con adicion de 9% de FPD

LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante
Proyecto
Ubicacion

Fecha de ensayo

: TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI

: TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES
DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA”

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

. viernes, 9 de Junio de 2023

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.
Ensayo : Medida del alabeo
Muestra o Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
R Identificacion

N Coéncavo Convexo Concavo Convexo
01 Adobe patrén+9% de fibra de palma 3.00 3.00 4.00 5.00
02 Adobe patrén+9% de fibra de palma 5.00 4.00 4.00 3.00
03 Adobe patron+9% de fibra de palma 4.00 3.00 6.00 5.00
04 Adobe patrén+9% de fibra de palma 7.00 4.00 3.00 5.00
05 Adobe patron+9% de fibra de palma 6.00 3.00 4.00 6.00
06 Adobe patrén+9% de fibra de palma 4.00 2.00 7.00 2.00
07 Adobe patrén+9% de fibra de palma 5.00 1.00 6.00 2.50
08 Adobe patréon+9% de fibra de palma 6.00 5.00 4.00 7.00
09 Adobe patrén+9% de fibra de palma 4.00 7.00 2.00 5.00
10 Adobe patr6n+9% de fibra de palma 3.00 5.00 4.00 8.00

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo;a.l.i.z\ados por el solicitante.
/

EIRL

ALEM
= SRR

SON OLAYAAG
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

&

= s

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 16 Determinacion del alabeo del adobe con adicién de 12% de FPD

LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante
Proyecto
Ubicacion

Fecha de ensayo

: TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI

: TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES
DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA”

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

. viernes, 9 de Junio de 2023

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.
Ensayo . Medida del alabeo
Muestra L Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
o Identificacion

N Coéncavo Convexo Coéncavo Convexo
01 Adobe patrén+12% de fibra de palma 3.00 3.00 4.00 5.00
02 Adobe patrén+12% de fibra de palma 5.00 4.00 4.00 3.00
03 Adobe patrén+12% de fibra de palma 4.00 3.00 6.00 5.00
04 Adobe patrén+12% de fibra de palma 7.00 4.00 3.00 5.00
05 Adobe patron+12% de fibra de palma 6.00 3.00 4.00 6.00
06 Adobe patrén+12% de fibra de palma 4.00 2.00 7.00 2.00
07 Adobe patrén+12% de fibra de palma 5.00 1.00 6.00 2.50
08 Adobe patrén+12% de fibra de palma 6.00 5.00 4.00 7.00
09 Adobe patrén+12% de fibra de palma 4.00 7.00 2.00 5.00
10 Adobe patrén+12% de fibra de palma 3.00 5.00 4.00 8.00

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificaciéon y ensayo r%os por el solicitante.

/
AL EM w EIRL
eme wae et
WILS! OLAYAAGU!% """

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

& %z/

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 17 Resistencia a la compresion de adobe convencional

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an Lo

RNP Servicios S

Email: lemswyceirl@gmail.com
0608589 Wy @g

Solicitante

Proyecto / Obra

: TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI
TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y

- MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE
PALMERA DATILERA”

Ubicacion : Chiclayo, Lambayeque.

Fecha de apertura : Miercoles 19 de Julio 2023

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la

compresion ( Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra i Fecha de Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo

N° (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
01 Adobe Patrén 19/07/2023 1000 9.50 9.50 90 11.1
02 Adobe Patrén 19/07/2023 1043 9.60 9.50 91 11.4
03 Adobe Patrén 19/07/2023 1091 9.60 9.60 92 11.8
04 Adobe Patrén 19/07/2023 1078 9.90 9.50 94 115
05 Adobe Patrén 19/07/2023 1092 9.50 9.50 90 121
06 Adobe Patrén 19/07/2023 1080 9.60 9.60 92 11.7

OBSERVACIONES:

- Muestreo, en

sayo e identificacion realizados por el solicitante.

- A = e 5
------- z Mlg | Angel Ruiz Perales
WILS OLAYA AGUILAI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELO! CIP. 246904
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Anexo 18 Resistencia a la compresiéon de adobe con adicion de 3 % de FPD

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

RNP Servicios S0608589

Solicitante : TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI
. TEDID. EVALUAUIUN VE LAD FRUFIEVADED IVIELANILAD Y
Proyecto / Obra * MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE
PALMERA DATILERA”
Ubicacién : Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de apertura : Miercoles 19 de Julio 2023
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la
compresion ( Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra ) Fecha de Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo
N° (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
ADOBE + 3% DE FIBRA
01 DE PALMA 19/07/2023 1293 9.60 9.50 91 14.2
ADOBE + 3% DE FIBRA
02 DE PALMA 19/07/2023 1291 9.50 9.60 91 14.2
ADOBE + 3% DE FIBRA
03 DE PALMA 19/07/2023 1063 9.40 9.60 90 11.8
ADOBE + 3% DE FIBRA
04 DE PALMA 19/07/2023 1310 9.50 9.50 90 145
ADOBE + 3% DE FIBRA
05 DE PALMA 19/07/2023 1024 9.60 9.60 92 111
ADOBE + 3% DE FIBRA
06 DE PALMA 19/07/2023 1078 9.50 9.50 90 11.9

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

33 Vigad) Ange Rui Perls

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

LS OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Anexo 19 Resistencia a la compresiéon de adobe con adicion de 6 % de FPD

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en. Lo

Email: lemswyceirl@gmail.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI
TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
Proyecto / Obra : MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE
PALMERA DATILERA”
Ubicacion : Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de apertura : Miercoles 19 de Julio 2023
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la
compresion ( Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra ) Fecha de Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo
N° (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
ADOBE + 6% DE FIBRA
01 DE PALMA 19/07/2023 1631 9.50 9.50 90 18.1
ADOBE + 6% DE FIBRA
02 DE PALMA 19/07/2023 1713 9.60 9.40 90 19.0
ADOBE + 6% DE FIBRA
03 DE PALMA 19/07/2023 1051 9.60 9.50 91 115
ADOBE + 6% DE FIBRA
04 DE PALMA 19/07/2023 1544 9.60 9.60 92 16.8
ADOBE + 6% DE FIBRA
05 DE PALMA 19/07/2023 1363 9.50 9.50 90 15.1
ADOBE + 6% DE FIBRA
06 DE PALMA 19/07/2023 1257 9.60 9.40 90 13.9

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

@ Miguél Angel Ruiz Perales
O Ul INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

90




Anexo 20 Resistencia a la compresiéon de adobe con adicion de 9 % de FPD

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC m Loy

Email: lemswyceirl@gmail.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI
TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
Proyecto / Obra - MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE
PALMERA DATILERA”
Ubicacion : Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de apertura : Miercoles 19 de Julio 2023
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la
compresion ( Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra 3 Fecha de Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo
Ne (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
ADOBE+ 9% DE FIBRA
01 DE PALMA 19/07/2023 2059 9.50 9.60 91 22.6
ADOBE+ 9% DE FIBRA
02 DE PALMA 19/07/2023 2092 9.50 9.50 90 23.2
ADOBE+ 9% DE FIBRA
03 DE PALMA 19/07/2023 1605 9.50 9.40 89 18.0
ADOBE+ 9% DE FIBRA
04 DE PALMA 19/07/2023 1672 9.40 9.50 89 18.7
ADOBE+ 9% DE FIBRA
05 DE PALMA 19/07/2023 1961 9.50 9.60 91 215
ADOBE+ 9% DE FIBRA
06 DE PALMA 19/07/2023 1432 9.50 9.60 91 15.7

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

ALEM’ "W siRL 7 ‘_‘%x e
X4 " P 3

e SR Mls | Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA AGUILAI INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 21 Resistencia a la compresion de adobe con adicion de 12 % de

FPD

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en. Lo

Email: lemswyceirl@gmail.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI
TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
Proyecto / Obra - MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE
PALMERA DATILERA”
Ubicacion : Chiclayo, Lambayeque.
#iREF! : Miercoles 19 de Julio 2023
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la
compresion ( Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra ) Fecha de Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo
N° (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
ADOBE + 12% DE FIBRA
01 DE PALMA 19/07/2023 1819 9.50 9.50 90 20.1
ADOBE + 12% DE FIBRA
02 DE PALMA 19/07/2023 1585 9.40 9.40 88 17.9
ADOBE + 12% DE FIBRA
03 DE PALMA 19/07/2023 1538 9.50 9.40 89 17.2
ADOBE + 12% DE FIBRA
04 DE PALMA 19/07/2023 1526 9.50 9.50 90 16.9
ADOBE + 12% DE FIBRA
05 DE PALMA 19/07/2023 1713 9.50 9.40 89 19.2
ADOBE + 12% DE FIBRA
06 DE PALMA 19/07/2023 1726 9.50 9.40 89 19.3

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

ALEM EiRL eeeen R
o~ @‘ Miguél Angel Ruiz Perales

W INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

92




Anexo 22 Resistencia a la compresion en pilas de adobe convencional

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X}&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI
Proyecto / Obra - TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE
PALMERA DATILERA”
Ubicacion : Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de ensayo : Lunes, 17 de Julio del 2023.
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresién de prismas de albafiileria.
Referencia : N.T.P. 399.605
Fecha de < .
Muestra . Ip tp hp Area Carga f'm Factor f f
IDENTIFICACION ensayo hpitp mt mt
Ne (Dias) mm) | om) | mm) | mm ) (Mpa) | correc. | (Mpa) | (kgicm?)
01 Prismas de adobe patrén 17/07/2023 274 170 548 46606 3.22 82765 1.78 0.40 0.71 7.24
02 Prismas de adobe patrén 17/07/2023 273 170 543 46325 3.19 82360 1.78 0.40 0.71 7.25
03 Prismas de adobe patron 17/07/2023 275 171 543 46999 3.18 97080 2.07 0.40 0.83 8.43
04 Prismas de adobe patréon 17/07/2023 274 171 540 46786 3.16 86350 1.85 0.40 0.74 7.53
05 Prismas de adobe patrén 17/07/2023 274 169 550 46306 3.25 109800 2.37 0.40 0.95 9.67
06 Prismas de adobe patrén 17/07/2023 274 171 540 46717 3.17 85790 1.84 0.40 0.73 7.49

OBSERVACIONES:
- bp: Largo del prisma; ap: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma.
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

EiRL Mig .é| Aﬁel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
OLAYA AGUILA
'S DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

TEC. ENSAYO!



Anexo 23 Resistencia a la compresion en pilas de adobe con 3% FPD

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI

Proyecto / Obra : TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE
PALMERA DATILERA”

Ubicacion : Chiclayo, Lambayeque.

Fecha de ensayo

: Lunes, 17 de Julio del 2023.

Ensayo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresion de prismas de albafiileria.
Referencia : N.T.P. 399.605
Muestra ) Fecha de Ip tp hp Area Carga f'm Factor fot fint
IDENTIFICACION ensayo hpitp

Ne (Dias) (mm) (mm) (mm) (mm?) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/lcm?)
01 Prismas de adobe patron + 3% PALMA 17/07/2023 274 170 540 46538 3.18 92380 1.99 0.40 0.79 8.10
02 Prismas de adobe patréon + 3% PALMA 17/07/2023 273 171 550 46529 3.22 95330 2.05 0.40 0.82 8.36
03 Prismas de adobe patrén + 3% PALMA 17/07/2023 275 171 540 46999 3.16 99360 211 0.40 0.85 8.62
04 Prismas de adobe patron + 3% PALMA 17/07/2023 273 171 543 46529 3.18 94870 2.04 0.40 0.82 8.32
05 Prismas de adobe patrén + 3% PALMA 17/07/2023 275 169 543 46517 3.21 93440 2.01 0.40 0.80 8.19
06 Prismas de adobe patréon + 3% PALMA 17/07/2023 274 171 540 46717 3.17 94390 2.02 0.40 0.81 8.24

OBSERVACIONES:

- bp: Largo del prisma; ap: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM EIRL Crpe eda--eeecten
A £4B39 Miguél Angel Ruiz Perales

LAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 24 Resistencia a la compresion en pilas de adobe con 6% FPD

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI

Proyecto / Obra : PALMERA DATILERA”

Ubicacion : Chiclayo, Lambayeque.

Fecha de ensayo : Lunes, 17 de Julio del 2023.

Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresion de prismas de albafiileria.

Referencia : N.T.P. 399.605

Fecha de < .
Muestra . Ip tp hp Area Carga f'm Factor f f
IDENTIFICACION ensayo hpitp mt mt

N° (Dias) (mm) (mm) (mm) (mm?) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/cm?)
01 Prismas de adobe patrén + 6% PALMA 17/07/2023 275 170 548 46861 3.22 95320 2.03 0.40 0.81 8.30
02 Prismas de adobe patrén + 6% PALMA 17/07/2023 274 171 540 46717 3.17 96080 2.06 0.40 0.82 8.39
03 Prismas de adobe patron + 6% PALMA 17/07/2023 275 170 543 46613 3.20 102780 2.20 0.40 0.88 8.99
04 Prismas de adobe patron + 6% PALMA 17/07/2023 274 171 545 46700 3.19 98510 2.11 0.40 0.84 8.60
05 Prismas de adobe patrén + 6% PALMA 17/07/2023 274 170 563 46580 3.31 98510 211 0.40 0.85 8.63
06 Prismas de adobe patrén + 6% PALMA 17/07/2023 274 171 580 46743 3.40 101250 217 0.40 0.87 8.84

OBSERVACIONES:
- bp: Largo del prisma; ap: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

A -EM - e gz’z N
sl e 8 @‘ Migué! Angel Ruiz Perales

"WILSON OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 25 Resistencia a la compresion en pilas de adobe con 9% FPD

LA\ LEMS WEC et

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

: TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI
: TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE

PALMERA DATILERA”
: Chiclayo, Lambayeque.

: Lunes, 17 de Julio del 2023.

Ensayo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresién de prismas de albafiileria.
Referencia 1 N.T.P. 399.605
Fecha de < .
Muestra . Ip tp hp Area Carga f'm Factor f f
IDENTIFICACION ensayo hpltp mt mt

N° (Dias) (mm) (mm) (mm) (mm?) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/lcm?)
01 Prismas de adobe patrén + 9% PALMA 17/07/2023 273 175 548 47688 3.13 104080 2.18 0.40 0.87 8.90
02 Prismas de adobe patrén + 9% PALMA 17/07/2023 275 175 543 48100 3.10 107070 2.23 0.40 0.89 9.08
03 Prismas de adobe patrén + 9% PALMA 17/07/2023 274 175 543 48019 3.10 106400 2.22 0.40 0.89 9.04
04 Prismas de adobe patrén + 9% PALMA 17/07/2023 274 175 540 47975 3.08 112530 2.35 0.40 0.94 9.57
05 Prismas de adobe patrén + 9% PALMA 17/07/2023 272 174 550 47260 3.17 104510 2.21 0.40 0.88 9.02
06 Prismas de adobe patrén + 9% PALMA 17/07/2023 275 175 540 48013 3.09 115280 2.40 0.40 0.96 9.79

OBSERVACIONES:

- bp: Largo del prisma; ap: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

A LEM
A MYAA‘&‘@

LS O
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

wi

IN

uél Angel Ruiz Perales

GENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 26 Resistencia a la compresion en pilas de adobe con 12% FPD

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e o o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI

Proyecto / Obra : PALMERA DATILERA”

Ubicacion : Chiclayo, Lambayeque.

Fecha de ensayo : Lunes, 17 de Julio del 2023.

Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresién de prismas de albafiileria.

Referencia : N.T.P. 399.605

Fecha de p .
Muestra ) Ip tp hp Area Carga f'm Factor f f
IDENTIFICACION ensayo hpitp mt mt

N° (Dias) (mm) (mm) (mm) (mm?) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/lcm?)
01 Prismas de adobe patron + 12% PALMA 17/07/2023 274 170 568 46606 3.33 87240 1.87 0.40 0.75 7.64
02 Prismas de adobe patron + 12% PALMA 17/07/2023 273 170 563 46325 3.31 85120 1.84 0.40 0.73 7.49
03 Prismas de adobe patron + 12% PALMA 17/07/2023 275 171 565 46999 3.31 91470 1.95 0.40 0.78 7.94
04 Prismas de adobe patron + 12% PALMA 17/07/2023 274 171 563 46786 3.29 89570 1.91 0.40 0.77 7.81
05 Prismas de adobe patron + 12% PALMA 17/07/2023 274 169 568 46306 3.36 88350 191 0.40 0.76 7.78
06 Prismas de adobe patron + 12% PALMA 17/07/2023 274 171 560 46717 3.28 89790 1.92 0.40 0.77 7.84

OBSERVACIONES:
- bp: Largo del prisma; ap: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

A . Miguél Angel Ruiz Perales
Ol A AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904



Anexo 27 Resistencia a la compresion diagonal de muretes de adobe
convencional

LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de ensayo

: TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI

ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA”
: Chiclayo, Lambayeque.

: lunes, 17 de Julio de 2023

: TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL

Ensayo  UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en muretes
) de albafiileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Fecha de Fecha de
Muestra Edad | h t Ab P vm vm
IDENTIFICACION asentado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) ] (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa) | (kg/cm?2)
01 MURETE ADOBE 19/06/2023 | 17/07/2023 28 650 | 650 | 171 | 111150 9405 0.06 0.61
PATRON

02 MURPEA-TR%?\‘OBE 19/06/2023 | 17/07/2023 28 650 | 650 | 172 | 111638 9911 0.06 0.64
03 MURPT.FR%?\IOBE 19/06/2023 | 17/07/2023 28 650 | 650 | 172 | 111475] 9587 0.06 0.62
04 MURP?ERAC)%OBE 19/06/2023 | 17/07/2023 28 658 | 658 | 177 | 116049] 10785 0.07 0.67
05 MURP?ER%%OBE 19/06/2023 | 17/07/2023 28 653 | 653 | 171 | 111741] 11625 0.07 0.75
06 MURPE;'_FR%I?\‘OBE 19/06/2023 | 17/07/2023 28 653 653 175 | 114024) 10755 0.07 0.68

OBSERVACIONES:
-I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

N OLAYA AGUILAI

ILS! Ol
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

|gué| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 28 Resistencia a la compresion diagonal de muretes de adobe con
adicion de 3% de FPD

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o Loy

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI

Proyecto / Obra : TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA”

Ubicacion : Chiclayo, Lambayeque.

Fecha de ensayo : lunes, 17 de Julio de 2023

Ensayo

 UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en muretes
de albafiileria.

Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Fecha de Fecha de
Muestra Edad | h t Ab P Vm vm
IDENTIFICACION asentado ensayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) ] (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa) | (kg/cm?2)
MURETE ADOBE
01 | PATRON +3% FIBRADE| 19/06/2023 | 17/07/2023| 28 | 658 | 650 | 171 | 111791 13213 | o0.08 0.85
PALMA
MQRETEADOBE
02 PATRON +3 % FIBRA DE| 19/06/2023 | 17/07/2023 28 655 | 650 | 172 | 112067] 10638 0.07 0.68
PALMA
MURETE ADOBE
03 PATRON +3 % FIBRA DE| 19/06/2023 | 17/07/2023 28 650 650 172 | 111475) 11860 0.08 0.77
PALMA
MURETE ADOBE
04 PATRON +3 % FIBRA DE| 19/06/2023 | 17/07/2023 28 658 658 177 | 116049 12149 0.07 0.75
PALMA
MURETE ADOBE
05 PATRON +3 % FIBRA DE| 19/06/2023 | 17/07/2023 28 653 653 171 | 111741} 11853 0.07 0.76
PALMA
MURETE ADOBE
06 PATRON +3 % FIBRA DE| 19/06/2023 | 17/07/2023 28 653 653 175 | 114024 10945 0.07 0.69
PALMA

OBSERVACIONES:
-I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
Mlguél AEEI Ruiz Perales

YAAGUILX; """ 2 INGENIERO CIVIL

ILS OLA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 29 Resistencia a la compresion diagonal de muretes de adobe con
adicion de 6% de FPD

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o Loy

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI

Proyecto / Obra : TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA”

Ubicacion : Chiclayo, Lambayeque.

Fecha de ensayo : lunes, 17 de Julio de 2023

Ensayo

 UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en muretes
de albafiileria.

Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fecha de Fecha de Edad | h t Ab P Vm Vm
IDENTIFICACION asentado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) ] (mm?) (N) (Mpa) | (kg/cm2)
MURETE ADOBE
01 | PATRON +6 % FIBRADE| 19/06/2023 | 17/07/2023| 28 648 | 643 | 171 | 110295] 14529 | 0.09 0.95
PALMA
MURETE ADOBE
02 | PATRON +6 % FIBRADE| 19/06/2023 | 17/07/2023] 28 655 | 658 | 172 | 112711] 14676 | 0.09 0.94
PALMA
MURETE ADOBE
03 | PATRON +6 % FIBRADE| 19/06/2023 | 17/07/2023] 28 655 | 650 | 171 | 111251 13379 | 0.09 0.87
PALMA
MURETE ADOBE
04 | PATRON +6 % FIBRA DE| 19/06/2023 | 17/07/2023| 28 660 | 653 | 177 | 115828 11643 | 0.07 0.72
PALMA
MURETE ADOBE
05 | PATRON+6 % FIBRADE| 19/06/2023 | 17/07/2023| 28 650 | 653 | 172 | 111689 12312 | 0.08 0.79
PALMA
MURETE ADOBE
06 | PATRON +6 % FIBRADE| 19/06/2023 | 17/07/2023| 28 658 | 653 | 175 | 114461 12530 | 0.08 0.79
PALMA

OBSERVACIONES:
-I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

WEA Eimu i mennnn S e’
- q @ Migué! Angel Ruiz Perales
AGUILAR INGENIERO CIVIL

ILS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 30 Resistencia a la compresion diagonal de muretes de adobe con
adicion de 9% de FPD

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC Loy

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI
Proyecto / Obra : TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA”
Ubicacion : Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de ensayo . lunes, 17 de Julio de 2023
Ensayo . UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes
de albafiileria.
Referencia - N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra . Fecha de Fecha de Edad | h t Ab P vVm Vm
IDENTIFICACION asentado | ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) ] (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa) | (kg/cm2)
MQRETE ADOBE
01 PATRON +9 % FIBRA DE| 19/06/2023 | 17/07/2023 28 653 653 171 | 111741} 16270 0.10 1.05
PALMA
MURETE ADOBE
02 PATRON +9 % FIBRADE| 19/06/2023 | 17/07/2023 28 655 653 172 | 112282 16258 0.10 1.04
PALMA
MURETE ADOBE
03 PATRON +9 % FIBRA DE| 19/06/2023 | 17/07/2023 28 655 650 172 | 111904 15821 0.10 1.02
PALMA
MURETE ADOBE
04 PATRON +9 % FIBRADE| 19/06/2023 | 17/07/2023 28 653 653 178 | 115819 17217 0.11 1.07
PALMA
MURETE ADOBE
05 PATRON +9 % FIBRADE| 19/06/2023 | 17/07/2023 28 655 655 172 | 112660 15471 0.10 0.99
PALMA
MURETE ADOBE
06 PATRON +9 % FIBRADE| 19/06/2023 | 17/07/2023 28 653 655 169 | 110484 15692 0.10 1.02
PALMA

OBSERVACIONES:
-I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALE’M‘ {-\/ EirRL - . ‘%J .
. i 33 Vigud Angl i Peae

OLA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 31 Resistencia a la compresion diagonal de

adicion de 12% de FPD

LA\ LEMS WEC et

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

R.U.C. 20480781334

muretes de adobe con

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de ensayo

: TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI

: Chiclayo, Lambayeque.

: lunes, 17 de Julio de 2023

: TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA”

Ensayo " UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes
de albafiileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Fecha de Fecha de
Muestra Edad | h t Ab P Vm vVm
IDENTIFICACION asentado | ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa) | (kg/cm2)
MURETE ADOBE
01 PATRON +12% FIBRA | 19/06/2023 | 17/07/2023 | 28 | 660 | 653 | 172 | 112547] 13265 | 0.08 0.85
DE PALMA
MURETE ADOBE
02 PATRON +12 % FIBRA | 19/06/2023 | 17/07/2023 28 650 655 175 | 114024 13265 0.08 0.84
DE PALMA
MURETE ADOBE
03 PATRON +12% FIBRA | 19/06/2023 | 17/07/2023 | 28 | 658 | 650 | 172 | 112118] 11928 | 0.08 0.77
DE PALMA
MURETE ADOBE
04 PATRON +12 % FIBRA | 19/06/2023 | 17/07/2023 28 653 658 177 | 115608 13225 0.08 0.82
DE PALMA
MURETE ADOBE
05 PATRON +12 % FIBRA | 19/06/2023 | 17/07/2023 28 653 653 171 | 111741f 11078 0.07 0.71
DE PALMA
MURETE ADOBE
06 PATRON +12 % FIBRA | 19/06/2023 | 17/07/2023 28 653 648 175 | 113588 12119 0.08 0.77
DE PALMA

OBSERVACIONES:
- |: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

SON CLAYAAGUILAR -
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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Anexo 32 Resistencia a la flexion de adobe convencional

LA\ LEMS WEC et

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S060858 9

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de ensayo

Cédigo
Titulo

Norma
Ensayo

: TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI
- TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE

INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA”

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
. martes, 18 de Julio de 2023

© NTP 331.202
: ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros

Métodos de ensayo.

: Mddulo de rotura

Fecha Carga Luz Ancho Altura M,
Muestra N

N° Descripcion de la muestra.

Ensayo (Kgf) (Cm) (Cm) (Cm) Kg/Cm?
01 Adobe Patrén 18/07/2023 208 24.0 19.0 9.0 4.87
02 Adobe Patrén 18/07/2023 186 24.0 18.5 9.0 4.47
03 Adobe Patrén 18/07/2023 158 24.0 18.5 9.0 3.80
04 Adobe Patrén 18/07/2023 194 24.0 19.0 8.5 5.09
05 Adobe Patrén 18/07/2023 170 24.0 19.0 8.5 4.46
06 Adobe Patrén 18/07/2023 188 24.0 19.0 9.0 4.40

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayos realizados por el solicitante.

@ Miguéun?i Ruiz Perales

LS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 33 Resistencia a la flexion de adobe con adiciéon de 3 % de FPD

LA\ LEMS WEC et

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S060858 9

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

: Tafur Gamonal Karla Yuleysi

INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA”
. Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de ensayo . martes, 18 de Julio de 2023

Cédigo  : NTP331.202

Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros

Norma Métodos de ensayo.
Ensayo : mMédulo de rotura

- TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE

Fecha Carga Luz Ancho Altura M;
Muestra L

N° Descripcion de la muestra.

Ensayo (Kgf) (Cm) (Cm) (Cm) Kg/Cm?
01 Adobe patrén+3%fibra de palma 18/07/2023 298 24.0 19.0 9.0 6.97
02 Adobe patréon+3%fibra de palma 18/07/2023 286 24.0 19.0 9.0 6.69
03 Adobe patron+3%fibra de palma 18/07/2023 258 24.0 18.5 9.0 6.20
04 Adobe patron+3%fibra de palma 18/07/2023 244 24.0 18.5 9.0 5.86
05 Adobe patrén+3%fibra de palma 18/07/2023 230 24.0 19.0 8.5 6.03
06 Adobe patrén+3%fibra de palma 18/07/2023 228 24.0 18.5 8.5 6.14

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayos realizados por el solicitante.

A LEM
& Cd
“WILSON O LAYAAGUILAR

Ol
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Mlgué gelhu Peds

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 34 Resistencia a la flexion de adobe con adiciéon de 6 % de FPD

LA\ LEMS WEC et

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S060858 9

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

Cédigo
Titulo

Norma
Ensayo

© TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI
- TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE

INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA”

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
. martes, 18 de Julio de 2023

: NTP 331.202
: ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros

Métodos de ensayo.

. Méddulo de rotura

Fecha Carga Luz Ancho Altura M;
Muestra L

N° Descripcion de la muestra.

Ensayo (Kgf) (Cm) (Cm) (Cm) Kg/Cm?
01 Adobe patrén+6 % fibra de palma 18/07/2023 275 24.0 18.5 9.0 6.61
02 Adobe patron+6 % fibra de palma 18/07/2023 262 24.0 18.5 9.0 6.29
03 Adobe patrén+6 % fibra de palma 18/07/2023 280 24.0 19.0 8.5 7.34
04 Adobe patron+6 % fibra de palma 18/07/2023 241 24.0 19.0 8.5 6.32
05 Adobe patrén+6 % fibra de palma 18/07/2023 295 24.0 18.5 9.0 7.09
06 Adobe patrén+6 % fibra de palma 18/07/2023 268 24.0 19.0 8.5 7.03

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 35 Resistencia a la flexion de adobe con adiciéon de 9 % de FPD

A\ LEMS WEC et

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S060858 9

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de ensayo

Cddigo
Titulo

Norma
Ensayo

: TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI

: TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE

INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA”
: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
martes, 18 de Julio de 2023

: NTP 331.202

: ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros
Métodos de ensayo.

: Médulo de rotura

Fecha Carga Luz Ancho Altura My
Muestra R

N° Descripcion de lamuestra.

Ensayo (Kgf) (Cm) (Cm) (Cm) Kg/Cm?
01 Adobe patrén+9 % fibra de palma 18/07/2023 255 24.0 19.0 8.5 6.69
02 Adobe patrén+9 % fibra de palma 18/07/2023 291 24.0 18.5 9.0 6.99
03 Adobe patrén+9 % fibra de palma 18/07/2023 276 24.0 18.5 9.0 6.63
04 Adobe patron+9 % fibra de palma 18/07/2023 291 24.0 19.0 9.0 6.81
05 Adobe patrén+9 % fibra de palma 18/07/2023 260 24.0 19.0 8.5 6.82
06 Adobe patron+9 % fibra de palma 18/07/2023 287 24.0 18.5 8.5 7.73

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

Aot =
. @ .Mng- | AngelRuiz Perles

SON OLAYA AGUILAI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 36 Resistencia a la flexion de adobe con adiciéon de 12 % de FPD

LA\ LEMS WEC et

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S060858 9

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacién
Fecha de ensayo

: TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI
: TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE

INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA”

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

martes, 18 de Julio de 2023

Codigo : NTP 331.202
Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros
Norma Métodos de ensayo.
Ensayo : Médulo de rotura
Fecha Carga Luz Ancho Altura My
Muestra L
NS Descripcion de la muestra.
Ensayo (Kgf) (Cm) (Cm) (Cm) Kg/Cm?
01 Adobe patrén+12%fibra de palma 18/07/2023 201 24.0 19.0 8.5 5.27
02 Adobe patron+12%fibra de palma 18/07/2023 229 24.0 18.5 9.0 5.50
03 Adobe patrén+12%fibra de palma 18/07/2023 205 24.0 18.5 9.0 4.92
04 Adobe patron+12%fibra de palma 18/07/2023 214 24.0 19.0 9.0 5.01
05 Adobe patrén+12%fibra de palma 18/07/2023 225 24.0 19.0 85 5.90
06 Adobe patron+12%fibra de palma 18/07/2023 211 24.0 19.0 9.0 4.94

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayos realizados por el solicitante.

Mué | Angel Rui Perales

OLAY,
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 37 Resultados obtenidos de analisis de microscopia electronica de

barrido

Slab

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS

Labsoraioria de sraayo ¢ rveyigass S-.Ai c.
INFORME DE ENSAYO
IE-2023-0963
1. DATOS DEL CLIENTE
1.1 Chanle TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI
12 RUC oDMI 72120318
13 Deeccidn Mo Precisa
2. DATOS DE LA MUESTRA
21 Producto CONCRETO
2.2  Muestreado por CLIENTE #
23  MNumens da Musstras 01
24 Feacha da Recepcin H23-07-20
25 Periodo da Ensayn H23-07-20 al 20230727
26 Fechade Emissdn H2307-H
27 Fechay Homa de Muestreo Mo Praciza
28 N*de cobizacidn COT-11B160-5L23
3. ENSAYO SOLICITADO - METODOLOGIA UTILIZADA
ENSAYD METODO
Caracterizacidn de matanales por
Microscopia Elecirénica de Microscopia Elecirtnica da Bamido (SEM-EDS)
Barrida - SEM-EDS
4. RESULTADOS

4.1. RESULTADOS OBTENIDOS

Descripcitn de Muestra: MUESTRA PATRON | ADOBE

EVALUACIOM DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS ¥
MICROESTRUCTURALES DEL ADCBE INCORPORANDO FIBRA DE
PALMERA DATILERA =

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS 5.A.C.

Vo2 Cale 22 Urb. Vipol Maranja Mz E Lt 07, San Martin De Pomes Lima-Pend.

2083-07-1

Cel: 526640042 Fagina 1 de 2

www.slabperu.com - contactofslabperu.com
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?‘~—~:‘“S | (jby  SISTEMADE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
A rerererert S.A.C.

\ .

INFORME DE ENSAYO |E-2023-0963
4.2. RESULTADOS OBETENIDOS DE ANALISIS DE MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO

Tabla N*1: RESULTADOS OTENIDOS

b Elemento Unidsd  Resultados
Silicio, Si % 3949
Carbono, C % 3913
31649 Herro, Fe % 1013
Calao, Ca % 7.36
Potasio, K » % | 3.03
| Titanio, Ti | % | 0.86

Imagen N°1: MICROGRAFIAS DE LA MUESTRA

Leyenda
=} Informacion suminestrada por el cliente.
FIN DE DOCUMENTO
~  Sin |a aprobecion del laboratono Sistema de Servicios y Analisis Quimicos S.AC. no se debs reproduce &l informe de
ansayo pardal, excepio cuando se reproduce en su lotalidad
- Los resultados de los ensayos se aplcan a la muestra como se recibid y no sa deben usar como una declaracidn de
conformidad con una especificacian o normas de productos de la ensidad que lo produce.
~  Ellaboratorio no es respansable de 13 informacion que ha sido idenficada como suminisrada por el cliente.
- Elmuestreo estd fuera del alcance de acreditacion.
- Los resultados se relacionan solamente con los fems somebdos a ensayo
- Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma indemadional recanocida 1S0 / IEC 17025. Ests acreditacion
demuestra la competencia técnica para un dcanca definido y & funcionamiento de un sistema de gestidn de caided de

laboratono.
SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
Vo2 Calle 22 Urb. Vipol Narargd Mz E Lt 07, San Martin De Pores Uima-Pend.
2023.07:24 Cel: 926640042 Pagina 2 de 2
i www slabpery com - contacto@slabpery.com
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Listeiraion i i ety £ Fneriigaoss

) EELS | gl SISTEMADE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
SAC.

INFORME DE ENSAYO
IE-2023-0964
1. DATOS DEL CLIENTE
1.1 Clante : TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI
12 RUCoDNI ¢ 72120318
13  Dwaccan ¢ NoPrecisa
2. DATOS DE LA MUESTRA
21 Produch :  CONCRETO
22 Muestreado por :  CLIENTE®
23 Numero de Muestras M
24 Facha de Recepadn ¢ A2307-20
25 Periodo de Ensayo ¢ H2307-2al 20230727
26 Fethada Emeadn ¢ X273
27 FechayHorade Muestren  :© No Pradsa
28 N*de cobzackn ¢ COT-118180-8L23

3. ENSAYO SOLICITADO - METODOLOGIA UTILIZADA

ENSAYOD METODO
Caraclenzacidn de matanales por
Microscopia Electrénica de Microscopia Elecirénica da Bamido (SEM-EDS)
Barrido - SEM-EDS
4. RESULTADOS

4.1. RESULTADOS OBTENIDOS
Descripdtn de Musstra: MUESTRA OPTIMA DEL TRATAMIENTO DE FDRIADOBE
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS ¥

MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INCORPORANDD FIBRA DE
PALMERA DATILERA =

e e

SISTEMA DE SERVICIOS Y AMALISIS QUIMICOS 5.A.C.
Calle 22 Lrh. Vipal Naranial Mz E Lt 07, San Martin De Pomes Lima-Pend.
Cal: S26640042 Pagina 1 de 2

2023071 www.slabperu.com - contactoi@slabperu.com
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- SLClb SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
S S By S.A.C.

INFORME DE ENSAYO IE-2023-0964
4.2. RESULTADOS OBETENIDOS DE ANALISIS DE MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO

Tabla N*1: RESULTADOS OTENIDOS

rnarden Elemento Unidad  Resultados
Carbono, C % 4506
Silicio, Si % 3129
Heerro, Fe % 1431
e Calao, Ca % 5.98
Potasio, K | 193
Titanio, Ti % 143

Imagen N°1: MICROGRAFIAS DE LA MUESTRA

Leyenda
} Informacion suminsirada por ef cliente.
FIN DE DOCUMENTO
~  Sin la aprobecion del laboratono Sisiema de Servicios y Andlisis Quimicos SAC. no sa debe reproduci &l informe de
ensayo parcial, excepio cuando se reproduca en su Yotalided
~  Los resultados de los ensayos se aplican a 1a muestra como s2 reciid y no s daben usar como una declaracion de
conformidad con una espacificacian o normas de productos de la ensdad que lo producs
~  Ellaboratorio no es responsable de la informecion que ha sido idensficada como suminis¥ada por el cliente.
~  Elmuestreo esta fuera del alcance de acreditacion.
~  Los resuliados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.
~  Este laboratorio estd acreditado de acuerdo con la norma intemacional reconocida IS0 / IEC 17025. Esta acreditacian

demuestra i3 compatencia técnica para un dcanca definido y & funcionamiento de un sistema de gestidn de calidad de
laboratorio.

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
Vo2 Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Pomres Lima-Perd.
2023.07:24 Cel: 926640042 Pagina2de2

www slabpery com - contacto@slabpery com
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Anexo 38 Panel fotografico

MUESTRAS DE ADOBE (TRATAMIENTOS)
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ENSAYOS GRANULOMETRICOS
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ENSAYO DIMENSIONAMIENTO — ALABEO — SUCCION

[ oo ALABEO
paweue ACsas  Paes'$PED
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TRANSPORTE DE TRATAMIENTOS A LABORATORIO
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ELABORACION DE PILAS Y MURETES

116



ENSAYOS MECANICOS
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Anexo 39 Matriz de consistencia de un proyecto de investigacion cientifica

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE

Titulo:
tulo INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA
Problema de OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE Dimensiones INDICADORES
investigacion
. VARIABLE -
Problema general OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL PROPIEDADES FiSICAS

INDEPENDIENTE

¢Coémo influye la fibra
de palmera datilera en
sus propiedades
mecanicas y
microestructurales del
adobe utilizando
porcentajes de 3%, 6%,
9% y 12% incorporados

en su disefio?

Evaluar la influencia de la fibra de
palma datilera en las propiedades

mecanicas y microestructurales del

La incorporacién de fibras de
palmera datilera en el adobe
demostrara aumento de su
fortaleza en sus propiedades

Fibra de palmera
datilera (FPD)

adobe. mecanicas.
VARIABLE
OBJETIVO ESPECIFICO HIPOTESIS NULA (Ho) DEPENDIENTE
1-  Analizar las caracteristicas La adicién de fibra d |
fisicas del suelo utilizado para -2 @dicion defibra de paimera
ser empleado en la elaboracion ~ datilera  no  muestra  una
del adobe. significancia positiva en las
2-  Evaluar la influencia de la fibra  propiedades fisico-mecanicas
de palma dafilera en su y  microestructurales  del
propiedad ~ ~ de SUCCION,  adohe en los tratamientos
dimensionamiento y alabeo del ropuestos
adobe con tratamientos del 0%, prop ' Las  propiedades
3%, 6%, 9% y12%. HIPOTESIS ALTERNATIVA  fisico-mecanicas y
3- Evaluar las  propiedades (Ha) microestructurales
mecanicas y microestructurales
del adobe convencional y adobe del adobe
con adicion de fibra de palma Laadicion de fibra de palmera
datilera en 3%, 6%, 9%y 12 %.  datilera muestra una
4-  Determinar el disefio optimo del  sjgnificancia positiva en las

adobe con el porcentaje de fibra
de palma datilera mediante un
analisis estadistico y elaborar
una propuesta econdmica.

propiedades fisico-mecanicas
y  microestructurales  del
adobe en los tratamientos
propuestos.

Propiedades
Fisicas

Propiedades
mecanicas del
adobe
convencional con
fibora de palmera
datilera

Propiedades
mecanicas y
microestructurales
del tratamiento
6ptimo de adicién
de fibra de
palmera datilera

Dimensionamiento
Alabeo
Succién

PROPIEDADES FiSICAS

Y

MECANICAS /

MICROESTRUCTURA

Dimensionamiento
Alabeo

Succioén

Compresion en pilas
Flexion

Compresién diagonal
Microscopia
Electronica de
Barrido (SEM-EDS)
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Anexo 40 Validaciéon de expertos

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y CRITERIO
MUESTRA PILOTO
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LIS

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA
"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE
PALMERA DATILERA"

e

CLARIDAD

]

- EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRU
DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA

ozl

Adobe + 9% de FPD =
Resistencia la
Resistenclaala | flexiénpor | Resistenclaala
JUEZ / ESTACION compresién en | unidad de compresién Compresidn
cubos adobe Prismético Mueres
JUEZ 1 1 1 0 1 |
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 i
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZS 0 1 1 1
s 4 S 4 5
n 5 5 5
c 2 2 2 2
V de Alken por preg= 0.80 1.00 1.00 0.80
V de Alken por pregs 0.90
CONTEXTO |

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES
DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA

Adobe + 9% de FPD
Resistencia la |
Resistenciaala | flexiénpor | Resistenciaala |
JUEZ / ESTACION compresién en | unidad de compresion Compresién
cubos adobe Prismitico ~ Mueres |
JUEZ1 1 1 1 b 1 ‘
JUEZ 2 0 1 1 1

JUEZ3 1 1 1 1 ]
JUEZ 4 1 1 0 1 \
JUEZS =1 1 1 1 |

s 5 B _ g
n it 5 5 5 =l 5 ]
¢ 2 2 2 | 2 |
v de Alken por preg= 080 100 | 080 [ 100 |
V de Alken por prege 0.90 |
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, CONGRUENCIA = ]
" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES |
DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA N
" Adobe + 9% de FPD o
Resistencla la \
Hesistenclaala | flexién por Resistencia a la
JUEZ / ESTACION compresidn en  unidad de comprosién Compresién
cubos adobe Prismético Mueres |
JuEz1 1 1 1 1 ﬂ
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 0 ==Y 1 1
JUEZ 4 1 1 1 0
JUEZS 1 1 1 1
s 4 5 5 4
n 5 5 5 5
c 2 2 2 2
V de Alken por preg= 0.80 1.00 1.00 0.80
V de Alken por preg= 0.90
DOMINIO DEL CONSTRUCTO

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES |
DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PALMERA DATILERA

Adobe + 9% de FPD
Resistencia la
Resistenciaala | flexibnpor = Resistenciaala
JUEZ /ESTACION | compresiénen = unidad de compresién Compresién
cubos adobe Prismdtico Mueres
JUEZ1 1 1 1 1
JUEZ2 1 1 0 1
JUEZ 3 1 0 1 1
1UEZ 4 1 1 1 1
JUEZS 0 1 1 1
s 4 A 4 5
n 5 5 5 5
——
c 2 2 2 2
V de Alken por pregs 0.80 0.80 0.80 1
V de Alken por preg= 0.85
V de Alken del
instrumento por
Jueces expertos
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ugg;ﬁ.’:":’&-

Coleglatura N* 99539
Ficha de validacion segun AIKEN
L Datos gonerales I
| Nombre del
| Apailidos y Cargo o : Autor del
| nombres del | Institucion iy e Instrumen
| informante donde labora | VAIUacKn I
. Zufiiga Flores Ing. De Calidad | Comportamiento | Tafur 7
’ Jorge Carlos mecanico Gamonal
(158 y Karla Yulaysi
Thtulo de 1a Investigacion:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE
PALMERA DATILERA"

i Aspectos de validacion de cada ftem
Esmdommhhmwubhm“domomewmd
Instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcidn o propuesta de modificacién, escriba

en la columna correspondiente.
ITEM ACU
S OPINION
1 A Todo bien
L) A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo blen |
. Opinién de aplicabilidad del Instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
Dimensionesfitems Claridad | Contexto Congruencia P‘:m!nlo
construct
o
Unidades de SiiNo | SI [No|Si| No | Si | No
albanlleria
1 | Resistenciaa la X X X X
Compresién en Cubos
2 | Resistencia a la Flexion | x X X X
por unidad de Adobe
3 Resistencia a la X x X X
Compresién Prismatico |
4 | Compresion Muretes X x X | x | |

Observaciones (precisar si hay suficlencla);

.........................................................................................................

Opinién de aplicabilidad; Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir { ) No aplicable (
) Apeliidos y nombres del juez validador: ....... TSNS, S

Especialidad: Ing. Civil

"v
Tuniya Fiore:
INGEMIERO CIVIL

i A* 9080y
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us‘ s e i

Cologlatura N* 285857
Ficha de validacion segun AIKEN
Nombre del
Apomdoo y Cargo o Autor del
| nombres dal Institucion ‘"ml mol ? 0 de Instrumenio
Informante | donde labora A
P«alhsm Residonte de | Compresion Cubos, | Tafur Gamonal
Levi obra Flexidn Adobe, Karla Yulaysi
Compresidn
Prismitico,
Compresidn Muretes
~ Thulo de la Investigacion:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE
PALMERA DATILERA"

V.  Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evakiado el
instrumento adjunto. Escriba {(A) acuerdo o (D) desacuerdo en Ia segunda
columna. Asimismo, si iene alguna opcion o propuesta de madificacién, escriba

en la columna correspondientes.
ITEM |  ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACIONY
S OPINION
1 A Todo blen
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien
vi.  Opinidn de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento ) 4|
E : Dominio del
Dimensiones/items  Claridad = Contexto Sonstrects
Unidades de Si No Si |[No|Si| No Si No
albafileria
1 Resistencia a la X X | X X
Compresién en Cubos
2 Resistencia a la Flexion | X X X X
por unidad de Adobe
Resistencia a la X X X X
Compresion Prismético
4! Compresion Muretes X X | X X

Obsarvaciones (pracisar sl hay sufliclencia):

OphbndumdadApl ......... (X)c ............. doeonogir()Noa .
) Apeliidas y nombres del juez valldador: ., ...t

Especialidad: Ing. Civil
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LSS+

Cologlatura N* 182289
Ficha de validacion segun AIKEN
Vi Datos generales il : |
Apelidos y Cargo o i suum:n: de scsafio j
nombres del Institucion :vnhu:adn Instrumaento
Campos Bravo | Residento do | Compresion Cubos, | Tafur Gamonal
Alan Gabriel Obra Flexion Adobe, Karla Yuleysi |
Comprasion
Pramatico,
i Compresidn Murstes
Titulo de ia Investigacion:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE
PALMERA DATILERA"

vii.  Aspectos de validacion de cada tem
Estimado complete la sigulente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto, Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tlene aiguna opcidn o propuesta de modificacion, escriba

&n [a columna correspondiente,
ngu ‘, ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
1 A godo bien ‘
2 A Todo bien
3 A Toso bien |
4 A Todo bien

.  Opinién de aplicabilidad del Instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
Dimensiones/items | Claridad | Contexto | Congrue ::"""b
ncie construct
o
Unidades de Si No (Si [No [Si|No [SI No
albanileria =
1 | Resistencia a la X X X X
Compresion en Cubos
2 | Resistencia a la Flexion | X X X X
por unidad de Adobe
3 | Resistenciaala X X X %
| Compresion Prismtico |
4 | Compresion Muretes X X X X |

Obssarvaciones (precisar si hay suficiencia)

.........................................................................................................

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir { ) No aplcable (
) Apellidos y nombres del juez validador: ...
Especlalidad: Ing, Civil
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Coleglatura N* 88488
Ficha de validacion segun AIKEN
x.  Datos generales T
Nombwe del
Apedlidos y Cargo o Autor del
nombres del Insttucion :':wl "‘9"'°5 de Instrumento
informante donda laboca e
Campos Bravo | Sub gerenie de Comptesién Cubos, | Tafur Gamonal
Carlos Alberto | obras en la Fc:l“iéﬂ Adobe, Karla Yuleysi
municipalidad ) P""“, )
| distrital de Hualga | Prismitico,
| yoe | Compresidn Muretes
Titulo de la in n:
*EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE
PALMERA DATILERA”
X  Aspectos de validacién de cada ltem

Estimado complete la sigulente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto, Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna, Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente,
ITEM |  ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
s OPINION.
1 A Todo bien
2 A Todo blen
3 A Todo bien
4 A Todo bien
xil.  Opinion de aplicabllidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
Dimensionesfitems  [Claridad | Context | Congrue | gomme
° ncla construct
)
Unidades de Si No| Si |No Si!' No Si No
albanileria
1 | Resistencia a la X X X X
Compresién en Cubos | i
2 | Resistencia a la Flexion | X X X X
| por unidad de Adobe . . |
3 | Resistencia a la X % FX x> (T
| Compresidn Prismatico ' e
4 | Compresion Murstes X X | | X IX |

Obsarvaciones (precisar sl hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez valldador: ..........ccovmimi i

Especialidad Ing. Civil

TR

| ram
SR Fran
¥y

L T

v e

................................................................................

Srnprvaed
Ve s Lo
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Coleglatura N* 246904
Ficha de validacion segan AIKEN
xm. Datos generales - —
. Nombre dal
Apeliidos y Cargo o Autor ded
nombres del Instiucion instrumento de Instrumenio
informante donde labora | #VWacion =
Ruiz Perales Gobiemo Compresion Cubos, | Tafur Gamonal
Miguel Angel Regional de :Itmn Mobow : Kara Yuleys!
ompro
Lambayeque -
B Compresidn Murstes
Titulo de la Investigacion:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE
PALMERA DATILERA"
XIv. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en ka columna correspondiente.
ITEM UERDO O CUERDO MODIFICACION Y
S OPINION
1 A “Todo bien
2 A Todo bien
9 1 A Todo bien
4 | A Todo bien
xv. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de valldez de contenido
del instrumento
Dimensionesftems | Claridad | Contexto | Congruen “°°"""'°
cia construct
Unidades de Si [ No' SI No Si| No Si No
albanileria
1 | Resistencia a la x| X x x
Compresion en Cubos
2 | Resistencia a la Flexion | * x X X
por unidad de Adobe
3 |Resistenciaala X X X X
Compresion Prismatico
4 | Compresion Muretes L £ s X

.........................................................................................................

Opinién de aplicabliidad; Aplicable { X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (

) Apallidos y nombres del juez vaidador: ...

Especialdad: Ing. Civil

e

@"‘m Angel Rz Peraes
INGENIERO CIVIL

CIP, 246504
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Anexo 41 Analisis estadistico

-yt
u q Sehet So Tpan
~E s

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE
PALMERA DATILERA

Ensayo a la Compresion (cubos primaticos + FPD)

Estadisticos de flabllidad
Alla de Cm_n_ttod! N de slemenios
18 5
Estadisticos total-elemento o
Varianza de la Alfa de
escala si se m Comelacién o hach si se
slimina el tal  multiple al " g ol
1w slemento comegida  cuadrado slemants
CuUBOS
PRISMATICO 71,59 G4 am 953
PATRON
cPeawppp  NEODIENCA - g3738 068 908 880
CP + 6% FPD cowgomﬂ 36,391 584 939 867
+*
CP+ 9% FPD 34,318 sar 1,000 B72
CP + 12% FPD 56,771 880 963 B0 L
ANOVA
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadritica
Intar-personas 77419 $ 15484
inter-elementos 299,410 4 74 853 59,083 000
Intra-personas Residual 25338 20 1,267
Total 324,748 24 13,531
Total 402,167 2 13,868
Media global = 15,7333
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T e
-~
Ensayo a la Flexion (Adobe + FPD)

Estadisticos de fiabilidad
Ao do Omnbuh N de olum_nbg
o 5

Alfa de

pasee ua alimina el
ADOBE PATRON 5332 951 974 873
AP + 3% FPD ENSAYO A LA 5107 019 949 877
AP + 6% FPD FLEXION DE 4978 832 822 o786
AP+o%Fpp  ADOBE+FPD 5.190 967 978 967
AP+ 12%FPD 5,241 815 926 977
ANOVA
Suma de gl Madia F Sig.
cuadrados cuadritica
Inter-personas 8,035 5 1,607
Inter-alementos 28,122 4 7.031 208865 000
Intra-personas Residual 673 20 034
Total 28,796 24 1,200
Total 36,831 29 1,270
Media global = 8,7770
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Ensayo a la Compresion Prismatica (pilas + FPD)

Estadisticos do flabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
R.ri] 5

Estadisticos total-elemento

Varlanza de Alfa de
I sscala sl Correlacion Correlacion 2

Cronbach si
elomento-total multiple al
se elimina el se olimina el
elemento coregida cuadrado elemento
PILAS ADOBE 861 848 992 939
FIATIGH ENSAYO A LA
PA + 3% FPD cmwm 2,838 968 889 .B00
PA + 6% FPD PRISMATICA + 2,591 949 992 767
PA + 9% FPD FPD 2219 971 968 725
PA + 12% FPD 2970 834 990 820
ANOVA
Suma de gl Media P Sig.
cuadrados cuadritica
Inter-personas 3457 5 691
Inter-elementos 8,329 " 2,082 17,464 000
Intra-personas Residual 2,385 20 118
Total 10,714 24 A48
Total 14171 29 A89
Media global = 8 3697
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Ensayo a la Compresién Diagonal (muretes + FPD)

Estadisticos de fiabilidad
Alfa de Cronbach

N de slemenios

Estadisticos total-elemento

849

O bl il
u q T
e

Mediade la  Vananza de Comelacidn Alfa de
escalasise leescalasi elemento Cronbach s

plimina el se olimina el total se elimina of
elemento elementc  comegida  elemento
T 34183 082 944 927
MA + 3% FPD COMPRESION 3,3300 048 819 926
MA + 6% FPD :‘Uw ;‘0 3,267 035 953 855
MA « 9% FPD 3,0483 062 887 954
MA + 12% FPD 3,2867 051 854 924
ANOVA
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-parsonas 077 5 015
Inter-elementos A58 4 14 145000 000
Intra-personas Residual 018 20 o
Total AT 24 020
Total 548 29 019

Media global = 8160

En las tablas se observa que, el instrumento sobre “Evaluacion de las Propiedades
Mecanicas y Microestructurales del Adobe Incorporando Fibra de Palmera Datilera®
es valido (correlaciones de Pearson superan al valor de 0.30 y el valor de la prueba

del analisis de varianza es altamente significativo p < 0.01) y confiable (el Y

consistencia alfa de Cronbach es mayor a 0.80,
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Anexo 42 Carta de autorizacién para el recojo de la informacién

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios Emali: lemewycsiriggmall.com

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION
Chiclayo, 24 de junio del 2023
Quien suscribe:
Sr. Wilson Arturo Olaya Aguilar
Representante Legal - LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
W&CE.IRL.-LEMSW&CE.LR.L.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacién pertinente en funcién del
proyecto de investigacién, denominado “Evaluacion de las propiedades
mecanicas y microestructurales del adobe incorporando fibra de palmera
datilera”.

Por el presente, el que suscribe, Wilson Arturo Olaya Aguilar representante legal de la
empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C E.LRLL. -
LEMS W & C E.LRL. AUTORIZO a la estudiante TAFUR GAMONAL KARLA YULEYSI
identificado con DNI 72120318, estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil
de la UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN y autores del trabajo de investigacion
denominado “Evaluacién de las propiedades mecanicas y microestructurales del
adobe incorporando fibra de palmera datilera” para el uso de laboratorio técnico y
formatos de procesamiento de datos y célculo para obtencién de resultados de control de
calidad en efectos exclusivamente académicos de la elaboracién de tesis, enunciada
lineas arriba de quien solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la informacion
solicitada.

Ensayos realizados:

Atentamente.
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