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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO SUSTITUYENDO EL AGREGADO FINO POR VIEIRAS
TRITURADAS Y ADICIONANDO FIBRA DE NYLON

Resumen

Actualmente, la industria de la construccion busca concretos de mayor calidad y
sostenibilidad. Por ello, esta investigacion evaluo el reemplazo parcial del agregado fino por
Vieiras Trituradas (VT) en 5%, 10%, 15% y 20%, y adicion de Fibra de Nylon (FN) en 0.25%,
0.5%y 0.75% del peso del concreto, para una resistencia objetivo de 210 kg/cm2. El propésito
fue determinar la influencia de VT y FN en las propiedades fisicas y mecanicas. Los
resultados evidenciaron que 15% de VT fue éptimo en todos los ensayos a compresion,
traccion, flexion y médulo elastico, con ampliacion de resistencias en comparacion al
Concreto Patrén (CP) de 10.90%, 10.06%, 10.26% y 12.63% respectivamente; por otro lado,
en la combinacién de 15% VT y 0.25% FN maximizé la resistencia a compresion, flexion y
médulo elastico, con aumentos de 16.2%, 17.45% y 18.91%. Para traccion, 15% VT y 0.5%
FN incrementd la resistencia en 17.16% respecto al concreto patrén. En conclusion,
reemplazar parcialmente el agregado fino con 15% VT y adicionar cantidades controladas de
FN, mejora las propiedades mecénicas del concreto. Este estudio aporta alternativas
sostenibles para la construccién, al emplear materiales no convencionales que cumplen
requerimientos de calidad. El uso de VT y FN representa una opcién viable para obtener

mayor resistencia con materiales amigables al ambiente.

Palabras Clave: Concreto, Propiedades fisicas y mecéanicas, Vieiras trituradas, Fibra

de nylon



Abstract

Currently, the construction industry is seeking concretes of higher quality and
sustainability. Therefore, this research evaluated the partial replacement of fine aggregate with
crushed scallop (VT) at 5%, 10%, 15% and 20%, and addition of nylon fiber (NF) at 0.25%,
0.5% and 0.75% of the weight of the concrete, for a target strength of 210 kg/cm2. The purpose
was to determine the influence of VT and FN on the physical and mechanical properties. The
results showed that 15% VT was optimal in compression, tensile, flexural and elastic modulus
tests, with increases of 10.90%, 10.06%, 10.26% and 12.63%, respectively, compared to the
Standard Concrete (SC); on the other hand, the combination of 15% VT and 0.25% FN
maximized the compressive strength, flexural strength and elastic modulus, with increases of
16.2%, 17.45% and 18.91%. For tensile, 15% VT and 0.5% FN increased the strength by
17.16% with respect to the standard concrete. In conclusion, partially replacing the fine
aggregate with 15% VT and adding controlled amounts of FN improves the mechanical
properties of the concrete. This study provides sustainable alternatives for construction by
using non-conventional materials that meet quality requirements. The use of VT and FN

represents a viable option to obtain greater strength with environmentally friendly materials.

Keywords: Concrete, Physical and mechanical properties, Crushed steel bars, Nylon

fiber.
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I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

La demanda de concreto estd aumentando cada ano, puesto que son requeridos en
los proyectos de construccion civil, se estima que entre 1995 y 2016 la produccion de cemento
aumentd de 150 millones a 3200 millones de toneladas, de la misma manera la necesidad de
los ingredientes esenciales del concreto [1]. En ese sentido, la ingenieria del concreto se
centra ahora en la adquisicion de materiales compatibles para contrarrestar la dependencia
de los recursos naturales para fabricar concreto sostenible con subproductos industriales,
como las conchas marinas que abundan en algunas zonas [2]. De manera que, el uso de
fuentes residuales en lugar de recursos naturales no renovables representa una solucién ideal
tanto en términos de prestaciones técnicas como de impacto medioambiental [3].

Entre los materiales de desecho ricos en calcio tenemos los residuos de la acuicultura,
especialmente de los mariscos que dominan alrededor del 40% de toda la produccién acuicola
[4]. Asimismo, estos residuos aumentan con el pasar del tiempo y se sabe que en la parte
costera de los paises sufren de esta problematica, puesto que se producen de 10 a 20 millones
de toneladas anualmente [5]. Por otro lado, se ha estimulado el interés en materiales
ecolégicos introduciendo al uso de minerales de desecho secundario y fibras [6]. Entre los
diversos tipos de fibras recicladas tenemos la fibra de nylon que se utiliza para reforzamiento
del concreto, con potencial ayuda para mejorar la rigidez y la resistencia de esta [7]. De
manera que logra reducir fisuras mediante la accion de puentes dentro de ellas [8].

Las fibras de los desechos de nylon contienen una alta resistencia a la traccion, por lo
que puede utilizarse como refuerzo en el concreto [9]. Asimismo, su uso mejora el rendimiento
del concreto subsanando deficiencias puesto que, es débil a la traccion, ductilidad y absorcién
de energia [10, 11]. Por ello, la industria de la construccidon se encuentra en expansion,
urbanizando gran parte del mundo, por lo que se esta buscando una manera de incorporar
dichos residuos mezclando los componentes del concreto, como lo son las fibras sintéticas lo

cual puede ser beneficioso de muchas maneras en la mezcla [12].
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En la Trujillo, uno de los materiales naturales que ha cobrado importancia son las
valvas de moluscos, particularmente las conchas de vieira (Argopecten purpuratus), ya que
presentan caracteristicas que favorecen su uso como reemplazo parcial de los agregados del
concreto, incidencia en las propiedades cuando se utiliza triturado [13]. La exportacién de las
conchas de abanico tuvo una alta demanda, generando enormes cantidades de desechos,
invadiendo incluso areas de cultivos, de manera que su realidad vigente muestra impresiones
desfavorables con respecto al medio ambiente [14]. Por su parte Villarial et al. [15] afirma que,
en el vertedero La Carbonera de Nuevo Chimbote, las empresas depositan 1/3 de la
productividad de conchas de la ciudad de Sechura, la acumulacion de estos residuos marinos,
causan un olor desagradable, sin embargo, la a Ley N° 27314 para los Residuos Sélidos,
menciona que las empresas que generan dichos desperdicios deben hacerse responsables
de estos, pero sin embargo esto no se viene cumpliendo.

En Piura, Cueva [16] menciona que la ciudad de Sechura es considerada como
productores principales de conchas de abanico, asimismo el incremento de la acuicultura ha
causado unas extensas acumulaciones almacenadas hasta su descomposicion siendo
preocupante por su impacto negativo al medio ambiente, También menciona que Sechura
enfoca aproximadamente de 25.000 tn anuales de residuos marinos, en ese sentido, surge la
necesidad de implementar estrategias de utilizaciéon y aprovechamiento en otras aplicaciones
como la fabricacién de concreto.

En la isla conocida como Lobos de Tierra, situados entre Piura y Lambayeque, se
cultivan las conchas marinas en gran cantidad, de manera que del material en mencién se
consume la parte interna y la capa es desestimada conllevando a la acumulacién y
descomposicion [17]. Por otro lado, las construcciones localizadas en la costa norte del Peru
proximas a playas, se encuentran exhibidas a elementos como a los sulfatos, presencia de
agua de mar, &cidos, cloruros, y las brisas marinas que influyen en la durabilidad estructural,
siendo una alternativa la utilizacion de materiales fibrosos para batallar estos factores [18].
Entre las fibras mas destacadas tenemos las fibras de origen natural, de acero, nylon, vidrio,
teniendo ventajas como una mayor resistencia a la corrosion y al impacto [19].
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Con respecto a los antecedentes, Sangeetha et al. [20] realizaron el analisis de las
propiedades mecanicas de concreto con la integracion de desechos de conchas marinas
(CM), donde planted como obijetivo identificar la influencia en la resistencia del concreto al
reemplazar el cemento y agregados por CM en diferentes porcentajes: 10%, 20% y 30% en
sustitucion de agregados; y 5%, 10% y 15% en lugar de cemento. En los resultados mostraron
que el 10% y 5% de CM mejora la resistencia a la compresion en un 30 % en una edad,
concluyendo que es favorable en la resistencia la utilizacion adecuada de estos desechos de
conchas marinas como material sustentable para el concreto.

Ramasubramani et al. [21] en su estudio desarrollado acerca de la sostenibilidad de
los desechos de conchas marinas (CM) para la elaboracion de concretos, cuyo objetivo fue
establecer los porcentajes de CM en incrementos del 5% hasta alcanzar el 50 %, en 3 tipos
distintos de concreto los cuales fueron el M35, M40, M45. De acuerdo a los resultados
evidenciaron que al reemplazar el 35% de las CM para el concreto M40, su resistencia a la
compresion mostro un resultado de 414.00 kg/cm2, un 34.9% por encima del CP que obtuvo
306.94 kg/cm2, a la flexidon con el 45% de la arena por CM se registro una resistencia de 47.31
kg/cm2, siendo un 1.9% mayor al concreto M45 sin adiciones, el cual presenté 46.39 kg/cm2.

En EEUU, Ray et al., [12] realizaron la evaluacion efecto de los residuos de ceramica
y la fibra de nylon en la resistencia a la compresién y traccién, de manera que planteé como
objetivo encontrar el comportamiento de la incorporacién de residuos de ceramica por el AG
en porcentajes de 0%, 12.5% y 25%, a su vez la incorporacion de fibra de Nylon por volumen
en 0%, 0.5% y 1%. Los resultados indicaron que con el 1% de fibra de nylon favorece a la
compresion obteniendo 34.57 Mpa respecto al el CP que obtuvo 19.37 Mpa y con el 0.5%
llega a 29.73 Mpa, por otro lado, a la flexién el 0.5% obtuvo 5.06 Mpa, mientras que el CP a
3.52 Mpay el 1% llega a 5.04 Mpa. Concluyendo que los materiales con el porcentaje de 0.5%
mejora las propiedades significativamente.

Poloju et al. [22] realizaron la integracién de conchas marinas (CM) en la fabricacion
del concreto, reemplazando el 10%, 20% y 30% de CM por AF, los resultados de la resistencia
a la compresion evidenciaron que con el 10% y 20% se increment6 en un 3.6% y 3.9% y con
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el 30% fue inferior en 1.9% que el CP. Concluyendo que con 20% de CV para sustituir el AF
tiene propiedades de compresion y a flexién superiores que el CP.

Hussain et al., [23] analizaron el comportamiento mecanico del concreto sin finos
reforzados con fibra de acero y nylon, emplearon fibra de acero con 20 mm maximo de longitud
y para las fibras de nylon 0.30, 0.4, 0.5, 0.6 mm, en porcentajes de adicién del 0%, 0.25%,
0.5%, 0.75%, 1%, 1.25%, 1.5%, 1.75% y 2%. Los resultados se evidencié un incremento a la
compresion con sus porcentajes obteniendo: 17.8, 20.53, 21.86, 22.44, 23.5, 24.1, 25.38,
26.05, 26.92 Mpa respectivamente, por otro lado, a la traccién se obtuvo: 3.5, 3.85, 3.9, 4.1,
4.27,4.43,4.75,5.2, 5.4 Mpa y a la flexién obtuvo: 5.2, 5.4, 5.45, 5.58, 5.72,5.79, 5.8, 6, 6.4
Mpa. Concluyendo que el 2% de adicién de fibra con un didmetro de 0.3 mm y longitud de
20mm obtuvo mejores resultados, mejorando las propiedades del concreto.

En Pakistan, Ali et al., [24] evaluaron la mejora del concreto con arido reciclado y
adicién de fibra de nylon, presentando como objetivo analizar el comportamiento de estas en
el concreto, se efectu6 la adicion en relacion al volumen de fibra de nylon de 0%, 0.1%, 0.25%,
0.5% y 1%, consiguiendo en los resultados a la compresién 77, 81, 78, 74 y 68 Mpa indicando
que la adicion del 0.1% tuvo mejores resultados, por otro lado, a la traccién se obtuvo 4.51,
4.95,5.42,5.51 y 4.97 Mpa, Concluyendo que la adicién del 0.1% obtuvo mejores resultados,
por tanto. Se demostré la mejora de la integracién de la fibra de nylon en el concreto.

Farooqg et al., [25] evaluaron el efecto de las fibras de nylon (FN) recicladas del desecho
de los cepillos sobre las propiedades del concreto, se estudiaron mezclas con adicion de
0.05%, 0.1%, 0.15%, 0.25%, 0.5%, 0.75%, 0.85%, y 1% de FN. Los resultados en la
resistencia a la traccion fueron de 35.7, 36.20, 37.31, 38.20, 37.24, 36.63, 33.2, 31.88, 30.20
Mpa, por otro lado, a la flexién se obtuvo 3.3, 3.35, 3.57, 3.69, 3.77, 3.583, 3.32 ,3.20, 2.94
Mpa, Concluyendo que el 0.15y 0.25% de FN a la traccion y flexién incrementaron en 7%y
14.24%, de manera que este material actia mejorando la resistencia del concreto.

Abdulridha et al., [26] en Iraq, evaluaron las propiedades mecanicas y estructurales
del concreto incorporando fibra de nylon (FN), donde el objetivo fue identificar el desemperno
adicionando 0%, 0.25%, 0.5% y 1% FN. Los resultados conseguidos en la resistencia a la
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compresion se obtuvieron 24.5, 27.1, 30.4 y 29.2 Mpa, incrementando en 10.61%, 24.08% y
19.20% respectivamente, generando asi la confiabilidad que el 0.5% de adicion es mas
efectiva, por otro lado, en el ensayo de flexiébn se obtuvo 5.91, 6.22, 6.18 y 5.83 Mpa
incrementando con el 0.25%, 0.5% de FN en 5.25% y 4.57% y con el 1% FN disminuy6 en
1.35%. Concluyendo que en la compresion y flexién el porcentaje de 0.5% y 0.25 genera mas
confiabilidad influenciando en aumento de la resistencia al adicionar fibra de nylon.

En Arabia Saudita, Ahmad et al., [27] evaluaron la durabilidad y propiedades
mecanicas del concreto autocompactante reforzado con fibra de nylon, se agregé fibra de
nylon a las mezclas de concreto en porciones de 0%, 0.5%, 1%, 1.5% y 2% por el peso del
concreto, donde los resultados obtenidos para la R. compresion fueron de 31.1, 32.3, 34.1,
38.3 y 35.7 Mpa incrementando en 3.86%, 9.65%, 23.15% y 14.79%. Por otro lado, para la R.
traccién fueron de 3.9, 4.1, 4.7, 5.3 y 4.1 Mpa incrementando en 5.13%, 20.51%, 35.90 y
5.30% respectivamente. Concluyendo que el 1.5% de fibra de nylon demostrd un desempefio
mayor mejorando significativamente las propiedades compresivas y traccionarias.

En Lima, Pena [28], en su estudio desarrollado acerca de la inclusién de las conchas
de abanico (CA) como sustituto del agregado fino (AF) para la produccién del concreto, indicé
que, para ello, se emplearon proporciones de 5%,15%y 25% de CA. Los resultados
evidenciaron que la dosis con mayor incidencia es el 25%, presentando una resistencia mayor
ala compresion y traccion en 35% y 3% correlativamente, el cual son resultados mayores que
el concreto patron. Concluyendo que las CA tienden a influir en la resistencia, puesto que es
un material que tiene un buen acomodo de particulas, que garantiza un buen comportamiento
en el concreto en todas sus propiedades tanto en estado fresco y endurecido.

Laura y Tong [29], evaluaron el efecto de las conchas de abanico triturada (CAT) por
el agregado fino (AF) y aditivo plastificante (AP) en las propiedades mecanicas del concreto,
por ello, emplearon proporciones de 5%, 35% y 65% de CA como sustitucién del AF, ademas
del AP. Los resultados evidenciaron que la dosis de mayor desempefo fue el del 5%,
obteniendo en su resistencia a la compresion, traccion y flexibn un mayor incremento en
24.15%, 19.67% y 23.64% respectivamente, de manera que estos valores evidencian una
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resistencia mayor que el CP. Concluyendo que el uso de la CAT como sustituto del AF y el
uso de AP evidencié un desempero con respecto del CP.

De la cruz et al. [30] investigaron la resistencia a la compresién del concreto con
incorporacién de conchas de abanico (CA) y yeso, de manera que emplearon 5% de CAy 5
de yeso. En los resultados a los 7, 14 y 28 dias en referencia a la resistencia a la compresién
se identificd un incremento de 16.67%, 3.88% y 2.70 % respecto del CP. Concluyendo que
los materiales experimentados, demostraron un incremento a compresién, la cual es una
propiedad fundamental.

Chinchay & Guadalupe [31] efectuaron una evaluacién comparativa de la fibra de yute
(FY) y sisal (FS) en las propiedades fisicas - mecéanicas del concreto, por ello, emplearon
0.1%, 0.25% de FY y FS en longitudes de 3 y 5cm. Los resultados mecanicos a compresion
evidenciaron que con el 0.25% de FS (3 cm) aumento6 en 41%, a la flexién con un 0.1% (5 cm)
incremento en 2.78%. Concluyendo la FS es un material mas favorable en cuanto a mejorar
las propiedades del concreto.

En Piura, Berru & Romero [32] realizé el analisis del uso de los desechos de concha
de Vieiras (CVT) como sustituto parcial del agregado fino (AF) en la resistencia a la
compresion del concreto, por ello, se analizd el efecto de utilizacion de CVT en porcentajes
de 5%, 15% y 30% como reemplazante parcial del AF. Los resultados indicaron que la dosis
de mejor desempefio fue el 15% de CVT, puesto que presenté un aumento de 12 kg/cm2
equivalente a 5.58% mayor al CP, por otro lado, con el 30% evidencio una disminucién en un
2 kg/cm2 equivalente a 0.93%. Concluyendo que la adicion de CVT mejora la resistencia
requerida a la compresién, asimismo, su uso minimiza el riesgo de contaminacién ambiental.

En Lambayeque, Suarez & Tello [33] evaluaron la influencia de la cascara de
argopecten purpuratus (CAP) y fibra de coco (FC) para identificar las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto, de manera que, utilizaron porcentajes de 10%, 15%, 20% y 25% de
CAP como reemplazo parcial del agregado fino (AF) y adiciones de 1%, 2%, 3% y 4% de FC
por peso del cemento. Los resultados evidenciaron que para el CP 210 el 20%CAP + 1%FC
en cuanto a la resistencia a la compresion, flexion y médulo elastico se identificé un
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incremento de 24.07%, 23.01% y 7.32%, por otro lado, a la traccion el 20%CAP + 2%FC
aumento en 26.52% en referencia al CP, concluyendo que dichos materiales tienden a influir
en el concreto, de manera, que se puede emplear como posible alternativa de constructiva.

Colina [34] realiz6 la evaluacion de las caracteristicas del concreto integrando
Argopecten Purpuratus (AP) triturado con incorporacién de aditivo plastificante. Reemplazo el
AF por el AP en porcentajes de 5, 10, 15y 20%. En los resultados mecéanicos a la compresion,
flexion y médulo elastico el 5% de sustitucion de AP mejora en un 3.15%, 7.22% y 6.54%,
mientras que a la traccién con el 10% AP incremento en 7.60%. Concluyendo que la
integracion de AP y aditivo plastificante mejoran el comportamiento mecéanico del concreto.

Tello [35] estudio el desempefio de la concha de Argopecten Purpuratus triturado
(CAP) y la fibra de Sisal (FS) en las propiedades mecanicas del concreto, donde reemplazé
el agregado fino por CAP en proporciones de 2.5%, 5%, 7.5% y 10%. En los resultados
mecanicos a la compresion, traccion, flexion con el 5% de CAP evidencié un incremento en
6.39%, 2.82%, 6.68% en su resistencia, en cuanto al médulo elastico el 7.5% de CAP mejora
en un 7.45%. Concluyendo que el uso de CAP y FS actuan de forma significativa
disminuyendo el impacto por agrietamiento y brinda una resistencia mayor.

Anton & Gonzalez [36] evaluaron el efecto de las fibras de sisal (FS) como adicién en
las propiedades mecanicas del concreto, por ello, se incorpord 0%, 0.25%, 0.50%, 0.75% y
1.00% de FS en referencia al volumen del concreto. Los resultados en cuanto a la resistencia
a compresion, traccién y flexion situaron como porcentaje idéneo al 0.25% incremento en
0.17%, 15.96%, 11.14% y 2.51%. Concluyendo que la FS tiene un efecto importante, puesto
que aumento la resistencia del concreto.

Huaman [37] investigd la caracterizacibn mecanica del concreto incorporando fibras de
sisal (FS), donde se adicion6 en porcentajes de 1%, 2%, 3% Yy 4% de FS en referencia del volumen.
Los resultados mecanicos a la compresion con el 2% FS incrementando en 0.94%, en la
traccién el 3% FS incrementé en 11.36% y en la flexion y el médulo de elasticidad el 1% de
FS aument6 en 18.87 y 3.84%. Concluyendo que la fibra de sisal influye favorablemente en la

matriz del concreto, generando una mayor resistencia en estado endurecido del concreto.
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1.2. Formulacion del problema

¢, De qué manera influye las Vieiras Trituradas y fibra de Nylon en las propiedades fisicas

y mecanicas del concreto?

1.3. Hipétesis

Si se sustituye parcialmente el agregado fino por Vieiras Trituradas y la adicién de fibra

de Nylon, entonces mejora las propiedades fisicas y mecénicas del concreto.

1.4. Objetivos

Objetivo general

Evaluar las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto con la sustitucion del

agregado fino por Vieiras Trituradas y la adicion de la fibra de Nylon.

Objetivos especificos

(OE) 1. Evaluar las propiedades fisicas de los agregados, vieiras trituradas y fibra de nylon.
(OE) 2. Determinar las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto sustituyendo el
agregado fino por vieiras trituradas en porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20%.

(OE) 3. Determinar las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto 6ptimo con vieiras
trituradas y adicionando la fibra de nylon en porcentajes del 0.25%, 0.50%, 0.75%.

(OE) 4. Determinar el porcentaje 6ptimo de la combinacidn de vieiras trituradas y fibra de

nylon en las propiedades mecéanicas del concreto.
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1.5. Teorias Relacionadas al tema

Vieiras
Propiedades Fisicas del Vieiras

El molusco bivalvo conocido como Vieira Peruana, posee un caparazén compuesto

por dos valvas simétricas en forma de cupula, las caracteristicas del caparazén de las conchas
son solidas, asperas y fuertemente acanaladas. [38].

Caracteristicas quimicas del Vieiras

Formadas mayoritariamente por carbonato de calcio (CaCO3), segun lo indican los

andlisis quimicos realizados, estos mostraron que contienen un 53,66% de 6xido de calcio

(Ca0) [38].

Tabla I. Las propiedades quimicas de conchas de Vieiras

Concha Vieras

Si 0, 0.45
Al, O3 0.12
Fez 03 0.06

Ca0 53.66
MgO0 0.26
K,0 0.06
Na,0 0.55
TiO, <0.01
MnO 0.01
P,05 0.16
Ig —loss 44.56

Nota: Se identifica los quimicos por el cual esta compuesto las Vieiras [38].
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Fibra de nylon

Propiedades Fisicas

El nylon es una de las muchas fibras disponibles y econémicas que tiene muchas
propiedades deseadas, esta viene a ser muy ligera, elastica y resistente, a su vez por ser un
elemento no corrosivo y que posee baja densidad, [26].

Agregados

Son componentes importantes en la fabricacién de concreto, las cuales, constituyen
hasta el 70-85% de su volumen en el concreto, estos son grava, piedras y arena, estos son
fuertes, duraderos, duros e independientes de las impurezas. [39].

Cemento

Es un material fino que se consigue procesando y calcinando una mixtura de piedra
caliza, arena y arcilla. [40].

Aditivos

Se incorporan a la mezcla y cuya funcion es modificar algunas propiedades durante el

proceso de hidratacion y endurecimiento. [29].

Propiedades fisicas de los agregados

Porcentaje de absorcion

Es un pardmetro crucial esta estrechamente relacionado a la durabilidad cuando se
emplean estos materiales en concreto, Esto permite establecer la capacidad de absorcion que
presenta el material y cdmo puede afectar al desempefio en el concreto a lo largo del tiempo.
[41].
Contenido de humedad

Se realiza para calcular, en porcentaje, la porcién de humedad que tienen los
agregados pétreos. Permite establecer cuanta agua pueden seguir absorbiendo en

comparacion con su nivel actual de saturacién [42].
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Granulometria

Sirve para determinar la dimension de los agregados en una investigacion. lo que
permite evaluar si el agregado cumple con los requisitos sobre el tamano maximo y minimo
de particulas establecidos en las normas técnicas. [43].

Peso unitario del agregado

Es la correlacién que existe entre la masa de una proporcion de agregado y el volumen
total que ocupan las particulas de dicha porcién cuando se introduce en un recipiente [29].

Médulo de Fineza

Se determina tamizando una cantidad especifica de agregado fino en base distintos
tipos de tamices enumeradas. El agregado es retenido en los tamices segun su tamafno a
medida que se mueve a través de ellos. El resultado de este ensayo, que indica la finura del
agregado, debe encontrarse entre 2,30 y 3,10 para ser considerado dentro de las
especificaciones como agregado fino [43].

Abrasion

Mide cuanto es la resistencia al desgaste que posee el agregado grueso. Se basa en
poner una proporcién del agregado junto con esferas de acero en el interior de un tambor que
gira, de modo que se produzca friccion entre las particulas y con las bolas de acero. Luego
de un numero determinado de revoluciones, se retira la muestra y se tamiza para analizar los
cambios en la gradacion del agregado. [44].
Ensayos fisicos del concreto fresco

Asentamiento

Es fundamental para identificar la consistencia y manejabilidad de las mezclas frescas,
se realiza durante el amasado empleando el cono de Abrams, llenando en 3 capas la mezcla
en cono normalizado y medir el asentamiento o descenso que sufre esta mezcla cuando se

retira el molde [45].
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Peso unitario

Se determina como la densidad del concreto recién elaborado, corresponde al volumen
total de una porcion de mezcla, su unidad es Kg/m3. [29].

Contenido de Aire

Consiste en establecer la alteracién de presién del volumen de concreto recientemente
combinado. [46]

Temperatura

Consiste en establecer la temperatura del concreto recién elaborado, durante su
periodo de fabricacién, el cual, se considera que la temperatura es normal cuando se mantiene

entre 10 y 40°C. [46] .

Ensayos mecanicos del concreto endurecido

Ensayo a compresion

Mide el desempeno del concreto para soportar fuerzas de aplastamiento sin fracturarse
o deformarse. De manera que establece si el concreto cumple los requisitos de resistencia
especificados [47].

Ensayo a flexion

Determina la capacidad de una viga de concreto para soportar sin romperse la
deformacién maxima a la que es sometida al aplicar una carga en su centro. Permite estimar
su modulo de rotura [47].

Ensayo a traccion

Cuantifica la maxima resistencia del concreto a esfuerzos que tienden a estirarlo y que
podrian causar grietas. Una probeta cilindrica se sujeta a la aplicacion de fuerza de traccion
axial creciente hasta que falla [47].

Ensayo de modulo de elasticidad

Es la capacidad de un elemento para soportar deformaciones de forma variable al

aplicar fuerzas externas, de manera, que es importante resaltar que la deformacién es la
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variacion de dimension y forma del elemento en estudio, este puede ser elastico en el instante
que las deformaciones se desvanecen en su totalidad terminando su accién. [48].

Il. MATERIALES Y METODO

2.1. Materiales utilizados:

Vieiras

Las vieiras utilizadas provienen de la ciudad de Sechura, ya que existe un vertedero
donde las fabricas eliminan sus desechos marinos, luego se procede a limpiarlas y a triturar.
Fibra de Nylon

La fibra de Nylon proviene del proceso de deshilar una cuerda de nylon, obtenida de
los amarres de los barcos pesqueros, luego se procede a limpiar de impurezas y deshilar para
después proceder a cortar en tamanos de 5 cm para ser utilizado en la investigacion.
Cemento

El cemento empleado fue el tipo |, conseguido en una ferreteria localizada en Chiclayo,
puesto que es un producto de alta demanda utilizados en diferentes construcciones.
Agregados

El agregado fino utilizado se consiguié de la cantera la Victoria ubicada en el distrito
de Patapo con un modulo de fineza de 2.99, con respecto al agregado grueso se utilizé de la
cantera Pacherrez ubicada en el distrito de Pucala con tamafio maximo nominal de %”.
Agua

El agua empleada fue potable, ademas se verificd que esté libre de impurezas que

puedan danar la resistencia del concreto.

2.2. Tipo y Disefio de Investigacion

Tipo de investigacion

La presente investigacion fue desarrollada de tipo aplicada, puesto que, explora
soluciones ante problemas precisos que aquejan a la sociedad respecto a las conchas de
Vieiras y la fibra de nylon, permitiendo el manejo de variables generadoras de sabiduria, con

el objetivo de atribuir una destacada iniciativa en la alternativa de un mejor disefio de concreto.
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Enfoque de la investigacion

Esta investigacion se centrd en el enfoque cuantitativo, puesto que, tratan de alcanzar
conocimientos fundamentales, por ello, se recolectara y estudiara datos a través de variables
medibles para comprobar un fenémeno.
Diseno de investigacion

Se llevd a cabo mediante un disefio experimental, la cual fue de tipo cuasi
experimental, realizado mediante un proceso en el que se sometié al concreto a distintas
circunstancias y métodos, por ello, se manej6é mediante los datos conseguidos de los ensayos
de resistencia para establecer el efecto en las propiedades del concreto [49].

El disefio experimental para variable 1 se detalla a continuacion.

GP, ) _ ) 01
GPy g Py - 02
GPy - Py ‘ 03
GP, - Py -, 0
GP, =) P, ) Os

Donde:

GP;_s: Grupo de pruebas

—: Sin reemplazo de Vieras trituradas (VT)

Py_4: Reemplazo del agregado fino por 5%,10%, 15% y 20% de VT
0:_5: Observacion de pruebas

El disefio experimental para variable 2 se detalla a continuacion.

GPO, =) GE, =) 04
GPO, =) GE, ) 0,
g

GPO, [ 3 GE; 04
Donde:

GPO,_3: Grupo pruebas Optima
GE,_3: Reemplazo del 6ptimo de VTadicion de 0.25%, 0.5% y 0.75% de Fibra nylon
por peso del concreto

01_3: Observacion de pruebas
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2.3. Poblacion y Muestra

Poblacion: La poblaciéon escogida en una investigacion hace referencia al conjunto
total sobre el cual se realizara la investigacién. En ese sentido, la poblacién de nuestro estudié
esta integrada por probetas y vigas elaboradas con concreto disefiado para conseguir un
concreto 210 kg/cm?, en las cuales se reemplazé parte de agregado fino por determinados
porcentajes de conchas de vieiras, la cual nos permitira analizar la resistencia del concreto.

Criterios de inclusiéon: Son todas las muestras de concreto 6ptimas para el ensayo
de resistencia del concreto, las cuales es necesario deben cumplir con una superficie
equivalente, asimismo cuantificar las dimensiones aceptables, que cumplan con el disefio de
mezcla propia.

Criterios de exclusioén: Son todas las muestras de concreto que fueron retiradas al
evidenciar un desempefio menor y evidenciar la presencia de fisuras y agrietamientos,
asimismo, también se apartan las muestras que no cumplan con las dimensiones aceptables
por la norma, que no cumplan con el disefio de mezcla propio.

Muestra: Esta integrada por concretos fabricados, utilizando 40 muestras para el CP,
160 muestras con dosificaciones de 5%, 10%, 15% y 20% de reemplazo de las vieiras por el
agregado fino (AF), y 120 muestras con adicién de 0.25%, 0.5% y 0.75% de fibra de nylon en
referencia al volumen.

Muestreo: La investigacion consideré el no probabilistico, por ello, se tendra en
consideracién el criterio de eleccién de las muestras de concreto a fabricar, de modo que esta
seleccidn se justifica en base a antecedentes y a su normativa.

Tabla Il. Concreto patrén: Muestras para cada ensayo

Ensayo
Dias < - < Médulo
Compresion Traccion Flexion elastico
7 3 3 3 3
14 3 3 3 3
28 4 4 4 4
Total 10 10 10 10

Nota: Se detallan las probetas para cada ensayo de resistencia del CP 210 kg/cm?

Tabla lll. Variable independiente | (Vieiras Trituradas)
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Ensayos R. Compresién R. Traccién R. Flexién M. Elasticidad

borcentaies 5% 10% 15% 20% 5% 10% 15% 20% 5% 10% 15% 20% 5% 10% 15% 20%
Orcental®S wvT VT VI VT VI VI VT VT VI VI VT VT VT VT VT VT

Dias
7 3 38 3 3 38 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
14 3 38 3 3 38 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
28 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
i0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Sub total 40 40 40 40
Total 160
Nota: Se detallan las probetas para cada ensayo de resistencia con reemplazo de
Vieiras Trituradas.
Tabla IV. Variable independiente Il (Fibra de Nylon)
Ensayos R. Compresion R. Traccién R. Flexién M. Elasticidad
% VT % VT % VT %VT % VT % VT %VT %VT %VT %VT %VT %VT

Porcentaies + + + + + + + + + + + +
185 0.25% 0.50% 0.75% 0.25% 0.50% 0.75% 0.25% 0.50% 0.75% 0.25% 0.50% 0.75%
FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC FC
Dias

7 3 3 3 3
14 3 3 3 3
4 4 4 4

3 3 3 3 3 3 3
3 3 3 3 3 3 3
28 4 4 4 4 4 4 4

—

0

—_

0

—

0

—_

0

—

0

—

0 0

—

0

Sz wow
—

10 10 10
Sub total 30 30 30

Total 120

Nota: Se detallan las probetas para cada ensayo de resistencia con reemplazo de

Vieiras Trituradas y adicion de la fibra de Nylon.
2.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos, validez y
confiabilidad

Técnicas de recoleccion de datos
Observacion: Para llevar a cabo esta investigacion, utilizamos este técnico, ya que

nos permite recopilar los datos alcanzados de los ensayos efectuados.
Analisis de documentos: Se utilizé articulos, libros, tesis y regulaciones vigentes que
guardan una estrecha relacién y son fundamentales para nuestro tema de investigacioén.
Instrumentos de recoleccion de datos: En la variable independiente se usaron
formatos estandar de ensayos de laboratorio, en la dependiente, se usaron formatos de
ensayos normalizados siguiendo especificaciones técnicas de normativas, lo que posibilitd

reunir informacion para luego analizarla.
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2.5. Operacionalizacion de variables
Tabla V
Operacionalizacién de variable dependiente
Variable de Definicion Definicion . iy . Valores Tipo de Escalade
estudio conceptual operacional Dimension Indicador Instrumento finales variable medicién
Agregados K
(AF y AG) 9
Componentes
Cemento Kg
Es la Realizado las Agua PLIItrOZ
capacidad de muestras Asentamiento Observacion, ' o'Jacda
un elemento  experimentales y Temperatura analisis de 9%
Pr;)’p_ledades de concreto Iuego de haber sido  Propiedades mfolrma.c,loré, NUmé
ISicas y para soportar curadas, estas seran fisicas P.unitario ~ F€COIECCIONAE g/ ma  NUMENC 010
mecanicas del . fid datos, a
concreto cargas sin someti 3,.S.a ensayos Contenido de  formatos y
agrietarse ni mecanicos en aire ensayos en %
d4e7formarse. edades ge 7,14y 28 R. Compresion laboratorio. kg / cm?
[47] las. _ R. Flexion MPa
Propiedades R Traccign MPa
mecanicas Médulo de
2
elasticidad kg /cm
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Operacionalizacion de variables independientes

Tabla VI

. s C . Escala
_ Varlab_les Definicion Def|n|c_:|on Dimensién Indicador Instrumento V_alores T|p_o de de
independientes conceptual operacional finales variable
medicion
Méduo
de Fineza
Compuesto por dos . . P.
tapa:‘? ’ cuﬁveadas Las Vieras  Propiedades  Especifico grfem®
simétricas unidas por ;[rlturgdas debedn ser Fisicas Absorcién %
un ligamento en un ava %S’ secalas y P.Unitario Ka/m3
Vieiras Trituradas extremo, cuyo trituradas, 'y luego ' g Numérica Intervalo
espesor de estas clasificarse de Humedad %
; acuerdo con el Observacion,
tapas varia en el - . 59 P K
tamano de particula o analisis de g
rangode2a3mmr rido 140 _ in S
39]. equerido [40]. Porcentaje de 109  informacion,
VT . recoleccién
15% de datos, Kg
20% formatos y Kg
Es wuna de las Las macrofibras P. ensayos en Ka/m?
muchas fibras tienen entre 30 a 60 Unitario  laboratorio. ~ "9/M
disponibles tiene mm de longitud y Propiedades  Absorcién %
mucha}s propiedades, diametro entre 0.6 y Fisicas Tensién Kg/om?
Fibra de Nylon esta viene a ser muy 1 mm, por ctro lado, numérica Intervalo
y ligera, elastica y las microfibras Humedad %
resistente, a su vez tienen entre 5 a 30 0.25% Kg
es un material no mm de longitud y Porcentaje de 0.50% Kg
corrosivo y tiene baja diametro entre 0.01 FN .
densidad. [27]. y 0.1 mm. [50]. 0.75% Kg
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Diagrama de flujo de los procesos

Evaluacion de las Propledades Fisicas y Mecanicas del Concreto Sustituyendo eof Agregado
Fino por Vieiras Trituradas y Agicionando Fitira de Nyfon
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Fig. 1. Diagrama de flujo de procesos

2.6. Criterios éticos

Los principios éticos considerados en esta investigacion se rigieron de acuerdo al Cédigo de Etica de investigacion de la USS, aprobado
en el escrito N°053-2023/PD. Por otro lado, nos apoyamos en el art. 5 y 6 que menciona que el investigador debe actuar con transparencia y
responsabilidad, de manera que durante la investigacion los resultados son veridicos y con respecto a las diferentes fuentes de informacion se

respeto el referenciado de los documentos seleccionados.
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ll. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

(OE) 1. Evaluar las propiedades fisicas de los agregados, vieiras trituradas y fibra de
nylon.
Granulometria de los agregados finos y gruesos (NTP 400.012)

En la Tabla VI se evidencia el analisis de cada ensayo efectuado en las muestras de
las canteras La Victoria, Pacherrez y Tres Tomas, determinando la seleccion de la cantera
“La Victoria” para el agregado fino y la cantera “Pacherres” para el agregado grueso. Puesto
que, los valores alcanzados de estas canteras estan dentro del rango especificado por la
norma ASTM C33 y ASTM-C136, lo que indica que los agregados de estas canteras cumplen
con los requisitos minimos de dicha norma.

Tabla VI

Propiedades fisicos de los agregados finos y gruesos

Fino Grueso
Agregado
Canteras Canteras
Ensayo . La . Pacherrez Tres . La . Pacherrez Tres
Victoria tomas Victoria tomas
Granulometria Moédulo de fineza (M.F) Tamafio maximo nominal (T.M.N)
2.994 3.035 2.898 3/4" 3/4" 3/4"
Peso unitario suelto seco y
compactado (gr/m3)
Hdmedo (P.U.S) 1599 1616 1603 1379 1329 1456
Humedo (P.U.C) 1771 1771 1769 1566 1545 1557
Seco (P.U.S) 1587 1601 1587 1373 1325 1451
Seco (P.U.C) 1759 1755 1751 1560 1541 1551
Contenido de Humedad (%) 0.712 0.952 1.032 0.407 0.258 0.353
Peso especifico y absorcion
de los agregados
Peso especifico 2.466 2.423 2.485 2.668 2.662 2.623
Absorcidn (%) 1.42 1.033 0.835 0.646 0.874 0.748
Finos que pasan por la
malla N°200 de agregados 6.52 7.94 8.02
finos
Ensayo de abrasion (%) 8.67 8.86 9.94
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Caracteristicas fisicas de las vieiras trituradas (VT) y fibra de nylon (FN)

Se evidencia en la Tabla VIl que el M.F de las vieras trituradas es de 3.098, de manera
que el material esta dentro de la norma ASTM C33 debe encontrarse entre un rango de 2.30
y 3.10 cuando se utiliza una malla de relacién de 4.750 mm. Por otro lado, se identificé los

valores de las propiedades fisicas del nylon.

Tabla VI
Propiedades fisicas de las vieiras trituradas (VT) y fibra de nylon (FN)
Ensayo vieiras trituradas  Fibra de Nylon
Granulometria
Mddulo de fineza (M.F) 3.098

Peso unitario suelto seco y
compactado (gr/m3)

Hdmedo (P.U.S) 1367
Hdmedo (P.U.C) 1504
Seco (P.U.S) 1359 1120.84
Seco (P.U.C) 1495 1352.33
Contenido de Humedad (%) 0.58 0.02

Peso especifico y absorcion de
los agregados
Peso especifico 2.659
Absorcion (%) 2.195 2.35

Ensayo de tension de la fibra de Nylon (FN)
En la Fig. 2 se logra apreciar la gréfica de deformaciones obtenidas a través de la

tensién aplicada en la fibra de Nylon, hasta su punto de ruptura.

140 + 129.76
118.94 o
120 - 108.13 &
— [ ]
~ | 97.32
g 100 86.51_~*
2 75.69. %
S | .
2 80 64.88%
B’ 60 | 5407
N 43.28
8 40 B2
9 2183
w 20108
0%0
0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.10 0.11 0.12 0.13
Deformacion (mm/mm)

Fig. 2. Representacién grafica de la deformacion de la fibra de Nylon
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Disefos de mezcla

Después de la ejecutar el analisis de los agregados, y llegar a la seleccién de los
agregados Optimos, se propone hacer el disefio de mezcla, para la elaboracién del concreto,
en donde se deduce que la cantera La Victoria es Optima a considerar para el AF y, por otro
lado, para el A.G la cantera Pacherres, por otro lado, el disefio de mezcla desarrollado es

considerando un concreto 210 kg/cm?, de acuerdo del ACI 211.1.

Diseno de mezcla patrones con remplazo parcial de concha de vieiras trituradas (VT),

en el agregado fino (5%, 10%, 15% y 20%)

En la Tabla VI, se presentan los disefios de mezcla realizados a base del disefio de
mezcla patrdn, con el reemplazo de las VT en porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20% para un
concreto de resistencia 210 kg/cm?.

Tabla IX
Disefio de mezcla de CP, con remplazo de VT

Resistencia F’c = 210 kg/cm?

Descripciéon Und.

5% VT 10% VT 15% VT 20% VT

Relacién a/c -- 0.650 0.650 0.650 0.650

Cemento kg/m3 377.8 377.8 377.8 377.8

Agua Its 2457 2457 2457 2457

Agregado fino kg/m? 789.9 748.3 706.7 665.2

Agregado grueso kg/m3 924 .1 924 1 924 1 924 .1

VT kg/m3 41.6 83.1 124.7 166.3

Nota. Se muestran los disefios de mezcla para los remplazos del AF por VT en sus
diferentes porcentajes.
Disefio de mezcla patrones con remplazo de 15 % de VT en el agregado fino, y con la
adicion de fibra de nylon (FN) en porcentajes (0.25%, 0.5% y 0.75%), por peso del

concreto
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En la Tabla IX, se muestran los disefios de mezcla del CP con el remplazo 6ptimo del
15 % de VT remplazado en el AF, y con las diferentes adiciones en porcentajes de 0.25%,
0.5% y 0.75% de FN, se evidencian las proporciones propuestas para el disefio de mezcla
210 kg/cm?2.
Tabla X
Diseno de mezcla de CP, con remplazo del AF en un 15% de VT y las adiciones en

porcentajes de 0.25%, 0.5% y 0.75% de FN.

Resistencia F’c = 210 kg/cm?

Descripcion Und. " 159%VT  15%VT  15%VT
+ + +
0.25% FN 0.5%FN 0.75% FN

Relacion a/c -- 0.650 0.650 0.650
Cemento kg/m?3 377.8 377.8 377.8
Agua Its 245.7 245.7 245.7
Agregado fino kg/m?3 706.7 706.7 706.7
Agregado grueso kg/m?® 924 1 924 1 924 1
VT kg/m?3 124.7 124.7 124.7

FN kg/m?3 5.948 11.895 17.843

Nota. Se muestran los disefios de mezcla para los remplazos del AF por VT del 15% y
adiciones de 0.25%, 0.5% y 0.75% de FN con relacién al peso del concreto.

(OE) 2. Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto sustituyendo el
agregado fino por vieiras trituradas en porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20%. y (OE) 4.

Determinar el porcentaje 6ptimo de la combinacion de vieiras trituradas
Propiedades fisicas del concreto (estado fresco)

Asentamiento de CP 210 con remplazo parcial de conchas de Vieiras Trituradas (VT),
en el agregado fino (5%, 10%, 15% y 20%)

En la interpretacién de los resultados en la Fig.3 se evidencian que la menor
disminucién en el asentamiento fue de 3.3" con el 20% de VT. El porcentaje que se acercé al

CP de 210 kg/cm? fue el 5% de VT, con un asentamiento de 3.75", comparado con los 3.85"
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del CP. Esta variable no presenté cambios significativos ya que ambos materiales, el

agregado fino y la VT, poseen caracteristicas similares. Ademas, se esta reemplazando y no

anadiendo VT.
D .85
) | | 3.75 0GP
o (TTTTTIOCNC -e0 OCP +5% VT
@ | | mCP + 10% VT
A 3.50 BCP + 15% VT
I, ek BCP +20% VT
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
ASENTAMIENTO (Pulg)

Fig. 3. Asentamiento del concreto fresco con remplazo parcial de Conchas de Vieiras
Trituradas (VT)

Temperatura de CP 210 con remplazo parcial de concha de vieiras trituradas (VT), en el

agregado fino (5%, 10%, 15% y 20%)

Segun los resultados graficados en la Fig. 4, la temperatura del concreto se mantuvo

relativamente estable entre 27.50°C y 28.90°C para las diferentes muestras. Sin embargo, la

muestra con 20% de VT mostrd una temperatura 5.1% mas alta en referencia con el concreto

patron CP210. Aun asi, todas las temperaturas se mantuvieron en los limites especificados

por la norma ASTM C106M, que estipula un maximo de 32°C.

35.0
30.0
25.0
20.0
15.0
10.0

5.0

0.0

TEMPERATURA (°C)

2750 281 278 285 28.9

Disenos

@mCP

OCP +5% VT
OCP +10% VT
OCP +15% VT
@CP +20% VT

Fig. 4. Temperatura del concreto fresco con remplazo parcial de VT.

35



Contenido de aire
Contenido de aire de CP 210 con remplazo parcial de concha de vieiras trituradas (VT),
en el agregado fino (5%, 10%, 15% y 20%)

En cuanto al aire atrapado del concreto fresco (Fig. 5), los resultados variaron entre
1.7%y 1.9% para la mayoria de las muestras. Sin embargo, la muestra con 15% de VT registré
un 11.76% mas de aire atrapado en comparacion con el CP 210. Esto indica que el reemplazo

por VT aumenta significativamente el contenido de aire.

30 r
S
=
< 20 17% 1.8% 1.8% 1.9% 1.8% mCP
g T @BCP + 5% VT
o OCP +10% VT
0 o
> 10| OCP +15% VT
E @BCP +20% VT
=
o]
o

0.0 *t

Diseinos

Fig. 5. Contenido de aire del concreto fresco con remplazo parcial de VT.
Peso unitario de CP 210 con remplazo parcial de concha de vieiras trituradas (VT), en
el agregado fino (5%, 10%, 15% y 20%)

Los resultados muestran una pequefia disminucién en la densidad cuando se
reemplaza la arena por VT en la Fig. 6. La menor densidad, de 2343 kg/cm?, se obtuvo con
una sustitucion del 20% de VT. El porcentaje de sustitucién que produjo la densidad mas
cercana al CP 210 (2366 kg/cm?) fue del 5% de VT, con una densidad de 2359 kg/cm?®. Dado
que el VT y el CP 210 tienen caracteristicas similares, no se observaron cambios notables en

la densidad al sustituir parte del CP 210 con VT.
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[ | 2366
" I I 2359 mCP
P @CP + 5% VT
§ | | 2354 QCP + 10% VT
& T 2354 ::gg + ; (5); ﬂ

T 2343 T

1850 2000 2150 2300 2450
PESO UNITARIO (kg/m?)

Fig. 6. Peso unitario del concreto fresco con remplazo parcial de VT.
Propiedades mecanicas del concreto (estado endurecido)
Resistencia a la compresion del CP 210 kg/cm2 y con remplazo de VT en sus

porcentajes (5%, 10%, 15% y 20%) por el AF

En la interpretacién de los resultados en la Fig. 7 se evidencian que con un reemplazo
de 15 % de VT tuvo el mejor desempefio en cuanto a resistencia a la compresion.
Especificamente, el 15% de concha logré un aumento de 23.63 kg/cm? en la resistencia,

representando un 10.90% de mejora en referencia al CP.

Resistencia a la Compresion f'c : 210 kg/cm?
280.00 ;
240.00 _——
200.00 /_/«/”
160.00 =
€ 12000 /
L 80.00 A :
(o)) -
= 40.00 A
2 0.00
Inicio de , , ,
fraguado 7 dias 14 dias 28 dias
—o—CP 0.00 148.15 185.68 216.70
CP +5%VT 0.00 144.53 194.08 225.62
CP +10% VT 0.00 151.62 204.13 230.36
——CP +15% VT 0.00 157.47 212.69 240.33
CP +20% VT 0.00 153.16 206.46 229.41

Fig. 7. Resistencia a la compresién del concreto con remplazo parcial de VT
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Resistencia a la traccion del CP 210 kg/cm? y con remplazo de VT en sus
porcentajes (5%, 10%, 15% y 20%) por el AF

En la interpretacién de los resultados en la Fig. 8 se evidencian que con un reemplazo
de 15% de VT tuvo el mejor desempefio en cuanto a resistencia a la traccién.
Especificamente, el 15% de concha logré incrementar en 1.86 Mpa en la resistencia,

equivalente a un 10.06% de mejora respecto al CP.

Resistencia a la Traccion f'c : 210 kg/cm?
2.50 1
2.00
1,50
] ]
= 1.00 1
0.50
0.00
o CP +10% CP + 15% CP + 20%

CP CP +5% VT VT VT VT

@7 dias 1.27 1.28 1.39 1.41 1.27

B14 dias 1.50 1.56 1.62 1.63 1.52

@28 dias 1.69 1.73 1.79 1.86 1.75

Fig. 8. Resistencia a la traccion del concreto con remplazo parcial de VT
Resistencia a la flexion del CP 210 kg/cm? y con remplazo de VT en sus

porcentajes (5%, 10%, 15% y 20%) por el AF

En la interpretacién de los resultados en la Fig. 9 se evidencian que con un reemplazo
de 15% de VT tuvo el mejor desempefio en cuanto a resistencia a la flexion. Especificamente,
el reemplazo de 15% de concha logré un aumento de 0.5 Mpa en la resistencia, representando

un 10.26% de mejora en referencia al CP.
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OCP OCP +35% VT @CP +10% VT BCP +15% VT @CP +20% VT

Resistencia a la Flexion f'c : 210 kg/cm?

6.00

500 F

4.00

3.00 |

2.00 |

é 1.00 F |

0.00 7 dias 14 dias 28 dias
oCP 3.31 4.40 4.87
OCP + 5% VT 3.52 4.37 4.94
gCP +10% VT 3.54 457 5.15
BCP + 15% VT 3.53 4.82 5.37
OCP +20% VT 3.61 4.60 5.23

Fig. 9. Resistencia a la flexién del concreto con remplazo parcial de VT

Modulo elastico del CP 210 kg/cm? y con remplazo de VT en sus porcentajes (5%,
10%, 15% y 20%) por el AF

En la interpretacidn de los resultados en la Fig. 10 se evidencian que con un reemplazo

de 15% de VT tuvo el mejor desempefio en cuanto al ensayo de médulo elastico.

Especificamente, el reemplazo de 15% de concha logré un aumento de 224873 kg/cm? en la

resistencia, representando un 12.63% de mejora en referencia del CP.

250000 A
225000 -
200000 -
175000 A
150000 A
125000 A
100000 A
75000 +
50000 A
25000 A

0

F'c (kg/cm?)

Médulo de Elasticidad f'c : 210 kg/cm?

CP

CP + 5% CP + 10% CP + 15% CP + 20%
VT VT VT VT

07 dias

127865 124777 131522 137884 133053

028 dias

165432 174163 183281 191938 185114

B14 dias

199662 209441 213794 224873 211258

Fig. 10. Modulo de elasticidad del concreto con remplazo parcial de VT
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(OE) 3. Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto con la sustitucion
del agregado fino por vieiras trituradas optimo y adicionando la fibra de nylon en
porcentajes del 0.25%, 0.50%, 0.75%. y (OE) 4. Determinar el porcentaje 6ptimo de la
combinacion de vieiras trituradas y fibra de nylon en las propiedades mecanicas del

concreto.

Propiedades fisicas del concreto (estado fresco)
Asentamiento (Slump)

En la interpretacion de los resultados en la Fig. 11 se evidencian que el asentamiento
del concreto disminuy6 significativamente con remplazo de VT por el AF y la adicién de FN.
Especificamente, la mezcla con 15% de VT y 0.75% de FN tuvo una reduccion de 3.15
pulgadas en el asentamiento comparado con el concreto patrén (CP 210). La mezcla de 15%
VT y 0.25% FN fue la que més se acerco al asentamiento del CP 210, con una diferencia de
solo 1.00 pulgadas (2.30” vs 1.30”). En general, se evidencié que a mayor proporcion de
remplazo de VT y adicion de FN, mayor era la disminucién en la trabajabilidad del concreto
debido a que la VT absorbe liquido y la fibra de nylon hace que la dispersién de particulas no

sea uniforme.

[T -5
@ 2.30 mCP
e mCP + 15% VT + 0.25% FN
g ([T 150 BCP + 15% VT + 0.50% FN
oo mCP + 15% VT + 0.75% FN
0.0 1.0 Asentamiento 859”9) 4.0 50

Fig. 11. Asentamiento del concreto fresco con remplazo parcial de VT y adicion de FN.
Temperatura de CP 210 con remplazo de 15 % de VT en el agregado fino, y con la adicion

de fibra de nylon (FN) en porcentajes (0.25%, 0.5% y 0.75%), por peso del concreto
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En la Fig. 12 se observa que las temperaturas se mantuvieron estables entre 26.70°C
y 28.20°C. La muestra con 15% VT + 0.25% FN present6 la mayor temperatura, siendo 2.55%
mas alta que el concreto patron CP 210. Nuevamente, todos los valores se mantuvieron dentro

de las especificaciones.

35.0
300 275 282 275  op7
(&)
o TV |
E(; 25.0 aCP
S 20.0 BCP + 15% VT + 0.25% FN
< 150 BCP + 15% VT + 0.50% FN
w100 BCP + 15% VT + 0.75% FN
= 5.0
m .
- Il [

0.0 ‘
Diseios

Fig. 12. Temperatura del concreto fresco con remplazo parcial de VT y adicion de FN.
Contenido de aire de CP 210 con remplazo de 15 % de VT en el agregado fino, y con la
adicion de fibra de nylon (FN) en porcentajes (0.25%, 0.5% y 0.75%), por peso del
concreto

La Fig. 13 muestra un incremento progresivo del aire atrapado al aumentar el
porcentaje de reemplazo por VT, variando desde 1.7% hasta 2.3%. En particular, la muestra
con 15% VT y 0.75% de FN, tuvo un 0.6% mas de aire con relacion al CP 210. Se evidencia

entonces que, a mayor adicién de fibras de nylon, mayor contenido de aire.

3.0

2.3%

i 2.0% 2.1%
2.0 ' 1.7% mCP

OCP +15% VT + 0.25% FN
OCP +15% VT + 0.50% FN
OCP +15% VT + 0.75% FN

CONTENIDO DE AIRE
(%)

0.0

Disenos

Fig. 13. Contenido de aire del concreto fresco con remplazo parcial de VT y adicion de FN.
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Peso unitario de CP 210 con remplazo de 15 % de VT en el agregado fino, y con la
adicion de fibra de nylon (FN) en porcentajes (0.25%, 0.5% y 0.75%), por peso del
concreto

Al comparar e interpretar la Fig. 14, también se evidencia una ligera disminucion de la
densidad cuando se reemplaza parte de la arena del CP 210, en este caso con VT por el AF
y adicion de FN. La menor densidad obtenida fue de 2287 kg/cm3 con una sustitucién del 15%
de VT y 0.75% de FN. La mezcla de sustituyentes que produjo una densidad mas préxima a
ladel CP 210 fue 15% de VT y 0.75% de FN, con una densidad de 2323 kg/cm3. Nuevamente,
dado el material de reemplazo es de similares caracteristicas a las del CP 210, no se

observaron cambios significativos en la densidad.

] 26

8 2323 mCP

{ =

& BCP + 15% VT + 0.25% FN

a 2302 BCP + 15% VT + 0.50% FN
2287 OCP + 15% VT + 0.75% FN

18I50l -~ lzolool — l21l50l — l23Iool — l24I5ol
PESO UNITARIO (kg/m?)

Fig. 14. Peso unitario del concreto fresco con remplazo parcial de VT y adicién de FN.
Propiedades mecanicas del concreto (estado endurecido)
Resistencia a la compresion del CP 210 kg/cm?, con el 6ptimo de 15%de VT por

peso del AF, mas las adiciones de FN (0.25%, 0.5% y 0.75%) por el peso del concreto

Los resultados obtenidos en la Fig. 15 muestran que el concreto con un reemplazo de
15% de VT y adicién de 0.25% de FN, tuvo el mejor desempefo en cuanto a resistencia a la
compresion, logrando un aumento de 35.11 kg/cm? en la resistencia, representando un 7.03%

de mejora respecto al concreto patrén.
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Fig. 15. Resistencia a la compresién del concreto con remplazo de VT y adicién de FN

Resistencia a la traccion del CP 210 kg/cm?, con el 6ptimo de 15%de VT por peso

del AF, mas las adiciones de FN (0.25%, 0.5% y 0.75%) por el peso del concreto

Los resultados obtenidos en la Fig. 16 muestran que el concreto con un reemplazo de

15% de VT y adicién de 0.50% de FN, tuvo el mejor desempeio en cuanto a resistencia a la

tracciéon logrando un aumento de 0.29 Mpa en la resistencia, representando un 17.16% de

mejora.

2.5
1.5

g
£ 0.5

Resistencia a la Traccion f'c : 210 kg/cm?
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oCP

1.27
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1.69

OCP+15%VT +0.25% FN
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BCP+15%VT +0.50% FN

1.45

1.72
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BCP+15%VT +0.75% FN

1.37
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Fig. 16. Resistencia a la traccion del concreto con remplazo de VT y adicion de FN
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Resistencia a la flexion del CP 210 kg/cm?, con el 6ptimo de 15%de VT por peso

del AF, mas las adiciones de FN (0.25%, 0.5% y 0.75%) por el peso del concreto

Los resultados obtenidos en la Fig. 16 muestran que el concreto con un reemplazo de
15% de VT y adicién de 0.25% de FN, tuvo el mejor desempefo en cuanto a resistencia a la

flexion, logrando un aumento de 0.85 Mpa en la resistencia, representando un 17.45% de

mejora.
Resistencia a la Flexion f'c : 210 kg/cm?
6.00 -
5.00 1 :
4.00
3.00 3
g 2.00 -
£ .00 ]
1.00 1
0.00 : Inici’o de
fraguado 7 dias 14 dias 28 dias
—e—CP 0.00 3.31 4.40 4.87
CP+15%VT +0.25% FN 0.00 3.98 5.11 5.72
CP+15%VT +0.50% FN 0.00 3.82 4.92 5.53
o—CP+15%VT +0.75% FN 0.00 3.52 4.66 5.24

Fig. 17. Resistencia a la flexién del concreto con remplazo de VT y adicién de FN
Moédulo elastico del CP 210 kg/cm?, con el 6ptimo de 15%de VT por peso del AF,
mas las adiciones de FN (0.25%, 0.5% y 0.75%) por el peso del concreto
Los resultados obtenidos en la Fig. 18 muestran que el concreto con un reemplazo de
15% de VT y adicion de 0.25% de FN, tuvo el mejor desemperio en cuanto al ensayo de
moédulo elastico del concreto, logrando un aumento de 37767 kg/cm? en la resistencia,

representando un 18.91% de mejora en referencia al CP.
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Médulo de Elasticidad f'c : 210 kg/cm?
250000 1

225000 3
200000 3 e
175000 3 E
150000 3
125000 3
100000 3
75000 3
50000 3
25000 3

0 7 dias 14 dias 28 dias
ocCP 127865 165432 199662
BCP+15%VT +0.25% FN 149727 200851 237429

BCP+15%VT +0.50% FN 135875 186648 213232
OCP+15%VT +0.75% FN 116693 158881 178012

Kg/cm?

Fig. 18. Modulo elastico del concreto con remplazo de VT y adicion de FN

3.2. Discusion

(OE) 1. Evaluar las propiedades fisicas de los agregados.

El analisis de cada ensayo efectuado en las muestras de las canteras La Victoria,

Pacherrez y Tres Tomas, determinando un M.F de 2.994, 3.3035, 2.898, un T.M.N de 3/4",
asimismo, un contenido de humedad para el A.F 0.712%, 0.952%, 1.032% y para el A.G se
obtuvo 0.407%, 0.258% y 0.353% y con respecto a la absorcion para el A.F se obtuvo 1.42%,
1.033% y 0.835% y para el A.G se obtuvo 0.646%, 0.874% y 0.748%.
(OE) 2. Determinar las propiedades fisicas del concreto sustituyendo el agregado fino
por vieiras trituradas en porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20%. Y (OE) 3. con el éptimo
vieiras trituradas y adicionando la fibra de nylon en porcentajes del 0.25%, 0.50%,
0.75%.

En referencia a las propiedades fisicas del CP 210 con remplazo parcial de Vieiras
Trituradas (VT), en el agregado fino (5%, 10%, 15% y 20%) en el asentamiento se obtuvo
3.857, 3.75”, 3.60”, 3.50” y 3.30”, en la temperatura se obtuvo 27.50 °C, 28.1 °C, 27.8 °C, 28.5
°C y 28.9 °C, en el contenido de aire se obtuvo 1.7%, 1.8%, 1.8%, 1.9% y 1.8% y en el peso

unitario se obtuvo 2366, 2359, 2354, 2351, 2343 kg/cm3. Con respecto del remplazo de 15 %
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de VT en el agregado fino, y con la adicién de fibra de nylon (FN) en porcentajes (0.25%, 0.5%
y 0.75%), por peso del concreto en sus porcentajes en el asentamiento se obtuvo 2.30”, 1.30”
y 0.70”, en la temperatura se obtuvo 28.2 °C, 27.5 °C y 26.7 °C, en el contenido de aire se
obtuvo 2%, 2.1% y 2.3% y en el peso unitario se obtuvo 2323, 2302 y 2287 kg/cm3.

En comparacion a otras investigaciones, Qin et al. [50]obtuvo una disminucién en el

asentamiento a en base a mayor el remplazo de hasta 45.45% en relacion a su concreto
patrén que fue de 4.33”, por su parte Pefia [28] mantuvo una variacion de entre 3” y 4” en sus
diferentes porcentajes de remplazo; Laura y Tong [29] en su estudio obtuvo un asentamiento
3” para el concreto patrén y 3.5” para 5%, 4” para 35% y 4” para 65% de remplazo. Para
Colina, J. [34] mantuvo una mayor temperatura a mayor porcentaje de reemplazo del AF por
el VT, variando desde 29.0° a 30.9°; a su vez Tello, J. [35] obtuvo una variacién de
temperaturas variando de 28.8° a 30.1°. Asimismo, Qin et al. [50] obtuvo una variacion de aire
atrapado, entre 1% a 5.8%, Laura y Tong [29] tuvo una variacién entre 1% y 2% de aire
atrapado, por su parte en la investigacion de Colina, J. [34] tuvo una variacion de contenido
de aire, aumentando esta desde el 1.1% a un 2.5% desde el concreto patron al 20% de
remplazo de VT. En la investigacion de Tello, J. [35] también logra un aumento de contenido
de aire a medida que remplaza el AF por VT, ascendiendo desde 1.6% a 1.8% en su contenido
de aire. Para Qin et al [50]. en el peso unitario tuvo una reduccién al aumentar el remplazo de
VT con una desigualdad de 156 kg/cm?® equivalente a un 6.69%; por su parte Laura y Tong
[29] evidencié que también hay una reduccidén del peso unitario del concreto en base del
aumento de los porcentajes, variando entre 2386.96 kg/cm® y 2221.74 kg/cm3. Para
Abdulridha et al., [26] tuvo una decreciente, entre 2386 kg/cm?® y 2297 kg/cm?; para el estudio
de Colina, J. [34] aumenta el peso unitario a medida que remplaza los porcentajes de manera
ascendente variando entre 2339 kg/cm?® y 2350 kg/cm?®.
(OE) 2. Determinar las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo el agregado
fino por vieiras trituradas en porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20%. Y (OE) 3. con el 6ptimo
vieiras trituradas y adicionando la fibra de nylon en porcentajes del 0.25%, 0.50%,
0.75%.
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En referencia a las propiedades mecanicas del CP 210 con remplazo parcial de Vieiras
Trituradas (VT), en el agregado fino (5%, 10%, 15% y 20%) en la resistencia a la compresién
se obtuvo 216.70, 225.62, 230.36, 240.33 y 229.41 kg/cm?, a la traccién se obtuvo 1.69, 1.73,
1.79, 1.86 y 1.75 Mpa, a la flexién se obtuvo 4.87, 4.94, 5.15,5.37 y 5.23 Mpa y en el modulo
de elasticidad se obtuvo 199662, 209441, 213794, 224873 y 211258 kg/cm?. Con respecto al
remplazo de 15 % de VT en el agregado fino, y con la adicién de fibra de nylon (FN) en
porcentajes (0.25%, 0.5% y 0.75%), por peso del concreto en la resistencia a la compresion
se obtuvo 251.81, 231.93 y 199.24 kg/cm?, a la traccion se obtuvo 1.89, 1.98 y 1.87 Mpa, a la
flexion se obtuvo 5.72, 5.53 y 5.24 Mpa y en el médulo de elasticidad se obtuvo 237429,
213232y 178012 kg/cm2,

En comparacién a otros resultados con respecto a la resistencia a la compresion,
Sangeetha et al. [20] con el 10 % de conchas aumento en 30%, por su parte Villarial et al. [15]
con 29% de conchas evidencio menos decrecimiento de un 2.78%, igualmente Qin et al [50].
tuvo una reduccién de su resistencia la minima fue el remplazo del 20% de VT, descendiendo
en 10.31% en comparacién a su CP; en la investigacion de Ray et al., [12] llegb a obtener
mejores resultados adicionando fibra de nylon en 1% respecto al volumen, logrando un
aumento del 78.47% mas que el concreto patron, en otro estudio ejecutado por Hussain et al.,
[23] obtuvo que la adicidon del 2% aumento en un 51.24% la resistencia a la compresion. Ali et
al., [24] obtuvo un aumento significativo de 5.19% a comparacion del CP, con la adicién del
0.1% de FN; por su parte Abdulridha et al., [26] demuestra que el 0.5% de adicion genera
mayor confiabilidad, con un aumento de resistencia del 24.08%, su vez Ahmad et al., [27]
demuestra que el 1.5% de adicién, mejora la compresién en un 23.15%, en comparacién a su
concreto base.

En comparacién a otros resultados con respecto a la resistencia a la traccion, Pefia
[28], en su investigacion Dedujo que el 25% de remplazo de VT en el AF, obtuvo mejor
resultado, logrando un aumento de 3% en comparacién a su CP, por su parte Laura y Tong
[29] en su investigacion presencié aumento en el 5% de remplazo, con una ascendencia de
19.67% en relacion al concreto patrén. Hussain et al., [23] en su comparacién de dosificacién
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de adiciones de fibra de nylon, obtuvo que el 2% de adicién, mejora en un 54.29% en su
resistencia a la traccién. Ali et al., [24] mantuvo que el 0.5% de incorporacién incrementa en
un 22.17% la resistencia, a comparacion de Farooq et al., [25] que obtuvo resultados de un
aumento considerable en la adicion del 0.15%, con aumento del 7% en relacion a su concreto
patron. Ahmad et al., [27] en su estudio logré comprobar que la adicién de la FN en un
porcentaje de 1.5%, logra un beneficio a la resistencia de un 35.90% mas; Tello, J. [35]
encuentra que el remplazo del 5% de conchas mejora en un 6.39% su resistencia a la traccion.

En comparacién a otros resultados con respecto a la resistencia a la flexién, Villarial et
al. [15] obtuvo un aumento con un remplazo de 29% de VT con un aumento del 11.58 % en
relacion al CP, por otro lado, Laura y Tong [29] obtuvo aumento en una dosificacién de
remplazo del 5%, con un aumento del 23.64% en su resistencia a la flexion. Por otro lado, Ray
et al., [12] lleg6 a obtener resultados favorables adicionando respecto al volumen la fibra de
nylon en un porcentaje de 0.5%, teniendo que esta mejora la resistencia a la tracciéon en un
69.57 %; por su lado Hussain et al., [23], obtuvo resultados donde el 2% de adicién, mejora
significativamente el concreto patron con un aumento del 23.8%. por su parte Colina, J. [34]
en su investigacién identifico que con el remplazo del 5%, consiguié mejorar en un 7.22% su
resistencia en referencia al CP, asimismo, Tello, J. [35] identificé que el 5% de remplazo de
concha en el agregado fino logra mejores resultados, superando al concreto patréon en un
6.68% en su resistencia.

En comparacion a otros resultados en referencia al Médulo elastico Colina, J. [34] en
su investigacion, obtuvo como resultado que el 5% de remplazo de VT aumenta su modulo en
comparacion al patron en un 6.54%, por su parte Tello, J. [35] dedujo que, en el ensayo de
madulo elastico, el 7.5% de sustitucion de VT mejora en un 7.45%.

(OE) 4. Determinar el porcentaje 6ptimo de la combinacion de vieiras trituradas y fibra
de nylon en las propiedades mecanicas del concreto.

En referencia a las propiedades mecanicas del CP 210 con remplazo parcial de Vieiras
Trituradas (VT), en el agregado fino (5%, 10%, 15% y 20%) en referencia de la resistencia a
la compresion, traccién, flexibn y moédulo de elastico el porcentaje optimo fue con 15%
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evidenciando un incremento de 10.90%, 10.06%, 10.26 y 12.63%. Por otro lado, con respecto
del remplazo de 15% VT mas la adicion de fibra de nylon en porcentajes del 0.25%, 0.50%,
0.75% con respecto a la compresion, flexion y médulo de elastico el porcentaje optimo fue con
el 15% de VT mas adicion de 0.25% de FN evidenciando un incremento de 35.11%, 17.45%,
y 18.91%. Para la traccion el 6ptimo fue el 15% de VT mas adicién de 0.50% de FN
representando un 17.16% de mejora. Con respecto a otros autores, en compresién Poloju et
al. [22] con el 10% VT aumenta su resistencia en un 3.6%, igualmente Ramasubramani et al.
[21] con 35% por VT, aumento del 34%. Por su lado Colina [34] en flexion obtuvo que el 10%,
logré un aumento del 7.60%. En flexion Farooq et al., [25] la adicién del 0.25% mejora en un
14.24%; asimismo, Abdulridha et al., [26] comprobdé que el 0.25% de FN aumenta la
resistencia en un 5.24%. Para el Modulo eléstico Colina [34] con el 5% de remplazo de VT
aumenta en un 6.54%, por su parte Tello, J. [35] con el 7.5% de sustitucién de VT mejora en

un 7.45%, de manera que estos resultados guardan relacion con nuestra investigacion.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

En las propiedades fisicas de los agregados, las canteras para la realizacién del
disefio de mezcla patrén fueron la cantera La victoria para el agregado fino con un MF de
2.99 y la cantera Pacherres para el agregado grueso con un TMN de %” cumpliendo con
lo especificado con la NTP 400.012.

Se concluye que las propiedades fisicas y mecanicas del concreto con remplazo
parcial de conchas de vieiras trituradas, en los ensayos fisicos no se evidencio variaciones
significativas, asimismo en las propiedades mecanicas el mejor desempeno fue con el
remplazo del 15 % de VT para todos los ensayos.

Se concluye que las propiedades fisicas y mecanicas del concreto con remplazo
parcial de conchas de vieiras trituradas (VT) mas adicién de fibra de nylon (FN), en los
ensayos fisicos para el asentamiento y el peso unitario disminuyo, en los demas ensayos
se identificé variaciones pero que no exceden lo permitido. Por otro lado, en las
propiedades mecanicas en compresion, flexién y médulo de elastico el 6ptimo fue el 15%
de VT mas 0.25% de FN y para la traccion el 6ptimo fue el 15% de VT méas de 0.50% de
FN.

En conclusion se llegd que la dosificacion de vieiras trituradas optima es el 15%,
por su parte junto a la adicion de FN del 0.25%, obteniendo una buena trabajabilidad a
comparacion de las otras adiciones con 2.30” de slump, una temperatura optima segun
norma de 28.2°, contenido de aire de 2.0% sin alejarse del CP, y un peso unitario cercano
al CP de 2323 kg/cm?; conjuntamente en sus propiedades mecanicas, con los ensayos de
compresion, traccion, flexion y médulo elastico se obtuvieron resultados favorables

superior al CP patrén.
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4.2. Recomendaciones

Se recomienda realizar un analisis de canteras cercanas al lugar de la elaboracién
de la investigacion, con el fin de obtener los agregados con mejores caracteristicas,
baséndose en las normas ASTM y NTP.

Se recomienda no reemplazar el agregado fino por vieiras trituradas si sobrepasa
el 15% de sustitucién, debido a que en este punto logra un mayor alcance de resistencia,
generando confiabilidad.

Se recomienda su uso adicién de nylon al concreto en bajos porcentajes debido a
que disminuye la trabajabilidad, pero nos brinda beneficios que aporta. Para contrarrestar
la pérdida de trabajabilidad, se puede incorporar un plastificante al disefio de la mezcla. Si
bien esto representa un costo adicional, el aumento en durabilidad y resistencia que
provee el nylon puede justificar la inversion. Se sugiere realizar pruebas con diferentes
dosificaciones de nylon y plastificante para encontrar un equilibrio 6ptimo entre
trabajabilidad, costo y desempefio. El uso estratégico de aditivos permitira maximizar los
beneficios del nylon en el concreto.

Se recomienda utilizar la sustitucion parcial del AF por VT en un 15% y la adicién
del 0.25% de fibra de nylon en relacion con el peso del concreto, debido a que no pierde
mucho sus propiedades fisicas en relacién al concreto base, y a su vez mejora sus

propiedades mecanicas.
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Anexo 1. Andlisis de costos unitarios

APU (f'c
DOSIFICACIONES 210 kg/cm?)
cp s./357.78
CP+5 % VT s./ 368.92
CP+10 % VT s./ 380.02
CP+15 % VT s./391.15
CP+20 % VT s./ 402.28
15 % VT +0.25% FN s./391.18
15 % VT +0.5% FN s./ 391.21
15 % VT +0.75% FN s./391.24
4000 s 402.28
: A
— 891.21391.24
368.9
357.7
350.0
mCP
< mCP+5% VT
%300.0 e
mCP+10 % VT
#CP+15% VT
250.0
= CP+20 % VT
: W15 % VT +0.25%
2000 £ FN
00.0 = g - m15% VT +0.5% FN

Dosificaciones de Concretos

Fig. 19. Graficos de precios unitarios
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Anexo 2. Matriz de consistencia

Vieiras Trituradas y Adicionando Fibra de Nylon

Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto Sustituyendo el Agregado Fino por

FORMULACION . POBLACION Y | ENFOQUE/TIPO/ | TECNICAS
DEL PROBLEMA OBIETIVOS HIPOTESIS | VARIABLES MUESTRA DISENO J/INSTRUMENTO
Variable Poblacion
OBJETIVO GENERAL dependiente | Concreto f'c 210
Evaluar las propiedades fisicas y mecdnicas del Propiedades
concreto con la sustitucién del agregado fino por | Con el | fisicas Y | Muestra
Vieiras Trituradas y la adicion de la fibra de Nylon. | reemplazo | mecanicas del | Concreto patrén | Tipo
parcial del | concreto fc210
N
¢De qué . agregado Aplicada ormas,
manera influye OBIJETIVOS ESPECIFICOS fino  por | Variable £
las Vieiras Vieiras Independiente |cp 210 con estandarinzs:a\ady(;)sS
Trituradas y | (OE) 1. Determinar las propiedades fisicas de los | Trituradas reemplazo de VT. | Enfoque de calidad
fiora de Nylon | agregados. ylaadicién | Vieras
en las | (OE) 2. Determinar las propiedades fisicas y | de fibra de | Trituradas Cuantitativo
. . . Observa
propiedades mecanicas del concreto sustituyendo el agregado | Nylon CP 210 con .,
. . . . . o . . cion
fisicas y | fino por vieiras trituradas en porcentajes de 5%, | mejora las | Fibra de Nylon |adicién de EN
mecénicas del | 10%, 15%y 20%. propiedad Disefio .
. . . . Ficha de
concreto? (OE) 3. Determinar las propiedades fisicas y | es fisicas y ..
L. o L . recoleccion de
mecdanicas del concreto con la sustitucion del | mecanicas Experimental- q
agregado fino por vieiras trituradas optimo y | del Cuasiexperimenta atos
adicionando la fibra de nylon en porcentajes del | concreto. [

0.25%, 0.50%, 0.75%.

(OE) 4. Determinar el porcentaje optimo de la
combinacidn de vieiras trituradas y fibra de nylon
en las propiedades mecanicas del concreto.
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Anexo 3. Tabla de operacionalizacion de variables

Tabla XI

Operacionalizacién de variable dependiente

Variable de Definicion Definicion . - . Valores Tipo de Escalade
estudio conceptual operacional Dimension Indicador Instrumento finales variable medicién
Agregados K
(AF y AG) g
Componentes
Cemento Kg
Es la Realizado las Agua PLlltrocsj
capacidad de muestras Asentamiento  Observacion u%a a
. s
un elemento experlmentales_y Temperatura 'ri‘n?rf;i%?] oC
Propiedades de concreto luego de habersido  Propiedades | OI © d Numéri
fisicas y para soportar curadas, estas seran fisicas P. unitario ~ "€C0 dﬁa(f[g?n € Kg/m3 urzerlc Intervalo
mecanicas  cargas sin sometidas a ensayos . :
g : L y Contenido de ~ formatos'y .
agrietarse  ni mecanicos en aire ensayos en Jo
d4eformarse. edades (C:IIe 7,14y 28 R. Compresion laboratorio. kg / cm?
[47] las. _ R. Flexion MPa
Propiedades R Traccion MPa
mecanicas Médulo de oz
elasticidad g
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Operacionalizacion de variables independientes

Tabla XII

. C s . Escala
Variables Definicion Definicion . iy . Valores Tipo de
independientes conceptual operacional Dimension Indicador Instrumento finales variable d_e_’
medicion
Médulo
de Fineza
Compuesto por dos . . P. 3
tapa&l‘,o cueveadas Las Vieras  Propiedades  Especifico griem
A . trituradas deben ser Fisicas L, o
simétricas unidas por lavadas, secadas y Absorcién Yo
un ligamento en un _. ’ P_Unitario 3
Vieiras Trituradas extremo, cuyo tr|tura}das, y luego Kg/m Numérica Intervalo
clasificarse de Humedad %
espesor de estas .
) acuerdo con el Observacion
tapas varia en el = . 59 e K
tamano de particula ° analisis de g
rangode2a3mmr ido [40 . inf s
[39]. equerido [40]. Porcentaje de 10% informacion, Kg
VT o recoleccién
15% de datos, Kg
20% formatos y Kg
Es una de las Las macrofibras P. ensayosen . 4
muchas fioras tienen entre 30 a 60 Unitario  laboratorio. ~ "9/M
disponibles tiene mm de longitud y Propiedades  Apsorcién %
uches popiedades, dameroente D8) TR Tonsin
Fibra de Nylon ligera, elastica vy las microfibras Humedad % numérica Intervalo
resistente, a su vez tienen entre 5 a 30 0.25% Kg
es un material no mm de longitud y Porcentaje de 0.50% Kg
corrosivo y tiene baja diametro entre 0.01 FN .
densidad. [27]. y 0.1 mm. [51]. 0.75% Kg
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Anexo 4. Informes de laboratorio

1. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio del estudio de canteras
para analisis granulométrico de los agregados fino y grueso para la
"CANTERA LA VICTORIA-PATAPO”
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Prolongaodn Bolognes Km. 1.5

LA L EMS WEC on iy

Solicitante :Diaz Merino Liseth
Proyecio :Tesis: Evaluacién de las Propledades Fisicas y Mecanicas del Concreto
Sustituyendo el Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adicionando Fibra de
Nylon
Ubicacion :Dist. Chidayo, Prov. Pimentd, Depart, Lambayeque.
Fecha de apertura  :16 de Octubre de! 2023
ENSAYO 1 AGREGADOS, Ardlsss granulométrico ded agregado fino. Grueso y global.
NORMA INT.P, 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera: "La Victoria - Patapo”
Malla o o Retenido %6 Que Pasa GRADACTON
Pulg. {mm.) Retenldo Acumutado Acumidado 2
vy 9520 0.0 0.0 100.0 100
W4 4750 65 6.5 935 % - W0
[ 2,360 248 19.3 807 80 - 100
N 16 1,180 204 9.7 [7E) 0 -5
(R 0,600 5.1 62.8 37.2 5 -0
N° 50 0.300 158 786 214 10N
NO 00 0,150 139 9.5 7.5 2 -0
[ MODULO DF FINEZA T 2994 |
CURVA GRANULOMETRICO
e N4 N N'16 N 10 NS0 N*100
100 ¢
n
. Ly
£ n
2 w
& »
3w
X
n
m
L)
w000 Lo0 0

Dedmetro (mm)

Obsenacones.
- Muestreo, Mentficacion y ensayo reatzado por ol solicitante

Migué! Ange! Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CLP. 246904
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LA LEMS WEC on

Prodongacdn Sulognes ke 35
Prmerisd ~ Lambuyequs
RUL. MBI

Solcrtans

Proyecio

Ubrcacitn
Focha de mcapoin

Busavo
IWOPOUA, DF HES ERETTA

Dz Menno Liseth

Tesis Evahmodn do s Propredades Fisica y Mecinicas del Conareio Sustiuyendo of Agregado Fro pot
Viras Triweadas y Adicionands Fitea de Nylon

Drst. Chiclayo, Prov. Pimentel Degart. Lasbayegue

16 da Octubre del 2003

AGREGADOS Aol
NIP S0012ASTMT

Musstis  Pega Chaecads

= agrepaein Ve (lrveso p Jhbad

Candera Lo Victona - Mg

Analisis Granulomidrico por tamizado
W Tamiz g % Ratoniz g e - Piomp o m:o
5520 06 1)
11 mo | oe 08 00
250 3 i » 10
| uw =Y s & - s
K 12m 4 502 o - &
T3 o 962 a7 e - 18
o 38 T 0t «-8
TAMAND MAKINO NOMINAL e
¥ * N4
»
~
L
™
2 w
L]
2
- .-
" m—::
m 1
OBSERVACICHES
~ Muesireo & gentficancon reakzacos por el solicitante:
Al.cu W‘A . &m

INGENIERO IV
CIP, Joavoe




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel - Lambayeque
LEMS WE&C er R.U.C. 20480781334
RNP Setvcios SO608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : Diaz Merino Liseth
Proyecto / Obra : Tesis: Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto
Sustituyendo el Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adicionando Fibra de
Nylon
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque
Fechade ensayo  : 16 de Octubre del 2023
Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vaclos en los agregados,
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C28M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad fotal
evaporable de agregados por secado.
Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra ; Arena Gruesa Cantera: "La Victoria - Patapo”
Peso Unitario Suelto Humedo tXafm?) 1509
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1587
Contenido de Humedad (%) 0.712
Peso Unitario Compactado Humedo {Kafm") 1771
Peso Unitario Compactado Seco (Xafm?) 1788
Contenido de Humedad (%) 0.712
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo reakzado por e solicitante,
[ 21 1™
@ Migué! Angel Ruiz Perales
DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS WE&EC art R.UC. 20480781334
RNP Servoos SO608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : Diaz Merino Liseth
Proyecto / Obra : Tesis: Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecdnicas del Concreto
Sustituyendo el Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adicionando Fibra de
Nylon
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart, Lambayeque
Fechade ensayo  : 16 de Octubre del 2023
Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitano") y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2008)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.
Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 20186)
NTP 339.185:2013
Muestra . Pledra Chancada Cantera: "La Victoria - Patapo®
Peso Unitario Sueito Humedo (Kq/m')l 1379
Peso Unitario Suelto Seco (Wm.,l 1373
Contenido de Humedad (%)I 0.407
Peso Unitario Compactado Humedo (lalm'Jl 1568
Peso Unitario Compactado Seco Wm,)| 1560
Contenido de Humedad m] 0.407
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

ALtM

Kimy

w’.

' 4
CLAYA INGENIERO CIVIL

OF MATERIALES ¥ SUCLOS CLP, 240904



Prokngackén Bologned Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RULC. 20480781334

R Sarveos SU00%H Emanl ssrvnosgbnwui com
INFORME
Solicitante : Diaz Merino Lisath
Proyecto [/ Obra : Tesis: Evaluadan de |as Propiedades Fisicas y Mecanicas del Conareto Sustituyendo el
Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adidanando Fibra de Nylon
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 16 de Octubre del 2023

NORMA : AGREGADO. Meétodo de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso espedifico) y absorcién del agregado fino.,

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : “La Victoria - Patapo”

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (orfem®) 2.466

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION Y 1.420
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacon y ensayo realizado por el solictante.

\
J

LEM w Eime
- —— R
| Ange! Ruiz Perales
wa%vm INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Prolongaciin Bolognes! Km. 3.5

‘ Pimentel ~ Lambayeque
LA LEMS WEC e s
RNP Sarvioos S0608580 Emal seniciosgDlamowycest com
INFORME
Salictante : Diaz Merino Liseth

Proyecto / Obra  : yoic; Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Conareto Sustituyendo el
Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adiconande Fibra de Nylon

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 16 de Octubre de! 2023

NORMA : AGREGADO, Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso espedfico) y absorddn del agregado grueso.
REFERENCIA ; N.T.P. 400.021

Muestra:  Piedra chancada Cantera:  "La Victoria - Patapo”

1.~ PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem’) 2.668

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION b 0.646
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por e solicitante.

@:;.i’%ém
INGENIERO CIVIL

CIP. 24C008




Prokrgacién Bolognesi Km. 3.5

Pimeanted — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an e~ anbore
INFORME

Solicitante : Diaz Merino Liseth

Proyecto : Tesis: Evaluacion de las Propledades Fisicas y Mecénicas del Concreto Sustituyendo e

Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adiconando Fibra de Nylon

Ubicacion : Dist. Chidayo, Prov. Pimentel, Depart, Lambayeque.
Fecha de recepcion  : 16 de Octubre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para determinar materiales mas finos
que pasan por el tamiz normalizado 75um (N°200) por lavado en agregados,

REFERENCIA : N.T.P. 400.018-2013/ASTM C117

Muestra : Arena Gruesa Cantera :  "La Victorla - Pétapo”

1.- PORCENTAJE DE MATERIAL MAS FINO " 6.52

QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 .
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante,

)
Atz Cpd o n%:éu pesies
Ve e L Ter S "‘c":"'::’ CiviL




2. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio del estudio de canteras
para andlisis granulométrico de los agregados fino y grueso para la
"CANTERA PACHERREZ -PUCALA”
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Prolongacdn Biclognes Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque
S \X/&C EIRL RU.C. 20450781334

LA L EM
Soficitante

:Diaz Merino Liseth

Proyecto : Tesis: Evaluacién de las Propledades Fisicas y Mecdnicas del Concreto
Sustituyendo el Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adicionando Fibra de
Nylon
Ubicacion :Dist. Chiclayo, Prov, Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura  :16 de Octubre del 2023
ENSAYO {AGREGADOS. Andliis grareilométrico del agregado fino. Grue=o y global.
NORMA INLT.P, 400,052
Muestra  : Arena Gruesa Cantera: "Pucald - Pacherrez"
Malla o w Retenido % Que Pasa GRADACTON
Pulg. {mm,) Retenido Acunwilado Acumidado <
s 9.5 0l 0.3 w9 100
W4 4.75 5.1 5.5 945 95 - 100
NO B ;_:w 11.6 17.0 210 0 - 100
N9 16 L180 212 40.2 cag 90 - W
NO 30 0.600 2.6 £5.8 342 25 - W0
NO 50 0.300 15,7 TR 185 0 - %
N® 10U 0.1% 11.6 912 el 2-10
MODULO DE FINEZA | EXEEE
CURVA GRANULOMETRICO
3R N4 N'E N*16 N30 N'SO NULO0
o
x
L
g »
2 w
z b
4 ©
L 4
0
0
0
oo m 0.
Didimetro (mm)
Observaciones,

- Muestreo, dentficacion y ensayo realzado por el solcitante

e
INGENIERO CIVIL

CLP, 246904



LA LEMS WEC on

RUC Mpamasiae
Sokcrame Dz Marno Lise e
Froyece Tmsis Evaluacon de s Propedades Fisicas y Mecimican del Concrets Sustiupendo of Agregato Fro por
Veras Triuradas y Adcionando Fibea de Nylon
\scacrn Dwst Chclayo, Prov. Prmentel. Depart. Lambayesque
Fecha de ecepoin 16 da Octutwe def 2023
DSAYO AGREGADOS Mgmamm Gamwo v gobal
HOAMA 0E REFERENCIA NTP &GIM2/ASTM C136
Missirg - Proddia Chancada Cantrs “Pucals - Pactenes”
Analisrs Granwométrico por tamizado
Huso
Abwitra N Acurubitae % Que pass
! Yotz i) % Fsteent Amwioo Acsmuanin K
F 50 00 o0 0o 1000
119 3800 o0 90 1000 100
) ¥ 1o "o Mo %0 no
"wm 12 a2 50 a0 L
1w 2n n2 754 M 0 40
3% 052 Wo 014 s 0 15
N4 475 84 088 02 S
TAMANG MAXIVMO NOMINAL "
SRANAOMTTIA
» roivr o ns N
wn < 4
w
"
m
= “w
i w0
-
i .
m
n
L
bt :
DBSERVACIONES
« Mussireo & igertificacdn realzados por el soliotants.
Perdles

INGENIERO CIVIL
CLP, 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimente| - Lambayeque
LEMS WE&C &t R.U.C. 20480781334
RNP Serwaos SO608589 Emait: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : Diaz Merino Liseth
Proyecto / Obra : Tesis: Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto
Sustituyendo el Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adicicnando Fibra de
Nylon
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fechade ensayc  : 18 de Octubre del 2023
Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalkizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.
Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa Cantera: "Pucala - Pacherrez”
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m") 1616
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m®) 1601
Contenido de Humedad (%) 095
Peso Unitario Compactado Humeda (Ka/m) 1771
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m") 1755
Contenido de Humedad (3%) 0.95
OBSERVACIONES :

- Muestreo, Identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@'ﬁéﬁ%
INGENIEROD CIVIL

CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS WE&C &rt R.U.C. 20480781334
RNP Servcios SO608589 Email servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : Diaz Merino Liseth
Proyecto / Obra - Evaluacién de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto Sustituyendo el
Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adicionando Fibra de Nylon
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fechade ensayo  : 25 de Septiembre del 2023
Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vaclos en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C28M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad fotal
evaporable de agregados por secado.
Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Piedra Chancada Cantera: "Pucala - Pacherrez”
Peso Unitario Suelto Humedo (Kaim®) 1328
Peso Unitario Suelto Seco (Kaim®)| 1328
Contenido de Humedad (%)l 0.26
Peso Unitario Compactado Humedo (Kafm") 1545
Peso Unitario Compactado Seco (Kaim®)| 1541
Contenido de Humedad o 026
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo reakzado por e solicitante,

LAl LS

ynun.u INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Profongaddn Balognest Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC e e

ANP Beveos SOMASE Emal MDW'Il com
INFORME
Solicitante : Dxaz Menino Liseth
Proyecto / Obra ¢ Tesis: Evaluscin de fas Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto Sustituyendo el
Agregado Fino por Vielras Trituradas y Adicionando Fibra de Nyfon
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov, Chidayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 16 de Octubre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, |a densidad relativa
(peso especifico) y absordén del agregado fino.
REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera :  "Pucala - Pacherrez"

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (or/em) 2.423

2,- PORCENTAJE DE ABSORCION o 1.033
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el soliatante.

)
él.t ~ w e #—
m mll'lo civiu

CIr. 348904



Profongadidn Bolognesd Km. 3.5

A Pimentel - Lambayeque
LEMS W&C e RU.C. 2048078134
RN Sorvoos 50600505 Emsl. saniciosiflemswycar! com
INFORME
Solicitante : Diaz Merino Liseth
Proyecto [ Obra : Tesis: Evaluadon de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto Sustituyendo el
Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adicionande Fibra de Nylon
Ubicadion : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo : 16 de Octubre del 2023

NORMA : AGREGADO, Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absorcén del agregado grueso,

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra:  Piedra chancada Cantera: "Pucala - Pacherres”

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (orfam’”) 2.662

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.874
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el sofictante.,

o

)
LEM w i

z ......%m....

ARG @ | Angel Ruiz Perales

Of MATSRMALES ¥ U068 INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacidn Bolognesi Kim. 3.5

LA\ L EMS WEC o P b

INFORME

Solicitante : Diaz Merino Liseth
Proyecto : Tesis: Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto Sustituyendo ef
Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adidonando Fibra de Nylon

Ubicacion : Dist. Chidlayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque,
Fecha de recepcion  : 16 de Octubre del 2023

NORMA ; AGREGADO. Método de ensayo normalizado para determinar materiales mas finos
que pasan por el tamiz normalizado 75um (N°200) por lavado en agregados.

REFERENCIA : N.T.P., 400.018-2013/ASTM C117

Muestra : Arena Gruesa Cantera :  “Pacherrez - Pucala”

1.- PORCENTAJE DE MATERIAL MAS FINO % 7.94

QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 .
OBSERVACIONES :

- Muestrec, identificacion y ensayo realizado por el soicitante.

B3 Vgt g s s
INGENIERD CIVIL

CIP. 346904




Prolorgacdn Bolognes! Km. 3.5

LA [EMS WEC o g
RIS Servicion S0A5H0 Emat sarvcroslismswyceir com

INFORME
Solictante : Diaz Merino Liseth

Y f Obra :Ts:Evalndﬁ\delstpiadadsﬁskasmehi:asdelCumSuﬂiﬁwmdod
Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adiconando Fibra de Nylon

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo 1 16 de Octubre del 2023

NORMA : AGREGADO. Metodo de ensayo normalizado para la determinacon de la resistenca a
* la degradacion de agregados gruesos de temanos menores por abradon e impacto
en la maouina de los Anceles
REFERENCIA : N.T.P. 400.019

Muestra : AGREGADO GRUESO Cantera :  "Pucala - Pacherrez”
% de desgaste por abracion % 8.860
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.,
- Método de ensayo a usar: Gradacion "A", N® de esferas : 12, Revoludones : total 500

G 'J..Héé s

Cip. 246504




3. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio del estudio de canteras
para andlisis granulométrico de los agregados fino y grueso para la
"CANTERA TRES TOMAS - FERRENAFE”
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Prolongacidn Bolognes Km. 35
Paente] — Lambaryague
R.UC 20480761334

LA LEMS WEC an
Solictante

: Diaz Merino Liseth

Proyecto : Tesis: Evaluaddn de las Propledades Fisicas y Mecanicas del Concreto
Sustituyendo &l Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adicionando Fibra de
Nylon
Ubicacidn : Dist, Chiclayo, Prov, Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 16 de Octubre del 2023
ENSAYO {AGREGADOS, Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global,
NORMA INTLP. 400,012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera "Tres Tomas - Ferrefiafe”
Maita oy % Retenido % Que Pasa GRADACTON
Pulg. (tnem,) Retenhdo Acuimilado Acuimilado .
Ve 9,520 0.4 0.4 9.6 100
No 4 4750 30 14 96.6 s
NO B 2.360 10.7 14.1 5.9 20 - 100
N° 16 1,180 21.8 359 4.1 S - 85
N 30 0,600 2.2 62,1 37.9 % -0
NO 50 02,300 |92 ] 99 201 0 -%
NO 100 a1l 142 54 59 210
MODULO DE FINEZA [ 2898 |
CURVA GRANULOME TRICO
s N4 N16 N30 N30 N'100

N'E

Que Pasa (%)

Dudmetro (mm)

OVevIcnes.
- Muesteo, identiicacidn y onsayo reakzado por of solicitante

St

CIP. 246904

0,30



Profongackin Sobogrees Xm. 35

LA LEMS WEC o et

Sobctarte Daz Mamno Lseth
Proyectn Tess. Cvalusotn de las Fropedades Fiscas y Mecincas del Concreto Susttiando el Agregado Fro por Viems
Tetumdas y Adoosanto Fitea do Nylon
Uscacin Dst Prmentel. Prov. Cuclayo, Depart. Lambayogue
Fecta de 1mompeon 16 de Octire del X023
LAEAYD SREGADOS. Andlens granuometco del agregado fno. Grueso y gobal
NOIPMA OF NEFERENC A NTP J0012/ASTMC126
Musstra  Piacra Chancads Cantra “Traes Tomas - Famedals™
Analisis Granutometrico por tamizado
HUSO
et S AosTrsadon % Que posa
N Tom v Rty Ratanido Acamuaces it
r 009 09 o0 000
e 3800 og_ L1y oo g
" 200 59 56 8 0 - 100
Lo LT RIAN 271 — S
w nmn 452 79 21 10 40
W 952 16 "ns as 0 15
L) an 02 "u7 03 ? s
TAMANG MAXIMO NOMINAL e
r T o
) -
"
"
|
Z =
i =
I =
"
»n
“
’
rToe 1@
DESERVACIONES

Muesireo e gertficacon realzacas par e solotante



Prolongacion Balognesi Km, 3.5

A Pimentel ~ Lambayeque
LEMS W&C ert R.U.C. 20480781334
RNP Servcios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : Diaz Merine Liseth
Proyecto / Obra : Tesis: Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto

Sustituyendo el Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adicionando Fibra de

Nylon
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo  : 16 de Octubre del 2023
Ensayo - AGREGADOS, Método de ensayo normalizado para determinar ia masa por

unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario®™) y los vacios en los agregados.

3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C28M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total

evaporable de agregados por secado,
Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2018)

NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: "Tres Tomas - Ferrefiafe”

Peso Unitario Suelto Humedo (Kaim") 1603

Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m™) 1587

Contenido de Humedad (%) 1.03

Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m?) 1769

Peso Unitario Compactado Seco (Kaim®) 1751

Contenido de Humedad (%) 1.03
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM

Eim

YA
MATEIALESD ¥ SUELOS CIP. 240904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS WE&C ere R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : Diaz Merino Liseth
Proyecto / Obra : Tesis: Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto
Sustituyendo el Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adicionando Fibra de
Nylon
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fechade ensayo | 18 de Octubre del 2023
Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a, Edicléon (Basada ASTM C 28/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.
Referencia i NTP 400,017:2011 (revisada el 2018)
NTP 339.185:2013
Muestra - Pledra Chancada Cantera: "Tres Tomas - Ferrefiafe”
Peso Unitaric Sueito Humedo {Ka/m") 14586
Peso Unitaro Suelto Seco (Ka/) 1451
Contenido de Humedad (%) 035
Peso Unitario Compactado Humedo (Kaim") 1657
Peso Unitario Compactado Seco (Kafm') 15651
Contenido de Humedad (%) 0.35
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

@a%m
INGENIERO CIVIL

CIP, 246904



Prolongacén Bolagnesi Xm. 1.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC o e

NP farvens 200080 Email mmgimmw com
INFORME
Solicitante : Diaz Merino Useth
Proyecto [/ Obra : Tesis: Evaluacion de las Propledades Fisicas y Mecanicas del Concreto Sustituyendo ol
Agregado Fino por Vielras Trituradas y Adickonando Hbra de Nylon
Ubicacion : Dist, Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 16 de Octubre del 2023

NORMA : AGREGADO, Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especfico) y absorddn del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Canters :  "Tres Tomas - Ferrerafe"

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem’) 2.485

2,- PORCENTAIE DE ABSORCION % 0.835
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificadon y ensayo realizado por el solictante.

@Jﬁ' rose
INGENIERG CIVIL

CIP, 344804




Prolongacidn Balognest Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS WE&EC ar RULC. 20480781334
RNP Servens S0603580 Email mgﬂweﬂ com
INFORME
Solicitante : Diaz Merino Liseth
Prayecto [ Obra : Tesis: Evaluadon de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Conareto Sustituyendo el

Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adiclonando Fibra de Nylon

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo : 16 de Octubre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso espedifico) y absoraon del agregado grueso.
REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra:  Piedra chancada Cantera:  Tres Tomas - Ferrefiafe

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (orfem”) 2.623

2,- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.748
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solictante,

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CiP,. 246904




Prokngacion Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC ene o mbormae

INFORME

Solicitante : Diaz Merino Liseth
Proyecto : Tesis: Evaluadion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto Sustituyendo el
Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adicionando Fibra de Nylon

Ubicacian : Dist, Pimentel, Prov, Chidayo, Depart, Lambayeque
Fecha de recepcion  : 16 de Octubre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para determinar matenales mas finos
que pasan por el tamiz normalizado 75um (N°200) por lavado en agregados.

REFERENCIA : N.T.P, 400,018-2013/ASTM C117

Muestra : Arena Gruesa Cantera : "Tres Tomas - Ferrenafe”

1,- PORCENTAJE DE MATERIAL MAS FINO “ 8.02

QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 '
OBSERVACIONES :

- Musstreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM w : ime o
’\ 2
"9':' g“m @ l“lmlo Cm

NATE LES ¥ OO0 CIR 344504+



Prolongaciin Bologned Km. 3.5
Pimented -~ Lambayeque

LA LEMS WEC e Kt L

RNP Servcos SU08%H Emand sarvoosgbmmw com
INFORME

Solicitante : Diaz Merino Liseth

Proyecto / Obra : Tesis: Evaluadan de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto Sustituyendo el
Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adicionando Fibra de Nylon

Ubicacion : Dist. Fimentel, Prov, Chidayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo : 16 de Octubre del 2023

AGREGADO, Método de ensayo normalizado para |a determinacion de la reststencla 8
la degradacion de agregados gruesos de temafios menores por abradon e impacto
en la maauina de los Anoeles

REFERENCIA : N.T.P. 400,019

NORMA :

Muestra : AGREGADO GRUESO Cantera :  "Tres Tomas - Ferrefafe”
% de desgaste por abracion % 9,940
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacon y ensayo realizado por el solicitante,
- Matodo de ensayo a usar: Gradacion "A", N© de esferas : 12, Revoluciones ! total 500

@%ﬁ
INGENIERO CIVIL
CIP. 346804




4. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio de las canteras 6ptimas
seleccionadas para el agregado fino “Cantera la Victoria- Patapo” y

para el grueso “Cantera Pacherres-Pucala”

92



Prolongacdn Bolognes Km. 1.5

LA LEMS WEC o P Lo

Solicitante :Diaz Merino Liseth
Proyecto :Tesis: Evaluacién de las Propledades Fisicas y Mecanicas del Concreto
Sustituyendo el Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adicionando Fbra de
Nylon
Ubicacion :Dist. Chidayo, Prov. Pimentd, Depart, Lambayeque.
Fecha de apertura  :16 de Octubre de! 2023
ENSAYO 1 AGREGADOS, Ardlisss granulométrico ded agregado fino. Grueso y global.
NORMA (NP, 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera: "La Victoria - Patapo”
Malka " o Reteniido %6 Que Pasa GRADACTON
Pulg. {om.) Retenldo Acumutado Acumidado wr
e 9520 0.0 0.0 100.0 100
W 4 4.7 6.5 6.5 935 % - 0
W8 2360 12.8 19.3 80.7 80 - 100
N 16 1,180 204 9.7 [7E) 0 -5
w0 30 0,600 B 628 37.2 5 - &
N° 50 0.300 158 786 214 19 -
N° 100 0,150 13.9 425 7.5 2 -1
[ MODULO DF FINEZA T 2994 |
CURVA GRANULOMETRICO
e N4 N N'1E N 10 NS0 N*100
100 ¢
n
. Ly
£ n
2 w
& %0
3w
X
n
m
U]

ax

8
&

Dedmetro (mm)

Obsenacones.
- Muestreo, Mentficacion y ensayo reatzado por ol solicitante

oo e

Migué! Ange! Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Peslorgacn Bokogned Kn, 3.5

Piments - Lamtayegue
LEMS W&C ent R See e
Sohctam Dtz Mertng Lt
Proyect Tein Evahuacin de L Propiedades Finica y Metinoas del Conaret Sustitywndo o Agregada Feo por
Vieiras Triuradas y Adoorando Fiom de Nyton
Ubcacen Dt Chelayo, Prov, Pismes | Degant. Landayeque
Fecha de ecepodn 4 de Octhubre del 2023
ENSATO AGREGADOS. Ankixis grarsdomidtcn del sgmgado e Grosso v gobe
HORVA OF REFERENCIA NTP 400082/ ASTM G136
Mustra - Predra Chancada Cantera Pucida - Pacherres”
Amlisis Granuomérico por mmizado
Huso
Abeura » Acusumaoes & Oue pma
N Tame () » Retwid Fatenn: Aansaan P
e e e A V. (] I, | (—
= . T | A R 5 L S . TR B
N, (SN WG S WSS ) | NN GORN ) MR O WS .
SRR B S| BT NEES . B FEES S S B
T2 o S, 1, - L3z — L NS LA, .
— e e Ryl -9
el 47 a4 ¥ 3 02 0 - §
TAMANO MAXIMO NOMINAL e
GRANULOMETRIA
¥ oy oo 12 yr w's
" ~ I
.
" -
& ).
"w -. “
. A
= L ), \‘
Z “w \: \
i A\ )
w 3 b
i NI
. .
b N \‘
e
1 ‘IL s
° i} R l
. " 1
Duarretro (o)
OBSERVACIONES -
« Muestren e dentificacion resizados pof &f solicitante
8 it g s e
INGENIERO CIVIL

CIP 240504



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimente| - Lambayeque
LEMS WE&EC &t R.U.C. 20480781334

RNP Serwans S060&569 Email: servicios@lemswyceiri.com
Solicitante : Diaz Merino Liseth

Proyecto / Obra : Tesis: Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto
Sustituyendo el Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adicionando Fibra de
Nylon

Ubicacién : Dist. Pimente!, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fechade ensayo . 16 de Octubre del 2023

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario®) y los vacios en los agregados.

3a, Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total

evaporable de agregados por secado.

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339,185:2013
Muestra : Arena Gruesa Cantera: "La Victoria - Patapo”
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1599
Peso Unitario Suelto Seco (Kaim®) 1587
Contenido de Humedad (%) 0712
Peso Unitario Compactado Humedo (Kaim®) 177
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m”) 1758
Contenido de Humedad (%) 0.712

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

é LEM LSS O e
— @ | Angel Ruiz Perales
TeEC,

oooenuvlﬁnmvm INGENIERO CIVIL
CIP, 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel ~ Lambayeque
LEMS WE&C are R.U.C. 20480781334
RNP Serwoos S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : Diaz Merino Liseth
Proyecto / Obra * Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto Sustituyendo el
Agregado Fino par Vieiras Trituradas y Adicionando Fibra de Nylon
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fechade ensayo ' 25 de Septiembre del 2023
Ensayo  AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a, Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.
Referencia ' NTP 400,017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra . Piedra Chancada Cantera: "Pucalé - Pacherrez”
Peso Unitario Sueito Humedo (Ka/n®) 1329
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m™) 1325
Contenido de Humedad (%) 026
Peso Unitario Compactado Humedo (Kafn®) 1545
Peso Unitario Compactado Seco (Kaim?) 1541
Contenido de Humedad (%) 028
OBSERVACIONES :

- Muestreo, Identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

—  Miguél Angel Ruiz Perales
MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Prolorgacidn Bolognes! Km. 3.5
Pimentel — Lambayogue

LA\ LEMS WEC o o

RN Serveos SONSE) Emat senviciosiiemswycairl com
INFORME
Sohdtante : Diaz Merino Liseth
Proyecto [ Obra : Tesis: Evaluadion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto Sustituyendo el
Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adidonando Fibra de Nylon
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart, Lambayeque

Fecha de ensayo : 16 de Octubre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad refativa
(peso espedifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P, 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera: "La Victoria - Patapo”

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/ent’) 2.466

2.- PORCENTAIE DE ABSORCION a4, 1.420
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacon y ensayo realizado por el solictante.

iz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP, 2496904

AL‘
ne




Prolongacién Bolognest Km, 3.5

FMmented - Lambayeque

A LEMS WE&EC en RILC. 20480781134

ANF Sarvices 80608520 Emat servicosélemsaycer com

INFORME
Solicitante : Diaz Merino Lisath
Proyecto / Obra : Tesis: Evaluacion de las Propledades Fisicas y Mecanicas del Concreto Sustituyendo el
Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adicionando Fibra de Nylon

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 16 de Octubre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, ka densidad relativa
(peso espedifico) y absorddn del agregado grueso.
REFERENCIA : N.T.P. 400,021

Muestra:  Piedra chancada Cantera: "Pucala - Pacherrez”

1,- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfam’) 2.662

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION %N 0.874
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solictante,

ALZM L
- —e-w—— - R
- Ange! Ruiz Perales
OF MATERIALES ¥ BLELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongexion Bologress Km. 3.5

LA | EMS WEC o ey
INFORME

Solicitante : Diaz Merino Liseth

Proyecto : Tesis: Evaluacidn de las Propiedades Fisicas y Mecénicas del Concreto Sustituyendo el

Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adicdonando Fibra de Nylon

Ubicacion : Dist, Chidayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion  : 16 de Octubre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para determinar materiales mas finos
que pasan por &f tamiz normalizade 75um (N°200) por levado en agregados,

REFERENCIA : N.T.P. 400.018-2013/ASTM C117

Muestra : Arena Gruesa Cantera : "La Victoria - Patapo”

1,- PORCENTAJE DE MATERIAL MAS FINO % 6.52

QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 *
OBSERVACIONES ;

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

= @@.%ém

CIP. 246904




5. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio para determinar las
propiedades fisicas de las Vieiras Trituradas.
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Molngacdin Bolognes) Km, 3.5
Pmentel - Lambayeque

LA LEMS WEC o g

RN Servcos SOGOSNS Emwal mxtuﬂbmnmnﬂm
Soliditante 1 Diaz Merino Liseth
Proyecto / Obra @ y: Eyaluacion de las Propledades Fisicas y Mecanicas del Concreto Sustituyendo el

Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adidonando Fibra de Nylon

Ubicacion :  Dist Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : 19 de Octubee dal 2023
ENSAYO 1 AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global,
NORMA ¢ N.T.P, 400.012
Muestra M. VT-1 Origen Parachique - Sechura - Piura
Malla £ % Retenido % Que Pasa GRADACTON
Pulg. (wn.) Retesido | Acumulado Acumudado <
V8 9.520 0.0 0,00 100.00 100
ya 6,300 0.00 0.00 100.00 5 10
NO 4 4750 518 5.18 3482 % 100
N° 8 2.!;_0 11,76 l_l.9l N1.06 o0 100
e 16 1.180 2.8 4276 57.24 0 W5
Ne 30 0.600 847 5.9 .07 % &0
N® 50 0.300 18.29 842 15.78 10 30
A0 100 0.150 8.53 7S 735 2 10
W 200 0.080 [ 5.3 18 2 0
| MODULO DE FINEZA T 3.098 |
CURVA GRANULOMETRICA
ME LJANA NS N1 N30 NS0 N0 N' 200
L 2 X GEmmn
-
®a
N
z Wl
! b
g @
<]
F
10
o L.
1000 Lo0 010 om

Didmetro (mm)

Quservaconas,
- Muesiroo, Kenlificacdn y etsayo realizado por of solicitanie

o..-.a B

l'QCNIIRO ClVlL
CIP, 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel - Lambayeque
LEMS W&C et RU.C. 20480781334
RNP Servcios S0608588 Email: servicios@lemswyceir.com
Solicitante : Diaz Merino Liseth
Proyecto / Obra : Tesis: Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto
Sustituyendo el Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adicionando Fibra de
Nylon
Ubicacion : Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart, Lambayeque
Fechade ensayo  : 19 de Octubre del 2023
Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C28M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado.
Referencia :NTP 4000172011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : M. VT -1 Origen: Parachique — Sechura — Piura
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m") 1367
Peso Unitario Suelto Seco (Karm®™ 1358
Contenido de Humedad (%) 0.58
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m") 1504
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m) 1495
Contenido de Humedad (%) 058
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el salicitante.

@d.'.o.:::'.; é'm

CIP. Z46004



Prolongacién Bolognesi Km. 1.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C ene RULC. 2049078134

NP N 20000 Email mmghrmycuﬂ com
INFORME
Solicitante : Diaz Merino Useth
Proyecto [/ Obra : Tesis: Evaluadon de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto Sustituyendo el
Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adiconando Fibra de Nylon
Ubicacion : Dist, Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 19 de Octubre del 2023

NORMA : AGREGADO, Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especfico) y absorddn del agregado fino.
REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra: M. VT-1 Origen Parachique - Sechura - Piura

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem’) 2.659

2,- PORCENTAJE DE ABSORCION % 2.195
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificadon y ensayo realizado por el solictante.

CIP, 344004




6. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio para determinar las
propiedades fisicas de la Fibra de Nylon.

104



Prolongacon Bolognesl Km. 3.5

A Pimentel - Lambayeque
LEMS WE&C &rt RUC 20480781334
RNP Servicns 50508283 Email sormos@lunswycem com
Soficitante : Diaz Merino Lizseth
Proyecto / Obra : Tesis: Evaluacién de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto

Sustituyendo el Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adicienando Fibra de Nylon
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : 20 de Octubre del 2023
Inicio de ensayo . 20 de Octubre del 2023
Fin de ensayo . 21 de Octubre del 2023
Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar fa masa por unidad

de volumen o densidad ("Peso Unitanio”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion

(Basada ASTM C 28/C25M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total

evaporable de agregados por secado.
Referencia :NTP400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra - FIBRA DE NYLON

Peso Unitario Susito Seco ey 112084

Contenido de Humedad (*)I 0.020

Peso Unitario Compactado Seco (i) 135233

Contenido de Humedad ol 0.020
OBSERVACIONES ;

< Muestreo, identificacidn y eénsayo realizado por ¢ solicitante.

wWiL
rec.

&L =M i -ﬁ”m
ARG B i

OF MATERIALES ¥ SUTLOS CIP. 240904



Prebngacdn Bolognes! Km. 3.5
Pmentel — Lambayeque

LA LEMS WEC on e

Solcrante Dz Merno Liseth

Proyectn Evaluacon de s Propedades Fisicas y Mecircas del Concreto Susttuyendo o Agregado Fino
por Vieras Trturadas y Adcionando Fibra de Nylon

Ubscacion st Prnentel, Prov. Chckayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Aperura 20 de Octubire ded 2023
incio de ensayo 20 de Octubre ded 2023
Fin de ensayo 21 de Octubre dol 2023

ENSAYD: ABSORCION
HORMA DE
REFERENCIA: NTF 400022
Muestra  FIBRA DE NYLON Provenenca = Ohwayo
I, DATOS

F-2 F3
1 . M2 ded matenal superfcialments seco gr] 2000 20 00
2 - Masa ded matena secado al homo 19 54 19 54
Il - RESULTADOS

PROMEDO

[T~ PORCENTAJE DE ABSORGION % 23% | 235 235
Observaciones |

« Misssireo e dentificacen reakndos por el solktame.

g INGEMIEAD CIVIL
P 24600




Prolongacon Bolognes: Kim. 3.5

Chadayo - Lambayeque
LA LEMS WEC cn e
Cartficass SOOCOR WOUIITI RIE Setvicos $0608508 il |emswycerigpgnail com
Solicitants Dvaz Mernino Liseth

Proyecto [ Obra Tesis: Evaluacdn de las Propiedades Flsicas y Mecdnicas def Concrete Sustituyendo el Agregado Fino

por Vieras Tnturadas y Adiconando ibra de Nylon

Ubicacién Dist Pmented, Prov Crecayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura 70 de Octubre del 2023
Initio de ensaya 20 de Octubre del 2023
Fin do ansaye 71 de Octubre del 2023
Muestras FIBRA DE NYLON
Codigo Norma
NTP 339.517:2003 GEOSRITETICOS Método normaiizado para propedades de tenson de tola
(revisada ef 2019) delgada de plistico
Datos de ls Muestra
Longitud Total Longitud Calibrads Ancho L spesor Area
() (mm) (men} (i) (em)
152.20 150.00 om a7 000952
Resutados de Ensayo
Fnergia de Tension a & Tongaddn a ks
Itnd Calibyrada Final Moo Secante Moduio Elastico
L i Moy | stipuia/puig) (Kot fcm can) —
1630 - - A296 42 Lo
Punto de Floencia Resistencia a la Tracdon Punto de Rotura Resiencia Hongadon a la Rotura
(Xg/aw’) (kg/am2) (Xa/om2) (PS1/pulg’) (%)
54.1 158 1298

0+ v ~ ~ - J

000 003 005 008 010 013 015 018 020
Deformacion (mm/mm)

CBBERVACIONES
< Mussiieo, KentAcacon y ersiyn 1eakzaco por &l solotante

Rl A - o w—
Ang! Ruit Perses
INOENIEMG CIVIL
CIm, Paabin




7. ANEXO: Ficha Técnica del cemento
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CEMENTO
TIPO I

¢¢ESTRUCTURALY

DESCRIPCION

Camento Portiand de uso general Tipo 1. Cowo s w) downio
de clrker, ¢ fogr um mepr resatencia & W compresiin
garardiaando cptimos resuitedon an 1y obus

ATRIBUTOS
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adecusdn svance e ool

& B aa’o 000t 01 CONCIND QMENTEE U Mitnos
DR de JeannCoraco

PRESENTACIONES
ez e i gww g tey
LS T Qg 11 mrwieaind

"B cungbmieme o s Nooes Meonioges Feuses S0F 2010

RECOMENDACIONES DE USO

Utk agregacion y materisles de buers
e bcind

A mayor sea b humeded de e agregadics, s
debe dosfion menor awnidsd de agus

Octubre 2023 V1
>
<

P

TiPD 1

T}

Pacasmayo

TIM0

DOSIFICACIONES RECOMENDADAS

® L prepordones de los materidles estln syqetes o e
caletad e fos agregacos de by 2ona, y 2 ln eecucon de wn
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paredes cel slmacdn y &0 cva dee ot prlas

Cllld com e Capu imperroslio puis evitar <o :
Iw brrrocdad -
vw‘
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AP RtLY B8 304N Irandves 3 10°C

Mevisar ln boles Go Cemamo aroes e useris
parn verionr u e o tiene graron. En oy
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LQUE ES EL ECOSACOT

Bolss cum se agregs con le eccdh de s pledi et mercles de
o

BENEFICIOS DE USAR ECOSACO

L] £l Ecosaco moucin of Hesgn de exposionn ol palvo cel
temamt o manos ya gue v threctaments ol rompn ain
mecendod de st b Dolse clssdio mt sotuten les rreacien
dn conoreny

" £ Broeoco genens corn cespesiioon. con la sccion de
pheda of eropagque se dagrege e i maly de conoety

® | Froms mwicrs (s procdactisthect. strars en ol empo s
Rivgisn st oldg y Qeetiin do desechon de Comiruessin

COMO USAR EL ECOSACO EN 5 MINUTOS
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DECRETO SUPREMO N* DO1-2022-PROOUCE

w
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Cemento Tipo |
Cemento Portiand de uso general Tipo |
Requisitos normalizados - NTP 334.009 / ASTM C150

REQUISITOS QUiMICOS

ENSAYDS TiPQ VALOR  UNDAD N?:‘zsool RESULTADDS

rcy Waee 'y L NTP 334 086

Maer=a 10X NTP 334,084 <A2
ficalis euivelenme » MTP 334 088 on
Pradla past igraddn A J 134 0N "
Rosiduo imokudie fex i 15 ITF 334 06 )

REQUISITOS FiSICOS
ENsAvOS TIPG  VALDA  UNIDAD N eaeavg . MEBULTADOS

Favn
Superlicie expeciica /. B v TP 334 O 4%
Expansbim en satockene AMae ) X NTP 334004 00
Conmensdo de sewe ez 1 . NTP 3134 88
Rusatancia » la comprasion
Y thian Mty A ';".‘ (T 33a0m raney
7 thas Maraeny ' NTE 33400 e
N diay (- "'_’“_ "V“‘ {19 1 051 '
Timmpo de Fragusdo Vicat
Fragpuad inicial M e a8 MAincs NTP 334 006 148
Froguadin fieal Mearma 75 Mo {TF 334 004 ]
Expansion en baer s de motero o 0C (TP 33409 08

atacks om ague » 14 dies
e

*Valooss promedions referencisies de lotes despachados / *"lequmito opoonal

£ comantn descrea amba, ol tempo del envio, currple con o reguiatos fimons y Quimcos de la NTP 134000 F ASTM OISR

Pacasmayo
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@

icontec

Sello de
Calidad

Esquema de certificacion 5

Otorga ¢l certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquema de certificacion 5 segun ISO/IEC 172067) para
It grants the certificate of conformity product ICONTEC (Certification Scheme & according 1ISOAEC 11067 for.

CEMENTO PORTLAND
ratricaco por CEMENTOS PACASMAY O S.ALA o s Panamericans Norte Kim 666 Pacasmayo, Ls Libertad, Perd

Mantacteed bty CEMENTOS PACASMAYO S.A A (5 11 Panamericans Norta Kim 646 Pacasmayo, L Libartad, Perl

£l derecho del uso del certificado de conformidad de producto se ctorga con el referencial:
The right to use the cestificate of conformity of product Is granted with the Audt Critena

NTP 334.009:2022

Cementos Portland
Fovrand cement

SECTOR ICS 9130000
Lste cortiirado de conforretad de producio ests spets 3 que b empress y o productn curTglan perTanerteenie 0on KOs reguision estatie O e el
efwrencial y en ol documanin P50 Reglaments pers fa cersficacon de producto tangile” 10 tual Sech warlicade pr ICONTEC

This certficate of conformety of produo i SUBect L0 the COMGany § and Pricuct s poemanant TLTImaeS of e daquiresvert s s foo i the audt ot
and the " It £SO19 Regiammnto pars U Centiicacte de procucto tangtle” docummet, shich will e veefld by ICONTET

L-dmamaﬂmulwﬂc-lcﬂmacwamo-mnmm W00 QuO % Dante FLegral G peserte
cothiosdo

The refaronces muthoriaeg 0 ol U cwicnie of Conformity of ro0uct s NCUGed N arnsd G ument And | i ndeg @ jen of Be) (etSoste

Cerlificate

Fechade Aprobacion: 30230648 Fecha Uttima Modificacion:

Approvalt Date Last Modification Date

Facha de Renovacion Focha de Vercimiento: 090817

Lo mtwrtestad dwl cortficat y s s o o Rinle il o o cames sk b

CORTL m wowgwrees e [0 aen srelide ow
LW LL 3 o terater Moy wirediaes iy

aas

L
ATCHNFDITED

— AL -
-

LAl

A

Roberto Enrique Montoya Villa

Director Ejecutivo

-

LAbe oervs ahinn gmadnd 4 ETNCTT ¢ i 0 o Loame St WA e
S v 2 e U i UC Lt
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@)

icontec

Sello de
Calidad

Esquemna de certificacion 5

Otorga ol certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquema de certificacion s segun ISO/IEC 12067) par
It grants the certificate of conformity product ICONTEC (Certification Scheme 5 according ISOAEC 1067 for,

CEMENTO PORTLAND
saricado por CEMENTOS PACASMAYO S.A.A s Panamericana Norte Km 666 Pacasmayo, L Libertad, Peri

Manutactend oy CEMENTOS PACASMAYO S.A A i1 the Panamericana Norte Kim 666 Pacasmayo, La Uibertad, Pers

£l derecho del uso del certificado de conformidad de producto se ctorga con el referencial:
Theright to use the certificate of conformity of product i granted with the Audit Criteria

ASTM C150/C150M-20: 2020

Cementos Portland
FPovtlarxd comeny
SECTOR ICS 9190050

Este Cortifcado 0 confomital ¢o producin Wil Saet 0 3 Que L3 empresa ¥ o PIOCUCID CUETQLaN PanTanareaments Con LS regquiiios sstadlecids ¢0 ol
referencill y oo of docamentc “R-95010 Rjlanmeo pe o i cortficacsn de frodicto tanghin™ & Ol vk werifcatso por ICONTEC

Thes cartticatn of cooformaty of prodict i Sutyect to the comeeny & and product s pasmament Ll iment of the requiments sat forth 1 the Juc ateng
and the * R-P5-019 Roglamentn para L Cartifc acon de wocucts Langibe” document, which wit! Se verfied by ICONTEC

Lt rodor oot auttr o pu s oMt Lie o Cartilicado d confommiclad O rOduUEto S iU e e Lmmnlo aress Gus 4 perte Ftegiel SN Srmmite
wtlficads

Ihe refererces authorised to Yol the ceriicste of conlonmity of product ae nduded n amesed document s 2 b irtogr @ part of s cortficata

Certificado: C5C - CER10%284

Certificate
Focha de Agrobacion: 30230081 Facha Uitima Modificacién
Approval Date Lt Modification Dates |
Fecha de Renovacion Fecha de Vencimierte: 20090817
Reowwal Date: Bxpiration Date:
L st sdac! dof covtinade y ve scae s wn punle ' gL Ty
Roberto Montoya Viila
Director Ejecutivo

R T R e e
CONFL 0 0 eviester Wy drvedtate ty

ke .

- Veratr e
I T
ATEMERITASR

- — - L i o gt 0 ETITC ) Ot W vy |k et W At
- KIS oo 23 W et 10, Lt
soan

113



@)

icontec

Sallo con

e

Esquema de certificacion 5

Otorga el certificado de conformidad de producto ICONTEC {Esquerna de certificacion § segun ISO/IEC 17067) para:
It grante the cestificate of conformity product ICONTEC ICertification Scheme 5 according ISOSIEC T7067) for:

CEMENTO HIDRAULICO
fatrcadopor CEMENTOS PACASMAYO S.A.A - i Paramericans Norte Km 666 Pacasmayo, La Libertad, Paris
Martactured by CEMENTOS PACASMAYO S.AA i1 11 Panamericans Norte Km 666 Pacasmayo, La Libertad, Perd

El derecho del uso dei certificado de conformidad de producto se otorga con el referenclal:
The right 10 use the cartdicate of conformity of product is granted with the Audit Criteria

Decreto Supremo No 001-2022
Decreto supremo que aprueba el Reglamento Técnico sobre Cemento Hidraulico utilizado en Edificaciones
y Construcclones en General,
Supenirs Dacras thal spproves g Tachncsl Regulation on Hydradic Cement uaed in Bulidings and Conmruction in Genwr sl
SECTOR ICS 9130010

Este Ceicado de condonmidad de produeto st il supdo & gue b empres y of product Cmplan permanceiemmente Cof fis sequistion estsbiedidon en ¢
referancil y s gl docamenta F #5015 Regamento para (2 cartilicactn de producty Sngtie” 1o cial sevd werfleado por IKONTEC

Thes Cantilcane of cordtrmity of product I subpec! 10 D cormpuany s o produst s germunent S4Bt Of U rduiesnents sad furth 0 Uy st otterw
d e " RPSQOR Rmgfarmeiih i Lo Cont ficacion de feoductss Sangile” Socimet, which ol 2o ver fied by ICONTEC

L roferoncias aitodzadas pors ostenta of cartficado de conformadad de proshato 98 inchuyen en cocumentn snens gim e parte imegol del preserte
cerificado

The refessnces authorned (o hoid e certficate ol confpomity of prosucy we Icludnd i snnesnd Socument 3nd 1 s megrd part of this conficas

Cartificado: CSR -CEROW6291

Centificate

Fecha de Aprobacion: 20230848 Fecha Ultima Modiicacion

Aggvoval Date Last Modfication Date

Fecha de Renoveckn Fecha de Vencimiento: 2029-0617

Ranuwal Datee Expuation Date C"’

Lo metmnt i et COTTRRA0E 3 %0 S OH 9 Duerie Qs 0n1e0 SIRCYINOON. Chrmgonte o8y &

Mom

CNTL o wpems & Lefioorr: arvstas ow mﬂm

EINTNE 3 o comi smoe ol Eoaiaded ¥

aag &

sCERERITEN

o A— o o Tt ot B DTy 200 0 St carvi e hade
_0:‘“
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8. ANEXO: Informes de Laboratorio para disefios de mezclas de prueba
del concreto 210 kg/cm? con 0%, 50% y 100% de factor de seguridad.
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Prolongacdon Bolognes| Km. 3.5

Penentel - Lambayeque
A LEMS WEC srt RUC. 20548885074
RIP Swcin 50608583 Emat servcios@emswycairicon
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante 1 Diaz Merino Liseth

Proyecto / Obra . Tess: Evaluacion de las Propledades Fisicas y Mecinicas del Concreto Sustituyendo ef Agregado
Hno por Vielras Trituradas y Adicionando Flbra de Nylon

Ubicacion 1 Dist. Pimental, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado 23 de Octubire del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/em’
CEMENTO
L-Tpodecemento  : Tipo | - PACASMAYO.
2.- Peso espacifico 13110 Kgfm'
AGREGADOS -
Agregado fino : Agregado grueso |
{ Avena Gruesa - L Victeria - Patapo : Pledra Chancada - Carters Pachesres - Pachenes
1.- Peso espadfico de mesa 2417 grfem’ 1.- Peso espacfico de masa 2662  grfom’
2 - Peso especifico de mesa 555 2451 gifem’ 2- Peso especlico de mass 5,55, 2.686 grfemy”
3.- Peso unitario sueka 1587  Kg/n® 1- Peso undario suelto 1325 Kg/m'
4. Peso unitark compactado 1759 Kgim' 4.- Peso untario compactado 1541 Kg/m’
5.+ % de absarciéo 142 % 5.~ % de absoicion 0.87 %
6.- Contenido de humeadad 0.71 % 6.- Contenido de humeadad 0.26 %
/.- Madubo de fineza 299 7. Tamafo mdxdmo 1" Pulg.
& - Tamafo mésmo nominal e Pulg.
Granulometyia :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumuado
Retenido que piasa Retenido qQue pasa
TS 0.0 100.0 3 0.0 100.0
NO 04 6.5 93.5 2" 0.0 100.0
NO 08 12.8 B0.7 112" 0.0 100.0
NY 16 204 60.3 1" 2.6 97.4
NO 30 23.1 37.2 S 499 475
NO S50 158 214 _sz“ 39.7 7.8
N° 100 139 7.5 /8" 7.4 0.4
fondo 75 0.0 NO 04 0.3 0.1
|Fondo 0.1 0.0
OHSERVACIONES

- Muestreo, dantficacion y ensayo realizado por e solicitante.

ALCM w } CIL TS N
e s @dm’:%.é, e

CIP. 244904



Profongacidn Bolegnes! Km. 15

Pentd - Lambiryegue
LA LEMS WEC o gk
MUP Servirmn SOA0RS & Lmak mrf-mm.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solcitante : Diaz Merino Liseth

Proyecto / Obra - Tesis: Evaluaciin de las Propiedades Fisicas y Medanicas del Concreto Sustituyendo el Agregado
Fino por Vielras Trituradas y Adicdonando Fitya de Nylon

Fechade vaciado  : 23 de Octubre del 2023

DISERO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/en'’
Resultados del disefio de mezda :
Asentamionto obtenido ; B Pulgadas
Peso unitiario del concroto fresco . 2379 Kg/m’
Resistencla promedio a los 7 dias < 150  Kagfend
Poccentaje promedio a los 7 dias S 5 S ™
Factor cemento por M’ de concreto . 8.9 bolsas/m’
Relecion sgua cemento do diseio . 0.650

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 3778 Kg/m'  :Tipo!l - PACASMAYO.
Agua 2457 L : Potable de la zona.
Agregado fino 8315 Kg/m'  :ArenaGruesa - La Victorla - Patapo
Agregado grueso 924,1 Kg/m'  : Piedrs Chancada - Cantera Pacherres - Pachories
Proporcion en peso : Cemento  Arena  Pledra Agua
1.0 2.20 2.45 27.64 Lisjple’
Proporcion en volumen :
1.0 209 2,78 27.64  usjpie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificaddn y ensayo realizado por e solidtante.
- En obea corregir pos humedad.

ey

M  Perales
CLATARGUIKR @ o gt

CLP. 246904




Prolongacdon Bolognes| Km. 1.5

Penented - La
LA LEMS WEC on ey
RNP Sewvicios SDE0E683 Email serviciosfifemswycair com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante 1 Diaz Merino Liseth

Proyecto / Obra . Tess: Evaluacion de las Propledades Fisicas y Mecinicas del Concreto Sustituyendo ef Agregado
Hno por Vielras Tritwadas y Adicionando Fibra de Nylon

Ubicacion 1 Dist. Pimental, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha devaciado  : 22 de Octubire del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 252 kglem’
CEMENTO
1.~ Tipo de cemento : Tipo 1 - PACASMAYO.
2.- Peso espexifico 3110 Kg/nv'
AGREGADOS
Agregado fino : Agregado grueso |
 Avena Gruesa - L Victeria - Patapo : Piedra Chancada - Carters Pacherres - Pacheses
1.- Peso espadfico de masa 2417 grfem’ L.- Peso espacico de masa 2.662  grfom’
2 - Pesmo espedifico de mesas 555 2451 grfem’ 2- Peso especlico de mass 5,55, 2.686 grfem’
3.- Peso unitario sueka 1587  Kg/m'® 1- Peso undario suelto 1325  Kg/m'
4. Peso unitark compactado 1759 Kgfm' 4.- Peso untario compactado 1541 Kg/m’
5.+ % de absarciéo 1.42 % 5.~ % de absoicion 0.87 %
6.- Contenido de humeadad 0.71 % 6.- Contenido de humedad 0.26 %
/.- Madubo de fineza 299 7.+ Tamafo médmo 1" Pulg.
& - Tamafo mébamo nominal kTl Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumuado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 3 0.0 100.0
N 04 6.5 93.5 > o 0.0 100.0
NO 08 12.8 B0.7 112" 0.0 100.0
N° 16 204 60.3 1" 2.6 974
NO 30 23.1 372 34" 499 475
NO S0 158 214 _l[l" 9.7 7.8
N° 100 13.9 7.5 /8" 7.4 0.4
Fondo 15 0.0 NO 04 0.3 0.1
|Fondo 0.1 0.0
OHSERVACIONES

- Muestreo, dentficacion y ensayo realizado por e solicitante.

LEM w LIl TS

2‘.‘@ @ lmm.o c':v%

CIP. 2446904




Frolongaodn Bolognesi Km. 1.5

A Pinentel - Lambayegue
LEMS W&C s
FOUP Serviies SOSMSEY Emat Setvicios e swyceitt com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante ; Disz Merino Useth
Proyecto / Obra . Tess: Evaluaciin de las Propiedades Fisicas y Mecinicas del Concreto Sustituyendo & Agregado

Fino por Vielras Trituradas y Adiciorando Fibra de Nylon

Fechade vaciado  : 22 de Octubre del 2023

DISEND DE MEZCLA FINAL Fc= 252 kglem’
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido : 4  pulgadas
Peso unitario del concreto fresco ;2379 Kg/m®
Resktencla promedio a los 7 dias . 182 Kgjem'
Porcentaje promedio a los 7 dias : 87 %
Factor cemento por M? de concreto ¢ 93  balsas/m’
Redacidn agua cemento de disefio : 0.617

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 3974 Kg/m'  :Tipol- PACASMAYO.
Agua 2452 L : Potable de la zona.
Agregado fino 813.7 Kg/m'  : Arena Gruesa - La Victorta - Patapo
Agregado grueso 922.7 Ka/m'  :Pedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra Agua
1.0 2.05 2.32 26,23  Lis/pie’
Proporcion en volumen :
1.0 1.94 2.64 26.23 uts/ple’
OBSERVACIONES

- Muestreo, dentificadion y ensayo reallzado por el solidtante.
- En obva corregic por humedad.

LEM w iwe

VSO GLAVARGE @ . o gy g

CIF 246904
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Prolongacon Bolognes| Xm. 1.5

Penentel - Lambayeque
A LEMS W&C EIRL RUC, 20548885074
RNP Swevicios SIE0E583 Email: sarviciosiiemswycair com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante 1 Diaz Merino Useth

Proyecto [ Cbra . Tess; Evaluacion de las Propledades Fisicas y Mecinicas del Concreto Sustituyendo el Agregado
Fino por Vieiras Trituradas y Adicionando Filva de Nyloa

Ubicacion 1 Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque,
Fecha devaciado  : 23 de Octubre del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fe= 294 ltulcm2
CEMENTO
1.- Tipo de cementn 1 Tipo 1 - PACASMAYO.
2.- Peso espedifico 3110 Ko/’
AGREGADOS
Agregado fino : Agregado grueso :
: Avena Gruesa - La Victorla - Patapo : Pladra Chancada - Cartera Pachesres - Pacherres
1.- Peso espexifico de masa M7 gijan’ 1.- Peso espocEico do masa 2.662  grfem’
2.- Pesn espacifico de masa 5.5.5, 2451 gifam’ 2- Peso espacico de masa 5,55,  2.686  grfcm’
3.- Peso unitario sueko 1587 Kafm' 3.- Peso unitario suelto 1325 Ka/m’
4.- Peso unitatio compactado 1759 Kg/m’ 4.- Peso untario compectado 1511 Kg/m'
5. % de abscrcidn 142 % 5.- % de absorcion .87 %
6.- Contenido de humedad 0.71 % 6.~ Contenido de humedad 0.26 %
7.- M&dulo de fineee 2.99 7.- Temafo médmo 1" Pulg.
B- Tamafio méimo nominal i Pulg.
Granulometria
Malla o % Acumulado Malta % % Acumigado
Retenido que pasa Retenido | _ quepasa |
3/8" 0.0 100.0 3" 0.0 100.0
NO 04 6.5 93.5 2" 0.0 100.0
N 08 12.8 80.7 11/2" 0.0 100.0
N 16 204 60.3 1" 2.6 974
N9 30 23.1 37.2 e 499 47.5
NO 50 158 21.4 1/2" 39.7 7.8
NO 100 13.9 7.5 |8 7.4 0.4
Fordo 75 0.0 NO 04 0.3 0.1
|Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES

- Muesireo, dentficacion y ensayo reslizado por ¢ soicitante.

ot

CIP. 2346904




, Polongacén Bologness Km, 3.5
LA LEMS WEC o i —

scaaeim Email_serviciosiemswycerl com

Pag. 02 de 02
Solicitante : Diaz Merino Liseth

Proyecto / Obra . Tess: Evaluacion de las Propiedades Fislcas y Medanicas del Concreto Sustituyendo &l Agregado
Fino por Vieiras Trituradas y Adicionando Fibea de Nylon

Fechadevaciado . 23 de Octubre del 2023

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 294 kg/em®
Resultados del diseho de mezdla :
Asentsmiento obtenido : 4 pulgsdes
Peso unitario del concreto fresco . 2379 Kgjm’
Resistencia promedio a los 7 dias . 215 Kgjew?
Porcentaje promedio s los 7 dias - 102 %
Factor cemento por M’ de concreto ¢ 103  bolsag/m’
Relacion agua cemento de disefo . 0.558

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 4375 Kg/m'  ; Tipol- PACASMAYO,
Agua 2443 L : Potable de la zona.
Agregado fino 7772 Kg/m'  : Arena Gruesa - La Victoria - Patispo
Agregado grueso 9159 Kg/m' : Pledra Chancada - Cantera Pacherres - Pachesres
Proporcion en peso : Cemento  Arena  Pledra Agua
1.0 1.78 2,10 23.73  Ltsfpie’
Proporcién en volumen :
1.0 1.68 2.39 23.73 Ls/pie’
OBSERVACIONES

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado par of solictante,
- En obra corregir  por humedad,

yaftnz,
INGENIERO CIVIL

CIF, 246904
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9. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio para disefios de mezclas
del CP 210 kg/cm? con reemplazo del AF por porcentajes de 5%, 10%,
15% y 20% de Vieiras Trituradas

122



' Prolongacdn Bolognes Km. 1.5
Amantd - Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R U.C 20540085972
RNP Sarvcion SOIE5SR0 Emal serviciosfflemswycss| com
INFORME
Pogg. 01 de 02
Salicitante : Diaz Merino Liseth
Proyecto / Obra . Tesls: Evaluacidn de las Propledades Fisicas y Mecanicas ded Concreto Sustituyendo el Agregado
Fno por Vieiras Trituradas y Adiclonando Fibra de Nylon
Ubicacion : Dist. Piments, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado  : 23 de Octubre del 2023
DISERNO DE MEZCLA FINAL VT: 5% Fc= 210 kg/em'
CEMENTO
1.~ Tipo de cemento : Tipo | - PACASMAYO,
2.- Peso especifico 13110 Kg/nr'
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregodo grueso :
: Avena Gruesa - La Victora - Patapo : Plodka Chancads - Canters Pacherres - Pachermes
1.- Peso espeifico de masa 2417 gifem’ 1.- Peso especiticn de masa 2662  grjem’
2.- Poso espedifico do masa 5.5.5. 2451 grjem’ 2- Puso especlfico de masa 5.55. 2686 gr/em’
.- Pesa uritarko suelto 1587.48 Kg/m' 3.- Peso unkardo sucito 1325.18 Kg/m’
4.- Peso unitario compactad 1758.94 Kg/m' 4.- Puso unkado compactado 1540.78  Ko/m’
5.- % de absorddn 142 % 5.+ % de absorckin 0.87 %
6.- Contenido de humedad 0.71 % 6.- Contenido de humedad 0,26 %
7.- Mélo de fineza 299 7.- Tamaiio méximo 1" Pulg,
B~ Tamafio méximo nominal 34" Pulg.

Granulomettia

Malla % % Acumulado Malls % % Acurmulado

Retenido que pasa Retenida que pasa
38" 0.0 100.0 3 0.0 100.0

No 04 6.5 93.5 " 0.0 100.0

N° 08 128 80.7 112" 0.0 100.0

N° 16 20.4 60.3 1 2.6 97.4

N° 30 23.1 37.2 3/4* 409 475

N° 50 15.8 21.4 1y 39.7 78

N 100 13.9 1.5 3/8* /.4 04

Fondo 7.5 0.0 NO 04 0.3 0.1

|Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES
- Muestreo, entificacion y ensayo realizado por & solicitante
A Bl
INGENIERO CIVIL
b CLP, 246904

123
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Frolongaadn Bolognesi Km. 1.5
Pimentel - Lambayegue
HU.C 20588855 14
Eman_sevicis ke swyceit. com

INFORME
Pag, 02 de 02

Solicitante : Disz Mering Useth
Prayecto [ Obra . Tess: Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecinicas del Concreto Sustituyendo & Agregado

Fino por Vielras Trituradas y Adiciorando Fitra de Nylon
Fecha de vaciado : 23 de Octubre del 2023

DISENO DE MEZCLA FINAL VT : 5% Fc= 210 kg/em?
Resultados del disefio de mezcia :
Asentamiento oltenido 4  pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2379  Kg/m®
Resktoncla promedio a los 7 dias 153  Kgjon'
Porcentaje promedio a los 7 dias 73 %
Factor cemento por M? de concreto 8.4 bolsag'm’
Relacidn agua cemento de disefio 0.687

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 3578 Kg/m'
Agua 2457 L
Agregado fino 8089 Xg/m'
Agregado grueso 924.1 Kg/m'
Vieiras Trituradas 426 Kg/m’
Proporcian en peso :
1.0
Proporcion en volumen :
1.0
OBSERVACIONES

Muestreo, Mentificadon y ensayo reallzado por &l solidtante.
- Enobra corregit  por humedad.

: Tipo 1 - PACASMAYO,

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victorla - Patapo

: Pedra Chancada - Cantera Pachenes - Pacherres
: Vietras - Parachique - Sechura

Cemento  Arena Piedra VT Agua

2.26 2.58 0.12  29.18 Us/pie’

2.14 2,93 0.17  29.18 Us/pie’

| Anged Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 2496904
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Penented - La
LA LEMS WEC o oy
RHP Swvition SOE0E683 Email:sarviciosfifemswycair com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante 1 Diaz Merino Useth
Proyecto [ Cbra . Tess; Evaluacion de las Propledades Fisicas y Mecinicas del Concreto Sustituyendo el Agregado
Fino por Vieiras Trituradas y Adicionando Filwa de Nyloa
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque,
Fechadevaciado  : 23 de Octubre del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL VT: 10% Fe= 210 kg/em’
CEMENTO
1.- Tipo de cementn : Tipo 1 - PACASMAYO.
2. Peso espedifico 310 Ko/
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso !

: Avena Gruesa - La Victorla - Patapa

: Pladra Chancada - Cartera Pachesres - Pachesres

1.- Peso especifico de masa M7 gijan’ 1.- Peso espociico de masa 2662  grfem
2.- Peso espadifico de masa 5.5.5, 2451 grfam’ 2- Peso espachico de masa 5,55, 2.686  grfem’
3.- Peso unitario sueko 1587.48 Kg/m' 3.~ Peso unario suelto 132518 Kg/m’
4.- Peso unitatio compactado 175894 Kg/m' 4.- Peso untario compectado 1540,78 Kg/m'
5.- % de abscrcidn 142 % 5.- % de absorcién 0.87 %
6,- Contenido de humedad 0.71 LS 6.~ Contenido de humedad 0.26 %
7.- Modulo de finezs 299 7.~ Temain médmo ™ Pulg.
B- Tamafio médimo nominal kL Pulg.
Granulometria
Malla o % Acumulado Malia % % Acumidado
Retenido ue Retenido
3/8" 0.0 100.0 3" 0.0 100.0
NO 04 6.5 935 2 0.0 100.0
No 08 12.8 80.7 11/2° 0.0 100.0
N 16 20.4 60.3 5¥ 2.6 97.4
NO 30 23.1 37.2 34 49.9 475
NO 50 158 21.4 172" 39.7 7.8
NO 100 13.9 7.5 ETS 7.4 0.4
Fondo 7.5 0.0 NO 04 0.3 0.1
|Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES

« Muesireo, dentficacion y ensayo reslizadco por ¢f solicitante.

Sfts
INGENIERO CIVIL

CIP I46v0s
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Profongacon Bolognes! Km. 3.5

Mimentel - Lambayeque
LA LEMS WEC o s
FONP Gacvic o SOH0NS 0N Emat nmmsﬁhmwymn com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitants : Diaz Merino Liseth

Proyecto / Obea : Tesls: Evaluacion de las Propledades Fisicas y Mecanicas del Concreto Sustituyendo & Agregado
Hno por Vielras Trituradas y Adidonando Fibva de Nylon

Fecha de vaciado  : 23 de Octubre ded 2023

DISERO DE MEZCLA FINAL VT 10% Fc= 210 kg/em'
Resultados del disefio de mezda :
Asentamiento obtenido : < Pugadas
Peso unitario del concreto fresco . 237 xXg/m’
Resstencia promedio a ks 7 dias 153  Kgfem®
Parcentaje promedio a los 7 dias : 73 =
Factor cemento por M de concreto - B4 bosaym’
Redacidn agua cemento de disefio - 0.687

Cantidad de materiales por metro clibico :

Cemento 3578 Kg/m'  :Tipol - PACASMAYO.
Agua 2457 1 : Potable de la zona.
Agregado fino 7663 Kg/m'  : Arena Gruesa - La Vidork - Patapo
Agregado grueso 9241 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacheres
Vieiras Trituradas 85.1 Kg/m’ : Vielras - Parachique - Sechura
Proporcion en peso : Cemonto  Arena Pledra VT Agua
1.0 214 258 024  29.18 Ls/pie’
Proporcion en volumen :
1.0 2.03 2.93 0.35 29,18 Lts/pie’
OBSERVACIONES |

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solidtanta,
- En obea corregir por humedad.

8 g e
INGENIERO CIVIL

CIP. 346904
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Prolongacon Bolognes| Km. 3.5
Penentel - La
LA LEMS WEC on gy
RHP S ween S0E02685 Emat serviciosiéemswyceificom
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante 1 Diaz Merino Liseth

Proyecto / Obra . Tess: Evaluacion de las Propledades Fisicas y Mecinicas del Concreto Sustituyendo ef Agregado
Hno por Vielras Trituradas y Adicionando Fibra de Nylon

Ubicacion : Dist. Pimental, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado 23 de Octubire del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL VT : 15% Fc= 210 kg/em’
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo 1 - PACASMAYO.
2.- Peso espaxifico 13110 Kg/md'
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregodo grueso |
: Avena Gruesa - L Victeria - Patapo : Piedra Chancada - Carters Pacherres - Pachees
1.- Peso espadfico de mesa 2417 grfem’ 1. Peso espacficn de masa 2.662  grfom’
2.- Peso especifico de mass 555, 2451 grfem’ 2- Puso especlico de mass 5,55, 2.686 grfem”
3.- Peso unitario sueka 1587.48 Kg/nr' 1~ Peso undario suelto 1325.18 Kg/m'
4. Peso unitark compactado 175894 Kgfm' 4.- Peso untario compactado 1540.78 Kg/m’
5.+ % de absorcién 1.42 % 5.- % de absoicion 0.87 %
6.- Contenido de humeadad 0.71 % 6.- Contenido de humedad 0.26 %
7.- Médubo de fineza 2.99 7.+ Tamafo médmo 1" Pulg.
& - Tamafo mébamo nominal 4 Pulg.

Granulometria :

Malla B % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido Que pasa |
3/8" 0.0 100.0 3" 0.0 100.0

NO 04 6.5 93.5 P 0.0 100.0

NO 08 12.8 B0.7 11/2" 0.0 100.0

N° 16 204 60.3 1" 2.6 97 .4

NO 30 23.1 37.2 34" 499 475

NO 50 15.8 21.4 |y 9.7 7.8

NO 100 139 7.5 3/8" 7.4 0.4

fondo 7.5 0.0 NO 04 0.3 0.1

|Fondo 0.1 0.0

OBSERVACIONES

- Muestreo, dantficacion y ensayo realizado por ef solicitante.

LEM i T

Angel Ruiz Perales
OLA @ INGENIERO CIVIL
uu&- CIF 246904

12/



Prolongactn Bolognesi Xm. 1.5

Pimontel - Lambayeque
LA LEMS WEC mend- b
FP Serviies SORASEY Email_secviciors gt swycain.com
INFORME
Pag, 02 de 02
Solicitante : Disz Merino Liseth
Proyecto [ Obra : Tesls: Evaluaciin de las Propledades Fisicas y Mecanicas del Concreto Sustituyendo =l Agregado

Fina por Vieiras Trituradas y Adicionando Fibra de Nylon

Fecha de vaciado 23 de Octubre del 2023

DISENO DE MEZCLA FINAL VT: 15% Fe= 210 ltglcm2
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido ¢ 4 pulgadas
Peso unitarlo del concreto fresco ¢ 2379 Kg/m®
Resistencla promedio a los 7 dias - 153  Kgjon’
Porcentaje promedio a los 7 dias r 73 %
Factor cemento pot M’ de concreto : 84  bolsaym’
Relacton agua cemento de disefo . 0.687
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 3578 Kg/m'  :Tipol- PACASMAYO,
Agua 2457 L 1 Potable de la zona.
Agregado fino 723.7 Kg/m' : Arena Gruesa - La Victorla - Patapo
Agregado grueso 924.1 Kg/m'  : Pledra Chancada - Cantera Pacherres - Pacheries
Vieiras Trituradas 127.7 Kg/m' < Vigdras - Parachique - Sechura
Proporcidn en peso : Cementn Arena  Pledra VT Agua
1.0 2.02 2.58 0.36  29.18 Us/pie’
Proporcién en volumen :
1.0 1.92 2.93 0.52 29,18 Lts/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestieo, identificaddn y ensayo realizado por ol solidtante.
- En obra correghe por humedad.

Z Ange! Rut Pecaies
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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' Profongactn Bolognesl Km. 3.5
Pimentsd ~ Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R U C 20548885574
RIP Sur e 80608520 Emat servciosfiemswyceirl com
INFORME
Pag. 01 o2 02
Solicitante . Diaz Merino Liseth
Proyecto / Obra - Tesis: Evaluacion de lss Propledades Fisicas y Mecsnicas del Concroto Sustituyendo of Agregado
FAno por Vieiras Trituradas ¥ Adiclonando Flbra de Nylon
Ubicacion : Dist. Amentsd, Prov. Chidlayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado  : 23 de Octubre del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL VT : 20% Fc= 210 kglem’
CEMENTO
1.- Tpo de cemento : Tigo | - PACASMAYQ,
7.- Peso espexifico 13110 Kg/m'
AGREGADOS
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena (uesa - La Victorka - Patapo ! Pledra Chancada - Cantera Pacheanes - Pachermes
1.+ Peso especifico de masa 2417 gjem’ 1.- Peso especifico de masa 2662  grfem’
2. Pesp especifico de masa 55.5 2451  grlemt’ 2.- Peso especiiico de masa 5.55.  2.686  grfem’
3.+ Peso unitario susto 158748 Kg/m® 3. Peso unitario suelto 1325.18 Kg/m'
4,- Peso unitario compactado 1758.94 Kg/m’ 4,- Peso uniario compactado 154078 Kg/m
5.+ % do ahsorcion 142 % 5.- % de shsorcion 0.87 %
6.- Contenido de humedad 0.71 % 6.~ Contenido de humedad 0.26 %
7.- Médulo de fineza 2.99 7.- Teraiio méximo 4 Pulg.
A.- Tamahio méximg noming s Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acurnulado Malla % % Acumutado
Retenido quepass | Retenido |  quepasa |
38 0.0 100.0 3 0.0 100.0
NO 04 6.5 93,5 - 0.0 100.0
NO 08 128 80.7 11/2" 0.0 100.0
NG 16 2.4 60.3 1* 2.6 97 .4
N° 30 231 37.2 | 34" 49.9 47.5
NO 50 158 21.4 __yz' 39.7 7.8
N 100 13.9 2D | 3/8° 7.4 04
Fondo 7.5 0.0 NO 04 0.3 0.1
Fondo 0.1 0.0
OB8SERVACIONES

- Muesteo, dentificacdn y ensayo realizado por el sobcitante

LEM w i

i

INGENIERO CIVIL

L ¥ Los CIM, 246904
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Prokongacdn Bolegnes! Km. 1.5

Pmentsl - Lambiryegus
LA LEMS WEC o gty
MUP Servirmn SOA0RS ¥ Lmat s«mpmﬂ.cm
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : Diaz Merino Lisath

Proyecto / Obra - Tests: Evaluaciin de las Propiedades Fisicas y Medinicas del Concreto Sustituyendo el Agregado
Fino por Vielras Trituradas y Adicdonando Fitya de Nylon

Fecha de vaciado  ; 23 de Octubve dal 2023

DISENO DE MEZCLA FINAL VT: 20% Fc= 210 kglem!
Resultados del disefio de mezda :
Aseotamionto obtenido i 4 Pulgodis
Peso unitario del concroto fresco ;2379 Kg/m’
Resistencla promedio a los 7 dias . 153 Kafend®
Poccentaje promedio a los 7 dias : 73 %
Factor cemento por M’ de concreto . B4 Dbolsas/m’
Relecion sgua cemento de diseno . 0.687

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 357.8 Kg/m' ! Tipo 1 - PACASMAYO.,
Agua 2457 L : Potable de la zon.
Agregado fino 681.1 Kg/m'  :Arena Gruesa - La Victorla - Patapo
Agregado grueso 924,1 Kg/m'  : Pledrs Chancada - Canters Pachertes - Pachories
Vieiras Trituradas 1703 Ka/m' . Vielras - Parachique - Sechura
Proporcion en peso : Cementn  Arena Pedra vT Agua
1.0 1.90 2.58 048  29.18 us/pie’
Proporcion en volumen :
1.0 1.80 2.93 0.70 29.18 uts/pie’
DBSERVACIONES :

- Muestreo, identificaddn v ensayo realizado por of solicitants,
« En obra correglr  por humedad.

e W i

ARGAOR @d...”ém

CIP. 246904
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10. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio para disefios de
mezclas concreto patron CP 210 kg/cm? con reemplazo del AF por el
15% de Vieiras Trituradas mas la adicién de 0.25%, 0.50% y 0.75% de
fibra de nylon por peso del concreto.
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Prolongaciin Bolognest Km. 3.3
LA LEMS WEC o P uncara
16 Gorves s06ose3 Emas servioos@lemuwypricom
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante + (Naz Merino Lisath

Proyecto / Cbra » Tesis: Evaluaddn de Tas Propledades Fisicas y Mecinkas del Conoeto Susttuyendo el Agregado Fino por
Vielras Trituradas y Adicdonando Hbva de Nylon

Ublcacion : Dist. Pimerted, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeqgue.
Focha do vaciado  © 23 de Octubre del 2023

DISENO DE MEZCLA FINAL VT : 15% + 0.25% FN Fe= 210  ky/an’
CEMENTO
1.~ Tpo de camento 1 Npo | - PACASMAYO,
2. Peso espediico ;10 wg/m’
AGREGADOS !
Agregado fino Agregada groeso ©
1 Avena Gruesa - La Vtona - Patapo : Medea Chancada - Cantera Pachermes « Pacherres
1- Peso espediico de masa 2417 aan’ 1.- Peso especifico de masa 2.662 arfen’
2, Peso espedfico de masa 5.5.5. 2451 gtfemy’ 2/ Peso epecifco de masa 5,55 2686 grfem?’
3. Peso unitaro swelto 1567.48 Kg/m' 3. Peso unkario sueto 132518 Ka/m'
4 Peso Unitaro compactado 175694 Kg/m' 4.- Pes0 unfayio compactaco 1540.78  Ka/m’
S % de absornadn 142 “ 5. % de shanrcidn 087 5%
&.- Conterido de humedad 071 % 6.~ Contenido de humedad 026 W
7~ Midulo de finess 299 7.- Tamaflo miamo 1" Pulg.
.- Tamao mAxmo nooinal 34" Pulg.
Granukometria &
Malla % e Acunmuilado Mala W % Acurmulado
Retenido Que pasa Retenido
8 0.0 100.0 Ex 0.0 100.0
N° 04 6.5 93.5 z .0 100.0
N° (8 128 80.7 1427 0.0 100.0
N© 16 204 60.3 1" 2.6 97.4
N% 30 231 372 ¥4 49.9 47.5
NS SO 158 214 Yz 39.7 78
N100 | 139 7.5 y8' 74 04
Fonda 7.5 0.0 N9 04 0.3 0.1
[Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES

- Muastreo, sdentificacion y onsiyo reakzndo por of soldtanio

@qéému
INGENIERD v
CIP, 346904
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Prolongacen Bolognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC on o
[T T — Emasl wrvcesitunsaycm| com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : [¥az Mesino Lisath

Proyecto / Otva . Tesls: Evaluadidn de las Propladades Hacas y Mecdnicas del Conoeto Sustituyendo & Agregado Fino pot
Vieiras Tituradas y Adidonendo Fitra de Nylon

Fecha de vaciado ;23 de Octubre del 2023

DISENO DE ME2CLA FINAL VT 2 15% + 0.25% FN Fe= 210 ky/am®

Resultados del diserio de mezda :
Aseritamionto abtenido ¢4 Pugads
Peso unkario del concreto fresco . 2379 xa/m’
Resistencly promedio a los 7 dias ¢ 153 Kglom'
Porcentale romedio a los 7 dias 73 %
Factor comanto por M* de concreto ¢ 84  bolsss/m’
Ralacdn agua cemento de disefo : 0,687
Cantidad de materiales por metro cabico :

Cemento 3578 Ka/m'  : Tipol- PACASMAYO.

Aqua 2457 L - Potable de la 2ona.

Agregado fino 7237 Kgfm'  : Avena Gruesa - La Victosie - Patapo

Agregado grueso 9241 Kg/m'  : Madra (hancada - Carten Pacherres - Pacherres

Vieiras Trituradas 127.7 Kgim'  :\ieiras - Parachique - Sechura

Fibra de Nylon 59 Kam'  : Fba de Nybon - Chidayo
Propordén en peso @ Cemento  Arena Meada v M Agua

1.0 2.02 2.58 0.36 0.02 29.18 Ltsjpke’
Proporaén en volumen @
1.0 1.92 2,93 0.52 0.02  29.18 Lts/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solictante.
- En b corregit por humexlad,

LAl LN

Perales

INGENIERO CIVIL
CIP 346504
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Prolongacion Bolognes! ¥Xm, 3.3
ALEMS \X/&C EIRL R U.C 20548885574
RIP Sarv 30 S060E536 Email serviclosGilemswycesacom
INFORME
Pog. 01 de 02
Solicitante : Diaz Merino Liseth
Proyecto [ Obea - Tesls: Evaluacitn de las Propledades Fisicas y Macinicas del Condreto Sustituyendo & Agragado Fino por

Viekas Trituradas y Adcionando Fitwa de Nybon

Ubicacion : Dist. Pimentel, frov. Chidayo, Depart. Lambayeque,
Fecha de vaclado 23 de Octulbve def 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL VT @ 15% + 0.50% FN Fc= 210 kglan’
CEMENTO
1, Tipo de cemento + Tipo 1 - PACASMAYO.
2.- Poso especifo 13110 Ko/m'
AGREGADOS :
Agregado fino © Agregado grueso :
| Arena Gruesa - La Vicion s - Patapo 1 Pedia Chancads - Cantera Pachermes - Pachérres
1. Pes0 espadifico de nsasa 2417 qrfem’ 1.- Peso espediico de mass 2662 arfem’
2~ Prest) espedifico e mass 5.5.5 2451 grjem’ 2- Peso espediico de masa S55. 2680 arjem’
3,- Peso nitario suslto 1587.48 Ka/m’ 3.- Peso unitano welto 132518  Kg/m'
4, PRS0 unitano compactato 175894 Ka/m' 4. Peso Levtano compadtado 154078 Ko/m'
5,7 % de absorodn 142 L 5. % de absorcidn 087 %
6, Contonido de humodad 071 % 6. Contenido de humedad 026 %
7.+ Midulo do Nineza 299 7.+ Tamafio mdxima 1" Pulg,
8- Tamafio mdximn nomanal i Puly.
Granulometr s
Mato % % Acumuiado Malla % % Acumulado
Retenido que posd Retenido que pasn
N 0.4 100.0 k 0.0 100.0
N (A 6.5 93.5 ol 0.0 100.0
N° 08 12.8 80.7 117 0.0 100.0
N° 16 704 603 1" 2.6 974
N° 30 231 372 ya* 459 47.5
N° 50 158 214 12" 39.7 78
N0 | 139 7.5 S 74 04
Fordo 75 0.0 NO 04 0.3 0.1
{Fordo 0.1 0.0
OBSERVACIONES

- Moestreo, identificacon ¥ ensayo realizado por el soliotante

Asgrrl @':ﬁ;é‘ém

R ALY Cip. 340904
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Prolongacion Bologness Km. 3.3

Al -
LA LEMS WEC o o - amaress
)9 Lo coe SN Emal servcosiliemswycest com
INFORME
Fog. 02 de 02
Solicitante : Diaz Merino Liseth
Proyecto / Obra 1 Tesis: Evaluaddn de las Propledades Fisicas y Mecaniaas del Concareto Susttuyendo el Agregado Fino por
Viekas Trituradas y Adconando Fitra de Nylon
Fecha de vaciado 23 de Octubee ded 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL VT : 15% + 0.50% FN Fe= 210 kglaw’
Resultades ded diseno de mezda :
Asentamierto cbtenido 4 Pulgadas
Peso undtaro del concreto freso 2379 Kg/m’
Resistencla promedio a los 7 dias 153 Kgjan®
Porcentaje promedio a os 7 dias 73 %
Factor cemento por M’ de conoeto 84 bolss/m’
Reladdn agua cemernto de disello 0.687
Cantidad de materiales por metro cdbico ;
Cemento 3578 Kg/m' @ Tipol- PACASMAYO.
Agua 2457 L 1 Potable de & rona.
Agregado fino 7237 ¥g'm’ : Arena Gruesa - La Victora - Patapo
Agregado grueso 924.1 Ko/m'  : Peda Chancada - Cantera Pachenes - Pacheras
Vigiras Trituradas 127.7 Kg'm' : Viekas - Parachiqoe - Sechwra
Fibra de Nylon 1.9 Kg/m' : Fibe de Nylon - Chiclayo
Proporcién en peso : Cemento  Arena Peda VI 2] Agua
1.0 2.02 2,58 0.36 003 29.18 Lw/pe’
Proporcién en volumen :
1.0 1.92 2.93 0.52 0.04 29.18 Lis/pe’
OBSERVACIONES :

- Muestroa, identificackin y ensayo realizado por of solicitante.
- En obra conegie por humedad,

@ Anged Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP 244904
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wmﬁm 3
LA LEMS WEC o P umcaresa
#16 Garvens SoGsEas Emax servoos@iemuwycmcon
INFORME
Pag 01 de 02
Solicitante + Diaz Merino Lisath

Proyecto / Cbra + Tesls: Evaluadidn de fas Propledades Fisicas y Mecinkas del Conoeto Susttuyendo el Agregado Fino por
Vighras Trituradas y Adidonando Fba de Nylon

Ublcacion : Dist. Pimerted, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeqgue.
Focha de vaciado  © 23 de Octubre del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL VT : 15% + 0.75% FN Fc= 210 kgfan’
CEMENTO
1.~ Tpo de camento s Tipo | - PACASMAYO,
2.- Peso espediico : 310 xg/m’
AGREGADOS ©
Agregado fino © Agregada greso |
1 Avena Gruesa - La Vtona - Patapo : Pedra Chancada - Cantera Pachermes « Pacherres
1- Peso espedifco de masa 2417 aren’® 1.- Peso especifico de masa 2662 arfem’
2, Peso espedfico de masa 5.5.5. 2451 gtfemy’ 2/ Peso epecifco de masa 5,55 2686 grfem?®
3. Peso unitaro suslo 1567.48 Ko/m' 3.- Peso unkario ueko 132518  Ka/m'
4. Peso unitaro compactado 175694 Kg/m' 4.- Pes unfaio compactado 1540.78  Ka/m’
S % de absonadn 142 % 5. % de shanraidn 087 %
&.- Contenido de humedad 071 % 6.~ Contenido de humedad 026 %
7~ Midulo de finess 299 7.- Tamaflo miamo 1" Pulg.
.- Tamsno maxmo ool 34 Pulg
Gramikometria
Malla % % Acunmulado Mala N % Acumulado
Retenido Que pasa Retenido Que pasa
8" 0.0 100.0 EN 0.0 100.0
N° 04 6.5 935 z 0.0 100.0
N© 08 128 80.7 1127 0.0 100.0
N© 16 204 60.3 i 2.6 97.4
No 30 231 372 34" 400 47.5
N® S0 158 214 2 39.7 78
N100 | 139 75 8’ 74 04
Fonda 7.5 0.0 N° 04 0.3 0.1
(Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES

- Moustreo, dentificaciin y onsiyo reakzndo por of solcitanio

o
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Profongacien Bofognes Km. 3.3

Fimansd - Landayegus
LA LEMS WEC o =Yoo
AP S s s SOOCRI Emusl S Aco sili Ty wyt et com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante ¢ Diaz Merino Liseth

Proyecto / Obra . Tesis: Evaluaciin de las Propledades Hskcas y Mecdnicas dd Conareto Susttuyendo & Agregado Rno por
Vievas Trituradas y Adcionando Fitva de Nylon

Fecha de vaclado : 23 de Octubee ded 2023

DISENO DE MEZCLA FINAL VT 15% + 0.75% FN Fc= 210 kg/aw

Resultados dd disenio de mezda :
Asentamiento cbtenido ¢ 4 Pugadas
Peso untario del concreto fresco - 2379 Kg/m'
Resistoncia promedio & los 7 diss - 153 Kgfem'
Porcentaje promedio a los 7 dias : 713 0%
Factor cemanto por M’ de conaeto . B4 bolsas/m’
Rolacion sgua comerto do deaiio - 0,687
Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 3578 Kg/m'  : Tipo |- PACASMAND,

Agua 2457 L : Potable de s 2ona.

Agregado fino 7237 Kg/m'  : Avena Greesa - 1a Vidoda - Patapo

Agregado grueso 9241 Kg/m'  : Pedka Chancada - Cantera Pacherres - Pachenes

Vieiras Trituradas 127.7 Kgim' : Vickins - Parachique - Sechwrs

Fibra de Nylon 17.8 Kg/m' : Fibea de Nylon - Chidayo
Proporcién en peso : Cemento  Aronas Phoda VT N Aua

1.0 2,02 2,58 0.36 005 2918 Liypie’
Propordidn en volumen :
1.0 1,92 2.93 0.52 0.06 2918 Lyple’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificackin y ensayo seakizado por e solictante.
- En obm@ corregh  por humedad.

Eill
INGENIERO CIVIL

CLIP, 34690+
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11. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio para determinar las
propiedades fisicas del concreto (Asentamiento, Temperatura, Peso
unitario y Contenido de aire).
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Pimentel ~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC an el

RNP Setvicos SO606585
Solicitants : Diaz Merino Liseth
Proyecto | Obra : Tesis: Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto Sustituyendo
el Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adicionando Fibra de Nyfon
Ubicadion : Dist Pimentel, Prov, Chidayo, Depan. Lambayeque
Fecha de apertura : 25 de Octubre del 2023
Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portiand.
Referencia : N.T.P. 339.035.2008
Diseio | eS8 de | 4 oontamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kgiem’) (putg) (cm)
DM.O1 [Muestsa 1 - Concreto Patron 210 kaem? 210  |25n(va202y 385 a7a
DM02 |Muastra 2 CP 210 kgiem® + 5 % VT 210 25!10)202:# a7 953
DM.03  JMuestra 3 CP. 210 kgiom® + 10 % VT 210 | 2542023 360 914
DMO4 [Muestra 4 CP 210 kglemn® + 15 % VT 210 25202y 150 8489
DMOS [Muestra 5 CP. 210 kgiem® « 20 % VT 210  |25nv202y 330 838
DM-06 [Muestra 6 CP. 210 kgicm® + 15 % VT + 025 % FC 210 wmmal 230 584
DMOT [Muestra 7 CP. 210 kgicm® + 15 % VI « 050 % FC 210 zwum:l 1.30 3.30
Dm.08 IMueslmBCP 210 kgem* + 1S % VT + 0 75 % FC 210 23111)2023’ ] 1.78
VA

- Muestreo, ensayo o identificacion realizados por el solicitante.

AL‘M s %; f-.....
m: OMYA‘A_:‘UEh @ ke Perdles

SUELOS INOENICIO civiu
L CIP. 246904
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LA LEMS WEC on

RINP Servicios SO606589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Prrentel — Lambayeque
RU.C 20480781334

Emant mcmghnsmal «om

Solictante : Diaz Merino Liseth
Proyecto / Obra . Tesis: Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto
Sustituyendo el Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adicionando Fibra de
Nylen
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : 25 de Octubre del 2023
Ensayo : HORMIGON (CONCRETQ). Mélodo de ensayo normalizado para determinar ia
temperatura de mezcla de hormigén
Referencia N.TP.339.184
Disenio Fecha de T
Disefio IDENTIFICACION vacldo. | Tempurshra
fc (Dias) (€
(kglem')
DM-O1 [Muestra 1 - Concreto Patrdn 210 kgl'om?® 210 2510:2023 2715
DM-02 [Moestra 2 CP. 210 kg'om® + 5 % VT 210 25102023 281
DMO3 [Muestra 3 CP 210 kglom® + 10 % VT 210 25102023 21n
DMO4 [Muestra 4 CP. 210 kplom® + 15 % VT 210 2510v2023 285
DM0S [Muestra § CP. 210 kplom® + 20 % VT 210 25110v2023 289
DM-06  [Muestra 6 CP. 210 kplcm® + 15 % VT + 025 B FC 210 231412023 262
DM.O7 [Muestra 7 CP. 210 kplcm® + 15 % VT + 050 % FC 210 23102023 275
DM-08 [Muestia 8 CP. 210 kg/cm® + 1IS% VT + D75 % FC 210 2312023 267

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

)
AL‘M w‘ LTS
wi ‘owm%

OF MATERIALES ¥ JLTL0R

@'.::ozmno CiviL

CIP, 246904

R Peres




LA\ LEMS WEC en

Profongaddn Bolognesi Kmy 3.5
Pimentd — Lambayeque
R.U.C 20480781334

RNP Servicios SO608589 Email sarviclos@iemswycsai com
Solicitante : Diaz Merino Lisath
Proyecto | Obra - Tesis: Evaluacion de las Propledades Fisicas y Mecanicas del Concreto
Sustituyendo & Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adicionando Fibra de
Nvion
Ubicacion - Dist. Pimentel, Proy. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : 25 de Octubre del 2023
HORMIGON (CONCRETOQ). Método de ensayo para determinar la densidad (peso
Ensayo . unitario), rendimiento y conteido de aire (método gravimetrico) del hormigon
(concreto).
Referencia :NTP 339.048
Fecha de
Disefio Peso unitario
Disefo IDENTIFICACION ” vaciade |6 oncreto fresco!
(
(ugieam (Dias) kg/m?)
DM-01 [Muestrs 1 - Concrato Patron 210 kgiom® 210 210203 2366
DM-02 |Muestra 2 CP. 210 kglom?® « 5 % VT 210 2511002023 2359
DM02 [Muestea 3 CP 210 kglom® » 10 % VT 210 2511002023 2354
DM-04  [Muestra 4 CP. 210 kglom® » 15 % VT 210 25102023 2351
DM-05 |Muestra 5 CP. 210 kgiom?® « 20 % VT 210 25/102023 2343
DM-06 |Muestra 6 CP. 210 kglom® « 15 % VT + 025 % FC 210 231112023 231
08407 |Muestra 7 CP. 210 kgicm® « 15 % VT + 050 % FC 210 23112023 2302
DM-08 lMueslmBCP. 210 kgiom?® + 15 % VT + 075 % FC 210 22112023 2287

OBSERVACI S:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

-
YA AGU
DF MATERIALES ¥ SUELOS

&Lc ~ i
&v&%ou ‘%

INGENIERO CIVIL
CiP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Profongadidn Bolognesi Kmy 3.5
Pimentd — Lambayeque
RU.C 20480781334

RNP Servicios SO608589 Email sarviciosi@iemswycsail com
Solicitante : Diaz Merino Lisath
Proyecto / Obra - Tesis: Evaluacion de las Propledades Fisicas y Mecanicas del Concreto
Sustituyendo &l Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adicionando Fibra de
Nyton
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : 25 de Octubre del 2023
= . HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del
¥e " contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia S NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "8"
Fecha de
Diseio
Disefo IDENTIFICACION Veciedo | :Contenido dv
(kg/em’
DM-01 |Muestra 1 - Concrato Patron 210 kg/om® 210 2511072023 170
DM-02 |Muestra 2 CP. 210 kgfom® « 5 % VT 210 251002023 180
DM-03  [Muestos 3 CP. 210 kg/om® » 10 % VT 210 251052023 1.75
DM-04  [Moestra 4 CP. 210 kglom® » 15 % VT 210 25102023 1.85
D05 [Muestra 5 CP. 210 kgiom® « 20 % VT 210 25102023 1.80
DMO6 [Muestra 6 CP. 210 kglom® * 15% VT + 025 % FC 210 231112023 200
DMOT [Muestra 7 CP. 210 kgéom® + 15 % VI + 050 % FC 210 2212023 210
DM-08 lrmestmacp. 210 kgfom* + 15 % VT + 075 % FC 210 231172073 225

OBSERVACI S:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CLP, 246904
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12. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio para determinar la
propiedad mecénica de resistencia a la compresion axial del concreto
patron CP 210 kg/cm?.

143



Molongaddn Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o G Lt

RAP Servicos SOS08580 Emall sarviciosiliemewyceairl com

Solictante Diaz Manna Liseth

Proyecio / Obra Tasis: Evaluacion de ias Propedades Flscas y Macamcas del Concreto Susttuyendo ol
Agregado Fno por Vielms Triueadas y Adiconando Fibra do Nylon

Ubicacdn Dist Pmeniet, Prov Chiclayo, Depart. Lambaysgue

Fecha de vacido 25 de Octubre dal 2023

Ensayo CONCRETO Mitodo de easayo nommalizado pars lo disrminacion de lo resstencs o ia
comprasion ded concrato en muestras clindncas.

Referencis CNT P 3390342015

DISENO PATRON (0M 01) Para un disefa 210kg/om® sin fackor de segurdad

L foncnds | esavo | €03 | Caron [Dimetof Aea | re £e o
" fc | (Dies) | (Dias) |(Dias)| (Kgf) | (€m) | (cm’) | (KgiCm’) | (Kg/Cm)
ot | Yoemiqn | 210 [25102023|ornuzzs| 7 | 2036 | 1520 [ e [ 189
o2 | REPID | 210 [2sn02023|omvzozs| 7 | 27025 | vs30 | ves | 148
0 | Noewqo | 210 |2snomzs|ovivazs| 7 | 2esss | 1528 [ tea | vas
04 :;‘tc;“(ipf:g 210 | 251102023 | 0811112023 14 34501 1529 184 188
05 | wone qan | 210 [25102023|08nu2023| 14 | 30835 | 1528 | 13 | 1s3 185
08 | o up | 210 25102023 omnvauza| 1 | sariz2 | 1529 | see | vee
or :;L;n‘i‘fgg 210 |251102023] 2210102023| 28 | 30e0s | 1530 | 164 216
08 | Moo oan | 210 25102023 221u2023| 28 | sozea | 1520 [ tea | 29

217
0 | e ap | 210 [25102023( 22i1w2023( 28 | 58223 | 1520 | 1ee | 208
10 | Voomt osp | 210 |25M02023| 2211u2023| 28 | wvost | 1530 [ e | 223

- Muestrec, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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13. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio para determinar la
propiedad mecénica de resistencia a la compresion axial del concreto
CP 210 kg/cm? con reemplazo del AF por porcentajes de 5%, 10%,
15% y 20% de Vieiras Trituradas.
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Prolongacién Bolognesi Km. 1.5

LA LEMS WEC wn e e

ANP Servicos S0B08589 Emal. servicos{llemswycesd. com
Sohctanse Dz Manna Lissth
Proyecio / Obrs Tesis: Evauackin de las Propedades Fisicas y Mecanicas del Concrato Sustituyendo el
Agregado Fino por Viewas Trturadas y Adicionando Fitea de Nylon
Ubeacian Dest. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque
Focha de vaciado 25 de Octubre dal 2023
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalzado para ka diemminacidn de & resstencs a la
compressin del concret en muestiras clindncas
Referencia NTP 339034 2015
Fecha de | Fecha de N E.:I
Muestra Diseno Edad | Carga |D Area re
IDENTIFICACION vacaco | ensuyo
N fc Dins) Dias) | (Dies)| (Kah) | ©m) | fem®) | (Ke/Cm')
or (MR 200 250102023 ovnvz02a| 7 [ 28180 | 1531 | tee 142
02 [M2: m,;)“ i 210 | 25102023 01/1%2023) 7 26501 | 1530 184 144
03 M"“‘,}f" VT-[ 210 |28102023) ov1v2023] 7 | 26084 | 1527 | 183 147
ou: [N ;g" VT-[ 210 |2si102023| omriwz02a| 14 | 35451 | 1526 | 183 194
05 MS-C!:;;%W | 210 |25102023{ 08102023 14 | 35073 | 1525 183 197
o6 |M8- “’,4‘5" VT-[ 210 |26102023| omriw2023| 14 | 3s161 | 1520 | 184 192
o |MT- a:;é”‘w | 210 | 25102023 22/1v2023| 28 | 41397 | 1530 184 225
] G- cp.‘,;g" V- 210 | 25102023 221112023 28 | 41652 | 532 184 226
) - a;;gs VIl 210 |2si102023] 2201v2023| 28 | 41741 | 1532 184 227
w0 [WO-CEEINVIL 210 |asi02023| 22102023| 28 | 41030 | 1524 | 12 225

- Muesireo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LAl AN
—————

-
. 1 Petales
OLAYA@ INGENIERO CIVIL

- x C1P, 2446904




LA\ LEMS WEC an

Prolongacian Baognesi Km, 3.5
Chidayo — Lambayeque
RU.C 20480781334
Email. serviciosglemswycairl com

RNP Sermcos SO608589
Sobctanta Drvaz Menno Liseth
Proyects / Obra Tess. Evaluacion de las Propedades Flsicas y Mecanicas ded Conoreto Sustituyendo el
Agragado Fno por Veras Trtweadas y Adconando Fbira de Nylon
Ubscacian Dest. Prnanted, Prov. Chiclayo, Depant Lambayeque
Fecha de vacado 25 de Octubve def 2023
Ensayo CONCRETO Matodo da ensayo nommalizado para la dlermnacion de la resistanca a la
cmsmddcormbmmmsnsclmdnms
Roferencia NTP 3300342015
Fecha de | Fecha de Fe
; 3 r
Muostra IDENTYE N Dsaio enseyo Fdad | Carga |Démevo| Area c | nevamdl
w fc (Diéas) (Dias) | (Ddas)| (Kgt) [ (Cm) | m®) | (KgiCm®) | (Kg/Cm’)
01 ""CP;D'“W 210 | 2902023 oviriza2a| 7 | 28170 | 1526 | 183 154
a [ME-CPoNORVTL o1 [asmazozsfornuzs| 7 | 2m7e | 1520 | s | s 152
oy [WO-CFIIORVTY a1 [2smez02s|oiizoza| 7 | 2r3m | 1527 | 9ms 150
oo [MEPAIORVTY 210 [2sm02023omniz0za| 14 | assoa | 1526 | 183 202
05 us-cp';l;oasw 210 | 2501002023 | 081112023 14 | 37668 | 1539 184 205 204
06 m.cp‘;l;o%w 210 | 25102023 08112023 14 | ae7ee | 1528 | 183 206
o7 w'cngl;“w 210 | 25102023 | 221112023 28 | 42720 | 1528 183 233
08 ua-cnggossw 210 |2601002023| 220112023 28 | 41672 | 153 184 228
230
oo [MCFRIMRVTY 210 250202 221112023 | 28 | asozs | 1520 | 18 234
1o | MO-CP-10% | o0 |2enam02s| 221112023) 28 | 41536 | 15230 184 226
VT .28D
- Muestreo, ensayo e (dentificacion realizados por el solicitante,
AL(M e
-
Perales
W %@ INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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LA LEMS WEC et

Prolongadidn Bolognesi Km. 3.5

Chichyo — Lambayeque
R.UC 20480781334

Email servicos@@ lemswycaid com

RNP Sevicnss SO0E589
Sobclanie Diaz Menno Liseth
Proyecto / Obira Tesis. Evalncitn do las Propiodades Fiscas y Mecinices dol Concroto Sustituyendo of
Agregado Fino por Vieras Trituradas y Adicionando Fibea de Nylon
Ubscacitn Dist Pmenel. Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Focha de vocmdo 25 de Octubire dal 2023
Ensayo CONCRETO Método de ensayo noemalzado para ks disrminacion de I resistencia a la
compresitn dol concreto an muestras clindricas
Refarancia MNTP 339034 2015
Fecha do | Fecha do Fe
ametr
Musstn OENTF e Disefio ‘actodo eriaes Edad | Carga |D o| Ama f'c "
e re {Dias) (Dias) | (Dies)| Kat) | ©€m) [ @em®) | (Kgicm®) | (Kg/Cm?)
o W 'cp,'o’s" VT 210 |2sno03|oviwzozs] 7 | 28815 | 1528 | s 157
0z [“@ ’CP{D'S"" VT 210 |2sm102023)0vawaozs] 7 | 28208 | 1528 | 189 154 157
o [¥- CP,’D’S* YT 210 |2siomo2a|oviwzozs] ¢ | 20e8s | 152¢ | 183 161
s [ CP,;‘;S" VT 210 |28m102023) omavzozs] 1a | 3626 | 1520 | 1ee 210
os ["®- cp,;‘;“ VT1 210 |2s10023] 0112023 1¢ | 3esss | 1530 | 18e 215 213
o6 |M8- RSy VT 210 |28m02023) omvzo2a) 1a | 38000 | 1527 | 1as 213
o7 W~ cpz&;sx VUL 210 |2som023{ 221112023] 28 | aasas | 1520 | 18e 245
o8 M- PudT VT 210 | 2802023  22n12023| 28 | aseny | 1s32 [ rse 238
240
oo |¥@- cpz&;sx VTL 210 |280023] 220112023] 28 | amazz | 1520 | 18e 236
10 | M0 an | 210 [2802023) 221112023| 28 | aasew | 1527 [ res | 2a2

SBESERVACIONES

- Muestreo, ensayo e |dentificacion realizados por e! solicitante.

AL‘M

LAl N

A

YA
MATERIAL FG Y WOL0S

INGENIERO CIVIL
CLIP. 396904
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LA LEMS WEC wm

Prolongadidn Bolognesi Km. 3.5

Chichayo - Lambayeque
RAUC 20480781334

Email sarvicosi@lemswycairt com

RNP Seevicin S060E589
Saokctanie Diaz Marino Liseth
Proyecto / Qb Tests: Evaluncion de las Propiedades Fiscas y Mecinicas del Concrelo Sustituyendo of
Agregado Fino por Viewas Trturadas y Adiconando Fibea da Nylon
Ubscacion Dist Pmanel, Prov. Chiclayo, Daport. Lambayeque
Fecha de vacado 25 de Octutire del 2023
Ensayo CONCRETO. Método de onsayo noemalizado paa la diorminacian de la resistencia a la
compres:0n del concreto en mueastras chindricas
Referancia M TP 339034 2015
Fecha da | Fecha 08 Fec
Muasta Diseno Edad | Carga |Démetro| Ar r'e
IDENTIFICACION vacado | ensayo 2 - |_promedio
" e (Dins) Dias) | Dias)| Kaf) | ©m) | em®) | Kgrem®) | (Ke'Cm?)
or M-S 2ONVTL a0 |asnoonza|ovzozs| 7 | 27660 | 1530 | 1ee 151
o2 |- ‘P,'D”* VT1 210 |2sm102023]0sivz023] 7 | 28507 | 1528 183 156 153
03 [MO-EP S 2ORVTY a0 [asnonoza|ovvzozs| 7 | 2056 | 1528 | 143 153
o4 [ cp,;g""' VT 210 |2sio2023f omivzoes] 14 | 3ese2 | 1520 | 1me 208
os [Yo - 29%VTL a0 [asnoo2s|omrvzo2s| 14 | 37463 | 1528 | 13 204 206
oa [¥- cp,;g“ YTl 210 | 25102023  omtv2023] 14 | 37888 | 1525 183 207
o7 [MER2TRVTL a0 |asoos|22nvz0z3| 28 | avees | 1520 | 1ea 227
os [M8- cs;;ozox VT 210 [2s1102023) 2201w2023] 28 | 42280 | 1531 184 230
229
oo [MO-CPRBRVTY a0 |asnonos|22nvz02s| 28 | 42612 | 1528 | 143 232
10 ""’v',c_';;g"“ 210 |251102023] 22192023) 28 | 41882 | 1527 18 229
Muowoo. mwommmmwmwuum
LimMm w i
b iy
STt @it

w

OF MATERALES ¥

INGENIERO CIVIL

CiP, 246904
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14. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio para determinar la
propiedad mecénica de resistencia a la compresion axial del concreto
CP 210 kg/cm? con reemplazo del AF por el 15% de Vieiras Trituradas
mas la adicién de 0.25%, 0.50% y 0.75% de fibra de nylon por peso del

concreto
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Projongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o o tanirean

RN Servicios SO60H589 Emall. sormcos@iomswycor] com
Solcitans Dvaz Menino Liseth
Proyecio / Olva Tess Evaluacion de las Propedades Fisicas y Mecanicas del Concreto Sustiiuyendo el
Agregaco Fno por Vielras Trluradas y Adiconando Fiora de Nylon
Ubkacdn Dvst. Pamantst, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue
Fecha de vacado 23 o¢ Noviemire del 2023
Ensayo CONCRETO. Método de ansayo nrmalzado pas la Marmnacion de la ressiencs a la
compresion ded concreto en muestras olindncas
Raferencs NTP 330034 2015
Fechada | Fechads F'e
Muestia Disafo Edad | Camga alro c
IDENTIFICACION vacisdo | ensayo oo Mes f promedio
T fe | (Dias) (Dias) | (Dins)| gt | (©m) | (em’) | (KglCm®) | (KgiCm)
MI.CP»15% VT »
01 0.25% EN . 7D 210 | 231142023 | 301172023 7 0246 | 1530 184 166
M2.CP+15%VT +
02 0.25% FN - 7D 210 | 23112023 | 3011/2023 T 31155 | 1529 184 170 169
M3-CP«15%VT »
03 0.25% FN . 7D 210 | 2392023 J0/11/2023 7 31738 1578 183 173
ML-CP« 15%VT +
04 0.25% FN - 14D 2910 | 23102023 01272023 14 40354 1529 184 220
M5-CP+15%VT »
05 0.25% FN - 14D 210 | 231/2023| 0722023 14 41385 | 1529 184 225 n
ME.CP«15%VT +
06 [ osaEn. 1ap | 210 |201w2023|0711212023] 14 | 40213 | 1520 | 184 219
M7-CP«15%VT » .
o7 0.25% FN - 280 210 | 23192023 | 2118272023 28 | 45617 | 1532 184 247
M8 .CP« 15%VT +|
08 0.25% EN - 280 210 | 231N02023| 211272023) 28 | 46970 | 1530 184 255 i
MO-CP«15%VT «
ob 0 25% FN - 280 210 | 23102023 | 21192/2023] 28 | 46004 | 1528 183 251
10 | e aab | 210 | 22023\ 21n22023| 28 | 4es24 | 1530 | 18a | 284

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

é LEM i
TSR AR @d%é“’
INGENIERO CIVIL
CIP, 24690
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Prolongacion Bolognesi Km, 1.5

LA LEMS WEC on e Lty

ANP S 50608589 Emad: sencosflemswycea| com
Sobctanta Draz Menino Liseth
Proyecto / Obra Tess Evaluacion de las Propedades Flsicas y Macanicas def Concreto Sustituyando el

Agragado Fno por Veiras Trturadas y Advconando | bira de Nylon

Ubscacian Dest. Prnanted, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque

Fecha de vacado 23 de Noviemee del 2023

Ensayo CONCRETO. Método da ensayo normalizado para la dlermmnacion de la resistancia a la

compresion del concreto én muestras cllindncas

Reterencia HTP 339034 2015

L] [P Fociads | o, | Edad [ Coron [Dismevo] Aren | e _!.&
N fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgh | (Cm) | (am) | (KgiCm?) | (KgiCmY)
ot (M o | 210 |23ni2023| somiz02a| 7 | 20120 | 1530 | 184 158
ap M2 SRR 210 |2amwzoos|senvzozs| 7 [ 28302 | 1520 | 1ea [ 188 156
03 [ e e | 210 |2anu0za| sonia02s| 7 | 2mser | 1520 | 184 156
o (Mo e || 210 |23nwznzsfoznzze2s] 14 | sores | 153 | s | 21
05 [Moeon i tan | 210 |2anwanzafornamens| 14 | smgss | 1528 | 13 209 209
06 M i aan | 210 |23mu202sfornarzoza| 14 [ sreor | 1s3s | 1a 206
ot (Mo b aen || 210 |23nn0za| 2inamoza| 28 | 077 | 1528 | 1e 229
08 "%‘ﬁ}:f_’;g ‘| 210 |23mw2023| 21202023 28 | a23a4 | 1531 | 184 230 "
oo [MB.CP TR 210 |23niz0za|2inaa0zs| 2 | azese | 1531 | 1ee 232
10 M o e an | 210 |2an1z023| 2122023 28 | a3sza | 1520 | vea 23

- Muestreo, ensayo e (dentificacion realizados por el solicitante,

D @ﬁééﬁ,

CLAVA AGUILAR INGENIERO CIVIL
e e s s e CIP. 246904
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Prolongadion Bolognesi Km, 1.5

LA\ LEMS WEC an i e

ANP S 50608509 Emad: servioosilemswyceirl com
Sobctanta Draz Menino Liseth
Proyecto / Obra Tess. Evaluacion de las Propedades Fisicas y Mecanicas ded Conoreto Sustituyando el
Agragado Fino por Vielras Trtueadas y Adconando Fbra de Nylon
Ubcacion Dst. Prnanted, Prov. Chiclayo, Depant. Lambayeque
Fecha de vacado 23 de Noviembre def 2023
Ensayo CONCRETO Msatodo da ensayo nomalizado para la disrmnacion de la resistenca a la
compreston del concreto én muestras clindncas
Relerencia HTP 338034 2015
Fecha de | Fecha de . | F'e
Muosy Diseha Edad | Carga |Didmeto Asms 3
*| menmFIcAcion vacado | ensayo - | promedio |
" fe | (Dias) | (Diss) |(Das)| (Kgt) | (€m) | o) | cgremd) | (KgiCmt)
MI-CP+15% VT + 3
o1 075% FN - 7D 210 | 23172023 | 30012023 7 24610 1528 183 134
M2-CP +15% VT +
02 075% FN - 7D 210 | 23102023 3012023 7 25566 | 1530 184 1% 136
MI-CP +15% VT +
0 0.75% FN - 7D 210 | 231172023 | 3001 w2023 ! 24864 1520 164 135
ML.CP+15% VT +
™ 075% FN - 14D 210 | 23112023 | 07122023 14 32541 | 1520 184 117
M5-CP +15% VT +
05 0.75% FN . 14D 210 | 231172023 | 0TNH2023| 14 33580 1520 184 183 181
MG-CP +15% VT +
06 075% FN - 14D 210 | 231112023 | 0711 &2023] 14 33382 | 1530 184 182
M7 - CP+15% VT +
or 0.75% FN - 28D 20 | 23172023 | 211 H2023| 28 36318 1528 183 198
ME-CP +15% VT +
o8 0.75% FN - 280 210 | 231V2023 | 21122023 28 37282 1526 183 204 e
MI-CP+15% VT »
09 0.75% FN - 28D 20 | 231072023 | 21F2023| 28 156856 1530 184 195
MI0-CP + 15% VT )
10 +075% FN - 28D 210 | 23112023 | 21122023 28 36784 1530 184 200

- Muestreo, ensayo e (dentificacion realizados por el solicitante,

i

AL:M 4
Wi 5 ~ﬁ INGENIERO cm

¥ SuELOos
CiF, J%0Y0n
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15. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio para determinar la
propiedad mecanica de resistencia a la flexién del concreto patrén CP
210 kg/cm2.
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Protongacion Bolognest Km, 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

mal serviciosgiiemswycsin com

RNFP Servcios S0606580
Solictanto Dwaz Morno Liseth
Proyecio / Obra Tesis. Evalacion de las Propiedades Fisicas y Mecinicas del Cancrelo

Libicacion

Fecha de vacado

Ensayo
Reterenca

Sustituyendo el Agregado Fno par Vieras Trluradas y Adicionando Fibea de Nyton
Dist Pimented, Proy Chiclayo, Depart. Lambesyegue

CONCRETO Método de ensayo para deleminar la resstencia a 1a feadn del
concreto &n vigas sempiements apoyadas con caIgas a 10s teroos del tramo.
NTP 3350782012

25 de Octutywe def 2023

DIERD PATRON [0M-01, . Para un disafio 240 hglcm? sin tacte de segundad

e 10K T W ICACION ;:2:’. F::’:. e i = : ’ 2 P:;n
N e D) (Dl "~ o) (o) mey L (Mpa)
on | Noee Gy |2sm0mz |ounazs | 7 |2mae| sos | sss | st | a0
02 | Noom gp |2600202 [ovivan | 7 |2zsar| su2 | ss2 | sz [ 320 | sm
03 | Nocws . qp |250@023 [ovmwan | 7 |2es20| sos | ss2 | 982 | ass
04 | o qep | 250023 [ownizozs | 4 | 2570 | sow | sz | 1t [ 4
05 | M qap | 26002023 |ownaon | 14 || s | w2 | 2 | a2s | 4a0
o8 | M qap | 2510202 | ownmz | 1e [ameo| sw0 | 183 | 12 | e
o | Mo 2 | 25102023 [22mz0zs | 28 |asran| swa | ws3 | st | 528
o8 | M ga | 2oz |20z | ze | a0 | sn | as3 | s | a7e .
o0 | a0 |20z | 220z | 28 |azra| s | w2 | s | ase |
10 | ot w0 | 2510202 | 2211202 | 28 | sweo | sar | ss2 | s | aso

- Muestreo, ldomllcl-don y ensayo realizado por el solicitante,
e

INGENLERC CIVIL
CIP. 246504
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16. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio para determinar la
propiedad mecdanica de resistencia a la flexién del concreto CP 210
kg/cm? con reemplazo del AF por porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20%
de Vieiras Trituradas.
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LA\ LEMS WEC on

Profongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeue

RU.C. 20480781334
Emnd serviciosi@iamswyoer! com

RNP Servicios SDO08589
Sokcitante Diaz Menno Lisath
Proyecto | Obra Tesis: Evaluacion de las Propedades Fisicas y Mecancas del Concreto

Sustituyendo el Agregaco Fino por Vieras Trturadas y Adicionando Fibra de Nylon

Uicackn Dist. Pimented, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayegue
Fecha de vaciado 25 de Octubre del 2023
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para dalermminar a ressiencia a la flexion del
concredo en vigas simplements apoyadas con cargas a los tercios del tramo
Referencia N.T.P. 3380782012
Focha o Fochs on Mr
MNuesna Ega P L ] n M,
TOENTFICACION asan WY PROM
N Duas) Das) (D " mey {mm) {rmmi M) Maal
or |MI-CPEIVT-L sgnonmzs [ ounaozs | 7 [2esa| ste [ 1s3 | ve | ass
02 |™ ‘CP,:,“ YT\ 2510m023 | ovnizoza | 7 | 2s3e0| s1s | 12 | 1s2 | aze 352
03 |™ CP,B‘”" VT-| 250023 | ovizozs | 7 | 22280| siz2 | sz | s | 3z
o4 | -cr";osuw | 25110023 | owr11i2023 | 14 | 28530 | sos | ws2 | 181 | 47
o |ME-CF VT onnomos | ownozs | 1a [awza| sos | s | e | ase a3
s | c‘:“o"’“ VTl 3510023 | ooz | 14 | a02s0 | sos | 182 | 1s2 | 4ar
o7 |™ -cs;;mvr | 25m0m023 | 22112022 | 28 | 32520 | soe | 1s3 | 1s2 | a7y
os |™® cz;’sm VTl 2510023 | 22112023 | 28 | s27a0 | sm | sz | 1e2 | aso
404
s |™ 'cp.”’g“ VT 25v0m023 2212023 | 28 | 3555 | 514 151 151 531
10 M-8V 2sn0mozs | 2o | 28 [aem | s | sz | e | am
- Muestreo, [dentificacion y ensayo realizado por &l solicitante.
g LEM i
Perales

w!

g.AYAﬁ

MATERIALES ¥ SUELOS

INGERICRO CIVIL

CIP, 246004
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LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emall servicios@@lemswycor! com

RHNP Servicos S0608589
Sobctante Diaz Merno Liseth
Proyecto / Obea Tesis: Evaluaadn de las Propiedades Fisicas y Mecanicas dal Concrato

Sustituyersio o Agregado Fina por Vieras Tnuradas y Adcionando Fibra da Nylon

- Muestreo, ldouuﬂc'.cbn y ensayo realizado por e! solicitante.

@ﬁé&
INGENIERO CIVIL

ALCM i
w«: m CIP, 246904

Ubicacdn Dist. Pimantsi, Proy Chiclayo, Depant. Larmbayeque
Focha do vacaado 25 do Octubre dal 2023
Ersayo CONCRETO. Método de ensayo para detenminat |a resstenca a la lexion del
concroto en yigas simplemenio apoyadas con cargas a 105 tercios def tramo
Releroncia NTP. 3390782012
Fecta o Feora de Mr
Moty F2ey » L 1] J v,
IDENTIFICACYON s a0 PaON
N (D) (D) D) N} ey iy o (Moa Moay
or [MCPIIORVT agvomnzs | ounvanza | 7 [ 221 | ses [ as2 | ase | 326
02 M- cp;oms VT1 omamozs | ovnimoza | 7 | 20740 | 598 | 152 | 1m0 | 3er 354
T b c’,’o’“ VT awiome2a | ovvmoza | 7 | 2s1s0| s11 | 152 | 152 | 3z
o4 |MCE TV a5v0m003 | omrzozs | 14 [d0es0 | sos | w2 [ s | 440
os [M5- CP,ID'“ VT senom02s | ownvoza | 14 | scor | soe | 152 | 15 | aae 457
o |MO-CF A IMNVTH agsomozs | oanvzozs | te [3zme0| s13 | wsa | s | am2
or M- c';;‘;“ VT 2500023 | 221112023 | 28 | 3esso | st | 153 | st | sar
o8 |ME- u;;;os VT 2simom023 | 22112023 | 28 | aseso | s12 | 151 | st | sor
515
op. [MR-CEI0% VT asromozs | 22mmoza | 28 | ases0| s | 152 | 183 | 4w
0 [ M T | 25102023 [ 22012023 | 28 | 3e70 | soe | 152 | 183 | s2s
VACIONES:
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LA\ LEMS WEC s

Protongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RALC. 20480781334
Emeal serviciosfdiemswyoain com

RNP Servicios S0608580
Schicatante Dz Merno Lisoth
Proyecio / Obea Tesis: Evalacion de las Propiedades Fisicas y Meciinicas del Concrelo

Sustituyendo el Agregado Fmno par Vieras Trturadas y Adicionanda Fibra de Nyton

Ubicacion Dist Pimanted, Proy. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Focha de vaciado 25 de Octubre del 2023
Ensayo CONCRETD Método de ensayo para dolarminar la ressiancia o ln Mesdn dol
concielo en viges Smplemente apoysdas con cangas & los teraos del lramo
Rederanca NTP 3300786212
Fachia e Fochate s
Mo ta Edad ® L 1] n M
N {Dxas) D) 10kas) " amm) tmrey mers (L] Mp3)
or M CP;D'“ VT ostomo2a | ovaozs | 7 | 2s700| s | st | 1s2 | ave
02 M CP,'D'” VT 251002023 | ovvaozs | 7 [ 22238 | s10 | 1s2 | 1s2 | 322 153
S O i CP,’D'”‘ YT ooz | ownmozs | 7 [ 2a280 | s1a | w53 | s2 | asr
o4 [M-CRIIRVTH ooz | ooz | 14 [ate20 | s | sz [ e | am
os |M5 o V| 2sm0m023 | ownvaza | 14 | 3as30 | sos | w2 | s | am2 4
os |ME- CP,;;”‘ VT 250025 | owntzozs | 14 | 33070 | so3 | 151 | 152 | 4ea
or [M7-CP S ISRVTY avvomozs | 2zmiaozs | 2a | aszen | st | sz | as2 | s
on [MB-CESITRVTY ann0mozs | 220z | 28 | seveo | sz | ws2 | s | s
537
ow M C';;(;”‘ VT 2502023 | 2211023 | 28 | sa7a0 | s12 | ss2 | 1s2 | ser
0 | M e | 2sm0m0zs | 2oz | 2 | smaso | sos | w2 | wse | osse
OBSERVACIONES:
- Muestreo, |dentificacion y ensayo realizado por el solichante.
LEmMmM i
- &
AARGOIRR™ ri
| Y NIERO CIVIL
b4, Al -
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A

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LEMS W&C ert _ RUC 208078153

RNP Servicios SOBDBS8D Ml sarvicioagyomsawyoax!.oom
Soliatante Diaz Merno Liseth
Proyecio / Obra Tesis: Evaluacian do lss Propiedades Fisicas y Mocdnicas dal Concrolo

Sustituyendo el Agregado Fino por Veras Trituratas y Adcionando Fibva de Nylon

Uteescion Dist Pimentsl. Prov. Chclayo, Depart Lesnbayeque
Fecha de vaciado 25 de Octubre del 2023
Ensayo CONCRETO. Malodo de ensayo para detenminas Ia resstencia a la Nexitn del
concreto an vigas simplements apoyadas con cargas a los tercios del tramo
Refarencia NTP 3290782012
Fachs s Fozna de W
Mumys o forvens’vy friwiarss 12T ” L » h M, PROM
n Dias) D (Dian) N i (mmi e Moa) INpas
o M cp;ozos VT ssnomozs | ovnanzs | 7 | 2ase0| 812 | 152 | 12 | as0
0w M CPT'DZ‘”‘ VT| 250023 | ovntzeza | 7 | 24080 | s9a | 152 | 183 | a8 361
o3 M CP,'DM VI 2510023 | ovntmoza | 7 | 2ses0| s1e | st | 1s2 | 370
oa  |M-CRUIMVTY puvomnzs | oamvzozs | 14 | 2e0er | sw0 | ase | 1s2 | a2e
os |MS- CP':;’“ VT 2500023 | osmzoza | 14 32170 55 | 150 | 152 | aze 460
06 """cp,;g“‘" 25072023 | 0112023 | 14 | ameo| sz | 1s0 | 12 | a7e
or M- cp,;g“ VT 2smamozs | 211023 | 28 | 3ase0 | s11 | 52 | 1s2 | soce
on |M¥- c"?;g“ VT 2s10m023 | 227112023 | 28 | 33820 | s92 | 52 | 1s2 | 4o
523
oo M- cngm. VT 25100023 | 22112023 | 28 | 3es30 | 510 | 152 | 152 | s40
10 | M | 2800023 | 22110023 [ 28 | ammo | soe | 183 | e | ss0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por &l solicitante.

ALI ~M wima )

Perdes

wi Wvﬁ INGENIERO CIVIL
R MATERSALES ¥ SUDLOS CIP. 246504
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17. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio para determinar la
propiedad mecdanica de resistencia a la flexién del concreto CP 210
kg/cm? con reemplazo del AF por el 15% de Vieiras Trituradas mas la
adicion de 0.25%, 0.50% y 0.75% de fibra de nylon por peso del

concreto

161



Prolongadon Bolognesi Km, 3.5

Chidayo — Lambayeqgue

LA LEMS WEC oy
RHP Servicios 50808529 Emall serviciosflemswycer! com

Solctante Diaz Merno Liseth

Proyecto | Obes Tesis: Evaluacdn de s Propiedades Fiscas y Mecanicas del Concrets Sustituyendo

el Agregado Fino por Vieims Trituradas y Adiconando Fibm de Nylon

Ubrcacion Dist. Pimentsl, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Focha do vacado 23 do Nowernbro del 2023
Ersayo CONCRETO. Método de ensayo para detenminat |a resistencea a la Nlexion del
concroto en yigas simplemenie apoyadas con cargas a 105 lercios def tramo
Reforonc N.TP 3300782012
il [ e | Roee s | » L » - “, i~
N ) DQlas) Das) ) onm) omm) L] Nos) Moa
o | Moo e | 2vaces [ smeea [ 7 | 2s0| sor | sz | s | aes
o |ME SR OSRNT| avrvaces [aonwaces | 7 | 0| so | w2 | w2 | s | 3
03 | M e e | 2tize2s | sonzces | 7 | 2600 s12 [ vsa | w2 | ass
04 | M e wap | 112023 | omnozces [ w4 | 6426 | s1s [ sz | w2 | sas
05 | N tan | s | omazees | e | moes| s | v | w2 | a0 | sm
06 | Mot g | 2tvaces | ornanees | se | mem0| stz | s | st [ soe
o7 | o bt aeg | 2112023 | 21122023 [ 28 | asss0| ;s | vs2 | ws2 | ses
08 | N e Fe g | 112023 | 222023 | 28 | a0 sz [ 1s2 | s | s
572
00 | Nt aan | ZMtv2ees | 2mazea [ 28 | avmo| s [ s | w2 | eoe
10 (M e e e | 22112023 | 21120023 | 28 || s10 | ws2 | ss2 [ se0

- Muestreo, |dentificacion y ensayo realizado por ! solicitante.

ALC L) i
= i P
m'l. guwuﬁ noct:gno civie

MATERIALES ¥ SUELOS CIP, 346904
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LA\ LEMS WEC an

Prolongadon Bolognesi Km. 1.5

Chidayo - Lambayeque
RU.C. 20480781334
Emal seswcios @lemswyceirl com

RNP Servicios S0608580
Sclicatante Dz Merno Lisoth
Proyecto / Otea Tes Evaliacion de las Propedades Flacas y Mecanicas ded Concreto Sustiuyendo

ol Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adicionando Fibra de Nylon

Ubicacion Dist Pimanted, Proy Chiclayo, Depart L ambayeque
Fecha de vacado 23 de Noviembre del 2023
Ensayo CONCRETO. Método do ensayo para dolarminar lo rossiencia o ln lesdn dol
concielo e viges sSmplemente apoyadas con camgas & los roos del lramo
Reteranca NTP 330078212
Focha e Facha os M
Mooars Eda P L | h "
IDENTIFICAGION M — PROW.
N (Deam) Diam) iDias) " onmy o) (L) IMpa) Mg
IMY.CP « 15% VT «
01 0.50% FN - 70 23112023 | 0112023 7 2740 | 512 195 152 404
MZ-CP»15% VT »
02 0 50% FN- 10 23112023 | V112023 7 25526 | sn 152 152 375 382
IMI-CP « 15% VT -
03 0 50% FN 7D 22112023 | AVt 202) 7 24740 | 514 152 151 368
IME.CP « 1B% VT »
04 0.50% FM - 14D 22112023 | oITn22023 AL} M6t | %7 153 152 502
MS.CP«15% VT »
05 050% FH - 14D ZIM2023 | OTh22023 " 32740 | 508 152 152 A78 49
MG -CP «15% VT +
06 050% FH - 14D 312023 | DTN2202) AL 33670 | S12 151 152 404
M7 -CP < 16% VT«
or 050% PN - 28D 2112023 | 21122023 8 30| s4 1452 152 548
M3 .CP « 15% VT »
on 050% FN - 28D 212023 | 21122023 28 300 | s 152 152 528 oo
IMD-CP + 15% VT +
o 0 5% FM - 28D 23112023 | 21122023 2% J0480 | 506 152 152 5n
MIO-CP+ 15% VT
10 « 0.50% FN - 260 ANN2023 | 21122023 B 38250 | S0 1452 51 565
OBSERVACIONES:
- Muestreo, Identificacion y ensayo realizado por el solicitants.
LAl 2™
@— doge b ks
-] amm\m
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A

Prokongecion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LEMS W&C EIRL .R.U.C. 20480781334

RHP Servicos S0808589 EmaE sarvicios Qemswycelt.com
Sobcrtante Diaz Merno Liseth
Proyecto | Obra  Tests: Evahuacidn de s Propiedades Fiskas y Mecanicas del Concres Sustitsyendo
¢l Agregado Fino por Vieins Trituradas y Adiconando Fibm de Nylon
Ubicacon Dist. Pimental, Proy Chiclayo, Depant. Lambayeque
Focha de veciado 23 o Nowernbro del 2023
Ersayo CONCRETO. Método de ensayo pam determinat la resistenca a la flexion del
conaroto en vigas simplemenie apoyadas con cargas a 10s lercos def tramo
Reforoncn NTP 3300782012
| acdn rndes P | s | v L ® " " .
L D) Dha) D) N s one e Now Mpa)
0r M e | zmv0es | sommzozs | 7 | 2azs0 | sos | wsr | 1s2 | ase
02 M e | mmacs | snaces | 7 22w | ens | ss2 | e [ ama | as2
o3 M e | 2o [ sommzoes | 7 [ 2ss;2| sm | asr | 1sy | aee
o0 M e kn g | s | ornanees | w | s2m0 | st | st | s | 4o
05 M e saa | Zmvmes | ormazoes | e e | sz | w2 | 12 [ ss0 | aes
06 | o rn s | vwaces | ormances | s 3w | swo | s2 | s [ ase
or M et e | wes | 2nonces | m [ arero | se2 | ws2 | isy [ sse
08 M e rn sen | 2n202s | 2vnamees | 2s [ asoso [ st | sz | 1s2 [ sue .
00 | e bn aan | miaes | 2unazoes | | sssw | s | sz | e | s2s
10 M ot o oen | 2112023 [ 2mancea [ 28 |aasr | sm | ws2 | 12 | soa

OBSERVACIONES:
- Muestreo, (dentificacion y ensayo realizado por e solicitante.

AL‘ ™M ciwe
i g.mmﬁb @-l;g:f:a& g';n?

MATEIALES ¥ SUELOS
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18. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio para determinar la propiedad mecanica de resistencia a la
traccion del concreto patron CP 210 kg/cm?2.
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LA LEMS W&C

EIRL

Profongacin Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: sarviciosdiiemewyoan oom

RNP Serycun SOM0B5ES
Solcants Deaz Merno Lissan
Proyecio | Otwa Tosis Evaluncdn g s Propsadaces Fisicas y Mecancas dal Contrato Sustituyendo #f Agregada Fmo por Vieaas Trilinaces
y Abconando Fiora da Nylon
Utsoaodn Dest. Pimented. Prov. Chiclayo, Depart. Lambayoque
Focha de vecindo 2% da Octubeo dol 2023
Ersayo CONCRETO. Método de ersayo nomalzado pars ia delerminacdn da ln mssiencia @ nccidn simgie dal concrato, por comgemsion
dametral do unia probeta clindnca
Referenca N.T P 3308 084 20102 (revisada of 2017) OM -01 _ Concreto peron 210 aglom?
Fechade | Fechade 3 d | 1
Shiavie DENTIFICACION Oaclo vaciado ensayo Edat carge | damedbo | oagiud v porear
1 ' (egiend) {Dias) (D) (Doas | N) {mm) {rm) (NFa) (MPx)
o MY CP 210 kgioe? - TD w 25102023 | 01223 14 02020 | 15186 330 1.28
(V7] M2 - CP 210 kgioe* . TO F2] 2AN0202) | 01102 7 050 | 15225 40 v mmn
0 ND - CP 210 kg . TO 2% 25102023 | 01112023 7 91510 | 15213 0 1%
[ AM - CP 210 kglom® - 14D 2% 25102023 | o122 14 10000 | 6197 xeo 15
05 A5 . CF 200 kglom* - 140 2% 25102020 | w1 | 14 WHEI | 15217 o 150 1506
o MO - CF 210 kglom® - 14D k301 o0y | osnvama | e wrsre | wmav o 18
or M7 - G 210 saglam® - 28D % 20100202y | 2nvaRa | 24 122410 | 218 a0 1t
(] ME . CF 240 hgfam® - 280 F3 0] /0023 | 23| 28 unw | w22 a0 168
100
(] N9 . CF 240 Ag/an® . 280 %0 JWNOR02Y | 2nvERa| 28 128520 | 1229 an 172
W MI0 - CF 210 hyrow® - 280 b3 2500023 | 22m02a | 26 129140 | 16178 .0 168
- Mugsireo, iderdilicacion y ensayo reallzado por &f solicitante
LEmMm w i e
Perates

mﬁ%@

INGENIERO CIVIL
CIF, I46904
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19. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio para determinar la propiedad mecanica de resistencia a la
traccion del concreto CP 210 kg/cm? con reemplazo del AF por porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20% de Vieiras
Trituradas.
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Prolongacion Bolognesl Km. 3.9

Chickayo - Lambayeque
LEMS W&C EIRL RALC. 20480781134
RHP Servcus SO60H580 Emoil 5ericiosgiiamswyceir com
Solciants Diaz Menno Lseth
Proyecta / Obm Tean Evaluscdn de lns Propedades Fisicas y Mecanicss de Concrato Sustiuyendo of Agregado Fino por Viesas Triwrsdas

y Agconando Fibe de Nylon

Ubscidn Dest. Pumeniel, Prov. Chideryo, Deparl. Lambayeque

Fechn de vacisdo 25 de Octubre det 2023

Ensayo CONCHRETO. Matodo e ansayo nonmalizado pars 4 delanmnacion oa 1a mssiancia a MRcaon sample del concieln, por comprasion

damelral de una probeta clingrica

Rermnon N T P339.0684 20102 (revsads e 2017)

Wosete O Ooets | o | e | 5 | capa | umero| wngma | T | omems
"  c (hglom®) (Dlan) (Dias) (D¥aa) M) (mm) (mm ) MPay M)
o M1 -CP4 5% VT 7D ball 25002023 | o3 | 7 vioen | 15223 | 2030 126
@ M2-CP+ 5% VT - 7D 210 00002 | otpea | 7 | | 1wrar | M0 1.30 1282
m M1 -CP « 5% VT - 7D 210 ooz | ovvvaea | 7 00 | 16154 030 129
o™ M4 CF + 5% VT - 14D 210 25002023 | 08112023 | W | 1231 | 15273 | M0 154
s M5 CP + 5% VT - 14D 210 25002023 | 0A12023 | W 15480 | 15168 X020 140 1.561
e NG - CF + 5% VT - 14D 210 25002023 | oamyzoea | | norae | 15162 | 3030 153
ar M7 CP o+ 5W VT . 200 210 25002023 | 2272023 | 28 | 126050 | 15129 | 3040 175
om ME-CP + 5% VT . 280 210 25002023 | 2212023 % 12320 | 151 2040 mn
o ME .- CP + 5% VT . 26D 210 2602023 | 22M202) 28 124200 | 15145 2000 172 -
10 M10 . GP 4 fi% VT . 280 210 2600093 | 221172023 | 28 | 125730 | 15128 | 3050 173

- Muestreo, identificacion y ensayo realzacs por ¢ scliciante.

INGENLIERO CIVIL
CLP 246904
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LA LEMS WEC

Prolongackin Bologrest Xm. 3.%

Chideyo — Lambayeque

R.UC NM80761334
BNP S= SOO0U5E9 Emsail sarnciosiZiemswy ceil com
Solicitante Diaz Meano Lisedh
Proyecto ( Obm Tess' Evituacsdn de las Propiodades FFisces y Mecancas del Conareto Sissiuyondo of Agrogado Fino por Vieras Trdursdes
y Adicionandgo Fiwra da Hyfon
Ubcecon Dist. Pimantel. Prov Chiclayo, Depart Lambayoquo
Fachin de vaciado 25 ca Octuben gal 2023
Ensayo CONCRETO. Momxdo de nsayo noomaizaco pars s deleanirsadn de la resistenca 8 accin simple del contreto, por compresn
dasmotral do uré probets citrcdnen
Redanenca HT P38 082 20102 (revisada el 2017)
Fecha de Fecta de P d | 1
Phime DENTIFICACKON oo v ks ensayo Gt canpn | didmatro | longbud ; promeso
w fc (hgiem®) {Dhas) (D) Dim) ™) (mm {mm) MPa) (MPa)
m M1 . CPe 0N VT-TD 210 210v2023 | ot T 100020 | e 040 128
w M2-CP+ 10N VT-TD 210 25102023 | 0112022 7 107750 | 15108 030 142 1389
o MI-CP+ 10N VT-TD 210 25102023 | Ovn2022 7 M0 | 5178 W50 135
™ W CP 0% VT 14D 21 20023 | caM2Ma “ 1W78% 15847 W40 t83
s M5 CP» 0% VT . 14D 20 25N02023 | CEMO2N “ 1825 15174 W50 158 1o
0 M - CP » 10% VT - 14D 210 251072020 | ceM2023 | W 116740 | 15185 W40 165
o M7 - CP » 10% VT - 240 210 2002023 | 2m202a | 2 12120 | 1S4 3040 170
08 M8. CP« 10% VT . 280 210 251002023 | Z2ZMN2A | 8 128270 | 15170 3030 178 -
1
o M3 . CP e« 10% VT . 28D 210 2510072023 | ZZM202a | 2@ 130000 | 151 82 050 1%
10 MO - CP » 10% VT - 280 210 20062023 | 2mM12022 23 132000 | 5302 3030 183

- Muestreo, identificacion y ensayo realzado por al solicitants.

@'Eﬁn

INGENIERO CIVIL

CIP, J46904
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LA LEMS WEC o

Email servicosfidomswyceoir] com

Profongaciin Botognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RULC. 20480781334

ANP Seracios 50808589
Sclctante Dz Menno | seth
Prayecio / Ot Tess Evaluacion g9 las Propecadas Fiscas y Mocancas dol Concreto Sustiizyendo o Agregado Fmno por Viesas Triuwradas
y Adconando Fiben do Hylon
Ubcacon Dest Pamentel, Prov, Cluciayo, Depart. Lambayegue
Fecha de veciado 25 de Oclulve dal 2023
Ersayo CONCRETO Matodo 8 ensayo normabznco pan la desamnacin oe Ia rmsisiencs 8 Iacodn smpsa dol conreto, por compresion
demetal de una probets cilndnca
Relersncis NT P 330064 20902 (revisads el 2017)
Fucha de Foche de " d | T
e DEMTRICACION Peeto Vo e Eond cargs | didewitro | longtue 7 Fronedo
N e o) (D¥an) {Dias) (Dlas) N} Immj (mm) (MPa) {MPa)
0 M1 CP+ 155 VT . 7D o o | oumaoes ’ W00 | 182.06 230 140
02 M1-CP+15% VT - 7D 2% 26102423 | 01112023 7 00070 | 1510 W40 130 1412
03 MI-CP+15R VT-TD 2% 26102023 | 01112003 7 W0 | S22 W10 144
ne M4 CF 2 15N VT . 14D 0 2610023 | 0812003 | W 1N640 | =5 030 180
ns MG OF + 15% VT - 14D 2% 2/WONZ2 | DRN12023 “ 119860 | 35t 85 W20 107 160
0o MO - CF + 15% VT . 14D % w0023 | oan20e3| 1845 | 15467 3060 153
ur M7 CP + 180 VT . 280 %0 28102003 | 211720231 28 134120 | 15t 85 010 186
00 Ma- CP + 15% VT - 280 b3l Wnoes | 2mwewal M 132300 | 151.008 W40 183 .
1
0o M9 . CP + 15% VT - 28D 0 WvNz: | 203 M 10860 | S w030 187
] MID - CP « 16% VT . 280 2% 2SNANGS | 221172023 n 16530 | R 3030 188
y -
- Musstreo. lgentificacien y ensayo realzade por ¢l solicitants.
LEm w i Loy
425 e
OLAYA INGEMIERO CIVIL
™ ¥ SunLos CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Profongackin Bolognesi Km. 3.5

(hiclayo — Lambayeque
RLUC 20480781334

Emat sevicosZienswycoirl com

RNP Seracios 50608589
Schcitarte Diaz Meemo L sath
Proyecio ! Otea Tesis: Evaluacdn oo s Propiedades Fisicas y Mecancas ool Concreto Sustituyenco of Agregaco Fina por Viems Triracas
y Adconando Fibm do Nylon
Ubcacon Drst. Pimented. Prov. Chectayo. Deparl. Lambiayeque
Fecha de veciado 25 de Oclibes del 2023
Ersayo CONCRETO. Méondo de ensayo normalizedo pars 3 setmminacon de B msstenca # ecoon smple del conarsto, por comprasin
daneral Go una probels cilindrica
Referancis NT P 330084 20102 (rewisude ol 2017)
Fechade | Fechs e P d | 1
o OENTIFICAGON i vacudo enniyn o carga | ddmeto | Soegitud ! promedo
N fefuyon’) | (Dias) (Dias) (Dias) " (mum) (mm) (MiPa) (MPa)
n M1.CP+ 20% VT . TD 0 2002023 | 0112023 14 =0 | s 2030 120
02 M2-CP+20%VT.7D 110 2541012023 | 0111172023 7 W40 | 15210 3040 125 1274
04 MI-CP+2MVT.TD 20 25/9002023 | Ori11202) 7 wao 151 % a0 128
ns MM CP o 20% VT . 140 210 25902023 | o203 | 108740 | 15166 040 151
05 ME - CP o+ 200 VT - 140 210 251072023 | 0012023 1 111570 | 15215 W30 154 tan
e M - CP o+ J0% VT - 14D 0 02023 | oAaM12023 | 108060 | ol 030 141
or M7 . CI* » 200 VT . 28D 210 102021 | 222023 | 28 124470 | 15138 030 173
o0 ME - CP+ 20% VT - 280 210 2002 | 2112023 . ] 12870 | 612 3030 e -
e M9 . CPF + 20% VT - 260 210 2102023 | 202022 = 128620 | 110 3080 173
0 MID - GF » 20% VT - 28D 2% 23102023 | 212023 . J 330 | 1518 Wip 175

- Musstreo, Idantficacion y ensayo realzado por of solicitante,

e

s

i

¥ SunLos

Bt

INGENIERO CIVIL
TP, 246904
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20. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio para determinar la propiedad mecdanica de resistencia a la
traccion del concreto CP 210 kg/cm? con reemplazo del AF por el 15% de Vieiras Trituradas mas la adicion de
0.25%, 0.50% y 0.75% de fibra de nylon por peso del concreto
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Probegadon Bologoes Km. 1.4

Chiclayo - Lambayaque
LEMS WE&EC et U 20880781534
RNP Servious SOB0058H Emal sarvicosDemseycart com
Svhctante vz Merno | isoth
Proyecta / Obea Tesis Evaluaciin de les Propsdades Fisices y Mecncss o Concreto Susttuyendo of Agregado Fino por Viessas Tikumdes
y Adconardo Fibes de Nylon
Ubicacion Dt Pimoniel Prov Cnclayo, Depart. Lambayogue
Focha de vooaao 23 de Noveerteo 0ol 2073
Ensayn CCRCRETO Motodo do ensayo romalizaco para b detormnacion do & ressioncin o tmccon simpie dol concrotn, por Comprason
diamoral 3o una probeta clindrica
Referancin KT P39 084 20102 (revisada of 2017)
Fecha de Fecha de P d | 1
T
Wussire IDENTIFICAGION Pivelio Ao ansiyn Eond capa | dametio | gt promwie
» reoomd) ) (Das) (Dxas) (Deax) [N {mm) tmm) (M) (MPa)
o M1 .CP« 155 VT «025%FN-TD 20 22 | omxaa | 7 020 | 6128 »a0 144
(] M2.CP 158 VT«026%FN. TO 10 V1203 | v | 7 101150 | 15244 040 138 1425
o« M CP 1SN VT«025% M. 10 210 2319023 | 03 4 104010 | 15154 ¥a0 144
™ M -CP= 15 VT + 025N FN- 3D 21 22023 | oMM " 121000 | 6174 0 16
o6 NS-CP* 153 VT 0258 7N- D 210 20112023 | Oy “ 126030 | 18 »nao tn LRAF
06 MO CP o« 15% VT « 0.26% FN . D Mn Z3N2005 | oM | W4 128370 | 15196 040 174
o7 M7 CP » 155 VT < 026% AN 200 210 230003 | NnwXe3 | M | 1750 | s a30 511
o0 MA . CP » 5% VT « D 25% FN - 28D 20 VNN | 22X | A 134200 | 1622 o0 13 P
e MU -CP » 155 VT « 025% AN 280 210 IVN200 | 20X ¥, ] 136530 | w7 000 190
10 M0 CP« 1SN VI«029%FN . 200 210 232073 | 21NAN23 | A 138820 | 15233 0390 "
QBSERVACIONES.

< Mueatreo, identiicacin y ensayo malundo por of solickante
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LA LEMS WEC i

Prolongaciia Balognesi Km. 3.5
Chickyo - Lamboyeque
RALC 480761334

Emal ssrvcos@lemswyoest com

R Serwous SOBINSER
Sohoiatie Dz Mivno Lissth
Proyecto / O Tesis Evaluacan de lus Propedades Fsices y Mocanicas del Concreto Susttuyundo of Agregado Fine por Viesas Trturades
y Adcionando F e da Hylon
Ubscacion D5t Pimended, Prov. Chicayo, Depan Lartaryeque
Fecha de vacado 73 do Hoviemtite del 2023
Ersaryo CONCRETO Mattodo de errsanyo nommalizads porm i detanmnacdn de i ressstoncin 8 Imoodn simple def concrelo, por compresion
dametral de una probota clindnca
Feferonoa N T P 330084 20102 (rovesada ol 2017)
Fecha oe Fecha de P a | T
Main DENTIFICACION Ol vacado ensayn e caga | cameno | longtud I prmece
N fchgyomy|  (Dias) (Dvas) | (Ddas) LU () gy (VPw) MPa)
n MI.CP+IS%VT 405 FN-TD 210 20202 | 011X 7 10350 | 1515 LR 14
«Q MZ.CPATIMVT 0 5% . TD 210 AMN023 | 01023 T 106080 | 15231 M0 18 1488
o MICP AN VT+D50%FN- O 210 IN2020 | 01123 108530 | 15146 Mo 145
o M -CP + 158 VT + 0 50% FN - 14D 210 200 | Otnarxes " 122360 | 1818 XM 0 19
o M5 -CP ¢ 15% VT + D5 FN - 14D 20 230172023 | om0 " 124130 | wmvar a0 \r2 177
e ME.CP + 15% VT + O 50% Fli - WD 210 2302023 | om0 1“4 125600 | 15154 W40 174
or M7 -CP ¢ 15% VT « 0 50% Flv - 220 20 2NN | 2N a M | 151 xXoo 197
s MECP 158 VT « 050% Fh . 20 210 22023 | 22023 = 14330 | 112 40 188 o
L] M2 CP 4 5% VT » 0.60% F. 220 210 2912023 | 112023 8 145760 | 15160 xo 2m
10 MIO-CP + 15% VT + 050% FN - 280 210 29N202) | 21200023 . ] 0050 | 15140 Xao 1™
OBSERVACIONES .

- Muesireo, idanhifcacitn v 6nsayo mnizado por ¢l solictants

miw

INGENIERG CIVIL

Civ. 344

yoe
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LA LEMS WEC o

Prolongacion Bologrest Xm. 3.5
Chickyo ~ Lambayeque
RALC 2480781334

Emml seracos@iemswycorl com

RHP Sarvweos SOE08585
Salcitartn Diaz Menino Lsetn
Proyecto / Obm Tess Evalumcion de les Propedades Fisicas y Mecinees del Conareto Sustituyendo of Agregaco Fino por Vieens Triursdes
v Adicionando Fiben e Nylon
Licacn Dist. Pimantel, Prov. Chuderya, Depart. Lamberyeque
Fecha do waciedo 23 de Hovwembre del 2023
Ensayo CONCRETO Matodo do ansayo normalizado pam la dotemynacdon de la msistnnan a reoson smple del conorolo, paor compreson
dinmetl do una prodbete olingrica
Ratwmnan N TP326 084 20902 (evsada el 2017)
Fechade | Fechaoe ¥ ] | T
Muoesta Dsetio ) T
IDENTIFICACION vaciado ensiro e carga | dameto | longdid promeso
i e (kyom') (D) (e ) (D) M) tmm) (mm) MPa) (MFu)
m ML -CP 1SN VT ¢ O TS%NFN . TD 290 23112003 | o 2023 ' 4 9310 15133 3030 37
o MD.CP + IS VT ¢ 0 TS%FH . TD 210 230112003 | 30023 T wosm | 18225 Wi 1% 13
o MI-CP+ NI +OMNFN-TD 0 232023 | oM gues T 25080 152 48 030 135
o™ M4 -CP+ I5NVT+ 0758 PN - 4D 2% 232023 | ooz " 21970 | 15140 M40 168
o5 MS-CP+ 15N VT + 075% FN - 4D 2% 292023 | oroes " 4850 | 15207 W20 17 160
on MO CP s N VT«078% N D Fall) 23N12021 | OTM22023 " 120360 | 15204 0540 165
or MT - CP & SN VT« 0745% Fu . 280 Fall) 23N12023 | 120023 8 1536860 | 1R2 1] w03y 189
o ME-CP+ 15% VT + 075% FM - 280 % 282000 | s N 1o | 1n 40 Ak L) P
o0 MS-CP+ 5% VT + 0 75% FM - 280 2% M0 | s n 1Me30 | 15V 90 330 166
0 MG -CP » 15X VT + O 75%FN - 20D 210 23M12003 | M3 | 136520 | 15153 40 189
7

~Muestreo, Identificacion y ensayo realzaco por & soliciante.

AI—:M

A

=i

AR

MATEMALES ¥ ML O%

SR A

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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21. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio para determinar la
propiedad mecanica del moédulo elastico del concreto patron CP 210
kg/cmz2.

176



Prolengaciin Bolognest Km. 3.3
LEMS W&C Ty
EIRL RU,C. 20480781334
" e DONN Emat mwm
Soxtacte Doz Merno Lisai
Proyecto/ Cora Tests Evalsactn de s Propledaces Fisicas y Mecanicas def Cancoto Sustaiyenco of Agregaco Fine por Viekas Tiaadas y
Adconando Fibira o Nyon
Ubcacon Dt Pimertel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayegue
Facha oe spetun 25 ge Octubre del 2023
Incio ge Ensavo 01 0e Novembre del 2023
Fin de Ensayo 22 de Noviembre deil 2023
Ensro COMPRESSION (Méndo estincar pata & determinacion del mdduio de dastodad estiico y de la relacdn de Posson del
CONUTE S0MEaD o compressdn ) Disefio de conoreln (Patidn 2 100/ em DM - sustitucian (P0% al cemento 0 (CM0% o
AQreQans oo (Wena gruesa)
Referenca ASTM C-4689
Edag a, ":;m Esfuerzo S1 | cunitana E, '".:"
IDENTIRCACION - |-
(40%e,) | (0.000050)
©as) | (Kgemrs | oom' | kgew | «®) | Keem' | Kol
M -CP 290 kgreny' - TD 252023 | 01112023 7 1527 6109 663951 0 000460 132700
M2 - CP 210 kgien' - 7D 251072023 | 01112023 7 147 R Sam G2041% 0 (Oo4es 12548 127885 07
M3 -CP 210 kgiem* - 7D ISM02023 | 01023 7 ALLE-M 57T ™ 625608 0 000463 125122
M4 - CP 210 kgicey' - 14D 29M10/2023 | 08112023 | 14 18787 R 841430 0 000447 165286
MS -CP 210 kgreny' - 14D 25002023 | 00N 176023 14 18338 7% 821545 0 000446 164320 165401 57
MG - CP 210 kgieny’ - 14D 25102122 | 08N 122 14 10585 T M H1pas 0 000454 eyt
MT - CP 210 kgicny' - 280 IS0023 | 22117023 L 26 06 s o 900229 0 000436 198040
MB - CP 210 kgrcmy' - 28D 26102023 | 22023 | 28 21845 87 00 1010373 | 0000424 202071
199662 15
M9 - CP 290 kgieny' - 280 2500023 | 22n1X23 | 28 208 13 85 S64062 0 000432 192872
M10 -CP 290 kg/eny - 28D | 35102023 | 221112023 28 2338 Lk 1028279 0 000424 206656
Rservaoone
Musstreo, MectHcacon y enzayo resl 7ado por & todcitante,
“M w At et e mman.
AR @ Angel i Porls
guwA u suoct‘nuxt'ao cCIviL
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22. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio para determinar la
propiedad mecanica del médulo elastico del concreto CP 210 kg/cm?
con reemplazo del AF por porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20% de
Vieiras Trituradas.
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LA LEMS WEC o

Proongacdn Buoioones! Km, 3.5
Oucliyo - Lambaryeque
RULC 20480781304

R Lemmoe 00N Emal senvicosgeriswyce can
Sokctarte Dorz Merno Liseh
Proyecto / Obea Tesis. Evaluacon o ks Propedades Flucss y Mecines del Concisto SustiLryendo o Agregado Fing por Vieras Trssdss y
Adicionanco Fiim o Nybn
Uteacdn Dest Pamented, Prov. Chiciayo, Depart. Lamtayeque
Fecha de apertura 24 de Octutre def 2023
Incio de Ensayo 01 de Novemtre ool 2023
Fin oo Ensayo 22 00 Novemire os 2023
Ensano COMPRESSION (Me000 estingar para B oetemnacan del moculo de slashckdad estatico y oo 1a recon de Poisson del
conaret somehdn & comprositn ) Disefio de concretd (Parin 2 10RG/ome DA - Sistifucon (PI0% al comenta & (CMX% al
ayregado ino (e gnaesa)
Referenca ASTM C269
Edad o, B':" Esfusrzo 51 | cunitaria E, E.
IDENTIFICACION raroxtagll IR wemc
Wcado Ensayo (40%e,) | [©.000050)
©s) | (Kgfe) | ot | wgem? | G [ Mo Kgiem'
M1 <CP+5%VT-TD 25NV2023 | 0023 T 2% 56 9t 61992 0 000460 15804
M2-CP+5%VT.TD 25102023 | s T "ae 9 5768 618577 0.000466 123675 12417 7
M3 -CP 4 8% VT-7D 28N00023 | 0112023 T ur 2 58 54 6 260 0 000465 126552
M4 -CP ¢ 5% VT . 14D 25107023 | can2023 | 4 19388 s 46900 0.000446 173808
MS-CP + 5% VT - 14D 25N0202) | 081 1202) 1 06 mn 485057 0.000445 177011 1T4HE3 29
ME-CP + 5% VT-14D 251002023 | Oo81172023 14 191 58 LS 45537 0.000&26 1M6rs
M7 -CP+5%VT.280 25N02073 | 2272023 28 s\ 9007 1047983 0000430 200597
ME -CP ¢+ 5% VT.-280 20NV023 | 2112023 JE n5® 90 40 1047154 0000432 2043
200841 (2
M3 -CP + 5% VT -230 20100023 | 2nv023 | 28 269 5063 14880 | 0.000432 200978
M0 -CP 4 8% VT-210 25N0V2023 | 2n1202) n 25m 90 00 104379 {.000421 200759
macaczes
“NUNATO0, ket Beacidn y etapo resk ade gor of solicitents,
Ange! Ruig Perzizs
INGENIERO CIVIL
CIm. 24a904
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Prolengaciin Bolognest Km. 3.3
LEMS W&C Ty
EIRL RU,C. 20480781334
" e DONN Emnmvtwm
Sokctarte Diaz Metro | e
Proyecto ) Oora Tesn Evauacon ao 135 Propedaces Fisicas y Mecanicas oo Conoeto Sustiuyonao o Agregaco Fno por Vieras Tiluradas y
Adicionando Fibm de Nyon
Ubeacon st Pmertel. Prov. Chickayo, Depan. Lambayeque.
Fecha do apentum 25 de Octutve dei 2023
Incio de Ensayo 01 de Noviembre del 2023
Fin 0= Ensayo 22 de Noviembre del 2023
Ensayo COMPRESSION (M20do estindar patn b deleminaciin 0ol mdaulo de dastiodad e300 y o la relicdn de Posson del
CONTEN SOMetinn @ comprsdn) Diselo de concreln (Pardn 290Kgem2 DM - susiitucion (PXI% al cemerto O (CMIO% &
agregaco oo (wrena gruesa)
Roference ASTM C-469
Eoad | @, ":‘” Estoerzo 51 | cunmtana £ ""z“
IDENTIFICACION . | - Fahe
vaciado Ensayo
(40%a,) | 0.000050)
(Oas) | (Koea') | Loemt | wgemt | @O [ Ko Kgiem'
M1 -CP+10%VT.TD 251002023 | 0 U023 7 1Ban 6164 670655 0 000460 1340097
M2 -CP+10% VT -7D 2002023 | 0411172023 ? 181 % 8045 661953 0 000487 12393 131522 (8
M3 -CP+ 10% VT -TD 251002023 | 0111172023 7 14973 s9;m 40383 0 000468 128077
M&-CP+ 10%VT - 14D 251002023 | D8N 02y 12 0078 s0.m s10n2 0 000443 12142
M5 -CP+ 10% VT - 14D 250002023 | sAN1X23 | 14 0472 1w 52145 0 000445 18422% 183281 13
ME-CP+ 10% VT . 14D 25002022 | 0BV | 14 206 08 azu 817359 0 000449 183472
M7 -CP+ 10% VT -200 JWA0Z023 | 221023 | 28 23304 BN W7ETA4 | 0000432 215749
ME-CP + 10°% VT - 28D 2510/2023 | 22011023 28 za 0 an 1057745 | 0000431 211540
21333 &
M3 -CP+ 10% VT - 280 ISN0023 | 22nv23 | 28 2456 SRR <] 1091710 | 0000430 218342
M10 « CP + 10% VT - 280 ISM0,2023 | 22102023 | 28 2EN a0 44 DATETA | 0000432 209535
Queracmes,

Muegires, Ment cac0n y ensiye realiado por of sobcitante,

&5 g

Periles

CIR, 228v0=
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Prolengaciin Bolognest Km. 3.5
LEMS W&C R, 4015
EIRL RU.C, 20480781334
L g OB Emat servcosgemwcaimicom
Soxctacte Duaz Metno Lisem
Proyecto ) Cora Tesns Evalusction de 183 Propeedaces Frakcas y Mecnicas ol Conomto Sustiuyendo & Agregato Fino por Vierns Tl adas y
Adcnando Fibm oe Nyon
Ubcacon Dt Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue
Facha oe spetun 25 ge Octutre del 2023
Incio 0 Ensayo 01 0e Nowvembre del 2023
Fin de Ensayo 22 de Noviembee del 2023
Ensro COMPRESSION (Méndo estindar pama &1 deferminacion dei mdduio de dastodad estiico y de la relackn de Posson del
CONUIE SOMeElan o compresadn ) Disefo de conoeln (Patidn 2 100g/emOMT - sustitucian (P0% al cemento 0 (CMO0% o
AOERQAT0 N (Wena gruesa)
Referenca ASTM C-469
Edag a, B-‘;m Esfuerzo 51 | cunitana E, '".:"
IDENTIRICACION Ry |
(40%e,) | 0.000050)
©as) | (Kgear) | oom' | kgew | «®) | Keom' | Koo
M1 -CP e 18% VT -TD 25002023 | 041112023 7 15125 2w 6 89159 0 000456 137832
M2-CP+1S%VT-TD 251002023 | 01112023 7 153 81 61 G7are 0 (00458 1200 1376884 %
M3 -CP+ 1% VT -TD 2SM002023 | 01023 7 16149 64 80 7o 0 000456 141545
M&-CP+15% VT 14D 2907023 | 08112023 | 14 2105 qx 942057 0 000445 188513
M5-CP+ 15% VT - 14D 251002023 | 08NS | 14 ns17 a7 971010 0 000443 108262 191938 06
MG -CP+ 15%VT - 14D 251002122 | AN 102y 14 28 850 960608 0 00042 19273
M7 -CP+185%VT-280 500023 | 22117023 L] Maas LI M6EIN0 0 000422 232262
M8 -CP+ 15% VT - 28D 201072022 | 22023 | 28 pal ] an.m 1058122 | 0000424 219524
224872 %5
M9 -CP 4+ 15% VT - 200 2500023 | 22n1X23 | 28 23 00 948 1110000 | 0.0004273 22522
M0 -CP + 15% VT - 280 ISNO023 | 2211023 28 M2 36 96 95 nma? 0 000422 224384
QRservaoye.
Muestreo, estcaain y enzayo rosl 1ado por el 1odcitante,
im
Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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‘ Profongscds Bologres Km. 3.5
E S C Chidaya - Lambayegue
L M W& EIRL RULC. 20480781334
P Somaos AR Emat WWM
Solcitame Diaz Merno Liseth
Proyecto / Cora Tess Evahacion oe 1as Propiedaces FEicas y Mecdnicas del Concoto Sustiuyendo of Agregadto Fno por Vieras Trluradas y
Aacionando Finm oe Nyon
Leeackin Dist Pimendel, Prov. Chictayo, Depart Lamtayogue
Fecha ge apemas 25 00 Oclutye el 2023
Iracio o= Ensayo 01 ge Noviembre gl 2023
Fin de Ensayo 22 9= Nowvembre ded 2023
Ensayo CONMPRESSION [Medo estansas pam & determnacon del méaulo de dastodad estihico y de la relecidn de Polsson del
Conoein sometan 8 compreson) Disedo de cancret Patrdn 2108g/om2 jOM - sustitucian (PY)% ol cemento 6 (CVO% al
Hpregaio 1o (wrena gruesa)
Revrencia ASTM C469
Edad a, "":" Esfuerzo S1 | € unttana e ¥ '“E.""’
DENTIFICACION asade | et
vasiado Ensayo (40%a
(Das) | (Kglem’) o ". 'wm"" (8 Kgrem' Kgiem’
M1 .CP+20MVT-TD ISA0023 | 0411023 T 150 57 6023 45611 0 0onass 129728
M2 -CP+20% VT -7D 251002023 | 03112023 7 15590 625 6786 0 0C0A60 136677 123083 20
MI-CP+20VT-7D 25402023 | 0023 7 15310 61 M asamm (et L) 133784
M4 -CP +20% VT - 14D 2510720203 | 08112023 14 e 8318 G485 0 000445 186895
MS-CPF 4 20% VT -14D 251 (n2023 | O8N 12022 | e 005 an 922008 0 00044 AL 185113 98
ME-CP + 20% VT - 14D 25402027 | D8N 12023 14 K074 B2 9019 0000451 18403¢€
M7 -CP + 20% VT - 28D 251072023 | 220112023 | 28 272 90 25 1059653 | 0000429 21927
M3 -CP 4+ 20% VT - 20D 25072023 | 2200223 | 28 2975 1% 1077666 | 0.000426 215533
211258 45
MS.CP +20% VT - 28D 507023 | 221112023 8 me wuw 5995233 0 DOO4ES 199887
M10 - CP + 20% VT - 280 2507023 | 2212023 | 28 285 9148 1087937 | 0000420 217587

Onenmoones.

Muestreo, idertificacién y ensayo redh 2ado por el sobcitante.

B ige
INGERIERO CIVIL

CIP. 246904

Ruig Perales
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23. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio para determinar la
propiedad mecanica del mddulo elastico del concreto CP 210 kg/cm?
con reemplazo del AF por el 15% de Vieiras Trituradas mas la adicion
de 0.25%, 0.50% y 0.75% de fibra de nylon por peso del concreto
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Proongacdn Bolognes! Km. 35
Chidayd — Lisrbaysgue
uc.
LEMS W&C EIRL RALC. 20480781334
e Emnuv:mgbmmﬂoom
Sokctarte Diaz Mermo Liseth
Proyecto / Cbra Tess Evauacon 0¢ Bs Propodades Flscas y MOCANERs dol Concrets Susttuyento ol Agregaso Fno por Viekas Triurasis y
Adconanda FEra oe Nylon
Utcacon DistAmentel Prov. Chcliyo, Depar!. Lanbayeque
Fecha de apenum 23 de Noemore del 2023
Incpo de Ensayo 30 de Noviembee del 2023
Fin da Ensayo 21 de Dioembre del 203
Ensapo COMPRESSION (Moo estandar para [ detemipmcdn dol maduio de elasiondad st y de 13 reRcn o Posson oo
conorels somettio a compresidn) Deefo de concreto (Patedn 210sg/om2)0M 1 - sustitucion (7 KI% al cemento 6 [CMD% o
agegedo fno (arena gruess)
Referenca ASTM C489
Baad o, E’:" Esfuerzo $1 | C untana E, m&'“
DENTIFICACION Fechs do ."‘"‘
' ©has) | Kglem'} g | & ' | wisy Kglem’ Kglem”
Kglom' | Kgiom'
M1-CP+ 15% VT ¢ 025% PN -TD | 2311202 | sovzeza | 7 16488 6586 721847 | o.0004%s 1423
M2-CP & 15% VT ¢ 028% EN-7D | 23112023 | somaes | 7 o8y 79 760y | 0.000847 152046 14572661
M3-CP +15% VT +025% FN-TD | 20110023 | 3vigoza | 7 173,08 923 764111 | 0000433 152822
""”'“m’m‘"’ 2311207 | orzeoz | 14 21981 792 296516 | 0.000441 19303
"'""“x’w‘“' 2311@02 | omaneza| 22549 015 019850 |oooo4az | 03876 20085130
MECROIBNID OTEPN | owiicon |omzzoza | 1 | 21006 | srez | ssess |oooosss| wseans
R | CIPNC | avtio0z | 2vian02a| 28 | 2740 | sese | viemao |oooos| zzee
e g | 2PN | sviianzs | 2wz | 28 | 2sss2 | w2zi | nzores [ococaz|  2arsee
22742087
m-cnm;g¢w!-m- 23112923 | 21122023 | 28 25098 | 10039 n7xe7 | ococdzm | 234677
mo-crun;;nunm- 2311z0n | 2vzoe2a| 28 24383 10148 120283 | 0000422 | 240887
QuEencones.

- Muesteo, dentficackn y ensayo resizado por ef scicitames

AL €

wim

v

Sl

———as

Perzles

CIP, 346004
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v Prafongacidn Bolognes Km. 1.5
C Chickvo —
LEMS W& EIRL RALC. 20450781334
Solcname Dva Menno Liseth
Froyecto / Cera Tests: Evatuacian de fis Propedades Flscas y Mecincas o8 Corcreb Sustiupendd #f Agegads Fino por Weras Triuradas
Adconando ibos ge MNgon
Leackin Dist Pamented, Prov. Chicliyo. Depart. Lambayeque
Fecha ge apemas Z3 g0 Novembre ot 2023
i o= Ensayo 30 ge Novermire ot 202
Fin de Ensayo 21 de Dickembrs def 2023
Ensayo COMPRESSION (Mé&oco estdndar para L detemminacion del mdouio de sastodaxd essitco y O & relanon de Fomsson det
concredo sometido & compresin) Do de concreto (Patitn 2106em2 0N 1 - sustuoon [P0% & temento 6 (CMXO% al
SrEgAcG NN (arena gnaesa)
Rewrencia ASTM C408
Edad a, ls::u Estuerzo 51 | ¢ unitaria [ 8 HE. o
DENTIFICACION ':"."" ."""'
aciado nmaye i (40%a) | (0000080)
Dias) | Kglem') Kolow?’ Kgiem® % (%) Kglem' Kglear'
M1.CP+ 1% VT +050% FN-70 | 2¥112023 | 30112023 | 7 15848 £339 684978 | oooouEs | 13699
M2-CP + 15% VT + 0.80% FN-7D | 23112023 | 302023 | 7 15460 6184 677529 | 0000uss | 135506 13974 60
M3-CP & IS%VT+ 080N FN-TD | 23112023 | 2ormwz023| 7 15580 6292 675%12 | 0000481 138122
MA-CRAISR Y *OSONIN- | aviinoos | omsznoas| w | 2uzmr | ssms sass |ooooeo|  msos
ME-CR AT T OSIRFNS | avivona | om2meas| w4 | 2057 | saas | saoses |ooows| wwmizm | vsesa77e
K-GPO\““VJOIJIIBFN- 2311202 | om2m023 | 14 205 88 22235 91517 | 0000 182522
m-cnw;v;umm- 2yvieen | 2vizn0as | 28 | 22040 | e1mr | soceses |omoexs|  23aw
e O g RPN | oviinces | 2viamo2s| 28 | 23028 | s208 | asswes [omoess| 210w
N2
m-c’nu-\:oo.mm- w1023 | 2vs2z023| 78 | 2215 | szes | weoern |oooos|  2170m
mo-cnmgnemm. 25112020 | 21122023 | 28 23617 a4y 082405 | 00004 29648}
Chasrymoones.
Muestreo, idertificacitn y ensayo resh 2ado por el sobctante.
@ Acge! Raia Peeles
INGENIERD CIVIL
CIF 248904
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LA LEMS WEC on

P Lo (OO0 [mllsuvt.mghmmmm
Soictarte Dz Aesing Liseth
Proyecto | Obfa Tess Evatuaoin de s Propedades Flscas y Mocancas det Concreis Susttuyento el Agregado Fno por Vieras Triurodas y
Asconando F s oe hyon
Uteacon DstPimerdel Prov. Cieclnyo, Depar! Lanmtaryeque
Fecha de apentura 23 e loentre del 2023
Incio de Ensayo 30 de Nowlemore del 202
Fin 0e Ensayo 21 Ge Diombre et X3
Ensayo COMPRESSION (ME00 estandar para L etemracodn det mydoulo o8 afasicidad 2s8ilico y o0 la reackin oo Posson ol
ConCreto SOMeNso 3 Compresicn| Diseho de conara (Paton 210Apem2 M | - sustitucion & 10% ai cemento 6 (CMD% a
agegado tno (arena gruesa)
Referenca ASTM C465
Edad o, m.';"' Esfuerzo S1 | € untana E, """'"'
DENTIFICACION "‘":: Fecha
vao Ensayo (40%a,) | (0000080
Dlas) | Kgiem’} Kolow' Kglom® (LA} Kgiem” Kglem'
M1-CP 4+ 15% VT + 075% FN-TD | 2311202 | sommoza | 7 13428 | s371 sase |ocooas2 | v1ea7e
M2-CP+15% VT +878% FN .70 | 23110078 | somaozs | 7 19010 | 5568 500252 | ooooass | maom | 11esazes
M3I-CP 4+ 18% VT + 0.18% FN-7D | 2v1120m | svnmoza | 7 19552 | 42 57553 |ocooara| 1T
"’”"“:J’"“"’ 2011202 | omza023 | 14 17738 1098 st | 000045 155411
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ur-croms'\gouum- 291202 | 2wvizzoza| 28 | 10823 | 7929 880170 | 0oocass | w7eM
ME-CPOtnVT+OTONIN- | 23vi00m | 2wron0aa | 28 | 20383 | s1s7 | s1mu |ocoouer| sezse
17801201
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24. ANEXO: Analisis Estadistico; Determinacion del porcentaje éptimo
del CP 210 kg/cm? reemplazando el AF por porcentajes de 5%, 10%,
15% y 20% de Vieiras Trituradas (VT) para las propiedades mecanicas

de resistencia a la compresidn, flexion, traccién y modulo eléstico.

1. Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba de resistencia a la compresion
del concreto patrén fc= 210kg/cm? y las combinaciones de Vieiras Trituradas.

1.1. Prueba de normalidad
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HO: Los datos con respecto a la resistencia a la compresion se distribuyen como una
normal.

H1: Los datos con respecto a la resistencia a la compresion no se distribuyen como
una normal.

Tabla 1: Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmiogorow-Smimoy” Shapiro-4¥Vilk

Estadistic aql Sig Estadistica ] 1|

RESISTENCIA_COMPRESI 139 20 200 a74 20 836
OM_\VBARIABLE 01

*, Esto &3 un limite Inferior de la slgnl1ic:i:=|jn vardadera
a Correccion de significacion de Lilliefars
Nota: Se detalla la significancia de la prueba de normalidad, correspondiente a la
resistencia a la compresién del concreto patrén de fc=210kg/cm? y concretos experimentales.
La tabla 1 muestra el resultado estadistico de Shipiro Wilk, el cual presenta un valor
de significancia de 0.836, el cual viene a ser un valor superior a 0.05, lo que significa que no
se debe rechazar la hipo6tesis nula; por lo tanto, se concluye a un 5% de confianza que los

datos de la resistencia a compresion se distribuyen como una normal.
1.2, Prueba de Homocedasticidad

HO: 6 = 6% = 0% = 0} = 02

H1: Al menos una varianza difiere.

Grupo 1: Concreto patron fc=210kg/cm?

Grupo 2: Grupo experimental donde se le reemplaza 5% al AF por Vieiras Trituradas.
Grupo 3: Grupo experimental donde se le reemplaza 10% al AF por Vieiras Trituradas.
Grupo 4: Grupo experimental donde se le reemplaza15% al AF por Vieiras Trituradas.
Grupo 5: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por Vieiras Trituradas.

Tabla 2: Prueba de igualdad de Levene
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Prueba de jgualdad de Levena de varianzas de error™”

Estadistico de

Levans g1 al2 Slg
RESISTENCIA. COMPRESY Se basaenla madla 1023 'y 15 052
ON_VARIABLE_01 8@ basaen la mediana 2788 4 15 64
S& basa &n la medianay 27985 4 4906
con gl ajustado
85 basa &n [a madia 3.020 4 15 052
reconada

Pruaba la hipotesis nula de que lavananza da error da 13 variahla IﬂEpEI'IIZIEE nie as igual antre grupos.
a. Variable dependiante: RESISTENCIA_COMPRESION _VARIABLE 01
b. Disefio Interseccion = DOSIFICACION
Nota: Se detalla las significancias basadas en la media, mediana, mediana y con gl
ajustado y la media recortada, correspondiente a la resistencia a la compresién del concreto
patrén fc=210kg/cm? y concretos experimentales.
La tabla 2 muestra el resultado estadistico de Levene con respecto a la prueba de
homocedasticidad el cual presenta un valor de significancia de 0.052, el cual viene a ser un
valor superior a 0.050, lo que significa que no se debe rechazar la hipétesis nula; por lo tanto,

se concluye a un 5% de confianza que la varianza de los grupos son iguales.

1.3. ANOVA

HO: py = pp = Uz = Uy = s
H1: Alguna distinta
Tabla 3: Prueba de efectos inter-sujetos

Pruebas de efectos inter-sujetos
Variable dependients: RESISTENCIA_COMPRESION_VARIABLE_01

Tipa i de

suma de Media
Orlgen cuadrados i cuadratica F Sig
Modelo corragida 11676587 4 281.815 1B.565 = 001
Imtzrssccion 1044300 546 1 1044300546 66415371 =.001
DOEIFICACION 1167 654 4 291.915 18.565 =001
Errar 235 857 15 15724
Total 1045704 062 20
Total carragida 1403 516 19

a R alcuadrado = 832 (R al cuadrado ajustada = 78T)

Nota: Se detallan las significaciones del modelo corregido, interseccién y

dosificaciones con respecto a la resistencia a la compresién del concreto fc=210kg/cm?.
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En la tabla 3 correspondiente a las pruebas de efectos inter-sujetos se observa un
valor de significacion para la dosificacién de 0.001, lo que indica que se debe rechazar la
hipétesis nula, esto significa que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los
grupos.

Tabla 4: Analisis ANOVA

Comparaciones mulbiples
‘anable dependientz: HESISTENCIA_COMPRESHIN_VERIABLE 01

HED Tukay
Diferenzia g2 irbanaio de confianza &l #5%
1 DCBIFICACION 15 DOSIFICACIHEN msdias J Disms. Erar =1 [H Lamite irferi LIrmi[2 Sidparion
C ETO PATROMN CE 4 B VT -1y 1,804 42 17.58 - 26
Ay CP + 10 VT SEX 1804 (i 22 -5.03
B e | B T 1353 3804 = 01 -33:38 14,87
F v 2% T ZE0 1B (11 -1 A6 -4 14
CPrs BT COMNCRETO PATRORN a0y 2804 42 T4 17,58
FOET10 KGITMI
B 1 R T 4 TH 2804 464 13,432 380
= 4 T Y 4T 2804 =01 =d4. 6,05
oo 20 T -3 BE 1804 BT -12.54 478
CP & 108 VT JONCRETD PATROMN {368 J.e04 ooz 5.03 2234
Fii=210 EGITHW
P s S NT 4 TE 1.B04 484 380 13.42
o 1ERYT Ry o B04 021 18,80 1.8
F o# 20 W Gl 2604 gagE -F 07 954
CP & 15% VT SOMCRETO PATRGM 1363 1804 « 001 1407 2.8
FE=210 KOVE M2
F oo 5% NT 17a 1804 « 001 6.05 23.35
CE 1T LTy 1. B04 (i 7k 118 1880
o 20T 1083 2 B804 011 217 1848
OF + 20% VT INCRETO PATRGN 1280 2804 003 414 a1 48
FO=310 KRITM2
s BT 18 3,804 BAT i7H 1254
G+ O YT . hE 1.804 T 5 .54 117
CF + 5% VT 0BT 3604 o1 {5.48 247
e Dana an [38 medins onsarvalas o o o p
El'lgfrming de grror 85 lameadia cuzdrascafEman =15 724

* La ddaregncla dz mediss o8 signifcalivd &n gl nivel 05

Nota: Se detalla las significaciones del concreto patron fc=210kg/cm? como de los
concretos experimentales para determinar el porcentaje 6ptimo de reemplazo de Vieiras
Trituradas.

En la tabla 4 correspondiente al Post Hoc, muestra que existe diferencia significativa
entre el grupo patron fc=210kg/cm? y grupo experimental 2,3,4 y 5 los cuales muestran un
sig. <0.05 indicando de esta manera que cualquiera de los grupos experimentales puede ser
usados. Sin embargo, se escogera el grupo experimental 4 ya que es el grupo que obtuvo una
mayor resistencia en comparacion con el concreto patrén y concretos experimentales 2,3y 5

con respecto a la propiedad mecanica de resistencia a la compresion.

2. Determinacion del porcentaje optimo de la prueba de resistencia a la traccion del

concreto patron fc= 210kg/cm? y las combinaciones de Vieiras Trituradas.
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2.1, Prueba de normalidad

HO: Los datos con respecto a la resistencia a la traccién se distribuyen como una
normal.

H1: Los datos con respecto a la resistencia a la traccién no se distribuyen como una
normal.

Tabla 5: Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad
Kalmagaros-Smirmo” Shapire-¥ilk
Eslsdist|ce il :I-_| Estadistico 1| -'l_:l
TRACCION_ VARIABLE 01 136 20 200 844 20 287

* Esio &5 un limita inferior de la significacidn verdadara,
a. Caorreccion de significacian de Lillisfors
Nota: Se detalla la significancia de la prueba de normalidad, correspondiente a la
resistencia a la traccién del concreto patrén de fc=210kg/cm? y concretos experimentales.
La tabla 5 muestra el resultado estadistico de Shipiro Wilk, el cual presenta un valor
de significancia de 0.287, el cual viene a ser un valor superior a 0.05, lo que significa que no
se debe rechazar la hipo6tesis nula; por lo tanto, se concluye a un 5% de confianza que los

datos de la resistencia a la traccién se distribuyen como una normal.
2.2. Prueba de Homocedasticidad

HO: 6 = 6% = 0% = 0} = o2

H1: Al menos una varianza difiere.

Grupo 1: Concreto patron fc=210kg/cm?

Grupo 2: Grupo experimental donde se le reemplaza 5% al AF por Vieiras Trituradas.
Grupo 3: Grupo experimental donde se le reemplaza 10% al AF por Vieiras Trituradas.
Grupo 4: Grupo experimental donde se le reemplazal5% al AF por Vieiras Trituradas.
Grupo 5: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por Vieiras Trituradas.
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Tabla 6: Prueba de igualdad de Levene

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™?

Estadistico de

Levena gl2 Sig
TH‘ALEID‘H_«JAF'\LJ"-.E! LE 01 Sebasaenla meda 460 i 15 TE4
S basa en la madiana .80 4 15 .-EL_'.‘I}
S& basa en la mediana y 380 12629 819
con gl ajustada
Sa basa en la madia 459 4 15 TG4
reconzda

Pruaba la hipotesis nula de que la vananza da error de fa variabla dependlents as |gual anfrs grupos.

a. Variable dependients: TRACCION_VARIABLE 01
b. Disefio  Interseccion + DOSIFICACION

Nota: Se detalla las significancias basadas en la media, mediana, mediana y con gl

ajustado y la media recortada, correspondiente a la resistencia a la traccién del concreto

patron fc=210kg/cm? y concretos experimentales.

La tabla 6 muestra el resultado estadistico de Levene con respecto a la prueba de

homocedasticidad el cual presenta un valor de significancia de 0.764, el cual viene a ser un

valor superior a 0.05, lo que significa que no se debe rechazar la hipétesis nula; por lo tanto,

se concluye a un 5% de confianza que la varianza de los grupos son iguales.

2.3. ANOVA

HO: py = pp =tz = Uy = s
H1: Alguna distinta
Tabla 7: Prueba de efectos inter-sujetos

Pruebas de efectos inter-sujetos
Variable dependienta: TRACCION_VARIABLE_01

Tipa [l de

suma de Media
Orlgen tuadrados gl cuadratica F Sig
Modalo corragido .0as* 4 16 28.868 =001
Imtzrssccion §2.281 1 62281 115660629 =001
DOSIFICACION 065 4 A6 258 968 =00
Errar (E1:] 15 (ila}}
Tafal 62363 20
Total corragida ara 18

a R alcuadrado = 8809 (R al cuadrado ajustada = B59)

Nota: Se detallan las significaciones del modelo corregido, interseccién y

dosificaciones con respecto a la resistencia a la traccién del concreto f'c=210kg/cm?.
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En la tabla 7 correspondiente a las pruebas de efectos inter-sujetos se observa un
valor de significacion para la dosificacion de 0.001, lo que indica que se debe rechazar la
hipétesis nula, esto significa que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los
grupos.

Tabla 8: Analisis ANOVA

Comparaciones multipies
Vanable dependisnte. TRACCHIM_VERIABLE_ O

HED Tukay
Difesaneia o IniErivalo 9 confansa & $5%
1 DCSIFICACICGN 15 DESIFECAC DN msdias k) Diesw, Errar =[] Limitz irfaric L IR 8L psror
COMCRETO PATRTR GF -+ 8% VT Ak 1] &4 145 - pae2 ois2
FLm 210 M. OF + 1 0% VT gar’ DiEdd < i1 “{dTT - 464
TR NT -1BET Fe4a1 = 001 - 164 - 1150
CF o+ J0% W1 &0 TR 024 -1arr . 00E3
O & 50 WT COMNCRETO PATROMN oass Ed 245 -E2 0sE2
Fo=210 KGITM2
CE oo 10% VT - OE1S Ead o4 1122 - 0t0a
B+ 15% T 1300 LR = (11 1868 aTis
CF # 20 VT - 0115 1547 AagE -7 azaz
CP o+ 10% T COMCRETO PATRON ga71’ e « 01 DiRs 1477
FiO=210 EGICKMI
CF o+ 5% WT I615 Fea1 014 liglil] 1422
CE o+ 158 YT nERE B1E4Y (i1 = 1183 < Ovag
CF o+ 20 VT oano m1641 158 - 0108 oso7
CF o« 8% VT COMCRETO PATRON 1657 641 « (01 1160 AL
Fr=210 kKGiem?
CF + 5% WT 1307 FeEan < (01 D7 &5 1808
CE o+ 1 VT DERS. Bied1 (1] 13 i1 &0 1103
CF o 20 T 1087 FEa < 1 D560 1553
CP .+ 0% VT COHGRETO FATRUN 050 (LT 024 (1] k] 1077
L0 KM
P+ 5o A AIE 1881 a5 (] ] 722
S O T . a0 LR 158 T o104
GE o+ 158 VT 08T 61 =001 1553 - 0580

Be Lasa én |28 medias obsEradas
El'teirming de arrar & 1 media ousdradzaiemen = 00

* Lo dderencia de medias 5 signifcalm &n &l Al 05

Nota: Se detalla las significaciones del concreto patron fc=210kg/cm? como de los
concretos experimentales para determinar el porcentaje 6ptimo de reemplazo de Vieiras
Trituradas.

En la tabla 8 correspondiente al Post Hoc, muestra que existe diferencia significativa
entre el grupo patréon fc=210kg/cm? y grupo experimental 3, 4 y 5 los cuales muestran un sig.
<0.05 indicando de esta manera que cualquiera de los grupos experimentales puede ser
usados. Sin embargo, se escogera el grupo experimental 4 ya que es el grupo que obtuvo una
mayor resistencia en comparacion con el concreto patrén y concretos experimentales 2,3y 5

con respecto a la propiedad mecanica de resistencia a la traccién.
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3. Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba de resistencia a la flexion del
concreto patron f'c= 210kg/cm? y las combinaciones de Vieiras Trituradas.
3.1. Prueba de normalidad

HO: Los datos con respecto a la resistencia a la flexién se distribuyen como una normal.
H1: Los datos con respecto a la resistencia a la flexion no se distribuyen como una
normal.

Tabla 9: Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kalrric goray- S milinoy". Shapiro-¥Vilk

Estadistic ql Sig Estadislica g Sig

RESISTEMCIA_FLEXION_V 127 20 2007 869 20 736
ARIABLE @1

* Esto &2 un limite inferior de la significacion verdadera

a Caorreccion de significacion de Lilliefars

Nota: Se detalla la significancia de la prueba de normalidad, correspondiente a la
resistencia a la flexion del concreto patrén de fc=210kg/cm? y concretos experimentales.

La tabla 9 muestra el resultado estadistico de Shipiro Wilk, el cual presenta un valor
de significancia de 0.736, el cual viene a ser un valor superior a 0.05, lo que significa que no
se debe rechazar la hipoétesis nula; por lo tanto, se concluye a un 5% de confianza que los

datos de la resistencia a la flexién se distribuyen como una normal.
3.2. Prueba de Homocedasticidad

HO: 62 = 6% = 0% = 6} = 02

H1: Al menos una varianza difiere.

Grupo 1: Concreto patron fc=210kg/cm?

Grupo 2: Grupo experimental donde se le reemplaza 5% al AF por Vieiras Trituradas.
Grupo 3: Grupo experimental donde se le reemplaza 10% al AF por Vieiras Trituradas.
Grupo 4: Grupo experimental donde se le reemplaza15% al AF por Vieiras Trituradas.

Grupo 5: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por Vieiras Trituradas.
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Tabla 10: Prueba de igualdad de Levene

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™”

Estadistico de

| evane g gl2 Slg
RESISTEMCIA_FLEXION_Y Se basa en la med|a 069 [] 15 530
ARIABLE_01 Sa& basa&n la mediana D48 4 15 895
8% basa &n la medianay I'J4.3 4 10832 495
con gl ajustado
S& basa en la madia 061 4 15 852

reLonada

Pruaba la hipotesis nula de que lavananza da error da 13 variahla dEI&EI‘IdEE nie as igual antre grupos.
2. Variable dependiants;: RESISTENCIA_FLEXION_VARIABLE_01
b. Disefio Interseccion = DOSIFICACION
Nota: Se detalla las significancias basadas en la media, mediana, mediana y con gl
ajustado y la media recortada, correspondiente a la resistencia a la flexion del concreto patrén
fc=210kg/cm? y concretos experimentales.
La tabla 10 muestra el resultado estadistico de Levene con respecto a la prueba de
homocedasticidad el cual presenta un valor de significancia de 0.990, el cual viene a ser un
valor superior a 0.05, lo que significa que no se debe rechazar la hipétesis nula; por lo tanto,

se concluye a un 5% de confianza que la varianza de los grupos son iguales.

3.3. ANOVA

HO: py = pp =tz = Uy = s
H1: Alguna distinta
Tabla 11: Prueba de efectos inter-sujetos

Pruebas de efectos inter-sujetos
YVariable dapendienta; RESISTENCIA_FLEXION_VARIABLE_01

Tipa Il de

suma de Media
Orlgen tuadrados gl cuadratica F Sig
Modalo corragido 7ait 4 183 R RS 044
Interssction 524 562 1 524562 59125202 =001
DOSIFICACION 731 4 AB3 ER 1 044
Errar 862 15 057
Tofal 526.156 20
Total corragids 1.554 19

a R al cuadrado = 458 (R al cuadrado ajustada = .315)

Nota: Se detallan las significaciones del modelo corregido, interseccién y
dosificaciones con respecto a la resistencia a la flexién del concreto f'c=210kg/cm?.
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En la tabla 11 correspondiente a las pruebas de efectos inter-sujetos se observa un

valor de significacion para la dosificacion de 0.044, lo que indica que se debe rechazar la

hipbtesis nula, esto significa que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los

grupos.
Tabla 12: Analisis ANOVA

Comparaciones multiples
Vanable dependisnte: RESISTENGIE_FLEMIGN_VASIARLE 01

HED Tukay
Dearencla de |MErvEln de conSansy al B5%
M OOSIFCACIGN Iy ODOEF CR Pl medias - gy Crnr 12 Limille olediod | LIl S U parian
COCRETO PATROMN 2P g T L] 18454 P ] LA LA 4611
FomZ10 KOm-M2 P+ 0% YT LITH 18054 810 TaTh T404
P B T - 4973 16054 113 -1.0200 0262
CF s TD%NT - 403 16954 173 - 9260 1205
CF + 5% WT LAMNCRETD PATRON pazd 1E954 2O8 - 4611 5859
Fe=TDEoCR2
P = 10% VT - 2118 1RA54 T34 - 73151 1t1@
P FEMNT - 4350 184954 124 - B5E5 DRES
CP o« JO% VT - 1407 16954 ga - B642 1828
CP o« 0% VT CONGRETD PATROMN 74 18454 514 =T ] Fara
Fe=10 Fioat?
CF o+ 5%, WT 2148 16954 T34 SR 7353
SR PA% VT 1232 16054 1] T4&T 3003
B o= Fii VT 12840 18454 FEE| . BE4 [T
CE o+ 15% T COMCRETD PATRON 'Ll 10054 [l113] - 282 10209
Fo=210 KECM2
S T 4350 18554 128 - B 585
o T0%WNT I ¥ 16854 (L] = J03 T467
CF -+ 20%NT 0343 16054 G474 - 4232 6178
CP o+ 0% T CONCRETD PATRON 4031 16954 175 -1205 0268
F'C=210 KNEW2
CP o« BT HOT 16854 a0a - 1828 BEd2
CF o T0%NT 1284 16354 834 - Fa48 5l
P« 15% 5T 0943 18054 a7a - E178 4202

8@ hata an |28 medios obyarvadan

Elt&fmino de airar s 10 redis cuadidlicaEdraiy = 067

Nota: Se detalla las significaciones del concreto patron fc=210kg/cm? como de los

concretos experimentales para determinar el porcentaje 6ptimo de reemplazo de Vieiras

Trituradas.

En la tabla 12 correspondiente al Post Hoc, muestra que existe diferencia significativa

entre el grupo patrén fc=210kg/cm? y grupo experimental 4 el cual muestra un sig. <0.05

indicando de esta manera que el porcentaje optimo que se debe de sustituir al AF es el 15%

de VT, ya que es el grupo que obtuvo una mayor resistencia en comparacion con el concreto

patrény concretos experimentales 2,3 y 5 con respecto a la propiedad mecanica de resistencia

a la flexion.
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4. Determinacion del porcentaje optimo de la prueba del Médulo Elastico del concreto
patrén fc= 210kg/cm? y las combinaciones de Vieiras Trituradas.
41, Prueba de normalidad

HO: Los datos con respecto al médulo elastico se distribuyen como una normal.
H1: Los datos con respecto al médulo elastico no se distribuyen como una normal.

Tabla 13: Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogoray- Sl oyt Shapiro-¥Wilk
Estadlstic ql Sig Estadistca g 518
MODULD_ELASTICO_VARI 124 20 2000 987 20 831
ABLE 01

*. Esto @z un limite inferior de la significacion verdadera

a Caorreccion de significacion de Lilliefars

Nota: Se detalla la significancia de la prueba de normalidad, correspondiente al mddulo
elastico del concreto patron de f'c=210kg/cm? y concretos experimentales.

La tabla 13 muestra el resultado estadistico de Shipiro Wilk, el cual presenta un valor
de significancia de 0.991, el cual viene a ser un valor superior a 0.05, lo que significa que no
se debe rechazar la hipotesis nula; por lo tanto, se concluye a un 5% de confianza que los

datos del modulo elastico se distribuyen como una normal.
4.2, Prueba de Homocedasticidad

HO: 62 = 6% = 0% = 0} = 0Z

H1: Al menos una varianza difiere.

Grupo 1: Concreto patron f'c=210kg/cm?

Grupo 2: Grupo experimental donde se le reemplaza 5% al AF por Vieiras Trituradas.
Grupo 3: Grupo experimental donde se le reemplaza 10% al AF por Vieiras Trituradas.
Grupo 4: Grupo experimental donde se le reemplaza15% al AF por Vieiras Trituradas.

Grupo 5: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por Vieiras Trituradas.
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Tabla 14: Prueba de igualdad de Levene

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™”

Estadistico de

Levens g gl2 Slg
MODULG ELASTICO_VARI Se basa en la media 1870 ] 15
ABLE D1 Sa basa an la mediana 1.226 4 15 342
8% basa &n la medianay 1,225 4 7.024

gon gl ajustado

& basa enla madia 1.762 i 15
reconada

Pruaba la hipotesis nula de que lavananza da error da 13 variahla IﬂEpEI'IIﬂEE nie as igual antre grupos.
a. Variable depandients: MODULO_ELASTICO_VARWBLE 01
b. Disefio Interseccion = DOSIFICACION
Nota: Se detalla las significancias basadas en la media, mediana, mediana y con gl
ajustado y la media recortada, correspondiente al médulo elastico del concreto patrén
fc=210kg/cm? y concretos experimentales.
La tabla 14 muestra el resultado estadistico de Levene con respecto a la prueba de
homocedasticidad el cual presenta un valor de significancia de 0.151, el cual viene a ser un
valor superior a 0.05, lo que significa que no se debe rechazar la hipétesis nula; por lo tanto,

se concluye a un 5% de confianza que la varianza de los grupos son iguales.

4.3. ANOVA

HO: py = pp =tz = Uy = s
H1: Alguna distinta
Tabla 15: Prueba de efectos inter-sujetos

Pruebas de efectos inter-sujetos
Variable dependienta: MOGDULO_ELASTICO_VARIABLE 01

Tipa i de

gsuma de Wedia
Orlgen cuadrados al cuadratica F Sin
Modalo corragide 13122481077 4 | 32B0G2026,78 12.006 = 001
Interssction B8.872E+11 1 B.9T2E+11 32836:2684 =.001
DOSIFICACION 1312248107 1 4  328062026.7H 12.006 =001
Errar 409866268,20 15 27324417.680
Tofal 83 HE0E+11 20
Total carragida 17221143753 19

a R alcuadrado= 762 (R al cuadrado ajustada = 539)

Nota: Se detallan las significaciones del modelo corregido, interseccién y
dosificaciones con respecto al médulo elastico del concreto f'c=210kg/cm?.
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En la tabla 15 correspondiente a las pruebas de efectos inter-sujetos se observa un
valor de significacion para la dosificacion de 0.001, lo que indica que se debe rechazar la
hipbtesis nula, esto significa que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los
grupos.

Tabla 16: Analisis ANOVA

Comparaciones multiples
vanable dapendigmte MODULD FLAGTICEO VARIAGLE 01

HED Tuksy
Ddarancia de IrErsaln de conSansa al 5%
1 OOSIFCAC N I} DS ICACEIM medias - Oegv Emor Sig Limite tefesiar | Limite suparion
COMCRETO PATRON GF o+ E% 0T ATTBRT A0EG 243 111 2116250 18634 8BS
LR A SP o+ 0% VT 131517 3695243 0i2  -25545.32 2717.79
SP o+ 5% YT 25710.80° 3896243 <001  -3663452 4379708
S+ 20% YT 156630 3696243 pee  -23010.02 18248
CP + 5% VT OMCRETD PATRON A7TEET 3696243 111 1534 85 2118259
FT=310 KOICH3
CP + 10% VT 435263 3606243 764 -1ETE635 706108
SP o+ 5% NT 16543183 3856243 o06  -2684565 RS
SR+ 20% YT 1743 3606243 987  -13231.15 9506 29
CF + 10% YT CONCRETO PATRON 13517 3686 243 o2 717.78 2554522
FIC=210 KOICM2
CF o+ % VT §35263 3606243 Th4 761,08 15766.35
CP o 15% VT 4107930 3696243 D58 -22483.01 334,42
CF « 20% VT 5350 3636 243 457 BETH 51 13928 92
CP + 15% YT CONCRETO PATRON 7521080 3698343 =001 1375708 624 52
FC=110 EGCH3
G + 5% VT 1563187 3896243 006 401821 26845 65
CP « 10% VT 11079.30  3696.243 49 -334.42 22493.01
CF « 20% VT 1361450 3686243 o016 T200.78 2502822
CP o+ 20% YT COMORETD PATRGN 11556300 3686243 048 182 56 TI010.02
FiCad b KGO0
P+ 6% VT 181743 2698243 987 G558, 28 1373115
CPF -+ {0% VT 3538 Hi IEe 343 LY 13548 &3 HETE 8
SF e 1A% VT A4S0 3696 243 016 -28028.32 220078

Se hasa en lag medios obsarvadas
Elgrming de arror 85 1a madia cuadratics(Emrnd = 2732441 7 880

* La dderencia de mediss o5 significaiva an 2| nvel 05

Nota: Se detalla las significaciones del concreto patron fc=210kg/cm? como de los
concretos experimentales para determinar el porcentaje 6ptimo de reemplazo de Vieiras
Trituradas.

En la tabla 16 correspondiente al Post Hoc, muestra que existe diferencia significativa
entre el grupo patrén fc=210kg/cm? y grupo experimental 3, 4 y 5 los cuales muestran un sig.
<0.05 indicando de esta manera que cualquiera de los grupos experimentales puede ser
usados. Sin embargo, se escogera el grupo experimental 4 ya que es el grupo que obtuvo una
mayor resistencia en comparacion con el concreto patrén y concretos experimentales 2,3y 5

con respecto a la propiedad mecanica del médulo elastico.
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25. ANEXO: Analisis Estadistico; Determinacién del porcentaje éptimo
del CP 210 kg/cm? con reemplazo del AF por porcentajes el 15% de
Vieiras Trituradas (VT) mas la adicion de 0.25%, 0.50 y 0.75% de fibra
de nylon (FN) para las propiedades mecanicas de resistencia a la

compresidn, flexion, traccién y modulo elastico.

200



1. Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba de resistencia a la compresion
del concreto patron fc= 210kg/cm? con el Optimo porcentaje de Vieiras
Trituradas y las adiciones de Fibra de Nylon.

1.1. Prueba de normalidad

HO: Los datos con respecto a la resistencia a la compresion se distribuyen como una
normal.

H1: Los datos con respecto a la resistencia a la compresién no se distribuyen como
una normal.

Tabla 17: Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad
Kalrric Qaroy- :.|i'|'||-|.-"' Shapiro-¥Vilk
Estadlsti ql Sig Estadistca | 510
RESISTEMCIA_COMPRES 114 16 2007 939 16 343

OM_VARIABLE 02

* Esto a2 un limite mn'erinr- de |la significacidn verdadera
a Correccion de significacion de Lilliefars
Nota: Se detalla la significancia de la prueba de normalidad, correspondiente a la
resistencia a la compresion de los concretos experimentales.
La tabla 17 muestra el resultado estadistico de Shipiro Wilk, el cual presenta un valor
de significancia de 0.343, el cual viene a ser un valor superior a 0.05, lo que significa que no
se debe rechazar la hip6tesis nula; por lo tanto, se concluye a un 5% de confianza que los

datos de la resistencia a compresion se distribuyen como una normal.
1.2. Prueba de Homocedasticidad

HO: 62 = 6¢ = 07 = o}

H1: Al menos una varianza difiere.

Grupo 1: Concreto patron fc=210kg/cm?

Grupo 6: Grupo experimental donde se le reemplaza 15% al AF por VT y se le adiciona
0.25% de Fibra de Nylon.

Grupo 7: Grupo experimental donde se le reemplaza 15% al AF por VT y se le adiciona
0.50% de Fibra de Nylon.

Grupo 8: Grupo experimental donde se le reemplaza 15% al AF por VT y se le adiciona
0.75% de Fibra de Nylon.
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Tabla 18: Prueba de igualdad de Levene

Prueba de jgualdad de Levenea de varianzas de error™®

Estadistico de

| evane g al2 Sig
RESISTENCIA.COMPRES! Sebasaenla medla BE3 3 12 487
ON_VARIABLE 02 S& basaen la mediana AT7 k| 12 524
S& basa &n la medianay FEi| 3 7778 540
con gl ajustado
& basa enla madia L K| 12 487
reconada

Pruaba la hipotesis nula de que lavananza da error da 13 variahla IﬂEp‘EI'IIﬂEE nie as igual antre grupos.
3. Variable dependiants; RESISTENCIA_COMPRESION _VARIABLE 02
b. Disefio Interseccion = DOSIFICACION
Nota: Se detalla las significancias basadas en la media, mediana, mediana y con gl
ajustado y la media recortada, correspondiente a la resistencia a la compresién de los
concretos experimentales.
La tabla 18 muestra el resultado estadistico de Levene con respecto a la prueba de
homocedasticidad el cual presenta un valor de significancia de 0.487, el cual viene a ser un
valor superior a 0.05, lo que significa que no se debe rechazar la hipétesis nula; por lo tanto,

se concluye a un 5% de confianza que la varianza de los grupos son iguales.

1.3. ANOVA

HO: wy = pe = t7 = U
H1: Alguna distinta
Tabla 19: Prueba de efectos inter-sujetos

Pruebas de efectos inter-sujetos
Variable dapsndients:. RESISTENCIA _COMPRESION_VARIABLE_02

Tipa i de

gsuma de Wedia
Origen cuadrados gl cuadratica F Sig
Modelo corragida 5646 504" 3 19588.501 103477 = 001
Interssction BOS425 698 1 BOS425 699 41809500 =.001
DOSBIFICACION 5985.504 3 1898501 103477 <001
Errar 231.762 12 18.313
Tofal B15652 5964 16
Total corragide 6227 268 15

a R alcuadrado= 963 (R al cuadrado ajustada= 953)

Nota: Se detallan las significaciones del modelo corregido, interseccién y
dosificaciones con respecto a la resistencia a la compresién del concreto.

En la tabla 19 correspondiente a las pruebas de efectos inter-sujetos se observa un
valor de significaciéon para la dosificacién de 0.001, lo que indica que se debe rechazar la
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hipdtesis nula, esto significa que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los

grupos.

Tabla 20: Analisis ANOVA

Vanabla dapendigmnie
HED Tukey

Comparaciones multiples

RESISTENCIA_COMPRESION_VARIABLE 02

Odaranclg de Imgrvalo de confanca al 5%

M CHESIFMCACION Iy DO S ICACHIN medias i-Ji Q= e Sig Limile umled| o | LIPmiEE QU prinn

COMCRETO PATROMN P (R NT + 0 25% FN 3541 3108 =001 44 33 15 B4

b ol CF + 15% VT + 0.50% FN 45323 3108 002 -24 45 -6.00

CP+ TP WVT =« O T9% FN 1745 3108 = 001 823 16 64

CP+12% VT + 0285 F  COMCRETD PATRON 3511 3108 < 01 25 &R £33
FC=210 Moo

F+13% W1+ 030% FN 1880 3104 <0m 10.63 24911

CP-# TS NT + DTS FN E156 3108 <00 43,34 B1.79

CR+ 128 VT =0 50%FN  CONORETD PATRON 1525 3108 (i f:00 2445
FiGad) b G2

GF+ 1% T + 035% PN 1988 ER T =01 .11 1005

P 1% VT = 0.75% FN I1EE 3108 < 00 2346 410

CR &I VT 0 TE% FN CONCRETD SATROMN 1745 3108 = 004 J6.EB B2
Fé=310 o

CR+ 1% VT + D25%FN E15§ 3108 = 001 81,78 2334

.-FL! B%: T+ D.ED% FN -3186 3108 =0 | «41.81 -23.48

Be haga én l&s medas obsarvadas

Elerming de &rrar €8 10 medis cugdralicaEran = 153113
* La dfarencia de miedias &5 significalva en & el 05

Nota: Se detalla las significaciones de los concretos experimentales para determinar

el porcentaje éptimo de adicidén de Fibra de Nylon.

En la tabla 20 correspondiente al Post Hoc, muestra que existe diferencia significativa

entre los grupos experimentales 6,7 y 8 los cuales muestran un sig.=0.001, 0.002, 0.001

respectivamente, los cuales son valores inferiores a 0.05 indicando de esta manera que se

puede optar por cualquiera de los 3 porcentajes de adicion de Fibra de Nylon (FN), sin

embargo, el grupo experimental 6 al cual se le reemplaza al AF por el 15% de VT y se le

adiciona 0.25% de FN genera mayor incidencia significativa, por lo que se concluye que el

porcentaje optimo de adicion de FN en la resistencia a la compresién del concreto es del

0.25%.
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2. Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba de resistencia a la traccion del
concreto patrén f'c= 210kg/cm? con el 6ptimo porcentaje de Vieiras Trituradas y las
adiciones de Fibra de Nylon.

2.1, Prueba de normalidad

HO: Los datos con respecto a la resistencia a la traccion se distribuyen como una
normal.

H1: Los datos con respecto a la resistencia a la tracciéon no se distribuyen como una
normal.

Tabla 21: Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad
Kolmagorow-Smimay® Shapiro-%¥ilk
Esiadistici IJ| '_.|-J I:-':-.".|.|‘\':,||'|| i} 3ig
TRACCION,_ VARIABLE_02 1482 16 AL g2498 16 074

a. Carreccion de significacion de Lillisfors

Nota: Se detalla la significancia de la prueba de normalidad, correspondiente a la
resistencia a la traccién de los concretos experimentales.

La tabla 21 muestra el resultado estadistico de Shipiro Wilk, el cual presenta un valor
de significancia de 0.074, el cual viene a ser un valor superior a 0.05, lo que significa que no
se debe rechazar la hipotesis nula; por lo tanto, se concluye a un 5% de confianza que los

datos de la resistencia a la traccion se distribuyen como una normal.
2.2. Prueba de Homocedasticidad

HO: 62 = 6¢ = 0? = 02

H1: Al menos una varianza difiere.

Grupo 1: Concreto patron f'c=210kg/cm?

Grupo 6: Grupo experimental donde se le reemplaza 15% al AF por VT y se le adiciona
0.25% de Fibra de Nylon.

Grupo 7: Grupo experimental donde se le reemplaza 15% al AF por VT y se le adiciona
0.50% de Fibra de Nylon.

Grupo 8: Grupo experimental donde se le reemplaza 15% al AF por VT y se le adiciona
0.75% de Fibra de Nylon.

204



Tabla 22: Prueba de igualdad de Levene

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™”

Estadistico de

Levena g1 g2 Sig
TH‘HE[HDH_-.-‘.-“-F"L!"—ELE_U." Sebasaen la m=dia 312 k| 12 B1d
Sa basa en la madiana aM 12 14
S& basa en la mediana y 171 3 7,749 8913
cion gl ajustada
S8 basa en la madia T K| 12 B850
reconzda

Pruaba |a hipolesis nula de gue lavananza de epror de ia variabla depandlenta as lgual anire grupos.
a. Variable dependiente: TRACCION_VARIABLE_02
b. Disefio  Inferseccidn = DOSIFICACION

Nota: Se detalla las significancias basadas en la media, mediana, mediana y con gl
ajustado y la media recortada, correspondiente a la resistencia a la traccion de los concretos
experimentales.

La tabla 22 muestra el resultado estadistico de Levene con respecto a la prueba de
homocedasticidad el cual presenta un valor de significancia de 0.816, el cual viene a ser un
valor superior a 0.05, lo que significa que no se debe rechazar la hipétesis nula; por lo tanto,
se concluye a un 5% de confianza que la varianza de los grupos es igual.

2.3. ANOVA

HO: wy = pe = t7 = U
H1: Alguna distinta
Tabla 23: Prueba de efectos inter-sujetos

Pruebas de efectos inter-sujetos
Variable dependienta: TRACCION_VARIABLE 02

Tipa Il de

gsuma de Wedia
Orlgen cuadrados s} cuadratica F gig
Modelo corragida 1T 3 057 B4.240 = 001
Intersaccidn 55 268 1 55268 81008303 =001
DOBIF ICACGIOM 171 3 nsy B4.240 =001
Errar aoe T2 oo
Tofal 55 447 18
Total corragide 174 15

a R alcuadrada = 955 (R al cuadrado ajustada = 943)

Nota: Se detallan las significaciones del modelo corregido, interseccién y
dosificaciones con respecto a la resistencia a la traccion del concreto.

En la tabla 23 correspondiente a las pruebas de efectos inter-sujetos se observa un
valor de significaciéon para la dosificacién de 0.001, lo que indica que se debe rechazar la
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hipdtesis nula, esto significa que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los
grupos.
Tabla 24: Analisis ANOVA

Comparaciones multiples
‘Vanable dapendismls: TRACCION_VARISELE 02

HED Tukey
11 DOEIFFCACIGN I DOSF A I Fo fig
CiCRETO PATRUN CP o+ 1% YT+« D25 FN 1438 o183y =00 Pk g 1441
FE=210. M =5 - . . ] .- 1
P #15% VT + 0.60 FN - 2036 MB3IT < 0 « JB4 - 1204
CF =« 1P NT =B TS5FH - 1768 Q1837 LREb ] X113 - 1223
G+ 1 S% VT + 0 28 EN CONCRETD FATRON TS e = 001 {441 kY
Fioed) b KEICHD
S e | 0% T+ 0,80 FM NTTEY e Tk BT 0304
P TARMNT + DTS FN 0218 13T L1 = DAZT 0763
CP & 15%YT » 1580 FN CONCRETD PATRON 2RI 01837 & 00 I2@4 3384
FieT B KR
P # 15% VT =035 FN pAsy 01837 ool .mang 1355
P+ 1FRWT +« DTS FM 1071 1837 = 001 b5 20 18617
i+ 1 5% VT + OTEEN OMCRETS PATRON e ITs oigar 001 {223 2313
FO=11 0 WO RD
P TRV -+ D05 EN - 0218 21837 L L = Dired IEFS)
CP o+ 15% YT+ 060 FM =1 [ER =001 - 1617 - 0526

“Be BAB3 6N 138 Mesas obsaragas
Ellgrming de armar &€ 1§ meadia cuadralicaErmrar) = .00%
* La ddsrencla de medias &8 significaliva en &l nvel 05

Nota: Se detalla las significaciones de los concretos experimentales para determinar
el porcentaje éptimo de adicidén de Fibra de Nylon.

En la tabla 24 correspondiente al Post Hoc, muestra que existe diferencia significativa
entre los grupos experimentales 6,7 y 8 los cuales muestran un sig.=0.001, 0.001, 0.001
respectivamente, los cuales son valores inferiores a 0.05 indicando de esta manera que se
puede optar por cualquiera de los 3 porcentajes de adicion de Fibra de Nylon (FN), sin
embargo, el grupo experimental 7 al cual se le reemplaza al AF por el 15% de VT y se le
adiciona 0.50% de FN genera mayor incidencia significativa, por lo que se concluye que el
porcentaje éptimo de adicién de FN en la resistencia a la traccién del concreto es del 0.50%.
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3. Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba de resistencia a la flexion del
concreto patrén f'c= 210kg/cm? con el 6ptimo porcentaje de Vieiras Trituradas y las
adiciones de Fibra de Nylon.

3.1. Prueba de normalidad

HO: Los datos con respecto a la resistencia a la flexion se distribuyen como una normal.

H1: Los datos con respecto a la resistencia a la flexion no se distribuyen como una
normal.

Tabla 25: Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad
Kolmogorav-Smimoy” Shapiro-¥Vilk
Estadist ql Sig Estadistca | 510

RESISTEMCIA_FLEMION_V 138 16 200° 972 16 871
ARIABLE O3

* Esfio ez Jn lirrmite mn'erinF-je la significacion verdadera
a Caorreccion de significacion de Lilliefars
Nota: Se detalla la significancia de la prueba de normalidad, correspondiente a la
resistencia a la flexiéon de los concretos experimentales.
La tabla 25 muestra el resultado estadistico de Shipiro Wilk, el cual presenta un valor
de significancia de 0.871, el cual viene a ser un valor superior a 0.05, lo que significa que no
se debe rechazar la hipo6tesis nula; por lo tanto, se concluye a un 5% de confianza que los

datos de la resistencia a flexién se distribuyen como una normal.
3.2. Prueba de Homocedasticidad

HO: 6 = 0 = 07 = 0¢

H1: Al menos una varianza difiere.

Grupo 1: Concreto patron fc=210kg/cm?

Grupo 6: Grupo experimental donde se le reemplaza 15% al AF por VT y se le adiciona
0.25% de Fibra de Nylon.

Grupo 7: Grupo experimental donde se le reemplaza 15% al AF por VT y se le adiciona
0.50% de Fibra de Nylon.

Grupo 8: Grupo experimental donde se le reemplaza 15% al AF por VT y se le adiciona
0.75% de Fibra de Nylon.
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Tabla 26: Prueba de igualdad de Levene

Prueba de iguaidad de Levene de varianzas de srror™”

Estadistico de
| evane g al2 Sig

RESISTEMCIA_ FLEXION. Y Se basa enla mad|a os7 3 12 G60
ARMSELECD Sa basa en la madiana 048 3 12 986

S& basa &n la medianay n4s 3 4580 985

con gl ajustado

& basa enla madia o7y K| 12 a7

reLonada

Pruaba la hipotesis nula de que lavananza da error da 13 variahla Iﬂr':p‘EI'IIZIEE nie as igual antre grupos.
a. Variable depandients: RESISTENCIA_FLEXION_VARIABLE_02
b. Disefio Interseccion = DOSIFICACION

Nota: Se detalla las significancias basadas en la media, mediana, mediana y con gl
ajustado y la media recortada, correspondiente a la resistencia a la flexién de los concretos
experimentales.

La tabla 26 muestra el resultado estadistico de Levene con respecto a la prueba de
homocedasticidad el cual presenta un valor de significancia de 0.960, el cual viene a ser un
valor superior a 0.05, lo que significa que no se debe rechazar la hipétesis nula; por lo tanto,
se concluye a un 5% de confianza que la varianza de los grupos son iguales.

3.3. ANOVA

HO: wy = pe = t7 = U
H1: Alguna distinta
Tabla 27: Prueba de efectos inter-sujetos

Pruebas de efectos inter-sujetos
Variakle dapendienta: RESISTENCIA_FLEXION_VARIABLE_02

Tipa Il de

suma de Media
Orlgen cuadrados gl cuadratica F Sig
Modalo corragido 1.625" 3 542 8.582 003
Imterssceion 456.229 1 456.228 8078285 =001
DOSIFICACION 1.62% 3 542 8.582 002
Errar G7H 2 056
Tafal 4508.532 18
Total corragide 2 303 15

a R alcuadrada= TO6 (R al cuadrado ajustada = 632}

Nota: Se detallan las significaciones del modelo corregido, interseccién y
dosificaciones con respecto a la resistencia a la flexién del concreto.

En la tabla 27 correspondiente a las pruebas de efectos inter-sujetos se observa un
valor de significaciéon para la dosificacién de 0.002, lo que indica que se debe rechazar la
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hipdtesis nula, esto significa que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los

grupos.

Tabla 28: Analisis ANOVA

Comparaciones multiples
vanable dependlente: RESISTEMCIA_FLESRIN_VARIADLE 0.2

HED Tuksy
Dif=rancia de nhsvalo da confianzy al B5%
{1 DOBIFICAGIAN L DOBIFICACISN medias {4  Desy Emar Lirnite infarior  Limile superior
CONCRETO PATRON EF + 15% VT + 0.25FN TS 16604 an RETEE - 3458
FO=210 KEGM2 CP + 15% VT + 0,50 FN 8548 16804 110 1837 1559
CP + 15% VT + 0 TEFN - 3645 16604 187 - 8634 1344
CF + 15% VT » 035 FN CONCRETD PATROMN Bl 18604 a1 3455 1 3433
FE=210 KGACM3
CF + 15% VT + 0.50 FN 1896 16694 F80 - 3083 FBAS
TP+ 15% VT + 075 FN 4793 18804 181 . 0180 a783
CP + 5% VT « 150 FN CONCRETO PATROM B548 16804 a10 1552 { 1537
Fo=210 KGITM
CP « 15% VT + 026 FN 1854 16804 agn A5A5 1083
CP+15% T =« D.TEFN 24603 16804 352 = 1064 TRE2
CPF« 15T = 0 TEFM CONCRETD PATROM J545 16804 187 1344 AE34
FC=210 KOACH3
CF = 158 VT + .25 FN - 47ul 16604 061 9788 2190
CF » 15% VT + 050 FN - 27903 15604 352 - 7882 085

Se hiasa en las madins obienvadas

El tearnine d& efror &8 1a media cuadeaticaiErmar = 056
® La difsrencia de mediag 5 signifealiva en &l nival 05

Nota: Se detalla las significaciones de los concretos experimentales para determinar

el porcentaje éptimo de adicién de Fibra de Nylon.

En la tabla 28 correspondiente al Post Hoc, muestra que existe diferencia significativa

entre los grupos experimentales 6 y 7 los cuales muestran un sig.=0.001 y 0.010

respectivamente, los cuales son valores inferiores a 0.05 indicando de esta manera que se

puede optar por cualquiera de los 2 porcentajes de adicion de Fibra de Nylon (FN), sin

embargo, el grupo experimental 6 al cual se le reemplaza al AF por el 15% de VT y se le

adiciona 0.25% de FN genera mayor incidencia significativa, por lo que se concluye que el

porcentaje éptimo de adicidén de FN en la resistencia a la flexion del concreto es del 0.25%.
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4. Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba del médulo elastico del concreto
patrén f'c= 210kg/cm? con el 6ptimo porcentaje de Vieiras Trituradas y las adiciones
de Fibra de Nylon.

4.1. Prueba de normalidad

HO: Los datos con respecto al médulo elastico se distribuyen como una normal.
H1: Los datos con respecto al médulo elastico no se distribuyen como una normal.
Tabla 29: Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smimoy” Shapiro-¥Wilk
Estadist| ql Sig Estadislica g Sig
MODULO_ELASTICO_ VAR 123 16 200 840 15 349
ABLE_ D2

* Esto &2 un limite inferior de la significacion verdadera

a Caorreccion de significacion de Lilliefars

Nota: Se detalla la significancia de la prueba de normalidad, correspondiente al mddulo
elastico de los concretos experimentales.

La tabla 29 muestra el resultado estadistico de Shipiro Wilk, el cual presenta un valor
de significancia de 0.349, el cual viene a ser un valor superior a 0.05, lo que significa que no
se debe rechazar la hipo6tesis nula; por lo tanto, se concluye a un 5% de confianza que los
datos del modulo elastico se distribuyen como una normal.

4.2, Prueba de Homocedasticidad

HO: 62 = 62 = 67 = 02

H1: Al menos una varianza difiere.

Grupo 1: Concreto patron fc=210kg/cm?

Grupo 6: Grupo experimental donde se le reemplaza 15% al AF por VT y se le adiciona
0.25% de Fibra de Nylon.

Grupo 7: Grupo experimental donde se le reemplaza 15% al AF por VT y se le adiciona
0.50% de Fibra de Nylon.

Grupo 8: Grupo experimental donde se le reemplaza 15% al AF por VT y se le adiciona
0.75% de Fibra de Nylon.
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Tabla 30: Prueba de igualdad de Levene

Prueba de jgualdad de Levenea de varianzas de error™®

Estadistico de

| EVane g1 al2 Slg

MODULD ELASTICO VAR Sebasa enla madla 1.407 3 132 784

&) - -

ABLE D2 S& basaen la mediana 1.350 k| 12 305
S& basa &n la medianay 1.350 3 B 545 322
con gl ajustado
85 basa &n [a madia 1.407 3 12 289
reconada

Pruaba la hipotesis nula de que lavananza da error da 13 variahla IﬂEp‘EI'IIﬂEE nie as igual antre grupos.
a. Variable dependisnts: MODULO_ELASTICO_VARWBLE 02
b. Disefio Interseccion = DOSIFICACION
Nota: Se detalla las significancias basadas en la media, mediana, mediana y con gl
ajustado y la media recortada, correspondiente al modulo elastico de los concretos
experimentales.
La tabla 30 muestra el resultado estadistico de Levene con respecto a la prueba de
homocedasticidad el cual presenta un valor de significancia de 0.289, el cual viene a ser un
valor superior a 0.05, lo que significa que no se debe rechazar la hipétesis nula; por lo tanto,

se concluye a un 5% de confianza que la varianza de los grupos son iguales.

4.3. ANOVA

HO: wy = pe = t7 = U
H1: Alguna distinta
Tabla 31: Prueba de efectos inter-sujetos

Pruebas de efectos inter-sujetos
Variable dependienta: MOGDULO_ELASTICO_VARIABLE_02

Tipa i de

gsuma de Wedia
Origen cuadrados gl cuadratica F Sig
Modelo corragida 7436507033 3| 24TE502344,2 145280 = 001
Interssction A 8E1E+11 1 6.861E+11 40221.428 =.001
DOSIFICACION 74355070327 3 24TH502344.2 145200 <001
Errar 204708586, 21 12 17D52048.851
Tofal 6, 83BE+11 16
Total corragide TE4021561848 15

a R alcuadrado= 973 (R al cuadrado ajustada= 967)

Nota: Se detallan las significaciones del modelo corregido, interseccién y
dosificaciones con respecto al modulo elastico del concreto.

En la tabla 31 correspondiente a las pruebas de efectos inter-sujetos se observa un
valor de significaciéon para la dosificacién de 0.001, lo que indica que se debe rechazar la
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hipdtesis nula, esto significa que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los

grupos.

Tabla 32: Analisis ANOVA

Yariable dependiente: MODULD_ELASTICO_VARWABLE 02

Comparaciones multiples

HED Tukey
Difsrancis da I valS da c nfianzs al #5%

(AR b ] | o o ] AR el | ] o] medias {--J] D=y Ermal =ih] Lirmebe |ien Limile sUpenon
CONCRETO PATRON TP+ 15% W1+ 0 35N ATT6677 2020838 <001 4643780 20095 45
PR e P + 15% VT + B.50FN 4357008 2970535 003 2224087 480031

CF » 15% VT =0 T5FN 2650147 2020535 <00 1297936 30320 42
0P + 1SWYT s 25N  COMCRETO PATRON 1776672 2820535 < 0o 29015 05 s8a17 50

FE=310 KOIEND

EP « 15% VT + 0 50FN 2410664 2930535 <001 1552588 312847.42

CR + 15% VT « 078 FN spd1687 2920538 g0 5746 09 62087 65
CP+15WVT»0S0FN  CONGCRETO PATRON 1357008 2830535 101 483311 2224087

FE=210 KGICM?

P + 15% VT + 125 FN 2410684 29705315 <001 -32867.42 15535 88

CF » 145% VT + 0 TSEN 3%32023 2020538 <00 16545 45 43891 01
CP+15WVTs075FN  COMCRETO PATRON 2185014 2820535 <001 -30320.02 1207936

PE=210 KOIEND

P « 15% VT + 0.25FN -SG416A7 2920515 <001 -B9DHT 65 5074609

CP+15% VT « 0 S5EN 3522027 2920835 <000 43R0 26548 45

Se bE%a en las madias obsenadas
Eltérmning de error 5 1a media cuairaticalErman = 17059048 851

* La diferencia de medias &g signiicaliva en &l nival 05

Nota: Se detalla las significaciones de los concretos experimentales para determinar

el porcentaje éptimo de adicién de Fibra de Nylon.

En la tabla 32 correspondiente al Post Hoc, muestra que existe diferencia significativa

entre los grupos experimentales 6, 7 y 8 los cuales muestran un sig.=0.001, 0.003 y 0.001

respectivamente, los cuales son valores inferiores a 0.05 indicando de esta manera que se

puede optar por cualquiera de los 3 porcentajes de adicion de Fibra de Nylon, sin embargo, el

grupo experimental 6 al cual se le reemplaza al AF por el 15% de VT y se le adiciona 0.25%

de FN genera mayor incidencia significativa, por lo que se concluye que el porcentaje 6ptimo

de adicion de FN en el médulo elastico del concreto es del 0.25%.
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Anexo 5. Certificado de Calibracién de instrumentos de laboratorio

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
FUNTORE NPT RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM - 0110 - 2023
Lodoravorio de Mawas
Pigns 1 de &
1. Expadionts 1912-2023 Esin catilicado de calbracidn documents
- = oap o
2. Salicitants LABORATORIO DE ENSAYOS DE -
MATERIALES Y SUELOS WAC ELR.L. o SS9 s
oe la medcSn de acuerdo con ol Siseme
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE o a0 Linv 181
LOS MILAGROS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE
Lem son valcos en of
4. Equipo de mediclén BALANZA ELECTRONICA de In collemcitn. Al soicwanis e
COTURDOnSS dINOONY &N LU MoMmamy
' e Sjecucion de una MecalBencdn, n cusl astd
Divisién de escala (d) 19 an funcidn dol ved, consenecie y
mamiarumsanic  del U de
Div. de verificacion () 1 o o © @ regiar Qger
Clase de exactitud n PERUTEST SAC ne se mepgomsabiue
oolo-mic:mu-u-hmd
o Co eslo ), P O
WModelo R3I1P30 una incormecta  Imepretacedn  de  los
meutados da in  calbeastn  agu
NOmaero de Serle 8336460679 deciarados
Capacidad minima 209 Exte contificado de cafib@oen no posra ser
Procodencia USA et
Por eelrts dul MECTMGNS gue 10 omte
identificacion NO INDICA
=} = o= Calit sin Srme y
sedo carece de vaddez

S 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
O 913028 623 / 913 028 624 © ventas@perulast.compe
® wwwperulesl.com.pe O PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuIMICA

AR S RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-IM-0110-2023
Laboraorvo de A
e

6. Método de Calibracion

Lu callbracién se realizd segin of método descrito en ol PC-001: “Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcicnamiento No Automitico Clase Il y Clase (111" det SNM- INACAL

7. Lugar do calibracién

Las insialaciones del ciente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYD - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambilentales

nicist Final
| Temperatura 2HA4C 264 °C
Humedad Relativa 51% 51%

§. Patrones de referencia

Los resultacios de fa calitracion son trazables a 1a Unidad de Medics de los Patrones Nacionales de Masa ce la
Direccidn de Metrologia - INACAL en concordancia con o Sistema Intemaconal de Unidedes de Medidas (S)) y &
Sistema Lagsl de Unigades del Per) (SLUMP)

Trazabicad Patron \ailzado Cantificado do calibracion
rESATEC ﬁf&’&“f 11SBAPES.C3023
PESATEC J‘gf&ﬁ:" 186-MPES.C-2022
— e
o T
METRON TERMOMIGRDMETRO DKHTAL BOECO
10. Observaciones 7

- Se sdjunty una etiqueta AUDAENesIVA con & InGcacdn de CALIBRADO
« [**] Cédigo indicada en una etigueta adherido al equipo,

@ 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
O 913 028 423 / 913 028 424 O venlas@perutest.compe
® wwwperutestcompe O PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Areu de Metrologia PT-LM -0110 - 2023
Laborgrorio de Maras
Phgria ) oo &
11. Resuitados do Mediclén
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERD TENE PLATAFORMA TENE ESCALA NO THENE
TENE DE TRABA | NOTIENE | CURSOR | NO TENE
NIVELACION TENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Invisd Final
Temperatura | 264°C | 284°C |
Medicion b= 15000 2= 30000 g
N* I(g) |ALimg) | E ) - AL(mg) | E{mg)
1 15,000 800 100 10,000 200 00
2 18,000 200 0 30,000 500 °
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,990 200 700
5 15.000 £00 100 30,000 500 0
8 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
] 14,998 300 500 29,099 00 H00
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Difecencia Méxima 1,600 Diferencia Mesima 1
Error Manimo Permisinie | 43000 | Enex Missrs Pemaiie | £ 3,000 ]
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 . Posicidn
' de a6 Imiciad Final
2 = carges Temperatura | 264°C | 264°C |
Posicion| ___Delerminacion ael Emor en Ceno Eo __ Delerminacion et Eror Comogido ¢
Cags | Minemae | '@ | AL(me]) | Eo(my) L(o) @) | Alimg) | E{mg) | Ec(mg)
1 0 500 0 10,001 200 00 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
2 109 10 500 o 10,000 | 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800
5 10 500 0 _ 10,000 500 0 0
* Valor antra 0 y 10e XHTO parminile = 3,000
S 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chilion Lote 508 - Comos - Lima - Lima
@ 913028 623 / 713 028 624 © ventasuperutest.compe
@ wwwperutest.com.pe O PERUTEST SAC
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SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

PERUTEST S.A.C.
SOUPCE & INTRUMENTOR RUC N*° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologiu PT-LM-0110 - 2023
Labormorio e Masar
Pligine 4 da &
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatua | 284°C | A4°C I
f’ﬂ . ‘ DECRECIENTES smp :.,"
Feoly o Lauime) LB Jecimg) | 1@ |atimg) | Emg) | Ec(mgy | (emg
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 o 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1.000 500 o 9 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 800 <100 -100 10.000 500 0 0 3,000
15000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 ~100 20000 500 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 500 -100 -100 3,000
** mrroe mdeimo permilsible
Leyovxin L Cago aolcada @ Az batsaza AL Cags scdicone!, £ Emoren o
¥ ichcacon oe i baleran £ Enor sncontmdo £ Bmor comegido
Incartidumbre expandids de medicién U=2x4/{ 03787222 ¢* + 000000000237 8*)
Lectura corregida Rooesoos = R - 00000032 R
12, Incertidumbre

La incertidumbve reportada en o presante centificado es ia Incartidumibe sxpandida de medicdn que resulta de
multiplicar la incerfidumbre estindar por of factor de cobertwra k=2, &l cusl proporciona un nivel de conflanza de

sproximadamente §5%.

La Inceridumbre expandida da medicidn fue calculads o partir de los componentes de ncertidumbre da 108 factores

ge influancia an ka calibvacion. La incertidumbre Indicada ne incluye una estimacién de variaciones a largo plazo
Fin del documento

@ 913 028 621/ 913 028 622
@ 913028 623 / 913 028 624
© wwwperutest.compe

@ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima

© ventasiperutest.compe
G PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS £ INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.
EQUIRGS € MSTRUMENTON RUC N*® 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112- 2023
Labararwie de Masas
Fipre 13w 8
Este  certificado de  calibracidn
1. Expediente 1912-2023 documenta la  trazabllidad & los
patrones nackonales o intermacionales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE Gue realzan las unidades de la medician
MATERIALES Y SUELOS WAC ELRL. e acuerdo con el Sisterna Internacional
3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS ¢ Unidades (SI).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resuitados son validos en el
momento de b  cfibacén Al
wiictants lo corresponde disponer en
4, Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA W momento la ejecucidn de une
rocalibeacion, la cual estd en huncidn del
Capacided Maxima 200 kg U0, ConsEIVacion y mantenimsento del
nstromento de mediodn o a
Division de escala (d) 006 kg reglamento vigente
Div. de verificacién (e) 005 kp PERUTEST S.A.C no se resporsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar ¢
Clasa de exactitud w uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacidn de los
resultados de 1a  calibracidn  agul
Marca OPALUX i
Modelo N e - )
ser reproducido parcisimente sin
o s aprobacidn por escrito del ksboratario
que lo emite.
Capacidad minima 10 kg
£l certificado e caflbracitn sin fiema y
Procedencia CHINA sello carece de validos.
Identificacion M-0112
e
5. Fecha de Calibracién 20230301
pA
Fecha de Emizicn Jofe del Laboratoric de Metrologia Sallo "'n;'ff\

@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
O 913 028 623 / 913 028 424 © venfostperdtest.com.pe
@ wwwperutest.com.pe O PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MA -CONC! ~ASFALTOS - ROCAS - -

TSAC. TERIALES RETOS ROCAS - FiSICA - QuiMICA
EOLIROE ¥ INSTRUMENTON RUC N* 20602182721

A

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Arca de Metrologiu PT-LM-0112-2023
Lahoratoviv de Masay

Pagna 2 e 4
6. Método de Calibracién

La calibracidn se realizd segin of mélodo descrito en ol PC-001 "Procedimisnto de Calbracidn de Balenzas de
Funcionmmiento No Autorntica Clase I y Clasa NI del SNM- INACAL

7. Lugar de callbracién

En las instalaciones del cliente,
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Amblontaies
;A Tnicial TR
Temperstura 264 264
Humedad Relativa 51% S1%
9. Patrones de referencia

mmamemaumam«ummamau
Mam-tmmmmuwnmawam(snu
Sisterna Lagal ds Unidades del Peni (SLUMP)

Trazabindad Patron unhzado “Certicads de caibracion
ELICROM W&@Fﬂf“ CCP-0838-001-22
i =l
PESATEC m’f‘w 0 1156-MPES-C-2022
ELICROM %m F:)' " i
METROR. T R ) N 1AT-1704-2022
10. Observaciones

- Se adpinta una etiqueta autoadhesive con la indicacion de CALIBRADO.
= (**) Cédigo indicada an une stiqusta adhenido al equipo

@ 913028 621/ 913 028 622 @ Av. Chilion Lote 508 - Comas - Lima - Lima
@ 913028 623 / 913 028 624 O ventaséperutest.compe
@ wwwperutest.compe © PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N°® 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112-2023
Laboratorie de Masas
Plge e d
11. Resultados du Medicidn
INSPECCION VISUAL
[ A5USTE oE cero TENE PLATAFORMA TIENE |  EBCALA NO TENE
GACILACION LIBRE TENE SISTEMA DE TRA TIENE CURSOR MO TIENE
NIVELAGION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Tompersturs | 264 | 264 |
Medicidn [ Capali= 10000 s 20001y |
(L T AL(g) T E(g) I AL(g) | Efg)
1 100.00 20 3 20005 o a5
2 100.05 10 25 200,05 35 40
3 100.05 10 85 20005 30 4
4 100.00 20 Y 200,05 20 55
5 100,00 25 0 200.00 14 10
B 100.08 15 80 200.00 20 5
7 100.05 20 55 200.05 a0 45
8 100.00 15 10 200,04 ED 40
9 100.00 0 5 200,05 35 40
10 100.00 R0 5 200,08 35 40
Diferencia Maxma 70 Diferoncis Maxima 50
[ Error Manmo Permisiie | 1600 | Ermor tassis Pemistie | 1800 _
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 n
. Pasicion 63 Inicial Final
= 4 las cargas Torperatura | 211 [ 212 |
Powcion Determinacion dal Emor en Ceso Eo Detarminackin del Error Carmegido Ec
Caga | Minme~ | 09 | altw) | Eotm | TUN | tee | aue) | E@) | Ec(g)
1 0.50 20 5 70.00 30 5 10
2 0.50 20 5 70,00 25 0 -5
3 0.5 0.50 25 0 70,00 70,00 ) 5 5
4 0.50 20 - 70.00 30 5 10
5 050 2% 0 70,00 25 0 0
permisible

~Veior srire 0y 108 , “Error maomo 100.0

@ 913 028 621/ 913 028 622

@ 913 028 623 / 913 028 624

@ www.perutest.compe

@ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima

© venlosiperutest.compe
O PERUTEST SAC

219



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

S.A.C.
SOUPOS & RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PT-LM-0112-2023
Laborasorfo ke Miray
Pigine S ce &
ENSAYO DE pESAE
Invcaal Final
Tempersturs I 287C I 267°C |
Gla CRECIENTES DECRECIENTES =
B e BRI (Ee(o) | 10 | ae) | Eo) | Eeta) | (20
050 0.50 20 5 : 3o
1.00 1.00 % 0 5 1.00 20 5 0 50
500 5.00 20 5 0 5.00 25 [ -5 50
1000 | 1000 20 5 0 10.00 30 5 -10 50
2000 | 2000 30 5 10 20.00 20 5 0 50
5000 | sd.00 s 10 A5 50,00 15 10 4 100
8000 | 8000 0 5 -10 £0.00 20 - 0 100
10000 | 100.00 30 5 -10 100,05 35 40 35 150
14000 | 14000 20 2 0 140.05 40 as &) 150
180,00 | 180.05 40 35 30 150.05 a5 40 3% 150
20000 | 200.05 a5 40 35 200.05 35 40 35 150
** errer endnimo permaitde
Leyende: L Cargw aplicacs @ M Salerza AL Carga scconal £ o/ Entr en oo
I Inticacdn de le balfanza E Eror sncontradd £ Emor comegito
Incertidumbre expandida de modicion U=2x+/l 0001580 &xg* + 000000000488 R' )
Lectura cormegida Reomsaos = R+ 00001233 B
12 Incertidumbre

umwmumm--mwmmmma
multiplicar la incerficumbre estindar por el factor de cobertura k=2 e cusl proporcicna un nivel de confisnza de
aproximadamants 85%.

umwammm.maumam«uma
influencia &n la caiibracion, La incertidumbre indicada no

@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
@ 9130268 623 / 913 028 624 © ventasiiperutest.com.pe
© wwwperutest.compe O PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EOUPOS § 1NN TRUNENTOS RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PT-LM-0111-2023
Labdovatorse dv Maran
Pighea | ae &
Este cortificado  de  calideacitn
1. Expedients 1912.2023 documenta la tazabilidad @ los
patrones nacionales o internaclonales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que  raalizan  las  unidades de s
MATERIALES Y SUELOS W&C ELRL. medicion de acuordo con ef Sistema
| I |
3. Dirwocién CALLE LAFE NRO 0167 UPISSERORDE 0 oor! e Unidades (Si).
LOSWLAGROS-CH‘CMYD-MYEOUELM resultados son velides sn of
momento de fa callbracidn A
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA solicitsnts le corresponde, disponer en
su momento la efecucidn de  uns
- idad Mix) recalibracién, 3 cosl estd en funcién
el del uso, conservacién y mantenimiento
Division de escala det instrumento da medicion o a
P @ — roglamento vigente.

Div. de verificacion (o) 01 g PERUTEST SAC. no & responsabiliza

do los perjuitios que pueds ocasionar &l
Ciase de exactitud - 130 inadecuado de este Instrumento, ni
e una Incorrecta interpretacion de los

Marca AMPUT resultados de la caSbeacidn aqul
declarados.

Modelo 457
Este certificado de calibrackin no podra

Namero de Serle NO INDICA ser reproducido parcislmente =n la
sprobacidn por escrito del lsboratorio

Capacidad minima 02 g que o emite,

Procedencis NO INDICA Hl cortificado de calibracdn sin firma y
sello carece de valider.

Identificacion NO INDICA

T
§. Fecha de Callbracién 2023-03-1 0‘5370 %

@ 913 028 621/ 913 028 622
O 913028 623 / 913 028 624
® wwwperutest.compe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

R A RUC N* 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologla PT-LM-0111-2023
Laboratur de Mavier

Pogna 2 ve 4

& Método de Callbracion

La calbracion se realizd segin of método descrito on o PC-001 “Procedimianto de Cafibracion de Balanzas de
mebuohmcu-mycmmruwnmcu

7. Lugar de calibracién
En les msfalaciones del cliente
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

B, Condiciones Ambientales
Inicial Final
Temoaratury 26.5°C 26.5°C
Humeded Relativa 53% 55%

§. Patrones de referencia

mmauemﬂewnmm;uwammummam«u

mmw-mmmwuuomdmmwawmammyu
Sistema Legal de Unidades dal Peni (SLUMP)

Trazatwlicad Patrén utilizado _ Cartificado de calitracidn
JUEGO CE PESAS 1 mpa t kg
ELICROM (Closs de Exacttud: FY) CCP-0808.001-22
10. Observaciones

- Se adunta una stiquets autosdhesiva con la indicaciéa de CALIBRADO
+ (*) Cédigo incicada en una sfiqueta adhendo M equipo.
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PERUTEST S.A.C.

MAVFMMDEWEWOSDELABDMW
c MLOS-MTWLES-MREM-AMM-ROCM-M-M

LA RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laharatnrio de Masar
Plgraloes
11, Restitados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DECERD | TIENE PLATAF ORMA TIENS ESCALA NO TEENE
TIENE | SISTEMA OE TRABA | TIENE CURSOR. NO TIENE
NVELACION | TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Ivcal Fna
Temperatura | 2864°C [ 264°C |
Madicién L= 1.000, gal2= 2000 9
N I{g) TALImg) [Eqmatl | AL{mg) | E{mg)
1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000,00 4 1 2000 01 8 7
3 1000.01 8 7 2000,00 3 2z
4 1000.00 5 0 2000.00 3 -1
5 1000.00 s B 2000.00 2 a
8 1000.01 8 6 2000.00 . 0
7 100000 4 1 2000.00 “ 1
a 1000.00 5 0 2000.00 3 4
9 1000.00 & B 200001 E 7
10 1000.00 4 1 2000.00 2 4
|_Dwferencia B Drforencia Midma 8
Emor Mawmn Permisitie E | Emor Mdamg Penmusiie | 300 .
—A\
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD Y
- TORIO
O de las inicial  Final /
cargas Temporatura | 284°C | 264°C |
Bosicdn Detanminacidn del Enor an Coro Eo  Detanminacion do! Error Coregido Ec
Corga | Minimer | '@ | ALUmg) | Eo(mg) Ltg) '@ Aym; E(mg) | Ec(mg)
1 D10 5 0 1000.00 3 0 0
2 o1 8 7 100000 4 1 5
3 0.10 0.10 5 1 100000 | 1000.00 5 -1 0
4 0.10 . 0 1000.00 5 0 0
5 0.10 5 1 1000.01 8 7 8
- Enor mérrra permisibie 200 |
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
< MA <CONC . TOS - S - FISICA -
PERUTEST S.A.C. SUELOS - MATERIALES RETOS - ASFAL’ ROCA QuiMicA

EQUIFOS & INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratono de Masay
Pigra b god
ENSAYO DE PEBAJE
Inicial Final
Toemperatura I 264°C I B4°C I
i ') - - , § E.: E_ emp*
oo L B9) Je gy [ 1 | auma) | Emg) | ocme) | (ama)
0.20 0.20 v 0 1 020 B 0 1 100
1000 | 1000 8 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 | 100.00 7 2 4 100,00 4 1 2 100
500.00 | %00.00 6 A 0 00,00 . 0 1 200
800.00 | 80000 5 [ 1 800 00 8 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 & < 0 1000,00 7 2 A 200
1200.00 | 120000 & 4 0 1200,00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 180001 [ 7 8 1800.00 3 2 a 200
2000.00 | 200001 & 7 8 2000,01 8 7 B 00
** prror mdsime peemisble
Leysnde L Carga apécado o in badans AL: Cerga adicional £, Emor o cem
I Inctcacsdn oe A balrra £ Em encontrads E ¢ Emor comegwdo,
Incertidumbre expandida de medicion U =2x+/( oo00028 g 9«
Lectura corregida R conssoma * R < 0.0000026 R
12. Incertidumbre

ummmummaumwa dic
multipicar & incertidumbre estandar por el factor de coberturs k=2, 8l cunl Proporcions un nivel
aproximadamonts 26%

ummammm:mammmmmmm

de influencia an ia calibracién ummmgﬂmm«m-na

Fin ded documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

R RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboraborio de Temperarura

Pigna | de )
1, Expediante 1912-2023 Esta  centificode  de culracitn
documenta la trarabiledad 2 los patrones
1. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacomiles ©  Aermacionales  que

realaan W unidades de la medicion de
MATERIALES Y SUELOS WER CELR.L, o de

3. Dwrecoion CALLA FE NRD. 0167 UPES SENOR DELOS 2y
MILAGROS - CHECLAYO - CHECLAYO - oy resulndos som walidos en &
LAMSEIAYEQUE mamento de la calbracdn N solicante
Ie correspande dponer en w momento
4. Equipo HORNO 1a mjecucidn de una rcalibracion, ta casl
extd an funcidn del uso, conservacion y
Aicance Miximo 300°C mantenimients  del  itruments  de
mediciin o a reglaments vigars
Marca PERUTEST
PERUTEST SAC 00 se responsabilza de
kot pedjuicios que pueda ocasicesr sl
Modelo veIRe UsO Insdecuado de wile imtrumento, i
de woa Incormecta nrpeetacidn de los
Nimero de Serie o176 mioltados  de la  calbracidn  woul
decharacion
Procedencia PERU
Este certificado de calilbeacion no podrd
Identificackdn NO INDICA s feprodutido parcisiments win
aprobaciiey por estrin del labaratono
Ubicacion NO INDICA Qoo o ermie.
€) ¢ervificado de caibrscse in firma y
wilo carece de valider
——:‘
$. Fecha de Callbracién 2023-03-01 P o ‘\
Fecha de Emisidn st dei Laboratoria de Metrologls Seiln “10
2023-03-02 _ : LABORATORIC
*’Eﬂ
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RS RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Laboraono de Temperaturs
Phghve 2w 4
&, Método de Callbrackén

L3 c5bracidn se efectud por comparatidn directs con termdmetros calibrados que tlene trazabilidad # la
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EXT 90), se utilitd el Procedimiento para la Calibracion ge Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostitico PC-018 2da edicidn,

7. Lugar de callbracion

En las Instalaciones dei clieme.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYQ « LAMBAYEQUE

L Condiciones Ambientates

- & e ";'f» Q&V ‘ = e v I do y) de
s J.m.g’ Sk N AT s I .
SAT Tormometro de indicacion digital L1-0417-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL
METROR BOECO MODELD: HTC-A 1AT 17042022
10. Observadiones

5o colord una etiquets autoadhesivg con Lo Indicacion de CALIBRADO.
La periodicidad de a callbrackin depende del uso, mantenimiento y conservacidn del instrumanto de
mediddn.

E
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PERUTEST S.A.C.

PERUTEST S.A.C.
SEATOL S SmTRImEOR RUC N* 20602182721

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES < CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laborarorio de Tewpwraturn
Pagrs § s §

11. Resultados de Medidén

Tamperastura ambisntal promedio /3T
Tiempo de culentamiento y establlizacion del equipo 2 haras
El controdador se seteo en 110

1310 103 1084 091 ) 1087 1120 1128 e 1122] 1105 [F]
100 2103 1A 3100 I10RS 3093 ) 1084 1123 1120 1 122] 106 40
1100 003 1111 w3 J0aR Mol st 3128 14 1T 15| 108 s
1100 WOL ALy MOSE 08K A4 074 B123 112S 1sd 132s] 1100 51
1100 1003 108 k) jom« 3003|2077 1127 1223 33es azal 1103 51
1100 W0 1105 ms 082 wooa 07 W23 1024 ury urol w0 52
1100 1085 0T Mei 1088 wWO1| 0TS 124 125 1e 1re) 1102 30
1100 1062 1o a3 jose 3002 ] 2073 1127 320 s 1za] 1202 4
1100 1082 1103 W94 023 e | 073 1123 3124 s 2| 02 S |
1100 1091 31031 1004 3087 1001 J 3074 Xt 12y noe u23) 3101 L)
1100 1003 104 1Wa3 3087 WOLl)073 24 3132 196 mus| 1o 51
1100 1082 M4 10927 082 1080 ] 2028 3322 12 1z atav| o302 3
1100 1090 1107 1005 087 1004 ] 3073 1927 12 109 14| 1102 36
1100 1091 1108 10035 08 1095 MP2 1123 1120 10r 23] 1102 1
1100 1003 104 100¢ 0m2 1080 | oA 112l 130 104 1n2e] 1oa 30
110.0 1093 108 1084 M85 1003 ) 3025 1834 33 o7 w22 102 a9
110,0 1001 103 1003 wes 4] Wry zs M23 107 m2a]l no2 L%
1100 1089 1104 02 Wes 1081 ) W74 22 1134 108 3| 102 53
110.0 1054 10 1008 WAl e wry 123 124 104 s 102 a8
110.0 1081 1304 006 I0Ms 2083 | 1077 124 1123 106 nza] 1102 av
110.0 1091 1304 3093 om4 2084 ) Wra 121 120 a8 4] 1101 5.0

1100 1024 105 1093 1089 091 ) 072 10 1124 04 sl 1102 56
1300 2031 1305 3095 083 W04 074 112E 1123 1S 24 1102 54
1500 093 10T 1087 1084 3003 | 1075 1124 M2 uad sl 1102 L]
1100 003 1302 054 1082 83N 134 1222 L0 122) 1100 53
1300 MRS 1305 092 083 1073 1128 1133 005 m27] 1002 54

1084
1100 [3093 105 302 o2 soasfievs 322 12 17 o] g0z | oss
100 fo00s 103 3087 o1 031025 123 127 103 ws| ues | sz
1300 |03 105 w094 oey wes|irs n2s 126 uos 22| 11002 51
100  |we1 pe3 192 j0e0 woea | s 5123 1mar uos 4] on | ex
100 Jioss 103 wms jome o2 liova 3327 u2s uoy uxs] 103 | osa
WB1 1185 1004 _10A4 V093] 1075 1124 (123 310% 133] 1102

[ TR 1100 1305 3118 [0t J0ms 1086 | 08T my :

3 1300 | 1oas 3100 1083 jos0 toeo JAMN 120 120 mo3 1y
[ 30 IR i8O8 ml 15 o8 08 1h 11

R NS ER RS EES UEREEYNEERSCERRESS

N
O 913 028 $21/ 913 028 622 © Av. Chilton Lote 508 - Comas - Lima - Lima
@ 913028 623 / 913 028 624 © ventasiperutest.compe
© wwwperutest.compe © PERUTEST SAC

gl (<
RATORIO
/

PERY

227



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
BOLAPOS § METRUNENTOS RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Arca de Metrologia PT-LT-036-2023
Laboratorro de [esperatare
Plgrad e )
R oo A S B
[ Maxims Temperstura Medida 1128 220
Minima Temperatum Medids 107.1 0.1
Desviacion de Temperatura on of Tiempo 0 0.1
Desviacidn de Temporatura en & Espacio 49 243
Estabifidad Medida [ 4 | 1.0 004
Undformidad Medida 5.7 243
TR o Promedio OF I3 TEMDETETIE 0 Wha oSS0 Oe medioln durants & DEmpo 0o calibrackda
T prom © Wromedio de las tomperatynis oo In dins paciones de medicion para un intsete dato
T.MAX Temperatura mévima.
T.MiN o Tatipacatuts minena
on = Oesviacion de Temperators en of Tlempa.

Para cada posicion de medicdn su “desviacién de temperatura en of tiempo™ DTT estd dada por 13 diferends
entre ka maxima y la minima temperatura en dicha posicién,

Entre dos posiciones de medicdn su "desviacidn de temperatura en of espace” st dada por la diferencia
entre loz promedias de tamperaturas registradas en ambas posicones.

Incertidumbre expandida de tas indicaciones del termimetro propio del Medio isctenmo | 0.06°C

unmmmwﬂmmnm«kmumraummammmm
factores de influencia en la calibracin. La incectidumbre Indicada no induye una estimacidn de variaciones a
lergo plszo.

uummaummm-mm«wmmummamm
un mismo mstante de tiempo,
La Establiidad s considerada igusi a £ 1/2 DIT.

Durante la calibracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo 51 CUMPLE con
los limites especificados de temperatura,
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

g RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metralogle PT-LT-036-2023
Labovarone de Temperanra
Figeis 5 d 3
DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
o TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C ¢ 5_'(
m’ —

106 -- ~

TEMPERATULA (%)

15 em
i EY
L
Pivel le o4 em
R I
7 e es
Hive! 6 w3 /'i
Inferior
ISom

o o0 o

r

Los sensores 5 v 30 ewthn ulirados en el contro de sus Mespectivos vk

Lax sensoves del 1 ol 4 y del 6 0l 3 se colocarce p 8 om de les petwds Liberrles y o & on sl fondis y Prante del eaulpo »
calibrar.

12, Incertidumbre
La incertidumbre reportads en of presente certificado es la incertidumbire expandida de medicién gue resuita
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
BOUFOS § MITRMENTOS RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laboratariv de Temperatura
Pighon 1 the d
1. Expediente 18122023 ine  oetifiade  de  callbrackén
docurmeera s trazabitidad 3 ics patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE  ENSAYOS  DE macorsles o internacorales, gue
MATERIALES Y SUELOS W & CELR.L reatizn (s unidades de 12 medicidn de
3. Direccién CALLE LA FE NRO. 0367 UPS SEROR DE LOS W;‘”""'M"
MILAGROS - CHICLAYD - CHICLAYO - e >
LAMBAYEQUE

los  resultados son walidos en o
4, Equipo HORNO momente de o  colibracide. Al
solicitamte % cormtsponds GMponer én
S moments la ejecucidn  de una
recaiibracidn, In cual estd en fuecidn del
vy, conservacion y mantenimiento del
strumenty de medicidn o »
reglameaato vigente

Alcance Maximo 300t

Marca PERUTEST

FERUTEST SAC no e responsabilize de
los perjuicios que pueda ccavonar o
W0 insdecundo de este Instrumento, r
U una ncorrecta interpretacion de los
resuliadod de B calvacdn  squi
declarador.

Iste certificady de calibrackdn ro podrd
M reproducida - parclaiments sin s
sprobacidn pur escito del laboratoris
que g emite,

£ certificade do calibracidn sin firma y
sello carece do valdes
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

LR = RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologi PT-LT-037-2023
Latorworiv de Temperaturs
Pagia 1 oe §

6, Mitodo de Calibracién

Lz cxfitrackin se efectud por comparacién directa con termémetros calirpdos que Tens trasabilidad a i Escala
mmturwmmmm.umodmnmmmumum
Isotdrmicos con aire como Medio Termastaticn PC-OLE 2da edicion.

7. Lugar de calibrackin

En las instalaclones del cliente.
CALLE LA FE NRD 0267 UPIS SERIOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYD * LAMBAYEQUE
8, Condiclones Ambientales
- nial | i ]
= 263°C WB3T
3 o4 N 64 %

SAT Termometro de indicacion digital LT-06417-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL
oS BOECO MODELO: HTC-8
10, Observeciones

+ Se colocd una etiqueta autoadhesiva con a mdicacion de CALIBRADO.
- [*) Codigo indicado en una etigueta adherido af equipo.

- La periodicidad de la callbracian depende del wo, manienimiento y conservacidn del lnstrumento de
medicidn.

E
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELDS - MA
'E S.A.C. TERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laboratorio de Teagwratwa
Pigins S om
11, Resuitados de Medicién
Temporatura ambientsl promedio 263 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo 2 hoeas
El controlador 3¢ seteo en 110
w %
02 109.1 72
04 A10.0 MISE 2088 058 1085 10241004 Mas 1113 soRE 30%e| 1093 (¥
06 1100 W55 3070 1005 1087 1261087 1333 1105 toss soer) 1091 71
o8 100 1057 3001 3087 1007 1m24| 1067 x4 110 wso sosr| 1002 &7
10 1100 10546 1070 3087 ws 0] 1085 1123 97 wes 0es )] 1001 74
12 1100 1055 1073 3088 1097 1026 | 1097 1324 1110 1086 ooy | 1092 7.1
14 1100 1055 1008 055 30T swsfioay 117 1087 1m0 wowr] 1031 72
15 1100 W1 1070 2061 Mes 124 ] 1085 1025 1113 wes es] 1093 e
12 1100 1063 1073 e We7 130 )07 sas 1308 1090 w97 | 109k &7
20 1100 1063 1078 083 3087 11264 3097 123 1113 1065 197]| 1093 54
a 1100 1061 1071 063 MM 126086 117 1008 was wms] 1092 L1
bl 1100 1062 1069 1063 167 1246) 8087 126 1m0 es 1097] 1093 54
7% 1100 1065 070 1005 1007 124 ) 8027 3133 108t joam wer| 1063 59
28 1100 1063 1063 1063 1085 1130] M08 126 1113 108K wes]| 1084 &7
30 100 064 1070 1064 1087 1124 |18 128 n0s w0 wer| 1083 61
2 1100 10ee 1071 1064 07 ranlimy 27 1088 war] 1094 Ef
34 100 3063 2070 1063 108E 1124{ 184 1125 3027 2000 004] 1002 63
ETS 1100 2082 071 1062 3067 3¢ ]iony 23 1118 swee sowr| 1083 B4
3 1300 1083 3071 1063 1007 1330) 1087 124 10s es 1wy | 1083 &7
& 110.0 1064 1059 1064 1096 1324|1008 124 1100 020 109s] 1003 62
2 1100 055 1070 3059 108y 1xali087 1% Wy s ws7| 1091 69
« 1100 W7 1000 1087 1057 1130 1090 X7 10 lms 7] 1008 &3
&5 1100 1067 1071 067 3006 126|006 1127 1087 toas wme] 1083 60
48 1100 W6S 1073 1008 027 16| 3097 123 11ty 1080 1027] 1085 50
0 1100 1003 1065 1063 1087 11241097 1124 105 1ms 1ey]| 1092 61
82 1100 1064 1070 a4 WAE 100108 1135 1110 as 186 1094 68
54 1100 003 1074 1062 19E 126 ] 04 X7 D toRE twe]| 1083 &3
S€ 1100 004 2071 1064 1092 12a |90 L2E 097 100 1wy ] 1082 62
ss 1100 1063 1069 1063 1M o) 08T f1e 118 1000 we7| 084
60 110.0 061 1070 1061 1ows 114 fume 1124 U5 1086 1068) 1002
1100 [ 3061 3070 3061 1697 1137 ] 3090 3128 1108 1083 10571 1000
1100 mm—) ORI
: 110.0 ] | 2065 4855 w86 1324 ] 1008 111 2097 08K 1086 /
% 0.0 1202 12 o1 oefe1l @9 1% 04 03
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE Emammumm

SUELOS ~ MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS -FISICA -
PERUTEST S.A.C. QoA
coumoe s RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Luborarorio de Temperatura
Vigma £ e §
‘l_',' ;-:.T-" . Q*“\ﬂ ‘-' P g . )"_‘ S |:.‘»_A : ICERTIOUME ;_‘
Mdxima Ti Medida 1130 220
Minima Tomporaturs Medida 10535 0.0
Desviacidn de Temperstura en el Tiempo 16 0.1
Desviaciin de Temperatura en & Espadio 6.5 3.4
Estabilidad Medida (¢ ) 08 0.04
Uniformidad Medida 74 214

TPROM < Promedio de b temperstura en una poticide de medicdn durants of tempo de caldradda
T pram Promedio de las tomperaturas wn ln dhee posiciones de medicidn pars un instante dady,

T.Max . Yerperatura midxima.
T.MIN Termparaturs miokma
orr : Desviacion de Tamperatura en ¢ Tiempe

Para cada posicidn do medicion su “desviadién de temperaturs en el tiempo® OTT esté deda por |a diference
entre la maxima y la minima temperatura en dicha poticidn,

Entre dos posiciones de medicdn su "desviacidn de temperatura en el espacio” estd dada por b diferencia entra
los promedios de temperaturas registrades en ambas posiiones.

Incertidumbre expandids de las indicaciones del termémetro propio del Madic hotesmo 0.06°C

La incertidumbre mpandida de medicidn fue caicutada a partir de los componentes de Incertidumbre de los
factores de influencia en la callbracién. La incertidumbre indicada no incluye une estimacisn de variaciones &
largo plazo.

u«MMuhﬁmmwlummmd«mthno
un mismo mstante de tempo
s EstabiSdad &3 considerada igual a ¢ 1/2 DT,

Durante la calibracidn y bajo las condiciones en que é51a ha sido hecha, ol medio isoterme $1 CUMPLE
limizes especificados de tomperatura,
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
wm-mm‘m-mm-m-m-wm

R S RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Ladoratario de Temperaa

Pighon 5 o

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
mmotmm'cs s'C

TEMPERATUIRA | € )
§
=
|

w n . x © w w0
TR ]
e
IMSTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
=
om
< 3
o
Nivel lg S o4 41.5cm
Superior
7@ L
Nived & )
Inferior f
S0 on
. — T

Lon sermares 5 y 10 estin ubicados en &l centro de s respertives niveles,

Los bensores del 1ol 3y def 631 5 4w colocaese # 9 cm de ks paredes laterales y 4 9 om de! fando y frente del eonipo a
caliar,

12. Incertidumbre
umwmdmmnuimwﬁmmmmn
mmmhmmmmmwdm«MnhLdmmmwama

aproximadaments 95%.
Fer dat dorrmenn
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‘ﬁ PERUTEST S.A.C.
SUELOS - MATERIALES . CONCRETDS - SPALToR - OGAS Hten st

PERUTEST S.A.C.
COUPGS & mel THUMENTOS RUC N* 20802182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metruiogia PT-LF-0104-2023
Laboraroro v Fawrsa
Pgvs L ds 3
1. Expediente 46862021 Este  wervicado o calbescin
documents e trazabibidad & low
2. Solictante LABORATORIO DE ENSAYOS DE e SR B
MATERIALES Y SUELOS W B CELR.L, - iades de la-medicidn de
LEMS WA CELRL on o Sstems  Internacional  de
3. Diracchén CALLA FT NRD, 0167 UPIS SEROR DE LOS - "
MlAG:t;SIAMMVEM-OlI&AYO a0/ beid = % o
momento de W callthaccn A
‘olichante le corresponde dsponer
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO N s meento In elecucidn de wa
recaloracidn, fa cusl axtd e funcion
Copacided 000 del usa, conservacon v
Masteremiontn del Ingtrumento os
AYAINSTR NT
Marcs e Medcon o 3 Mgamenmo vigents,
Modelo -20008
e PERUTEST 3.A.C no 2 respomsabiiis
Nimero de Serle 131714 de jos perjuicios que pueda ocasonar
o usa  nedecusdc de  eate
Procedencis CHINA, mstrumeno, N d¢ wna correca
intarpretacion de Me rescitados de b
Montificacidn NO INDICA calErscdn squl declarsdos.
ndicacidn DIGITAL Estn centificada de twdbracién no
Marca Me podrd ser reprocucido. parcisls
Modelo STYLE-20008 sin s sprobacidn por escrito del
Nimero de Serse 131254 lstcratorio quu Lo emite
Resofucion 001/01 &N )
B coriticado de calracion sin fema
Ubicackén NO INDICA ¥ Wlo carece 2e vadkder
5. Fecha de Calibracidn 1023-0902
Facha de Emision refe del Laboratorio de Metrologia
2023.09.02

FLORES MINAYA
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

EGLPOS & WSTRUANTON RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metroloyis PT - LF-0104 - 2023
Labvwrarorio dr Faeroa
Pagraide )

6. Método de Calibracin

uMumnmmmdwﬁMIwmthma
hmm-mawmmMummumumummoemwammm
Sguiendo | PC-032 "Procedimients para ln calibracidn de maguines de ensayos uniaxisies” Edicion 01 de
INACAL - DM

7. Lugar de calibracidn

En ef laboratoria del cliente
Labaratono de Materisles de LEMSW A CELR L

8. Condicionns Ambientales
inidal Finnl
| Temperstura 260°C 260°C
Humedad Aelativa 55 % HRX 58 % HR
9. Patrones de referencia
Trarsbiscad Patrdn utiiaado [informe/Certificada de calibracién
Ceidas patrones calradas an PUCY -
Laboratorio de estructuras ap::.;:n: s INF-LE N 093-23 {8)
— < EST@\
LuCRGM TERICHATROMETAC OIOTAL CCP.0102-00-23 o
BOECO
10. Observaciones RI/(
» S0 cofecd una etiqueta autoadhesva con & Indicacion CAUBRADO PERY

- Durante B reatzacidn de cada secuencia de callbracdn & temperaturs del equioo de medida de
perTRnece astabile dentra de un Intervalo de £ 2.0 °C

- El equipo no indica case sin embicgo cumpie con ol criterio pars maguinas de srsayo unlaxales de clase
te 2.0 segin la norma UNE-EN 50 7500-1.

g
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SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
SOUPOS & IeaThUMeN10N RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Arva de Metrolople PT-LF-0104 - 2023
Latveruturie de Frersa
Pages ) ow )
11, Resultados de Medicién
Indixeitn Indizacion de Fueras (Ascenso)
el £nuipo Patriin ge Referencia
» LALTN) £ (W) AUWT | HOW) | Fromesa(in)|
10 100 1008 1011 1008 H N
0 100 o0 2034 0Ly 013
0 100 015 HWis s ms
0 400 4002 0.8 400.7 <008
0 300 s01.7 “0.7 S01.6 5012
@ 800 800 3 o 6004 w2
10 00 7007 0.7 700.% 007
" 80D ren0 780.9 7933 452
L 500 L 1] €005 s e 0.1
) 1000 10016 10003 10013 10008
Nefomo & Cern 1) 00 a0
odicon [rTeres Encostrados wn sl Sivlerms on Mwdicitn e
et Tquipn Dactitod Aepeattsiidan) | Reversbitidad | Swsol Redative U hey
Pl g L] ¥ 1% o 1% %)
100 097 0.2¢% 100 010 080
200 042 o1s 0co 0.0ns 058
3o 451 om 000 0.03 0ss
&0 Q.20 oM Q.00 0.03 0538
500 0.23 022 Q.00 0.0 LEL]
0o 0.08 oo o.00 oo 058
700 0.09 o; 0.00 001 057
200 060 110 .00 [0
500 0.01 [XT] 0.00 001
1000 008 01 0.00 0.01 =
[ WKNINVG ERROR RILATVG € CEAD [ 6] | ooow |
12. inceetidambre

s Incertidumnbre expandida da medicide se ha obtenido multiplicande la incertidumbre estindar de 13
medidda por o factor de cobertura k=2, ¢ sl cormesponde a una probabilidad de coberturs de
aprovimadaments 95%.

L& Incertidumbre expandide de medicion fue calidads & partic de los comoonentes de inceridumbre de fos
factares de influencia en ks calibracion, L incetidumbne indicads 0o Incluge usa estimacion de varacionss a

largo plaro.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

wm-“lw'-mﬂm-mﬂlm~M“-m- iMmicA
PERUTEST S.A.C. -
CGuPoe s Wk TmARNTOR RUC N* 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023
Loboratorio de Fuersa
Pighe 1 e 3
1. Expediente 1912-2023 s certificado de  callbracian
documenta &  tramsbilidad a2 os
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patronss nacdonales o (ntermacionales,
MATERIALES Y SUELOS WEC ELR.L. Gue  reslzan las  unkdades de a3
medkion de acuordo <om el Sistema
3, Direccitn CALLE LAFENRO 0167 UPIS SEROR DELOS Intarnacional de Unidades 54)
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUSE
los resiltados son validos an @
momento  de B calbadén A
4 Equipo PRENSA MULTIUSOS solicitante le corresponde daponer er
U mesentd B efecucion de ura
¢ sdad 5000 recaiibeacion, la ousl esti en funcion def
et w50, comervaciin y manteninvento del
Instruments de¢ medcidn o @
PORNEY reglamento vigente.
Modelo 7691F PERUTEST SAC. o se responsabiliza de
los perjuicios que pusda ocasionar el
Numero de Sarle 2481 uso Inadecuado de este Instrumento, ai
de una incoerecta Intorpretacidn de los
esultadon de L calibrackdn  aqul
Procedencia USA. o
ROWOKCA Este contificado de calibraciin no podrd
wWr mpgrodocido porciaimants W s
Indicacidn DIGITAL wprobacidn por ewrito del lsboratorio
Modelo DEFENDER 300
£l centficado de calibencidn tin fyma y
de o N sello carnce de valides.
Resoluckdn 0.1 kgt
Ublicacion NO INDICA
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‘ﬁ PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

'&nmlcmi H"'vo?' RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Arca de Metrologia PT-LF-056- 2023
Lahovatorio de Fwerza
Pagna 2 de 3
6. Metode de Calibracion

ummmumnwanmmam*mwnumtmah
nﬁqm:muﬁmmvhmuh'nemuammwImmmcmdemedddnde'mawtn
mwcwmmmaaummammnamumwsmoxwuwt-
O,

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del clienta,
CALLE 1A FE NRO 0167 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS « CHICLAYD - LAMBAYEQUE
&, Condiciones Ambientales
Temperatura 37.87C 2748°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de refarencia
Trazabisdad Patrdn utilizado Informe de calibiracitn
Coldan patromes celbradas en PUCH - Ceida da Cargs
Laboratorio Be estructuras Coclign: LF-001 INFLE 053-23 A/C
antisismicas Capacicad: 10,000 kg.f

10, Observaciones

- 50 coloco una etiqueta autoadhesiva con §a indicacidn CAUBRADD.
-mumammamum.uwam*lm
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C
-ﬂndpowtnﬂudueﬁncmhmomﬂomﬁaﬂabmmtﬂmdemuﬁmﬂuﬁmde
1.0 segin [a norma UNE-EN 1S 750041

a\%
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
wm-nrwm-mcasm-mros-mcm-ﬂm-oum

PERUTEST S.A.C.
ECUIPOS € WSTRUMSNTON RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologiu PT - LF-056-2023
Labdoraterio de Faveza
Pagna Sde 2
11. Resultados de Medicidn
e fquipo _ Patron de Referencis
~ Fiih) ALY ) [ O | Foremens (at)]
10 500 500.6 4593 933 4997
20 1000 1002.0 10002 10006 10008
30 1500 1501.6 14995 1500.7 15006
a0 2000 003.1 2001.9 004 8 2003.3
50 500 5014 24295 2500.4 25005
&0 3000 30019 29954 30004 3000.2
0 3500 3502.1 a7 35017 3500.8
80 4000 4002 3 40000 4001.0 4000 .M
0 4500 4502 8 45002 45012 45011
100 000 5003.7 50004 SUULA G113
Artpeno 3 Cers 0.0 0.0 (+11]
Indicacion £r70res Encontradon en ol Sstema de Medictn incertidumbre
dnl Fauipo Exacttud Repetibilidad | Neversibildad | Resol Relatva ]
Fikef| AL b %) v %) (%) %)
500 007 026 Q.02 am 0.36
1000 -0.08 018 003 om 035
1500 0.4 011 003 001 0.3
1000 0.17 014 007 o 035
2500 0.02 0.08 o0 000 [k
1000 .01 008 .01 0.0 034
3500 0.02 Q07 o.m 0.00 034
a0co 002 006 000 0.00 032
a500 007 005 000 0.00
S000 -0.03 607 002 .00

[ moeRoRmeATVO DEcERo  K) | 000 % |

12 Incertidumbre

numumhzsmm.mmamammcm
ummwummmwwumsraumammmm
mahwmum.unmmmmuammwmmmammm

plaro.
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Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos
CERTIFICADO N* 00137704

La Direccian de Signos Destintivos dal Instisuto Nacional de Defensa de ia Competencia y
do In Proteccién de la Propodad Inelectusd < INDECO®|, comtifica que por mandato de Ia
Resolucidn N° 008139.2022/DSD « INDECOP! de fecha 26 de marzo de 2022, ha
quedado Inscrito en el Regsiro de Marcas de Serwoo, el sigueme signo:

Signo La dgenominacion LEMS WEC y logoapo. conformre al modeio

Dastingue Sewvicics de estudic de mecénca de suelos, estudio de evaluacion de
esyuclurns, ensayos y control de caldad del conoreto. mezdas aslaltica,
emulsiones astilticas, sualos y matenales.

Chase - 42 de ln ClasFcacdn Internaconal,
Sobou 0035718-2022
Tdar $ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & ©

EIRL - LEMSWECELIRL.

Pais Pwiu

Vigercia 25 de marzo de 2032

AA LEMs WaC

Pag 1de
Tl o0 g s ARECE NPHnlie B 0 STEE s Eis sty e A b pnen e por of At 05 o
DS WU ACM p & Twons Ovposoln Conphassrs Fot aw O0F ¢ Yﬂ“()l Cor Bawuloakal ¢ IVRpVERT (naiiey

TSR X XIS O S ey SR ek

hfips>/feninea indecopi. gob. peNerificador i Documentowlanwe22tp
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Anexo 6. Andlisis estadistico

ANEXO: Analisis Estadistico; Validez y confiabilidad del instrumento
Alfa de Cronbach
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VALIDEZ ¥ CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE LA EVALUACION DE LAS

PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO EL

AGREGADO FINO POR VIEIRAS TRITURADAS Y ADICIONANDO FISRA DE NYLON

Estadisticas de tabiidad
Ay e
Cronbach
Lesadaan
¢lzmenios
A2 24 sstandanZadd s
Crontath 4 ST
908 985 40
Estadistioss de Loty de siemento
Maagis o« Vanarza oo Cunteiatin Ay o
astHasivl ascaasial ol de Latrstsion Cronbach o ol
alemen s Alemrn) s eRmencs muhptaal Shmarts 30
e supimdios LR U T CONRYadn tundiat 113 Supenige
COMPRESION 210,700 17806245009  1H0A945327) e #a
1
COVPRESIDN 710 7D M 173:624 430Y 10940470165 328 218
COMPRESION_ 210 70 M (724622 1720 19148706208 180 910
3
COMPRESION 219 148, 17286748512 19148012152 ¥a "o
{ 'A
cgumusau_'m_un_ PTBAYIGEYY  1RaNeS 1) 0£3 #0
M
tg:umeson_:: D140, t7BGTS1ATE  TBIABES2EED 955 L
v
Smeema_:m,:ao, 17642487406 19047644282 git LY
\
COVPRESION_210_280_ 1704547 4077 1914775012) M 910
2
COMPRESIONG 210 280_ 178549 4128 19147065264 9y 9o
E}
:‘OPRESKG_:'DU”:‘!D, IVBASAN 294 13147523817 an 10
e
RS --'1/2, Lo F A
..‘“‘ ":Lh.-\ r‘: )
e, QLGA ESPRITY AGURRE
COESPE 563
COLEGH DE ESTATISTIONS peL PERl)
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ANOVA

L de Modia
CUN s i EYES U | g
tal SAwtng 1151560776 4 7 A7AT04300 97
You siwtoy  Enbie elemundon 1 9918412 39 51045383730 ATEATS « oot
LOITE NS 11854087231 273 L2897 5495
Tite 1.007E12 2 RAITIIIEL
Total 20035612 315 62084207348

W3 global = 44610 4085

En las tablas se observa que &l metrumento es valdo para & investigacion realizada sobve |8
“Evaluacitn de las Propiedades Flsicas y Mecéncas det Concreto Sustituyendo e Agregado Fino
por Vieras Trturadas y Adicionanse Fibra de Nylon® puesto gque, fas correlaciones de Pearson
superan e valker da 0.30 y e vaior de la prueba de anahsis de varianza es altamente significatve

&< 0.07 y conliable (el valer de consistencia Aa de Cronbach es mayor a 080

J
Y .
oon&;i%:rutoﬁo'ﬂ
;. UK OUGA ESPHRITY AGape
COESPE 841
COVEGID DE ESTADISTICOS DEL 2088
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ANEXO: Analisis Estadistico; Validez y confiabilidad del instrumento
Aiken
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ANEXO: Ficha de Validacion y Confiabilidad de Aiken por 5 jueces

expertos
USS——

Colegiatura N°
Ficha de validacion segun AIKEN

L Datos generales

‘Camgo o Nombre del Autor del
Apellidos
Boiop sy g ol :nsmuc»on donde Instrumento de Instrumento
informante | o I oo ol
Propiadades
Disz AQuye SuecaUISOR Fisicas y Mecanicas
Alcsayoro A oc del concreto - Diaz Merino Liseth
o8gas Empleando Viewras : '
Trituradas y Fibra
de Nylon.

" Titulo de la Investigacion:
“Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas de! Concreto Sustituyendo
el Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adicionando Fibra de Nyion™

n Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observade y evaiuado e!
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo. si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escrba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y
DESACUERDO OPINION
Compresion A CoNfFoamE
Flexion ) Congonne
Traccion A Compeare
Modulo Elastico A ConFolme
Peso Unitario L A ConFoamMe
Asentamiento Y CovFoans
Contenido de Aire A CawFoane
Temperatura A CON Foant

m. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items Claridad Contexto Congruencia Dominio

del
) I constructo
Concreto fc=210kg/cm®Si  No Si No Si No Si No
1 _Compresion X X 12 | X —
2 Flexion > X X X |
3 Traccion I & =5 SR P Lok
4 Modulo Elastico ] 1 ¢ | | 8- P ]
5 PesoUnttario _1x 1 x| % > -
"6 Asentamiento X X 26 3¢ 1
7 Contenido de Aire X S D e 1
. 8 Temperatura 1 | e | 1 1 x il




Observaciones:

........................................................................................................

................................................
............................

................................

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X )

- Aplicable después de corregir ( )
- No aplicable ( )

jpﬂow A‘Fﬁ‘oo

Ale
Apeliidos y nombres del juez validador: V'A% A Quye

Especialidad: Ingeniero Civil

Juez
Experto



Unewer siad
Tl s
| .

Colegiatura N° | 6 0567
Ficha de validacion segun AIKEN
.. Datos generales
ombms del Institucion donde  instrumento de nstrumento
nformants abora lovaluadén —1
EROE Propledades = iln B
VAW S ResipenTE Fisicas y Mecanicas
Makwo 0e E:"m°mm  Diaz Merino Liseth
Yoroan OBFA fT rituradas y Fibra
4 de Nylon.
Titulo de la Investigacién:
“Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto Sustituyendo
el Agregado Fino por Vielras Trituradas y Adicionando Fibra de Nylon®

I Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la sigulente tabla despueés de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba

en la columna correspondiente.
ITEMS ' ACUERDO O MODIFICACION Y
[ — DESACUERDO OPINION
Compresion A ConfForhe
Flexion I , CONFRME
Traccion | A ConfFoHE
¢dulo Elastico | A Con FORSTE v
Peso Unitario '1 A . CONFOLNE |
jento | A CONFORME
Contenido de Alre A conNforrie
Temperatura A CONFORME
m.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
Dimensiones/items rhm Contexto Congruencia Dominio
del
nstructo
~ Concreto fe-mkg!cn# Si |No (Si [No | Si [No Si |No
1 Compresion X x X X
2 [Flexion X X A X
3 |Traccion X X X 3
4 Mddulo Elastico X X X X
| 5 |Peso Unitario | X X | x >
"6 _Asentamiento | X x x x
7 Contenido de Aire X x | x >3 [
8 [Temperatura [ X X X % 1




LISS

.........

Observaciones:

-------------------------------------------------------------------

------------

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X )

- Aplicable después de corregir ( )
- Noaplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: YorDAN VALVERDE MALWO .
Especialidad: Ingeniero Civil

Y
VALVERDE MARINO
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 160962

Juez
Experto

Ursrenrtmdand
fafor de Sipds
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Coleglatura N° 220510

Ficha de validacién segin AIKEN
L Datos generales
lidos rgo o ombre del rumr del
y nstitucién donde  jnstrumento de nstrumento
ombees del bora valuacién
nformante
piedades
RscoCmn | Ingeniem Facseyloctnesy
Diona Carolng | C#il pleando Vieiras | Wz iemo '
rituradas y Fibra
@ Nylon.
Titulo de la Investigacién:
“Evaluacién de las Propiedades Fisicas y Mecénicas del Concreto Sustituye
el do Fino por Vieiras Trituradas y Adicionando Fibra de Nylon®

. Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcidn o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.
ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y
DESACUERDO OPINION
Compresion A Cnforme
Flexion _A C%fff
Traccién A me
6dulo Elastico A confarme.
so Unitario A conforme
Asentamiento A Convorme:
Contenido de Aire A Corfrme.
Temperatura A conforme
m. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
Dimensiones/items [Claridad Contexto CongruenciaDominio
del
constructo
Concreto f'c=210kg/cmdSi [No |SI [No [ Si |No |Si |No
1 Compresion pod ad > ¥
2 Flexion X x X %
3 [Traccion * ¥ ¥ v
4 Mobdulo Elastico P x x %
5 Peso Unitario ~¢ ¥ ¥ x
5] iento ~ ¥ ¥ h
7 Contenido de Aire > ¥ X X
8 [Temperatura pad ¥ ol *




USS=

Observaciones:

....... Besentn.... suhiciencia. la.. presente. . NVRSHIACRN. ...c.corevivcenerec
Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X )

- Aplicable después de comegir( )

- Noaplicable ( )

Apeliidos y nombres del juez validador: Ri5cO Crve Diona Coimdling
Especialidad: Ingeniero Civil

6. CL
R OP N 2450

Juez
Experto



LSS

Coleglatura N*
Ficha de validacién segin AIKEN

I Datos generales

rgo o del del
‘gd E::mdm donde jnstrumento de ‘nﬂmmemo
ra valuacién
Proviedad
lb Yundes )Pfump:&/'/ ss:m y Mecénicas
ovinels concreto . Diaz Merino Liseth
Tuatn L Coter vl Erclaarido Viekis [ T
Trituradas y Fibra

Nylon.
Titulo de la Investigacién:
*Evaluacién de las Propiedades Fisicas y Mecénicas del Concreto Sustituyendo
| el Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adicionando Fibra de Nylon®

. Aspectos de validacién de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto, Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y
DESACUERDO OPINION
Compresion A CouSorme
Flexion A Losgodne
Traccion Lm f3vas
bdulo Elastico A
Peso Unitario A Lof oot
D T
| re rme
Temperatura A Lombe Yt

m.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items Claridad Contexto Congruencia Dominio del
constructo
Concreto fc=210kg/cm?|Si  |No |Si [No | Si No ISi | No

1 Compresion X X X x
2 Flexion x X X x
3 [Traccion ¥ X X X
4 ulo Elastico X X x X
5 Peso Unitario x X X x
6 tamiento x X X  d
7 Contenido de Aire X X X
8 Temperatura x x ) X




LSS=

Observaciones:
Vb sa presals  Viwoma M servaes”

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( >¢ )

- Aplicable después de corregir ( )
- Noaplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: M A&uwé W A"—

Especialidad: Ingeniero Civil

JHORATAN LUKS TELLO SANCHE?
INGENIERO CIviL
REG. CP 324507

Juez
Experto



Coleglatura N° /49 21
Ficha de validacién segun AIKEN
I, Datos generales
argo o del
sersusdh E\dﬂudbn PR o P F
sbiiend bora valuacién
o ropledades
ZOQ" rix gﬁ"‘a{ ‘Jf a Isicas y Mecénicas
4 concreto £
/}(Jnr j,.,: SSsonra oladido Viekis Diaz Merino Liseth
rituradas y Fibra
C—"’-?‘f Nylon.
Titulo de la Investigacion:
*Evaluacién de las Propiedades Fisicas y Mecénicas del Concreto Sustituyenda
el Agregado Fino por Vieiras Trituradas y Adicionando Fibra de Nylon”

.

Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y
DESACUERDO OPINION

Compresién f Ag e

Traccién A ﬁ be

odulo Elastico A A dfo
eso Unitario g‘ﬁ

Asentamiento A 9

Contenido de Aire A A;ﬁn

Temperatura A A’;‘l_q

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items [Claridad Contexto Congruencia Pomlnlo del
constructo
Concreto Pc=210kg/cm?|Si_|[No |Si [No | Si [No [Si [Neo

1_[Compresién X X X X

2 Flexion X ¥ X X

3 [Traccion X X X X

4 Mbdulo Elastico x X X X

5 Peso Unitario X > ¢ X X

6 Asentamiento v X X X

7 Contenido de Aire b4 X X X

8 [Temperatura % X ¥ %




Uroversidad
u S g - i
Qbservaciones:

- el 4 "
Zf:,: Gue mape cantitee ot naagos pors senlucwuiss dod apeoits

Opinién de aplicabilidad;

- Aplicable ( X )

- Aplicable después de corregir )
- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Boam%?m /}/ aco i
Especialidad: Ingeniero Civil

(:.n/ l?#q




Anexo 7. Panel Fotografico

Canteras de estudio

Fotografia 2. Cantera Pacherrez

258



Vieiras

Fotografia 3. Recojo de las vieiras en Parachique

259



Fibra de Nylon

Fotografia 4. Fibra de nylon

Ensayos fisicos del agregado fino y grueso

Fotografia 5. Peso Unitario del agregado fino
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Fotografia 7. Granulometria de los agregados
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Fotografia 8. Peso especifico y absorcion del agregado fino
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Fotografia 9. Peso especifico y absorcion del agregado grueso
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Elaboracién del concreto

Fotografia 11. Llenado, varillado y resanado de probetas cilindricas de concreto (Compre., trac. y
M.E.)
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Fotografia 13. Acopio después del curado de probetas, para ensayos mecanicos
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Propiedades fisicas del concreto

Fotografia 14. Ensayo de Asentamiento en concreto fresco

Propiedades mecanicas del concreto

Resistencia a compresion y modulo elastico

Fotografia 15. Medicién de probetas para el ensayo de Compresion y Médulo elastico
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Fotografia 16. Ensayo de Compresion y Médulo elastico en la maquina de ensayos universal.

Resistencia a la traccion
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Fotografia 18. Ensayo de Traccion en la maquina de ensayos universal.

Resistencia a la flexion
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Fotografia 20. Delimitacién y marcado de vigas
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Fotografia 21. Ensayo de Flexién en la maquina de ensayos universal
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Anexo 8. Acta de Aprobacion del Asesor

Universidad
Sefior de Sipan
- e

ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Yo César Antenio Idrogo Pérez, quien suscrbe como 356800 desynado mediants Ressiucidn de
Fecullad N* 0455-2021/FIAU-USS do! proyacio de investigacibn Evaluacidn de las
propledades fisicas y mecénicas del concreto sustituyendo el agregado fino por vigiras
trituradas y adiclonando fibra de nylon, desarroliado por ol estudiante. Liseth Diaz Merino.
Gel programa de estudios de Ingenieria Clvill, acredito habar revisado, y deckire expedto para

que centowe con &l tramite partnantes

En virtud de 1o antes mencionado firman

César Anlonio Idrogo Pérez | DNl 41554788

Pimental 05 de amo del 2024
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Anexo 9. Carta de manuscrito

524, 16506 Cormeo de Linversidad Sefior oe Span - [HS]| Acuse o8 renbo de anvio

I-I s 5 ol b ol LISETH DIAZ MERINO <dmerinolisethfuss.edu.pe>
[HS] Acuse de recibo de envio
| mensage

ofs@ubiobio.cl <ofs@ubiobo. ci> 29 de mayo de 2024, 11:43
Responder & Tra. Maureen Trehidcock Kelly™ <rhsdBubobio o>
Para: LISETH HAZ MERING <dmennolisethiiiuss edu pe>

LISETH DAL MERING:

Gracias por enviar el manuscrto “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
SUSTITUYENDO EL AGREGADD FING POR VIEIRAS TRITURADAS ¥ ADICIONANDD FIBRA DE NYLON " a
Habitat Susientable. Con nuesim sistema de gestion de revistas en linea, podra miciar sesion en el ssho web de la
revisla y haos! un seguimishbd dF SU progiess a traves ded proceso editonal,

URL del manuscrito: hitps.irevistas ubindso cifindex php/RHSfauthorDiashboard/subrmission /G544
Mombre de usuanofa ks13

En caso die dudas, contacle conmigo. Gracas por elegin esla revista pasa publicar su frabago
Dra Mawreen Trebdoock Kelly
Editores Revista Habitat Sustentable.

Facultad de Arquitectura, Construccion y Disefio, Universidad del Bio-Bio Concepeidn - Chile
rhs@ubiobio. i
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