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Resumen

En la ciudad de Morrope, la problematica actual radica en la baja productividad
y comercializacion del yeso. Esto se debe a la actividad minera rudimentaria que
se lleva a cabo, lo cual limita el incremento diario de la produccion y deja a los
trabajadores en la informalidad, ademas de retrasar su tecnologia. Todo esto se
debe a la falta de investigacion y difusion del tema. ¢De qué manera podria
mejorar un centro de investigacion y difusion los procesos de produccion del yeso
en Morrope - Lambayeque? Definiendo esto como la formulacion del problema,
la presente investigacion destaca como objetivo principal el disefio de un Centro
de Investigacion y difusion para mejorar los procesos del yeso en Morrope,
Lambayeque. La metodologia utilizada es descriptiva, con un disefio no
experimental. La encuesta fue empleada para reunir la informacion necesaria,
realizando el programa a 92 usuarios. Se elaboré una propuesta para el
mejoramiento de los procesos del yeso, con base en la efectividad de la
investigacion y la informacién recopilada. Esta propuesta consiste en la creacion
de un centro de investigacion y difusion que busca atender a la mayoria de la
muestra, que representa el 96.8%, y que continla llevando a cabo una
produccién basada en métodos artesanales.

Palabras clave

Yeso, Procesos de Produccion, centro de investigacion, Difusion tecnolégica



Abstract

In the town of Morrope, the current problem lies in the low productivity and
commercialization of gypsum. This is due to the rudimentary mining activity that
is carried out, which limits the daily increase in production and leaves workers in
informality, in addition to delaying their technology. All this is due to the lack of
research and dissemination of the subject. How could a research and
dissemination center improve the gypsum production processes in Morrope -
Lambayeque? Defining this as the formulation of the problem, the present
research highlights as its main objective the design of a Research and
Dissemination Center to improve the gypsum processes in Morrope,
Lambayeque. The methodology used is descriptive, with a non-experimental
design. The survey was used to gather the necessary information, carrying out
the program to 92 users. A proposal for the improvement of the gypsum
processes was elaborated, based on the effectiveness of the research and the
information gathered. This proposal consists of the creation of a research and
dissemination center that seeks to serve the majority of the sample, which
represents 96.8%, and which continues to carry out production based on artisanal

methods.

key word

Gypsum, manufacturing process, Research Center, Technological diffusion
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.  INTRODUCCION

1.1 Planteamiento del problema

Segun Yu, et al (2024) Sefala que la industria minera, es sin duda alguna una
piedra angular del desarrollo econémico global, y desempefia un papel fundamental
en la configuracion del mundo moderno ya que sus contribuciones se extienden
mucho mas all4 de la extraccién de minerales y metales, sin embargo Cacilda et al
(2019) menciona que es necesario establecer estrategias de desarrollo en las que
impere un equilibrio en el ordenamiento ambiental vinculado con la actividad minera
a manera de integrar y armonizar el desarrollo socio-econémico y la proteccion del
medio ambiente, el desarrollo socioecondmico de cualquier pais esta sujeto a la
explotacion de sus recursos minerales, sin embargo la mineria es una de las
actividades que ha creado desafios para el desarrollo sostenible ya que resultan

evidentes las afectaciones al medio ambiente derivadas de ella.

Lépez et al (2021) Nos manifiesta que tan presente es el impacto social que tiene
la actividad minera en la sociedad, puesto a que en Colombia se ha generado
grandes problemas persistentes como la carencia de politicas coherentes para
la formalizacion minera y el ordenamiento minero-ambiental. La
mayor dificultad es la ubicacion de los yacimientos. Las canteras estan
ubicadas lejos de los centros urbanos, lo que dificulta el acceso a las autoridades
mineras y ambientales. Es por eso que, Velilla et al (2021) Comenta que en
Colombia se ha anunciado una politica nacional de formalizacién del sector
minero, para estimular el desarrollo asociativo de la mineria de pequefia escala
con estandares de formalidad econémica, empresarial y ambiental, esto dirigido
a las comunidades mineras tradicionales que ejercen su actividad sin titulo
minero que se desarrollan en completa informalidad legal, técnica, ambiental,

economica, laboral y social.

Rivera et al (2021) manifiesta que, en la industria colombiana, el cemento, el yeso
y la cal son materias primas esenciales para la produccion y la construccion de
material noble, y es asi que debe ser considerado como uno de los esenciales
motores de la economia. Pero si bien existen varios estudios sobre produccion,

demanda, empleabilidad, comercio internacional y su impacto en el medio

11



ambiente, las investigaciones sobre su ejecucion financiero siguen siendo escasas,
por lo que Ross (2019) comenta que las localidades mineras que no logran alterar
rapidamente sus economias a menudo experimentan una caida y una disminucién
de la poblacién a medida que se agotan los recursos o que las minas ya no se

consideren econémicas.

Fort y Cerny (2018) comenta que el yeso esta relativamente disponible en el
mercado, principalmente a partir de yeso natural obtenido en determinadas
localidades y diferentes clases de residuos de yeso generados como subproducto
de determinadas realizaciones industriales, sin embargo la calcinacion del yeso
realizada en hornos artesanales fue identificado como el proceso mas dafino en
términos de produccion de diéxido de carbono, representando el 72% de todas las
transmisiones de diéxido de carbono del yeso natural. Harjiyatni et al (2024) Afirma
que la explotacion artesanal del yeso destruye en gran medida los recursos
naturales presentes en la tierra. Se debe proteger la naturaleza si se permite que
la explotacion destruya los ecosistemas naturales. Por lo tanto, la mineria artesanal
es perjudicial para el medio ambiente que a menudo se clasifica como un dafio

ambiental.

Rodriguez (2021) Nos menciona que la mineria en el Peru se destaca como el
sector con mayor inversion, tanto en infraestructura y maquinarias; sin embargo y
pese a los esfuerzos por hacer seguras las actividades mineras, estas siguen
representando un gran riesgo. Estas situaciones de riesgo, tipicas del sector
minero, pueden encontrar su origen en la complejidad de los procesos o en las
propias caracteristicas del entorno en el que se ubican los centros de actividad
minera. En la regulacibn minera actualmente no estd definido el plazo de una
concesién minera, asimismo, hay un crecimiento desordenado y superposicién de
dichos yacimientos sobre areas naturales protegidas y territorios comunales, lo cual

desata conflictos socioambientales. Coayla (2024).

Es asi que Aguirre (2020) Comenta que las actividades actuales de extraccion de
minerales no metalicos en la cantera de yeso San Pedro de Mérrope son inseguras,
ya que no se ha finalizado un estudio técnico-empresarial debido a la falta de
informacion a la comunidad sobre el proyecto minero y a la inversion en la industria

con sistemas mineros adecuados, asi como también las personas responsables de

12



la secuencia de explotacion (extraccion) lo hacen con bajos estandares de

seguridad y una perspectiva de sustentabilidad muy baja.

El estudio se justifica debido a que existe la necesidad de mejorar los procesos
productivos del yeso a través de un espacio industrial adecuado ya que es
importante para su desarrollo economico y cultural, el cual influye positivamente
mejorar su produccién. Esta investigacion se lleva a cabo porque en la actualidad
un gran porcentaje de yacimientos mineros artesanales necesitan la mejorara de
sus procesos y produccion del yeso a través de espacios adecuados y eficientes
donde se ejecute la investigacion, difusion y produccion del mineral. Es por ello que
el estudio contribuye en la solucién al problema al proporcionar informacion
pertinente para abordar de manera efectiva la rudimentaria produccién; asi mismo
esta investigacion aporta arquitectonicamente las caracteristicas necesarias para

crear un entorno seguro, funcional y comodo para los usuarios.

1.2 Antecedentes del estudio

Segun, Cepeda Romero, (2017) en su trabajo de titulacién centro de desarrollo
productivo y de emprendimiento busca brindar un espacio donde se pueda
promover el desarrollo manufacturero en consonancia con el interés nacional,
disefiando un espacio de capacitacion y encuentro que sirva para la preparacion
productiva de los habitantes del Guasmo y que también dé lugar a la
socializacion de proyectos y productos que produzcan los habitantes,

manteniendo una relacion entre el entorno natural y humano.

Segun Aguirre Torres, (2020) en su trabajo de titulacion Plan minado para
mejorar la produccion en la cantera de yeso en San Pedro de Moérrope
afirma que la cantera San Pedro en el distrito de Mérrope extrae minerales no
metalicos, que segun los estudios que se les realiza con quimico y mineraldgico
tienen una alta calidad en cuanto a pureza y color, en el cual se observé que
comprende el 99,00% de alta pureza, con impurezas minimas de aragonito del
0,53% e impurezas de sal de roca del 0.7%, concluyendo que el yeso se puede
utilizar como garantia en la mayoria de las aplicaciones industriales.

Construccién, ceramica, quimica, cosmética, mineria y metalurgia.
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Segun Boza Quispe & Loaysa Velasque, (2017) en su trabajo de titulacion
Influencia de la variacion de temperatura de coccion en las propiedades
fisicas y mecénicas del yeso proveniente de la cantera Orlando 2007, se
enfoca en Cusco, donde no existe un proceso industrial de produccion de yeso
que utilice el mismo yeso para revestimientos y otras aplicaciones. También
sefalé que el yeso como material de construccion siempre ha jugado un papel
importante en la ciudad del Cusco. Sin embargo, en el uso del yeso hasta la
fecha se ha encontrado que los procesos de extraccion, trituracion, tostacion y
molienda no son industriales e incomprensibles en cuanto a su produccion.
Concluimos que la evidencia sugiere que el factor individual mas importante para
el tipo de yeso que se obtiene en el producto final es la temperatura de coccion
del yeso producido en los hornos industriales.

El proyecto disefiado por AGRA Anzellini Garcia-Reyes Arquitectos (2016) se
ubica en la ciudad de Bogot4, Colombia. El centro de investigacion “Edificio
de laboratorio | “cuenta con un area de 9309 m?, Formular una estrategia de
desarrollo equilibrada. Dada su misién: como espacio de docencia, investigacion,
exposicidn e intercambio de conocimientos. El disefio se basa en cinco principios
clave: flexibilidad interior, extension (este-oeste), extension (sur), malla
(modulacién) y paisajismo (patio). El edificio alberga 42 laboratorios
especializados, asi como salas de practica y experimentacion. Las salas de

conferencias y las oficinas estan ubicadas en tres plantas y un sétano.

Figura 01: vista de fachada proyecto de edificio de laboratorio i
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Nota: centro de investigacion “Edificio de laboratorio |, Archdaily
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El Proyecto disefiado por Guillermo Hevia (2012) Esta localizado en la ciudad de
Santiago, Chile. El Centro de Produccion e Investigacion Carozzi, cuenta con
un area de 52 m2, El proyecto se crea desde la necesidad de reconstruir la fabrica
de Carozzi que se incendio en 2010. En el centro del complejo, se reserva un
Centro de Administracion y una plaza para las reuniones publicas de los
empleados de la casa. Se disefié la maquina de pastas y cereales, desde el sur,
cerca del edificio de administracion - un bloque horizontal de formas concavas y

convexas, bordeado de barras rojas - una solucion simple y categorica

Figura 02: vista de fachada de centro de Produccion e
Investigacion Carozzi
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nota: Centro de Produccion e Investigacion Carozzi, Archdaily

Figura 03: vista de bloque productivo del Centro de
Produccidn e Investigacion Carozzi
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nota: Centro de Produccion e Investigacion Carozzi, Archdaily
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El proyecto disefiado por Felipe Arce (2019) Est4 ubicado en el campus
Miraflores de la Facultad de Ciencias de la Ingenieria de la Universidad del Sur
de Chile. El centro de investigacion “edificio 14K” cuenta con un area de 1648
m2,Su uso esté relacionado con el emprendimiento y la innovacion, sus usuarios
son docentes del sector, estudiantes y empresas privadas, el objetivo es generar
intercambio de conocimiento, investigacion y oportunidades de mercado, se
planea realizar en dos fases, el desarrollo del planta principal incluye
laboratorios, talleres, oficinas, cafeterias, éareas flexibles de trabajo y
esparcimiento, la segunda fase corresponde al desarrollo del nivel superior, y es
una extension del programa del primer piso, compuesto basicamente por salas
de exposicion, talleres y oficinas, este programa se desarrollara de acuerdo a las
necesidades que adopte en el desarrollo del proyecto Ajuste flexible. En cuanto
a los materiales y texturas utilizados para la fachada y el interior, responden a
materiales comunes y de facil acceso que se encuentran en las construcciones

tipicas del sur del pais.

Figura 04: vista interior” edificio 14K

Nota: centro de investigacion “edificio 14K, Archdaily
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1.3 Abordaje tedrico

El yeso

El yeso como mineral es una roca precipitada quimicamente de origen
sedimentario (ver grafico 3), formada por la evaporacion de las sales disueltas
del agua del mar o en lagos salados, principalmente de sulfato de calcio con dos
moléculas de agua (CaS0O4 2H20), San Antonio Gonzales (2017), Su bajo
aguante mecanico y su facil deformacion plastica lo hacen adecuado para una
amplia gama de aplicaciones de ingenieria. Los micro mecanismos de
deformacion de la roca de yeso han sido de interés para el mundo cientifico
durante mucho tiempo y aun no se han explorado por completo. La estructura
cristalina caracteristica de esta sal hidratada con la separaciéon de las moléculas
de agua en la estructura de la sal contribuye al desarrollo de una estructura
plastica en la roca. (Caselle et al., 2020)

fabricacion de yeso

El proceso de fabricacion del yeso comienza con la extraccion de Aljes,
generalmente de minas a cielo abierto, luego de lo cual la materia prima es
pulverizada, calentada y pulverizada dependiendo del tipo de yeso obtenido.
Originalmente, el yeso se cocia en hornos artesanales, obteniéndose asi un
material tradicional o artesanal denominado como yeso de primera generacion,
existiendo entonces dos tipos de yeso: el negro o pardo (grueso) y el blanco
(fino) y cuando la produccion de yeso se comercializo a fines de la década de
1950 mediante el uso de hornos continuos o hornos discontinuos en
instalaciones continuas. Se logra obtener un material mas homogéneo, llamado
yeso industrial o yeso de segunda generacién, que es mas homogéneo, pero
conserva el grosor y finura del yeso original, afladiendo un yeso mas fino y fino
llamado yeso, a finales de los afios 60, se da inicio a las generaciones de
produccion con aditivos, yesos ligeros, yesos de alta dureza superficial, yesos

técnicos y yesos adhesivos, Gonzales (2017).

Proceso de produccién
Por lo general, las plantas de mineria y trituracion de piedra estan ubicadas en

zonas remotas, considerando la necesidad de energia eléctrica, agua potable,

comunicaciones, caminos, equipos mecanicos, etc., y la necesidad de caminos
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secundarios, movimientos de personal y transporte del mineral a plantas
procesadoras. Por otro lado, las plantas de procesamiento con molinos, hornos
y salas de empaque requieren un suministro constante de electricidad y gas, por
lo que invertir en este tipo de infraestructura a lo largo de caminos y carreteras
industriales de facil acceso ayudara a la comercializacion y promovera la
distribucion. Segun lo menciona la secretaria de economia (2020) el proceso de

produccion de yeso industrial es el siguiente:
1. Extraccién del mineral y acarreo.

Para que la extraccion de mineral de una cantera de yeso sea econémicamente
viable, la mina debe ser poco profunda para que la materia prima no sea costosa
debido al aumento de los costos de excavacion. Los sistemas de mineria a cielo
abierto se utilizan cuando el cuerpo de mineral estd cerca de la superficie o
cubierto con una capa delgada de suelo. La tierra se recolecta en el area de

trabajo y se usa como bancos o terrazas.
2. Trituracion, seleccion y molienda.

La roca de yeso en los molinos se tritura con una trituradora de quijada para que
el mineral proporcione el circuito de trituracion del tamafio correcto para la
apertura de la trituradora primaria. En algunos casos, se utilizan trituradoras de
cono con paso ajustable o molinos mecanicos de rodillos con ranuras. Para la
trituracion se utilizan maquinaria de cono fino y molinos de bolas de acero. El
producto resultante se clasifica por tamafio mediante un tamiz o tamiz vibratorio.
La roca triturada se envia a través de un elevador de cangilones verticales a un
silo o tanque de almacenamiento, que suele ser de gran capacidad. Este vinculo
es uno de los mas importantes, ya que es aqui donde se imponen los mas altos

requisitos de calidad al producto, lo que se refleja en el producto final.
3. Calcinacion en hornos

Esto se hace para eliminar la humedad y preparar la piedra para que el material
fluya libremente en los pasos posteriores. La deshidratacion es lenta a 90-100
°C y muy rapida a 120 °C, pero la calcinacién o deshidratacion es completa solo
por encima de los 240 °C. Cuando el yeso se expone al calor, se producen una

serie de cambios, produciendo diferentes tipos de yeso calcinado con diferentes
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propiedades fisico-quimicas. Todos estos son sulfatos de calcio, pero sus usos

varian.

Los hornos se presentan en diferentes variedades segun el grado de perfeccion

y la temperatura a alcanzar, es decir, el tipo de yeso a obtener:

e Hornos autoclave, el yeso calcinado resultante consiste enteramente en

hemihidrato, es decir, sulfato de calcio con media molécula de agua.

e Calderas, la carga de mineral se hace con yeso crudo, finamente molido,
hasta llenar la caldera. Se calienta lentamente y a los 120°C, aparenta que
la masa de yeso hierve por la evaporacion del agua de cristalizacion. Entre
los 150° y 165°C, cesa la ebullicion, se sigue calentando sin agitar y a
170°C, se da por terminada la operacion y se descarga la caldera.

e Hornos rotatorios, el mineral de yeso previamente triturado pasa por el
horno, se calienta y se descarga a 160° a 195°C, cae al frigorifico, de alli a
las canteras de calcinado y finalmente a los molinos terminados. Estos
hornos son una gran mejora con respecto a los anteriores porque la masa
esta sujeta a una agitacion constante durante la coccién. Esta agitacion se
mantiene mediante paletas metalicas en forma de cuchara que levantan el
mineral en el sentido de rotacion y lo hacen caer desde un cierto nivel. Su
costo es relativamente bajo, facil de operar, menos mano de obra, bajo

consumo de energia y puede funcionar con cualquier combustible.
4. Remolienda, clasificacion

Una vez cocido el yeso, se retira del horno y se transporta a una sala de
descanso o camara frigorifica desde donde se procede a una nueva trituracion
final. Una vez culminada la trituracién y procesado el yeso, se retira del horno y
se transporta a una sala de descanso o refrigeracion y de alli a una estacion de

limpieza.
5. Incorporacion de aditivos

Esta parte del proceso no siempre se hace, sino que se hace para darle al yeso
propiedades diferentes o para modificar alguna ya existente. Son productos que

se incluyen en la composicion final en pequefos porcentajes para alterar o afiadir
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propiedades como: El aumento (aun mayor) de la resistencia al fuego o del

comportamiento higroscépico (Moreno 2017)
6. Envasado y Comercializacion

Muchos de los productos disponibles en el mercado son el resultado del proceso
de fabricacion descrito anteriormente. Los principales elementos de produccién

son los siguientes.

1. Yeso sin calcinar, hay dos productos que se comercializa y que no necesitan
del proceso de calcinacion:

* Yeso para la produccion de cemento. Este yeso obtenido no es una
materia prima utilizada en la preparacion de la materia prima que se alimenta
al horno, sino que se utiliza en la produccién de cemento Portland y como
aditivo del clinker para ajustar el tiempo de fraguado y ralentizar el proceso

aglomerado correctamente.

* Yeso para la agricultura y tratamiento de suelos. Este producto se utiliza
luego de la primera etapa de molienda, afinandolo para su uso. Se utiliza para
controlar suelos alcalinos y salinos, y para mejorar la permeabilidad de los

materiales arcillosos. Otra ventaja es el aporte de azufre a las plantas.
2. Los productos por la deshidratacion del yeso son los siguientes:

* Yeso ordinario, este tipo de producto se denomina comercialmente como
yeso de union. Esta hecho a una calcinacién de unos 130°C, como suele
obtenerse en hornos primitivos, no se clasifica previamente y por tanto

contiene diversas impurezas.

* Yeso de marca, Este tipo de yeso se calcina a temperaturas entre 200 a
220°C y se obtiene a partir de minerales, dando como resultado un mayor
grado de pureza y granulos generalmente muy finos, Por lo tanto, la seleccion,
trituracion y clasificacion de minerales requieren una atencion minuciosa. Este
producto fragua mas rapido entre 8 a 10 minutos y es ligeramente mas fuerte

gue el yeso ordinario.

* Yeso de plafén, Este yeso esta hecho de un con mineral de unos 15 cm de

diametro, reservado y cocido en hornos mas avanzados que mantiene una
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temperatura de 300-400°C durante 8-14 horas. Este producto es mas caro
que la anterior y tarda entre 15 y 20 minutos en montarse. Este yeso se utiliza

para hacer adornos, plafones, paneles, cornisas, réplicas de esculturas, etc.

Extracci6n del Recepcion en planta Trituracién primariay
mineraly de trituracién molienda
acarreo
Proceso de Calcinacién Recepcion en drea
enfriamiento on hotnos de calcinacion
Pruebay Clasificacién
Remolienda aditivos y envasado

Comercializacion

Nota: Asociacién técnica y empresarial del yeso
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Tabla 02 temperaturas de calcinacion

Temperatura pledra de yeso, o sulfato de caicio bihidrato: CaS04-2H20.
ordinaria
107 °C formacion de sulfato de calcio hemihidrato: CaS04:2H20

107 — 200 °C  desecacion del hemihidrato, con fraguado mas rapido que el anterior:
yeso comercial para estuco

200 -300 °C  yeso con ligero residuo de agua, de fraguado lentisimo y de gran
resistencia.

300 -400 °C  yeso de fraguado aparentemente rapido, pero de muy bajar resistencia.

500-700 °C  yeso Anhidro o extra cocido, de fraguado lentisimo o nulo: yeso muerto.

750 -800 °C empieza a formarse el yeso hidraulico

800 -1000 °C yeso hidraulico normal, o de pavimento.

1000-1400 °C

Nota: Asociacion técnica y empresarial del yeso

Clasificacion de yeso Normativa Ry-85

Tipo
Yeso Grueso
de

construccion
YG

Yeso Fino de
construccion
YF

Yeso de
Prefabricados
YP

Tabla 03 Clasificacién de yeso norma RY85

Constitucion
sulfato de calcio semihidrato (SO4
Ca 2 H20) y anhidrita || artificial
(SO4 Call), con la posible
incorporacién de aditivos
reguladores del fraguado.

Idem YG con granulometria mas
fina

Idem anteriores, con una mayor
pureza y resistencia que los yesos
de construccion (YG e YF).

r sulfato de calcio semihidrato (SO4
Ca %2 H20), incorperacién de

Uso

pasta de agarre en la ejecucion de
tabicados, en revestimientos
interiores y como conglomerante
auxiliar en obra.

enlucidos, refilos o blanqueos
sobre revestimientos interiores
{guarnecidos o enfoscados).

elementos prefabricados para
tabiques

yeso hidraulico con mayor proporcion de cal libre y fraguado mas rapido.

Escayola aditivos reguladores del fraguado y elementos prefabricados para
E-30 ) X . tabiques y techos.

coh una resistencia minima a

flexotraccion de 30 kg/cm

por sulfato de calcio semihidrato

(S04 Ca 2 H20) incorporacion de  trabajos de decoracion, en la
Escayola aditivos reguladores del fraguado,  ejecucion de elementos
especial con mayor pureza que la escayola  prefabricados para techos y en la
E-35 E-30 y con una resistencia minima  puesta en obra de esfos

a flexotraccion de 35 kg/cm2

elementos,

Nota: Asociacion técnica y empresarial del yeso
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El impacto de la mineria en el cambio climatico es que la expansion de la ASGM
y la mineria a gran escala en areas boscosas donde se provoca emisiones de
gases de efecto invernadero por la deforestacion; la mineria saca a la superficie
el carbono almacenado en las reservas geoldgicas y lo libera a la atmdésfera; y,
de manera mas general, los depdsitos minerales y las cadenas de valor que
emiten gases de efecto invernadero se consideran una amenaza ambiental para
la poblacion local y las personas vulnerables. (Odell et al., 2018) debido al uso
de manuales metodolégicos y/o a conocimientos basicos muy deficientes,
ademas de aplicar técnicas tradicionales y/o equipos rudimentarios desde

tiempos anteriores (Adu-Baffour et al., 2021; Spiegel, 2016)

Proteccion del medio ambiente
Segun la Linea De Produccién De Yeso En Polvo De Yeso Maquina, tienen como

estrategias de proteccion al medio ambiente en su propia maquinaria como:

* Residuos y eliminacién de residuos, no contaminan el medio ambiente y
pueden reutilizarse después de reprocesar el polvo de yeso en la linea de
produccion.

* Ruidos y deposicion de ruidos, principalmente de ventiladores. Ademas
de la configuracion de juntas flexibles en el ingreso y el desfogue del
colector de escape. La impedancia compleja del silenciador del conjunto
de salida de escape puede reducir el ruido hasta 30db(A).

* Se equipara equipo de recoleccion y tratamiento de polvo, remocion de

polvo en el proceso de produccion.
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Tabla 3
Reglamento de Proteccion Ambiental para Actividades de Exploracion Minera.

17.3. Los campamentos, oficinas e instalaciones para
equipos y materiales deben ubicarse, teniendo en
ART'CULO_ ,17 2 consideracion las condiciones ambientales y de seguridad,
::?:;:;(::lg:‘:smanejo debiendo ocupar la menor area posible. I?ichas ins'talaciones
no deben ublcarse sobre ecosistemas fragiles o habitats de
especies protegidas por la normativa vigente.

20.1 Durante |la temporada seca, se debe realizar el riego de las
areas de trabajo v las vias de acceso utilizadas para la
movilizacidon de maquinaria, con €l fin de disminuir ia generacién
de matenal particulado.

ARTICULO 20
Control de generacién de 20.2 EllLa Titular Minero/a debe establecer un limite de velocidad
material particulado méxima en el &rea efectiva del proyecto, para evitar la generacion
de polvo.
20.3 Los vehiculos y equipos deben someterse a mantenimiento
en forma periodica para evitar la generacion de ruido. El
mantenimiento se debe realizar en lugares impermeabilizados y
confrolados.
ARTICULO 25
Manejo y Caracteristicas 75 2 | aimacenamiento de combustibles, lubricantes y aditivos
de las de sustanclas debe estar a cargo de personal autorizado y capacitado para
quimicas y materlales reaccionar ante cualquier eventualidad. La zona debe estar
peligrosos provista de extintores y pafios absorbentes.

nota: Reglamento de proteccion ambiental de para actividades de exploracion Minera

Productividad

La idea de produccion ha evolucionado a lo largo del tiempo desde distintos
puntos de vista y perspectivas, asi como Cabrera (2017) nos indica que la
productividad se entiende como el uso eficiente de los recursos de produccion,
relacionado con los insumos y recursos utilizados para la obtencién de un
determinado producto, en diferentes economias. dinamica del sector, se analiza
a través de la eficiencia de los factores de produccion; por otro lado, se puede
entender a partir del método de identificaciébn, Agudelo y Escobar (2022)
mencionan que la produccion se identifica como base para el largo plazo. La
sostenibilidad de la competitividad tal como se considere la relacion entre los
productos producidos y las personas empleadas en la produccion, incluidos los
cambios en el uso de la mano de obra y la movilidad laboral, para predecir las

futuras necesidades laborales y determinar las politicas de formacion de
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recursos humanos, explorar el impacto del cambio tecnolégico en empleo,

desempleo y costos laborales estimados.

Difusion

Pascuali (1990, referido por Loza & Gaeta 2022 p. 134), Fija que la difusién de
informacion cientifica por parte de expertos a un publico general o educado que,
aungue no son expertos en el tema, pueden comprender la informacion porque
el lenguaje utilizado en ella es menos especializado y mas comprensible, Torres
(2022) él mismo menciona que la combinacion de documentacion digital y
herramientas tecnolégicas como la realidad virtual (VR) esta constituyendo un
impulso relacionado, ganando asi potencialmente en investigacion,
documentacion, interpretacion y difusion, ya que el uso de nuevas tecnologias
se ha transformado en un asunto de creciente interés a todos los agentes

implicados en la gestion patrimonial y la puesta en valor.

Centro de investigacion

Un centro de investigacion abarca temas sociales, comerciales e industriales y
sirven como base para el desarrollo de procesos de investigacion mediante la
generacion de conocimientos y creacion de alternativas, correccion de errores y
modificacion de procesos operativos y de gestion dentro de organizaciones
publicas o privadas. Esfocado en optimizar y ayudar a promover el desarrollo y
la productividad, logrando el desarrollo regional y nacional. (Alvarado et al 2022).

1.4 Formulacion del problema

Problema general:

¢De qué manera un centro de investigacion y difusibn podria mejorar los

procesos de produccion del yeso en Morrope - Lambayeque?
Problema secundario:

- ¢ Cuales son los procesos de mejoramiento del yeso?

- ¢ Cuales son los componentes que constituyen el programa de un centro
de investigacion y difusion?

- ¢Por medio de que estrategia se podria mejorar los procesos de

produccion del yeso en Morrope, Lambayeque?
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1.5 Justificacién e importancia
Justificacion
- Social:
Este proyecto llegara a la poblacion para generar un cambio en cuanto a la

realizacion del trabajo de la produccién del yeso, buscando mejorar el &mbito

laboral solucionando problemas de la informalidad y retrasos de tecnologia.

- Practico:

Esta investigacién busca mejorar la situacién actual del proceso productivo del
yeso en Morrope, Implementando un Centro de Investigacion y difusion para el
mejoramiento de los procesos del yeso, Morrope, Lambayeque lo que permitira

generar el despegue econémico de Morrope.

- Ambiental:

Se busca generar estrategias en base a la sostenibilidad, a modo de minimizar
el impacto ambiental que provocara el trabajo industrial, buscando la integracién
del proyecto entre las nuevas tecnologias, la estética del proyecto y el entorno

natural.

- Metodoldgico:

El tipo de aporte que se presenta en relacion con la investigacion, es el tipo de
investigacion descriptiva no experimental, teniendo en cuenta un disefio mixto

(cualitativo y cuantitativo) por lo que la metodologia

Importancia

La actual investigacion se realiza para entender las causas de la limitacion del
proceso productivo y de comercializacion del yeso en la ciudad de Morrope,
buscando una solucién y mejora a través capacitacion e implementacion de
nuevas tecnologias y un adecuado ambito laboral, se propone un Centro de
Investigacion y difusion para el mejoramiento de los procesos del yeso, Morrope,

Lambayeque lo que permitird generar el despegue econémico de Morrope.
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1.6Hipotesis
General:

Si disefiamos un centro de investigacion y difusion que cuente con nuevas
tecnologias y programas de capacitacion, entonces, los procesos de produccion
del yeso generaran el despegue econémico de Morrope, Lambayeque.

Especificos:

HO1l: Si disefiamos un centro de investigacion y difusién que cuente con nuevas
tecnologias y programas de capacitacidon, equivale a una mejora en los procesos de

produccion del yeso que generan el despegue econémico de Morrope, Lambayeque.

HO2: Si disefiamos un centro de investigacion y difusion que cuente con nuevas
Tecnologias y programas de capacitacion, aumentan los procesos de produccion
del yeso que generan el despegue econdmico de Morrope, Lambayeque.

HO3: Si disefiamos un centro de investigacion y difusion que cuente con nuevas
tecnologias y programas de capacitacion, disminuyen los procesos de
produccion del yeso y se genera un retroceso econémico de Morrope,
Lambayeque.

1.70bjetivos

Objetivo general

- Disefiar un Centro de Investigacion y difusion para el mejoramiento de los

procesos del yeso, Morrope, Lambayeque.

Objetivos especificos

- ldentificar los procesos del yeso en Morrope, Lambayeque

- Indagar el programa arquitectonico correspondientes a centros de
produccion, investigacion y difusion

- Proponer estrategias de disefio de centro de investigacion y difusion para

el mejoramiento de los procesos del yeso en Morrope.
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Pregunta general

2 De qué manera un centro de investigacion y
difusion podria mejorar los procesos de

produccion del yeso en Morrope -
Lambayequa?

Objetivo general

Disenar un Centro de Investigacion y difusion
para al mejoramiento de los procesos del yeso,

Morrope. Lambayeque.

Sintesis de objetivo e hipotesis

Hipotesis general

Si disefnamos un centro de
investigacién y difusién que cuente
con nuevas tecnologias y programas
de capacitacién, entonces. los
procesos de produccion del yeso
generaran el despegue econdmico
de Morrope, Lambayeaque.

Pregunta especifica 1
4 Cugles son los procesos de megoramiento del yeso 7
Objetivo especifico 1

Identificar el mejoramiento de los procasos del yeso en 3
Morrope
Hipotesis H1
Si disefiamps un centro de investigacion y difusién que
cuente con nuevas tecnologias y pregramas de

capacitacion, equivale a una mejora en los procesos de

produccion del yeso que generan el despegue economico
de Morrope, Lambayeque

Pregunta especifica 2
L Cuales son los componentes gue constituyen ol
programa
Objetivo especifico 2
Evaluar el programa arquilectonico correspondientes
a centros de investigacian y difusion

Hipétesis H2
Si disenamos un cantro de investigacion y difusion que
cuente con nuevas fecnologlas y oprogramas de
capacilacion, aumentan los procesoes de produccion del
yeso que generan el despegue econdmico de
Momrope Lambayeque.

Pregunta especifica 3
£Por medio de que estrategia se podria mejorar los progesos
de produccién del veso en Morrope, Lambayeque?
Objetivo especifico 3
Proponer estrategias de diseno de centro de investigacidn y =——>p
difusién para el mejoramiento de los procesos del yeso en
Morrope

Hipotesis H3

Si disehamos un centro de investigacion y difusion que cuente
con nuevas lecrnologias y programas de

capacitacion, disminuyen los procesos de produccion del yeso
¥ 58 genara un retroceso aconomico de Morrope Lambayequa.

Elaboraciéon fuente propia

Metodologia
Cualitativa
Técnica 1

Ficha de Observacion

Metodologia
Cuantitativa
Técnica 2
encuestalentrevista

Metodologia
Cualitativa
Técnica 3

procesa de disefio
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II. Material y método

2.1. Tipo y disefio de investigacion

2.1.1 Tipo de investigacion

Para poder cubrir una necesidad reconocida y especifica se utilizara una
investigacion con objetivo aplicado, segun el reglamento
RENACYT_CONCYTEC. Dado que su proposito es resolver un problema o
método en particular, se centra en la recuperacion y sintesis del conocimiento y
tiene como objetivo proporcionar soluciones a los problemas que se investigan.
En el sentido la presente investigacion por buscar conocer un problema

especifico y proponer la mitigacion del mismo segin marca en esta tipologia.

2.1.2 Enfoque

Hernandez (2006) Define al enfoque cuantitativo como la recoleccion de datos
para probar hipétesis con base en la medicion numérica y el analisis estadistico,
con el fin de establecer pautas de comportamiento y probar teorias. Este enfoque
nos permite en la investigacion procesar estadisticamente los datos obtenidos
en la encuesta realizada a los usuarios directos (Expertos en el trabajo
rudimentario del yeso), lo que nos sirve para realidad nuestra propuesta del

disefio arquitectonico.

Hernandez (2006) Define al enfoque cualitativo como métodos de recoleccion de
datos no estandarizados ni predeterminados completamente. Tal recoleccién
consiste en obtener las perspectivas y puntos de vista de los participantes (sus
emociones, prioridades, experiencias, significados y otros aspectos mas bien
subjetivos). Por lo que este enfoque nos permite recolectar informacion para
reconocer y mejorar el problema mediante la observacion realizada en la visita
de campo en los yacimientos de yeso, reforzando nuestra investigacion con

analisis documeénteles permitiendo que nuestra investigacion sea veridica.

Son por estos motivos que el enfoque utilizado sera de tipo mixto (cualitativo,
cuantitativo), ya que segun, Bezanilla, et al (2018) nos comenta que los estudios

mixtos permiten a los investigadores incluir datos como imagenes, narrativas y

29



actuaciones de los actores, ayudando de alguna manera a comprender mejor los
datos estadisticos, proporcionando una mejor evidencia de sus resultados y
facilitando asi la profundizacion de sus conocimientos teoricos y préacticos, es por
estoy que este tipo de investigacion nos amplia una mejor vision ante la

necesidad tanto estadistica como experimental de los usuarios.

2.1.3 Disefio de investigacion

La Investigacion sera descriptiva con disefio no experimental donde permite
evolucionar en un enfoque estructurado de sus propias practicas para lograr una
actitud positiva segun Pifiero y Perozo (2019) quienes explican, la investigacion
descriptiva se ocupa de describir los elementos méas constitutivos de una variable
para presentarla sin modificaciones y explicar el contexto, dado asi que nuestro
objetivo es crear y disefiar una infraestructura arquitectonica, se considero el uso

de este proyecto de investigacion.( Ver grafico 9)

2.2. Variables operacionales

2.2.1 Variable dependiente: Procesos del yeso

Se refiere a los procesos de produccion que se realiza para la elaboracion de los
diferentes productos del yeso, desde su extraccion, trituracién, calcinacién,
enfriamiento, agregado de aditivos, clasificacion y envasado hasta su
comercializacion, segun Diaz (2018) Nos dicen que para lograr mejoras en el
proceso del yeso se debe lograr en programas de competitividad, en la difusion
del conocimiento geoldgico econémico y en la articulacion de redes

empresariales mineras e industriales.
2.2.2 Variable independiente: Centro de investigacién y difusion

Equipamiento arquitectonico, donde se realizara la produccion, investigacion y
difusion de los procesos del yeso, por medio del disefio de ambientes, como
areas de produccion, talles y aulas de capacitacion, oficinas y laboratorios, asi
como areas complementarias como cafeteria y auditorio que sirva para el
proyecto y para la comunidad en general, lo cual permitira el mejoramiento de
dichos procesos del yeso en Morrope Lambayeque, permitiendo el crecimiento

econdémico de la ciudad, segun CONCYTEC (Consejo Nacional de Ciencia,
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tecnologia e innovacion) en Peru, un centro de investigacion se caracteriza por

desarrollar actividades de generacion de conocimientos cientificos.
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Tabla 04.
Sintesis de variables operacional

Variable Dimension Indicador técnica instrumento
Procesos de
produccion del Observacion
yeso
Produccion del guia de observacion
e 3 Comercializacion
Variable Dependiente P observacion
PROCESOS DEL y
YESO
Centros de Programa
investigacion y arquitectonico encuesta Guia de encuesta
difusion
conocimiento del  analisis documentario
Variable lugar
independiente
CENTRO DE Caracterizacion analisis documentario Guia de analisis documentario
INVESTIGACION Y de los espacios
DIFUSION Infraestructura _
normativa de — y
3 analisis documentario
disefio
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2.3 Poblacion y Muestra

La poblacién de estudio es un conjunto de casos definido, acotado y disponible
que servirh como guia de muestreo tal como lo menciona Arias-Gomez et
al.(2016), por lo que se determindé que la poblacion de estudio incluia a

comerciantes, comuneros y consumidores de yeso en la poblacion de Morrope.

Una muestra es un conjunto de elementos que constituyen un subconjunto de un
conjunto denominado poblacidén, en este estudio se utilizara un método de

muestreo probabilistico, por lo que menciona Arias-Gémez, et al (2016).

Segun la Comunidad Campesina Minera San Pedro de Morrope mencionan que
llevan a cabo sus datos de comuneros en libros de manera manuscrita en
portafolios contables del distrito de Morrope donde se divide como poblacién
experta a comuneros y comercializadores del yeso a un total de 100 comuneros
empresarios con yacimientos en menor escala; y para la valorizacion de la
muestra tenemos:

n:ZZ*p*q*n
e?*(N-1)+(z**q*p)

n: (1.96) *(0.5) (0.5) *100
(0.3%) * (100-1) + ( 1.962 * (0.5) (0.5))

n: (3.84) * (0.5) (0.5) * 100
0.9 (100-1) + (3.84* (0.5) (0.5))

Donde n: 92

n: tamano de la muestra

Z: parametro estadistico que depende del nivel de confianza
P: probabilidad de que ocurra evento estudiado

g: probabilidad de que no ocurra evento estudiado

N: Tamafio de la muestra

e: error de muestra permisible

El tamafio de muestra para la poblacién del Distrito de Morrope es de 92
personas.
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2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad.

2.4.1 Técnicas de recoleccién de datos.

La investigacion conceptla las siguientes técnicas de recopilacion de

informacion establecidos en la matriz I16gica operable de este estudio
Encuesta:

Una encuesta se define como un método sistematico de obtencion de datos
respondiendo a preguntas planteadas para un grupo especifico de personas, con
el fin de describir las caracteristicas del grupo al que pertenece y obtener datos
mas realistas, (Salvador et al 2021). Es por ello que esta técnica nos ayuda en
la recopilacion de datos en el enfoque cuantitativo para reunir informacién
especifica de las actividades realizada en los trabajos. Teniendo como objetivo
extraer informacidn precisa sobre los espacios, actividades y funcion de cada

proceso de la produccién del yeso.
Observacion:

Es la base de todos los métodos de investigacion social y del comportamiento.
Este método de investigacion, como su nombre indica, se basa en la observacion
de personas y analiza subjetivamente en detalle cada palabra, cada
comportamiento y cada pensamiento de la persona que se desea investigar,
(Molano et al 2021). Por lo que esta técnica nos sirve para recopilar informacion
de las actividades y acciones diarias de los trabajadores del yeso que son datos
cualitativos que nos ayudaran a entender una mayor informacién de sus

actividades diarias a la hora del proceso de produccién del yeso.
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Analisis documental:

El analisis documental tiene pasos o etapas que conducen al investigador a
datos relevantes, en cuyo caso las fuentes documentales aportan el fundamento
0 aporte necesario para sustentar cientificamente cualquier estudio, (Pefa
2022). Y asi con el apoyo de esta técnica de recopilacion reforzaremos la
investigacion con ayuda de documentales o informes desarrollados por otros

autores que nos brindaran una méaxima veracidad a nuestra investigacion.

2.4.2 Instrumentos de recoleccién de datos

La guia de encuesta: Segun (Salvador et al 2021). Una encuesta se define
como un método sistemético de obtencidn de datos respondiendo a preguntas
planteadas para un grupo especifico de personas, con el fin de describir las
caracteristicas del grupo al que pertenece y obtener datos mas realistas. Es por
ello que planteamos utilizar la guia de entrevista dirigida a los trabajadores y
operarios que realizan la produccién de yeso, estas encuestas planteadas a los
empresarios y operarios de cada yacimiento son aplicadas para obtener
informacion acerca de los procesos del yeso actual en el distrito de Morrope (Ver

anexos).

Las guias de observacion: Es la base de todos los métodos de investigacion
social y del comportamiento. Este método de investigacion, como su nombre
indica, se basa en la observacion de personas y analiza subjetivamente en
detalle cada palabra, cada comportamiento y cada pensamiento de la persona
que se desea investigar, (Molano et al 2021). Es asi que en el distrito de Morrope
se llevd a cabo una guia de observacion de estilo industrial, con el propdsito de
recolectar informacion acerca de la situacion actual del procesamiento del yeso.
Los datos se encuentran disponibles en los anexos. Se elaboré una guia de
observacion, de caracter arquitectonico, para resumir las caracteristicas del
proceso de fabricacion del yeso y considerarlo dentro del disefio de la propuesta

arquitectonica, de igual manera. (Ver Grafico).
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Las guias de analisis documental: El analisis documental tiene pasos o etapas
que conducen al investigador a datos relevantes, en cuyo caso las fuentes
documentales aportan el fundamento o aporte necesario para sustentar
cientificamente cualquier estudio, (Pefia 2022). Y por ello el andlisis de
documentos es la sintesis de documentos normativos y teéricos considerados

en el proceso del disefio arquitectonico.

2.4.3 Validez de los instrumentos

En investigacion, validez significa aquello que es verdadero o cercano a la
verdad. Si no hay errores en el estudio, los resultados de la investigacion se
consideran validos, segun menciona Villasis-Keever et al 2018), por ende,
todas las herramientas seran validadas por expertos profesionales.

2.4.4 Confiabilidad de los instrumentos.

Segun Salas (2019) el Alfa de Cronbach es un factor que mide la confiabilidad
que nos permite calcular la escala de medicién para la magnitud imperceptible

constituida a partir de las n° variables analizadas.

2.5 Procedimiento de andlisis de datos

En cuanto al procesamiento de datos, ayudaron a recopilar los datos obtenidos
por nuestro equipo de investigacién con el apoyo del programa SPSS 2 y
Microsoft Excel 2019.

Para reunir diagnosticos iniciales para determinar el estado del proceso de yeso
en el &rea de Morrope. Las herramientas utilizadas fueron guias de observacion
de caréacter industrial para recolectar datos sobre el estado actual de las fabricas
de yeso aledafias al distrito de Morrope, y guias de observaciéon de caracter
arquitectonico para documentar las caracteristicas del proceso de produccién del
yeso para su posterior consideracion en la propuesta de disefio del esquema de

edificacion.

La herramienta utilizada para estudiar el mejoramiento del proceso de yeso es
una guia de encuesta a la poblacién experta (operadores y trabajadores de la
produccion de yeso) de San Pedro de Morrope. Asimismo, para el disefio del
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Centro de Investigacion y Difusion para el Mejoramiento del Proceso de Yeso
Morrope en Lambayeque, se utlizaron herramientas previas (guia de
observacion, guia de encuesta y guia de andlisis de documentos) con el fin de
determinar las condiciones y caracteristicas del sitio y por ende la ubicacion del

proyecto.

2.6 Criterios éticos

Los resultados se corroboran en este estudio empleando la informacion
recopilada, todo esto manteniendo la confidencialidad de los participantes. Para
sugerir soluciones a situaciones problematicas, se recopilan datos en campo del
distrito de Morrope, proporcionando informacion real y factica. Esta investigacion
respeta articulos, tesis, reglamentos y trabajos anteriores, asi como informacion

escrita extraida de bases de datos cientificas.

2.7 Criterios de rigor cientifico

Todas las fases de la actividad cientifica deben conducirse en base a los
principios generales y principios especificos establecido en los Art. 5y Art. 6 en

el Codigo de Etica en Investigacion de la USS S.A.C.

Para los trabajos de investigacion en seres humanos se debe aplicar la
Declaracion de Helsinki y el Reporte Belmont, ademas del asentimiento o
consentimiento informado de ser el caso, que seran evaluados por el Comité

Institucional de Etica en Investigacion.
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Ill. Resultados

3.1 Resultados Objetivo 1

3.2.1 Identificar los procesos del yeso en Morrope, Lambayeque (guia de
observacion)

Procesos del yeso en Morrope
Precariedad de Procesos - 20
Precariedad de Maquinaria y Equipo 35
Precaridad de Conocimiento 45

Figura 11: uso actual del yeso

Precariedad de Procesos Precariedad de Precaridad de
Maguinaria y Equipo Conocimiento

En la ciudad de Morrope se observo que en el proceso actual de produccién del yeso
existe una precariedad de procesos de un 20%, precariedad de maquinaria y equipos
un 35% y una precariedad de conocimientos por parte de los trabajadores un 45%
ya que todo es de manera artesanal aprendido empiricamente.

fuente: Elaboracion propia
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3.2 Resultados Objetivo 2

3.2.2 Evaluar el programa arquitectonico correspondiente a centros de

investigacion y difusion

Tabla 03: uso actual del yeso

Porecentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Construccién 5 54 5.4 5.4
‘Construccién-Artesania- 27 293 29.3 34.8
‘Agricultura
Construccién-Agricultura 59 64.1 64.1 98.9
Construccion-Artesania 1 1.1 1.1 100.0
Total 92 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia

Figura 12: uso actual del yeso

Porcentaje
5

8

Construccion-  Construccion- €

Construccion onsfruccion-
Artesania- Agricultura Artesania
Agricultura

agricultura

fuente: Elaboracion propia

Del total de los encuestados el 9.7 % utiliza el yeso para construccion, 51.6% para
construccion, artesania y agricultura, mientras que el 38.7% solo a construccion )

/
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Tabla 04: ¢ Conoce en que otros usos se aplica el yeso?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido si | 9 9.8 98 9.8
no 83 902 90.2 100.0
Total 92 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13: ;Conoce en que ofros usos se aplica el yeso?

100

o @
o k=l

Porcentaje

Del total de los encuestados el 19.4 % si conoce otros usos en los que se
aplica el yeso, mientras que el 80.6 % no conoces mas usos de aplicacion
el yeso.

fuente: Elaboracion propia

Segun Guillén (2005) El yeso ha experimentado una evolucién muy importante
en las ultimas décadas, en el desarrollo de nuevos sistemas de prefabricacion y
tabigueria como el carton, placas de yeso laminado, y en cuanto a la mejora de
sus propiedades y formas tras el uso de yeso en polvo para tabiques,
actualmente se afladen diversos aditivos especificos presentes en el proceso de
fabricacion para obtener un peso especifico para cada uso. Dicho esto,

practicamente hay un yeso para cada necesidad.
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Tabla 06: ¢ Cuantos productos obtienen del yeso con su produccion actual?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
1 producto 9 9.8 9.8 9.8
2 productos | 83.7 83.7 935
3 productos 6 6.5 6.5 100.0
Total 92 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia

Figura 14 ¢ Cuantos productos obtienen del yeso con su produccion

8

Porcentaje

1 producto 2 productos 3 productos

Con respecto a la cantidad de productos obtenidos con la produccién actual
de yeso, el 16.1 % obtiene solo uno, el 71% obtiene dos y el 12.9 % obtiene 3

productos

fuente: Elaboracion propia

Tabla 05: ¢ Cual es su produccion actual de yeso?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido 10 toneladas 12 13.0 13.0 13.0
15 toneladas 30 32.6 32.6 45.7
_20toneladas 28 283 283 739
30 toneladas 24 26.1 261 100.0
Total 92 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 14: ; Cual es su produccién actual de yeso?

40 |

20

Porcentaje

10 |8

10 toneladas 20 toneladas

Del 100 % de la poblacién encuestada, el 16.1 % tiene una produccion
diaria de 10 toneladas, el 32.3 % una produccion de 15 toneladas, el 16.1
% de 20 toneladas y el 35.5% una produccién de 30 toneladas diarias.

fuente: Elaboracion propia

Tabla 07: ¢ Qué espacios son necesarios para la produccion de yeso?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
todas las anteriores 92 100.0 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia

42



Figura 16: ;Cual es su produccion actual de yeso?

100
80
60

40

Porcentaje

20

todas las anteriores

De acuerdo a los resultados el 100 % de la poblacion sefala que son
necesarios areas de produccion, area de almacenamiento, area de venta y
area de carga y descarga para la produccion del yeso.

fuente: Elaboracion propia

Tabla 08: ¢ Qué tipo de maquinaria utiliza para la elaboracién de yeso?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
homo artesanal 5 54 54 54
horno artesanal-molino 86 93.5 93.5 98.9
homo industrial-trituradora 1 1.1 1.1 100.0
Total 92 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia
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Porcentaje

100

80

Figura 17: ; Queé tipo de maquinaria utiliza para la elaboracion de yeso?

horno artesanal

fuente: Elaboracion propia

horno
artesanal-
molino

Con respecto al tipo de maquinaria que utilizan para la elaboracion del yeso,
el 3.2% utilizan horno artesanal, el 3.2% horno industrial y trituradora y el 93.5
usan el horno artesanal y molinos.

industrial-
trituradora

Tabla 07: ¢Cual es el &rea 6ptima para la coccion de yeso en hornos

industriales?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
25m2 33 35.9 35.9 35.9
30m2 28 | 63.0 63.0 98.9
40m2 1] 1.1 | 1 | 100.0
Total 92 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 18: ;Qué tipo de maquinaria utiliza para la elaboracion de yeso?

Porcentaje

25 m2 30m2 40m2

Del 100% de la poblacién encuestada el 45.2% sefiala que el area optima
para la coccion del yeso en homnos industriales es de 25 m? y el 54.8%

optaron por 30 m?

fuente: Elaboracion propia

Tabla 08: ¢Qué tipos de espacio deberia contener un centro de investigacion?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Todas las Anteriores 92 100.0 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 19: ; Qué tipo de maquinaria utiliza para la elaboracion de yeso?

100 (&
80 |8
60

40

Porcentaje

20

Todas las Anteriores

Del total de encuestados el 100% cree que son necesarios todos espacios
mencionados como laboratorios, aulas, oficinas y recepcion

fuente: Elaboracion propia

Por lo tanto, los centros de investigacion deben ser lugares de descubrimiento,
lugares de encuentro, lugares de conexion e intercambio entre investigadores.
Los edificios de investigacion deberian apoyar a la comunidad cientifica, no
proporcionarle espacio. Por tanto, la construccion del centro de investigacion
debe ser una estructura flexible que pueda permitir el trabajo de diferentes
grupos de trabajo y al mismo tiempo facilitar la interaccion entre los distintos
grupos de investigacion. Estas interrelaciones debian ser fomentadas desde el
disefio infraestructural de cada espacio del edificio: no solo en las areas de
estudio como aulas, oficinas, laboratorios, sino también en vestibulos, patios,

circulaciones, terrazas o restaurantes (Huber 2019).
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Tabla 09: ¢ Cual proceso siguen para elaborar el yeso?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Proceso Artesanal 91 98.9 98.9 98.9
ambos procesos 1| 11 | 1.1 100.0
Total 92 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia

Figura 20: ; Cual proceso siguen para elaborar el yeso?

100

60 ol
40

Porcentaje

20 i

Proceso Artesanal ambos procesos

De acuerdo a los procesos que siguen para elaborar el yeso el 96.8% realizan
el proceso artesanal mientras el 3.2% siguen ambos procesos (artesanal e
industrial)

fuente: Elaboracion propia

Proceso artesanal es la explotacion a cielo abierto del mineral yeso, donde se
trabaja de manera manual casi en su totalidad, las caracteristicas geol6gicas son
siempre el factor determinante para evaluar el area a explotar. Mientras que el el
Proceso Industrial, el mineral se separa para posteriormente ser utilizado en
diversos campos. Se consideran tanto los métodos mecanicos como el tipo de
magquinaria a utilizar, como, por ejemplo, la excavadora, el cargador frontal, el
cargador sobre ruedas, para la extraccion. Ademas, se emplean hornos

industriales, trituradoras y molinos en la produccion del mineral. (Aguirre 2020).
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Tabla 10: ¢ Cada cuanto se capacitan en la produccion del yeso?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Nunca 54 58.7 58.7 58.7
Casi nunca 38 41.3 41.3 100.0
Total 92 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia

Figura 21: ;Cada cuanto se capacitan en la produccion del yeso?

Porcentaje

Nunca Casi nunca

Del total de encuestados el 45.2% de la poblacion no se capacita en
la produccion del yeso y el 54.8% casi nunca lo hace.

fuente: Elaboracion propia
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Tabla 11: ¢ Por qué medio de comunicacion comercializa sus productos?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Via telefonica _ 48 522 52,2 52.2
_Redes Sociales 1 1.1 1.1 53.3
Via Telefonica-Redes 43 46.7 46.7 100.0
Sociales
Total 92 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia

Figura 22: ; Por qué medio de comunicacion comercializa sus productos?

Porcentaje
8

Redes Sociales Via Telefonica-
Redes Sociales

Via telefonica

Respecto a los medios de comunicacion que usan para comercializar sus
productos el 45.2% se hace referencia a via telefénica y el 54.8% lo hace
por medio de via telefonica y redes sociales

fuente: Elaboracion propia




3.3 Resultados Objetivo 3

3.3.1 Proponer estrategias de disefio de centro de investigacion y difusion para

el mejoramiento de los procesos del yeso en Morrope (Analisis Documental).

Los resultados obtenidos de las guias de andlisis en cuanto a la dimension de
maquinaria y vehiculos que caracterizan el proyecto, proporcionan las medidas
gue albergaran los vehiculos de transporte del material tienen 9 metros, mientras
los hornos rotativos, tienen medidas irregulares. Por otro lado, este tipo de
trabajo industrial generara un impacto ambiental por el uso de maquinarias y

particulas del mineral procesado.

3.4 sintesis de Resultados

En cuanto al objetivo especifico 1 para Identificar los procesos del yeso en
Morrope, Lambayeque, la figura N°11 indica que existe un existe una
precariedad de procesos de un 20%, precariedad de maquinaria y equipos un
35% y una precariedad de conocimientos por parte de los trabajadores un 45%
ya que todo es de manera artesanal aprendido empiricamente.

Con respecto al objetivo especifico 2 para Evaluar el programa arquitecténico
correspondientes a centros de investigacion y difusion. La Figura N°05 indica
que del total de los encuestados el 9.7 % utiliza el yeso para construccién, 51.6%
para construccion, artesania y agricultura, mientras que el 38.7% solo a
construccion y agricultura. Por otro lado, en la Figura N°06 se demuestra que del
total de los encuestados el 19.4 % si conoce otros usos en los que se aplica el
yeso, mientras que el 80.6 % no conoces mas usos de aplicacién el yeso, por lo
que segun la figura N°07 el 16.1 % tiene una produccion diaria de 10 toneladas,
el 32.3 % una produccion de 15 toneladas, el 16.1 % de 20 toneladas y el 35.5%

una produccion de 30 toneladas diarias.

Ademas, en relacion a la cantidad de productos obtenidos con la produccion
actual de yeso, en la Figura N°08 se observa que el 16.1 % Unicamente obtiene
un producto, mientras que el 71% obtiene dos productos y el 12.9 % obtiene 3
productos. Por otro lado, en la Figura N°09 se indica que se requieren areas de

produccion, y carga y descarga, asi como, zonas para almacenamiento y venta
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para la produccién del yeso. En cuanto al tipo de maquinaria utilizada para
elaborar el yeso, la Figura N°10 muestra que el 3.2% utiliza un horno artesanal,
otro 3.2% utiliza un horno industrial y una trituradora, y el 93.5% aun utiliza el

horno artesanal y molinos

Del total de la poblacion encuestada la Figura N°11 muestra que el 45.2%
asegura que el area Optima para la coccion del yeso en hornos industriales es
de 25 m? y el 54.8% asegura que el area optima es de 30 m?, mientras que la
figura N°12 indica en su totalidad que son necesarios todos los espacios
mencionados como laboratorios, aulas, oficinas y recepcion para generar un
centro de investigacion. A su vez la figura N°13 de acuerdo a los procesos que
siguen para elaborar el yeso el 96.8% realizan el proceso artesanal mientras que
solo el 3.2% siguen ambos procesos (artesanal e industrial). Por lo que respecto
a cada cuanto tiempo reciben capacitacion sobre el yeso la figura N°14
demuestra que el 45.2% de la poblacién no se capacita en la produccién del yeso
mientras que el 54.8% casi nunca lo hace. Finalmente, la Figura N°15 Respecto
a los medios de comunicacién que usan para comercializar sus productos el
45.2% se hace referencia a via telefonica y el 54.8% lo hace por medio de via

telefénica y redes sociales.

IV. Discusién

4.1.1 Respuesta a la pregunta especifica 1

Segun los resultados obtenidos a la pregunta especifica ¢Cuales son los
procesos de mejoramiento del yeso ?, en la ciudad de Morrope se sigue
aplicando el proceso de produccion artesanal del yeso, en el cual se presenta
precariedad de conocimientos sobre la produccion industrial, precariedad de
maquinarias y equipos y precariedad de procesos industriales, es por esto que
solo se comercializa un yeso artesanal o de primera generacién, donde segun
Coaatz (2022) EI proceso industrial de yeso se realiza mediante procesos
diferentes a los tradicionales. Con los molinos existentes, primero se trituran las
piedras y el polvo resultante se "seca" haciéndolo pasar por cilindros metalicos
giratorios donde reciben el calor necesario, y esto a su vez permite un ahorro de

energia.
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4.1.2 Respuesta a la pregunta especifica 2

El resultado a la pregunta especifica 2 ¢Cuéles son los componentes que
constituyen el programa de un centro de investigacion y difusion ?, Donde segun
la poblacion encuestada la Figura N°11 muestra que el 45.2% asegura que el
area optima para la cocciéon del yeso en hornos industriales es de 25 m? y el
54.8% asegura que el area optima es de 30 m?, complementando esta
informacion, En su totalidad, la figura N°12 indica que son necesarios todos los
espacios mencionados como laboratorios, aulas, oficinas y recepcion para
generar un centro de investigacion. Se demuestra, por ende, el cumplimiento del
objetivo especifico N°2, el cual resalta la necesidad de generar un programa
adecuado para el presente estudio. Concuerdan los resultados obtenidos con
Rojas (2018) en su investigacion titulada "centro de investigacion y difusion”
agraria. En dicha investigacion, Rojas describe que un Centro de Investigacion
Cientifica es una tipologia con programas basados en laboratorios. Estos
espacios se desarrollaron en conjunto con el progreso industrial y los intereses
de investigacion. Al generar conocimientos importantes, permite educar y
capacitar a los agricultores, por lo tanto, para que aprovechen las tierras

agricolas y alcancen una productividad de calidad garantizada.

Los resultados obtenidos en la figura N°13 sustentan que acuerdo a los procesos
gue siguen para elaborar el yeso el 96.8% realizan el proceso artesanal mientras
gue solo el 3.2% siguen ambos procesos (artesanal e industrial). Lo cual limita
su productividad y comercializacién, Por otro lado, respecto a cada cuanto
tiempo reciben capacitacion sobre el yeso la figura N°14 demuestra que el 45.2%
de la poblacion no se capacita en la produccién del yeso y el 54.8% casi nunca
lo hace. Demostrandose que los procesos de produccion y capacitacion se
encuentran en un estado precario, Segun Buzén (2019), entiende que la
produccion industrial se define como diversos procesos, técnicas y estrategias
gue aplica sisteméaticamente una empresa para adquirir y aumentar el valor de
bienes y servicios especificos para satisfacer la demanda de los clientes.
Finalmente, la Figura N°15 Respecto a los medios de comunicacion que usan
para comercializar sus productos el 45.2% se hace referencia a via telefonica y

el 54.8% lo hace por medio de via telefénica y redes sociales. Demostrandose
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que, si buscan una forma de difundir sus productos, sin embargo, aun es de
manera limitada, esto tiene relacion con el estudio de Jiménez (2021), donde el
autor afirma que parte de los estudios de mercado, buscan tanto conocer las
expectativas, necesidades y deseos de los consumidores potenciando la
oportunidad de llegar a ellos, logrando despertar el interés, motivando la compra,
dandole un diferente valor y recibiendo los servicios y productos ofrecidos por

las empresas.

Asimismo, los datos obtenidos en la Figura N°05 demuestra que el 9.7 % de los
encuestados utiliza el yeso para construccion, el 51.6% para construccion,
artesania y agricultura, mientras que el 38.7% solo a construccion y agricultura,
probandose que, si utilizan el yeso para otros ambitos fuera de la construccién,
pero aun sin obtener una industrializaciéon en el producto. Por otro lado, en la
Figura N°06 el 80.6 % de la no conoces mas usos de aplicacidon del yeso y tan
solo el 19.4% si conoce otros usos en los que se aplica el yeso. Segun Marin
(2023) EI consumo del yeso esté creciendo en varios paises, debido al aumento
de la nueva tecnologia y a las necesidades de entregas rapidas del producto.

Los resultados de la Figura N°08 con respecto a la cantidad de productos
obtenidos con la produccién actual de yeso, el 16.1 % obtiene solo un producto,
el 71% obtiene dos y el 12.9 % obtiene 3 productos confirmando asi que aun
existe una baja productividad y comercializacion del yeso, por el acto que se
realiza una actividad minera artesanal, por su parte la Figura N°09 comprueba
gue son necesarios las areas de produccién, area de almacenamiento, area de
venta y area de carga y descarga para una produccion del yeso optima; en
cuanto al tipo de maquinaria que utilizan para la elaboracion del yeso la Figura
N°10 demuestra que el 93.5 utilizan el horno artesanal y molinos, el 3.2% utilizan
solo el horno artesanal y el 3.2% hornos industriales y trituradora, manifestando
gue la mayoria de la poblacion campesina aun utiliza los hornos artesanales y
molinos para su produccion del yeso. por lo que segun la figura N°07 la
produccion diaria varia entre 10 toneladas el 16.1 %, 15 toneladas el 32.3 %, 20

toneladas el 16.1 % y una produccion de 30 toneladas diarias el 35.5%.
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4.1.3 Respuesta a la pregunta especifica 3

¢, Por medio de que estrategia se podria mejorar los procesos de produccion del

yeso en Morrope, Lambayeque?

Segun los resultados del andlisis documental la produccion del yeso de manera
industrial generara un impacto ambiental en la zona, por lo que se necesita
aplicar estrategias de sostenibilidad al proyecto, como lo aplica la (Linea de
Produccion de Yeso En Polvo De Yeso Maquina) que tienen como estrategias
de proteccion al medio ambiente en su propia maquinaria de modo que los
Residuos y eliminacion de residuos, no contaminan el medio ambiente y pueden
reutilizarse después de reprocesar el polvo de yeso en la linea de produccion y
se complementa con equipo de recoleccién y tratamiento de polvo, remocion de

polvo en el proceso de produccion.

V Conclusiones

El Centro de Investigacion y difusion contribuird al mejoramiento de los procesos
del yeso en la ciudad de Morrope Lambayeque, buscando el despegue

econdmico del mismo.

En el distrito de Morrope, lo que impide el mejoramiento del proceso del yeso es
la falta de capacitacion a la poblacion que siguen trabajando de forma
rudimentaria con técnicas artesanales, teniendo largas jornadas de trabajo sin
los implementos necesarios, por lo que la implementacién de nueva tecnologia
en maquinaria industrial, areas adecuadas de trabajo, zonas de investigacion del
mineral y areas capacitacion contribuiran a que tengan mayores posibilidades

de trabajo y un mejor ambiente laboral.

Después de identificar el problema, estudiar las caracteristicas del sitio y evaluar
las referencias arquitectonicas, el proyecto se desarrollara de acuerdo con los
resultados de las estrategias urbanas y programaticas relacionadas con las
condiciones existentes del sitio, adaptacion a las condiciones climaticas,
espacialidad, tipos de materiales utilizados, relacion entre interior y exterior,
sostenibilidad del proyecto, dando como resultado una propuesta arquitectonica

acorde con los objetivos planteados.
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grafico 2
Sintesis de Conclusiones
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5.1 Horizontes futuros

Ubicacion

Morrope esta ubicado en la provincia de Lambayeque en la provincia de Lamba
yeque. Considerada ciudad historica, es una ciudad con mineria de yeso y sal.
La extraccion de yeso en el distrito de Mdérrope de la regién Lambayeque es un
a de las principales fuentes de trabajo de los habitantes, pero poco se conoce e
n la region norte, es realizada por la comunidad de San Pedro de Mérrope y se

realiza de forma manual.

‘{;Gli‘(\
LAMBAYE
QUE

PROVINCIAY
DISTRITODE
LAMBAYEQUE
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Programa areas

ZONAS

ADMINISTRATIVA

ZONAS

INVESTIGACION

AMBIENTES AREA CANTIDAD TOTAL

Hall de ingreso 20 mts2 1

recepcion 15 mts2 1

gerencia 20 mts2 1

ss. hh + archivo 3 mts2 1

sala de reuniones 18 mts2 1

ss. hh +archivo 3 mts2 1

sub gerencia 15 mts2 1

administracion 15 mts2 1

secretaria _ 12 mts2 1 214 mts2

contabilidad + finanzas 15 mts2 1

recursos humanos 15 mts2 1

archivo 12 mts2 1

kitchenet 25 mts2 1

almacén 5 mts2 1

ss. hh + deposito 3 mts2 1
 oficinas de apoyo 15 mts2 1

ss. hh 3 mts2 1

AMBIENTES AREA CANTIDAD TOTAL
‘Hall de fngrgso 20 mts2 1

atencion al cliente 15 mts2 1

recepcion + sala de espera 20 mts2 1

caja 15 mts2 1

oficina +ss. hh 3 mts2 1

almacén 5 mts2 1

Laboratorio de pruebas 30 mts2 1

icos +

:z:iti)tci)\:gtsono de quimicos 30 mits2 1 e

Laboratorio de computo 30 mts2 1 mits2

area de lectura 15 mts2 1

s;la ;ie }e;JBic;nes 3‘0' -r;\'tSZ 1

almacén 12 mts2 1

ss. hh hombres y mujeres 25 mts2 1

ss. hh dispositivos 5 mts2 1

central de investigacion 3 mts2 1

area de entrevistas 15 mts2 1

Liberia + copias 3 mts2 1
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ZONAS AMBIENTES AREA CANTIDAD TOTAL
Hall de ingreso 20 mts2 1
recePcic'm 15 mts2 1
sala de exposicion 20 mts2 1
sala audio visual 15 mts2 1
almacén 3 mts2 1
ss. hh mujer + varones 10 mts2 1
ss. hh discapacitados Smts2 1
aula practica 30 mts2 1
g aula de capacitacion 30 mts2 1
DIFUSION — 297mts2
Biblioteca
sala de estar 25 mts2 1
sala de lectura 25 mts2 23
moédulos de Bﬁsqueda 25 mts2 3
sala hemeroteca 25 mts2 1
sala audio + internet 25 mts2 1
oficina 15 mts2 1
sala de mediateca 6 mts2 1
‘almacén 3Imts2. 1
ZONAS AMBIENTES AREA CANTIDAD TOTAL
hall de ingreso 20 mts2 1
recepcion + sala de espera 15 mts2 1
“atencién al cliente + venta 15 mts2 1
deposito de limpieza 5 mts2 1
alancen de limpieza 3 mts2 1
almacén 10 mts2 1
control de personal 5 mts2 1
ss. hh mujéres 15 mts2 1
SRR ss. Hh varones 15 mts2 1
NI STRAIL vestidos + duchas 15 mts2 1 440 mts 2
oficinas de apoyo 25 mts2 1
control de calidad 25 mts2 1
archivo 10 mts2 1
vigi lancia 10mts2 1
area de produccion
almacén general 25 mts2 1
area de cribado 30 mts2 1
area de hornos industriales 30 mts2 1
area de trituracién (molino) 30 mts2 1
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ZONAS

COMPLEMENTARIA

ZONAS

SERVICIOS
GENERALES

area de mezclado (aditivos) 30 mts2 1
érea de clasificacion 30 mts2 1
area de envasado 30 mts2 5
area de almacén libre de 30 mts2
_humedad R v
modulos de venta 20 mts2 1
AMBIENTES AREA CANTIDAD
cafeteria .
cocina 15mts2 1
almacén frio 15 mts2 1
almacén seco 5 mts2 1
alancen de limpieza 3 mts2 1
kitchenet 10 mts2 1
drea de atencion+ caja 5 mts2 1
area de mesas 60 mts2 1
patio de comidas 15 mts2 1
S5, HH + vestidores 15 mts2 1
Auditorio
foyer 25 mts2 1
cabina de proyeccian 10mts2 ES
sala auditoria 10 mts2 1
escenario S0 mts2 1
—camerinos + vestidores 25 mts2 1
patio de ensayo 30 mts2 1 )
depdsito de limpieza Smts2 1
ss. hh 15 mts2 1
AMBIENTES AREA CANTIDAD
Cuarto de homba y cisterna 15 mst ' 1
cuarto de maquinas 15 mts2 1
cuarto de tableros 15 mts2 1
subestaciones 15 mts2 1
cuarto de basura 15 mts2 1
almacén de reciclaje 15 mts2 1
almacén génerél - 15 mts2 1
depdsito de limpieza 15 mts2 1
patio de maniobras 1
estacionamiento 1
estacionamiento publico 1
cabina de control 15 mts2 1
cabina de monitoreo 15 mts2 1

estacionamiento
estacionamientos
carga y descarga

TOTAL

353 mts 2

TOTAL

150 mis2
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Estrategias Urbanas y proyectuales
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CARACTERIZACION DEL LUGAR Y USUARIOS
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OBJETIVO

FICHA DE ANALISIS
DE VEHICULOS DE CARGA Y DESCARGA DE YESO

Identificar las medidas de los vehiculos de carga y descarga que transportan el

material de yeso y serviran

en el proyecta

DESCRIPCION

= :i:h

fusnbe:Logistics ¥
Iransporazién argas s.a. do
w2017

Tuenly:Logistics ¢
Iransponacian argos 5.2, de
La2m7

CONCLUSION

—

Radizda gire 9 mis

-

Rudode giro 2 mls

Datesde Vehicalo redilas
Capacidad de carga. 14 000 kg
En matro cunices: 43 70 misd
Largo: 7 00 mis

Ara: 250 mes

Ancho 2 50 mis

Dalosde Velicule cga
carrada

Capacidad de carga: 14
000 kg En metro cubicos:
43 70 mis3 Largo: 7 00 mig
Ato: 2 56 mis

Ancho 2.50 mis

Los vehiculos de transporle carga y descarga del material yeso, tienen
medidas mayores para tener en cuenta en el disefo dsl estacionamiento y
zona de descarga del proyecto.

£ - - - - - -

PZ PO C

IMPACTO VEHICULAR

! Teniendo en cuenta la jerarquia de
1 vlas, la nomativa y la circulacién
1 vehicular, se  generan como
: soluciones los desaceleradores viales
1y la separacidon de cariles para
: definir la aproximacion

ACCESIBILIDAD

Z VEHICULAR
o

Y ) _,v"“,

E -
C

u X . ¥
A . >
L -

- -

Al

OGO
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INTERPRETACION PROYECTO

Py “4 ot

Yoo po
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o

- -
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FICHA DE ANALISIS
MAQUINARIA INDUSTRIAL DE PRODUCCION DE YESO

OBJETIVO
Idenlificar las medidas eslandares dentro del bloque de produccién del proyeclo

DESCRIPCION

CONCLUSION

La maguinaria y utensilios para |a preduccion del yeso, tienen medidas irregulares
para distinto tipos de espacios y funcionalidad, para tener en cuenta en el disefio
del bloque de produccion y zonas de almacenamiento dentro del proyecto

-

u
R
B
A
N
A
AMORTIGUADOR VERDE
Generar una zona de

amorliguamienlo  para reducir el
impaclo de las aclividades del
preyecte, mediante un colchén de
vegetacién que  controle la
contaminacion acdstica y ambiental

=

INTERPRETACION PROYECTO

W e

Sapanian

Coete 8.8

W TENITE € il

(N;()

APERTURAR

rFrrpcCcHOmM=<0XT

espacios publicos y de difusion
ser ideales para vincular el
prayeclo con el exlerior.

Mediante la apertura de plazas se generan

que lograran
interior  del

- -
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Vistas del proyecto:

Vista 1 proyecto general
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Vista 3 estacionamiento
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Vista 4 area de

puestos de venta
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Vista 5 plaza de aproximacion
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Vista 6 interior area de investigacién
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Vista 7 interior area de difusién
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VI ANEXOS

Universidad
Seilor de Sipan

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
RESOLUCION N° 0716-2022/FIAU-USS

Pimentel, 14 de noviembre de 2022

VISTOS:

Acta de veumidn N* 055 - 2022 | del Comité de investigacién de la Escuela profesional de
ARQUITECTURA remitida mediante oficio N* 0159-2022 /FIAU-EA-USS de fecka 14 de noviembre de 2022,
¥i

CONSIDERANDO:

Que, d¢ conformidad cou la Ley Untversitaria N* 30220 en su articulo 48% que a letra dice: "La Investigacién cosstutuye
una Runcién esencial v obligatonia de B wniversidad, que Ja fomenta y realiza. respondiendo a través de 2 produccidn
de conocimbrato 3 desarrolio de tecnologias a I35 mecesidades de 13 sociedad con espedial énfasis ea =2 readidad
nacional. Los docentes, estudiantes v graduados participan en la actividad investigadora en 54 propia institucién o en
redes de favestigadén nacional o nternacional, creadas por las instituciones sniver sitarias pibiicas o privadas,”

Que. de conformidad con ¢l Reglamento de grados y titulos en su artfcado 21° sefialy “Los temas de rabujo de
Investigaaon trabajo académico ¥ sty son apradados per ¢l Comité de Imvestigacion y derivados s 1a facultad o Escuela
de Pesgrado, segiin corresponda, para la emisicn de la resolucion respectiva €l perfodo de vigensio de (o5 imlsmos serg
de dos aries, a partir de su aprobactm. En caso un tema perdiera vigensia. ef Comité de Investigacidn evaluara la
ampliacidn de Ja misma

Que, de conformédad con # Reglamento de grados y tteles on su articulo 24 seftala: La tesis es un estudio que debe
denerar rigurastdad metodolégica, eriginalidad. relevanca socal utilidad tedrica y/o pricica en ¢l dmbito de ka
escuela profesional, Para el grade de doctor se requiere una tesks de mixdma ripwosidad académica ¥ de qricter
origmal. Es individual para fa obtemcion de un grado; e (dividual o em.pares. para. obiener un titule. proficsional.
Asirnismo, on sw articulo 25° sefala: “El toma debe responder a alguna de las lineas de lnvestigacidn institudosales de
laussSAc”

Que, segis docomenios de vistos ol Comité de investigacion de fa Escusla profesional de ARQUITECTURA acesrda
wodificar ol toma de investigacidn de las Tests , a cargo de Jos dh. y/o egresados que se detallan en of anexo do
Ia presente Reseluctin,

Estanclo a lo expuests, v en uso de Lis atribuciones conforidas y de conformidad con las normas y reglimentos vigentes;
SE RESUELVE:
ARTICULO. 15, APROBAR, tema de investigicidn de tesls perteneciente a la lnea de investigacion de

INFRAESTRUCTURA, TECNOLOGIA ¥ MEDIO AMBIENTE, a cargo de los estudiantes ¥/ 0 egresadas del Programsa do
estudios de ARQUITECTURA segiin se detalla en ¢ anexo de L presente Resolucin.

ARTICULD 2% DEJAR SIN EFECTO, toda Resoltxctén endtida por 1a Facuitad que se oponga a fa presente Resolucdén
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6.2.1 Guia de encuesta

TEMA DE 'NVESTIGAC‘ON: Universidad
Centro de investigacion y difusion para el mejoramiento Seftor de Sipén
de los procesos del yeso en Mémrope — Lambayeque.

Escuela de Arquitectura

Realizado por: Objetivo: . .
-Benites Orderique Jean Pierre Evaluar el programa arquitectnico
-Contreras Alvarado Shesira Dessire correspondiente  a  centro  de

investigacion y difusién.

Nota de Confidencialidad:

Los Investigaderes de la presente Investigacion, se comprometen a conservar con caracter de
confidencialidad dicha informacién y el acceso a ella sera restringido, tendran acceso Unicamente
a aquellas personas vinculadas al proyecto en calidad de investigadores, no se revelara a otras
persenas con fines que no estén conectadas al proyecto

YESO
1. ¢Paraque utiliza actualmente el yeso?
Oconstruccion (O Atesania (O Medicina (O Agricutura ~ (ONA

(@F¥: %) O ap O aB
2. (Conoce en que otros usos se aplica el yeso?
O sl O No
PROCESOS DE PRODUCCION

3. ¢Cual es su produccion diaria del yeso?

(Os5toneladas ()10 toneladas () 15toneladas ()20 toneladas ()30 toneladas

4. ¢Cuantos productos obtienen del yeso con su produccion actual?

O 1 producto O 2 productos O 3 productos O S preductos O 7 productos

5. ¢Qué espacios son necesarios para la produccion del yeso?

O Area de produccion O Area de venta O Area de almacenamiento
(O Area de carga y descarga QO 1A
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6. 2Qué tipo de maquinaria utiliza para la elaboracion del yeso?
(O Homo artesanal () Homo industrial O Trituradora () Malino OTa

Oab (Osc
7. ¢Cual es el area optima para la coccion del yeso con hornos industriales?

O1omz2 O 20m2 O 25m2 Oszom2 Oaom2

CENTRO DE INVESTIGACION

8. ;Qué tipos de espacios deberia contener un centro de investigacion?

O Laboratorios O Aulas OOficinas O Recepcién OT.A

9. ¢Cual es el proceso que siguen para elaborar el yeso?

O Proceso Artesanal O Proceso Industrial O Ambos procesos

DIFUSION TECNOLOGICA

10. ;Cada cuanto tiempo se capacita en la produccion del yeso?

(O Nunca () Casi Nunca (O Aveces (O casisiempre () Siempre

11. ¢ Por qué medio de comunicacion comercializa sus productos?
O Via telefonica O Propaganda O Redes sociales O Periodico ON.A

(OAcC OaD



6.2.2 Guiade ficha de observacion (A)

FICHA DE OBSERVACION
DE ESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO PARA A LA PRODUCCION DEL YESO

Autores Benites Orderique Jean Contreras Alvarado Shessira
Pierre Dessire
Titulo de Centro de Investigacion Y difusion para el mejoramiento de los

Investigacion

procesos del yeso Morrope-Lambayeque

Fecha

Ago-22

May-23

Objetivo

Identificar los deficientes procesos productivos y uso de
herramientas rudimentarias para la produccién de yeso en

Morrope

Descripcion

PP: El proceso realizado es de manera rudimentaria. PME:
Carecen de maquinas y equipamiento industrial, usan hornos
PCL: Los
conocimientos y técnicas usadas fueron adquiridas de generacion
en generacion, el personal no cuenta con actividades de
capacitacién y actualizacion de los nuevos procesos productivos

artesanales.

del yeso.

Analisis

La produccién de yeso en la ciudad de Morrope es deficiente,
presentando un 20% de precariedad en el proceso, un 35% de
precariedad en maquinarias y equipos, asi como un 45% de
precariedad en conocimiento laboral.

“aTpa At

et
e 3. Tracmzorin

Arnacanarionks

P eme

ESTADISTICA
Precariedad

20%

ePLL #PME 2 PP

LEYENDA

Precaredad de proceso
B Precaredad de

maquinaria y equipos
B Precaniedad de

conocimiento Laboral
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6.2.3 Guia de ficha de observacién (B)

FICHA DE OBSERVACION
UTILIZACION INDUSTRIAL LIMITADA DEL YESO

Autores

Benites Orderique Jean

. Contreras Alvarado Shessira Dessire
Pierre

Titulo de
Investigacion

Centro de Investigacion Y difusién para el mejoramiento de los procesos del
yeso Morrepe-Lambayeque

Fecha

Ago-22 May-23

Objetivo

Identificar la produccion de los tipos de yeso en la ciudad de Morrope y la
explotacion artesanal que se realiza.

Descripcion

C.O: Se realiza en un horno artesanal, rudimentario.

C.I: Se realiza en hornos industriales 0 mecanicos que permitan controlar
diferentes temperaturas de coccion. D.A: La
cantidad de agua es lo que permite los diferentes tipos de yeso producidos.
C.A: El agregado de aditivos es lo que permite los diferentes yesos para los
usos requeridos.

La ciudad de morrope produce y comercializa un solo tipo de yeso lo que los
limita en dicha produccion. La

Andlisis limitacion que existe en la actualidad es por coccion ordinaria 10%, al no
realizar una coccion industrial 30%, por conocimiento loboral mediante el
desprendimiento de agua 15% y la combinacién con aditivos 45%.

Tipos de yeso comercializacién D e e
tpos de yaso, constiucion, resistencla y usos.
w0 usa
; 3 FSCATORA ESPECIL f~WA kmwh
+ ngcie de shererios ey a3 b
Yeve comrodod 4¢ tomtruseidn " Elash s
» Gruese VESO PARA CEFAMICA v Apewmiunbisn
. fise v Ta
e con | o Yesas Pacecpadals
adrs + Nesa cowtrokyd o akgerads
* Nesode a¥a daoeaa sepetisal
* Yeus dr prowcckin maciaka
* Yews Wigerada de Sropeccin mecknis
= Yavze-colay sdveirae
INTLSTRADUBACAY |+ Semdeals o S
FARMACELTICA s,
INISTRA DL RUMERYSS | *  ooomn e
b Lmgn dever :
= reouin B A, wpdd ol s
* et o ey et
La utilizacién de la produccién de yeso en Morrope es muy limitada, al poseer
Conclusion una materia prima de 90% de pureza, no estan aprovechando este recurso en

su totalidad por la falta maquinaria y conocimiento.
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6.2.4 Guia de Analisis documental (A)

FICHA DE ANALISIS
VEHICULOS DE CARGA Y DESCARGA DE YESO

Autores Logistica y Transportaciéon Argos s.a. de c.v

Titulo TIPOS DE VEHICULOS Y RECOMENDACIONES DE USO
Fecha de publicacion Afio 2017

Objetivo Identificar las medidas de los vehiculos de carga y descarga que

transportan el material de yeso y serviran en el proyecto

Torton redilas: Se usa para transportar mercancia que, si puede ser
expuesta a la intemperie sin que esta se deteriore, también se usa en
flete donde maniobras de carga o descarga se realizan con montacargas

Descripcion 0 gruas aéreas.

camién Torton: Se usa para fletes donde la mercancia no puede ser
expuesta a la intemperie, ya que la caja de estas unidades se encuentra
totalmente cerrada, lo cual impide dafos en la mercancia.

L -,

Datos de Vehiculo redilas

THORTON ™,
:ﬁ [ Capacidad de carga: 14 000 kg
'-.\ __.".

En metro cubicos: 43 70 mts3
\‘m%_ ___.,/ Largo: 7 00 mts

Radio de giro 9 m2 Alto: 2.50 mts

fuente: Logistica y transportacién
argos s.a. de c.v 2017

Datos de Vehiculo caja cerrada
Capacidad de carga: 14 000 kg

En metro cubicos: 43 70 mts3

Largo: 7 00 mts

fuente: Logistica y transportacién Alto: 2.50 mts

argos s.a. de c.v 2017

Radio de giro 9 mts

Los vehiculos de transporte cargan y descarga del material yeso, tienen
Conclusion medidas mayores para tener en cuenta en el disefio del estacionamiento
y zona de descarga del proyecto.
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6.2.5 Guia de Analisis documental (B)

FICHA DE ANALISIS
MAQUINARIA INDUSTRIAL DE PRODUCCION DE YESO

Autores Domenech Maquinaria

Titulo LINEA DE YESO Y ESCAYOLA
Fecha de publicacion 29 noviembre del 2023
OBJETIVO

Identificar las medidas estdndares dentro del bloque de produccidén del proyecto

DESCRIPCION

_Posonoanin

Srfin lanzmeor
Ofusor de wre Tow

Camara de combruston

£tractor carigns

CONCLUSION

La maquinaria y utensilios parala produccion del yeso, tienen medidas irregulares
para distinto tipos de espacios y funcionalidad, para tener en cuenta en el disefio

del bloque de produccidn y zonas de almacenamiento dentro del proyecto
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6..3 Matriz de operacionalizad

PROBLEMA OBJETIVO

DIMENSIONES

INSTRUMEN

INDICADORES TECNICA T0

TEMA: CENTRO DE INVESTIGACION Y DIFUSION PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS PROCESOS DEL YESO, MORROPE, LAMBAYEQUE

De qué manera un o Si disefiamos un centro de
oo Disefiar un Centrode . R TN
centro de 2SS investigacion y difusion que
5 £ .. Investigacion y X
investigacion y o cuente con nuevas tecnologias y
2= v difusion para el PRI
difusion podria programas de capacitacion,

mejoramiento de los
procesos del yeso,
Morrope,
Lambayeque.

entonces, los procesos de
produccién del yeso generan el
despegue econémico de
Morrope, Lambayeque.

mejorar los procesos
de produccion del
yeso en Morrope -
Lambayeque?

produccion del

yeso

Trabajadores y

poblacion

referentes

arquitectonicos

3 prin ficha de
. analisis s
produccion del yeso analisis
documental
documental
Necesidades de g ficha de
; analisis 3
usuario e ctiat analisis
Actividades de usuario documental
Programa
og. . - ficha de
arquitecténico analisis e
j andlisis
Estrategias documental
decumental
proyectuales

VARIABLE 1: PROCESOS DEL YESO. segun Diaz, A. & Rodriguez, L. (2018) nos indican que para lograr un mejoramiento de los procesos del yeso se
debe conseguir bajo un esquema de competitividad, difusion del conocimiento geoldgico econdomico, y en la articulacion de redes empresariales

mineras e industriales.

Si disefiamos un centro de

investigacién y difusién que
Identificar el cuente con nuevas tecnologias y
mejoramiento de los programas de capacitacion,
procesos del yesoen  equivale a una mejora en los

¢ Cuales son los
procesos de
mejoramiento del

yeso? Morrope, procesos de produccion del yeso
Lambayeque que generan el despegue
econémico de Morrope,
Lambayeque.

produccion del
yeso

cantidad de personas

con conocimientos en

el proceso del yeso de
Morrope

entrevista cuestionario
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L Ciklas 6o 1os Si disefiamos un centro de

Evaluar referentes investigacion y difusién que

componentes que . 2ol 2
: arquitectonicos cuente con nuevas tecnologias y

constituyen el 3 e

correspondientes a programas de capacitacion,
programa de un

centros de aumentan los procesos de
centro de : B Z
& L investigaciéon y produccion del yeso que generan
VeSO Y difusion el despegue economico de
difusion?

Morrope, Lambayeque,

centros de
produccion

referentes
arquitectonicos

analisis
documental

ficha de
analisis
documental

VARIABLE 2: CENTRO DE INVESTIGACION Y DIFUSION. Seglin CONCYTEC (Consejo Nacional de Ciencia, tecnologia e innovacién) en Perti, un centro
de investigacion se caracteriza por desarrollar actividades de generacion de conocimientos cientificos

Si disefiamos un centro de
investigacion y difusion que
cuente con nuevas tecnologias y
programas de capacitacion,
disminuyen los procesos de
produccion del yeso y se genera
un retroceso econdémico de
Morrope, Lambayeque.

Proyectar un centro
de investigacion y
difusion para el
mejoramiento de los
procesos del yeso en
Morrope,
Lambayeque

¢ Por medio de que
estrategia se podria
mejorar los procesos
de produccion del
yeso en Morrope,
Lambayeque?

Infraestructura

conocimiento del lugar

Caracterizacion de los
espacios

normativa de disefo

analisis
documentario

encuesta

analisis
documentario

guia de
analisis

guia de
entrevista

ficha de
analisis
documentario
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ANEXO
Plano de ubicacion
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ANEXO
Plano general
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ANEXO N°01
Plano planteamiento general, primera planta.
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ANEXO N°01
Plano segunda planta
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ANEXO N°01

Plano de techos
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ANEXO N°01
cortes y elevaciones
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ANEXO
cortes y elevaciones
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ANEXO
DESARROLLO
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ANEXO
SEGUNDO NIVEL

-y

L Fa s

" -
s
-
e

~
o—g——H 1
nrr. WS-
Lo

=T
[
PR ST -
R e
R e
o
|
! ' _hll.o-c
-‘--~'.-_T,—;.:A
.’i -
e

-

e
| e
P |
W
200
Jwe

-—ia eaae s
e,
e
.arha
Eage e .-
EETERY .-
-
R
- e —
-
e
1
- - mge PRERS
-,
-
L

-

L ;23

.

L e e

102



e . v ~
" w=rird ) N Il ALy T
- Lhre L.
. A = :
A P = ¥e o e | L I T TR
@ — L 3 ) g |_| » i e
L= el [0 o L] i .
FPTeEergriEy
: i :
| Rk i R
e AT \ -
J wol v =T
|
MR e RO 2
T b o= far R <Lyl ol
' AL e
' avere
w| & —_— <t | a by
i e - ey~
" i x vl IPEERTSEY ¢ ,y'
| — g
— | — -
nee : S / L l e
. . -] 4 LN e L]
S
' f 1 e - "-..' = . s
8 2 D 3 1|
* | e £ <l
‘ EETEES s % ¥ g e
- Hviaies ool o= . ‘J = i |
i ¥ el I 4 B
| 5
a . 5
4 3
e n
- .'
.
o '?’ " -
vl s,
4 C)
- /
£ e 1
o 9 I
P
-
4 . "
! o pro—— :
‘- ' ' v /
J re——— i .‘.’ s
i' | vy ) e /
I3 PSS : ¢
W ._?.._ d || % L =
!l- ;“1,-;\{4' I .
—_ o I
" 5 "\ n A i T M
LR g 5 = L v 8 [
. P It . N
= £ ¥ 3
v "
onre
P

R LMW L T

103



U > |
- ot
1
ln
w - i
ot - ) 1 |
4 ' e
RO S T 4 p \ i
. 4T
. l A v 4 Fr
|/ % | e
* AP T St 1 r—l
bbbl 1 "I: ._‘
iesmeas] ! __z'w,,w ! \ l
a2 i i =
o3 \ )
o e, 8 . |
.| - 4 A we
. ( Y ®
e ! \ :
Seei=h [ L1 s
e} . <t <% 3 %
< BT L T
' . | PR . . 1 E.
SR b Ao Gl v ; \
. ' < L \
Rt l n | \
re wee i3 LY
| ' § |
. e } ¥ \
L \
Pl t e 1] .saa y * " -4 U ‘. t
4 ! ‘ , .
i A ) 24 :‘ l \ 1‘
B e | — — I . = 1 §
- B . e * e ey 1 \
3 Ll Sad v Smam ¥ K =S f \ v |
i  dos ] b M e \ 1y
- . . . " 22 .; :d
i - ,
3 " 1 t
¢ A l 1
. " 1
% - - e A \
; I ] | {7 ‘
A FIi LN e ‘ j
=1 ‘ e s & | -—0 e I | 5 A S
- o4 e " 1 - - . - - n Ly SNSRI 4 L2 S -
' = ' v i . " . LA 4 . ‘
weiarm ' . Hisne i~ \
L o T KN R 4 - .
e ‘ 3
| e 2 e b
- 1 ) \
T P ]
' "
- .
$ i e vee ! ‘
— e |
- ] 1 a——
2yt 1 w
i .
[T
{ | id ;
; ey 2:2_-.-... + '
' f . |
¢
L
sy
TS ¢
— LL7)
- 3 = BN

104



MU

R e lI = e g ——— '
=y 7
| DAL earms Sap .
«,&- - = = = 'L q
- -
‘. PR O
e
R et
: e,
. e
P
: Ten
e
- | _l._
— 17|
\
\
\
: s ATW
\‘.‘ - L’ -
\ | 'g
\ |
\ ! ‘
\ ;
\ a ‘/
\ AT 4
l\ .". A .
st J
.." .'v ‘
ng . .1
n‘.
o
g
e )
. -
" -~
. " Ry,
.
% & e .
I \ RS e ot en
- . | | i L L
B ) Sl
I3
1
L R
& .
g e e—— S —— ik
¥ m‘“.ll'
-
e I - s = 3 =
|
\ I
" ¢ i
oo




/

peTT

e 2w
.

.
v

}i’ T

‘\
\
= o\
" : X
“ . . \
gl “ t Selfy sveé b= Y e
---—-,—-———-- B e e e e e — \
W= TR \
; \
) Tl
[T ESTS !
e : i
Rl
MY

'
| | L
LS T
e :
i avhs ¥
L v !
e e L;.’.II' o H Yo
e L — .5
, 2 ke
Wi ‘rvayr 3 Ll | fodvames,
b %5 =L IH ‘li_ % } } .
" . w = . ] - A 3
' A & - - :
i % * » » o
=
R
oo * Ut i g
A T s

106



B TE SER

PR

i |
- . -
- 5 - : . o . S
oE g e 1 3 o= f! sy TRE R Qe g Ry Yy |
e e e e xR
LT ﬂmxum ox e, TEIEVOTES mween . p
< - ~ £ -3
e s e— s P &-w; b .
sgs- anerg V7
PV, —— }“_-‘_’. “...‘
RS RSt Wasny
= - -
7
.
as '
’u- )
e
-
s
e L]
- 4
‘
- — £
i i Hea1n -
s s Lt i ~ 2 - B
— | = > -
avaan T Voo weeren N l Crmn e ieaie T 5 ! >ar-
BV [ [rEx T / 5
. . . . % - /
TR Sl e IR T ST S AT Y
. . } = J /
- & - « b /
SN
o . /
/,
S 7
~Z J ]
l" ,'I
‘4\"‘4. ~ I. "I
/ ~- - f {
f e ~ “' .“‘
T e . - R 4 ," {
/ 23 » -~ . / !
/ T <, S . f
.'\‘, '\_~\\ ~\\‘ f J
.\ S . - S '4'. ,‘.
\ ot - = J )’
\ . S~ f
\ ~ s J
L) - . |
\ ~-y N . /
\ -~ -y v }‘.
\ \ S SN2 /
'.\ " < ~ B "‘_. ;'.
\ -~ ks Lot é
‘ B P Y - o ." T
\ e . - /
\ \ ~— ~ o /
: . : 107



L Al = TR ]

(e T

: DI Ay
ne
!

X

(s -

.

bom
2

LY

[ESTRee

‘.'._..4* A .J._‘{. 4.;‘.;

]
> e Pty
"
)
o |
Shmesa = s ]
e el
o . i
me \ i
o— e | e e, :
| ':
00 O MO ol 2 5
sappm T 113 T e {
- niaty l " \
- |
W L e 1
e O
YOSy |
‘
ke 4 -
.
£ o -
RL
s [ESEEN ‘
SRt ® [
- =
e, £l
. ° o
i i
¢ el
:-'. ‘
R = - &SP
- '
i 1
Avm——. AR
. we |4
. |
Y b ¢
L} |
- - \
- |
il - 1= fe—1nila
sage< -.xo-{ ‘.
= | iﬂ ¥
| zlm‘
.- o 2 i |

R —

$ . ® . % )
-5 |71g - TS TR R p e e tl e B jl o x| 8
-p= == e —— x e =7 A i S 1 AR
' [ ﬂ"");u“ L X e
Gy 1= [ B c J & ]
| - P B T e e
- R . ' . - . . . - ' "
A IS cwmiore oL [P PR S
*e
- . o
' | e i
.
L% ot St
] . ) |
L 2 R © A | o
M e :
"
' »I L]
-
il besnaients N — ;
?
&

rl =3
—ay L -

e

R

FE ey

o

108



X R g [ 1 CRULE L b € | a1 al] B
] Ty =
- ' - SR " L B
J e b T =
Ve ] % - y = 1 DGR A I
:‘ B Aadall -t
% S " Y L IR RN .
%t . ' \ TR
W M e
W — o .—? -‘{—'——"& L=
g b - . P T THRHT T e b ety
'
"‘j 7 — - pp—y e
L gt PO Sl
- = -
i PATRTY S 4 I =
=4 o) ° 1w J< o
P - —
T | ewe |0 me et . |
| c3 bt ¢ - e ————
o] R e B
{ Ehet T I | wmise ‘ . .
L o P T o 3 BlLi — = - — —— B
) - - lal
4 I EEDES | | SIE A e . i
- ; ! 3 a .
Hos B by -w fr 4 b o+ o » U ‘ g - . ey
1 —
» LR i | .
-
Ll
3
]
' —_— -
et
'
| - ~ CE B
\.\‘ Rt o
et

g 109



¥ 5% Com La7ra & 1 e
ow
| | =1 Naviai e G
- 3
o " 7 - 3 (=3 .
- l " A * ' N _L - I .
GETRE R ol ey T oy s oS W 3=
’ - e . " » . -
- PR 1 ol BT P s
e A XA ! L || » N 'y \ -l 3
B . N . ——] i Cem g - 3 L . Nl . X - - - A—Jw] D <
(sa { ‘waramah' I :T Vit 1™ : b : vl'l#': i . R
- 4 . § { - ~
3 b o
i PRV e [ ™ { e
1! T . - oo o PSS - bz | | g 3 ‘
B - TS P 22 ' ’ pe= | n
e ’ ¢ - . . 1|
e \ Y ro R | | ==
. B e 1 1 4 7 - i ' 5
> )" » N - B U I
™ > &
N e owin '
nexue " b > | i i wur' -
- . . 3
f — || g ¢ —-—-1 - (o ]
P e — Y “mTere -—iaaie 1P ARuk v wemnw { soma
|
|

LR L

=X

I. Farsaen
.
-l
§
| g
PRtV
- N RRAETR
L}
P | S—

i
i

¢ s ok

w1
-
-

110



o

TR O L

- —— -
\

\
"\‘Chr-. .

-

;o r v
| onfu.c.»mhp o 1'
T T
.-~ s ;'cl
S gl : RN R
.
k= ) )=
=
o ¢ .
- - i 3 4 1 b
: W *
" i i Ny
- i
4 1] | 4
——
= —_— L= -
; sciishh L UL I [
s =311
(¥ 8 3 ¢ It 44 =i\
PN L_
— o
4+ | -
| ontres
! : Ao e LAl e
e —i T 1T TT —Tw ¥
' A A el st By U
.- o e - 2 o - - - e - TSI T e T T N - .
i. I [ - L =4 ] h = 4 w1 L
l
A
5 3 = 2 =
‘
|
)i
/'r
v ;
' 3 !
" 1 /
\ {
v \ ’V
\ S /
\ ~ é
Yo
c"\
T~ I

111



