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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL ADOBE

AGREGANDO FIBRA DE PLATANO Y VIRUTA DE MADERA

Resumen

En gran parte del mundo existen viviendas rusticas de adobe elaboradas solo con
pajilla en su entorno tradicional, esta investigacion tuvo como objetivo Determinar las
propiedades fisico mecénicas del adobe agregando fibra de platano y viruta de madera,
mostré una metodologia de enfoque experimental, con un total de 578 especimenes de
adobe, 34 muestras patrén y 544 muestras con adicién del 0.5%, 1%, 1.5% y 2% de fibra de
platano y viruta de madera, para ser sometidos a ensayos de analisis granulométrico, Limites
de atterberg, Variacion dimensional, alabeo, Resistencia a compresion, Resistencia a flexion,
Resistencia a compresion de pilas, Resistencia a compresion diagonal de muretes; Se obtuvo
como resultado mas 6ptimo de disefio el porcentaje de 0.5% de fibra de platano y 0.5% de
viruta de madera incrementando en 1.52% la resistencia a la compresion, 31.59% en flexién,
7.63% en compresion de prismas y 5% en la compresion diagonal en muretes con respecto
a las muestras de adobe convencional, por lo tanto, se concluye que el uso de la fibra de

platano y la viruta de madera si mejoran las propiedades mecanicas del adobe.

Palabras Clave: Adobe, Fibra de platano, Viruta de madera.
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EVALUATION OF THE PHYSICAL-MECHANICAL PROPERTIES OF ADOBE

WITH THE ADDITION OF BANANA FIBRE AND WOOD CHIPS

Abstract

In much of the world there are rustic adobe houses made only with straw in their
traditional environment, this research aimed to determine the physical-mechanical properties
of adobe by adding banana fiber and wood chips, showed a methodology of experimental
approach, with a total of 578 adobe specimens, 34 standard samples and 544 samples with
addition of 0.5%, 1%, 1.5% and 2% of banana fiber and wood chips, to be tested for
granulometric analysis, atterberg limits, dimensional variation, warping, compressive strength,
flexural strength, compressive strength of piles, diagonal compressive strength of walls; the
most optimal design result was obtained as the percentage of 0.5% of banana fiber and 0.5%
of wood chips increased the compressive strength by 1.52%, 31.59% in bending, 7.63% in
prism compression and 5% in diagonal compression in walls with respect to the conventional
adobe samples; therefore, it is concluded that the use of banana fiber and wood chips does

improve the mechanical properties of the adobe

Keywords: Adobe, Banana fibre, Wood chips.
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I.  INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

En la actualidad se viene dando nuevas técnicas constructivas referente a la
elaboracion del adobe reforzado con nuevas fibras para casas rusticas, segun Khtou et al.,
2021, refiere que en el pais Marruecos se viene implementando 2 técnicas, el tratar el suelo
y la fibra antes del disefio, esto genera una buena trabajabilidad y ductilidad del adobe [1].
Seguido a las investigaciones de Ige y Danso., 2021, describe que las unidades de
mamposteria del adobe reforzada con pseudotallo de platano, brindan un 18.42% de
resistencia a la diferencia del adobe no reforzada, recomendando incluir desde un 0.5% a
0.75% de fibra en aplicacion a la mezcla del adobe [2]. Con respecto al comportamiento las
investigaciones de Charai et a.,2020, menciona que los compuestos de arcilla y aserrin
reduce el consumo de energia de 21% a un 5.3% en edificio convencionales y tradicionales
[3]. Araya et al., 2020, menciona que hay 3 tipos de fibras la cual siendo tratada brinda
resistencia adecuada en temas de mamposteria [4]. Por otro lado, Kowshika et al., 2021,
mencionan la gran importancia que tiene la fibra al fusionar al disefio de mezcla del adobe,
destacado durabilidad y resistencia al fuego [5].

Los aspectos construccion hoy en dia, se aplican nuevas fibras de adicion a la mezcla
de adobe, Ovalle., 2022, menciona que al reforzar la mezcla del adobe con fibra de platano
(FP), generando buen resultado en su composicion [6]. Pezo y Alvarez., 2021, hace referencia
a la estabilizacion de adobe con FV y viruta de madera (VM) con fin de mejorar la resistencia
rusticas en el Per(, dando un incremento del 7.14% al 20.90% con respecto al adobe
convencional sin adicién, determinando buena resistencia requerida [7]. En el ambito local,
Olivera., 2023, describe que los estudios realizados en la inclusion de fibras de platano
proporcionan mejores resultados siendo mas viable para su uso en la construccion [8].

Cernay Velasquez., 2021, mencionan que existe un 50% de deficiencias de vivienda
de material rustico, es por ello que se viene tratando en la incorporacion de VM y polietileno

en elaboracion del adobe, dando un mejoramiento en la resistencia y estabilidad [9]. Por otro
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contexto las investigaciones de Fernandez y Flores., 2021, menciona que se realizé 400
unidades de adobe para ensayos experimentales incorporando fibras la cual mostro
comportamiento de efectividad al incorporar 1% de pseudotallo de platano mejorando las
propiedades mecénicas del adobe [10].

Ovalle., [6], en su investigacion “Mejoramiento de refuerzo para viviendas construidas
en adobe incorporando fibras de platano”, planteo un objetivo evaluar el efecto que da
incorporar FP en disefio de mezcla del adobe, mostro metodologia de enfoque experimental,
la cual se realiz6 ensayo a compresién diagonal en corte y murete, en sus resultados mostro
resistencia a compresion diagonal 8.77kg/cm?, resistencia a traccion 0.284kg/cm?, concluyd
gue la fibra de platano en pequefias proporciones incrementa la resistencia originando muros
mAs resistentes en viviendas rusticas.

Sghiouri et al., [11], su investigacion “Comportamiento térmico y caracterizacion de un
material compuesto aserrin-arcilla.”, platearon como objetivo evaluar el impacto término del
aserrin en tierras arcillosas, mostraron metodologia de enfoque experimental. Se realizd
extraccion de suelo para ensayos determinados, trabajado en porcentajes adicion de aserrin,
en sus resultados mostraron que disminuye su conductividad térmica un 30%, mejorando su
resistencia térmica a un 31% al mismo tiempo reduce la densidad, concluyeron que la arcilla
y el aserrin reduce el consumo de energia a resistencia convencional de 21% a 5.3%

consecutivamente, para fines constructivos.

Lopez et al., [12], en su estudio “Adicion de Aserrin y Poliestireno en la Elaboracién
de Bloques de Adobe para Viviendas Unifamiliares y su Efecto en la Variacion de
Temperatura y Acondicionamiento Acustico en Ambato, Tungurahua”, plantearon un objetivo
determinar el aserrin como aditivo al adobe bajo impacto ambiental, mostrando una
metodologia experimental de tipo cuantitativa, la cual se trabaj6é porcentajes del 5%, 10%,
15% de aserrin y EPS en cada mezcla, en sus resultados mostraron a los 28 dias, una
resistencia minima de 1MPa y maxima 2.66MPa, concluyeron que adicionando entre 10% y

15% brindan mejor comportamiento de variacion térmica.
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Villacaqui., [13], su investigacion “Estabilizacion del adobe con adicion de viruta y
aserrin de eucalipto para viviendas rurales”, planted un objetivo determinar la estabilidad del
adobe incorporando viruta y aserrin para viviendas rusticas, mostro una metodologia de
enfoque experimental la cual se trabajé porcentajes del 0.5%, 1.5%, 3.0%, 4.5%, 5.5% en
viruta y aserrin, en sus resultados mostro en combinacion a resistencia a compresion
34.91kg/cm?, concluyo que la combinacién de ambos residuos en porcentaje al 4.5% brinda
un mejor optimo, generando un buen desemperfio en el adobe.

Ige y Danso., [14], en su investigacion “Fisico-Analisis mecanico y termogravimétrico
de unidades de mamposteria de adobe reforzadas con fibras de pseudotallo de platano para
la construccion sustentable”, plantearon como objetivo determinar el efecto que proporciona
incorporar pseudotallo de platano en adobe, mostraron metodologia de enfoque experimental,
se realizd ensayos experimentales al 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0% de fibra al suelo, en sus
resultados mostraron que mejora un 53% y 33% a resistencia a tracciébn y compresion,
concluyeron que el 0.5% al 0.75% de fibra de pseudotallo de platano incrementa su
resistencia.

Alvarez y Marin., [7], en su estudio “Estabilizacién del adobe con fibra de platanal y
viruta de ciprés para mejorar su resistencia en viviendas de Celendin, Cajamarca 2020,
plantearon como objetivo evaluar la estabilizacion de adobe adicionando FP y VM, mostraron
una metodologia de enfoque experimental la cual se baso6 en utilizar estos residuos como
aglomerante al disefio incorporando 1%, 1.5%, 2.0% en relacion del peso a la muestra, sus
resultados mostraron a fuerza a compresiéon de 137.25%, a flexion 20.90%, concluyeron que
adicionando 2.0% brinda resistencia requerida para viviendas de adobe.

Anchaya., [15], su investigacion “Adicion de aserrin y viruta de eucalipto en el adobe
para mejorar su comportamiento fisico — mecanico, Huaccana, Apurimac — 2022”, planteo
como objetivo evaluar la influencia de aserrin y viruta en el adobe, mostro metodologia tipo
experimental, se realiz6 todo tipo de ensayo a resistencia, variacion y alabeo incorporando

aserrin y viruta al 1.5%, 3.0%, 4.5% en relacion al peso seco, en sus resultados mostro un
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incremento de 62%, 80%, 90% respecto al patron, concluyo que se recomienda incorporar
aserrin y viruta como estabilizante a resistencia compresion en el adobe.

Montalvo., [16], en su investigacidon “Comportamiento estructural de muros de adobe
incorporando viruta de pino en las unidades, Cutervo, Cajamarca —2023”, propuso un objetivo
analizar el efecto de viruta en el adobe, mostro una metodologia experimental, se realizo
ensayos experimentales con dosificaciones de residuo al 0.0%, 2.0%, 4.0%, 6.0%, ensayadas
a resistencias, en sus resultados mostro resistencia diagonal de muretes 0.44kg/cm?,
0.51kg/cm?, 0.61kg/cm?, concluyo que la viruta como aditivo en el adobe presenta mejoras en
el comportamiento estructural en muros de adobe.

Ochoa., [17], su investigacion “Comportamiento de las propiedades fisico mecanicas
en muros de adobe con adicion de aserrin de eucalipto, distrito de Juliaca, Puno — 2022”,
planteo un objetivo primordial evaluar la influencia de incorporar el aserrin en el adobe, mostro
una metodologia de enfoque experimental la cual se realiz6 muretes con adicién del 0.5%,
1.0%, 2.0%, 4.0% de aserrin, en sus resultados mostro incremento a resistencia al 54.0%,
86.0%, 112.0%, 75.0%, concluyo que el aserrin influye significativamente adicionando 2.0%
generando el mejor 6ptimo en las propiedades de mamposteria del adobe.

Rojas., [18], en su investigacion “Disefio de un bloque de adobe compactado con
adicion de viruta de madera para mejorar la resistencia a la compresion, Lamas 2020, planteo
un objetivo mejorar resistencia compresion incorporando viruta de madera en elaboracion de
adobe, mostro metodologia de enfoque experimental, se realiz6 48 bloques, la cual
determinaron 32 mejores, incorporando VM en adiciones del 0.0%, 2.50%, 5.00%, 7.00%,
evaluadas a los 28 dias, en sus resultados a 28 dias promedio fueron 8.550 kg/cm?,
11.380kg/cm?, 16.730kg/cm?, 22.050kg/cm?, concluyo que adicionando 7% de viruta de
madera, mejora sus caracteristicas y resistencia compresion.

Cholon y Martinez [19], en su investigacion “Evaluacion de las Propiedades Fisicas y
Mecanicas del Adobe Agregando Viruta de Madera y Tusa de Maiz”, propusieron un objetivo
determinar el efecto de resistencia adicionando VM y tusa de maiz en el adobe, mostraron
una metodologia experimental donde se realizé 2023 muestras a resistencia compresion,

16



muretes con dosificacion de porcentaje de viruta de madera y tusa al 1.0%, 2.0%, 3.0%, 4.0%
ensayados a los 28 dias, en sus resultados mostraron un aumento a la resistencia adicionado
3.0% de viruta de madera con 10.33kg/cm?, concluyo que la viruta de madera ejerce buena
resistencia en el adobe.

Tucto., [20], en su investigacion “Incorporacion de fibras de pseudo tallo de platano
para mejoramiento de propiedades fisico-mecanicas del adobe, Chachapoyas, 2022, plante6
como objetivo evaluar contribucion de incorporar pequefias proporciones de pseudotallo de
platano al disefio de adobe, mostr6 una metodologia experimental donde se trabajé
dosificaciones de fibras al 1.50%, 3.0%, 4.50%, 5.50% para ensayos de resistencia y
variacion dimensional, alabeo, etc., en sus resultados mostraron mejora en el 6ptimo con
4.50% de fibra de platano incrementando un 50% con respecto al adobe convencional,
concluyeron una alternativa viable en las propiedades del adobe.

Hébert y Felipe., [21], en su investigacion “Caracterizacion Mecanica del Adobe
Integrando Viruta de Pinus Silvestris y Aloe Vera, Chiclayo — 2022”, plantearon como objetivo
determinar el adobe incorporando viruta de pinus y aloe vera como aditivo, mostraron una
metodologia experimental la cual se realiz6 porcentajes al 2.0%, 4.0%, 6.0%, 8.0% para
ensayos determinados, segun la norma E- 0.80, sus resultados mostraron resistencia 6ptima
al 8% de viruta de pinus, concluyeron que la adicion de viruta al adobe incrementa la

resistencia adecuada, siendo beneficioso en las unidades de albaiiileria del adobe.

Idrogo., [22], en su investigacién “Influencia de la Integracién de Fibras Naturales de
Eucaliptus Globulus en las Propiedades Mecanicas del Adobe”, planteo un objetivo evaluar
las propiedades del adobe agregado fibra de eucaliptus, mostré6 metodologia experimental,
se mostré ensayos determinados a resistencia a compresion de cubos en porcentajes del
1.50%, 2.0%, 2.50%, 3.0%, en sus resultados mostré que con 1.50% y 2.0% disminuye su
resistencia a 33.25% a 20.72% mientras que el 3.0% aumenta su resistencia de 7.38% a
31.57%, concluyo que incorporando 3.0% de fibras, mejora la propiedad del adobe, teniendo

mejor trabajabilidad y resistencia.
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Delgado., [23], en su investigacion “Evaluacién del comportamiento fisico-mecanico
del adobe incorporando aserrin de madera tornillo”, planteo como objetivo analizar el efecto
mecanico del adobe adicionando aserrin, mostro una metodologia de enfoque experimental
donde se realiz6 240 muestras en dosificacion de aserrin al 1.0%, 2.0%, 3.0%, 4.0%
ensayadas para ensayos determinados, en sus resultados mostro un alabeo significativo
reduciendo de 12.10 a 3.52 con 1.0% de aserrin, concluyo que adicionando 2.0% de aserrin,
mejora el desempefio fisico incrementando la resistencia mecanica respecto a patron.

Esta investigacién esta direccionada en la utilizacién de fibra de platano y viruta de
madera como aditivo aglomerante en la propiedad fisico mecanicas del adobe incorporando
0.5%, 1%, 1.5% y 2%. esta nueva técnica constructiva en mamposteria tiene como prioridad
elaborar adobes resistentes, beneficiando en el aspecto social para viviendas rustica, en el
ambito econoémico por su valor en el mercado y ambiental ya que los residuos aglomerantes
no seran arrojados a la intemperie, pero utilizando en la construccion. Este estudio garantiza
legitimidad en todo su proceso, guiandose de la norma E. 080, para fines constructivos.

1.2. Formulacion del problema
¢De qué forma beneficiard agregando fibra de platano y viruta de madera en

porcentajes al 0.5%, 1%, 1.5% y 2%. en las propiedades fisico mecéanicas del adobe?

1.3. Hipoétesis
La incorporacion de fibra de platano y viruta de madera en porcentajes 0.5%, 1%,
1.5% y 2%, mejora significativamente las propiedades fisico mecanicas del adobe
1.4. Objetivos
Objetivo general
Determinar las propiedades fisico mecanicas del adobe agregando fibra de platano y
viruta de madera
Objetivos especificos
— Determinar las propiedades fisicas del suelo

— Evaluar las propiedades mecanicas del adobe convencional
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— Evaluar las propiedades fisicas del adobe patrén y las propiedades fisico-mecanicas
del adobe con adicion del 0.5%,1%, 1.5% y 2% de fibra de platano y 0.5%,1%, 1.5%
y 2% de viruta de madera.
— Estimar el mejor porcentaje 6ptimo de fibra de platano y viruta de madera que arrojo
en los ensayos experimentales.
1.5. Teorias relacionadas al tema
Suelo. Es una estructura de diferentes cualidades: quimicas, fisicas y bioldgicas,
caracterizada como capas hechas de porcentaje meteorizado que contiene microorganismos.

Que combinarse con la arena, aumenta la presion y la capacidad portante [24].

Fig.1. Tipos de suelo. [25]

Nota: En la figura 1, se aprecia los 4 tipos de suelo, la diferencia entre uno y otro suelo
se diferencia en propiedades y textura que varian de uno a otro como se evidencia en la

ilustracion [25].

Propiedades del suelo. Existen diferentes tipos de suelo, para determinar las
propiedades, pasan por métodos experimentales comenzando desde la granulometria y
ensayos correspondiente, tiende el suelo a tener propiedades Unicas para ser utilizadas para
la fabricacién del adobe para utilizar en viviendas rusticas, Segun la norma estipulada E.080

[26].
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Tabla I.

Propiedades del suelo

Propiedades Arenoso Arcilloso Franco
Permeabilidad Alta Nula Media
Retencién de agua Poca Mucha Media
Aireacion Buena Mala Buena
Nutrientes Pocos Muchos Medio - Alto
Tamafio particulas Medio Muy fina Finas

Nota: En la tabla I, se evidencia propiedades del suelo determinado su permeabilidad,
retencién del agua, aireacidn, nutrientes, y tamafio de particula, para suelos arenosos,
arcillosos y franco dependiendo su entorno [27].

Adobe. Es de forma y textura a un ladrillo formado de barro y ventilado con el viento
natural, donde es empleado en grandes construcciones rusticas para viviendas, es por ello
gue al ser elaborado con pajilla para darle mayor refuerzo estabilizante del adobe dandole

resistencia para una larga vida [28].

Fig.2. Elaboracion del adobe. [29]

Nota: En la figura 2, se aprecia la elaboracion del adobe, hecha a mano o moldeada
a partir de tierra cruda y mezclada con distintos elementos para mejorar sus caracteristicas,
secandose al aire libre o en el medio ambiente [29].

Adobe compactado. Es la resistencia del adobe tradicional al ser un componente de
material de trabajabilidad, cumple un proceso de compactacion [30].

Adobe estabilizado. Es una alternativa que debe ser aprovechado ya que al combinar
diferentes componentes de materiales en el adobe para fines de compactacion del mismo

[31].
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Adobe no estabilizado. El disefio de mezcla agregando paja ayuda a proporcionar
la resistencia ante el comportamiento en traccion como también en flexion, generando
agrietamiento cuando el material se separa del material del suelo [32].

Paja. Es un material esencial la cual proporciona resistencia al disefio de mezclado
del barro para la fabricacion del adobe, este material logra proporcionar la textura y
trabajabilidad al ser mas ligero segun el tacto [33].

Arcilla. Lo confirma el suelo como material principal de la fabricacién del abobe la
cual actia como aglomerante a la proporcion de la elaboracién del bloque de tierra con fines
de mamposteria [34].

Agua. Es importante utilizar agua no contaminada para la cual determinar la
resistencia adecuada, donde la cantidad adecuada agua forma la contextura exacta en los

bloques de adobe, determinado asi la arcilla genera buenos resultados finales [35].

\%\
cm

Fig.3. Medida del adobe. [36]

40 cm

10cm

Nota: En la figura 3, se evidencia el dimensionamiento del adobe es de 30cm a 40cm
de largo, de ancho 20cm vy alto 10cm, elaborado con el mayor cuidado para que no llegue a

deformarse [36].

Tabla ll.

Dimensionamiento del adobe

Dimensionamiento (cm)

Espesor Denominacién
Largo Ancho Alto
40 Adobe entero 40 40 10
Medio adobe 40 20 10
30 Adobe entero 30 30 10
Medio adobe 30 15 10
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Nota: En la tabla Il, se aprecia los dimensionamientos en cm del adobe, determinando
el espeso dependiendo a su denominacion en lo largo, ancho, alto [37].

Ensayos laboratorio de suelos

Contenido Humedad. Es el material de humedad entre masa, luego la masa seca a
horno, expresada en % A medida que la muestra se encuentre seca en su totalidad, esta
modificara su humedad de 0% a algun valor maximo, no necesariamente del 100%, segun la
NTP 339.127 [38].

Andlisis Granulométrico. Es calcular el tamafo de particulas que conforman el suelo
en estudio, teniendo para su clasificacion que ser sometido a un proceso comun de tamizado.
Cuando finalmente se determina la composicion de tamafio de particulas del suelo, segun

NTP 339.128 [39].

Tabla lll.

Granulometria del suelo

Dimension (mm) Atterberg
:888; Arcilla
0.005
0.01 Limo
0.02
0.05
00215 Arena fina
0.2
0.5
1 Arena gruesa
2
2 Grava fina
10 Grava
20 .
520.00 Grava gruesa y piedras

Nota: En la tabla Ill, se aprecia el tamafio y el nUmero de particulas del suelo en
funcion de su distribucién en diferentes tamices, con el fin de conocer y analizar sus
caracteristicas como; la porosidad, la densidad del suelo, la permeabilidad y la resistencia

[40].
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Limites de Atterberg

Limite Liquido (LL). Es denominado como C.H que genera gue la muestra que
cambia de plastico a liquido o viceversa, y se expresa como el porcentaje [41].

Limite Plastico (LP). Se precisa como el C.H del suelo, referido % del C.H del
espécimen secado al horno, desde estado semisolido hasta el plastico [42].

indice de Plasticidad (IP). Es expresado como el valor producto de resta entre el LL

y LP [43].
70
Arcillas
g 60 de alth plasticida
= (CH)
B 50
% arcillas
= de baja plasticidad
w40 FeLy -
=
S 30
[H]
=
E 20 Limos
= de altp plasticidad
(MH)
10
ML_CI de I:zl;.__'ii:::lsastic
L | (ML) |
10 20 30 40 50 60 YO 80 90 100
Limite Liguido {LL)

Fig.4. Gréfica de plasticidad. [44]

Nota: La figura 4, evidencia la plasticidad del suelo, generando la magnitud al rango
del contenido del agua sobre el LP [44].

Ensayos mecanicos de unidades del adobe

Resistencia a compresion

Es un parametro de eficiencia Unica, gracias a sus grandes estructuras, de acuerdo
de los estandares internacionales reconocido a nivel mundial, se le determinara la resistencia
compresion ensayando un cubo cuyas dimensiones sean de igual tamafio de una unidad mas
pequefia de adobe, segin E.080 [45].

Resistencia a compresion uniaxial en pilas

Genera el soporte de la muestra en bloque de concreto, la cual la formula [46].

__ Pmax.

fm=—

Donde:
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Pmax: Resistencia a compresion uniaxial en pilas
fm: Carga méaxima
A: Area total transversal
Resistencia a compresién uniaxial en muretes:
Implica determinar la tension aplicada a los muretes en relacion con la superficie total
de la diagonal que esta sometida a carga, segun lo establecido en la NTP 399.621 de 2004

[47]. Este célculo se realiza a través de:

_ 0.707P
Donde:
Vm = esfuerzo cortante sobre el area bruta.
P = carga aplicada, en N.
Ab = area bruta del espécimen.
Tabla IV.

Factor de incremento en muretes y pilas

Descripcién 14 dias de curado 21 dias de
curado
Ladrillo de arcilla 1.15 1.05
Muretes
Blogues de Concreto 1.25 1.05
Pilas Ladrillos de arcilla y bloques de 11 1
concreto

Nota: En la tabla IV, se muestra el factor de incremento a residencias en muretes y
pilas, determinando la funcién para cada tipo de muestra [48].
Mdédulo de Elasticidad:

Se expresa por lo tanto como la pendiente de la linea formada en la zona eléstica de

la curva de tension unitaria [49].
Variacion Dimensional: es el procedimiento segun NTP 339.613, para el proceso de

dimensionamiento del bloque de la muestra en estudio [50].
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Alabeo: La mediciéon de las unidades de albafiileria, en lo cual esta referido por NTP
399.613 [51].
Absorcion: Los ensayos de absorcion se llevaran por NTP 399.604 y 399.613 [52].
Fibras naturales
Son fragmentos, hebras o pelos, cuyo procedimiento es natural denominada como

fibra y existen muchas variedades dependiendo del tipo de fibra [53].

Propiedades de las fibras naturales

Las propiedades que ejercen las fibras naturales, emergen en las caracteristicas
guimicas y mecanica, siendo de muchas cualidades en su textura y aspecto, originando
resistencia y trabajabilidad [54].

Fibra pseudotallo de platano

Es un material Unico en su textura y resistencia, la parte que se utiliza para hacer la
fibra de banano se denomina pseudotallo, es decir, la parte que parece un tallo, formada por

vainas foliares, principalmente resistentes al agua [52].

Fig.5. Fibra de pseudotallo de platano. [55]
Nota: Lafigura 5, la fibra de pseudotallo de platano, utilizado para multiples fines tanto
en textil y el ambito de la construccién en pequefas proporciones como aditivo aglomerante

en la fabricacion del adobe [55].
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Fibra de Platano. La cosecha de banano tiene otros beneficios, no solo depende de
la extraccion del banano, sino que también debe observarse mas a fondo, por ejemplo, del
tallo del banano también se pueden obtener algunos beneficios, como hacer cuerdas o hilos

gue se pueden usar para hacer canastas, cuerdas, etc. [56]

Fig.6. Fibra de Platano. [57]

Nota: Se evidencia en la figura 6, la fibra de platano conocida también con el nombre
de fibra de musa, es una fibra muy fuerte, su capacidad de rotacion y resistencia a traccion
tiene a elevar su efectividad [57].

Madera

Esta compuesta de 66.52% de quimica celulosa con un 30.47%, es un material vegetal
muy atil he importante en gran parte del mundo, gracias a ello se obtiene productos de
fabricacién de muebles, repisas, mesas, etc. Por otro lado, la madera se utiliza para diferentes

usos, uno de ello es el &mbito de la construccion [58].

Fig.7. Madera [59]
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Nota: La figura 7, la tala de arboles en diferentes texturas y color, a raiz de ello se fabrican
variedades de utilidades en gran parte del mundo [59].
Usos de la madera
Segun Mahgoub et al., [60], menciona que el material mas abundante y renovable y
muy Util en aspectos constructivos. Por otro lado, las investigaciones de [61], refiere que el
uso de madera es muy importante ya que gracias e ello se hace combustible, en energia

aprovechado en paises desarrollados.

Viruta de madera
Son residuos producido por la madera principal en los aserraderos, produciendo

viruta, utilizadas como aditivo en el disefio de mezcla, pasando por procesos antes de ser

aglomerado, por la malla 3/8 retenido en la 200, segun ASTM [62].

L | T e
7 o "
& - e

A

Fig.8. Viruta de madera. [63]
Nota: En la figura 8, se evidencia principalmente las fibras celulosa y proporciona

buena resistecia, gracias a sus propiedaes que puede ser utlizado como adtivo en el disefio

de mezcla del adobe [63].
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II. MATERIAL Y METODO

2.1. Tipo y Disefio de Investigacion

Tipo de investigacion. Esta investigacion esté direccionada al enfoque cuantitativo
aplicada, que mediante ensayos se muestra resultados contundentes al tener contacto con la
variable de estudio. Es por ello que segun el metoddlogo Hernandez., [64] menciona sobre el
enfoque cuantitativo que da mencidn ya que existe variables de estudio implicada en temas
de laboratorio y empleada a una hipotesis planteada.

Disefio de investigacion. Este estudio se direcciona al enfoque experimental

analitico, la cual esta reflejado en la interaccién de 2 variables de investigacion
El nimero de veces que se mide la variable:

Cuando es transversal se mide una sola vez
Cuando es longitudinal se mide 2 0 mas veces.

Segun Rios., [65], da mencién de tipo experimental, ya que interactia con las
variables, esta puede ser observacional si no existe manipulacion, o experimental si existe
manipulacién de variables.

El propésito es buscar el desempefio de la FP y VM en el disefio de adobe donde los
hallazgos logrados se conseguiran bajo analisis que en el caso de este estudio fueron las

pruebas de laboratorio mecanica de suelos.
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Fig.9. Disefio de investigacion vision
Donde:
Go = Grupo de pruebas

G1.234 = Grupos experimentales

X1.234 =Variable Independiente, Fibra de platano de viruta de madera 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2%

Y1234 =Variable Dependiente 2, Propiedades fisicas mecanicas del adobe
012345 = Observacion en cada grupo de probetas.
---> = No aplicacién de ningun estimulo
2.2. Variables y operacionalizacién
Variables:
Dependiente. Propiedades fisico-mecanicas del adobe
Independiente. Fibra de platano y viruta de madera.

Operacionalizacion:
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Tabla V.

Operacionalizacion de variable Dependiente

Variable de Definicion Definicion ] ] ] , Tipo de Escalade
. . Dimensiones Indicadores Items Instrumentos . . .
estudio conceptual operacional variable medicion
Analisis granulométrico
%
Propiedades Limites de atterberg
Chonlon El adobe es f|5|(cjasbdel Ordinal
iy Y una pieza adobe Variacién dimensional %
Mejia., [19],
. fundamenta
menciona que '
Propiedades el adobe es un Alabeo mm Documentos /
- N de . .
fisicas ladrillo sin , Plantilla de Aplicada /
. mamposteri . .
mecanicas cocer, un 2 que tiene laboratorio Experimental
del adobe material & Resistencia a compresion LEWS W&C
. , como
primordial en ..
Ia proposito
., resistir . i i i6
construccion. S Propiedades Resistencia a flexion
gas. mecanicas del kg/cm? Razén
adobe

Resistencia a compresién de pilas

Resistencia a compresion diagonal
de muretes
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Tabla VI.

Operacionalizacion de variable Independiente

Variable

Definicion Dimensiones . . . p Tipos de Escala de
de . Dimensiones Indicadores Items Instrumentos . . .
estudio conceptual  operacionales variable medicion
Fibra de platano
Segun [62], . Dimensionamiento 50 mm
. Viruta de
menciona que madera Intervalo
la fibra de
platano, es un La fibra de
tejido celular platano vy viruta
de pared (l:le madera, 0.5%
grueso tienen como
compuesta de propiedad Combinacidn de 1.0%
Fibra de célula, dnica en fibra de platano e
15 - ‘e p Dosificacion Documentos Ordinal
pldtano hemicelulosa  aumentar la y viruta de lantilla d Aplicad
y Viruta vy lignina. La resistencia a madera 15% /Plantila . © P IFa a/
de viruta de ser incluida laboratorio  Experimental
LEWS W&C
madera madera es un como 2.0%
residuo de  aglomerante al
material disefio de Resistencia a compresién
vegetativo mezcla en la
que cumple  elaboracion del Resistencia a traccién
. Ensayos
varias adobe. L. ) .
. mecanicos del kg/cm Razén
funcionesy . . L .
adobe Resistencia a compresidn de pilas
procesos
funcionales.

Resistencia a compresion diagonal de
muretes
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2.3. Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Poblacién

Estuvo constituida por todos los ensayos de adobe con una mezcla patron con la
adicion de FP y VM, asimismo, se cumplié con todos los pardmetros de la NTP.

Muestra

La investigacidon esta compuesta por 578 especimenes de adobe que se fabricaron
con la combinacién de 0.5%, 1%, 1.5% y 2% de fibra de platano y viruta de madera, para a
continuacion ser sometidos a pruebas teniendo en consideracion la NTP. El tiempo de rotura
las muestras fueron de 28 dias respectivamente después de su elaboracion, teniendo para
cada disefio un numero de 34 muestras patron a elaborar.

Tabla VII.

Ensayo de adobe muestra patrén

. N° de
Ensayos experimentales Forma Muestra
muestras
Variacion dimensional, Alabeo Prismatica 10
Resistencia a compresion Cubos Patrén 6
Resistencia a flexion Prismatica 6
Resistencia a compresién de pilas . 6
. . o Prismatica

Resistencia a compresién diagonal de muretes 6
Total, de muestras 34

Nota: La tabla VII, los ensayos determinados para adobe convencional, con cada uno
de sus ensayos correspondiente, empezando desde la variacion dimensional con 10
muestras y para lo demas 6 und. para cada uno de los ensayos en, absorcion, resistencia

compresion, resistencia a flexién, pilas y muretes, siendo un total de 34 muestras ensayada
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Tabla VIIl.

Ensayos experimentales adicionando al adobe fibras de platano y Viruta de madera

Ensayos experimentales

Forma

Fibra de platano y Viruta
de madera (%)

N° de muestras en
combinacién (FP - VM)

Total

Adobe Patron

Variacién dimensional, Alabeo

Resistencia a compresién

Resistencia a flexidn

Resistencia a compresién de pilas

Resistencia a compresién diagonal de muretes

Prismaticay
Cubos

% 3k ok ok %k %k ok %k %k

0.50
1.00
1.50
2.00
0.50
1.00
1.50
2.00
0.50
1.00
1.50
2.00
0.50
1.00
1.50
2.00
0.50
1.00
1.50
2.00

% 3k ok ok %k %k %k %k %k

160

96

96

96

96

34

160

96

96

96

96

Total, de muestras

578
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Nota: La tabla VIII, muestra los ensayos experimentales incluyendo FP y VM en las
propiedades del adobe, para ensayos de VD, alabeo, succion, absorcion, residencia a
compresion, flexion pilas y muretes, siendo un total 578 muestras realizadas. Con el Gnico
propésito de saber qué porcentaje brinda mejor resistencia y estabilidad del adobe.

Muestreo, esta investigacion se direccioné a realizar ensayos no probabilisticos, ya
gue se utiliza una seleccion aleatoria para mejorar el proceso de las variables en estudio

Criterio de seleccion, se direcciona a ser inclusion ya que pertenece dentro del
pardmetro del departamento de Lambayeque
2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnicas de recoleccion de datos

Analizar el procedimiento desde la perspectiva de la observacién ya que de ahi se
puede evidencia informaciébn muy necesaria tanto en el proceso biolégico y resistencia
adquiridas, segun [66], ya que mediante este andlisis se deduce formar he interpretar el
objetivo primordial del estudio.

Instrumento de recoleccion de datos

Segun la normativa de cada proceso analizada, se utilizd6 programas como el Excel,
SPSS y el Microsoft Word, estas herramientas evidenciaran mas el plasmado de resultados
confiables para el propdsito de legar a la hipétesis planteada

Procedimiento de andlisis de datos

La secuencia del procedimiento de las variables se detallar4d mediante flujograma, para

tener mejor vision y planteamiento de la investigacion.
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Muestra de suelo en el Distrito de
fllimo, provincia y departamento de
Lambayeque

Propiedades fisico mecduicas del adobe

agyegando fibra de pléatano y Viruta de madera

o

‘ .
INGENTERTA CIVIL ‘

PROCEDIMIENTO DE LAS VARIABLES DE ESTUDIO

— Fibras

— Suelos

Ensayo de
— laboratorio
de suelo

wOov -4

m O

wormcw

Fibra de platano
(FP)

Viruta de madera | Método de procedimieto |—> Tratamiento

(V™)

Arenosa

Arcillo-
Arenosa

Arcillosa

| Método de procedimieto

Extraccion de las fibras
Retiro de las capas
Separar 2 tipos de fibra y secado

Seleccion

|—> Dimensionamiento

—Resultados
| __Discusion

| Conclusiéon

| Hipétesis
L—Recomendacién @

Disefio de mezcla de adobes FP y VM en
porcentajes 0.5%, l.g%, 1.50%, 2.0%

Alabeo v'

Variacién dimensional «

Limites de Atterberg 4"

Analisis granulométrico «

T

Resistencia compresidn diagonal muretes (
Resistencia a compresién de pilas«

Resistencia a flexiéon

Resistencia a compresiéon «

t

Propiedades fisicas del adobe

| | Propiedades mecdanicas del adobe

Fig.10.Procedimiento de las variables de estudio
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Descripcion del proceso

Se inici6 con la extraccion de muestra del suelo ubicada en el Distrito de illimo —
departamento Lambayeque. Siendo de la misma zona recoleccién fibra de platano y viruta de
madera, se empled agua potable que abastece al mismo lugar.

Obtencién de fibra de platano

Fig.11.Fibra de platano
Consiste en poner los tallos en agua durante un determinado tiempo, que varia segun
el volumen y dureza del material. Otra forma de obtener la fibra es mediante el método del
proceso de decorticacion manual que se realiza empleando cuchillas y peines de acero con

las cuales se raspan las tiras asta liberar la fibra interna.

Fig.12.Proceso de fibra de platano
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Se realiza el lavado con la finalidad de neutralizar o eliminar la suciedad y materiales
gue se adhieren a la fibra empleando hidréxido de sodio (NaOH) con una concentracion de 5
g/l durante un tiempo de 12 horas sumergido en un recipiente con agua y la sustancia para

luego dejarlo secar al sol

Aot L g

Fig.13.Secado de la fibra de platano
Una vez lavado las fibras de platano, secar 24 horas al aire libre, una vez estado 100%
seco, va hacer procesado como aditivo al adobe, con el fin de proporcionar resistencias
requerida.

Obtencién de viruta de madera

Fig.14.viruta de madera

El material viruta de madera, se obtuvo de un aserradero del mismo distrito, tratado
muy cuidadosamente que no se contramine, ya que esto dependera su resistencia futura en

los ensayos experimentales.
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Ensayos fisicos del suelo

Fig.15.Ensayo de granulometria

La técnica consistié en seleccionar una porcion de suelo de 500 gr para ser lavada y
pasada en el tamiz N° 200 y luego seca en horno por 24 horas. Pasado ese tiempo el material
se zarandea en los tamices. Finalmente se controla el peso de las diferentes proporciones

retenidas en las mallas

L [

[

Fig.16.Contenido de humedad
La técnica consistié en colocar una porcién de suelo en una tara codificada y luego es
ingresado al horno por 24 hr con 110°C con un margen de error de = 5°C. Al finalizar el

periodo de saturacién y la porcién de suelo al horno.
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Limites Atterberg

Fig.19.indice de plasticidad

La técnica consiste en trabaja con la porcion de suelo anterior de la prueba de LL a la

gue previamente se le reduce la C.H por medio de la adicion de suelo seco a la mezcla. En
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fragmento de vidrio enrolando hasta conseguir que se agrieten utilizando la mano se enrolla
una cantidad de la masa hasta conseguir cilindros de 3mm hasta conseguir que se agrieten
sin que se desmenucen y de esta manera ser pesadas dentro de una tara para después ser
ingresadas al horno por un periodo de 24 horas. Luego de trascurrido ese lapso de tiempo se

realiza el calculo del contenido de humedad a través del peso de la porcion.

Fabricacion de adobes: preparacion, calidad, formay dimensiones

Fig.20.Proceso mezclado de adobe
Se prepara una cierta cantidad de tierra bien triturada y esta no debe contener
materiales extrafios, en caso existiera se procede a separar, para luego verter agua y pajilla

periédicamente al removido que se hace con una palana.

Fig.21.Proceso de moldeado del adobe
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Para el moldeado debe estar completamente humedecido el molde de madera o
también se debe hacer un bafiado de arena a toda la abertura para que al momento de
desencofrado se pueda separar, luego se toma una fraccién necesaria de barro y se ingresa
dando unos pequefios golpes asi evitamos el exceso de poros o vacios, esto se hace hasta
gue la adobera se llene completamente y después se realiza el enrazando de la superficie y
en seguida es volteado para que se desencofre el adobe y se seca por un periodo de 28 dias

cuidandolo del sol y del viento con el objetivo de que los adobes sequen apropiadamente

Fig.22.Unidades de adobes adicionando fibra de platano y viruta de madera
Con las unidades de adobes ya hechas y transcurrido el periodo de 28 dias de secado,
se procede a efectuar las muestras en laboratorios considerando 6 muestras en andlisis y se

promediaron para conseguir el resultado final segun especifica la E.080

Fig.23.Dimensionamiento del adobe
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El procedimiento fue la siguiente manera, se selecciona en orden o por cédigo las 6
muestras cubicas con 10 cm de aristas a ensayar, luego se promedia las cuatro muestras con

mayor resistencia, debiendo de superar la resistencia minima especificada

Fig.24.Resistencia a la compresion de cubos

Para el procedimiento mostrara la resistencia que sufre los cubos de 10x10cm, para

determinar su capacidad de carga.
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Con este ensayo podemos evidenciar la capacidad de deformacion de adobe de este
modo saber cuénto es su resistencia de flexion. La aplicacion de esta prueba se fundamenta

en las normativas ASTM C 67 y NTP 399.613.

Fig.25.Elaboracién de pilas de adobe
Este ensayo mide la capacidad de resistencia que poseen las pilas de adobe, lo cual
esta formada por una altura igual y 3 veces la medida de la base luego de ser sometidas a
una carga axial la resistencia minima debe ser de 0.60 MPa a 12 kg/cm2 de acuerdo al E

0.80.

Fig.26.Resistencia compresion de primas
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Esta prueba se requirié asentar 6 adobes en forma vertical con un mortero de 15 mm
entre ellos y con un periodo de secado de 28 dias. Transcurrido ese periodo a las muestras

se les aplica una carga empleando el equipo de compresién del laboratorio de suelo.

Fig.27.Resistencia a compresion diagonal en muretes
Pasado el periodo de secado se procede llevar las muestras de murete al equipo de
compresion, pero antes se debe de situar y centrar, los especimenes de una manera centran

y posterior se aplica una fuerza hidraulica continua hasta que llegue a fallar.

2.5. Criterios Eticos

Segun la ética de investigacion., [67], el consejo universitario, en su uso de autoridad
3 — 5 — 19 del articulo 28 en estatuto, aprueba la alternativa de hacer prevalecer la
investigacion de la USS.S.A.C, en la version 8, en dictamen:

Articulo 1°: Finalidad de la ética de investigacion de la USS.S.A.C, proporciona el
procedimiento de la investigacion en el marco de la ética dada en la norma siguiente

Articulo 2°: El objetivo ético que se direcciona a la investigacion en todos los rubros
tanto estudiantes y personal administrativo.

Articulo 3°: Alcance del cumplimiento y deberes del estudiante y personal

administrativo de la investigacién USS
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Segun la normativa ética de la investigacion., [68], el planteamiento de la USS, en la
base del articulo 28 sefala el alto mando directorio tiene como Ultima parte en establecer
leyes y estatutos de forma pronunciada que lo faculta.

En el aspecto del proyecto de investigacion

Articulo 20°: El proyecto de investigacién sometido a la supervision de la CIEI, dictara
el calificativo correspondiente en aprobar o desaprobar o en dltimos casos mandar a
observaciones. Los resultados serén enviados al coordinador de investigacion.

Articulo 21°: El investigador principal deberé estar a la orden del CIEI para cualquier

error en redaccion estando ya aprobado, excepto de caso extremo eliminar si fuera necesario.

45



lll. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

Referente al primer punto objetivo especifico en determinar las propiedades

fisicas del suelo, se tiene:

70.00 62.50

60.00

50.00

40.00 34.50

30.00

Porcentajes (%)

20.00
9.00

Arena Finos Contenido humedad

10.00

0.00

Tipo de suelo : Arena arcillosa

Fig.28.Caracteristicas del suelo
Nota: La figura 28, muestra las propiedades del suelo, seleccionada en arena con
62.50%, para finos 34.50%, y un contenido de humedad 9.00%, con tipo de suelo arena

arcillosa conformada en el grupo tipo SC.

30.00
25.00 23.00
R 000 N e 17.00
.CJ "0g
© 15.00
Ll ®e
c | [l
TR N T
2 1000 [ | e
& *+..6.00
5.00
OOO ’ . ’ . ’ . P . { . ..
Limite Liquido Limite Plastico Indice de Plasticidad
M Limites de atterberg 23.00 17.00 6.00

Fig.29.Limite de atterberg
Nota: La figura 29, muestra el limite de atterberg con resultados para LL con un valor
23.00%, para LP con un valor 17.00%, y un IP con 6.00%. Con clasificacion: Arena arcillosa

y un contenido de humedad natural de 9.0%
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2.69

3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50

Dimensional (cm)

0.00
Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm)

M Adobe natural 1.20 1.08 2.69

Fig.30.Ensayo de variacion dimensional en adobe natural
Nota: La figura 30, en variacion dimensional, muestra du dimensionamiento para
adobe natural teniendo en largo 1.20 cm, ancho 1.08 cm, altura 2.69 cm dado en el laboratorio

de suelos.

Referente al segundo objetivo especifico en evaluar las propiedades mecanicas

del adobe convencional, se tiene:

19.80
&~ 20.00
g 7.63
S~ .
15.00
2 6.33
©
‘G 10.00
(S}
-
I3 0.6
© 5.00
o ANy
0.00
Resistencia Resistencia a Resistencia Resistencia
compresion flexion compresion pilas  compresion
cubos diagonal muretes

Fig.31.Propiedades mecéanicas del adobe patron

Nota: En la figura 31, muestra las propiedades del adobe empezando a resistencia a
compresion de cubos con 19.80 kg/cm?, resistencia flexion 7.63 kg/cm?, resistencia
compresioén pilas arrojando 6.33 kg/cm?, resistencia compresién diagonal muretes con un

valor de 0.60 kg/cm?.
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Referente al tercer objetivo especifico en evaluar las propiedades fisicas y
mecdanicas adobe patron y adobe con adicién de fibra de platano y viruta de madera en

porcentajes 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2%, para ambas fibras, se tiene:

35
30 28.65 28.61 28.60 28.68 28.73
<)
= 25
iy 20 18.66 18.74 18.75 18.82
=
%’ 15
% 10 8.78 8.75 8.79
=
= B
(@]
0
Patron 0.5% FP+0.5% VM 1.5%FP+0.5% VM 0.5% FP + 2% VM 1% FP + 2% VM
Dimensionamiento
W Largo (cm) EAncho (cm) OAltura (cm)

Fig.32.Variacién dimensional promedio con FP + VM
Nota: La figura 32, muestra el dimensionamiento con adicibn de FP y VM
determinando desde el patrén arrojando en largo 28.65cm, ancho 18.80cm, altura 8.76cm a

diferencia con las adiciones arrojan el dimensionamiento menor al patron.

7.00
6.30 g0 6.30
6.00 5.60 5.60
__ 5.00 4.70 4.70 W Cara superior
E 3.80 3.80
— 4.00 i ' B Cara superior
o 3.20 3190
= 2.80 2.80
Q 300 i i PP
E M Cara inferior
= 200
Cara inferior
1.00
0.00
Patrén 0.5% FP+0.5% VM 1% FP +0.5% VM 0.5% FP +2% VM 1% FP + 2%VM
Ensayo Alabeo Fibra de platano + Viruta de madera

Fig.33.Ensayo de alabeo con FP + VM
Nota: La figura 33, muestra el ensayo de alabeo determinando el patrén ejerce un
mayor porcentaje a diferencias de los demés ensayos con adicion de FP y VM en porcentajes

combinados.
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Tabla IX.

Dosificacion del material por unidad de adobe con FP + VM

< Vi
Muestra Suelo Pajilla Agua Fibra de platano iruta de
madera
FP (%) VM (%)  (kg) (%) (%) (kg) (ke)
Adobe patrén 0.00 0.00
0.5 0.05
1.0 0.10
0.5 0.05
1> 0.15
2.0 0.20
0.5 0.50
1.0 0.10
1.0 0.10
1.5 0.15
2.0 10.00 0.25 23 0.20
0.5 0.05
1.0 0.10
1.5 0.15
1.5 0.15
2.0 0.20
0.5 0.05
1.0 0.10
2.0 0.20
1> 0.15
2.0 0.20

Nota: En latabla IX se evidencia la dosificacion del adobe con FP y VM en porcentajes
del 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% para ambas muestras, determinando porcentajes de
combinacién, utilizando muestra de arena arcillosa, pajilla, agua. generando asi resultados

categoricos utilizando los materiales con la dosificacién exacta.

Estimar el mejor porcentaje 6ptimo de fibra de platano y viruta de madera que

arrojo en los ensayos experimentales, se tiene
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15.70 15.70 15.60 15.80 16.30
15.10 14.90
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Patr6n 0.5VM 1VM 15VM 2VM 0.5VM 1VM 15VM 2VM 05VM 1VM 15VM 2VM 0.5VM 1VM 15VM 2VM
0.5FP + 1.0FP + 15FP + 2.0FP

Fig.34.Ensayo de compresion del adobe

Nota: En la figura 34, se evidencia combinaciones de suelo con FP + VM, determinando cada muestra analizada empezando desde el

patrén con un valor de 19.80 kg/cm?, a diferencia de los demas ensayos la adicién del 0.5% FP + 0.5% VM arroja una resistencia mayor que

el patron con un valor de 20.10kg/cm?.
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12.00

10.04

10.00 8.81

7.86 7.74
X 7.63

6.00

4.00

Resistencia (kg/cm?)

2.00

0.00
Patrén 0.5% FP +0.5% VM 0.5% FP +2% VM 1% FP + 0.5% VM 1% FP + 2% VM

Ensayo flexion Fibra de platano + Viruta de madera

Fig.35.Ensayo resistencia a flexion del adobe
Nota: La figura 35 muestra resultado a resistencia a flexion comenzando desde el
patrén con un valor de 7.63 kg/cm?, y con adicion de del 0.5% FP + 0.5% VM arroja un valor

Gnico en su composicion, determinando mejor resultado de la muestra analizadas.

7.20

7.01
7.00

6.81

6.80 6.68

6.60
6.40 6.33

6.24
6.20

Resistencia (kg/cm?)

6.00

5.80
Patrén 0.5% FP +0.5% VM 0.5% FP+2% VM 1% FP + 0.5% VM 1% FP + 2% VM

FP+VM

Fig.36.Ensayo de resistencia a compresion de pilas
Nota: La figura 36, muestra resistencia a compresion de pilas empezando desde el
patrén con un valor de 6.33kg/cm?, en cambio si se adiciona 0.5% FP + 0.5 % VM, muestra

un valor Ginico en su composicion de 7.01 kg/cm?.
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Fig.37.Resistencia a compresion diagonal de muretes
Nota: La figura 37, muestra ensayo a compresion diagonal de murete, empezando
desde el patron arrojando un valor de 0.60 kg/cm?, a diferencia de los demas ensayos
experimentales en combinacion de FP y VM, mostrando como valor 6ptimo la adicion de 0.5

%FP + 0.5 %VM arrojando un valor mas elevado que el patrén con 0.63 kg/cm?.
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compresion compresion pilas compresion
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Fig.38.Resumen optimo de los ensayos de adobe
Nota: Se aprecia en la figura 38, los resultados 6ptimos de cada ensayo experimental,
siendo que para resistencia a compresion arroja un valor de 20.10 kg/cm?, resistencia a flexion
10.04 kg/cm?, resistencia compresion a pilas 7.01 kg/cm?, resistencia compresion diagonal

muretes con 0.63 kg/cm?, determinando mejores resultados en toda la investigacion.
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3.2. Discusiones

Discusién 1. Referente al punto objetivo especifico 1, se tiene en determinar las
propiedades fisicas del suelo, se muestra en arena con 62.50%, para finos 34.50%, y un
contenido de humedad 9.00%, con tipo de suelo arena arcillosa conformada en el grupo tipo
SC. Y en el limite de atterberg con resultados para LL con un valor 23.00%, para LP con un
valor 17.00%, y un IP con 6.00%. es por ello no direccionamos a los estudios de Lopez et al.,
[12], menciona que existen variedad de tipos de suelo, que brindan estabilidad gracias a sus
propiedades que generan, es por ello que la elaboracién del adobe a 28 dias brinda una
resistencia minima de 1MPa y maxima 2.66MPa, determinaron que adicionando aserrin entre
10% y 15% brindan mejor comportamiento de variacion térmica. Estando de acuerdo con la
investigacion dada. Por otro lado, segun Idrogo., [22], refiere que la influencia de fibras de
Eucaliptus a resistencia a compresion de cubos en porcentajes del 1.50%, 2.0%, 2.50%,
3.0%, muestra que incorporando 3.0% de fibras, mejora la propiedad del adobe, teniendo
mejor trabajabilidad y resistencia, estando de acuerdo con el estudio mencionado ya que se
asemeja al estudio propio. Por otro contexto las investigaciones de Montalvo., [16], da su
respaldo a lo mencionado ya que se asemeja a estudio propio donde se trabaj6 dosificaciones
minimas de viruta al 0.0%, 2.0%, 4.0%, 6.0%, determinando que la viruta como aditivo en el
adobe presenta mejoras en el comportamiento estructural en muros de adobe.

Discusion 2. Referente al punto objetivo especifico 2, se tiene evaluar las
propiedades mecanicas del adobe convencional donde la resistencia a compresion de cubos
con 19.80 kg/cm?, resistencia flexién 7.63 kg/cm?, resistencia compresion pilas arrojando 6.33
kg/cm?, resistencia compresion diagonal muretes con un valor de 0.60 kg/cm2. Por
concerniente si analizamos los estudios por Alvarez y Marin., [7], en su estudio refleja en
evaluar la estabilizacion de adobe adicionando FP y VM, en 1%, 1.5%, 2.0% en relacion del
peso a la muestra, sus resultados mostraron a fuerza a compresiéon de 137.25%, a flexion
20.90%, concluyeron que adicionando 2.0% brinda resistencia requerida para viviendas de

adobe. Respaldando a la investigacion en mencién. Por otro lado, segun Sghiouri et al., [11],
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menciona que disminuye su conductividad térmica un 30%, mejorando su resistencia térmica
a un 31% al mismo tiempo reduce la densidad, determinando que la arcilla y el aserrin reduce
el consumo de energia a resistencia convencional de 21% a 5.3% consecutivamente, para
fines constructivos, por otro estudio Ovalle., [6], menciona sus resultados mostro resistencia
a compresioén diagonal 8.77 kg/cm?, resistencia a traccion 0.284 kg/cm?, concluy6 que la fibra
de platano en pequefias proporciones incrementa la resistencia originando muros mas
resistentes en viviendas rusticas. Por otro las investigaciones de contexto Villacaqui., [13] y
Anchaya., [15], guardan similares resultados en sus porcentajes de adicién y ensayos en
comparacion a este estudio, se recomienda incorporar aserrin y viruta como estabilizante a
resistencia compresion en el adobe. Apoyando la investigacion dada. Estas nuevas técnicas
constructivas incrementan las propiedades del adobe.

Discusion 3. Referente al punto objetivo especifico 3, se tiene en evaluar las
propiedades fisicas y mecanicas adobe patrén y adobe con adicion de fibra de platano y viruta
de madera en porcentajes 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2%, para ambas fibras, la cual para
dimensionamiento con adicién de FP y VM determinando desde el patron arrojando en largo
28.65cm, ancho 18.80cm, altura 8.76cm a diferencia con las adiciones arrojan el
dimensionamiento menor al patron y para ensayo de alabeo el patrén ejerce un mayor
porcentaje para cara superior 6.30mm, superior 2.20mm, para cara inferior 4.90mm, inferior
6.30mm a diferencias de los demas ensayos con adicion de FP y VM en porcentajes
combinados. Si analizamos las investigaciones de Ochoa., [17], menciona que las adiciones
de aserrin de eucalipto mostraron incremento a resistencia al 54.0%, 86.0%, 112.0%, 75.0%,
concluyo que el aserrin influye significativamente adicionando 2.0% generando el mejor
Optimo en las propiedades de mamposteria del adobe, apoyando a esta investigacion ya que
se asemeja al estudio propio. Las investigaciones de Hébert y Felipe., [21], donde menciona
la incorporacion del adobe con Viruta de Pinus, arrojo resistencia Optima al 8% de viruta de
pinus, concluyeron que la adicion de viruta al adobe incrementa la resistencia, estando de
acuerdo con la investigacion mostrada. Por Gltimo, aporte segun Delgado., [23], menciona su
estudio de analizar el adobe con aserrin de madera tornillo donde sus resultados mostro un
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alabeo significativo reduciendo de 12.10 a 3.52 con 1.0% de aserrin, concluyo que
adicionando 2.0% de aserrin, mejora el desempefio fisico incrementando la resistencia
mecanica respecto a patrén. Dando su respaldo al estudio mostrado ya que el aserrin
proporciona resistencia y estabilidad al adobe, generando si construcciones rusticas mas
resistentes.

Discusidn 4. Referente al punto objetivo especifico 4, se tiene los resultados 6ptimos
de cada ensayo experimental, siendo que para resistencia a compresion arroja un valor de
20.10 kg/cm?, resistencia a flexion 10.04 kg/cm?, resistencia compresion a pilas 7.01 kg/cm?,
resistencia compresion diagonal muretes con 0.63 kg/cm?, es por ello que si nos
direccionamos a la investigacién por Ige y Danso., [14], menciona que el estudio propio,
realizé unidades de mamposteria de adobe reforzadas con fibras de pseudotallo de platano
donde mostraron que mejora un 53% y 33% a resistencia a traccion y compresion,
concluyeron que el 0.5% al 0.75% de fibra de pseudotallo de platano incrementa su
resistencia estando de acuerdo con la investigacion dada, ya que existe una similitud en
resultados y procedimiento. Por otro estudio segun Tucto., [20], en su investigacion
“Incorporacion de fibras de pseudo tallo de platano para mejoramiento de propiedades fisico-
mecanicas del adobe, mostro el 6ptimo con 4.50% de fibra de platano incrementando un 50%
con respecto al adobe convencional, estando de acuerdo con el estudio mostrado ya que este
tipo de fibra brinda mejoramiento al adobe. La investigacion dada por Cholén y Martinez [19],
da su aporte critico referente al estudio realizado donde propusieron un objetivo determinar
el efecto de resistencia adicionando VM, mostrando aumento a la resistencia adicionado 3.0%
de viruta de madera con 10.33kg/cm?, respaldando el estudio en mencién. Por varios
aspectos en resultados. El ultimo aporte por Rojas., [18], respaldan el estudio ya que la viruta
de madera brinda resistencia al adobe donde a 28 dias promedio fueron 8.550 kg/cm?,
11.380kg/cm?, 16.730kg/cm?, 22.050kg/cm?, concluyo que adicionando 7% de viruta de

madera alcanza el 6ptimo, mejora sus caracteristicas y resistencia compresion.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

Se concluye que el tipo de suelo es arena arcillosa con un 62.50% de arena y un
34.50% de finos, clasificandolo en el grupo SC, arrojando para limite de atterberg en LL con
un valor 23.00%, para LP con un valor 17.00%, y un IP con 6.00%.

Para las propiedades mecanicas del adobe patrén, presento una resistencia a la
compresion de 19.80 kg/cm?, resistencia a la flexion de 7.63 kg/cm?, resistencia a la
compresion en pilas de 6.33 kg/cm? y resistencia compresion diagonal en muretes de 0.60
kg/cm? en su determinacion.

Para las propiedades fisicas del adobe patrén, se determiné una variacion
dimensional de 28.65cm (largo), 18.80cm (ancho), 8.76cm (altura). En cuanto a las
propiedades fisico-mecanicas del adobe con adicion 0.5%FP y 0.5%VM presento una mejora
en la variacion dimensional de 28.61cm (largo), 18.66cm (ancho), 8.76cm (altura) y para las
propiedades mecéanicas presento una resistencia a la compresiéon de 20.10 kg/cm?,
resistencia a la flexion de 10.04 kg/cm?, resistencia a la compresién en pilas de 7.01 kg/cm?
y resistencia compresion diagonal en muretes de 0.63 kg/cm?

Se concluye que el porcentaje 6ptimo en el disefio de mescla del adobe es el 0.5%

FP y 0.5% VM, ya que presentaron mejores resultados en los ensayos experimentales.
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4.2. Recomendaciones

Se recomienda realizar una adecuada clasificacion de los materiales, teniendo en
cuenta que el laboratorio cuente con los equipos calibrados y herramientas en buen estado.

Se recomienda que los especimenes para los ensayos mecanicos deben ser
ensayados para el tiempo de secado de 28 dias, teniendo en cuenta la toma de lecturas de
los equipos mecanicos.

Se recomienda evaluar la fibra de platano y viruta de madera, mediante estudio
guimico para determinar sus propiedades fisicas y tener en cuenta la influencia en las
propiedades fisicas del adobe. En cuanto a las propiedades mecanicas, se deben analizar
mas a profundidad la resistencia mecanica del adobe con adicion de FM Y VM en el disefio
de mezcla del adobe con respecto al patron.

Se recomienda en futuras investigaciones manejar otros porcentajes de adicion de
fibra de platano y viruta de madera con el fin de incrementar su resistencia a compresion en

el adobe.

57



REFERENCIAS

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

O. Khtou, I. Aalil, M. Aboussaleh and F. Z. E. Wardi, "Analisis mecanico
de adobe reforzado con fibras.," Ingenieria Civil y Arquitectura, vol. 09, no. 07,

pp. 2160 - 2168, 2021.

0. Ige and H. Danso, "fisico-Analisis gravimétrico mecanico y térmico de
unidades de mamposteria de adobe reforzadas con fibras de pseudotallo de
platano para la construccién sustentable.," Construction and Building Materials,

vol. 273, p. 121686, 2021.

M. Charai, H. Sghiouri, A. Mezrhab, M. Karkri, K. Elhammouti and H.
Nasri, "Comportamiento térmico y caracterizaciéon de un material compuesto

aserrin-arcilla," Procedia Manufacturing, vol. 46, pp. 690 - 697, 2020.

G. Araya-Letelier, J. Concha-Riedel and F. C. Antico, "Similitudes
mecanicas y de dafo de bloques de adobe reforzados con fibras naturales e

industriales.," Revista Materia, vol. 25, no. 04, pp. 1 - 11, 2020.

G. Kowshika, S. Ramakrishnan, S. Loganayagan, C. Ramprakash and M.
Aruneshwaran, "Bloques de adobe reforzados con fibras naturales: una revision,"

Materials Today: Proceedings, vol. 45, pp. 6493-6499, 2021.

P. A. C. Ovalle, "Mejoramiento de refuerzo para viviendas construidas en

adobe incorporando fibras de platano," Bogota D.C., 2022.

M. Alvarez Pezo and J. A. Marin Alvarez, "Estabilizacion del adobe con
fibra de platanal y viruta de ciprés para mejorar su resistencia en viviendas de

Celendin, Cajamarca 2020," Lima Norte, 2021.

58



[8] Y. I. Olivera Perez, "Caracterizacion hidromecanica de un concreto

adicionando fibras de platano," Pimentel, 2023.

[9] M. E. Cerna Livia and C. M. Velasquez De La Cruz, "Estudios de
propiedades mecanicas del adobe con adicion de viruta de madera y tereftalato

de polietileno en Aquia — Ancash 2021," Lima Norte, 2021.

[10] M. R. Fernandez Honorio and L. D. Flores Felix, "“Comportamiento fisico
mecénico en muros de albafileria de adobe con fibras de hoja de pifa -

pseudotallo de platano, Cajamarca — 2021”," 2021.

[11] H. Sghiouri, M. Charai, A. Mezrhab, M. Karkri, K. Elhammouti and H.
Nasri, "Comportamiento térmico y caracterizacion de un material compuesto

aserrin-arcilla.," Procedia Manufacturing, vol. 46, pp. 690 - 697, 2020.

[12] A. Lépez, C. D, N. G and G. J, "Adicion de Aserrin y Poliestireno en la
Elaboracion de Bloques de Adobe para Viviendas Unifamiliares y su Efecto en la
Variacibn de Temperatura y Acondicionamiento AcuUstico en Ambato,
Tungurahua," Revista internacional sobre ciencia avanzada, ingenieria y

tecnologia de la informacién, vol. 12, no. 02, pp. 674 - 680, 2022.

[13] Y. G. Villacaqui Gamarra, "Estabilizacion del adobe con adicién de viruta

y aserrin de eucalipto para viviendas rurales," 2022.

[14] Ige, Olubisi; Danso, Humphrey, "Fisico-Analisis mecanico vy
termogravimétrico de unidades de mamposteria de adobe reforzadas con fibras
de pseudotallo de platano para la construccion sustentable," Construccion y

Materiales de Construccion, vol. 273, no. 121686, 2021.

59



[15] A. D. Anchaya Medina, "Adicion de aserrin y viruta de eucalipto en el
adobe para mejorar su comportamiento fisico — mecénico, Huaccana, Apurimac

- 2022," Lima Norte, 2022.

[16] N. Montalvo Bernia, "Comportamiento estructural de muros de adobe
incorporando viruta de pino en las unidades, Cutervo, Cajamarca — 2023," Lima

Norte, 2023.

[17] R. A. Ochoa Ballena, "Comportamiento de las propiedades fisico
mecanicas en muros de adobe con adicién de aserrin de eucalipto, distrito de

Juliaca, Puno — 2022," Lima Norte, 2022.

[18] F. D. Rojas Tirado, "Disefio de un bloque de adobe compactado con
adicion de viruta de madera para mejorar la resistencia a la compresién, Lamas

2020," Tarapooto, 2020.

[19] A. A. Chonlon Gonzales and N. Mejia Martinez, "Evaluacion de las
Propiedades Fisicas y Mecanicas del Adobe Agregando Viruta de Maderay Tusa

de Maiz," Pimentel, 2023.

[20] Tucto Machuca, Roovinn, "Incorporacion de fibras de pseudo tallo de
platano para mejoramiento de propiedades fisico-mecanicas del adobe,

Chachapoyas, 2022," Chiclayo, 2022.

[21] B. S. S. Hebert and A. C. L. Felipe, "Caracterizacién Mecanica del Adobe
Integrando Viruta de Pinus Silvestris y Aloe Vera, Chiclayo — 2022," Chiclayo,

2023.

[22] A. Idrogo Irigoin, "Influencia de la Integracion de Fibras Naturales de

Eucalyptus Globulus en las Propiedades Mecanicas del Adobe," Pimentel, 2023.

60



[23] C. J. Delgado Pérez, "Evaluacion del comportamiento fisico-mecanico del

adobe incorporando aserrin de madera tornillo," Pimentel, 2023.

[24] A. J. Lopez Chanta and D. Torres Vera, "Mejoramiento del suelo de
fundacion para cimentaciones superficiales mediante la determinacion de los

pardmetros de resistencia Jaén - Cajamarca 2021.," 2021.

[25] P. Lindh and P. Lemenkova, "Impacto de los aditivos reforzadores de la
resistencia sobre la estabilizacién de suelos expansivos mediante la adicion de
aglutinantes alternativos," Ingenieria civil y ambiental, vol. 18, no. 02, pp. 726 -

735, 2022.

[26] M. L. Lara and R. Bustamante, "Caracterizacion y Patologia de Muros de
Construccion de Tierra en el Area Andina Ecuatoriana,” Revista Politecnica, vol.

49, no. 02, pp. 37 - 46, 2022.

[27] M. Parlato, . M. Porto and G. Cascone , " Materiales de construccion a
base de tierra cruda: Una investigacion sobre las propiedades mecéanicas de los
adobes a base de tierra de Floridia," Journal of Agricultural Engineering, vol. 52,

p. 1152, 2021.

[28] S. Ramakrishnan, S. Loganayagan, G. Kowshika, C. Ramprakash and M.
Aruneshwaran , "Bloques de adobe reforzados con fibras naturales: una

revision," Materials Today: Proceedings, vol. 45, pp. 6493-6499, 2021.

[29] E. Anaya and E. Avalos, "Estudio comparativo de las propiedades fisicas
y mecanicas del Adobe elaborado con paja frente a otro, con bagazo de cafia de

azlcar — Huanuco - 2020," Huanuco - Peru, 2021.

[30] Colbert Babé, K. Dieudonné Kaoga, Ahmat Tom, R. R. Ngono Mvondo,

R. B. Essama Boum and Noel Djongyang, "Caracterizaciobn termomecanica y

61



durabilidad de adobes reforzados con fibras de residuos de mijo (sorgo bicolor),"

Case Studies in Construction Materials, vol. 13, Diciembre 2020.

[31] J. Concha-Riedel, F. Antico and G. Araya-Letelier, "Similitudes
mecanicas y de dafio de bloques de adobe reforzados con fibras naturales e

industriales.," Matter Magazine, vol. 25, no. 4, pp. 1-11, 2020.

[32] R. R. Eudave, T. M. Ferreira, P. B. Lourenco, F. Pefia and M. M. Chavez,
"Caracterizacion mecanica de muestras de adobe del estado de Morelos,

México.," Materiales de construccion, pp. 1-14, 2023.

[33] K. F. Abdulla, L. S. Cunningham and M. Gillie, "Estudio experimental
sobre las propiedades mecéanicas de la mamposteria de adobe reforzada con
fibora de paja," Journal of Materials in Civil Engineering, vol. 32, no. 11, p.

4020322, 2020.

[34] H. A. Khazraji, A. O. Dawood, F. I. Mussa, H. A. A. Ulsada and M. M.
Yasser, "Investigacion de la resistencia a la compresién de ladrillos de arcilla sin
cocer reforzados con paja para la construccion de edificios sostenibles,"

Ingenieria civil y ambiental, vol. 17, no. 01, pp. 150 - 163, 2021.

[35] K. AlShuhail, A. Aldawoud, J. Syarif and 1. I. Abu-Abdoun, "Mejora del
rendimiento de los ladrillos de tierra comprimida con aditivos naturales: astillas
de madera y fibras de palmera datilera,” Materiales de Construccion y

Construccion, vol. 295, p. 123611, 2021.

[36] J. L. Delgado Sanchez, "Propiedades fisico-mecanicas de los ladrillos
ecoldgicos adicionando aserrin en muros no estructurales, Chiclayo,

Lambayeque 2020," Chiclayo, 2022.

62



[37] R. E. Del Carpio Barrios, "Resistencia a la inundaciéon de un adobe
estabilizado con sustitucion de paja por virutas de Eucalipto en un pueblo tipico

de la sierra del Perd," Lima, 2020.

[38] I. Collazo, "Técnicas constructivas: Adobes prehispanicos vs Adobe

Colonial," Guanajuato - México, 2021.

[39] R. R. Yallico Luque, "Evaluacion de malla de cuerdas sintéticas como
sistema de refuerzo para viviendas de adobe de dos pisos en el Pert mediante

ensayos de simulacion sismica," Lima, 2021.

[40] O. Khtou, I. Aalil, M. Aboussaleh and F. Z. Wardi, "Analisis mecanico de
Adobe reforzado con fibra," Civil Engineering and Architecture, vol. 9, no. 7, pp.

2160 - 2168, 2021.

[41] K. F. Abdulla, L. S. Cunningham and M. Gillie, "Refuerzo fuera del plano
de la mamposteria de adobe utilizando cuerdas de fibra de cafamo: Una

investigacion experimental en," Estructuras de ingenieria, vol. 245, 2021.

[42] P. Cassese, C. Balestrieri, L. Fenu, D. Asprone and F. Parisi,
"Comportamiento a cortante en el plano de carteras de mamposteria de adobe
reforzadas con mortero textil reforzado," Construction and Building Materials, vol.

306, no. 124832, 2021.

[43] P. Rodvinij and C. Ratchakrom, "Comportamiento mecanico de ladrillos
de adobe reforzados con fibra de jacinto de agua," International Journal of

GEOMATE, vol. 21, pp. 10-16, 2021.

[44] I. A. Janqui Cavero and L. J. Samaniego Orellana, "Criterios y
recomendaciones en procesos constructivos, para la mejora de la capacidad

sismoresistente de una edificacién de adobe en zonas rurales del Perd," 2020.

63



[45] L. Vasquez Vasquez, "Resistencia a compresion, flexion y absorcién del
adobe compactado con fibra de pino; Cajamarca 2019," Repositorio: UPN-

Institucional, Cajamarca, 2021.

[46] J. F. Pérez Coronel y F. Vasquez Burga, «Evaluacion de la resistencia
mecanica de muros de adobe reforzados con mallas de fibras de platano -

cabuya, Lambayeque - 2021,» Chiclayo , 2021.

[47] P. Pancca, "Resistencia en pilas y muretes de bloques de concreto con
adicion de ceniza de bosta y curado con microjet artesanal, Juliaca - 2022," Lima,

2022.

[48] M. Dharek, J. Vengala, P. Kilabanur, S. S, P. Sunagar and M. V.
Shivaprakash, "Investigaciones experimentales sobre la utilizacion de cenizas de
bagazo en ladrillos de adobe," Tendencias de sustentabilidad y desafios en

ingenieria civil , vol. 162, pp. 487-496, 2022.

[49] J. C. Cardenas Gémez , M. Bosch Gonzales and C. A. Damiani Lazo,
"Evaluacién de Técnicas de Adobe Reforzado para la Reconstruccion Sostenible

en Zonas Sismicas Andinas," Sustainability, vol. 13, p. 4955, 2021.

[50] B. Giuseppe, C. Giulia, C. Mazzanti, M. Peruch, E. Spacone, C. Alfaro, K.
Sovero and N. Tarque, "Levantamiento Estructural y Evaluacibn Empirica de
Vulnerabilidad Sismica de Viviendas en el Centro Historico de Cusco, Peru,"
Revista Internacional de Patrimonio Arquitectonico , vol. 15, no. 10, pp. 1395-

1423, 2021.

[51] F. Greco and P. Lourenco, "Evaluacion sismica de grandes

construcciones histéricas de adobe vernaculo en la Region Andina del Peru.

64



Aprendiendo de Casa Arones en Cusco,” Revista de Ingenieria de la

Construccion, vol. 40, p. 102341, 2021.

[52] O. Ige y H. Danso, «Andlisis fisico-mecanico y gravimétrico térmico de
unidades de mamposteria de adobe reforzadas con fibras de pseudotallo de
platano para construccion sustentable,» Construccion y Materiales , vol. 273, p.

09500618, 2021.

[53] R. Tucto Machuca, "Incorporacién de fibras de pseudo tallo de platano
para mejoramiento de propiedades fisico-mecéanicas del adobe, Chachapoyas,

2022," Chiclayo, 2022.

[54] M. Costi de Castrillo, I. loannou and M. Philokyprou, "Reproduccion de
adobes tradicionales utilizando porcentajes variables de paja y aserrin.,"

Construction and Building Materials, vol. 294, no. 1, p. 123516, 2021.

[55] T. N.B.,, "Telas no tejidas hechas de mezclas de fibras de
platano/polipropileno.," Chemical Fibers International, vol. 71, no. 4, pp. 185 -

186, 2021.

[56] W. Cifuentes and E. Cifuentes, "Propuesta de aprovechamiento de la

fibra de platano en la region ariari departamento del meta," Medellin, 2019.

[57] K. Senarathna, R. SRWMCJK, P. RWIB and K. PE, "Gestion de
biorresiduos: utilizacién de fibra de platano para el desarrollo de productos,"”

Journal of Natural Fibers, vol. 19, no. 4, pp. 1461 - 1471, 2022.

[58] M. S. Valera Garatea, "Mejoramiento del adobe en sus propiedades
fisicas y mecéanicas agregandole fibra de viruta en su composicion," Repositorio:

Universidad Catolica Santo Toribio de Mogrovejo, Chiclayo, 2019.

65



[59] M. S. V. Garatea, "Mejoramiento del adobe en sus propiedades fisicas y

mecanicas agregandole fibra de viruta en su composicion," Chiclayo, 2019.

[60] S. Mahgoub, O. Adelaja and |. Mohammed, "Modelos constitutivos de
ladrillos de tierra reforzados con fibras," Construction and Building Materials, vol.

240, no. 117806, 20 Abril 2020.

[61] N. Quispe Perez, "Adicion de aserrin en mortero en la evaluacion térmica
y trabajabilidad para revestimiento interno de viviendas en temperaturas bajas,

2022," Lima Norte, 2022.

[62] A. Chonlon and N. Mejia, "Evaluacion de las Propiedades Fisicas y
Mecénicas del Adobe Agregando Viruta de Madera y Tusa de Maiz," Pimentel,

2023.

[63] J. A. Manzano Fernandez and S. Tantalla Puma, "Adicién de viruta de
eucalipto y mucilago de cabuya para estabilizar unidades de adobe, San

Salvador, Cusco 2022," Lima Norte, 2023.

[64] R. Herndndez Sampieri, "Metodologia de la investigacion," Sexta edicion,
Mexico, 2019.
[65] C. Pablo Rios, Metodologia de la Investigacion: Un Enfoque Pedagdgico,

Cognitus, 2020.

[66] R. Hernandez Sampieri, "Metodologia de la investigacion," Sexta edicion,
Mexico, 2019.
[67] C. universitario, "RESOLUCION DE DIRECTORIO N° 053-2023/PD-

USS," Pimentel, 2023.

66



[68]

A. d. S. d. C. Universitario, "RESOLUCION DE DIRECTORIO N° 058-

2023/PD-USS," Chiclayo, 2023.

67



ANEXOS

indice de anexos

Anexo 1. Declaracion jurada ............cooocuvvvieeeeieennnnnns iERROR! MARCADOR NO DEFINIDO.
Anexo 2. Informe de laboratorio de ensayos realizados a las muestras de suelo................ 70

Anexo 3. Informe de laboratorio de resistencia a la compresion de unidades de albafileria.73

Anexo 4. Informe de laboratorio de resistencia a la flexion de unidades de albafiileria. ...... 90
Anexo 5. Informe de laboratorio de resistencia en primas de albafiileria. ..............c....c........ 95
Anexo 6. Informe de laboratorio de resistencia diagonal en albafiileria. ............................ 100
Anexo 7. Informe de laboratorio para ensayo de albeo. .........ccccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiii 105
Anexo 8. Informe de laboratorio para ensayo de dimensionamiento. .............cccccceeeeeeennnn. 110
ANEXO0 9. Validacion de EXPEITOS .......uiii i i e e e e e e e e e a s 115

Anexo 10. Instrumento de validacién estadistica con criterio jueces expertos y criterio muestra

68



Anexo 1. Declaracion jurada

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios Email: lemswyceir@gmail.com

DECLARACION JURADA

El que suscribe Representante Legal de la Empresa: LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W & C E.LR.L. - LEMS W & C E.LR.L., Sr. Wilson Arturo
Olaya Aguilar con DNI:41437114

Declara bajo juramento que los Equipos utilizados y los resultados obtenidos en los
ensayos de laboratorio para la Tesis Titulada: “Evaluacion de las Propiedades Fisico-
Mecanicas del Adobe Agregando Fibra de Platano y Viruta de Madera ”. A cargo del
Bachiller en Ingenieria Civil Roymer Ely Guevara Garcia, se encuentra conforme a los
procedimientos establecidos en las Normas Técnicas Peruanas y Estandares

correspondientes.
Viernes, 5 de agosto de 2022.

Atentamente.

S

/

IRL.
LEMS wcﬁt\
A. o— T~
L

OLAYAAGUILAR
WILSON g;lﬁgcmm

=
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Anexo 3. Informe de laboratorio de resistencia a la compresion de unidades de
albafileria.
Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
LEMS WE&C ere RU.C. 20890761334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicics 50608569 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY

Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE

AGREGANDO FIBRA DE PLATANO Y VIRUTA DE MADERA ™.

Ubicacidn : Chiclayo, Lambayeque.

Fecha de ensayo : Miercoles, 25 de mayo del 2022.

Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la

compresion { Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra Fecha de Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo

e {Dias) (Kaf) (Cm) (Cm) {mz] (KgiCm?)
01 Adobe Patrdn 25/05/2022 1886 10.00 10.00 100 18.9
0z Adobe Patrdn 25/05/2022 2116 10.00 10.00 100 21.2
03 Adobe Patrdn 25/05/2022 2050 10.00 10.00 100 20.5
04 Adobe Patrdn 25/05/2022 2124 10.00 10.00 100 21.2
05 Adobe Patrdn 25/05/2022 1720 10.00 10.00 100 17.2
06 Adobe Patrdn 25/05/2022 1984 10.00 10.00 100 19.8

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e idenl'rficar;idn/r;alizados por &l solicitante.
W
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o

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS
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Prolongadon Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e O oy

Caitificads IMDECOR NDIIITAM AN Sevicos SOG0E5E0 Email: lemswycair@grail.com
Sobeitante : GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY
Provectn / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE
AGREGAMDO FIBRA DE PLATANO ¥ VIRUTA DE MADERA. "
Ublcacidn : Chaclayo, Lambayeque.
Fecha de ensayo : Migrcodes, 25 de mayo del 2033,
Ensayo - ADOBE . Esfuerzo de rotura minima para medir ks resistencia del material tlerra a la
compresidn | Ensayos de compresidn en cubos).
Referencia : MORMA E.0BD Diseno y Constreccidn con Tierra Reforzada - 2017
Fecha de )
Muestra Carga L Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ENEayD b e
N* (Dias) (Kaf) {Cm) (Crm) {zm®) KgiCmd)
Adabe patron+0.5%bra da
o1 platano+0. 5% virula de 2500502022 2065 10.00 10U 100 208
madera

Adabe patron+0.5%Nbra da
02 platano+0.5% viruta de 25/0552022 2068 10.00 100D 100 209
madera

Adabe palron+0 5%hbra de
03 platano+0.5% winda de 25/05/2022 1TEB 10.00 1000 100 178
madera

Adabe palron+( S%Nbra da
04 platano+0.5% winta de 250572022 2347 10.00 10,00 100 235
madera

Adabe palron+] 5%Abra de

05 platano+0.5% winta de 2500572022 1833 10.00 1000 100 183
madera

Adabe palron+(.5%Mbra de

06 platanc+0.5% wiruta de 25052022 1844 10.00 1000 100 19.4
madera
OBSERVACIOMES:
- Muestreo, ensayo 8 IdE ridn realizados por el solicitants.

L‘W‘: ElRL
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WlL ?Em M:E';l INGEMIERD CIVIL
CIP. 246504




Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en o e

Cartiftesds IMDECOR N'DIIATI0 ANP Sences E0G06SED Email: lemawycain@gmail com
Solicitante : GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY
Froyectn § Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADDBE
AGREGANDO FIBRA DE PLATANO ¥ VIRUTA DE MADERA .
Ublcacitn : Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de ensayo » Merooles, 25 de mayo del H0EE
Enzayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir ka resistenca del materal teraa la
compresian | Engayos de compresidn en cubos).
Referencla : MORMA E.0B0 Disefio y Construccidn con Tierra Reforzada - 2017
Muestira Fecha de Carga Langs Ancho Area Resistencia
IBENTIFICACION BNEAYD
hiE (Dias) (Kaf) {Cm) (Cmj {cm’) (KgiCm’)
Adobe patrdn+0.5%fibra
1) de platano+ 1% viruta de | 2500572022 1862 100D 10000 100 18.6
madera

Adobe patrdn+0.5%fibra

02 de platano+1% vinuta de | 250572022 1336 10,0y 1000 104 13.4
madera

Adobe patrdn+0.5%fibra

03 de platano+1%% vinuta de | 250572022 1166 10,0y 1000 104 118
madera

Adobe patrdn+0.5%fibra
04 e platano+ 1% viruta de | 230002022 1675 10,0y 1000 104 18.7
madera

Adobe patrdn+0.5%fibra
03 @& platano+ 1% viruta de | 250002022 1548 100y 1000 104 155
madera

Adobe patrdn+0_5%fibra

4] de platano+ 1% viruta de | 2500072022 1624 100D 10000 100 162
madera
CBSERVACIOMES:
- Muestreo, ensayo e idﬂnﬁﬁrf{"-'mmizadus por el solicitante.

LEM EifL

CLAYA |
m'i HHHTEH::EI;’M INGENIERD CIVIL

CIP, 246904




Prolongadon Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C em RUC e

Cartificas INDECOP! N'DDIATAY ANP Senisos SOGIESED Email: lemswycain@gmail.com
Sobcitante T GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY
Froyecio / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE
AGREGAMDO FIBRA DE PLATANO ¥ VIRUTA DE MADERA ™.
Ublcaciton : Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de ensayo : Wiemnes, 2T de mayo del 2022,
Ensayo - ADDHEE . Esfuerzo de rotura minima para meadir ka resistencia del materal tierra a ka
compresidn | Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : MORMA E.0B0 Disefio y Constreccidn con Tierra Reforzada - 2017
Fecha de .
Muesira Carga L Ancho Alea Resistencia
IDENTIFICACION ensays = argo
M (Dias) {Kaf) {Em) (Crn) {em®) (KgiCm®)
Adobe patrdn+0_5%fibra
u)| de platano+1.5% viruta de | 2702022 1572 10,10 1000 100 15.7
madera

Adobe patrdn+0_5%fibra
o2 de platano+1.5% viruta de | 27062022 1714 100D 10000 100 174
madera

Adobe patrdn+0_5%fibra
03 de platano+1.5% viruta de | 27082022 1613 100D 10,00 100 161
madera

Adobe patrdn+0.5%fibra
04 de platano+1.5% viruta de | 27062022 1301 0.0 1000 100 13.0
madera

Adobe patrdn+0_5%fibra

03 de platano+1.5% viruta de | 2708/2022 1660 0.0 1000 100 16.8
madera
Adobe patrdn+0_5%fibra
06 de platano+1.5% viruta de | 270872022 1521 100 1 00 100 152
madera
DBESERVACIOMES:
- Muesfreo, ensayo e |::|E|n11ﬁ jrealizados por el solicitante.
;& L:&C EiRL %2 i:f
ILEON LAVAR % @ gt Angel Ru Perales
. B ¥ SUELDE INGENIERD CTIVIL

] CIP. 245904



LA LEMS WEC on

Canifizads INDECOPI N DINITTH ANP Barvciias S0E0ESED

RLULC M-807B1334

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo = Lambayegue

Email: lemswycairi@gmail.com

Solicitante

Proyects | Obra

: GUEVARA GARCLA, ROYMER ELY
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE

AGREGANDO FIBRA DE PLATANO ¥ VIRUTA DE MADERA °.

Ublcacidn : Chiciayn, Lambayegue.
Facha de ensayo ¢ Juewes, 26 de mayo del 2022,
Ensayo * ADDBE. Esfusrzo de rotura minima para medir la reststencia del matenal terra a la
compresidn | Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.0B0 Disefo y Construccikin con Tierra Reforzada - 2017
Muestra Fecha de Carga Lango Ancho Area Resistencla
IDENTIFICACION Bnsayo
N (Dias) (Kaf) {Cm) (Cm) {cm”) | (Kgiem’)
Adobe patrdn+0.5%fibra
o1 de platanc+2% vinsta de | 26/05/3032 1681 10.00 10.00 100 16.8
madera
Adobe patrdn+0.5%fibra
(i de platano+2% vinda de | 26058502 1879 10.00 10,00 g Lii] 18.8
madera
Adobe patrdn+0.5%fibra
03 de platanc+2% vinsta de | 26/05/2032 1783 10.00 10.00 100 17.8
madera
Adobe patrdn+0.5%fibra
04 de platano+2% vinta de | 26/05/20332 1036 10.00 10.00 100 19.4
madera
Adobe patrdn+0.5%fibra
a5 de platano+2% vinta de | 26/05/2032 2244 10.00 10.00 100 22.4
madera
Adobe patrdn+0.5%fibra
& de platano+2% vinsta de | 26/0502023 2112 10,04 10,040 100 214
madera
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identifi o realizados por el solicitante.
%LE ME W CiAL
(] RPN - o gt SRS
..... . "Eﬁ%%a o @ Migué! Ange! Ruia Perales
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CIP. 240304




Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL e 20w

Carifieades INDECOP! N'OMATTH. ANP Survicos S0G0ESET Email: lemswycein@gmail.com
Solicitants : GUEVARA GARCLA, ROYMER ELY
Proyecto | Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE
AGREGANDO FIBRA DE PLATAND Y VIRUTA DE MADERA °.
Ublcacidn : Chiclayo, Lambayegue.
Facha de ensayo : Migroodes, 25 de mayo del 202
Ensayo * ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir ka resistencia del matedal tera ala
compresidn [ Ensayos de compresidn en cubos).
Referencia : MORMA E.DBO Disefbo y Construcciin con Tierra Reforzada - 2017,
Museatra Fecha de Carga Largo Ancho Area Reslstencia
IDENTIFICACION BnEayo
Ne (Dias) (Kaf) (Cm) (Cm) fem’) | (KgiCm®)
Adobe patrdn+1%fibra de
a1 platano+0.5% viruta de | 25/05/3022 2100 10.04 10.00 108 21.0
madera
Adobe patrins1%fibra de
0z platano+(.5% viruta de | 25/05/3022 1640 10.00 10.0840 100 18.4
madera
Adobe patrdn+1%fibra de
03 platanao+0.5% vinuta de 25/05/ 3023 1740 10.00 10.00 10 174
madera
Adobe patrins1%fibra de
04 platano+0.5% winuta de 25/05/ 3023 1875 10.00 10.00 100 18.7
madera
Adobe patrdn+1%fibra de
a5 platano+0.5% viruta de | 25/05/3022 1833 10.04 10.00 108 18.8
madera
Adobe patrin+1%fibra de
& platano+0.5% vinata de | 25/05/3023 1764 10.00 10.00 10 17.7
madera
OBSERVACIONES:

EIRL

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&EC ere e 20t

Coartifcanie INDECOPT N DHATT0H RNP Barvickes EOG0E5ED Email: lemswy cairi@gmail.com
Solicitants : GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY
Proyects / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE
AGREGANDO FIBRA DE PLATANG ¥ VIRUTA DE MADERA .
Ubicaciin : Chictayo, Lambayeque.
Fecha de ensayo : Miércobes, 25 de mayo del 2032,
Ensayo + ADDBE. Esfuerzo de rotura minima para medir ka resistencia del material tierra a la
compresidn [ Ensayos de compressin en cubos).
Referancia : MORMA E.0B0 Disefo y Construcckin con Tierra Reforzada - 204 7.
huestra Fecha de Carga Largo Ancho Area Reslstencia
IDENTIFICACION ensayo
he (Dias) (Kaf) (Cm) (Cm) fem’) | (Kg/iCm)
Adobe patrdns1%fibra de
o1 platano+1 % viruta de 25/085H0E: 1764 10,00 10,30 g lii] 17.7
madera
Adobe patrines1%fibra de
0z platano+1 % viruia de 25/05/ 202 1202 10.00 10.00 100 12.0
madera
Adobe patrdns1%fibra de
03 platano+1% viruta de 25/061 3022 1655 10.00 10.00 100 16.5
madera
Adobe patrdns1%fibra de
04 platano+1% viruta de 25/05/ 202 1239 10.00 10.00 100 12.4
madera
Agobe patrdns1%fibra de
05 platano+1% viruta de 25/08/30E: 1428 1000 10,34 100 14.3
madera
Adobe patrdns1%fibra de
o0& platano+1% viruta de 25/08/ 302 176G 10,040 10,340 100 17.7
madera
CBSERVACIOMES:

EiRL

& 2 e e TRTTRERED
..... - .Em;ﬁ @u' | Angel Ruid Peraes

FEC. ERGAYOS DE WATERBLES ¥ SUELDE INGENIERD CIVIL
i CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&.C EIRL e 2ot

Cortifieads INDECOR W OHATI RNP Sorvicios SHR085E Email: lemswycairifgmail.com
Solicitants : GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY
Proyects / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECAMICAS DEL ADOBE
AGREGAMNDO FIBRA DE PLATAMND ¥ VIRUTA DE MADERA, ",
Ubicacidn : Chiclayo, Lambayegue.
Fecha de ensayo : Wiernes, 37 de mayo del 2022,
Ensayo * ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir ka restatencia del matenal terra a la
compresidn [ Ensayos de compreskdn en cubos).
Referancia : MORMA E.0B0 Disefo y Construcckin con Tierra Reforzada - 2017
Muestra Fecha da Carga Lango Ancho FArea Resistencla
IBENTIFICACION BNEEY0
N (Dias) (Kaf) (Cm) (Cm) fcm’) | (Kgicm’)
Adobe patrdn+1%fibra de
o platanc+1.5% viruta de | 27/05/ 302 1506 10.00 10.00 i Lii] 151
madera
Adobe patrdn+1%fibra de
0z platano+1.5% viruta de | 27/05/ 3022 1480 10.00 10.00 i) 14.8
madera
Adobe patrdn+1%fibra de
03 platano+1.5% viruta de | 27/05/302 1672 10.00 10.040 100 16.7
madera
Adobe patrdn+1%fibra de
04 platano+1.5% viruta de | 27/05/ 302 1564 10.00 10.00 g Lii] 15.6
madera
Adobe patrdn+1%fibra de
05 platana+1.5% viruta de 2705/ 20 1545 10.00 10.00 100 15.5
madera
Adobe patrdn+1%fibra de
& platana+1.5% viruta de | 27/05/302 1581 10.00 10,00 100 15.8
madera
CBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo & identificagitn rFaIizadns por el solicitante.

ILS
FEC. EnSplvE DE WATERSALES ¥ SUELDE INGENIERD CIVIL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WEC ere e somorerans

Carifieade INDECOPIN'ONATIN ANP Sorvicios SOG0ESED Email: lemawy ceir@gmail.com
Solicitants : GUEVARA GARCLA, ROYMER ELY
Proyects / Obra : TESIS EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE
AGREGANDO FIBRA DE PLATAMND Y VIRUTA DE MADERA °.
Ubicacidn . Chictayo, Lambayegue.
Fecha de ensayo ¢ Jueves, 38 de mayo del 2022
Ensayo * ADOBE. Esfuszo de rotura minima para medir ka resistencla del mataral tierra a la
compresidn [ Ensayos de compresiin en cubaos).
Referancia : MORMA E.0BO0 Disefo y Construcckin con Tierra Reforzada - 2007
Musestra Fecha de Carga Lango Ancho Area Reslstencia
IDENTIFICACION en=ayo
Ne (Dias) (Kaf) (Cm) (Cm) {em”) | (KgiCm®)
Adobe patrdns1%fibra de
01 platano+2% viruta de 26/05/ 2022 1885 10.00 10.00 Lii] 18.9
madera
Adobe patrdn+1%fibra de
0z platano+2% viruie de | 26/05/3022 1740 10.00 10.00 100 17.4
madera
Adobe patrdn+1%fibra de
a3 platano+2% viruta de 26/05/ 2023 18649 10.00 10.00 g Lii] 18.7
madera
Adobe patrdnes1%fibra de
04 platano+2% viruta de 26/05/ 2023 1085 10.00 10.00 g Lii] 19.9
madera
Adobe patrdnes1%fibra de
a5 platano+2% viruta de 26/05/ 202 1714 10.00 10.00 100 174
madera
Adobe patrdns1%fibra de
& platano+2% viruta de 26/05/ 202 1821 10.00 10.00 100 19.2
madera
OBSERVACIOMNES:

- Muestreo, ensayo e idenﬁfic;da?jﬂalizadus por el solicitanta.

Lw EiRL
@M' Angel Ruiz Perales

¥ib AGLI
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LA EMS WEC

Catificads INDECOPI W' OM3TIM AMNP Soarvcos SOBMESED

RLUC 20480781334

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo = Lambayeque

Email: lemswy cairi@gmail. com

Solicitanta
Froyecta |

Licacian

Fecha de ensayo

: GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY

Obra - TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE
AGREGANDO FIBRA DE PLATAMO Y VIRUTA DE MADERA =.

: Chiclayo, Lambayegue.
. Miéroodes, 25 de mayo del 2023

Ensayo - ADDBE. Esfuerzo de rofura minima para medir ka resistencia del matedal tierra a la
compresidn | Ensayos de compresidin en cubos).
Referencia : MORMA E.0B0 Disefo y Constrecckin con Tierra Reforzada - 201 7.
huestra Fecha de Carga Langpo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensaya
N (Dias) (Kaf) (Cm) (Cm) {cm”) | (KgiCm®)
Adobe patrdn+1.5%fibra
a1 de platano+0 5% vinuta de | 25/05/3022 1888 10.00 10.00 10 139
madera
Adobe patrdn+1.5%fibra
(d da platana+0.5% vinta de | 25/05/2022 1845 10,00 10.00 10 138
madera
Adobe patrdn+1.5%fibra
03 de platano+0 5% vinuta de | 25/05/3022 16549 10.00 10.00 10 16.6
madera
Adobe patrdn+1.5%fibra
04 de platano+0 5% viuta de | 25/05/50E2 1662 10.00 10.00 100 16.6
madera
Adobe patrdn+1.5%fibra
05 de platano+0 5% vinuta de | 25/05/3022 1391 10.00 10.00 10 138
madera
Adobe patrdn+1.5%fibra
06 de platano+0.5% viuta de | 25/0502002 1548 10.00 10.00 Lt} 15.5
madera
CBSERVACIONES:

LEM W
A ;

EIRL
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INGENIERD CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC o

Carificads INDECOP W'DNIATIH ANP Earecis EE0ESED

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo = Lambayeque

R.U.C

2480781334

Email: lemswy cairi@gmail com

Solicitanta

Proyects / Obra

Ucacion

Facha de ensayo

: GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE

AGREGANDO FIBRA DE PLATAMNO ¥ VIRUTA DE MADERA =

: Chiclayo, Lambayedgue.
Juewes, 26 de mayo del 2022,

Ensayo * ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir ka reststencla del matenal tiemra & la
compresidn [ Ensayos de compressdn en cubaos).
Referencia : MORMA E.DBO Disefio y Construcckin con Tierra Reforzada - 2017,
Fecha de :
Musestra Carga Lango Ancho Ares Reslstencla
IDENTIFICACION BNEAYD
N* (Dias) Kaf) (Cm) (Cm) fem’) | (KgiCm’)
Adobe patrdn+1.5%fibra
01 de platano+1 % vineta de | 26/080202 15835 10.00 10.00 Lii] 15.4
madera
Adobe patrdn+1.5%fibra
0z de platanc+1% vinsta de | 26/05/2022 1470 10.00 10.04 10 14.7
madera
Adobe patrdn+1.5%fibra
a3 de platano+1 % winsta de | 26/080302 1672 10.00 10.00 L] 16.7
madera
Adobe patrdn+1.5%fibra
04 de platano+1 % wineta de | 26/080302 1502 10.00 10.00 L] 15.0
madera
Adobe patrdn+1.5%fibra
s de platano+1 % winsta de | 26/080302 1703 10.00 10.00 L] 17.0
madera
Adobe patrdn+1.5%fibra
& de platano+1 % winsta de | 26/080302 1623 10.00 10.00 L] 16.2
madera
OBSERVACIOMNES:

- Muestreo, ensayo e identifi

ILS
F Ew: DE METERLES ¥

i

ci::'lJn realizados por el solicitanis.

INGENIERD CIVIL
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CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o e rtms

Cenificado INDECOP| N°00137704 RNP Servicis 50608560 Email: lemswyceir@gmail.com
Solicitante : GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE
AGREGANDO FIBRA DE PLATANO ¥ VIRUTA DE MADERA ™.
Ubicacion : Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de ensayo : Viermnes, 27 de mayo del 2022.
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la
compresion ( Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra Fecha de Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo
N® (Dias) (Kaf) (Cm) (Cm) (em®) (Kgicm?)
Adobe patrén+1.5%fibra de
01 platano+1.5% viruta de | 27/05/2022 1412 10.00 10.00 100 14.1
madera
Adobe patron+1.5%fibra de
02 platano+1.5% viruta de | 27/05/2022 1466 10.00 10.00 100 14.7
madera
Adobe patrén+1.5%fibra de
03 platano+1.5% viruta de | 27/05/2022 1394 10.00 10.00 100 13.9
madera
Adobe patrén+1.5%fibra de
04 platano+1.5% viruta de | 27/05/2022 1113 10.00 10.00 100 11.1
madera
Adobe patron+1_5%fibra de
05 platano+1.5% viruta de | 27/05/2022 1501 10.00 10.00 100 15.0
madera
Adobe patrén+1.5%fibra de
06 platano+1.5% viruta de | 27/05/2022 1435 10.00 10.00 100 14.4
madera
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacié}yrﬁﬁzados por el solicitante.

Ljy EIRL
~ Miguél Angel Ruiz Perales

YA AGUI
wq:"-EE. GLA Mgh’ INGENIERD CIVIL

CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL o msera

Corifiesds INDECOP N'OHTATT04 ANP Barvicios SOG08SED Email: lemswycairi@gmail.com
Solicitante : GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY
Proyects /| Obra : TESIS EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE
AGREGANDO FIBRA DE PLATANO Y VIRUTA DE MADERA °.
Ubicacidn : Chiclayo, Lambayegue.
Fecha de ensayo :Jueves, 36 de mayo del 2022
Ensayo * ADOBE. Eafuerzo de rotura minima para medir ka reststencia del materal tierra a la
compresian | Ensayos de compressin en cubos).
Referencia : NORMA E0B0 Disefo y Constrecckin con Tierra Reforzada - 2017
huestrs Fecha de Carga Langn Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION S
N (Dias) (Kaf) (Cm) (Cm) fcm”) | (KgiCm®)
Adobe patrdn+1.5%fibra
o1 de platano+2% vinda de | 26/050302 1369 10.00 10.00 L 13.7
madera

Adobe patrdn+1.5%fibra
0z de platano+2% vinta de | 26/05/2002 1412 10.00 10.00 100 14.1
madeara

Adobe patrdn+1.5%fibra
03 de platano+2% wvinta de | 26/05/ 2032 1426 10.00 10.00 10 14.3
madara

Adobe patmdn+1.5%fibra
04 de platano+2% vinta de | 26/05/3022 1485 10.00 10,00 g Lii] 14.8
madera

Adobe patmdn+1.5%fibra
a5 de platano+2% vinta de | 26/05/3022 1352 10.00 10,40 g Lii] 13.5
madera

Adobe patmdn+1.5%fibra

0& de platano+2 % vinda de | 26/05030E2 1512 10.00 10.00 gl 15.1
madera
DBSERVACIONES:

EIRL

SUELOE

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC o

Carificads INDECOP N OMATIE ANP Sorsaios SOE0ESED

FLULC 20480781334

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque

Email: lemawycaid@gmail.com

Solicitantea
Proyecto |

Ubicacion

Fecha de ensayo

: GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY

Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE
AGREGANDO FIBRA DE PLATAND Y VIRUTA DE MADERA *.

: Chictayo, Lambayegue.
: Migrcoles, 25 de mayo del 30E2.

Engayo * ADDBE. Esfusrzo de rotura minima para medir ka resistencia del matenal terra a la
compresidn [ Ensayos de compressbn en cubos).
Referencia : HORMA E.0B0 Disefo y Construcckin con Tierra Reforzada - 2007,
Musestra Fecha de Carga Laingo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION Bnsaya
Ne (Dias) {Kaf) {cm) (Cm) fem®) | (Kgitm)
Agdobe patrdns2%fibra de
01 platano+0.5% vinuta de 25/05/ 303 15449 10,00 10,00 10 13.5
madera
Adobe patrdn+2%fibra de
oz platano+0.5% viruta de | 25/05/2002 1546 10.00 10,00 gLt} 15.5
madera
Adobe patrdn+2%fibra de
a3 platano+0.5% viruta de | 25/05/30F 1422 10.04 10.040 10 14.2
madeara
Adobe patrdn+2%fibra de
04 platano+0.5% viruta de | 25/08/ 3033 1603 10.00 10,00 10 16.0
madeara
Adobe patrdn+2%fibra de
s platano+0.5% viruta de | 25/05/2022 1342 10.00 10.00 10 13.4
madera
Adobe patrbn+2%fibra de
111 platano+0.5% viruta de | 25/05/ 2033 14749 10,00 10,00 10 14.8
madeara
OBSERVACIOMES:
- Muesireo, ensayo e identifi on pealizados por el solicitante.
%LEH W CIRL
] m e e e e
T e s i
T CE bk E ¥ SUELOE

TERIALE

INGENIERD CIVIL

CIP. 245304




LA\ LEMS WEC o

Canificits INDECOPI W'DNITIM ANP Servckes SOR0ESED

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo = Lambayeque
RLU.C 20480781334
Email: lemawycairiigmail.com

Solicitants . GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY
Proyects / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE
AGREGANDO FIBRA DE PLATAND ¥ VIRUTA DE MADERA ",
Ublcacidn : Chiclayo, Lambeyedgue.
Fecha de ensayo : Viernes, 27 de mayo del 2022
Ensayo  ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir ka resistencia del matenal tera a la
compresidn | Ensayos de compresidn en cubos).
Referencia : MORMA E.080 Disefbo y Constreccibn con Tierra Reforzada - 2007,
Muestra Fecha de Carga Largo Ancho Area Reslstencla
IDENTIFICACION BNEayD
N® (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) fem’) | (Kgicm’)
Adobe patrins2%fibra de
o1 platano+1% viruta de 2705/ 202 1812 10.00 10.00 100 181
madera
Adobe patran=2%fibra de
0z platano+1% viruta de | 27/05/2022 1610 10.00 10.00 100 16.1
madera
Adobe patrins2%fibra de
03 platano+1% viruta de 2705 20E: 1865 10.00 10.00 10 18.7
madera
Bdobe patrine2%fibra de
04 platano+1% viruta de 2705/ H0E: 1506 10.00 10.00 10 151
madera
Adobe patrdn=2%fibra de
05 platano+1% viruta de 2705/ 202 1535 10.00 10.00 100 15.4
madera
Adobe patrdn+2%fibra de
& platano+1 % viruta de 2TI05M N0 1450 10.00 10,00 100 14.5
madera
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identifi

cic'lgi realizados por el solicitania.

ILSOMN C
FEC. ERGANOS DE WATERBALES ¥ SUELDE INGENIERD CIVIL

d

CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL e 20t

Cortificads INDECOR W DIATIN RNP Sordcios SO6ME5ED Email: lemawycairi@gmail.com
Solicitantes » GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY
Proyects | Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE
AGREGANDO FIBRA DE PLATAND ¥ VIRUTA DE MADERA .
Ubicacidn : Chicayo, Lambayegue.
Facha de ensayo : Wiernes, 27 de mayo del 2022,
Ensayo - ADDBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del matedal tierra a la
compresidn | Ensayos de compresiin en cubaos).
Referencia : NORMA E.0B0 Disefo y Construcciin con Tierra Reforzada - 2017,
huwestra Fecha de Carga Lango Ancho Area Reslstencia
IGENTIFECACION BNEEY0
Ne (Dias) (Kaf) (cm) (Cm) fcm’) | (Kgicm®)
Adobe patrdn+2%fibra de
o platana-+1.5% viruta de 2TI0G 2022 1235 10.00 10.00 100 12.4
madera
Adobe patrdns 2%fibra de
0z platanc+1.5% viruta de | 2T/0S/2032 1142 10.00 10.00 100 11.4
madera
Adobe patrdn+2%fibra de
03 platano+1.5% vinuta de | 2T/05/3022 1390 10.00 10.00 100 138
madera
Adobe patrin+2%fibra de
04 platano-+1.5% viruta de 2Ti0a/H0EE 1412 10,84 10,34 100 141
madera
Adobe patrdn+2%fibra de
15 platana-+1.5% viruta de 2TI05 20 1345 10.00 10.00 100 13.5
madera
Adobe patrdn+2%fibra de
i platano+1.5% viruta de | 27/05/30%2 1372 10.00 10.00 100 13.7
madera
DBSERVACIOMES:

- Muestreo, ensayo e identificetion pealizados por el solicitante.

INGENIERD CIVIL
{ CIP. 245304

ILS
FEC EngihiDS DE WATERSALES ¥



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&EC ere Rt 2007

Corifieats INDECOP N'DHATI0 ANP Sorvies SOS08SED Email: lemawycair@gmail.com
Solicitants : GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY
Proyects | Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROFIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE
AGREGANDO FIBRA DE PLATAMD ¥ VIRUTA DE MADERA ",
Ubicacidn : Chictayo, Lambayeque.
Fecha de ensaya D Jueve, 26 de mayo del 2022,
Ensayo - ADDBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del matenal tierra a la
compresidn | Ensayos de compresibn en cubos).
Referencia : MORKA E.0B0 Disefo y Construcckin con Tiera Reforzada - 201 7.
Fecha de :
Muestra Carga Largo Ancho Ares Resistencla
IDENTIFICACION BNEAY0
he (Dias) (Kaf) (Cm) (Cm) fem®) | (Kg/Cm')
Adobe patrdn+2%fibra de
a1 platano+2% viruta de 26/05/ 20 1245 10.00 10.00 10 12.4
madera
Adobe patrdn+2%fibra de
0z platano+2% viruta de | 26:05/2022 1189 10.00 10.00 100 11.9
madera
Adobe patrdn+2%fibra de
03 platano+2% viruta de 26/05/2023 1313 10.00 10.00 L 131
madera
Adobe patrdn+2%fibra de
04 platano+2% viruta de 26/08/ 320 1181 10,040 10,040 Lii] 11.8
madera
Adobe patrdn+2%fibra de
s platano+2% viruta de 26/08/ 320 1313 10,040 10,040 Lii] 131
madera
Adobe patrdn+2%fibra de
06 platano+2% viruta de 26/05/ 20 BET 10.00 10.00 10y B.7
madera
OBSERVACIOMES:

- Muestreo, ensayo & idanﬂfica;jdﬁ?&alizadus por el solicitania.

ﬁ LIE W EiRL
& oW SR ey wam e e e ek e e

WILSON COLAYA AGL Angel Ruiz Perales

T EWSANCHS € MATERIALES ¥ SUELDE INGENIERD CIVIL
CIP. 2465904




Anexo 4. Informe de laboratorio de resistencia a la flexion de unidades de albaiiileria.

L2\ LEMS WEC o

Cortifiie INDE COM M'D013TF0E RMP Serecion S0S06580

Prolongacian Bolognes Km. 1.5
Chidaya — Lamberyegue:
RLULC. 24B0TEL T34
Email: kemswycein xgmail.com

Solicitante
Proyecto [ Obra

Ubicaciin
Fecha de ensayo

. GUEWARA GARCLA, ROYMER ELY

: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE AGREGANDO FIBRA DE

PLATAMO Y WIRUTA DE RADERA".
o Dist. Chiclaye, Priaw. Chiclaya, Dpto. Larmbayegue,
. Sabado, 2B de mayo del 2022,

Cadige NTP331.202
Tiulo © ELEMIENTOS DE SUELDS SIN OOCER. Adobe estabilizado con asfals para muunos
Morma Métodas de endaypo.
Ensayn Mddulo de rotura
Facha Canga Luz fnche | Altwra M,
Muesira R
N Descripeitn de la muestra.
Ensays (g (Crri) {Crn) icm) | Kgicm®
01 Adabe Patrdn 28/08/202F 69 4.0 19.0 6.0 B.63
oz Adabe Patrdn 28/05/2022 23 4.0 18.5 0.0 7.76
03 Adabe Patrdn 28/05/202F Eli ) X0 185 &0 7.42
04 Adabe Patrdn 28/08/202F E k] 4.0 19.0 BS g.44
05 Adabe Patrdn 28/05/2022 245 24.0 19.0 B5 6.43
06 Adabe Patrdn 28/05/202F Eli1 X0 19.0 &0 7.12
OBSERVACIONES :

- Muestren, identificacidn y ﬂ}aﬂi@s realizados por el solicitanie. 2 p

Ao ;
% 3 v Migue! Angel Ruit Perales

'ﬂl'iLEQ'FJ CILAYA AGILIN ;! INGENIERD CIVIL

TEC. E

CE CE WATERSU E5 7 SulLOS CIP. 246904




LA LEMS WEC on

Cartificads IMDE OO MTO15TI04 FNP Sercios S0S0ESED

Prolongacion Bolognesi Km. 1.5
Chidlayn — Lambaryenue
RLULC. 20480781334
Email: lesmswyoein fixgmail oom

Solichante L GUEVARA GARCLA, ROYMER ELY
Proyecto [ Obra

PLATAMO Y WIRUTA DE MADERA".
Ubicaciin

Fecha de ensayo

¢ Dist. Chiclayo, Pros. Chiclayo, Dpto. Lambayegue.

Cadigo  : NTP 331202

. Sibadn, 28 de maya del 2022,

Titulc . ELEMENTOS DE SUELDS SIN COCER Adabe adtabilizado con asfalta para munos

Morma hétndas de ensaya.
Ensayo  Mddulo de rotura

: TESIS "EVALUACIGON DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL ADOBE AGREGANDO FIBRA DE

Facha Canga Luz Ancho | Albura M,
Muasira .
- Descripeitn de la mussira.
Ensayo (Kgf) [Cm) {Crm) (Cm) KgiCm®
Adab tram+0.5%Mbra de platanc+0.5%
o1 " TR O pEne mo5/2022| 473 2.0 19.0 3.0 11.06
wiruts de madera
Adab tran+ 0 5% fibra de plat +H1.5%
oz " ARSI O pEEne 2mjos/2022]  4s1 240 19.0 3.0 10.55
wiruts de madera
- Adabe patrdn+0.5%fbra de platano+0. 5% P p— - —_— - an 8.79
wiruta de madera B/ : : -
Adabe patrdn+0.5%fbra de platano+0. 5%
o4 wituta de madera 28/05/2022 ix 4.0 18.5 0.0 7.74
Adabe patrdn+0.5%Rbra de platano+0 5%
as P TP— 2E/05/2022 430 4.0 19.0 ES 11.28
Adab tran+0.5%fbra de platanc+0.5%
06 = PRTRHTESTEI ¢ pane 2mo5/2022] 4oz 2.0 185 85 10.83
wiruts de madera
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacin y ansa;péﬁallzaﬂns por &l solicitante. -
i CifL -",_‘J'?
@u'  Angel i el

INGEMIERD CIVIL

CIP, Z4E804




L2\ LEMS WEC on

Cotifiie IMDE COM MO0 5T ANP Serecks S0SRSE0

Prolongacion Bolognesi Km. 1.5
Chidlayn — Lamibaryemue
RULC. 20480781154
Email: lemswyceirfigmail com

Solicitante U GUEVARA GAROLA, ROYMBER ELY
Proyecto / Obra

PLATAMO ¥ VIRUTA DE MADERA".
Ubicacin

Fecha de enaayo

. Digt. Chiclayo, Prow. Chiclaya, Dpto. Larmbayegue.

Codigo  : NTP331.202

Titwio ! ELEMENTOS DE SIOELDS SIN ODCER. Adobe edtabilizada con asfalto para munos

Morma Métodag de ensaya.
Ensayo : Mddula de rotura

. Sdbado, 2B de maya del 2022,

: TESIS "EWALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE AGREGANDO FIBRA DE

Fecha Carga Luz Ancho | Altwra M,
Musirsira R
N Descripeibn de la muestra.
Ensayo (Kgf) [Cmi) {Cm) icm) | Kgicm®
Adobe patran+1%hbra de platano=0 5%
o1 CHE pEREnTRIAA O8 AR | 2ss0s /2022 |  3ss 2.0 185 9.0 8.53
wirwta de madera
Adobe patrdn+ 1 %iibra dé platano=0.5%
b2 R S T amynsjanaz | 31z 240 185 85 8.40
wirwts de madera
0 Adobe patrans1%hibra de platano=0.5% 28/05/3022 250 340 ‘a0 . 678
wiruta de maders B/os/ - . .
Adobe patrans1%hibra de platano=0 5%
i wiruta de maders 28/05/2022 el 40 15.0 BES 8.39
Adobe patrans1%fibra de platano=0.5%
05 vifuta de madars 28/05/2022| 295 240 185 ES 7.95
Adobe patran+1%hbra de platano+0.55%
06 che PR AR T PR |2avos 202z |  20s 240 19.0 5.0 7.13
wiruts de madera
OBSERVACKONES :

- Mugstren, identificacidn ﬂaﬁﬁy-}s realizados por & solicitanie.

LEM W CimL
£l

'|".I"IL5 CHLAYA AGLI
[ WATERIALEE ¥ SELOE

INSEMIERD CIVIL
CIP. 2465904




LA LEMS WEC o

Coartilfcicds IMDE OO MD0137704 PP Serackos SOS0ESED

Frolongacion Bolognesi Km. 1.5
Chidayo — Lambayegue:
R.ULC. 204801134
Email: lemswyceid igmail oom

salicitante o GUEVARS GARCLA, ROYMER ELY
Proyects [ Obra + TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDMDES FISICO-MECANICAS DEL ADORE AGREGANDO FIRRA DE
PLATAND ¥ WIRLTA DE MADERA".
Ubicacidn : Dist. Chiclayo, Prow. Chiclaya, Dpto. Lambayegue.
Fecha de endayo : Sibado, 2B de mayo del 2022
Cddign : NTP 331.202
Titule ¢ ELEMENTOS DE SLELOS SIN CDCER Adobe sitabilirada con asfalta para muras
Narrma Métodas de ensaya.
Endapa : hddulo de rotura
Fecha Carga Luz Ancha | Altura M,
Ehuseirn Descripcion de |
- Scripe & muesira,
Ensayo | (kg | ©m | icm | (cm) | kgiew®
fdobe patron+0.5%fibra de platana+2%
o1 viruts de maders 2E/05/2022 74 4.0 19.0 BES 9.94
Adobe patrdns0 S%fibra de platano+23% - -
o2 viruts de maders 2E/05/2022 IES 4.0 185 o0 9.25
L r} ey
o3 fdobe patran+0. 55%fibra de platano«2% 28/05/2022 a2 34.0 185 2.0 791
wirwta de madera
Adobe patrén=0 5%fibra de platano+2%
04 Fe LR O pEna 2g/os/2022|  3m2 24.0 19.0 a0 9.17
wiruta de madera
- Adobe patrdn+0 5%fibra de platana+2% Ry S— — . - an 7.50
- wirwta de madera B/ ) - -
fdobe patran+0. 55%fibra de platano«2% - - -
06 viruts de maders 2E/05/202F 345 4.0 i85 BS 9.29
OBSERVACIONES !
- Muestreo, identificacidn ¥an realizados por &l solicitanie.

LEH WY EiFL

Eh @ gd Ruiz Perales
WILSQ'H CILAYA AGLI IHEE NIERD CIVIL

TEC. EMJRNGE DE WSTERAMLES 7 5UEL CIP. T46%504




LA LEMS WEC on

Cortifiaads IMDE COPM MO AT AP Serecios SOSBS5E0

Prolongacion Bolognes: Km. 1.5
Chidayn - Lamieryegue
RLULC. 4B0TELI34
Email: lemswycein xgmail.com

salicitarite o GUEVARS GARCLA, ROYMER ELY
Proyects f Obra - TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE AGREGANDO FIBRA DE
PLATAND Y WIRUTA DE MADERA",
Ubicacidn : Dist. Chiclayo, Priow. Chiclaya, Dpta. Larmbayegue.
Fetha de endayo : Sdbado, 2B de maya del 2022
Cadign © WTP 331203
Titulo : ELEMENTOS DE SUELDS SIN COCER Adobe estabilizado con asfalto para muros
Marrma Métodas de ensaya.
Erdand : hiddulo de rotura
Fecha Canga Luz Anche | Altwra M,
Muesira N
N Descripeitn de la mussira,
Ensayo [Kgf) [Cmi) {Cm) icm) | mgicm®
Sdobe patrdan+1%hbra de plat %
o1 HRE pATTEnRENDA 8 PEHNOTER N asjos/z022|  2m2 240 19.0 BS 7.38
wiruta de madera
Sdobe patrdan+1%hbra de plat %
oz HRE pATTnRENE 8 PEHNOTER N asjos/z022| 319 240 185 a0 7.66
wiruta de madera
Adabe patran+1%hbra de platano+2% . 1.65
03 virutas de madars 2B/05/2022 319 40 185 o.0 g
Adabe patran+1%Abra de platano+2% -
04 viruta de maders 28/05/2022 392 4.0 19.0 o0 9.16
Adabe patran+1%hbra de platano+2%
!
as viruts e maders 28/05/2022 78 4.0 9.0 BES 7.29
Sdabe patran+1%hbra de plat %
06 FRE RO SRS 8 e 852022 3n 4.0 19.0 2.0 7.27
wirwts de maders
OBSERVACIKOMNES :

- Muesireo, identificacin y ;H‘E.;;-;I-s. realizados por el solicitanie.

LE Pk W CiRmL
]

'n".rlLE CHLAYA AGL
TEC. [ WATESIALEE ¥ SUELDE

®

&/

Migue! Angel iz Perales

INGEMIERD CIVIL

CIP, 246504




Anexo 5.

Informe de laboratorio de resistencia en primas de albafileria.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

LA\ L EMS WEC e Lo

Certficado INDECOP MO0 3TT04 AMP Servicics S0608520

Email: lemswyceiri@gmail. com

Solicitante
Proyacto /| Obra
Ubicacion

Fecha de ensayo

: GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY

- TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE AGREGANDOD FIBRA DE PLATAND ¥ VIRUTA DE MADERA "

: Chiclayo, Lambayeque.
: Sabado, 25 de junio del 2022.

Ensayo - UNIDADES DE ALBANILERLA. Método de ensayo para la determinacidn en compresidn de prismas de albadileria.
Referancia : NLT.P. 398.605
Fecha de -
Muesira Ip p g Area Carga m Facior f f
IDENTIFICACKIN ensayo npitp it it

e [Dias) (mm} (mm} [mm} {rmm~) (M) (Mpa) Cormec. {Mipa) {kglfem®)
Loy Friamas de adobe patrdn 25062022 286 1BE BE15 Sd144 3.27 EZTMa0 1.53 [ L] 0E1 623
o0z Prismas de adobe patrdn Z5M06/2022 286 168 B15 Sl 1l 3.27 Tra60 1.43 0 05T 53.63
03 Friamas de adobe patrdn 250062022 288 1EBE E15 Sd14a 3.27 B2080 1.70 [ L] .68 5.54
L] Prismas de adobe patrdn 25062022 2886 1686 B15 Sl 1l 3.27 B1350 1.50 O 060 6.13
05 Friamas de adobe patrdn 250062022 288 1EBE E15 Sd14a 3.27 104300 1.84 [ L] LT T.BD
oG Prismas de adobe patrdn Z5M06/2022 286 168 B15 Sl 1l 3.27 BOTaD 1.48 0 060 6.08

OBSERVACIONES:

- bp: Large del prisma; ap: Menor dimensi teral del prisma y hp: Altura del prisma.

- Muestreo, identificacidn y ensayo real o pir el solicitante.

_____ o P -

“WILSON CLAYA AGUILA | Angel Ruiz Perales
TEC.E W0 IDE MATERIALES ¥ SUELCE INGENIERD CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e Lo

Certficads INDECOP] MO0 37704 RNP Servicios SOG08559 Email: lemswyceiri@gmail com

Solicitante - GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY
Froyecto / Obra - TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECAMICAS DEL ADOBE AGREGANDO FIERA DE PLATANO ¥ VIRUTA DE MADERA "
Ubicacidn - Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de ensayo - Sabado, 25 de junio del 2022,
Ensayo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacidn en compresién de prismas de albafileria.
Referancia - WLT_P. 358 605
Fecha de .
Muestra ip tp hp Area Carga f Facitor f f
IDENTIFICACKIN ensayo hgtp " it e
e [Ditas) [mim) [mim) (i) {rmm®) (M) [Mpa) Cormec. {Mpa) {kgicm?®)
il Adobe patran+0.5%1bra de platano+0.3% wita ) o nem0ze 288 1BE E15 S4144 527 OOEAD 1.67 040 06T 5.1
de madera
02 Adcbe patron+0.5%libra de platano+0.5% wWuta| . vemazs 288 1BE E15 S4144 3.27 03330 1.72 040 0.69 7.03
de maders
gg | Adobe patrons0.S%0hee de platanos0.5% WUt ocoemoze | zas 188 615 54144 3.27 85380 1.76 0.40 0.70 7.18
de madera
g4 |Adobepatrons0.Shdibra de platancs0.5% Wuld ) sepeonee | 288 188 615 54144 3.27 80870 1.68 0.40 0.67 6.85
de madera
05 Adobe patran+0.5%1bra de platana+0.5% wita ) o nersaze 288 166 615 Sd1d4d 5.27 B4440 1.74 Q. 070 7.1
de madera
06 Adobe pairnnrl:l.ﬁ‘l};zt-r:‘aagsrpalammﬂ:|.5".-'= w3l ssiosozz 286 166 615 Sd1d4d 3.27 81380 1.68 040 0.68 556

OBSERVACIONES:

- bp: Largo del prisma; ap: Menor dimenskon lateral del prisma v hp: Altura del prisma.
- Muestreo, dentificacikdn y ensayo r&ahzaﬁ-ﬁw &l solicitante.

LE M W EIRL
“WILS uLAYAABU|LAE= Migue! Angel Ruiz Perales
TEC. E IDE MATERIALES ' SUELDS INGENIERD CIVIL

CIP. 2465904




Prolongaciin Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

LA\ LEMS WEC on o i

Certficadn INDECOP! N OO137T04 ANP Sericios S0608555 Email- lemswyceir@gmail. com
Solicitante - GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY
Proyecto / Obra - TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE AGREGANDO FIERA DE PLATAND ¥ VIRUTA DE MADERA ",
Ubicacidn - Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de ensayo - Juaves, 28 de abril del 2022.
Ensayo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para |a detarminacidn en compresidn de prismas de albafileria.
Referencia - MLT.P. 398 605
Fecha de .
Muesira Ip tp hg Area Carga f Facior f f
IDENTIFICACKIN ENEAYG hpitp m it it
e (Diam) {mim} (i) [mm) {rm®) (M) [Mpa) Correc. {Mpa) {kgicm®)
L1y Adobe patroiv19%ihra. de platanda +.5% e 25062022 286 1BB 615 Sd1d4d 3.27 Bd 320 1.56 D40 2 6.35
de madera
o2 Adobe patroiv-19%0bra de platana +0.5% vuita 25062022 288 1BE E15 S4144 327 DE0ED 1.77 D40 0.7 724
de madera
gg | Adebe patenritifb de platanot0S%WntE | ocnecazz | 2ss 188 615 54144 3.27 85780 1.58 0.40 0.63 .46
da madera
o4 | Adobe patroneiicibra de platano+0.5% vinita | oeneonas | 288 188 615 54144 3.27 BBS10 183 0.40 0.65 6.67
de madera
05 Adcobe patron+1°%lbra de platanc+0.5% vinuta 25062022 286 1BB 615 Sd1d4d 3.27 BES1D 1.63 D40 0BS5S 66T
de madera
05 Adobe patroi1 ﬁ';:r;::Ermm*a'E‘% viruta 25062022 288 1BE E15 S4144 327 BEZS0 1.65 D40 058 6.72

OBSERVACIONES:
- bp: Largo ded prisma; ap: Menor dimensidn lateral ded prisma v hp: Altura del prisma.

- Muestreo, dentificacikdn y ensayo raahza r el solicitante.
LEM W EimL
ml_s CLAYA AGUI Miguel Ange! Ruiz Perales
WS DE MATERIALES Y SUELDS INGENIERD CIVIL

{ CIP. 246904




LA\ LEMS WEC e

Cortificado IMDECOP] N O037T04 AMP Servicios SOG0BSED

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Email: lemswyceiri@gmail.com

Chiclayo — Lambayedque

RJULC. 20480781334

Solicitante
Proyecto /
Ubicacion

Fecha de ensayo

- GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY
Obra - TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECAMICAS DEL ADOBE AGREGANDO FIBRA DE PLATAND ¥ VIRUTA DE MADERA ".

- Chiclayo, Lambayeque.

- Sabado, 25 de junio del 2022.

DE MATERIALEE ¥ SUELDE

INGEMIERD CIVIL

Ensayo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresidn de prismas de albafileria.
Referancia - M.T_P. 320.805
Fecha de .
Muesira Ip tp hp Area Carga ' Facior Te fr
IDEMNTIFICACKIN enaayn hgfp " m
e [Digs) [mim) () {mim) {rm=) (M) [Mpa) Cormec. {Mpa) {kgicm®)
Ld L - L
1] Arobe patron ﬂ""b:ﬁaa::‘i'mam 2ovinnz de | o cvemazz 288 1BB 615 54144 3.27 BOEE0 1.66 [ ] 1 3= 6.78
Ld L - L
02 Arobe patron ﬂ""b:ﬁaa::‘i'mam 2ovinnz de | o cvemazz 288 1BB 615 54144 3.27 BEETO 1.60 [ ] 064 6.53
Adobe patrons1%dibra de platanos 2% viruta de
03 P mad-efﬂ ! 25/06/2022 288 1BB 615 54144 3.27 B4400 1.74 [ ] o.T0 711
o4 Adobe patrons1 3"’"”::3:.:‘?3'9”“"25“ viruta de | se neenes 286 166 615 Sd1dd 327 BES30 1.60 040 054 652
Adobe patrons1%dibra de platanos 2% viruta de
05 P mawi ! 25/06/2022 288 1BB 615 54144 3.27 BEZ10 1.63 [ ] 0ES 665
Adobe patrons1%dibra de platanos 2% viruta de
06 P mawi ! 25/06/2022 288 1BB 615 54144 3.27 BT450 1.62 [ ] 0ES .50
OBSERVACIONES:
- bp: Largo del prisma; ap: Menor dimensidn lateral del prisma vy hp: Altura del prisma.
- Muestreo, dentificacikdn y ensayo realizado el solicitante.
i
LE®M W EIRL
----- = — -
%Ls‘#ganm*mnsmm;= Migue! Ange! Rui Perales
. El

CIP. 246904




Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC s i

Certficado BDECOP] N DOIITT04 ANP Sercks S0G08559 Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitanta - GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY

Proyecto / Obra - TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE AGREGANDD FIBRA DE PLATAMND ¥ VIRUTA DE MADERA "

Ubicacion : Chiclayo, Lambayeque.

Fecha de ensayo : Sabado, 25 de junio del 2022.

Ensayo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacidn en compresicon de prismas de albafileria.

Referencia : NLT.P. 390,605

Fecha de -
Muestra Ip tp hg Area Carga f Facior f f
IDEMTIFICACKIN ensayo hptp " mt it

e (Dias) {mm}) [mm) [mm) {mm®) (M) (Mpa) Correc. {Mpa) {kgicm®)
o Adobe pmmn*1%m:‘zg:‘ilamnu*2% viruna de 250682022 28E 1EE E15 Sd144 327 BAGS0 1.56 DA 0.E3 6.38
o2 Adobe pmmn*1%"t:;.::‘ilamnu*2% virna de 25062022 286 166 615 Sd1dad 3.27 BOT S0 1.48 DA 060 G086
03 Adobe pmmn*v}"“t::'ag:‘ilamnufz% virna de 25062022 288 1EB E15 S4144 3.27 B0 1.53 DA 061 625
o4 Adobe F'm”:'”""m't:;g:"i'am"“ﬂ% Mz de | oeneznez 286 186 615 Sa144 527 85710 177 040 071 7.2
05 Adobe pmmn*v}"“t::'ag:‘ilamnufz% virna de 25062022 288 1EB E15 S4144 3.27 BST&0 1.58 DA 0.E3 G446
06 Adobe pmmnrl%ﬂt:;.::‘ilamnutgﬁ viruna de 25062022 286 1EBB 615 S 3.27 oo 1.42 [T 057 5.B0

OBSERVACIONES:

- bp: Largo del prisma; ap: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma.
- Muesireo, identificacidn v ensaya r&alea,,adﬁr el solicitante.

LEM W EiRL

o+ e R —r—— i s
WILS BLA\"A.AGUILAE_= Migué! Ange! Ruiz Perales
TEC. E DE MATERIALES ' SUELDS INGENIERD CIVIL

CIP. 246904




Anexo 6.

LA\ LEMS WEC an

Informe de laboratorio de resistencia diagonal en albafileria.

Larificacin MOE DO NTI0TTE PP Sarsom SOEHSE R

Frofongaciin Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque

R.LC. 2HE0FELIZS
Email: lemswyesir@gmail com

Solicilani=

Prayecio ! Obra

WUbicascain

Fecha de angapn

: GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY

AGREGANDO FIERA DE PLATAND ¥ VIRUTA DE MADERA, °.
- Chiclayo, Lambayeque.

- Sdbado, I5 de junio ded 2022

- TESES "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADDEBE

Ensayn * UNIDADES DE ALBAFILERLA. Mélodo de ensays de compresion diagonal en murebes de
albafileria.
Feleramna SW.TP.309.621 : 2004 [revisada &l 2015)
Kuesira F ae Feda de Edad [ 1] 1 1] P Vmi Vm
DENTIFICACIOH azeradd BNy
M Dias) (Cilars) [Dias) | imm) | (men) | (men) | imm® (M) (Mpa) | {kgfom)
MURETE ADOBE . s | 3 .y ’ a .
g | EA TR SRS | SNORREE =8 s 1] [ 185 | @000 1236 006 .53
; MURETE ADOBE s | o .y ’ ;
] EATES 2RSS | ENORRMEE 28 rj= 1] B 185 | 14000 ) 13485 o.4aF .55
MURETE ADOBE . s | - . ; .
a3 B TR SRNSCAGE | ANORREE =28 [ 1] [ u] 188 141000 1181 0.0 0.6
MURETE ADOBE . s | 3 .y ’ :
L EATRE SRS | SNORRMEE z8 Cj=1] T2 185 | 1000y ME1EG 0.08 0B
MURETE ADOBE ) I _— ;
] EATRE ZRNSCNEE | AR0REE 28 T80 TE0 188 | 1481000 b 0.05 045
MURETE ADOBE . s | 3 .y ’ ;
L] EATRE SRS | SWORREE =8 =] [ 185 | 1&1000 e .04 .27
CESERVACIGNES:

= |- Largo de la muesira, b Allura de k& muesina, 1 Espesor de k3 muestra, Ah: Area bruta y P: Canga ulima.

= Muesinen, identificacian ye?ﬁcﬂi:.a:lu peof &l Solicilanbe.

F
.

ssswmmmrs

Migué! Angel Ruiz Perales

IMNGEMIERD CIVIL

CUP, 246504




LA LEMS WEC

Larificacio MUECOM M I3 TH AP Serecos SOEGESE D

Prodongaddn Balognes Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque

R.LC. 204807B1334
Email: lemswyceirl@gmail com

Solicilants - GUEVARA GARCLA, ROYMER ELY
Prayecio [ Obra - TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECAMNICAS DEL ADDBE
AGREGANDD FIERA DE PLATAND ¥ VIRUTA DE MADERA =,
Ubicaciin : Chiclayo, Lambayegue.
Fecha de ensayo . Sabado, 75 de junio del 022,
Ensayn S UMIDADES DE ALBARILERL. Méiodo de ensays de compresion diagonal an munebes de
albaiileria.
E ] SMTP. 309682 : 2004 (revissda al 2015)
Miuesira Fechade | Fechade | 0] h i i E Vm Wi
IDENTIFICACION ammada EnsIy
[ [Dias) [Dilais) [Dias) | immi) | {meni | (mend | (mm®) 151 (%pa) | {kgicm)
indobe patron+05 %dibra de]
i platano+{1.5% wnuta de SENSEUEE | SWOERIEE . [jsn] [ n] 188 131 000 Eos .05 055
madera
indobe patron+05 %dibra de]
[1F] platano+{.5% vt de= SENSGEUEE | SWOERIEE =28 [ 8] [ 1] 188 1481000 L] 005 .55
madera
indobe patron+05 %dibra de]
a3 platano+{.5% vnuta d= ZRMSEE? | BLORR0EE 28 T80 B0 188 141000 ] 13882 o.4ar 0.
madera
indobe patron+05 %dibra de]
i platarc+{. 5% vt de 2RNSEE | BLORREE 28 fja ] B 185 141000 13625 a.ar ]
madera
indobe patron+05 %dibra de]
] platarc+{. 5% vt de 2RNSEE | BLORREE 28 fja ] B 185 181 D00 g388 0.05 .48
madera
[Adobe patndne0 5 %fbra def
03] platarc+{. 5% vt de 2RNSEE | BLORREE 28 fja ] B 185 141000 ] 15588 .08 . B
madera
CRSERVACIONES:
= |- Lango de la muesica, b Allura de & muestra, [ Espesor de k3 muestra, Abc Area bruta y F: Canga utima.
= Muesiren, idenlificacian ymyﬂ'é;!}zdu par & solicilante. .
Migus! Ange RuizPerales

INGENIERD CIVIL

CIP. 46904




LA\ LEMS WEC o

Lariificsso MOECOEM NI TIRTE PP Sarecr S0E0ES 0

RLLC. 24807EL334

Profongacidn Bologneasi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

Email: lerm&saryeeir@gmail.com

Solicitanie - GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY
Prayecis [ Dbra - TESIES "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECAMICAS DEL ADDBE
AGREGAMNDO FIERA DE PLATAMNO ¥ VIRLITA DE MADERA ~.
Ubication - Chiclayn, Lambayeqgue.
Fecha de ensayo : Bdbado, 25 de junio del 22,
Enssayn * UMIDADES DE ALBAMILERLA. Méiodo de ensaye de compresion diagonal en mureles de
albafileria.
R lere e SM.TP. 309621 : 2004 (revisada & 2015)
hiuesira Fechade | Fechade | o0 h 1 ik [ Wm \im
DENTIFICACIGN Aseriada L
[ [Dias) [Dolars) [Dias) | ¢mmi} | ¢mend | feend | (mm® My (&pa) | (kgiomE)
Adobe patron+ 1% hbra de
uf| platanoesl. 5% ninita de 2RSS | ALORREE 28 fif 1] [ ] 185 141000 11085 0 0.7
madera
Adobe patron+ 1% hbra de
L2 pla o, 5% ninita de 2RSS | ALOERHEE 28 fif 1] [ ] 188 141000 11850 (a1 0.5
madera
Adobe patron+ 1% hbra de
a3 platanoesl. 5% ninita de 2RSS | ALORREE 28 fif 1] [ ] 185 141000 2455 0 0.4
madera
Adobe patrons1%fibra de
12 platanoesl. 5% ninita de 2RSS | ALORREE 28 fif 1] [ ] 185 141000 13148 a.ar Ty
madera
Adobe patron+ 1% hbra de
1] platanoesl. 5% ninita de 2RSS | ALORREE 28 fif 1] [ ] 185 141000 9761 .04 0.5
madera
Adobe patron+ 1% hbra de
1] platanoesl. 5% ninita de 2RSS | ALORREE 28 fif 1] [ ] 185 141000 M .04 052
madera

= |- Largo de la mussira, ke Allura de

= Muesires, idenlificacian y ensa

LEM

W

uesira, | Espesor de B muesira, Ab: Area bruta y P: Carga ulima.

ealizado por & solicilanbe,
CiAL
"]

“WILSON GLAYA AGUI
1El:.iu:’.llH-ﬂE WATE R B v SUEL O

INGENIERD CIVIL
CIP. 245904




LA\ LEMS WEC on

Lariificacio MOECCH N OI137704 PN Sersorm SOEMESI0

Profongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chidlayo — Lambayeque

R.LC. 20480781334
Email: lermdayeeirl@gmail com

Solicilanbe - GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY
Prayecio | Obra - TESIS "EVALUACION DE LAS PROPMEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADDBE
AGREGANDO FIBRA DE PLATAND ¥ VIRLTA DE MADERA. =,
Ubicadcin - Chiclayn, Lam bayeque.
Fecha de ensayn : Sdbado, 75 de junio del 2022
Ensayn S UMIDADES DE ALBARILERLA. Mélodo de ensayo de compresion diagonal an murebes de
albaiileria.
Releranca SN.TP. 399,621 : 2004 (revisada e 2015)
Kiuzsira Fechade | Fechade | ] | h s - m Wm
IDENTIFICACION Aseriada EnSIyT
[ [Dias) [Dolars) Diasi | immij | {meni | (mend | (mm®) M) {(spa) | (kgicm)
|Adobe patron+0.5%fbra def
a1 platamcr+2 % vk de SRS | ALOREEE 28 [ ] fif 1] 188 141000 Iy .04 .43
madera
|Adobe patron+0.5%fbra def
1) platamcr+2 % vk de SRS | ALOREEE 28 [ ] fif 1] 188 141000 13724 aar .o
madera
|Adobe patron+0.5%fbra def
a3 platamcr+2 % vk de SRS | ALOREEE 28 [ ] fif 1] 188 141000 11380 0086 058
madera
|Adobe patron+0.5%fbra def
1] platamcr+2 % vk de SRS | ALOREEE 28 [ ] fif 1] 188 141000 12118 0086 .52
madera
|Adobe patron+0.5%fbra def
1] platamcr+2 % vk de SRS | ALOREEE 28 [ ] fif 1] 188 141000 1280 0086 0. 55
madera
|Adobe patron+0.5%fbra def
1] platamcr+2 % vk de SRS | ALOREEE 28 [ ] fif 1] 188 141000 1168 0086 0. 50
madera
CRSERVACIONES:

= |- Largo de la mieesira, o Allura de ks muestra, U Espesor de B muesha, A Area bruta y P: Canga wlima.

@ Hu :
INGENIERD CIVIL

= Muestras, idenlificacidn yenn}p’t'aladu por el solicilanbe.
&LEH Ll
b - L._ J

"W ¥, |
WILEON O ATAASTIR

CiRL

TEC.E

CIPF. T46904




LA\ LEMS WEC n

Lartficaso MUELOM MTH1ITTH PP Sarsomm S0E0ESA 0

R.ULC. 24B07EL134

Prodongacidn Balbgnes Km. 3.5
Chidaya — Lambryeque

Email: lemswyesir@gmail . com

Solicilante
Prayesio [

Ubicacuin

Fecha de ensayn

- GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY

Dbra

- Chiclaye, Lambayeque.

- Bdbado, 25 de junio del 2022

- TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECAMICAS DEL ADDEE
AGREGANDO FIERA DE PLATAND ¥ VIRUTA DE MADERA "

Ensayn * UMIDADES DE ALBARILERIA Mélodo de anssyo de compresion diagonal an murebes de
albailesia.
[EEISES ] S M.TP.359.621 : 2004 {revisada « 2015)
hiuesira Fechade | Fechads | o 0] h t iy 2 Nim Nim
DENTIFICAGION asmad e
N [Dilas) [Dilas) Bilas) | tmmi} | imend | fmemd | (mm® 1] {Mpa) | {kg/cmZ)
Adobe patnrin1%hbra de
i platanc 2% vinia de 2RO | BLORMEE 28 [ n] ] 188 141000 Hi4E i ) 0.4
madera
Adobe patrons1%fibra de
[1Fd platano+ L% vinita de SROSGENEE | SLORRIEE =28 [ a] [ 1] 188 141000 . ] LG 0.55
madera
Adobe patnin1%hbra de
a3 platano+ % vinta de 2RO | SLORREE =28 [y n] el il -] 141000 11801 [a k1 ] 0.50
madera
Adobe patnrin1%hbra de
(2] platano+ 2% vt de 2RO | BLORMEE 28 [ n] ] 188 141000 o811 ki ] 0. B8
madera
Adobe patrons1%fibra de
(<] platano+ L% vinita de SROSGENEE | SLORRIEE =28 [ a] [ 1] 188 141000 POa0 [af1 ] 0.53
madera
Adobe patrone1%fibra de
5 platano+ % vinla oe SROSGENEE | SLORRIEE =28 [ a] [ 1] 188 141000 11850 LG 0.1
madera
ORSERVACIONES:
= |- Largo e |a moesirs, o Allura de B muestna, 0 Espesor de kb muestra, Ab: Area brula y P Carga ulima.
= Muesires, idenlificacion ymw.}adu par &l solicilante. p
LEPM W EiML
._ﬁ..- o P . e
-&E:a Migué! Anged Ruiz Perales

Wi CILAYA AGLI

Tk

Do iATER EE Y SUELOR

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904




Anexo 7.

Informe de laboratorio para ensayo de albeo.

LA LEMS WEC en

Pralongaciin Bolognesi Kim. 3.5
Chiclayn — Lambayegue
R.U.C. 20480781334

Cartificats INDECDPI W00 137Hd NP Barvicos E060658D Ermal: lemawycai il SO
Solictante . GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY
Proyecio : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE
AGREGAMNDO FIBRA DE PLATANO ¥ VIRUTA DE MADERA".
Ublcacion . Dist. Pimented, Prov. Chiclaye , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensaye  : Sabade, 28 de Mayo del 2022,
MNerma  :© NTP 300.613
Titule . UNIDADES DE ALBARILERIA. Mélodes de muestres y ensaye de |adrillos de arclla

usados en albariilena
Ensgyg ! Medida ded alabeo

. .. Cara su ar | e Cara inferiar (mm
Mueitm Identificacion pertiar (rmm) [mm)
M Comcavo Conmvexo Chncavo Convexos
01 [MUESTRA PATROM T.00 E.0D 4 00 4.00
oz [MUESTRA PATROM 5.00 7.00 8.0 8.00
03 [MUESTRA PATROM E.0D 5.00 B.00 8.00
o4 [MUESTRA PATRON 4.00 E.OD 7.0 7.00
05 [MUESTRA PATROM B.0D 4.00 500 5.00
(]} [MUESTRA PATROMN E.OD B.0OD .00 6.00
a7 [MUESTRA PATROM T7.00 BE.0D ] 4.00
oa [MUESTRA PATROMN 5.00 T7.00 200 .00
og [MUESTRA PATROM B.00 5.00 3.0 7.00
10 IM LUESTRA PATROMN 4.00 1.00 1.0 5.00
OBSERVACIONES:
= Muestreo, Mdentificacid ayo realzados r el sslicitante.
u icacidn ¥ Efiay po i .,
Ao L
— = | Anged Ruiz Perales
'||I'||IL CILA.\"AAGLJI
E B ¥ SULLDS INGENIERO CIVIL

CIP. Z46904




LA LEMS WEC o

Cartifzats INDECDOPI W OD13TT04 RMP Bafvicos EOGIESED

Prolongacin Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue
RL.C. 20480781334
Email: lemawycsirggmail.com

Solickante . GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY
Prayecio : TESIS: "EVALUACKIM DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL ADOBE
AGREGANMDO FIBRA DE PLATAMO ¥ VIRLUTA DE MADERA".
Ubicacidn : Desl Pimended, Prov. Chiclayo , Req. Lambayedqgue.
Fecha de angays ! Sabado, 28 de Mayo dal 2022
Navma . NTF 388613
THg . UMIDADES DE ALBAFILERIA. Méiodes de rmuesines y ensayo de ladllos de anclla
uzados en albanilena
Ensayg . Medida ded alabao
Mugstrs ] ] Cara supsdior {rmm) Cara infarior (mm)
. Identificacidn
M Concava Convaxo S A Convaxd
o1 |Adabe patrdn+(.5%ibra de platanc+0.5% virula de 800 B.00 700 8.00
[miadera
|Adabe patrdn+0.5%fbra de platano=0.5% virula de
o2  — BE.OD T.00 500 7.00
03 |Adabe patrdn+]. 5% fibra de platano+0.5% virula de 700 5 00 100 5.00
[miadera
04 |Adabe patrdn+].5%fibra de platano+0.5% virula de 500 &.00 .00 5,00
[miadera
|Adabe patndn+0.5%fbra de platano=0.5% virula de
os 1.00 4.00 4 100 4.00
06 |Adabe patrin+{.5%ibra de platano+0.5% virula de £.00 £.00 200 8,00
[miadera
a7 |Adabe patrdn+]. 5% fibra de platano+0.5% virula de 4.00 & 00 300 8,00
[miadera
|Adabe patrdn+(.5%fbra de platano=0.5% virula de
o8  H— 2.00 T.00 1.00 7.00
g |Adabe patrdn+0.5%ibra de platano+0.5% virula de .00 = 00 1.00 500
[miadera
10 |Adabe patrdn+0.5%fibra de platano+0.5% virula de 1.00 1.00 100 5 00
|madera
DBSERYVACIONES:
- Muestreo, dentificaciapy ensayo realzatos por el solidtante.
E Lw EiML
: Migueé! Ange! Ruil Perales

WI%GL&‘I’&MUI
DE WATFRAL FS ¥ SLELDS

INGENIERD 1
CIP, Z45904

WiL




L2\ L EMS WEC en

Coantifizias INDECDOPI W DD137TE RMP Bafvicos S0G0ESED

Prolongacin Bolognes: Kim. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R..C. 20480781334
Email: |[emawycaingigmail.com

Solictante . GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY
Proyecin : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE
AGREGANDO FIBRA DE PLATANO ¥ VIRUTA DE MADERA".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Rieg. Lambayeque.
Fecha de ensayo  : Sabado, 28 de Mayo del 2022,
Nerma  : NTP 309613
Tituio . UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muesties y ensayo de ladrillos de arcla

usados en albanilena.
Ensays . Medida ded alabedo

II'I'lHE'l'ﬂ

Mugshra ] - Cara supeior {mm) Cara inferior [mm)
- Identificacicn
Conmncava Comiaxd G BN Convas
o |Adobe patrdn+ 19%fibra d= platano+0.5% vinuta de 350 5 00 3.00 2 00
|miadera
|Adobe patrdn+ 19%fibra d= platano+0.5% vinuta de
oz | H— B.00 B.00 1100 3.00
03 |Adobe patrdn+ 19%fibra d= platano+0.5% vinuta de 4.00 4.00 3.00 1.00
|miadera
04 |Adobe patrdn+ 19%fibra d= platano+0.5% vinuta de 2 00 E.O0 1.00 3.00
|miadera
|Adobe patrdn+ 19%fibra d= platano+0.5% vinuta de
s | H— .00 E.0D o O} 1.00
06 |Adobe patrdn+ 19%fibra d= platano+0.5% vinuta de 1.00 700 5 .00 3.00
|miadera
a7 |Adobe patrdn+ 19%fibra d= platano+0.5% vinuta de 300 5 00 700 1.00
|miadera
|Adobe patrdn+ 19%fibra d= platano+0.5% vinuta de
oa | H— 1.00 .00 500 T.00
g |Adobe patrdn+ 19%fibra d= platano+0.5% vinuta de 300 5 00 100 5,00
|miadera
10 |Adobe patrdn+ 19%fibra d= platano+0.5% vinuta de 1.00 1.00 200 5.00

OBSERVACIONES:

- Muesireo, ﬂenulcaﬁ-jl}f’:n:ﬁyu realzados por el solicitante.

ﬁ LEM W EIML
— - L‘ *
WILS DLA.‘I’A.AGUI&
TEG. D WATTRLAL S Y SUCLDS

INGENIERD CIVIL
CIP. 24565304




L2\ L EMS WEC on

Cantifizanis INDECDOP W' O01E7704 NP Barvices E060ESED

Prolongacatn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayn — Lambayeque
R.LU.C. 20480781334
Email: lemawycain@gmail. com

Salictante : GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY
Proyecio . TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL ADOBE
AGREGANDO FIERA DE PLATANO ¥ VIRLTA DE MADERA".
Ubleacitn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensaye @ Sabado, 28 de Maye del 2022.
Momma @ NTP 3000613
Tiuln : UNIDADES DE ALBARILERIA. Mélodos de muestres y ensaye de ladeilios de arclla

usados en albafiilena
Enzaya ! Medida ded alabeo

) o Cara supedor (mm) Cara inferior [mm)
MUEE“ Identificacion
M Concavo Conmvexo Cdn caas Convens
|Adaobe patrdn+0.5%ibm de platano+2% vinuta de
o | 5.00 2.00 1000 G.00
02 |Adabe patrdn+0 5% fibra de platano+ 2% vinuta d= £.00 .00 .00 4.00
|madera
[Adaobe patrdn+].5% b de platano+2% virnula de
o3 | N 4.00 1.00 E 8.00
|Adobe patrdn+0.5%ibma de platano=+2% vinula de
04 | P E.OD 3.00 200 8.00
05 |Adobe patrdn+(.5% b de platano+2% vinula de £.00 2 00 3.00 7.00
|madera
[Adaobe patrdn+].5% b de platano+2% virnula de
o8 | N B.0D 3.00 8.00 5.00
|Adabe patrdn+0 5% fibra de platano+ 2% vinuta d=
ar | N 4.00 1.00 T 04 1.00
08 |Adabe patrdn+(.5% b de platano+ 2% vinula de 3 00 7.00 .00 7.00
|madera
|Adaobe patrdn+0.5%ibm de platano+2% vinuta de
o9 | 3.00 5.00 1000 5.00
10 |Adobe patrdn+(.5% b de platano+2% vinula de 1.00 1.00 100 = 00
Imad:r:l
OESERVACIONES:
- Mugstran, ﬂenulmﬁﬁp{%yn realzadoes por el solictante.
EifL
s % Migué! Ange! Ruiz Perales
CLaNa AGLI

TEL. En?ﬂmﬂi WATERIALEE ¥ SUELCS

INGEMIERD CIVIL

CIP, 246904




LA L EMS WEC e

Cartificads INDECDPI W' DD1ETT04 MNP Eafvices E0606580

Prolongacan Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue
R.C. 20480781334
Emal: lemawyceingigmail. com

Solictante . GUEVARA GARCIA. ROYMER ELY
Proyecio : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE
AGREGANDO FIBRA DE PLATANG ¥ VIRUTA DE MADERA".
Ubleacion . Dist. Pimented, Prov. Chiclaye , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo Sabado, 28 de Mayo del 2022,
Bowma ¢ NTP 300613
TRuls . UNIDADES DE ALEARILERIA. Mélodos de mueaties y ensayo de ladeilios de arcla

usadaos en albafilena
Enzays . Medida ded alabeado

] B Cara superiar (mm] Cara inferior (mm)
Muegtra Identificacicon
M Concava Conmaxo Cdn A Convexs
|Adabe patrdn+0.5%fbra de platanc+2% viruta d=
o1 5.00 2.00 1100 6.00
02 |Adabe patrdn+0.5%fbra de platanc+2% viruta d= £.00 3.00 .00 4.00
|miadera
|Adabe patrdn+0.5%fbra de platanc+2% viruta d=
o3 | M- 4.00 1.00 & 0 8.00
|Adabe patrdn+0.5%fbra de platanc+2% viruta d=
04 E.0D 3.00 2.0 8.00
05 |Adabe patrdn+0.5%fbra de platanc+2% viruta d= B.00 2 00 3.00 7.00
|miadera
|Adabe patrdn+0.5%fbra de platanc+2% viruta d=
u]=] | M- B.00 3.00 800 5.00
|Adabe pabrdn+{.5%fibra de platanc= 2% viruta de
ar | M- 4.00 1.00 T 1.00
0a |Adabe patrdn+0.5%fbra de platanc+2% viruta d= 2 00 7.00 5.00 7.00
|miadera
|Adabe patrdn+0.5%fbra de platanc+2% viruta d=
o9 | M- .00 5.00 1100 5.00
|Adobe pabrdn+0.5%fbra d Lano+ 2% wirula de
10 Pt a de pa h 1.00 1.00 1.00 5.00
|madera
CBSERVACIONES:

= Muestren, sentificacid

E Lw EIRL

'||I'||IL CILA.‘I’A.AGUI
DE WATTRAL S ¥ SUTLDS

ensgyo realizados por el solictante.

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904




Anexo 8. Informe de laboratorio para ensayo de dimensionamiento.

Prolongacion Bolognes Km. 1.5

LA | EMS WEC n Ol Lorbasee

Carfcacs INDECON KOS 3T 104 AP Senocos, S Email: lemsaycarigmail com

Solicitante o GUEVARA GARCLA, ROYMER ELY

Proyects / Obra  TESIS: "EVALILACKIN DE LAS PROMEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE AGREGANDD
FIBRA DE PLATAND ¥ VIRUTA DE MADERA".

Ubscacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambaypeque.

Fecha de ensayo . Eihado, 28 de Maya del 2022

Codige  © NTP 239613

Titulo © UNIDADES DE ALBARILERIA. MEtodas de musstrea y ensayo de ladrillas de arcilla psados
en albanileria.

Ensayn Medicidn de mediciones

MEDIDAS DEL TAMARD
"""r':f'"a Drenominacidn ¢ Descrpcion de la muestra. p— P P
i) e nnm)
01 MIUESTRA PATRON 2L 187 ar
azx MUESTRA PATRON et 187 ar
0% MUESTRA FATRON IEG 187 B
a4 MIUESTRA PATRON ZET 1BEB 23
a%s MUESTRA PATRON IS 189 BE
06 MUESTRA FATRON IET 189 ar
a7 MIUESTRA PATRON IEE 188 a7
[ -] MUESTRA PATRON IEE 189 23
i) MUESTRA FATRON e 1EE 22
10 MUESTRA FATRON =] 189 2

MOTA 1 : Sagin norma s debesd ensayar como minima diez especimenss.
OBSERVACIOMES :

- Muesires, idenlificaciin ¥

o realizados por & salicitanie.

EiEL -JI,S-'
e T, o T o =
R g _G'I..I_LI ‘E:;_.. Hl,p.nl-ﬁrqelluureralﬂ
L E of WATERR1A RS ¥ SUCLOS INGENMIERD CIVIL

CIP, Z48904



A f

C-H'I:I'flﬂd-DJHLl

M WEG s

Profongacion Bolognes Km. 1.5
Chiclayo — Lambayeque
UL, H-B0rE1 T4
Email: lemsaycedigmail oom

Solicitante o GUEVARA GARCLA, ROYMER ELY
Froyecto / Obra

FIBRA DE PLATANG ¥ WVIRUTA DE MADERA™.
LIbscachdim o Dvisl. Pineenile], Poow. Chiclago , Rey. Lanibepegue.
Fecha de ensayn  Sihado, 28 de Mayo del 3E 2

Titulo

Codiga - NTP 309613
© UNIDADES DE ALBARILERLA. MEtadas de musstrea y ensayo de ladrillos de arcilla wsados

en albarileria.

Ensayn hedicidn de mediciones

- TESIS: "EVALLACKON DE LAS PROMEDADES FISIC0-MECANICAS DEL ADOBE AGREGANDD

MEDIDAS DEL TAMARD

Muesira
N Denominacion o Descnpcion de la muesira. Largo Ancho Alturs
i) i {mim)
Adohe patrén=0.5%fbra de platano+1.5% viruta de
i | IE3 185 g2
madera
02 Adobe patron=0.5%fibra de platano+1.5% viruta de m 188 -
Tk
Adote patrde0.5%fibra de platano+0.5% viruta de
a3 IE4 1BG a7
Tk
04 Adote patrde0.5%fibra de platano+0.5% viruta de P 186 5
e
Adohe patrén=0.5%fbra de platano+1.5% viruta de
0% IBh 187 a7
e a
06 Adobe patron=0.5%fibra de platano+1.5% viruta de 7 187 -
Tk
Adote patrde0.5%fibra de platano+0.5% viruta de
a7 IET 1E3 25
Tk
08 Adote patrde0.5%fibra de platano+0.5% viruta de e 186 -
e
Adohe patrén=0.5%fbra de platano+1.5% viruta de
i =] IER 1BB g2
e a
10 Adobe patron=0.5%fibra de platano+1.5% viruta de o0 187 -
Tk
MOTA 1 : Sagin norma se deberd ensayar como minima die? especimenses.
OBSERVACIOMNES !
« IfuEsiran, identificacion VEF realirsdos por &l salicilanie. j
Mipeé! Angel Iiuureriln

INGEMIERD CIVIL

CIP, Z4E904




A LEMS WE&C ere

Certificado INDECOR] NA001Y7704 RNP Senados SOG0E5EG

Profongacon Bolognesi Em. 1.5
Chiclaye - Lambayeque
RLC. MB00E1 T4
Email: lemsaycadigmail com

Solicitants

Froyecto [ Obra

Ukscacian

Fecha de ensayo

o GUEVARA GARCLA, ROYMER ELY

= Dist. Pimentel, Prov. Chidayo , Reg. Lambayeque.

 Sabado, 28 de Mayo del 2022

o TESIS: "EVALUACION DE LAS PROMEDADES FISIOD-MECANICAS DEL ADOBE AGREGANDO
FIBRA DE PLATAND ¥ VIRUTA DE MADERA".

Codige - NTP 389,613
Tiulo I UNIDADES DE ALBARILERLA. Métodos de muestrea y ensaya de ladrillos de arcilla wsados
en albanileria
Ensayo Medicidn de medicicnes
MEDIDAS DEL TAMARD
Muesira
N® Denorminacion o Descngstion de la muesira. Larg:: Ancho Alturs
i i) {mim) {mim)
Adohe pairdns1.5%fibra de platano+).5% vireta de
(i ) | - 1Bb 33
mdera
Adohe pairdns1.5%fibra de platano+].5% vireia de .
ax radera IBS 1B7 33
Adohe patréne 1.5%fbra de platano+).5% viruta de
a3 IBS 1B7 33
ke 3
04 Adobe patron=1.5%fibra de platano+0.5% viruta de o - -
mdera
Adohe pairdns1.5%fibra de platano+].5% vireia de
as IBh 1BE ar
mdera
06 Adobe patrdes1.5%fbra de platano+) 5% virvta de 55 187 -
mdera
Adobe patron=1.5%fibra de platano+0.5% viruta de
ar BT 1BE 39
mdera
0 Adobe patron=1.5%fibra de platano+0.5% viruta de i ik .
midera
Adobe patrie:1.5%fbra de platano+] 5% vireta de
aa IES 1R3 33
ke 3
10 Adobe patrie:1.5%fbra de platano+] 5% vireta de 7 - .
mdera
MeOTA 1 2 Segin norma se deberd ensayar como minimao die? especimenss.
OBSERVACIOMES :
= Muesiren, idcnufr:al:u:'l}pdﬁuym realizados por & solicitanie.
LEM = s
A 5 PPN e TR
e Upi— ?‘;‘;@ Migut! Angel Ruiz Perales
I T |
I#:;":S E"L"- Ry INGENIERD CTIWTL

CIP, 208904




LA LEMS WEC i

Prolongacion Bolognes &m. 1.5
Chiclayo - Lambayeque
ALLLC. MWB0TA1 T4
Email: lemsanceinigmail com

Halirdtants R IFUARS GARMIA, BOYRAFR FIY

Froyecto / Obra - TESIS: "EVALUACKIN DE LAS PROPEDADES FISIOD-MECANICAS DEL ADOBE AGREGANDD
FIBRA DE PLATAND ¥ VIRUTA DE MADERA".

Ubscacidn : Dist. Famentel, Prow. Chidayo , Reg. Lambapeque.

Fecha de ensayo  Sihado, 28 de Mayo del 2022

Cadigo - NTP 339,613

Thulo . UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestren y ensayo de ladrillaos de arcilla usades

en albanileria.
Ensayn Medicidn de mediciones

MEDIDAS DEL TAMARNG

Muesira
NE Denominacidn & Descipcion de la muesira. Large Ancho Albura
i P il | )
[} Adobe patrdn+005%A0ra de platanos 2% vinuta de madera IET 1B8 i ]
0z Afobe patran+05%Asr de plhianos 2% vinuta de madera TEE 1EH 2g
03 adabe patrdn+0.5%A0a oo platancI% vinuta de madera IET 1B7 a7
o4 Adabe patrdn+0.5%AG M de platanc+I% viruta de madera B 1B8 ar
0% Adobe patran+05%Asra de plhianosI% vinuta de madera IES 1BR a7
& Adobe patrdn+005%Mhra de platanosI% vinuta de madera B 187 g3E
ar Adobe patrdn+005%A0ra de platanos 2% vinuta de madera B 187 a7
08 Adabe patrdn+05%Mbr de platanos 2% vinuta de madera IEE 1EB a7r
a9 adabe patrdn+0.5%A0a oo platancI% vinuta de madera I 1B7 - ]
i0 Adabe patrdn+0.5%AN M de platanc+I% vinuta de madera BT 1B8 ar
MOTA 1 : Segin norma =& deberd ensayar como minimao die? especimenss.
OBSERVACIOMNES :
= Muesirao, IﬂEnhfﬂm:)'F yos realizados par &l solicitanie.
% LEmM EimL j
= PR < — SRR
e :-l_ .i'F Wigeé| Angel Ruiz Perdles
ILSCH CLAY A AL

[HE AT LS ¥ SLEELOS

INGEMIERD CIVIL
ClP. T48904




LA LM WG

Profongacon Bolognes Km. 1.5
Chiclayo — Lambayegue
R, BTN 10
Emaill: lemsaycsidigmail com

Solicitante o GUEVARA GARCIA, ROYMER ELY
Froyecto [ Obra

FIBRA DE PLATAND ¥ VIRUTA DE MADERA".
Ubscacidn : Dist. Pimeenitel, Prov. Chidlayo , Reg. Lambagpeque.
Fecha de ensayo . Sibado, 28 de Mayo del 2022

Codige - NTP 389613

= TESIS: "EVALLUACION DE LAS PROMEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADDBE AGREGANDD

Tiulo I UNIDADES DE ALBARILERLA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillas de ancills wsados

en albanfileria.
Ensayo Medicién de mediciones

MEDIDAS DEL TAMANO

MUse1® | Denaminacitn & Descripeitn de la muestra. Larmo Ache P

{rnem) {rrim) (mim)
i Adobe patron+1%Aibra de plata nos 2% vinrt de madera oo 189 a5
[i}] Adobe patron=1%fbra de platanos % vinuta de madera IET 1BR a9
0% Sdobe patron+1%fbra de platanos 2% vinuks de madera -] 1BB 23
04 Adobe patron=1%fbra de platanos % vinuta de madera IET 189 2
s Adobe paitron+1%fibra de platano=2% vinut de madera IBS 183 g3
(i Adobe patron+1%Aibra de plata nos 2% vinrt de madera IEL 187 a7
a7 Adobe patron+1%Aibra de plata nos 2% vinrt de madera ER 1BH a5
[i}-] Adobe patron=1%fbra de platanos % vinuta de madera IRE 1BR a9
[u[*] Adobe patron+1%bra de platancs 2% vinks de madera IEa 1BR 23
10 Adpobe paitrons+1%fibra de platano=I% vinrt de madera R 189 BE

ROTA 1 : Segdn norma se deberd ensayar come minima diez especimenes.
OBSERVALCIOMES :
= Muesireo, |ﬂenufum1ﬂhm realizados por e saolicitanie.

? LEM

EifL

m'r.i'nlsulﬁ .

[H AT ICS 7 SLECLOS

E INGEMIDRD CIVIL

CiP. 484004




Anexo 9.

Validacion de expertos

Universidad
| N

ColegiaturaN® 715951

Ficha de validacion segun AIKEN

L Datos generales

: bre del
Apellidos y rgo o AN del
nombres del nstitucion donde nstmmgpto do nstrumento
informante Jabora MR
o propiedades fisico- |Guevara Garcia
?%37 )’Zﬁa% & frocénicas dal adobe Roymer Ely
: regando
7 "o ﬁtddé atano y viruta de
% 16 Jﬁ”m E‘i!era
Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las propiedades fisico-mecanicas del adobe agregando fibra de
platano y viruta de madera |

. Aspectos de validacién de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna cormrespondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien

© Nl o 0 & W N =
> P 2 B > > P>




LISS

Universidad
Seiior de Sipan

m.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Fibra de

S piany Garidad | Contexto | Congruencia | oinio del
madera(%) | S| [NO | SI [NO| s1 | NO | s1 | mO

1| Andlisis granulométrico / / J/ /

2| Limites de atterberg 7 / / /

3| Variacion dimensional Py o v /

B i asxuom. | ¥ 4 / /

S | Resistenciaa compresion | 15%20% | / / f v

6 | Resistenciaa flexion Y/ f / /

7 Resistem;i: ; c':smpresm l/ / '/ /

| P 17 7T 17

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad:

Aplicable: (4
Aplicable después de corregir: ()
No aplicable: {3

Apellidos y nombres del juez validador: Zulucle

Especialidad: /4/4emi&0 Cuit

7N

Robert Alexander Zulueta Calderin
ING.. CIVIL
- CIP N°® 218481

JUEZ EXPERTO

Ol Bober® Alesonder.



ugg"&f.":’é.a.

Colegiatura N° /70771
Ficha de validacion segan AIKEN
L Datos generales
: bre del
Apellidos y rgo o o del
nombres del nstitucion donde stl;rangpto de nstrumento
informante bora i
3 i Guevara Garcia
@aww V;Z/l[o 7/ Ep'%Zf ’ Roymer Ely
;;f ‘ﬁrg/”%;( y ’Cl Un st )
¥ I gtﬂr [fﬂ// g«ﬂ
Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las propiedades fisico-mecanicas del adobe agregando fibra de
| platano y viruta de madera

i Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
| OPINION
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien

o N o o A W N =
> > > B B>




Universidad
u q e
LN N

m.  Opini6n de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
Fibra de Dominio del
plitano y Caridad | Contexto | Congruencia
N°| Ensayos determinados Nt s constructo
madera(%) | SI ([NO| S1 NO| 51 | NO | 51 | NO

1| Andlisis granulométrico £ /| / /

2 Limites de atterberg o 7 F v

3 | Variacién dimensional £ / £ /

i e 05%10% | £ / / /

5 | Resistencia a compresion | 1-5%2.0% Vs / / /

6| Resistenciaa flexion / ¥ # F 4

Resistencia a compresion ¥4
7 roaen F 3 rd /
8 Rs.istencia compresion / / A /
diagonal de muretes |
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinion de aplicabilidad:
Aplicable: (")
Aplicable después de corregir: ()
No aplicable: () ‘
[ﬂt# S’-U’l w1

Apelidos y nombres del juez validador: 4,520 Tovup Sowg ¢!
Especialidad: @ocmé ﬁlt/}/m’;’/ﬁ'@? o[ﬂj/ml o (. IW/

J;,V/u)é

Jorge feremy junior Reinoso Torres

ING. CIvIL
CIP 110771

JUEZ EXPERTO



Umversidad
u q ki
| 4§ N

Colegiatura N° 74 779

Ficha de validacion segun AIKEN

L Datos generales

Apel lombre del

noml;dr:: zel nsmn donde strumento de nl::ru:l(;lnto
informante bora aluaciin

« 5 / ) propiedades fisico- Guevara Garcia
%Vzwo &ﬂlﬂ“d .9 v f‘i“/é anicas del adobe Roymer Ely
b Unitovsedod _ hgregando fibra de
%I 0 s’(ﬁ‘,f%gm atano y viruta de
Titulo de la Investigacion:
s;aluacién de Ia: propiedades fisico-mecanicas del adobe agregando fibra de

| platano y viruta de madera

i Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna cormrespondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien

@ N o o AW N =
> B B > > P P>




Universidad
u q S
| 4§ N

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Fibra de P
platano y Claridad | Contexto | Congruencia ik o
N°| Ensayos determinados constructo
viruta de
madera(%) | SI | NO| SI | NO | SI NO SI NO
1 | Andlisis granulométrico / 4 / /
2 Limites de atterberg / > 4 7 /
3 | Variacién dimensional b4 & / /
/
4 Alabeo 0.5% 1.0% / / /
5 | Resistencia a compresion 1.5%2.0% / / / V4
6 Resistencia a flexién # / 7 /
Resistencia a compresion
. de pilas 7 / / /
Resistencia compresion /
8 diagonal de muretes / i’ /

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad:

Aplicable: A
Aplicable después de corregir: ()
No aplicable: ()

Foiross Je 7/\27 Dy llvar?
Apellidos y nombres del juez validador; ~ €-€/7705% NJar17&771¢ j il

Especialidad: L ccer/f Nonsderss Jezs' . I  gen s’ 24




Universidad
u q gy
N} N

Colegiatura N° 27,7739
Ficha de validacion segun AIKEN
L Datos generales
: bre del *'
Apellidos y rgo o e r\u\a del
nombres del nstitucion donde stmmgpto de nstrumento
NP—— bora valuacion
” fisico- Guevara Garcia
%/“xg &W anicas del adobe Roymer E
f jegudofende | Y
%’ /wxcj W“ &4/ atano y viruta de
A Fonenityf
Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las propiedades fisico-mecanicas del adobe agregando fibra de 1
platano y viruta de madera t

i Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien

® N o o A W N -
> B 2 > P > > >




Universidad
u q ST
| N} N

m.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

R SE—— ;“:{,,5 Glaridad | Contexto | Congruencia | Dominio del
madera(%) | S| |[NO | SI [NO| SI | NO | SI | NO
1| Andlisis granulométrico P o Fi P
2| Limites de atterberg - 7 e Vi
3| Variacién dimensional v r v ra
a Alabeo — v v 4
5 | Resistenciaa compresién | 1-5%20% |/ & # P
6| Resistenciaa flexion ' rd / '
7 Resisteni :i c;nprsién P P 7 /
| omldemme 71 17 / 1 ]
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad:
Aplicable: (1
Aplicable después de corregir: ()

No aplicable:

JUEZ EXPERTO



Colegiatura N° /49275

LISS

Universidad
Sedior de Sipan

Ficha de validacion segun AIKEN
Datos generales
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Titulo de la Investigacion: "

platano y viruta de madera

Evaluacion de las propiedades fisico-mecanicas del adobe agregando fibra de

Aspectos de validacion de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINION

l

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

® N o o A W N =
2 P B > > B > >

Todo bien
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| N

m.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
Fibra de Dominio del
C(aridad | Contexto | Congruencia
N° | Ensayos determinados """"":: constructo
madera(%) | S |[NO | SI [NO| SI | NO | &I | NO

1| Anslisis granulométrico / / / /

2| Limites de atterberg P / / /
| 3 | Variacién dimensional / t/ Vv / |

- e 0.5% 1.0% 4 / ‘/ /

5 | Resistencia a compresion 15%20% I/ l/ l/ l/

6| Resistencia a flexion / i / /

Resistencia a compresion
7 pie / Vv / /
Resistencia compresion
diagonal de muretes l/ ‘/ V /

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opini6n de aplicabilidad:
Aplicable: ()
Aplicable después de corregir: ()
No aplicable: ()

Apeliidos y nombres del juez validador: 5 vrge }/ema»dg Seconsbng

Especialidad: (}‘7. Cwnl; Suelos, cowcreto ] /170”05

/

SERVIOOAY - LABOI
DE SUEL ' IME'\%FSOSBP(?

JUEZ EXPERTO



Anexo 10. Instrumento de validacion estadistica con criterio jueces expertos y criterio

muestra piloto

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y
CRITERIO MUESTRA PILOTO



VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL ADOBE AGREGANDO FIBRA DE PLATANO Y VIRUTA DE

MADERA
Claridad
0.5% - 1.0% - 1.5% - 2.0%
Resisten
Resisterci Resisten cia
Analisis Variacién cia a compres
granulomé L, O dimension Alabeo bl x Resister\ci compres iéon
- atterberg compresidé |a a flexién
trico al » i6én de |diagonal
pilas de
muretes
JUIEZ 1 1 5 1 1 p ¥ 1 5 8 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 ! 1
JUEZ 3 1 o 8 1 1 2 1 1 1
JUEZ 4 1 1 0 5 1 % = 1 1
JUEZ S 1 a4 1 1 1 1 1 1
S 5 5 5 S 5 5 S 5
n =)
[« 2
V de Alken por
pregunta 1 1 1 1 1 1 1 1
V de Aiken por
dimensién 1
V de Aiken por
criterio 1




Contexto

0.5%-1.0%-1.5% -2.0%

Resisten
- Limites |Variacié Resisten s Res:isten als
Analisis de " ofa Resisten cia a compres
granulo . .| Alabeo cia a compres ién
L atterber | dimensi compres i X i
métrico s flexion iéon de |diagonal
g onal ion .
pilas de
muretes
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 i l 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 1 1 1 1
S 5 5 5 5 5 5 5 5
n
C
V de Alken por
pregunta 1 1 1 1 1 1 1 1
V de Aiken por
dimensién 1
V de Aiken por
criterio 1




Congruencia

0.5% -1.0%-1.5% -2.0%

Resisten
. . Variacio Resisten Resllsten cla
Analisis Limites = G155 Resisten cia a compres
granulo de .| Alabeo cia a compres iéon
, dimensi compres 5 "
métrico |atterberg flexién ion de |diagonal
onal ién .
pilas de
muretes
JUEZ 1 1 1 1 2l 1 1 1 5 |
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 d: 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 1 1 1 1
S 5 5 5 5 5 5 5 5
n
[=
V de Alken por
pregunta 1 1 1 1 1 1 1 1
V de Aiken por
dimensién 1
V de Aiken por
criterio 1




Dominio del constructo

0.5% - 1.0%% - 1.5% - 2.0 2%
Resisten
Variacio Resisten Resisten cle
Analisis Limites = Siann Resisten cia a compres
granulo de 5 = Alabeo cia a compres ion
meétrico |atterberg atmensi EDEHPLE flexién iéon de diagonal
onal ion
pilas de
muretes
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 o Y a1 1 = ¥
JUEZ 4 a i 1 1 1 1 1 1 1 I
JUEZ S i § 3 1 u i 1 a1 1 g
s 5 5 5 5 5 =) 5 5
n
(J
V de Alken por
pregunta 1 1 1 1 1 I 1 1
V de Aiken por
dimensidn 1
V de Aiken por
criterio 1
V de Aiken del

instrumento por
jueces expertos

1.0000

MG.
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE EVALUACION DE
LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL ADOBE AGREGANDO FIBRA

DE PLATANO Y VIRUTA DE MADERA

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

,807 8

Correlacién total de

Alfa de Cronbach si el
elemento se ha

elementos corregida suprimido
Andlisis granulométrico 874 821
Limites de atterberg 796 821
Variacion dimensional 889 820
Alabeo 725 849
Resistencia a 084 849
compresion 0.5%-1.0%-1.5% -2.0%
Resistencia a flexion 776 850
Resistencia a 725 849
compresion de pilas
Resistencia compresion 665 882
diagonal de muretes ' '
ANOVA
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig
Inter sujetos 2370,124 4 592,531
Intra sujetos Entre elementos 21914438,204 i g 3130634,029 27434813 ,000
Residuo 3195,128 28 114,112
Total 21917633,333 35 626218,095
Total 21920003,456 39 562051,371

Media global = 368,49



En las tablas se observa que, el instrumento sobre evaluacion de las propiedades
fisico-mecanicas del adobe agregando fibra de platano y viruta de madera es
valido (correlaciones de Pearson superan al valor de 0.30 y el valor de la prueba
del andlisis de varianza es altamente significativo p < 0.01) y confiable (el valor

de consistencia alfa de cronbach es mayor a 0.80).
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