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EVALUACIÓN DE LAS PROPIEDADES FÍSICO-MECÁNICAS DEL ADOBE 

AGREGANDO FIBRA DE PLÁTANO Y VIRUTA DE MADERA 

Resumen 

En gran parte del mundo existen viviendas rusticas de adobe elaboradas solo con 

pajilla en su entorno tradicional, esta investigación tuvo como objetivo Determinar las 

propiedades físico mecánicas del adobe agregando fibra de plátano y viruta de madera, 

mostró una metodología de enfoque experimental, con un total de 578 especímenes de 

adobe, 34 muestras patrón y 544 muestras con adición del  0.5%, 1%, 1.5% y 2% de fibra de 

plátano y viruta de madera, para ser sometidos a ensayos de análisis granulométrico, Límites 

de atterberg, Variación dimensional, alabeo, Resistencia a compresión, Resistencia a flexión, 

Resistencia a compresión de pilas, Resistencia a compresión diagonal de muretes; Se obtuvo 

como resultado más óptimo de diseño el porcentaje de 0.5% de fibra de plátano y 0.5% de 

viruta de madera incrementando en 1.52% la resistencia a la compresión, 31.59% en flexión, 

7.63% en compresión de prismas y 5% en la compresión diagonal en muretes con respecto 

a las muestras de adobe convencional, por lo tanto, se concluye que el uso de la fibra de 

plátano y la viruta de madera si mejoran las propiedades mecánicas del adobe.  

 

Palabras Clave: Adobe, Fibra de plátano, Viruta de madera. 
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EVALUATION OF THE PHYSICAL-MECHANICAL PROPERTIES OF ADOBE 

WITH THE ADDITION OF BANANA FIBRE AND WOOD CHIPS 

Abstract 

In much of the world there are rustic adobe houses made only with straw in their 

traditional environment, this research aimed to determine the physical-mechanical properties 

of adobe by adding banana fiber and wood chips, showed a methodology of experimental 

approach, with a total of 578 adobe specimens, 34 standard samples and 544 samples with 

addition of 0.5%, 1%, 1.5% and 2% of banana fiber and wood chips, to be tested for 

granulometric analysis, atterberg limits, dimensional variation, warping, compressive strength, 

flexural strength, compressive strength of piles, diagonal compressive strength of walls; the 

most optimal design result was obtained as the percentage of 0.5% of banana fiber and 0.5% 

of wood chips increased the compressive strength by 1.52%, 31.59% in bending, 7.63% in 

prism compression and 5% in diagonal compression in walls with respect to the conventional 

adobe samples; therefore, it is concluded that the use of banana fiber and wood chips does 

improve the mechanical properties of the adobe 

 

Keywords: Adobe, Banana fibre, Wood chips. 
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I.  INTRODUCCIÓN 

1.1. Realidad problemática 

En la actualidad se viene dando nuevas técnicas constructivas referente a la 

elaboración del adobe reforzado con nuevas fibras para casas rústicas, según Khtou et al., 

2021, refiere que en el país Marruecos se viene implementando 2 técnicas, el tratar el suelo 

y la fibra antes del diseño, esto genera una buena trabajabilidad y ductilidad del adobe [1]. 

Seguido a las investigaciones de Ige y Danso., 2021, describe que las unidades de 

mampostería del adobe reforzada con pseudotallo de plátano, brindan un 18.42% de 

resistencia a la diferencia del adobe no reforzada, recomendando incluir desde un 0.5% a 

0.75% de fibra en aplicación a la mezcla del adobe [2]. Con respecto al comportamiento las 

investigaciones de Charai et a.,2020, menciona que los compuestos de arcilla y aserrín 

reduce el consumo de energía de 21% a un 5.3% en edificio convencionales y tradicionales 

[3]. Araya et al., 2020, menciona que hay 3 tipos de fibras la cual siendo tratada brinda 

resistencia adecuada en temas de mampostería [4]. Por otro lado, Kowshika et al., 2021, 

mencionan la gran importancia que tiene la fibra al fusionar al diseño de mezcla del adobe, 

destacado durabilidad y resistencia al fuego [5]. 

Los aspectos construcción hoy en día, se aplican nuevas fibras de adición a la mezcla 

de adobe, Ovalle., 2022, menciona que al reforzar la mezcla del adobe con fibra de plátano 

(FP), generando buen resultado en su composición [6]. Pezo y Álvarez., 2021, hace referencia 

a la estabilización de adobe con FV y viruta de madera (VM) con fin de mejorar la resistencia 

rusticas en el Perú, dando un incremento del 7.14% al 20.90% con respecto al adobe 

convencional sin adición, determinando buena resistencia requerida [7]. En el ámbito local, 

Olivera., 2023, describe que los estudios realizados en la inclusión de fibras de plátano 

proporcionan mejores resultados siendo más viable para su uso en la construcción [8]. 

Cerna y Velásquez., 2021, mencionan que existe un 50% de deficiencias de vivienda 

de material rustico, es por ello que se viene tratando en la incorporación de VM y polietileno 

en elaboración del adobe, dando un mejoramiento en la resistencia y estabilidad [9]. Por otro 
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contexto las investigaciones de Fernández y Flores., 2021, menciona que se realizó 400 

unidades de adobe para ensayos experimentales incorporando fibras la cual mostro 

comportamiento de efectividad al incorporar 1% de pseudotallo de plátano mejorando las 

propiedades mecánicas del adobe [10]. 

Ovalle., [6], en su investigación “Mejoramiento de refuerzo para viviendas construidas 

en adobe incorporando fibras de plátano”, planteo un objetivo evaluar el efecto que da 

incorporar FP en diseño de mezcla del adobe, mostro metodología de enfoque experimental, 

la cual se realizó ensayo a compresión diagonal en corte y murete, en sus resultados mostro 

resistencia a compresión diagonal 8.77kg/cm2, resistencia a tracción 0.284kg/cm2, concluyó 

que la fibra de plátano en pequeñas proporciones incrementa la resistencia originando muros 

más resistentes en viviendas rusticas. 

Sghiouri et al., [11], su investigación “Comportamiento térmico y caracterización de un 

material compuesto aserrín-arcilla.”, platearon como objetivo evaluar el impacto término del 

aserrín en tierras arcillosas, mostraron metodología de enfoque experimental. Se realizó 

extracción de suelo para ensayos determinados, trabajado en porcentajes adición de aserrín, 

en sus resultados mostraron que disminuye su conductividad térmica un 30%, mejorando su 

resistencia térmica a un 31% al mismo tiempo reduce la densidad, concluyeron que la arcilla 

y el aserrín reduce el consumo de energía a resistencia convencional de 21% a 5.3% 

consecutivamente, para fines constructivos. 

López et al., [12], en su estudio “Adición de Aserrín y Poliestireno en la Elaboración 

de Bloques de Adobe para Viviendas Unifamiliares y su Efecto en la Variación de 

Temperatura y Acondicionamiento Acústico en Ambato, Tungurahua”, plantearon un objetivo 

determinar el aserrín como aditivo al adobe bajo impacto ambiental, mostrando una 

metodología experimental de tipo cuantitativa, la cual se trabajó porcentajes del 5%, 10%, 

15% de aserrín y EPS en cada mezcla, en sus resultados mostraron a los 28 días, una 

resistencia mínima de 1MPa y máxima 2.66MPa, concluyeron que adicionando entre 10% y 

15% brindan mejor comportamiento de variación térmica. 
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Villacaqui., [13], su investigación “Estabilización del adobe con adición de viruta y 

aserrín de eucalipto para viviendas rurales”, planteó un objetivo determinar la estabilidad del 

adobe incorporando viruta y aserrín para viviendas rusticas, mostro una metodología de 

enfoque experimental la cual se trabajó porcentajes del 0.5%, 1.5%, 3.0%, 4.5%, 5.5% en 

viruta y aserrín, en sus resultados mostro en combinación a resistencia a compresión 

34.91kg/cm2, concluyo que la combinación de ambos residuos en porcentaje al 4.5% brinda 

un mejor optimo, generando un buen desempeño en el adobe. 

Ige y Danso., [14], en su investigación “Físico-Análisis mecánico y termogravimétrico 

de unidades de mampostería de adobe reforzadas con fibras de pseudotallo de plátano para 

la construcción sustentable”, plantearon como objetivo determinar el efecto que proporciona 

incorporar pseudotallo de plátano en adobe, mostraron metodología de enfoque experimental, 

se realizó ensayos experimentales al 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0% de fibra al suelo, en sus 

resultados mostraron que mejora un 53% y 33% a resistencia a tracción y compresión, 

concluyeron que el 0.5% al 0.75% de fibra de pseudotallo de plátano incrementa su 

resistencia. 

Álvarez y Marín., [7], en su estudio “Estabilización del adobe con fibra de platanal y 

viruta de ciprés para mejorar su resistencia en viviendas de Celendín, Cajamarca 2020”, 

plantearon como objetivo evaluar la estabilización de adobe adicionando FP y VM, mostraron 

una metodología de enfoque experimental la cual se basó en utilizar estos residuos como 

aglomerante al diseño incorporando 1%, 1.5%, 2.0% en relación del peso a la muestra, sus 

resultados  mostraron a fuerza a compresión de 137.25%, a flexión 20.90%, concluyeron que 

adicionando 2.0% brinda resistencia requerida para viviendas de adobe. 

Anchaya., [15], su investigación “Adición de aserrín y viruta de eucalipto en el adobe 

para mejorar su comportamiento físico – mecánico, Huaccana, Apurímac – 2022”, planteo 

como objetivo evaluar la influencia de aserrín y viruta en el adobe, mostro metodología tipo 

experimental, se realizó todo tipo de ensayo a resistencia, variación y alabeo incorporando 

aserrín y viruta al 1.5%, 3.0%, 4.5% en relación al peso seco, en sus resultados mostro un 
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incremento de 62%, 80%, 90% respecto al patrón, concluyo que se recomienda incorporar 

aserrín y viruta como estabilizante a resistencia compresión en el adobe. 

Montalvo., [16], en su investigación “Comportamiento estructural de muros de adobe 

incorporando viruta de pino en las unidades, Cutervo, Cajamarca – 2023”, propuso un objetivo 

analizar el efecto de viruta en el adobe, mostro una metodología experimental, se realizó 

ensayos experimentales con dosificaciones de residuo al 0.0%, 2.0%, 4.0%, 6.0%, ensayadas 

a resistencias, en sus resultados mostro resistencia diagonal de muretes 0.44kg/cm2, 

0.51kg/cm2, 0.61kg/cm2, concluyo que la viruta como aditivo en el adobe presenta mejoras en 

el comportamiento estructural en muros de adobe. 

Ochoa., [17], su investigación “Comportamiento de las propiedades físico mecánicas 

en muros de adobe con adición de aserrín de eucalipto, distrito de Juliaca, Puno – 2022”, 

planteo un objetivo primordial evaluar la influencia de incorporar el aserrín en el adobe, mostro 

una metodología de enfoque experimental la cual se realizó muretes con adición del 0.5%, 

1.0%, 2.0%, 4.0% de aserrín, en sus resultados mostró incremento a resistencia al 54.0%, 

86.0%, 112.0%, 75.0%, concluyo que el aserrín influye significativamente adicionando 2.0% 

generando el mejor óptimo en las propiedades de mampostería del adobe. 

Rojas., [18], en su investigación “Diseño de un bloque de adobe compactado con 

adición de viruta de madera para mejorar la resistencia a la compresión, Lamas 2020”, planteo 

un objetivo mejorar resistencia compresión incorporando viruta de madera en elaboración de 

adobe, mostro metodología de enfoque experimental, se realizó 48 bloques, la cual 

determinaron 32 mejores, incorporando VM en adiciones del 0.0%, 2.50%, 5.00%, 7.00%, 

evaluadas a los 28 días, en sus resultados a 28 días promedio fueron 8.550 kg/cm2, 

11.380kg/cm2, 16.730kg/cm2, 22.050kg/cm2, concluyo que adicionando 7% de viruta de 

madera, mejora sus características y resistencia compresión. 

Cholón y Martínez [19], en su investigación “Evaluación de las Propiedades Físicas y 

Mecánicas del Adobe Agregando Viruta de Madera y Tusa de Maíz”, propusieron un objetivo 

determinar el efecto de resistencia adicionando VM y tusa de maíz en el adobe, mostraron 

una metodología experimental donde se realizó 2023 muestras a resistencia compresión, 
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muretes con dosificación de porcentaje de viruta de madera y tusa al 1.0%, 2.0%, 3.0%, 4.0% 

ensayados a los 28 días, en sus resultados mostraron un aumento a la resistencia adicionado 

3.0% de viruta de madera con 10.33kg/cm2, concluyo que la viruta de madera ejerce buena 

resistencia en el adobe. 

Tucto., [20], en su investigación “Incorporación de fibras de pseudo tallo de plátano 

para mejoramiento de propiedades físico-mecánicas del adobe, Chachapoyas, 2022”, planteó 

como objetivo evaluar contribución de incorporar pequeñas proporciones de pseudotallo de 

plátano al diseño de adobe, mostró una metodología experimental donde se trabajó 

dosificaciones de fibras al 1.50%, 3.0%, 4.50%, 5.50% para ensayos de resistencia y 

variación dimensional, alabeo, etc., en sus resultados mostraron mejora en el óptimo con 

4.50% de fibra de plátano incrementando un 50% con respecto al adobe convencional, 

concluyeron una alternativa viable en las propiedades del adobe. 

Hébert y Felipe., [21], en su investigación “Caracterización Mecánica del Adobe 

Integrando Viruta de Pinus Silvestris y Aloe Vera, Chiclayo – 2022”, plantearon como objetivo 

determinar el adobe incorporando viruta de pinus y aloe vera como aditivo, mostraron una 

metodología experimental la cual se realizó porcentajes al 2.0%, 4.0%, 6.0%, 8.0% para 

ensayos determinados, según la norma E- 0.80, sus resultados mostraron resistencia óptima 

al 8% de viruta de pinus, concluyeron que la adición de viruta al adobe incrementa la 

resistencia adecuada, siendo beneficioso en las unidades de albañilería del adobe. 

Idrogo., [22], en su investigación “Influencia de la Integración de Fibras Naturales de 

Eucaliptus Globulus en las Propiedades Mecánicas del Adobe”, planteo un objetivo evaluar 

las propiedades del adobe agregado fibra de eucaliptus, mostró metodología experimental, 

se mostró ensayos determinados a resistencia a compresión de cubos en porcentajes del 

1.50%, 2.0%, 2.50%, 3.0%, en sus resultados mostró que con 1.50% y 2.0% disminuye su 

resistencia a 33.25% a 20.72% mientras que el 3.0% aumenta su resistencia de 7.38% a 

31.57%, concluyo que incorporando 3.0% de fibras, mejora la propiedad del adobe, teniendo 

mejor trabajabilidad y resistencia. 
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Delgado., [23], en su investigación “Evaluación del comportamiento físico-mecánico 

del adobe incorporando aserrín de madera tornillo”, planteo como objetivo analizar el efecto 

mecánico del adobe adicionando aserrín, mostro una metodología de enfoque experimental 

donde se realizó 240 muestras en dosificación de aserrín al 1.0%, 2.0%, 3.0%, 4.0% 

ensayadas para ensayos determinados, en sus resultados mostro un alabeo significativo 

reduciendo de 12.10 a 3.52 con 1.0% de aserrín, concluyo que adicionando  2.0% de aserrín, 

mejora el desempeño físico incrementando la resistencia mecánica respecto a patrón. 

Esta investigación está direccionada en la utilización de fibra de plátano y viruta de 

madera como aditivo aglomerante en la propiedad físico mecánicas del adobe incorporando 

0.5%, 1%, 1.5% y 2%. esta nueva técnica constructiva en mampostería tiene como prioridad 

elaborar adobes resistentes, beneficiando en el aspecto social para viviendas rustica, en el 

ámbito económico por su valor en el mercado y ambiental ya que los residuos aglomerantes 

no serán arrojados a la intemperie, pero utilizando en la construcción. Este estudio garantiza 

legitimidad en todo su proceso, guiándose de la norma E. 080, para fines constructivos. 

1.2. Formulación del problema 

¿De qué forma beneficiará agregando fibra de plátano y viruta de madera en 

porcentajes al 0.5%, 1%, 1.5% y 2%. en las propiedades físico mecánicas del adobe? 

1.3. Hipótesis 

La incorporación de fibra de plátano y viruta de madera en porcentajes 0.5%, 1%, 

1.5% y 2%, mejora significativamente las propiedades físico mecánicas del adobe 

1.4. Objetivos 

Objetivo general 

Determinar las propiedades físico mecánicas del adobe agregando fibra de plátano y 

viruta de madera 

Objetivos específicos 

 Determinar las propiedades físicas del suelo  

 Evaluar las propiedades mecánicas del adobe convencional  
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 Evaluar las propiedades físicas del adobe patrón y las propiedades físico-mecánicas 

del adobe con adición del 0.5%,1%, 1.5% y 2% de fibra de plátano y 0.5%,1%, 1.5% 

y 2% de viruta de madera. 

 Estimar el mejor porcentaje óptimo de fibra de plátano y viruta de madera que arrojo 

en los ensayos experimentales. 

1.5. Teorías relacionadas al tema 

Suelo. Es una estructura de diferentes cualidades: químicas, físicas y biológicas, 

caracterizada como capas hechas de porcentaje meteorizado que contiene microorganismos. 

Que combinarse con la arena, aumenta la presión y la capacidad portante [24]. 

 

 

 

 

 

 

Fig.1. Tipos de suelo. [25] 

Nota: En la figura 1, se aprecia los 4 tipos de suelo, la diferencia entre uno y otro suelo 

se diferencia en propiedades y textura que varían de uno a otro como se evidencia en la 

ilustración [25]. 

Propiedades del suelo. Existen diferentes tipos de suelo, para determinar las 

propiedades, pasan por métodos experimentales comenzando desde la granulometría y 

ensayos correspondiente, tiende el suelo a tener propiedades únicas para ser utilizadas para 

la fabricación del adobe para utilizar en viviendas rusticas, Según la norma estipulada E.080 

[26]. 
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Tabla I.  
 

Propiedades del suelo 
 

Propiedades Arenoso Arcilloso Franco 

Permeabilidad Alta Nula Media 

Retención de agua  Poca Mucha Media 

Aireación Buena Mala Buena 

Nutrientes Pocos Muchos Medio - Alto 

Tamaño partículas Medio Muy fina Finas 

 

Nota: En la tabla I, se evidencia propiedades del suelo determinado su permeabilidad, 

retención del agua, aireación, nutrientes, y tamaño de partícula, para suelos arenosos, 

arcillosos y franco dependiendo su entorno [27]. 

Adobe. Es de forma y textura a un ladrillo formado de barro y ventilado con el viento 

natural, donde es empleado en grandes construcciones rusticas para viviendas, es por ello 

que al ser elaborado con pajilla para darle mayor refuerzo estabilizante del adobe dándole 

resistencia para una larga vida [28].  

 

 

 

 

Fig.2. Elaboración del adobe. [29] 

Nota: En la figura 2, se aprecia la elaboración del adobe, hecha a mano o moldeada 

a partir de tierra cruda y mezclada con distintos elementos para mejorar sus características, 

secándose al aire libre o en el medio ambiente [29]. 

Adobe compactado. Es la resistencia del adobe tradicional al ser un componente de 

material de trabajabilidad, cumple un proceso de compactación [30]. 

Adobe estabilizado. Es una alternativa que debe ser aprovechado ya que al combinar 

diferentes componentes de materiales en el adobe para fines de compactación del mismo 

[31]. 
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Adobe no estabilizado. El diseño de mezcla agregando paja ayuda a proporcionar 

la resistencia ante el comportamiento en tracción como también en flexión, generando 

agrietamiento cuando el material se separa del material del suelo [32]. 

Paja. Es un material esencial la cual proporciona resistencia al diseño de mezclado 

del barro para la fabricación del adobe, este material logra proporcionar la textura y 

trabajabilidad al ser más ligero según el tacto [33]. 

Arcilla. Lo confirma el suelo como material principal de la fabricación del abobe la 

cual actúa como aglomerante a la proporción de la elaboración del bloque de tierra con fines 

de mampostería [34]. 

Agua. Es importante utilizar agua no contaminada para la cual determinar la 

resistencia adecuada, donde la cantidad adecuada agua forma la contextura exacta en los 

bloques de adobe, determinado así la arcilla genera buenos resultados finales [35]. 

 

 

Fig.3. Medida del adobe. [36] 

Nota: En la figura 3, se evidencia el dimensionamiento del adobe es de 30cm a 40cm 

de largo, de ancho 20cm y alto 10cm, elaborado con el mayor cuidado para que no llegue a 

deformarse [36]. 

Tabla II.  

Dimensionamiento del adobe 

Espesor Denominación 
Dimensionamiento (cm) 

Largo Ancho Alto 

40 
Adobe entero 40 40 10 

Medio adobe 40 20 10 

30 
Adobe entero 30 30 10 

Medio adobe 30 15 10 
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Nota: En la tabla II, se aprecia los dimensionamientos en cm del adobe, determinando 

el espeso dependiendo a su denominación en lo largo, ancho, alto [37]. 

Ensayos laboratorio de suelos 

Contenido Humedad. Es el material de humedad entre masa, luego la masa seca a 

horno, expresada en % A medida que la muestra se encuentre seca en su totalidad, esta 

modificara su humedad de 0% a algún valor máximo, no necesariamente del 100%, según la 

NTP 339.127 [38]. 

Análisis Granulométrico. Es calcular el tamaño de partículas que conforman el suelo 

en estudio, teniendo para su clasificación que ser sometido a un proceso común de tamizado. 

Cuando finalmente se determina la composición de tamaño de partículas del suelo, según 

NTP 339.128 [39]. 

Tabla III.  

Granulometría del suelo 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: En la tabla III, se aprecia el tamaño y el número de partículas del suelo en 

función de su distribución en diferentes tamices, con el fin de conocer y analizar sus 

características como; la porosidad, la densidad del suelo, la permeabilidad y la resistencia 

[40]. 

Dimensión (mm) Atterberg 

<0.001 
Arcilla 

<0.002 
0.005 

Limo 0.01 
0.02 
0.05 

Arena fina 
0.1 

0.25 
0.2 
0.5 

Arena gruesa 1 
2 
3 

Grava fina 
5 

10 Grava 
20 

Grava gruesa y piedras 
>20.00 
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Límites de Atterberg 

Límite Líquido (LL). Es denominado como C.H que genera que la muestra que 

cambia de plástico a líquido o viceversa, y se expresa como el porcentaje [41]. 

Límite Plástico (LP). Se precisa como el C.H del suelo, referido % del C.H del 

espécimen secado al horno, desde estado semisólido hasta el plástico [42]. 

Índice de Plasticidad (IP). Es expresado como el valor producto de resta entre el LL 

y LP [43]. 

 

 

 

 

 

Fig.4. Gráfica de plasticidad. [44] 

Nota: La figura 4, evidencia la plasticidad del suelo, generando la magnitud al rango 

del contenido del agua sobre el LP [44]. 

Ensayos mecánicos de unidades del adobe 

Resistencia a compresión 

Es un parámetro de eficiencia única, gracias a sus grandes estructuras, de acuerdo 

de los estándares internacionales reconocido a nivel mundial, se le determinara la resistencia 

compresión ensayando un cubo cuyas dimensiones sean de igual tamaño de una unidad más 

pequeña de adobe, según E.080 [45]. 

Resistencia a compresión uniaxial en pilas 

Genera el soporte de la muestra en bloque de concreto, la cual la formula [46]. 

𝑓𝑚 =
𝑝𝑚á𝑥.

𝐴
 

Donde: 
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𝑃𝑚𝑎𝑥: Resistencia a compresión uniaxial en pilas 

𝑓𝑚: Carga máxima 

𝐴: Área total transversal 

Resistencia a compresión uniaxial en muretes: 

Implica determinar la tensión aplicada a los muretes en relación con la superficie total 

de la diagonal que está sometida a carga, según lo establecido en la NTP 399.621 de 2004 

[47]. Este cálculo se realiza a través de: 

𝑉𝑚 =
0.707𝑃

𝐴𝑏
 

Donde: 

𝑉𝑚 = esfuerzo cortante sobre el área bruta. 

𝑃 = carga aplicada, en N. 

𝐴𝑏 = área bruta del espécimen. 

Tabla IV.  

Factor de incremento en muretes y pilas 

Descripción 14 días de curado 
21 días de 

curado 

Muretes 
Ladrillo de arcilla 1.15 1.05 

Bloques de Concreto 1.25 1.05 

Pilas 
Ladrillos de arcilla y bloques de 

concreto 
1.1 1 

 

Nota: En la tabla IV, se muestra el factor de incremento a residencias en muretes y 

pilas, determinando la función para cada tipo de muestra [48]. 

Módulo de Elasticidad: 

Se expresa por lo tanto como la pendiente de la línea formada en la zona elástica de 

la curva de tensión unitaria [49]. 

Variación Dimensional: es el procedimiento según NTP 339.613, para el proceso de 

dimensionamiento del bloque de la muestra en estudio [50]. 
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Alabeo: La medición de las unidades de albañilería, en lo cual esta referido por NTP 

399.613 [51]. 

Absorción: Los ensayos de absorción se llevarán por NTP 399.604 y 399.613 [52]. 

Fibras naturales 

Son fragmentos, hebras o pelos, cuyo procedimiento es natural denominada como 

fibra y existen muchas variedades dependiendo del tipo de fibra [53]. 

 

Propiedades de las fibras naturales 

Las propiedades que ejercen las fibras naturales, emergen en las características 

químicas y mecánica, siendo de muchas cualidades en su textura y aspecto, originando 

resistencia y trabajabilidad [54]. 

Fibra pseudotallo de plátano 

Es un material único en su textura y resistencia, la parte que se utiliza para hacer la 

fibra de banano se denomina pseudotallo, es decir, la parte que parece un tallo, formada por 

vainas foliares, principalmente resistentes al agua [52]. 

 

 

 

 

Fig.5. Fibra de pseudotallo de plátano. [55] 

Nota: La figura 5, la fibra de pseudotallo de plátano, utilizado para múltiples fines tanto 

en textil y el ámbito de la construcción en pequeñas proporciones como aditivo aglomerante 

en la fabricación del adobe [55]. 
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Fibra de Plátano. La cosecha de banano tiene otros beneficios, no solo depende de 

la extracción del banano, sino que también debe observarse más a fondo, por ejemplo, del 

tallo del banano también se pueden obtener algunos beneficios, como hacer cuerdas o hilos 

que se pueden usar para hacer canastas, cuerdas, etc. [56] 

 

 

 

 

Fig.6. Fibra de Plátano. [57] 

Nota: Se evidencia en la figura 6, la fibra de plátano conocida también con el nombre 

de fibra de musa, es una fibra muy fuerte, su capacidad de rotación y resistencia a tracción 

tiene a elevar su efectividad [57]. 

Madera 

Está compuesta de 66.52% de química celulosa con un 30.47%, es un material vegetal 

muy útil he importante en gran parte del mundo, gracias a ello se obtiene productos de 

fabricación de muebles, repisas, mesas, etc. Por otro lado, la madera se utiliza para diferentes 

usos, uno de ello es el ámbito de la construcción [58]. 

 

 

 

 

 

Fig.7. Madera [59] 
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Nota: La figura 7, la tala de árboles en diferentes texturas y color, a raíz de ello se fabrican 

variedades de utilidades en gran parte del mundo [59]. 

Usos de la madera 

Según Mahgoub et al., [60], menciona que el material más abundante y renovable y 

muy útil en aspectos constructivos. Por otro lado, las investigaciones de [61], refiere que el 

uso de madera es muy importante ya que gracias e ello se hace combustible, en energía 

aprovechado en países desarrollados. 

Viruta de madera  

Son residuos producido por la madera principal en los aserraderos, produciendo 

viruta, utilizadas como aditivo en el diseño de mezcla, pasando por procesos antes de ser 

aglomerado, por la malla 3/8 retenido en la 200, según ASTM [62]. 

 

 

 

 

Fig.8. Viruta de madera. [63] 

Nota: En la figura 8, se evidencia principalmente las fibras celulosa y proporciona 

buena resistecia, gracias a sus propiedaes que puede ser utlizado como adtivo en el diseño 

de mezcla del adobe [63]. 
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II.  MATERIAL Y METODO 

2.1. Tipo y Diseño de Investigación 

Tipo de investigación. Esta investigación está direccionada al enfoque cuantitativo 

aplicada, que mediante ensayos se muestra resultados contundentes al tener contacto con la 

variable de estudio. Es por ello que según el metodólogo Hernández., [64] menciona sobre el 

enfoque cuantitativo que da mención ya que existe variables de estudio implicada en temas 

de laboratorio y empleada a una hipótesis planteada. 

Diseño de investigación. Este estudio se direcciona al enfoque experimental 

analítico, la cual está reflejado en la interacción de 2 variables de investigación 

El número de veces que se mide la variable: 

Cuando es transversal se mide una sola vez 

Cuando es longitudinal se mide 2 o más veces. 

Según Ríos., [65], da mención de tipo experimental, ya que interactúa con las 

variables, esta puede ser observacional si no existe manipulación, o experimental si existe 

manipulación de variables. 

El propósito es buscar el desempeño de la FP y VM en el diseño de adobe donde los 

hallazgos logrados se conseguirán bajo análisis que en el caso de este estudio fueron las 

pruebas de laboratorio mecánica de suelos. 
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Fig.9. Diseño de investigación visión 

Donde: 

G0 = Grupo de pruebas 

G1,2,3,4 = Grupos experimentales 

X1,2,3,4 =Variable Independiente, Fibra de plátano de viruta de madera 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2% 

Y1,2,3,4 =Variable Dependiente 2, Propiedades físicas mecánicas del adobe 

O1,2,3,4,5 = Observación en cada grupo de probetas. 

---> = No aplicación de ningún estímulo 

2.2. Variables y operacionalización 

Variables: 

Dependiente: Propiedades físico-mecánicas del adobe 

Independiente: Fibra de plátano y viruta de madera. 

Operacionalización:
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Tabla V.  

Operacionalización de variable Dependiente 

Variable de 
estudio 

Definición 
conceptual 

Definición 
operacional 

Dimensiones Indicadores Ítems Instrumentos 
Tipo de 
variable 

Escalade 
medición 

Propiedades 
físicas 

mecánicas 
del adobe 

 Chonlon y 
Mejía., [19] , 

menciona que 
el adobe es un 

ladrillo sin 
cocer, un 
material 

primordial en 
la 

construcción. 

El adobe es 
una pieza 

fundamenta
l en temas 

de 
mamposterí
a, que tiene 

como 
propósito 

resistir 
cargas. 

Propiedades 
físicas del 

adobe 

Análisis granulométrico 

% 

Documentos / 
Plantilla de 
laboratorio 
LEWS W&C 

Aplicada / 
Experimental 

Ordinal 

Límites de atterberg 

Variación dimensional % 

Alabeo mm 

Propiedades 
mecánicas del 

adobe 

Resistencia a compresión 

kg/cm2 Razón 

Resistencia a flexión 

Resistencia a compresión de pilas 

Resistencia a compresión diagonal 
de muretes 
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Tabla VI.  

Operacionalización de variable Independiente 

Variable 
de 

estudio 

Definición 
conceptual 

Dimensiones 
operacionales 

Dimensiones Indicadores Ítems Instrumentos 
Tipos de 
variable 

Escala de 
medición 

Fibra de 
plátano 
y Viruta 

de 
madera 

Según [62], 
menciona que 

la fibra de 
plátano, es un 
tejido celular 

de pared 
grueso 

compuesta de 
célula, 

hemicelulosa 
y lignina. La 

viruta de 
madera es un 

residuo de 
material 

vegetativo 
que cumple 

varias 
funciones y 

procesos 
funcionales. 

La fibra de 
plátano y viruta 

de madera, 
tienen como 

propiedad 
única en 

aumentar la 
resistencia a 
ser incluida 

como 
aglomerante al 

diseño de 
mezcla en la 

elaboración del 
adobe. 

Fibra de plátano 

Dimensionamiento 50 mm 

Documentos 
/ Plantilla de 
laboratorio 
LEWS W&C 

Aplicada / 
Experimental 

Intervalo 
Viruta de 
madera 

   

Combinación de 
fibra de plátano 

y viruta de 
madera 

Dosificación 

0.5% 

Ordinal 

1.0% 

1.5% 

2.0% 

Ensayos 
mecánicos del 

adobe 

Resistencia a compresión 

kg/cm2 Razón 

Resistencia a tracción 

Resistencia a compresión de pilas 

Resistencia a compresión diagonal de 
muretes 
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2.3. Población de estudio, muestra, muestreo y criterios de selección  

Población 

Estuvo constituida por todos los ensayos de adobe con una mezcla patrón con la 

adición de FP y VM, asimismo, se cumplió con todos los parámetros de la NTP. 

Muestra 

La investigación está compuesta por 578 especímenes de adobe que se fabricaron 

con la combinación de 0.5%, 1%, 1.5% y 2% de fibra de plátano y viruta de madera, para a 

continuación ser sometidos a pruebas teniendo en consideración la NTP. El tiempo de rotura 

las muestras fueron de 28 días respectivamente después de su elaboración, teniendo para 

cada diseño un numero de 34 muestras patrón a elaborar. 

Tabla VII.  

Ensayo de adobe muestra patrón 

Ensayos experimentales Forma Muestra 
N° de 

muestras 

Variación dimensional, Alabeo Prismática 

Patrón 

10 
 

Resistencia a compresión Cubos 6  

Resistencia a flexión Prismática 6  

Resistencia a compresión de pilas 
Prismática 

6  

Resistencia a compresión diagonal de muretes 6  

Total, de muestras 34  

 

Nota: La tabla VII, los ensayos determinados para adobe convencional, con cada uno 

de sus ensayos correspondiente, empezando desde la variación dimensional con 10 

muestras y para lo demás 6 und. para cada uno de los ensayos en, absorción, resistencia 

compresión, resistencia a flexión, pilas y muretes, siendo un total de 34 muestras ensayada
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Tabla VIII.  

Ensayos experimentales adicionando al adobe fibras de plátano y Viruta de madera 

 

Ensayos experimentales Forma 
Fibra de plátano y Viruta 

de madera (%) 
N° de muestras en 

combinación (FP - VM) 
Total  

Adobe Patrón 

Prismática y 
Cubos 

********* ********* 34 

Variación dimensional, Alabeo 

0.50 

160 160 
1.00 
1.50 
2.00 

Resistencia a compresión 

0.50 

96 96 
1.00 
1.50 
2.00 

Resistencia a flexión 

0.50 

96 96 
1.00 
1.50 
2.00 

Resistencia a compresión de pilas 

0.50 

96 96 
1.00 
1.50 
2.00 

Resistencia a compresión diagonal de muretes 

0.50 

96 96 
1.00 
1.50 
2.00 

Total, de muestras 578 
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Nota: La tabla VIII, muestra los ensayos experimentales incluyendo FP y VM en las 

propiedades del adobe, para ensayos de VD, alabeo, succión, absorción, residencia a 

compresión, flexión pilas y muretes, siendo un total 578 muestras realizadas. Con el único 

propósito de saber qué porcentaje brinda mejor resistencia y estabilidad del adobe. 

Muestreo, esta investigación se direccionó a realizar ensayos no probabilísticos, ya 

que se utiliza una selección aleatoria para mejorar el proceso de las variables en estudio 

Criterio de selección, se direcciona a ser inclusión ya que pertenece dentro del 

parámetro del departamento de Lambayeque 

2.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos, validez y confiabilidad 

Técnicas de recolección de datos 

Analizar el procedimiento desde la perspectiva de la observación ya que de ahí se 

puede evidencia información muy necesaria tanto en el proceso biológico y resistencia 

adquiridas, según [66], ya que mediante este análisis se deduce formar he interpretar el 

objetivo primordial del estudio. 

Instrumento de recolección de datos 

Según la normativa de cada proceso analizada, se utilizó programas como el Excel, 

SPSS y el Microsoft Word, estas herramientas evidenciaran más el plasmado de resultados 

confiables para el propósito de legar a la hipótesis planteada  

Procedimiento de análisis de datos  

La secuencia del procedimiento de las variables se detallará mediante flujograma, para 

tener mejor visión y planteamiento de la investigación.
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PROCEDIMIENTO DE LAS VARIABLES DE ESTUDIO

Fibras

Viruta de madera 
(VM)

Método de procedimieto

Extracción de las fibras

Separar 2 tipos de fibra y secado

Método de procedimieto

Selección

Tratamiento

Dimensionamiento

Ensayo de 
laboratorio 

de suelo

Arcillo-
Arenosa

Arcillosa

T
I
P
O
S

D
E

S
U
E
L
O
S

Propiedades mecánicas del adobe

Análisis granulométrico

Límites de Atterberg 

Variación dimensional

Alabeo

Resistencia a compresión

Resistencia a flexión

      Resistencia a compresión de pilas

Resistencia compresión diagonal muretes

Diseño de mezcla de adobes FP y VM en 
porcentajes 0.5%, 1.0%, 1.50%, 2.0%

Resultados

  Discusión

      Recomendación

  Conclusión
SI

NO

 Hipótesis

Suelos

Fibra de plátano 
(FP)

Propiedades físicas del adobe

Arenosa

Retiro de las capasMuestra de suelo en el Distrito de 
Íllimo, provincia y departamento de 

Lambayeque

 

Fig.10. Procedimiento de las variables de estudio
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Descripción del proceso 

Se inició con la extracción de muestra del suelo ubicada en el Distrito de Íllimo – 

departamento Lambayeque. Siendo de la misma zona recolección fibra de plátano y viruta de 

madera, se empleó agua potable que abastece al mismo lugar. 

Obtención de fibra de plátano  

  

 

 

 

 

 

Fig.11. Fibra de plátano 

Consiste en poner los tallos en agua durante un determinado tiempo, que varía según 

el volumen y dureza del material. Otra forma de obtener la fibra es mediante el método del 

proceso de decorticación manual que se realiza empleando cuchillas y peines de acero con 

las cuales se raspan las tiras asta liberar la fibra interna. 

 

 

 

 

Fig.12. Proceso de fibra de plátano 



37 
 

Se realiza el lavado con la finalidad de neutralizar o eliminar la suciedad y materiales 

que se adhieren a la fibra empleando hidróxido de sodio (NaOH) con una concentración de 5 

g/l durante un tiempo de 12 horas sumergido en un recipiente con agua y la sustancia para 

luego dejarlo secar al sol 

 

 

 

Fig.13. Secado de la fibra de plátano 

Una vez lavado las fibras de plátano, secar 24 horas al aire libre, una vez estado 100% 

seco, va hacer procesado como aditivo al adobe, con el fin de proporcionar resistencias 

requerida. 

Obtención de viruta de madera 

 

 

 

Fig.14. viruta de madera 

El material viruta de madera, se obtuvo de un aserradero del mismo distrito, tratado 

muy cuidadosamente que no se contramine, ya que esto dependerá su resistencia futura en 

los ensayos experimentales. 
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Ensayos físicos del suelo 

 

 

 

 

Fig.15. Ensayo de granulometría 

La técnica consistió en seleccionar una porción de suelo de 500 gr para ser lavada y 

pasada en el tamiz N° 200 y luego seca en horno por 24 horas. Pasado ese tiempo el material 

se zarandea en los tamices. Finalmente se controla el peso de las diferentes proporciones 

retenidas en las mallas 

 

 

 

 

Fig.16. Contenido de humedad 

La técnica consistió en colocar una porción de suelo en una tara codificada y luego es 

ingresado al horno por 24 hr con 110°C con un margen de error de ± 5°C. Al finalizar el 

período de saturación y la porción de suelo al horno. 
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Límites Atterberg  

 

 

 

Fig.17. Ensayo Límite líquido 

 

 

 

 

 

 

Fig.18. Ensayo límite plástico 

 

 

 

 

 

Fig.19. Índice de plasticidad 

La técnica consiste en trabaja con la porción de suelo anterior de la prueba de LL a la 

que previamente se le reduce la C.H por medio de la adición de suelo seco a la mezcla. En 
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fragmento de vidrio enrolando hasta conseguir que se agrieten utilizando la mano se enrolla 

una cantidad de la masa hasta conseguir cilindros de 3mm hasta conseguir que se agrieten 

sin que se desmenucen y de esta manera ser pesadas dentro de una tara para después ser 

ingresadas al horno por un periodo de 24 horas. Luego de trascurrido ese lapso de tiempo se 

realiza el cálculo del contenido de humedad a través del peso de la porción. 

Fabricación de adobes: preparación, calidad, forma y dimensiones 

  

 

 

Fig.20. Proceso mezclado de adobe 

Se prepara una cierta cantidad de tierra bien triturada y esta no debe contener 

materiales extraños, en caso existiera se procede a separar, para luego verter agua y pajilla 

periódicamente al removido que se hace con una palana.  

 

 

 

 

Fig.21. Proceso de moldeado del adobe 
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Para el  moldeado debe estar completamente humedecido el molde de madera o 

también se debe hacer un bañado de arena a toda la abertura para que al momento de 

desencofrado se pueda separar, luego se toma una fracción necesaria de barro y se ingresa 

dando unos pequeños golpes así evitamos el exceso de poros o vacíos, esto se hace hasta 

que la adobera se llene completamente y después se realiza el enrazando de la superficie y 

en seguida es volteado para que se desencofre el adobe y se seca por un periodo de 28 días 

cuidándolo del sol y del viento con el objetivo de que los adobes sequen apropiadamente 

 

 

 

 

Fig.22. Unidades de adobes adicionando fibra de plátano y viruta de madera 

Con las unidades de adobes ya hechas y transcurrido el periodo de 28 días de secado, 

se procede a efectuar las muestras en laboratorios considerando 6 muestras en análisis y se 

promediaron para conseguir el resultado final según especifica la E.080 

 

 

 

Fig.23. Dimensionamiento del adobe 
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El procedimiento fue la siguiente manera, se selecciona en orden o por código las 6 

muestras cubicas con 10 cm de aristas a ensayar, luego se promedia las cuatro muestras con 

mayor resistencia, debiendo de superar la resistencia mínima especificada 

 

 

 

 

 

Fig.24. Resistencia a la compresión de cubos 

Para el procedimiento mostrará la resistencia que sufre los cubos de 10x10cm, para 

determinar su capacidad de carga. 
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Con este ensayo podemos evidenciar la capacidad de deformación de adobe de este 

modo saber cuánto es su resistencia de flexión. La aplicación de esta prueba se fundamenta 

en las normativas ASTM C 67 y NTP 399.613. 

 

 

 

Fig.25. Elaboración de pilas de adobe 

Este ensayo mide la capacidad de resistencia que poseen las pilas de adobe, lo cual 

está formada por una altura igual y 3 veces la medida de la base luego de ser sometidas a 

una carga axial la resistencia mínima debe ser de 0.60 MPa a 12 kg/cm2 de acuerdo al E 

0.80. 

 

 

 

 

 

Fig.26. Resistencia compresión de primas 
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Esta prueba se requirió asentar 6 adobes en forma vertical con un mortero de 15 mm 

entre ellos y con un periodo de secado de 28 días. Transcurrido ese periodo a las muestras 

se les aplica una carga empleando el equipo de compresión del laboratorio de suelo. 

 

 

 

 

Fig.27. Resistencia a compresión diagonal en muretes 

Pasado el periodo de secado se procede llevar las muestras de murete al equipo de 

compresión, pero antes se debe de situar y centrar, los especímenes de una manera centran 

y posterior se aplica una fuerza hidráulica continua hasta que llegue a fallar. 

2.5. Criterios Éticos 

Según la ética de investigación., [67], el consejo universitario, en su uso de autoridad 

3 – 5 – 19 del artículo 28 en estatuto, aprueba la alternativa de hacer prevalecer la 

investigación de la USS.S.A.C, en la versión 8, en dictamen: 

Artículo 1°: Finalidad de la ética de investigación de la USS.S.A.C, proporciona el 

procedimiento de la investigación en el marco de la ética dada en la norma siguiente 

Artículo 2°: El objetivo ético que se direcciona a la investigación en todos los rubros 

tanto estudiantes y personal administrativo. 

Artículo 3°: Alcance del cumplimiento y deberes del estudiante y personal 

administrativo de la investigación USS 
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Según la normativa ética de la investigación., [68], el planteamiento de la USS, en la 

base del artículo 28 señala el alto mando directorio tiene como última parte en establecer 

leyes y estatutos de forma pronunciada que lo faculta. 

En el aspecto del proyecto de investigación 

Artículo 20°: El proyecto de investigación sometido a la supervisión de la CIEI, dictará 

el calificativo correspondiente en aprobar o desaprobar o en últimos casos mandar a 

observaciones. Los resultados serán enviados al coordinador de investigación. 

Artículo 21°: El investigador principal deberá estar a la orden del CIEI para cualquier 

error en redacción estando ya aprobado, excepto de caso extremo eliminar si fuera necesario. 

 

 

 

 

 

 

 

 



46 
 

III.  RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

3.1. Resultados 

Referente al primer punto objetivo específico en determinar las propiedades 

físicas del suelo, se tiene:  

 

 

Fig.28. Características del suelo 

Nota: La figura 28, muestra las propiedades del suelo, seleccionada en arena con 

62.50%, para finos 34.50%, y un contenido de humedad 9.00%, con tipo de suelo arena 

arcillosa conformada en el grupo tipo SC. 

 

 

Fig.29. Límite de atterberg 

Nota: La figura 29, muestra el límite de atterberg con resultados para LL con un valor 

23.00%, para LP con un valor 17.00%, y un IP con 6.00%. Con clasificación: Arena arcillosa 

y un contenido de humedad natural de 9.0% 
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Fig.30. Ensayo de variación dimensional en adobe natural 

Nota: La figura 30, en variación dimensional, muestra du dimensionamiento para 

adobe natural teniendo en largo 1.20 cm, ancho 1.08 cm, altura 2.69 cm dado en el laboratorio 

de suelos. 

Referente al segundo objetivo específico en evaluar las propiedades mecánicas 

del adobe convencional, se tiene: 

 

 

 

 

 

Fig.31. Propiedades mecánicas del adobe patrón 

Nota: En la figura 31, muestra las propiedades del adobe empezando a resistencia a 

compresión de cubos con 19.80 kg/cm2, resistencia flexión 7.63 kg/cm2, resistencia 

compresión pilas arrojando 6.33 kg/cm2, resistencia compresión diagonal muretes con un 

valor de 0.60 kg/cm2. 
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Referente al tercer objetivo específico en evaluar las propiedades físicas y 

mecánicas adobe patrón y adobe con adición de fibra de plátano y viruta de madera en 

porcentajes 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2%, para ambas fibras, se tiene: 

 

Fig.32. Variación dimensional promedio con FP + VM 

Nota: La figura 32, muestra el dimensionamiento con adición de FP y VM 

determinando desde el patrón arrojando en largo 28.65cm, ancho 18.80cm, altura 8.76cm a 

diferencia con las adiciones arrojan el dimensionamiento menor al patrón. 

 

Fig.33. Ensayo de alabeo con FP + VM 

Nota: La figura 33, muestra el ensayo de alabeo determinando el patrón ejerce un 

mayor porcentaje a diferencias de los demás ensayos con adición de FP y VM en porcentajes 

combinados. 
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Tabla IX.  

Dosificación del material por unidad de adobe con FP + VM 

 

 

 

 

 

 

Nota: En la tabla IX se evidencia la dosificación del adobe con FP y VM en porcentajes 

del 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% para ambas muestras, determinando porcentajes de 

combinación, utilizando muestra de arena arcillosa, pajilla, agua. generando así resultados 

categóricos utilizando los materiales con la dosificación exacta. 

 

Estimar el mejor porcentaje óptimo de fibra de plátano y viruta de madera que 

arrojo en los ensayos experimentales, se tiene 

Muestra Suelo Pajilla  Agua Fibra de plátano  
Viruta de 
madera 

FP (%) VM (%) (kg) (%) (%) (kg) (kg) 
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2.0 

0.5 
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Fig.34. Ensayo de compresión del adobe 

Nota: En la figura 34, se evidencia combinaciones de suelo con FP + VM, determinando cada muestra analizada empezando desde el 

patrón con un valor de 19.80 kg/cm2, a diferencia de los demás ensayos   la adición del 0.5% FP + 0.5% VM arroja una resistencia mayor que 

el patrón con un valor de 20.10kg/cm2.
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Fig.35. Ensayo resistencia a flexión del adobe 

Nota: La figura 35 muestra resultado a resistencia a flexión comenzando desde el 

patrón con un valor de 7.63 kg/cm2, y con adición de del 0.5% FP + 0.5% VM arroja un valor 

único en su composición, determinando mejor resultado de la muestra analizadas. 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.36. Ensayo de resistencia a compresión de pilas 

Nota: La figura 36, muestra resistencia a compresión de pilas empezando desde el 

patrón con un valor de 6.33kg/cm2, en cambio sí se adiciona 0.5% FP + 0.5 % VM, muestra 

un valor único en su composición de 7.01 kg/cm2. 
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Fig.37. Resistencia a compresión diagonal de muretes 

Nota: La figura 37, muestra ensayo a compresión diagonal de murete, empezando 

desde el patrón arrojando un valor de 0.60 kg/cm2, a diferencia de los demás ensayos 

experimentales en combinación de FP y VM, mostrando como valor óptimo la adición de 0.5 

%FP + 0.5 %VM arrojando un valor más elevado que el patrón con 0.63 kg/cm2. 

 

 

 

 

 

Fig.38. Resumen óptimo de los ensayos de adobe 

Nota: Se aprecia en la figura 38, los resultados óptimos de cada ensayo experimental, 

siendo que para resistencia a compresión arroja un valor de 20.10 kg/cm2, resistencia a flexión 

10.04 kg/cm2, resistencia compresión a pilas 7.01 kg/cm2, resistencia compresión diagonal 

muretes con 0.63 kg/cm2, determinando mejores resultados en toda la investigación. 
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3.2. Discusiones 

Discusión 1. Referente al punto objetivo específico 1, se tiene en determinar las 

propiedades físicas del suelo, se muestra en arena con 62.50%, para finos 34.50%, y un 

contenido de humedad 9.00%, con tipo de suelo arena arcillosa conformada en el grupo tipo 

SC. Y en el límite de atterberg con resultados para LL con un valor 23.00%, para LP con un 

valor 17.00%, y un IP con 6.00%. es por ello no direccionamos a los estudios de López et al., 

[12], menciona que existen variedad de tipos de suelo, que brindan estabilidad gracias a sus 

propiedades que generan, es por ello que la elaboración del adobe a 28 días brinda una 

resistencia mínima de 1MPa y máxima 2.66MPa, determinaron que adicionando aserrín entre 

10% y 15% brindan mejor comportamiento de variación térmica. Estando de acuerdo con la 

investigación dada. Por otro lado, según Idrogo., [22], refiere que la influencia de fibras de 

Eucaliptus a resistencia a compresión de cubos en porcentajes del 1.50%, 2.0%, 2.50%, 

3.0%, muestra que incorporando 3.0% de fibras, mejora la propiedad del adobe, teniendo 

mejor trabajabilidad y resistencia, estando de acuerdo con el estudio mencionado ya que se 

asemeja al estudio propio. Por otro contexto las investigaciones de Montalvo., [16], da su 

respaldo a lo mencionado ya que se asemeja a estudio propio donde se trabajó dosificaciones 

mínimas de viruta al 0.0%, 2.0%, 4.0%, 6.0%, determinando que la viruta como aditivo en el 

adobe presenta mejoras en el comportamiento estructural en muros de adobe. 

Discusión 2. Referente al punto objetivo específico 2, se tiene evaluar las 

propiedades mecánicas del adobe convencional donde la resistencia a compresión de cubos 

con 19.80 kg/cm2, resistencia flexión 7.63 kg/cm2, resistencia compresión pilas arrojando 6.33 

kg/cm2, resistencia compresión diagonal muretes con un valor de 0.60 kg/cm2. Por 

concerniente si analizamos los estudios por Álvarez y Marín., [7], en su estudio refleja en 

evaluar la estabilización de adobe adicionando FP y VM, en 1%, 1.5%, 2.0% en relación del 

peso a la muestra, sus resultados mostraron a fuerza a compresión de 137.25%, a flexión 

20.90%, concluyeron que adicionando 2.0% brinda resistencia requerida para viviendas de 

adobe. Respaldando a la investigación en mención. Por otro lado, según Sghiouri et al., [11], 
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menciona que disminuye su conductividad térmica un 30%, mejorando su resistencia térmica 

a un 31% al mismo tiempo reduce la densidad, determinando que la arcilla y el aserrín reduce 

el consumo de energía a resistencia convencional de 21% a 5.3% consecutivamente, para 

fines constructivos, por otro estudio Ovalle., [6], menciona sus resultados mostro resistencia 

a compresión diagonal 8.77 kg/cm2, resistencia a tracción 0.284 kg/cm2, concluyó que la fibra 

de plátano en pequeñas proporciones incrementa la resistencia originando muros más 

resistentes en viviendas rusticas. Por otro las investigaciones de contexto Villacaqui., [13] y 

Anchaya., [15], guardan similares resultados en sus porcentajes de adición y ensayos en 

comparación a este estudio, se recomienda incorporar aserrín y viruta como estabilizante a 

resistencia compresión en el adobe. Apoyando la investigación dada. Estas nuevas técnicas 

constructivas incrementan las propiedades del adobe. 

Discusión 3. Referente al punto objetivo específico 3, se tiene en evaluar las 

propiedades físicas y mecánicas adobe patrón y adobe con adición de fibra de plátano y viruta 

de madera en porcentajes 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2%, para ambas fibras, la cual para 

dimensionamiento con adición de FP y VM determinando desde el patrón arrojando en largo 

28.65cm, ancho 18.80cm, altura 8.76cm a diferencia con las adiciones arrojan el 

dimensionamiento menor al patrón y para ensayo de alabeo el patrón ejerce un mayor 

porcentaje para cara superior 6.30mm, superior 2.20mm, para cara inferior 4.90mm, inferior 

6.30mm a diferencias de los demás ensayos con adición de FP y VM en porcentajes 

combinados. Si analizamos las investigaciones de Ochoa., [17], menciona que las adiciones 

de aserrín de eucalipto mostraron incremento a resistencia al 54.0%, 86.0%, 112.0%, 75.0%, 

concluyo que el aserrín influye significativamente adicionando 2.0% generando el mejor 

óptimo en las propiedades de mampostería del adobe, apoyando a esta investigación ya que 

se asemeja al estudio propio. Las investigaciones de Hébert y Felipe., [21], donde menciona 

la incorporación del adobe con Viruta de Pinus, arrojó resistencia óptima al 8% de viruta de 

pinus, concluyeron que la adición de viruta al adobe incrementa la resistencia, estando de 

acuerdo con la investigación mostrada. Por último, aporte según Delgado., [23], menciona su 

estudio de analizar el adobe con aserrín de madera tornillo donde sus resultados mostro un 
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alabeo significativo reduciendo de 12.10 a 3.52 con 1.0% de aserrín, concluyo que 

adicionando 2.0% de aserrín, mejora el desempeño físico incrementando la resistencia 

mecánica respecto a patrón. Dando su respaldo al estudio mostrado ya que el aserrín 

proporciona resistencia y estabilidad al adobe, generando si construcciones rusticas más 

resistentes. 

Discusión 4. Referente al punto objetivo específico 4, se tiene los resultados óptimos 

de cada ensayo experimental, siendo que para resistencia a compresión arroja un valor de 

20.10 kg/cm2, resistencia a flexión 10.04 kg/cm2, resistencia compresión a pilas 7.01 kg/cm2, 

resistencia compresión diagonal muretes con 0.63 kg/cm2, es por ello que si nos 

direccionamos a la investigación por  Ige y Danso., [14], menciona que el estudio propio, 

realizó unidades de mampostería de adobe reforzadas con fibras de pseudotallo de plátano 

donde mostraron que mejora un 53% y 33% a resistencia a tracción y compresión, 

concluyeron que el 0.5% al 0.75% de fibra de pseudotallo de plátano incrementa su 

resistencia estando de acuerdo con la investigación dada, ya que existe una similitud en 

resultados y procedimiento. Por otro estudio según Tucto., [20], en su investigación 

“Incorporación de fibras de pseudo tallo de plátano para mejoramiento de propiedades físico-

mecánicas del adobe, mostró el óptimo con 4.50% de fibra de plátano incrementando un 50% 

con respecto al adobe convencional, estando de acuerdo con el estudio mostrado ya que este 

tipo de fibra brinda mejoramiento al adobe. La investigación dada por Cholón y Martínez [19], 

da su aporte critico referente al estudio realizado donde propusieron un objetivo determinar 

el efecto de resistencia adicionando VM, mostrando aumento a la resistencia adicionado 3.0% 

de viruta de madera con 10.33kg/cm2, respaldando el estudio en mención. Por varios 

aspectos en resultados. El ultimo aporte por Rojas., [18], respaldan el estudio ya que la viruta 

de madera brinda resistencia al adobe donde a 28 días promedio fueron 8.550 kg/cm2, 

11.380kg/cm2, 16.730kg/cm2, 22.050kg/cm2, concluyo que adicionando 7% de viruta de 

madera alcanza el óptimo, mejora sus características y resistencia compresión. 
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IV.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

4.1. Conclusiones 

Se concluye que el tipo de suelo es arena arcillosa con un 62.50% de arena y un 

34.50% de finos, clasificándolo en el grupo SC, arrojando para límite de atterberg en LL con 

un valor 23.00%, para LP con un valor 17.00%, y un IP con 6.00%. 

Para las propiedades mecánicas del adobe patrón, presento una resistencia a la 

compresión de 19.80 kg/cm2, resistencia a la flexión de 7.63 kg/cm2, resistencia a la 

compresión en pilas de 6.33 kg/cm2 y resistencia compresión diagonal en muretes de 0.60 

kg/cm2 en su determinación. 

Para las propiedades físicas del adobe patrón, se determinó una variación 

dimensional de 28.65cm (largo), 18.80cm (ancho), 8.76cm (altura). En cuanto a las 

propiedades físico-mecánicas del adobe con adición 0.5%FP y 0.5%VM presento una mejora 

en la variación dimensional de 28.61cm (largo), 18.66cm (ancho), 8.76cm (altura) y para las 

propiedades mecánicas presento una resistencia a la compresión de 20.10 kg/cm2, 

resistencia a la flexión de 10.04 kg/cm2, resistencia a la compresión en pilas de 7.01 kg/cm2 

y resistencia compresión diagonal en muretes de 0.63 kg/cm2 

Se concluye que el porcentaje óptimo en el diseño de mescla del adobe es el 0.5% 

FP y 0.5% VM, ya que presentaron mejores resultados en los ensayos experimentales. 
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4.2. Recomendaciones 

Se recomienda realizar una adecuada clasificación de los materiales, teniendo en 

cuenta que el laboratorio cuente con los equipos calibrados y herramientas en buen estado. 

Se recomienda que los especímenes para los ensayos mecánicos deben ser 

ensayados para el tiempo de secado de 28 días, teniendo en cuenta la toma de lecturas de 

los equipos mecánicos. 

Se recomienda evaluar la fibra de plátano y viruta de madera, mediante estudio 

químico para determinar sus propiedades físicas y tener en cuenta la influencia en las 

propiedades físicas del adobe. En cuanto a las propiedades mecánicas, se deben analizar 

más a profundidad la resistencia mecánica del adobe con adición de FM Y VM en el diseño 

de mezcla del adobe con respecto al patrón. 

Se recomienda en futuras investigaciones manejar otros porcentajes de adición de 

fibra de plátano y viruta de madera con el fin de incrementar su resistencia a compresión en 

el adobe. 
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