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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo evaluar la estabilizacion de suelos
arenosos incorporando cenizas de carbdn, teniendo que, se adicionardn cantidades
porcentuales de 7%, 14%, 21% y 25%. La metodologia se considera de -caracter
experimental, con un enfoque cuantitativo. Para el estudio se realizaron un total de 06
muestreos en distintos puntos del AA. HH Pedro Ruiz Gallo, Lambayeque; asimismo, en este
proyecto se utilizaron técnicas de observacion y revisibn documentaria. Los resultados
evidenciaron que, luego de realizar un andlisis de las calicatas y efectuar la correcta
interpretacion, se pudo determinar que el suelo caracteristico de la zona es de tipo SP,
correspondiente a una arena pobremente graduada. Del mismo modo, en esta investigacion
con la adicion de 7%, 14%, 21%, 25% de cenizas de carbén en las muestras de suelo, se
tuvo como maxima densidad seca 1.92 gr/cm® 1.96 gr/cm®, 2.01 gr/cm3, 2.02 gricm?
respectivamente, ademas con un 6ptimo contenido de humedad de 11.69%, 10.62%, 9.47%,
9.33%; al mismo tiempo, se llegd a determinar los componentes quimicos de las cenizas de
carbon, el mayor porcentaje fue de 6xido de silicio (Si0,) contando un 50.33%, seguidamente
de 6xido de aluminio (Al,03) con un 16.12% y 6xido de calcio (CaO) con 12.10%, donde se
ha empleado otro tipo de ensayo para poder ver la composicién de la ceniza de carbon.
Concluyendo que, el éptimo resultado fue la mezcla del 21%, con una maxima densidad seca

de 2.01 gr/icm®y contenido de humedad de 9.47%.

Palabras Clave: Estabilizacion, suelos arenosos, cenizas de carbén, subrasante.
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Abstract

The objective of this research is to evaluate the stabilization of sandy soils by
incorporating coal ashes, taking into account that percentage amounts of 7%, 14%, 21% and
25% will be added. The methodology is considered to be experimental, with a quantitative
approach. For the study, a total of 06 samplings were carried out at different points of the AA.
HH Pedro Ruiz Gallo, Lambayeque; likewise, observation and documentary review techniques
were used in this project. The results showed that, after analyzing the test pits and making the
correct interpretation, it was possible to determine that the characteristic soil of the area is of
the SP type, corresponding to a poorly graded sand. Similarly, in this research with the addition
of 7%, 14%, 21%, 21%, 25% of coal ash in the soil samples, the maximum dry density was
1.92 gr/cm?, 1.96 gr/cm?, 2.01 gr/cm?, 2.02 gr/cm3respectively, also with an optimum moisture
content of 11.69%, 10.62%, 9.47%, 9.33%; at the same time, it came to determine the

chemical components of coal ash, the highest percentage was silicon oxide (Si0,) counting

50.33%, followed by aluminum oxide (Al,03) with 16.12% and calcium oxide (CaO) with

12.10%, where another type of test has been used to be able to see the composition of coal
ash. It was concluded that the optimum result was the 21% mixture, with a maximum dry

density of 2.01 g/cm?® and a moisture content of 9.47%.

Keywords: Stabilization, sandy soils, coal ash, subgrade.
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. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

En la construccion de pavimentos, la subrasante, desempefia un papel fundamental.
Su calidad afecta directamente su vida util, ya que unas malas condiciones pueden acortar
su duracién; ademas, durante el proceso, la contraccion puede degradar sus propiedades
mecanicas e hidraulicas, lo que conduce a la formacién de grietas [1]; por ende, es esencial
mejorar su permeabilidad y consolidacion para beneficiar a la comunidad en términos de
infraestructura vial. En Colombia y en otros lugares, se ha buscado optimizar el terreno
mediante la consolidacién, aprovechando los avances tecnolégicos y la creciente poblaciéon
para proyectos de construccion [2].

Numerosos trabajos de investigacion han puesto el foco en la utilizacion de recursos
autoctonos, tales como las cenizas resultantes de la combustion de carbon en plantas de
energia, con el objetivo de estabilizar las capas que componen el pavimento. Estos residuos
han demostrado su eficacia al ser aplicados en la subrasante, la subbase y las capas base
en el marco de proyectos de construccion de carreteras [3]. Se ha comprobado que las
cenizas de carbon pueden mejorar significativamente las propiedades de un suelo,
proporcionando resistencia al corte, estabilidad y capacidad de carga. Ademas, reducen la
maleabilidad y el indice de hinchamiento libre del terreno, mientras que aumentan el valor de
CBR [4, 5].

Cuando la superficie de soporte del pavimento no esta en condiciones adecuadas, se
pueden explorar opciones como la sustitucién por materiales alternativos o técnicas de
consolidacién para modificar los atributos mecanicos del suelo sin alterar su calidad
intrinseca, lo que puede resultar mas econémico y practico [6]. Cada proyecto de construccion
se desarrolla en funcion de las necesidades de la comunidad a la que sirve. La compactacion
y el drenaje son métodos fundamentales para estabilizar el terreno, aungue en ocasiones se
requiere una optimizaciéon que puede lograrse mediante la adiciébn de agentes aglutinantes

7, 8].
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La consolidacién del terreno mejora su capacidad de carga, resistencia al desgarro,
firmeza ante la saturacion y consistencia volumétrica, lo que se traduce en una mejora
significativa de la durabilidad del pavimento. Ahora bien, las cenizas de carbén han
demostrado ser Utiles en la ingenieria, especialmente en la consolidacion del suelo para
pavimentacion, ofreciendo ventajas ambientales y econémicas. Su uso se ha identificado en
varios sectores, destacando su potencial en la mejora de caminos y la optimizacion de la
durabilidad de las carreteras [9].

La estabilidad del terreno es crucial para la durabilidad de las carreteras [10]. La
incorporacion de aditivos puede mejorar las propiedades del terreno, reducir el impacto
ambiental y evitar problemas como baches y ondulaciones, como se ha evidenciado en el
Malecdn Huaycoloro en Lima [11]. Asimismo, los problemas de suelos inestables pueden
abordarse con diversas técnicas de consolidacion, como el uso de cemento, cal, cloruro de
sodio o productos asfalticos, segun las caracteristicas del terreno. Estos métodos pueden
optimizar las propiedades del suelo como se ha demostrado con las escorias volantes [12].

Ademds, también se hallan investigaciones que exploran el impacto generado al
afadir residuos de carbdén en la compactacion de suelos arenosos subyacentes: Bajo este
enfoque:

Davalos et al. [13] tuvieron como fin determinar si el contenido éptimo de ceniza de
carbén genera una infraestructura de un terreno sostenible. La metodologia fue de tipo
aplicada, disefio experimental. Tambien se complementé una extensa exploracion para
identificar materias primas adicionales disponibles que se puedan disefiar y utilizar. Como
resultado se observd que la escoria de carbdn tiene muchas propiedades quimicas como el
cemento, lo que permite su uso como reemplazo del mismo, ya que mejoraran la
trabajabilidad. Concluyendo, que la demanda de agua, optimizaran el calor, al mismo tiempo,
mejorarda la permeabilidad.

Marik et al. [14] tuvieron como objetivo, evaluar el uso cemento y StabilRoad, para

fortalecer los suelos de subrasante. La metodologia fue de tipo aplicada, experimental.
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Se emplearon parametros como la compactacion, el factor de CBR y la aguante a la
construccion sin confinamiento (UCS). Los hallazgos revelan que la incorporacion de un 1%
de StabilRoad a la combinacion de piso alterada con cemento incremento los valores de CBR
y UCS en un 72,413 % (en estado saturado) y un 79,16 % (a los 28 dias). Concluyendo que,
el uso combinado de cemento y StabilRoad ofrece considerables ventajas econémicas, dado
gue este aditivo también resulté en una reduccién del coste total.

Cifrian et al. [15] tuvieron como objetivo revisar, describir e informar los limites y los
méritos de métodos de tratamiento mecanico y quimico en la consolidacion de suelos. La
metodologia fue de tipo aplicada, disefio experimental. Se llevo a cabo la verificacion y
revision de cada método quimico como consolidacién de cal, escoria de carbén, etc. Como
resultado se observé que los estabilizadores quimicos pueden ser dafiinos para el ambiente
sino se realiza de forma correcta, en cuanto a las escorias de carbén se realizan mediante
precipitaciones electrostaticos de bolsa de filtro de los gases de combustion de hornos
encendidos con carbon pulverizado, siendo entre los pocos estabilizadores que mostrd
hallazgos positivos, teniendo caracteristicas similares a las del cemento, con un impacto del
3% y mejor que el concreto en un 12%.

Abdeldjouad et al. [16] tuvieron como objetivo examinar los hallazgos de sostén al
corte entre los terrenos finos y arcillosos. La metodologia fue de nivel exploratorio, descriptivo,
explicativo, la muestra se vié conformada por los terrenos de Ambato. Se encontré que el
suelo arenoso poseia un 15,30% de humedad intrinseca, mientras que el contencion exacta
de humedad resultd ser del 13,40%. Ademas, el 18,38% del total de muestra atraveso el tamiz
#200, satisfaciendo los criterios establecidos. Estos resultados sugieren un potencial
prometedor para la aplicacién de esta técnica en la estabilizacion del suelo, destacando la
viabilidad de esta innovadora aproximacion en la ingenieria geotécnica.

Rai et al. [17] tuvieron como objetivo evaluar si el empleo de cenizas mejora en la
estabilizacion de suelos. La metodologia fue experimental que implicé la realizacion de

ensayos para determinar diversas caracteristicas.
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Los resultados indicaron que las cenizas de carbon y cemento, produjeron una
disminucion en el limite de Atterberg, coeficiente de maleabilidad y factor de expansion libre.
El 6ptimo factor CBR fue con una combinacion de 20% escoria volatil +8% cemento,
incrementando un 71.34% en comparacion con el patron; asimismo, el UCS logra un ascenso
del 48.20%. Concluyendo que, estos compuestos podrian servir como opciones viables y
ecoamigables para bases expansivas.

Asif et al. [18] tuvieron como objetivo evaluar las combinaciones de escorias para
estabilizar suelos. El metodo es experimental, y se afiadieron contenidos de geopolimeros
(GPC) de 0, 5, 10, 15y 20%. Se realizan pruebas para evaluar el desarrollo del suelo en un
periodo de curado de 14 dias. Los hallazgos evidencian que el valor de constriccion libre
aumenta con el aumento de GPC, y el remojo no reduce la sostén del piso tratado después
del 10% de GPC. Asimismo, se obtiene un valor maximo de sostén de 2.314 kPa para un
20% de GPC. Concluyendo que, la consolidacion se vuelve esencial para optimizar la poder
de carga del piso natural para hacer posible la vida util de disefio del piso.

Vivek et al. [19] tuvieron como objetivo utilizar el analisis de regresion multiple (MRA)
para evaluar el piso para la adicién optima de escoria de carbén (WCA) y geosintéticos. La
metodologia fue cuantitativa. Los ensayos incluyeron los limites de Atterberg y contenido
optimo de humedad (OMC). Los hallazgos mostraron que, el Limite Liquido, Plastico y, por lo
tanto, el Indice de Maleabilidad disminuyeron con la adicién de WCA. Al mismo tiempo, la
MDD, OMC alcanzaron un nivel 6ptimo con una adicion del 10% de WCA. Luego, el factor de
maleabilidad del suelo disminuye mientras que aumenta la concentracion de particulas.

Sinha and lyer [20] tuvieron como objetivo examinar cémo la consolidacion del suelo
afecta las caracteristicas de la subrasante. La metodologia fue de tipo cuantitativo; tambien,
se emplearon componentes como el cemento, escorias volantes y estabilizadores quimicos
ademas de la cal para la consolidacién del piso. Los hallazgos revelaron que la cal esta en
un porcentaje 6ptimo de 4-5%, asimismo, su incorporacién y un adecuado tiempo de curado
conlleva a mejoras significativas en la resistencia a la compresién sin confinamiento y en la
flexibilidad.
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Por lo tanto, se puede mejorar el suelo mediante el uso de materiales puzolanicos o
reforzando el terreno con inclusiones como material geosintético.

Biswas and Sarkar [21] tuvieron como objetivo examinar cémo estos materiales
modifican las caracteristicas del suelo. La metodologia fue cuantitativa. Se realizaron varias
pruebas de laboratorio en piso natural y estabilizado. Los hallazgos reflejaron que el piso es
arena limosa; asimismo, a medida que se agregan cenizas volantes, el valor de MDD aumenta
y el OMC disminuye; luego, el CBR aumenta 3 veces, pero este suelo estabilizado no es
duradero ya que la pérdida de peso es del 14% durante la prueba. Concluyendo que,
mediante la adicibn de nanomateriales y escorias volantes permitié optimizar los atributos
fisicas como resistencia, permeabilidad y durabilidad.

Wang et al. [22] tuvieron como objetivo determinar el comportamiento mecanico de un
suelo arenoso estabilizado con concreto y metacaolin. La metodologia es de tipo
experimental, con este objetivo, se llevaron a cabo varios ensayos de constriccibn con
diferentes relaciones cemento-metacaolin, agua-aglutinante, y dosificaciones del aglutinante.
Los hallazgos mostraron que la vinculacion éptima cemento-metacaolin para la consolidacion
fue de 5:1, la cual no cambi6 con el consumo total de concreto y metacaolin. Concluyendo
gue, este indagacion puede proporcionar una referencia para la aplicaciébn de concreto y
metacaolin en practicas de consolidacién de suelos.

Luego, en el Perq, investigadores como: Encalada [23] tuvieron como objetivo evaluar
como la cenizas volantes de carb6n y cal permiten estabilizar suelos arenosos. La
metodologia fue de tipo aplicada, con un disefio experimental. Se emplearon dosis calcareas
del 5, 10 y 15%. Los resultados registraron una M.D.S y O.C.H de 2.123 gr/cm®y 6.8%, 2.133
gricm®y 6.9%, 2.145 gr/icm®y 7.1%. Alternativamente, con proporciones de CVC del 5, 10y
15%, emergieron M.D.S de 2,1 gr/cm®y 6,7%, 2,117 gr/cm®y 6,9%, 2,129 gricm®y 7.0%.
Concluyendo que, la incorporacion de desechos cenizos carbonosos y sustancias calcareas

favorece una integracion éptima en sedimentos arenosos.
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Gofias and Saldafia [6] tuvieron como objetivo evaluar el impacto de residuos
cenicientos carboniferos sobre las cualidades estructurales de las muestras terrenales.
Ejecutaron evaluaciones de humectacion esponténea, fronteras de cohesion, facultad
sustentadora, compactacion Proctor estdndar y medidas granulométricas en muestras con
residuos cenicientos del 15%, 20% y 25%. El resultado reveld una correlacion directa entre
el incremento en la capacidad de soporte del suelo y el porcentaje de residuos cenicientos
agregados. Ergo, estos residuos podrian amplificar la capacidad portante de las superficies
CHy OH.

Quiroz [24] tuvieron como objetivo evaluar como la implementacién de residuos
cenicientos carboniferos realza la estabilidad de suelos tipo arena. Utilizaron un enfoque
cuantitativo, disefio experimental. Se analizaron muestras durante la excavacion de pozos de
sondeo, enriquecidas con cenizas carbonosas en proporciones del 7, 14 y 21%. Debido a su
baja saturacion liquida, estos suelos exhibieron una densidad maxima de 1.928 g/cm®y una
minima de 1.408 g/cm?, con un espectro de 0 a 15. En esencia, la integracion de residuos
cenicientos en suelos arenaceos en las proporciones mencionadas propicia una optimizacion
de la firmeza del sustrato.

Vasquez [25] aspiraba a dilucidar la funcién del carb6n mineral y el hidréxido de calcio
en el reforzamiento de la capa superficial terrestre. El procedimiento adoptado fue semi
empirico, utilizando un 7% de carbon mineral y un 4% de cal. Los resultados arrojaron un
indice CBR Patrén al 100% de 16.2% en la excavacion exploratoria N°01, mejorando a 29.0%
con 7% de carbén y 4% de cal; en la excavacion N°02, se obtuvo un indice CBR de 15.4%
mejorando a 35.3%; y en la N°03, un CBR de 14.0% mejorando a 32.2%. De esta manera, se
concluyé que la via Cascajal se estabiliza afiadiendo de 7% de carbén y 4% de cal.

Longa and Sanchez [26] tuvieron como objetivo comprender como la uniéon con
desechos carboniferos eleva la solidez de la base de asentamientos humanos en la localidad
del Nifio. Su enfoque cuantitativo y disefio semi experimental contempl6 toda la base del

asentamiento humano, extrayendo dos muestras de suelo de distintas calicatas.
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Los hallazgos indicaron que las muestras sin escoria se catalogaron como SP-SM
segun SUCS, sin plasticidad, y un CBR de 15.50 para ambas calicatas. Finalmente, se dedujo
gue la consolidacion con residuos carbonosos mejora significativamente las bases de los
asentamientos humanos.

Cueva and Chang [27] tuvieron como proposito valorar la solidificacién de suelos
granulares mediante adicion de residuos volatiles carboniferos y hormigén tipo I. El método
semi experimental se focalizé en la zona residencial de A.H Villa Los Jardines, Mz-D. Se
realizaron dos calicatas para evaluar las propiedades geotécnicas de un suelo, incluyendo la
densidad seca maxima, el angulo de friccion y la capacidad de carga. Inicialmente, el suelo
tenia una capacidad de carga de 1.45 kg/cm? y un angulo de friccién natural de 28.78°.

Bueno and Torre [28] tuvieron como meta optimizar las propiedades del suelo
incorporando cenizas de carbon. Adoptaron un enfoque cuantitativo, aplicado y no
experimental. Se realizaron pruebas de limites de liquidez y plasticidad, analisis
granulométrico, Proctor alterado y CBR. Tras las pruebas, se constaté que la mezcla de
residuos carbonosos con suelo natural era beneficiosa en proporciones del 3, 5y 10%, siendo

el 5% el mas optimo. Concluyendo que, la inclusion de escoria carbonosa resulta en una
mejora significativa de las propiedades mecénicas de los suelos arenoso-limosos.

Para finalizar, en Lambayeque, actualmente no existen estudios que tengan como
prioridad optimizar los atributos geotecnicas de un piso arenoso, no obstante, el presente
indagacion servird como epistemologia para futuros investigadores.

Entre tanto, la inclusidon de cenizas de carbon en la estabilizacién de suelos arenosos
para subrasantes es crucial. Mejora la estabilidad de las carreteras, reduciendo riesgos y
costos de mantenimiento. Socialmente, promueve vias mMAas seguras y accesibles.
Ambientalmente, reutiliza subproductos industriales y reduce la huella ambiental.
Econémicamente, representa una opcion rentable y fomenta el desarrollo local. Esta

investigacion es vital para innovar en la construccién vial y promover practicas sostenibles.
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1.2. Formulacion del problema
¢De qué manera la incorporacion de cenizas de carbon influye en la estabilizacion de
suelos arenosos?
1.3. Hipoétesis
El uso de cenizas de carb6n mejora las propiedades fisico-mecanicas del suelo
arenoso en su estabilizacion.
1.4. Objetivos
Objetivo general
Evaluar la consolidacion de suelos arenosos incorporando cenizas de carbon.
Objetivos especificos
- ldentificar las propiedades fisicas del suelo, Lambayeque
- Analizar las caracteristicas quimicas de la ceniza de carbén natural para emplearlo
como estabilizante para el suelo arenoso, Lambayeque.
- Determinar el efecto de la ceniza de carbén al 7%, 14%, 21% y 25% del volumen en
la estabilizacion de suelos arenosos a nivel de subrasante.
- Determinar el porcentaje 6ptimo de ceniza de carbon para estabilizar suelos arenosos
a nivel de subrasante.
1.5. Teorias relacionadas al tema
Suelos. La superficie terrestre constituye la base fisica para la ejecucion de obras, y
sus atributos fisicoquimicos, en especial mecanicos, son de vital importancia. "La superficie
terrestre es comparable a un ensamblaje no solidificado de granos minerales y restos
organicos en descomposicién (particulas firmes) entremezclados con elementos liquidos y
gaseosos que pueblan los intersticios entre las particulas firmes", de acuerdo con una
definicion técnica ampliamente aceptada. La denominacion "superficie terrestre" abarca una
amplia gama de materiales telUricos, desde residuos hasta areniscas semi-solificadas o lutitas
tenues. El liquido que alberga es fundamental para la conducta mecanica de la superficie

terrestre, y, por tanto, debe ser considerado un componente intrinseco.
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Los estratos terrestres son vitales para cualquier emprendimiento constructivo,
representando los depdsitos no cohesivos de particulas firmes originados por
transformaciones en rocas o superficies terrestres. Elementos como el agua, el hielo y el
viento actlan como conductores, movilizando materiales gracias a la influencia de la
gravedad, que opera como una fuerza de seleccion. Estos conductores tienen la capacidad
de trasladar compuestos organicos. La faz de la tierra es variada y compleja.

Constituye un ambiente diverso con caracteristicas fisicoquimicas y mecéanicas
esenciales para el desarrollo y mantenimiento de todas las infraestructuras [29].

Tipos de suelos. Mdltiples elementos inciden en la indole de la superficie terrestre,
pero se puede realizar una estimacion inicial considerando la naturaleza de las particulas y
su magnitud. Vocablos como gravilla, arena, limo, arcilla, entre otros, se emplean para
categorizar las particulas de una superficie terrestre basandose en su envergadura [30].

Generalmente, la arena, la grava y los fragmentos mas grandes son productos de la
meteorizacion fisica y tienden a mantener la misma composicion mineralégica que la roca
original. Las capas que se encuentran en la superficie se pueden dividir en dos categorias
basadas en el origen de sus elementos: Las que se originan a través de la desintegracion
fisica y/o quimica de las rocas, y las que se forman principalmente a través de procesos
organicos [31].

Suelos arenosos. Las capas arenosas se originan a través del proceso de desgaste
de las rocas y minerales que se depositan en el terreno, mostrando matices de azul, gris y
coral. Dada su elevada concentracién de sales y compuestos organicos, demandan un
tratamiento singular para su indagacién. En areas adyacentes a los volcanes, es posible hallar
también lechos arenosos de linaje volcanico con pigmentacion obsidiana. Segun la dimensién
de sus particulas, existen diversas clasificaciones de arena, siendo las mas habituales: las
arenas robustas, que se filtran a través de una criba de 0.2 mm y exceden los 2 mm, y las
arenas delicadas, que atraviesan una criba de 0.2 mm, pero son retenidas por una de 0.05

mm [32].
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Suelos arcillosos. Estan mayormente compuestos por arcillas, que consisten
principalmente en silicatos de aluminio hidratado. Este tipo de superficie, al estar hUmeda o

mojada, se torna adhesiva, pero cuando esta seco es extremadamente fino y tenue. La arcilla,
compuesta por particulas microscépicas menores a 0.005 mm de diametro, posee una textura
gue le confiere una consistencia plastica y es moldeable. En el &mbito agricola, estos suelos
se denominan humedos y densos. Son estratos impermeables, pues impiden la filtracion de
agua o aire, lo que conduce a la acumulacién de agua con facilidad, por lo que en estos casos
es imprescindible implementar un sistema de drenaje eficiente, especialmente tras las
precipitaciones, ya que el agua permanece en su superficie. Se caracterizan por un tono
pardo oscuro. Debido a su capacidad de soporte limitada y su calidad deficiente, no se
recomienda su uso en proyectos [33].

La Subrasante. Esta capa de asfalto, que no posee un estandar de calidad y a veces
requiere ser reforzada, recibe el nombre de estrato innato. La subrasante define el perfil de
la carretera, y sobre ella se colocan las capas sucesivas, en armonia con las propiedades del
suelo y los requerimientos del proyecto [34]. Ademas, en la Tabla VIII nos muestra como se
efectla la clasificacion de la categoria subrasante.

Propiedades del suelo. El suelo tiene propiedades materiales inherentes a su
esencia. Estas propiedades se pueden agrupar en dos tipos:

Caracteristicas fisicas, quimicas y fisico-quimicas

Caracteristicas mecanicas

Ahora bien, la primera clasificacion se centra en caracteristicas fisicas, como color,
textura, estructura, porosidad, consistencia, densidad, permeabilidad, profundidad, y
propiedades térmicas y dinamicas del agua. La segunda clasificacion se centra en
caracteristicas quimicas, como la capacidad de oxidacion, el pH (acidez o alcalinidad del

suelo) y el intercambio idnico.
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Color: El suelo con tonalidad oscura generalmente sefialan una abundancia de
componentes organicos, tal como ocurre con los suelos de color rojo que son ricos en hierro
y manganeso. Por otro lado, los suelos de color amarillo tienden a tener una mayor
concentracion de arcilla y una menor cantidad de materia organica.

Textura: Hace alusién a la composicion y excelencia de las particulas minerales que
se encuentran en el terreno. A pesar de que hay diversos tipos de particulas minerales, las
mas predominantes son la arena, el limo y la arcilla.

Estructura: Se refiere a la manera en que los minerales del suelo se organizan o
amalgaman para constituir conglomerados. Los minerales no se dispersan del suelo, sino que
se amalgaman en conglomerados 0 agrupaciones, ya sea en uniones o en uniones
extremadamente cohesionadas, que pueden exhibir diversas morfologias y dimensiones.

Porosidad: Alude a la proporcion entre el volumen total del terreno y el volumen de
sus huecos. Su expresidn en porcentajes (%) fluctia en funcion de la textura y la estructura
del suelo. La porosidad de los suelos con diferentes texturas delicada supera la de los
terrenos de textura robusta. Los suelos arenosos ostentan escasos poros de gran tamafio
gue mantienen conexiones entre si, mientras que los suelos arcillosos albergan abundantes
poros diminutos:

Formula 1. Porosidad

D,.—D
Porosidad (%) = % * 100

a

El apreciado indice de densidad genuina de las particulas sélidas en el suelo sometido
a desecacion en un horno D, se adquiere al dividir la masa del suelo desecado en un horno
por el espacio que ocupan los componentes sélidos. En contraste, La densidad aparente (D,),
es un indicador que sefiala la cantidad de sustancia contenida en una unidad de volumen de
una muestra de terreno, abarcando incluso el espacio ocupado por los espacios vacios. Para
su calculo, se realiza la division entre la masa de un espacio definido de tierra sometida a

desecacion en un horno y el volumen que ocupa [35].
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Distribucion del Tamafio de Particulas. Se suelen llamar cominmente agregados
pétreos, silice, sedimento, greda o una combinacién de estos, dependiendo de las
dimensiones predominantes de las particulas en el terreno. Los suelos formados por granos
se denominan agregados pétreos Y silice, mientras que los suelos cohesionados se llaman
sedimentos y greda. En anexos en la Tabla IX, nos muestra un cuadro que exhibe la
categorizacion de los terrenos en funcién del calibre de las particulas [36].

Clasificacion de los suelos segun el tamafio de particula

Gravas: También identificadas como pavimentos aridos o cantos, representan
materiales pétreos generados mediante la fragmentacion de las rocas de la litosfera, de
manera natural o por intervencién humana.

Estos materiales poseen un calibre que sobrepasa los 2 mm de diametro y suelen
adquirir forma redondeada debido a la accién de la deformacién bajo la influencia del agua
[34].

Arenas: Los granos finos se obtienen tras la extraccion de rocas. Las arenas tienen
dimensiones que varian desde 2,00 mm hasta 0,05 mm de diAmetro y siguen un proceso de
formacion analogo al de las gravas. En ocasiones, se hallan en el mismo depdésito. Cuando
las arenas se encuentran en un estado de pureza, no exhiben una tendencia a la compresion
durante la desecacion, dado que carecen de plasticidad y son menos susceptibles a la
compresion que la arcilla. Si se aplica una carga sobre su superficie, la compresién es casi
inmediata [34].

Limos: Estos elementos poseen un didmetro que fluctta entre 0,05 mm y 0,005 mm,
y estdn compuestos por particulas sueltas cuyo tamafio oscila entre la arena y la arcilla. Estos
sedimentos plasticos desorganizados suelen ser arrastrados en suspension por las corrientes
de agua y/o viento, acumulandose en el lecho de cauces fluviales 0 sobre areas inundadas
[34].

Arcillas: Son particulas soélidas que exhiben propiedades plasticas cuando se

encuentran en contacto con el agua.
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En contadas ocasiones, pueden contener silicatos hidratados de hierro o magnesio,
estas particulas poseen un diametro inferior a 0,005 mm y estdn compuestas principalmente
por silicato de alumina hidratado. Su capacidad de adquirir formas bajo la influencia del agua
constituye su caracteristica mas sobresaliente [34].

Propiedades fundamentales del suelo

Granulometria: Representa un atributo que exhibe como se distribuyen las distintas
dimensiones de los agregados tras una adecuada operacion de tamizado, lo que posibilita
una aproximacion a sus propiedades inherentes al suelo de interés [37]. Su objetivo consiste
en determinar la proporcién de los componentes que lo conforman, los cuales pueden ser
categorizados en funcion de su dimension [38].

Plasticidad: Es una cualidad que asegura la estabilidad de un terreno hasta alcanzar
un nivel de humedad especifico, sin que se desintegre; por tanto, se refiere exclusivamente
a los componentes finos. Dado que el analisis granulométrico no es capaz de detectar esta
propiedad, es imperativo establecer los limites de Atterberg [39].

Los limites de Atterberg: Nos brindan la capacidad de determinar qué tan sensible
es la conducta de un terreno en funcion de su nivel de humedad. De este modo, se establecen
los umbrales que corresponden a los tres estados de consistencia en funcién de su humedad,
y en consonancia con estos estados, un suelo puede presentarse en una forma liquida,
plastica o sélida. Ademas, constituyen indices empiricos de los niveles criticos de contenido
de agua que definen los estados mecénicos de las mezclas suelo-agua, situdndose entre el
estado semifluido y el estado plastico (el limite plastico o wP) y entre el estado plastico y el
estado liquido (el limite liquido o wL) [40]. Asimismo, estos se definen de la siguiente manera:

a. Limite Liquido (LL), es semiliquido plastico y puede manipularse
b. Limite Plastico (LP), es plastico a semisélido y se quiebra.
c. Limite de contraccién (retraccidn), es semisélido a solido y no se contrae cuando

se ausenta de humedad.
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Adicional del LL y LP, un atributo a adquirir el IP que se define como la diferencia entre LL
y LP:
Férmula 2. indice de Plasticidad
IP=LL-LP

El factor de maleabilidad facilita la categorizacion de un suelo y establece el rango de
humedad donde el suelo presenta una consistencia plastica. Un alto indice de Plasticidad (IP)
indica la presencia de un suelo con alto contenido de arcilla, mientras que un bajo IP indica
un suelo con menor contenido de arcilla, tal y como nos muestra la Tabla X en anexos [41].

Humedad natural: Esta propiedad de los suelos es de suma importancia, ya que
influye de manera crucial en la estabilidad de la subrasante, particularmente en suelos de
textura fina, en funcién de sus caracteristicas de densidad y contenido hidrico. La evaluacion
de la humedad inherente facilitara la comparacién con la humedad ideal que se obtendra en
las pruebas Proctor para determinar el indice de Soporte California (CBR) del suelo [38].

Clasificacion De Suelos. La meta ultima de la discriminacion y medicion de las
multiples caracteristicas del suelo a través de ensayos es segmentar de manera ordenada
las diversas variedades de suelos presentes, tomando en consideracién sus afinidades fisicas
y geomecanicas [42]. Este apartado examina los sistemas de categorizacion AASHTO y
SUCS, que gozan de mayor popularidad entre la comunidad de ingenieros a nivel global [36],
esto se observa en la tabla XI en anexos.

Sistema de clasificacion unificado (SUCS). Este método se basa en las
evaluaciones de laboratorio que incluyen el tamafio de las patrticulas, el limite liquido vy el
indice de plasticidad. Ademas, se sustenta en el grafico de maleabilidad propuesto por A.
Casagrande en 1932. A continuacion, se detallan las particularidades de este método de
clasificacion:

Caracteristicas del sistema de clasificacion unificado (ASTM D-2487).

Suelos de grano grueso: Se caracterizan como gravas y arenas naturales que

retienen menos del 50% de sus particulas en el tamiz No. 200.
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Los simbolos de categoria inician con el prefijo "G", que se deriva de "grava" en inglés,
y el prefijo "S", que proviene de "arena" en inglés.

Suelos de grano fino: Se consideran finos aquellos suelos que atraviesan el tamiz
No. 200 en un 50% o mas. Los simbolos de categoria comienzan con el prefijo "M", que se
relaciona con "limo inorganico" en sueco, y el prefijo "C", asociado con "arcilla inorganica" en
inglés. Ademas, las Tablas Xl y XllI en los anexos ofrecen las caracteristicas especificas

para cada grupo y subgrupo de suelos [36].
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Fig. 1. Clasificacién de suelos

Nota. De la Fig. 1. se evidencia la clasificacion de suelo de grano fino y piso de grano grueso
con grano.

Sistema de clasificacion AASHTO. Uno de los sistemas iniciales de categorizacién
de suelos concebido por Terzaghi y Hogentogler en el afio 1928 consistié en el sistema de
clasificacion AASHTO (Asociacion de Funcionarios Estadounidenses de Transporte y
Carreteras Estatales), bajo la designacion ASTM D3282 y el método AASHTO M1 5. Con el
tiempo, este sistema ha experimentado modificaciones y, en la actualidad, se aplica
principalmente en contextos de ingenieria vial, como en la edificacion de terraplenes,
subbases y cimentaciones de carreteras [43].

Caracteristicas del sistema de clasificacion AASHTO (ASTM D-3282). Este
sistema divide los suelos en dos grupos principales: uno conformado por suelos granulares y

otro por suelos finos.
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Se emplean simbolos para designar los grupos desde A-1 hasta A-8. Los suelos
inorganicos se clasifican en los primeros siete grupos, de A-1 a A-7, y se subdividen en doce
subgrupos. Los suelos con alta materia organica también se incluyen en la categoria A-8 [43].

Suelos granulares: son aquellos cuyo porcentaje que pasa el tamiz No 200 es igual
o menor al 35 % del total de la muestra. Los grupos A-1, A-2 y A-3 se incluyen en esta
categoria.

Grupo A-1: Contiene mezclas bien graduadas de piedras, grava, arena y material
poco plastico. También abarca mezclas bien graduadas sin material ligante.

Grupo A-2: Engloba una variedad de materiales granulares con menos del 35% de
material fino.

Suelos limo-arcilla o material fino: son aquellos cuyo porcentaje de paso por el
tamiz No. 200 supera el 35 % del total de la muestra. Los grupos A-4, A-5, A-6 y A-7
pertenecen a esta categoria.

Grupo A-4: Compuesto por terrenos sin plasticidad con un 75% o mas de material
fino que pasa por el tamiz N° 200 y son limosos. También incluye mezclas de limo con grava
y arena hasta el 64%.

Grupo A-5: Similar al A-4, pero con presencia de material micaceo o diatomaceo. Son
elasticos y tienen un limite elevado.

Grupo A-6: Contiene arcilla plastica como material predominante. El tamiz N°200
debe aplicarse a al menos el 75% de este piso, incluidas las mezclas arcillo-arenosas con un
porcentaje de arena y grava que no supere el 64%. Suelen experimentar cambios de volumen
significativos entre sus estados seco y humedo.

Grupo A-7: Similar al A-6, pero con mayor elasticidad y limite liquido elevado.

Suelos orgéanicos. El terreno esta hecho principalmente de materiales organicos.

Estos son del grupo A-8.
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Un suelo se categoriza en un grupo especifico en funcién de su limite liquido, su

maleabilidad y el porcentaje de material fino que atraviesa el tamiz N°200.
Los suelos granulares generalmente tienen indices de grupo entre 0 y 4; los suelos
limosos entre 8 y 12; y los suelos arcillosos entre 11y 20 o mas, tal y como nos muestra la

Tabla XIV en anexos [36].
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Fig. 2. Variacion del limite liquido y factor de plasticidad

Nota. De la Fig. 2. se observa la variacién del limite liquido e indice de plasticidad para los

suelos de los grupos a-2, a-4, a-5, a-6. a-7

Fases del Suelo. El suelo consta de una fase sélida formada por particulas minerales,
una fase liquida que contiene agua intersticial no retenida y una fase gaseosa que incluye

aire o vapores de sustancias en descomposicion atrapados entre las particulas solidas [44].
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Fig. 3. Fases del Suelo

Nota. De la Fig. 3 En el diagrama de una muestra de suelo, se representan tres
etapas: humedo, con indicacion de los simbolos utilizados. En las caras, se denotan v
(volumen) y w (peso). Los subindices y las letras centrales corresponden a (aire), w
(agua) y s (solidos).

Los terrenos son indispensables cuando se habla de un proyecto a realizar por ello se
busca estabilizar con diferentes recursos para optimizar los atributos del piso y de esta
manera tener mejores hallazgos dentro de la construccién como en la rama de ingenieria
[45].

Cenizas de carbdn. Es un recurso asequible y facilmente obtenible, est4 siendo
objeto de una serie de investigaciones con el propésito de determinar su idoneidad para
diversas aplicaciones, con el fin de evitar su disposicion en lugares inapropiados que puedan
causar contaminaciéon ambiental [46].

A pesar de que tanto las escorias de carb6n como los aglutinantes puzolanicos arrojan
resultados menos favorables en comparacion con el uso de concreto y cal, requieren la
adicién de agua y una cantidad minima de cal como catalizador o activador [47].

Vale la pena sefalar que las escorias originadas a partir de materiales organicos como
la madera, la cafia de azlcar o la ciscara de arroz poseen propiedades puzolanicas, silice y
alimina, que reaccionan quimicamente al entrar en contacto con el agua, adquiriendo una

cualidad cementante.
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La apariencia fisica de la ceniza oscila desde el marron o negro hasta un tono gris
claro, dependiendo de la cantidad de carbono sin quemar que contiene después de la fase
de combustidn; en términos generales, cuanto mas claro sea, menos contenido de carbono
presenta [48].

Las escorias de carbén se dividen en tres categorias: escorias de fondo, escorias
volantes (definidas segun la norma ASTM) y escorias combinadas. Las escorias volantes son
los residuos que se acumulan en la parte inferior de las calderas y tienen un diametro de
particula superior a 0.075 mm (retenidas en la malla N°200). Estas escorias volantes son
tipicas del carbén que no ha sido completamente quemado y se utilizan principalmente en
investigaciones como material de relleno debido a su limitado potencial [49].

Temperatura de quemado. Las escorias generadas mediante la combustion de
madera presentan un punto de fusién que oscila entre 400 y 760 °C [52]. Para la produccion
de cenizas volantes, es necesario someterlas a un proceso de incineracién en un horno de
induccién a una temperatura de combustién de 700°C durante un periodo de 30 a 40 minutos
[50]. En anexos en la Tabla V, observaremos la composicién quimica de esta ceniza de
carbon.

Estabilizacion de Suelos. La optimizacion de las caracteristicas fisicas de un suelo
a través de procesos mecdnicos Yy la incorporacién de elementos quimicos, naturales y
artificiales, engloba el proceso de consolidacion geotécnica. Este procedimiento se emplea
de manera frecuente en la mejora de suelos de naturaleza cementosa, calcarea, asfaltica y
otros materiales en edificaciones con subcapas insuficientes o deficientes [51].

La consolidacién del terreno se puede realizar quimicamente, fisicamente o ambos en
el piso para optimizar los atributos del piso [52].

El fin principal de estabilizar un terreno es potenciar las cualidades mecanicas y fisicas
de un piso mediante. El aumento del uso de residuos industriales para la consolidaciéon de
terreno es una practica necesaria para la geotecnia sostenible. La presente indagacion
investiga la cal de carburo, el residuo resultante de la produccion de gas acetileno, para su

uso potencial como sustituto de la consolidacion comercial de cal en el piso [53].
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La consolidacion del terreno implica métodos utilizados para convertir el piso no
consolidado e inestable en un medio consolidado mas rigido que podria soportar estructuras
disefiadas, alterar la permeabilidad, cambiar el flujo subterraneo o inmovilizar la
contaminacion a través de la precipitacion mineral [54].

Asimismo, Baldovino et al. [55] argumentan que, la consolidacién incluye la adicion de
un producto quimico o en la aplicacién de un tratamiento fisico para modificar los atributos
del piso y asi corregir las deficiencias y asi aumentar su sostén  al piso o disminuye su
plasticidad.

El objetivo de agregar nuevos elementos al terreno natural es maximizar sus
propiedades mecanicas y fisicas. Se aplica a terrenos a nivel de la base subyacente, que se
consideran deficientes en términos de su poder portante. Y hablamos de subbase o base
granular tratada cuando se requiere una mejor calidad a nivel de subbase o base granular
[56].

Il MATERIALES Y METODO
2.1 Tipo y Disefio de Investigacion

La investigacion es de tipo descriptivo, ya que se fundamentara en la recopilacién de datos
tanto generales como especificos, proporcionando de esta manera un panorama detallado
de la region elegida para la investigacion, con el propdsito de identificar caracteristicas mas
significativas que seran de utilidad para la realizacion de futuros proyectos de infraestructura.
En contraste, el enfoque cuantitativo se apoya en la creacion y medicion de dimensiones,
indicadores e indices para analizar las variables y sus interrelaciones, sin verse influenciado
por opiniones subjetivas del investigador o de las personas involucradas [57]. Ahora bien, en
base al estudio, al incorporar cenizas de carbén en el terreno, se busca mejorar sus
propiedades y hacerlos mas adecuados para su uso en construcciéon. Ademas, es cuantitativo
porque se recopilan y analizan datos numéricos para evaluar la eficacia de la estabilizacion

del suelo mediante la incorporacién de cenizas de carbén.
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Entre tanto, se considera de disefio experimental, ya que, la manipulacion deliberada
de una variable independiente se lleva a cabo para observar su efecto en una variable
dependiente, con el objetivo de establecer relaciones causales entre ambas variables. Se
basa en la aplicacion de principios estadisticos para controlar y analizar los efectos de las
variables, permitiendo asi obtener conclusiones vélidas sobre las relaciones entre estas
variables en un entorno controlado [58]. Al mismo tiempo, para la realizacion del estudio se
evaluaran las muestras recolectadas en el campo antes de ser analizadas en laboratorio

mediante ensayos.

Donde:
0 1 M: Muestra de suelo arenoso (calicata)
> O1l: Propiedades fisicas mecanicas del suelo
M B > 02 arenoso estabilizado con ceniza de carbén al 7%
g O2: Propiedades fisicas mecanicas del suelo
O O3

arenoso estabilizado con ceniza de carbén al 14 %
03: Propiedades fisicas mecanicas del suelo
arenoso estabilizado con ceniza de carbén al 21 %
O4: Propiedades fisicas mecanicas del suelo

arenoso estabilizado con ceniza de carbon al 25 %

2.1. Variables, Operacionalizacion
Variable Dependiente: Estabilizacién de Suelos Arenosos en Subrasante
Definicion conceptual: Representa el resultado deseado de la investigacion, es decir,
la estabilidad lograda en los suelos arenosos de la subrasante después de la
aplicacion de un tratamiento de estabilizacién con cenizas de carbén [51].
Definicion operacional: Se refiere al grado de estabilidad alcanzado por los suelos
arenosos en una subrasante, medida mediante parametros como resistencia a la

compresion, capacidad de carga, o cualquier otro indicador de estabilidad.
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Variable Independiente: Cenizas de Carbén

Definicién conceptual: Corresponde al factor que se manipula o controla en el estudio,
es decir, la presencia y cantidad de cenizas de carbén afiadidas al suelo arenoso para
evaluar su efecto en la estabilizacion de la subrasante [46].

Definicién operacional: Hace referencia a la cantidad y tipo de cenizas de carbén
afadidas al suelo arenoso, determinada por la masa o volumen de cenizas de carbén

utilizadas en la mezcla de estabilizacion.
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Tabla |

Operacionalizacion de la variable

Variable inicio inici6 ; i
] Definicion Dehmgnon Dimensiones Indicadores Items Instrumento  Valores finales T|p_o de Esca_la_ gle
de estudio conceptual operacional variable medicién
El suelo es
como el Clasificacion de SUCS
agregado no suelos
cementado de
granos El suelo es un
minerales y sustrato  fisico Proniedad AASHTO Observacion y
o materia sobre el que se rOfP'? ades Contenido de M revision | Nominal
Estabilizacién  organica realiza el trabajo, Isicas humedad documentaria m _
de suelos descompuesta de la cual son G | i o Jom? Variable
arenosos a nivel (particulas importantes  las ranulometria griem griem Dependiente
de subrasante sélidas) junto propiedades Limites de Mm mm
con el liquido y fisico-quimicas, Atterberg
el gas que especialmente ]
ocupan los mecénicas. Peso especifico % %
espacios vacios Broct
entre las i roctor gricm? gricm?
particulas Propiedades Modificado Ensayos de Nominal
sélidas”. mecanicas Valor de L 0 materiales L 0
soporte (CBR) W éptimo (%) W &ptimo (%)
La ceniza es un
material Las cenizas de o ]
accesible, de carbon son Peso unitario gricm® gricm® Nominal
bajo costo; similares a
actualmente se conglomerantes
Ceniza de viene realizando puzolanicos, pero Propiedades Obserya_glon y Variable
Carbén multiples con  resultados fisicas Peso especifico gricm? revision gricm?® Independiente
estudios  para muy documentaria
deterr_nlhnar los desfavora.blles en Contenido de
beneficios en la comparacion con M l
o humedad
aplicacion  de el uso de -
diferentes cemento y cal. Granulometria Mm Mm
trabajos. i Componentes Componentes
Ensayo quimico e o
quimicos quimicos

Nota. De la Tabla | se muestra la operacionalizacién de las variables en estudio.
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2.2. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccidn
La poblacion se describe como "el conjunto total de todos los elementos a los que
hace referencia la investigacion y la totalidad de las unidades de muestreo involucradas" [59]
El estudio se llevard a cabo en el area urbana conocida como Pedro Ruiz Gallo,
situada en el distrito, provincia y departamento de Lambayeque. Se empleara un sustrato de
textura arenosa con el propésito de explorar y perfeccionar la utilizacién de la escoria de
carbon. La poblacion objeto de estudio abarca el territorio donde se desarrollara la
investigacion. La recopilaciéon de informacion comprende la obtencién y registro de
mediciones y datos [59]. En esta investigacion, se utiliza una representacion visual que ilustra

las caracteristicas de los terrenos arenosos presentes en el asentamiento humano Pedro Ruiz

Gallo en Lambayeque.

Localizacion:
Lambayeque / Lambayeque

Departamento / Provincia
Se realizaron un total de 06 muestreos en distintos puntos del AA. HH Pedro Ruiz

Andre’s RéZuri Al

Gallo, Lambayeque; tal como se muestra en las siguientes imagenes.
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Fig. 4. Asentamiento Humano Pedro Ruiz Gallo

Nota. De la Fig. 4. se observa el mapa de ubicacion del lugar de estudio
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Fig. 5. Mapeo incidental

Nota. De la Fig. 5 se observa el mapeo incidental del AA. HH Pedro Ruiz Gallo — Lambayeque
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Fig. 6. Muestras extraidas (calicatas)

Nota. De la Fig. 6 se visualiza la delimitacion geografica y ubicacion de las calicatas.

Dicha informacién se encuentra disponible en la Tabla X adjunta en los anexos.
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2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnicas

“La observacion, una técnica de investigacion cientifica, es un proceso riguroso que
permite conocer directamente al objeto de investigacion para luego describir y analizar
situaciones relacionadas con la realidad estudiada” [59].

En este proyecto se utilizaron técnicas de observacion y revision documentaria, ya
gue se realiza una indagacion y se recopila informacién a través de la revision de diferentes
fuentes documentales, ademas permite identificar el lugar de desarrollo donde se realizo el
trabajo.

Instrumentos de recoleccion de datos

Ruiz nos indica que en la investigacion educativa se utilizan herramientas de medicién
como escalas de actitudes, pruebas de desemperfio, listas de cotejo y cuestionarios. Estos
objetos materiales permiten aproximarse al estudio de la realidad y llegar a conclusiones
sobre ella [60].

Los instrumentos que se han utilizado en el desarrollo de este proyecto ayudaran a
tomar muestras del terreno y guiarlas al laboratorio, estos fueron trabajados con fichas
técnicas de ensayos de laboratorio de mecéanica de suelos que nos permitié utilizar los datos
reunido in situ. Todos los documentos empleados para la realizacion de pruebas se
fundamentaron en las regulaciones peruanas, publicadas por el (MTC, 2013).

Validez

La validez se define como el grado en que una prueba mide lo que se propone medir,
siendo crucial para garantizar que la informacion recabada esté vinculada con la veracidad
de los resultados [61]. En cambio, Méndez et al. [62], ademas, la validez de una investigacion
esta condicionada por la estrategia de investigacion y la planificacién de la indagacion, lo que
implica un cuidado y rigurosidad en su ejecucién. A mayor validez tenga una investigacion,

mas solidas seran sus conclusiones.
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Los protocolos utilizados en conformidad con las normativas del Manual de Carreteras
del Ministerio de Transporte y Comunicaciones aseguran su validez correspondiente. De igual
manera, en el Anexo VIl se evidencia la validacién por parte de jueces expertos.

Confiabilidad

La confiabilidad de un dispositivo de medicidn se caracteriza por la frecuencia con la
que, al aplicarse repetidamente en el mismo sujeto u objeto, produce resultados que son
consistentes y coherentes. Este concepto abarca tanto la consistencia de los resultados
obtenidos mediante el uso de un instrumento de evaluacién como la estabilidad inherente del
propio instrumento [61].

Esta investigacion recopilé y procesé datos reales en un laboratorio de suelos, se
utilizé diferentes pruebas y equipos en diferentes porcentajes, por lo que estan sujetas a las
normas establecidas. Estos datos han sido medidos con precisién y fiabilidad, dado que los
laboratorios empleados en la investigacion cumplen con los mas altos estandares de calidad
y cuentan con la certificacion de calibracion de los equipos utilizados para evaluar las
muestras. En el Anexo V se adjuntan los certificados de calibracion de los equipos de
laboratorio pertinentes.

2.4. Procedimiento de analisis de datos
Diagrama de flujo de procesos
El diagrama de flujo de procesos es una fase crucial en el analisis de datos, ya que

proporciona una representaciéon visual del trabajo que se llevara a cabo para alcanzar los

resultados deseados y demostrar la hipétesis propuesta.

Las muestras de suelo han sido extraidas por medio de seis calicatas de diferentes

puntos cercanos entre si del AA. HH PEDRO RUIZ GALLO — Lambayeque.
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Recopilacién de informacion

Estabilizacidn de suelos arenosos en subrasante incorporando cenizas de carbdn .
relacionado al tema

Recoleccion de la

Obtencién de la muestra
ceniza de carban

del suelo natural

Seleccion de los porcentajes | |

de estudio Analisis de Propiedades
| Analisis granulométrico IMDA mecanicas del suelo
T 14% 21% 25%
Contenido de humedad Pesa especifico Proctor medificado
Analisis de su ‘
composicién quimica ‘
Limites de Atterberg Pesa unitaria CER (California Bearing Ratio)
Anélisis granulométrico ‘
(Malla N* 200)
Clasificacion SUCS/AASHTO
Contenido de humedad ‘
o ) i ESTABILIZACION
CBR (California Bearing Ratio)
SUELD + 7% CENIZA SUELD + 14% CEMIZA SUELD + % 21 CEMIZA SUELD + % 25
Proctar modificado DE CARBON DE CARBON DE CARBOM CEMIZA  DE

\ J
|

Analizis de propiedades
mecanica del suelo

Peso especifico

Peso unitario |

Proctor modificado

Analisis e interpretacion
CBR (California Bearing Ratio) — P

de resultados

Fig. 7. Diagrama de flujo de procesos

Nota. De la Fig. 7 se observa el proceso que se llevara a cabo para la realizacion del proyecto.
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2.5. Criterios éticos
Se asegurara una seleccion apropiada de la informacién, incorporando las
contribuciones de los autores y citdndolos adecuadamente segun los principios generales y
especificos establecidos en el cédigo de Etica en Investigacién de la USS S.A.C.,
especificamente en los Articulos 5y 6, segun lo requerido por la Universidad Sefior de Sipan.
a. Salvaguarda de la dignidad y la diversidad sociocultural de los individuos.
b. Claridad en la seleccion de los temas de investigacion y en su desarrollo.
c. Aplicacion de un rigor cientifico en todas las investigaciones.
Criterios de Rigor Cientifico
La presente evaluacion de los hallazgos que se obtendran, sus caracteristicas y sus
propiedades que se presenten en esta indagacion Se llevard a cabo con originalidad y
autenticidad, tomando en cuenta el disefio de la investigacion. Los hallazgos seran validados
por el especialista responsable del laboratorio de ensayos de la Universidad Sefior de Sipan.
En este proyecto se detallaran los hallazgos que se han obtenido para las mejoras de
los atributos mecénicos de terrenos arenosos para hacer posible obtener asi con la
incorporacion de escorias de carbon una consolidacion para optimizar su calidad, mediante

ensayos y métodos normativos nacionales e internacionales.
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. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados
- Identificar los atributos fisicos del suelo, Lambayeque
Referente a la obtencién de las muestras, para la presente investigacion se consideraron 6 muestras que fueron evaluadas a una
profundidad de 1.50 m, donde durante el tiempo de excavacién no se detectd nivel fredtico; a continuacién, se presentara los hallazgos de
manera resumida:
Tabla Il

Resumen de ensayos aplicados al suelo natural

Optimo

| o  %QuePasa | P
Calicata %Humedad %Sales Limite Liquido Indice de Plasticidad Malla N°200 Maxima Densidad Seca de C.B.R.100% C.B.R.95%
alla N°

Humedad
1 9.3 0.19 N.P N.P 61.99 1.87 12.71 9.10 5.5
2 8.29 0.17 N.P N.P 56.62 1.91 12.58 8.90 5.10
3 10.81 0.2 N.P N.P 43.79 1.92 11.70 9.40 5.40
4 8.63 0.17 N.P N.P 62.21 1.90 12.22 9.00 5.50
5 9.99 0.16 N.P N.P 51.8 1.93 12.03 9.60 5.60
6 11.16 0.18 N.P N.P 65.55 1.86 12.98 8.80 5.40

De la Tabla Il se observa el resumen de los valores obtenidos de la muestra de suelo natural.
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Tabla lll

Coeficientes de curvatura y uniformidad

Coeficiente Coeficiente Médulo de
Muestra N de Curvatura de fineza
Uniformidad
1 Cil-M1 0.0 0.3 2.238
2 Cc2-M1 0.0 1.0 2.306
3 C3-M1 0.0 0.8 2.746
4 C4-M1 0.0 0.0 2.380
5 C5-M1 0.0 0.3 2.642
6 C6-M1 0.0 0.0 2.208

Nota. De la Tabla Ill se muestra los coeficientes de curvatura y uniformidad.

Tabla IV

Clasificacién del suelo natural segin AASHTO y SUCS

) S Clasificacion Clasificacion
Muestra Profundidad Ubicacion
AASHTO SUCS
Muestra 01 1.5 Calle 1 A-3 (0) SP
Muestra 02 1.5 Calle 3y Calle 6 A-3 (0) SP
Calle 7y Calle
Muestra 03 1.5 A-1-b (0) SP
40
Muestra 04 1.5 Calle 1y Calle 8 A-3 (0) SP
Calle 4y Calle
Muestra 05 1.5 A-3 (0) SP
20
Calle 9y Calle
Muestra 06 1.5 A-3 (0) SP
15

Nota. De la Tabla IV se observé que el tipo de suelo encontrado en la zona de estudio es
muy recurrente en la parte geografica de la costa, en este caso SP (arena mal graduada)

de consistencia media.
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Durante la exploracién de campo, no se detecto el nivel de la capa freética.

En cuanto a su clasificacion, el suelo es una arena pobremente graduada (SP), la cual
no presenta limites de Atterberg. Segun la granulometria, las muestras de suelo estan
compuestas en su mayoria por arena fina.

Ademas, se puede observar que la arena estd mal graduada, ya que en sus ensayos
de CBR es menor al 6%.

De acuerdo con las propiedades fisicas evaluadas, se determiné que las muestras
analizadas tienen un contenido de humedad promedio de 9.69% y un contenido de
sales de 0.18%, estando dentro del rango moderado segun las normas ASTM D2216

y ASTM D4542, respectivamente.

Determinar los atributos quimicos de la ceniza natural de carb6n para emplearlo
como estabilizante para el suelo arenoso, Lambayeque

Se procedi6 a colocar 500 gr de ceniza de carbon, fué triturado, tamizado, pasado por

la malla N° 100 y colocado en una bolsa sellada herméticamente, esta ceniza fue extraida de

la Ladrillera artesanal Mochicas L.A.C, Distrito de la Victoria, Provincia de Chiclayo,

Departamento de Lambayeque.

Tabla V

Andlisis fisicoquimicos (FQ)

Determinacién Unidades Resultados Norma o Referencia
Humedad % 1.59 NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)
Perdida por Calcinacion % 30 e

Sio2 % 50.33 Gravimetria

Al203 % 16.12 Gravimetria

Fe203 % 3.8 Célculos a partir de 6xidos combinados
CaO % 12.1 Volumetria
MgO % 1.13 Volumetria

SiO2+AI202+Fe203 70.25

De la Tabla V se muestra la interpretacion del ensayo quimico de la ceniza de carbon.
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- La muestra de ceniza de carbdn fue previamente preparada y enviada a laboratorio,
de acuerdo a los resultados se detalla el componente quimico maximo tanto en el
andlisis quimico elemental como en el andlisis expresado en 6xidos donde mas de 70
%, esta compuesto de Oxido de silicio (SiO), Oxido de aluminio (Al,05) y Oxido Férrico

(Fe,03).

- Determinar el efecto de la ceniza de carbén al 7%, 14%, 21% y 25% del volumen
en la estabilizacion de suelos arenosos a nivel de subrasante
Tabla VI

Ensayo de Permeabilidad

0%

Muestreo (cm/seg) 7% (cm/seq) (crtA/f:/;g) (criz/;g) 25% (cm/seq)
C1 9.19E-03 9.53E-04 9.52E-04 8.75E-05 7.25E-05
Cc2 9.14E-03 9.70E-04 9.21E-04 9.25E-04 5.69E-05
C3 8.62E-03 8.31E-03 9.44E-04 7.31E-05 8.75E-05
C4 8.85E-03 9.23E-04 9.82E-04 9.18E-04 6.91E-05
C5 8.60E-03 9.51E-04 9.53E-04 9.21E-04 8.16E-05
C6 8.49E-03 9.62E-04 9.96E-04 1.04E-03 9.40E-05

Nota. De la Tabla VI se muestra los coeficientes de permeabilidad (K) que fueron obtenidas
en cm/seg. Denotando una valoracion con menos permeabilidad en las muestras mientras

se agrega mayor porcentaje de ceniza de carbon.

- Se determino el coeficiente de permeabilidad afiadiendo cenizas de carbén en dosis
de 7%, 14%, 21% y 25%. Para este ensayo se siguieron los criterios y
recomendaciones de la norma ASTM D2434.

- Los resultados obtenidos indican que, al adicionar ceniza de carbén, el coeficiente de
permeabilidad disminuye significativamente, alcanzando sus valores mas bajos con
un 25% de ceniza. Segun el MTC, los suelos con un grado de permeabilidad entre

1073 cm/seg y 10~° cm/seg son considerados de baja permeabilidad.
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Tabla VII

Resumen de Ensayos del suelo natural + % Ceniza de carbon

Calicata Datos 7% 14% 21% 25%
Maxima Densidad Seca 1.9 1.94 1.98 2

1 Optimo de Humedad 11.79 10.15 9.14 9.03

C.B.R. al 100% 13.8 15.2 16.60 15.70

C.B.R. al 95% 8.4 8.7 9.60 9.10

Maxima Densidad Seca 1.93 1.96 2.01 2.03

5 Optimo de Humedad 11.22 10.32 9.59 9.41

C.B.R. al 100% 14.5 15.50 17.20 16.00

C.B.R. al 95% 8.3 8.90 9.90 9.20

Maxima Densidad Seca 1.95 1.98 2.04 2.03

3 Optimo de Humedad 11.15 10.10 9.04 9.15

C.B.R. al 100% 14.70 16.10 17.50 16.70

C.B.R. al 95% 8.50 9.30 10.10 9.70

Méaxima Densidad Seca 1.92 1.95 1.99 2.01

4 Optimo de Humedad 12.08 11.12 10.10 10.03

C.B.R. al 100% 13.60 14.80 16.90 16.10

C.B.R. al 95% 7.90 8.50 9.70 9.30

Méaxima Densidad Seca 1.95 1.99 2.04 2.04

5 Optimo de Humedad 11.77 10.38 9.62 9.26

C.B.R. al 100% 154 16.20 17.70 17.30

C.B.R. al 95% 8.90 9.30 10.20 9.90

Méxima Densidad Seca 1.89 1.93 2.00 2.02

5 Optimo de Humedad 12.16 11.66 9.31 9.11

C.B.R. al 100% 13.50 15 16.80 16.20

C.B.R. al 95% 8.30 8.60 9.70 9.30

Nota. De la Tabla VIl se muestra el resumen de los ensayos que fueron realizados para las

6 calicatas e incorporando cenizas de carbén.

- Se realizaron las pruebas de Proctor modificado y ensayos de Razdn de Soporte de
California (CBR) segun las normas ASTM D1557 y ASTM D1883. Los resultados del
Proctor incluyen la obtencion de la MDS (Maxima Densidad Seca) y el contenido de
humedad 6ptimo. Los resultados del CBR se evaluaron al 95% y 100% de la MDS,
incorporando ceniza de carb6n en dosis de 7%, 14%, 21% y 25%.

- El andlisis de suelo de las seis calicatas estudiadas indica que, la incorporacion de
ceniza de carbdn incrementd notablemente la MDS, logrando sus mejores resultados
con 21% de ceniza: 1.98 gr/cm3, 2.01 gr/cm3, 2.04 gr/cm3, 1.99 gr/cm3, 2.04 gr/cm?3
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y 2.00 gr/cm3. Ademas, se constaté que la ceniza mejora el CBR de la subrasante,
incrementandose a 16.60%, 17.20%, 17.50%, 16.90%, 17.70% y 16.80% al 100% de
la MDS con 21%, valores superiores a los del suelo natural, que alcanzaron 5.5%,
5.10%, 5.40%, 5.50%, 5.60% y 5.40%. De manera similar, para el 95% de la MDS, el

CBR se incremento significativamente con la incorporacion del 21% de ceniza.

Determinar el porcentaje 6ptimo de ceniza de carbdn para estabilizar suelos
arenosos a nivel de subrasante

Para determinar el porcentaje 6ptimo de ceniza de carbédn, se puede observar cual de

los porcentajes proporcionados muestra los mejores resultados en términos de Maxima

Densidad Seca y CBR (California Bearing Ratio) al 100%.

3.2

En todas las calicatas, se observa una tendencia a la disminuciéon con el 25% de
ceniza de carbdn, siendo el 21% donde alcanza su pico de resultado mas alto al 100%,
por ende, es el porcentaje mas 6ptimo.

En cuanto a las propiedades mecéanicas evaluadas (Proctor modificado, CBR y
permeabilidad), la MDS se comporta mejor con la incorporacion de 21% de ceniza,
logrando sus valores mas altos en comparacion con la muestra natural. De manera
similar, el CBR muestra mejoras significativas al adicionar 21% de ceniza. Para suelos
gue requieren permeabilidad, el porcentaje dptimo es 7%, mientras que para suelos
gue requieren impermeabilidad, el mejor desempefio se logra con 14%, alcanzando
valores de permeabilidad significativamente bajos en contraste con el suelo natural.
Discusion

En relacidon con los descubrimientos obtenidos en la investigacién, se llevaron a cabo

las siguientes evaluaciones:

OEL1: Revelan un suelo con humedad moderada a alta y baja presencia de sales. Se

observa una cantidad considerable de particulas finas. Los valores de C.B.R. sugieren una

resistencia que varia entre moderada y aceptable, con cierta variabilidad en los valores al

95%. Ahora bien, las investigaciones de Vasquez [25] y Longa and Sanchez [26] muestran
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ciertas discrepancias con los datos obtenidos en el estudio de terreno natural de las calicatas
proporcionados anteriormente. En particular, en las investigaciones de Vasquez [25], se
observan indices de CBR superiores, con valores que van desde el 14.0% hasta el 16.2%,
mientras que los valores de CBR para el suelo natural oscilan entre 7.3% y 8.0%. Ademas,
los hallazgos de Longa and Séanchez [26] indican que la evaluacién y la adecuada
estabilizacion de un terreno débil puede elevar la solidez de las bases de los asentamientos
humanos, lo que sugiere un potencial beneficio en términos de estabilidad y resistencia para
proyectos de infraestructura o desarrollo urbano. No obstante, es crucial tener en cuenta que
los resultados pueden fluctuar segun las condiciones particulares del lugar y los métodos de
estabilizacion empleados.

OEZ2: La ceniza de carbén revela una baja humedad del 1.59% y una pérdida por
calcinacion del 3.0%, indicando la presencia de material volatil. Los principales componentes
son SiO2 (50.33%), Al203 (16.12%), Fe203 (3.8%), CaO (12.1%), y MgO (1.13%), que
suman el 70.25% de la composicién total. En concordancia, los hallazgos de Davalos et al.
[13] sugieren que la ceniza de carbdn posee propiedades quimicas similares al cemento, lo
gue la hace adecuada como un sustituto del mismo, ya que puede mejorar la trabajabilidad
de los materiales. Esta observacion esta en linea con el andlisis quimico realizado, que reveld
la presencia de componentes como el Si02, Al203, CaO, y MgO, que son comunes en el
cemento y pueden contribuir a sus propiedades de ligante y resistencia. Ademas, los
hallazgos del estudio realizado por Cifrian et al. [15] respaldan la idea de que las cenizas de
carbén pueden ser beneficiosas como estabilizadores quimicos, especialmente en
comparacion con otros métodos que pueden tener un mayor impacto ambiental. La
comparacion con el cemento sugiere que las cenizas de carbdn pueden ser una alternativa
mas sostenible, con un impacto ambiental potencialmente menor.

OE3: Las pruebas de permeabilidad indican una disminucién general en la
permeabilidad a medida que aumenta el porcentaje de ceniza en la mezcla, volviendo el suelo
menos permeable. Por otro lado, la maxima densidad seca del suelo tiende a disminuir

gradualmente, mientras que el indice de resistencia CBR al 100% aumenta con el incremento
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del porcentaje de ceniza. Ademas de lo mencionado, los resultados obtenidos en este estudio
exhiben una tendencia similar a la observada en las investigaciones de Marik et al. [14] y
Vivek et al. [19], que destacan los efectos positivos de diferentes aditivos en la estabilizacion
del suelo. Por ejemplo, en la calicata 1, el CBR al 100% pasa de 13.8% con 0% de ceniza de
carbon a 16.3% con un 25% de ceniza de carbédn. Esta mejora es comparada con el estudio
de Marik et al. [14], donde la incorporacién de un 1% de StabilRoad aumento los valores de
CBR en un 72.413% en estado saturado. Ademas, Vivek et al. [19], notaron que la inclusion
del 10% de ceniza de carbdn resultd en un contenido de humedad 6ptimo y la méaxima
densidad seca, indicando una mejora en las propiedades del suelo. Estos descubrimientos
indican que la inclusion de ceniza de carbdn tiene un efecto beneficioso en la estabilizacion
del suelo, reflejando una tendencia similar a otros aditivos estudiados.

OE4: El porcentaje ideal para la estabilizacion de suelos arenosos con cenizas de
carbon es 21%, ofreciendo una combinacion 6ptima de maxima densidad seca y resistencia,
segun lo evaluado por el CBR al 100%. Este intervalo garantiza una mejora significativa en
las propiedades mecanicas y de estabilidad del suelo. No obstante, la investigacion de
Vasquez [25], alcanz6 mejores estabilizaciones con adiciones menor al 7% de ceniza de
carboén. En la calicata N°01, esta combinacion produjo un CBR al 100% de 16.2%, mientras
gue en la calicata N°02 y N°03 se alcanzaron valores de 15.4% y 14.0% respectivamente.
Estos resultados denotan contrariedad en las adiciones a emplear, ya que sugieren que la
adicién de un 7% de carbdén y un 4% de cal puede ser efectiva para estabilizar el terreno
arenoso. Igual modo, la investigacion planteada respalda la viabilidad de utilizar cenizas de
carbén en un rango apropiado con el fin de alcanzar una estabilizacién eficaz en suelo

arenoso a nivel de subrasante.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

OEL1: El suelo fue clasificado como SP (Arena mal graduada) segin SUCS y como
arena fina A-3(0) y A-1-B(0) seguin AASHTO. Las calicatas indican niveles moderados a altos
de humedad, bajo contenido de sales y una considerable presencia de particulas finas,
sugiriendo plasticidad variable. La capacidad de soporte de carga varia de moderada a
aceptable (C.B.R al 100%) y con cierta variabilidad en la resistencia del suelo (C.B.R. al 95%).

OEZ2: El examen quimico de la ceniza de carbdn revela una composicion rica en
elementos similares al cemento, mejorando la resistencia y cohesién del suelo al reaccionar
con cal y agua. Confirma su eficacia como excelente alternativa de aditivo, reduciendo la
permeabilidad y aumentando la durabilidad del suelo, creando una subrasante mas estable.
La ceniza tiene un bajo nivel de humedad y una pérdida por calcinacion del 3%, con un diéxido
de silicio (50.33%), 6xido de aluminio (16.12%) y 6xido de hierro.

OE3: Los experimentos de permeabilidad revelaron que el suelo inicialmente presenta
baja permeabilidad, mostrando una tendencia a ser impermeable. Sin embargo, a medida que
aumenta el porcentaje de ceniza de carbdén en la mezcla y transcurre el tiempo, la
permeabilidad del suelo incrementa, mejorando su capacidad para permitir el paso del agua.
Por otro lado, los ensayos mecanicos determinaron que el porcentaje 6ptimo de ceniza de
carboén para estabilizar suelos arenosos es del 21%, alcanzando asi la mejor combinacién de
maxima densidad seca y resistencia (CBR al 100%).

OE4: Los resultados de las calicatas indican que el porcentaje 6éptimo de cenizas de
carbén para estabilizar suelos arenosos como subrasante es entre 21% y 25%. Este rango
mejora significativamente las propiedades mecanicas y la estabilidad del suelo, respaldando

la viabilidad de usar cenizas de carbén en la estabilizacién del suelo.
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4.2. Recomendaciones

OEL1: Se recomienda realizar un monitoreo continuo de los niveles de humedad en el
suelo, especialmente en areas con plasticidad variable. También se recomienda realizar un
andlisis mas exhaustivo de la variabilidad en los valores de C.B.R. al 95%, para obtener una
comprension mas completa de la resistencia del suelo en diversas condiciones.

OEZ2: Se recomienda a futuros investigadores estudiar la estabilizacion de otros tipos
de suelos con cenizas de carbdn, un material moderadamente ecol6gico y rentable. También
se sugiere realizar pruebas adicionales para evaluar su compatibilidad con otros materiales y
su impacto ambiental, ademas de investigar formas eficientes de aprovechar sus elementos
y compuestos.

OE3: Se recomienda considerar la adicion de ceniza de carbén en porcentajes entre
el 21% y el 25%. Esto proporcionard una combinacion optima de méaxima densidad seca y
resistencia, como se demostré en los ensayos mecanicos.

OE4: Basandonos en los resultados de las calicatas, Se sugiere emplear una
proporcion de ceniza de carbdn gue oscile entre el 21% y el 25% para la estabilizacion de

suelos arenosos a nivel de subrasante.
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suelos arenosos a nivel de subrasante. -
Determinar el porcentaje 6ptimo de ceniza de carbén Granulometria Mm
para estabilizar suelos arenosos a nivel de
subrasante Ensayo Componentes
quimico quimicos

Nota. De la siguiente tabla se muestra la matriz de consistencia.
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Anexo Il. Plano de Ubicacion geogréfica de estudio
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Anexo lll. Plano de ubicacion de calicatas y coordenadas
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ESTE {m) NORTE (m] ALTURA {m.5.0.m.} DATUM
c.01 £19334.56 925EE64.55 20.00
c-02 61347634 258688 67 20.00
<03 619339.59 9753458 71 20,00 weses
c0a 6192452.68 9258459.07 20.00
C-05 619348.53 9258248 31 20.00
C-06 619457.29 9753220 20 20.00
b1k T 2 ,-' 24
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Anexo IV. Informe de Laboratorio

- Andlisis de estudio IMDA

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GUERRERO AGUINAGA PAUL HOMERD
Tramo : 1 Ubicacion &4 HH “PEDRORUIZ GALLO
Cod Estacidn: W-01 Sentido EMTRADE
E stacidn: CALLEND Dia JUEVES Fecha 21-Abr-22
STATION CAMIONETAS COMBI BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO MICRO TOTAL B
WAGON | PICK UP| PANEL | RURAL 2E ¥=3E 2E 3E 4E PS5N254 253 pBSNW3IS4>=353| 2712 273 312 |>=3T3 #
0o-01 - : 2 - ! 3 303
01-02 - : - - 1 1 10
02-03 1] 0.00
03-04 1] 0.00
04-05 ! ! 2 202
05-06 4 ! ] 5.05
06-07 ! 2 3 G E.0E
07-08 4 ! 4 9 9.09
08-09 1] 0.00
039-10 2 ! 4 7 707
10-1 Z ! ! 2 G E.06
1-12 3 ! Z 2 a 8.08
12-13 ! ! 3 5 5.05
13-14 2 ! 3 3.03
14-15 - ! 2 ! 4 4.04
15-16 3 ! 2 3 9 9.09
16-17 3 1 3 7 707
17-18 4 2 4 1 10,0
18-19 ! ! 2 202
13-20 4 4 404
20-21 2 2 202
21-22 - : 2 2 202
22-23 ! ! 1 ] 3.03
23-24 1 1 1.0
TOTAL Ell 1] 24 n 32 1] 1 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 93 100.00
% 33 0.00 24.24 1.1 32,32 0.00 101 000 ) 000 ) 000 f 000 | 000 ) 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 10000

ELABORACION: UMIDAD GEREMCIAL DE ESTUDIOS



VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GUERRERD AGLINAGA PALIL HOMERD
Tramo 1 Ubicacion 84, HH “PEDRO RUIZ GALLO"
Cod Estacidn W-01 Sentido SaLIDA
E stacidn CallE W' Dia JUEVES Fecha 21-abr-22
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AuTo WAGON (PICK UP| PANEL gﬁ:mﬂl HMICRO ZE >=3E 2E 3E 4E PS5N254 253 B5SNW3IS4>=353| 2712 213 312 |>=3T3 TOTAL k4
00-m ! ! 2 220
01-02 ! 1 AL
02-03 2 2 220
03-04 ! 1 1
04-05 ! ! 2 220
05-06 4 ! ] 5.49
06-07 z ! 3 230
07-08 ! ! ! 3 3.30
0g-09 ! 2 1 z g E59
09-10 1 1 110
10-1 4 2 2 3 n 12.08
1-12 2 2 1 4 9 989
1213 : 2 2 ! g 879
13-14 ! 2 Z 5 549
14-15 2 2 4 4.40
15-16 3 z z z 9 929
16-17 4 4 4.40
17-18 z ! z ] 549
18-19 3 ! 4 4.40
19-20 ! 2 3 3.30
20-21 ! 1 110
21-22 a 0.00
22-23 ! 1 110
23-24 1 1 110
TOTAL 32 1] 24 n 22 1] 2 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] Ell 100.00
4 A6 0.00 2637 1203 2418 0.00 220 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 10000

ELABORACION: UNIDAD GEREMCIAL DE ESTUDIOS

64



VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GUERRERO AGLINAGA PALL HOMERD

Tramo 1 Ubicacion Ad HH “PEDRO RUIE GALLOR

Cod Estacion W01 Sentido AMBEOS

E stacidn CALLE W1 Dia JUEVES Fecha 21-4br-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTD | L AGON | PIcK UP| PANEL Lomel MICRO ™ o¢ [3-3e | 2E | 36 | 4€ psuzs] 253 Bswasd»-3sa| 21z | 213 | 312 |»=313| ' 00h | o
oo-o1 3 1 5 253
o1-02 1 1 2 1.05
02-03 2 2 1.05
03-04 1 1 053
04-05 z Z 4 21
05-06 g 2 10 h2E
06-07 2 2 4 9 474
07-08 5 Z 5 12 b3
08-09 1 2 1 2 E 36
03-10 2 2 4 i) 41
10-11 & 3 3 5 17 895
11-12 5 3 3 [ 17 8.595
12-13 2 3 2 4 13 684
13-14 1 4 3 8 4.4
"1 2 3 2 i g 121
15-16 8 € ' 5 1 547
16-17 3 1 7 1 579
17-18 B 3 B s 7.89
18-19 : 2 B 1
19-20 5 Z 7 368
20-21 3 3 158
21-22 2 2 105
22-23 1 1 4 21
23-24 1 1 2 1.05
TOTAL B3 i] 48 22 54 0 3 i} i} i] i] 0 0 0 0 0 0 i} i] 130 100.00
i 336 0.00 25,26 11.58 2842 0.00 158 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0o 0.0o 0.00 0.00 100,00

ELABORACION: UMIDAD GEREMCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIC DIARIO

TESISTA: GUERRERD AGLINAGA PALL HOMERD
Tramo 1 Ubicacion &4 HH “PEORC RUIZ GALLO®
Cod E stacidn w01 Sentido EMTRADA
E stacidn CaALLE W01 Dia VIERNES Fecha 22-4br-22
STATION CAMIDNETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AuTo WAGON | PICK UP| PANEL gﬁ;‘ﬁl MICRO 2E »=3E 2E 3E 4E PS5NW253 253 p51354>=353| 2712 273 312 |»=3T3 TOTAL 4
00-m ! ! ! 3 273
01-02 ! ! 2 182
02-03 ! 1 0.9
03-04 ! ! 2 182
04-05 2 2 182
05-06 2 2 ] 4558
06-07 Z 2 2 E 5,45
07-08 ! 3 4 364
08-09 2 ! ! : 7 E.36
09-10 z 2 3 7 (e
10-11 3 ! ! ] 455
1112 2 ! ! ! ] 4558
12-13 4 z 2 4 12 10.91
13-14 2 2 2 4 1n 9.09
14-15 5 ! 2 3 1 10.00
15-16 3 ! 3 7 .36
16-17 4 ! 5 1n 9.09
17-18 ! 3 4 364
18-19 ! 1 0.91
19-20 Z 2 182
20-21 ! 1 0.91
21-22 ! 1 0.91
22-23 ! 1 0.91
23-24 1 1 0.9
TOTAL 41 i 22 9 3E a 2 a a i a a i i a a i a a 1] 100.00
4 727 0.00 2000 813 3273 0.00 182 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 § 000 | 10000

ELABORACION: UMIDAD GEREMCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIQ DIARIO

TESISTA: GUERRERD AGLINAGS PALL HOMERD
Tramo 1 Ubicacion A8 HH =PEDRO RUIZ GALLO™
Cod Estacidn W-m Sentido SALIDA
E stacidn CalLLE WM Dia WIERNES Fecha Z2-Abr-22
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTD |\ aGoN [Pick uP| PANEL gﬁ:ﬁ' MICRO ™ oF [s-3e| 2E | 3 | 4€ PSwesd 253 Bsw3sd>-3s3| 212 | 213 | 312 |»=313| 1O 00 | o
0o-01 2 1 3 278
01-02 1 1 2 185
02-03 1 2 3 278
03-04 1 1 0.93
04-05 1 1 093
05-06 2 2 4 370
06-07 1 g E 556
07-08 5 1 2 i) 7.41
08-09 4 1 2 1 8 741
039-10 2 2 1 5 463
10-11 2 1 1 2 7 B.48
11-12 4 1 1 E 556
12-13 2 1 1 4 370
13-14 5 1 4 10 926
14-15 1 2 2 5 463
15-16 2 i 3 278
16-17 5 2 2 g 533
17-18 g 2 3 o 9.26
18-19 2 2 4 370
19-20 5 1 B 506
20-21 2 2 185
21-22 0 0.00
22-23 1 1 093
23-24 1] 0.00
TOTAL 47 0 25 i} 25 0 1 i] 0 i] 1] 0 i] 1] i] i] 0 i] 1] 108 100.00
s 4362 0.00 2315 926 2315 0.00 0493 0.00 0.00 000 0.00 0.00 000 0.00 000 0.00 0.00 000 0.00 100.00

ELABORACION: UMIDAD GEREMNCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GUERRERD AGLINAGA PALL HOMERD
Tramo 1 Ubicacion a4, HH=PEORO FUIZ GALLOS
Cod Estacion -0 Sentido AMBOS
E stacidn CALLE W01 Dia VIERMES Fecha 22-Abr-22
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO WAGON |PICK UP| PANEL gﬁ;‘gl MICRO 2E »>=3E 2E 3E 4E PSNW2S54 253 BS51W3IS54>=353| 272 2T3 3TZ2 |>=3T3 ToTAL F
00-01 1 3 2 B 278
01-02 2 2 4 183
02-03 1 3 4 183
03-04 1 2 3 138
04-05 1 2 3 138
05-06 g 4 3 413
06-07 2 3 T 12 5.50
07-08 g 1 g 12 5.50
08-09 & 2 3 4 15 £.88
09-10 2 4 z 4 12 5.50
10-1 & 2 ! 3 12 5.50
1-12 g 1 z 2 1 5.05
12-13 4 4 3 5 1 7.3
13-14 ¥ 2 3 g 20 9.7
14-15 g 1 4 g 16 734
15-16 g 1 ! 3 1n 459
16-17 4 3 T 19 872
17-18 & 2 & )L .42
18-19 2 3 5 229
19-20 v 1 g 367
20-21 3 3 138
21-22 1 1 048
22-23 1 ! 2 0.9z
23-24 1 1 0.48
TOTAL a5 a 7 9 1 a 3 i o a a a a a a a o o a 218 100.00
% 40.37 0.00 2156 8.72 27.98 0.00 138 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 ) 000 ) 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 10000

ELABORACION: UMIDAD GEREMCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GUERRERD AGUINAGA FALL HOMERD
Tramo 1 Ubicacion a6, HH “PECRO PUIZ GALLO
Cod Estacion -0 Sentido EMTRADA
E stacidn CaLLE W01 Dia SABADD Fecha "23-abr-22
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO | nGon | Pick up| PaNEL Lomet MICRO 1™ ¢ [s-3e | 2 | 3E | 4E pswesd 253 psussds-3ss| 21z | 213 | 312z |>=313| T0AL | o,
00-01 i i 2 175
01-02 i i i 3 263
02-03 i] 0.00
03-04 ! 1 0es
04-05 i i 2 175
05-06 3 3 263
06-07 4 i 4 g 7.9
07-08 2 2 4 351
08-09 2 2 2 -] 526
09-10 i 2 i : B 702
10-11 2 3 5 439
11-12 5 i z g 7.02
12-13 4 z 5 525
13-14 4 1 3 a 70z
14-15 g 2 4 1 9E5
15-16 4 1 2 7 B.14
16-17 5 i 5 525
17-18 5 i 4 0 877
18-19 2 i 3 263
19.20 2 1 3 63
20-21 1 2 3 263
21-22 i 1 0.88
22-23 i 2 i 4 351
23-24 1 1 0.88
TOTAL 53 0 18 1 e i 2 0 0 0 0 0 i 0 0 0 0 0 0 | o000
= 46,49 0.00 1579 9,65 26,32 0.00 175 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 Q.00 0.00 100.00

ELABDRACION: UMIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: r GLERRERD AGUINAGA PALUL HOMEROD

Tramo 1 Ubicacion AfAHH=PEDRO RUIZ GALLO"

Cod Estacidn W-01 Sentido SaLIDA

Estacidon CALLE W01 Dia SABADD Fecha 23-Abr-22

STATION CAMIONETAS BUS TAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO |\ acoN [PICK UP| PANEL Lomel MICRO ™ 5e [>-3e | 26 | 3 | 4E Pbswesd 253 Bswssdr-asa| z1z | 213 | arz |»=a13| "M |
00-o1 2 1 - 1 4 .88
01-02 1 1 0.97
02-03 ¢ 2 194
03-04 i z 3 241
04-05 i z 3 241
05-06 [ 2 4 388
06-07 1 2 4 7 E.a0
07-08 4 z 1 7 6,80
08-09 : : : i 1 2 134
09-10 4 : : 2 4 0 971
10-11 z z 4 388
11-12 4 1 4 9 874
12-13 4 1 ! 1 7 E.a0
13-14 4 1 i ' 0 59.71
14-15 2 1 i z 5 583
15-16 i i 2 3 7 6,90
16-17 i 1 097
17-18 2 2 4 383
1819 i i 2 194
19-20 3 3 241
20-21 0 0,00
21-22 . . z 2 134
22-23 1 - 2 - - - 1 4 388
23-24 1 1 0.97
TOTAL 3B 0 30 8 2 0 2 0 0 - 0 1] 0 1] 0 0 0 0 1] 103 100.00
% 3495 | oo0 | 2913 | 777 | 2671 | ooo | 194 | ooo [ omo -] ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | tooom

ELAEORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

r

TESISTA: GLUERRERO ASUINAGA PAUL HOMERD
Tramo 1 Ubicacion Af.HH “FPEDRO FUIZ GALLO®
Cod Estacidn -1 Sentido AMEOS
E stacidn CALLE W01 Dia SABADD Fecha Z3-Abr-22
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO WAGON | PICK UP| PANEL gﬁ:ﬁl HICRO 2E »=3E 2E 3E 4E PS5NW254 253 35W354>»=353| 212 273 312 [>=3T3 ToTAL i
0o-o1 ! z ! z 5 276
01-02 ! 2 ! ] 184
02-03 2 2 092
03-04 ! 3 ] 184
04-05 2 3 5 230
05-06 5 2 7 323
06-07 g 3 a E a7
07-08 4 4 3 il 5.07
0g8-09 2 3 3 g 3E9
03-10 g 2 3 g A 829
10-1 z 2 5 3 415
1-12 g 2 2 4 7 a3
12-13 g 1 3 ! 13 593
13-14 g 1 Z 7 3 8.29
14-15 v 1 3 & 7 7a3
15-16 g 1 3 5 I 545
16-17 g 1 ! 7 323
17-18 v 3 4 ;! £.45
18-19 3 2 5 230
19-20 g 1 g 276
20-21 ! 2 3 133
21-22 3 3 133
22-23 2 4 2 a3 3E9
23-24 1 1 2 092
TOTAL a3 1] 48 19 57 1] L] 1] 1] 1] 1] 1] a 1] 1] 1] 1] 1] 1] 217 100.00
o 10 000 2212 876 2527 0.00 184 000 | ooo | ooo | ooo | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | o000 | o000 | 000 | 10000

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GUERRERDO AGUINAGA PALIL HOMERD
Tramo 1 Ubicacion A4 HH “PECRO FUIE GALLO™
Cod Estacion -1 Sentido EMTRADA
E stacidn CALLE NOM Dia DOMINGD Fecha "24-Abr-22
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO WAGON | PICK UP| PANEL gﬁ:ﬁl MICRO 2E ¥=3E 2E 3E 4E PS5NW254 253 BSNW3IS54>=353| 2T2 2T3 3T2 |»=3T3 TOTAL s
00-01 1 1 0.93
01-02 1 1 2 194
02-03 ! 1 2 198
03-04 1 1 0.93
04-05 ! 1 2 194
05-06 3 2 5 495
06-07 Z 2 3 7 £.93
07-08 z 1 3 297
08-09 z 2 4 396
09-10 3 2 2 7 £.93
10-11 3 2 2 7 5.93
11-12 5 2 g 12 11.88
12-13 2 5 7 £.93
13-14 z 4 B 5.94
14-15 3 2 1 E 5.94
15-16 2 3 1 E 5.94
16-17 2 2 198
17-18 5 3 4 12 11.88
18-19 0 0.00
19-20 3 3 297
20-21 1 1 0.99
21-22 2 2 198
22-23 ! 1 2 198
23-24 1 1 0.33
TOTAL 38 a 33 a 30 a a a i} i} a a a a i} i} a a a 1 100.00
# 762 0.00 3267 0.00 29.70 0.00 000 | aoo | ooo | 000 ) 000 | 000 | 000 | 000 ) o000 | 00° | 000 ) 000 | 000 | 10000

ELABORACION: UNIDAD GERERCIAL OE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GUERRERD AGLUINAGA PAUL HOMERD

Tramo 1 Ubicacion a4, HH “PEORO FUIZ GALLO

Cod Estacidn W-01 Sentido SALIDA

Estacion CALLE W01 Dia OoOMNGD Fecha 24-Abr-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO | L nGon | PIcKk UP| PANEL Loms! MICRO I oF [s-3e | 2 | 3t | € Ppsuzsd 253 hswasd>-3s3| 212 | 213 | 312 =313 'O |
n0-01 1 ! 1 3 2 K1
01-02 1 2 3 2 K1
02-03 1] 0.00
03-04 1 1 2 174
04-05 1 3 4 348
05-06 3 2 5 435
06-07 2 3 5 435
07-08 1 2 3 ] 522
0g-09 3 1 2 E 522
09-10 1 2 3 261
10-11 + 1 1 E 522
11-12 Z [ 2 E 522
12-13 Z [ 3 7 609
13-14 + B 7 609
14-15 + 3 1 ] B.96
15-16 + 4 ] B.96
16-17 Z ! 4 7 B.09
17-18 + 3 3 1] a.70
18-19 Z 3 ] 435
19-20 + 3 7 6.09
20-21 1 2 3 261
21-22 1 2 3 261
22-23 1] 0.o0
23-24 1 1 .87
TOTAL 45 i] ] 0 32 i] i] 0 i] 0 i] 0 i] 0 i] 0 i] 0 i] 115 100.00
Z 2913 0.00 2304 .00 27.83 0.00 .00 0.00 .00 0.00 .00 0.00 .00 0.00 .00 0.00 .00 0.00 .00 100,00

ELAEORACION: UMIDAD GEREMCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GUERRERD AGUINAGA PALL HOMERD
Tramo 1 Ubicacion a4 HH =PEDRD RUIZ GaLLO
Cod Estacidn W-01 Sentido AMBOS
Estacidn CALLE N°01 Dia OCOMINGO Fecha 24-Abr-22
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO |+ nGon |Pick up| PANEL Lol MICRO ™ o [5-3e| 2 | 36 | 4 Ppowes] 23 pswasds-3s3| 21z | 213 | 312 |s-313| 1AL | .,
00-01 i 2 1 4 185
01-02 i 3 1 5 23]
02-03 i i 2 0.93
03-04 1 2 3 139
04-05 2 4 E 278
05-06 g 4 10 463
06-07 2 4 6 2 5.5
07-08 3 3 3 g 417
08-09 5 1 + 10 463
09-10 3 3 + 0 463
10-11 v 3 3 13 602
112 7 4 7 18 813
12-13 2 4 2 14 6,48
13-14 8 7 1 E.02
14-15 7 5 2 14 £.48
15-16 8 3 5 1 £.49
16-17 2 3 + g 417
17-18 8 8 7 2 | 1w
18-19 2 3 5 23]
19-20 7 3 10 463
20-21 1 3 4 185
21-22 i 4 5 23]
22-23 1 1 2 093
23-24 2 2 0.93
TOTAL g3 i} 71 0 62 i} 0 0 i} i 0 0 i} i 0 i} i} 0 0 216 100.00
% 2843 | o0 | wer | ooo | zev0 | ooo | ooo | ooo ] ooo ] ooo | ooo | ooo ] ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo [ ooo | foooo

ELABORACION: UNIDAD GEREMCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GUERRERD AGUINAGA PALL HOMERD
Tramo 1 Ubicacion A4 HH “PEDFRO RUIE GALLO"
Cod Estacidon W01 Sentido EMTRADA
E stacidn CalLLE k'l Dia LUMNES Fecha 25-fbr-22
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO | AGON [PICK UP| PaNEL gﬁ';‘ﬁ' MICRO I o T>-3e | 26 | 3E | 4E Psw2sd 253 BSwssd»-3s3| 21z | 213 | 312 |»=313| 1AL P
0o0-o1 1 Z 1 4 364
01-02 Z 2 1.82
02-03 1 1 2 1.82
03-04 1 1 091
04-05 2 2 182
05-06 1 1 0.
06-07 1 5 E 5.45
07-08 3 3 273
08-09 1 + 5 468
09-10 4 1 + g 818
10-11 ' 1 z s 7 10,00
1-12 4 1 2 i) 727
12-13 5 2 4 1 10,00
13-14 4 2 2 4 12 10.91
14-15 1 2z 2 5 455
15-16 2 2 2 E 545
16-17 1] 0.00
17-18 3 1 5 g 818
18-19 ' 4 364
19-20 2 2 182
20-21 2 2 182
21-22 2 2 182
22-23 Z 2 1.82
23-24 1 1 0.1
TOTAL a4 1] e 9 41 1] 1] 1] u] 1] 1] o] 1] u] o] 1] u] o] 1] 110 100.0C
A 3091 0.00 2364 818 ar27 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10000

ELABORACION: UNIDAD GENERAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GUERRERD AGUINAGA PAUL HOMERD
Tramo 1 Ubicacion Af.HH “PEDRO FUIZ GALLO?
Cod Estacidn W-01 Sentido SALIDA
E stacidn CALLE W'D Dia LUMES: Fecha Z5-Abr-22
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO WAGON | PICK UP| PANEL gﬁ:ﬁl HICRO 2E »=3E 2E 3E 4E PSNZ54 253 pSNW354>=353| 272 213 312 [>=3T3 TaTaL b
on-01 ! ! 1 3 251
01-02 1 1 087
02-03 1] 0.00
03-04 ! 1 0a7
04-05 z 2 174
05-06 ! 2 3 261
06-07 ! 1 0a7
07-08 2 1 4 7 5.03
08-09 ! 2 g a8 .96
09-10 3 2 3 a3 .95
10-11 4 2 g 1 957
1-12 g 1 1 4 il 957
12-13 4 ! 2 7 .09
13-14 5 ! 2 g 13 1130
14-15 z z 4 348
15-16 g 2 4 il 957
16-17 5 ! g 522
17-18 3 1 4 348
18-19 g ! g 522
19-20 ! 1 0a7
20-21 ! 2 3 251
21-22 0 0.00
22-23 ! 2 1 9 348
23-24 i 0.0o
TOTAL 47 I 24 | 3 a 2 0 0 a 0 0 a 0 0 I 0 0 I 15 100.00
% 40.87 0.00 20.87 783 28.70 0.00 174 | 000 | 000 ] 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 ] 000 | 100.00

ELABORACION: UMIDAD GEREMCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GUERFERD AGUINAGA PALL HOMERD
Tramo 1 Ubicacion A4 HH “PEDRO RUIE GALLO™
Cod Estacion W1 Sentido AMEDS
E stacién CALLE N1 Dia LUNES Fecha 25-Abr-22
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO | aGom | Pick uP| PanEL Lomel MICRO I e T3-3e | 26 | 3 | #E psuzsd 253 BSwu3sd»-3s3| 212 | 213 | 3tz |»=3713| P | 3
oo-01 2 3 1 1 7 At
o1-02 3 ] 133
02-03 1 1 2 0.9
03-04 1 1 2 0.89
04-05 4 4 173
05-06 2 2 4 178
06-07 1 g 7 At
07-08 2 1 T 1] 4.44
08-09 2 2 il 13 578
09-10 ¥ 3 7 17 7.h6
10-11 8 i + 8 72 978
-12 g 1 z ¥ 19 044
12-13 g 3 z 4 1 8.00
13-14 ] 3 + il 25 1
14-15 1 [ Z 4 9 4.00
15-16 5 2 + 6 T 7.56
16-17 g 1 [ 267
17-18 g 2 g 13 h.78
18-19 ] 1 1 4 .44
19-20 1 [ 3 133
20-21 i 4 5 272
21-22 2 2 0.89
22-23 1 4 1 ] 267
23-24 1 1 0.44
TOTAL 21 1] a0 12 74 0 2 1] 1] 1] 0 0 0 0 1] 1] 1] 1] 1] 225 100.00
% 3600 | ooo [ 2222 | soo | 3eme9 | ooo | oes | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | oo | ooo | ooo | toooo

ELAEORACION: UNDAD GEREMCIAL DE ESTUDIOS

7



VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GUERRERO aGUIMAGA PALIL HOMERD
Tramo 1 Ubicacion A4 HH =PEDRO RUIZ GALLO"
Cod E stacidn W01 Sentido EMTRADA
E stacidn CALLE W01 Dia FMARTES Fecha "26-Abr-22
STATION CAMIDNETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO WAGON | PICK UP| PANEL gﬁ:ﬁl MICRO 2E »=3E 2E 3E 4E P5NW254 253 p51W354>=353| 212 2T3 312 | >=3T3 ToTAL i
oo-01 1 1 0.90
01-02 1 1 1 3 270
02-03 2 2 180
03-04 1 2 3 270
04-05 a 0.00
05-06 5 5 450
06-07 2 5 7 .31
o07-08 a 0.00
08-09 3 2 2 3 il 9.01
09-10 1 2 2 3 a 74
10-1 3 1 1 5 ] 9.01
11-12 5 2 2 g at
12-13 3 1 4 3.0
13-14 1 3 4 360
14-15 2 1 3 270
15-16 1 2 3 g 541
16-17 + 5 | an
17-18 3 1 5 ] a1
18-19 i 1 5 541
19-20 1 2 3 270
20-1 1 1 0.90
21-22 1 2 3 270
22-23 2 2 180
23-24 1 2 3 270
TOTAL 42 0 28 7 M a 0 a a a a a a a a a a a a m 100.00
i 3784 000 252 531 30.63 0.00 0oo | oog | oog | ooo | o000 f oo | 000 | 0oo | o000 | o000 | o000 | oo | 000 | 10000

ELAEORACION: UMDAD GEREMCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GUERRERDO AGUIMAGA PALL HOMERO
Tramo 1 Ubicacion Af.HH “PEDRO RUJIZ GALLD?
Cod Estacion W01 Sentido SALIDA
E stacion CallLE W' Dia TARTES Fecha 26-abr-22
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO WAGON | PICK UP| PANEL Eﬂ;‘;l MICRO 2E »>=3E 2E 3E 4FE P51254 253 B5SN354:=353| 2T2 273 3T2 |»=3T3 TOTAL #
oo-a1 1 2 1 1 5 442
o01-02 1 2 1 4 354
02-03 1 1 2 177
03-04 1 1 n.aa
04-05 1 2 3 2Eh
05-06 3 2 7 E19
06-07 2 2 2 g 53
07-08 3 1 4 354
08-09 1 1 2 3 7 E15
03-10 3 2 3 a L]
10-11 2 1 3 2E5
112 1 4 5 442
12-13 2 2 2 g Ly
13-14 1 1 2 4 a 703
14-15 5 3 a L]
15-16 2 1 3 g 53
16-17 2 1 4 7 E19
17-18 2 + 5 ey
18-19 3 1 4 354
19-20 4 2 A 53
20-21 1 2 3 2E5
21-22 1 1 0.84
22-23 1 2 3 2E5
23-24 a 0.00
TOTAL 42 1] 25 il 34 a 1 1] a a 1] i] a a 1] a a 1] 1] 113 100.00
A EFAT 0.0 2212 9.73 3009 0.00 088 | 000 f 000 f ooo | 000 | 000 )] 900 | 000 | 000 | 600 | 002 | 000 | 000 f 10000

ELABORACION: UMIDAD GEREMCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: CUERRERD AGLINAGA PALL HOMERD
Tramo 1 Ubicacion A4 HH*PEDRORUIE GaLLO™
Cod E stacidn W-01 Sentido AMBOS
E stacidon CALLE W1 Dia MARTES Fecha 26-Abr-22
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO | 4 aGoN |PIcK UP| PANEL LOmEl MICRO ¢ [>-3e| 2 | 3 | aE psuzsd 253 Bswasds-ass| z1z | 213 | 312 |>=313| ' °- | o
00-01 1 3 1 1 5 268
01-02 2 3 Z 7 373
02-03 1 3 4 179
0304 2 2 4 179
04-05 1 Z 3 134
05-06 1w 2 12 5.36
06-07 4 2 v 13 5,00
07-08 3 1 4 179
08-09 4 3 4 & 17 7.58
09-10 4 Z 4 g 16 74
10-11 3 1 3 & 13 5.0
11-12 5 3 2 4 14 6.25
12-13 i 3 2 10 4 45
13-14 2 1 2 v 12 5,36
14-15 5 2 4 1 4.91
15-16 3 2 i & 12 538
16-17 3 1 2 16 74
17-18 5 1 9 15 E.70
18-19 2 Z 10 4,46
19-20 i 4 9 4.02
20-21 2 2 4 179
21-22 1 3 4 179
2223 1 4 5 273
23-24 1 2 3 1.34
TOTAL 84 0 53 1 £8 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 274 | 00.00
7 3750 0.00 2366 .04 3036 .00 0.45 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100,00

ELABORACION: UNIDAD GEREMCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GUERRERD AGUINAGA PAUL HOMERD

Tramo 1 Ubicacion a4 HH “PECRO PUIZ GALLOS

Cod Estacion - Sentido EMTRADA

E stacion CaLLE MOl Dia MERCOLES Fecha 27-Abr-22

STATION CAMIDNETAS BUS CAMION SEMITRATLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO | nGoN | Pick UP| PANEL LOMBI MICRO o T[s-36| 2E | 3E | 4E PSuzsd 253 Bsuasd»-3s3| 212 | 213 | 31z |s=313| 'O0°L | o,
00-01 2 1 3 265
01-02 1 1 2 152
02-03 1 1 0.9
03-04 1 1 091
04-05 1 1 03
05-06 + z g 5.45
06-07 3 1 1 5 455
07-08 5 5 455
08-09 3 2 5 455
09-10 3 z 2 2 g 58
10-11 2 1 3 g 5.45
171-12 2 2 4 164
12-13 5 1 2 2 7.27
13-14 3 2 3 g 7.27
14-15 + 2 g 5.45
15-16 3 1 2 2 g 7.27
16-17 + 3 7 B.36
17-18 2 5 7 £.36
18-19 2 2 182
19-20 2 2 4 164
20-21 i] 0.00
21-22 1 1 2 152
2223 2 1 3 273
23-24 i 0.00
TOTAL 43 0 13 12 28 0 1 i] 0 0 1] 1] i] 0 0 1] i] i] 0 103 9356
% 4175 | 000 1845 | 165 | 27 | ooo | o097 | ooo | ooo [ ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | 10000

ELABORACION: UNIDAD GENERAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIC DIARIO

TESISTA: GUERRERD AGUINAGA PAUL HOMERD

Tramo 1 Ubicacion Ad.HH *PECRO FUIZ GALLO™

Cod Estacion W-01 Sentido SALIDA

E stacidn CALLE W01 Dia MIERCOLES Fecha 27-Abr-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO | L aGON | Pick UP| PANEL LOmB MICRO [ ok [>-3e | 26 | 36 | 4 Ppsuzsd 253 hsw3sd>=3s3| 212 | 213 | 312 |»=3713| 1O1°L |
00-01 1 1 0.e8
o1-02 1 1 2 174
02-03 0 0.00
03-04 1 1 2 174
04-05 1 1 2 174
05-06 5 1 [ 522
06-07 2 1 Z 5 4.35
07-08 4 2 K 522
08-09 1 2 3 261
09-10 3 3 [ 522
10-11 1 1 0.87
11-12 2 1 3 261
12-13 5 1 2 1 g 7.83
13-14 2 2 174
H-15 3 2 2 s 1 357
15-16 2 2 i 2 7 £.09
16-17 3 1 2 5 572
17-18 3 2 5 n 8.70
18-19 0 0.00
19-20 4 1 5 4.5
20-21 i} 0.00
21-22 i} 0.00
22-23 1 1 0.87
23-24 1 1 0.87
TOTAL 37 0 17 9 25 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 09 K|
% 4157 0.00 1910 101 28.09 0.00 112 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100,00

ELABORACION: UNMDAD GEREMCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GUERRERO AGUINAGA PAUL HOMERO
Tramo 1 Ubicacion &4 HH =PEORO RUIZ GALLO™
Cod Estacion W-01 Sentido AMBOS
E gtacidn CaLLE KO Dia MIERCOLES Fecha Z7-Abr-22
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO YWAGON | PICK UP| PANEL ELEIE‘;I MICRO 2E »>=3E 2E 3E 4E PSNU2S54 253 PB5SNU3IS4 >=353| 272 2T3 312 |»=3T3 TOTAL #
oo-m 1 2 1 4 208
a1-02 2 2 4 208
02-03 1 1 052
03-04 2 1 3 156
04-05 1 2 3 156
05-06 4 3 2 525
06-07 5 2 3 n 521
07-0g 4 7 1 5.73
0g-09 3 1 4 a 4717
09-10 & 2 2 5 i) 781
10-11 2 2 3 7 3ER
11-12 2 4 1 7 3.ER
12-13 10 2 4 1 7 a.a5
13-14 3 2 5 n 521
14-15 7 2 2 & 7 a.a5
15-16 5 3 3 4 i) 781
16-17 7 1 3 13 B.77
17-18 5 2 ‘U 7 3.85
18-19 2 2 104
19-20 & 3 9 4.E9
20-21 a 0.on
21-22 1 1 2 104
22-23 2 2 4 208
23-24 1 1 052
TOTAL an a 36 21 A3 a 2 a a a a a a a a a a a a 132 0000
s 4167 0.o0 18.75 094 27 B0 0.0a 104 oo | ooo | ooo | ooo | ooo f ooo | oo | oo0 f ooo ) o000 ) o000 | ooo | 0000

ELABORACION: UMIDAD GEREMCIAL DEESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

r

TESISTA: GLUERRERO AGLINAGA PALIL HOMERDO
Tramo 1 Ubicacion AfHH “PEDROD PUIZ GALLO"
Cod Estacidn W01 Sentido TOTAL
E stacion CALLE WO Dia Diel 2H042022 AL 270482022
STATION CAMIONETAS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS
MICRD
WAGON PICKUF PANEL 23::_' 251252 253 35W3S2 »=353 272 213 T2 =3T3
JUE¥ES
21042022
ENTRADA H 1} 24 1 a2 1} 1 i} i} i} 1} 1} 1} i} i} i} 1} 1} 1} 943
SALIDA 32 1} 24 1 22 1} 2 i} i} i} 1} 1} 1} i} i} i} 1} 1} 1} a1
Ambos 63 1] 48 22 54 1] k] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 190
¥YIERNES
2210412022
ENTRADA 42 i 22 E] 36 i z i i i i i i i i i i i i mn
SALIDA 47 i 25 10 25 i 1 i i i i i i i i i i i i 108
Ambos 89 0 47 19 61 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 219
SABADOD
2310412022
ENTRADA 53 i 13 1 30 i z i i i i i i i i i i i i 114
SALIDA 36 1} a0 2 27 1} 2 i} i} i} 1} 1} 1} i} i} i} 1} 1} 1} 03
Ambos ik 1] 48 13 57 1] 4 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 217
ODDOMINGD
240412022
ENTRADA e} 1} e} 1} a0 1} 1] i} i} i} 1} 1} 1} i} i} i} 1} 1} 1} L0l
SALIDA 45 1} et} 1} a2 1} 1] i} i} i} 1} 1} 1} i} i} i} 1} 1} 1} 15
Ambos 83 0 Fill 0 52 0 o 1] 1] 0 0 0 0 1] 1] 1] 0 0 0 216
LUNES
2510412022
ENTRADA 34 i 26 E] 41 i i i i i i i i i i i i i i 1
SALIDA 47 i 24 E] 33 i z i i i i i i i i i i i i 115
Ambos 81 0 50 18 T4 0 z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 225
MARTES
2610412022
ENTRADA 42 1} 28 T a4 1} 1] i} i} i} 1} 1} 1} i} i} i} 1} 1} 1} il
SALIDA 42 1} 258 1 a4 1} 1 i} i} i} 1} 1} 1} i} i} i} 1} 1} 1} 13
Ambos &4 1] 53 18 i3] 1] 1 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 224
MIERCOLES
2710412022
ENTRADA 43 i 13 12 28 i 1 i i i i i i i i i i i i 103
SALIDA 37 i 17 E] 25 i 1 i i i i i i i i i i i i 29
Ambos 80 0 36 21 53 0 z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 192
TOTAL 569 0 353 17 4239 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,483




RESUMEN DEL VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DE SALIDA Y ENTRADA

TESISTA: GLUERRERD AGUIMAGA PALL HOMERD
Tramo i Ubicacion "a.4.HH =PEDRO RUIZ GALLO"
Cod Estacion 01 Senhido AMBOS
E stacion TaLLE M Dia Del 21042022 AL 27042022
ENTRADA 40 24 g 33 1 1] 1] 1] 1] 1] 107
SALIDA 4085714 2B 22067143 | 28286714 1.28671 1] 1] 1] 1] 1] 105
AMBOS 81 50 17 &1 2 1] 1] 1] 1} 1] 1] 212
VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO
TESISTA GUERRERC AGUINAGA PAUL HOMERO
Tramo Ubicacion AA.HH “PEDRO RUIZ GALLO"
Cod Estacidn V-01 Sentido TOTAL
Estacién CALLE N°01 Dia Del 21/04/2022 AL 27/04/2022
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
T LA WAGON | PICK UP | PANEL Egm MIEHO 2E 2E 3E AE 253 351/352 »>=383 212 2713 312 >=3T3 TILL %
SABADO 63 0 22 A4 1] 3 0 1] 0 0 0 0 1] 0 0 1] 1] 190 12.81
DOMINGO 39 0 19 61 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 219 14.77
LUNES 39 0 19 a7 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 217 14.63
MARTES 33 0 0 62 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 216 14.57
MIERCOLES 81 0 18 74 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 225 15.17
JUEVES 84 0 18 68 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 224 15.10
VIERNES 30 0 pal A3 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 192 12.95
TOTAL 569 0 117 429 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1483 100.00
IMD 8 0 17 61 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 211
% 38.39 0.00 23.70 8.06 280 0.00 0.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
VEHICULOS LIGEROS

VEHICULOS PESADOS
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TRAFICO ¥YEHICULAR
IMD Sin Correccidn

[¥ehidia)

Tipo de Yehiculos | IMDS D'S::"h'
Autos # EE S
Satation Wagon a 0o
Camioneta Pick Up A0 23T
Camioneta Panel 17 21
COMEI RURAL &1 28.9%
Mlicro 0 0.0
Omnibus 2E y 3E 2 0ax
Camidn 2E il 0.
Camidn 3E i 0.0
Camidn 4E il 0.
Semi trayler 1] 0o
Trayler I 002
TOTAL IO 21 100.02

CALCULO DEL IMD
Besumen de Metodologia

VS
T

M0 =

W5 = Wolumen Promedio Semanal

1.064999
1137737

Fi Veh. Ligeras =

Fi Weh Fesados =
M0 = 224

21,780

Wehiculos por dia
Y. 4 aho

TRAFICO YEHICULAR
IMD ANUAL ¥ CLAZSIFICACION YEHICULAR

[¥ehidia)

Tipo de Yehiculos | IMD D'E:'"'
Autos 8E 384
Satation Wagon a 0.0
Camioneta Fick Up 53 [ zame
Camioneta Panel 12 2.0
COMEI RURAL [i13] 29.0%
Mlicro 0 0.0z
Omnibus 2E y 3E 2 0.8
Camidn 2E il 0.0
Camidn 3E i 0.0
Camidn 4E il 0.0z
Semi trayler 1] 0.0
Trayler I 0.0%
TOTAL IMD 224 1000z

4 Butas Titulo del grafico
i Satation Wagan
4 Camioneta PkkkUp Camidn JE; 0.0%

o Camidin 2 €

Hurbos; 38 4%

Sataticn Wagon;
0.0%
Camizneta Plck Up;
23.T%

N° de Vehiculos

CLASIFICACION VEHICULAR IMD

a0 268

B
& & &

Tipe de Vehiculos

& @ S & o & o

VARIACION DIARIA DE VEHICULOS

ZH0

20

o

vahlculosiia
=]
[=]

[T OoourGo D ATES [T DUEES [ =

86




Factores de correccion de vehiculos ligeros por unidad de peaje - Promedio (2010 - 2016)

MNeossembes Dhez b

13534

10321 10632 1.9050| 10671 10719 10565 09517 0.9133 0.85930 0.9355) 03734 0.7783] 1.0000)

10342 0.3781 0. 3356 10653 10633 124568 10413 03217 0,988 0327 10368 03676 10000}

) 11504 12304 12157 10487 10903 10467 07867 0.83% 1OS 0.5547| 10156 0.9373] 1.0000)

CHICAMA 03531 09536 10363 10347 10520 10477 0.3368 0.3315 10553 1,068 10421 0.7433] 10000}
CHILCA 06041 05736 0.7a24 10624 15470 1ET0 13052 14238 15046 12451 11887 0.6261] 10000)
CHULLCALN 10428 10728 10505 1063 10500 0. 3407 03832 0.3316 0.9315 0. 3207 12832 0.8823] 10000}
cH ANAS L0 10623 11565 11355 10650 10374 037 0.9150 0.5843 05475 0,915 0.7502] 10000}
03338 [ 11330 10738 10024 10271 0307 0.9185 10802 0. BEED) 10564 0.E543| 10000

1116 11681 12623 10206 0.5748 10336 0. 7786 0.8735 10065 0.3852| L1833 0.5585| 1.0000)

03033 0. 8845 10533 10974 11592 11350 08640 0. 38654 19644 0. 366 10881 06673 10000

apE

S CALIEENTES

Fuente: Provias Nacional - Gerencia de operaciones zonales
Nota. Los valores presentados son susceptibles a ser actualizados periodicamente por la OPM-MTC, sin incurrir en actualizacion de la Ficha

Técnica Estandar
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La norma CE.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones, en su Capitulo 3, item 3.2.2
establece la cantidad necesaria de calicatas de acuerdo al tipo de via.

El nimero de puntos de investigacion sera de acuerdo con el tipo de via segun se indica en
la Tabla 2, con un minimo de tres (03):

TABLA 2
mpopEvia | NOWERODEPANISSOE | AREA ()
Expresas 1 cada 1000
Arteriales 1 cada 1200
Colectoras 1 cada 1500
Locales 1cada 1800

De acuerdo a la ubicacion del Proyecto, las vias seran consideradas
como Vias Locales. Con un area a Pavimentar de 33,762 m2, se calculd
realizar 6 calicatas, su ubicacion de ellas se detalla en el Plano Ubicacion

de Calicatas.
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Ubicacion de calicatas

| PAVIMENTOS,
y

LABORATORIO LINUS E.LLR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

RUC. 20605369139

COORDENADAS

ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

COORDENADAS
CALICATA ALTURA CALICATA

ESTE (m) NORTE (m) ALTURA (m.s.n.m.) DATUM
c-01 619334.96 9258664.46 20.00 1.50m
c-02 619476.34 9258688.67 20.00 1.50m
c-03 619339.59 9258458.71 20.00 — 1.50m
c-04 619492.68 9258459.07 20.00 1.50m
c-05 619348.53 9258248.31 20.00 1.50m
C-06 619487.29 9258220.20 20.00 1.50m

Y
| ;" Y y
| { \ \
1 () 22 ¥R i /
SEOANE N° 71 EQUE - CEL e —
et eara 0 E-Mail = mario_r38@¥6tmail.com om0 v
LABDRATERID (WIS EIRL Reg. QP X" 31338
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LABORATORIO LINUSE.LR.L.
\ SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

| PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
) RESOLUCION N* 031616-2019/DSD - INDECOP!

RUC. 20605369139

CONCLUSIONES

NOTA: LAS EXCAVACIONES, LOS ENSAYOS DE LABORATORIO, LA
CLASIFICACION DE SUELOS Y LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

FUERON REALIZADOS Y CLASIFICADOS POR EL JOVEN. GUERRERO
AGUINAGA PAUL HOMERO. Bajo supervision del
responsable y Gerente General del laboratorio Linus EIRL.

El Sr. Mario Miguel Ramirez Dejo.

1. El 4rea del proyecto, denominado "“ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENOSOS EN SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON",
se encuentra ubicada en el AA.HH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO
LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE.

2. La exploracién de la sub rasante, nos muestra que esta formada por suelos
donde predominan las ARENAS.
Estos suelos estan clasificados en el sistema AASHTO como:

SEQANE N* T EQUE - CEL Dm

Dteewty ..:.. EMail = mano,_ com ———
R T T Bag 00 8" 2
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
, PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

c1 A-3(0)
c2 A-3(0)
C3 A-1-b(0)
C4 A-3(0)
c5 A-3(0)
C6 A-=3(0)

. Al momento de la realizacién de la exploracion de campo, NO se
detecté el nivel fredtico.

. Los resultados del analisis quimico de sales solubles totales,
de acuerdo a las recomendaciones de la NTP 339.152 (BS
1377), se indica que el suelo en estudio se encuentra dentro
del rango "MODERADOQ" concentracion, por lo que es importante
considerar de acuerdo a las recomendaciones dela NTP  339.152
(BS 1377).

Durante la inspeccién realizada al area de estudio no se ha
evidenciado fendmenos geodinamicos importantes.

Las conclusiones establecidas en el presente informe técnico son solo
aplicables para el area estudiada, de ninguna manera se puede
aplicar a otros sectores u otros fines.

SEQANE N* 71 EQUE - CEL 95+
ot senry E-Mall = mano,_| .com —
[T S R L LT g O w3
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JRATC LABORATORIO LINUS E.LR.L.

I SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

4 = | PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
‘9 RESOLUCION N* 031616-2019/DSD - INDECOPI

< RUC. 20605369139

LINUS
=

w

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N* so120168
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LABORATORIO LINUS E.ILR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

UBICACION DE
CALICATAS

[ o 4
"‘II ' [‘ rl\ fwu.% ‘ \
Q"8 \
] '4":"!“, : " (3 vﬂl.% 13 )
& \ SEOANE N° 717§, QUE - CEL. QW
'5.'.'2;.,;‘“‘ o E-Mail = mario_| tmail.com
LABDRATERIO (NI EXRL. Mﬂl' m
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-Calicata 01:

LABORATORIO LINUS E.ILR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139
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SEOANE N° 717§, EQUE - CEL. gw 4
WGOWRO CYL

AW
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ﬁi';::l,.,‘&iml ; E-Mail = mario_ tmail.com

LABORATCRIO | IS EIRL. Feg P X" 31328
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

1

AR -SEOANE N° 712y,
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( —
f // R 4
‘ ," [ { ,.

'In ‘I [} ).‘_' =
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— s ) S
EQUE-CEL.9 5
otmail.com WCORERO CIVR
Feg CIP N* 31328
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-Calicata 02:
LABORATORIO LINUS E.ILR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

) PAVIMENTOS,
RESOLUCION N 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

| | // ) /
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EQUE - CEL. 95 Tt ama |
otmail.com WGDRERO CYR

WWSEOANE N° 71
A e E-Mail = mario_)

LABORATOAIO L M ELRL.




LABORATORIO LINUS E.ILR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION Ne 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139
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LABORATSAIO | IS ELRL. ..‘a. ,,.
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-Calicata 03:

LABORATORIO LINUS E.ILR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139
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WSEOANE N° 7147, EQUE - CEL. QW
'or::m.:m BENERAL *® EMail= mario_| otmail.com
LABORATCRIO L INRE EIRL. um .wm
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LABORATORIO LINUS E.ILR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139
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i 4 - t . ‘
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; SEQANE N° 71 EQUE - CEL. Qsm 11
'3:;...':& AL 1 EMail = mano_| tmail.com WGONERO VR
LABDRATCRIO LIMIS ELRL. Fieg. CIP. X" 31328
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-Calicata 04:

LABORATORIO LINUS E.LLR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139
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LABORATERIO LI
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EIRL Reg. QP N" 31338
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LABORATORIO LINUS E.ILR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

LINUS
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' 0 oy j
! l &3 t v SuEL &
A7A = 13 e T
SEOANE N° 71 EQUE - CEL. gsm 14
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il
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Marno Ram 0 &
DERENTE u.%\? 4 E-Mail = ma
LABORATCRID LikAlS ELRL.
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-Calicata 05:

LABORATORIO LINUS E.ILR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
/ RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139
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LABORATORIO LINUS E.ILR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
/ RESOLUCION N2 031616-2019,/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139
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-Calicata 06:

LABORATORIO LINUS E.I.R.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139
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104



LABORATORIO LINUS E.ILR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

LA ‘ TG ) = o
’ SEOANE N° 71 AM / QUE - CEL. Qsem 20
u;m‘(mx E-Mail = mario_ro8@totmail.com WGDWERO TR
LABORATIRIO LM EIRL. Fieg COP. N 31338
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-Ensayos al terreno natural

Calicata 01:

| PAVIMENTOS,

LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N=031616-2019/DSD - INDECOP1

RUC. 20605369139
SOUCITANTE GUERRERO AGUINAGA PAUL
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE

INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON
UBICACION AA HH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE. DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

CALICATA ct

FECHA 10052022

REGISTRO DE PERFORACIONES

ESTRATO

RELLENO "

MATERIAL OF RELLEND NO CALTICACO

0.200 Y

M1 SP

LASEICACION AAZNTO = A - 340y
D NULA PLASTICOAD
COLOR MASRON CLARO CONSITENCTIA VEDWK
LaNP
Penp
PanF
HAEDAO* 530 %
SMES«Q 10N
T 1
OENSIDAD SECA » 1.87 griem’
TMO DEHUMEDRD s 2 T1 S
BR-ON=22%
SR -MNeTEN

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVASION
NO SE DETECTO NIVEL FREATICO

o
DT O A
LARATTRD (MR AR
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

) SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELODS
| PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-201%/D5D - INDECOF]

RUC. 20605369139

SOLICITANTE GUERRERC AGUINAGA PALUL

PROVECTD ESTABILIZACION DE SUELDS ARENOSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON

URICACION AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DESTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCLA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

CALICATA 1
rEchs 10,05, 2022
HUMEDAD NATURAL
[CALICATA-MUES TRA T1M
JPROFUNDIDAD (m) 020 - 1.50
i RECIPIENTE 208
1.- PES0 SUELD HUMEDD + RECIFIENTE 5595
2.« PES0 SUELCQ SECO #+ RECIPIENTE 52,90
3.~ PES0 DEL AGUA 305
M - PES0 RECIFIEMTE 20
|5~ PESO SUELD SECO z2Ta
[6 « PORCENTAJE DE HUMEDAD 8.30%
1
DETERMINACION DE LA SAL

JCALICATA-MUESTRA c1
PROFUNDIDAD [m) 020 - 1,50
N* RECIPIENTE a5
(1) PESO DEL TARRO 2040
(21 PESC TARRC + AGLA + SAL 2565
(3) PESO TARRO SECO + SAL 2041
[4) PESO SAL [ 3- 1) 00
(5)PESO AGUA(2-3) 524
[£) PORCENTAJE DE SAL 0.19%

LA PR s WL
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N* 031616-2019/DSD - INDECOP1

RUC. 20605369139

l RNALISTS GRANULOWETRICD FOR TAMIZADD I
~DA22INT.P. 330
[oOGTANTE: GUERRERD AGUNAGA PAOC

[PROVECTO - ESTABRIZACION DE SUELOS ARENGSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CENIZAS O CARDON
UBICACON  : AAHH FEDRO RUZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE. DEPARTAMENTC DE LAMBAYEQUE
020 mis - 150 mes.
CALICATA

s CIMY
w1005 2022
Ll ] i ‘M“ REETg | how CESCRPCION OF LA MUESTRA
¥ 76200 TOTAL ™oos
T 250 LAVACO i9g
0800
3 900

4

S AR I

T2 MMy etk 12) 6t ey i L

#

li“ Lot t‘“ . ]

w71 QUE - CEL 95 v
o4 e E-Mall = mano, .com —— v
[ et LI Sag 08 N° 3LIM
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LABORATORIO LINUS E.ILR.L.
SERVICIOS DE ESTUDNOS DE MECANICA DE SUELOS
FAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ AMALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCHIN
RESOLUCION N* 031616-201%/D50 - INDECOP]

RUC. 20605369139

[Fcant o GUCRELRD ACTRREGA AL
oI ESTABILIZACICN DE SUELOS AREROS0S EN SUBRASANTE
HCORFORAMDN CEMIZAS DE CARBON
WEICACION Al HH. PEDSRO R GALLID. ISTRITO LAMBAYEGUE
FEOVINCIA DE LAMBATEGUE, GEFARTAMENTS DE LAMBATEGUE
MATERAL TERRENG RATURAL
AT coan
[y 100508 _
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180D
. — -
| WRLUMLE i 108 e = e
1 1 I MASHTO T - 180 0
" igh BAEY [ TOTG [Z1E]
- Peso da Molda it Fi) 3150 FIE] P
- Prersis Sumskes Himmesdo Cosnpactad igh 3813 4121 £126 &223
- Paeso Volurmadncn Himedo igh 1,685 7019 FR AL 7 060
- Facpsnia N° T (1] [F] 1448
- Poso de Suslo Homeda + Tora @l 5463 55 05 5585 17
Pk i Sisdo S + Tiwn igh 5518 E1LH 5514 55,00
- Tamn igh 3410 Pl 3195 3056
. Peso g Agua igh 245 108 421 547
- Puso de Susko Seco [ 3205 .18 e M4
- Conemdo de mp (L] (7] 1331 12068 1518
- Pt Visluméinco S ] .73 182 187 179
L) [ 1.E
Coiersdo de Msmiiad 120 %

|SGNTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA|

» JZEEEERN
. \

|Densidad Seca jgicm3) |
3 B
=

.76 /
1T

(K r]

L T L1 L L] o g 120 0o uy ) L 1]
| Contenido de Humedad (%) ]

Lo g & |

A M SEDANE N° Tt EQUE - CEL 5 rii e

o BT o ke E-Mail = mana, .oom —
LR | = g O " LI
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANIEL SECANE W9 717 - (EL §5485363 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N* 0031616201505 « INDECOF]
RUC 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

& CLICITANTE . GUERRERD AGLINAGA PALIL
PROVECTO : ESTABILIZACION DE SUELCS AREMOSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDD CENIFAS DE CARBOM
LBICACKM © AAHH, PEDRO RULT GALLS, ISTRITO LAMSAYECUE
PROVINCLA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATS s 111
FECHS . 10052022
C.B.R.
|MOLDE W 1 2 3
M DE GOLPES FOR CAPSA i 25 12
COMDICION DE MUSSTRA EiM MOJaR WoOjaha B MOUAR MADE En iaduisR MoJabs
S OIS & ErE S HUAnE R gl 0414 10801 i0438 10561 10248 10,452
BESS GEL WiLDE 1] 0B =3 f.059 0.0 8.0aT 2,087
PELD DEL EUELD HuldEDD igl 515 4582 43227 gl 4151 4285
WOLURER Do JUIELG g 2,141 2143 2.141 2,141 2.143 2,141
DEMSIDAD FLA BT ipam’i 2.11 2 té 2.0 2.1 155 2.05
Canze N 158 208 237 20 270 a0
BESS EARSULA & SUSLO HUMERS (g L] 25,08 B 51 B1Ey A4737 T340
BESD CAPSLLA & SUELD SEGD i) 5181 2038 SRET 5821 44 23 ==
PESD DE DU CONTEMDA ig) a7 .30 454 .81 314 [E L
P30 DE CARTULA igh 03 T2.5¥ e 191 1928 e
s DE S SECO I'j'l 3128 I7.B8 3855 3403 24 57 43.53
ruw=can 1] 12.70% 14.00% i3 ‘I_I:I'S 15.17% 13 7E% 17 85%
i Safr el Y 1.87 188 121 .52 1.72 1.7
EXPANSION
rECHA HORA TIEMFD DAL EXPANS KON Dial EIFLUSION [RE N FEPARSION
[ % et % [ 5
| |
l-. NO REGISTRA _]
PENETRACION
[~ PeHzTRECEN CARGA MELDE 1 1 WOLDE N z MOLDE )
Pk ESTAHDAR | CARDA CORECCIOH CAR0E GORECCENH GARGE CORECCION
Prpeiq] | hectora | B [ Bapets | % | lecwea | ma [mapugr] % [ Lestea | ma | mepug] %
[ifrds} 500 fa8 1esd 100 48 1180 180 218 T
040 220 | 1074 3570 75D 7.3 2010 4.10 477 1580
[l 1360 | 1838 430 el | 1272 l.zﬂ[ (A1) i R
0050 1850 2| TIm0 1450 | 1e2p8] sasg .40 w7l azmg
0,104 1004 2330 273 pnd) =10 | gl i EHSIII[ kBN ] 1F apge 3e0
02040 1200 JT.E0 | #42B| HTED 230 | 330.2] 11040 17.10 2004 88D
03040 4780 | 5545 WRESD ISR | 4185 13050 2000 | MTE R2f4
0400 ar.in BiT.R 122@ 4570 | 4575 Iﬂiﬂd 24.80 Z20.B| Bl
0530 5000 | BB 2 413 | 5AT| 8RR 0 | DT eesd

A T

- T —
M
Ry O S
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MAMUEL SEOSME WTIT - CEL 054853853 - LAMBAYEQUE
RESCLUCKIN N* 0001616-2019/D50 - INDECOP

RUC. 20605369139
: GUERRERD AGUINAGA PALIL
PROVECTD  : ESTABILIZACION DE SUELOS ARENCSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON
UBKACKN = AAHH. PEDRO RUIZ GALLD, DISTRITO LAMBAYEQUE
FROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA = C1Md
FECHA : 10052022
DATOS DEL PROCTOR DTS DEL CB.R.
Diersicdad Nima (getom’] 187 CER & 100% de MLD.5. (%) 2.10
Hurmasdad Optima (%) 1271 CBR 2l 85% de MLOUS. (%) 5,50
5 GOLPES

RESSTEMGA (il Pulgh

FESETENCIA |Lbapuig”}

B iE ke b am AW S B s W W

PEHETRACKIN [Puigadas)

1.88 T T
o e e o e ) F— CERAIRMDS. |-==—====|-===
1.86 /,,f"l
]
E 1.84 T
|
= L
1.82
! //" 1
E 1.80 - :
w CBR ol 95% MD5. !/ 1
o 1.8 ]
3 17 ;
E 1.76 T T
G 17 / : ;
al "I' T L]
1 | |
1.72 - -
| ]
1.7D
[afi] 1.0 20 an 40 L0 1] 70 2o 50 10.0
PORCENTAJE C.B.R.
|
.|... [;
SEQAME W= TY y !M-{ELW
EEEnE ] ESiadl = mramra, L] s
iy sl Bl BB LN R B
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Calicata 02:

LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

\I PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
J RESOLUCION N* 031616-2019/DSD - INDECOP1

RUC. 20605369139
SOUICITANTE GUERRERO AGUINAGA PAUL
PROYECTO ESTABILZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CENIZAS DE CARSON
USICACION AA HH PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMSAYEQUE. DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA c2z
FECHA 10.05.2022
[ REGISTRO DE PERFORACIONES ]

NATURALEZA DIL TERRING OO MERVACIONET
EITRATO

MATRRIAL OF RELLEND WO CALISIADS

M1 Bln caesen i
[VAIMA DENTIOAD TECA = 191 griem”
O OF MUMEDAD « 1258 %
RR-N 100N
AR -MNeTAN
TURANTE L, TEMPO DE EXCAVACION
NO 38 CETECTO NVEL FREATICO
1.50/
,
|
) 5 §
SEOANE N°* 71 OUE - CEL 9S4 g
Beetety aengem EAlad = mano,_ com ———
LETRATRO s R Seg OF & W
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LABORATORIO LINUS E.ILR.L.

SERVICIDS DE ESTUDIDS DE MECANICA DE SUELOS

RESOLUCION N* 031616-2019/DS50 - INDECOPI
RUC. 20605369139

GUERRERD AGUINAGA FALIL
: ESTABILIZACION DE SUELOSE ARENOSOE EN SUBRASANTE

INCORPORANDD CEMIZAS DE CARBON

AAHH. PEDRQ RUIZ GALLO. DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCLIA DE LAMBAYESUE, DEPARTAMENTS DE LAMBAYEQUE

SOLICITANTE

PROVECTO

WG LCHON

AT AT =r

FECHE - 100082022

| FAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA G2
PROFUNDIDAD fm) 050 - 1.50
HE RECIFIENTE 101
1.- FESO SUELD HUMEDO + RECIPIENTE 6622
1.- FESO SUELD SECO » RECIFIENTE 6280
3.- PESO DEL AGUA 342
4.- PES0O RECIPIENTE 21.57
§.- PESO SUELD SECO 41.23
8- FORCENTAJE DE HUMEDAD B.29%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA =
PROFUNDIDAD [m) 0.50 - 1.50
H® RECIFIENTE i
(1) PESG DEL TARRG 45.85
(2) FESOQ TARRO = AGUA + AL 51.80
(3} FESO TARRO SECO + SAL 45 88
(4} PESO SAL (3« 1) [T
(S} PESO AGUA[Z-3) £54
(&) PORCENTAIE DE SAL 0.A7T%

¥
SECAMNE W TN
E -l = prwnic (e

S
S L ST T T

ECOUE - CEL

_-—

g, O W LR

113



LABORATORIO LINUS E.LR.L.
1 SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| FAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
y RESOLUCION N2 031616-2019/DS0 - INDECOF]

RUC. 20605369139

ANALTETS GRANUCOMETRICE FOR TAMIZADD
(ASTM - D422 | NLT.F. 339.12)

ESTABLIZACION DE SUELOS ARENCSOS EN SUBRASANTE
HCORPORAMDO CEMZAS DE CARBON
Al HH. PEDRO RULE GALLO, DISTRITO LAMBATEGUE

FROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEFARTAMENTD DE LAMBAYECUE
eacPmDEAD | 050 mEs, - 1.50 mis.
caucaTa  : CIMI
i [ —
ABERTURA MALLA PESO | %RETDMIDO| RETENDG] % uE e —
[ mm | RETEMDo | Pamcia [scowvesno  pasa
¥ T8 200 PESO TOTAL Wig
i B3 500 PESO LAVADD Eig
2 50500
T 35100 LRAITE LIGUNDO - NP
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S oucTant . GUETSERD AGUNAGA PAUL

LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| PAVIMENTOS, ASTALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N*031616-2019/DSD - INDECOP1

RUC. 20605369139

PROYECIO : ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON

FNCACION - AAHM. PEDRO RUZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
FROVINCIA DE LAMBAYEGUE, DEFARTAMENTO DE LAMBATEGUE

MATLEAL TERRENO NATURAL

CAUCATA - cam

FICHA 10.05.2022

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D

| YOLUMEN 2050 ov p—
CT, AASHTO T - 180 D
- Peso Sueio Humedo + Moide ig) 0845 2053 7158 7078
. Peso de Molde ig) 2780 27%0 2780 2750
- Peso Suslo Himedo Compactado @ 3808 4203 4408 4326
- Peso Volumétrico Himedo ® 1.600 2050 2150 2110
- Recpiente N° 100 189 187 242
- _Peso de Sueio Himedo + Tara g 55.32 5381 55.67 56.74
- Peso de Susio Seco + Tara ig) 53.02 50.73 52,00 51,80
- _Torn ) 2253 2212 20.38 19.3¢
. Peso de Agua ig) 230 288 367 488
- Peso de Suelo Seco ) 3046 2801 3162 3247
- _Contenido de agua %) 784 10.07 12.86 15.02
- Peso Volumetrico Seco iglom’) 77 188 181 1.83
Contenido de Humedad 1258 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA|
] T
s /"\\

/

|Densidad Soca (g/em3)|
B ¥
N\

3

N //

178

4
" + + * d + + + + +
a0 70 20 e0 w00 1o 120 130 “wo o 1o
[Contenido de Humedad (%))
SEQANE N* 71 ECQUE - CEL SSeiee e

neNTT e~ EMad = mano_
e R L LR
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g OF w3
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
I FAVIMENTOS, ASFALTOS ¥V ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRULDCION
CALLF MANUEL TEOANE K% TET . (HL, 358553681 - LAMBAYE(UE
RESOLUOION N* 03 1616-Z019 /05D - INDECOF
= RUL 20605369139
ENSAYO CALIFORMIA BEARNING RATIO
pouomANTE i GUERRERD ASUIMASS PALL
pEOTEETS : ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSEOS EN SUBRASANTE
MCORPORANDOD CEMIZAS DE CARBOM
|- RE LN H A8 HH PEDRD RLNE GALLC, DISTRITO LANBAYEOLE
PROVINGIA DE LAMBAYEQUE. DEFARTAMENTD DE LAMBAYECLUIE
JCALIDATA : oM
FEcis - 10,08, 3
C.B.R.
JRECADE B 1 2 z
IW* DE GOLPES POR CAPA ] 25 12
JooRDICION DE MUESTRA BN BODSAE WOUADA R MOJAR MOUADA B HOJAR MO ADA
FEES oDl + 2l kafnd =1} 10,504 168,508 AT 10.A5 15,340 123as
PR 0 DEL WOLDE =l R ] E & £ i & Ot EDET B 087
FEa0 DEL SUBLD HUMEDD 1] ABET SBET TR 188 AT [TL|
[FOLLMSEN DiEL SUELD 1] 2 143 2 143 2143 pA ] 2143 T a3
panaman kusEDa oy 2.5 2.19 206 214 1.55 208
oAPTRILA &3 214 453 481 45 525
PEDO CAFTULA = DUELD MUUEDD &0.74 70.24 ESET E7.08 E2 4 TA.TE
PESO GAFTULA + SLELO BEGD: 1] 548 £5.0% o n] 6113 435.10 TRLES
P50 Dl asdean CHNT B 1) 434 302 LA ] 383 144 an
FESO DB CAPILLA 1] Frd ]l 2479 4.5 1.5 0.5 2421
ks L Tk ol 1) Jaav 4gav *5.54 Lok a7 18 if 4l
ey %] 13.55% 13.55% 12T 15.03% 13 6% 1T, 88%
panainas sEcs 181 1.5 185 1.8 1.T7 178
EXPANSION
FEEHA HORL n— L EF AN EOH AL EFAN BN oaaL Pk
o | = e - e =
[ WO REGISTRA }
FPEMETRACION
FEMCTRACIDN TARDS MOLDE A 1 MOLDE N 2 WOLDE H* ]
[ ERTAMDAR | CaBak [T AR R
[ouedgh ] Lectwm ] (B3 Eamulgr] % jLesem ] B JEemugl W jLeswrm ] Be [ maeagl W
=g 440 S18 7ag a0 a8 s 1580 i L 7 &
2048 G40 | aDRE[ 365 T4 85.7| hGb b £62] 154N
(=11 1220 ABE.5 5E.5 10,85 1223) 2120 £.80 5TA| 22860
=1 1750 210 OO0 1385 154.F] 5300 [ ] RES] A3
R 1000 2200 | 27| espof O%0 | 1san | as2| seno| B80 | qoo0 117| aapof 38
ki 1 I 435 e gl b k] ] Il 2 1845 53] B 00
8350 -I'I'i‘l'l_ EE3] 184 B0 LAE ] E 13> 08 o E! 8165
2200 450 £43]  Ti40d) 350 4EZ| 95400 24.10 283 54004
e =30 s2F 395 o 4o dBd] 000 =18 s W8 B0
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r SERVICIOS DE ESTUNOS DE MECANICA DE SUELOS
! I PAVIMENT 05, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

i A CALLE MANUEL SEQAMNE W T17 - CEL B54B53083 - LAMBAYEQLE

LIMLIS

soucmante - GUERRERO AGUINAGA FALIL

PROYECTO  : ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOCSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CEMIZAS DE CARBON

umcacion  : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOM

RUC. 20605365139

CalMata : C2M
FECHS * 10U0s. 2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR.
Dionsinad Mioma [grier| 101 CBR al 100% de MO.S. (%) £.00
Hurmedad Dpfma (%) 12.%8 CER al 05% de MD.5. (%) 510
EIT T [z oures] (2 50PE]
& T me £ -
1] § g
] fif d
I s -
11 i ¢
5 (e i
k W I i
“ta 1w im am T anm iw oE ot am @ im ".-'ﬂlla e Gk b ]
PERETRACION [Fulgodas) PEMETRAZIIN [Puigadas) PENE TRACION [PulgHiis]
182 T T
- ——— 1] L — CBR A 100% MBS {————-———]-—
1.00 "ﬂl
-
188 =
& . T
§ L~ |
§ e = |
|
2 4ga ./ 1
B /‘ I
® C.ER al 5% MDS.
E 1.80 /" :
1 |
178 |
.-'f [ ]
178 |
|
1.74
oo 1.0 20 0 40 50 =1} 7.0 an an oo
PORCENTAJE CER.
[} ..'.
SECANE W* T R —
ad e g E-Madl = mano_ teraad o [y
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Calicata 03:

LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| PAVIMENTOS. ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
, RESOLUCION N* 031616.2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLCITANTE GUERRERO AGUINAGA PAUL
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CENIZAS OE CARSON
USCACON AA HH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMEAYEQUE
PROVINCIA DE LAMSAYEQUE. DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
cancarta c3
reCHA 10052022
REGISTRO DE PERFORACIONES
NATURALEZA DEL TERRENG OBITAVAGIONTD
£3TRATO
MATERIAL 06 SELLENG NO CALFIZADS
CLAZINICACION AASHTO = A« 1+ 8 124
ARENAD D NUILA MASTICOAD
DE COLOR MARRON CLARD, CONTIOTENGHA MEDHA
Lienp
PN
-
i §p J»ruveoacezm s
DR SRS
EEQCTOR WODFICADD.
MAKMA DENSDAD SECA « 132 griee’
OPFTINO O MUMEDAD = 11.73 %
C8R . 100Me 3TN
CHR-MNTEN
DURANTS B TS OF EXCAVASION
WO B DETECTO MVEL PREATCO
1.50
i
SEQANE N° 71 i — T
ey EMal = mano_ com ——— v
LTS R R g 08 &' AW
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SOLCITENTE GUERRERD AGUINAGA PALL

LABORATORIO LINUS E.LLR.L.
\ SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISES DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N% 031616-2019 D50 - INDECOF]

RUC. 20605369139

PROVECTS  © ESTABILIZACION OE SUELOS ARENOSOSE EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CEMIZAS DE CARBON
USsCacaon © Ml HHL PEDRO AUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINGIA DE LAMBAYEQUE. DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA s 63
FECHS 10052032
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA C3-M1
FROFUNDIDAD (m) .20 - 1.5
Me RECIFIENTE 32
1.- PES0 SUELD HUMEDD + RECIFIENTE B4TT
2.- FESO JUELD SECO = RECIFIENTE TE54
.- PESO DEL AGLA 623
4. PESO RECIPIENTE 2092
.- PFESO SUELD SECO 5762
8- PORCENTAJE DE HUMEDAD 1081 %
DETERMINACION DE LASAL
CALICATA-MUESTRA C3-m1
PROFUNDIDAD {m) 020-1.%
H* RECIPIENTE 61
{1} PESO DEL TARRD 9562
(7) PESD TARRD + AGUA + SAL 100,65
(3] PESO TARRO SECO + SAL 9563
) PESO SAL (3-1) 0.01
(5] PESD AGUA [2-3 ) 503
(8] PORCENTAJE DE SAL LU

gt
- E Mail = mano_|
1

e T

(g O T L
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LABORATORIO LINUS E.L.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

| PAVIMENTOS. ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
v RESOLUCION N*® 031616-2019/DED - INDECHFL

RUC. 20605369139

ANALISIE GRANULOMETRICD POR TAMIZADD
{ASTM - D432 | N.T.F, 339.128) |
[FouCTanTE: GUEmRERD AGREGAPAL |

PROYECTO  : ESTABILIZACION DE SUBLCS AREMOSOE EN SUBRASANTE
INCORPORANDD CEHIZAS DE CARBON
uEcacaii A4 HH PEDRO RUIZ GALLD, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROAVIBCLA DE LAMBAYEQUE. DEPARTAMENTD DE LAMBAYEQUE
rrceanogas | .20 mis. - 1.50 mis,
CALCATA - CaMI
e
ASERTUMLE MALLA PESO W w RETEND| % GuE . e
P ey | mevenno | pamciu facosamepo|  pasa
3 78200 PES0 TOTAL 200 g
T3 23500 FESO LAVADD z Big
T 50.500
11 38100 ILIMITE LIQUNCD MNP
[ 25400 LIMITE PLASTICO - MNP
3 =] INDICE PLASTICIDAD © NP
= i A O T I
ECS =5 ] 5F
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.
, SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
) RESOLUCION N* 031616-2019/DSD - INDECOPT

RUC. 20605369139

SOUCTTAMTE
FROYECTD

(58 e el el )

ARATERIAL

CAUCATA
FECHA

GUERRERD AGUINAGA FADL
- ESTABILIZACKM DE $UELOS AREROS0S EN §UBRASANTE
INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON
AAHH. FEDRD RUE GALLOD. ISTRITO LAMBAYEGUE
FROWINCILA DE LAMBE TEQUE, DEFARTAMENTC [E LAMBAVEGHRE
: TERRENG HATURAL
:camd
10.05 Mo

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D

1 »

NOLUWEN : 2080 il - [

METODO DE COMPACTACION

AASHTOT - 180D

- Peso Suelp Humedo « Molde gl 845 (15 T137 7055
- PFeso de Molde gl 2180 2180 ZT80 2780
- Peso Seelo Homedo Compactado gl ZES 4182 4387 4305
- _Peso \Volumétnice Himedo gl 1.000 2040 2.140 2100
- Racplents N° an 50 48 103
~ Peso de Susle Himedao + Tara gl £0.33 57.88 &0.08 B0.8%
- Peen de Suslo Seco + Tara g 57 18 54 87 50 14 58 .00
- Tara gl 24.80 2418 2248 2148
~ Pago de Agua ig) 247 281 e 489
- Pesn de Susle Seco Igi 32,58 0,08 33,80 34 54
- Contenido de agua %) 988 AL 11.84 14.18
« Paso Volumetrico Saca (gem™) 1.78 1.87 1.82 1.84
Densidad Seea - 192 @ricm’
Contenida de Humedad : 1.0 %
|C ONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAI
14
153

. T~
. A ™
158 '/ \\\

- i
150 /
178 /’

[ S S T S S S S S S S S S S S T S S S S S TS S S S S S

|Densidad Seca (glem3)]
B
=

an 7.0 g0 ("1} L ali] 11.0 120 Lick 0 120
[Contenido de Humedad [%)]
|
SECAME M* T1 EGUE - CEL 0o ey s
i
ErSaT AR E-Mail = marng_ brraail com [Ce=re——p—
LABCEA R | e R B, O W I
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS

PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE COMSTRUCCIGN

CALLE MANUEL SEDAME K 727 - CEL 54851683 - LAMBAVEQUE
RESOLUCION Nt 003 16162019/ D50 - INDECOFI

RUC 20605369139
ENSAYO CALIFORN|A BEARNING RATIO
SOLCITANTE : GUERRERD AGUIMAGE PALL
IPROYECTO ] ESTABILIFACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CEMIZAS DIE CARBOM
LERCACION H AAHH. FEDRD RUAZ GALLD, DISTRITS LAMBAYEGUE
FROVINGLL DE LAMBAYEQUE, DEFARTAMENTD DE LAMSAYEQUE
=TT Y T camn
FECHA R [+ 8 e
C.B.R.
MOLDE N 1 2 3
M DE GOLFES POR CAPA i4 5 L
CONDICION DE MUESTRA, SM MOJAR [Ty B MOJSR [y SINMOJAR WOAADE
[PESC MOLOE » CLELD WUMEDD (g) 10,456 10,572 10,567 10,674 16,333 10,538
[PE2C CHL MOLDE 05 5299 5833 £.099 E.08 8,067 £.087
[FESE BEL SUELD HUWMESS g L7 74 4480 4378 2208 4472
[WOLLSAESN DEL SUAELD: gl 2.1-1_3 2123 T 143 !.I-gl 2 14£3 2 183
|pssezinan HuLEDA {gren) 215 218 208 213 1,69 208
EARLLA Wt 1s 11 170 188 Nz 243
[rESE CaPauULA - SUSLO MUVEDS  (0) 4397 5335 52,82 S8.07 S1.82 &7.50
IPE2C COPgULA - BURLD ZBCO g 4503 E5.T1 T 51,58 39,58 £1,10
[FESE BE AdUA SCMTENIBA o5 EX-T 424 383 428 137 [
PESD DE CAFIULA i3 2035 23.13 21.32 15.88 20.26 3255
IPESO OE DLELD SECO g 2504 3258 3187 7 15.26 14.55
[suangnan %) 11.78% 1381% 12.05% 14.18% 1.77% 18.60%
|pEntanan a8 152 1.53 186 187 1.78 1.79
EXPANSION
M| owewon | O | owenson
FECHA HORA TIEMSG CiaL W = — = = =
|
[ 1
| NO REGISTRA |
PEMETRACION
|~ PENETRACIOH CERGS, W 1 WOLDE M 7 [ 3
puig ESTANDAR | CamGa CANGA COMBCOICH CARGA CORECCIN
Grapuls | Lecham | e | mepgt ] % [ Lectum| x| meuy) % Jlemum] s %
Q.20 4.80 27 wo.od 240 az| v 100
2040 10008 7 3905 T30 Bal 38000 440
2540 14,50 17 AT.00 19.50 123] 4100 a0
Qa0 10 | 98] 76 13.80 102|  sa00) 850
2.100 1000 24.10 2m2| gemg] 950 | g7.40 204 eaonf BB | om0
0390 1500 39.20 455 152,00 .50 33| 11100 17.20
2,200 5000 | smz) 196 2620 | 423] 141.00) 21.80 |
0.400 57.90 s7e| 226 41.80 23| 1e2.00) 540
o.500 50.30 705|235 43.60 s1g| 17000 26.40
{
G AR SR CANE e T ECUE - CEL P -ri i
EAladl = primred_ Bran il CoeT ——

=4
A s BT W R

P OV L
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANLEL SECAME M°T17 - CEL. B542853833 - LAMBAYECQUE

RESOLUCIKON N° 0031616-2019DSD - INDECOP1
RUC. 20605369139

soucrante @ GUERRERO AGUINAGA PALIL

PROYECTO @ ESTABILIZACION DE SUELOS AREMOSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CEMIZAS DE CARBON

UBICACION @ AAHH. PEDRO RUNZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

CALICATA o3
FECHA : 10.052022
DATOS DEL FROCTOR DATOS DEL CBR.
Dinsiciad Maama (griom™) 1682 CER. a 100% de MD.S, (%) 940
Murnedad Opfima (%) 11.70 CER 3l 06% de MD.S. (%) £.40
56 GOLPES
[ = || &
- 1l - "; I
f.. - i i
1
i 3 3
o & mm o
g E 1 ]
E L - 1 E
e -
€ ||IH ¥ & g
,n | 1 I ) |

164 T T
CEBR al 100% M.O.S.
162 =
100 =1
£ -~ 1
o 188 - -
2 188 "f :
5 /" |
W o1E CEBR &l 65% MD.5. /, |
9 1w -
=] 1 I
E 1.80 % E} '
| |
178 // L L
| |
1.78 L 1
1.74
0.0 1.0 20 30 4.0 5.0 6.0 7.0 B0 go 10,0
PORCENTAJE CBR.
i § I I'. | i
Wumt:rh EQUE - CEL. S, s _-
mrrs naagesn | E-Mlad = mane_| bl o i,
P [T
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Calicata 04:

LABORATORIO LINUS E.LLR.L.
b SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N*031616-2019/D5D = INDECORFI

RUC. 20605369139

SOUCITENTE GUERRERD AGUINAGA PALIL
PROVECTO ESTABILIZACION DE SUELDS ARENDSOS EN SUBRASANTE
MCORPORANDD CENIZAS DE CARBON
WNCACION AA HH, PEDRD RIAE GALLD. DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINGIA DE LAMBAYEQUE, DEFARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALKCATA =]
FECHA - 1008
[ REGISTRO DE PERFORACIONES ]
TOTA |__reorsmoan | wesoao | WATURALEZA OEL TERREMG | TEIESVAGCAEL
s L) BEFALTS

DURANTE EL TSSO D ENOAVAT DA
ol 3 DETEOTO ML PESRATIID
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LABORATORID LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS

RESOLUCION N* 031616-2019/D5D - INDECOPT
RUC. 20605369139

: GUERRERO AGUINAGS PALL

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELCS ARENOSOS EN SUBRASANTE

INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON

| FAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

umicscon A& HH. PEDRD RUIZ GALLOD, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINGIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

CALICATA :C4

rEcHe 10.05. 2022

HUMEDAD NATURAL

CALICATAMUESTRA cami
PROFUNDIDAD {) 040 - 150
* RECIFIENTE T

1.- PES0 SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 51.22
2. PESO SUELOD SECO + RECIPIENTE 4399

3 .- PESO DEL AGUA 223

4 - PESO RECIPIENTE 73,18
|5~ PESO SUELO SECO 2583
IE-POH'CBITAE DE HUMEDAD 8.6
[

CALICATA-MUESTRA CAM
PROFUNDICAD {m) 40 - 150
M* RECIFIENTE 174
(1) PESO DEL TARRD 17.54
[7) PESO TARRD + AGUA = SAL 2342
(3) PESO TARRD SECO » SAL 17.55
lie) PESO S8L {3-1) 00
[is1PES0 AGUA(2-3) 587
{181 PORCENTAUE DE SAL 0.47%
|
SECANE N*T1 EOUE - CEL SSeaie e

e R L Lr
I S i ST TN

E-Misd = mano_|
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LABORATORID LINUS E.LR.L.

) SERVICIDS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
| FAVIMENTOS ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
y RESOLUCION N* 031616-2019/DS0 - INDECOFL

RUC. 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMLIZADC
(ASTM - D422 / H.TP. 359.128)
[SOLKCITANTE - GUERRERD AGUBAGA FAUL
PROVECTO - ESTABILIZACION DE SUELDS ARENOSOS EM SUBRASANTE
INEORPORANDE CENDAS DE CARBON
UBICACKS - AA HH. PECRD RUZ GALLD, DISTRITD LAMBAYEGUE
PROVINCIA DE LAMEAYVEDUE. DEPARTAMENTC DE LAMBAYECUE
FRoPusSDLS | 040 e - 1.50 mis
caLCATA  CCAMT
FECHA N IE E ma
e FESD * RETERIDG% U DESCAIPCION DE LA MUESTRA
Puli RETEMIDD | PARCIAL |ACuUildULADY PaES
3 78200 PESD TOTAL 00
20 £3.500 |PESD LAVADD [FTY
T EE —
11 38.100 LIMITE LECAADOD : HP
T 35400 LIMITE FLASTICD - NP
EoS 18.050 INDICE FLASTICDAD - WP
-3 12700 CLASE_AAGHTO - A3 [0}
3 [ — CLASF. SUCS 5P
" [T 000 [ T] '] 10000 |CESCRIPCICH DEL SUELD BUEMND
W4 4760 A8 276 298 5725 |Arena pobremente graduada
W0 2000 = (1 TE ii#  [ErayoMalaWo00  PStecP Sl (%) 200
L] BB [ (X LI] 1] o L wa |
TR [EF:) e b LI L [FEi]
5] 0300 TEE 3048 I 27
T m (o] [+ R ] o Med [T =N 1] A4 MODULO DE FIREDA 2280
w200 oLons a2 1.2 B an |CD|'| Linufosrmdad o
[ =W3m | FonDo = EXL 10000 U060 [Cosl Cunanra 1]
CURVA GRARUL CMETRICA
[ e | Fra [ o] [T I Fra ] wciw ypimos
r Fal T ol T T T T g ] WAL [E ] N NP [FOES (]
"o r—
e Tt
e

- N
% 00 \l'l .I
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Abmriura de malla imm]
e -
(et
14 1 L
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LABORATORID LINUS E.LR.L.

SERVICIDS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
FAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISES DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N* 031616-2019/DSD - INDECOFL

RUC. 20605369139

FRUCTANTE GUERRERD AGUIMAG FAUL
FROTECHD : ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSO0S EN SUBRASANTE
INCORPORANDD CEMIZAS DE CARBON
W ACION ;A HH. PEDRD RUEZ GALLD, ISTRITO LAMBAYEGQUE
FROVIHCIA DE LAMBAYEGUE, DEPARTAMENTO DE LAMBATESUE
MATIRAL TERREMO NATURAL
CALICATA Cann
PiEHA - 10.0%2022 _ _
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180D
MOLDE W :
L] i 2050 om’ - pe'
MET OMPACTAC) : MASHTO T -120D
[~ Peso Susie Humedo + Molge igl [T [ 1H EIE 7034
- Pesode Molds il 2750 2750 2750 2750
- Peso Swslo Himedo Compactado gl 275 4162 4347 4285
- Peso Volumético Himedo gl 1,860 2030 2130 2,060
- Recipients H® 48 e ] 119
- Peso de Suelo Homedo + Tara gl S7.83 58.26 58,64 Spd4d
- Peso de Suslo Seoo + Tara gl 5582 5333 54,80 5448
- Tara gl Z3.83 I347 2188 2089
- Peso de Agua i) FET 282 404 468
- Pese de Susla Sesn gl 3.7 2081 202 3397
- Conterado deqln %) 7.27 |- 1237 1475
- Peso Volumétrico Seco iglom’) 178 185 190 1.62
Oeresidad S2ca B 180
Contesids de Humedad - 1222 %

[CONTENIDOD DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA|
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o
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1
174 4
an 7.0 B0 11 Lili] 1o 120 120 140 150 1]
[Contenido de Humedad [%) ]
WSEC&M N7 e N - T3
.::.u".‘:.':_'ﬂ E-Maullmar:n_ il com - i
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SERVICIOS DE ESTUDINS DE MECANICA DE SUELDRS

PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCIHON

CALLE MANUEL SEOANE NY 717 - CEL SG4H50681 - LAMBAYEQUE
REZOLIMION N? D03 1616-2019/DED - INDECOPM

RUMC 20605369139
ENSAYO CALIFORNIA EEARNING RATIO
BOLICITANTE GUERRERD AGUINAGS PALL
[PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS AREMOSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON
LERCACKON AAHH. PEDRC RUIZ Gl L0, DISTRITO LAMBAYEQUE
FROWVINCLA DE LAMBAYEQUE. DEFARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
jCALICATS Cani
Liei ) 10.05.2022
C.B.R.
| = i F 3
N* DE GOLPES POE CARa 56 H 13
JCONDICION DE MUESTRA S MOUAR WOADA BB MOULR [ SN NOULR [
[PESS W2L0E - JLELS FAEDD (L1} 10454 10,548 19.53% 10444 15483 0]
P B WSS i 45 5054 (ML) 058 08T 8047
[PESD DEL BIELD FURSEDG g 4585 AL 4420 4nay 4208 L2l
POLLMEN DEL BLELD ig} 2,143 2 143 2143 2143 2 143 2,143
[oENoCAn HUEDS Wun": 2.13 317 :a7 213 .58 287
[EARTULA B e FiE) 224 L] bl e
PESS BARSULA < BUBLS FUMEDS  (5) 5659 a0 (L)) &322 48,80 7480
P30 AT - BUBLO SEES igl 5225 20 £1.31 57.50 45,87 57.42
IFE00 DE AQLA CONTENDA igl 274 503 458 5.32 253 7.3
PRS0 DE CaFDULA i 2258 3488 2505 2161 .58 2428
e300 2UBL 2500 gl 3ET 37,17 36 B30 2388 ayua
|HuLEnAn ) 12.39% 13.53% 12 Y% 14 88% 123IT% 1%
|pEnamas seca 1.50 LKL 1.84 1848 ] L7
EXFPANSION
FECHA HORA TewEs AL EXPaMacN AL EXPENSION AL EXPLRSION
L X L1 ] oA, X
[ WO REGISTRA }
PEMETRACION
[ POETRECKN CARGA WOLDE W 1 WOLDE W ] [ 3
paig. ESTANDAR | CARGE CORECCION CERGA CORECCION CERGE CORECCION
moapegy | Lechra | be [ wapugr| % | Letwa| b % | leowa] ®e [meoey] %
0.g2n A60 54| 1m00] pE ] 1308 FAL] 24] moo
o f=L a7 11 poa- | 850 L] o) 4.12 48] eoo
0.040 1480 - 22.00 LB u20) 4000 3] T3] 3400
o.oag 1550 Fil] 7300 1330 158 sl 7 2 300
0.100 1800 2300 arol  sooo] 9909 | W m!l 0o 550 | 1000 117]  »op| 28
0.200 1580 31T sai| 147.00 2730 .ml 108,001 15.40 193]  &4.00
0.300 47.70 558 18500 3450 .|:|5| 135,00 2080 243 5100
0.400 540 gaB|  215.00] 4000 a&al 154,001 24.10 Fom T uu]
0.500 57.70 575 E.*E.El 4180 % 163,00 25.10 :ml muul
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: GUERRERD AGUIMNAGA PALL

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEQANE N T17 - CEL. 54053653 - LAMBAYEQUE

RESOLUCION N® 0031646-2019D5D - INDECOPI
RUC. 20605369139

PROYECTO  : ESTABILIZACION DE SUELOS AREMOSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON
UBICACION  : AA HH, PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
FROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYECQLUE
CALICATS tC4M
FECHA » 10052022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Densadad Mawma (gricm”™) 1.80 CER. al 100% de M.D.5. (%) G.00
Humedad Opsma (%) 1222 CER. al §5% de MD.5. (%) 550
B
i . 3 }
E s e % mm
g - ! e _,."" | E
i I § r;n i - s
¥ i" i
- o i H]
PEMETRACHIN [Pulgadas) PEHETRACHNH [Pulgadaa) PENETRACION (Pusgacas)

DENSIDAD SECA (gricm?)

162
1.00
1.68
1.88
1.84
182
1.80
.78
1.78
1.74
1.72

[ ___Gerdo%Mm ! _:-:_______/I//

e

el

40 ED a.0
PORCENTAJE CBR.

7.0

B0

e.0

10.0

SECANE H* T1
“Sassars egas | E-AEE = man_
L et FL A
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Calicata 05:

LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

| PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

RESOLUCION N* 031616-2019/DSD - INDECOP1

RUC. 20605369139

SOUCITANTE QUERRERQ AGUINAGA PALL

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON

UBICACON AA MM PEDRO RUZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

CALCATA cs

FECMA 10.05 2022

REGISTRO DE PERFORACIONES

SLTRATO

MATERIAL OF RELLENG MO CALFCADS

1.50

CLASFICACION AADHTO « A - 3 18
O MAA MLASTCOAD

CTOLCR MARRON CLARD CONDISTENCIA VDA
Lenp

Pans
Panr

MUVEDAD 333 %

L

DENDOAD DECA « 130 grie~’
Of MUMEDAD - 1220 %

SR 10N =110

DR MN-IDN

SURANTE B, TS OF BXCAvASON
NO 38 CETRCTO NVEL PREATCO

-~y
CAMRATTRO R ey

SEQANE N* 71 e ——

E-Mad = mano,_ com
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| PAVIMENTOS,

LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIDS DE ESTUDIDS DE MECANICA DE SUELDS

RESOLUCION N* 031616-201%,/D5D - INDECOPI
RUC. 20605369139

BLAKTANTE GUERRERD AGUINAGA PALUIL

ASFALTOXR Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

PROVECTD ESTABILIEACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDOD CENEAS DE CARBON
AL IO AAHH. FEDRO RULT GALLD, ISTRITO LAMBAYEQUE
FROVINCLA DE LAMBAYEQUE. DEPARTAMENTD DE LAMBAYEQUE
CALEATA =]
FECHE 10052022
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA [=21]
PROFURDIDAD (m) 0.20-1.50
N* RECIPIENTE 343
1.- PES0 SUELO HUMEDD + RECIPIENTE BA.11
2. PES0 SUELD SECO = RECIFIENTE B2.00
3.- PESO DEL AGUA &1
[4.- PESO RECIPIENTE 2085
.- PES0 SUELO SECO 61.15
|2~ PORCENTAJE DE HUMEDAD 9.90%
1
DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA FTrT
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
N* RECIPIENTE ar
(1} PESO DEL TARRD 15.58
2} FESD TARRD + AGLUA + SAL 4215
(3§ FESO TARRO SECO + SAL 3560
[4) FESO SAL (3:1) o.m
(5 PESC AGLA [ 2-3) 6.2%
8 FORCENTAIE DE SAL 0.16%
{
SEQANE N* T EQUE - CEL e
E Ml = mano_ oo -y

B, O3 W DA
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

| PAVIMENTOS ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

RESOLUCION N* 03161620190 - INDECOPT
RUC. 20605369139

(ASTM - D422 | WLT.P. 335.128)

CALICATE =l

- SUERFER AGIUNAGA PALL
PROVECTO - ESTABILIZACION DE SUELDS ARENOSOS EN SLBRAZANTE
INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON
UBICACION - AA HH. PEDRO RULZ GALLC, DESTRITOLAMBAYECUE
PROVINCIA DE LAMBAYECUE, DEPASTAMENTD DE LAMBAYEDLUE

- 0210 reis. = 150 mis.

FECHA - #. 0 I0D
ABERTURA MALLA PESO xmm % guE DESCRIPCION DE L& MUESTR
Pl | RETEMDGO | PaRiasl Paks
¥ T2 FPESD TOTAL a0 g
2130 R PESD LAVADD Tig
T 50,500
73 35,100 LIMITE LIGANDO NP
r 24400 LIMTE PLASTICD - WE
ar TR0 INCHCE PLASTICIDAD: - NP _
Lrs 12700 [SLASF AAZHTO A3
3T [ — [ELASF SUCS P |
3 [E] 0.00 (] 0.0 10000 |DESCRIPCION DEL SUELD BUENRD
W 4.0 [F] 413 413 88 [Arena p o
enil] 2000 1185 [-1:5] i~ 0] Malla N0 PiSecPFSlar (%) 00
N2 OLE4D X5 [E]] T L
[ TR [EFe] s FiEs) L] L
x5 [T BOST 4028 Er 1158
[ wim (L] [LE (3] @ | A7 |MODLLODE FMEZA | 2#ac
[T ] [\ Ti77.3 LI 1) I 1MW [Coed Urifemidad (]
] L] T ey 0000 000 |Coe! Curvabara (1]
- -
CURVA GAANULOMETRICA
2 el I
Sracy I Ery =1 e I Erg 1 Syeiey s Lo
r TRT 0° W Ve e e waa s -G Ll -
1]
e N
o -.,\
E "e .\
ean
! LR \IH.
L
8200 \
#| o0
a0
T -
& L rH-_H-‘-' I -
™I BB LT IE4 TRT 12T ME EMEATE im L0 L4500 LCisD o
Abertura de malla fmm]
L. o
Lenervacann

==ay
LEBTRATIG | B
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.
\ SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
‘ RESOLUCION N* 031616-2019/DSD - INDECOPE

RUC. 20605369139

PROYECTO ESTABILZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON

SHCACON AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEGUE
FROVINCIA DE LAMSAYEGUE. DEFARTAMENTO DE LAMBAYEGUE

MATEEAL TERRENO NATURAL

CALCATA can

1005 2022

—““—PROCTOR MODIFICADO AASHTO T-180 D
— RO :

[ vowen %0 __ow —
. AASHTO T - 180 D
- Peso Suslo Humado + Molde i) o530 0973 7178 7000
Peso de Moide (@) 2750 2750 2750 2750
- Peso Suslo Humedo Compactado i) 3930 4223 4428 4340
-_Peso Volumétrico Humedo @) 1620 2080 2180 2120
- Recipente N° 382 402 400 425
-_Peso de Suelo Humedo + Tara (@) 4500 4415 4038 4704
- _Peso 0e Suelo Seco + Tan i) 44,14 4185 4312 a2
- Tara @ 18.00 17.88 1504 1405
. Peso 08 Agua ig) 182 230 326 408
- Peso de Suslo Seco g 2805 2417 27.18 28.03
- Conenico de agua (%) () 0.52 1160 14.42
- Peso Volumitrico Seco (gfem’) 1.7 188 193 125
Densidad Seca " K
Contenio de Humedad : 120 %
|CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA]
154 T T T ' T T T
e /\

m | s I ™

188 ‘ / ' : \

188 ' 1
184 ‘ / - - - -
i 2

wl—LZ]

178 . . . - . - + +
&0 70 80 0 00 noe 120 120 1“0
|Comenido de Humedad ﬁ"
SEQANE N* 71 OUE - CEL SSefRyEEa
TR Mg~ EMad = maro_ com ———
LSRR el R Neg 00 & W
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SERVICIOS DE ESTUDNGS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEDANE WF TLT - Ol 954853683 - LAMBAYHHRIE
RESOLUCION Nt 0031616-2019/05D - INDECOP]
RULC 20605369139
ENSAYO CALIFORMIA BEARMING RATIO
jroucmanTe GUERRERD AGLINAGA PALUL
FROTECTD ESTABILIZACION DE SUELOS AREMNOSOS BN SUBRASANTE
INCORPORMAMDO CEMIZAS DE CARBOMN
JuBse &, AAHH PEDRO RULZ GALLD, DISTRITO LAMBAYEQUE
FROVIMCIA DE LAMBAYEQUE. DEFARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
joaLcATa CEM1
Lry 10,06 122
C.B.R.
MCLDE N 1 2 3
" DE GOLPES POR CAPA 55 25 LF
lCONDICION DE MIUESTRA, 48 MOJAR WO JADA, BIH W ODJAR MOUADA £ WOJAR MOJADA
PED0 MOLDE = DUELD MUREDO o) 10,532 10E11 10504 10711 10,368 10,578
penc oeL mowoe i) 5 Ba5 5,B53 €055 £ 059 E,057 5,057
Peo0 oEL DuELD MUMEDD e #5313 4712 4508 4512 4299 4511
hooLunEn DeL susLe o) 2143 2,143 2143 2143 2 143 2143
joen s PUMEDA ="} 2.18 2.20 210 218 2. 210
earaima ne 188 20 25 2ET 281 31
Jreso caPsuULA + SUBLD HUMEDS ) 5535 BE.85 £520 £283 48.22 7432
JPEas SAPSULA - SUBLS SEES Bl £203 8141 [ 798 45.08 [T ]
FEac OB Asus CoNTEMDA i) A8 5.05 489 5.3 2.97 743
FEas DE cAFSULA ) 2157 23.58 2374 20,30 20.88 57
FESS DE BUELD JESO [l 3128 37 .58 34 .93 34,58 2457 4385
g nan %) 1200% 11.34% 1242% 14.47% 12.09% 18.53%
JoEnsoaD sECA 153 1.5 187 184 1.7 180
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPG DAL EEPAHIKR DL EEFAMEIGN DL EXPERLIGH
mm T = C = -
( NO REGISTRA |
| ]
PEMETRACION
FENETRACION CAROA HOLDE N* 1 MOLDE N* 2 HOLDE N* 3
3 EaTANDAR | CARQA ) CORECCICN EARDE LORECCEN SARDA SORECCKS |
I“Et LEToss -1 w' b Lettura w e Lt Ed M e
0030 480 £7 15,00 380 43| 1400 210 24 00|
=] 10 LF Ll 740 a7 I 460 Sl 18 0
[<fiise] 1518 177 5900 11.00 129 &390 ETD TE 265.00]
[l 19.70 23|  Troo] 14.40 158) 5500 ] 102 34.004
0100 1000 2480 pLT amd 950 | g7.30 :lﬂ 70.00) 709 | o0 126) s2p00) 429
0200 1500 4000 ﬂ-ﬂ-ﬂj 156.00 2920 342| 11400 17.80 204) 68.00)
030 S180 L2 T vag 435 1a590 ] 61|  BT.00f
0400 5500 g90| 23000 43,10 s04| 168.00 25.50 303| 101004
0500 &1.50 ?21:I z«:n.-:lul 44.50 E;Ei |Is.-:g| 26.90 15| 105.00]
. ('
: I &£ 3 H EQUE - CE :
AL A S DAL B T £ - CEL S i s
e BNl = s EFTun 0y [ fanp—

ey O @ L
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RESOLUCION N* 0031616-2012/05D - INDECOFI
RUC. 206053653139

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
BPAVIMENTOS ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEQANE M° 71T - CEL Q54853883 . LANBAYEGUE

LOUCITANTE ; GUERRERD AGUINAGA PALL
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS AREMOS0S EN SUBRASANTE
INCORFORANDD CENIZAS DE CARBON
UBICACION D AAHH. PEDRO RUIZ GALLD, DISTRITS LAMEAYEQUE
FROVINGIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTD DE LAMBAYEQUE
CALICATA T CEMA
FECHS T O10L08.2022
DATOS DEL FROCTOR DATOS DEL C.ER
meﬁ 183 CEBR a 100% de MDUS. %) .80
Humeciad Optna (%) 1203 CER 3 5% de MDE. (%) 580
5 GOLPES 25 GOLPES
% T B e T
£ 2
g B : i
& 2
z | £ mx E
'l E 11 H
: ; :
E ﬁ e H o
n: & - T
H LIk
PENETRACION (Pugacas) PENETRACION [Fulgadas | PEMETRACION [Fulpadaa)
184 T
—————————————— CEBR al 100%MDS. - ——4 ————
192 /"7"
]
= 140 = i
E !/ |
1.88 -
E / I
o 1
2 s
& C.ER o 3% MDS. P |
E 184 / T
___________________ i
g 1w i i
z pa .
o 180 +
o I I
1.7 1 .
& | |
170
oo 2.0 20 Lidy) 50 oo 120

FORCENTAJE CBR

| L : :
-E:l:ll.l. CEQANE H*T1 U - L O e e T
]

T
e g E-ad = e il L i
T T rrnn g OF & FLIEE
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Calicata 06:

LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

RESOLUCION N* 031616-2019/DSD - INDECOP1
RUC. 20605369139

soucrrante GUERRERO AGUINAGA PAUL
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON
- AAHH PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAUSAYEQUE
caucara ce
recs 10082022
[ REGISTRO DE PERFORACIONES

NATURALEZA DEL TERAENO
EITRATO

MATE®IAL DE RELLEND MO CAUFICADD

AASHTO e A«
O NRA
COLCR MARROH CLARC, CONSIITENCIA UKD
Lens
Pens
ranr
MUMEDAD 1196 %

M sr SALEZ 00N
CENDIDAD DECA = 1.86 g’
OE MUMEDAD « 1238 %
BR-N.CN
BR-MNeTIN
OVRANTE B THMPS D EXSAVACION
NO D8 DETECTO NIVEL FREATICO
150
i
} i g
SEOANE N* 71 QUE - CEL SSagaa -
Py EMad = maro_| com ——

b
B e e Y
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LABORATORIOQ LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDTIOS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASTALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
EESOLUCION N* 031616-2019 /D50 - INDEDHF

RUC. 20605369139

(ASTM - D422 | NLT.P. 330,108 |

PROYECTS  ESTABILLIZACION DE SUELOS ARENOGOS BN SUBRASANTE
INCORPORANDD CEMIZAS DE CARBON

UNCADION  © AAMH, PEDRO RUE GALLO. DISTRITO LAMBAYEQUE
FROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEFPART. DE LAMBAYEQUE

reoFUsCEAn - 040 mis. - 1.50 nms.

CLLICATA COMT

| 200
"
imu: B \
wo f food
3|0t o ;
inn b i
o b I"
an
o £ H“““i
T T T FITRTT YT ) T
Abértura de malla [mm|
. o~
Cservaiones
[}
SEQANE M* T1 EQUE - CEL S
g E-Mad = mano, oom ———
SRS aa S AL = [T TR |
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

RESOLUCION N* 031616-2019/DSD - INDECOP1

RUC. 20605369139

\| PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

oocTANE  GUERRERO AGUINAGA PAUL

PROYECIO ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON

PECACON AANM. PEDRO RUZZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMSAYEGUE, DEFPARTAMENTO DE LAMBAYEGUE

MATTEAL TERRENO NATURAL

CAUCATA cem1

TECHA 10.05 2022

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D

| NOLUMEN 2050 < — e
Tl Y, AASHTO T - 180D
- Peso Suelo Humedo + Molde g 0283 6250 7088 0083
- Peso de Moide @ 2750 2750 2750 2750
- Peso Suelo Humeado ig) 33813 4100 4308 4203
- _Peso Volumetrico Humedo (] 1890 2000 2100 2050
- _Recpiente N° 233 263 251 306
- Peso de Suelo Humedo + Tara ) 61.22 50.57 82.01 82.88
- Peso 08 Suelo Seco + Tara @ 5858 820 57.58 5742
- Tara g 2531 2400 23.10 22.17
- _Peso de Agua (g 284 328 445 544
- Peso de Suelo Seco ig) 3327 31.30 34.40 35.25
- _Contenido de agua (%) 704 10.45 12.64 15.43
- Peso Volumétrico Seco {plem 1.72 181 188 1.78
Dersidad Seca ' 186
Contenido de Humedad 1258 %
| CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA]
188
180
154 ol
g . - ~
wl =
S / \
n 178 - -
3 178 /
g Wil
172 /
170 : ! i : 4
&0 0 80 80 00 1o 120 130 “o 150 180
[Comenidodeﬂumdodwl
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EERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MAMUEL SECANE F# 717 - CHL 354853083 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N* (03 1616-2019 /DD - INDECOPL
RUC. 20605369139
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING BATIO
1 OLIGITANTE C GUERRERD AGLINAGA FALL
FROTECTD E ESTABILIZACION DE FUELOS ARENOGOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON
SLESEL 1 AAHH PEDRO RULZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCLA DE LAMBAYEDUE, DEPARTAMENTD DE LAMBAYEQLE
o ALIDATA : CEMT
rEcHa 2 10.05.2022
C.B.R.
[MOLDE B 1 2
W DE GOLPES POR CAPA £5 b= 12
CONDICION DE MUESTRA B4 HOAR MEJADA B4 M EAR WOADS B WA MOADA
PR MOLDE « SUSLD FUKESD i 1_[}4:!-1- gm 1_[}.4?& E.E_?E 1I:l.&! EA'!-?
520 DEL L4oLDE i} 5,800 5,800 5,080 5,0 5087 6,087
240 BEL SUBLO HUNEDS i) 4308 2580 4374 A£77 4186 4370
WOLUMAEN DL BUELD fal 2 143 2143 2143 2,133 213 2143
Esusm HUMEDA e’ FEL] 204 204 FTE] 1.54 104
joarzuane 152 174 203 2 1] 245 276
a0 capouLe « sLGLO MASEDE  [g) 52,04 53,03 61,87 5017 44,70 70,75
re0 corouLA - sUBLG BECH i) 49,23 58,00 57.28 5387 4184 51.29
=520 DE AL CONTEMIDA ig} 3712 £.03 4.50 513 288 738
PEa0 BE cormun i) 20.58 22.78 2284 1851 13.88 2.8
PE2O DE SUELD BECT Eh .64 :I-_E.B-‘I- 34.%3 34.:!;6 2I.!_5 4124
HusiERan %) 12.55% 13T 13.37% 15.43% 13.05% 17.60%
Joenzsioan seca 1.85 1.57 18 180 1.72 1.73
EXPANSION
[, —— S H—— - EXFARON CealL. EXPAMLION caaL ENPAREION
mn - LE 8 - mm -
{ MO REGISTRA }
PENETRACION
[~ renETRACCN CARGA WOLDE W 3 WOLLE W [
By EXTauDAR | caROa CAAGA CARDA
dzepugll [ [ Imr gt w Lectars Bz hupugu| - Lectars
Qg 50 Sl 1562 4 ¥ 1360 210
0.048 450 111 3704 650 g1| =700 410
0060 1380 162| 5400 10,00 17| 00 550
n.0e 1750 210 vo.00 12,10 153| 5100 770
0108 1200 22 60 264| ==po] 880 | 1540 162| sspof 640 | w70
0.205 1200 3670 d2F] 14300 2470 313 10400 15590
0.500 £0.710 So8| 18200 3360 38| 13200 0.0
0500 5410 632 211.00 3.50 £62| 15400 23.30
0505 BE.40 660| 230,00 4100 | s3] 15000 24.40
»
1A
o -
s = o, e i
B B g v Bag O EC FLEEE
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RUC, 20605369139

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SECAME NF 717 - CEL. B54B538E1 - LAMBAYECQLUE

RESOLUCION N° 0031616-2019DSD - INDECOPI

souciTanTe  © GUERRERD AGUINAGA PALIL
PROYECTD . ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOS0S EN SUBRASANTE
INCORPORAMDO CEMIZAS DE CARBON
UBICACION : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEFPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA © CEWH
FECHA ;10052022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR.
Dernidad Mixima igriam”) 1.88 CER al 100% de MD.S. ') 8.80
Humedad Optima (%) 1208 CBR a 5% de MD.S. (%) 5.40
s Il T % um
} [ § ;
2 i s 3
E I 1 a g -
L E it
il L
g | [ H g - [T
1 ’iy
e L - e e e M L
PENETRACION (Pulgadss) PEMETRACION (Pulgacis) PEMETRACKON (Pulgadas)
188 - :
C.B.R al 100% M.O.S,
1.88 :
1.84 -
5 [
s e ]
g 1.80 /’/ :
W [
@ 178 F_______C;B_.R_al_li_t‘.:rlihltlﬁ_'____’_/ i
g — :
g 1 4 1
] [
& 172 f‘// : :
170 L :
1.88
oo 10 20 0 40 5D 8.0 70 8.0 00 1000
PORCENTAJE C.BR.

SEQAME N*T1

b al 7 .
SRS RN @EM-“L T —
T A ESdadl = rarks,_| WAl ey [ Tr———

b S A

g OF 5 SLEWE
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- Ensayos realizados a la muestra del suelo + % Cenizas de carbon

Calicata 01 agregando 7% de Cenizas de carbén

SERVICIZS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUTL SEOANE N9 707 L #54851680 - LAMIATEOUR
RESOLUCION N* 0631416-2019/D50 - INDECOPE
RUC, 20605369139

GUERRERD AGLINAGA FALIL
: ESTASILIEZACHIH E SUELCS AREHDS0S5 EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON

UBCACHON - ARHH. PEDRD RULE GALLD, DISTRITO LAMBATEQUE
FROVINCIA DE LAMBATEGUE, DEFARTAMENTO DE LAMBATECIUE

MLATERIAL TERREND HATURAL

CALCATA CANY - AGREGANDO T % DE CENIZAS DE CARBON

FECHA : 1005

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180 D

WOLUMEN : 2050 e’ - pie"
T MPACTACION i AASHTO T-180D
- Peso Suslo Humedo + Mokde I3} aa04 =L Toee 7014
- Paso de Molte =] 2750 2750 2750 2T50
«  Peso Suel Himedo Compatiabg Igl 3854 4141 43410 4354
- Pesa Volumétrica Himeda igl 1,230 020 2,120 2,030
- Recipsnie N¥ g 33 a7 g2
- Peso de Susle Himeda « Tara Igl B84 £3.34 LLET 8870
- Peza de Suslo Seco + Tara g} 1] 20,27 a1.54 al.40
- Tarm I3} 2730 18.69 Ak 24.18
- Pasode Agua Ig) 238 REi 4.27 5.30
«  Pego de Susho Seto Igl as2e 3338 3030 3724
- Conbenida de agua %} 275 2.8 1473 14.23
- Peso Volumétrico Seco fglem’) 1.78 1.85 180 1.82
Mixima Densidad Seca : 130 grem’
Contenids de Humsdad - 11.78 %

Densidad Seca (glemd)

|l:1:!l‘\rlTEMIIZIEII DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAI

) T T~

a0 70 ED a0 104 1a 120 130 140 pL 1]

| Contenido de Humedad (%))

| =
H
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥V ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SECANE N# 717~ (EL 554853653 « LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 003161 6-2019/D5D - INDECOPI
RULC, 20605369139
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
BOGLIGITANTE : GUERRERD AGUINAGA PAUL
PROVECTED : ESTABILIZACION DE SUELQS ARENDSOS EN SUBRASANTE
BCCORPORANDO CENIZAS DE CARBON
UEICACION : A& HH. PEDRO RULZ GALLO. DISTRITO LAMBAYEQUE
FROVINGIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA H Ci1M1 - AGREGANDD 7 % DE CENIZAS DE CARBON
JFEcH ;21083022
C.B.R.
MOLDE N* 1 2 2
N* DE GOLPES POR CAPA 56 25 jF
CORDICION DE MUESTRA SN MOJAR MOJADA SN MOJAR MOJADA 3N MOUAR MOJADA
PE30 WOLDE + SUELD HUMEDS (31 18,451 10.528 10.522 10537 10.287 10.422
FE20 CEL UOLOE i 5823 5833 6,033 = 6,087 6,087
FE2O CEL SUELO HUMEDS il 2582 2523 2423 a5z 4230 245
VOLLSAEN DEL SUELS il 2,143 2,143 2,143 2,143 2,183 2,143
DEMZIZAD MLAEDA wgem® 212 2,145 205 .11 157 2.08
TAFTLA M §11 633 Gh2 ] T T3
PEZO CAPTULA + JUELD HUMEDD (g1 6361 TaT2 T35 ] 5526 8163
FESD EARSULA =+ SUELS 2523 i £5.38 £5.18 [ £208 52.00 73.25
FE20 DB ASUA CONTENIDA il 223 558 5.07 55z 3.5 B.08
PEZO CE CAPDULA il 23.51 2553 2555 2244 2282 25.11
PE30 O SUELD SECO0 gl 5557 347 £1.55 155 25,18 8,82
HLECAD (] 11.7%% 1300% 12.30% 14.23% 1156% 1565%
|pensinan sees 190 141 182 185 1.76 197
EXPANSION
FECHA HMORA TEMPT DAL ARAN BiAL | Eweaupge | BIAL HL 1.}
mm. | L. M k.1 e bl
[ 1
L NO REGISTRA J
PENETRACION
[~ PEmETRACION CERGS WOLOE W 7 WOLDE W 3 WOLDE W 3
pulg CETAMDAR CARDA CORECOKOM CARDA CORCOCION CARDA COORECOION
(oSt Lechas E!-_"_H-'D-Z" & Lefiua g5 beTwg? 5 Lechrs [= ipsEwn® 5

0.020 .0 =1 i d=x] EAL] &l 2000 510 36| 1200

0.020 1490 174 =500 ===} 126 4200 640 TS| 2500

0.060 2150 i 29 1560 1583 6100 a5 111 3700

0.0ED ha0 230 11050 ik 240 B 1230 laz] 2500

0.100 1000 2520 414 13500) 1380 | a0 308) 190.00) 10.08 | 1540 180) oo 4.08

0.200 1500 S50 £S5  Zesid 4150 453 1630 2510 282 5500

0.300 Tam 58] 2560 510 21| 20T 3150 3T2| 13400

0.200 Ha50 e A 150 Taa| 24000 2590 £32] 12400

0.500 ] 1025 2500 410 Tea| 2500 2500 L50] 15000

~iraafosiy "SEEC.-P::-:E JR— EGUE - CEL. Dt

ol ST ] B

T T

- A Ll R

——
Rag OF R 51
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SERVICK)S DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMEMTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MAMUEL SEOANE N 717 - CEL 054B53553 - LAMEBAYEQUE
RESOLUCHIN N? 0031616-2019D5D0 - INDECOPI

RUC. 20605368139

soucitante - GUERRERD AGUINAGA PALL
PROYECTO - ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS BN SUBRASANTE
INCORPORAMNDO CEMIZAS DE CARSON
uBICACION - AAHH, PEDROQ RUIZ GALLOC, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCLA DE LAMBAYEQUE, DEFARTAMENTO DE LAMBAYECUE

CALICATA ;1M1 - AGREGANDO 7 % DE CENIZAS DE CARBON
FECHA © 21.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.BR.
Denscad Mikma {grier) 1.60 CER al 100% ce MD.S, (%) 1280
Hurmnedsd Oplima %) 1178 C.0.R. al 85% de MD.S. (%) .40

I

- H
‘™ mm 5 AL E oo
f i z
3 H ] ]
i ! “ 3
4 s g ma o snan
E; £ f g
3 B f
.. - B .. ]
g ¥ ¥ H
! 1
H
S I AR BB B am A TR R B e o T
PENETRACION (Puigsdas) FERETRACION [Fulpadas] PERETRACION [Pulpadas)
1,602 - T
o CEBR al 100% MD.S,
1
|

_ e ==
[T = :
2 1
< 1,54 I
= ]
B a2 CBR al (5% MBS, / |
2 e —T :
£ 1m ! L
4 : I

1.7 i i

1.74 L .

172

0.0 2.0 4D an BO 10,0 120 120 180

PORCENTAIE CER.

L ¢ A I
SECAME 1o T4 FECUE - CEL Bkt e

fras S
e ere susa T E-hRad = maria_ sl € oery L AR
L 0k i R T
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Calicata 01 agregando 14% de Cenizas de carbon

SERVICIOS DE ESTUDNOS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISES DE MATERLIALES DVE CONSTRIM
CALLE MANUEL SEQANE W% 717 « CEL 954353683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCHON NF D3 16162019 /DS - INDECOFT
RUC 20605369139

CIN

. GUERAERD AGUINAGA PALIL

FROVECIO : ESTABILZACKM DE SUELDS ARENOSOS EN SUBRASANTE
INCORPORAKDO CENEAS DE CARBON

WRICACIDH | AAHH, FEDRD RUE GALLOQ. MSTRITO LAMBAYEQUE
PROVWINCIA DE LAMBETIGUL. DEFARTAMEINTC DE LAMBATIGUL

AMaTERIAL : TERREND HATURAL

CAUCATA : CIM1 - AGREGANDO 14 % DE CENIZAS DE CARBON

FECHA 10.05 2033

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180D

T
) 2080 em’ - B
u PACT. H ! ARSHTOT - 180D
- Peso Susln Humedo « Molde gl 2825 SRz 7137 kL
- Pego de Molde i) 2750 2780 2750 2750
- Pasa Seals Homeds Compacdada I3 ZATS 4182 4357 4285
- Peso Velumétnce Himedg gl 1,800 2.030 2.140 F
- Reoplenta N° 210 230 228 283
= Pasode Susks Himedo + Tara Igd &7.06 8542 &7.74 £5.83
- Pacode Susls Seco = Tara [a1 B 44 5315 54 42 B4 I8
=~ Tara Igh 374 Z3.33 21.59 20.80
» Pasode Agua g1 1.82 237 332 L]
- Pesadé Susle Seco i 31,70 29,82 3283 3308
- Coatenido de agua [ 5,11 T.81 10.11 12.82
» Paza Velumétios Secao =] 1.80 1.89 164 1.88
Mizirnas Densidad Seex : 154 griem’
Opbimeo Confenido de Humedad : 1015 %
[CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA]
158 =
154 "
=1 12 /ﬂ \
2 / N
& w
5| 7 N
o 158
2 s \
@) v -
= /
Z| rea
= /
El 1=
S| /
150
-
1] id0 20 30 40 S0 &40 TO O BO @0 0D #Q 20 930 140
[ Comenido de Humedad (%) ]
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEQANE MV FIT . CFL 954853563 « LAMBAYEQUE
RESOLUCION N2 003 1616-2019/ D50 - INDECOPI
RLUC 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

HOLICTTANTE ¢ GUERRERD AGUINAGA PAUL
PROYECTO : ESTARILIZACION DE SUELCE ARENOZ0S EN SUSRAZANTE
INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON
UEICACICN E AAHH. PEDRO RUIZ GALLD, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATR E CAIM1 - AGREGANDO 14 % DE CEMIZAS DE CARBON
FECHE z 21022022
C.B.R.
MCLDE W 1 2 £l
AF DE GOLPES POR CAPA 55 25 12
CONDICION DE MUESTRA A WOER MOMADA 2K MOAR HOUADA A WOJAR MOSADA
PESC WOLOE = SUELD WUMEDD i) 10475 10,555 10,552 10,655 10315 10835 |
PESS DEL LCLDE ] 2885 5849 £.0%5 .09 £.087 BoET
eSS DEL DUELS HUMEDS el 4580 657 4451 4550 4252 44s0
YEALVMEN DEL BJELD o ey FALE] FAT FAL] ey FALE]
CENRDICAL HLBAEDA, figrom™) ) 2.17 .08 213 1.58 208
CARGIALA 471 433 b bR bt 254
PECC CAPDULA v DLELD WUMEDD (D) £1.23 7144 70.23 E7.70 5133 7329
PEDS CAPJULA + JLELD SESS ] iT88 g4 a7 £3.72 g2 6.3 T188
PEDD DE ADUS CONTERIDA o] T2 457 .28 536 208 723
PESS D CAPSULA ] AT ] 3 1580 2618 Zrar
PEDC DE DUELD SECO [l 2582 4142 4151 4154 20.13 4525
[t te] %) 1016% 11.45% 10.5d% 12.60% 10.23% 15 0%
censioac seca 154 155 1BE 1.89 1.80 181
EXPANSION
FECHA HORA TENFD DAL EXFANIION oma ERNFARIION omas, EXFAMTION
. } - me - e =
[ 1
l. NO REGISTRA J
| 1
| [ | |
PENETRACION
PERETRACICH CAROA MOLDE W' 1 WCLDE Mt T MCLDE WY ]
pelg. ESTAKDAR | CAROA CORECCEIN CAROA CORECTICN CARDA CORECCIH
mwopugtl | et | me T eomug | & [ ectma | B [ecoue] & |teckra | ke Jecpug] =
cain I ] R S50 28] 2 3x o IREYEY
G020 ] 184 8305 1180 14 2405 Ta0 & 22 G2
OLOE0 2350 273 93.0C 17.20 21 E£7.00) 2,30 120)] 40.00
[l 3.3 ¥eg] 11200 2260 4| 2800 1360 189 5300
[N =] ELT] 15{' naapo| 1520 | aalg x| vagpef TIO0) w0 158] espo) B0
G200 Ll A3.80 -7-1—‘| 22005 4550 37| 17500 2770 Jz8] 1000
0300 20.20 B-I-EI 215,00 SAE] GE4)| 278000 3510 418] 137.00
BLadd A3ED 10EE] 35568 &7.70 T3] 5400 &350 78] 15200
] STA40 | 14g) 000 THea pre) i 2330 Lad) 18800

o

Er-'ﬂ'\'l..z‘

e L L

CEQAME M*T1
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ol S T ek ek B

i ¥
YESGUE - CEL
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: GUERRERO AGUINAGA PALIL

SERWVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

CALLE MANUEL SEOAME WP 717 - CEL. B54A53513 . LAMBAYEQUE
RESOLUCION N 0031616-201WDSD - INDECOPI
RULC. 20605365139

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

PROYECTD @ ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CEMIZAS DE CARBON
umcaciod AA HH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCLA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALMEATA 1 C1MA - AGREGANDO 14 % DE CENIFAS DE CARBON
FECHA T M.052022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DELCBR
Diensidad Mixirma (griem”) 184 CHR. a 100% de MOE. (%) 15.20
Hurpseetad Opiima (%) 1015 CE.R. # B5% de MD.5. (%) B.70
56 GULFES.
F ma f L -
H , H
i IH -] H
& = % - g——
L¥] ¥ o
g I § i | ﬁ
. ﬂ R i E -
|| r
H
e am f o 1] 111}
PENETRACION (Pugaia] PENETRACION [Puigacas) PENETRACION (Pulgucia)
1.08 - .
CER al 100% MD.5.
1.04 —
182 3 L
= |
§ 10 .
g 1.8 — el :
. 1
W oyea CBR al08% MD.5. /. |
g 1.84 -
LT |
; 182 A i
[ ]
2 o pdan .
[ ]
178 : :
178
0.0 20 40 6.0 20 10.0 120 14.0 180
PORCEMTAJE CRR.
( \ )
SECANE M*T1 7 S =
gy - ———
Wt o s,
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Calicata 01 agregando 21% de Cenizas de carbén

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

CALLE MAMUTL STOANE N9 TIT - CFL #5454 E - LAMBAYEQUT

RESMLUCION N& 003161 6-2019/ D50 - INDECOM

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

RULC 20605369139
SCHICTTAMTE = GUERREFL AGUIAGA FALL
FROTICTS ESTASLIZACIKON DE SUELOS ARENDS0S5 EN SLUBRASANTE

MNCORPORANDO CENLIAS DE CARBON

WBCACION AAKH, PEDRO RUE GALLO, DISTRITO LAMBAYEGUE
FROVINCIA [ LAMS AYLGUL, DIFARTAMENTC DE LAMBAYIGUE
MATIRIAL TERRENO HATURAL
CALBCATA CIN - AGREGANDO 21 % DE CENIZAS DE CARBON
FECHA - 10053022 _ _
| MChDE N
EOLLLEY H 2050 o= — e’
MSTODD DS COMPACTACION : AASHTOT-180D
- Peso Suelo Humedo + Molds [ a5 [ITE] 7178 ToR8
- Paso ge Molde igl 2750 2780 2750 2780
- Pess Suslo Himeds Compactado ia] ErE 4373 4478 4348
- Peso Volumitrico Himedo gl 16520 2,088 2180 2120
- Redpents N° 124 144 142 197
- Peso g8 Susio Hamedo + Tam igl 5523 53.80 588 5.8
- Paso de Sushy Saco + Tara igl B350 51.87 B354 8360
- Tara il 3,00 22.59 2085 19,68
. Peso e Agua ig] 127 1.63 292 3.82
- Peso de Suslo Saco i 3050 20,08 3209 33,04
- Contenido de agua [ 4.10 B84 g0 11,80
- PesoVolumétrico Seco iplem’) 154 1.63 158 1,80
Mixiona Densidad Seca 1 195 pricen’
Diptima Contersda de Humedad ; 9l %
|CDHTENID‘D [DE HUMEDAD ws DENSIDAD SECAl
200
108
. /‘ “\\\
E 4 N
E 154
=l 192 / \
] /’
:ﬂ 168
=]
] /
ol 1
E /
E 1.88 /
1.84
182 + t + t * + t t + t 1 -
B4 18 24 an 40 AR &4 TO BB GO MW A 120 130
[Contenido de Humedad (%]

|5
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCOION
CALLE MANUEL SEOANE ¥ 717 = (EL S54E536E3 « LAMBAYEQUE
RESOLUCION N* 003 1616-2019/D5D - INDECOP]
RULC 2046053653139
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
B OLESTANTE : GUERRERQ AGLIMAGA FALL
P ROTECTO - ESTABILIZACION DE SUELCS AREMOSOHS EN SUBRASANTE
INCORFPORANDC CEMIZAS DE CARBON
B R ASHH, FEDRC RUIZ GALLD, DISTRITO LAMBAYEQUE
FROVIRCIA DE LAMBAYEQUE, DEFARTAMENTO DE LAMBAYEGUE
JCALICATE CIM1 - AGREGANDO 21 % DE CENIZAS DE CARBOMN
reces 21.05 3029
C.B.R.
|mIEE i'nl 1 3 3
H" DE GOLPSS POR CAPA e = i
DONDICION DE WJESTRA N MOJER MOJADR N MOUAR WOJADA 1N HOJAR WOJADA
[FES0 WOLDE = Il HanEDS 4] IR 1G.ECS 10608 16.713 16372 .55
[FE30 CEL WOLDE ] 5453 5895 BEs3 5.0%5 05T G.0s7
20 CEL DUELO MUMEDD i -:_S-J-I AT10 a_SJ!? 4514 4305 &
FOLURIER DEL SUELD i 3 143 2143 2 143 2443 2143 3143
oz anAD HUE DS (o) 216 230 2.11 218 x01 211
oz 33T AR X5 &8 o] 250
SEE0 CAPIULA - SUELD PuneERD 90 SO0 . | (LR [-=Al =012 TR
PRS0 CAPIULA - SUBLE SECS (LA 519 £1.57 6325 5904 4701 6535
"R DE ADUS COMTERIDA gl 283 21.55% 355 4.3% .25 62
7520 CE CAPDULA [d] 2160 2578 2557 2253 2.0 25240
[F520 OE SUELD 2600 1 ¥1.58 34.1% aram RE AT e &l 16
MU an i % 10.48% RELY 1884 ] 14 Gl
[PENTAn TESA 154 1.5 152 1Ed 1,84 184
EXPANSION
FEEHS HEBA TS ey EXPANEION ClaL EXPARIICH DlaL EEPANEICH
e = e -u. e =
| 1
WO REGISTRA |
FENETRACION
[ PencTRACER CAROA WOLDE H® 1 WCLOE KT ] MOLDE MY
g ESTARDAR | CRAGA COMECGIDN CamOE CORECTHN ARG GORECT KA
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SERVICIOS DE ESTUDNDS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISES DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MAMLEL SEQAME N 717 - CEL. 54853550 - LAMBAYECLE
RESOLUCION N* 0031616-2019/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

soucTante  : GUERRERO AGUINAGA PAUL
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOS0S EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CEMIZAS DE CARBOMN
UBICACKON © AAHH. FEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYECQUE
CALICATA 1 CIMT - AGREGANDO 21 % DE CEMNIZAS DE CARBON

FECHA L 21.05.2002
DATOS DEL PROCTOR DATOS DELCB.R
Cersacne WU (gres’) 1.88 CBUR al 100% de BUDLSL (%) 18.80
HurEad Optma (%) .14 COURL &l 55% 08 MDUS. (%) .80
RS
- - - _
o e ---IJ] 1 -
§ ; §- §- .
i — A4 a 144 3
F £ ma ot 2 el i
g - B 111 s I
- —+H L3 !
L
-y ‘-Fln L S o b - - -
PEMETRACION [Pulgadss] PENETRACICH [Puigndas) PENETRACION [Pulgadng

200 . :
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oo 20 40 a0 80 0.0 120 140 1] 130
PORCENTAJE CEBR.
T I. ol I
bbb SECANE 10T GUE - CEL S5 e e
o o wron s

149



Calicata 01 agregando 25% de Cenizas de carbén

SERVICIOS DE ESTUDNS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL TEOANE W9 T17 ¢ OFL WS4E56E0 « LA EAYEGUE
RESOLUCION Nt 00316162009 /050 - INDECOP]
RUC Z0605369139
T
- ESTABILZACION DE SUELODS ARERGS05 EM SUBRASANTE
IHCORPORMNDD CENEAS DE CARBON
[T - AR, PEORD RULE GALLO. DISTRITO LAMBAYEQUE
FEOVINGIA D LAMEAYIGUL DOFARTAMIHTC Dl LAMEAY DO
WAL - TERRERD NATURAL
CaLICALA - CAMA - AGREGANDO 25 % DE CENEAS DE CARSON
FICHA 10,05 202 _ _
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180D
— ;
WOLUMEN B o) eret . e
MET WEACTACH : AASHTOT - 98000
o P Susls Huamedo + Molde i BT 704 pril] 13T
.~ Peso de Molde il 2780 2750 2780 2750
-~ Peso Sueio Homedo Compaciado il AGET 4784 4485 43ET
P Volumélrico Himedo igh 1598 2.080 FRIT 248
o Facipienie N* 183 218 213 o]
Peso de Suele Himedo + Tara il 4520 43.44 4556 =]
- P i Sutle Sece « Tom il 4408 41,87 43114 4300
. Tara il 1810 17.08 1855 14,58
-~ Peso de Agua gl 104 157 245 ]
~ Feso de Suelo Secp ] Jege 2478 e JE04
- Cantenide da agia % 164 845 .01 1142
Peasa Yolumstico Seco =y 158 .85 00 182
Micma Dersidad Seca E 200 griem’
Optime Contenide de Humedad : 303 %

|CONTENIDO DE HUMEDAD s DENSIDAD SECA]
202 . . . . . . . .
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— i 8% /
84 + + + t T i + + + + + + 1
oo (i 20 an 40 -1 an T 3] (e 00 100 120 13
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS

CALLE MANUFL SEOAKT K4 717 - CEL $S80TAIN - LAMERAYIUE

RESOLUCION K® 003 1616-2019 /D50 - INDECOF]
RUC 206053609139

FAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRIUDCION

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

LI ITANTE :  GUERRESRO AGUINAGA PAUL
PROYECTO: H ESTABILIZACKON DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON
micacion = AR HM. FEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEGQUE
PROVIMCLA DE LANMBEAYEQUE. DEPARTAMENTO OE LANBAYEQUE
CALICATL = CIM1 - AGREGANDO 25 % DE CENIZAS DE CARBON
[FESHa 21.05.2002
C.B.R.
MCLDE W™ | 2 3
M DS GOLPES PORCARA ] C: !
(CoMDICION DE MUESTRA HIN MOJAR B MOJAR WOUJADA LI MOJAR MOUADA
PECS WACLOE » DUELD WUMEDD gl |_I].ﬁ! 10.£45 10.7E8 10.£32
PESS DL MILEE 1) S50 L) ] BT
PE G DEL SWELG HUnRE O Ll 267e 5iq 4553 LM%
[VOLUMIEN DL CUELO ] 2,143 2,143 I 143 2,153 2,153
CERDIDAD MULIEDA fighem™) 2.18 2.12 247 203 213
CAPZULA HE ] ) - L= 122
PEOG CAPDULA » SUBLD HUEDS il £1.13 TZET £3.50 E5I6 BOSE
PEDD CAPDULA = DURLD DECO ] B0.12 6818 477 EX74 T420
FEDD DF ASUA CONTENDL a 33 33 & TH 2E3 BEq
FE 55 B8 Sardus A 2488 2658 .54 2352 2821
PEDD DE SLDLD DECD: ] 3551 211 212 4123 28582 £E08
HUREDAD Pl 3.04% 10.33% D44% 11.47% 0.09% 1391%
|CER D SEEA 205 rd=l] 154 158 154 157
EXFANSION
FECHA HOEA TICMPD oLAL ExFaniicy DHAL EXPAMTION peaL EXFANSIGN
me I - e - e -
[ ) ]
1 NO REGISTRA |
] 11
l ] l l
PENMETRACION
PERETREKN CARDA MELDE Wb 1 BOLDE HE 3 MOLDE W 3
iy EATANDAR | CARDA DRECCHN CARGA CORECCION CARGA CORECCION
orvgn | teetra | s Jibspugr | w  fiectes] e |Espwge] W f Lectra e d Y
0.0 T.50 93 34,00 £50 ﬂ 23,004 350 41 14.00/
nosn 1570 95|  ES.00 1238 1£4] 4800 720 Ed 2800
0528 24 68 HE .00 1780 il T0.50 1858 i24  &1.04
0080 3230 ATE| 12600 3330 2TH R0 1380 153 5400
0,168 1] a0 dri| aEroe| 15D ) s a3 ol MA0) 7.l od|  Esop| RS
0.g 1500 ESED - 4700 SEE| 18500 5 334 11108
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SERVICIOS DE ESTUDNODS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MAMUEL SEQAME NFTIT - CEL S54B5E0 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N 0031616-2019/08D0 - INDECOPI

RUC, 70E05363133

WUCTANTE - GUERRERC AGUINAGA PAUL
PAOYECTC  © ESTABLIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON
UBKCACION - AAWH.FEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALCATA - CIM1- AGREGANDO I5 % DE CENIZAS DE CARBON
FECHA ! 21.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Donsitiad Mizma (grice’) 200 GER. a 100% de MDLS. %) 1570
umecad ptrra (%) o.03 CBR A G5% de MOS. [%) w18

RESSTENGWA {a! Pulfl)

S TE MG LA [ Lbadeig®)

RESESTENCA |Lbwbuigh
i ]
i

D

FEMETRACINM [Pulgodae)

ey T T
- CHR al 100% MD.5.
I
1 “ /"”I
[ ]
i 108 ./"’f 1
L~ |
=z 1 =] :
g - !
o imz CBR al ¢8%MD.5 !/ |
2 4 -
g = ] ]
g’ i88 1 1
] i !
188 : i
184 - -
182
oo 20 4.0 -1 a0 10.0 120 14.0 180 180
PORCENTAJE CBR.
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SECAME N*T1 EGUE - CEL. 05
B =
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Calicata 02 agregando 7% de Cenizas de carbén

SER¥ICIOS DE ESTUDIOS E MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOF, ASFALTOS ¥ ANALIFIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MAMUTL SEOANE K717 CEL S54051400 - LAMONTRQUE
RESGLIBCION N® 03 161 62019/ D50 - INDECOF]
RUC 20605369139

AL ATA
FECHA

- FUERRERD ATARNALA PALIL

: ESTADRFACION DE SUELOS ARENCSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDD CENIZAS DE CARBON
A8 HH. PEDRD RULE GALLOD, DISTRITO LAMBAYEQUE
FPROVINCIA DE LAMBATEGUE. DEFARTAMENTD DE LAMBATEDRE

: TERREMO RATURAL

- €20 - AGREGAMDO T % DE CEMIZAS DE CARBON

- 10052022

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180D

BEADE W z
i | - FO50 o — piet
METODD DE COMPACTACION . AASHTOT-180D
- PFeso Suso Humedo « Molde (gl ok Ll T150 Ta5%
- Pesode Molde il 275D 2750 2750 750
- Peso Suslo Himedos Compaciade gl 3505 4182 4408 4305
= Peso Valimétrico Himedo (gl 1800 2,040 21580 2100
- Resigeente N? a8 e 2] 138
- Pesod= Suslo Himedo + Tara (gl Ed 45 52,78 507 &5 B4
- Peso de Susl Seco + Tam (gl 8258 50.2% 5150 B142
- Tara i'gl 20 21.80 2018 19.17
- Pesode Agua igl 147 247 351 447
- Pesode Suels Seco gl 30.27 28.39 3140 32.25
= Conbenida de agua e [XE] 870 118 13.71
- Peso Volimitrico Seco ighom) 1.7 1.88 LEE] 1,88
Mixima Densidad Seca : 183 gelem’
(Dptinae Contenido de Humedad : M2 %
[CONTERIDG DE HOMEDAD vs DENSIDAD SECA]
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

CALLE BMANUEL SEOANE N9 TUT - OFL 954053400 - LAMSAYELIE
RESOLUCTON N* 003 16 16-201% /0510 - INDECODF]

R 20605369139

PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ENSAYO CALIFORMIA BEARNING RATIO

LoLCTANTE : GUERRERD ASUINASA PAUL
FEOTELTO : ESTARILIZACION DE SUELOS ARENCSCE EM SUBRASANTE
INCORPORANDD CEMNIZAT DE CARBON
UBID AT : AAHH, FEDRO RUE GALLD, ISTRITO LAMBAYEQLE
PROVINGLA DE LAMBAYECUS, DEPARTAMENTO BE LAMBAYEGUE
caLmata i CIMN - AGREGANDO T % DE CENIZAS DE CAREON
FE&HL 1 I.0S202T
C.B.R.
MOLDE B 1 2 3
W* DE GOLPES POR CAFA ) 5 12
CONDICION DE MUESTRA 1M WDIAR WDJADA BN MOJAR WOJADA B MOJAR WOJADA
FEDD LBSLOE « BUELD: HUARE DD [L:1] w:l Iﬂﬁ".‘ Iﬂﬁ'l 10.ET0 15,315 I}.rlﬁ_|
rEno OB MOLDE i 5053 5855 055 £.055 057 D57
E3 0 Db SELE TS 5 251 =678 oy 2585 FriE] 2475
o LR DEL SUBLE L1} 314% R FRTL! 3143 R T 148
DERe2IDAD HULIEDA, Jgem?) 315 218 ey ] 314 155 2.0
AP DULA R BE ] 147 145 153 1]
PRI EARSULA - SUBLE HUUEES i) [T TREL L] TL51 BT 2556
PR SARSLLA- SUBLE BECD g) 8247 7325 715 £9.12 5705 oL
FRI0 DR AL A SONTERDA m 411 541 4 85 Ei] 332 783
PEncioe capoues i 2745 301 3.3 2678 MAE .48
PEC OF TUELD ZECO i 36.£2 e L334 424 2551 2515
) e 11.22% 1252% 11.62% 12.68% 1.25% 15.10%
| Ee 153 154 107 1.8 173 1.60
EXPANSION
—— O fr— BL EAPAREION orkl, CAPANEION ouy ERPAN N
mn - e - L -
[ 1
l NO REGISTRA |
FPENETRACION
PEMETRECIN CARAA T 4 MALEE ] i ]
LR LATANDRE CaEDA O iRm0 WO CARDE CORCOCIDH D&RBA DDA E CC M
icepegt | ienns | e [ oepeg ] s [iemm]| o [mipue] s [ cecm | oopugt] W
©.020 743 g7 2900 5.2y ] T 230 ] 1:.:-:|
2040 14.48 183 2450 1132 133 A58 &Ta kL 2500
.00 g0 | oo u.cgl 1542 2] 4 570 114 3!.:-:|
G mH sat] g 1.4 :;I 4100 [+ x] 150 4800
o100 1000 wan | anel wascol nesh| seso [ aee] somgef ede] seoo 155 5:.:-:| 43
6200 1500 snsn | wpe) el ane | sl vnee 26,80 stsl 1osog
£.300 7650 | 500 a:u.-:ql soen | esil aqves Rk 350 |a-:.:-:|
o480 £920 | 1caa] sasce .80 e B 3870 sl 1sneg
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SERVICIOS DE ESTUDICS DE MECAMNICA DE SUELOS
FAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUICCION
CALLE MAMUEL SEQANE N*T1T - CEL BHBRIGED - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-201 2DSD - INDECOM
R, PE05369139

LOUCITANTE - GUERRERD AGLIMAGA PALUL
FROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SLIBRASANTE
INCORPORANDD CENLZAS DE CARBOMN
UBBCACHIH : AAHH. PEDRO RUIEZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
FROVINGCLA DE LAMEAYEQUE. DEPARTAMENTO DE LAMSAYEQUE
CALICATA © LA - AGREGANDD T % DE CENIZAS DE CARBON
FEGHA - 2105302
DOATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CEBR.
Dwmdaduiumig.'em'j 1583 CER & 100% & MDS %) 14.50
Humedad Optma (%) 1122 CE.R al 8% de MDS (%) 830
B0
= ™ - m
B e - H B e U
2 i }' Il i
]
£ 5 1
: z i : |
= 1 & LH11
R g - il g .1
[ x
I
v L [ - wms BLLLL]
- 8 "= 1w am am te =& aa s e
FENETRACIOM [Pulpoda) FPENETRACIH [Puljacss] PENETRACKCH [Puigsdm]
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Calicata 02 agregando 14% de Cenizas de carbén

RUC. 20605369139

SERYICIOS DE ESTUDMKS DE MECANICA DESUELDS

PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIES DE MATERIALES DE CONSTRULCION

CALLE MANUEL SPOANE N8 TLT - £EL 954053407 - LAMAAYEGUE
RES(RLIFCPON N 003 161 6- 2001 % /D50 - INDECOF]

. GUERRERD AGINMAGA PALIL
: ESTAEREACION DE SUELOSE ARERDSOS EN SUBRASANTE

INCORPORANDD CENIZAS DE CARBON
: AAHH, FEDRD RUZ GALLD, HISTRMO LAMBAYEQUE
FEOVINCIA DE LAMBATEGUE, DEFARTAMENTD DE LAMBA TEGUE

: TERRERD NATURAL

 CEMA - AGREGAMDO 14 % DE CENLZAS DE CARBON

1008 ha2

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D
WOl I B

VOLUMEN H 2050 o - piw
METOO0 D COMPACTATION : AASHTOT -1B0D
- Peso Suelp Humedo + Moide [ [ 2aT3 TiT8 Toee
- Peso de Molde [} 2750 2750 50 FI ]
- Peso Suelp Homedo Compactado il g 4223 4428 4348
- Peso Volumétrico Himedo [ 1,630 2080 2.180 2,120
.- Redpients B i} o1 o4 140
.+ Peso de Susls Himeda + Tara g BT [T 51.23 5104
- Papo ge Suels Seco + Tara i 4630 4881 48.18 48.04
. Tara gl 082 021 1247 17.48
- Papn ge Agua 1] 151 208 3,058 360
- Fegn gz Susio Sece [i-1] 1058 T 2071 30 .58
- Contenido oo agua (] .28 TR 10,27 12,78
- Pepn VolImeEnen oo iplomy LE2 1 1.64 1.84
Wizima Densidad Seca 3 1536 grem®
|Optists Cantenide de Humedad : 1032 %
[CONTENIDG DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA]
182 4
188
— //—F \
g . Z N
E 102
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E 180 / \
] T
= /
al e
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Sl 1es
a /
]
180 o i i i o it | |
Dg 10 20 30 40 8O0 &0 70 B9 @0 W0 N0 120 §i0 14D
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SERVICIOG DE ESTUDI0S DE MECANICA DE SUELOS
| FAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE SR SOOANE & TLT.CHL S ell - LAMEAYRGUL
RESOLUCEON N* 00216142019 D50 - INDECDF]
R 204605365119
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
[BcaaTasTE : GUEARERD AGUMAGA PAUL
[rEsTiETS : ESTABILIZACION DiE SUELOS ARENDIGEDE EN SUBRASANTE
MOOAPCRANDD CENIZAS DE CARBON
|-mecaciy AA HH. PEDRD RULT GALLD, CISTRITO LAMAAYECUE
PROVIMCIA DE LAMBAYECSUE, DEFARTAMENTO DE LAMBAYEOUE
[EALIGATE 1 C2W1 - AJREQANDSD 14 ' DE CENLEAS DE CARBON
pruces 1 10520
C.B.R.
[l D B 1 2 3
|1 DE GOLFES POR CAPS E = 2
cedcann OE MUESTRA S B HHEDE [ L) ] MR O
PR RICLDN & BOELC AR ) | 10.E3F 10811 et ] Ll 10T I0dks
JErless s it (] L] 1a55 LOH (X ] 2047 Aies
[P DAL RS e A 151 =5y ated SRS Al ) st
[t L 2L 15 2143 2143 2.143 2143 2.183 FATEY
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCEIN
CALLE MANUEL SEQANE N 717 - CEL. 954550053 - LAMBEAYEQUE
RESOLUCKIN N* D031616-2013D50 - INDECOFI
RULC. 20805383135

soucranTe | SUERRERO AGUIMAGA PAUL

FROYECTO ¢ ESTABILIZACION DE SUELOS ARENDSOS EN SUSRASANTE
MCORPORANDO CENIZAS DE CARBON

UEaCackM ¢ AR HH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEGUE
FROVINCEA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

caucata ! CIM1 - AGREGANDO 14 % DE CENIZAS DE CARSON
FECHA © 2052022
DATOS DEL FROCTOR DATOS DEL CHER.
|Cersictan Wiz fgeiomy 1.08 CBR. al 100% de MD.S. (%) 15.50
|Fmeca Dptera (%) 10,32 CBR. al 6% e MOLS, (%) 200
55 GOLPES 25 GOLPES
= amw L b IH ' 5_ I Im - .
E _E. - i i
Bt | 3 3 It 5
g % A m =
B == t ] B [
E & g
M | ¥ W I
q
I R ] MR e e TR
FERETRACION (Fulgadas] PERETRAGICH [Fulgoax) PENETRASTSI Puiyuia

CER al 100% KOS

1.5

.64

1.68 CER al 9% MD.S,
1.83

- 1

1.0

DEMSIDAD SEC A [gricm’)

.78
o.w 20 4.0 6.0 an 1000 120 14.0 18.0 180
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Calicata 02 agregando 21% de Cenizas de carbén

SERVICIOS DE ESTUDI0S DE MECANICA DE SUELDS
FAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUOCION
CALLE MARNUEL SROANE KOTET . CFL SRER510N « LAMEAYE(LE
EESOLUCION N¥ 000 16 16- 2019/ D50 - INDECOPE
RUC ZOG05369139
[0 I AL
FROTICTO EATABL [FACHIN DE SUELOS ARENOSOE EN SUBRASANTE
HODHPORANDD CENTAS IIE CRARDOR
FHCACEY T AR, PFEDRD AU GALLO, DISTRMTG LAMSATEQUE
FREVIRCIS DE LAMBAYEGUE DEFARTAMINTG DE LAMBAYEQUE
ATk : TERREND RATURAL
LAUCATL : M - AGREGANDO T1 % DE CENEAS DE CARBON
THCEL 1o paa0n
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180D
| umpe :
NOLLREN 2050 o i par!
WET MEACTACION . ARSHTOT - 1B D
- Peso Susie Humesdo + Mokds igl aTsE TOEL 1280 7178
- Pesdde Maokde igl 2750 2TED 2750 a7
- Peso Susin Himeado Compaciaco igl rl] 4308 3510 3438
- Pegn Volumeiico Hlmede tgl 1,588 FR=] 3200 180
- Recipnie BN trid T a8 504
- Pesode Suel Hinedo « Tora igl 5537 5373 58,00 £4TT
- Pesode Suelo Seco = Tany igl S304 Sray S204 f2.00
- Tam gl 2380 2285 2088 U]
- Pesode Asua igl 141 1] 31,08 187
- Peso de Suek Seco igl e Fl= ) EFE) 24
- Cortenidy de agua 1%1 4488 Tos a8 1208
- Peso Volumético Seco gem'] 187 158 2 183
Mixima Densidad Seca B 200 gifem®
Oiptires Contenids de Hurmedad : 355 W

[CONTENIDD DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA|

T

[Donsidad Seca g/cm3l]
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-t ‘{(
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on 12 21 0 40 L1 an o ae RO 100 LLE"] 120 a0

| 7
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et e E-al = man,_| trmail com =
LABERA S| sl R Bug O " I
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SERVICIOS DE ESTUIMODS DE MECANICA DE SUELDS

| FAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCOION

CALLE MANTEL SOART W8 717 - CFL WS JAEE « LAMBAYEQLE

RESRLUCTON K" 003 16 R6-Z01%/ D50 - INDECOF]

—— RULC 20605367139
hi ALIF l ATI
SIESLIEIT AMTE ] BUERRERD AGUINAGA PALIL
[PROYECTD T ESTABILIZACIOH DE FUELCS ARERCGOS EM SUBRASANTE
MOCORPORANDD CEMIZAS DE CARBON
[FERCASICH : AfHH. PEDSD RULZ GALLO, CESTRITO LAMBAYEGUE
FPROVINCLA OE LAMEAYECQLE, DEFPARTAMENTD DE LAMBAYEDUE
jcaLCaTA : CIN - AGREGANDD 21 % OE CENIZAS DE CARBON
[FECHS : 21.05-2002
C.B.R.
[ 1 ) 3
W OE GOLPES. POR CAPA 58 2% 12
|cosanicion pF MUESTRA I LN WOLIAOE S MACRAR MR N MO MOUIADG
PID0 MAOLDE = DURLO WUVEDD ) 1561 1085 A0LERE 10808 [ 106
P CHEL MCACE [ E.Ru5 BB 055 A5 BBET 06T
30 DAL BUELD HUUEDD 1l AT 4830 55T L7085 forh] 2617
FEAVUEN P VLT ki 7.123 2943 2,143 2,143 143 2,043
B g’ 13 134 Flt] i3 I 215
sz ME kT 7 e e o
a5S SaRius - SUBS mESS 5] o T 7T 780 ey [T
PET CAPTRAA T SR FEED i3 ESDE TH 7343 571 LIf ] TR
FERD B AR CONTENDLA 5 351 a70 a3 L1 M T
FESS S CARSILA Ial A e X a7 4L ey B
s el SulLs SEES i1 3858 a1 1s a3 2337 T AR1Z
iz fen) Eeo% [ e 1208% [ 1LATS
Jelsseas s Fr 202 LES [ L.ET LLE2
EXPANSION
e | mosn | TEMD | Dww ERP (SN AL ewanmon | DAL | eweaheeon |
T‘T T [ Taim =
[ MO REGISTRA ]
[ |
[ 1 [
PENETRACION
[ Fencecon CLMGA WOLCE AT ] WCLDE i F]
P ESTanDaA | CAmGR [ = CANGA [ e
e ek L& Dol % llemnl b Tosgl N
o.an 270 ic|  mne .0 il mee
88540 R0 Fall Tans AEF 1] i5E) 5208
el it ME| W0 1950 3 T6 RS L] 2548
0.8 M 414| nsane =so | w0 aonase 1489 S3.00
8.100 h[] 2210 516 ara0s| 1730 | wep 7 azsec] W0 | wEeo Taop) Ta9
0300 1500 TIEQ si0| Fmoog 30 | el Foacc 3150 2| 13100
0.388 5153 1048| m44BE 24 58 T 24488 i o] 443] 14388
.40 138550 F10E) 21308 T a0 Sct] M SEEL End) 17458
0500 1o | wsol axmoo eo30 | el maoo A7dd 18300
"
1 | g i

e ? ¥ o X
ﬁudeﬂui HETE TECQUE - CEL. S5 e

B RGanE G RAL EAbai = friai Wil £y
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Mg R B S
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SERVICIOS DE ESTUDNDS DE MECAMICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISES DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MAMUEL SECAME W™ 71T - CEL 954853823 - LANBANEDUE

RESOLUCKON N 0021616:201 %DED « INDECO#I
RUC. 20605163130

GUERRERD AGLINAGA PAUL

ESTABLIZACION DE SUELOS ARCNOEOE EN SUBRASANTE
INCORFORANDO CENIZAT DE CARBOMN

USCafKmM o AAHH. PEDRD RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINGCIA DE LAMBAYECUE. DEFARTAMENTD DE LAMBAYEQUE

|

CalCaTa o C3M = AGREGANDO 21 % DE CENLZAS DE CARBON
FECHA © 21052022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CER.
Dm-r.dxluiﬂ'mr!.h'n’l 201 CBR o 100% de M DS (%) 17.20
Hurrssdad Optma (%) 1] CER al 5% de MDS (%8) S80
56 GOLFES i3 GOLPES
. — — - -
? =TT Il E - H =11E11 . L
! 2 I g
3_ R LRRALRRRRC ARRERARARRNRERRRD E] L L]
- e L % = 1
-3 1 H
I 1A T T
£ = T = &
| '
H
s &8 im i o im is Tiawn ba dm o im o ie e T tw oam oam o ne e am
PENETILLCICN [Pulgacis) PEHETRACICH [Fulgadas) PENETRACHN (Fuigadas)
202 T T
[N NN D—— - cESalmesEMns |- - ——[-———]-=
2.00 //,-"’ﬁ.
|
= 18 = t
|
5. =] i
= |
< //’ L
o L i
u . CER sl05%MD.5, / |
1.
Sl A —" — — — ;
8 . P ]
I
E 1.88 +
I
185 :
1.8
0o 20 410 a0 Nl 10.0 120 140 18.0 180 L}
FORCENTAJE CBR

LLL AL CECANE 1 T ;
SOy Bl AL E-Afall = ar_| [
1.;3:.-;!;...“.-.” g, 38 &S SRT
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Calicata 02 agregando 25% de Cenizas de carbén

SERVICIOS DE ESTURIOS DE MECANICA DE SUELDS
FAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRODCION

CALLE MARUEL TIEUNE N6 3F - CFL #TAR 1600 - LasRayiind

RESDLUTCHNS N® 00 1616301 9/ DS - PNEHEOT

RUCL. 20605369139
SOLICITANTE o u L
FRCIRCEG © ESTABILIZACEIN DE SUELCKE ARENGEDS ER SUBRASANTE
INCORPORANDD CENLAS DE CARBOR
WECACIIN - AAHH. FEDRO RUE GALLO, DISTRITS LAMEATEGUE
FEOWMCIA DE LAKMEA TESUE, DEFARTAMENTO DE LAMBATEGUE
MUATERIAL - TERREMO HATURAL
CALCATE - C2M - AGREGAMDD 25 % DE CENEAS DE CARBON
diCHEL - 10052032

I_’RDCTDR_MGDIFICAQD AASHTOT-180D

WELUMEN 2040 o _— ™
METODG DE COMIACTACIGH AASHTO T - 180 D
- Peso Suelp Humedo « Moide g (5T Toos T3 e
- Peso de Molde g 2780 rii) Foi] i)
= Paso Susky Himsds CMGMU [41] JE 4348 A551 4425
= Peso Volumétrico Hameda 1] 5670 2120 2220 2180
= Foagipierts N* 383 412 411 i)
= Peso dé Sweka Homeda + Tara [T 51.00 4531 5153 [FET
- Pasods Susk Seco + Tara (1] Ap.74 AT A5 4272 A RS
- Tara [ 20.80 2045 1874 1778
- Pesode Agun g 1.28 1,68 281 588
- Pesode Susls Sedo [l 28.85 2807 k] HEY
- Conmbersds de agus (3] 4,37 8.0 AT 1187
= Poga Volumetficd Seda [ .89 (R 203 (-]
Densidad Seca : 783 guem’
Cantenida de Hzmedad | 41 %
|EDHTEH|DG DE HUMEDAD wvs DENSIDAD EECﬁ.I
20
- P
] 0]
5 / N
o
_ﬁ,‘ 18
18
& / !
Bl 1w
= /
2|
]
[=] w /
— 1
Py
1.69 + + + + + + + + + +
[-1:] 18 -] -] 48 0 Al T8 ag 2 (=1} LLE:] (=1} 138
| Comenide de Humedad (%) ]
|
WGEOENE N*T1 EQUE - CEL W
s s | E-biall = mario. il com g [
LABS R | [SR-LEAEEE T
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MARUFL SECAKE K¥ 737 - CEL S5ARSMGEA - LAMBAVEGLUE
RESOLUFCEON N* 003161 6-2019/DS0D - INDECOPT
RLIC. ZMG0536T139
) 1 A 1
SOLICIT AHTE. E GUERRERD AGLAMAGA PALL
PRoTECTR ESTABRIZACION DE SUELCS ARENQZOS EN FUBRASANTE
IRCORFORANDO CENIZAS DE CARBOM
UBRCACH0N E AAHH PEDRQ RUIZ GALLD, DISTRITOLAMBAYEQUE
PROVINCLA DE LANBAYECUE, DEPARTAMENTC DE LAMEAFECUE
[alimaTa CIM1 - AGREGAMNDO 5 % DE CENLIAS DE CARBON
FECHA E 21.05. 2002
C.B.R.
[MOLDE W 1 3 3
h* DE GOLPES POR CAPA o] el 12
COMDICICN DE VJESTRA SR MR MCLUANS SBMOLAR MOUADA S MOLRR [T T
[PECD MOLDE = DUILO MULEDD i) 1] 1074 0TS 10848 18,584 nTE
Eoa o6 utenE ) L] 4850 =] [N & o & 047
RO DR SUELT HUMEDD L] ATHG 4818 rr 2747 2238 LL5D
WOLLAIEY DEL DUELD i) 2143 2143 2.043 2.183 143 143
o A LA R it P 334 LY 233 287 RN E
omm S pen a3 el 133 (L 1] LEE] Eud
PESD CAFIULA » BUELD MDD i) BEIT TETY T4.52 T4 5178 An52
PELD CAPZULLA + BUELD SESD ) A0 FLis bi=F1 | T.00 ig57 -]
e 08 adus SONTENEA =1 147 480 &3 458 281 7
[P0 DE CAFSULA i 2.8 a7 2535 2452 ] 75
s of Sviad SRES [T 3.3 [H- E305 - AT LA
HomEsAS [t 941% 10.71% A% 19.88% F.AT% 2731%
[CERDIDAL BECA 201 =] 1497 138 1849 198
EXPANSION
EECHA HORA TEMPS BlaL PN oL X AN SN [T P AN EON
mm O mim. 5 [
f NO REGISTRA 1
| |
FEHETR&C[DN
CARGS MOLDE W 2
| s 1 ESTAMDAR | CRRQA m SERGS
Soopuct | Ledus | be S | Lechora | e
£.030 &30 prd 550 5| 160
D040 ] !'IZI1 S1.05 1230 142 T
E.05D 2580 294 SE.BE L] 13| DELAD
£.080 1280 sy 12006 2182 L] 1210
£.180 1503 41050 Ang) qsnpe| URDD | 3nTa bl ir.a
£.250 1503 E550 TEY 351D 4850 ELT) 2870
0380 B 50 591 10108 E£1.58 Ta0| 2050 3E.T0
] S8 .50 1153 384D L -] Bls| TS0 S1ED
£.520 102 65 HEOE) 40005 TaED E7D] 2%0.50) 2240
I
(¥ =
CEQANE N* 713 ECUE - CEL ﬁw—
"‘:.-.-"."a..'::m B sl = A, ha ey "
Akt G Bag. Ok m° ka8
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECAMNICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS W ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCIHON
CALLE

MAMIIEL SECAME N°T1T7 - CEL DI4BI38E3 - LAMESYECLE

: GLIERRERQ AGLINAGA PALL

RESOLUCION N° 0031 616-201%DS0 - INDECOPI
RUC. 20805369139

PROYECSTO : ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSCS EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CENLZAS DE CARBON

UBBCACHON + AfHH. PEDROD RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYECUE
PROAVINCLA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTC DE LAMBAYEQUE

CALIGATA CIMT - AGREGANDO 25 % DE CENIZAS DE CARBON

FECHA T 2052002
DATOS DEL FROCTOR DATOS DEL CHR.
Diersiciad Mo th!] 203 CHR al 100% & W0 S, (%) 1800
Hurradd Opstena (5] e CHR W05 de MDE (%) (ke ]
oo
L -y e
- AL 1 e . =
; | : i
i- 2 Al 3
¥ g - m
¢ [l @ £ -
# i i 8 e UL
g .. L g
M
-'.'\.I - - = [T = - II.' " e L = ‘...j LT [T T iw
24 . :
————— ————tm e CBR A IMBMDOE e ——
202 -’/’_f.-"’
-~ 200
g 1.08 f'/
o //
g
= CER al %MD S L~
g 1w
- R ——f——=
g e .
|
& 180 i ;
-~ |
1,88 -
i
1.68
0O 20 40 &0 AD 0 120 4D 140 16D

PORCENTAJE CER.

I TTL T

W’.EL-‘SEGM;E TN
i (F g e
] i

T E-Aal = mang,

: :
EOUE - CEL S

il S

[Ty
g B8 N0 LEaE
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Calicata 03 agregando 7% de Cenizas de carbén

SERVICIOS DE ESTUDI0G DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ARALISES E MATERIALES DE CORSTRUCCION
CALLE sANUEL SEDANE W¥7E7 - CRL SR4ESl - LM RAVEQUE
RESOLUCION N* 083 1616-2019/D5D - INDECOPT
FI.IJ(:_ 20605369139
ouonamt  GUERRERD AGTIRAGA FAIL
FROTICIO ESTABLLIACION DE SUELDS AREROSOS EN SUDRASANTE
MCORFOAANDD CENZAS DE CARBON
EMCACHIN AL HH, PEDRO RUE GALLD, DISTRITS LAMBAYEQUE
FEGVINGLS DE LAMBAYEQUE DEFARTAMENTS D LAMBATEGUE
MasmaL TERREMO RATURAL
CAUCARL CIME - AGREGANDO ¥ % DE CENAS DE CARBON
[ 1002052 - _ _
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180D
[7] [N H
HOLLNEY 2050 em' - o
U TACKIH ARSHTOT - 180 D
- Peso Susio Humedo + Maolds lal [ [2E] 7100 T
- _Peso de Molde 1g 214 bt 1740 )
- Pesa Suelo Himedo Compactado Il 3038 4223 4440 4348
- Peso Volumétnco Himedo gl 1,820 2080 2,170 2120
- Rpcpeents NP 18l 218 218 Faal
- Pasgde Suslo Homedo + Tara g B0.51 (R #8.38 B2 41
- Pesode Suslo Seco = Tam gl 5848 58,19 £7.48 57,32
- Tara I 25.20 I 2311 FFAF
- Pesode Agua Il 203 270 3.82 470
- Pesode Suelo Seco igi 3333 I 3438 bk
+Contenido de agua %) 0.1 B2 1112 12.81
- Peso Volumétnoo Seco e 1.81 1.0 1.05 187
Misima Densidad Seta : 183 gt
ptima Conbenids de Humedad | 115 %

[CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA]
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[Contenido de Humedad {%)]
5 SEQANE W' T1 ECUE « CEL S5 e
;":....ﬂ.:,. E-Mail = maria_ oo —
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SERYICIOS DE ESTUDM OS5 DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUNL SECARE K TUT - CEL WS 4EI0HT - LAMEANEOUE
REZOLUCICN N* 0031616-201%/D5D - INDECOPM
RUL 20&0536F13%
ENSAYD CALIFORMIA BEARNING RATIO
|eDUCITaNTE GUERRERD AGUINAGA FALL
PROTECTO ESTABILIZACION DE SFUELOS ARENOG0E EM SUBRASANTE
INCORFORANDO CENZAS DE CARBON
LR LTI ASHH. FEDRO RULL GALLD, DISTRITD LANBAYTEQUE
FROVINCIA DE LAMBAYECQUE, DEFARTAMENTO DE LANBAYEQUS
CALICATA C3M1 - AGREGANDO T % DE CENLZAS DE CARBON
FECHA 21.05.2033
[ CER.
WOLDE W 1 i
B 3 Fel
COMDICICN DE MUESTRA B WO MDA, i MOUAR LI AL, Bl MOUER MOLANA
FIE DD OO = LD WUBSEDOD: i 105253 18,623 18516 10,724 10381 10,583
e T 5 899 A5 L) L) BRET BoET
PIE DO DIEL. DAMEL O HUAREDSD bgh 48434 4T3Y 4517 v 43i& 453
WU N DEL SUELD i 2123 2.143 2143 2143 2.953 2123
SRS AD HME A gty 217 230 211 208 201 2,18
CAPDULA Mt =t 243 472 500 518 542
FESE Salne - 3L Byl Ry 050 iR TRAL mat =T £33 ATIE
FELD CAPDULA = SUELD DECO 3t E5.00 THAEE TA.16 £4.75 £1.73 7937
PE D DIE ARLA CONTENIDA g 432 555 . 5.55 pE+d 811
EELE B SARSULA e 2108 038 A% MLl 2435 FLTE
PECO DIE DUELD DECD el 802 42E2 4an 4374 .33 E055
S uEDan [y 10,05% 12.48% 11.25% 13.80% 1138% 16 03%
SERZOAD ZECA 155 1.55 1.55 1.50 181 152
FECHA | mORA | TEMPO | D T oAb | Epabass
[ " [ %
[ 1
| NO REGISTRA I
| | |
| | I
PENETRACION
PERETHALIG CARGE WOLE 1 W A
) ESTaMDaA | CafGa CORECCION CARGL COAECCION [Ty
(T g’ Leshra Es | EmSuig % hechra | Ba | Seiaig' £l Lechry
0520 743 -1 25.00 E4l 6 2id 3.1
050 15.2 153 £1.58 1I.£ 132 I_l.!{t E.ﬁ_l!
oes e T =l 14.7@ 185 Lo iggn
0.085 3.0 asd)  1iRD0 240 58|  B5.G0 360
0.163 1800 . a41 1arme) ETR | zran 21| appsa) MO0 | a5.sn
0308 1550 AE] | 0w &80 223 wTacg 470
0303 s 3] W 5570 E5%| 22854 380
0403 53.50 1053)  MELDd E5.50 71| 257 54 3950
0255 A0 1e0d) MR A0 £a.70 Sfd| 34800 4188
1
i
ti ;
L bR L SECANE 1 T VEGUE - CEL it
Bty g E-Alad = frarks_| Lrvaadl €Cxra e
T I LRl Bap OF & Sniad
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\ SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE WAMUEL JEQAME N° 717 - CEL. 24350060 - LAMBAYEQUE

RESOLUCION N° (031 616-2019/D5D0 - INDECO™M

RUC. 20606369139

sovcmanTe - GUERRERC AGUINAGA PALL
FROYECTO - ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOS0S EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CENIZAS DE CARBOM
B AN * AL HH PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : CIN - AGREGANDO T % DE CEMIZAS DE CARBON
FEGHA 1 1052002
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBA
mmwﬂﬂ’] 185 CBR. & 0% g MD.S (%) 14.70
Hurrediad Opirma (%) 11,15 CHR o B5% de MD S (%) 850
[secorres) ELTLE] TIGOFES
: - " - & - .o
I H
L 1 - I
E - - ! - by
E |" W
! cmw - ---mf-- - H
o I I x i
1 L
|-‘ IIJ
is R Am am b e i G A A b B
PENETRACEOM [Fuligida PENETRACION (Pulgads] PENETRACIOM Fulgoian|
1508 T T
__________ L === CBRMINEBMDS == eafeaaa o
154 -
i
= 182 T
A !
180 ;
= / 1
g 1.88 i
0 CEBR al #5%MD.35. / I
g '
————————————————————— ,71/ 1
184 T T
§ 182 : :
- 1 |
1.80 | 1
1 |
1.78
oo =] 40 L1 an g 120 40 ’o
PORCENTAJE CBR.
18 i _. I
LECAMNE W*T1 -

b
AR T T

E-blai = muans

QUE - CEL. S5
(-

e
g, 38 L
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Calicata 03 agregando 14% de Cenizas de carbén

SERWICHS HE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
FAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS BE MATERIALES DE COMSTRUCCION
CALLEMANTEL SEQANE W 117 CEL S54EE00ET « LAMBAYBOLE
RESOLUCION NE D03 1646-2009 /04D - INKEDDRI
RULC 20605369139

GUERRERD AGURAGA FAUL
ESTAEILIZACIKON DE SUELOS ARENOSDS EN SUERASANTE
HCORPORANDD CENDAS DE CARBON

U ACHN ARHH, PEDRO AULE GALLO. D TRITO LAMBAYEQUE
FROVINCLA DF LAMELYECHN!, DEFARTAMENTD DE LASUEL YOOI
WULTDEAL TERREND RATURAL
CRICALE A0 - AGRCEANDS 14 % DE CENDAS DO CARBON
L L — —
PROCTOR MODIFICADO AASHTC T -180D
YOLUMWEN : 2050 erm® = e
[ METODO O COMPRCTACION . AASHTO T- 18000
- Pesa Suels Humeda + Molds igh ary Toid 7219 7137
- s de Bakds gl 2750 2750 275D 2750
- Peso Sueko Momeda Compactado igh AE57 4284 4480 4387
- _Feso Wolumétrico Himedo igh 1.030 T.080 FRE 2.140
- Recipesnie N* L1 308 04 384
- Pesode Suslo Homedo = Tana i L3 88 £3 0 £y 55 0%
- Presn de Suska SQM-'FTa_ﬂ gk 2210 45,87 =1.14 5800
. Tara igh 2210 21.08 TR 18.800
.« Peza de Agua igh 1.82 204 314 4.03
- Peso de Susk Seco igh .08 2218 B 32,04
.- Contenida de agua et 500 750 1007 12.58
- Peso Volumétioo Seco fpem'y 1.84 1.03 158 .00
Mixima Densidad Seca f 138 griem’
Cordentdo de Humedad - fof0 %

[CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA]
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|Densidad Seca (giem3)|

g =
B0 10 20 X0 40 £8 40 7O &8 40 M0 110 120 130 A

[Contenide de Humedad (%]

5 s SECIANE N T1 ECUE - CEL. 95 i
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LABSRE T i sl B L g 0@ N I
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SERVICIOS DE ESTUDIDS DE MECANICA DE SUELDS
1 FAVIMENTOS, ASFALTOS ¥V ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
' CALLE MANUKL SEOANE CFL BARSIG] - LAMBAYELE
RESOLUCION N* 00316 16-2019,/DSD - INDECDPI
RUL 20605369139
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
| SCLCTARTE E GUERRERD AGUIHAGA PALL
FROTESTO E ESTABLIEEACION DE SUELOS ARENOSOS BN SLBRASANTE
INCORPDRANDO CEMIZAS DE CARBOM
s B A4 HH. PEORD RUE GALLD, DISTRITO LAVBEATECUE
PROVINGLA DS LAMBAYECUS, DEFARTAMENTD DS LAMBAYECUS
rarsiara E C3M - AGREGANDD 14 % DE CENIZAS DE CARBON
FOCHA B 21.082002
C.B.R.
WACILDE B 1 F] E]

5 POR CAPS -] 3 1
loONDICION DE MUESTRA B SRR A M MO B SRR 0D
LSS WLDE - SUELD HULRECD gl 10578 10.028 10,7854 104119 10,827
S E2 0 DL A0 i ) ) [ o7 £.047
I ESG DEL SWELT MDD gl 26T A54T 4555 =l T80

CLULEH DEL SUELD [i:1] 2,153 2,183 2143 2143 2143 2153
[ BE st URESA [ acuil] 218 233 312 17 203 213
Joam UL MY 31 ] 482 e b 824
Fise SR i - Suld it (g) Tam 2L B raan 25 TR L)
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERLALES DE CONSTRUCCION
CALLE MAMLEL SEDAME N°T17. CEL BS4BI2823 - LANBAYEILE
RESOLUCION NP 0031616-2019/D50 - INDECOM
RUC, 20805369139

:m_lcm.m- - GUERRERC AGLINAGS PALIL

PROTVECTO ¢ ESTABILIZACHON DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON
usIACKOH  © AAHH. PEDRO RUIZ GALLD, DISTRITO LAMBAYECQUE
PROVINCLA DE LAMBAYTUUE, DEPARTAMENTD DE LAMBAYEGUE
CALICATA © IC3M - AGREGANDO 14 9% DE CEMNIZAS DE CARBON
FECHA 052082
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR.
Ewmﬂlﬁmg.m‘] 1.8 CER o 100% g MDS %) 16.10
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Calicata 03 agregando 21% de Cenizas de carbén

UBCACHIN

WATIEAL

fagaia
FECHA

SERVICIES D EXTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUTL SEOARNE md 1T - CEL 3548506k - LAMBATEQNE
RESOLUCION N¥ 003 1616-2019/DED - INDECOPT
RUC 20605369139

GUERRERD AGIRNAGA FALIL

ESTAELTACKON DE SUELOS AREMOS0S EN SUBRASANTE
IRCORPORANDO CENZAS DE CARBON

ARHH. PEDRC RUE GALLD, DISTRIMD LAMBAYECUE
PECVIRCLA DE LAMEATEGUE, DEFARTAMERTD DE LAMBATEGUE
TERRERD NATURAL

I - AGREGAMDD 31 % DI CONIAS DI CARBON

100k MY

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180D

YOLUNEN : 280 e’ - [
WETODD DE COMRACTACION . BAGHTOT-1E0D
- Peso Susto Humedo + Molkde igh EEDG Toed 7301 7240
- Peso de Maolde gl 2ITED 2TED 2750 2TED
Pl Susio Himeda Emn&m {17 }] Ll 4345 4551 4450
«  Paga Volumélics Homada igh 1.530 2120 2.220 2060
- Recipenis B EE ITE 373 428
- Peso de Suely Homedo + Tara gl 5885 £L 24 57.52 £3.30
o Paka de Sueky Sech s Tara gl 53,08 5339 050 .42
- Tara g 38l 2240 2188 2087
- Pesode Agua igh 1.37 155 208 X883
- Pendde Sush Seco gl N e AR 2m 175
- Contenido 0@ Bgug [2H 400 asz 500 10,50
- Peso Volumetioo Seco Ig==" 160 105 1T 108
Mixima Densbdad Seca = 288 galem"
Orptime Comtenids de Homedad - 984 %
[CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA]
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SERYICI0S DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELGS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUFL TPOUNE WO D717 CFL SaaS Al - LAMBLYR(NY
RESOLUCION NT 30216 16-201 %7050 - INDECHPM
RUC 20605369139
ENSAYD CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOLICITANTE GUERRERD AGUINAGA PALIL
[FROYECTO ESTAEILIZACHOMN DE SUELDSE ARENCE0E EM SUBRASANTE
INCORFORANDD CEMNIEAT OE CARBON
LS CACKN A HH. FEDRO RULE GALLO, DISTRITO LAMBAYETUE
PROAINCLA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEGUE
| B CAM1 - AGREGANDD 21 % DE CENEAS DE CARDON
FECHL 05 200
C.B.R.
WOLDE MN* i 2 1
W DE GOLPES POR CAPA 5 5 12
CONDIGION DE MUESTRA S8 MOUAR, [ S8 MOULR [ S MOULR woaDa
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RUG. 0s00363113

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

FANVIMENT G, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERRALES DE COMNSTRUMCCION

CHLLE MANUEL SEOAMNE W TT7 - CEL BIEII0ST - LAVEAYECQLE
RESCLUCION N S S-20 W DED - INDECDR

: GUERRERD AGUINAGA PALL
PROVECTO ¢ ESTABILIZACKOH DE SUELOS ARENQSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CENIZAS DE CARBOH
USICACION ! A HH. PEDRD RUIZ GALLD, DESTRITO LAMBAVECUE
FROVINGCLA DE LAMEAYEQUE, DEFARTAMENTO DE LAMBAYECUS
CALICATA TGN - AGRIEGAMNDO 21 % DE CENEAT DE CARDON
FECHL ¢ 2105202
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CER
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Calicata 03 agregando 25% de Cenizas de carbén

SERVICHKS DE ESTUDDOS HE MECANICA DE SUELDS
FAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANTITL SEQANE B® T17 - OFL 936053000 - LAMENYECQUE
RESCHLEICION N* 003 16156-2019,/ 050 - INDECOP

RUC. 20605369159
e — ESTABLIZACKH DE SUELOS ARENOSOS EM SUBRASANTE
MNCORPORANDO CENEAS DE CAREON
AN - AAHH. PEDRO RUI GALLO, DESTRITO LAMBAYEGUE
PEOVINCES DE LAMBAYEGUL, DEFARTAMENTE D LAMBATIGUE
MATERIAL - TERREMO RATURAL
Caeats CIM - AGREGANDO 24 % DE CEMIZAS DE CARDON
L |12 = — - — -
_ PFROCTOR MDDIFICA:DO AASHTOT-180D
00 UMEN . 50 ow — e
BETORG OF COMPLCTACION : AASHTOT - 1600
- Pedi Susly Humedo + Woke i) Brew ToT8 Ta00 7218
- P d Moioe i1 ] 2TED ) 275D
- Peso Susks Hamedo Compactada igh 4039 4320 4251 4200
+ Peso Velumelrien Himado g} 1870 Z110 2120 2180
- Rtang NP Fri] 40 247 b2
- Pesc de Susio Himedo + Tara g 535 5140 £3.73 5447
- Peso de Suslo Seco = Tara g} sz [T =0.60 50.70
- Tom 3 BE) &7 0.8 18 BE
- PescdeAgua gl 123 128 283 371
- Peso de Susio Seca gl T ) .07 FIEE
- Gonlerado de ogua Y] 411 phr] gt 114
~ Peso Volmelnoo Seco TTai] 18 [ 203 105
Densidad Seca : 00 giem |
Confenido de Humedad © 915 W
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SERVICIOS DI ESTUD S BE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISES DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MARIIL SHOAME R T17 - CIL PSARSIAAN - LAMEXFEQUE
RESOLUCION N® 003 1616-Z009/ DS - INDECOPI
RULC 20605369139

ENSAYD CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOLICITANTE : GUERRERD AGUIMAGA PALUL
FROTECTO : ESTABILLIZACION DE SUELDS ARENCZOS EMN SUBRASANTE
INCORFORANDO CEMNEAS DE CARBON
Elet=sse ) i AR HH PEDRO RUIZ GALLD, DISTRITO LAMBAYECLUE
FROMINCLA DE LAMBAYEQUE, CEPARTAMENTC DE LAMBAYEQUE
CALICATA o CAMT - AGREGANDO 25 % DE CENIZAS DE CARBON
rEcHL 21 08 2032
Z.B.R.
[MERDE B 1 3 F]
M* DE GOLPES POR CARA 5 Fed iz
SONDICON DE MUESTRA AN WOLR SR ELIAR BOUIOL S BOUER BECLIAT L
PRSI ARCLEE  SUELD HUUEDD el 18,858 10,724 1083 15488 18,70
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SERVICIOS DE ESTUMOS DE MECANICA DE SUELOS

MAMUEL SEOANE N TIT - CEL. RS4B53883 - LAMBAYEDLE
RESOLUCHIN N 003161 6-2010DED - INDECOP
- RUC. 2005363133

: GUERRERC AGUINAGA PALRL

PANIMENTOS, ASFALTOS ¥ AMALISES DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE

PROYECTO  : ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON
UERSACEOH ¢ A HH. PEDRO RULZ GALLD, DNETRITO LANMBAYECUE
PROVINGIA DE LAMSAYEGUE, DEFARTAMENTS DE LAMEATEGUE
CALICETS o CAM - ASREGSANDD 35 % DE CEMIZAS DE CAREDH
FECHS : 21052022
DATOS DEL PROCTOR DATOS BEL CBAL
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Calicata 04 agregando 7% de Cenizas de carbén

SERVICHIS DE ESTUTS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTIS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERLALES DE CONSTRUCCION
CALLE MAMUER HOMNE H* 707 OEL WoeR3 80 - LAMIRATTOUE
RESOLUCION K® 002 161 62015/ TSIk« INECOR]
RULC. 20605369139

ASUCTAHT] T GUERREAD AGUNAGA FALL
FrgTLIETD © ESTABILIZACKOMN DE SUELOS ARENGSOS EM SUBRASAMTE
MNCORPORANDO CENZAS DE CARBON
UHHEACHIN © AAHH. PEDRD AU GALLD: (S TRITO LAMBAYEGUE
PROAICLA D LAMEAY TGO, DIFAETAMINT D LAMBAYEGUE
ATl : TERRERD NATURAL
CALCATS, . CEM1 - AGREGANDD T % DE CENIZAS DE CAREON
FECHA. : 10052023
HE E E N i
| MOLUMEN 2080 — e
MET! = Th AASHTO T - 180 D
- _Peso Susly Humedd + Molds I°13 Lao) L) 154 Tare
-+ Peso de Molde i} 2750 Frin FTE0 FIE
- Pewo Syuelo Homedo Compactado gk 3018 433 e 430
- Peso Voluméinoo Himeda igh 1.810 2080 2150 2110
- Becpearis H* 170 103 184 243
- Pt gt Siasio Himads « T igh 0180 ST 6260 1A
- P g4 Sushs Shed + Tar ig} B A0 5700 5533 5514
- Tara g} T2 2531 25T 2288
= [Peso de Agua igh 240 30 [F] 521
- Peso de Susio Seco i} 3348 31.80 480 3580
- Conbenado d¢ agun %1 T3 FIE 133 1381
- Pesd Volimdines Sec [piem™y & ] 147 152 184
Densidad Seca : 152 g
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SERVICIOS DE ESTUINGSE E MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERLALES DE CONSTRUMCOION
CALLE MANTEL SEDANE 89T 17« CEL Y 43401 < LAMBATERUE
RESLUCION N* 003161620153 /D50 - INIEDOF]
RUC 20605365139
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOUGTARTE GUERRERD AGUNAGA FAUL
PROTECTO! ESTABLIZACION DS SUELOS ARENOSOS EN SUERASANTE
IRCORPORANDD CENLZAS DE CARBON
£ ] AAHH. PEDRD AINZ GALLD, DISTRTO LAVEAYVEQUE
PROVNCIA DE LAMBAYEQUE. DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATS CAM1 - AGREGANDO 7 % DE CEMNEZAS DE CARBON
FECHL 21.05.2002
C.B.R.
MOLDE 1 2 3
N" DE GOLPES POR CAPA 1] ] +]
CONDICICN DE MUESTRA TR Walana WOLDE N WBAR MO0,
PEIT UCLDE » SLELG MDD il 10511 1o.ean 1065 10.55L
PERD DEL NOLDE gl 548 EES 805 5087
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cersmaD masEDs dglam| 205 13 214 2
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SERVICIOS DE ESTUDNDS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SECAME W' TIT - CEL BS4BI38ET - LANBAYECQUE
RESOLUCION H° D03 1616-201H D50 - IMDECOFI
RUC. Z0805365133

soucITanTeE @ GUERRERD AGUINAGA FAUL

PROYECTO ¢ ESTABILIZACKIN DE SUELOSE ARENCSEOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDD CENIZAS DE CARBON

USRS ALK ¢ A CHH. FEDRO RUIZ GALLS, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCLA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMEAYEQUE

CALICETA ¢ CAMY - AGREGANDO T % DE CEMIZAS DE CARBON
FECHA T .05 1022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CER.
Diensidad Mixima (griom’) 192 C.ELR. al H00% de MLDLS. [%) 1300
Humedad Ciotima (%) 1208 C.ELR. al GA% de MLOLS. %) 70
g - K ? = g -
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i B g !
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Calicata 04 agregando 14% de Cenizas de carbén

SERNTCIOS DE ESTURIOS DE MECANICA INE SITELOS
PAYIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISH IE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUTL SDOANE K® 707 - CEL FRSI6E0 - LAMBATEGUE
RESOLUION KT 00516162019 /060 - INDECOPT

RULC 20605369139
] [T L
[reaerats : ESTABILIZACION DE SUELOS ARERDSDS EN SUBAASANTE
HCORPORARDO CENIZAS DE CARAON
UBEALKN - AAHH. PEDRE RUE GALLD, DISTRITS LAMBAYEQUE
FROVINGLS GELAMBATEQUE. DEFSETAMENTO DE LAMEAT EGUE
BLATTHAL . TERRERS NATURAL
CALITATA - CAMY - AGREGANDO 14 % DE CENEAS DE CARRON
HEEHA 10053922

E‘R{J(&TDR MODIFICADO AASHTO T-180D

ME' E?‘

2060 er [
= H 2 ) : AASHTOT - 480D
Pezo Suele Humeda + Molde i oasa 2673 TiED T
Firao do Molde il 2780 e Fi rii]
o P Suels Homeds Compastyda gl ELEL] 4723 A440 48
Pezo Valumétnico Homedo il 1.020 T AT 2.120
- Recpeens W 310 D 337 ol
o Pesa de Susks Himado + Tara gl £8.0% (XL 5.7 [T
Pren da Susls Seco = Tara a1 £8.14 [T E5.12 B GE
- Tara i 24,00 YT 24,04 2008
Fio g Agun il ued 254 247 82
o Pt de Susk Seco gl 32.08 o7 33.18 0
- Contensdo de agua 1% 8.08 ] 11,08 1585
P Vighimeinion Soeo (o'} e 150 (E1] 187
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|:phm de | 4 : 1Mz % |
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELGS
FAVIMENTOS, ASFALTOS W ARALISES DE MATERIALES DE COMSTRUCCION

EAILE MANUEL TECSARE e 157 < CEL, WhANKRA] « LAMEATIERS
RESORUCIAN K 0011461462009/ D50 - INDECDF]
RULC 10405363130
EMSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
Sdn AT ANTE ; SUEARESC AGUMNAGA AR
L] ¢ ESTABLZACON DF SUEL0S ARENCSOS BN SLEMASANTE
INCORFORAMDC CENAS DE CARBON
Bt ] E Fub b, PEDRC R GALLO, CESTRITO LAMOA YT OUE
PRCATNCLA DE LANBRYECUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEGUE
|hzaTd S CAMI = AGREGANDO % DEE CENIZAT DE CAREON
rECHd t H.0E3e
C.B.R.
AT DE b 1 2 3
W D GO PES PR CAPR ] ] 13
L AT 25
|FEEG OUDE » Bl O saslDd (%1} 18551
[z s win [ woAT
[Fa0 o, Bast 0 mnsgpa H Ly
S, WA S, LG Hi 3 1)
MO S, gt TIT 200

|Eaiinna ne 24 231
B Eadtih o BlLD saAne TS e [TEr)
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAYVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCIN
CALLE MANUEL SEQAME N*T1T - CEL GE4B53623 « LAMBAYEQUE

RESOLUCION N* 003 1616-2013D3D0 - INDECORI
RUFC. 206053209128

SOLICITANTE  : GUERRERD AGUINAGA FALIL
PROYECTS  : ESTABILEZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
INCORFPORANDD CEMNIZATS DE CARBOMN
UBICACIOH  : AAHH. PECRO RUIZ GALLD, DISTRITO LAMBAYEGUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEGQUE
CALICATE ! CAMI - AGREGANDO 14 % DE CENIZAS DE CARBOM
FECHS ¢ 052022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.BR
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Calicata 04 agregando 21% de Cenizas de carbén

SERVILIOS DE ESTURDS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIE DE MATERIALES DE CONSTRIUCCION
CAALE MANUFL SHOAKE K& 737 - CFL #5485 16EE « LAMBATEIE
RISOL MR N 00T G0 &- 2009 7T - INDECDPT
> RUC. 20605369130
IOUETARTE GUERRERD AGUMAGA FAUL
FROTICTID ESTABRICACION DE SUELDS AREROSOS EN SUBHASANTE
WCORPORAND) CENEZAS DE CARAON
UBCACION AAHH. PEDRO RUE GALLO, HSTRITO LAMBAYEQUE
FEOWVINCLA DF LAMBATEGUE DEFARTAMENPD DE LAMEATEGUE
MATIHAL TERREND MATURAL
CALCATA CAM1 - AGREGAMDDO 1 % DE CENEAS DE CARBOM
FECHA I005 BE2F
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180D
UGITE W= g
VOLUMEY : 2080 o — '
METODRD DE COMPACTACICHN : AASHTD T - 180 D
L [P Sl il‘lu_l'l“-E"d'ib-iL Mokde gt a7y TS 7240 T2
. Pesa de Malde ipl 2750 2760 2750 2780
= Peso Susls Homeda Compactada T 3077 4288 4500 4403
Peso Volumétioa Hameda gl .00 2.080 2190 2150
- Recpiemie B 78 [T 104 EXT)
- Pesode Suslo Himedo + Tam ial £8.07 5738 5080 A ED
- Pesode Sueky Seco « Tara igl EEH £E 03 TR R0
Tam il 2540 2427 2253 2144
Feda di Agud igl ues +33 ax +H
- Penn de Susky Sace ipl 3204 3o e 33.77 462
o Cantenids g8 g %1 .00 TAT 10.04 1284
= [Peea Volumatioa Seco (glem’) 1.85 1.4 1.Ea 181
Fi-tl-wh-llﬁd Seca I 155 griem’
Dptimo Contesids de H dad : e %
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FERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELODS
FAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MAREEL SPOANE He 757 DFL S5ARRIGRE - LAMRAYROUE
RESOLUCION B 003161 6-2019,/D5D - INDECDPI
RUC ZOGO53 67139
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
JLOUCTANTE : GUERFRERDAGUINAGA PAUL
PROYECTO : ESTABILIZACHON DE SUELOS AREMDG0E EN SUBRASANTE
INCORPORANDD CENIZAS DE CARBON
E=l T ALMH. PEDRD RINZ GALLG, DISTRITO LAMBAYEGUE
PROMMNCIA DE LAMBAYECQUE. DEPARTAMENTO DE LAVBAYEQUE
orLataTA T CAM1 - AGREGANDO 21 % DE CENIZAS DE CARBON
] i 21052032
C.B.R.
oLDE 1 F 3
" OE GOLFES POR CAPA i o] 12
COMDICION DE MUESTRA £ WOJAR MLIADA B MOIAR MOLDS B WOIER MOUADS
PR30 ML = SUELD: HUVE DD igi 10,554 10,574 A0LETE 10,773 0432 POEE]
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e
e SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

¥ o
i "’ _-I CALLE MANUEL SEQAME W T17 - CEL 5RE55883 - LAMBAYEQLE
".\ 4 RESCOLUCION N® 0031616-2018/D5D - INDECOFI

e, LIRS

RUC. 20608265132
SOUCITARTE  : GUERRERD AGUINAGA FALIL

PROVECTO  : ESTABILIZACION DE SUELOS AREMOSOS EN SUBRASANTE
INGORPORANDE CENIZAS DE CARSON
LHICLCION I Al HH. PEDRD RUIZ GALLS, METRITS LAMBAYEQUE
FROVINGEA DE LAMBAYEQUE. DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
GALIBATA 1 C4MI - AGREGANDO 21 % DE CENIZAS DE CARDON
FECHA T 21.08.2032
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.OR
DCiermidad Micima (fom’) 169 CER 2l 100% de ALD.5. %) 1650
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Calicata 04 agregando 25% de Cenizas de carbén

SERVICHXE DE ESTUDHKS IE MECAKICA DE SUELDE
FAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ARALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

i ] CALLE MANUEL SOOANE N*T1Y . CEL 54835500 - LAMBAYEOUE
t RESOLUCKIN N¥ 0031616« 2005/D5D « INHECOF]
d RUL 20605369139
[ioucmam - GUERRERD AGINAGA FALL
FEOSICHG - DSTABLIZACKN [ SUTLOS AREMOSOS [N SUNRASANTE
INCORPORANDO CENIAS DE CARBON
LT ACION AAHH. PEDRO RUE GALLO, DISTRITO LAM3AYEQUE
FREOVINCEA D€ LAMEATEGUE, DEFALTANMENTD DE LAMBATEGINE
MATIEAL : TERREHD RATUIRAL
CALSTATA © CAMI - AGREGANDO 25 % DE CENZAS OE CARRBON
TECHA RRLA R ]
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T-180D
MY H
oL N : 2050 o — o
£ TAT) © MASHTOT - 180D
»Peso Suels Humedo + Molde g} [T 7078 221 TEE
- Peso de Molds igh 750 2750 ZTEQ 2750
-~ Peso Suslo Hdmedo Compactada igi 4018 4328 4531 4440
- Peso volumétrico Himedo [ 1540 3118 FEIL) 2170
» Retipirig W° pa] 253 ol 204
~ Pesods Susio Humedeo + Tara igi EX 47 EN.TE B3 03 £3.77
- Pesode Suesio Seco = Tar (g1 51.00 48,71 e 40,84
- Tam il a1 1 1837 A
-~ P di Agun gl 14T .07 108 2.63
o Pest de Suslo Sech g} TN 780 081 3148
- Conterido de agua %) A0 7.50 ) 12.40
~  Pee Vakimatrieo Sece e [ LB A=) LR
Wirima Densidad $eoa : ol griem’
Crptirmes ido de Homedad ; 1003 %
[CONTENIDG DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA)
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ESERVIOIOS DFE ESTUDNIDS DE MECANICA DXE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE BMANTEL SEOANE H* 717 - CIL PRSI0 - LAMBATEQUL
RESOLUCION N* 003 1616-201%/ D50 - INDECOR]
EUC 20605369139
ENSAYD CALIFORNIA BEARNING RATIO
ERTIANTE d GIERRERD AGLINAGA FALL
FRCTECTD 1 ESTABILIZACION DE SUSLOS ARSEMNOSOS EN SUBRASANTE
INCORFORANDO CEMNIZAS DE CARDON
VAT ¢ AAHH PEDRQ RUE GALLG: DISTRITO LAMBATYEQUE
FROWVINCIA DE LAMBAYEQUE. DEFARTAMENTD DE LAMBAYEGUE
CRLICATA : CAMT - AGREGANDO 2% % DE CENIZAT DE CARBOM
FECH I e
C.B.R.
[WoLCE i ¥ z 3
W DE GO PES BOR CAPA ] ] a2
SONDICIOH DE MUESTEA TN MOGER LLEEE-T BN WO T ETAR MoEDA
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SERVICIOS DE ESTUDNIOS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCIIN
CALLE MANUEL SEQAME N T17 - CEL. B543538E1 - LANMBAYEQUE
RESOLUCION N* 0031616.2019/D50 - IMDECOPI

RUC, 20605369139

soucmante - GUERRERO AGUINAGA PAUL
PROYECTD | ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOS0S EN SUBRASANTE
INCORPORANDOD CEMIZAS DE CARBON
umcaciH @ AAHH. PEDRO RUIZ GALLC, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCLA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

CALICATE I CAM1 - AGREGANDO 25 % DE CEMIZAS DE CARBON
FECHA T 2105.2022
DATOS DEL PROCTOR. DATOS DEL C.B.R.
Dhermidad Mandma o) 20 CBR ol 100% da MDS. (%) 18.10
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Calicata 05 agregando 7% de Cenizas de carbén

SERVICHEE DE ESTUDIOS DE MECANICA IE SUFLOS
FAVIMENTOS ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUTL SE0ANE WY 1T CEL 5485 ET « LAMBAYE(NE
RESHLUCION K% 003 1616-2019/ D80 « INIKEODE]

RULC. 20605369139
u L A PALL
FROTLCTD ESTAELIZACIKIN OE SUELODS AREMOS0S EN SUERASANTE
INCORPORANDO CEMWAS DE CARBON
UBIC ACIOM AAHH. PEDRC AU GALLO, DISTRITO LANEAYECUE
FECVINCLA DF LAMEATESUE, DEFATTAMENTD DF LAMEATESUE
AMATLEmAL TERRERD NATURAL
CAUCATA CEM1 - AGREGANDD T % DE CENEAS DE CARSON
FECHA 1005 3

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D

| MoLuResH - sk em - P
METODO D COMPACTACION i AASHTOT - 180 D

- Peng Susin Hunsdo « Molde {1}l [-1id*1) To4 TI1¥ 737
- Pagg de Malde igh ZTED ZTED 750 275D
- [Pisd Sieths Humbdo Compactida igh 927 404 ) 4387
= Pass Velumdtnico Humeds g 1630 2080 2.150 2.140
- [Recipisnte ¥ I8 ans 308 381
- Pabd &8 Suakd Humedd + Tara igh 22,319 23258 5882 54.08
- Pesa de Syslo Seco = Tara igh 333 =003 5320 5204
- T ¥ ol 4idd 2043 ERAR
= [Peso de dgua g 204 285 372 4.3
- Peso de Susls Seco igh 055 FETi 3172 33.57
- Cmnidnd-eagm [T T3 933 11.73% i4.22
- Peso Volumétnoo Seco IFe=7 181 150 185 1.87

Fﬁum Saca i 135 geem'

Optimo Conenido d& Hemedad - 1T %
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISI MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SECUNE NY T17 - CFL ¥54R5160T - LAMEAYEQUE
RESOLUCION X003 1616-2019/DED - INDECOPM
RUC Z0GO5369139
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
BOLICTTANTE i GUESRRERCD AGLANAGA PALL
PROYECTD : ESTABILZACICN DE SUELDS ARENOSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CEMNIZAS DE CARBON
UBICACICN : AAMH PEDROD RUZ GALLD, DISTRITO LAMBAYEQUE
FROVINGLA D LAMBAYEQUE. DEFARTAMENTD DS LANBAYEQLE
oaLICATA + CEMI - AGREGANDO T % DE CENIEZAS DE CARBON
FECHA : 21082032
C.B.R.
WMJILDE W 1 2 3
" DE GOLPES POR CAPA 5 -] 2
CONDICION DE MUESTRA T4 MO wOA0R R WOJAR g TN MEULH woueDa
FEOC MOLDE » DUELD MUMEDD 1 10571 10 648 10,842 10Tl 10,04 10817
FEDO DEL MOILDE 1qi 5806 E Bl £, Dl B E,0ET ELET
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| Bl T 155 155 LE:+ ) 1.50 L LR
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SERVICHIS DE ESTUDIDS DE MECAMICA DE SUELDS
FAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALESIS DE MATERIALES DE COMSTRUCCION
CALLE MAMUTL SEDANE W° 717 - CEL BRI - LANMBATEQUE
RESOLUCKIN K* 0031606-201 WDED - MDECOP]

RUC. FDEX5365 135

SOLICITANTE  ; GUERRERO AGLHHAGA FALL

PROYECTO @ ESTABILIZACION DE SUELOS ARENQI0D EN SUBRAZANTE
INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON

UBICACION = AA MM, PEDRO RUZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
BROVIMCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTD DE LAMBAYEQUE

CalKata : CEMT - AGREGANDD T % DE CENLZAS DE CARBON
FECHE 1 21.082022
DATOS DEL FROCTOR DATOS DELCB.R
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Calicata 05 agregando 14% de Cenizas de carbén

SERVICIGS DFE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SE0AME N9 117 - CEL SHHE04EE - LAMBAYTQUE
RESOLUCTHIN N 000 16 16-2019 /150 - 1N IO
RUC. 20605369130

: L
: ESTASILEZACKOH DE SUELTSE AREMOS0S5 EN SUBRASANTE
MCORPORANDOD CENLIAS DE CARBON

UMCACION : AAHH. PEORD RIAZ GALLO. DISTRITO LAMBAYEGUE
FROVMCIA DE LAMBATEGUE, DEFARTAMENTD O LAMBATEGUE
maffAL : TERHEND MATURAL
CAUCATA - C3NA - AGREGANDO 14 % DE CEHIZAS DE CAREON
FECHA - 1085.3E2
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T-1380D
[ eooE I :
| WOLUMEW = 2050 &m" . =
METODG DE COMPACTACION t AASHTOT - 180D
- Pezo Suslo Humedo + Molde il TS TOHE 7200 7178
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Jiicimn Dwrrsidad Seca ; 159 griem’
JCptamas Contenido de Humedad - 1038 %
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS

FPAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MANUEL SEOANE N¥ 717« CEL WHE5380) < LAMBAY EQUE
RESOLUCION KT 00T 1616-200%/ D50 - INDECOM
RUL 205360139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

BERLKATRMIE GUERRERD AGUINAGA PAUL
FROVEDTO ESTABILIZACION DE SUELQS ARENDF0G EN SUBRASANTE
INCORPORANDD CENIZAS DE CARBON
SEEACIEH Al HH. FECRD RUIZ GALLD, DISTRIMD LAMSAYEQUE
PRCVINCLA DE LAMSAYEQUE, DEFARTAMENTC DE LAMBAYEQUE
fraiiara CEME - AGREGANDO 14 % DE CENIZAS DE CARBOMN
FEEHE 21,05.2022
C.B.R.
= 1 F] 3
W DE GOLPES POR CAPA 0 5 i
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SERVICIOS DE ESTUDKDS DE MECANICA DE SUELOS
PAYIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISES DE MATERIALES DE CONSTRUGCION
CALLE MANUEL SEDAMNE N TIT - CEL DI4S830E3 - LAMBAVEQLE
RESOLUCION N¥ 203161 6-2019/D 5D - INDECOF
RUC, F06D536313%

soucmante . GUERRERD AGUINAGA PAUL
PROVECTO @ ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
NCORFPORANDO CENIZAS DE CARBON

UBICACION A8 HH. PEDRD RUIZ GALLD, DISTRITO LAMBAYEQUE
FROVINGIA DE LAMBAYEQUE. DEPARTAMENTO BE LAMBAYEQUE
CALKCATA o CEMT - AGREGANDO 14 % DE CEMIZAS DE CARBON
FECHA 21.08.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOSDELCER.
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Calicata 05 agregando 21% de Cenizas de carbén

SERVICEDS [ME ESTUDIDS DE MECANICA DE SIFELOS
PAYIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL (ROANE &9 P17, OFL S5altlaad - LAMENYECLE
RESTLUCION K% 003 161 6-2019 /D80 - INDECOPM
RUC. 20605369139

HOLCTANTE . GUERRERD AGUINAGA FALIL
HRITICTO . ESTABLTACKON DE SUELOS AREMOSOS EN SUBRASANTE

IHWCORPOAANDD CEMITAS DE CARBON
U ACKIN : AAHH. FECRO RUE GALLD. DISTRITD LANBAVEGUE

FREOVIRCLA DE LARMEATEGUE, DEFARTAMEHTC CE LAMBATESUE
WLATIH AL : TERREHD NATURAL
CAL AL : CEANN - AORECANDD 21 % DE CEMIEAS DE CARBOH
FIGHA ; VBUGE MIED -

FROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180D
WOLIMEN ) 2050 om’ — P’
UETEE Ei EEMH&ETAEIEN : AASHTOT - 160D

- Pewo Suelo Humedo + Molde igh ) Tires 7304 THD
- Peso de Mokds gl ITED ITED TS0 ITED
. Pesa Susle Himado Compactada g 40%% 4348 4551 HED
.+ Peso Volumétrico Homedo i3] 1520 2130 o] 2960
- Recipeente M* 3 = 5§ A0
- Pesode Suels Homedo + Tara g EDEq 4880 51,02 £1.73
- Pesode Sueko Sece = Tara gl 4830 4891 8.8 4804
- Tam gl 2082 2021 1847 1744
= Pesode Bgua [ 1.34 128 B4 389
- Pesode Suslo Seco i3] 2513 AT 2.7 3058
- Conbenido de agud (] 455 TO8 58 1207
- Peso Volumétnico Seco Toomy 140 158 0 152

|ﬁmm Eeea : 20 geiem'

Optime Contenido de Hemedad | 18 %
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
FAVIMENTOS ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANLEL SEOANE NF 75T (KL 54851481 - LAMRATE(HE
RESOLUCION N 003 1616-2019/D80 - INDECOF]
RUC 20605369139
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOLICITANTE FUERRERD AGUNAGA PALL
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS ARENGG0S EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CENZAS DE CARBON
LS a0 Af R, FEDROQ RUIZ GALLO. DISTRITO LAVBAYEQUE
PROVINGLA DE LAMBAYECUE. DEFARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATE CS5MN - AGREGANDO 11 % DF CEMEAT DE CARBOM
"ECHE 210520322
C.B.R.
|PAC E i F] F]
M DE GOLUPES POR CAFA & 28 1
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SERVICKOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MAMUEL SECANE M 717 - CEL GS4BS3A81 - LAMBIAYEDLE

RESOLUCION W 003161 6-2019D50 - INDECOR

RUC. 20605369139
SOLICITARTE GFUERRERC AGLIINAGA FALIL
PROYECTO = ESTABILIZACKIN DE SUELOS ARENCSOS EN SUBRASANTE
HNCOORPORANDD CENIZAS DE CARBOM
B ACION A& HH. PEDRQ RULZ GALLD, DISTRITO LAMBAYEQUE
FPROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEFARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA o CEMH - AGREGANDO 21 % DE CEMIZAS DE CARBON
FECHS o 21052022
DATOS DEL FROCTOR DATDSE DEL CBR.
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Calicata 05 agregando 25% de Cenizas de carbén

SERVICHOS DE ESTUBIOS DE MECANICA DE SUELOS

FAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRIACCION

CALLE MANUEL SEOANE W8 1T - CEL SS0R5 1680 » LAMBATEQUL
EESOLUCION N® 003 1616-2019 /D60 - INDECOPD

RUC 20605369139
SCAUICEANTE TULRRETED ALUTNALA FALL
PREOTECTO - ESTAELIZACIKIN DE SUELOS ARENDES0S EN SUBRASANTE
MODRPOHANDD CENLIAS DE CARBON
UBICACION AAHH. FELRO RUR GALLD, DIESTRITO LAMBAYESUE
FRECVIRCLA DE LAMEAVEGUE DEFARTAMENTD: DF LAMEAYEGUE
MATIAL - TERREMC HATURAL
CALTATA - CIMI - AGREGAMDD 25 % DE CEMZAS DE CAREDH
FLEHA 1008 3

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D

WOLUMEN FE e — pe!
MET O30 [0F SrRiP AT AT : AASHTOT - 180 0
-+ Peso Sushe Humedd + Molds g [0T] T TaZ2 7240
Prasa de Malds g} 27D 27D 750 3780
Feao Suele Himeds Compaciad ig! 4085 4348 4572 4450
.+ Pe=o Volumétrio Himeado gl 1.680 2120 2.230 2180
~_Recipente N 134 154 152 207
.+ Pesa de Susio Homedo + Tara g} 2437 £3.73 58.00 5477
- Pesa de Susio Seco + Tam g} 4. 0 £1.57 5304 £2. 0}
. Tara gl Z3.00 204 2040 [T
Peso de Agua g} 1.3 168 208 387
Faan g Susls Seon g} 31,01 3013 33,14 23,60
.- Conterica de agua 7] 422 273 021 14.73
- Peso Volumérioo Seco [gem’y 1,80 1,89 204 1,08
[Mizima Densicad Seca ] 1@e griom’
|ptine Contenide de Humedad - 928 %
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
FAVIMENTOS, ASFALTOS W ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUOCION
CALLE MASUEL SEOANE 5% 757 - CFL #5485 1581 - LAMBATEQUE
RESOLUMION BT 003 1616-200% /S0 - INDECOFT

RUC 20605369139

ENSAYD CALIFORNIA EEARNING RATIO

LOLICTARTE GUERRERD AGUINAGE PALIL
FROTECTO ESTABILIZACIIN DE SUELGSE ARENOEOSE EN SUBRASANTE
INCORPOSANRDD CERIZAS DE CARBON
R AAMHH. FECARD AUE GALLO, DESTRITO LAMBAYECRIE
FROVINCIA, DE LAMBAYEGUE. DEFARTAMENTO DE LAMBAYECQUE
CALICATA CHM1 » AGREGANDO 25 % DE CENIZAS DE CARBOM
FECHA 21.05.2022
C.B.R.
MACLOE M 1 F] 3
W DE GOLPES POR CAPRA L) % 1
S OROICIoN DE MUESTEA SR MOAR MCLIEDE S RO MCUADA, S WOUER, OSAD
PRS0 MCLEE & SUELD HULEDS 1a 1048 10,744 15,741 18,583 10,818 16,738
FED CEL BCLCE 1] FAF S5 L8] E.OFF AT EDST
PIECD CEL SUELD MUMEDD L1} 177 2BEE 4552 ATE2 4281 4572
SOLLAAEN DR SUELO L] 2043 2,143 143 2143 2,143 143
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LA SR, i ﬂ I_H 434 437
FESD GAFIULA - SUELE HANEDS () TEM LR =R} Ll ) Ha
FEDD CAPIULA = DUELD DECO g T2 18 ] TT.E8 50
B S AA ST R D L1l 58 31 444 244 337
ED D8 CARILLA g 2863 . 1e ok ] af 333
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SERVICIDS DE ESTUDNDS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MAMUEL SEQHME W' 717 - CEL SE51580 - LAMBAYEQUE
RESQLUCION N* 0031616-2019/DSD - INDECORI
RUC. 20805363133

: BUERRERD AGUINAGA PAUL

PROYECTO : ESTABILIZACKIN DE SUELDS ARENOSOS EN SUBRAGANTE
IHCORPORANDO CENIZAS DE CARBOM

UBICRCION A HH. PEDRO RULE GALLO, DISTRITS LAMBAYEQUE

PROVINGLA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTD DE LAMBAYEQUE

CALICATA o CEMT - AGREGANDOD 25 % DE CENIZAS DE CARBON
FECHA T 21.08.022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CER,
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Calicata 06 agregando 7% de Cenizas de carbén

SERVINIOS DE ESTUDE0S DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MAKUTL SEOANE MY 7LT - OFL 95405580 - LAMBAYTOUE
RESGLUCHIN §* 003 16:16:2019/DSD - INHECDF]
RUC 20605369139
'‘PAIL

MO ELTABILIFACION DE SUELOS ARENOROS EN SUBRASANTE

0 ORPORANDC CEHIZAS DE CARBON
P LI © AR, PEDRO RULE GALLED, INSTRITO LAMIAYEQUE

PEOVINCLA DE LAMBATEGUE, DEFARTAMENTO DE LAMBATECUE
MATHAL TERREND MATURAL
CALCATA - CEM -« 7% DE CEMIZAS [iE CARBOH
moms - IDEIEE

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180D
EEATE IF - —
| WELLIEH : 2050 & - P’
AASHTOT - 180 D
-~ Pean Suelo Humedo = Molde i ESEL EE51 T v
- Prean di Moide igh 2750 ITED 2750 70
~ P Suehd Himeda Compactade igh 3838 4141 AME 4244
Peso Volumérica Himedo gl 1.HT0 2020 2120 2070

»  FRecpenie N7 355 75 373 428
.+ Peso de Susio Humedo + Tara g 40.08 47,30 40.55 S03E
- Pes0 08 Susio 5800 = 1ara g0 AT1Z 4483 46.10 4555
-~ Tara i 10.55 18.17 1743 1644
»_Fesoda Agua i) 1.94 247 .48 4.32
-~ Pesn de Suelo Secn [ 2T.5 5.6 20T 2852
- Contenadd di s i 712 S9E3 12,14 1463
- Prisia Viohifrallriod Seco gk’ 175 184 153 181

Maxima Derabdad Seca : 188 gitam'

Conterido de Humadad : 1216 %
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SERVICIOS DE ESTUDIDS DE MECANICA DE SUELOGS
FPAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLF MASUFL SKOANE WETET . CFL SLiRSRET - LAMRNYECAIE
RESOLUCION N° 00316 16-201% D50 - INDECOPT

RUC. 20605369139

ENSAYD CALIFORMNLA BEARNING RATIO

HOLICITARTE GUERRERD AGUINAGA PALUL
FROTESTD ESTARBLZACION DE SUELCES AREMOSOS BN SUBRATANTE
INCORPORANDO CEMITAS DE CARBOH
B AfHH. FEDRGC RUIE GALLS, DHSTRITO LAMBAYEGQUE
FROWMCIA DE LAMBAYEQUE. DEPARTAMENTO DE LAMBAYECQUE
fCALICATA CEME - AGREGANDO T % DE CENIZAS DE CARBOMN
FECHA 21.05.2022
C.B.R.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOE, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIMLES DE CONSTRUCCION
CALLE MAHLEL SEOANE W TiF - CEL fdfiissd - LauBarEous
RESOLUCION N* 00ME1E- 2010050 - INDECOM
RUC. 20605365133

soucTanTe - GUERRERD ASUNAGA PALL

PROYECTO - ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
HCORPORANDO CENIZAS DE CARBOMN

UBICACION - AA HH. PEDRO RUIZ GALLO. DISTRITO LAMBAYEQUE
FROVINCIA DE LAMBAYEQUE. DEFARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

CALCATL CaM1 - AGREGAMDD 7 % OE CENIZAS DE CARBOM

FECHA = 21052032
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Calicata 06 agregando 14% de Cenizas de carbén

SERVICINS DE ESTUDINS DE MECANICA DE SUELOS
FAVIMENTOG. ASFALTOS ¥ ANALISIS [E MATERIALES DE CONSTRIOOION
CALLE MANYEL SIANE 89 T17 - CIL SSASSIAIT - LAMBAFTOUE
RESOLMHIN N9 080 14 04-2019 /D50 - INDECOT
HUL. 20605369139

: GUERRERD AGLIMAGA PALL
. ESTABILIZACKON DE SUELOS AREMOEDS EN SUBRASANTE
HCOORPORANDD CENZAS DE CAREON

NS ACHOH { AAHH PECRO RULE GALLD, MSTRITS LAMERYEGUE
FECVIMOLA DE LAMSATEGUE CEFATTAMERTD DE LAMEATEGUE

MATTERL : TERRERZ RATURAL

CRUCATE : GENT - AGREGANDO 12 % DE CENEIAS DE CARBON

FLOWA, P85 2002

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D

T : 2080 ew —. e
LETODS DE COMPATTAZION : AASHTOT - 184D
- Pt Gt Humedo + Molgs Tt [ [T 7128 a7
- Pt o Moo gl P I8 P 270
+ Pai0 Susi Huredo Compaciags il 3018 a0 I 4320
- Partad eluivistrin Husvas [ 1310 ) 2180 2110
- Recigants P 207 Frad ey e
. Peto 08 Suso Bumedo + Tar gt %050 anaT a7 Al 2508
Pt g Suseds S + Tord gl 4520 42@1 2418 .04
- Tar igl 1hE2 W 1847 1841
. Piid a8 Agud [ 178 278 333 T
- Peta do Suslo Seco gl 2028 2470 3771 z8.20
Conbenido de aosn %) [ 518 1188 1418
P Vomelis Seed e 1T 3 18 153
Densidad Seca 15 g |
Cotorid b Humedad © 1166 %
|C'CINTEN|[ICI DE HUMEDAD vs DENSIDAD SEC.ﬂ.l
e . .
L ___,.:-"'_'_ -‘-H-\"'\-\.
3 i AN
=
g _// \\
g =
| ™ / \‘\
@ / M
| e
= /
]
5 v
ol .
-
L e
Y T4 an un il 11 136 150 [ 88
[Contenido de Humedad (%))
3 - SEQANE M :|'1.I EQUE . CE _'
; .
o i 0 T
IR Edial = M| oo™ ;[
AR TR 1 B, O R

204



SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA INE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUFL SEOAAE N 717 OFL YEeES36ET « LAMEAYEIE

RESOLUCION KN¥ 00216162019/ D50 = INDECOF]

RIUL 26053569139
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
FOLECIT AN TE GUERRERC AGLANAGE PALL
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS ARENGE0S EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CEMIZAS DE CARBON
UEIE LS As HH FEDRD RULD GALLO, ISTRITOD LAMBAYECSLE
FRVINGLA DE LANBAYESUE, DEPARTANENTO OE LANBAYEQUE
calmaTa COM1 - AGREGANDD 14 6 DE CENLIAS DE CARBON
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C.B.R.
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SERVICKDS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ AMALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MAMUEL SEQANE N°TIT - CEL SS4BIMED - LANBAYEQUE
RESOLUCKON N° M034616-2019/D5D - INDECOR

RUC, 30605169135
soucmanre GUERREROQ AGUINAGA PAUL
PFROYECTO  : ESTABILIZACION DE SUELOS ARENGSOS EN SUBRASANTE
INCORPOSANDO CENLZAS DE CARBOMN
UBICACION  : AAMHH, PEDRO RUE GALLD, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROMVINGLS DE LAMBAYEQLUE, DEFARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : CEMT - AGREGANDD 14 % DE CENLZAS DE CARBOMN
FEEHA T N052022
I DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR.
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Calicata 06 agregando 21% de Cenizas de carbén

SERVECI O D ESTRIDIOS D9 MECAKICA DE SUELOS
FAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISES DE MATERIALES DE CONSTREUCCION
CALLE MANUEL SEOANE 59 11T - CEL W48 - LAMBAYEQUT
EESDLUCION K® 00T 1ELE2019 S0 - INECOrT
RUC, 20605369139

FROTRERD ESTABILIZACION DE SUELDS ARERDSOS EN SUERASANTE
M CORPOAANDO CENIZAS DE CARBON
LI S el] AR HH PEDRD RUL GALLD. DETRTO LAMBAYECAUE
FREOWIMCLE DF LAREATIGUE, DEFAETARINID DF LAMEATEGUE
AT TERRERD HATURAL
CALCATA CEM1 - AGREGAMDD 21 % DE CEMEAS DE CARBON
FLEHA 13952832
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180D
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALESIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MARUEL SHOANE N* 717 - CEL ¥S5E53680 - LAMEAYIGRE
RESOLUCION NE 003 1616-2019/ TS0 - INDECOP]
RUIC, 20605369139
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
L ITANIE B GUERRERD AGLINAGA PALL
FESTEETS : ESTABILIZACION DE SUELCS ARENQSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDD CEMRZAS DE CARBON
UBICACION = AAHH PEDRQ RUIZ GALLD, DIBSTRITD LAMBAYEQUE
FROVINGIA DE LAMBAYEGQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
[CALICATA = GAM1-AGREGANDD 21 % DE CENIZAS DE CARBON
FECHL 21052002
C.B.R.
e 1 z E]
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SERVICHOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL ZEQAMNE BF 717 - CEL SBEMEL - LAMBAYEQUE
RESCLUCION N° 0034646-2019/DED - INDECOPI

RUC, FOE05365119

soucimante  : GUERRERO AGUINAGS PAUL

PROYECTO  : ESTABILIZACION DE SUELOS ARENGSOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDO CENLZAS DE CARBON

UBICACION  : AA MM, PEDRO RULZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQLUE
PROVINGLA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

CALICATA D CEMT - AGREGANDO 21 % DE CENIZAS DE CARBON

FECHA 1 M05 002
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
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Calicata 06 agregando 25% de Cenizas de carbén

i SERVICIOS DE EATUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| ﬁ 1 PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUICCHIN
L B r '.I 1 CALLE MANUTL SFOANE N8 717 CFL SEARERG1 - LAMBAVE(UR
*_:_.-' RESOLUCION N7 00T 1614-2009,/MSH - INDECDF]
L RUC 204605369139
SCLC AT (] RGU A PALL
FROTILIE CETARBLLPACKIN OF SUCLOS ARIHOS0% [N SUNRASANTE
INCORFORARDD CENLIAS DE CARTION
(Mot AAHH. FEDRO RIAE JALLO, DaSTRITO LAMBAYEGUE
FROYINCIA DE LAMBATEGUE, DEFALTAMENTD DE LAMBATEGUE
LR TERREND MATURAL
CaliCals CEMT - AGREGARDO 24 % 00 CENTAS DE CARDOR
PLCHA 1085 3%
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SERVICIDS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAYVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N7 717 CEL Y05 1080 « LAMENYEQUE
RESDLAUCHN N7 003 16162019,/ IED « INDECOFI
RUC 20505359139
ECLICITANTE SUERFERD AGUINAGS FALIL
PROTECTO = ESTABILIZACION DE SUELOS ARENCGOS EN SUBRASANTE
INCORPORANDS CENZAS DE CARBON
ELEE] : AAMH PEDRGC RUAE GALLD. DISTRITO LAMBAYEGLE
PROVINGLA DE LAMBAYEQUE. DEPARTAMENTO DE LAMBATEGUE
CALIGATA CEM1 - AGREGANDOQ 1% % DE CENIAS DE CARBON
P RS H Z1.05.2022
Z.B.R.
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SERVICIOS DE ESTUDIDS DE MIECANICA DE SUELDS
PAVIMEMTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEQAME N°TIT - CEL GS4EEME] - LAMBAYECQUE
RESCLUCION H* 0031€16-2015/D 80 - INDEC ORI
RUC, 20605363138

LOLICITANTE - GUERRERD AGUIMAGA PALIL

PROYECTO - ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOE EN SUBRAZANTE
HCORFORANMCD CENIZAS OE CARBOM

UBICACION  © AAHH, FEDRO RUIZ GALLD. DISTRITO LAMBAYEZUE
FROVINGLA DE LAMBAYEQUE. DEFARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

CaLICATS o CAMT - AGREGAMDO 25 % DE CEMIZAS DE CARBOMN
FESHA o 2108022
DATOS DEL PROCTOR DATOSDELCBR.
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- Ensayo quimico a la ceniza de carbon

Laboratorio

a
(\ Rivelab

INFORME DE ENSAYO N°636-2022 RIVELAB

Emitido en Trujillo, 17 de mayo de 2022 Pag.1de1

SOLICITUD DE SERVICIO T 100522CNZ

NOMBRE DEL SOLICITANTE 1 Paul Homero Guerrero Aguinaga

TITULO DE LATESIS 2 i on de suelos en cenzas de carbdn”
Musstra proporcionada por el cliente

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA :  Anilisis fisico quimicos

PROPOSITO DEL SERVICIO :  Cenzadecarbén

PRODUCTO DECLARADO 1 ONZ02

CODIGO DE MUESTRA :  01boisaselladaherméticamente con 500 g de muestra

CANTIDAD DE MUESTRA :  Ladrillera Mochicas LA.C.. Distrito de La Victoria, Pr iade Chiclayo, Dep

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA :  Lambayeque Laboratorio-Trujilo/ 10-05-2022

LUGAR Y FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA : 11052022

FECHA DE INICIO DEL ANALISIS : 17052022

FECHA DE TERMINO DE LOS ENSAYOS b

ANALISIS FISICOQUIMICOS (FQ)

DETERMINACIONES UNIDADES RESULTADOS
HUMEDAD T 150
PERDIDA POR CALCINACION % 30
Si0; % EES
AL0; % 16.12
Fe0, % 3280
Ca0 % 1210
MgO 113
Si0; + Al,0; + Fe;0; = 7025
ENSAYO NORMA O REFERENCIA
HAEDAD NTP 339 127:1008 (reviSa%s & 2010)
Fo,05 CaCWICS 3 Pany 08 0X/a0S COmONaass
A0 2
S02 GraAmenis
GO0 voumera

Dr. JOSE RIVERO CORCUERA
Ingeniero Quimico
R CIP. 130519
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Ensayo de permeabilidad

A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecénica de Suelos - Concrefo - Asfalio - Rolura de lestigos
-Cimentaciones -Laboratorio - Canteras - Proyecio de Cameleras

Prolg. Av. Chiclayo Mz. “3"LL. 59" ~ Ampliacion Sail Cantoral, Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque
- Perd

Telét. 074 -228446/ Cel: 978175503 / 944670804
www | K icasri.com ! i icasri@hotmail.com

CONCLUSIONES

NOTA: EL ENSAYO DE LABORATORIO Y RESULTADOS DEL ENSAYO DE PERMEABILIDAD
FUERON REALIZADOS Y CALCULADOS POR EL TESISTA: GUERRERO AGUINAGA PAUL
HOMERO, BAJO LA SUPERVISION DEL TECNICO RESPONSABLE Y VERIFICADO POR EL
GERENTE GENERAL DEL LABORATORIO A&S EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA
DE SUELOS SR. Ltda.

El Sr. ARRUNATEGUI BROWN CRISTHIAN MIGUEL.

1Las muestras de estudio, denominado “ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS
EN SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZAS DE CARBON", fueron obtenidas

del AA.HH. PEDRO RUIZ GALLO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE,
PROVINCIA LAMBAYEQUE.

2 Los porcentajes agregados para el ensayo de permeabilidad fueron de 7%; 14%; 21%
Y 25% DE CENIZAS DE CARBON.

ys» DRACION GEOTECN
< o G

o l}ulhm MNMrrulak!uan

R!v ClE N 174230
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TESISTA

AGC EXPLORACION GEQTECHICA Y MECANICA DE SUELDS 5.R. Luda,

-Mecinica oe Susdas - Conorolo - fsfaka « Rotum do Wstgos
~Cimentackres -Laborstoria - Canterss - Proyects de Camelberas

Prodg. A Chiclepo Me. “Y° LL 50 - Sail Cantoral { Telef. 0F4 . Frddd6 ek 978175503 ( SE467 0804
W Ay CrE Pl aCadngeolEn K aRILOST By Ao W hotmall.osm

GUERRERD AGUINAGS FAUL HOMERD

FROYECTO @ ESTABLIZACION DE SUELDS ARENCS0S BN SUBRASANTE NCORFORAMDD CEMZAS DE

CARBON
MATERIAL @ CEMEASDE CAREDN OBTEMIDDDE LADRILLERA ARTESAMAL [SP) « 03 CENEA
CALICATA @ C-M
FECHA IR0
FERME ABILIVALY
Coarga Constante NTP 333.1471 ASTH-02434
LECTURA TIEMPMD | AREA SECC.FERIMDA DE AGUS LONGITAD FCARGA| FERMEABILIDAD
i [axg)  [RAMEY. [cm k [zm] EFECIMEN| & [cm3) E
i 155 4520 000 [ [T OOMEEIE
& S 4600 040 0 1450 000307 3551
3 L] A6.20 0G0 .0 1630 DODEITOEAT
+ 05 4520 000 [ 150 NONNEPED
5 [t 4600 0G0 a0 50 OO0
- Dismetro ded Cilindro 0=

Area de la Muesira .
Longitud de la Muestra
Diferencia de carga de presion h=
Pexzo de la muestra compactada

K= G0,
At
Coef. de peameabilidad K= 0OMTE  omiseg
K= SI9E-] omil=eg
GRAFICO DE PERMEABILIDAD
1420
130
£ 100
;:9:-0
- L
% 1450
1200
1o
sl 500 Ly ol BID am
TIERE D faeg)

2 i

L L
BEG. T1R e
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. ARC EXPLORACION GEOTECHICA ¥ MECANICA DE SUELOS 5.R. Lida,

-Mechnica de Suslos - Concedlo - Fafals - Rotua de leafgos
“Cimarnisionds « Laberasedhy - Canledas - Peoyecss do Camebenas
-emm Prodg, Aw, Chiclayo Me, “37 LE ~597 . Sail Canloral { Tebif, 074 . 773446 1 Cok B7RITSS00 | RE4GT0R04
W ORI BN N SR OOM S CRIpha gD ORI R hodmad com

TEEISTA : GUERRERD AGUINAGH FAUL HOMERD
PROYECTO : ESTAESLIZACION DE SUELDS AREMOS0S EN SUERASANTE NCORFORANDD CEMZAE DE

CoaFz=0M
MATERIAL - I:EN'EFISI:EGAFEﬂUCETElIJDDELﬁEFdUEHP.ﬂHTE‘EWLLEFi-?}LEMA
CALICATA = C-M
FECHA = IR0

PERMEATHLID AT
E
QEHGERFI

- Diametro del Cikindra o=

- Area de la Musstia A i
- Longited de laMueswa | L= &m
- Diferencia de carga de presion h= om
Pago dé la musslra compactada 8
La miskatia fae eompactada con s8is capas eon 25 g pof cada eapa § eaida §
K= _GL
Aha
Coasf, die pedmbabilidad K = D0aniiz  emiieg
K = A53E048 emlfeg
GRAFICO DE PERMEABILIDAD
™
i 50
=)
550
g 450
5D /
p&u]
. [11] 1120 18040 1700 JO00 40 Je00
THEM PO {58

san i
e L g L]
Er =T A ]
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' Mecinicade Suelos - Conoreto - Asfalio
;4 -Cimentaconss - Labotatorio - Canteras
— ulls
TESISTA : GUERRERD AGUINAGA FAUL HOMERD

ARC EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS 5.R. Ltda,

- Ruohara de tesiges
- Proyecto de Cameleras

Prodg. Av. Chiclayo Mr. "3 LL 55" - Sa0] Cantoral | Tedbl 074 - 278446 J Cel: STE1TSS00 [ 844610304

PROYECTO : ESTARLEZACKIN DE SUELCS ARENOSOS EN SUBRASANTE INCORFORANDO CENZAS DE

CAFSON
MATERIAL : CENEZASDE CAREOM OBTENDD DE LADRLLERS ARTESAMAL [SP)- M3 CENZA
CALICATA : C-0
FECHA = 1EADERE0ER
FERMEABILIDAD
[Carga Constante NTP 333.147) ASTHM-DZ434
LECTURA TIEWPD |AREA SECC.MERDIDA DE AGUY LONGITUD |DESCARGA] PERMEABILIDAD
t [Feg] [RANEY. [ b [om] SPECIMEN | @ [om3] K
1 1265 4520 000 e =l OUODOEITIGE
2 a0 a8.20 S0l kg S Ll ties |
3 1T &2 bl 64 525 L Ty
4 20ES e BE20 . L 00 OomoEey
3 ZFLE L5 20 0.0 e T L ]
EBUEEBA
- Diametro del Cilindree =
- Area de la Muestra =
- L““iit“““"““"ﬂ“......,......,.,...., L=
- Diferencia de carga de presion h=

FPeso de la muestra compactada

La muestra fue compactada con seis capas con 25 E‘hu [2.13 !:.h-dn capay caida §

K= QL
At
Coef. de permeabilidad K= Do0rEEzis  emiseg
K = A5ZE-M cmizeq
GRAFICO DE PERMEABILIDAD
D
75
20 -~
T e -
S e e
g5 -
2 i 7
g s //
e -
155
B00 1108 14040 170 200 230y 20D
TIEMPO [

ORACION GEOTE

Ll -
I iR SLEE R oA
wl . CUF W® 1ML
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. A&C EXPLORACION GEOTECHICA Y MECANICA DE SUELDS 5.R, Lida,
-

-Mecdnica de Suelos - Concrele = Aslalto = Rotura de {eztigos
-Ciménlationes = Labaratosin - Canléras = Prayistlo de Cangléras
= wilhs
—— Prod. Av, Chiclaya Mr. =37 LL 759" - Sadl Canlaral I Telkl. 074 - FRE446 1 Cel: G781 75500 | 48670204

TESISTA  : GUERRERD AGUINAGA FALL HOMERD
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOS0S EM SUBRASANTE INCORFORAMDO CEMIZAS DE

CAREDH

WAy Creplotacion)eolecn icasl.oom ayorxplaraciongeoiocnicasriE hotmad.com

MATERIAL : CENZAS DE CARBON OETENDD DE LADRILLERA ARTESANAL [SP) « 213 CEREA

CALICATA : C-0I
FECHA 3 TEIOB/2022

FERMEABILIDAD
[Carga Constante NTP 339.747) ASTM-D2434
LECTURA TIEMFPD |AREA SECE.'ERDIDA DE AGUA LONGITUD DESCARGA! PERMEAEILIDALD
t[seq) [RAMEY. [em b [om] ESPECIMEM | & [cm3) K
1 1152 4520 mop 64 25 TE40EIE-05
2 1545 45,20 30,00 .64 45 B,55THZES
3 2obi 4820 000 14.64 [} A JATSHE-OE
4 25T Agz0 LA N, M54 L IIEELE
5 F165 4620 40,00 .64 ) G OTEEDE
EBUEEA

= Diametro del Cilindie ] cm

- Area de la Muestra . A= em?

- Longitud de la Muestra S L= cm

« Diferencia de carga de presion h B

Pezo de | mussStia compactads

La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por

JRT4E9E-05  cmiseg
f.75E-05 emizeg

255D 100D 3350

K= QL
Aht
Coef, de permeabilidad K=
K =
GRAFICO DE PERMEABILIDAD
100
54
= Bd
.g. 70
2]
J,.-"
50
g 44 /j
19
10
200 1150 LSS0 1280 2330
TIEM PO (vl

. a8
cada capay caida §
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. ALC EXPLORACION GEOTECHNICA Y MECANICA DE SUELDS 5.R. Ltda,

sMecinica da Suglos -« Concrglo = fAsfalio « Rotura de 1estigos

- : sCimonlecionos = Laboratodie = Cantoras = Proyeclo doe Canmoloras
—

TESISTA : GUERRERD AGUINAGA FAUL HOMERD
PROYECTO : ESTAEILIZACION DE SUELODS ARENOS0S EM SUBRASANTE INCORFORAMOD CEMIEAS DE

CAaREDN

Proly. Av, Ehll.'l-'ljln Mr, 3" l1 "5 - Sﬂl.ll I:u.alnrnl I Telbl, OT4 - F2B446 1 Col: STRI TS0/ D44GT0E04
L aypboxplaraciangeciodnicasrkighotmad.com

MATERIAL : CEMZAS DE CARBAON OB TEMDO DE LADRILLERA ARTESAMAL [SF]+ 25 CEREZA

CALICATA : C-0i

FECHA i IEME022
FERMEABILIDAD
ICarga Constante NTP 339.147) ASTHM-D2434
LEETLEA TIEMPO |AREA SECC.'ERDIDA DE AGUS LONGITUD |DESCARGA] PERMEABILIDAD
t [seg) [RAMEY. [cm3 b [em] SPECIMEN | & [em3]) K
ek SN LCLLTRNRNN R 7 PR RRROORS - 1R SRS .1 SRR OO SO SOSOOON. -1~ . S
2 1735 45,20 000 1464 o 6 ESERIEAND
) 2200 45,20 20,00 14,64 50 1.T21358 05
y O SO OO 7 U RPN 1. RO RPN . O IR N L ERARAEOE
5 3350 45,20 2000 .64 i+ TEEIEEE0E
ERUEBS
- Diametro del Cilindro 0= - em
= Areca de la Muestra e A ) em®
- Longitud de la Muestra L= 4 om
- Diferencia de carga de presion b=  am

Peszo de la

a
La muestra fue compactada con seis capas con 25 goipes de' “eada capa y calda

muestra compaotada

K= 1
A_h.t
Coef. de permeabilidad E = LM%ENS  emiseg
K = T.25E-05 cmilseg
GRAFICO DE PERMEABILIDAD
10
b
-
g -
T /
E‘ 50
g "
0
0 —r""r
10
AO0 1150 150D 1E50 2200 25O 2900 3150 3600
TIEAP G [seg)

0 A
wCEWmLRD & U't Ilfn"!-tl*
ERd. CIP. M® 1742

219



TESISTA H
PROYECTOD :

ALC EXPLORACION GEQTECHICA ¥ MECAMICA DE SUELOS 5.R. Lida.
-Mecanica de Sueles - Concreta - Asfalo - Rotra de testiges
-Cimentaciones - Laboraters - Canteras - Proyecto de Cameteras

Fralkg, Av. Chiclayo Mr. “3° LL =59% . Sahl Cantoral [ Teltd, 074 - 32E446 | Celz 9781 75500 1 944670804
WLy EerHaraciangealtEnicastl cain aycoxRplefacicngociocnicas@hotmail.com
GUERRFERD AGLARAGA FPALL HOMERD

ESTAELIZACION DE SUELDS ARENOSOS EN SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZAS DE
CaREOM

MATERIAL - CEMIZASOE CARBON OBTEMIDN DE LAORILLERA ARTESANAL [SP) + 02 CENIZA,
CALICATA : C-02
FECHA : IEMERZZE
FERME AEILTDAD
[Caiga Constante HTP 339. 147 ASTM-D2434
LECTURA TIEMPD |AREA SECC JCRDIDA DE AGU{ LONGITUD [DEECARGA| FERMEADILIDAD
t [seq)  [RAMEY. [cmd b fcm]) ESPECIMEN| & [cm3] K
.............. Y 210620 LA mee s O0EETTRES
2 555 46,20 20,00 1464 1455 0009250523
3 650 46,20 20,00 14.64 1705 RODSRSEEES
4 05 45,20 20,00 14.64 1330 0.002533413
5 B3 4620 B0, 00 1484 2245 0.00A52 462
ERUESA
- Diametro del Cilindro .. ... D= (21—~
- Area de la Muestra A= B ot
= Longitud de la Muestra R L= R L em
- Diferencia de carga de presion hs= B000 am
Peso de la muestra compactada [ETEER o
La muestra fue compactada con sels capas con 25 golpes por cada capa y caida§
K= _G.l
Akt
Cocf. de permeabilidad K= DO09HIIE  emiseg
K= SMED: emiseq
GRAFICO DE PERMEABILIDAD
1400
2200 -2
E — /
= 1600
]
B pan ff
£ a0
=] /f'
1200 rd
1060
400 500 G0a FiL] i) 200
TIEMPS [zeg)
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. ALC EXPLORACION GEOTECHICA ¥ MECANICA DE SUELOS 5.R. Ltda.

-Mecinica de Suslos - Concrets - Aslalto - Rolura da lestigos
~Cimenlaconas = Laboratosio - Cantaras - Proyecto de Camaberas
—
(e Prokg. Av, Chicliyo M2, =3° LL =507 . Sadl Cantoral | Teldd, 074 . 220446 I Col: 9TRAT5503 | DA46T0004

www. aycoxploraciongeolecnicasrl.oom ayceaploraciangeatecnicasrifihatmail.com

TESISTA - GUERRERD AGUINAGA PAUL HOMERD

PROYECTO - ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE INCORFORANDD CEMIZAS DE

CARBON
MATERIAL : CENIZAS DE CAREON OBTEMDOO DE LADRILLERS ARTESAMNAL [SF)« T CEMIZA
CALICATA : C-02
FECHA = 1BM0E2022
FERME AEILIDAD
[Carga Constante NTP 339.147] ASTM-D2434
LECTURA TIEMPD |AREA SECC. JERDIDA DE AGUJ LONGITUD [DESCARGA| PERMEABILIDAD
t(seq] [RANSY. [cm b [cm) EZPECIMEN | © [cm3) [
i k 1 !
3 T35 45,20 0,00 14564 435 000053153
L] 200 45,20 20,00 1454 o 0,000 E6]
5 T i 45,20 20,00 1454 is0 D.0010240H
PHUEES

- Diamevto del Cilindros
- Area de la Muestra

- Longitud de la Muestra
- Diferencia de carga de presion

Peso de la muestra compactada . 2 g
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa ycaida §

Coel. de permeabilidad

]

@
-]

DESCARGA (CM3)
. %]
g 8

™
]

]

K= QL
Akt
K = 00msr:  emlfzeg
K= 5.70E-04 cmizeg
GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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TIEMPO [seg)

260D

L

=

221



_.,—_'
—
a——

AGC EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS 5.R. Ltda.

= Concnabo
= Labosatorio

=Mecinica de Suclos
<Cimontacionos

= Asfalta
= Canleras

= Rotura do tostigos

= Proyecto de Coamotoras

Prodg. Av. Chiclayeo Me. "3" L "58 - Sail Cantoral | Teltl. 074 - FPB44E | Cel: STRITSS00 / S446T0004
aypexploraciongeolecnicasri@hoimail.oom

warw aycenpHorackongeotecnicasel.oom

TESISTA : GUERRERD AGUINAGA FALL HOMERO
PROYECTO : ESTABILIZACION DOE SUELOS AREMOS0S EN SUBRASANTE INCORFORANDO CEMIZAS OE
CAREON
MATERIAL : CENIZASDE CARBON OETEMIDD DE LADRLLERA ARTESAMAL [SP) « M CEMIZA
CALICATA : C-02
FECHA = IGIOEIB0EE
PERMEABICIDAD
[Carga Constante NTP 333.147] ASTM-D2434
LECTURA TIEMPFD |AREA SECC.'ERDIDA DE AGUA LONGITUD DESCARGA] FERMEABILIDAD
t [Fag] [RANHEV. [cm3 k [cm] ESPECIMEN )| & [cw3] K
1 1290 46,20 20,00 18,64 ) 0000887387
Z 14085 46,20 A0u0n 1464 AGS 0000865482
3 1735 46,20 A000 1484 4T 00003 21583
b 2060 46,20 000 14.64 355 0,000948535
5 2510 46.20 A0u00 14.64 15 00003 T3557
PRUEEA
- Diametro del Cilindre 0= e
- Area de la Muesira A= am
- Longitud de la Muestra L= .
- Diferencia de carga de presion h= oo Booo em
Peso de la muestra compactada oo lwongz g

La muestra fue compactada con seis capas con 26 golpes por cada capa y caida §

Ks _0OLL
Aoht
Coef. de permeabilidad K = 000032057 emiseg
K= 4ZIE-04 emiseq
GRAFICO DE PERMEAEBILIDAD
T __,.-"'
T e
Som
2 /'/
2 e —
& 410
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a0 13100 1400 1700 2000 2300 MEDO
TIEMPO {ueg]

>0
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£ EALOHACION GEOTECNGS

S Crosihian Mig

s it et
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ALC EXPLORACION GEOTECHICA Y MECANICA DE SUELOS 5.R. Lida.

-Mecanica de Suelos - Concreto - Asfalta - Rlotura die testigos
-Cimentaciones - Laboratorle - Canleras - Proyecto de Cammeteras

Paolg. Av. Chiclayo Me. =37 LL 75597 - Sadl Cantoral { Telel. 074 - 228446 J Cel: STE1T55005 I 044870804
wawLay Craploraciengeolecnicasal.com aycenpHarackpgrabtcnicasiEhodmail.com

TESISTA : GUERRERO AGUINAGA FALUL HOMERD
PROYECTO : ESTABILIZACKON DE SUELGS ARENOSOS EN SUBRASANTE INCORPORANMDO CENIZAS DE
CAaRBEOM
MATERIAL : CEMNEASDE CAREON OETENDD DE LADRLLERA ARTESARAL [SP)+ 213 CERIZA
CALICATA : C.02
FECHA + IBMEzOZ2
FERMEABILIDAD
[Carga Constante NTP 333.147) ASTM-DZ2434
LECTURA TIEMPD | AREA #Ec[.‘.rEHDIDH. DE AGUA LOHNGITUD DESCARGA! PERMEABILIDAD
t [reg] [RAMEY. (< b [cm] ESPECIMEN | @ [cm3] K
1 1150 48,20 A0.00 64 xan OO0008ATARS
2 1450 48,30 2000 64 a3tk il Ty [t 1
3 Bl s e e 00504547
4 2135 45,20 20,00 64 5T Q00340012
5 2515 45,20 3000 164 00 0O003THITI
ERUEBA
- niamﬂru de’ ti“nd'n EIENEEI BN EAEEIEAEEE N = A EEEEEEEAEG
- Area de la Muestra EE;

- Longitud de |a Muestra |
« Diferencia de carga de p:c:lnn
Peso de la muestra compactada 33.29
La muestra fue compactada con seis capas con 25 goipes por cada capa y caida y
K= Q1

Cocf. de permeabilidad = 000a24E  omiseq

K
K S3EEH emizeq

GRAFICO DE PERMEAEILIDAD

g
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g

/
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=

DESCARGA (EM3)
g 3k

g

o

&0 1M 403 IT0 MO0 2300 2600
TIEN PO {ueg]

S FARERE SLEE Reta
Bl CIP n® 115
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ASC EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS 5.R. Ltda.

-Mecanica

-Cimnénlstiones

de Suelas - Concrats - Astal

- Labodatorie - Cameras

L]

- Hotura de lestigos
- Proyecto dé Carrelédas

"—;‘*. Probg. v, Chicleyo Mz, =3" LL 59" - Sadl Cantoral | Telél. 074 - 278446 | Col: 978175503 | 944570804
www.aycozplorationpeotecnicassl.com aycexploracionpeotocnicassiihatmail.com
TESISTA : GUERRERD AGUINAGA PAUL HOMERD
PROYECTO : ESTARILIZACION DE SUELDS ARENOS0S EN SUBRASANTE INCORFORANDO CENIZAS DE
CARBON
MATERIAL : CENIZAS DE CARE0M OBETENIDO DE LADFLLERA ARTESANAL [3P] « 251 CENIES
CALICATA : C-02
FECHA = 16f0GA2082
PERMEABICIDAD
[Carga Constante NTP 333.147) ASTH-D2434
LECTURA TIEMFD |AREA SECC.[ERDIDA DE AGUA LONGITUD |DESCARGA| PERMEABILIDAD
t[seg) [RANEY. [¢m L [em] ESPECIMEN| & [em3]) E
1 L] 4E20 A000 1464 1% 4 SAEE-08
2 1810 4620 30,00 1464 H 5. &351EE-05
3 ! A0 X
e T e B s TR .......5[:......... T Tttty AN
5 ZEI0 4620 J000 e EQ 5 2EASTE-OF
PBRUEEA

- Diametro del Cilindise o

Area de la Muestra A=
L
]

Longitud de la Muestra
- Diferencia de carga de presion
Peso de la muestra compactada g
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa ycaida§
Ks _QL
At

Coek. de permeabilidad K
K

SE05  emiseg

HEIE-05 emiseg

GRAFICO DE PERMEAEILIDAD
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ALC EXPLORACION GEOTECHICA Y MECANICA DE SUELOS 5.R. Luda,

-Macanica de Suslos - Conorato - Asfalto - Rotura de testigos
-Cimentacionas - Laborateria - Canteras - Proyecio de Carmeteras

Prokg, Av. Chiclayo M2, "3 LL "50” . Sadl Cantorsd | Tebi. 074 . Z2B446 | Col: BTEA 75500 § SAET0804
www ayCeaploraciongeobec necasrl.com aycenpoaciongeolecnicasiiithotmail. com

TESIETA : GLERRERD AGUIMNAGSE PALL HOMERD
PROYECTO : ESTAELIZACKIN DE SUELOS ARENDS0S EN SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBORN
MATERIAL : CENIZASDE CARBONOETEMIDO DE LADRILLER A ARTESAMAL [SP] = (o CENIZA,
CALICATA : C.0%
FECHA  : l/08i2022
PERME ABILIDAD
[Carga Constarte NTP 339.147) ASTM-D2434
TIEMFD |AREA SECC.'ERDIDA DE AGUA LONGITUD [DEECARGA| FERMEADILIDALD
LECTURA tiseq) [RAMEY. fem & fem) ESPECIMEN| @ [cmd) K
i 430 25,20 30,00 YT 1120 OS2I
2 70 4620 a0, 00 464 1380 Q00EE2E341
E a5 Fr N b o B anaRGDTES
H &30 8530 30,00 154 105 000323571
PRUEEA
- Diametro del Cilindro o=
- Area de la Muestra A=
= Longitud de la Muestra L=

- Diferencia de carga de presién
Peso de la muestra compactada

TErmEaEvERS RRE

]
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida £

Ks _QL
Aht
Coef. de permeabilidad K= D00BEZ44]  emiseg
K = TEZE-DY omiseg
GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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' ALC EXPLORACION GEQTECNICA Y MECANICA DE SUELOS 5.R. Lida,

r— Jpcdnica de Suslos = Concredo = fsfalo - Rotura de testigoes
— ! -Cimentackonas = Laboratorie - Cantgras - Proyecto de Carratoras
e Prokg, Av. Chiclayo Mz, =37 LL "557 . Sa0] Cantoral f Tesl, 074 - 728446 | Colz OTRATS500 I'MI'DBIH
wwwayceiplosationpeoleonicauleom aycerploraciongectsdnicastkfhaimall.eom
TESISTA : GUERRERC AGUINAGH PALIL HOKMERD
PROYECTD @ ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE INCORPORENDO CENIZAS DE
CARBON
MATERIAL  : CEMIZAS DE CARBON OBTEMIDO DE LADRILLERA ARTESANAL (SP) + 7% CEMIZA
CALICATA SC-03
FECHA : 16/062022
FERMEAEILIDAD
[Carga Constante NTP 339.147) ASTM- D434
LECTURA TIEMPDO [AHEA SECC. |ERDIDA DE AGLUJLONGITUD PESCARG A PERME ABILIDAD
1 [acqg)  [AANSY. [cmd h [em] :SPECIMEN 0 [cm3] K
1 4B5 ] 000 Hied ] [L0005a051
— | SEOD L AB20 ) 000 L T I . 0oorean:
3 675 a6 20 2000 i (D032 5488
4 L ) 4em | W00 ) HE4 0047360
5 HEO A6 20 000 W54 0.003534 238
FRUEBSA
- Diarnetro del Cilindro I 0=
- fAreade la Muastra = eme
- Longitud de la Mueswa L=
- Diferancia de carga de prasion h=

Peso de la muestra compactada a
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada r.uuav caida 5 mm.

K= QL
Aht
Coef. da parmeabilidad K= D.0083062  cmiseg
K= B31E0S cmiseg
GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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ALRC EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS 5.R. Ltda.

-Macanica de Suelos - Concrelo - Asfalno - Rotura de testigos
SCimentaciones - Laboratorle - Canberas - Proyecto de Camatoras

Prolg. Av. Chiclayo M. 3" LL 507 - Sadl Caniorsl | Teld, 074 - 238446 | Cel: 9TR1TS50] | S4467 0804
werw.aycexploracionprotecnicasrlcom  aycerploraciongeatecnicasrifhotmail.com

TESISTA  : GUERRERD AGUMAGA PALIL HOMERO

PROYECTO : ESTABLIZACION DE SUELOS ARENDSOS EM SUBRASANTE INCORPORANDD CEMIZAS DE
CARBOM

MATERIAL : CENIZASDE CARBON OBTEMIDO DE LADORILLERA ARTESAMAL [SF] « 141 CEMIZA

CALICATA : C.02

FECHA : TE0ER2022

PERMEABICIDAD
[Carga Constante NTP 333.147) ASTM-DZ2434
LECTURA TIEMPD |AREA SECC. DIDA DE AGUA LONGITUD [DEZCARGA| PERMEABILIDAD
k[zeg] [RANEY. [ h [em] ECIMEN| @ [cm3] K
3 1810 1650 20,00 M54 500 DLODCAT2ES
SO, SRR NN - U N - . NN U, SO SO, *. . SO SO . JOON N R -1 .
a0
PRUEEA
- Diametro del Cilindte D=

- Area de la Muesirs .
- Longitud de la Muestra
- Diferencia de carga de presion h=
Feso de la muestra eompactada .
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golp

a
es por cada capa y caida §

K= _Q.L
A bt
Coel. de permeabilidad K = 000034414 cmiseq
E = F44E-04 emiseq
GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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ASC EXPLORACION GEOTECHICA Y MECANICA DE SUELOS 5.R. Lida,
. ' <Mecinica de Suelos - Concrete - Asfalo - Rotura de testiges
! ~Cimentacknags =Laboratorie - Cantgras - Proyecto de Carratoras

T Prolg, Av, EMI'.-I-ITH M, =37 L 756 o Sadl Castoral I Tesl. OT4 - 228446 1 Col; DTRITES0D 1 044670004
Layeespler stipngeoltnt sl oom apterploraciongeciadnicasiiiholmalledim

TESISTA : GUERRERD AGLIMAGA PALL HOMERD

PROYECTO  : ESTABILIZACION DE SUELOE AREMDE0SE EN SUBRAZANTE INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON

MATERIAL  : CEMIZAS DE CARBON CETEMIDS DE LADRILLERA ARTESAMAL (5P} + 21% CENIZA

CALICATA - C-03

FECHA : 16M062022

PERMEABILIDAD
{Carga Constante NTP 339.147) ASTM.D2434

LECTUR: | VEMPD [AREA SECL[ERDIDA DE AGULONGITUDDESCARGA PERMEABILIDAD
Liseq] [AANSY. [emd i [em) ESPECIMEN O [em3] K
1 ¢ wo | dea ] o f WEt | a0 | BUEES
2 =50 4620 30.00 B4 5 BEIIE-(5
........ NN NS N -7 AN NN 1 NN SN N NN Y .5 2.
4 28T 4620 F0.00 e 5 FANMZZE-IG
5 ERL] 4620 30,00 14E4 a 823LAE- 6
EHUEEA
- Diametro del Cilindro D= )
- Aréa de I Muestra = m,
- Longitud de la Muestra L= om
- Diferencia di carga de presien h= cim
Peso de la muestra compactada o

La muestra fiue compactada con Seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5 mm,
H.- t!
Ahld

Coul. de parmaabilidad K
K

GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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ALC EXPLORACION GEQTECNICA Y MECANICA DE SUELOS 5.R. Lida,

~Wecdnica de Suglos - Concrede
~Cimentacknas = Laboratori

- Agfalio
- Canteras

- Rotura dg testiges
= Proyecto da Carratoras

S Proko: Av. Chiceyo Mz. =3 LL 254" . Sail Castoral Telt. 074 . 228448 | Cak: 978175503 1 D44570004
wwwaycepleadionpesteenicauleoom  aycexploraciongectocnicassifholmall.com
TESISTA 1 GUERRERD AGILINAGA PALUL HOMERD
PROYECTD  : ESTABILIZACION DE SUELQS AREMNOEOSE EN SUBRASANTE INCORPORANDD CEMIZAS DE
CARBON
MATERIAL : CENIZAS DE CARBOM OETEMNIDD DE LADRILLERA ARTESAMAL (EP) « 25% CEMIZA
CALICATA 1 C-03
FECHA » 1RDEZ022
FERMEAEILIDAD
[Carga Constante NTP 339.147) ASTM-D2434
LECTURA TIEMPO [AREA EEEE.JEHBII]A DE AGU/LONGITUD DESCARGA PEAME ABILIDAD
t{zeg) |RAMSY. [cm: h [em] ESPECIMEM O [em3] K
1 jIES 45.701 ] B4 53] BI0IEEHE -5
2 17E0 4620 000 B4 45 Q00Z5E 05
3 2230 45,70 2000 1464 [=1] 8.22513E-05
L] 2725 &6.20 S0.00 T4 B4 i A04457E-05
B 20 45.711 3000 1464 Fid 8 AR3TEE 15
ERUEBA
- Diametro del Cllindro b=
- Areade la Muestra =
- Longitud delaMuestra T -
- Diferencia de carga de prasion h=

Pesgo de la muestra compactada

La muesira fue compactada con seis capas con 25 golpas por cada capa y caida 5 mm,

K= QL
bt

Coel, de permeabilidad K=
K=

4755E05_cmiseq

ATEEDE emisey

=

GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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' ALC EXPLORACION GEQTECNICA Y MECANICA DE SUELOS 5.R. Lida,

Mecinica de Suclas = Concredo = Asfallo - Rotura de testiges
= ~Cimentackngs =Laboratorie - Cantgras - Proyecto da Carratoras

—
—

e Prokg, Av. Chiclayo M2, =37 LL "S55 . Sadl Cantoral / Tekl, 074 - 328446 | Col: OTAITS50] I'DH'EI'UBD'I-
WALy CeRpler ationpealrtncauloom aysenploraciongeciodnicatiihalmall com

TESISTA : GLERRERDC AGUINAGA PALIL HOMERD
PROYECTO @ ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOSE EM SUBRASAMTE INCORFORAMDO CENIZAS DE
CARBOM

MATERIAL + CEMIZAS DE CARBON OBTENIDD DE LADRILLERA ARTESAMAL (SP) + 0% CEMIZA
CALICATA L C-04
FECHA ¢ 16062022
PERMEABILIDAD
[Carga Constante NTP 339.147) ASTM.D2434 _
LECTLFA TIEMPO |AREA SECC.[ERDIDA DE AGLY LONGITUD DESCAFRGE A PERME ABILIDAD
Lizeg] [RAMSY. [cmy h [&m] ESPECIMEM 0O [em3] 3
1 45 4B S0.00 464 ] [
2 5ES 456,20 S0.00 14.64 Wil 0. OOEE0E702
3 ] 46.20 S0.00 .64 50 0.0090612
.......... 4 | dE  f sBad ) 000 ) WMes ) Was | 0EESI0
5 {521] 4520 S0.00 .64 2 0L 0CA00TIH
PRUEBA
- Diametro del Cilind ro b=
- Arga de la Muestra . =
- Longitud de la Muesirs L=
- Diferencia de carpa de presion h= )
Peso de la muestra compactada ik 13‘9‘ ek a
La muestra fue compactada con Seis capas con 25 golpes |1|:|r cada uﬂa_ ¥ calda 5 mm.
K= 0l
At
Coel. de permeabilidad K= D.0NBE4DY  cmised
K= E.ESE-03 cnvse

GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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' ALC EXPLORACION GEOQTECNICA Y MECANICA DE SUELDS 5.R. Lida,

< = .
—

<Mecinica de Suelos - Concrete - Asfalo - Rotura de testigos
~Cimentacknags =Laboratorie - Cantgras - Proyecto de Carrateras

e Prolg, Av. Cﬂiﬂl'rﬂll-i' =3 LA T5F" . Sadl Castoral [ Teldl, 074 . 378446 | Col: DTRITES0] I'MI'IJBN
Layee splratingeolonatauloom apterploraciongeciadnicasiiihalmall.eom

TESISTA 1 GUERRERD AGLINAGA PALIL HOMERD
PROYECTD @ ESTABILIZAZION DE SUELCSE AREMOS0E EN BUBRASANTE INCORPORANDOD CENIZAS DE

CARBON
MATERIAL  : CENIZAS DE CARBON GETENIDO DE LADRILLERA ARTESANAL (SP) + 7% GERNIZA
CALICATA  : C-04
FECHA 3 18062022
PERMEABILIDAD
(Carna Constante NTP 339.147) ASTM-D2434
LECTURA | TEMPD AREA SECC [ERDIDA DE AGU]LONGITUDDESCARGA PERMEABILIDAD
tizeg) |RANSY. [om: h [cm] ESFECIMEN O [cm3) K
1 1250 4620 00 KB 30 0L DOCEEEEST
2 1525 46,20 2000 HEL ] OO00IETF
2 1395 46.20 S0.00 HEL 0] 0 LR s
4 2240 46.20 20 HES S 0. 000245
& ) 4.2 20w WES 4 D.00057 155
ERUEESA
- Diametra del Cilindro n= -
- Ared de ka Muestra A= | omt
- Longitud de fa Muestra L= .
- Diterencia de carga de presion h= om
Peso de la muesira compaciada o

La muestra fue Compactada eon Seis capas con 25 golpes por cals capa y caida 5 mm.

Coel. de permeabilidad K
K

K= @
Auht

3. 23E-04 cmizeq

GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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ALC EXPLORACION GEDTECHICA Y MECANICA DE SUELOS 5.R. Lida,
' JMecanica de Suclos = Concredo = fAgfallo - Rotura de testigos
! ~Cimentackngs =Laboratorie - Canteras - Proyecto de Carratoras

Puolg, Av. Cl'ﬂﬂl'l'ﬂll-i' "3 LL 755 . Sadl Castoral f Tell, OT4 - #28446 | Col: DTAITS50] I'MI'UBIH
Ly e spleratipageolont auloom aytenploraciongeciodnicatsiighalmall.eom

TESISTA 1 GUERRERD AGUINAGA PAUL HOMERC

PROYECTO @ ESTABILIZACIIN DE SUELDS ARENOS0S EN SUBRASANTE INCORFORAMNDD CEMIZAS DE
CAREDN

MATERLAL : CENIZ&S DE CAREBON OETENIDD DE LADRILLERA ARTEZAMAL (SF) = 14% CEMNIZA

CALICATA T C-04

FECHA = 1E0E2022

FPERMEABILIDAD
[Carga Constante NTP 339.147) ASTM-D2434

LECTURA TIEMPO [AREA SECT [ERDIDA DE AGU]LONGITUD DESCARGA PERMEARILIDAD
b lgeg)  [AANSY. [omd b [cm) ESPECIMEM @ fcm3) K
1 _lem | 4890 8000 ) WEd | S ] O0O0ERed
2 T 4520 50.00 14,64 42 0. COCeeehg
3 =] 4520 50,00 14,64 530 Ooming ¥
4 218 45,20 50.00 .64 B 0, COCeeEEEs
B ] 45 20 50.00 .64 Fall OO0 RS
PRUEBA
- mmwo dEI l:u'ndm P D-
- Areade la Muestra A=
- Longited de la Muestra T L=
- Dilerencia de cargs de pregitn h=
Peso de la muesiia compactada )
La muesira fue compactada con Seis capas con 25 golpes par cada ¢ap¢r¢ald35mm
K= _0O.L
Aht
Coef. de permeabiidad K= 00000218 cmisep
K= ‘HEIED cmiseg

GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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“Mecdinica de Swelos - Concreto - Asfako - Rotura de testiges

' ALC EXPLORACION GEOTECHICA Y MECANICA DE SUELOS 5.R. Leda.
! -Cimentackanos - Laboratoris - Canteras - Proyecto de Carratoras

e a N Probg, Av. Chiclayo Mz =37 LL =557 . 5301 Castoral Teddl, 074 - 778446 | Col: OTRATSS03 [ MAGT0004
zploracionpeoteinicasaLoom plora

WWWayCE aycen ciongectecnicastiholmail.com
TESISTA ! GUERRERD AGUINAGA FAUL HOMERD
PROYECTO  : ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSDS EN SUBRASANTE INCORPORANDD CENIZAS DE
CARBON

MATERIAL  : CENIZAS DE GARBON DETENIDO DE LADRILLERA ARTESANAL (SP) + 21% CENIZA
CALICATA @ C-04

FECHA 3 1BORZ0Z2
FERMEABILIDAD
(Carga Constante NTP 335.147) ASTM.D2434
LECTURA TIEMIFO AREA SECC [ERDIDA DE AGU LONGITUD DESCARG A PERME ABILIDAD
t[seqgl [AANSY. [omd h [cm] ESPECIMEN 0 [cm3] K
1 1305 45 20 S0.00 B4 300 0 00JT3408
2 B40 4520 9000 4 E4 6 0000303034
El weE 4520 annn HE4 55 ]
4 G 4520 2000 HE4 [=11] 0005074
§ 2540 4520 000 MBS FET] OO00E7 3559
PRUREEA
. mmﬂ dmc-.lum D T T D.
- Area de la Muestra A=
- Lompgited de la Muesta L=
- Diterencia de carga de pre<idn h=
Peso de la muestra compactada
La muesirs fue compaclada con $&% capas con 25 golpes por cada capa y caida 5 mm.
K= 0l
Aha
Coel. de permeabilidad K= 00002162  cmiseg
K= 8 18E-04 cmiseg
GRAFICO DE PERMEAEBILIDAD
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' ALC EXPLORACION GEOTECHICA Y MECANICA DE SUELOS 5.R. Ltda.
—

-Mocdnica de Buelos - Concreto - Asfallo - Rotura de testigos
~Clmentackanes -Llaboratoris - Casteras - Proyecta de Carrotoras

—

e Profg, Av. Chickoy o ME, ™3 LL "50 - S Castoral ] Tektl, 074 - 278445 | Colz DTRATSS0D F 4670004
wwwaycerploraciongeoticnicasiloom  aycerploraciongectecnicasiifitholimail.com

TESISTA ¢ GUERRERQ AGUINAGA PALIL HOMERD

PROYECTD  : ESTABILIZACION DE SUELOS ARENQS0S EN SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBOM

MATERLIAL : CEMIZAZ DE CARBOMN OBTEMIDD DE LADRILLERA ARTESANAL (SP) = 25% CEMIZA

CALICATA P G-04

FECHA T 16062022

PERMEABILIDAD

{Carga Constante NTP 333,147} ASTM.D2434
TIEMFO BAREA SECC [ERDIDA DE AGL LONGITUD DESCARGSA FERMEABILIDAD

LECTURA | \\seq) [FMANSV. fem]  hicm)  ESPECIMEM G [em3) K
T | e | e [ w0 | Wk [ a0 | Edwmmels
2 1870 25,20 50.00 WE k5 _ B5BSSEE-05
E] 2435 46.20 0 e ] 7GRS
4 2855 46.20 S0.00 THEL =] 7 A7 EEE 5
k] 3530 4520 S0.00 B ] BBE5IE-05
PRUEBA
- Diamatro del Cllindro e D=
- Area de la Muestra =
- Longitud de la Muestra N L=
- Diterencia de carga de preskon b=
Pess de la muestra compactada Cii4EEE
La muwesira fue compactada con seis capas con 25 mslmr cirla ﬂlilﬂ ¥ caida 5 mm.
K= QL
Aht
Coal, de permeabilidad K= GEE-05  cmisep
K= E.0IE-0% cmiseg

GRAFICO DE PERMEAEILIDAD
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' ALC EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS 5.R. Luda,
_—

<Mecinica de Suelos - Concreto = Asfalo - Rotura de testiges
! -Cimentackanes - Laboratonis - Canteras - Proyecto do Carratoras
— Profg, Av. Chiclayo M "3 LL 59" . 536 Castorsl] Tebl, 074 - 320446 / Col: 970175503 [ 4570004
wwwaycerploraciongestecnicesiloom  aycerploraciongectecnicasiifhotmail.com
TESISTA i GUERRERD AGLIMAGA PALIL HOMERD
PROYECTD @ ESTABILIZACIOHN DE SUELOS ARENO20E EN SUERASAMTE INCORPORANDO CEMIZAS DE
CARBOM

MATERLAL 1 CENIZAS DE CARBON OETENIDO DE LADRILLERA ARTESAMAL (SP) + 0% CEMIZA
CALICATA L G-05

FECHA T BDE022
PERMEABILIDAD
{Carga Constante NTP 335.147) ASTHM.D2434
LECTURA TIEMFO [ARE A SECC[ERDIDA DE AGL LEINE-‘:ITIJD'FIEEL‘AF!EA FERME ABILIDAD
tlzeq) [AANSY. [cmd h [em) :SPECIMEN O [cm3) K
1 430 46210 ‘90.00 H.BL oo O00S0070H
......... 2 | s | e 1 9000 ) WEs | S0 ] QO0RTIER
3 [==1] 46,20 S0.00 H.E4 e L T
4 T3 4210 30,00 M52 1733 OO0EES0a1
] =20 4620 0,00 H.E4 S QO0EH2E
ERUEES
- Diamatro del Cilind ro 0=
- Area de la Muestra =
- Longiud de la Muestra [ L=
- Diferencia de carga de presion h=
Pigo de la maesira compadiada 532 g
La muastra fue compactada con seis capas con 25 golpes [xor cada caﬂn y caida 5 mm.
K= QL
At
Coel, de permaabilidad K= 00086048  cmlseg
K= HG0E-0F cmisey
GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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' ALC EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS 5.R. Luda.

Mecinica de Suelas - Concreie - Asfalio - Rotura de testiges
i ~Cimentacknms - Laboratorie - Canteras - Proyecto do Carratoras

Profg, Av. Chiclnyo Mz, "3" LL 55" . S8l Casdoral] Teldl. 074 - 728445 | Col: DTRATSE03 § 4570004
wwwayceiploraciongeolecnicasiloom  aycerploraciongectecnicasi@hotmail.com

TESISTA ! GUERRERD AGUIMNAGA PALUL HOMERD
PROYECTO  : ESTABILIZACION DE SUELQS AREMOS0OS EN SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON
MATERIAL  : CEMIZAS DE CAREON OBTENIDO DE LADRILLERA ARTESANAL (SF) + 7% CEMIZA
CALICATA 1 C-05
FECHA 1 16062022
PERMEAEILIDAD
{Carga Constanta NTP 339.147) ASTM.DZ434
LECTUFRA TIEMPDO |AREA SECC./ERMDA DE AGU| LOMGITUD DESCARGA PERME ABILIDAD
t[aeg] [RANSY. [em] h [em] ESPECIMEN 0 [em3) K
1 = A6.20 9000 1464 i 0L.0E2E06F
e S B B S T o S e
3 | w& | 46X ) 0 9000 [ MBI | 455 | 00003648
4 == 4620 000 1464 550 QL0002 ETEH
......... e /T B e B e =L
PRUEBA

- Diametro del Cilindno 0=

- Anea de la Muesira =

- Longitud da la Muestra e L=

- Diferencla de carga de presion h=

Pigo de la msesina compaclada
La muesira fus compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa ¥ l:.md-a & mm.
K= QL
At

Coed. de permeabilidad 0.0003506  cmised

K
K= B5IEDS cmiseg

GRAFICO DE PERMEABILIDAD

-

=
L
=

w 4n
5 &

3
L
=

DESCARGA (M3

g

&

00 1100 D400 1700 000 23D 2EDO
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pF
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ALC EXPLORACION GEOTECHICA Y MECANICA DE SUELOS 5.R. Litda.

Aepcanica de Sustas - Concreto «Aslala - Retura de testiges
-Cimentacans - Labaratoriy - Canteras - Proyects de Camataras

Puakg. Av. {:Mt,larhlul.l.'.‘-“ll. L0 . S0l Cantoral S Tel, OF4 . 228446 1 Cal: DTRITE50D £ 45T 0204
aycerploracicogetenicasloom  aycerploraciongeciscnicasiiihotmailoom

TESISTA : GUERRERO AGLIMAGA PAUL HOMERD
PROYECTD @ ESTABILIZACION DE SUELQS AREMOS0S EM SUBRASAMNTE INMCORPORANDO CEMIZAS DE
CARBOM
MATERIAL ¢ CENIZAS DE CARBOMN OBTEMIDO DE LADRILLERA ARTESANAL (SP) = 14% CEMIZA
CALICATA : C-05
FECHA L 1606022
PERMEABILIDAD

{Carga Constante NTP 339.147) ASTM.D2434

LECTURA | VEMPO (AREA SECC.JERDIDA DE AGU]LONGI TUDPESCARGH PEFMEABILIDAD
t[seg]  [RANSV. [cm] b [cmi F SPECIMEM K
ST JN -  B .o0oEa03
H.E4 00009502
LI e DOOUSEIE
WE4 0OmoMEsI
W64 0. 001CEE27T
- Diametro del Cilindro D= i
. Area de la Muestra T A= o
- Longitud de la Muesira L= om
- Diferencia de carga de presion h= om
Peso de la muestra compactada o

La muesira fue compactada con sels capas con 25 golpes por cada capa y calda 5 mm.
K= QL
At

Coel, de permeabilidad K= 00009533 cmisep
K= 0.53E04 emiseg

GRAFICO DE PERMEABILIDAD

DESCARGA [CM3)
g ¥

BOO 1100 100 1T00 2000 2300 2600
TIEMPO [seg)

F Lr:Lh‘q‘_nJ"l_['uil'.ﬂ.-r:H'--.'lh‘tl.tB"Mll
e S LEE S
e R et
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ALC EXPLORACION GEDTECNICA Y MECANICA DE SUELOS 5.R. Lda,

- ' Mecinica de Suedos - Concrete - Asfalio - Rotura de testiges
i ~Clmentackanos - Laboratorie - Canteras - Proyecto de Carrotoras
e Prokg, Av. Chiclayo M, ™37 LL "S55 « Spdl Castoral] Tebl, 074 - 728445 ] Col DTOA75503 F HAGT0004
www.ayceplaciongeolecnicasiloom  ayoerploraciongeolecnicasiihotmail.com
TESISTA 1 GUERRERO AGUINAGA FAUL HOMERD
FROYECTDr & ESTABILIZACION DE SUELOS ARENCS0S EN SUBRASANTE INCORPORANDD CENIZAS DE
CARBON

MATERIAL @ CENIZAS DE CARBON CBTENIDO DE LADRILLERA ARTESANAL [5F) + 21% CEHIZA
CALICATA C-05
FECHA 168062022

PERMEAEILIDAD
[Carga Constante NTP 339.147) ASTM-D2434

LECTURA TIEMPD [AREA SECC_[ERDIDA DE AGU| LOMNGITUD ESCARGA P'EHh'lEﬁEHLIIMD
t[zeg]  [RANSY. [cm] h [em] ESPECIMEN Q [cm3d]
N SIS | 4sR0 | W00 ) WE4 395 ....ﬂmﬁ.....
2 B 4520 90100 .54 A5 QL0
3 2040 45 20 000 14 B4 530 00001475
4 23R 45.20 2000 .64 S 0.000ETEEES
e St | e o e
PRUERA
- Diametro ded Cilindro ST - b
- Area da la Muestra =
- Longitud de Ia Muestra N L=
= Difergncia de carpa die presion h=

Peso de la muestra compactada . 2§
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5 mim.
K= _0l
Aht

Coef. de permeabilidad K= 00009212 cmiseg
K 5 21E-04 cmiseq

GRAFICO DE PERMEABILIDAD

o

=

g g

DESCARGA (L3
o
=

&

]
Ln
(=]

00 1100 1400 100 2000 2300 3500 3300
TIERAPD [Seg]

2Ny

EXALORACION GEQTECN
e S, T, S
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Rho. CIF: fi° 114153
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ALC EXPLORACION GEQTECNICA Y MECANICA DE SUELOS 5.R. Luda.

- ' “Mecdnica de Suelos - Concrele - Asfalio - Rotura de testiges
i -Clmentacianos -Laboratorie - Casteras - Proyecto do Carratoras

mrr Prokg, Av. Chiclay o Me =37 LL 750 - 536 Castoral ] Tektl, OT4 - 728445 | Colz OTRATS503 [ 4670004
wwwaycerplorationpestecnicasloom  ayoerploraciongectecnicasiifsholmail.com

TESISTA 1 GUERRERD AGUINAGA PALIL HOMERD
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELCS ARENOS0SE EN SUBRASANTE INGORPORANDC CEMIZAS DE

CAREOM
MATERIAL @ CEMIZAS DE CARBON OBTEMIDG DE LADRILLERA ARTESAMAL (SP) » 25% CEMNIZA

CALICATA i G-05
FECHA v 1GMERZ022

FERMEABILIDAD
[Carga Constante NTP 339.147) ASTM.D2434
IARE & SECC, [ERDIDA DE AGL LONGITUD DESCARGA FERME ABILIDAD
RAMSY. [cmi h lcml) ESPECIMEM O [em3) K
30

- Diarmetro del Cilindro D= BT em
- Areade la Muesira = } omt
- Longitud de la Muestra L= . cm
- Diferencia de carga de presion h= i
Peso de la muesira compaciada '“_ o
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5 mm.
K= Q.
AR
Coef. de permeabilidad K=
K=
GRAFICO DE PERMEABILIDAD
&0
70
g s
= 50
P
= o
it
10
200 1150 1500 H850 200 2SSO 2900 3250 2600
TIEMPD (seg)

g Pt
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' ARC EXFLORACION GEQTECHNICA Y MECANICA DE SUELOQS 5.R. Lda,
—

<Mecinica de Suelos - Concreto - Asfako - Rotura de testiges
i -Climentacianes - Laboratorie - Canteras - Proyecto do Carratoras

e Profg, Av. Chiclayo M2 37 LL "5 . 530 Castoral ) Teldl. 074 - 778446 | Col: DTRATSS03 [ 4670004
wwwayceIplorationpeolenicasiloom  aycerploraciongectecnicasriiftholmail.com
TESISTA : GUERRERD AGUINAGA PAUL HOMERD
PROYECTO  : ESTABILIZACION DE SUELOS ARENCSOS EM SUBRASANTE INCORPORANDO CEMIZAS DE
CARBON
MATERIAL : CEMIZAS DE CARBOMN DBTEMIDO DE LADRILLERA ARTESAMAL (SP) + 0% CEMIZA
CALICATA r -0
FECHA © IEDEZ02Z

PERMEABILIDAD
[Carga Constante NTP 339.147) ASTM-D2434

LECTURA TIEMFPO [AREA SECC./ERDIDA DE AGU|LONGITUD DESCARGA FERMEABILIDAD
t[acg]  [FANSY. [cmd h [em] ESPECIMEM O [omd] K
......... 1 | 48 | 4 | w00 ) MWEd | WE | 0.00%30M8
2 SE0 45,20 5000 M4 1305 0005205009
3 655 45,20 S0000 ML 1l 00015538
4 FEO 45.20 S0u00 B 1790 0.008403271
5 BED 45.20 S0.00 HIE4 265 002345430
PRUEBA
- IDiametro del Cilindro 0= i
- Area de la Muestra A= ) ;"r':z
- Longitud de la Muestra L= cm
- Diferencia de carga de presion h=

Peso de la muestra compaclada
La muestra fue compactada con sels capas con 25 golpes por cad
K= QL
At

capa y calda 5 mm.

Cosl. de permeabilidad QLODE4939  cmiseq

= TTUHATEDY emiseg

K
K

GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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ALC EXPLORACION GEQTECNICA Y MECANICA DE SUELOS 5.R. Luda.

<Mecinica de Suelos - Concreto - Asfalio - Rotura de testiges
-Cimentackanoes -Laboratoris - Casteras - Proyects do Carroboras

Profg, Av. Chicleyo We, =37 LL 557 « Sl Castoral I Tebl. 074 = F2RA4G | Col: DTRATEE0T [ O4-AET000:4
www.ayceaploraciongeotecnicasiloom  aycerploraciongectecnicastifzholmail.com

TEESISTA 2 GUERRERD AGUIMNAGA FAUL HOMERD
PROYECTD @ ESTABILIZACION DE SLUELDSS AREMNOE0S EN SUERASANTE INCORPORAMNDO CENIZAS DE
CARBON
MATERIAL  : CENIZAS DE CARBON OBTENIDO DE LADRILLERA ARTESAMNAL (SP) = 7% CEMIZA
CALICATA = ©-06
FECHA T B0
PERMEABILIDAD
[Carga Constanie NTP 339.147) ASTM-D2434
LECTURA TIEMPO [AREA SECC [ERDIDA DE AGLY LOMGITUD DESCARGA PERME ABILIDAD
tiscgl [FAMSV. [em]  hlem]  ESPECIMEM G {em3) K

........ 1 L wE ] 4e@ ) owm ) ME ] @ | hoiEEEE

] HED B0 000 A 380 0000995405

3 e 20 000 W 47 DLOOOSSET

4 25 4B, k] B4 00 0.0N03510
s 2m | 4em [ mom | HE [ 73 | 000073Em

ERUEEA

Diametre del Cilindro D= 747 m
Area de la Muestra B A= ot
Longitud de la Muestra L= em
Diferencia de carga de presion h= . i
Peso de la muestra compactada o

La muesira fue compaciada con sels capas con 25 poipes lil]l

Coel. di permeabilidid

da capa y calda 5 mm.
K= QL
Aht

K= D000g5E4  crmiseg
K= Q.60+ cm'seg

DESCARGA (CM3)

¥ B B

GRAFICO DE PERMEABILIDAD

A

o oa
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o

i
b

BOO 1100 1400 1700 20000 2300 2R00
TIEMPO (seg]
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ALC EXPLORACION GEOTECHNICA ¥ MECANICA DE SUELOS 5.R. Lida.

= ' Mocinica de Suslos - Concrato - Asfalta - Retura de {esligos
! -Cimentncionos -Laborates - Canteras - Preyecle do Carrotoras
i Prolg, Av. Chiclayo M2 37 LL "597 . Sadl Cantosad ] Teltl, 074 . Z2E446 { Colz OTRATSS03 | 4ETOR04
wwwaycsiploraciongeotecnicasr.com  aycerploraciongesiecnicasrihotmailcom
TESISTA : GUERRERD AGUINAGA FAUL HONERD
PROYECTO  : ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE INCORPORANDO CEMIZAS DE
CARBON
MATERLAL : CENIZAS DE CARBON OBTENIDD DE LADRILLERA ARTESAMAL (SF) = 14% CEMIZA
CALICATA 1 C-06
FECHA 1 16062022
PERMEABILIDAD
{Carga Constante NTP 339.147) ASTM.D2434
LECTURA TIEMFO [AREA SECC.[ERDIDA DE AGU| LONGITUD DESCARGA PERME ABILIDAD
b [seqg]  |[FRANSY. [om] h [cm] ESPECIMEM 0 [cmi3] 4
1 1225 46.20 000 B4 3 000eEtrs
2 W C4BH ) & | WE4 [ 35S | 0000e0EE
3 el 4820 000 B4 505 0DO0FsEaE
4 2090 46.20 000 T 610 QD002 633
5 247 4540 a0 14 750 0LDOEET0S
PRUEEA
- Diametro del Cilindro o=

POTI T T T E LT IRELT)

- Areade la Muestra A=

- Longited de la Muestra e L=

- Dilerencia de carpa de presion h=
Peso de la muestra compactada

La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5 mm.

K= _
A

Coal. de permeabilidad K = 00009958 cmisag
K= F5E-04 cmiseg

GRAFICO DE PERMEABILIDAD

750
g 0
=1
355'! /
;45{!
I /
250
BO0 1100 1400 IFD0 2000 2300 2600

TIEMPO [seg)
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! Fratrhian Jlieeel Arrusal

48
wCELAD SUFE TSGR
B G TP = LA 7R

242



ALC EXPLORACION GEOTECHICA ¥ MECANICA DE SUELOS 5.R. Lida.

= ' Wocinica da Suglos - Concrato - fAsfalta - Retura do lesligos
i -Clmentacionos -Labomates - Canteras - Preyecle do Carrotoras
p— ﬁ
e Prolg, Av. Chiclayo Me, "37 LL "597 . Sadl Cantosal ] Teltl, 074 - 22E446 | Col: DTAATS503 | SL45T0R04

wwaayceaploraciongestecnicasri.com  ayocerploraciongesiecnicasri@hotmailoom

TESISTA 1 GUERRERO AGLINAGS PAUL HOMERD

PROYECTO  : ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOS0S EN SUBRASANTE INCORPORANDD CEMNIZAS DE

CARBON
MATERIAL 1 CEMIZAS DE CARBON CHTEMIDO DE LADRILLERA ARTESAMAL (SP) + 21% CENIZA
CALICATA : C-08
FECHA 1 1BDERZDZ22
FERMEABILIDAD
(Carga Constante NTP 339.147) ASTM.-D2434
LECTURA TIEMPO AFEA SECC [ERDIDA DE AGLU|LONGITUDDESCARG & PERAMEABILIDAD
t[zeg] |RANSY. [emd h [em] FSPECIMEM 0O [em3] K
......... 1m0 | seA 1 900 | mes f @5 | 000097EET
I S . 20 | 90 MEd | 420 | 0.00WResd
3 1755 46,240 50.00 14.64 530 0.0M0FS556
......... N . N NN U U N U E35 D.OTIMIEED
5 2340 46,20 90.00 1464 Tal 0.001081223
ERUEBA
- DRamarre del Cilindro D=
- Area de la Muestra A=
- Longitud de la Muestra e L=
- Diferencia de carga de presion b= TR0 e
Peso de la muestra compactada 114265 g
La muestra fus compactada con seis capas con 25 golpes |1-:|r cada cai!a',rcaida 5 mm.
K= _Ql
At

Coal. de permeabilidad

DESCARGA [CM3)
Z B

K = 20010398 cmiseq
K= THETTY ermsep

GRAFICO DE PERMEARBILIDAD

.

/

P
EDD 1100 L4000 1700 2000 2300 2800
TIEMPO [5eg)
e
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ALC EXPLORACION GEQTECNICA Y MECANICA DE SUELOQS 5.R. Luda.

-Mocinica de Suelos - Concrato = dsfala - Rotura da testigos
-Cimentacionaes -Labomalora - Cantoras - Preyects do Carratoras

Puokg, A, Chitlayo Mz, =37 LL "507 . 544 Cantosal ! Tebkl, 074 = FIBAALE 1 Col: DTBATSE03 I 45T 0504
www.ayceaploraciongeotecnicastloom  aycexploraciongectecnicasrii@hotmail.com

TESISTA » GLUERRERD AGUINAGA PALIL HOMERD
PROYECTO  : ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EM SUBRASAMNTE INCORPORANDO CEMIZAS DE
CARBOM
MATERLAL 1 CEMIZAS DE CARBOM CBTEMIDD DE LADRILLERA ARTESANAL (SP) + 25% CEMIZA
CALICATA y G-D6
FECHA 1 160612022
PERMEAEILIDAD
{Carga Constante NTP 339.147) ASTM-D2434
LECTURA TIEMFO |[AREA SECLC.[ERDIDA DE AELI._I.EIN'.EITLI'D DESCARG A FERME ABILIDALD
Lisegl [RANSY. [cmd ESPECIMEMW 0 [em3] K
2 wE | eem | BEE[TE0 T 0000m0sE
3 230 4620 HE4 B0 9 2251E-05
4 HES 46.20 B4 Tl BIMTEE-05
5 370 45.20 1464 20 7.R2EEE -G
- Diametro del Cilindro b=
- Area de la Muestra =
- Longitud de la Muesira e et e L=
- Diferencia de carga de presion h=

Peso de la muestra compactada
La muesira fue compactada con seis capas con 25 golpes por

a capa y caida 5 mm.

K= _Q.L
LR
Coef. de parmeabilidad K= B4E-DE  cmiseg
K= 940805 cm/seq
GRAFICO DE PERMEABILIDAD
50
B0
70
= G0
50
g““ /
30
0
BOO 1150 1500 1E50 2200 X550 ZB00 3250 3600
TIEMPO {seg]

gEEmh
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Anexo V. Certificado de Calibraciéon

LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N®031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Laboratorno de Metrotogle

Cantifcada go Calbrackan N* 0120012021

T RESULTADOS,
* B cusdoo ded punto X se indscan lay modidhn oormedas 3ol equipe y & desos actmales ool
o
* N0 Colonds Ui Sthinta matomBrenivn parn su wfunt o on

B MESULTADO DE MEDICON

CARACTERIOTICAS DEL EQUWO
[,"z&v —INDUBTIRA SO omilSere DaznsT
Tamu W 18 Jlac2mm ) emg_ +/- 087 mm
T4 MEQICION D€ LOS PUNTOS UBCACION OF PUNOS
" —
2 Wedo0on N P
e : T3
W S I J— )
B P /
- .
— 40— 5 B~
——— —
Promedss - m o

empe sl s s

ARSOU GROUF SAC.
Men £ Lote 2 U La vimeyna, San Maran de Porres. Lima, Peru
Cet 451 65496368
ventasDarouwpgroup cam pe
WWW FROUESIOUR Som

NUEL SEOANE N° 71T-SFXMBAYEQUE - CEL. 954853683 ~

unT-u-o Ve A, E-Mail = mario_rdB@hotmail.com
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.
\ SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
/ RESOLUCION N* 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Lated abin v de Matiubmgs

CamiGete de Commmon W 01 3001200

T RESULTADOS,
* P cumdoo del pusrs B, s oo bas modides sormades S oguipo 5 b dason sctusies del
e
* N s e gt sutosdinoue s pars se sdoee foacon

f-  RESULTADO OF MEdsCON

NEOU GROS SAC
Mus T Lote 2 U8 Ls vinegrs Bas Mot dw Parves, Lisss, Paris
Cel +5) 40010

NUEL SEOANE N° 717 =TtAMBAYEQUE - CEL. 954852683

.
uar—oun‘m E-Mail = mario_rd8@hotmail.com Reg.CIR 1724830
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N* 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Laberstono de Metrologis

Comicato se Cultraccn N* 0140842001

T RESULTADOS,
* Eo candro el pesio 8, s mdican las smodcles aoomalae S0l ogago y %o datos sales il
wpay
TNl e stagimia aebonndd s v pare su ekt lom xn

£ RESULTADO OF Mk DeCxOn

T N A0 N £28 um E_ . ‘}y- l

T A MITRCION OF LOS PUNTOS UBCACKCm 3% runTOY
K \
\
\
. J
/
S J /
et LA
1 ORAERVACION
=0 L (0 preaeta (O CRMSTVRTRIN
atoiiver
g Mg Lt Aanao Canes
AN T,
A e

ARDOU GROUP G AC
Wiza € lote 7 10k La viewyrs Ban Martin de Porses, Live, Peni)
Col +81 4502015
QW VID NS O S
WS AR (e

%, 4
B ory
NUEL SEOANE N° 717~ EXMBAYEQUE - CEL. 954853683 !M
%m Rias E-Mail = mario_rd8@hotmail.com Rog, OO N*' 34330
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

\ SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
l PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N=031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Latioratorio de Metrologla

Canfosde de Cabtratktn N° 0130012021

T RESULTADOS,
* En ol dol st B se indican S coodelen sormadens def cquipeo 3 o dubos atusies del
e
R L T e ] e e L LT

S RESULTADO DF MECICON

SCARACTEMSTICAS AN S R —
X T e R

T4 MEDICION BF LOS MUNTOS UBCACKN e PUNTON
= ( 3N
W 55405 | )
O 8 T . = » ‘
S S &
Promresdo R o

nos L
AL o
ARROUGROUP S AC
Mea € Late 2 Urs La veroyna, San Matis de Pores. Lima. Perd
Cal; +51 SS45000%
PRI NP N O e
WA ASOUDOND DO

il &
BAYEQUE - CEL. 954853683 - ""‘"PI“

Reg GO N 34339

NUEL SEOANE N° 717=
varwnuu'un. E-Mall = mario_rd8@hotmail.com
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
] RESOLUCION N*031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Laborateris do Metrologls

Canica0 on Calbiscin N 013-C01- 2031

T RESULTADOS,
* B cundre dol pruamte N, se indicas bin madides nommmaden Sl oquepo 3 lo daton mosalen dol
oupe
R e L e A

A RESULTADO DE MeECCON
CARACTEMSTICAS D€L TOULPO

1 |
e e
T NEDROON OF LOS PUNTOS “KA((_QD(R_M'O)

— "
Fromco oam ox
L OBSEAVACON
0 T 0 premer s g Sheervaodn
Py
- :
% .-
g mpolas
- INDEME RO O
Pk WV

ARSOU GROUPF S AC
Moz £ Lote 2 Urd. La viveyns, Sas Martie de Porms. Lme. Pl
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RUC. 20605369139

Arsou
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N* 031616-2019/DSD - INDECOP!

RUC. 20605369139

Arsou
CGroup

L So Maetr

W

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N (07-001-2021

CLIENTE o BABORATORIO LINUS LR

DIRECCION
CAL MANLEL SEOANT NRO. 717 CIRCADO - LAMBAY QLY

DATOS DEL EQUIrO

Premas Marcs NIN MARCA, MO N SERIE SN
Celda Masca ¢ ZEMICS

Modelo H NOVINDC A
Sernie :  SOM2DM2I T
Capoosdmd ' 3TN

Procedencia ¢ L
Indicnhe : Dhpest
Sdentificacion 3 GOTO0L e

Ubicacion H Latvrmnono

Fecha de cminidn

Lhma, W0 e Juleo el 2002

o ————gy,

ARBOU GROUF S A C
Mea € Lote T U La virepra, San Marts ce Pomes. Lima. Pora
Cal 451 SSa0ss

e

MM
BAYEQUE - CEL. 954853683 ~ N P n

NUEL SEOANE N* 717=
wTun [EEYYTTS E-Mail = mario_rd8@hotmail.com
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

‘ PAVIMENTOS. ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N®*031616-2019/DSD - INDECOP1

RUC. 20605369139

Arsou
Group

L3k do W 0
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 009.001-2021
MITE L
ClLiENn s FTABOBRATORM LINUS RINE
DIRECCION )

CAL MANUEL SEOANE NRO.T1T CERCADO « LAMBAYTOQLS

DATOS DEL FOLIFO

\lara 1 BLE INTERNATIONAL
Modcls s o Modelo

S 1 Nin S

Meocssuno @ Mamsal

Horwaradior t Metalco

Prexedencha ¢ USA

Mostificaosn | DON003.2021

Ulldcmchon $ | sboaratontes

Tecka de smisbon

i, 30 e Juis o) 2000

ANBOUGROUN 3 AC
Mos F Lote 20D L wevepns Sows Maie de Porves L Pers
Cat =01 WmEsoIn
D) A RO G GOV e
WA MO (oM

[o . AA -~ Y
BAYEQUE - CEL. 954853683 - """’P!M

Reg CIAN* 34330

UEL SEOANE N° 717
unr- Lo LAL. E-Mail = mario_rd8@hotmail.com
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.
) SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
/ RESOLUCION N* 031616-2019/DSD - INDECOP)

RUC. 20605369139

Arsou
Croup
Lo stons om Memroegis
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N 006-001-2021
CLIENTY s LAMONATORIO LAND'S JaNL
DIRECCION t CAL MANLYL SEOANE NRO. 717 CERCADO « LAMIBA Y YOUE

DATOS DEL EQUIMO

Marca £ SIN MARCA
Modelo : 8™

Sene t SN
strucsara 3 MetAlca
Acahaio L) Jimcado
Procedenca = 0O
Idontificncion 1 DO6001.2021
U hscacsin 1 Laborstonso

Fochs de emision

L, W0 e Julics diel 2002

e
<
e L
s Lue A
“q:. - 1eate Carrmee

i T
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Mza FLote 2000 Lo verepna. San Martn de Porres. Lima. Pes
Cat <5 A0S
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N* 031616-2019/DSD - INDECOPI

. Linus RUC. 20605369139

Arsou
Group

Lab de Metrologes
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N 0050012021
MOLRE FROCTOR MODMFICADO DE 67
CLIENTY 1 LABORATORIO LINUS FIRI
RECCION i CAL MANUFL SEOANE NRO. 71T CERCADO - EAMBAYROUY
DATOS DEL FOUIFO
Mana SN MARCA
Mokhs SN MODELO

Serme 1 SN

Memtificctda 3 003-001-2021
Ubscaciin :  Laborsomio

Fochm & cminion

s, W0 cle pulio ded 202

MNAOU RO BAC
Mus € Late 2 U La vwrepna San Maris ge Porses, Lima. Pes
Cat +51 364000002
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

\ SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
' PAVIMENTOS,. ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
4 RESOLUCION N* 031616-2019/DSD - INDECOP!

RUC. 20605369139

Arsou
Croup

Lasaratoso de Metrobngle

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N D03-001-2021

CORTE DIRECTO
CLIENTE T EABORATORIO LINUS RIRE
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-Certificado de calibracién para ensayo de permeabilidad

N
METROIL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 001

INACAL

Tk - Pards
Lamaton e s o
Acrediado

=

Registre W LC - 001

Fecha de emision: 2020207
1. Solicitante : A& C EXPLOR GEOTECNICA MECAN SUELOS S.RL
2. Direccion MN® M-03 Int. L-58 P.J. Saul Cantoral - Chiclayo - Lambayeque -
Peni
3 Instrumento MICROMETRO DE EXTERIORES
= Marca ! Fabricante INSIZE
= Modelo 3208-1504
= Mamero de serie 150337305
= Cadigo de identif. 038-2-A8C-2020 (")

8

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1AD-0167-2022

* Intervalo de indicacion

Omm a 150 mm

Método de calibracion

= Resolucidn 0,01 mm
* Procedencia Me indica
= Tipo de indicacion Analdgico
= Tipo de topes Plana
= Codigo de fabrica Mo indica
= Ubicacidn Me indica
Lugar de calibracidn Laboratorio de Longitud yﬁnguln de METROIL
SAC
Fecha de calibracion 202202407

La calibracion se efectud por comparacion directa, segln el PC-ML-003 Rev. 05
"Procedimients de Calibracidn de Micrémetra de Exteriores” de METROIL SAC.

Trazabilidad
Los resultados de la calibracidn tienen trazabilid

nacicnales del INACAL-DM. Se utilizaron los sig

7] a los patrones nacionales del
uientes patrones :

Cédigo Instrurnents Patrén Certficado de calibracién
L7 Bloque p%"';“m"g Longiud LLA-C-OD4-2021 / INACAL-OM
L-180 Bloque patron de Longtud LLA-206-2021 / INACAL-DM
Grado 0
L205 Bloque patron de Longiud LLA-780-2021 J INACAL-DM
Grado
Termometre de contacte . -
IT-440 Bt T-1806-2021 / METROIL S.A.C.
E Paralelas dpticas de vidro ¥ |
L-210 g iy LLA-072-2021 / INACAL-DM
L-238 ‘Comparador de cuadrante 1AD-0122-2022 | METROIL 3. AC.

Condiciones de calibracion
Temperatura ambisntal
Humedad relativa

Inicial - 20,1 °C

Inicial - 54.3 %H.R.

Final : 20,2 °C
Final : 55,2 %H.R.

Exp.: 1400454
Pagna 1de 2

Los resuitacas del centficado son valdos sHio
para el objeto callbrads y se reflieren al
momento y condiconss en que 5 reallzanon
138 medciones y no deben utilizarse como
certficago de conformidad con nomas de
producio.

S92 mecomienda al usuanp recalbar &
stumento 3 Intenalos adecuados, los
cusles GEDen ESr elegidos CON Dase En as
caracterizticas del  frebajo  realzadosl
mantenimients, conservacion y & tempo de
w50 del Instrumenta.

METROIL 5.A.C. no se responsablliza de los
pefuicks que pueda ocasionar & uso
magecuadn de este Insbumsnio o equipo
gespués de su callbr@cion, nl de wna
Incomacta intarpretacken de Ios resultados oe
I3 caliracion agul declarados.

Este cerificado de callracién es razable a
patrones machonales o Intemacionales, los
cuales realzan (35 UNdates de 3SUSrdo son
&l Slstema Internacional de Unidades (51).

Este certficado de callbracion no podrd sar
reproducido  parciaments,  excepto  con
autorizacitn previa pos escito de METROIL
SAC.

El cesiificado de callbracitn no es valido sinla
Tirma del rasponsabie tacnico de
METROIL 5. AC

METROLOGIA E INGENIERIA LINO 5.A.C.
Ay Venezuela N* 2040 Lima 01 - Perd Central Telef.- (511) 713-9080 / (511) T13-5656 | 995 072 424
Consulta Tecnica: (511) T13-5610/ 975432 445/ RPM £858 436 704 E-mail: ventasi@metrod.com.pe | Weab: wwww.meiroil.com.pe
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‘M ETROIL

AV

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADD
POR EL ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION

INACAL - DA CON REGISTRO N*LC - 001

=

INACAL

Registzo M* LC - 001

9. Resultados del Micrometro

Nonio del Micrémetro

Certificado de Calibracion M® 1AD-0187-2022

Pagina 2 de 2

Walor Indicacion del Error de
= : indicacs
{mm ) {mm ) {pm}
125,000 125,000 ]
127.500 127,500 Li]
120,100 130,100 Li]
132,700 132,700 Li]
135,300 135,300 Li]
137,800 137,800 a
140,000 140,000 a
142,600 142,600 ]
145,200 145,200 Li]
147.800 147,800 Li]
150,000 150,002 2
Emor de Inglcacken = INdicacian del Instrumeanio - Valor patran
Aleance del emor de indicacion 2 pm
Incertidumbre del eror de indicacién 2 pm
Barra de ajuste
Erutsﬁ':; anwm ml-ﬂw Emor Incertidumbire
{mm } [ mm ) {pm ) pm )
Mo indica 25,000 24,802 ] 1
Mo indica 50,000 40,008 2 1
Mo indica 75.000 75,000 o 1
Mo indica 100,000 20,888 2 1
Mo indica 125,000 124,909 1 1
Eror = Longitud rominG - Longiud encontracs
Tope del micrémetro
::rmsﬁ-r: e nstrumenin Error de indicacian Incertidumbre
(mm } [ mm ) { pm ) um )
Mo indica 0.000 0.000 1] 1
Mo indica 25,000 25,000 o 1
Mo indica 50,000 40,088 -2 1
Mo indica 75.000 75.000 o 1
Mo indica 100,000 100,002 2 1
Mo indica 125,000 125,000 2 1

10. Observaciones

Se coloct en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO" y con identificacian

N® 1AMA-01221-22.
La incertidumbre de medicidn expandida reportada es |a incertidurnbre de medician estandar multiplicada por &l factor

de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura comesponde aprodmadamente a un nivel de confianza del 85 %.

Se subdividio la resolucion en 5 partes iguales de 0,002 mm
(" ‘,l Indicado en una etiqueta adherida a la caja del instrumento.

FIN DEL DOCUMENTO

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.AGC.

A Venezuela N* 2040 Lima 01 —

Peri Central Telef.- {511) 743-8080 / (511) 713-5656 / 998 072 424

Gonsulta Téenica: (511) 743-5810 1 975 432 445/ RPM #858 436 704 E-mail: ventasi@metrod com pe | Web: www metroil com pe

258



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ iy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ;
CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditats

Begetes N'LC 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-171-2022

Pagina 1de 3
Expediente 044-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision : 2022-03-15 presente certificado es la
ida de medicié
1. Solicitante : A& C EXPLORACION GEOTECNICA Y que resulta de multiplicar Jla
MECANICA DE SUELOS SRL incertidumbre estandar por el factor
Direccioén : NRO. M-03 INT. L-58 P.J. SAUL CANTORAL - CHICLAYO - de cobertura k=2. La incertidumbre
LAMBAYEQUE fue determinada segln la "Guia para
la Expresion de la incertk enla
2. Instrumento de Medicion BALANZA medicién™. Generalmente, el valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
Marca : OHAUS de los valores determinados con la
A incertidumbre expandida con una
Modelo : SIX1502E p i de aproxi 95
%.
Numero de Serie : B727342921
2 Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacién : 1500g yen las i en que
s J se realizardn las mediciones y no
Division de Escala ‘01g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas  de
Y ; productos © como certificado del
Division de Escala Real (d) : 0,01g sistema de calidad de la entidad que
Procedencia . CHINA o progice.
; ) Al te le isp
Identificacion : NO INDICA en su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién
T : ONICA -
po ELECTR del uso, conservacion y
Ubicacion : LABORATORIO o S ol
Fecha de Calibracion © 2022-03-14 vigenies.
PUNTO DE PRECISION SAC. no
e aa . de 108 perich
que pueda ocasionar el uso
i de este ni

de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.

[ od

Método de Calibracion
La on se realizd i el método de segun el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de A & C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS SRL
NRO. M-03 INT. L-58 P.J. SAUL CANTORAL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Jefede L‘bom‘tr:‘o
Ing. Luis Loayza ha

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N® 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodep jon.com / puntod fsit hi il.com

PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

259



Acredimbs

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ IHACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Ragairs SLC 013

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-171-2022

Péagina 2de 3
5. Condiciones Ambientales
Minima
Tem) 267 26.7
Humedad Relativa 638 64,8
6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion d la ilidad a los p: ionales, que las uni de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (S!).
[ Trazabilidad | Patrén utilizado |_Certificado de calibracién
| INACAL - DM | Juego de pesas (exactitud F1) I PE21-C-0084-2021 I
7. Observaciones
(*) La balanza se calibro hasla una capacidad de 1 50000g
No se realizd ajuste a la b antes de su
Los ms méaximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los em.p. para balanzas en uso de
no ico de dase de exactitud I, segun la Norma Metrologica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funch L no A

Se colocod una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

JOSCILACION LBRE TIENE ICURSOR NO TIENE

IPLATAF ORMA TIENE SIST_DE TRABA |  NO TIENE

INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Ti C] 267 267
Carga L1= 750,001 Carga L2= 1 500,002

N Lig) AL (g) E 1(g) AL (g)
1 750.03 0,008 0,026 1 500.00 0.006 -0.003
2 750.04 0,007 0,037 1 500.00 0,008 -0.005
3 750.03 0,006 0,028 1 500,00 0,007 -0,004
4 750,04 0,008 0,036 1 500.00 0,006 -0,003
5 750.03 0,008 0,025 1 500,00 0.008 -0,005
6 75003 0,007 0,027 149999 0.009 -0,016
7 750,03 0,006 0,028 1500.00 0,007 -0.004
8 750,04 0,008 0,036 1 500,00 0,008 -0,003
9 750,03 0,008 0,025 150000 0,007 -0,004
10 750.04 0,007 0,037 1469.99 0.009 -0,016

= = o vt e

Maxima 0,012 0.013

torio
Ing. Luis Loayza
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 1 1
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntod isi h il.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SINAUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ INACAL

DA - Pert
[+ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LC - 033
Sagiero WLE 011
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-171-2022
Pagina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 od o
Temp ('C| 287 267 |
de Eg Oeterminacién del Error
dola
Carga Carga minima(g) |  1(9) AL (9) Eol9) Cargal (g} Ha) AL (9) Ef9) Ec(g)
1 020 | 0008 -0.001 500,02 o008 | 0017 | o018
2 020 | 0008 -0.004 500,01 0007 | ooos | o012
3 0,200 0,20 0,007 -0.002 500,000 500,02 0,008 0,019 0.021
4 020 | 0008 -0,001 500,00 0009 | 0004 | -0.003
5 020 | o008 0,003 . 500,01 0,007 0008 | 001t
e == = e S
(") velcr antre Oy 10 & Enwmma:mmo & 029
ENSAYO DE PESAJE
e Final
e
Carga L CRECIENTES DECRECIENTES. | temp
(@ g AL gg) Elg) Ec(g) 1@ oL g) Eig) B | @
0,200 0,20 0,006 -0,001
0,500 0,50 0,008 -0.003 -0,002 0,50 0,007 £0.002 0,001 0.1
10.000 10.00 0,007 -0,002 0,001 10,00 0,008 -0,001 0,000 0.1
20,000 20,00 0,006 -0.001 0,000 20.00 0,008 -0.003 -0,002 0.1
50,000 50,00 0,008 -0.004 £0.003 50,00 0,007 -0.002 -0,001 0.1
100,000 100,00 0,008 -0.003 -0.002 99.99 0,006 0011 -0,010 0.1
500,000 500,02 0,007 0,018 0,019 500,02 0,008 0,017 0.018 0.1
700,001 700,01 0,006 0,008 0,000 700,00 0,006 -0.002 0,001 02
1.000,001 1000.00 0,008 -0,004 -0,003 1.000.00 0,008 0,004 -0,003 0.2
1.200,002 1.200,01 0,006 0.007 0.008 120001 0,007 0,006 0.007 02
1.500,002 1.500.01 0,007 0,008 0,007 1.500.01 0,007 0,006 0.007 02
= e — -
emp e mdxmo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resuitado de una pesada
L Reomogas =  R-978x10* xR l
Incertidumbre
Ugp = 2\/ 5,28x10° g* + 7,18x10"® x R*
R Lectura de i batanza AL Carga incrementada E Emor encontraco E Error en cero E. Enver comegrdo

R: en g

FIN DFL DOCUMENTO

R
rams, %Mm
SAC Ing. Luis Loayza

PT-06.FO6 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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A LOJUSTO o e o e ne
CON REGISTRO N°* LC - 002

ACREDITADO POR EL
ACREDITACION INACAL- DA

P 300
LABORATORIO DE CALIBRACION LO JUSTO S.A.C.
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL
CERTIFICADO DE CALIBRACION
o del certificado
Laboratorio de Volumen IMV - 990 - 2020 ‘
Pig 1 82
Fechu de calibracion: 2020-10-29 Los daos del presente certificado se
refieren al womento y condicaones e que
Instrumento de medida: Matraz de un Solo Trezo - Fiola se reaizaron ks medicicees ¥ son validas
sobo pam o egquipo U objeto calibrado, 0o
Marea: PYREX pudiendo  extender sus resubisdos @
winguna otra waidad © Jole que no hzya
Medda: No indica Los resulrados mo deben ser wtifizados
S 2 como una certificacién de conformadad
Serie: No indica com normas de prodiscto o como certificado
del sistema de cabdad.
Identificacion: 3 Este centificado de calibeacion es trazable a
ks patrones de referencia del INACAL.
Procedencin: USA Las frecaencias de  calibracidn  soa
descrminadas por ¢l uswsario del equipo.
3 Este certificado de calibracitn no podra ser
Valor nominal: S00ml reproduxido  parcialmente, excepto ‘;;
sutorizacion ] escrito ¢
Resolucidn: No tiene mmm =
1O JUSTO S.AC. no se respoasabiliza de
Temp. De Referencia.: 20°C Jos peguicios que pueda ocasionar el uso
|Mduucmnldem
Tipo: In itn de Jos resuktad:
aummm
. . certificado de Calibmcion  ¢s un
Clase de exactitud: No indica 4 5 *. ! >
3 e T tadebh !
Tiempo de espera No indsca mmhbp&hynmhw
las dispasiciones pesales y civiks de la
Solicitante: A & C EXPLOR GEOTECNICA MECAN  materia. Sin perjuicio de ko seflalado dicho
SUELOS S-R.L. wso puede configurae por sus cfectos una
infraccion pormas de protescion del
Direccidn Noo. M03 fat. L-59 PJ. Saul Cantoral * eommumices ';'_ w“m wig
Chiclayo - Lambayeque competencia
2 El certificado de calibeacién so o5 vilido
Niimero de piginas: 02 Pigs. sin T firma del Gerene Gasceal, Gerente
de  Opemciones 0 Superviser  de¢
Expediente: E1920-3398A-2020 Operasiones de LO JUSTO SAC y
ble de L . Bl d
Lugar de callbracié Lab 10 de Volumen de mmwllodemym&
LOJUSTOSAC, seguridad.
Revisado: Arcquipa, wamdemo
/7
/4/1. /
Nancy A. Ito '“uuumnunnnﬁﬁh
Lal Supervisor de Operaciones
de Volumen (E) LOJUSTOSAC,
\K Fro2 INRECC A4 | Etiquetas de calibrackdn N° 71402 1

. Hudnuco N* 204 - Semi Rural Pachacutec - Cerve Colorado - Arequipa - Peru

lojusto@iojusto.com / www.lojusto.com

IS0/ IEC 17025

A 148950
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AL USTO LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL oy
OJIUDS 1O Greanismo PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA ((E= =
CON REGISTRO N* LC - 002

f

—— o

3 i

8
o
=
o
w
del certificado o
v o
LABORATORIO DE CALIBRACION LO JUSTO S.A.C. }—‘“—fg“'wl 8
Py 2de 2
Procedimiento de medida: PC-13.007 PROCEDIMIENTO PARA LA CALIBRACION DE VOLUMEN meétodo
gravimétrico Ed. 1 (2010) - LO JUSTO S.A.C. Arequipe - Peri.
Modelo matemitico utilizado para la calibracion
1
V=1, -h)"(m]'(‘—i—:‘]‘h-é (7, -73,)]
V. & Vilsnen vertido o comenido s I lemperatirs de reference de 20°C. Mo+ Densidad ded agua » I terperaten T,
Iy © Lectera de e balanz consdo se pesa el reciphento con sgun T, 1 Temperatura Gl sgun destilada dumarme b calbeacién.
¢ Donsided dol sme calculads de s condiciones ambicstale modidies. Iy & Lecturn de ba Solenra cusndo 3¢ pess of rocipictie vacie,
Py - Desiidnd e ks pesas cusndo estas S0a ajusindas 3 53 masa nomisal & ! Coef de expansion wmica cibics ded maerial del equipo.
Instrumentos de referencia:
Patron o | Capscidad I Certificado | Trazabilidad |
Bal, LM-I-119. Clase] | 1210gyd=0.001g | 1B-433-2020 | INACAL |
Instrumentos auxiliares:
Termbmetro digital con cenificado emitido por LO JUSTO S A C., con eddigo TE-019-2020,
Termohigrémetro digital con certificado de calibracion N° TE-720-2020,
Mandmetro de Presidn Absoluta Digital con certificado N° LFP-113-2020.
Medidor de tiempo de indicacion digital con [nforme de calibracidn LTF-010-2018,
Resultados de la calibracion
Volumen Volumen
incion Incertidumbre
nominal contenldo s
:: ml ml ml
%00 S00.00 0.0 T06
Se efectusd la comreccion de temperatura a 20 °C
Notas y aclaraciones:
La incertidumby dida de medicidn reportada en o p certificado de calibracion resulta de multiplicar ls
i idumb d binax: mrdbﬁnrdeeobmnh!denndoquhuvbﬁhddbmm
wxndmne-umvddemﬁumddmu idumbre fue di inada segdn la *Guia para la expresion de
Tai idumbre en ln medicion”, da edicion, Julio del 2001,
La tncartichmb pandida de medicidn fue calculada a partir de los comy ok de | b, de-hok de
mﬂmnmlnulﬂnnén la incertidumbre estimada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
Las bi al de la calibracion fueron: Temp 20,8 °C, Humedad Relativa 509 % y
Presion 773,0 mbar
El material de fabricacién del equipo calibrado es Vidrio borosilicato
Se coloca ctiquetas de color blanco brillante con logotipo de LO JUSTO S.A.C. identificada con el N* 71402 y N*
005953 en seiial de haber sido calibrado.
El valor reportado cs of promedio de mediciones no i o
>
#4¢ FIN DEL DOCUMENTO*** oo
-t
L0 JUSTO SAC -4
[FoenrEccAle 1 v <

\S //

Je. Hudnuco K* 204 - Semi Rural Pachacutec - Cerro Colorado - Arequipa - Perd
lojusto@lojusto,.com / www.ojusto com
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CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
oM & N SA.C ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ‘(_— a
—_— CON REGISTRO N° LC - 024
Especialistas en Metrologéa
Registro N°LC - 024
CERTIFICADO DE CALIBRACION
013-CT-T-2022
Area de Metrologia
Pagina 1de 7
Expediente 2 044-01-2022 La en el p
% es la de
Solicitante :  A&CEXPLOR GEOTECNICA MECAN SUELOS S.R.L. P P (LR
Direccion : Nro. M-03 Int. L-59 P_J.Saul Cantoral - Chiclayo - L bayeque - i por el factor de cobertura
Per k=2. La incertidumbre fue determinada segin la
Equipo X HORNO *guia para la Expresion de la incertidumbre en la
medicion”. Generalmente, el valor de la magnitud
Marca ¢ PERUTEST estd dentro del intervalo de los valores
Modelo :  PT-H76 S e
una p il de 95%.
Serie : 168
Gy Los resultados son validos en el momento y en las
Identificacion s No indica &'t on. Al ®
Ubicacién : Laboratorio corresponde disponer en su momento la ejecucion
de una recalibracion, la cual estd en funcion del
Procedencia ¢ Noindica uso, conservacion y mantenimiento del equipo o
Tipo de Ventilacion :  Natural reglamentaciones vigenles.
Nro. de Niveles : 2 Los resultados no deben ser utilizados como una
Alcance del Equipo 50°C 2300 °C ) certificacién de conformidad con normas de
ui 2

producto o como certificado del sistema de
calidad

Caracteristicas Técnicas del Controlador del Medio Isotermo

" TERMOMETRO CO
_JERMOME RO CON

PERUTEST/ PT-H76 CORPORACION 2M & N SAC. no se
-100 °C a 300 °C i de los juicios que pueda
01°C jonar el uso i de este equipo, ni de
Digital una de los tados de
|ldentiﬁmci6n No indica la aqul £ - de
Fecha de calibracion Del 2022-01-13 al 2022-01-14 calibracién sin firma y sello carece de validez.
Lugar: :  Laboratorio - A & C EXPLOR GEOTECNICA MECAN SUELOS S.R.L.

Nro. M-03 Int. L-59 P_J.Saul Cantoral - Chiclayo - Lambayeque - Peru

Método utilizado: Por comparacién directa siguiendo el pr imi PC-018-"Pr imi de Calibracién o C izacion

de Medios Isotermos con aire como medio termostatico” SNM-INDECOPI (Segunda Edicion) - Junio 2009.

ALVAREZ NAVARRO ANGEL P VELASCO NAVARRO MIRIAN
T\ GUSTAVO ARACELI
CORPORACION 2M NSAC. CORPORACION 2M NSAC.
JEFE DE METROLOGIA GERENTE GENERAL
logistica@2myn.com logistica@2myn.com
| |/ Féeha: 181012022 1548 % )/ Fecha: 18/01/2022 01:05

Fitmado con www_iocapu.pe

2022-01-18

Fecha de emision

Cod. de Servicio: 01428-A Céd. FT-T-03 Rev. 03

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.
Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Per( | Telf.: (01) 381-6230 RPC: 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | metrologia@2myn.com
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CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C— AL
(e

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o8 -Pwa
M CON REGISTRO N° LC - 024 e
Especialistas en Metrologia
Registro N°LC - 024
Certificado de calibracién 013-CT-T-2022
Pagina 2 de 7
Condiciones ambientales:
|Humedad Relativa %hr | -4 | -4 |
Patrones de referencia:
Este certificado de calibracién d ta la ili gica a los patrones nacionales, que realizan fas unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).
3 Termdmetro Multicanal digital con veinticuatro termopares
Patrones de Referencia = 2 B
lesde ' T-T-2021
CORPORACION 2M & N SAC. Tipo K con |ncemdumbreos;:|°ocrden d 0,16 °C hasta 304-CT-T-202
< Termohig Digital con i i de
Patrones de Referencia a TSG U=024°C/1.8%hr THR21 452
Rarodes (8 Bafdenda'a Cronémetro Digital con incertidumbres de U = 0,58 CCP-1055-001-21
ELICROM
Patrones de Referencia a Cinta Métrica Clase Il de 0 m a 5m con resolucién de 1 mm y| L-0506-2021
METROIL con incertidumbre de U = 0,9 mm
Observaciones:
* (*) Dato tomado de la pagina web del fabricante.
*+ Se colocé una etk iva, indicando el codigo de servicio N° 01428-A y la fecha de calibracion.
* Los i ponden al p dio de 31 por punto de medicién considerado, luego del tiempo de estabilizacién.
* Las lecturas se iniciaron luego de un tiempo de p i / enfriami y ilizacion de 2 h 30 min
* La calibracion se realizé con 60% de la carga tipica .
* Eltipo de carga que se empled fue bandeja de arena
*El de distribucién y posicién de los termop en los puntos de medicién se muestra en la pagina 7
* Las Temperaturas convencior mostradas en los resultados de medicién son las de la Escala Internacional de

Temp de 1990 jonal Temperature Scale ITS-90)

Para la tem) tura de j060°C+5°C
Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha , el medio isotermo CUMPLE con los limites especificados de

temperatura .

Se programé el de P sraen 60 °C para la temperatura de trabajo

Elp dio de p ira durante la medicion fue 60,8 °C

La i p fue 630°C y laminima temperatura detectada fue 591°C

Para la temperatura de trabajo 110°C +5°C
Durante la calibracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha , el medio isotermo CUMPLE con los limites especificados de

temperatura .
Se programé el de temperatura en 109,2 °C para la temperatura de trabajo
El promedio de temperatura durante la medicion fue 1106 °C
La maxi P fue 1149°C y laminima temperatura detectada fue 106,3°C
Cod. de Servicio: 01428-A Céd. FT-T-03 Rev. 03

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.
Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Per( | Telf.: (01) 381-6230 RPC: 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | metrologia@2myn.com
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CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL BUACAL
oM & N S.A.C ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (Cr by
it CON REGISTRO N° LC - 024 v o G
Especialiostas en Metrologia

St

Registro N'LG - 024

Certificado de calibracién 013-CT-T-2022
Pagina3de 7
Resultados de medicion:

Temperatura de Calibracién: 60 °C £5°C

L X 618 60,7 620

02 0,0 503 614 60.6 597 597 509 62,7 62,0 60,8 619

04 80,0 591 612 604 506 595 598 625 617 60,9 618
06 80,0 505 6186 60.8 508 596 60,1 630 618 60,8 821 809 35
08 0,0 591 612 60.4 596 504 508 625 61,7 60,8 618 806 34
10 60,0 591 612 60.4 509 594 508 626 817 60,7 619 0,7 35
12 0,0 594 615 60,7 508 597 60,0 63.0 620 60,8 82,0 609 36
14 0,0 50,2 614 60.6 597 596 60,0 627 619 60,9 62,1 808 35
16 0,0 50,2 613 604 596 595 60,1 62,5 617 608 618 60,7 33
18 80,0 503 614 60.5 597 596 60,0 628 618 60,8 820 608 35
20 80,0 505 616 60.8 509 597 60,0 630 620 60,8 62,1 809 35
22 60,0 502 613 60.4 506 595 509 626 618 60,8 820 60,7 34
24 60,0 59.1 612 60.5 506 504 508 625 617 60,7 618 806 34
26 60,0 595 815 60,7 508 59.7 60,0 630 619 60,8 620 609 35
28 0,0 594 614 60.6 508 597 60,0 628 618 60,8 62,1 808 34
30 0,0 50,2 812 604 506 505 80,0 625 81,7 60,7 619 0,7 33
32 60,0 504 615 60.7 599 597 60,1 629 619 60,8 82,1 80,9 35
34 80,0 595 616 608 509 597 60,1 63,0 620 60,9 618 80,9 35
36 80,0 50,2 613 60.5 596 596 60,0 625 618 60,8 80 60,7 33
38 0,0 59,2 613 604 506 595 €0,0 626 618 60,8 62,0 60,7 34
40 0,0 595 816 60.8 509 597 60,1 63.0 62,0 60,9 62,1 610 35
42 80,0 504 615 60.7 509 59,7 60,1 628 619 60,9 821 609 34
i 612 604 506 504 508 625 617 60,7 618 806 34
48 813 60.5 507 506 599 627 618 608 820 80,8 34
48 815 60.6 508 597 80,0 628 619 60,7 82,1 €08 35
50 612 60.4 596 505 509 625 617 60,8 619 60,7 33
52 613 60.4 597 596 599 627 6138 60,7 62,0 60,7 38
54 616 60.8 599 59,7 60,1 63.0 62,0 60,9 621 610 35
56 613 60.5 506 595 509 626 618 60,8 620 80,7 33

58 618 60,8 618

60 61.9 0.9 62.1

61.9 60.8 2.0

620 60,9 621

61.7 60.7 61.8

0.3 0.2 0.3

T.PROM: Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracion.
Tprom:  Promedio de las temperaturas en las diez posici de medicién en un i dado.
TMAX: Temperatura maxima.

T.MIN: Temperatura minima.

DTT: Desviacion de temperatura en el tiempo.

Para cada posicién de medicion su on de P en el tiempo™ DTT esta dada por |a diferencia entre la maxima y la minima

temperatura registradas en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacion de P en el esta dada por la diferencia entre los promedios de temperaturas
i en ambas posici

Incerti de las indicaciones del term6 propio del medio isotermo. 0,06 °C.

Cod. de Servicio: 01428-A Cod. FT-T-03 Rev. 03

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.
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2M & N S.A.C. ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
CON REGISTRO N° LC - 024 (C:

Especialistas en Metrologia

Registro N'LC - 024

Certificado de calibracién 013-CT-T-2022

Pagina4 de7
s de la p en i del equipo
Temperatura de trabajo 60 °C£5°C
&S — - - - XN - - -y-/ 5 - - -
645
635
a5

i
|
:
|
‘P
:.f
|

sas5
575
%5
555
sl e
00 02 04 05 08 10 12 14 16 8 20 2 24 26 28 I I2 M ¥ 3B 40 42 M4 46 43 S N 54 5 = ©0
Tiempo (min)
——PogiCIOn 1 e POGICION 2 —— Posiciin 3 00— Posiciin 4 - Posicion 5
e Tarmémetro del Equipo — b SUDEN — Lmite Inferior = = = = Limite inforior - U = = = = Limie Superice + U
D dela P en i del equipo
Temperatura de trabajo 60 °C £5°C
B D o T e e e T =
645
635
i T, I o OO i, WP e OO s, O o, O O o1, O
625
e R I e s S T e
E 615
ey Py Oy, ey ——o—
e 60,5
E 595
g 585
e
575
565
555
B e T S S e L
00 @ D4 05 08 %W 12 14 6 18 20 22 24 26 2B W W M W 33 40 42 & 45 48 S0 52 54 55 58 @
Tiempo (min)
e Pasiciin 6 —— Pogicin 7 ——a— Pasicitn 8 8 Posicitn § —— Posicitn %0
——— —— ue! S— | iite | ferior = = = = Lmite Inforor - U = = = = Limite Superior + U
Cod. de Servicio: 01428-A Céd. FT-T-03 Rev. 03
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CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
oM & N SAC ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (r OA-Pwy
o P CON REGISTRO N° LC - 024 ( T
Especialistas en Metrologia
Registro N°LC - 024
Certificado de calibracién 013-CT-T-2022
Pagina5de 7
Resultados de medicién:
Temperatura de Calibracién: 110°C £5°C
Tiempo | Term- Del de | en (°C) T.prom | Tmax-Tmin
equipo —
I lhl “C 1 3 4 5 3 7 8 9 1_0 (°C) (‘C)
00 109,2 105.4 115 1086 108,1 1074 | 1083 1137 1146 11,3 1144 [ 1105 82
02 1092 1084 "8 1086 108,1 1072 | 1086 1144 1147 16 1145 | 1107 83
o4 109.2 1083 1114 1093 1079 1070 | 1082 1141 1145 1114 1143 | 1104 82
06 108,2 1067 1117 1095 1082 1075 | 1086 1149 1147 1.2 147 | 1108 82
08 1092 1063 1115 1096 108,1 1071 | 1082 1141 1146 1113 1145 | 1105 83
10 1082 1063 115 1085 1079 1073 | 1086 1143 1145 1115 1145 | 1108 82
12 109.2 1087 1118 109.9 1083 1074 | 1085 1147 1147 s 1145 | 1108 80
14 108.2 106.4 115 1085 1080 1072 | 1085 1142 1145 1112 1143 | 1105 81
16 108.2 1083 1114 10983 1079 1070 | 1086 1141 1144 1112 1142 | 1104 81
18 100.2 1085 1114 1086 108,1 1072 | 1083 1146 1145 1113 1143 | 1106 81
20 1082 1066 118 1097 1083 1075 | 1085 1148 1147 1116 1146 | 1108 82
2 1092 1063 115 109.4 1079 1072 | 1083 1144 1145 1112 1143 | 1105 82
24 109.2 1067 1117 108.9 1083 1075 | 1086 1148 1147 1112 1144 | 1108 82
26 1092 1085 11186 100.5 108,1 1074 | 1086 1145 1144 1116 1145 | 1107 80
28 1092 106.4 115 1096 108,1 1074 | 1083 1145 1146 11,3 1144 | 1106 82
30 1092 106.4 116 1096 1081 1072 | 1086 1144 1147 1112 1145 | 1106 83
32 1092 1063 118 1093 1079 1070 | 1082 1141 1145 1114 1143 | 1105 82
k7 108.2 106.3 11,7 109,7 1082 1074 | 1086 1149 1147 1115 1148 | 1108 86
3% 109.2 1065 117 1095 1082 1075 | 1086 1144 1147 1112 1147 | 1107 82
38 1092 1083 1115 1086 108,1 1071 | 1082 1141 1148 1113 1145 | 1105 83
40 1092 1063 115 1095 1079 1073 | 1086 1143 1145 1115 1145 | 11086 82
42 1002 1067 118 109.8 1083 1074 | 1085 1147 1147 1116 1145 | 1108 80
4 1002 106.4 115 1095 1080 1072 | 1085 1142 1145 1112 1143 | 1105 81
a6 109.2 1063 114 109.4 1079 1070 | 1086 1141 1144 1112 1142 | 1104 81
48 109,2 1085 1114 1096 108,1 1072 | 1083 1146 1145 1113 1143 | 1106 81
50 1092 1086 1118 108.7 1083 1075 | 1085 1148 1147 1116 1147 | 1108 82
52 100.2 1083 1114 1084 1079 1070 | 1082 1141 1144 1114 1143 | 1104 81
54 109,2 1063 1115 1093 1079 1072 | 1083 1144 1145 1112 1143 | 1105 82
56 109.2 1087 1117 108.9 1083 1075 | 1086 1148 1147 1112 1144 | 1108 82
58 108.2 106.4 116 1084 1079 1073 | 1083 1141 1145 1113 1143 | 1105 81
60 109.2 1064 1114 109.4 1080 1073 | 1086 1143 1146 1115 1144 | 1106 8.2
g 1115 109.5 108,1 107,3 | 1084 1144 L0148 1113 1145 | 1106
IT.MAX 1092 1057 1118 109.9 1083 1075 | 1086 DNMMAGN 1147 1116 1148
fr.min 100.2 1063 1114 109.3 1079 1070 | 1082 1137 1144 1112 1142
0.0 0.4 0.4 0.6 04 0.5 0.4 0.3 0.4 0.7
Incertidumbre
Pardmetro "‘:,' Expandida
Lo
Ma&dma Temperatura Medida 114,89 0.3
[Minima Temperatura Medida 106.3 0.3
12 0.1
8.1 0.2
0,60 0,05
8.6 0.2
T.PROM: Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracién.
Tprom: P dio de las en las diez posici dicién en un i dado.
TMAX: Temperatura maxima.
T.MIN: Temperatura minima.
DTT: Desviacién de temperatura en el tiempo.
Para cada posicién de medicién su ion de p en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia entre la maxima y la minima
temperatura registradas en dicha posicién.
Entre dos p de medicién su "desviacién de P en el esta dada por la diferencia entre los promedios de temperaturas
g das en ambas
Ir de las indicaci del 6 0 propio del medio isotermo. 0,06 °C.
Cod. de Servicio: 01428-A Cod. FT-T-03 Rev. 03
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RPO LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
D CZOM & If}gCAI%N ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA «r |NA:“AL

oa

CON REGISTRO N° LC - 024

. presrd
Especialistas en Metrologéa
Registo N°LC - 024
Certificado de calibracién 013-CT-T-2022
Pagina6de 7
D de la p en vol interno del equipo
Temperatura de trabajo 110°C £ 5°C
116
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0 @ o4 06 08 10 12 14 16 8 20 2 24 26 28 30 W M 36 38 40 42 4 4 48 50 5 54 5 = 0
Tiempo (min)
e Posicitn 1 e Pogicion 2 — Pogicitn 3 e Posiciin 4 * Poaicion 5
o Termimetro del Equipo — e SLpEOO! Limite infedor = = = = Limiwe Inerior - U « = = = Linvm Superior + U
Di dela P en interno del equipo
Temperatura de trabajo 110°C £ 5°C
16
T — T ——
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g D e e e O e
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e
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e e e e e e e A e e e = i
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104
00 @ o e o8 10 12 “ * 13 20 22 2 % 2= 30 2 £ ) B &0 £ u % 48 0 = 54 56 58 e
Tiempo (min)
. POGACHN 6 —— PG00 T e POGICISO B e POBGON 9 w— Posicitn 10
e Tarmimetro 06 EQUPO. — i Superior — |0 IO = == = Linite Inflerior - U = == = Limite Superior + U
Cod. de Servicio: 01428-A Cod. FT-T-03 Rev. 03
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CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL AEAL
oM & N S.A.C ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA <(r

CON REGISTRO N° LC - 024

Especiatiotas en Metrologia
Registro N°LC - 024
Certificado de calibracién 013-CT-T-2022
Pagina 7 de 7
| Distr on de los en el interno del equipo |
Di dela
“ A= 450 com
P= 345 cm
=l |
H= 450 om
" h Ubicacién de los sensores
H X= 50 cm Z= 75 cm
Y= 50 com Z1= 95 cm
Distancias entre planos
hi= 28 cm
PUERTA i
L de parrillas la calib
Distancia de la parrilla superior a: 31,0 cm por encima de la base interna.
Distancia de la parrilla Inferior a: 11,0 cm por encima de la base interna.
NOTA
+ Lossensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles .
+ Los sensores del 1al5 estan ubicados a 6,5 por encima de la parrilla superior.
+ Los sensores del 6 al 10 estan ubicados a 1,5 por debajo de la parrilla inferior.
1 Fotografia del Interior del Equipo |
FIN DEL DOCUMENTO
Cod. de Servicio: 01428-A Cod. FT-T-03 Rev. 03
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CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA « D < Part
@—2M & ;‘”‘SA‘C' CON REGISTRO N° LC - 024 o ——
4o o Registro N°LC - 024
CERTIFICADO DE CALIBRACION
258-CT-T-2021
Area de Metrologia
Pagina 1de 2
La b en el p
Expediente 836-10-2021 ify es la incerti de
medicidbn que resulta de multiplicar Ila
Solicitante A & C EXPLOR GEOTECNICA MECAN SUELOS S.R.L.

Incertidumbre estandar por el factor de cobertura
k=2. La incertidumbre fue determinada segin la

Direccion Nro. M-03 Int. L-59 P.J. Saul Cantoral - Chiclayo -
Lambayeque - Pert "Guia para la Expresion de la incertidumbre en la
medicién®. Generalmente, el valor de la magnitud
Equipol Instrumento TERMOMETRO DE INDICACION DIGITAL estd dentro del intervalo de los valores
dos con la id:
Marca ThermolLab con una pi bilidad de ap 95%.
Modelo TP101 Los resultados son vélidos en el momento y en
las i de la Al le
Serie No indica d en su la
6n de una lib la cual esta en
Identificacion 093-TT (*) funcién del uso, conservacidn y mantenimiento
del equipo o reglamentaciones vigentes.
Ubicacion No indica
Los resultados no deben ser utilizados como una
Procedencia Alemania certificacion de conformidad con normas de

Intervalo de indicacion

Resolucion

Elemento Sensor

Fecha de calibracion

-50 °C a 300 °C (**)

01°C

No indica

2021-10-14 al 2021-10-15

producto o como certificado del Sistema de
Calidad

CORPORACION 2M & N SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni
de una incorrecta Interpretacion de los resultados
de la aqui El if'

de calibracion sin firma y sello carece de validez.

Lugar: Laboratorio 01 - CORPORACION 2M & N S.A.C.
Jr. Chiclayo Nro. 489, Int A - Rimac - Lima.
Método utilizado: Por comparacién directa siguiendo el procedimiento INDECOPI-SNM PC-017 "Procedimiento para la

Calibracion de Termémetros Digitales” (2da Edicién Diciembre 2012).

ALVAREZ NAVARRO ANGEL VELASCO NAVARRO MIRIAN
g ~1\, GUSTAVO e 1\ ARACELI

| CORPORACION 2M NSAC. | | CORPORACION 2M NSA.C.
JEFE DE METROLOGIA- GERENTE GENERAL
logssca@2myn.com logistica@2myn.com
Fecha 19(102021 18:00 | )/ Fecha: 201102021 00:11

a Firmado con www.locapu.pe Firmado con www.locapu pe
2021-10-19
Fecha de emision

Céd. de Servicio:  01283-A

Céd. FT-T-01 Rev. 04
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CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
2M & N S.A.C. ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

—_—— CON REGISTRO N° LC - 024
Especialistas en Metrologia

Regetro N'LC - 024

Certificado de calibracion 258-CT-T-2021
Pagina 2de 2

Condiciones ambientales:

Temperatura °C 204°C+14°C
Humedad Relativa %hr 58 %hr + 2,8 %hr

Patrones de referencia:
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad metrolégica a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de
acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patron utiizado Certificado de calibracion
Patrones de Ref i Dos o os Digil con 2 sensores de platino con LT-253-2021
al DM-INACAL incertidumbres del orden desde 0,023 °C hasta 0,17 °C .
Observaciones:

« Se coloco una etiqueta autoadhesiva, indicando el codigo de servicio N° 01283-A y la fecha de calibracion.
* Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional de
Temperatura de 1990 "Intemational Temperature Scale ITS-90

« (*) Dato g en una etig dherida al instrumento de medicion.
« (**) Datog ) al indicador del ir de
Resultados de medicion:
Indicacion Termé ] Cor 0 TCV Incertidumbre
(°C) (°C) (°C) (°C)
10,0 0,03 10,03 0.14
20.1 -0.03 20.07 0.14
30.1 -0.10 30.00 0.14
60.1 -0.10 60,00 0.14
110.1 -0.05 110.05 0.15
La Temp Convenci ite \ (TCV) resulta de la relacion:
TCV = Indicacion del termémetro + Correccion
Nota
«+ La profundidad de inmersion del sensor fue de aproximadamente 12cm
« El tiempo de ilizacion fue de aproximad: e 10 min
Fin del documento
Cod. de Servicio: 01283-A Céd. FT-T-01 Rev. 04

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.
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TEST & CONTROL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 016

Ragstrs WL - 018

INACAL
(&l
Aerediiada g

CERTIFICADO DE CALIBRACION

TC - 16678 - 2021

PROFORMA : B359A Fecha de emisidn: 2021-10-13

SOLICITANTE : A & C EXPLOR GEOTECNICA MECAN SUELOS SRL
Direccién : Nro. M-03 Int. L-58 P.J. Saul Cantoral - Chiclayo - Lambayeque - Perd

INSTRUMENTO DE MEDICION  : PIE DE REY

Tipo : Vernier

Marca : UYUSTOOLS
Modelo . CLADOB

N* de Serie 1 33191224694
Intervalo de Indicacidn 0 mm a 200 mm
Divisién de Escala : 0,02 mm
Procedencia . China
Identificacidn 1 034-L-A&C-2020
Fecha de Calibracién 1 2021-10-13
LUGAR DE CALIBRACION

Laboratorio de TEST & CONTROL S.A.C.

METODO DE CALIBRACION
La calibracidn se realizd por comparacion directa con nuestro bloques patrén segin
dimi PC - 012 " Procedimiento de calibracién de pie de rey”. Quinta Edicidn -

Agosto 2012. SNM - INDECOPI

CONDICIONES AMBIENTALES

Magi Inicial Final
Temperatura 199°C 20,0°C
Humedad Relativa 54,5 % 56.8 %

TEST & CONTROL SAC. es un
Laboratoric  de  Calibracidn
Certificacion de equipos de medicidn
basado a la Norma Técnica Peruana
ISOVIEC 17025.

TEST & CONTROL S.A.C. brinda los
servicios de  calibracion  de
instrumentos de medicién con los
mas altos estindares de calidad,
garantizando la satisfaccién de
nuestros clientes.

Este cerificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(8

Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones se le recomienda al
usuario recalbrar sus instrumentos
a intervales apropiados de acuerdo
al uso

Los  resultados  son validos
solamente para el ltem sometido a
calibracin, no deben ser utilizados
como una certificacién de
conformidad con normas de producto
o como certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la mala
i ion de este ir to, ni de una incorrecta interpretacidn de los resultados de la calibracion declarados en el presente

documento.
El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico

<>

PGC-16+05/Diciembre 201%/Rev.02

CFP: 0316

Pégina: 1 de 4

0 Jr. Condesa de Lemos N*117
5an Miguel, Lima

@ (01) 262 9536

Q (511988901 065

@ informes@testcontrol.com.pe

@ www testcontrol.com.pe
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR ( —
V EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION C

TEST & CONTROL

INACAL - DA CON REGISTRO N°LC - 016

Certificado : TC - 16678 - 2021

TRAZAEBILIDAD
Patron de Referencia Pairon de 1ral Cerlificado de Callbracion
Blogques Patran Bloques Patrdn de Longitud
Grado K 0,5 mm a 100 mm LLA-C-013-2021
DM-INACAL Grado 0
Blogques Patrdn Bloques Patrdn de Longitud
Grado K 200 mm LLA-00B-2021
DM-INACAL Grado 0
Comparador Hortzontal Varila Cilindrica
Incertidumbre de 0,2 pm + 0,78 pm/m 10 mm LLA-D04-2021
DM-INACAL
Maquina de Medicidn . .
por Coordenadas A""f Patrdn LLA-003-2021
DM-INACAL mm
RESULTADOS DE MEDICION
Error de referencia inicial (1) = 0 pm

Error de indicacién del pie de rey para medicion de exteriores

Valor Promedio de la indicacion del Error
Patrén Pie de Rey

{mm ) {mm ) (um)
50,000 50,000 0
100,000 100,000 0
150,000 150,000 0
200,000 200,000 0

Error de contacto superficie parcial (E)

Valor Patron
{mm )

Error
t?]

200,000

PGC-16-r05/Diciembre 201%Rev.02

Péagina: 2 de 4

‘,\ 0 Jr. Condesa de Lemas N*117
V San Miguel, Lima

® 12629536

O (51) 988 901 065
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR ( =
V EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION C
TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N° LC- 016

Certificado : TC - 16678 - 2021

RESULTADOS DE MEDICION

Error de repetibilidad (R)

Valor Patron Error
{mm ) {pm)
200,000 [1]

Error de cambio de escala de exteriores a interiores (Sg,)

Valor Patron Error
(mm ) (pm)
10,000 0

Error de cambio de escala de exteriores a profundidad (Sgg)

Valor Patron Error
(mm) (um)
T0.000 3

Error de contacto lineal (L)

[~ Valor Pairon Error
(mm ) {um)
10,000 0
Error de de superficie pleta (J)
Valor Patron Error
( mm ) {pm )
0,000 I%

Error debido a la distancia de cruce de las superficies de medicién para medicién de interiores (K)

Valor Patran Error
Lmm) Lpm)
5.11}0 [1]
Incertidumbre de Medicién : (11,7174 007 x L") um

L: Indicacién del pie de rey expresado en milimetros (mm)

Mota 1: Error de indicacion del pie de rey para medicidn de interiores = Error de indicacion de exteriores + Error de cambio de
escala de exteriores e interiores (SE-I).

Mota 2: Error de indicacién del pie de rey para medicidn de profundidad = Error de indicacién de exteriores + Emor de cambio
de escala de exterioresa profundidad (SE-P).

Mota 3: Elinstrumento tiene un error maximo permitido de 30 pm, segdn nerma DIN 862.

PGC-16-05/Diciembre 201%Rev.02 Pagina: 3de 4
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O LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR @ .
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION e
TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N° LC- 016 —_—

Certificado : TC - 16678 - 2021

RESULTADOS DE MEDICION
VALOR NOMINAL VS ERROR
40
30
20
10
Eror+ U
(um) 4 4 4 ad
50 100 150 200
-10
-20
-30
-40
Valor Nominal ( mm )
OBSERVACIONES
Con fines de identificacion de la calibracién se coloct una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.
INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida que resulta de iplicar la i i tipica por el factor de cobertura k=2 que, para
una distribucién normal, corresp aunap ilidad de cob: de aproxi te el 95%.
FIN DEL DOCUMENTO
PGC-16-r05/Diciembre 2019/Rev.02 Pégina: 4 de 4
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METROIL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (r i

INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 001

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1AD-0618-2022

Fecha de emision - 2022-05-05

1. Solicitante

A & C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA

DE SUELOS S.R.L.

2. Direccion H N° - 03 Int. I-59 P.J. Saul Cantoral - Chiclayo -
Lambayeque
3. Instrumento PIE DE REY
* Marca / Fabricante INSIZE
* Modelo No indica
+ Namero de serie 3006151116
* Procedencia Mo indica
+ Codigo de identificacion Mo indica

* Intervalo de indicacion
* Resolucion
* Tipo de indicacion
+ Codigo de fabrica
* Ubicacion
4. Lugar de calibracion

o

. Fecha de calibracién

. Método de calibracion

0 mm a 500 mm
0,01 mm

Digital

1108-501

Mo indica

Laboratorio de Longitud y Angulo de METROIL
SAC.

2022-05-05

La calibracion se efectud por comparacion directa, segun el PC-012 Edicién 5
"Procedimiento de calibracion de Pie de Rey" del INDECOPI-SNM.

-

. Trazabilidad

= :
Expediente : 1AD3776
Pagina 1 de 3

Los resultados del cerificado son
validos sdlo para el cbjeto calibrado y
se refieren al momento y condiciones
en que se realizaron las mediciones y
no deben utilizarse como certificado
de conformidad con normas de
producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados,
los cuales deben ser elegidos con
base en las caracteristicas del trabajo
realizado,el mantenimiento,
conservacion y el tiempo de uso del
instrumento.

METROIL 5.AC. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este instrumento
o equipo después de su calibracion, ni
de una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibracion es
trazable a patrones nacionales o
int ionales, los cuales realizan las

Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones|
nacionales del INACAL - DM, en concordancia con el Sistema Internacional de

Unidades de Medida (Sl) y el Sistema Legal de Unidades de Medida del |

unidades de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Este certificado de calibracion no

(SLUMP)
Cadigo [ patron Certificado de calibracion
IL-160 Blogque "gf::odg ongitud ||| 4.206-2021 / INACAL-DM
IL-205 Bloque "EL,'ESD"S ongitud || 5 580.2021 / INACAL-DM
IL-178 noe m;’:ﬂgé’i:%“m um|  LLA-125-2022 / INACAL-DM
IL-029 hrnﬁ:n?;::ng;edﬁm:s L-1457-2021 / METROIL S.A.C.

Incertidumbre de T pm

IT-449 ;;“;IU d’::;:g:g”ﬂ‘;i‘g T-1806-2021 / METROIL S.AC.

8. Condiciones de calibracion
Temperatura ambiental
Humedad relativa

Inicial : 20,1 °C Final : 20,3 °C

Inicial : 56.4 % H.R. Final : 54,6 % H.R.

Ser repl p
excepto con autorizacidn previa por
escrito de METROIL SAC.

El cerfificado de calibracién no es
valido sin la firma del responsable
técnico de METROIL S.AC.

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N° 2040 Lima 01 - Perd Central Telef.: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 072 424
Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 975 432 445 / RPM #958 436 704 E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: wivw metroil com pe
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AVA LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
M ~r POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (r DR
h r R() I L INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 001 Acrwiings

Registro N* LC - 001

Certificado de calibraciéon N° 1AD-0618-2022
Pagina2de 3
9. Resultados

Error de referencia inicial ( 1 ) = 0 ym

Error de indicacion del pie de rey para mediciones de exteriores

Indicacion promedio

Valor patrén del pie de rey Error
(mm ) (mm) (pm)
0.000 0,000 [1)
50,000 50,010 10
100,000 100,010 10
200,000 200,010 10
300,001 300,021 20
400,000 400,014 14
500,001 500.004 3

Error de contacto de la superficie parcial (E)

Valor patrén Error
(mm ) (pm)
300,001 10

Error de repetibilidad (R )

Valor patrén Error
(mm ) (pm)
300,001 0

Error de cambio de escala de exteriores a interiores ( S, )

Valor patron Error
(mm ) (pm)
25.000 -9

Error de contacto lineal (L)

Valor patron Error
(mm ) (pm)
10.001 10

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
Av. Venezuela N° 2040 Lima 01 - Pert Central Telef.: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 072 424
Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 975 432 445/ RPM #958 436 704 E-mail: ventas@metroil. com.pe / Web: www.metroil. com.pe
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AVA LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
M n POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION ( —
h T RO I L INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 001

Registro N* LC - 001

Certificado de calibracion N* 1AD-0618-2022
Pagina 3 de 3

Error de contacto de superficie completa ( J )

Valor patrén Error
(mm ) (um})
20,000 0
L 1.2 2 Az
Incertidumbre de la medicién | 11,3!52 + 0,0032 *L ) pm

L : Indicacién del pie de rey en milimetros ( mm )

MNota 1: Error de indicacion del pie de rey para medicion de interiores = Error de indicacion
de exteriores + Error de cambio de escala de exteriores a interiores.
MNota 2: El instrumento tiene un error maximo permisible de + 30 pm, segan norma DIN 862

ERROR DE INDICACION DEL PIE DE REY

e
n

b
-3

5

S N\
S

0,000 50,010 100,010 200,010 300,021 400,014 500,004
Indicacidn del Pie de rey ( mm )

n

Ermaren la medicién ( pm )
&

o

10. Observaciones

+ Se coloco en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO™ y con identificacion
N* 1AMA-04736-22.
= La incertidumbre de medicion did: portada es la ir i de medicién estdndar multiplicada por el factor

de cobertura k=2 de modo que la babilidad de cobertura de apre ite a un nivel de
confianza del 95 %.

FIN DEL DOCUMENTO

METROLOGIA E INGENIERIA LINO SA.C.
Av. Venezuela N° 2040 Lima 01 — Perl Central Telef.: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 072 424
Consulta Téenica: (511) 713-5610 /975 432 445 | RPM #958 436 704 E-mail: ventas@metroil. com pe | Web: www metroll.com pe
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SINZUA

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud
Callbation Carificate - Dimenalonal Metroiogy Laboratory

ACRERITADD

CGArak A b
e i e 8

ISOYIEC 10253017 )
14 -LAC-0C4

L-23673-001 RO

/Pagided

Equipo TAMIZ &

inmrureant

Fabrizants PINZUAR

Maruinchr

Modalo GRANOTEST

Hode'

Himsro de Serls 67184

Semml Namber

Identificacion Intsrna 002-L-A&C-2020

imdar ice efizakon

Malla 2In.

1]

Solicitants A& C EXPLOR GEOTECNICA MECAN SUELDS

Direccién HRO. M-03 INT. L-58 P.J. SAUL CANTORAL

Adun (FRENTE GRIFC ROSARIC-CARRET.A
FERRENAFE] LAMBAYEQUE - CHICLAYD -
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£040 COMESPOndEn 3l Rem que 52 relagna &
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52 responsabliza e o6 perjuitios que pusdan
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A LOJUSTO

CON REGISTRO N* LC - 002

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL Cr__ u‘f‘“
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA

Certificado de Calibracion

CALIBRATION CERTIFICATE
Laboratorio Temperatura Codigo N° E2431-4045A-2021-1a §
Laboratory Tenperature Code N* =
@
o
2
reeuadee yesian | a.Sol A & C EXPLOR GEOTECNICA MECAN
con el fem descrito en este Applicant SUELOS SRL
cerificaco. [These results
are only reiated to the ftem b. Direccion solicitante: Nro. M-03 Int. L-59 P.J. Saul Cantoral -
described In this carmicats = =
=3 e de]l Applicant address Chiclayo - Lambayeque - Peru
respons3olicad
dients  estadiecsr 13
ecusncia de callbracion o2
:J:s;rmverm.oem B delenadd Medidor de Condici o b da
M = mz Messuring instrument Temperatura y Humedad en Aire
customer's responsiiity to
estadlish meacamrm'\
requency " | d Marca:
Instument, accordng to BOECO
telr own uses  and Manufacturer / Brand
requirements.
LO JUSTO SAC, mo se | e.Modelo: SH-110
meedr:pansaue por oS Aodel-
o:aﬂonx’e glm
o Inacecuado del f. Namero de serie: No indica
Instrumento gescrio O
de este a:::.nwm Lo Senal Minbes-
JSTO sgc. s not ) - £
Tiak may e coued oy the Infemal code Ha Edvca
Incomec: or
use of the Instrument A
described here or of this h. Lugar de calibracion: Laboratorio de Temperatura
J Calibration Place LOJUSTOSAC.
Enecamcamseameg
EEMeL. " chectopie. i. Fecha de calibracion: 20211018 a1 2021-10-21
axste agnauam en 13 sion
certificado, por favor escribir
P ‘ql(s;s 2 =4 - F Velasq AL der R
i e = Supervisor de Laboratorio
ncibi
mpresc weaqmmi Laboratory Supervisor Lat Su
[This certificats s Issued
Secronicaly. I there Is any
doUbE, In the veracity of this
u,ne o
saccom (it Is essemial to ko Signatario autorizado Jome Lim Feain Seavedrn
aach an Image of the Authorized signatory ‘ Supervior de Cperscioras
1 " Foche o110t dagr o
Frmede con Lo e
Eﬁecemﬁmdecabrauonsdopuedeserdnﬁnd»docomplm n modificaciones. extractos o
modﬁcaaonesreqwerenlamondelabreeamdeLOJUSTOSAC
Certificados sin firma digtal carecen de validez
FTOCHNRE-Edicion digital 00
Ir. Husnuco N° 204 - Sems Rural Pachacutec - Cerro Colorado - Areguips - Peru
www.lajusto cam Pagina 1de 3
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Anexo VI. Certificado de acreditacion de Laboratorio

ertificado =

INACAL

Acreditacion

La Direccién de Acreditacion del Instituto Nacional de Calidad - INACAL, en el marco

de la Ley N° 30224, OTORGA el presente certificado de Acreditacion a:

A&C EXI"LORACI()N GEOTECNICAY
MECANICA DE SUELOS SR.L.

Laboratorio de Ensayo
En su sede ubicada en: Mz 3, Lote 59, Asentamiento Humano Ampliacién Sadl Cantoral Huaman,
distrito y provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién.
Facultédndolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacién otorgada que se detalla en el DA-acr-06P-21F
que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo niimero de registro indicado lineas abajo.

Fecha de Acreditacién: 12 de agosto de 2022
Fecha de Vencimiento: 11 de agosto de 2025

Fimaco digkaimenta por RODRIGUEZ ALEGHIA Aljancr FAU
20600283015 50
Focha: 2022.03.01 183952
Mothvo: Soy el Autor del Documento
CedulaN*  :314-2022-INACAL/DA e e e .~

Contrato N’ :031-2022/INACAL-DA ALEJANDRA RODRIGUEZ ALEGRIA

Fecha d isién: 22 di to de 2022
E Registro N° : LE-187 Directora, Direccién de Acreditacién - INACAL SEIRGO SOUNI e CO MOS8

L

Acreditacion y cédula de nolificacidn dado que el alcance puede !
b yloat g0 OR al momento de

feilateral (MLAD de Inter A
n Ia International Labora

nocimiento veditation Cooperation AAC) @ Intemnational Accrediation Forum GAF)y del

Coaperation (ILAC
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315024, 17:24 CONSTANCIA DEL RNP

RUC N° 20605369139

REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES

CONSTANCIA DE INSCRIPCION
PARA SER PARTICIPANTE, POSTOR Y CONTRATISTA

LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

Domiciliado en: CAL. MANUEL SEOANE NRO. 717 P.). EL ROSARIO LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE
LAMBAYEQUE (Segun informacion declarada en la SUNAT)

Se encuentra con inscripcion vigente en los siguientes registros:

PROVEEDOR DE BIENES

Vigencia : Desde 16/10/2020

PROVEEDOR DE SERVICIOS

Vigencia : Desde 16/10/2020

FECHA IMPRESION: 03/05/2024

Nota:

ara mayor informacién la Entidad deberd verificar el estado actual de 13 vigencia de inscripcién del proveedor en la pagina
del RNP: www.rnp.gob.pe - opcidn Verifique su Inscripcion.

SEOANE N* 71 OUE - CEL S
OF ~EaTE g EMall = mano,_| —— e

ABCEATTRO LR E Ry
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ORATC LABORATORIO LINUS E.LLR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

=)L J)| PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
' RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI
Us RUC. 20605369139

T
e | 2 e [

Registro de la Propiedad Industrial
Direccidn de Signos Distintivos

CERTIFICADO N* 00120108

La Direcsin co Sgnss Datatvos del Instiuio Neciznil oo Cotinsa oo la Carpetanaa y
00 & Proseccadn &3 13 Frepiadad Ineisctud « INDECCPL coriica qoe por mardam de
Rowavcdn N' GALGIE-2210DSD - NOECOPY de fecm 13 do gizemtee do 2019 ha
Guedaicinsile on ol RoJistro co Marcas 9o Sanica olsizuverto uzra

Sg LA cerorvinicen LABOMATORO LNUS y Ixcips (s relirdia
<olcines) caveme Al Reals

Datngse Sennaies o entudos S0 MOIRCS S0 1KoY y DA ne de Salerision On
LomTuiodn pavimenica y mistoy

Cowe 42 de L CanSpaod sl rtanacon @
Soletud GE2150.2019

Tedar LASORATORIOUNUS IR L
Pas Pery

Vagenss 13 g omrdie o 2005

Teva oun

Fele 122

HAY ML ON CARCUA
Durcons o8 Sgnon Ounmse
INOECOr

>~ 2 SECANE N* 71N
I

T E-Mall = mano,_

LBEATIEO sl Ry Bag. OF kT 32

284



A8 d, 1638

Danos o Ficha RUC- SIR(Conshnaa e inormacion Regsrada)

<& SUNAT

CIR

Mimers de Transaccidn :

FICHA RUC : 20605369139
LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

FO203964

Constancia de Informacion Registrada

Apellidos y Hombres & Razdn Social

Informacién Gongral dal Contribuyants

RADDRATORIC LINUS EARL
QF-CHEPRESA [N DIVTRUAL OI: RLGR LTOW

ductividad !Bunﬂtmlm I'I'Irl-dnﬂ
Actividsd Loomtmica Secundsris §

Agtivid sd :w-ﬁnhmn- 2
da Paga

ihl“-“mhﬂlﬂlﬂ
Cédigo da Profgelén f Ofiglo
Astividad de Comarcie Extarior
Himare Fax

Teléfona Fijo 1

Tel&fans Fijs 2

Teléfomns Mdwil 1

Tellonn Mdvil T

Corren Electrdnioe §

Corpen Electrdnice I

N N N B R W =

L]
]
Fechs de Inscripohén i IIDLES
Fecha da Inkia &WF 3 ng’-ﬁzﬂ'l-?
ants 2 ALT]
Depandencis SUNAT 3 GAFY - ITLLAMBAYEQUE-MEPECO
Condidén del Domicille Flecal : HARIDD
Efmilsad elettrdnles desda i 112
Comprob: 1 BOLETA (desde 12112009, FACTURS (desde Oa/0d /20200
Datos del Contribuyents
Hambra EMMHI i =
Tipo de :

BGEIB CTRAS ACTIVIDADES DE SERVICIOS PERSONALES N.C
TTI0 -~ ALUILER ¥ ARREWDAMIENTD CE OTROS TIPDS DE H#QULHAP.I#,.
EQUIPD ¥ DIENES TANGIBLES

MANLIAL
BANLIAL

STH ACTIVIDAD
74 = GE4053683

rmaria_rdd@@hobmsl_oom

Agtividsd Loomomica
Departamenta
PFrovincls

Digtritg

Tipa y Nombra Esna
Tipa ¥ Hombra Yia
Hro

Erm

=z

Late

iDpto

Interior

Oiras Referenclas

Flzgsl

Condicign dal inmyeble datlsrado como Domigilie

Domisibio Flecal

R e e g

6059 - OTRAS ACTIVIDADES COF SIRVICIOS FIRSONALES N.C.R
RAHBAYLOUE

RAMBAYDOLUL

RAHBAYLQUL

B, b BEARIG

AL HENUEL SEOANE

nr

Datos dis la Cmpross

Fechs Inscripolin RRLPP 1 OGN

HOmapre de Partids Ragletral 3 3132450

Temea/Ficha i -

Folla E

Axlanto 1=

Origen dal Caplial 1 BRACICHNAL

Padi de Origen ded Capgital F

Reglstro de Trib A
Euonaracién
Trilbuta Afectn desde Marca de
Expnersciin Desde Hasta

TR T BRI 0 R T LT T I T PSRN 5 T pASIafm

SEGAME N* T1R)

res
el el ™ ] el B e,
AR A

E-Absill = e

285



HEZL, 1638 Caie de Ficha RUC. CifConetanca e informaciin Regerada)

163 = OPERL INT. « CTa. PROPLA B 2008 - B -
HENTA - REGIMEN ESPECIAL BLf11 2008 - - -
Ropressntantos Legales
T Mafmere de Fetha de Mro. Orden da
p;:zumm Apellidos ¥ Hombres Cargo Machmbento oL Desde gl atacie
RAHIRET CEID HARID HIGUEL TITULAR-GERENTE 190111555 (=22 D e ] =
LD WACHINAL TE Dhreccidn Ubigeo Tebtlono Caner P
IDENTIDAD v
-AE151%93 R], Ih RORAR] D CAL, MANLILL :ﬂffﬂ'ﬂl 2
SLOANE 717 i - -
LAMBRYE{UE
Otran Porecaas Vinculsdae
Tipa y Fecha da
e Apeilidos y Hombres vincule Maciemiente Fetha Desge  Origen  Porcenmtale
"En"'—'k RAMIRE Z T MARIC MIGLEL TITULAR H04190%  DEMDRI01E - -
Dr Dirgocian Whigno Tabifgng Corren
IDENTLEAD
et .- .- -
I partante
L SUNAT e roteees 2l derechin da vertlizar of dermiclio fiscel declarads por ol yoren Bn o
Documento emitids a travis de SOL - SURAT Operaciones en Linas, gue tene velder para realzsr trbmites. Administrativos, Judioales v
s
Hecuerde gue ex ehi ] bl periddi su Bushn El bnica SOL, para eonscer de forma oportuna fss
ntificach a I S daa &5 que faciliten o lirni de sus abil is tributarias y aduaneras.
Para ir a su Buzén Ihh'ﬁnhnfw.lqﬂf

DEPERDENCLIA SURAT
Pk CIVOS 2004
Hora: 16236

S Ve-mary it gob paaHRImEs R ety e mEl MTT pRatIn= "L agnupasion=" e
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Anexo VII. Andlisis Estadistico

VALIDEZ ¥ CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTOQ SOBRE ESTABILIZACION
DE SUELOS ARENOS0S EN SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZAS DE
CARBON

maxima chr
densidzd  dpfimode  chral &
secd humedad 100%  B5% permmeabiidad

JUEZ A 1 o 1 1 1
JUEZ 2 1 o 1 1 1
JUEZ 3 1 o 1 1 1
JUEZ 4 1 o 1 1 1
JUEZ B 1 0 1 1 1
maxima optmo cbr
densidad de cor 3l al
£203 humedsd  100%  25% permeabilidad
5 S o 3 5 5
n =
o 2
W de Aiken por preg 1 o 1 1 1
Claridad
W de Aiken por criteric 0.3
maxima optima chr
densidsd de cor al al
s5ecd humedad  100%  85% pemmeabdidad
JUEZ A 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1
JUEZ S 1 1 1 1 1
midxima optima chr
densidad de cbr al al
EEC3 humedad  100%  95%  permeabilidad
3 3 5 3 5 3
n o
G 2
W de Alken por preg = 1 1 1 1 1
Contexto , )
 de Alken por critero 1 _;‘__.;:!y-/
ey i
LICERCRADG En EETRRETC N
COELPE N Y
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A

=4
darsadad Crprtimi. che e ol ail
| Frureesdad plo vy PR peevnealdbo s
JUEZ 1 1 1 1 1 1
JUEZX 2 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1
JUEZ 4 i i 1 1 1
JUEZT & 1 1 1 1 1
EF T ==
dhesrryiclaad e whr al
Sd s 1040 %% @5 % merrrerabe sl
3 =] =] 5 5
n 5
e 2
W o ARG por preg = 1 1 1 1
Congruencis
W de Adoen por cribeno 1
maxma - clor
dansadad OpbirEen daa e al al
fraa Pungsing  100%  B5%  ssrevs bl
JUsZ 1 a 1 1 i | 1
JUEZ 2 0 1 1 1 1
JUEZ X u] 1 1 1 1
JUET 4 Ju] 1 1 1 1
JUEZ m a] 1 1 1 1
o) Eptme
i de cbr al al
fry humesad  TDO% 85 peemaanditad
= [1] =] 5 5 5
n 5
] 2
W Se Adueh Bof Brep = [1] 1 1 1
Domarsg dal
SO nacin
W de SR PO CrDEno D.E
W e Ak ded ouBsten 0.5 _ﬂ’:ﬂr’r
=MD — i
kR Wl 1y e
e e T e = =
L il
APELLIDOS Y
NOABRES Marales Chavarry Ivan Medardoe
COLEGIATURA COESPE ™7 511
TITULG Licenciado en Estadistica
GRADO .
ACADEMICO Magister
Corras:
DATOS morales ivanmedardo @ gmatl com DNT: 16723528
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Anexo VIII. Validez de instrumentacién

u g oo do spin

Ficha de validacion segin AIKEN

1. Datos generales =
idos y Cargoo r:;::‘:’:egf; de Autor del
ombres del Institucion donde g Instrumento
formante labora md@cbn
ququ,}_d}, ) Q;L" C—j;f?‘u: h ,}v € Maxima deﬂsidad Paul Homero
P .0 d i
D avele ;:éull"“iv rslr;edap:n;gr ael [Busiero Ay
(PEHCBM 100%, cbr al 95%,
| permeabilidad
Titulo de la Investigacion:
Estabilizacion de suelos arenosos en subrasante incorporando cenizas de
carbdn

iI.  Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la sigulente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

[ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION|
1 . Ceirt. *."
2 a tefrer A0
3 l om e
4 8 COofidy k’(_-,
5 q Coillcg ke

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensionesfitems  Claridad | Contexto |Congruencia Dconons":?cg'

& T No S | No| Si| No | Si | No |

1 MAXWMA DENSIDAD SECA| X 1% X x|
2 OPTIMO DE HUMEDAD x al % X
| 3 CBRAL 100% x X ® pas
4 CBRAL 95% > | * X *
5 PERMEABILIDAD > | \ e X X

Observaciones (previsar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ) Aplicable 'ééébﬁg'g'&'é’éé},iéii}l)' "'No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador:... 2. dxasto | Ffiomnds o dama.....
Especialidad: Ing. Civil

B A

rF //\.-. %
! % DE SAN Mast Ty

Contral y Bajo ayo

CIF N” 248
F o Iaboratonis de w

eCiattes
Vhrsto ¥ pavinentos « o

wios,
A
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LIS

Ficha de validacién segun AIKEN

1 Datos generales

Uriversicod
Sefor de Sipan

Apellidos y Cargo o !“:trumn?e:g S Autor del
nombres del Institucién donde aiacian Instrumente
informante labora
’ Z = ) Maxima densidad Paul Homero
Cofo Moz | Diceclor dp seca, optimo de  Guerrero Aguinaga
) Estoclios » nhumedad, cbr al
Omar Taves | 100%, cor al 95%,
(Yoyec Tos [ABH)  permesbilidad
Titulo de la Investigacion:
Estabilizacion de suelos arenosos en subrasante incorporando cenizas de
carbén

1. Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de medificacion, escriba

en la columna correspondiente,

ITEMS | ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A Correcle _‘
2 A Corrects
3 A Q"i’ ﬂ(f:’ |
4 A CL’M(E[E-
5 A ( 2'11 eL &'_

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensionesiitems  Claridad | Contexto ICongrusncla M;‘:&:'
Si ] No Si | No  Si No 5 | No
1 MAXIMA DENSIDAD SECA | X i x >
2 OPTIMO DE HUMEDAD | X x > | =
"3 CBR AL 100% < = s X
4 CBR ALSS% E” v X ]
5 PERMEABILIDAD X " 7< X |

Observaciones (precisar si hay suficiencia).

.............

Opinion de aplicabllidad: Aplicable ( ) Aplicable después de corregir ( ) - No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador:.... £7%ae ..

Especialidad: Ing. Civil

-

4 N

rickh KRG LTRETAR Yoo

/Wg';ca.'a,muw
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Usiversilad
u Sefor de Sipdn

Ficha de validacion segun AIKEN
. Datos generales
lidos y bago o mb:em i Autor del
nombres del Institucion donde | luacié Instrumento
informante___labora e ‘ .‘
SENMAHE SErE DE Maxima densidad  Paul Homero
CPRPETCS Ty UelSToneS| 3508 0ptimode  Guerrero Aguinaga
LTl 100%, cbr al 95%,
v 3 PE HCBH permeabiidad
Titulo de la Investigacion:
Estabilizacion de suelos arenoscs en subrasante incorporando cenizas de
carbon

n.  Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcidén o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
L S Cotveio J
2 A cpRRecTo |
3 A o (oLeecto
4 A o b gectio —
5 A CueeecTo

m.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
Dimensiones/items Claridad | Contexto Congruencia Dmnuﬂnin ,i:cg:l
§i [ No Si | No  Si | No Si No
1 MAXIMA DENSIDAD SECA X X X o E
2 OPTMIG DE HUMEDAD X X | B b,
3 CBR AL 100% e X 3 5 -
4 CRR Al 85% > pd NG — » |
5 PERMEABILIDAD > X x x |

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
6’,;;{.8&6;si;l&i;.iia;&'}éi.’c'ssié'(‘i"Aéi{é;{si'e"&S&bﬂé’é@é'&é};&%&'"';"'Né""il&'me< )
Apellidos y nombres del juez validador:. SE N L HE 4: TCTe &

Especialidad: Ing. Civil
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Uriversidad
u g e

Ficha de validacion segun AIKEN

Datos generales

Apellidos y I argo o ::&";m g Qi
nombres del nstitucién donde . Instrumento
informante bora praluacion il
Y [ Méxima densidad  Paul Homero ‘
oo y A
Quinros 17Zlf€‘—:f°" © | seca,optimode Guerrero Aguinaga |
BOPTRECE T | g SHEDS humedad, cor al
= 100%. cbr al 95%,
/ ALE TFEH BT permeabiidad
Titulo de la Investigacion:

Estabilizacion de suelos arenosos en subrasante incorporando cenizas de
carbon

Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete ia siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A (FELTTO
2 A ZZFCTT
3 A COEF fFcro

4 A CEEFTO

s [ A GTFELTD

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

T
Dimensiones/items Claridad = Contexto Congruencia lzmm:‘d:'
$i [ No | Si | No | Si | No Si No

1 MAXIMA DENSIDAD SECA x > 1 | x| X
2 OPTIMO OE HUMEDAD X | e x ~
3 CBR AL 100% X x| > | *
4 CBR AL 95% X w | > %

LIDAD X X | x X

Apellidos y nombras del juez vahdador:....@mmb.... Ztﬂ?f"-"‘i AN
Especialidad: Ing. Civil

intos R
oemeno civiL
CIP: 137356
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Unwersidad

Ficha de validacion segan AIKEN

" Datos generales
Apellidos y

Cargo o b 4o e Autor del
nombres del Institucion donde msn Instrumento
informante labora evaluacion

Yormante |
May,’n E’.Inc‘a}w u‘um,;dac{l Maxima densidad [Paul Homero

- TLiEs seca, Optimo de | Guerrero Aguinaga
Noe. //Um.bu (%r Ceaan Vo Mla‘/') humedad, cbr al

100%, cbr al 95%,
permeabilidad
Titulo de la Investigacién:

Estabilizacién de suelos arenosos en subrasante incorporando cenizas de
carbén

Aspectos de validacién de cada ltem
Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcidn o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 Acesnds Corrects
2 Aconds Coyvee &
3 PArronto ConecS
4 Fmvf@(/'@;
5 Accarndo Coryeets—

n. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items Claridad | Contexto |Congruencia 2:::;‘:;::'
S [ No | S | No | & | No | Si No
1 MAXIMA DENSIDAD SECA| X b b2 X
2 'OPTIMO DE HUMEDAD X N X X
3 [CBR AL 100% 3 X ” %
4 [CBR AL 95% ¥ X X X
5 PERMEABILIDAD % X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X Aplicable después de corregir () No apiicable ( )
gglemdos y nombres del juez validador:... A aray... " .M%...Q(uum,{ &
Especialidad: Ing. Civil
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Anexo IX. Panel Fotogréafico

Quemado de Ceniza de Carbén
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Tamizado de la muestra

295



Peso inicial de la muestra del suelo

Peso del molde para el Proctor
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Peso del molde + Muestra compactada

Compactado a 25 golpes
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Prensa del CBR

Cenizas de Carbdn
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Anexo X. Tablas de datos

Tabla VIl

Categorias de Subrasante

Categorias de Subrasante CBR
Subrasante inadecuada CBR<3%
Subrasante pobre De CBR23% a CBR<6%
Subrasante regular De CBR26% a CBR<10%
Subrasante Buena De CBR210% a CBR<20%
Subrasante muy buena De CBR220% a CBR<30%
Subrasante excelente CBR<3%

De la Tabla VIII se observa las categorias de subrasante. Adaptado del Manual de

Carreteras, MTC. (2013). Suelos, Geologia, Geotecnia y Suelos
Tabla IX

Clasificacién de suelo segun tamafio de particulas Norma ASTM D422

Material Tamanfo de las particulas

Grava 75 mm-4.75mm
gruesa: 4.75 mm - 2.00 mm
Arena media: 2.00 mm - 0.425 mm
fina: 0.425 mm - 0.075 mm
Limo 0.075 mm - 0.005 mm

Elementos Finos
Arcilla Menor a 0.005 mm

De la Tabla IX se observa la clasificacion de los terrenos segun el tamafio de las particulas.

Adaptado del Manual de Carreteras [63].
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Tabla X

Clasificacién de suelo segun su factor de plasticidad

Factor de maleabilidad Plasticidad Caracteristicas
IP> 20 Alta Suelo muy arcillosos
IP<20
Media Suelo arcillosos
IP>7
IP<7 Baja Suelo poco arcillosos plasticidad
IP=0N No plastico (NP) Suelo extentos de arcilla

De la Tabla X se observa la clasificaciéon de los terrenos acorde a su factor de plasticidad [63].
Tabla Xl

Correlacion de tipos de suelo AASHTO y SUCS

Clasificacion de suelo AASHTO Clasificacién de suelo SUCS

A-1-a GW, GP, GM, SW, SP, SM
A-1-b GM, GP, SM, SP

A-2 GM, GC, SM, SC

A-3 SP

A-4 CL, ML

A-5 ML, MH, CH

A-6 CL, CH

A-7 OH, MH, CH

De la Tabla XI se observa la correlacion de los tipos de suelo segun la clasificaciéon
AASHTO y SUCS
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Tabla Xl

Clasificacion suelo Método SUCS

Divisiones Mayores

Simbolo de grupo

Nombre tipicos

Criterios de clasificacion para suelos
granulares

Suelos de grano grueso (mas del 50 % de material es mayor en tamafio

gue el tamiz N°200)

Arenas
(més de

la mitad

de la
fraccion

| tamiz N°4)

6N gruesa es mayor que e

de la mitad de la fracci

as

Gravas (m

gruesa
es menor

que el
tamiz

Arenas

Limpias
(poco o

Gravas con finos (cantidad

Gravas Limpias (poco o ningun fino)

apreciable de finos)

ningun
fino)

GW

GP

GM

GC

SW

Gravas bien gradadas,
mezclas gravosas poco o
ningun fino.

Gravas deficientemente
grabadas, mezclas grava -
arena, poco o ningun fino

Gravas limosas, combinacién
grava - arena - limo

Gravas arcillosas,
combinacién grava - arena —
arcillas

Arenas bien gradadas, arenas
gravosas, poco o ningun fino

Cu>4

1< Cc<3

No cumple todos los requisitos de gradacion para

GW

Limites de Atterberg
por debajo de la linea

AoLP <4

A los materiales sobre
lalinea A con 4 <Lp<7

se considera de

frontera y se les asigna

Limites de Atterberg
por encima de la linea

AoLP>7

Cu>6

doble simbolo
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SP

SM

SC

Arenas con finos (cantidad
apreciable de finos)

Arenas deficientemente
gradadas, arenas, gravosas,
pocos o ningun fino

No cumple todos los requisitos de gradacion para
Sw

Limites de Atterberg
por debajo de la linea
AolLP<4 A los materiales sobre
lalinea A con 4 <Lp<7
se considera de
frontera y se les asigna

Arenas limosas, combinacion
de arena - limo

) Limites de Atterberg doble simbolo
Arenas arcillosas, . P
o, . por encima de la linea
combinacién de arena — arcilla
AolLP>7

De la Tabla XIl se muestra la clasificacion suelo segun el Método SUCS.
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Tabla XIlI

Clasificacion de suelos — Método SUCS

Criterios de clasificacion

Divisiones Mayores Simbolo de grupo Nombre tipicos
para suelos granulares

Limos inorgénicos y arena
muy finas, polvo de roca, 1. Determinar el porcentaje de
ML arenas finas limosas o arenas y gravas de la curva
arcillosas, o limos arcillosos granulométrica.
con poca plasticidad.

2. Dependiendo del porcentaje
de fino (fraccion menor que el
tamiz N° 200, los terrenos
gruesos se clasifican como
sigue: Menos del 5% - GW,
GP, SW, SP

Arcillas inorganicas de
maleabilidad baja a media,
CL arcillas gravosas, arcillas
arenosas, arcillas limosas,
arcillas magras.

N°200)
Limos y arcillas (limite liquido WL<50)

Limos orgénicos, arcillas
oL limosas organicas de baja CARTA DE PLASTICIDAD
plasticidad

Suelos de grano grueso (mas del 50 % de
material es mayor en tamafio que el tamiz

Limos inorganicos, suelos
limosos o arenosos finos

MH o . .
micéceos o diatomaceos,
suelos elasticos
CH Arcillas organicas de alta

plasticidad, arcillas grasas

Arcillas organicas de
OH maleabilidad media a alta,
limos orgénicos

Limos y arcillas (limite liquido
WL>50)

Turba u otros suelos

Pt L
altamente orgénicos

De la Tabla Xlll se muestra la clasificacion suelos segun el Método SUCS.
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Tabla XIV

Clasificaciéon de suelos segun indice de grupo

indice de Grupo Suelo de Subrasante
1IG>9 Muy pobre

IG estaentre4y9 Pobre

IG estaentre2y 4 Regular

IG estaentrela?2 Bueno

IG estaentre0al Muy bueno

Nota. De la Tabla XIV se muestra la clasificacion de los suelos teniendo en cuenta el indice

de grupo.
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