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Resumen

La presente investigacion donde se evaluaron las propiedades fisicas y mecéanicas
del concreto adicionando fibra de Totora. Asi mismo, su metodologia de investigacién fue
de tipo aplicada y disefio experimental, ya que se incorpord la fibra en porcentajes de 0%,
0.5%, 1.0% y 1.5% con respecto al peso del cemento, teniendo como disefio patron de
f'c=210 kg/cm?. Se evaluaron las propiedades fisicas del concreto en estado fresco como
asentamiento, temperatura, contenido de aire y peso unitario; también como las
propiedades mecénicas del concreto en estado endurecido que son compresion, flexion,
traccion y médulo de elasticidad. Por consiguiente, se concluye que el porcentaje 6ptimo
del tratamiento de 0.5% de F. TOTORA respecto al peso del cemento, alcanzando
resultados favorables con 262.42 kg/cm? en compresion, 33.12 kg/cm? en traccion, por otra
parte, en flexién se obtuvo 53.03 kg/cm?, mientras que en el médulo de elasticidad se
alcanzé el valor de 241874.93 kg/cm?. Por consiguiente, se pudo identificar que el
porcentaje Optimo del tratamiento fue de 0.5% de F. TOTORA respecto al peso del
cemento, ya que favorecié en las propiedades mecanicas del concreto, mientras que en
las propiedades fisicas se pudo identificar que mientras mayor sea el porcentaje de fibra

de totora su asentamiento sera menor en relacion a su disefio patron.

Palabras claves: Concreto, Propiedades fisicas, Propiedades mecanicas, Fibra de Totora



Abstract

The present investigation where the physical and mechanical properties of concrete were
evaluated by adding reed fiber. Likewise, its research methodology was of an applied type
and experimental design, since the fiber was incorporated in percentages of 0%, 0.5%,
1.0% and 1.5% with respect to the weight of the cement, having as a f'c pattern design =210
kg/cm2. The physical properties of the concrete in the fresh state were evaluated, such as
slump, temperature, air content and unit weight; also as the mechanical properties of
concrete in the hardened state, which are compression, flexure, traction and modulus of
elasticity. Therefore, it is concluded that the optimal percentage of the treatment of 0.5% of
F. TOTORA with respect to the weight of the cement, achieving favorable results with
262.42 kg/cm2 in compression, 33.12 kg/cm2 in traction, on the other hand, in flexion was
obtained 53.03 kg/cm2, while the elastic modulus reached the value of 241874.93 kg/cm2.
Consequently, it was possible to identify that the optimal percentage of the treatment was
0.5% of F. TOTORA with respect to the weight of the cement, since it favored the
mechanical properties of the concrete, while in the physical properties it was possible to
identify that the greater the percentage of reed fiber, its settlement will be lower in relation

to its standard design.

Keywords: Concrete, Physical properties, Mechanical properties, Cattail fiber
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l. INTRODUCCION

El concreto es el material esencial en cualquier edificacién o proyecto, tiende a
agrietarse en la zona de tensién porque, caracteristicamente es un material fuerte en
compresion, pero débil en tensién [1] Para ayudar a mejorar las propiedades mecénicas
del concreto, se pueden agregar fibras a la mezcla de concreto. La incorporacion de fibras
en el hormigdén disminuye las aberturas y la propagacion de grietas, aumenta la resistencia
a la traccién y mejora la absorcion [2]. En Colombia recientemente, nuevos materiales
procedentes de fuentes bio renovables y sostenibles han ganado interés debido a la gran
cantidad disponible en todo el mundo [3].

Entre varios tipos de materiales bio renovables, encontramos las fibras de totora y
de otros materiales vegetales para reducir la deformacion por fluencia y mejorar algunas
propiedades mecanicas [4]. Asi, las fibras vegetales pueden permitir alcanzar propiedades
fisicas-mecanicas interesantes, al tiempo que reducen significativamente el precio de coste
del composite cementoso [5]. En Bolivia la totora posee interesantes ventajas frente a su
contraparte de fibras sintéticas, tal como humos menos toxicos al someterla al calor o
durante su incineracién. También son renovables, econdémicos y de facil disponibilidad [6],
al mismo tiempo, se considera que las fibras finas son mas eficaces que las fibras gruesas
para reducir el agrietamiento del hormigén debido a la contraccion elastica [7].

La construccion civil generalmente se asocia con baja productividad, altos
desperdicios, ademas de un control de calidad insatisfactorio. Asi, se han desarrollado
varias técnicas constructivas con el objetivo de reducir algunas carencias existentes en
este sector [8]; A lo largo de un extenso estudio, se llegé concluir que las propiedades
estructurales del hormigén, como la compresién, la traccion, la flexion, la resistencia al
impacto, asi como la ductilidad y la tenacidad, mejoraron considerablemente debido a la
adicion de fibras al hormigon [9].

En Lima, la construccién de una estructura o edificio requiere de la fabricacion y
modificacion de infraestructura mediante procedimientos coordinados que alteran el
hormigén y pierden su eficiencia mecénica frente a la resistencia con el tiempo [10], es
sabido que la contaminacion ambiental nos esta sobrepasando debido al uso excesivo de
materiales directos de construccién, motivo de ello se realizan estos estudios para hallar
una solucion y promover la utilizacion de fibras naturales a disposicion general para la
construccioén, con el objetivo de atenuar el progresivo calentamiento global [11]. En este
punto, el impacto negativo hacia el medio ambiente se ve reflejado en el uso desmedido
de los agregados habituales del concreto, y al usar este tipo de fibras naturales sera un
medio para tratar de reducir la cantidad de agregados en el volumen de la mezcla del

hormigoén [12], sin embargo, En la zona altoandina de Huancané que esta delimitada



naturalmente por lagos, se aprecia la existencia de Totora, la cual no esta siendo
aprovechada por los lugarefios para el uso en el sector de la construccion [13]. En Tumbes,
se sabe que una de las patologias mas comunes del hormigén es el agrietamiento por
contraccion plastica causado por la rapida pérdida de agua de la superficie del hormigén.
[14]

Conforme se realicen mas investigaciones sobre el tema, las fibras naturales
tendran la capacidad de modificar las propiedades del concreto. Su llimitada variedad
personifica una fuente renovable continua. Sin embargo, lo desconocido es la resistencia
gue puede ejercer dicha fibra contra la alcalinidad presente en la matriz cementante del
concreto [15], el uso de fibras naturales esta teniendo resultados positivos tanto al ayuda
medio ambiental como al aumento de las propiedades del concreto, por lo cual, se sigue
optando por hacer nuevos ensayos con diferentes fibras naturales [16].

Mientras en Pimentel, las estructuras cercanas al mar se ven afectadas por las
patologias como la humedad, eflorescencia, corrosibn inmediata y perjudica
econdmicamente a la poblacion; A los que se busca disefiar un concreto con fibras
vegetables para ayudar a las propiedades del concreto y evitar patologias a un largo o corto
plazo [17], Por ello, se buscan nuevos materiales de investigacion como las fibras de totora
para desarrollar hormigones no convencionales que sean econémicos y amigables con el

medio ambiente, asi como la posibilidad de reducir el uso excesivo de aridos. [18].

En los trabajos previos internacionales, en la Ecuador Rojas et al. [19], en su articulo
tuvo como objetivo identificar las caracteristicas del concreto de altas prestaciones con la
incorporacién de fibra naturales (totora). Present6 una metodologia experimental, ya que
se realizaron ensayos en laboratorio con porcentajes de 0%, 3% y 5% de fibra con respecto
al volumen del concreto. Los resultados obtenidos a los 28 dias indicaron que la
compresion se obtuvo con a 0% un esfuerzo a la compresion de 35.14 MPa, con el 3% se
obtuvo 39.54 MPa y con el 5% se obtuvo 42.2 MPa; mientras que, en la traccién, se obtuvo
al 0% un esfuerzo de 4.2 MPa, con el 3% de fibra se obtuvo 5.8 MPa y con el 5% se obtuvo
4.15 MPa. Se concluy6 que el porcentaje 6ptimo de adicién al concreto convencional es el
3%, ya que mejora en las propiedades mecanicas del concreto.

Carbajal et al. [20], en su articulo tuvo como objetivo estudiar el comportamiento
mecanico que genera la fibra de totora y cafiamo. La metodologia fue experimental con
adiciones de fibras en porcentajes de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% por el volumen del
concreto. Se obtuvo como resultados promedio a los 28 dias en la compresién obtuvo una
resistencia de 37.4 MPa, con el 0.25% se obtuvo 28.2 MPa, con el 0.50% de fibra se obtuvo
32.4 MPa, con el 0.75% se obtuvo 35.2 MPa 'y con el 1% de fibra se obtuvo 29.7 MPa. Se



concluyé que el porcentaje mejor trabajable fue 0.75% de adicion de fibra, ya que los
porcentajes no superaron el esfuerzo del concreto patron.

Giuseppe et al. [21], en su articulo tuvo como objetivo determinar la influencia de la
fibra de Totora seca en los ensayos a compresion y tensién. Presentd una metodologia
cuasiexperimental, ya que se realizaron ensayos en laboratorio con la adicion de fibra al
0%, 0.6%, 0.8% y 1% con relacion al cemento. A los 28 dias se encontro resultados para
la compresidn con el 0% una resistencia de 24.9 MPa, con el 0.6% se obtuvo 16.8 MPa,
con el 0.8% se obtuvo 16.4 MPa y con el 1% de adicién de fibra se obtuvo 15.9 MPa;
mientras que para la tension encontramos que al 0% se obtuvo 1.6 MPa, con el 0.6% se
obtuvo 1.2 MPa, con el 0.8% se obtuvo 1.6 MPa y con el 1% su esfuerzo fue 2.04 MPa. Se
concluy6 para el ensayo a la compresion ninguno de los porcentajes super6 al concreto
patron y la tensién el mejor porcentaje fue 1%.

Gauvin et al. [22] en su articulo tuvo como objetivo comprender completamente la
interfaz fibra natural/cemento en el disefio de mezcla. La metodologia fue experimental, ya
que utilizaron NaOH y tratamientos de superplastificacion para cambiar la viscosidad de la
superficie y la matriz de la fibra. Los resultados muestran que el tratamiento alcalino es
muy seguro ya que optimiza la compatibilidad de ambos, mientras que una matriz mas
fluida puede mejorar ain mas las propiedades interfaciales al limitar el contenido de azucar
en la superficie de la fibra sin interferir con la hidratacion de la fibra. Se concluy6 que el
tratamiento de las fibras puede mejorar las propiedades quimicas y mecanicas del
hormigén, siendo un aporte positivo a sector de la construccion.

Jagadeesh et al. [23], en su articulo tuvo como objetivo investigar la influencia de la
fibra de sisal con totora en la resistencia al impacto del concreto convencional, comparando
con las fibras de acero en el esfuerzo a la compresién. Su metodologia fue la incorporacion
de dosis de fibra al 0%, 1%, 1.5%, 2% y 2.50% en relacion al peso del cemento. Los
resultados obtenidos en el esfuerzo a la compresion con fibra de sisal con totora a los 90
dias de curado con el 0% se obtuvo 42.54 MPa, con el 1% se obtuvo 44.38 MPa, con el
1.5% se obtuvo un esfuerzo de 43.71 MPa, con el 2% se obtuvo 44.35 MPay con el 2.5%
de fibra de sisal se obtuvo 46.85 MPa; mientras para la fibra de acero con el 0% se obtuvo
45.36 MPa, con el 0.50% se obtuvo 46.42 MPa, con el 1% se obtuvo 47.10 MPa, con el
1.25% se obtuvo 45.12 MPa y con el 1.50% se obtuvo un esfuerzo de 44.81 MPa.
Concluyendo que la fibra de sisal con totora presenté una minima diferencia de mejora que
el concreto elaborado con fibra de acero.

Suresh et al. [24], en su articulo tuvo como objetivo determinar la resistencia a
flexion reforzadas con fibras de totora para mejorar su propiedad mecénica. Present6 una

metodologia cuasiexperimental, ya que se elaboré a flexion en porcentajes de 0%, 0.5%,



1% y 1.5% con respecto al peso del cemento. Se obtuvieron resultados a los 28 dias de
curado con el 0% de fibra de totora, se obtuvo 3.54 MPa, con el 0.5% se obtuvo 4.12 MPa,
con el 1% se obtuvo 4.35 MPay con el 1.5% se obtuvo un esfuerzo a flexion de 4.85 MPa.
Se concluyé gque la fibra de bambl ayuddé a mejorar el ensayo a la flexion, siendo las
resistencias de los porcentajes incorporados, mayores al esfuerzo del concreto patron.

Muhammad [25], en su articulo tuvo como objetivo investigar la influencia de fibras
de naturales de totora y cafia de 25 mm, 50 mmy 75 mm de largo con porcentajes de 0,5%,
1%, 1,5% y 2% en respecto a la masa del cemento. Los mejores resultados se obtuvieron
con fibra de coco de 50 mm de largo con un contenido de cemento del 1,5%;
Proporcionando asi una mejor resistencia en cuanto a diversas propiedades. Concluyendo
que la fibra de coco mejora positivamente en las propiedades mecanicas del concreto hasta
un % de incorporacion, siendo este un aporte positivo para el sector constructivo.

Aghaee & Khayat [26], en su articulo presentdé como objetivo estudiar el
comportamiento del hormigén, adicionando las fibras vegetales en reemplazo al agregado
fino. Presentd una metodologia experimental, ya que se realiz6 ensayos de laboratorio con
porcentajes de 0.5%, 1%, 1.5% y 2%. Se obtuvo como resultados que el porcentaje éptimo
de reemplazo fue el 1% de fibra, obteniendo como resultados a los 56 dias de curado para
la compresién un esfuerzo de 42.15 MPa, en el ensayo a la flexién present6é un esfuerzo
de 4.56 MPa y para la traccion 2.34 MPa. Se concluy6 que el ensayo compresion fue el
mas beneficiarle, ya que superé a la resistencia del concreto patrén; Por otro lado, los
esfuerzos del ensayo a flexion y traccion estuvieron por debajo de la resistencia del
concreto patron.

A nivel Nacional en Piura Quilluya & Flores [27], en su tesis tuvo como objetivo
evaluar las propiedades estructurales del concreto, incorporando fibras de totora para
mejorar la industria de la construccion. Su metodologia estuvo compuesta por muestras de
briquetas incorporando fibra al 0%, 0.5%, 1%, 1.5% con respecto al peso del cemento. Se
obtuvo los resultados a los 28 dias de curado una resistencia a la compresion con el 0%
de adicion 134.4 Kg/cm?, con el 0.5% se obtuvo 27.45 Kg/cm?, con el 1% se obtuvo 15.95
Kg/cm?y con el 1.5% se obtuvo 10.1 Kg/cm?. Se concluyé que la adicién de fibra de totora
no mejora en ninguna propiedad al concreto, ya que ninguno del porcentaje super6 al
disefio patrén; Siendo este un mal aporta al sector construccion

Tito [28], en su tesis presentd como objetivo mejorar las pistas de pavimentos
rigidos, durante el periodo de endurecimiento del hormigdn. Su metodologia fue elaborar
probetas de concreto adicionando fibras totora con porcentajes de 0%, 1%, 1.5% y 2% con
respecto al peso del agregado grueso. Los resultados fueron que para el 0% de

incorporacién de fibra de totora se obtuvo 245.2 Kg/cm?, para el 1% se obtuvo 193.88



Kg/cm?, para el 1.5% se obtuvo 192.68 Kg/cm?y con el 2% se obtuvo un esfuerzo de 175.6
Kg/cm?; mientras para la traccion con el 0% se obtuvo 18.45 Kg/cm?, con el 1% se obtuvo
13.56 Kg/cm?, para el 1.5% se obtuvo 13.45 Kg/cm? y para el 2% se obtuvo un esfuerzo de
12.02 Kg/cm?. Se concluy6 que la fibra de totora no beneficia en la compresioén al concreto,
ya que su concreto sin adicidn de fibra tiene mejor esfuerzo.

Huancollo & Zamalloa [29], en su tesis tuvo como objetivo determinar el curado,
utilizando la fibra de totora en probetas de concreto con una resistencia de f'c 210 Kg/cm?2.
La metodologia de investigacion fue cuasi-experimental, ya que se evalud los especimenes
alos 7, 14 y 28 dias. Los resultados obtenidos a los 7 dias de curado patrén se obtuvo un
esfuerzo de 75.26 Kg/cm?, para el curado tradicional se obtuvo 50.61 Kg/cm? y para el
curado con totora se obtuvo 64.86 Kg/cm?, A los 14 dias se obtuvo para el curado
tradicional 94.12 Kg/cm?, para el curado tradicional se obtuvo 75.16 Kg/cm?y para el curado
con totora se obtuvo 87.11 Kg/cm?; A los 28 dias para el curado patrén su esfuerzo fue
112.83 Kg/cm?, para el curad tradicional se obtuvo 94.75 Kg/cm?y para el curado con totora
present6 99.88 Kg/cm?. Se concluy6 con el curado 6ptimo y beneficiables fue el patrén,
siendo todas las muertas menores en esfuerzo al concreto convencional.

Apaza [30], en su tesis presenté como objetivo determinar la influencia de las
cenizas ichu y de totora en las propiedades en un concreto con f'c 210 Kg/cm?. Presentd
una metodologia cuasiexperimental, ya que se realizaron ensayos mecanicos con los
porcentajes de sustitucion por cemento en 3%, 4%, 6% y 7%. A los 28 dias de curado, se
obtuvo que con el 6% se sustitucion presenté un mayor esfuerzo tanto 10.17% de mejora
para la compresion y 9.62 de mejora para flexion y 12.47% de mejora para la traccion;
También que con el 3% se obtuvo una mejora del 6.01% con respecto al concreto patron.
Se concluyé que las cenizas de Ichu y Totora mejora la resistencia a las propiedades
mecanicas, estando en un rango de 3-6% de sustitucion.

Chambi [31], en su tesis tuvo como objetivo determinar la influencia de realizar un
concreto con fibra de bambu. La metodologia la cual se llevaron a cabo experimentos con
36 muestras de hormigén. Se consideraron dosis de fibra del 3%, 6% y 8% para comparar
con probetas sin fibra afladida. Los resultados mostraron que la resistencia a la compresion
del concreto fue mayor del 8%, para flexion mejoré un 10% y traccion mejoré un 12% con
respecto al concreto sin fibra; Se supo que se obtuvo el 50.54% mayor de dureza que la
estructura de concreto estandar. Se concluy6 que tuvo el mejor desempefio para dicho
contenido.

Apaza [32], en su tesis presentd como objetivo evaluar la influencia de la fibra de
totora en las propiedades del adoquin de concreto para un uso peatonal. Su metodologia

fue aplicada y disefio cuasi experimental, con los porcentajes de 0.3%, 0.5%, 0.7% y 0.9%.



Se obtuvo como resultados que al adicionar el 0.3% de fibra presenté una disminucién de
1.84%, con el 0.5% se obtuvo una disminucién de 10.40% con respecto al adoquin patrén,
con el 0.7% se obtuvo 19.43% de disminucion y con el 0.9% de fibra se obtuvo una
disminucion del 28.90%. Se concluy6é que las fibras de totora ayudan a mejorar las
propiedades fisicas del concreto, pero presenta un declive en las propiedades mecanicas.

Delgado [33], en su tesis tuvo como objetivo evaluar las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto de un pavimento rigido con resistencia 210 kg/cm? reforzados con
microfibra sintética de monofilamento (Mf) y cenizas de totora (CT). Se presentdé una
metodologia con porcentajes del 0.5%, 1% y 1.5%, ensayando en compresion, flexion y
traccion en un concreto de f'c 210 Kg/cm?2. Se obtuvo como resultados en la compresién
con 0% de cenizas de totora un esfuerzo de 235.20 Kg/cm?, con el 0.5% se obtuvo 241.40
Kg/cm?, con el 1% se obtuvo 248.17 Kg/cm? y con el 1.5% se obtuvo 252.14 Kg/cm?;
Mientras que a flexion con el 1% se obtuvo una mejora del 14.20% con respecto al concreto
patron y a traccion se obtuvo una mejora del 14.32% con respecto al concreto patron. Se
concluy6 que la C.T y M.F mejora el esfuerzo a compresién, mientras para flexién y traccion
el porcentaje 6ptimo fue el 1.5%.

Callata & Challa [34], en su tesis presentd como objetivo evaluar técnicamente y
econdmicamente la resistencia a la compresion del concreto f'c = 210 kg/cm?, adicionando
cenizas de totora, puno — 2022. Se tom6 como adicién parcial del cemento porcentajes de
5%,10% y 15% de ceniza de totora, teniendo una metodologia aplicada experimental.
Finalmente se analiz6 el costo de los materiales por 1m3 de concreto a cada disefio
obteniendo asi que al adicionar mayor cantidad de ceniza de totora altiplanica disminuye
el costo de materiales en S/. 8.51, S/.17.12 y 31.43 respectivamente con respecto al costo
de materiales por m3 de concreto patrén por lo que se llegd a la conclusién de que al
adicionar parcialmente al cemento 5% de ceniza de totora ofrece mayores ventajas
técnicas y econémicas que el hormigon convencional.

En Chiclayo, Gallardo [35] en su tesis el objetivo presentado fue determinar en qué
medida la fibra de totora usada como agregado del concreto de los pavimentos rigidos. El
proceso experimental se completdé mediante varias pruebas mecanicas, se agregé una
pequefa cantidad de fibra de bagazo para reemplazar a la piedra. Se prepararon 24
muestras cilindricas para el ensayo de compresion, otras 24 para el ensayo de traccion con
curado los dias 7, 14 y 28, y finalmente se prepararon 8 muestras prismaticas de concreto
para la medicién de resistencia a flexion. Los resultados muestran que la adicién de fibras
en cierta proporcién aumenta la resistencia a la flexiébn del hormigén; mientras en la
resistencia a la compresion hubo una disminucion del 5.04% respecto al esfuerzo del

concreto patron.



Céaceres [36], en su tesis tuvo como objetivo evaluar las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto afadiendo fibras de Totora con diametros establecidos, en
porcentaje al peso del cemento. Presenté una metodologia trabajando con los porcentajes
de 0.20%, 0.30%, 0.40% y 0.50%. Se obtuvo como resultados que al 0.30% es el
porcentaje 6ptimo, la cual se obtuvo un 10.28% de incremento en la resistencia a la
compresion; con el esfuerzo a la flexidbn se obtuvo un aumento del 14.30% y 8% de
aumento en la traccion. Se concluydé que la fibra totora es favorable para el disefio del
concreto en el &mbito de la construccion.

La presente investigacion se justifica con el propdsito de agregar valor al uso fibras
naturales como lo es la totora, repotenciando su empleo en ingenieria y construccion, y
aprovechar sus propiedades para mejorar las caracteristicas del concreto. Por ello como
justificacion cientifica, se busca mitigar el impacto del calentamiento global, mediante la
promocién de materiales obtenidos de fuentes naturales y sostenibles en el ambito de la
construccién. Dentro de este marco, los propoésitos de la investigacion se enfocan en
analizar las caracteristicas fisicas y mecanicas del concreto al afiadir FT. Como justificaciéon
ambiental, el material en mencion es de facil acceso y bajo costo para su utilizacion, pero
en la actualidad existe muy poca investigacién sobre ello, teniendo como justificacion social
incentivar a desarrollar investigacion en uso de materiales de composicion bioldgica u
organica, dando a los profesionales motivos de seguir esta linea con el uso de FT para

aprovechar sus propiedades y a la vez, mejorar las caracteristicas del concreto.

De modo que se planeta la siguiente formulacién del problema: ¢De qué manera
afecta la incorporacion de fibra de Totora a las caracteristicas fisicas y mecanicas del
concreto? Por lo tanto, la hip6tesis nos indica que la adicién de fibras de totora en el disefio
de mezcla del concreto mejorara sus fortalezas en su propiedades fisico-mecénicas. De tal
manera se tiene como objetivo general, OG: evaluar las propiedades fisicas y mecéanicas
del concreto adicionando fibra de Totora. Asi mismo, como objetivos especificos, OEL:
Elaborar un disefio de mezcla patrén y con adicion del 0.5%, 1.0% y 1.5% de fibras de
totora con un f'¢c=210 kg/cm? utilizando el enfoque proporcionado por el ACI; OE2: Evaluar
las propiedades fisicas del concreto en estado fresco para las mezclas patron y las mezclas
con 0.5%, 1.0% y 1.5% de fibra de Totora. OE3: Evaluar las propiedades mecanicas del
concreto para la mezcla patron y mezcla con porcentajes de fibra de Totora. OE4:
Determinar el porcentaje 6ptimo de los resultados obtenidos y estimar su costo de

produccién



Teorias relacionadas al tema

Cemento. Uno de los materiales mas importantes en el concreto es el cemento, al dosificar
cuidadosamente podemos hacer diferentes tipos de concreto y el comportamiento de este
varia dependiendo de los tipos, el cemento mas usado a nivel mundial es el cemento
portland. [37], [38].

Agua. En el Capitulo 3 del [38] detalla que el agua que se emplea en la elaboracién y
curado del concreto debe ser libre de impurezas, de preferencia se debe utilizar agua
potabilizada. Debe cumplir los requerimientos minimos indicados en NTP 339.088
Agregado Fino. Conocido comUnmente arena deriva de la desintegracion natural de las
rocas arenosas, su tamarfio no debe ser menor que 3/8” y no mayor a la malla N°200, deben
estar libre de impurezas. [39]

Agregado Grueso. También se considera agregado grueso a la piedra extraida de
cantera de manera natural o artificial, el cual generalmente se obtiene a partir de grava
natural triturada o grava retenida a través del tamiz N°4. [39]

Propiedades fisicas del concreto.

Consistencia. La consistencia esta relacionada con el agua y el cemento a medida que
estos convergen, se transforma en una masa que muestra la racion de
agua gue se necesita. [40]

Impermeabilidad. Es una propiedad del concreto relacionada con el agua en la junta,
debido a que niveles mas altos de esta sustancia dejan huecos que afectan la integridad
del futuro concreto. [40]

Contenido del aire. Se determina cuando el concreto se estd mesclando recién, se
observa los cambios de volumen de la mezcla con un cambio de presion [41]

Peso unitario. Peso especifico o densidad del concreto es la relacion peso del concreto y
su volumen y su unidad es Kg/m? [41]

Temperatura. La temperatura se mide al concreto en su etapa de preparacion, el rango
normal de la temperatura debe ser entre los 10 °C a 40 °C. [41]

Propiedades mecanicas del concreto

Resistencia a la compresion. Se realiza en un molde cilindrico generalmente de 15 cm
de diametro y 30 cm de alto, cabe recalcar que el tamafio del molde varia de acuerdo a las
normativas de cada pais, el ensayo se realiza a los 28 dias de ser curado en la cual se
aplica una fuerza en toda su area, produciendo su rotura, los datos obtenidos se apuntara

en dichas indicada en la normativa peruana. [40]



Segun [40] en la resistencia a la compresion del concreto intervienen diversos

factores las cuales son:

- El cemento influye en la resistencia del concreto, por el cual se debe realizar un

buen disefio del concreto

- En el disefio debemos darnos cuenta de a/c y si sera con o sin aire incorporado,

ya que estos influyen en la resistencia.

- Debemos escoger el cemento adecuado para cada obra.

Resistencia a la flexién. Este ensayo se realiza para obras especificas como vigas,
carreteras, losas, etc. Para el ensayo se realizaran viguetas de concreto que a los 28 dias
de ser curado se realizan las pruebas correspondientes, la cual consisten en aplicar una
carga en los tercios de la luz hasta su posterior falla [42]

Resistencia a la traccion. También denominado resistencia a la rotura, para este ensayo
se realizan probetas para posteriormente aplicar cargas secundarias a lo largo de estas
hasta producir su falla [42].

Médulo Elastico. Forma eficaz de comprender la resistencia de un material a la
deformacion elastica. Cuando los materiales se someten a fuerzas o presiones externas,
pueden deformarse, lo que provoca defectos en el producto, desperdicios innecesarios e

insatisfaccion del cliente. [42].

Fibra de Totora-. La totora, planta de origen sudamericano y de arraigo mundial, es una
planta multipropdsitos, tanto para la construccién, confeccién de artesania, navegacion y
alimentacién. Gracias a su rapido desarrollo y crecimiento en promedio de 2 metros de
altura, presenta un rizoma profundo, el mismo que le permite desarrollarse en aguas poco
profundas, sus flores son verde amarillentas y de tamafio pequefio. En el rubro ingenieril
puede ser utilizada para construir puentes, embarcaciones, viviendas, entre mas
estructuras. En el aspecto cultural la planta de Totora sigue teniendo un rol importante en

Latinoamérica gracias a su infinidad de beneficios. [22]



. MATERIALES Y METODO

2.1 Materiales: la seleccion y adquisicibn de los materiales que se utilizaron en esta
investigacion fueron:

Agregados: la adquisicion de materiales fueron de las canteras la Victoria-ubicada en
Péatapo, fue del agregado fino y en la cantera Pacherres-ubicada en Pucala, fue de la piedra
chancada de 3/4, los ensayos realizados de los agregados fueron, granulometria,
contenido de humedad, absorcién, peso especifico, peso unitario suelto y peso unitario
compactado.

Tipo de investigacion. El tipo de investigacion es de enfoque — cuantitativo, estando
relacionado a un disefio aplicado, demostrando su confiabilidad con un analisis estadistico.
Esta investigacion implica tener conocimientos de los temas aplicados para determinar el
correcto estudio de la investigacion [43].

Disefio de Investigacion. El disefio de investigacion, se encuentra enfocada a la
elaboracion de muestras de concreto convencional y concreto con diferentes porcentajes
de fibras de totora. Con un caracter experimental esta direccionada a realizar ensayos

fisico-mecanicos [44]

E - R
El-> T1 - R1
E2 - T2 - R2
E3 - T3 - R3

E = Muestra Patrén agua/cemento
T = Porcentaje de fibra

R = Resultado de muestra patron
Variables, Operacionalizacion

Variable dependiente. Propiedades Fisicas y Mecanicas del concreto convencional y
concreto con participacion de fibras de totora.

Variable independiente. Fibras de totora
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TABLA |

OPERACIONALIZACION DE VARIABLE DEPENDIENTE

Variable Definicion Definicion : : . . Valores | Tipo de |Escalade
: : Dimensiones | Indicadores ltems | Instrumento . : . .,
dependiente | conceptual operacional finales | variable | medicién
Asentamiento “
Temperatura °C
El concreto en
Las estado fresco P Unitar Ka/m?
propiedades eso Unitario g/m
que presenta Contenido de 0
el concreto Los ensavos aire Y%
convencional e y
en estado fisicos como
Propiedades mecanicos son AR Proporciones 3 Fichas de
o frescoy o Disefo o m da _
Fisico- : caracteristicas de disefio observaciony| Variable .
g endurecido . . %o . De razén
mecanicas ) béasicas de equipos de numeéerica
son de vital . .
del Concreto | . X estudio R 3| laboratorio
Importancia aplicado a una a'a
para que P . compresion
. variable
rinda en sus
ropiedades ) 2
propied El concreto en | R ala flexion
mecanicas )
[49] estado 2 al Kg/cm
' endurecido afa
traccion
Méd. De
eslasticidad
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TABLA Il
OPERACIONALIZACION DE VARIABLE INDEPENDIENTE

Variable Definicion Definicion . . . . Valores | Tipo de |Escalade
: . ) Dimensiones Indicadores | Items | Instrumento . . L
independiente conceptual operacional finales | variable | medicion
Es una fibra natural Granulometria | mm
tendra_n la fisicas Absorcion %
capacidad de St
modificar las Peso unitario | gr/cm?
propiedades del Tolerancia cp
_ _ concreto. Su | dimensional Fichas de
Dichas fibras se | llimitada variedad .
caracterizan por | personifica una | o |CP+OS%F.T observacion
tener  elevada | fuente  renovable ensida analisis de
) ) i i Proporciones documentos .
. resistencia a la | continua. Sin ) Variable ,
Fibra de totora tension embargo, lo| de fibrasde CP+1% F. T y % numérica De razon
desconocido es la totora recoleccién
alcanzando  un | regjstencia que . % de datos.
valor de 194.6 | puede ejercer dicha CP+1.5% F. T
kg/cm?, [51]. fiora contra la
alcalinidad

presente en la
matriz cementante
del concreto [12]
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Poblacion de estudio, muestray criterios de seleccién

Poblacion. Conjunto de especimenes que son centro de un estudio por el investigador,
donde llegan a ser muestras cilindricas y prismaticas elaboradas con distinta participacion
de fibra natural, donde bajo un lineamiento estandarizado seran puestos a prueba para
conocer sus caracterizas adquiridas [44].

Muestra. La investigaciébn cuenta con un muestreo especificado, perteneciendo a un
estudio probabilistico. Se llegd a elaborar un total de 144 especimenes de concreto
convencional sin adicion y con adicion de fibras de totora, donde cont6 con una resistencia
base de f'c 210 kg/cm? para todos los disefios de mezcla utilizando cemento MS tipo |I.
Cada espécimen paso por un proceso de curado de 7, 14 y 28 dias la cual permite conocer
como influye la fibra de totora a esas edades respecto a los ensayos mecanicos fisicos.
TABLA I

CANTIDAD DE ESPECIMENES

PARTICIPAION DE FIBRA DE
ESTRUCTURA ENSAYO DIAS TOTARA TOTAL
0% 0.5% 1.0% 1.5%

Resistencia a 7 3 3 3 3
la compresion 14 3 3 3 3 36
28 3 3 3 3
Resistencia a 7 3 3 3 3
la traccion 14 3 3 3 3 36
28 3 3 3 3
Cilindrico Moédulo 7 3 3 3 3
Elastico 14 3 3 3 3 36
28 3 3 3 3
Resistencia a 7 3 3 3 3
Prismatico la flexién 14 3 3 3 3 36
28 3 3 3 3
TOTAL 144

Nota. Muestreo de Especimenes elaborado por cada tipo de ensayos total en el desarrollo

de la investigacion.

Técnicas e instrumentos de recoleccion, validez y confiabilidad

Observacion Se utiliza este método para registrar los datos que se obtendran de los
ensayos que se realizara en las muestras con distintos porcentajes de adicion de Totora.
Es una forma directa y confiable de llevar un registro preciso de los resultados obtenidos.
En esta investigacion la observacion cumpli6 un rol importante para evaluar el
comportamiento que adquiere el concreto y sus tratamientos con fibras de totora en tres

porcentajes de 0.5%, 1.0% y 1.5% en relacion al peso del cemento. [44] Manifiesta que la
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guia de pasos para la recoleccion de informacion ese necesario observar el estado de los
instrumento y materiales para lograr un proceso correcto.

Andlisis de documento Se elaboraran fichas de andlisis y evaluacion de los ensayos,
donde se mantendra un control detallado de los resultados de f'c obtenidos en cada prueba
realizada. Ademas, se incluird informacion sobre el tiempo de vida al que se someten los
especimenes en los respectivos ensayos. Esta metodologia permitira llevar un registro
exhaustivo de los datos y facilitara el examen de los resultados obtenidos durante la
investigacion. La investigacion se basa en la busqueda de informes de fuentes fidedignas
como repositorios de universidades de prestigio, revistas indexadas a base de datos de
alto prestigio y normativas actuales y vigentes [44]

Instrumento de recoleccién de datos

Guia de Observacion. Se manejo técnicas en conjunto con los instrumentos
proporcionados por los técnicos de laboratorio para tener un correcto proceso y asi lograr
resultados esperados respecto a los disefios de mezcla tedricos [44].

Guia de andlisis de resultados. Las normas estandarizadas (ASTM, ACI y NTP) para
cada ensayo cumplen su propésito al regirse a los pardmetros que exigen en conjunto con
hojas de calculo se logré obtener resultados correctos para su interpretacion [44].

Validez y confiabilidad

Para garantizar la confiabilidad de la investigacion, se ha desarrollado diversas técnicas e
instrumentos previamente mencionados. Estos instrumentos seran validados y aprobados
por expertos en la materia para asegurar su efectividad. Entre ellos, se encuentran
formatos o fichas estandarizadas que cumplen con las normas NTP, ACI, ASTM y juicio de
expertos, el cual fue sometido a una revisién minuciosa de ingenieros especializados en el
campo. De esta manera, se garantizara la calidad y precision de cada etapa del proyecto,
asegurando resultados sélidos y confiables.

La validez de los resultados obtenidos fue acreditada por el Laboratorio LEMS W&C E.I.R.L
y cinco jueces de expertos en el tema obtenido un valor de 0.88 mediante la prueba de
Ayken, La confiabilidad de la poblacion y los tratamientos estudiados fueron corroborados
por un analisis estadistico donde la significancia promedio de los ensayos mecanicos a 28
dias fue menor a 0.05 y a su vez contando con un alfa de Cronbach mayor al 85%.
Procedimientos de analisis de datos.

Siendo parte del enfoque cuantitativo, se llegé a un correcto proceso de analisis de datos
mientras se cuente con los instrumentos, recursos, y disponibilidad de laboratorios

acreditados para estudiar esta clase de concreto y sus fines [45]
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Diagrama de procesos de flujos
Esquema que detalla de manera puntual el proceso resultante en orden cronoldgico el cual

permitié la culminacién de este estudio
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EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO

ESTUDIOS DE CANTERA DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO CONVENCIONAL Y SUS TRATAMIENTOS

EXTRACCION DE MUESTRAS PARA SU
RESPECTIVO ESTUDIO DE PROPIEDADES ENSAYOS EN ESTADO FRESCO ENSAYOS DESPUES DEL CURADO
FISICAS Y ANALISIS GRANULOETRICO

ANALISIS Y PROCESODE DE
OBTENCION DE RESULTADOS

SLUMP

RESISTENCIA A COMPRESION

ADQUISICION DE MATERIALES

PESO UNITARIO

RESISTENCIA A LA FLEXION

CONTENIDO DE AIRE

TRANSPORTE DE MATERIALES A
LABORATORIA

RESISTENCIA A LA TRACCION

TEMPERATURA

MODULO ELASTICO

Fig. 1 Diagrama de flujo
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Criterios éticos. Los principios generales se encuentran establecido por el Codigo de Etica
en Investigacion de la USS S.A.C. en el Art. 2, Art. 3y Art. 4 [46]. Donde la ética abarca el
compromiso y beneficencia al aportar conocimientos nuevos con una buena praxis [44].
Fiabilidad. Vilchez [45], en una investigacién los estudios realizados seran de caracter
confiable, cumpliendo normativas nacionales aportando certeza en los resultados
obtenidos.

Replicabilidad. Vilchez [45], la investigacion cuenta con variables dependientes
contribuyendo con resultados apoyandose con instrumentos validos.

Validacién de instrumentos Coico [44], la validacion es aceptable cuando se ha
desarrollado una investigacién cumpliendo parametros de normativas nacionales e
internacionales.

Confiabilidad de instrumentos Coico [44], el desarrollo de estas actividades en
laboratorios con certificacion y calibracion de equipo brindan una confiabilidad en la toma

de lectura de los resultados haciendo un correcto uso del instrumento.

Il RESULTADOS Y DISCUCION

3.1 Resultados

Segun OE 1: Elaborar un disefio de mezcla patrén y con adicion del 0.0%, 0.5%, 1.0% y
1.5% de fibras de totora con un f'¢c=210 kg/cm? utilizando el enfoque proporcionado por el
ACI

De la Tabla IV se interpreta que, para obtener el peso de los materiales primero se estudié
las propiedades fisicas del agregado, utilizando AF de la cantera La victoria y AG de la
cantera tres tomas, al conocer sus caracteristicas se procedié a calcular el disefio teérico
para asi no afectar la resistencia teérica esperada. Una vez obtenido los pesos por m3, se
calcula las tandas para realizar la poblacién designada para cada tratamiento donde la
participacion de FT en el disefio de mezcla, se encuentra directamente relacionado al peso
del cemento, el cual, posteriormente las dosificaciones mostradas en la Tabla V generan
un rapido proceso de elaboracion del concreto en laboratorio.

El estudié de canteras seleccionadas y los disefios de mezcla teéricos se ubican en el

Anexo 4.

17



TABLA IV
DOSIFICACION DE MATERIALES M3 DE LOS DISENOS DE MEZCLA

Participaciéon de FT

Insumos Unid. 0.00% 0.50% 1.00% 1.50%
Agua Lt. 282 282 282 282
Cemento kg/m? 401 401 401 401
Agr. Fino kg/m?3 759 759 759 759
Agr Grueso kg/m? 867 867 867 867
Fibra Totora kg 0 2 4 6

Nota. La validacion de las resistencias mostradas se ubica a partir del Anexo 6.

TABLA V
DOSIFICACION POR M3 DE LOS DISENOS DE MEZCLA

Proporcién en peso: Cemento Arena Fibradetotora Piedra Agua
0.0% FT 1 1.89 0 2.16 30
0.5% FT 1 1.89 0.005 2.16 30
1.0% FT 1 1.89 0.01 2.16 30
1.5% FT 1 1.89 0.02 2.16 30
Proporcidon en volumen: Cemento Arena Fibradetotora Piedra Agua
0.0% FT 1 19 0 2.34 30
0.5% FT 1 19 0.16 2.34 30
1.0% FT 1 19 0.031 2.34 30
1.5% FT 1 19 0.047 2.34 30

Nota. La validacién de las resistencias mostradas se ubica a partir del Anexo 6.



Segun OE 2: Evaluar las propiedades fisicas del concreto en estado fresco para las
mezclas patron y las mezclas con 0.5%, 1.0% y 1.5% de fibra de Totora

Temperatura: El ensayo se realizé bajo los parametros de la norma N.T.P. 339.184. Que
abarc6 especimenes de material de concreto con 0% de FA correspondiente al T1, 0.50%
de FA correspondiente al T2, 0.10% de FA correspondiente al T3, 0.15% de FA
correspondiente al T4, con un f'¢c 210 kg/cm? base para el disefio control. En la Fig. 2 el
tratamiento alcanzé un aumento hasta 3.7°C al momento de adicionar fibra de totora (FA).

La validacion de las resistencias mostradas se ubica en el Anexo 11.

a5 - P22 TEMPERATURA|
-
i

PATRON P+0.5% F.T P+1% F.T P+1.5% F.T
PATRON

Fig. 2 Evaluacién de la temperatura para una f'c 210 kg/cm? patrén y con participacion de

fibras de totora

Contenido de aire: El ensayo se realiz6 bajo los parametros de la norma NTP 339.080.
Que abarc6 especimenes de material de concreto ensayados al T1, T2, T3y T4. En la Fig.
3 el contenido de aire en el tratamiento comienza a disminuir segun el porcentaje de FA va
en aumento, alcanzado una diferencia de 0.40% entre el T1 y T4. Esto logra interpretarse
gue a mayor adicién de FA el contenido de aire comienza a disminuir lo cual es beneficioso
para el concreto ya que hace que sus particulas tengan una mayor cohesién entre si. La

validacion de las resistencias mostradas se ubica en el Anexo 10.
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Fig. 3 Evaluacién del contenido de aire para una f'c 210 kg/cm? patrén y con participacion
de fibras de totora

Peso unitario: El ensayo se realizé bajo los parametros de la norma N.T.P. 339.046. De
la fig. 4 se logra interpretar que la fibra de totora tiene menor densidad que el cemento y
en relacion al disefio de mezcla, la participacion de la FT se adiciona al peso del cemento
por lo que se estima que el peso unitario del concreto disminuya a mayor participacion del

FA. La validacion de las resistencias mostradas se ubica en el Anexo 11.
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Fig. 4 Evaluacién del peso unitario para una f'c 210 kg/cm? patrén y con participacion de

fibras de totora

Asentamiento: El ensayo se realiz6 bajo los parametros de la norma N.T.P. 339.035. De
la fig. 5 se logra interpretar la comparacion del tratamiento control y tratamientos cona fibra
de totora, donde el asentamiento mantiene un rango de 3 cm a 4 cm por debajo de T1,
demostrando que la FT hace que la mezcla en estado fresco sea menos manejable. La
validacion de las resistencias mostradas se ubica en el Anexo 12.
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Fig. 5 Evaluacién del asentamiento para una f'c 210 kg/cm? patrén y con participacion de

fibras de totora

Segun OE 3: Evaluar las propiedades mecanicas del concreto para la mezcla patron y
mezcla con porcentajes de fibra de Totora.

Resistencia alacompresion: El ensayo se realizé bajo los pardmetros de la norma N.T.P.
339.034. De la Fig. 6 se llega a interpretar la diferencia de fortaleces adquiridas a diferentes
dias de curado, donde los tratamientos T2, T3y T4 sobrepasan al T1, esto se podria atribuir
a que la adicién de FT aumenta las caracteristicas en esta propiedad dado que el ensayo
a tensién de la FT alcanzé un valor de 194.6 kg/cm?. Siendo que el tratamiento T2 logre
una fortaleza de 262.42 kg/cm? predominando sobre el resto de tratamiento, donde existe
una diferencia muy notoria entre el T1 y el T2 sobresaliendo la adicion del 0.5 de FT en el

concreto. La validacion de las resistencias mostradas se ubica en el Anexo 14.

22



350

300

250

200

150

f'c (Kg/cm?)

100

50

Edad de curado (Dias)
—@—T1 —8—T2 T3 —0—T4

Fig. 6 Evaluacion de la resistencia a la compresion para una f'c 210 kg/cm2 patrén y con

participacion de fibras de totora

Resistencia a la traccién: El ensayo se realizdé bajo los parametros de la norma N.T.P
339.084. De la fig. 7 se interpreta que el T2 predomind sobre el resto de tratamiento
obteniendo una ventaja del 6.32% respecto al T1, mientras que el T2 y TE obtuvieron

ventajes de 4.60% y 3.09% respectivamente. La validacién de las resistencias mostradas

se ubica en el Anexo 15.
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Fig. 7 Evaluacion de la resistencia a la traccion para una f'c 210 kg/cm? patrén y con

participacion de fibras de totora
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Resistencia a la flexion: El ensayo se realiz6 bajo los parametros de la norma N.T.P.
339.078. De la fig. 8 se interpreta que el T2 vuelve a predominar sobre el resto de
tratamiento alcanzando una resistencia promedio 53.03 kg/cm?, pero a su vez obtiene una
ventaja del 9.35% respecto al T1, mientras que el T2 y T3 obtuvieron ventajes de 6.54% y
3.74% respectivamente. La FT sigue demostrando aumento en sus fortalezas, pero
conforme la adicién de fibras va aumento tiende a disminuir, esto llega atribuirse que el
exceso de fibras no es favorable para esta propiedad. La validacion de las resistencias

mostradas se ubica en el Anexo 16.
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Fig. 8 Evaluacion de la resistencia a la flexion para una f'c 210 kg/cm? patrén y con

participacion de fibras de totora

Médulo elastico: El ensayo se realiz6 bajo los parametros de la norma ASTM C- 469. De
la Fig. 9 se interpreta que el T2 obtuvo un incremento superior, superando al resto de
tratamiento, donde a la edad de 28 dias el T2 obtuvo un incremento de 5.32% respecto al
T1, pero a mayor participacion de ft mas se acerca a las fortalezas adquiridas en el T1. La

validacion de las resistencias mostradas se ubica en el Anexo 17.

24



X TRATAMIENTOS CON LA FIBRA DE TOTORA

XN Ec(kG/IcM2)
)

250000 - R z 2 2 g N
5 3 = N 5 5 S
g N\ N \ 4\ o N\
200000 - § § § § § § § §
~ N R R N N R
§150000 § § § § § § § §
S AN R AR AR
O § # t \ N it § 1#
< N N AL N\
T 100000 - N 5? \ ) §5 N\
N\ NN N NN
A DA A W
50000 - s § § § s s
\ Y\ Y\ \
N\ NN AR \
N RN AR \
I ANRNRY RRNRY AR \
T3 T4

T1 T2
TRATAMIENTOS CON LA FIBRA DE TOTORA

Fig. 9 Evaluacién del médulo elastico para una f'c 210 kg/cm? patrén y con participacion

de fibras de totora

Segun OE 4: Determinar el porcentaje 6ptimo de los resultados obtenidos y estimar su
costo de produccion.
De la Tabla IV se interpreta para el ensayo de temperatura va en aumento conforme la
adicion de FT incrementa, lo cual por norma el concreto no debe superar los 32°C debido
a que un concreto expuesto a mas temperatura pierde caracteristicas mecéanicas, por lo
gue el T3y T4 se encuentran muy cercanos al limite permitido, dando indicio de que pueda
obtener una resistencia por debajo de lo esperado. Mientras que, para el ensayo de peso
unitario y contenido de aire, ambos comienzan a disminuir conforme se adiciona mas FT,
esto es muy favorable para todos los tratamientos experimentales. En el caso del
asentamiento no es muy favorables en todos los tratamientos la reduccién de su
asentamiento ya que afecta directamente su trabajabilidad. Teniendo como evidencia como
se ha comportado el concreto en estado fresco, se analiza sus fortalezas mecanicas la cual
permite identificar cual es el tratamiento con mejor desempefio mecanico, donde el disefio
de mezcla con participacion del 0.5% de FT correspondiente al T2, super6 por demasia en
todos los ensayos mecanicos practicados al concreto en estado endurecido, alcanzando
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valores de 262.42 kg/cm?, 33.12 kg/cm?, 50.03 kg/cm? y 241874.93 kg/cm? en compresion,

traccion, flexiébn y modulo eldstico.

TABLA VI
RESUMEN DE DATOS OBTENIDOS EN ENSAYOS FiSICOS Y MECANICOS DEL
CONCRETO
Participacion de FT
Insumos Unid. 0.00% 0.50% 1.00% 1.50%
Temperatura °C 28 30 31 30.7
Contenido de aire % 2.5 2.3 2.1 1.9
Peso Unitario kg/m®  2341.43 2339.29 2333.14 2311.43
Asentamiento cm 10.16 8.89 8.26 7.62
Resistenciaala kg/cm? 238.19 262.42 250.35 245.27
compresion
Resistenciaalatraccién  kg/cm 31.07 33.12 32.49 32.03
2
Resistencia a la flexién kg/cm? 48.49 53.03 51.67 50.31

Modulo elastico

kg/cm? 229659.9 241874.9

235065.0 232819.5

8 3 3 2
TABLA VII
COSTO DE PRODUCCION DEL CONCRETO CONTROL, T1
MATERIALES Unid Cant. Precio Unitario S/.  Total, S/.

Cemento bol 9.43 24.00 226.32
Agr. Fino m3 0.50 48.50 24.25
Agr. Grueso m3 0.62 62.50 38.75
Agua m3 0.28 5.00 1.40

TOTAL 290.7
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TABLA VIII

COSTO DE PRODUCCION DEL CONCRETO CONTROL, T2

MATERIALES Unid Cant. Precio Unitario S/. Total, S/.
Cemento bol 9.43 24.00 226.32
FT kg 2 21 4.2
Agr. Fino m3 0.50 48.50 24.25
Agr. Grueso m3 0.62 62.50 38.75
Agua m3 0.28 5.00 1.40

TOTAL 294.9
TABLA IX
COSTO DE PRODUCCION DEL CONCRETO CONTROL, T3

MATERIALES Unid. Cant. Precio Unitario S/. Total, S/.
Cemento bol 9.43 24.00 226.32
FT kg 4 2.1 8.4
Agr. Fino m3 0.50 48.50 24.25
Agr. Grueso m3 0.62 62.50 38.75
Agua m3 0.28 5.00 1.40

TOTAL 299.1
TABLA X
COSTO DE PRODUCCION DEL CONCRETO CONTROL, T4
COSTO DE PRODUCCION

MATERIALES Unid Cant Precio Unitario S/.  Total, S/.
Cemento bol 9.43 24.00 226.32
FT kg 6 2.1 12.6
Agregado Fino m3 0.50 48.50 24.25
Agregado Grueso m3 0.62 62.50 38.75
Agua m3 0.28 5.00 1.40

TOTAL 303.3
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3.2 Discusiones

Discusion del O.E 1

Al contar con un disefio base para la investigacion, se tuvo distintas dosificaciones
para el disefio de mezcla. La cudl nos sirvié para identificar como influy6 en el disefio f'c
210 Kg/cm?,
Tenemos en el siguiente cuadro los datos obtenidos del disefio de mezcla patron y con los
diferentes porcentajes de fibra de totora, la cual se dard una comparacién con otras
investigaciones.
TABLA XI
DISENO DE MEZCLA DE LA INVESTIGACION

Participacién de FT

Insumos Unid. 0.00% 0.50% 1.00% 1.50%
Agua Lt. 282 282 282 282
Cemento kg/m?3 401 401 401 401
Agr. F kg/m?3 759 759 759 759
Agr. G kg/m?3 867 867 867 867
Fibra Totora kg 0 2 4 6

Segun [32], se obtuvo el siguiente cuadro del disefio de mezcla empleado para el uso de
adoquines de concreto con fibra de totora, donde las resistencias fisicas y mecanicas
fueron positivas hasta un porcentaje 6ptimo del 0.50%

TABLA XII

DISENO DE MEZCLA PARA ADOQUIN CON F.T

Participaciéon de Fibra de Totora

Insumos Unid. 0.00% 0.30% 0.50% 0.70% 0.90%
Agua Lt. 216 216 216 216 216
Cemento kg/m?3 415 41498 41497 41496 414.096
Agr. F kg/m?3 825 825 825 825 825
Agr. G kg/m?3 756 756 756 756 756
Fibra Totora kg 0 0.013 0.022 0.031 0.040

Se obtuvo el disefio de mezcla con los porcentajes de fibra de totora con cuatro porcentajes
de 0.30%, 0.50%,0.70% y 0.90%, donde se mostré que para 1m?de concreto tienen casi

los mismos pesos de agregado, agua y cemento; Se recalca que el cuadro obtenido de
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[32], es de un disefio de adoquin para transito peatonal. La relacion de agua/cemento seran
casi semejantes, ya que los pesos varian muy poco.

Mientras que [47], se realiz6 un estudio del concreto f'c 210 Kg/cm? con la adicién de fibra
de coco en relacién del peso del cemento. Se obtuvo el siguiente disefio de mezcla por
1m? de concreto

TABLA Xl

DISENO DE MEZCLA PARA 1M3 DE CONCRETO CON FIBRA DE COCO

Participacion de Fibra de Coco

Insumos Unid. 0.00% 1.5% 2.0%
Agua Lt. 210 210 210
Cemento kg/m?® 403 396.95 394.94
Agr. F kg/m?3 749 749 749
Agr. G kg/m?3 820 820 820
Fibra Coco kg 0 6.05 8.06

Se obtuvo el disefio de mezcla con los porcentajes de fibra de Coco al 0%, 1.5% y 2%,
donde se mostré que para 1m? de concreto se necesitd menos cemento, también tuvo una
baja cantidad de agregado fino, dénde los resultados en relacion a las fortalezas fisicas y

mecanicas no cumplieron respecto al concreto sin adicion de fibra de coco.

Discusiéon del O.E 2

En la tabla XI, se verifican los valores de las propiedades fisicas que fueron
obtenidas en laboratorio y en la tabla Xl se aprecia la comparacién resumen de las
propiedades fisicas obtenidas en diferentes investigaciones, con el objetivo de evaluar la

similitud o diferencia de resultados que existen.

TABLA XIV
PROPIEDADES FiSICAS DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2
Concreto f'c 210 SI;J“r)np Tem[():i:r;;ltura 322}22;22 (kP}rL:]S)
Kg/lcm?+ %F.T g
(%)
Patron 4” 28 2.50 2341.43
CP + 0.50% FT 3.5 30 2.30 2339.29
CP +1.00% FT 3.25” 31 2.10 2333.14
CP + 1.50% FT K 30.70 1.90 2311.43

Nota: Valores obtenidos de los Anexos
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TABLA XV
VALORES DE PROPIEDADES FiSICAS DE OTROS AUTORES

Autores  Porcentajes f'c Slump (") T(CCC) CV (%) P.Ukg/m3
CP 4" - - 2403
CP+ 0.1%FC 5.5” - - 2370
[14] 210 kg/cm?
CP+ 0.2%FC 7.5 - - 2381
CP+ 0.3%FC 8” - - 2386
CP 3 - - 2233
CP + 0.5%FI 2.5 - - 2234
[48]  cp+1opF 210kglem® 1.5 . . 2230
CP + 2% FI 1’ - - 2223
CP + 3% FI 0.5” - - 2215

Se evidencié gue las investigaciones no cuentan con sus propiedades fisicas completas,
en este caso el slump que muestra las investigaciones [14] y [48] son demasiadas bajas,
esto se debe a las fibras trabajadas que absorben mas agua; mientras que el peso unitario
son semejantes en las 3 investigaciones, ya que no presenta mucha variacion en los pesos.
Si hablamos de temperaturas se refirié al cambio de temperatura que existe en la mezcla

de concreto dependiendo del mes, hora y clima en el que se elabord.

Discusién del O.E 3

En la tabla XI, se verifican los valores de las propiedades mecéanicas que fueron obtenidas
en laboratorio mediante ensayos de resistencia, flexion, traccion y médulo elastico; Y en la
tabla XlI se aprecia la comparacion resumen de las propiedades fisicas obtenidas en
diferentes investigaciones, con el objetivo de evaluar la similitud o diferencia que existen.
TABLA XVI

VALORES DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C 210KG/CM2

Concreto f'c 210 Compresion  Traccion Flexion M. Elastico
Kg/lcm?+ %F.T kg/cm? kg/cm? kg/cm? kg/cm?
Patron 238.19 31.07 48.49 229659.98
CP + 0.50% FT 262.42 33.12 53.03 241874.93
CP + 1.00% FT 250.35 32.49 54.67 235065.03
CP + 1.50% FT 245.27 32.03 50.31 232819.52

Nota: Valores extraidos de los Anexos
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TABLA XVII
VALORES DE PROPIEDADES MECANICAS DE OTROS AUTORES

Compresion  Traccién Flexién M. Elastico

Autor Metodologia Resistencia
(kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?)  (kg/cm?)

Patrén 219.33 34.30 43.40 -

0.5% FA 243.33 32.87 46.50 -
210 Kg/cm?

[49] 0.75% FA 224.67 27.93 48.17 -

1% FA 205.67 22.43 39.60 -

Patrén 268.07 - 49.90 -

[50] 1.5% FSP 271.50 - 41.30 -
210 Kg/cm?

2.5% FSP 284.70 - 49.60 -

3.5% FSP 214.57 - 40.20 -

Patrén 211.14 65.40 40.12 -

[11] 1% FVQ 210 Kg/cm? 218.20 69.65 45.70 -

2% FVQ 226.45 71.29 47.48 -

4% FVQ 219.70 68.70 40.40 -

Patrén 220.52 24.79 35.08 -

[51] 1.5% FM 223.54 28.81 36.31 -
210 Kg/cm?

2% FM 230.88 26.36 37.54 -

2.5% FM 232.52 26.94 38.83 -

Patrén 235.41 - - -

[52] 1.5% FC 211.26 - - -
210 Kg/cm?

3.5% FC 200.20 - - -

5% FC 190.52 - - -

En compresién

En esta investigacion alcanzé 262.42 Kg/cm? con 0.50% FT, en la tabla XIV, se
evidencié que los datos obtenidos a compresiéon en [50], son mayores a los ensayados en
laboratorio, dandose su promedio maximo 284.70 Kg/cm? con 2.5% FSP y teniendo mejor
esfuerzo en un 15% respecto al concreto patrén; Mientras que en [49], [11], [51]y [52],
los datos obtenidos estuvieron en el rango establecido con lo obtenido en laboratorio,
dando a conocer que las fibras vegetales o naturales son positivas para el esfuerzo a

compresion.
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En Traccion

En esta investigacion alcanzé 33.12 Kg/cm? con 0.50% FT, Se evidencié que los
datos obtenidos a flexibn en [11], son mayores a comparacion de los obtenidos en
laboratorio, teniendo como esfuerzo 71.29 Kg/cm? con 2% FVQ, dandose mejora de 18%
respecto al concreto patrén; Mientras las investigaciones [49] y [51], fueron menores a los
datos ensayados en laboratorio. Sabiendo que las fibras de Totora tienen mejor esfuerzo

a la traccidn con respecto a cualquier otra fibra vegetal o natural.

En Flexién

En esta investigacion alcanz6 54.67 Kg/cm? con un 1% FT; Se evidencié que los
esfuerzos obtenidos en las investigaciones [49], [50], [11] y [51], son similares, ya que
estan en un rango establecido para un concreto f'c 210 Kg/cm?. Sabiendo que en flexion

los esfuerzos con cualquier fibra vegetal o natural seran semejantes.

Médulo Elastico
No se encontr6 este ensayo en otras investigaciones, por la cual esta investigacion

no puede discutir con ningun autor.

Discusion del O.E 4

Esta investigacion a través de un analisis estadistico se determind y confirmdé el
tratamiento que resulta ser 6ptimo. El tratamiento de 0.50% con fibras de totora resulté ser
el sobresaliente y se impuso por encima de los otros tratamientos seleccionados,
demostrado fortalezas superiores incluso a los disefios control, esto sucedi6 en el concreto
210 kg/cm?. En las investigaciones para [49], el tratamiento éptimo fue 0.5% FA, mientras
que para [50] el tratamiento 6ptimo fue 2.5% FSP; Pero para [52], no existié tratamiento
optimo ya que con los porcentajes de adicibn no pudieron superar a los esfuerzos
mecanicos respecto al concreto patrén. Estos tratamientos 6ptimos cumplen en la mayoria
de sus propiedades mecénicas, en otras investigaciones influye solo en compresion, pero

en traccion y flexion presentan esfuerzos similares, esto se evidencia en la Tabla XIV.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Se concluye que los disefios tedricos desarrollado en laboratorio cumplen los lineamientos
establecidos por el ACI 211, donde la cantidad de materiales resultantes por metro cubico
estan dentro de los rangos normados y a su vez obteniendo fortalezas experimentales por
encima de la resistencia tedrica. Para ello los parametros de los agregados jugaron un rol
importante para llegar a obtener un correcto disefio de mezcla, ya que sin conocer sus

caracterizas hubiera sido imposible obtener la resistencia esperada.

La temperatura del concreto obtuvo un incremento debido a que los tratamientos T2, T3y
T3 fueron ensayos en horas donde el sol estuvo en su punto mas alto, respecto al
asentamiento mostrd una disminucién en los tratamientos debido a que la FT hace que las
particulas de la mezcla del concreto tengan mayor cohesion logrando reducir su
asentamiento tedrico de 4”. En el ensayo de contenido de aire fue muy favorable logrando
reducir el aire atrapado el cual resulta muy beneficioso para alcanzar mayor resistencia. Se
concluye que los ensayos fisicos mostraron resultados no muy alejados del disefio teérico,
los ensayos fueron realizados bajo los pardmetros y procesos que nos proporciona el ACI
211

Correspondiente a los ensayos mecanicos, todos los tratamientos donde se adiciond FT
adquirieron fortalezas superiores al tratamiento control, pero eso no asegura que haya
repercutido de manera positiva, a partir de la adicion del 1.0% en adelante, comienza a
decrecer sus volares en estas propiedades. Concluyendo que el a partir de 1.0% de FT
afecta de manera negativa las caracteristicas del concreto en estado endurecido donde
todas las pruebas aplicadas al concreto fueron realizadas bajo los parametros y procesos

que nos proporciona el ACI 211.

Luego de haber realizado todos los ensayos establecidos por el AC 211, se llega a la
conclusion que el mejor tratamiento con mejor desempefio mecanico vy fisico lo obtuvo el
T2, donde la adicion del 0.50% de FT result6 ser la predominante alcanzando un costo de
produccion de S/ 294.90, a ello se demostr6 mediante un analisis estadistico que la

confiabilidad de los datos obtenidos de todos los tratamientos guardan correlacion.
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4.2 Recomendaciones

Se recomiendas a las futuras investigaciones trabajar con un rango menor al 0.5% de FT
para conocer si hay la posibilidad encontrar un nuevo porcentaje optimo o incluso trabajar
con otra variedad de fibras natural utilizando este insumo en su porcentaje optimo y evaluar
sus nuevas propiedades. Cabe recalcar que las dosificaciones deben estar lo mas
cercanas a las que fueron presentadas en el OE 1 con la finalidad de no afectar la
naturalidad de los resultados presentados en esta investigacion.

Se recomienda trabajar en laboratorios con ambientes mas adecuados para la realizacion
de la mezcla de materiales donde el sol en su hora mas calurosa no afecte las propiedades
fisicas haciendo que pierda caracteristicas mecanicas

Se recomienda tener fuentes grandes de curado debido a que la poblacion en este estudio
fue muy extensa y eso dificultaba tener en orden los especimenes para sus respectivos
ensayos mecanicos y evitar un proceso por etapas donde llega afectar el precio de los

materiales e incluso la calidad de los agregados.
Se recomienda realizar un exhaustivo analisis de resultados con ayuda de guias e

instrumentos para un correcto proceso de datos y no perder confiabilidad en los datos

cuando se realice un analisis estadistico.
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Anexo 2 Matriz de consistencia

FORMULACION DE OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE Dimensiones INDICADORES
PROBLEMAS
Objetivo general Hipoétesis general Variable PROPIEDADES
independiente FISICAS
evaluar las propiedades fisicas y la adicién de fibras de Fibras de totora 1- Asentamiento
mecanicas del concreto totora en el disefio de (Schoenoplectus Propiedades 2- Temperatura
adicionando fibra de Totora. Asi mezcla del concreto californicus). Fisicas 3- Peso Unitario
mismo, como objetivos especificos mejorard sus fortalezas en 4- Contenido de aire
su propiedades fisico-
mecdénicas.
Problema: Objetivo especifico Hipotesis nula (ho) Variable dependiente
¢ De qué manera OE1,: Elaborar un d_is_gﬁo demezcla La adicion de fibra de Las propiedades fisico- Propiedades PROPIEDADES
afecta la patron y _con ?d'C'O” del 0.5%, totora no muestra una mecanicas del mecanicas del MECANICAS
incorporacién de ~ 1:0%y 1.5%de fibrasde totoracon 77" T N 1- Compresion
fibra de Totora alas YN fc=210 kg/cm2 utilizando el significancia positivaenlas concreto concreto o Flexion

caracteristicas
fisicas y mecanicas
del concreto?

enfoque proporcionado por el ACI;
OE2: Evaluar las propiedades
fisicas del concreto en estado
fresco para las mezclas patrén y
las mezclas con 0.5%, 1.0%y 1.5%
de fibra de Totora.

OES3: Evaluar las propiedades
mecanicas del concreto para la
mezcla patron y mezcla con
porcentajes de fibra de Totora.
OE4: Determinar el porcentaje
Optimo de los resultados obtenidos
y estimar su costo de produccion

propiedades fisico-
mecanicas del concreto en
los tratamientos

propuestos.

HIPOTESIS
ALTERNATIVA (Ha)

La adicion de fibra de
totora si muestra una
significancia positiva en las
propiedades fisico-

mecanicas del concreto

convencional con

fibra de totora

3- Traccién

4- Modulo elastico
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Anexo 3 Tabla de Operacionalizacién de variable dependiente

Mod. De
eslasticidad

Variable Definicién Definicién . . . . Valores | Tipo de | Escalade
) ) Dimensiones | Indicadores | Items | Instrumento | .. . L
dependiente | conceptual operacional finales | variable | medicion
Asentamiento “
Temperatura °C
El concreto en
Las estado fresco P Unitari Ka/m?
propiedades eso Unitario g/m
gue presenta C .
ontenido de
el concreto . %
convencional Lo_s ensayos aire
en estado fisicos como
Propiedades fresco mecanicos son Disefio Proporciones m3 Fichas de
Fisico- Y caracteristicas de disefo observacion y 0 Variable )
L endurecido . . Yo - De razén
mecanicas del . basicas de equipos de numérica
son de vital . :
Concreto . ) estudio R al laboratorio
Importancia aplicado a una aa
para que rinda P ' compresion
variable
en sus
propiedades El concreto en | R’ ala flexion
mec[:jg]lcas estado Kg/cm?
' endurecido | R’ a la traccion
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Anexo 4 Tabla de Operacionalizacién de variable independiente

Variable Definicion Definicion . . . . Valores | Tipo de |Escalade
. . , Dimensiones Indicadores | Iltems | Instrumento : . C .
independiente conceptual operacional finales | variable | medicion
Es una fibra natural Granulometria | mm
tendran a fisicas Absorcion %
capacidad de St
propiedades  del Tolerancia cp
_ _ concreto. ~ SU| dimensional Fichas de
Dichas fibras se | llimitada variedad .
caracterizan por | personifica una _ CP+0.5% F. T Obs,erv.auon
tener  elevada | fuente  renovable Densidad analisis de
: . i i Proporciones documentos .
. resistencia a la | continua. Sin . Variable .
Fibra de totora tension embargo, lo| de fibrasde CP+1% F. T y % numérica De razoén
desconocido es la totora recoleccién
alcanzando  un | regjstencia que % de datos.
valor de 194.6 | puede ejercer dicha CP+15%F. T 0
kg/cm?, [51]. fiora contra la
alcalinidad
presente en la

matriz cementante
del concreto [12]
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INTRODUCCION
El presente informe tiene por finalidad dar a conocer las actividades realizadas porel personal encargado del Control de
Calidad (QC) para el Proyecto: " EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO ".

Las labores de Control de Calidad (QC) en esa fase del proyecto se refieren a los ensayos del agregado finoy agregado

grueso, en cumplimiento de las especificaciones técnicasdel proyecto para el disefio de mezclas de concreto.

El concreto es un material de construccién inventado y fabricado por el hombre a partir de una combinacién
adecuadamente dosificada y convenientemente mezclada de cemento Portland, agua, agregado fino y grueso; mezcla a la
que se puede afadir aditivos, adiciones y fibra. Las propiedades y caracteristicas del concreto para cada uso particular; asi
como para las especificaciones requeridas por los materiales empleados en la produccion deben cefiirse a la normatividad
NTPy MTC. Por ello, se debe tener plena conciencia que la calidad en las diferentes etapas del proceso constructivo es
imprescindible y rentable en la medida que se evitan gastos de reparacion y reforzamientos de las estructuras. Elproceso
de minimizar defectos y fallas en las obras de concreto requiere de buenapreparacion técnica y de un exigente control de

calidad.

GENERALIDADES.

OBIETIVO

El estudio de las canteras comprende la ubicacién, investigacion y comprobacion fisica, mecanica y quimica de los
materiales agregados inertes. Se seleccionara tinicamente aquella cantera que demuestren que la calidad y cantidad del
materialexistente son adecuadas y suficientes para la construccién total de la estructura.Se realizara el andlisis de los
ensayos de agregados tanto fino como gruesos obtenidos de las siguientes canteras:

Cantera 1:

Agregado fino: Cantera La Victoria

Agregado grueso: Cantera La Victoria

Cantera 2:

Agregado fino: Cantera pacherrez

Agregado grueso: Cantera pacherrez

Cantera 3:

Agregado grueso: Cantera Tres tomas - Ferrefiafe

Agregado fino: Cantera Tres tomas — Ferrefiafe
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METODOLOGIA

Se realizo las siguientes actividades para el estudio de canteras:
Reconocimiento de campo del area de la cantera considerada como fuentesde materiales granulares.
Extraccion de 1 muestras de la cantera.

Ensayos de laboratorio con el objetivo de conocer las caracteristicas necesarias para el proyecto como, para la arena se
realizé ensayos de: granulometria, peso unitario suelto y compacto, equivalente de arena y parael agregado grueso se

realizé los ensayos de: granulometria, peso unitario suelto y compacto, peso especifico, equivalente de arena, particulas de
arcillas y particulas friables, carbén y lignito, durabilidad del agregado y abrasion.

UBICACION DEL PROYECTO
El proyecto se desarrollara en la provincia de Chiclayo - Patapo —departamento de Lambayeque.

POMALCA
°

“CHIGLAYO SPAEE  CHERREZ
“HICLAYO
= . SALTUR ™Y

Ubicacién de cantera PACHERREZ 2
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FELIPE ONCCE

Ubicacién de cantera PACHERREZ 3

MARCO TEORICO

Concreto

El concreto es una estructura compuesta por cemento portland, agregados, agua yaire; en proporciones adecuadas, que
permitan obtener un elemento que cumpla propiedades de durabilidad y de resistencia a la compresién, entre otras. En
algunos casos se adiciona aditivos.

El cemento y el agua reaccionan quimicamente uniendo las particulas de los agregados, constituyendo un material
heterogéneo. Algunas veces se afiaden ciertas sustancias, llamadas aditivos, que mejoran o modifican algunas propiedades
del concreto.

Control de calidad del concreto.
Al ser el concreto un material que se utiliza masivamente en sinfin de estructuras ingenieriles, es indispensable controlar la
calidad del concreto, ya que de ello dependeré finalmente el comportamiento de la estructura durante su vida util.

Las normativas existentes son las siguientes:

e Muestreo de concreto fresco: NTP 339.096. A96, ASTMC-172

e Asentamiento del concreto fresco con el cono de Abrams: NTP 339.035,ASTM C-143.
e Elaboracién y curado de probetas cilindricas en obra: NTP 339.033, ASTMC-31

e Ensayo de resistencia a la compresion: NTP 339.034, ASTM C-39.
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Seleccion y calidad de los componentes del concreto.

Para que el concreto sea durable durante su vida (til, es decir resistente a la agresividad del medio ambiente que se
manifiesta mediante acciones fisicas, mecénicas, quimicas y/o bioldgicas; no solo es importante la resistencia a la
compresion sino también considerar una propiedad muy importante como es la durabilidad.

Agregados

Llamados también aridos, son materiales inertes que se combinan con los aglomerantes (cemento, cal, etc.) y el agua
formando los concretos y morteros.

La importancia de los agregados radica en que constituyen alrededor del 75% en volumen, de una mezcla tipica del
concreto.

Es importante que los agregados tengan una buena resistencia a los elementos, que su superficie libre de impurezas como
barro, limo y materia orgénica, que puedan debilitar el enlace con la pasta de cemento.

Agregados finos.

Se considera como agregado fino a la arena o piedra natural triturada, de dimensiones reducidas y que pasan el
tamiz 9.5mm (3/8”) y que cumple con los limites establecidos en la norma NTP 400.037.

Sus particulas seran limpias, de perfiles preferentemente angulares, duras, compactas y resistentes, debera
estar libre de particulas escamosas, materia organica y otras sustancias dafiinas.

Las arenas provienen de la desintegracion natural de rocas; y que arrastrados porcorrientes aéreas y fluviales se
acumulan en lugares determinados.

La granulometria de las arenas esta definida por la distribucién de tamarios los cuales se determinan por
separacion con una serie de mallas normalizadas. Las mallas normalizadas utilizadas por el agregado fino son las
N° 4; 8; 16;30; 50 Y 100.

L PE
INGENIER
cip: z«gn‘a:w”'
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Seguln la ASTM la arena debe tener un médulo de fineza nomenor a 2.3 ni mayor a 3.1.

REQUERIMIENTOS DE AGREGADO FINO
MASA TOTAL DE LA
CARACTERISTICAS MUESTRA
Terrones de arcillas y particulas deleznables 3% (max.)
Material que pasa el tamiz de 75 mm (N°200) 3% (max.)
Cantidad de particulas livianas 0.5% (max.)
Contenido de sulfatos, expresado como i6n 1.2% (max.)
S04
Contenido de cloruros, expresado como i6n 0.10% (max.)
Cl
Carb6n y lignito 0.5% (max.)
Materia organica _
Equivalente de arena 65%min < 210kg/cm2
75%min 2 210kg/cm2
Durabilidad al sulfato de magnesio 15% max.
Médulo de fineza 23-31
REQUERIMIENTOS GRANULOMETRICOS
Tamiz Porcentaje que pasa
9.5mm (3/8”) 100
4.75mm(N°4) 95 - 100
2.36mm(N°8) 80 - 100
1.18mm(N°16) 50 - 85
600um(N°30) 25-60
300um(N°50) 10-30
150um(N°100) 2-10

Requisitos minimos de aceptacién paraag 1

La norma ASTM, Exceptuia los concretos preparados con mas de 300 kg/m? de losporcentajes requeridos por el material
que pasa las mallas N2 50 Y N2100, en estecaso puede reducirse a 5% y 0% respectivamente.

Ademas, la norma prescribe que la diferencia entre el contenido que pasa una mallay el retenido en las siguieptgs, no debe

ser mayor del 45% del total de la muestra. De esta manera, se tiende a una granulometria mds regular.
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Agregado grueso

Se define como agregado grueso al material retenido en el tamiz NTP 4.75 mm (N°4) proveniente de la

desintegracion natural mecanica de las rocas y que cumple con los limites establecidos en la norma NTP
400.037.

El agregado grueso podra consistir de grava natural o triturada. Sus particulas seran limpias, de perfil
permanente angular o semi angular, duras compactas, resistentes y de textura preferentemente escamosas,

materia organica u otras sustancias daiinas. Las mallas normalizadas utilizadas por el agregado fino son las N°
17,1127, %", 3/8™ Y 4.

REQUERIMIENTOS DE AGREGADO GRUESO
MASA TOTAL DE LA
CARACTERISTICAS MUESTRA
Terrones de arcillas y particulas deleznables 3% (max.)
Cantidad de particulas livianas 1% (max.)
ggr:temdo de sulfatos, expresado como i6n 0.06% (méx.)
Contenido de cloruros, expresado como ién Cl 0.10% (max)
Carbén y lignito 0.5% (max.)
Abrasiéon 40 max.
Durabilidad al sulfato de magnesio 18 max.
Requisii ini de aceptaciéon para ag 2
REQUERIMIENTOS GRANULOMETRICOS
Tamiz AG-1 | AG-2 | AG-3 | AG4 | AG-5 | AG-6 |HUSO 57
63 mm (2.5%) - 100 z .
50 mm (2°) - 100 95 - 100 E
100
37.5mm (1 - 100 95 - - 90 - 100
") 100 100
25 mm (1%) - 100 95- - 35-70 | 20-55 95 -100
100
19 mm (3/4”) 100 95 - - 35-70 - 0-15 -
100
12.5mm 90 - - 25-60 - 10-30 - 25 -60
(1/27) 100
9.5mm (3/8”) | 40-70 | 20-55 - 10-30 - 0-5 -
475mm(N°4)| 0-15 | 0-10 | 0-10 0-5 0-5 - 0-10
2.36mm(N°g)| 0-5 0-5 0-5 - - - - /)

Requisitos minimos de aceptacién para og 3

U
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Anexo 7 Calibracién de equipos

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuUiMi
PERUTEST S.A.C. 5

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023
Laboratorio de Fuerza

Phging 1de 3

1. Expediente 4686-2023 Este  certificado ce  calibracién

documenta 13 trazabilidad 3 los

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE iz I IS

MATERIALES Y § WECELRL - internaclonales, que realizan G

unidades de la mediclon de acuerdo

LEMS W & CE.L.R.L. con el Sistema Intemacional de

Unidades ($4),
3. Direccién CALLA FE NRO. 0167 UPIS SERIOR DE LOS el
g:m';? LAMBAYEQUE - CHICLAYO - tos 050 N L 0
momento de la  calibracidn, Al
solicitante le corresponde disponer
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO 0 06 Mot aeeieln de ok
recalibracion, 13 cual estd en funcida
" oo del uso, canservacion y
del instr
Marca AY AINSTRUMENT e : e
TYE-20008
it ¥ PERUTEST S.A.C. no se responsablliza
Numero de Serie 131214 4% los pesjuicios que pueda ocasianar
el uso Inadecuado de  este
Procedendia CHINA Instrumento, ni de una mncorrecta
interpretacion de los resultados de la
Identificacién NO INDICA calibeacion aqui declaracas,
Indicacidn DIGITAL £t centificado de calibracién no
Marca MC podré ser reproduckdo parciaimente
Modelo STYLE-20008 #in la aprobacién por escrito del
Numero de Serie 131214 laboratorio que lo emite.
Resolucién 001 /01 kN (%)
El certificado de calibeacidn sin firma
Ublcacién NO INDICA y séllo carece de validez.
5. Fecha de Calibracion 2023.09.02

Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia

EJANDRO FLORES MINAYA

® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
© www.perutest.com.pe € PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS £ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023
Labaoratorlo dv Fuerza
Figina2de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de
la méquina a ser calibrada y la indicacion de fuerza real tomada del instrumento de medicidn de fuerza patrén
slguiendo la PC-032 "Procedimiento para ka calibracion de miquinas de ensayos uniaxiales® Edicion 01 de
INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

En el laboratorio del diente
Laboratorio de Materiales de LEMS W & CELR.L

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0°C 26.0°C
Humedad Relativa 58 % HR 58 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabllidad Patron utilizado Informe/Certificado de calibeacion
Celdas patrones calibradas en PUCP «
Laboratorio de estructuras C.’x.";;‘;‘o; i INF-LE N* 093-23 (B)
antisismicas ' AR ZEST: rS
ELICROM TERMOHIGROMETRO DIGITAL CCP-0102-001-23 e
BOECO
10, Observaciones TURI/(
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO. r=} N

- Durante la realizacidn de cada secuencia de callbrackén la temperatura del equipo de medida de fuer)
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- El equipo no Indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segun la norma UNE-EN IS0 7500-1.

k

@ 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.compe
@® www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - - -
PE SAC. AS ROCAS - FiSICA - QUIMICA
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
A'mdct‘lmvlogla PT-LF-0104 - 2023
Lahavatoria de Fuerza
Figra dde )
11, Resultados de Medicién
Indicacidn Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencla
* FilkN) Fy (kN) Fy (kN) Fy {kN) Fivomedio (kN
10 100 100.8 1011 100.9 101.0
20 200 201.0 201.4 2011 2013
30 300 3016 301.6 3015 3015
40 400 400.8 400.8 4007 40038
0 500 5017 500.7 5016 501.2
60 600 6005 600.0 6004 600.2
70 700 700.7 7007 700.5 700.7
80 800 7956 790.9 7953 795.2
50 900 8938 900.5 899.6 500.1
100 1000 10016 1000.3 10013 1000.8
Retarno 3 Cero 00 00 0.0
Indicacian Emrores Encontrados en el Sistema de Medicidn Incertidumbre
ded Equipo Exactitud Regetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
FKN) q [%) b (%) v (%) o (%) (%)
100 097 0.29 0,00 0.10 0.60
200 -0.62 0.19 000 0.08 0.58
300 -0.51 0.03 0,00 0.03 0.58
400 -0.20 0.04 0.00 0.03 0.58
S00 -0.23 0.21 0.00 0.02 0.59
600 -0.04 0.07 0.00 0.02 0.58
00 -0.08 0.03 0.00 0.01 0.57
800 0.60 1.10 0.00 0.01 0.85 I ES T
900 0.01 0.11 0.00 0.01
1000 -0.08 013 0.00 0.01
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO { f, ) | ooox ]
12, Incertidumbre
La Incertidumbre dida de dicién se ha obtenido multiplicando Ia Incertidumbre estindar de la
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabllidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

L3 Incertidumbre expandida de medicion fue calcutada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de Influencia en la calibracion. La incertidumbre Indicada no Incluye una estimacldn de variaciones 2
largo plazo.

k
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SUELOS - MATERIALES -
PERUTEST S.A.C.
EGUPOS T INSTRUVENTES

Area de Metrologia

Labaravorio de Fyerza

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QuUiMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT - LF - 056 - 2023

Phgiza 1 do 3

bikdad o s

1. Expediente 1912-2023 Bt centficado  de  catbracke
o ma L
2. Solicitamte LABORATORIO DE ENSAYOS DE patromnes cacondes o iMemacionsles,
MATERIALES ¥ SUELOS WEC E.LR.L, qee realzae Qs undades de
mediidn de stuwdo con el Sistema
3. Direccidn CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DE LOS nternacional de Unidades (S1).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMSAYEQUE
Los resultedos son valides en el
momento & s callsrscion. A
4. Equipo PRENSA MULTIUSOS sofcitante e corresponde disponer en
Su momento |2 ejecwcitn de una
0 recalbracide, fs cual estd en fundidn del
el Usd, CONSEnACKdn y mastenimiento del
Instruments de medicidn o
By reglavenio vigente.
Modelo T691F PERUTEST $AC. 1o se resporsabilics de
o perjukcios Que pueds coasona ef
Nimero de Serie 2491 w55 Inddecsaso de site instrumento, ni
d¢ unk Incormecta Interpretacidn de loy
resitados de W calbracke  aqui
Procedencla UsSA 4
antiicycién HCHINDICA Este centificado de calbracide 0o podes
fer reproducido parciimente sn |3
Indicacion DIGITAL prodackén por exrito def ladonatsrio
Marca OHAUS fue lo mmite,
Modelo FEND!
Delmmm.m B canificado de cabbrackdn sin Tema y
Nimero de Serle o, selio carece de valider
Resclucion 0.1 kgt
Ubicacion NO INDICA
5. Fecha da Calibracién 2023.03.01
Fecha da Emiyidn H.“W*w Seflo
2023-03-02

O 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perulest.compe

NDRO FLORES MINAYA

© Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
© ventasiperutestcompe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
SOUIPOR & SSTRUMGTON RUC N*° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF- 057 - 2023
Labovatorio de Fuersn
Pigire 3 e 3
11. Resultados de Medicién
Indicacico Indicackin de Fusra {Ascerso)
dé Equipo : Patron de Rederencla
* Fi kgf} Fy Chat ] _Fy Uhaf) Fy (har)
10 2000 1920 2000 2000
20 4000 2001 4021 4001
30 6000 6042 042 6042
40 8000 044 acaa 8044
50 10000 10045 10046 10046
60 12000 12048 12048 12048
70 14000 14050 14050 14050
80 16000 16052 16052 16052
50 18000 18054 18054 18054
100 20000 20057 20057 20057
Retomo a Cero 100.0 1000 1200
Indicacidn Errores Encontrados en &l Sistema de Medicion
del Equipo Exactitud Repativdidod Reversiadidad Resol, Refatva
Fikpl) a I%} &% v (%) o %
2000 Q39 0.50 100 050
4000 036 0.50 256 02
S0 035 0,00 141 017
2000 027 0.00 110 013
10000 023 0.00 091 010
12000 020 0.00 079 oo
14000 018 000 Q.71 0.07
16000 0.16 000 065 0.06
12000 015 000 050 0.06
20000 0.14 Q.00 057 0.05
[ PA3ING ERRGR RELATIVO DE CERO () T o0s0% |
12. incertidumbre
La incertidumbre expandida de mediién se ha obtenido multiplicando la mcertidumbre estandar de la
medicon por el factor de cobertura k=2, & cual cor de 3 una probabilided de cob dao
aproximadamente 95%.
La incer b xpandida de medicidn fue calculada a partic de los componentes de incertidumbee de los
factores de influencia en la calibracidn, La incertidumbre indicada no Incluye una estimacidn de vari a
lacgo plazo.

E
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PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUT.EST S.A.C. RUC N*
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023
Labarasario dv Fayersa

Plgrazoes

6. Método de Calibracian

uwm"n&aowrmparmdk«ummdm«mMndamdmmmmdwdeh
maquing & ser calibrada y ia indicacidn de la fuerza real tamada del Instruments de medician de luerza patrén
siguiendo 13 PC-032 "Procedimiento para la calbracdn de maquinis de ensayos uniaxiales” Ediodn 01 del INACAL -
Divi,

7. Lugar de calibeacién

Las instafaciones del clents,
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR OE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

&. Condiciones Ambientales
Inicisl Firai
278°C 278°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencly
| Trazabiicsd Patrdn utiizado ‘ fnforme de calibracisn ‘
Celdas putrones calibradas en PUCP - Celdy de Canga
Laboratorio de estructures Codigo: LF-001 INF-LEDS23-23A/C ]
antissmicas Capacidac. 10,000 kg f

10. Observacionss

- 5@ colocd una etiqueta autoadhesiva con ls indicacion CAUBRADO.

* Durante |k realicacion de cada secuanda de calibracion la temperaturs del equipo de medicd de fusres
permanace estable dentro de un intervalo de £ 2.0 °C.

~Elequlpomlndadmy‘nembupmplomdmmmmammmﬁ&ma
1.0 segin la marma UNE-EN 150 7500-1.

1

@ 913028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - Quimica
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS.

RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023
Laboratorio de Fuersa
Pigina 3de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacion Indicacidn de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patron de Referencia
% Fil kgf ) Fy {kgf ) F; (kgf) Fs [ kef ) Frromedio (%8 )
10 500 500.6 4993 4953 459.7
20 1000 1002.0 1000.2 1000.6 1000.8
30 1500 1501.6 14399 15007 1500.5
40 2000 2003.1 20019 2004.8 20033
50 2500 25014 24995 25004 25005
60 3000 30019 2999.4 3000.4 30004
70 3500 3502.1 34997 3501.7 35008
80 4000 40023 4000.0 4001.0 4000.8
S0 4500 45028 4500.2 4501.2 4501.1
100 5000 5003.7 5000.4 50014 5001.3
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacidn Errores Encontrados en el Sistema de Medicidn Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidsd | Reversibilidad | Resol Relativa U (k=2)
Fikef) q (%) b (%) v (%) a (%)
500 0.07 0.26 0.02 0.02
1000 -0.08 0.18 -0.03 0.01
1500 -0.04 0.11 -0.03 0.01
2000 -0.17 0.14 0,07 0.01
2500 0.02 0.08 0.04 0,00
3000 -0.01 0.08 0.01 0,00
3500 0.02 0.07 0.0 0.00
4000 -0.02 0.06 0.00 0,00
4500 0,02 0.06 0.00 0.00
5000 -0,03 0.07 0.02 0.00
| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO [ f, | | oo00% ]
12. Incertidumbre

por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicén fue calculada a partir de los componentes de Incertidumbre de los
factores de Influencia en la calibracién. La incertidumbre Indicada no incluye una estimacion de varlaciones a largo

plazo,
® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventasidperutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EGUIPOS & WSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laboraiorio de Temperatura
Pigina 1de 5
1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de  calibracién
documenta la trazabilidad a los patrones
2, Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE ©  internacionak que
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. realizan las unidades de 13 medicién de
uerdo con e Sistema Int ional de
3. Direccién CALLE LA FE NRO. 0167 UPISSERORDELOS ¢ c‘:) b s
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO - ?
LAM!
BAVEQLE Los resultados son validos en of
4. Equipo HORNO momento de i calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
Alcance Maximo 300°C su momento & ejecucién de una
recalibrackdn, a cual estd en funcién del
Marca PERUTEST o, consenacion y mantenimiento del
Instrumento  de  medikidn o a
Modelo PT-H225 reglamento vigente.
Namero de Serie 0120 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
PERU los ?ujfme que weda ocasionar of
usa de este n
\den NO INDICA de una incorrecta interpretacion de los
resultados  de 18 calibracién  aqui
Ubicaclé NO INDICA declarados.
TS : Este certificado de calibracién no podra
~ Descripeién e oo, o
2 . S aprobacidn par escrito del laboratorio
Alcance 30°C a3 300°C 30°C a 300°C aue [0 emité.
Division de escala / .
Resolucién 918 0% El certificado de calibracién sin firma y
n CONTROLADOR TERMOMETRO sello carece de validez.
X ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisidn Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02

@ 913 028 621/ 913 028 622
© 913 028 623 / 913 028 624

® www.perutest.compe

@ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima

€3 PERUTEST SAC

© ventas@perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
FQUIPOS E INSTRUNENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laborarorio de Temperatura

Pagina 2 de S

6. Método de Calibracién

L2 calibracidn se efectud por comparacidn directa con termémetros calibrados que tlene trazabilidad a I3 Escala
Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90}, se wtilizd ol Procedimiento para la Calibraciéon de Medios
Isotérmicos con aire come Medio Termostética PC-018 2da edicidn.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

S T T R R e
& [ T RO G ;‘-_QM‘ *‘m \J -
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL E3T S,
cadde BOECO MODELO: HTC-8 b e G =0
/
ORATORIC
10, Observaciones /
PER“

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con [a Indicacién de CALIBRADO,
- (*) Cédigo indicado en una etigueta adherido al equipo.
- La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicion,
® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
O 913028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
FUIPOS £ INSTRUNENTOS R RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Labaraiorio de Temperaniea
Pigira 3 de 5
11. Resultados de Medicién
Temperatura ambiental promedio 263 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

14 1055 1063 1055 1097 1126)1037 127 1007 1050 1097| 1091 72
16 061 1070 1061 1095 1124|1096 1125 1113 1086 100s| 1093 6.4
18 1063 1071 1063 1097 1130|1057 126 1105 1090 1097| 1094 6.7
20 1062 1071 1062 1097 11261097 1123 1113 1086 1097] 1093 64
b7] 1061 1071 1061 1096 1126 1086 1127 1105 1086 1096 1092 6.6
74 1062 1069 1062 1097 11261087 1126 1110 1086 1057) 1093 6.4
26 1065 1070 1065 1087 1124 1087 1123 1097 1086 1087 1002 59
28 1063 1069 1063 1096 1130) 1096 1126 1113 1085 1096| 1094 67
30 1100 1054 1070 1064 1097 1124|1097 1125 1105 1020 109.7 1083 6.1
R 1100 1054 1071 1054 2097 113071097 1127 1110 Y 10974 1004 65
34 1100 1053 1070 1063 1096 1126|1096 1126 1087 1050 $09.6| 1092 63
6 1100 062 1071 1062 1097 1126|1097 1123 1113 1086 1097 | 1093 64
T 1100 1063 1071 1063 1097 1130|1097 1124 1105 1086 1097| 1083 6.7
40 1100 064 1069 1064 1095 1126|1095 1124 1110 1090 1006] 1083 6.2
42 1100 1059 1070 1059 1097 1124 )1087 1128 1097 1086 1097 1091 69
4 1100 1067 1070 1067 1097 1130)1097 127 1110 1085 197| 1095 63
46 1100 | 1067 1071 1067 1096 1326] 1096 1127 1097 1085 1096| 1093 60
48 1100 1066 1071 1066 1097 1126}1057 223 1113 1090 1097| 1095 6.0
S0 1100 1063 1065 1063 1097 1124]1097 1124 1105 1085 1097| 1092 61
52 1100 1064 1070 1064 1096 1130) 1086 1125 1113 1086 1055] 1094 66
54 1100 1062 1071 1062 1096 1126] 1086 1127 1110 1085 1096| 1093 65
56 1100 1064 1071 1064 1097 1126] 1097 1126 1087 1085 197| 1092 62
=8 1100 10635 1069 1063 1097 1130] 31087 1124 1313 1090 1067 1094 6 2 Ts-
60 110.0 1051 1020 1063 1096 1126] 1096 1124 1105 1086 1096 109.2 - A
110.0 1061 1070 1061 1097 1127 ] 1087 1125 1106 1087 1087 1093 5
" 1100 | 1057 1071 1087 1097 T1100] 1057 1128 1113 1050 1097
T.MIN 100 | 1069 1096 1124|1096 1118 1097 1085 1006 0”10‘“;
_DIT 0.0 12 02 12 01 06 ] 01 09 16 04 01 N -
—_— PERY
® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
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! PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

s e RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratario de Maeas

Pigire ) de 4
Este  certificado de  calibracidn
1. Expediente 1812-2023 documenta |13 trazabilided 3 los
patrones nacionales o internacionales,
2, Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de I3
MATERIALES Y SUELOS WEBC E.LR.L. medicidn de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (S1).

3. Direccién CALLE LA FE NRO D167 UPIS SEROR DE
LOS MILAGROS - CHICLAYD - LAMBAYEQUE los resoitados soi velldos o6 ol
momento de & calibrackdn. Al
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTROMICA solicitante lo corresponde disponer en
su momentc ks ejecuddn de une
Capacidad Maxima 2000 g recalibracadn, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medikidn o 3
Division de escala (d) 001 g el s

Ohv. do vartficaciin 6} 61 PERUTEST SAC. no se responsabiliza

de 108 perjuicios que pueda ocasionar o

Clase de exactitud L 30 inadecuado de este Instrumento, ni
de una incorrecta interpretacidn de los

Marca AMPUT resultados de 1a  calibracién  agul
deciarados.

Modelo 457
Este certificado de calibracidn no podra

Nomero de Serie NO INDICA ser reproducido parclalmente sin la
aprobacion por escrito del laborstorio

Capacidad minima 02 g que lo emite.

Procedencia NO INDICA €l certificado de calibeacidn sin firma y
sello carece de valider,

Kentificacion NO INDICA

"!nn.:,
&. Fecha de Calibracion 2023.03-01 & £5 703 %
Fecha de Emision
202303-02

DRO FLORES MINAYA

& 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
@ wwwperutest.compe

@ Av, Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima

© ventasaperutest.compe
© PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023

Laboratorio de Masas
Pigina 2 de 4

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizd segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Ill y Clase 11II" de! SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En Ias instalaciones del cliente
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temparatura 265°C 265°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

LosresultadosdalacelibracidnsonttazablesalaUnldaddeMedidadelosPaﬁomNacionalesdeMasadela
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sl) y sl
Sistema Legal de Unidades del Perd (SLUMP),

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion

JUEGO DE PESAS 1mga1kg
(Clase de Exactitud: F1)

ELICROM CCP-0508-001-22

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

PR~ T e s e e ——
® 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
® 913028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe



SUELOS - MATERIALES -C
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS £ INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION

ONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
RUC N° 20602182721

Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023
Laboratorio de Masas
Pigina3ded
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 26.4°C | 264°C |
Medicion |Carga L1 = 1.000 a L2= 2,000 g
N° 1{g) | alimg) | E( I At(mg} ! E{mg)
1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 B “1
5 1000.00 6 -1 2000,00 2 3
6 1000.01 9 8 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 - 1
8 1000.00 5 0 2000.00 ] -1
9 1000.00 8 -1 2000.01 8 7
10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1
Diferencia Maxima 8 Diferencia M&xima 8
Eror Maximo Permisible | 200 | Error Méwimo Permisila | 300
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD -
Bt BORATORIO
O daleg Inicial _ Final
cargas Temperatura | 264°C | 264°C |
Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
defa | Carga Carga
Carga | Minima* I (@) AL(mg) | Eo(mg) L(g) I (g) Alymg) [ E(mg) Ec(mg)
1 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
2 0.11 8 7 1000.00 4 1 -8
3 0.10 0.10 6 -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
5 0.10 6 “1 1000.01 8 7 8
< Error méximo paermisible 200
@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe

@ www.perutest.com.ne
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - Quimica
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023
Laboratorio de Masas
Phging 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES mp=
L 1 AL
o) e jaime) L EM9) Tecimg) | 1@ | aimg) | E(ma) | Eccme) | (ere)
0.20 0.20 5 0 i 0.20 5 0 i 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 100.00 7 -2 -1 100.00 “ 1 2 100
500.00 500.00 (-} -1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 800.00 5 0 1 800.00 G} -1 0 200
1000.00 | 1000.00 6 -1 0 1000.00 7 -2 -1 200
1200.00 | 1200.00 8 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000,01 8 7 8 2000.01 8 Y d 8 300
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga apiicada a la balanza. 4L: Carga adicional E o Error en cero.
I: Indicacidn de fa balanza. E: Error encontrado E ¢! Error comegido,
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ ( 0000028 g +
Lectura corregida R corpeaon = R + 0.0000026 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion QU fasuks
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de ef Bnza de
aproximadamente 95%.

Laimemdumbmaxpmdidademdicibnmelcmadaapartirdelosoormmen:udoimemdumbndsbsfactoms

de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no Incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Fin del documento

B L T,

e ———
e ——

@ 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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Anexo 8 Acreditacion de Laboratorio

d ll]g;:ul‘;;".‘&‘;::.m -
2 erl J pf(‘Sl(lQnClj] 'NDECOP' Farke VTV 16 32 08 06D
del Consejo de Ministros

Propiedad Industrial

Qinnnc Nic
2 UNOS DISUN

Registro de la

Vil e

CERTIFICADO N° 00137704

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual - INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 008139-2022/DSD - INDECOPI de fecha 25 de marzo de 2022, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo 3 La denominacion LEMS W&C y logotipo, conforme al modelo

Distingue 2 Servicios de estudio de mecanica de suelos, estudio de evaluacion de
estructuras, ensayos y control de calidad del concreto, mezclas asfaltica,
emulsiones asfalticas, suelos y materiales.

Clase 2 42 de la Clasificacion Interacional.
Solicitud X 0935718-2022
Titular : LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C

ELRL.-LEMSW&CEIRL.
Pais ) Pert

Vigencia 3 25 de marzo de 2032

LA LEMS WaC
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Anexo 9 Analisis de densidad del agregado

Prolongaadn Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
" LEMS WE&C ert RU.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Emall: senﬁaos@limswyoeiﬂ.com
INFORME
itud de Ensayo : : 1106B-23/ LEMS W&
€ Solicitante : ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto /Obra  : TES]S: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA

MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 06 de noviembre del 2023

Inicio de ensayo : Lunes, 13 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes,11 de diciembre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso espedifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra:  Piedra Chancada Muestra:  Cantera Pacherres - Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em’) 2.598

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.311
OBSERVACIONES : ==

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
IRL.
A“EM W&F @ LEM EIRL
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR d
m.mfv‘:m.mvm L T
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS W&C e et e

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 1106B-23/ LEMS W&C
Solicitante : ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO

Proyecto TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA

PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 06 de noviembre del 2023

Inicio de ensayo : Lunes,13 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes,11 de diciembre del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m®) 1348.43
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1344.58
Contenido de Humedad %) 0.29
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m®) 1453.93
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m) 1449.77
Contenido de Humedad ) 0.29

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificaciop’y ensayg realizado por el solicitante.

EIRL. @ LEM & IRL.

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
i SONWARTURO OLAYAAGUILAR
S ENRAYOS OF MATERIALES Y SUELOS INGENIERG G
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LA\ LEMS W&C ane

RNP Servicios

Anexo 10 Analisis granulométrico del agregado grueso y fino

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Emai: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de Ensayo

ENSAYO
NORMA DE REFERENCIA

: GRANULOMETRIA
: ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO

* TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR

LAS PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 06 de noviembre del 2023
: Lunes, 13 de noviembre del 2023
: Lunes,11de diciembredel 2023

: AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
: N.T.P. 400.012/ ASTM C-136

Muestra : Piedra Chancada

Cantera : Pacherres

Que pasa (%)

Analisis G lométrico por t. o
HUSO
. Abertura ~ % Acumulados | % Que pasa
N* Tamiz (mm) % Retenido Retenido A =
_50.00 0.0 0.0 100.0
3800 { 00 00 100.0 100
25.00 0.0 1.2 988 90 - 100
o 19.00 950.2 L . 30.7 40 - 85
12.70 1958.0 60.8 91.5 10
9.52 1802 58 LLC I
4.75 85.0 26 99.7 0
TAMANO MAXIMO NOMINAL "
GRANULOMETRIA
3" 3/4" /2" 3/8" N4

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identi

WILSON

URO OLAYAAGUILAR

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

/
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LA\ LEMS

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: serviaos@lamswycein.com
INFORME
itud de Ensayo : 1106B-23/ LEMS W&
Solicitante : ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto /Obra  : TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA
MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 13 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes,11 de diciembre del 2023
NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.
REFERENCIA : N.T.P. 400.021
Muestra: Piedra Chancada Muestra:  Cantera Pacherres - Pacherres
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm’) 2.598
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1311
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identifi ensay9 realizado por el solicitante.

LEMS W&C EIRL.

tewvnic )

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

T ALEM W&E EIRL.
‘s \ 35 e
i

RALES

ANGEL RUIZ PE
INGENIERO CIViL
CIP: 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS W&EC ane B

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 1106B-23/ LEMS W&C
Solicitante : ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO

Feoyecto TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA

PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 06 de noviembre del 2023

Inicio de ensayo : Lunes, 13 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo (KgJm) 1348.43
Peso Unitario Suelto Seco Ka/m?) 1344.58
Contenido de Humedad (%) 0.29
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m®) 1453.93
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1449.77
Contenido de Humedad ) 0.29

OBSERVACIONES :

[ > EIRL.
e 3 = LEMS/ W&/ EIRL.
S :

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS MIGUEL@%?EL RUR PERALES

NIERO CIVIL
1P 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS W&EC one e g

RNP Servicios S0608589 Email: senkiosglanswyceirl.com
INFORME
itud de Ensayo : : 1106B-23/ LEMS W&
Solicitante : ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto / Obra

" TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 06 de noviembre del 2023

Inicio de ensayo : Lunes, 13 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes,11 de diciembre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
{peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Muestra:  Cantera Pacherres - Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em®) 2.603

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.187
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identifi y enfayo realizado por el solicitante.

EIRL.
= é LEME WAC ERL
. pu——— > Tews wa
WILSON ARTURO OLAYA '
TR S e e eaies

INGENIERO Cii
CIP: 246904 i



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS W&C e g

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 1106B-23/ LEMS W&C
Solicitante < ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO

Proyecto TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA

MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 06 de noviembre del 2023

Inicio de ensayo : Lunes,13 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes,11 de diciembre del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m™) 1348.66
Peso Unitario Suelto Seco (Kgim?) 1345.23
Contenido de Humedad %) 0.26
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1453.25
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m®) 1449.55
Contenido de Humedad ) 0.26

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacig

y ensa% realizado por el solicitante.

@ LE EIRL. @ LEM EIRL.
B 2 S VIGUEL ANGEL U PERALES
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL ":::;maonwu

RNP Servicios 50608589 Email: nmdg_sg_lemswycewl.m
Solicilud de Ensayo : GRANULOMETRIA
Solicitante : ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
2eoy * TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR
LAS PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 13 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes,11 de diciembre del 2023
ENSAYO : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA DE REFERENCIA : N.T.P, 400,012/ ASTM C-136
Muestra : Piedra Chancada Cantora : Pacherres
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
. . Abertura % Acumulados | % Que pasa
N* Tamiz () % Retenido Retens A 5
r g— 50.00 0.0 0.0 100.0 R
Wz ) . 3000 200, s OO 100.0 100
1 25.00 0.0 438 56.2 80 - 100
I L 1900 | 253.0 "7 555 40 - 85
112 12.70 650.0 30.0 855 10 - 40
e U 9.52 210.0 9.7 95.2
N4 475 85.2 " 39 991
TAMANO MAXIMO NOMINAL ) b
GRANULOMETRIA
3" 2 12 1" 12 3 N4
100 -———9
-~ ~ I
%0 |
% |
» 1
g |
3 50 |
L]
;’ 40
=] 10 |
20 |
10 T
> =k, |
0 B
100.00 100

OBSERVACIONES :

Dismetro {mm)

WILSON RO OLAYAAGUILAR
DE MATERIALES Y SUELOS

TEC. ENSA

L RUIZ/PE
INGENIER
Cip :u?n?w'
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios SMSGQ

Anexo 11 Informe de laboratorio, propiedades de la fibra de totora

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

RU.C. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0611A-23/LEMS W&C

Solicitante : ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto / Obra : TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 13 de noviembre del 2023
Fin de ensayo . Lunes, 13 de noviembre del 2023
Muestras : FIBRA DE TOTORA
Cédigo Norma
NTP 339.517:2003 GEOSINTETICOS. Método lizado para p de tension de tela
(revisada el 2019) delgada de plastico.
Datos de la Muestra
Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor Area
(mm) (mm) (mm) (mm) (cm?)
51.30 50.00 0.03 0.05 0.00152
Resultados de Ensayo
Longitud Calibrada Final| ENer9/a deTensionala [ 0 0 oo e Médulo Eléstico Eongacion ata
(pulg) RO (PS1/pulg/pulg) (Kgf/cm/cm) Planas
_fuerza/pulg”) (%)
59.4 # - 11945.46 25
Punto de Fluencia Resistencia a la Traccién Punto de Rotura Resiliencia Elongacién a la Rotura
(Kg/cm?) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (PS1/pulg®) (%)
370.3 888.7 888.7 -
1000 e —
900 — —
Bm /
s 700 il
E /
S 600
g 500 =
E 400 //'/
£ 300 7 ——
w
200
100
0 J
0.00 0.10 0.20
Defo! ( )
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

A

E
INGE) IERO CIVRL

WiLSON ARTURD GLAVAAGUILAR AGUILAR
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel —

LA\ LEMS W&C an ke oo

RNP Servicios S0608589 Email: sewioios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo  : 0811A-23/LEMS WAC

Solicitante : ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO

Proyecto/Obra - 1ggi5: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA
MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura : Lunes, 06 de noviembre del 2023

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

- Muestreo, identificacion’y ensa ‘ realizado por el solicitante,

(@)

: Lunes, 13 de noviembre del 2023
: Lunes, 11 de diciembre del 2023

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion
(Basada ASTM C 29/C23M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

FIBRA DE TOTORA
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m’) 40.51
Contenido de Humedad %) 5.23
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m) 79.10
Contenido de Humedad %) 523

WILSON RO OLAYAAGUILAR — ~
TEC. ENSAYDS DE MATERIALES Y SUELOS

ELANGEL RUZ P|
INGENIERO WERALES

MIGU
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e po=tason

RNP Senicios S0608589

Email: servidos@lemswyceiﬂ.wn

Solicitud de Ensayo

: 0611A-23/LEMS W&C

Solicitante : ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto / Obra . TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR
LAS PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura  : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 13 de noviembre del 2023
Fin de ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND
REFERENCIA : N.T.P. 334.005-2011
INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termometro digital
Balanza digital
MATERIAL : FIBRA DE TOTORA
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm’) 1.008
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
*- El liquido utilizado es Kerosene.
"~ Se realizd ciclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .

=

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR
TEC, ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

/
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Anexo 12 Informe de laboratorio, disefio de mezcla del T1

PANTEIG

WEC ar

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RNP Servicios 50608589 Email: ka:iosgﬁgmswymh,m
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto / Obra - TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Lunes, 13 de noviembre del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/em’
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I-PACASMAYO
2.- Peso especifico : 3120 kg/em2
AGREGADOQS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso espedifico de masa 2514 grjem’  1.- Peso especifico de masa 2.660 gr/em’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.548 gr/em’ 2. Peso especifico de masa S.5.5.  2.687 gr/em®
3.- Peso unitario suelto 1496.68 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1389.00 Kg/m*
4.- Peso unitario compactado 1596.37 Kg/m’ 4.- Peso unitario compactado 1516.89 Kg/m®
5.- % de absorcion 1.38 % 5.- % de absorcion 1.04 %
6.- Contenido de humedad 0.57 % 6.- Contenido de humedad 0.20 %
7.- Modulo de fineza 2.90 7.- Tamaiio maximo 1" Pulg.
8.- Tamano maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido __que pasa Retenido |  quepass
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 1.7 98.3 11/2° 0.0 100.0
N° 08 13.3 85.0 1" 1.5 98.5
N° 16 229 62.0 3/4" 13.1 85.4
N° 30 26.1 35.9 1/2" 54.8 30.6
N© 50 15.8 20.1 3/8" 204 10.2
N° 100 11.5 8.6 N° 04 10.1 0.1
Fondo 8.6 0.0 0.0
OBSERVACIONES :

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR
TERIALES

TEC. ENSAYOS DE MA

¥ SUELOS

ANGEL RUIZ PE
INGENIERO CIViL
ClP: 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o Pt
EIRL R.U.C. 20548885974
RNP Sarvicios 50506589 Email: servicios@lemswyceir.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante - ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto / Obra . TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO

Fecha de vaciado : Lunes, 13 de noviembre del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fe= 210 kglem’

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2309 Kg/m’
Resistencia promedio a los 7 dias : 242 Kgfcm®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 115 %
Factor cemento por M® de concreto : 9.4 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio : 0.705

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 401 Kg/m’ . Tipo I-PACASMAYO

Agua 282 L : Potable de la zona.

Agregado fino 759 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 867 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 1.89 2.16 30.0 Lts/pie’
Proporcion en volumen :

1.0 1.90 234 30.0 Lts/pie’
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensa
- En obra corregir por hu

é LEMS

, E
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

yorvealizado por el solicitante.

IRL.

IN?N ER
I.| O CiviL
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Anexo 13 Informe de laboratorio, disefio de mezcla del T2

Prolongacion Bolognest Km, 3.5
Pumented - Lambayeque
LA\ LEMS WSC en o
NP Servicos 50808569 Emak: sorvidosiemewyoskicom
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto / Obra : TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR LAS
S FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado Lunes. 13 de noviembre del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210  kg/aw’
CEMENTO DOSIFICACION EXPERIMENTAL* ADICION 0.5% DE FIBRA DE
1.- Tipo de cemento < Tipo 1-PACASMAYO TOTORA DEL PESOC DEL CEMENTO
2.- Peso especifico : 3120 kg/em2
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapa Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2514 grjom’  L.- Peso especifico de masa 2.660 gr/an’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2548 grjom’  2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2,687 gr/em’
3,- Peso unitario suelto 1496.68 Kg/m®  3.- Peso unitario suelto 1389.00 Kg/m’
4.+ Peso unitario compactado 1596.37 Kg/m®  4.- Peso unitario compactado 1516.89 Kg/m®
5. % de absorcién 138 % 5. % de absorcion 1.04 %
6.- Contenido de humedad 0.57 % 6.- Contenido de humedad 0.20 %
7.- Médula de fineza 2.9 7.- Tamafio méximo 3 Puig
8.- Tamafio mixima nominal 3/4" Pulg.
Gr tria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido Retenido que pasa
3/8° 0.0 100.0 2 0.0 100.0
NO 04 1.7 983 112" 0.0 100.0
N 08 133 85.0 g 15 98.5
NO 16 29 62.0 34" 13.1 85.4
N° 30 26.1 359 2 54.8 30.6
N° 50 15.8 20.1 38" 204 102
Ne 100 11.5 8.6 N° 04 10.1 0.1
Fondo 8.6 0.0 Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacién y lizadg por el solicitante.

LE W& G/ EIRL.

. WV

\YOS OE MATERIALES Y

YAAGUILAR
wvlelZ:SON TURO OLA ek

" CITTTTTI T,
INGENIERggVPlERALES
CIP: 246964
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
LA LEMs WaC Akt
EIRL RALC. 20548885974
RN Sevvickos SOE08589 Email: com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto / Obra - TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Lunes, 13 de noviembre del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fe= 210  kglem®
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICIGN 0.5% DE FIBRA DE
Resultados del disefio de mezcia : TOTORA DEL PESO DEL CEMENTO
Asentamiento obtenido LI 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2309 Kg/m’
Resistendia promedio a los 7 dias 242 Kg/em?
Porcentaje promedio 3 los 7 dias : 115 %
Factor cemento por M’ de concreto 9.4 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio ;0705

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 401 Kg/m*  : Tipo I-PACASMAYO
Agua 282 L : Potable de la zona.
Agregado fino 759 Kg/m’  : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 867 Kg/m®  : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Fibra de Totora 2 Kg/m’ : Fibra de totora 0.5% Adicionando al Cemento
Fibra
Proporcion en peso : Cemento  Arena Totora  Piedra Agua
1.0 1.89 0.005 2.16 30.0 Ls/pie’
Proporcién en volumen :
1.0 190 0016 234 300 ULs/pie’
OBSERVACIONES
= Muestreo, identificacion y Zﬁdo por &l solictante.

WILSON ARTUR
VLS m‘l‘l&gs URO OLAYAAGUILAR




Anexo 14 Informe de laboratorio, disefio de mezcla del T3

LA LEMS WEC s

RNP Servicos S0608589

Salicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

: ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
: TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR LAS

INFORME

PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Tipo 1-PACASMAYO
1 3120 kg/em2

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Dist. Pimentel, Prov, Chidayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 13 de noviembre del 2023

Fc= 210

Prolongacion Bolognes: Km. 3.5
Pumented

= Lambayeque
RU.C. 20545885574

kg/am®

Email: servidos@lemswyceirl.com

Pag. 01 de 02

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICION 1% DE FIBRA DE
TOTORA EN PESO DEL CEMENTO

Agregado grueso :

: Pledra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.~ Peso especifico de masa 2.660 gr/em
2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2687 grfem’
3.~ Peso unitario sueito 1389.00 Kg/m
4.- Peso unitario compactado 1516.89 Kg/m
5.~ % de absordion 1.04 %
6.~ Contenido de humedad 0.20 %
7.- Tamafio méximo 1" Pulg.
8.- Tamaio méximo nominal 3/4" Pulg.
Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
2 0.0 100.0
11/2° 0.0 100.0
I 15 98.5
34" 13.1 854
12 54.8 30.6
| 38" 20.4 10.2
NO 04 10.1 0.1
Fondo 0.1 0.0

L.~ Peso especifico de masa 2514 gr/em*
2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2548 grfom®
3.- Peso unitario sueito 1496.68 Ka/m®
4.- Pesa unitario compactado 1596.37 Kg/m’
5.~ % de absorcion 1.38 %
6.- Contenido de humedad 0.57 %
7.~ Médulo de fineza 2.50
lometria :
Malla % % Acumulado
Retenido
3/8" 0.0 100.0
NO 04 17 98.3
N° 08 133 85.0
No 16 29 62.0
N° 30 26.1 359
N° 50 158 20.1
N° 100 115 8.6
Fondo 8.6 0.0
OBSERVACIONES

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR

TEC. ENSAYOS DE

MATERIALES Y

ANGEL RUI
mcgwlsao CIVIL
CIP 246904

PERALES
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A\ LEMS W&EC e P bstis
RUC. 20548885974
NP Servcios 50604589 Emal: Mm
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante . ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto / Obra - TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO
Fecha de vaciado  : Lunes, 13 de noviembre del 2023

DISENO DE MEZCLA FINAL Fe= 210  kglem®
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICION 1% DE FIBRA DE

Resultados del disefio de mezcla : TOTORA EN PESO DEL CEMENTO
Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2309 Kg/m’
Resistencia promedio a los 7 dias 242 Kg/em®
Porcentaje promedio a los 7 dias 115 %
Factor cemento por M? de concreto 9.4 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio 0.705

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 401 Kg/m®  : Tipo I-PACASMAYO
Agua 282 L : Potable de la zona.
Agregado fino 759 Kg/m*  :Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 867 Kg/m®  : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Fibra de Totora “ Kg/m’ : Fibra de Totora 1% Adicionando al Cemento
Fibra
Proporcion en peso : Cemento  Arena Totora Piedra

Agua
1.0 1.89 0.01 2.16 30.0 Uus/pie’
Proporcidn en volumen :
1.0 1.90 0.031 234 30.0 Lts/pie’
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y
- En obra corregir por

/

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Anexo 15 Informe de laboratorio, disefio de mezcla del T4

Prolongacidn Bolognes: Km, 3.5
A Pimentel — Lambasyeque
= LEMS W&C EIRL RU.C. 20548835574
RNP Servicios S0808589 Email: servicios irl.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto / Obra : TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado Lunes 06 de noviembre del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210  kg/aw’
CEMENTO DOSIFICACION EXPERIMENTAL- ADICION 1.5% DE FIBRA DE
1.- Tipo de cemento : Tipo 1-PACASMAYO TOTORA EN PESO DEL CEMENTO
2.- Peso especifico : 3120 kg/em2
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
< Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piadra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
.- Peso especifico de masa 2514 grfom’  1.- Peso especifico de masa 2.660 ar/om’
2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2548 grfom’  2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2687 gr/em’
3.- Peso unitario sueito 1496.68 Kg/m’ 3. Peso unitario suelto 1389.00 Kg/m’
4.~ Peso unitario compactado 1596.37 Kg/m’ 4.- Peso unitario compactado 1516.89 Kg/m’
5.- % de absorcion 1.38 % 5.- % de absorcion 1.04 %
6.~ Contenido de humedad 0.57 % 6.~ Contenido de humedad 0,20 %
7. Modulo de fineza 2.50 7.~ Tamaio méximo > I Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4 Pulg.
Gr ia:
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 Y 0.0 100.0
NO 04 1.7 983 112 0.0 100.0
Ne 08 133 85.0 1= 15 98.5
NO 16 29 62.0 34" 13.1 854
N° 30 26.1 35.9 12" 54.8 306
N° 50 15.8 20.1 38" 20.4 10.2
N° 100 11.5 8.6 NO 04 10.1 0.1
| 100
Fondo 8.6 0.0 Fondo 0.1 0.0

por,

. y
@ LEMS W&C EIRL.

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
LA\ LEMS WEC e e~
RULC. 2054888597¢
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto / Obra - TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO
Fecha de vaciado  : Lunes 06 de noviembre del 2023

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210  kglem®
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICION 1.5% DE FIBRA DE

Resultados del disefio de mezcla : TOTORA EN PESO DEL CEMENTO
Asentamiento obtenido .4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2309 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 242 Kgfem®
Porcentaje promedio a los 7 dias $ 115 %
Factor cemento por M de concreto : 9.4 bolsas/m”
Relacion agua cemento de disefio : 0.705

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 401 Ka/m’  : Tipo I-PACASMAYO
Agua 282 L : Potable de la zona.
Agregado fino 759 Kg/m’  : Arena Gruesa- La Victoria - Patapo
Agregado grueso 867 Kg/m'  : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Fibra de Totora 6 Kg/m® : Fibra de Totora 1.5% Adidonando al Cemento
Fibra
Proporcion en peso : Cemento  Arena  Totora  Piedra Agua
1.0 1.89 0.02 2.16 30.0 Us/pe’
Proporcion en volumen :
1.0 1.90 0.047 2.34 30.0 Lis/pie’
(OBSERVACIONES :

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS




Anexo 16 Informe de laboratorio, ensayo de contenido de aire

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@Ilemswycseirl.com
Solicitud de Ensayo 0611A-23/LEMS W&C
Solicitante . ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto / Obra * TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA
MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicaciéon Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Inicio de Ensayo . Lunes, 13 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Ensayo HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la determinacion del contenido
" de aire en mezclas frescas.
Referencia NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Fecha de
Disefio
Disefio IDENTIFICACION vatiago °°::z“(‘.’/3 de
f'c (kg/cm?) (Dias)

DM-01 M.P- f'c= 210 kg/cm2 210 13/11/2023 25

OBSERVACIONES: &

- Muestreo, ensayo/€ identificacion realizados por el solicitante.
EIRL.
L ) ALEM W&C EIRL.
Ty - ~ \\ ‘
RO OLAYAAGUILAR —
erELcS gu%lge MATERIALES Y SUELOS MG

/
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC on s

RNP Servicios S0608589 Email Wwﬂ
Solicitud de Ensayo 0611A-23/LEMS WAC
Solicitante ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto / Qbra TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura Lunes, 06 de noviembre del 2023
Inicio de Ensayo Lunes, 13 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo Lunes, 11 de diciembre del 2023
Enga HORMIGON {CONCRETO), Método por presién para la 6n del de aire en
yo
frescas.
Referencia NTP 339.080
Tipo de Medidor Medidor "B"
Disefi l;.chl de
Disefto IDENTIFICACION oo Contenido de aire (%)
I'c (kglem?)} (Dias)

DM-01 MP -fc= 210 kglem2 + 0.5 FIBRA DE TOTORA 210 131172023 1200p.m Medide "8" 230

DM-02 MP-fec=210 kg/em2 + 1 FIBRA DE TOTORA 210 131172023 1300 p.m Medido “B" 210

OM-03 MP -f'c= 210 kgiem2 + 1.5 FIBRA DE TOTORA 210 131172023 1400 p.m Medido "8 190
OBSERVACIONES:

n realizados por el solicitante.

ﬁ' LEMS W&C/EIRL.
= \ ALEM
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR e

TEC. ENSAY(S DE MATERIALES Y SUELOS

- Muestreo, ensayo e iden!

CIP: 246804
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Anexo 17 Informe de laboratorio, ensayo de peso unitario

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC ane e,

RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

. 0611A-23/LEMS W&C

Solicitante : ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto / Obra : TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA
MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Inicio de Ensayo Lunes, 13 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 2* Edicion
Referencia N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Muestra Disefio ?:::: d? DENSIDAD
IDENTIFICACION =
N° f'c (Dias) (Kg/m’)
(kglcm?)
01 M.P- f'c= 210 kg/em2 210 1371172023 2341

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identifi

on y ensayo realizado por el solicitante,

IRL.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo

: 0611A-23/LEMS W&C
. ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO

- TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA

MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
. Lunes, 06 de noviembre del 2023
: Lunes, 13 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo para determinar |la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 2* Edicion
Referencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Muestra Disefto z:cc':: d‘:‘ —
IDENTIFICACION <
Ne fc (Dias) (Kg/m©)
(kglcm?)
01 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 0.5% FIBRA DE TOTORA 210 13/11/2023 2339
02 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 1% FIBRA DE TOTORA 210 13/11/2023 2333
03 M.P - f'c= 210 kg/em2 + 1.5% FIBRA DE TOTORA 210 13/11/2023 2311
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion’y ensayo realizado por el solicitante,
i EIRL.
A LE W&L EIRL.
- ouvn{;uu? — A
: TURO .
W&E?@%s&mmesv WIGUEUANEL RUIZ PERALES
NlERO CIVIl.
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Anexo 18 Inf

orme de laboratorio, ensayo de asentamiento

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC ane -

RNP Servicios S0508589 mail: servicios@lemswycseirl.co
Solicitud de Ensayo : 0611A-23/LEMS W&C
Solicitante ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto / Obra - TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR
LAS PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura Lunes, 06 de noviembre del 2023
Inicic de Ensayo . Lunes, 13 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del aser nto del
concreto de cemento Portland
Referencia - N.T.P. 339.035:2008
Disefio F"Ch' de Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
f'c Obtenido Obtenido
Dii
(kglcm?) (Oiss) (puig) (cm)
DM-01 M.P-f'c= 210 kg/em2 210 13/11/2023 4 10.16

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e id

f ca?én realizados por el solicitante

ALEM W&C EIRL.
CLRY -\

(@)

(RTURO OLAYAAGUILAR ——
WT'ELCSON YOS l@'.g MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an ot s

RNP Servicios S0808589 Email: senvicios@lemswycseir com
Solicitud de Ensayo - 0611A-23/LEMS W&C
Solicitante : ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto / Obra - TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes,13 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo . Lunes, 11 de diciembre del 2023
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
to de Portiand
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Fecha de
Disefio vaelado Asentamiento
Disefo IDENTIFICACION
fc Obtenido Obtenido
karem) | @2 | iouig) (cm)

DM-01 M.P - f'c= 210 kg/em2 +0.5% FIBRA DE TOTORA 210 13/1172023 n 889

DM-02 MP - f'c= 210 kg/em2 +1% FIBRA DE TOTORA 210 13/112023 34 826

DM-03 M.P - f'c= 210 kg/em2 +1.5% FIBRA DE TOTORA 210 131172023 3 7.62
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ident:

cacion realizados por el solicitante.

WILSON
TEC.E!

v
TURO ouvm
DE MATERIALES Y SUELOS
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Anexo 19 Informe de laboratorio, ensayo de temperatura.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

. 0611A-23/LEMS W&C

ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO

" TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA

MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

. Lunes, 06 de noviembre del 2023
: Lunes, 13 de noviembre del 2023
: Lunes, 11 de diciembre del 2023

Ensayo HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia : N.T.P.339.184
Disefo ?::::: d‘::
Disefo IDENTIFICACION ) TenpaMu
fc (Dias) (C)
(kg/icm?)
DM-01 M.P- f'c= 210 kg/cm2 210 13/11/2023 28.0

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e/fentificacion realizados por el solicitante.

/

’ LEMS/W&E EIRL.
\ AEME we

WILSON ARTURO OLAVAAGUUR = WiGUEL ANGEL RUIZ PERALES
1EC.E osoEuAYERIALESV P COV“.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: sevvictos@lemswymewtcom
Solicitud de Ensayo : 0611A-23/LEMS W&C
Solicitante : ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto / Obra . TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR
" LAS PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes 6 de noviembre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 13 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia :N.T.P. 339.184
z Fecha de
Disefio
vaciado
Disefio IDENTIFICACION e T"""‘( c‘,') tuc
(kglemy | (02

DM-01 MP - f'c= 210 kg/cm2 +0.5% FIBRA DE TOTORA 210 13/11/2023 320

DM-02 MP - f'c= 210 kg/cm2 +1% FIBRA DE TOTORA 210 13/1172023 320

DM-03 M.P -f'c= 210 kg/cm2 +1.5% FIBRA DE TOTORA 210 13/11/2023 315
OBSERVACIONES: \

- Muestreo, ensayo e i ntificac)‘én realizados por el solicitante.

"EIRL.

>
RO OLAYA AGUILAR
R

UEL ANGEL RUJZ PERALES
INGENIERO CIVIL
CiP 246904
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Anexo 20 Informe de laboratorio, ensayo de resistencia a la compresién del tratamiento y

experimental

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L2\ LEMS WEC an Gt e

Email: lemswyceirl@gmail.com

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

0611A-23/LEMS W&C

: ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
- TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA

MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO

. Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Lunes, 06 de noviembre del 2023

: Lunes, 13 de noviembre del 2023
. Lunes,11 de diciembre del 2023

Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia - N.T.P. 339.034:2021
7 Fecha de | Fechade :

Muestra o Disefio] ' - do - Edad | Carga meetrc! Area fc
N° fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm’) (Kg/Cm?)
01 |Testigo1-D.P210| 210 | 13/11/2023 | 20/11/2023 7 31815 | 15.18 181 176
02 |Testigo2-D.P210] 210 | 13/11/2023 | 20/11/2023 7 30795 | 1513 180 171
03 |Testigo3-D.P210| 210 | 13/11/2023 | 20/11/2023 7 31305 | 15.23 182 172
04 Testigo 4 - D.P 210 210 | 13/11/2023 | 27/11/2023 14 34874 15.01 177 197
05 |[Testigo5-D.P210] 210 | 13/11/2023 | 27/11/2023| 14 36097 | 15.02 177 204
06 |Testigo6-D.P210] 210 | 13/11/2023 | 27/11/2023| 14 35486 | 15.01 177 201
07 Testigo 7 - D.P 210] 210 | 13/11/2023 | 11/12/2023 | 28 41074 15.02 177 232
08 |Testigo8-D.P210| 210 | 13/11/2023 | 11/12/2023| 28 43337 | 15.02 177 245
09 |Testigo9-D.P210] 210 | 13/11/2023 | 11/12/2023| 28 42205 | 15.03 177 238

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm®

BSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e

ion realizados por el solicitante.

EIRL.

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e G- o

Email: lemswyceirl@gmail.com
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo : 0611A-23/LEMS W&C
Solicitante - ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto / Obra - TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA
MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 13 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresién del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra Disefio]. Fechade | Fechiade ] .., Carga |Dia Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
1 Testigo - D.P 210
01 +0. 5% FT 210 | 13/11/2023 | 20/11/2023 7 35180 | 15.18 177 198
2 Testigo - D.P 210
02 +0. 5% FT 210 | 13/11/2023 | 20/11/2023| 7 35384 | 1513 177 200
03 [3Testigo-DP 210l oo | 431112023 | 2011112023 7 | 38791 | 1523 | 177 202
+0.5% FT
4 Testigo - D.P 210
04 +0. 5% FT 210 | 13/11/2023 | 27/11/2023| 14 39870 | 15.01 177 225
5 Testigo- D.P 210
05 +0. 5% FT 210 | 13/11/2023 | 27/11/2023 14 38953 15.02 177 220
6 Testigo - D.P 210
06 +0. 5% FT 210 | 13/11/2023 | 27/11/2023 14 42012 15.01 177 238
7 Testigo - D.P 210
07 +0. 5% FT 210 13/11/2023 | 11/12/2023 28 46498 15.02 177 262
8 Testigo - D.P 210
08 +0. 5% FT 210 | 13/11/2023 | 11/12/2023| 28 47008 | 15.02 177 265
og [0 Testigo-DP210} 5.0 | 431122023 | 1111212023| 28 | 45988 | 1503 | 177 259
+0.5% FT

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg/em®+ 0.5% FT
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo ¢identificacion realizados por el solicitante.

EIRL.

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR e
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS RALES

IZ PE|
INGENIERO
CIp, za;g&wu‘
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C ew RuC 200000153

Email: lemswyceirl@gmail.com

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo : 0611A-23/LEMS W&C
Solicitante . ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto / Obra

MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO

* TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA

Ubicacion . Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura . Lunes, 06 de noviembre del 2023
Inicio de Ensayo . Lunes, 13 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Ensayo ! CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra Disénio] Fochade: | Feoha de | cdad Carga |Di4 Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
1 Testigo - D.P
01 210 + 1%FT 210 | 13/11/2023|20/11/2023} 7 34058 | 15.03 177 192
2 Testigo - D.P
02 210 + 1%FT 210 | 13/11/2023|20/11/2023} 7 34262 | 15.03 177 183
3 Testigo - D.P
03 210 + 1%FT 210 | 13/11/2023] 20/11/2023 7 33344 15.03 177 188
4 Testigo -D.P
04 210 + 1%FT 210 | 13/11/2023] 27/11/2023| 14 38137 | 15.02 177 215
5 Testigo -D.P
05 210 + 1%FT 210 |13/11/2023]27/11/2023] 14 38851 15.01 177 220
6 Testigo -D.P
06 210+ 1%FT 210 |13/11/2023|27/11/2023] 14 39462 15.01 177 223
7 Testigo - D.P
07 210 + 1%FT 210 |13/11/2023} 11/12/2023] 28 43949 | 15.01 177 248
8 Testigo -D.P
08 210 + 1%FT 210 |13/11/2023| 11/12/2023] 28 44357 | 15.01 177 251
9 Testigo - D.P
09 210 + 1%FT 210 |13/11/2023] 11/12/2023] 28 44561 15.01 177 252

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg/em®+ 1% FT

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo 'dentifichién realizados por el solicitante.

LEMS W&R EIRL.
e o) ,L"_’
WILSON ARTURO ouVA:tkk-"
TEC.E '0S DE MATERIALES Y SUELOS
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LA LEMS W&C en

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emall: femswyceirl@gmail.com

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608588

Solicitud de Ensayo

: 0611A-23/LEMS W&C

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de

Inicio de Ensayo

: ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
- TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA

MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO
. Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Apertura

Lunes, 06 de noviembre del 2023
: Lunes, 13 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Fecha de | Fecha de
Muestra : A Disefio| "~ 4o - Edad | Carga meﬂ Area fc
Ne f'c (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm’) (KglCm’)
Testigo 1-D.P 210
01 +1.5%FB 210 | 13/11/2023]20/11/2023 7 32121 15.03 177 181
02 [Test901-DP210} o o |43/412023) 20i11/2023] 7 | 33854 | 1503 | 177 191
+1.5%FB
Testigo 1- D.P 210
03 +1.5%FB 210 | 13/11/2023} 20/11/2023 7 31815 15.02 177 180
o4 |Testi901-DP210} .0 | 43/112023) 27/11/2023| 14 | 37831 | 1502 | 177 214
+1.5%FB
05 |Test901-DP210V 5.5 | 4a/412023) 27/11/2023] 14 | 37627 | 1502 | 177 212
+1.5%FB
Testigo 1- D.P 210
06 +1.5%FB 210 | 13/11/2023]27/11/2023] 14 37729 15.01 177 213
o7 |Test901-DP210L o 5 |4311/20238] 1111212023| 28 | 43337 | 1502 | 177 245
+1.5%FB
Testigo 1-D.P 210
08 +1.5%FB 210 | 13/11/2023| 11/12/2023| 28 43847 15.02 177 248
Testigo 1- D.P 210
09 +1.5%FB 210 | 13/11/2023| 11/12/2023] 28 43133 15.02 177 244

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg/cm’+1.5% FB

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e/dentificacion realizados por el solicitante.
LEMS W&QC EIRL
A. ® / ALEM s W&
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR — ol S O

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Anexo 21 Informe de laboratorio, ensayo de resistencia a la traccion del tratamiento y

experimental

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA\ LEMS WEC o rpyese

Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0611A-23/LEMS W&C

Solicitante ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO

Proyecto / Obra - TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiciayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Inicio de Ensayo Lunes, 13 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo Lunes,11 de diciembre del 2023
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica
Referencia N.T.P 339.084: 2022
Mu Disgno Fecﬁa de | Fechade Edad P d | T -
IDENTIFICACION fc vaciado | ensayo
Ne (kglem?) | (Dias) (Dias) | (Dias)| (N) | (mm) | (mm) | (MPa) | (Kg/cm®)
01 1 Testigo -D.P 210 + 210 13/11/2023 | 20/11/2023 7 156000 150 302 203 21
02 2 Testigo -DP 210+ 210 1341172023 | 20/11/2023 7 160000| 150 300 202 21
03 3 Testigo -D.P 210 + 210 13/11/2023 | 20/11/2023 7 158000 150 301 2.00 20
04 4 Testigo -DP 210+ 210 13/11/2023 | 2711172023 14 189000 150 300 240 24
05 5 Testigo -D.P 210 + 210 13/11/2023 | 27/111/2023 14 190000 150 300 243 25
06 6 Testigo -D.P 210 + 210 13/11/2023 | 271172023 14 185000 150 300 247 25
07 7 Testigo -D.P 210+ 210 13/11/2023 | 11/12/2023 28 | 229000) 151 303 an 32
08 8 Testigo -DP 210 + 210 13112023 | 1171272023 28 | 235000) 150 300 3.02 31
09 9 Testigo -D.P 210 + 210 13/11/2023 | 11/12/2023 28 226000 151 302 3.01 31
Donde
D.P 210 : Disefio Patron 210 Kg/lcm2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud

T: Resistencia a la traccién simple,

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC ane

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo . 0611A-23/LEMS W&C

Solicitante ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto / Obra . TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Inicio de Ensayo Lunes, 13 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Migstia Disgﬁo Fec!?a de | Fechade Edad P d | - T
IDENTIFICACION fc vaciado | ensayo
N° (kg/em?) |  (Dias) (Dias) | (Dias)| (N) | (mm) | (mm) | (MPa) |(Kg/em?)
01 i Tf‘?gg‘%? 210 210 | 131172023 | 20n12023 | 7 |1seo00| 150 | 300 | 220 2
02 ZT‘”‘% 5°.,'£.’.’: 210 210 131172023 | 20/11/2023 7 | 180000| 150 300 226 23
03 Tesigo-D.P210, 210 1311172023 | 20/11/2023 7 | 158000| 150 302 222 23
+0.5% FT
04 4 Tm‘o °5;S°F'$ 210 210 131172023 | 27112023 | 14 | 189000| 150 300 287 27
05 STesio=0F210 210 | 13112023 | 277112023 | 14 | 190000 150 | 303 | 266 27
+0.5% FT
06 67““"'6;;[;? 210 210 1271172023 | 27112023 | 14 | 185000| 150 301 260 27
o7 TTe oy 1% | 210 | 13112023 | 11122023 | 28 |229000| 150 | 300 | 323 33
08 g Tef?g,'sr‘g 2l 210 | 13112023 | 11122023 | 28 |23so00| 150 | 300 | 332 34
09 9 Tei'o'gg;;f 210 210 | 13112023 | 11122023 | 28 |226000| 150 | 300 | 3.1 33
Donde:
D.P 210 : Disefio Patron 210 Kg/cm2+0.5% FT
P: Carga
d: Didmetro
I: Longitud

T: Resistencia a la traccién simple.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identi

@ LEM
&5 o

y ensayo realizado por el solicitante.

W&C _EIRL. LEM
N '—\ Tews -i

RO OLAYAAGUILAR > MIGUEL ANG|
w&cswgyuanmvmos IN% E
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0611A-23/LEMS W&C

Solicitante : ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto / Obra - TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 13 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Muestra Phsfio:| Fechade: | Fechade § o0l d | T T
IDENTIFICACION fe vaciado | ensayo
N° (kg/cm?) (Dias) (Dias) | (Dias)| (N) | (mm) | (mm) | (MPa) |(Kg/cm?)
01 L Tes"gf%'gp 210+ | 510 | 1312023 | 20m12023 | 7 |1sso00| 1s0 | 301 218 2
02 2 T°s°91°%' ,?TP 210+ 210 13/1172023 | 20/11/2023 7 | 150000 150 302 210 21
o T”"gf,,; ,?T'P 2104 | 510 | 1312023 | 20m12023 | 7 | 147000 150 | 300 207 21
04 % Tasm:%':__)rp 210+ 210 131172023 | 271172023 | 14 | 176000| 150 302 247 25
os | °Te90 -DP210¢ 1 510 | 1ani202s | 2712028 | 14 [187000) 150 | 201 | 263 27
06 sTes"gf,;gTP 210% 210 13/11/2023 | 27/11/2023 | 14 | 183000 150 302 257 26
o7 |7 Tes"g;’%; ETP 2104 | oi0 | 131023 | 111122023 | 28 | 231000 150 | 201 3.25 33
08 8 T“”gf,"gp 2104 210 13/11/2023 | 11/122023 | 28 | 223000 150 302 313 32
0o |° Tesug:;%.grp 2104 1 510 | 13172023 | 1171222023 | 28 | 228000 150 | 301 318 32
Donde:
D.P 210 : Disefio Patron 210 Kg/em2+1% FT
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simple
OBSERVACIONES: \
- Muestreo, identi Jon y ensayo realizado por el solicitante.

AL

</

EM W&C,‘élﬂl..

T

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR =
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y

SUELOS

‘MIGUE

LA

N%L RU
‘24

ING
Ci

E|
IERO Cy
246964 Vi
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0611A-23/LEMS W&C

Solicitante : ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO

Proyecto

Ubicacion
Fecha de Apertura

Inicio de

/ Obra - TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 06 de noviembre del 2023

Ensayo : Lunes, 13 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes,11 de diciembre del 2023
Ensayo ! CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Mu Ds?ﬂo Fed"la de | Fechade Edad p d | - +
IDENTIFICACION fc vaciado ensayo
N° (kg/lcm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (MPa) (ngcmz)
or | 1o OP210 | 510 | 1312023 | 2012023 | 7 f1se000] 1s0 | 01 | 247 22
02 o ‘1955;2:2‘0 210 131172023 | 20/111/2023 7 4 152000) 150 301 214 2
03 - Tes:s‘gt‘r)”; E_: 210 210 13/11/2023 | 20/11/2023 7 135300] 150 301 1.80 19
04 o7 .1959;2_:210 210 131172023 | 2711172023 14 180000) 150 303 252 26
os | ST OP20 | 510 | vami2023 | 2712023 [ 14 |190s00f 150 | so1 | 260 27
06 o ‘1955;[:_:‘210 210 13/11/2023 | 2711112023 14 162300) 150 301 228 22
07 7 Tes?gt;s; 2: 210 210 13/11/2023 | 11/12/2023 28 224000 150 302 314 32
08 a“s’nig';,’;gf 210 210 13/112023 | 11/122023 | 28 |221000| 150 301 3 32
oo | ST BP0 a0 | 13m12023 | 11122023 | 28 |225000] 150 | 301 | 347 32
Donde:
D.P 210 : Disefio Patrén 210 Kg/cm2+1.5% FT
P: Carga
d: Didmetro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simple.
OBSERVACIONE
- Muestreo, identi y ensayo realizado por el solicitante.
[
A EMS W&C EiRL. s OFIRL.
et

WILCSON ARTURO OLAYA

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

ALEM

MIGUEL Al
IN

46/

NGEL RUIZ PERAL
GENEERg WPILE 8
cip: 2. -
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Anexo 22 Informe de laboratorio, ensayo de resistencia a la flexién del tratamiento y

experimental

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP! N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0611A-23/LEMS W&C

Solicitante . ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto / Obra - TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA
MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura Lunes, 06 de noviembre del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes,13 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo Lunes, 11 de diciembre del 2023

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente apoyadas

con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo
Referencia N.T.P. 339.078:2022
Fecha de Fecha de
Muestra ) Edad P L b h M, M,

N (Dias) (Dias) (Dias) (] (mm) | mm) | (mm) | (Mpa) | (Kgiem)
01 Testigo 1 -D.P 210 | 13/11/2023 | 20/11/2023 7 27000 450 150 150 3.20 KX]
02 Testigo 2-D.P 210 | 13/11/2023 | 20/11/2023 7 28000 450 150 150 274 28
03 Testigo 3-D.P 210 | 13/11/2023 | 20/11/2023 7 24000 | 450 150 150 297 30
04 Testigo 4 -D.P 210 | 13/11/2023 | 27/11/2023 14 30000 | 450 150 150 373 38
05 Testigo S-D.P 210 | 13/11/2023 | 27/11/2023 14 32000 450 150 150 337 34
06 Testigo 6 -D.P 210 | 13/11/2023 | 27/11/2023 14 29000 450 150 150 355 36
07 Testigo 7 - D.P 210 | 13/11/2023 | 11/12/2023 28 39000 450 150 150 493 50
08 Testigo 8 - D.P 210 | 13/11/2023 | 11/12/2023 28 40000 | 450 150 150 453 46
09 Testigo 9-D.P 210 | 13/11/2023 | 11/12/2023 28 38000 450 150 150 480 49

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg/em®

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identifi

i6n y epsayo realizado por el solicitante.

LEMS W&C ERL.
@LEM &0 EIRL.

/e "\
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR
DE MATERIALES Y SUELOS

TEC.E

- MIGUEL ANGE/ RUIZ PERALES
INGENJERO Civa
CiP/246504
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LA LEMS WEC on

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0611A-23/LEMS W&C

Solicitante : ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto/Obra - TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR
LAS PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 13 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Ensayo * CONCRETO. Det ion de la ia a la flexion del to en vigas simpl poyadas con
carga a los tercios de la dk ia entre apoyos. Método de y
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b h M, M,
IDENTIFICACION Yackdo SneRyo
N (Dias) ias) | as) | N | o | e | o | opa) | gemd
01 1 Testigo-DP210+ | 15003 | 20112023 7 | 27000 | 450 | 150 | 150 | 260 37
0.5% FT
o2 | 2T OP0% | yamim023 | 2012023 | 7 | 28000 | 4s0 | 1s0 | 1s0 | 373 | 38
03 S T’s"“(') °59;2'$ 210% | 1312023 | 20112023 | 7 | 24000 | 450 | 150 | 150 | 320 33
04 B Tes":gs;%? 210% 1 yan1r2023 | 2711172023 | 14 | 20000 | 4s0 | 150 | 150 | 400 41
os | 5T OP20 | 023 | 2712023 | 14 | 32000 | aso | 1s0 | 1s0 | 427 | a4
06 s T“"o“gs;'if 210+ | 13412023 | 27112023 | 14 | 20000 | 450 | 150 | 1s0 | 37 39
o7 4 T“"“o"s;sb'; 210+ | 43412023 | 117122023 | 28 | aso00| 4s0 | 150 | 1s0 | s20 | s3
os | 8 TesW2 DF210 | yum12023 | 11122023 | 28 | 40000 | 4s0 | 150 | 150 | s33 | 54
09 9 T"‘”g;&"’; 210+ | 43412023 | 11122023 | 28 | 3so00 | 4s0 | 150 | 150 | so7 52

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm®+ 0.5% FT

OBSERVACIONES:

o

- Muestreo, identificacigh y ensayo realizado por el solicitante.

T

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE

MATERIALES Y SUELOS

/
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0611A-23/LEMS W&C

Solicitante . ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO

Proyecto / Obra - TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA
MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 06 de noviembre del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 13 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023

Ensayo " CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del 1o en vigas simp poyad
con carga a los tercios de la di ia entre apoyos. Método de yo.

Referencia : N.T.P. 339.078:2022

Muestra - s ‘::y:‘ Edad P L b n " ",
L (Dias) (Dias) (Dias) ™) (mm) {mm) (rmem) (Mpa) | (Kgiom®)

01

1 Testigo - D.P 210
+1%FT

13/11/2023 | 20/11/2023 7 26000 | 450 150 150 347 35

02

2 Testigo - D.P 210
+1% FT

13/11/2023 | 20/11/2023 7 24000 | 450 150 150 3.20 33

03 3 Testigo - D.P 210
+1% FT

13/11/2023 | 20/11/2023 7 25000 | 450 150 150 333 34

4 Testigo - D.P 210
+1%FT

13/11/2023 | 27/11/2023 14 30000 | 450 150 150 4.00 41

05 5 Testigo - D.P 210
+1%FT

13/11/2023 | 27/1172023 14 29000 | 450 150 150 387 39

6 Testigo - D.P 210
+1%FT

13/11/2023 | 27/11/2023 14 29500 | 450 150 150 393 40

07 7 Testigo - D.P 210

131172023 | 11/122023 | 28 39000 | 450 150 150 5.20 53

+1%FT
os | 8TeSH00 DP210Y 13112023 | 11122023 | 28 | 37000 | 450 | 150 | 150 | 483 | s0
oo |°TeSNO-DP210) 13112023 | 11122023 | 28 | 38000 | 450 | 150 | 150 | s07 | 2

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kgicm®+ 1% FT

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificaciol

ALEM W&C/EIRL.
o= LE
2 £\

ensayo realizado por el solicitante.

EIRL.
S £> 1 e
T G e A A MIGUEL ANGRL RU PERALES
CiP: 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA\ LEMS WEC et Lt

Email: lemswycei mail.com
Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Senvicios S0608589 s

Solicitud de Ensayo : 08606A-23/ LEMS W&C

Solicitante : ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto / Obra . TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA
MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO- MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 06 de noviembre del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 13 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo . Lunes, 11 de diciembre del 2023

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del en vigas simplemente apoyad.

con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de y
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Fecha de Fecha de
Muestra Edad ] L b h M, M,
IDENTIFICACION Vackdo S
N (Duas) (Dias) (Dias) N (mem) {mm) (m) (Mpa) | (Kgiem')
1 Testigo - D.P 210
01 +1.5%FT 13/11/2023 | 20/11/2023 7 24000 | 450 150 150 320 33
02 Z%enigo -DE21Y 13/11/2023 | 20/11/2023 7 23000 450 150 150 3.07 31
+15%FT
03 R 3 g1 55.&0?‘:’: 20 13/11/2023 | 20/11/2023 7 23500 450 150 150 3.13 32
os |70 "OP20N 11023 | 2712023 | 14 | 28000 4so | 1s0 | 150 | 373 | 38
05 5“’5"9;1‘;,;?__": 210 43112023 | 277112023 | 14 | 26770 | 4so | 150 | 1s0 | as7 36
06 eTef"?"s;s%:' 2101 431172023 | 277112023 | 14 | 30000 | 4s0 | 150 | 1s0 | 400 41
07 A 5 g1 55;%:2‘0 13/11/2023 | 11/12/2023 28 36000 450 150 150 4380 49
08 Oileatgo. - 210 13/11/2023 | 111272023 28 38000 450 150 150 5.07 52
+15%FT

oo |°TeSM9 OP20) 13112023 | 1122023 | 28 | 37000 | 450 | 150 | 150 | 493 [ s0

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm®+ 1.5% FT
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificaciop’y ens.

LEMS/ W&C EIRL.
[ e ALE
&S

) EIRL.

wrpELcs?th‘ %RO ounﬁggn = MSUEC ANGE RO S 5
3 MATERIALES Y SUEL L RUIZ PERALES
MRS

o realizado por el solicitante.
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Anexo 23 Informe de laboratorio, ensayo de modulo elastico del tratamiento y

experimental

A e WEC cn

Contficado INDECOP! N'00137T704 RAP Servicos

Prolongacién Bolognesi Km 35

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C 20480781334

Emai Jemswyceiri@gmail com

Solicitud de Ensayo

0611A-23/LEMS W&C

Sokcitante ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto / Obra TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacién Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo Lunes, 11 de diciembre del 2023
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método esténdar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del

concreto sometido a compresion), Disefio de concreto (Patron 210kg/em2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al

agregado fino (arena gruesa)
Referencia ASTM C-469
E C Edad o, E s2 2% | Esfuerzo S1 | cunitaria E Prorged'o
IDENTIFICACION | e -
: (Dias) | (Kglem® (d0%ay | 0000090y, | o (S2) Kglem® Kglem'
(Kg/lem®) Kglem? Kglem? 2 (52 glct g
PC - f'c= 210 kglem2 13/11/2023 | 20/11/2023 7 17423 70 1368712 0.000342 191527
PC - f'c= 210 kglem2 13/11/2023 | 20/1172023 7 168.65 67 1325080 | 0.000327 195446 195223.92
PC - f'c= 210 kg/em2 13711172023 | 20/11/2023 7 17144 69 1346898 | 0.000327 198698
PC - f'c= 210 kglem2 13/112023 | 27/1172023 14 198098 76 13.12087 0.000359 204579
PC - 'c= 210 kglcm2 131172023 | 2711172023 14 197.69 79 1359049 | 0.000351 217678 210143.92
PC - f'c= 210 kg/lem2 13/1172023 | 2711172023 14 194.33 78 1335810 | 0.000358 208175
PC - 'c= 210 kglem2 131172023 | 1111272023 | 28 22454 90 15.45180 | 0.000376 228387
PC - f'c= 210 kglem2 1311172023 | 111272023 | 28 23871 95 14.49061 | 0.000388 237117 229660
PC - 1'c= 210 kglcm2 13/11/2023 | 111272023 28 23063 92 14.08144 0.000400 223475
Va)
)
M Y por &l

LE W&C EIRL.
B2

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR

TEC. ENS“OQ MATERIALES Y

)
P 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL R 0480781334

Sentheado INDECOP N'00137704 RN Servicios Emai_lemswyceiri@gmail com

Solicitud de Ensayo | 0611A-23/LEMS W&C
Solicitante ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO

Proyecto / Obra TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacién Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo Lunes, 11 de diciembre del 2023
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Mé para la deter on del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto a comp ). Disefio de (Patron 210kg/cm2)DM1 - sustrtucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)
Referencia ASTM C-469
c - = Edad a, E s2 © | Estuerzo 51 | € unitaria E. Em
IDENTIFICACION e Saw
vaciado Ensayo
(Dias) | (Kg/em? (A0%oy) | (0.000090) | ¢ (s | Kokt Kglem®
(Kglem®) Kglem® Kglem® 2 (52 glem glem
PC - 'c= 210 kg/em2+0.5% FT | 13/11/2023 | 20/11/2023 7 17423 70 1368712 | 0000342 | 206383
PC - f'c= 210 kglem?2+0.5% FT | 13/11/2023 | 20/11/2023 7 168 .85 67 1325080 | 0.000327 | 207566 208370.00
PC - f'c= 210 kglem2+0 5% FT | 13/11/2023 | 20/11/2023 7 17144 69 13.46896 | 0.000327 | 211161
PC - f'c= 210 kglom240 5% FT | 13/11/2023 | 27/11/2023 14 180.88 76 13.12887 | 0.000359 | 222025
PC - 'c= 210 kglem2+0 5% FT | 13/11/2023 | 27/1172023 14 197.69 79 1350049 | 0.000351 | 217888 22316143
PC - f'e= 210 kg/lem2+0.5% FT | 13/11/2023 | 27/11/2023 14 19433 78 1335810 | 0.000359 | 228571
PC - fom 210 kglem2+0 5% FT | 137112023 | 11/12/2023 28 22404 80 1545180 | 0000376 | 236546
PC - 'c= 210 kg/lem2+0.5% FT | 1371172023 | 11/122023 28 23671 85 14 49061 0.000388 | 249615 241875
PC - 'c= 210 kg/em2+0.5% FT | 13/11/2023 | 11/12/2023 28 23063 92 1408144 | 0.000400 | 239464

................... e
wch&Rgmesmum MIGUELINOE IERO ClViI.
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LA LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios

Sarvcis SoReS —Emed; lemowycekiQgmeicom

Solicitud de Ensayo 0611A-23/LEMS WAC
Sohctante ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto / Obra TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacion Dist Pimentsl, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo Lunes, 11 de diciembre del 2023
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del mddulo de elasticidad estatico y de la relacién de Poisson del

concreto a pr ). Disefio de (Patron 210kg/cm2)DM1 - (P)0% al 6 (CM)0% al

agregado fino (arena gruesa)
Referencia ASTM C-469
& & Edad o, 5'52‘ i Esfuerzo S1 | € unitaria E. P £
IDENTIFICACION e de oo
vaciado Ensayo
(Dias) | (Kg/em®) ke | oxn | e Kglem® Kglem®
Kglem® | Kglem® -

PC - f'e= 210 kglem2+1% FT 13/11/2023 | 2011172023 7 17423 70 1368712 | 0.000342 200937
PC - f'c= 210 kglem2+1% FT 13/11/2023 | 20/1172023 7 16865 87 1325080 | 0.000327 206615 20287621
PC - fe= 210 kglem2+1% FT 13/1172023 | 20/11/2023 7 171.44 69 13.46896 | 0.000327 201077
PC - f'c= 210 kglom2+1% FT 131172023 | 27/11/2023 14 180.98 7% 13.12887 0.000359 213331
PC - fc= 210 kglem2+1% FT 13112023 | 27111172023 14 197.68 7% 13.59049 | 0000351 216159 216743.60
PC - fc= 210 kglem2+1% FT 131172023 | 27/1172023 14 19433 78 1335810 | 0.000358 220741
PC - f'c= 210 kglom2+1% FT 131172023 | 1111272023 28 22404 0 1545180 | 0.000376 23321
PC - fc= 210 kglem2+1% FT 131172023 | 111272023 28 2871 95 14 49061 0.000388 2552 235085
PC - f'c= 210 kglem2+1% FT 131172023 | 111272023 2 23063 73 1408144 | 0.000400 236463
- Muastreo, 0 3 por el

LEM
A

y
W&LE EIRL.

e

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR
TEC. DE MATERIALES Y SUELOS
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ALEMS WEC en.

Certifcado INDECOPI N'OOTIIT0L RNS Senviccs SOS0658

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Emal_lemswyceiri@gmail com

Solictud de Ensayo  : 0611A-23/LEMS W&C
Solictante ANDY JEAN PIERRE MONJA MACO
Proyecto / Obra TESIS: EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacidn Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque.
Fecha de apertura Lunes 06 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo Lunes, 11 de diciembre del 2023
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMP ION (Método pera la del mbdulo de elasticidad estitico y de la relacion de Poisson del

concreto i o Disefio de (Patrén 210kg/em2)DM1 - sustitucion (P)0% al 6 (CM)0% al

agregado fino (arena gruesa)
Referencia ASTM C-489
s & Feche s2 Esfuerzo S1 | ¢ unitaria E. P E
IDENTIFICACION E Edad a,
vaciado nsayo (40%a,) | (0.000050) ©(S) Kglom? Klom?
Kalem Kglem’ =
PC - f'e= 210 kglem2+1.5% FT | 13/11/2023 | 2011172023 7 17423 70 1368712 | 0.000342 189273
PC - o= 210 kglem2+1.5% FT | 1311/2023 | 2011172023 7 168,65 67 1325080 | 0.000327 204147 200206.52
PC - f'c= 210 kglem2+1.5% FT | 13/11/2023 | 20/11/2023 7 171.44 69 1346896 | 0.000327 197199
PC - f'e= 210 kglem2+1.5% FT | 13/11/2023 | 2711172023 14 190,98 78 1312087 | 0.000359 211623
PC - f'c= 210 kg/em2+1.5% FT | 131172023 | 271172023 14 197,69 7 13590438 | 0.000351 210479 21104953
PC - f'c= 210 kglem2+1,5% FT | 13/11/2023 | 27/11/2023 14 19433 78 1335810 | 0.000359 211047
PC - f'c= 210 kglom2+1.5% FT | 13/11/2023 | 11122023 28 22494 0 15.45180 | 0.000376 231128
PC - f'c= 210 kg/em2+1.5% FT | 131172023 | 11122023 28 287 25 14.48061 | 0.000388 232818 232820
PC - f'e= 210 kglem2+1.5% FT | 1311/2023 | 11122023 28 23063 92 14.08144 | 0.000400 234515
@- LEMS/' W EIRL.
“he )
[ Ri \YAAGUI
WRSONMRIURD OLAYANBURAR WGUEL ANGEL RUIZ PERALES

ENIERO Civa
CiP: 246904
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Anexo 24 Andlisis estadistico

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y CRITERIO
MUESTRA PILOTO
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LSS

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

Universidad
Sefor de Sipan

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA
“EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA LA
MEJORA DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO”

CLARIDAD
EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA LA
MEJORA DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO
Concreto f'c 210 + 0.50% F. TOTORA
JUEZ / ESTACION Resistencia a la | Resistenciala | Resistenciaala Médulo
compresion flexion Traccion Eldstico
JUEZ 1 1 1 0 1
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 3 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZ S 0 1 1 1
s 4 S 4 5
n 5 5 5 5
5 2 2 2 2
V de Alken por preg= 0.80 1.00 1.00 0.80
V de Alken por preg= 0.90
CONTEXTO

EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA LA
MEJORA DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Concreto f'c 210 + 0.50% F. TOTORA

JUEZ / ESTACION Resistencia a la | Resistenciala | Resistenciaala Médulo
compresién flexién Traccién Elastico
JUEZ 1 1 1 1 1
JUEZ 2 0 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 3
JUEZ 4 : § 1 0 1
JUEZ S 1 1 1 1
S 4 5 4 S
n 5 5 5 S
" 2 2 2 2
V de Alken por preg= 0.80 1.00 0.80 1.00
V de Alken por preg= 0.90
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Universidad
u q q Seflor de Sipan
| N N

CONGRUENCIA
EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA LA
MEJORA DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO
Concreto f'c 210 + 0.50% F.TOTORA
JUEZ / ESTACION Resistencia ala | Resistenciala | Resistenciaala Médulo
compresién flexién Traccion Elastico
JUEZ 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 0 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 0
JUEZ 5 1 1 3 1
S 4 5 5 4
n 5 5 S 5
" 2 2 2 2
V de Alken por preg= 0.80 1.00 1.00 0.80
V de Alken por preg= 0.90
DOMINIO DEL CONSTRUCTO
EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA LA
MEJORA DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO
Concreto f'c 210 + 0.50% F. TOTORA
JUEZ / ESTACION Resistencia ala | Resistenciala | Resistenciaala Médulo
compresion flexion Traccion Eldstico
JUEZ 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 0 1
JUEZ 3 1 0 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZ5 0 1 1 1
s 4 4 4 5
n 5 5 5 5
¢ 2 2 2 2
V de Alken por preg= 0.80 0.80 0.80 1
V de Alken por preg= 0.87
V de Aiken del
instrumento por 0.88
jueces expertos

cseneakiiacene. ressessecsnctnancans.

Mag. Eciin'f. Quererali Paiva
MAGISTER EN GESTION DEL TALENTO HUMANO
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Universidad
u Sefior de Sipan
L: |

EVALUACION DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA LA
MEJORA DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO

Ensayo a la Compresion f'c 210 + % F. TOTORA

Estadisticos de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
,989 4

Estadisticos total-elemento

Varianzade la Correlacion Alfa de
Correlacion
escala si se elemento- Cronbach si
. multiple al o
elimina el total se elimina
cuadrado
elemento corregida el elemento
CONCRETO
. 4092,365 ,935 ,988 ,994
PATRON F'C 210 RESISTENCIA A
CP +0.50% F.T LA COMPRESION 4092,309 964 996 ,985
CP+1%F.T F'C210+F. T 3874,579 ,992 993 ,980
CP+15%F.T 3943,646 ,988 ,992 ,983
ANOVA
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-personas 14176,727 8 1772,091
Inter-elementos ~ 14176,727 3 709,089 36,006 ,000
Intra-personas Residual 2127,267 24 19,694
Total 472,645 27 96,293
Total 16776,639 2599,912 479,333

Media global = 208,5603
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Ensayo a la Flexion f'c 210 + % F. TOTORA

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

987 4

Universidad
u I : I : Sefior de Sipsn
| N N

Estadisticos total-elemento

Varianza de la Alfa de
Correlacion Correlacion
escala si se Cronbach si
- elemento-total multiple al o
elimina el se elimina
corregida cuadrado
elemento el elemento
CONCRETO
PATRON F'C ENSAYO A 128,862 921 928 ,994
210 LA FLEXION
CP+0.50%F.T FC210+ 125,770 ,966 999 982
CP+01%F. T %F.TOTORA 121,041 987 1,000 977
CP+15%F.T 122,390 990 996 976
ANOVA
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-personas 440,770 8 55,096
Inter-elementos 62,933 3 20,978 28,647 ,000
Intra-personas Residual 17,575 24 732
Total 80,508 27 2,982
Total 521,278 35 14,894

Media global = 37,7892
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LSS

Ensayo a la Traccién f'c 210 + % F. TOTORA

Estadisticos de fiabilidad
N de elementos

Alfa de Cronbach
988 4

Estadisticos total-elemento

Varianza de Correlacion " Alfa de
Correlacion )
la escalasi elemento- Cronbach si
multiple al
se elimina total se elimina
cuadrado
el elemento  corregida el elemento
CONCRETO
40,146 970 ,969 ,985
PATRON F'C 210 ENSAYO A LA
CP+0.50%F.T TRACCION F'C 210 39,413 939 912 992
CP+1%F.T + % F. TOTORA 36,489 987 ,988 ,980
CP+15%F.T 37,145 990 ,985 979
ANOVA
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-personas 135,643 8 16,955
Inter-elementos 65,128 3 21,709 109,546 ,000
Intra-personas Residual 4,756 24 ,198
Total 69,884 27 2,588
Total 205,527 35 5,872

Media global = 20,4292
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LSS

Ensayo de Médulo Elastico f'c 210 + % F. TOTORA

Estadisticos de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
,966 4

Estadisticos total-elemento

Alfa de
Varianzadela  Correlacion
Correlacion  Cronbach
escala si se elemento-
. multiple al si se
elimina el total
cuadrado  elimina el
elemento corregida
elemento
CONCRETO ENSAYO DE
1201547304,240 923 872 ,955
PATRON F'C 210 MODULO
CP+050%F.T ELASTICO F'C 1048929046,793 905 ,825 ,965
CP+1%F.T 210+ % F. 1190097983,843 ,953 ,926 947
CP+15%F. T TOTORA 1200753068,431 913 877 ,957
ANOVA
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-personas 4079903399,32 8 509987924,916
Inter-elementos 657051693,82 3 219017231,274 12,774 ,000
|n(ra-personas Residual 411488632,51 24 17145359,688
Total 1068540326,33 27 39575567642
Total 5148443725,66 35 147098392,162

Media global = 214619,6414

En las tablas se observa que, el instrumento sobre la tesis titulada “EVALUACION
DE LA ADICION DE FIBRA DE TOTORA TRATADA PARA LA MEJORA DE LAS
PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO" es valido y confiable (el
valor de consistencia alfa de Cronbach es mayor a 0.80.
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JUEZ 01
Colegiatura N°

Ficha de validacién segun AIKEN

Datos generales

LSS

Nombre del

Apellidos y Cargo o 3 Autor del
nombres del Institucion donde |nstng:ento Instrumento
informante labora SEkAGsH
W mdoz Ensayos de:
/ } IM“( }q, ( e Compresién, | Monja Maco Andy
Weodna IAUNVUEE Flexion, Jean Pierre
2 jq 9 ) Traccion y
&/ﬁ’w; Modulo Elastico

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de la adicion de fibra de totora tratada para la mejora de las
propiedades fisico-mecanicas del concreto

Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

Universidad
Sefor de Sipan

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccién A CONFORME
Médulo A CONFORME
Elastico

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Contexto | Congruen gglminio
ms cia
constructo
F'c=210kgicm? | Si [No |Si |[No |Si |No |Si No
1 Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 Traccion X X X X
4 | Modulo Elastico | X X X X
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Universidad
u q q Sefior de Sipan
| N N

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre la

Observaciones:

“Evaluacion de la adicion de fibra de totora tratada para la mejora de las propiedades
fisico-mecanicas del concreto”

Opinion de aplicabilidad:

- Aplicable ( X))

- Aplicable después de corregir ()

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil

ELFEREZ MENDOZA MEDINA
INGENIERO CIVIL
REG. CIP 324831

Juez Experto
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LSS

JUEZ 02
Colegiatura N°
Ficha de validacion segin AIKEN
Iv. Datos generales
: Nombre del
Apellidos y Cargoo X Autor del
nombres del Institucion donde mstnggento Instrumento
informante labora 5
evaluacion
7, Z) J Ensayos de:
/\Wé e ted ﬂ/ unle Compresioén, | Monja Maco Andy
il /ﬂ 'avs Flexion, Jean Pierre
r [({)W’ % L Traccion y
Mddulo Elastico

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de la adicion de fibra de totora tratada para la mejora de las
propiedades fisico-mecanicas del concreto

Universidad
Seflor de Sipan

del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Contexto | Congruen g:l'“i“m
ms o constructo
F'c=210kg/cm? | Si No | Si No Si No Si No
1 Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 Traccion X X X X
4 | Moddulo Elastico | X X X X

V.  Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.
ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Mddulo A CONFORME
Elastico
vi.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
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Universidad
u q Sefior de Sipan
| B =
Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre la
“Evaluacién de la adicién de fibra de totora tratada para la mejora de las propiedades
fisico-mecanicas del concreto”

Opinion de aplicabilidad:

- Aplicable ( X))

- Aplicable después de corregir ()

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil

Juez Experto
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Universidad
Sefior de Sipan
LISE
JUEZ 03
Colegiatura N° 324454
Ficha de validacion segun AIKEN
Datos generales
Apellidos y Cargoo i:::‘::e::; Autor del
nombres del Institucion do ovaluscibin Instrumento
informante donde labora
. Cesar Arroyo Ensayos de:
Ca rﬂ;':m‘::(f(zevi i Burga Compresion, Monja Maco Andy
Baniamin SRL_Ingenieria, Flexién, Traccién y Jean Pierre
J peritaje y tasacion Médulo Elastico
Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de la adicion de fibra de totora tratada para la mejora de las
ropiedades fisico-mecanicas del concreto

Aspectos de validacién de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresién | A CONFORME
Flexién A CONFORME
Traccién A CONFORME
Médulo A CONFORME
Elastico

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
Dimensiones/ite | Claridad | Contexto | Congruencia dD:Iminio
ms constructo
F’c=210kg/lcm? |Si |[No [Si |No Si No Si No

1 Compresion X X X X

2 Flexion X X X X

3 Traccién X X X X

4 | Mobdulo Elastico | X X X X
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Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre la

Observaciones:

“Evaluacion de la adicion de fibra de totora tratada para la mejora de las propiedades
fisico-mecanicas del concreto”

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable (X)

- Aplicable después de corregir ()

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Jimenez Carranza Kevin Benjamin

Especialidad: Ingeniero Civil

@«lﬂé&
mmmm
INGENIERO CiViL
REG. CIP. 324484

Juez Experto
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JUEZ 04
Colegiatura N° 111872
Ficha de validacién segin AIKEN
Iv. Datos generales
Apellidos y Cargo o Institucion i::s::eﬁ:; Autor del
Nombres del donde labora e Instrumento
informante
evaluacién
Especialista en Ensayos de:
Ortiz Vargas proyectos de inversion Compresion, Monja Maco Andy
Carolina en Autoridad Nacional de | Flexién, Traccién Jean Pierre
Infraestructura ANIN y Médulo Elastico

Titulo de la Investigacion:
Evaluacién de la adicion de fibra de totora tratada para la mejora de las
propiedades fisico-mecanicas del concreto

V. Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresién A CONFORME
Flexién A CONFORME
Traccion A CONFORME
Médulo A CONFORME
Elastico

V.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Contexto | Congruencia :’)g'minio
- constructo
F'c=210kgicm® | Si [No |Si [No [Si No Si | No
1 Compresion X X X X
2 Flexién X X X X
3 Traccién X X X X
4 | Modulo Elastico | X X X X
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Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacién sobre la

Observaciones:

“Evaluacién de la adicién de fibra de totora tratada para la mejora de las propiedades
fisico-mecanicas del concreto”

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X)

- Aplicable después de corregir ()

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Ortiz Vargas Carolina

Especialidad: Ingeniero Civil

Juez Experto
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JUEZ 05
Colegiatura N° 39586

Ficha de validacion segun AIKEN

vi. Datos generales

Nombre del

Apellidos y Cargo o Instituciéon Autor del
Nombres del donde labora d‘:set\l;‘alll:::lt:n Instrumento
informante
Ensayos de:
Purizaca Aldana | Sub-Gerente de desarrollo Compresion, Monja Maco
Alfredo Territorial de la Municipalidad | Flexién, Traccién y Andy Jean
Distrital de Olmos Médulo Eléastico Pierre
Titulo de la Investigacion:
Evaluacién de la adicién de fibra de totora tratada para la mejora de las propiedades
fisico-mecanicas del concreto

Vil

Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresioén A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Médulo A CONFORME
Elastico

IX.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
Dimensiones/ite | Claridad | Contexto | Congruencia 3:|minio
s constructo
F'c=210kglcm® [Si [No [Si [No Si No Si No

1 Compresion X X X X

2 Flexion X X X X

3 Tracciéon X X X X

4 | Modulo Elastico | X X X X
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Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacién sobre la

Observaciones:

“Evaluacion de la adicién de fibra de totora tratada para la mejora de las propiedades
fisico-mecanicas del concreto”

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable (X)

- Aplicable después de corregir ()

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Purizaca Aldana Alfredo

Especialidad: Ingeniero Civil

INGENIERO CiviL
©g. CIP 39588

Juez Experto
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Anexo 25 Panel Fotografico

7 S e
L ADICION DC FIBRS
¥ oS
ADA PRFA fiETesas
u:d;":wwmwmn et
concet”

e

TESIGTA: ANDI TEAN Peeee Mevan Moo
FROCESO " TRATAMIENTO 25 FIGRA DS
Torora con WioRokioe
Oe sove

129



NGy
TesivTas.

My Has

. v come TR
s o ANAUSE (GRMN

PACucERER
ANTERA ( joniisns GRUBDY

YSAYS

S0

MiTEss: “Fualuucn se LA ADICIOR

DE FIBRA
DE TOTORA TRATADA (2 HETORAR
LAS PROPIEDADES FlSico - MECA]
‘DEL concreTo " ) SRS

* ANDY Tean Pieree MONTA Mace
PEsq
UNITI‘AQm SVecTg

- Qouh‘:mno

130



MAUSE  Granctm e

L6 oo
(setirane i

Grawpon(Tas

o ANAUES

Jp Veaops
{ HHLEADD

ALY

A RDICION TE Figga
Treman PHER HETORRE (a5

PONED£O LS 1381ch - Mecntoens

e onepery ™
TesivTAL

Motz Maco ffvn) Jean Prepge

ENsa .
™+ PEso ESfecFico pe pasa
Peso e ta Fioca

{
wreen: A Victoriz " FPararc
(reeecane o :

131



132



