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Resumen

La presente investigacion presentd una metodologia aplicada y disefio
experimental, recientemente, donde se tiene como objetivo general analizar las
propiedades fisico-mecanicas del concreto adhiriendo fibras de Ipomoea Batata
(IB) a resistencias de 210kg/cm? y 280 kg/cm?, para esto, de la planta de IB, se
extrajo la fibra en dimensiones de 50mm y 3mm de ancho, y se trataron con una
solucién de NaOH al 5%, se prepararon dos disefios de mezcla patrén de 210
kg/cm? y 280 kg/cm? con adiciones de fibra IB de 0%, 0.4%, 0.8%, 1.2%y 1.6% en
relacion al volumen, los especimenes se ensayaron a edades de 7, 14 y 28 dias.
Los resultados obtenidos mostraron que la incorporacion de fibra IB influye
significativamente en el disefio de 210 kg/cm? y 280 kg/cm? con la participacion del
0.80% de fibra, mostrando fortalezas de 286.50 kg/cm? y 325.75 kg/cm? en
compresion, mientras que en flexion y traccion 44.25 kg/cm? y 23.86 kg/cm? para el
disefio 210 kg/cm?, por otra parte, el disefio 280 kg/cm? alcanz6 51.39 kg/cm? y
30.59 kg/cm?. Por consiguiente, el ensayo de médulo de elasticidad demostré poca
influencia en sus fortalezas a causa de la incorporacion de fibras. En las
propiedades fisicas ambos disefios mostraron una mejor cohesion de los
agregados con la incorporacion de fibra IB. La validez y confiabilidad de los
resultados obtenidos se respaldaron mediante el andlisis de los coeficientes V de
Aiken con un valor de 0.84 y el alfa de Cronbach mayor al 0.8, validados por

expertos.

Palabras clave: Fibras vegetales, compresién, concreto, propiedades fisico-

mecanicas.
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Abstract

The present research presented a recently applied methodology and experimental
design, where the general objective is to analyze the physical-mechanical properties
of concrete by adhering Ipomoea Batata (IB) fibers at resistances of 210kg/cm2 and
280 kg/cm2, for this, from the IB plant, the fiber was extracted in dimensions of
50mm and 3mm wide, and treated with a 5% NaOH solution, two master mix designs
of 210 kg/cm2 and 280 kg/cm2 were prepared with additions of IB fiber of 0%, 0.4%,
0.8%, 1.2% and 1.6% in relation to volume, the specimens were tested at ages of
7, 14 and 28 days. The results obtained showed that the incorporation of IB fiber
significantly influences the design of 210 kg/cm2 and 280 kg/cm2 with the
participation of 0.80% of fiber, showing strengths of 286.50 kg/cm2 and 325.75
kg/cm2 in compression, while that in bending and tension 44.25 kg/cm? and 23.86
kg/cm? for the 210 kg/cm2 design, on the other hand, the 280 kg/cm2 design
reached 51.39 kg/cm? and 30.59 kg/cm?. Consequently, the elastic modulus test
demonstrated little influence on its strengths due to the incorporation of fibers. In
physical properties, both designs showed better cohesion of the aggregates with the
incorporation of IB fiber. The validity and reliability of the results obtained were
supported by the analysis of the Aiken coefficients with a value of 0.84 and
Cronbach's alpha greater than 0.8, validated by experts.

Keywords: Plant fibers, compression, concrete, physical-mechanical properties.
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| INTRODUCCION

1.1 Realidad problematica

En Japodn, se esta investigando sobre el uso de fuentes bio-renovables,
particularmente fibras vegetales, con el objetivo de anticipar posibles aumentos en
el precio del concreto en el futuro y reducir la explotacion de agregados. Estas fibras
han generado un gran interés debido a su disponibilidad a nivel mundial [1]. Cabe
destacar que el uso de fibras vegetales como materiales de construccion ha
adquirido cada vez mas relevancia en Suiza [2], a diferencia de las fibras sintéticas,
las naturales son ecoldgicas, reciclables y renovables [3]. Debido a su
disponibilidad, donde la utilizacion de una fibra natural, econémica y duradera se
ha convertido en una alternativa a la fibra sintética la cual deteriora el medio
ambiente en su produccion [4], dado a su alta sostenibilidad y sus grandes
propiedades fisicas y mecénicas, las fibras naturales encuentran aplicaciones
practicas en diferentes rubros como la construccion [5], donde su uso en el concreto

ha demostrado mejoras en el concreto.

A su vez, se comenta que las fibras delgadas son mas efectivas que las
gruesas al querer disminuir agrietamiento en el concreto por contraccion elastica
[6], mientras que en el Reino Unido investigaciones indican que la capacidad en
flexién del concreto es bajo, en gran parte de las aplicaciones estructurales, aunque
el acero es compatible con el concreto mejorando sus propiedades mecanicas, pero
su aplicacion es en grandes cuantias lo que tiende a elevar el costo de su
construccion [7]. Las fibras incrementan la integridad estructural del concreto
manteniendo la resistencia y a la vez aumentan su durabilidad, por lo que el

adicionar fibras naturales es una manera econémica de aumentar su resistencia [8].

En la ciudad de Arequipa, uno de los dafios més frecuentes en el concreto
es la aparicion de grietas debido al proceso de retraccion plastica, originado por la
rapida pérdida de agua en su superficie [9], en muchas ocasiones no se tiene
elementos de refuerzo para el concreto, que permitan mejorar sus propiedades en
su estado plastico y por ende sea de bajo costo [10]. Mediante el uso de fibras
vegetales se hizo un comparativo entre un concreto patron y uno con fibras

vegetales, encontrando que la trabajabilidad disminuye al agregarle dichas fibras,
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pero hay una mejora en ciertas propiedades de este [11]. Por otro lado, en la ciudad
de Lima, se evidencia el uso de fibras en la construccion debido a sus
caracteristicas mejorantes para el concreto. Sin embargo, también se impulsa un
desarrollo ecosostenible mediante la combinacién de fibras naturales con concreto,
con el fin de reducir la explotacion del medio ambiente. Este enfoque busca
promover el uso sostenible de materiales biolégico y reciclados sin comprometer
las caracteristicas del concreto [12]. Mientras qué, en Lambayeque hay tubérculos
como el camote el cual también es producido en el sector, del cual no se tiene un
uso mas que el del tipo agricola, dejando de lado la oportunidad de ser usado en
investigaciones dentro de la ingenieria [13]. Es por ello por lo que las fibras
naturales como cabuya, bagazo, coco, platano y camote se vienen investigando
con el objetivo de conocer su porcentaje Optimo para su correcta aplicaciéon en la
dosificacion del concreto [14]. Este enfoque busca desarrollar nuevos materiales de
estudio, como las fibras naturales, con el fin de disefiar un concreto no convencional
que sea econdmico y respetuoso con el ecosistema, al tiempo que permita reducir

el uso excesivo de agregados. [15]

Segun Nambiar y Haridharan [16] en su articulo titulado “Estudio mecanico
y de durabilidad del hormigén de altas prestaciones con adicion de fibra natural
(yute)”, desarrollado en la India, tiene como objetivo identificar las caracteristicas
del concreto de alto rendimiento (HPC) mediante la sustitucion parcial de humo de
silice (10%) y cenizas volantes (20%) por concreto. En su metodologia, la RC da
valores concretos para distintas proporciones de mezcla de prueba se determiné
en el dia 7, 14 y 28. En relacion a esta resistencia de las mezclas de prueba se
resuelven las proporciones del material. Con este resultado, las muestras se
moldean con una proporcién constante de agua a cemento (w/c = 0,28), retenidas
para el curado. El siguiente resultado concluyé que el concreto también funciona
mejor en caracteristicas mecanicas y de durabilidad con yute al 1% que cualquier

otro concreto.

Ahmad y Rehman [17] en su articulo denominado “Investigacion
experimental sobre el uso de lana de oveja como refuerzo de fibra en el hormigon

que proporciona un aumento de la resistencia global”, realizada en India, el objetivo
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fue evaluar las propiedades del concreto luego de agregar fibra de oveja, la cual es
natural y esta disponible, ademas permite reducir el precio de los recursos usados
en la construccion al sustituir los costosos aditivos que se utilizaban para amplificar
las propiedades de ingenieria del concreto. En los resultados se verificd que, con
respecto a la resistencia a la flexion incrementé en un 21.1% y un 28.7% en la

resistencia a la traccién, evidenciandose mejoras en sus propiedades.

El estudio "Optimizacion de las propiedades mecanicas del hormigon ligero
de Miscanthus" realizado por Pereira y Waldmann [18] en Luxemburgo, se centro
en investigar el uso de fibras de Miscanthus para producir concreto ligero.
Modificaron la cantidad de Miscanthus, cemento y la relacion A/C, ademas de tratar
el Miscanthus con sellador de silicato o fluido a base de cemento. Los resultados
de las pruebas mostraron una RC de 19,3 MPa, un mdédulo de Young superior a 9,9
GPay una deformacion por contraccién de 2244Im = m. Sin embargo, concluyeron

que el pretratamiento no mejoré la densidad del concreto.

Bonnet-Masimbert et al. [19] en su articulo titulado “Estudio de
modificaciones en la compatibilidad quimica y mecéanica entre la matriz de cemento
y las fibras de palma aceitera.” realizada en Francia, cuyo objetivo es comprender
en su totalidad la interfaz entre fibra natural y cemento. La fibra de palma aceitera
se opta fibra de referencia debido a su corta compatibilidad con el cemento. En su
metodologia usan tratamientos con NaOH y superplastificantes, para variar la
superficie de la fibra y la viscosidad de la matriz. Los resultados revelan que los
tratamientos con alcali son muy seguros ya que optimizan ambas compatibilidades,
mientras que una matriz mas fluida permite mejorar atin mas las propiedades de la
interfaz, al restringir la cantidad de azucar en la superficie de la fibra sin obstaculizar
la hidratacion del cemento. Concluyendo que tratar la fibra antes de usar, mejora

las caracteristicas quimicas y mecanicas.

El estudio "Resistencia al impacto del hormigdn reforzado con fibra hibrida
gue contiene fibras de sisal" realizado por Rao et al. [20] en Arabia Saudita investigo
como las fibras de sisal afectan la resistencia al impacto del concreto,
comparandolas con PP vy fibras de acero. Usaron diferentes dosis de fibra y

evaluaron la RC a varias edades de curado. Encontraron que el concreto reforzado
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con fibras de acero tuvo el mejor rendimiento, mientras que el con sisal mostro el
peor. El HyFRC con combinacion S-Si mejoré en comparacion con el FRC de sisal,
pero el HYFRC con S-PP, especialmente a una dosis del 1.5%, mostré el mejor
rendimiento. Concluyeron que aumentar la cantidad de fibra mejoraba la resistencia

del concreto reforzado con fibra.

Bhagat et al. [21] en su articulo titulado “Fabricacién y evaluacién estructural
de vigas compuestas de bambu reforzado con fibra como elementos estructurales
ecologicos” realizada en India, el objetivo es presentar una metodologia de
fabricacion novedosa que involucra una mezcla de multiples tallos de bambu en
una matriz cohesiva unida por una mezcla de fibras y un adhesivo, que culmina en
elementos compuestos de bambu reforzado con fibra (FRBC). Lo que resulta en un
miembro estructural compuesto que posee una capacidad competitiva en
compresion y flexién al acero y al concreto armado (RC). Un total de tres probetas
se fabrican y prueban bajo flexion 5 secciones transversales de cafia de bambu y
una longitud de aproximadamente 2,1 m. Los resultados de la prueba aprueban la
accion compuesta confirmada por la continuidad del perfil de deformacién a lo largo
de la profundidad de la seccién. El FRBC propuesto proporciona una estructura

ecolégica material de ingenieria alternativo al acero y RC.

Ahmad et al. [22] en su articulo denominado “Efecto de la longitud y el
contenido de la fibra de coco en las propiedades del concreto de alta resistencia”,
se centran en analizar las propiedades mecanicas del concreto reforzado con fibra
de coco. En su metodologia, incorporaron fibras de coco de diferentes longitudes
(25, 50 y 75 mm) y diferentes porcentajes de masa (0.5%, 1%, 1.5% y 2%) en
comparacion con el cemento utilizado. Observaron que las mejoras globales se
obtuvieron con fibras de coco de 50 mm de longitud y un contenido del 1.5% en
masa de cemento, lo que resulté en mayores resistencias en varias propiedades

del concreto.

Huaranga [12] en su investigacion titulada "Incidencia de la fibra de coco
utilizando proporciones variables de 0.1%, 0.2% y 0.3% en las propiedades de
resistencia a la compresion y permeabilidad del concreto”, investigé en Lima el

efecto de la fibra de coco en la durabilidad del concreto, centrAdndose en sus
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propiedades fisico-mecanicas. Se probaron 4 tipos de concreto: uno estandar y 3
disefios con diferentes porcentajes de fibra de coco, todos por debajo del 1%. Los
resultados revelaron aumentos de mas del 50% en la RC del concreto con la adicion
de fibra de coco. Ademas, se observé una mejora significativa en la conducta inicial
del concreto en el ensayo de permeabilidad con la presencia de fibra de coco. En
resumen, el estudio sugiere que un cierto porcentaje de fibra de coco puede mejorar
estas propiedades del concreto, destacando su potencial como aditivo en la

industria de la construccion.

Ramos [23] en su estudio titulado "Comparacion de la influencia del uso de
Ichu (stipa ichu) con nylon en la resistencia a traccién indirecta y a la flexién del
concreto en Arequipa”, se propuso examinar como la adicion de fibras de Ichu y
nylon afecta las caracteristicas del concreto. El estudio compar6 los resultados
obtenidos con un concreto sin fibras con aquellos donde se afadieron fibras de Ichu
y nylon por separado en proporciones pequefias en relacién con el agregado fino.
Los hallazgos revelaron que la inclusion de estas fibras incremento la RT y flexion
en las vigas de concreto, otorgandoles una mayor capacidad de deformacion sin
fractura. Esto sugiere que la incorporacion de fibras de Ichu y nylon puede mejorar
de manera significativa las propiedades mecanicas del concreto, lo que resulta

ventajoso para diversas aplicaciones en la industria de la construccion.

Chaquila y Ramirez [24] en su investigacion titulada “Disefio de adoquines
de concreto con adicion de fibra de estopa de coco para mejorar su resistencia a
compresioén y propiedad térmica, Tarapoto” propusieron mejorar las caracteristicas
mecanicas y térmicas de los adoquines de concreto mediante la adicién de fibras
de estopa de coco. Para lograrlo, incorporaron porcentajes de fibra del 2%, 3% y
5%, con una longitud de 1 cm, en funcién del volumen total de los adoquines. Se
realizaron 42 pruebas de RC en probetas, y los resultados demostraron un aumento
en los valores de resistencia a los 28 dias al agregar fibra de coco en los

porcentajes mencionados.

Bellido [25] investigb las "Propiedades Mecanicas del Concreto Ligero con
Incorporacién de Virutas de Madera" en Lima. Su objetivo era evaluar como afecta

la adicién de virutas de madera a estas propiedades. Se fabricaron diferentes tipos
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de concreto, incluido uno estandar y otros con diferentes porcentajes de virutas de
madera (30%, 60%, 90%). Se hicieron pruebas de RC y peso especifico en 120
probetas. Los resultados mostraron que agregar virutas de madera reduce el peso
especifico y cumple con las especificaciones de resistencia. Sin embargo, también
se observaron efectos negativos, como una disminucién en la trabajabilidad, un
mayor tiempo de espera para el desmolde y cambios en el color del concreto. Estos
hallazgos sugieren que la incorporacion de virutas de madera tiene ventajas y

consideraciones importantes en la produccion de concreto ligero.

Pifiin y Mozombite [26] en su investigacion titulada “Disefio de eco bloques
para muro de viviendas, utilizando la fibra de coco como elemento disipador de
energia térmica, Distrito de Tarapoto, Provincia y Departamento de San Martin” se
propusieron disefiar un bloque ecoldgico que utilice la fibra de coco para disipar la
energia térmica, al mismo tiempo que analizaban sus caracteristicas fisicas y
mecanicas. Para ello, afiadieron ciertos porcentajes de fibra de coco a un concreto
patron. Uno de los principales hallazgos de los experimentos fue que, durante el
ensayo de RC, el eco bloque mostré una falla, aunque no se desintegro, gracias a

la presencia de la fibra de coco.

Jaimes [27] en su investigacion titulada “Influencia de fibras de Coco y Gilma
en comportamiento mecanico en adoquines de concreto para transito peatonal,
Kimbiri, Cusco” tiene como finalidad determinar como la adicién de fibras de coco
y Gilma afecta el comportamiento mecanico de los adoquines de concreto.
Realizaron ensayos de compresion en 63 probetas cilindricas y encontraron
resultados positivos en las propiedades mecénicas del concreto cuando se utilizé
una dosificaciéon del 2.5% de fibra de Gilma y del 3.5% de fibra de coco.

Concluyeron que la adicion de fibra mejora las caracteristicas del concreto.

Tapullima y Yangua [28] en su investigacion titulada “Evaluacion de la
resistencia a la compresion del concreto f'¢ 210 kg/cm? adicionando fibra de bambd,
Tarapoto” tiene como obijetivo dis 7efiar un concreto adicionando fibras de bambu,
para esto se realizaron experimentos en 36 probetas de concreto. Se tomaron en
cuenta dosificaciones de fibra de 4%, 6% y 8% comparandolas con probetas sin

adicién de fibras. En los resultados se evidencié que el concreto con dosificacion
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de 8% de fibra agregada tiene un 50.54% mas dureza a la compresion que el
disefiado con concreto patron, concluyendo éste el de mejor comportamiento con

respecto a las dosificaciones ya mencionadas.

Guillen [29] en su investigacion titulada “Influencia de la adicion de fibra de
zanahoria en las propiedades mecanicas del concreto, Lima” tiene el objetivo de
analizar como afecta la incorporacion de fibra de zanahoria en las caracteristicas
mecénicas del concreto. Para ello, llevaron a cabo diversos experimentos utilizando
72 probetas cilindricas y 12 vigas prismaticas. Compararon un concreto estandar
con otro que contenia un 0.50% de fibra de zanahoria, la cual reemplazaba parte
del agregado grueso. Los resultados mostraron mejoras significativas en las
propiedades del concreto con la adicion de fibra de zanahoria, lo que sugiere un

incremento en su resistencia y otras caracteristicas mecanicas.

Baquerizo y Lazo [30] en su tesis titulada “Estudio del comportamiento de la
resistencia del concreto f'c 210 kg/cm2 adicionando fibras de tallo del platano,
Lima” tiene como objetivo principal evaluar si la fibra natural de tallo de platano al
adherirle al concreto incrementara la resistencia de este. Para esto se utilizaron 72
especimenes, 18 de ellos con concreto sin fibra y el resto con la fibra de tallo de
zanahoria en porcentajes de 0.5%, 1% y 1.5% respectivamente teniendo igual
cantidad de especimenes para cada uno. Los resultados que se obtuvieron
comparando el concreto patron y los de concreto con fibra fueron favorables para

el de concreto con 1% de fibra que resulto 5.08% mas favorable respecto a la RC.

Hermosa [31] en su investigacion titulada “Analisis del Comportamiento
Mecanico de Concreto Reforzado con Fibras de Cabuya en la region Ancash” la
cual tiene como objetivo analizar las propiedades mecanicas del concreto
adicionado con fibras de cabuya, teniendo un proceso de experimentacion
mediante el cual se realizaron especimenes con y sin fibra de cabuya, para esto se
hicieron 27 probetas cilindricas separadas en grupos de 9, al cual a 18 se le agrego
1% y 3% respectivamente en forma equitativa, concluyendo que el concreto

fortalecido con fibra de cabuya incrementa la resistencia a la tension.

Chunga [32] en su investigacion titulada “Evaluacién de las propiedades
mecanicas del concreto, adicionando fibra de bagazo de cafia tratada con parafina,
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extraida del distrito de Tuman” investigd el efecto de agregar fibra de bagazo
tratada con parafina en las caracteristicas mecanicas del concreto. El proceso
experimental incluyé varios ensayos mecanicos, donde la fibra de bagazo se
incorporé en pequefos porcentajes como reemplazo del agregado grueso. Se
realizaron 24 probetas cilindricas para ensayos de compresion y otras 24 para
traccion, con periodos de curado de 7, 14 y 28 dias. Ademas, se construyeron 8
muestras tipo vigas prismaticas para evaluar la resistencia a la flexion. Los
resultados indicaron que la adicién de fibras en los porcentajes estudiados aumento

la RF del concreto.

La investigacion sobre el uso de concreto con fibras de Ipomoea batata (I1B)
abarca aspectos cientificos, ambientales, técnicos y sociales. Desde una
perspectiva cientifica, se garantiza la calidad y seguridad de las estructuras
siguiendo normas y reglamentos. Ambientalmente, se promueve la construccion de
edificios respetuosos con el medio ambiente mediante la reutilizacion de desechos
agricolas como la fibra de IB, contribuyendo asi a la reduccién de residuos y al uso
sostenible de recursos naturales. El objetivo técnico es desarrollar estructuras con
propiedades fisico-mecanicas similares 0 mejoradas, implicando estudios
detallados sobre resistencia, durabilidad y otras caracteristicas relevantes.
Socialmente, se busca aumentar la conciencia sobre el uso de materiales naturales
en la construccion y abordar problemas econémicos ofreciendo alternativas mas
sostenibles y econdmicamente viables. En resumen, la investigacion busca integrar
consideraciones cientificas, ambientales, técnicas y sociales para promover

soluciones constructivas mas sostenibles.
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1.2 Formulacion de Problema

¢, Como influye la adicion de fibras de ipomoea batata en las propiedades

fisico - mecanicas del concreto?

1.3 Hipétesis.

El uso de las fibras de Ipomoea batatas, mejora significativamente las

propiedades fisico - mecéanicas del concreto.
1.4 Objetivos.

Objetivo General

Analizar las propiedades fisico-mecanicas del concreto mediante la adicion

fibras de ipomoea batata.

Objetivos Especificos

Determinar las propiedades fisicas de los agregados a usar.

e Elaborar el disefio de mezclas de un concreto patrén de fc=210 kg/cm? y
fc=280 kg/cm? incorporando fibra de ipomoea batata en porcentajes del
0.4%, 0.8%, 1.2% vy 1.6%.

e Evaluar las propiedades fisico-mecénicas de los disefios de mezcla del
concreto f'¢c=210 kg/cm? y f'¢c=280 kg/cm?

e Determinar el porcentaje 6ptimo de fibra de ipomoea batata para

aumentar las propiedades fisico-mecénicas del concreto.
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1.5 Teorias Relacionadas
Cemento

El cemento es un material esencial utilizado como aglutinante principal en

la mezcla de concreto [20].

Tabla |
Tipos de Cemento portland

Este tipo es de uso general y se emplea
principalmente en obras donde las
condiciones climéticas no son
Cemento portland de tipo | extremadamente agresivas, o en areas donde
no hay presencia significativa de sulfatos en el

suelo.

Este cemento se usa para zonas donde hay
_ presencia de sulfatos moderados, la principal

Cemento portland de tipo Il _ _ )
funcion que tiene este cemento es reducir la

temperatura en climas célidos

Es util para cuando se requiere resistencias
_ altas a temprana edad, mayormente se utiliza

Cemento portland de tipo 1l _ _
en obras que necesitan ser culminadas en

poco tiempo

Se utiliza para cuando se necesita
resistencias a larga edad ya que el calor de
Cemento portland de tipo IV hidratacion del cemento es lento, este
cemento se una en estructuras que requieran

concretos masivos

) Se usa cuando la presencia de sulfatos en la obra
Cemento portland de tipo V _
es muy elevada, este cemento no es tan comercial

Nota. En el mercado existen 5 tipos de cemento Portland, cada uno de los cuales

posee propiedades Unicas en su composicion [33].

24



Agregado Fino

El AF, utilizado en la elaboracién del concreto, se obtiene de la desintegracion
natural y/o artificial de la roca. Para ser considerado como tal, debe pasar por el
tamiz de 3/8" y quedar retenido en el tamiz N°200 [21].

Agregado Grueso

El AG, comunmente obtenido de grava natural triturada o piedra partida
retenida por el tamiz N° 4, también incluye agregados metdlicos naturales o
artificiales. [21].

Granulometria agregados pétreos fino y grueso

Se llama a la separacion de una porcion de muestra o también denominada
cuarteo, la cual nos permitird conocer su clasificacion y gradacion para su correcta

aplicacion en el disefio de mezcla del concreto [34].
Propiedades del concreto
Consistencia

Esta estrechamente ligada a la mezcla de cemento y agua. Estos
componentes, al combinarse, forman masas que nos indican la cantidad de agua
requerida para la mezcla. Se clasifican en seca, plastica y fluida segun el valor de
Slump obtenido en su ensayo correspondiente [22].

Impermeabilidad

Se ve afectada por la cantidad de agua en la mezcla. Un exceso de agua
puede generar espacios vacios en la estructura, lo que compromete su capacidad

para resistir la infiltracion de agua y su integridad a largo plazo. [23].
Durabilidad

se define como su capacidad para resistir los efectos perjudiciales de

agentes fisicos o quimicos externos que pueden provocar su deterioro [24].
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Resistencia a Compresion

La RC del concreto endurecido se determina siguiendo parametros tales
como el tiempo de curado, las dimensiones de las muestras y el tipo de ensayo al

gue se someten. [25].
Mdédulo de Elasticidad

El ME es una medida de la rigidez de un material y su habilidad para
resistir deformaciones bajo carga. Representa la relacion entre los esfuerzos
aplicados y las deformaciones resultantes, lo que indica la firmeza del material

ante una carga aplicada [25].
Ipomoea Batata

La Ipomoea Batata es un tipo de especie silvestre, una planta que crece en
América del sur, pero con mayor demanda en China, alcanzando una produccion
de 58 millones de toneladas en el afio 2018, la IB pertenece a la familia
Convolvulaceae y puede ser cultivada o crecer de manera natural. Un IB puede
llegar a los 0.30 metros de altura a la edad de 3 meses, pues con esta, la planta
puede alcanzar una altura de hasta 0.60 metros a los 5 meses de su siembra con
un proceso de cultivo de calidad. Esta planta es muy cultivada en el Peru, gracias
a la gran demanda de su fruto en el mercado nacional; actualmente a sus ramas no
se le esta dando un uso correcto para su aplicacion en otros campos o rubro de la

construccion [35].
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Proceso de obtencion de la fibra de ipomoea batata.

El proceso para poder obtener la fibra de ipomoea batata consta de

diferentes pasos, los cuales se muestran a continuacion:

Fig. 1 Esquema del proceso de Obtencién de la fibra ipomoea batata

Corte del tallo

1. Corte de la 2. Limpieza 3. Recoleccion
rama. |  deltallo. [ | detallos. (kg)
|
7
4. Desfibrado. (—| 5. Fermentacion. — 6. Lavado.
|
7
7. Sacudido. |— 8. Secado.

Consta cortar los tallos de la plata en tamafios trabajables para su proceso

correspondiente [35].

Corte de la hoja

Consta en desprender las hojas de la planta con un machete o un cuchillo

de buen tamafio [35].

Recoleccion

En este paso se reunen los tallos cortados y se trasladan a un ambiente

donde seran desfibradas [35].
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Fermentacion
En este paso se deja las hojas en un recipiente con agua o durante un tiempo

para poder extraer sales realizar el desfibrado manual [35].

Desfibrado
Para este proceso se puede realizar de dos maneras distintas, un proceso

manual o un proceso mecanico [35].
Desfibrado manual

Enriado: se efectian fuertes ataduras de entre 5 a 10 tallos, estas seran
luego sumergidas en un depdésito con agua durante unos 4 a 5 dias y de esta

manera facilitar su eliminacion de sales.

Tallado: en este método que suele ser el menos efectivo se usa un cuchillo
para tallar, lo que genera bastante desperdicio y un gran desgaste de energia, por

lo que es el menos utilizado.

Fig. 2 Desfibrado manual
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Desfibrado con maquina

Es el método es el mas eficiente y utilizado actualmente en la industria,
funciona con un motor y utiliza un tambor que oscila entre 0.30 y 0.40 m, el cual

tiene entre 15 y 20 cuchillas que tienen la funcion de separar los tallos en tamafios

pequenos.
CILINDHD DESF IHEADOR
MOTOR ELETRICO GRGAND DE ALMENTACKIN
/ l@ i" r::::”__,-f"_
10 A0
— INVERSCHR DE GIRD
BASTIDGR
-H‘H""n_ TOLYE DE DESCARDGA BECAL
el
Fig. 3 Desfibrador mecanico
Lavado

En este paso se preparan grandes recipientes con agua limpia, donde seran
sumergidas las fibras por un aproximado de 12 a 15 horas, donde seran lavadas a
fondo y luego ser enjuagadas con agua limpia y asi eliminar todo tipo de residuos

de pulpa o insectos.

Sacudido
Este paso se realiza para ordenar las fibras y estirarlas a fin de evitar que

se enrienden y formen bolas.
Secado

En este paso se cuelga la fibra de ipomoea batata en cordeles y se deja

secar de manera natural.
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I MATERIALES Y METODO
2.1 Tipoy Disefo de Investigacién
Tipo de Investigacion

La actual investigacion se utilizé un enfoque cuantitativo y adoptando un
disefio aplicado con nivel explicativo. Se realizo la recopilacion y andlisis de datos
mediante ensayos con el objetivo de comprobar la viabilidad de los resultados
obtenidos.

Disefio de Investigacion

Esta investigacion cuenta con un disefio cuasi experimental, dado que,
partiendo de toda la informacién conseguida, donde los ensayos practicados al
concreto llegan a ser probetas y vigas, donde la participaciéon de la fibra IB se

encuentra adherida en sus disefios con porcentajes establecidos.
E - Z
El-11 - 71
E2 - 12 - Z2
E3 - I3 - Z3
E4 - 14 - 74
E = Muestra Patrén (f'c= 210 kg/cm? / 280 kg/cm?)
I = Porcentaje de fibra
Z = Desempefio de muestra patrén
2.2 Variables, Operacionalizacion
Variable dependiente
Propiedades fisicas y mecanicas del concreto.
Variante independiente

Fibras de ipomoea batata.
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Tabla Il

Operacionalizacion de variables

V. Independiente

Definicion Conceptual

Definicion
operacional

Dimension

Indicadores

ftem

Técnica e instrumento de
recoleccion de datos

Fibras de ipomoea

Es un material que puede
obtenerse de manera artesanal,

Se produce a
partir del tallo de la

Caracterizacion

Solubilidad

mg

Ensayo de solubilidad
realizado en el laboratorio

batata. mediante el proceso de planta de ipomoea de las fibras Contenido d Ensayo de cont. de
reciclaje. batata. ontenico de % humedad realizado en el
humedad ;
laboratorio
. Definicion Definicion : C . : Técnica e instrumento de recoleccion
V. Dependiente . Dimension Indicadores Item
Conceptual operacional de datos
. NTP
Granulometria 400.012
Peso Especifico gar / Los datos se recolectan en fichas acordes
Propiedades p cm3 al ensayo realizado, para su proyeccién
Son aquellas Sidee?\l:iﬁgzp fisicas del Peso uni.tgrio Kglcm? correspondiente en tablas estadisticas.
que mediante una concreto. Absorc!on 7
una variedad de Temperatura °C
Propiedades del designacion pruebas, todas
ropiegades de especifica  reguladas por . Ensayo de RC realizado en el laboratorio.
concreto. p : un conjunto Resistencia a la kg .
a sea por | 9 /. Los datos se recolectan en fichas acordes
su tipo o traccion al ensayo realizado, para su proyeccion
categoria. reglamentos y ' correspondiente en tablas estadisticas.
normativas. Propiedades
mecc(iinné?:tzdel Ensayo de RF realizado en el laboratorio.
: Resistencia a la kg/ Los datos se recolectan en fichas acordes
flexion cm? al ensayo realizado, para su proyeccion

correspondiente en tablas estadisticas.
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2.3 Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Poblacion.

Se determina que la poblacién es todas las probetas de concreto con un total
de 400 elaboradas con cemento, material pétreo fino y grueso, agua y adicién de fibra

de ipomoea batatas.
Muestra.

Los dos disefios de concreto se desarrollaran con resistencias caracteristicas
de f'c=210 kg/cm? y 280 kg/cm?. Se construyeron especimenes cilindricos de 15 cm
de didmetro y 30 cm de altura; también se construirdn prismaticos rectangulares de
15 cm x 15 cm x 53 cm. Para el concreto patron, se utilizara la abreviatura "C.P" y se
agregaran cuatro porcentajes de fibra de Ipomoea Batata: 0.4%, 0.8%, 1.2% y 1.6%,
conocidos como "C.P. %FIB". Estos porcentajes de fibra de IB se determinaran
utilizando el volumen total de concreto para cada disefio. A los 7, 14 y 28 dias se
realizard la rotura de los especimenes, con un N° total de muestra a preparar de 400

probetas.

Tabla lll

Muestreo de probetas del disefio f'c= 210 kg/cm?

DIAS RESISTENCIA

FORMA ENSAYO DE 210 kg/cm? TOTAL

CURADO 0% 04% 0.8% 12% 1.6%

r
RC 14
28
7
RT 14
28

-

14

28
7

Prismatico RF 14
28

Cilindrico

Méd. de
elasticidad

POWOWPr, WWPRARARLWOWRoWW
PrWOWWPr, WWPRARLWOWkroWww
POWPr, WWPLWOWpkowWww
POWPr, WWPWwWwpkhowWww
PrOWPr, WWPARLOwuWwpkroww

50

50

50

50

Total 200

Nota. Numero de especimenes para su ensayo con resistencia f'c= 210 kg/cm?
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Tabla IV

Muestreo de probetas del disefio f'c= 280 kg/cm?

DIAS RESISTENCIA
FORMA ENSAYO DE 280 kg/cm? TOTAL
CURADO 0% 0.4% 0.8% 1.2% 1.6%

+
RC 14
28
7
RT 14
28

F

14

28
7

Prismético RF 14
28

50

Cilindrico 50

Mod. de

elasticidad 50

50

PrWOWWPLA, OWWPPWWEAWW
PrWOWWPLA, OWWOWPWWEAWW
PrWOWWP, WWPWOWWDWW
PrWOWWP, WWPWOWWDWW
PO WPA, OWOWOPOVWDWW

Total 200

Nota. Numero de especimenes para su ensayo con resistencia f'c= 280 kg/cm?
2.4  Técnicas e instrumentos de recoleccion, validez y confiabilidad

Técnicas de recoleccion de datos
Observacion

En este proceso se evalud el desempefio generado por fibra IB en sus
caracteristicas de concreto, tanto fisicas como mecéanicas en adiciones de 0.40%,
0.80%, 1.20% y 1.60% respecto al volumen de los disefios de mezcla, 210 y 280
kg/cm?.

Analisis de documento

La extraccion de fuentes bibliogréficas indexadas de fuentes confiables o bases
de datos reconocidas con normativas vigentes a nivel local e internacional, dieron mas

credibilidad en el proceso de la metodologia
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Instrumentos de recoleccién de datos

Guia de Observacioén

De la mano con las hojas de célculo o fichas técnicas se trabaja la observacion
directa, las cuales serviran de guia para cumplir con los items establecidos y a si

cumplir su propésito de viabilidad.
Guia de andlisis de resultados

Normas ASTM y NTP, materiales con un gran aporte a la ingenieria que hace
origen la actividad de la ingenieria del Pera

Validez y confiabilidad

La investigacién sobre la validez de los ensayos aplicados a los tratamientos
de los especimenes hechos en el laboratorio LEMS W&C E.ILR.L. conté con la
participacion de cinco expertos en la materia. A partir de sus evaluaciones, se obtuvo
un indicador de validez de 0.84, representado por el valor V de Aiken. Este resultado
demuestra que el instrumento empleado presenta evidencia de validez en términos de
claridad, contexto, congruencia y dominio, como se detalla en el Anexo 3. Ademas, la
confiabilidad del estudio se confirm6 mediante un analisis estadistico que determiné
el alfa de Cronbach. El valor resultante de consistencia fue superior a 0.80, lo que
lleva a la conclusién de que la confiabilidad de los resultados obtenidos es excelente.

Para verificar mas detalles, se puede ver en el Anexo 2.
2.5 Procedimientos de analisis de datos

Pertenece a un enfoque cuantitativo, alcanzara a un proceso de datos valido

siempre y cuando se cuente los insumos necesarios para su aplicacion [36].

Diagrama de procesos de flujos
El diagrama se encuentra esquematizado en la Fig. 1, donde se precisa a

gran escala los procesos de tema investigado.
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Muestra de
Fibra de
IPOMOEA
BATATA

Proceso de
extraccion de la

R | ion de | Limpieza
ecoleccion ae la :> dela

: - fibra del tallo de
Materia prima.

IPOMOEA
BATATA

Materia
Prima

Remojar
en Agua

por 3 dias.

g

Secado a Temperatura
ambiente.

Muestra de
Fibra de
IPOMOEA
BATATA
Sumersion de Lavado de las
Preparacion de la fibra en una fibras con agua Secado de la
una solucion de |:> solucion de |:> para eliminar fibra de
NaOH a 5% en hidroxido de todo rastro de IPOMOEA
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Descripcion de Procesos

Se llevé a cabo una visita a cuatro canteras locales: "Pacherres - Pacherres”,
“La Victoria- Patapo”, "Bomboncito — Mesones Muro" y "Km 5 — Mesones Muro".
Durante esta visita, se tomaron muestras de los agregados para su posterior analisis
mediante ensayos correspondientes. El objetivo era realizar un analisis comparativo
para seleccionar los materiales que cumplieran con los requerimientos establecidos
por la normativa. Finalmente, se optd por seleccionar la cantera "Pacherres" para el

agregado grueso y "La Victoria" para el agregado fino.

Fig. 6 Cantera Pacherres - Agregado Grueso

Nota. Visita a cantera y recoleccién de muestras.
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Fig. 7 Cantera La Victoria - Agregado Fino

Nota. Visita a cantera y recoleccién de muestras.
Ensayo a especimenes
Resistencia a la compresion

Segun la normativa NTP 399.034, se establece que las muestras, ya sean
sélidas o huecas especiales destinadas para su uso, deben ser ensayadas y estar
alineados de la misma forma en la que seran utilizados. Para llevar a cabo este
procedimiento, se requieren diversos equipos y herramientas, como una maquina de
ensayo a compresion, placas de acero, asi como EPP’s, como guantes, botas y lentes

de seguridad.

El proceso para realizar el ensayo implica tomar tres especimenes y colocar
una placa de acero en la superficie de la maquina de ensayo. Luego, se coloca el
espécimen encima de esta placa, asegurandose de que esté centrado, y se afade
otra placa de acero encima del bloque. Posteriormente, se procede a manipular la
magquina de ensayo a compresion, registrando los resultados obtenidos para su
posterior analisis en el gabinete.
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Fig. 8 Ensayo de Resistencia a la Compresion

Nota. Se realiz6 el ensayo de RC.
Resistencia a la traccién

Conforme a la normativa NTP 339.084, Para llevar a cabo este procedimiento,
se requieren diversos equipos y herramientas, como una maquina de ensayo a

traccion, placas de acero, asi como EPP’s, como guantes, botas y lentes de seguridad.

Luego, se prepararon las 3 muestras segun las especificaciones de la
normativa. Luego, se montan en la maguina de ensayo y se aplica una carga gradual
y constante en direccion opuesta a lo largo de la muestra. Durante el ensayo, se
registran la fuerza aplicada y la deformacion de la muestra. Posteriormente, se

analizaron estos datos para determinar la RT del material.
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Fig. 9 Ensayo de Resistencia a la Traccién

Nota. Se realiz6 el ensayo de RT.
Resistencia a la Flexion

Se siguio a la normativa NTP 339.079: Para llevar a cabo este procedimiento,
se requieren diversos equipos y herramientas, como una maquina de ensayo a flexion,

placas de acero, asi como EPP’s, como guantes, botas y lentes de seguridad.

Luego, se preparan las 3 muestras segun las especificaciones de la normativa.
Luego, se colocan en la maquina de ensayo y se aplica una carga gradual y constante
en direccion perpendicular al eje longitudinal de la muestra. Durante el ensayo, se
registran la carga aplicada y la deformacién de la muestra. Posteriormente, se

analizan estos datos para determinar la RF del material y se analizaran en gabinete.
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Fig. 10 Ensayo de Resistencia a la Flexion

Nota. Se realiz6 el ensayo de RF.
2.6  Criterios éticos

De acuerdo con [37], este proyecto se llevo a cabo en cumplimiento con el
codigo de ética de la USS S.A.C., detallado en los Articulos 5, 6 y 7, los cuales
establecen los principios que guian la conducta profesional, promoviendo el respeto
mutuo, la honestidad académica y la equidad. En caso de no cumplir con estos

criterios, los participantes estaran sujetos a posibles sanciones
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I RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Resultados

Segun el Objetivo Especifico 1 Determinar las propiedades fisicas de los

agregados a usar.
Agregado fino

Tras llevar a cabo un estudio exhaustivo de las canteras en la region
Lambayeque, se procediéo a realizar andlisis de laboratorio de acuerdo con las
normativas y parametros de ingenieria vigentes en el Peru. Los resultados revelaron
que la cantera La Victoria destacaba como la opcion més idénea, cumpliendo con los
estandares establecidos. Para evaluar el agregado fino, se llevaron a cabo una serie
de ensayos, incluyendo analisis de granulometria, peso unitario, contenido de

humedad, peso especifico y absorcion.

Granulometria correspondiente al AF de la cantera “La Victoria”

CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100 -
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Que Pasa (%)

10.00 1.00 0.10

Fig. 11 Curva Granulométrica del AF - La Victoria
Nota. La informacién del informe del laboratorio se detalla en el Anexo 6.
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P. Unitario y contenido de humedad correspondiente al AF de la cantera “La

Victoria”

Los datos conseguidos en laboratorio se muestran en la siguiente tabla V
donde se pone en evidencia las caracteristicas fisicas del AF. Dicha informacion de
importancia para iniciar el disefio de mezcla y conocer los porcentajes de participacion

del AF en el disefio de mezcla.
P. Especif. y absorcion correspondiente al AF de la cantera “La Victoria”

Los datos obtenidos en el laboratorio se presentan en la siguiente tabla V,
donde se muestran las caracteristicas como la P.E. (peso especifico) y la absorcion
del AF. Esta informacion es crucial para iniciar el disefio de la mezcla y determinar los
porcentajes de participacion del AF en dicho disefio. En la siguiente tabla se observan

los valores obtenidos de la ficha técnica de laboratorio.

Tabla V

Resultados de las caracteristicas fisicas del AF

Porcentaje
CONT. Peso
NOMBRE ESTADO P.U.S. P.U.C. o de
HUMEDAD Especifico »
absorcién
. 1561.65 1778.93
La Humedo kg/m*  kg/m® 2.548
. . 1.12 % ' . %
Victoria ° (gricm?) 0.566%

1544.34 1759.21

Seco kg/m3 kg/m?3

Nota. La informacién del informe del laboratorio se detalla en el Anexo 7 y Anexo 8.
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Agregado grueso

Los estudios realizados sobre el agregado grueso revelaron sus caracteristicas
fisicas, las cuales fueron evaluadas en el laboratorio (LEMS W&C) bajo la supervision
de asesoria técnica especializada para asegurar el cumplimiento de las normativas
establecidas y obtener datos precisos. A través de estos andlisis, se determiné que la
cantera "Pacherres" era la que mejor se ajustaba a los parametros establecidos. Para
evaluar el AG, se llevaron a cabo diversos ensayos, incluyendo analisis de

granulometria, peso unitario, contenido de humedad, peso especifico y absorcion.

Granulometria correspondiente al AG de la cantera “Pacherres”

GRANULOMETRIA

3n zu 1 1/2|| 1|| 3/4n 1/2|| 3/8" N°4
100 E

90

80

70

60

50

40

Que pasa (%)

30

20

10

[~
100.00 10.00 1.00
Didametro (mm)

Fig. 12 Curva Granulométrica del AG- Pacherres

Nota. La informacién del informe del laboratorio se detalla en el Anexo 6.
P. Unitario y cont. de humedad correspondiente al AG de la cantera “Pacherres”

Los datos obtenidos en el laboratorio se presentan en la siguiente tabla VI,
donde se destacan las caracteristicas fisicas del AG. Esta informacién es crucial para
iniciar el disefio de la mezcla y determinar los porcentajes de participacion del

agregado grueso en dicho disefo.
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P. Especif. y absorcion correspondiente al AG de la cantera “Pacherres”

Los datos conseguidos en laboratorio se muestran en la siguiente tabla VI
donde se pone en evidencia las caracteristicas como su P.E y absorcion del AG. Dicha
informacion de importancia para iniciar el disefio de mezcla y conocer los porcentajes
de participacion del AG en el disefio de mezcla. En la siguiente tabla se muestra los

valores obtenidos de la ficha técnica de laboratorio.

Tabla VI

Resultados de las caracteristicas fisicas del AG

Porcentaje
CONT. Peso
NOMBRE ESTADO P.U.S. P.U.C. o de
HUMEDAD Especifico .
absorcion
. 1415.42 1532.58
Humedo
kg/m?3 kg/m?3 2.247
Pacherres 0.46% 1.439 %
(gr/cm?3)
1408.99 1525.62
Seco

kg/m?3 kg/m3

Nota. La informacién del informe del laboratorio se detalla en el Anexo 7 y Anexo 8.

Tabla VIl

Ubicacion de cantera de utilizadas

Coordenadas

Nombre de cantera Ubicacion UTM Composicion
Pitapo: e e ZSOS0ZNa
La Victoria > 654342 E a9
de Patapo -Arena fina y gruesa
Pacherres Dist. de Pucald—  9248050Na A;gg'"fueso
Pacherres 662219 E gregado gr
-Agregado fino

Nota. Canteras Georreferenciadas en coordenadas UTM.
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Segun O. Especifico 2 Elaborar el disefio de mezclas de un concreto patréon de
fc=210 kg/cm? y f¢c=280 kg/cm? incorporando fibra de ipomoea batata en
porcentajes del 0.4%, 0.8%, 1.2% y 1.6%.

Una vez completado el andlisis de las caracteristicas fisicas de los agregados,
procedemos al disefio de mezcla con la asistencia del técnico responsable en el
laboratorio (LEMS W&C). Esto nos permite determinar las proporciones éptimas para
la preparacién de la mezcla, con la colaboracion de dos operarios, garantizando asi la
adecuada cantidad de material para los especimenes requeridos. Se llevaran a cabo
un total de 10 disefios de mezcla con el objetivo de alcanzar resistencias de 210
kg/cm? y 280 kg/cm? respectivamente. De estos, 8 disefios incluiran la incorporacion
de fibra de IP en porcentajes variables (0.40%, 0.80%, 1.20% y 1.60% en relacion con

el volumen) para evaluar su impacto en las propiedades de resistencia del concreto.
Tabla VIII

Disefio de mezcla de f'c 210 kg/cm?

DISENO f'¢=210 kg/cm?

0% 0.40% 0.80% 1.20% 1.60%
Relacion A/C 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65
Cemento (kg/m?3) 382 382 382 382 382
Agua (Lt) 251 251 251 251 251
A.F(kg/m3) 711 711 711 711 711
A.G (kg/m3) 903 903 903 903 903
Fibra IB (kg) 0 8.99 17.98 26.96 35.95

Nota. El informe de laboratorio del disefio de mezcla se ubica en el Anexo 9
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Tabla IX

Disefios de mezcla del f'c 280 kg/cm?

DISENO f'¢=280 kg/cm?

0% 0.40% 0.80% 1.20% 1.60%
Relaciéon A/C 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53
Cemento (kg/m3) 454 454 454 454 454
Agua (Lts) 262 262 262 262 262
A.F (Kg/m?3) 794 794 794 794 794
A.G (Kg/m?) 817 817 817 817 817
Fibra IB (kg) 0 9.31 18.62 27.92 37.23

Nota. El informe de laboratorio del disefio de mezcla se ubica en el Anexo 10

Segun O. Especifico 3 Evaluar las propiedades fisico-mecanicas de los disefios

de mezcla del concreto f¢c=210 kg/cm? y f'c=280 kg/cm?

Ensayo de Slump de los disefios propuestos

En la Fig. 13 se muestran los resultados del ensayo de Slump llevado a cabo
en el laboratorio. Los valores indican que, tanto para la resistencia de 210 kg/cm? y
280 kg/cm?, el concreto experimenta una ligera disminuciéon en su asentamiento, de
1.80 pulgadas y 1.4 pulgadas respectivamente. El ensayo se realizé siguiendo la
norma NTP 339.035, aplicada al concreto con diferentes porcentajes de adicion de
fibra de IB: 0.40%, 0.80%, 1.2% y 1.6%. Verificando los resultados observados en la
figura 13, conforme incremente el porcentaje de la cantidad de fibra de IB este influye
de forma inversa con respecto a la trabajabilidad del concreto. Por ende, el
asentamiento disminuye en un 17%, 28%, 34% y 37%; en relacion al Slump hallado

en el concreto patron, para adiciones de fibra de IB de 0.4%, 0.8%, 1.2% y 1.6%.
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Fig. 13 Asentamientos obtenidos del concreto f'c 210 kg/cm? y 280 kg/cm?

Nota. La veracidad del informe del ensayo de Slump tratado en ambas resistencias
se ubica en el Anexo 11.

Ensayo de Temperatura de los disefios propuestos

La Fig. 14 presenta los resultados del ensayo de Temperatura realizado en el
laboratorio conforme a la normativa NTP 339.184, aplicado al concreto en estado
fresco. Los valores indican que, para ambas resistencias, el concreto muestra un
ligero aumento de temperatura en comparacion con cada disefio de mezcla
establecido. Se observa que este aumento puede estar relacionado con la
temperatura ambiente, evidenciando una diferencia de 4.5 °C en la resistencia de 210
kg/cm? entre el disefio estandar y aquel con una adiciéon del 1.6% de fibras de IB. En
el caso de la resistencia de 280 kg/cm?, se registra una diferencia de 5 °C entre el

disefio estandar y el que contiene el 1.6% de fibras de IB.
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Fig. 14 Temperatura obtenida del concreto f'c 210 kg/cm?y 280 kg/cm?

Nota. La veracidad del informe del ensayo de Slump tratado en ambas resistencias

se encuentra en el Anexo 12.
Ensayo de P.U de los disefios propuestos

Como se puede observar en la Fig. 15, los valores obtenidos en el ensayo de
peso unitario muestran cambios a medida que aumenta la cantidad de fibras en los
disefios de 210 kg/cm? y 280 kg/cm?. Segln la normativa NTP 339.046, el peso
unitario del concreto deberia estar alrededor de 2400 kg/m3, sin embargo, se observa
un aumento progresivo a medida que se incorpora mas fibra de IB en comparacion
con los disefios estandar. Este incremento se debe al peso unitario que aporta la fibra
de IB en la dosificacion del concreto. De acuerdo con los resultados emitidos por el
laboratorio las cuales son sintetizadas en la figura 15, se observa que el cambio se da
a mayores cantidades en el caso presentado con la adicion del 1.20% de la fibra de
IB. Al respecto la fibra de IB se manifiesta como un retardante ya que su absorcion es

lenta con respecto al momento de su manipulacion en el trabajo.
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Fig. 15 Peso Unitario obtenido del concreto f'c 210 kg/cm?y 280 kg/cm?

Nota. La veracidad del informe del ensayo de Slump tratado en ambas resistencias

se ubica en el Anexo 13.
Ensayo de Contenido de vacios de los disefios propuestos

La NTP 339.080 nos indica que el concreto promedio obtiene valores entre el
2.2% y 1.80% de contenido de aire, en la Fig. 16 existe aumentos progresivos en los
disefios de 210 kg/cm? y 280 kg/cm?, pero en algunos de los tratamientos donde hay
participacion de fibras IB tiende a disminuir, esto llega atribuirse que las fibras IB
ayudan que las particulas que compone el disefio de mezcla obtengan una mejor
cohesion para el disefio 210 kg/cm?, en cambio para el disefio 280 kg/cm? en el
tratamiento con 1.2% de fibras IB muestra una disminucién del porcentaje de vacios
respecto al obtenido en el tratamiento 0.80% de fibras IB, pero con el tratamiento de
1.6% tiene un aumento de valor, lo que se atribuye que la participacion del agua en
el disefio influya en la cohesion de las particulas.
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Fig. 16 Contenido de vacios obtenido del concreto f'c 210 y 280 kg/cm?

Nota. La veracidad del informe del ensayo de Slump tratado en ambas resistencias

se ubica en el Anexo 14.
Resistencia a la compresion
Fortalezas de los disefios de mezcla del concreto f'c=210 kg/cm?

En la Fig. 17 se muestra los resultados de los tratamientos del concreto con
participacion de fibra IB (0.40%, 0.80%, 1.20% y 1.60%) a una resistencia de disefio
210 kg/cm?. El concreto patrén alcanz6 una fortaleza base de 258.00 kg/cm?, donde
los tratamientos de 0.40%, 0.80%, 1.20% y 1.60% a la edad de 28 dias obtuvieron
fortalezas de 272.25 kg/cm?, 286.50 kg/cm?, 272.25 kg/cm?, 266.50 kg/cm?
respectivamente, poniendo en evidencia que la fibra de IB incrementa progresiva
mente su resistencia hasta el tratamiento con 0.80% de fibras 1B, mientras que para
los tratamientos de 1.20% y 1.60% comienza a disminuir llegando a demostrar que a
partir de la adicion de 0.80% en adelante influye de forma negativa en su resistencia.
De la figura se interpreta que la adicion con el 0.80% alcanzo la resistencia maxima
de los tratamientos propuestos.
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Fig. 17 RC de los tratamientos del concreto 210 kg/cm?

Nota. La veracidad del informe del ensayo de RC se ubica en el Anexo 15.
Fortalezas de los disefios de mezcla del concreto f'c=280 kg/cm?

En la Fig. 18 se muestra los resultados de los tratamientos del concreto con
participacion de fibra IB (0.40%, 0.80%, 1.20% y 1.60%) a una resistencia de disefio
280 kg/cm?. El concreto patrén logré una fortaleza base de 287.75 kg/cm?, donde los
tratamientos de 0.40%, 0.80%, 1.20% y 1.60% a la edad de 28 dias obtuvieron
fortalezas de 310.50 kg/cm?, 325.75 kg/cm?, 320.00 kg/cm?, 293.50 kg/cm?
respectivamente, poniendo en evidencia que la fibra de IB incrementa
progresivamente su resistencia hasta el tratamiento con 0.80% de fibras IB, mientras
que los tratamientos de 1.20% y 1.60% comienza a disminuir 1.76% y 8.28 % respecto
a la maxima fortaleza alcanzada, por ello, se llega a demostrar que a partir de la
adicién de 0.80% en adelante influye de forma negativa en su resistencia. De la figura
se interpreta que la adicion con el 0.80% alcanzo la resistencia maxima de los

tratamientos propuestos.
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Fig. 18 RC de los tratamientos del concreto 280 kg/cm?

Nota. La veracidad del informe del ensayo de Resist. a la compresion se ubica en el
Anexo 15.
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Fig. 19 Incremento de la Resist. f'c= 210 kg/cm? en % respecto al disefio

control
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Nota: En la Figura 19 se presenta el aumento de la resistencia expresado en
porcentaje en relacion con la adicion de fibras de IB. Se observa que el tratamiento
con un 0.80% de fibra logré un aumento del 11% en comparacion con el disefio de
control a los 28 dias de curado.

120.00%
117.50%
115.00% 113.21%
112.50%
110.00%
107.50%

305.00%

0.00% 0.40% 0.80% 1.20% 1.60% 2.00%

% de fibra IB

Fig. 20 Incremento de la resistencia f'c= 280 kg/cm? en % respecto al disefio

control

Resistencia a la traccion
Fortalezas de los disefios de mezcla del concreto f'c=210 kg/cm?

En la Fig. 21 se muestra los resultados de los tratamientos del concreto con
participacion de fibra IB (0.40%, 0.80%, 1.20% y 1.60%) a una resistencia de disefio
210 kg/cm?. El concreto patréon alcanz6 una fortaleza base de 17.69 kg/cm?, donde los
tratamientos de 0.40%, 0.80%, 1.20% y 1.60% a la edad de 28 dias obtuvieron
fortalezas de 22.23 kg/cm?, 23.84 kg/cm?, 23.33 kg/cm? y 22.97 kg/cm?
respectivamente, poniendo en evidencia que la fibra de IB incrementa
progresivamente su resistencia hasta el tratamiento con 0.80% de fibras IB, mientras
gue para los tratamientos de 1.20% y 1.60% comienza a disminuir, llegando a
demostrar que a partir de la adicion de 0.80% en adelante influye de forma negativa
en su resistencia. De la figura se interpreta que la adicion con el 0.80% alcanz¢ la

resistencia maxima de los tratamientos propuestos.
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Fig. 21 RT de los tratamientos del concreto 210 kg/cm?

Nota. La veracidad del informe del ensayo de Resist. a la traccion se ubica en el
Anexo 16.

Fortalezas de los disefios de mezcla del concreto f'¢=280 kg/cm?

En la Fig. 22 se muestra los resultados de los tratamientos del concreto con
participacion de fibra 1B (0.40%, 0.80%, 1.20% y 1.60%) a una Resist. de disefio 280
kg/cm?. El concreto patrén alcanzé una fortaleza base de 22.61 kg/cm?, donde los
tratamientos de 0.40%, 0.80%, 1.20% y 1.60% a la edad de 28 dias obtuvieron
fortalezas de 27.33 kg/cm?, 30.62 kg/cm?, 27.33 kg/cm? y 27.12 kg/cm?
respectivamente, poniendo en evidencia que la fibra de IB incrementa
progresivamente su resistencia hasta el tratamiento con 0.80% de fibras IB, mientras
que los tratamientos de 1.20% y 1.60% comienza a disminuir en un 14.54% vy 15.5%
respecto a la maxima fortaleza alcanzada, por ello, se llega a demostrar que a partir
de la adicion de 0.80% en adelante influye de forma negativa en su RT. De la figura
se interpreta que la adicién con el 0.80% alcanzé la resistencia maxima de los

tratamientos propuestos.
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Fig. 22 RT de los tratamientos del concreto 280 kg/cm?

Nota. La veracidad del informe del ensayo de Resist. a la traccion se ubica en el
Anexo 16.
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Fig. 23 Incremento de la Resist. f'c= 210 kg/cm? en % respecto al disefio

control
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Fig. 24 Incremento de la resistencia f'c= 280 kg/cm? en % respecto al disefio

control

Nota. En la Fig. 23 y Fig. 24 se muestra el aumento de la resistencia expresada en
porcentaje respecto a la adicién de fibras de IB, donde el tratamiento de 0.80% logré
un aumento del 35.4% respecto al disefio control a la edad de 28 dias de curado.
Resist. a la flexién

Fortalezas de los disefios de mezcla del concreto f'¢=210 kg/cm?

En la Fig. 25 se muestra los resultados de los tratamientos del concreto con
participacion de fibra IB (0.40%, 0.80%, 1.20% y 1.60%) a una resistencia de disefio
210 kg/cm?. El concreto patrén alcanzé una fortaleza base de 33.31 kg/cm?, donde los
tratamientos de 0.40%, 0.80%, 1.20% y 1.60% a la edad de 28 dias obtuvieron
fortalezas de 38.85 kg/cm?, 44.22 kg/lcm?, 36.57 kg/cm? y 36.00 kg/cm?
respectivamente, poniendo en evidencia que la fibra de IB incrementa
progresivamente su resistencia hasta el tratamiento con 0.80% de fibras IB, mientras
que para los tratamientos de 1.20% y 1.60% comienza a disminuir llegando a
demostrar que a partir de la adicion de 0.80% en adelante influye de forma positiva en
su RF. De la figura se interpreta que la adicion con el 0.80% alcanzé la resistencia

maxima de los tratamientos propuestos.
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Fig. 25 RFR de los tratamientos del concreto 210 kg/cm?

Nota. La veracidad del informe del ensayo de Resist. a la flexién se ubica en el
Anexo 17.

Fortalezas de los disefios de mezcla del concreto f'c=280 kg/cm?

En la Fig. 26 se muestra los resultados de los tratamientos del concreto con
participacion de fibra IB (0.40%, 0.80%, 1.20% y 1.60%) a una resistencia de disefio
280 kg/cm?. El concreto patréon alcanz6 una fortaleza base de 41.33 kg/cm?, donde los
tratamientos de 0.40%, 0.80%, 1.20% y 1.60% a la edad de 28 dias obtuvieron
fortalezas de 44.42 kg/cm?, 51.39 kg/cm?, 48.23 kg/cm? y 47.14 kg/cm?
respectivamente, poniendo en evidencia que la fibra de IB incrementa
progresivamente su resistencia hasta el tratamiento con 0.80% de fibras IB, mientras
gue los tratamientos de 1.20% y 1.60% comienza a disminuir en un 7.65% y 10.28%
respecto a la maxima fortaleza alcanzada, por ello, se llega a demostrar que a partir
de la adicion de 0.80% en adelante influye de forma negativa en su RT. De la figura
se interpreta que la adicion con el 0.80% alcanzo la resistencia maxima de los

tratamientos propuestos.
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Fig. 26 RF de los tratamientos del concreto 280 kg/cm?

Nota. La veracidad del informe del ensayo de Resist. a la flexion se ubica en el
Anexo 17.
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Fig. 28 Incremento de la resistencia f'c= 280 kg/cm? en % respecto al disefio

control

Nota. En las Fig. 27 y 28 se muestra un aumento significativo de la resistencia con la
adicion de fibras de IB. El tratamiento con 0.80% de fibras logré aumentos del 32.76%
para 210 kg/cm? y del 24.34% para 280 kg/cm?, en comparacién con el disefio control
a los 28 dias de curado. Este tratamiento destac6é como el méas efectivo en ambos

casos.

Médulo de elasticidad

Modulo de elasticidad de los disefios de mezcla del concreto f'¢c=210

kg/cm?

En la Fig. 29 se obtiene los resultados de los tratamientos del concreto con
participacion de fibra 1B (0.40%, 0.80%, 1.20% y 1.60%) a una Resist. de disefio 210
kg/cm?, se puede apreciar que los tratamientos toman valores con poca relacién segun
la edad de curado, a la edad de 7 dias, el tratamiento predominante es el de 0.40%
de fibra de 1B, a 14 dias, el tratamiento predominante sigue siendo es el de 0.40% de
fibra de IB con una pequefia diferencia del tratamiento de 1.20%, mientras que para
la edad de 28 dias el tratamiento de 0.80% obtuvo el maximo valor guardando relacion
con las fortalezas obtenidas en compresion, mientras que los tratamientos de 1.20%

y 1.60% comienza a disminuir 2.57% y 10.05% respecto a la maxima fortaleza
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alcanzada, por ello, se llega a demostrar que a partir de la adicion de 0.80% en

adelante influye de forma negativa a la edad de 28 dias.
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Fig. 29 Modulo de elasticidad de los tratamientos del concreto 210 kg/cm?

Nota. La veracidad del informe del ensayo de Mddulo de elasticidad se ubica en el
Anexo 18.

Modulo de elasticidad de los disefios de mezcla del concreto f'c=280

kg/cm?

En la Fig. 30 se muestra los resultados de los tratamientos del concreto con
participacion de fibra 1B (0.40%, 0.80%, 1.20% y 1.60%) a una Resist. de disefio 280
kg/cm?, se puede apreciar que los tratamientos toman valores con poca relacién segun
la edad de curado, a la edad de 7 dias, el tratamiento predominante es el de 0.00%
de fibra de 1B, a 14 dias, el tratamiento predominante sigue siendo es el de 0.00% de
fibra de 1B con una pequefa diferencia del tratamiento de 1.20%, mientras que para
la edad de 28 dias el tratamiento de 0.00% obtuvo el maximo valor donde no guarda
relacion con las fortaleza obtenidas en compresion.
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Fig. 30 Modulo de elasticidad de los tratamientos del concreto 280 kg/cm?

Nota. La veracidad del informe del ensayo de Mdodulo de elasticidad se ubica en el
Anexo 18.

Segun O. Especifico 4 Determinar el porcentaje 6ptimo de fibra de ipomoea

batata para mejorar las propiedades fisico-mecéanicas del concreto

Conforme se ha ido ensayando los tratamientos propuestos, en los ensayos
fisicos como mecénicos, el mejor disefio que actia de manera significativa en sus
propiedades es el tratamiento de 0.80% de participacion de fibras IB tanto para 210
kg/cm? como para 280 kg/cm?. El tratamiento mencionado alcanzé fortalezas en
compresion, traccion, flexion del 286.50 kg/cm?, 23.84 kg/cm?y 44.22 kg/cm?donde su
incremento respecto al disefio control es del 11.04%, 34.73% y 32.76% en 210 kg/cm?
mientras que en 280 kg/cm? obtuvo 325.75 kg/cm?, 30.62 kg/cm? y 51.39 kg/cm?
alcanzando un incremento del 13.21%, 35.40% y 24.34% respecto a su disefio control.
En el ensayo de moédulo de elasticidad los resultado respecto al disefio f'¢c=210 kg/cm?
obtuvo un modulo elastico por encima de los otros tratamientos, guardando relacion
con los ensayos ya aplicados, pero en el disefio f'c=280 kg/cm? no hay congruencia,
debido a que el disefio control es el que obtuvo mayor médulo elastico respecto a los
tratamientos con fibras, lo que se infiere que al contener una relaciébn agua/cemento
(a/c) menor a comparacion del disefio 210 kg/cm? afecta en esta propiedad
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mecacnica. Como se puede verificar en el Anexo 20, en el que se detalla el costo de
inversion del disefio optimo, Para un disefio de 210 kg/cm? el costo asciente a S/,
377.20 (Ver Tabla X), mientras que para nuestro disefio de 280 kg/cm? es de S/.
427.50 (Ver Tabla XI).

A nivel estadistico, el instrumento utilizado en los resultados obtenidos en la presente
tesis es considerado valido. Se han obtenido correlaciones de Pearson que superan
el valor de 0.30, y el valor de la prueba del andlisis de varianza es altamente
significativo (p < 0.01). Ademas, dado el valor de consistencia alfa de Cronbach mayor
a 0.80, se observa que el disefio 6ptimo (mas fiable) se obtiene para mezclas de 210
kg/cm? y 280 kg/cm? con una adicién del 0.80% de fibras para las propiedades de
RT,RF y RC. Respecto a la prueba de médulo de elasticidad, el CP result6 ser el mas

fiable para ambos disefios.

Nota. La veracidad del informe del Andlisis Estadistico se ubica en el Anexo 2.
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3.2 Discusion
Discusion del O.E 1

El objetivo central de este estudio de canteras en la region Lambayeque es
discernir las caracteristicas fisicas mas idoneas del material pétreo. En este contexto,
se investigaron diversas canteras, centrandose en su conformidad con las normativas
ASTM C136. Para el agregado fino, se analizaron las canteras Pacherres, Tres
Tomas, Bomboncito y La Victoria. La evaluacién revel6 que La Victoria destaco con
un modulo de fineza (MF) de 3.10, peso unitario compactado (P.U.C) de 1759.21
kg/m3, peso unitario suelto (P.U.S) de 1544.34 kg/m3, contenido de humedad del
1.12%, peso especifico (P.E) de 2.548 gr/cm3® y un % de absorcién del 0.566%. Por
ende, fue seleccionada como la cantera 6ptima para la aplicacion en los disefios de
mezcla. En cuanto al agregado grueso, las mismas canteras fueron objeto de estudio,
destacando la cantera Pacherres Huso N°56, con un tamafio maximo nominal (T.M.N)
de 3/4”, contenido de humedad del 0.46%, P.U.C de 1525.62 kg/m?, P.U.S de 1408.99
kg/m3, P.E de 2.247 gr/lcm?®y un porcentaje de absorcion del 1.439%. Estos resultados
fundamentaron la eleccion de La Victoria para los disefios de mezcla. Al contrastar
estos hallazgos con investigaciones previas, se observa una coherencia general en
las propiedades de los agregados en la region Lambayeque [36]. Sin embargo,
discrepancias como las encontradas en la investigacion referenciada como [32], que
trabajo con la cantera ROMANIA, indican la necesidad de un andlisis més profundo
para comprender las diferencias entre los estudios y sus implicaciones en la industria

de la construccion.
Discusion del O.E 2

Al contar con dos disefios bases para la investigacion, se tienen distintas
dosificaciones en ambos disefios de mezcla. Esto nos permitira identificar como
influyeron en ambas resistencias, considerando que el disefio con f'¢c=210 kg/cm?
tiene una relaciéon A/C de 0.65 y un asentamiento de 4 4/5”, mientras que el disefio
con f'¢c=280 kg/cm? tiene una relacién A/C de 0.53 y un asentamiento de 4. Segun
[30], los valores identificados en sus dosificaciones difieren de esta investigacion con
fiboras de IB en cuanto a la participacion del insumo, lo que sugiere un posible

desacuerdo en este aspecto. Sin embargo, [29] muestra una similitud en el peso
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especifico del insumo, ya que el investigador seleccion6 porcentajes muy similares.
Esto respalda cierta convergencia en los resultados obtenidos, lo que sugiere un
acuerdo parcial con esa investigacion. Debido a que muchos estudios no cuentan con
resultados solidos sobre estos experimentos, nos limita a una discusion mas acertada

sobre dichas propiedades.
Discusion del O.E 3

Al realizar los ensayos en el concreto endurecido, se inici6 con el de
compresion donde se vio una mejoria notoria al de porcentaje optimo de adicion del
0.8% de fibra para los disefios de 210 kg/cm?y 280 kg/cm?, incrementando en un 10%
y 13% su resistencia, lo que concluye que con este porcentaje de adicion es su
porcentaje Optimo. Se aprecia una divergencia en los resultados de diferentes
investigaciones sobre el efecto del uso de fibras naturales en la RC del concreto.
Mientras que algunos estudios, como [12], muestran un aumento de la resistencia con
un porcentaje 6ptimo de adicion de 0.2% teniendo un incremento de la resistencia del
6%, otros, como el de Ramos [23], no observan ningun beneficio, evidenciando que la
adicion del 0.5%, 1% y 2% disminuye la resistencia de sus especimenes. Para [30]
por ejemplo, quien trabaja con dosificaciones cercanas a la nuestra de 0.5% y 1%,
evidencia incremento en su resistencia de hasta el 5%. Esto sugiere que la influencia
de las fibras en la compresion puede variar segun varios factores, como la dosificacion
y tipo de fibras utilizadas. Con relacién a los diferentes autores se puede observar un

acuerdo en las dosificaciones puesto que se trata de dosis que oscilan del 0% al 2%.

Al realizar el ensayo de RT se pudo observar que el porcentaje 6ptimo de
adicion es el de 0.8% para ambos disefios de 210 kg/cm? y 280 kg/cm? teniendo
resultados de 23.86 kg/cm? y 30.6 kg/cm? respectivamente. En comparacion con otros
estudios, como el de [23], donde un tratamiento del 0.50% alcanza un valor de 23.45
kg/cm? y para [31] quien alcanza su maximo valor de 22.13 kg/cm? para una adicion
de fibra del 1.00%, los resultados son consistentes y muestran un ligero incremento
en la resistencia a la traccion con el aumento de la dosificacion de fibras, al comparar
los resultados entre autores se identifica un incremento promedio del 15% en la
resistencia a la traccion, estando de acuerdo con los resultados de los diferentes

investigadores.
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Con respecto a la RF se obtuvieron resultados de 44.25 kg/cm? y 51.39 kg/cm?
para resistencias de disefios de 210 kg/cm? y 280 kg/cm? con un tratamiento optimo
del 0.80% de fibras IB. Comparado con otras investigaciones, como la de [23] que
alcanza 35.59 kg/cm? con un tratamiento del 0.50%, los resultados muestran un
rendimiento mayor en términos de resistencia a la flexion, [31] al 1.00% en un disefio
210 kg/cm? obtuvo 19.99 kg/cm? la cual fue mayor a la fortaleza obtenida en su disefio
patron pero sus valores en flexion son inferiores a sus valores a traccion, lo cual nos
hace pensar que pudo haber un error en su proceso de datos ya que se sabe que los
valores a flexion son mayores que los de traccidon, mientras que para [32] logro 43.85
kg/cm? en al 0.50% teniendo una deferencia de 5.81 kg/cm? con su disefio patréon. Se
verifica un acuerdo en relacion con otros resultados los que muestran mejoria en la
resistencia del concreto. La investigacion incluyé el ensayo del médulo elastico, el cual
no se encontrd en otras investigaciones analizadas. Esto es un punto a favor, ya que
demuestra un enfoque mas completo y exhaustivo en la evaluacion de las propiedades

mecanicas del concreto reforzado con fibras.
Discusion del O.E 4

Esta investigacion a través de un andlisis estadistico se determiné y corroboré que
tratamiento es el que resulta ser 6ptimo, en andlisis de fiabilidad se ubica en el Anexo
2. El tratamiento de 0.80% con fibras de ipomoea batata resultd ser el predominante
y se impuso por encima de los otros tratamientos seleccionados, demostrado
fortalezas superiores incluso a los disefios control, esto sucedi6é en el concreto 210
kg/cm? y 280 kg/cm?. Para Huaranga [12] su tratamiento 6ptimo es al 0.20 %, segun
[30] concluyd que su tratamiento 6ptimo es al 1.00%, mientras que para Chaquila y
Ramirez [24] demostrd que su tratamiento al 5.00% de fibras naturales obtuvo mayor
eficacia, Chunga [32] demostré su investigacion que al 0.50% obtuvo mayor fortaleza.
Estos tratamientos 6ptimos cumplen en la mayoria de sus propiedades mecanicas, en
otras investigaciones influye solo en compresion, pero en traccion y flexion no
aumenta sus fortalezas, por lo que hay una relaciéon entre todos los resultados en
relacion con otros investigadores, estando de acuerdo que la adicion de fibras
naturales mejora las propiedades del concreto, dependiente del porcentaje de fibra

adheri
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4.1

CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se concluye que los agregados de la region Lambayeque son de excelente
calidad. Sin embargo, solo algunas canteras, como La Victoria y Pacherres, se
consideran aptas para su uso en el sector de la construccion donde se requiera
la preparacion de concreto. Es importante destacar que la cantera La Victoria
exhibe un M.F. de 3.10 y un T.M.N. 3/4" para el AG.

Las dosificaciones obtenidas en el laboratorio se consideran adecuadas para
los disefios de mezcla propuestos. Esto se debe a que se llevaron a cabo
ensayos para conocer las propiedades fisicas de los agregados y alcanzar la
resistencia requerida en el disefio tedrico estandar. Es importante destacar que
obtener las resistencias base es crucial para comprender la influencia del

insumo y evaluar su comportamiento.

El tratamiento del 0.80% para el disefio de resistencia f'c=210 kg/cm? mostré la
mejor respuesta en los ensayos mecanicos de compresion, flexion, traccion y
moédulo elastico. Del mismo modo, para el disefio f'c = 280 kg/cm?, el
tratamiento del 0.80% también exhibio las mayores fortalezas en comparacion
con el resto. Se observé un aumento notable en ambos disefios, especialmente
en traccion y flexion. Para el disefio f'c= 210 kg/cm?, se registré un incremento
del 11.05%, 34.73% y 32.76% respectivamente, mientras que para el disefio
de resistencia de 280 kg/cm?, el incremento fue del 13.21%, 35.40% y 24.34%

respectivamente.

A través de andlisis de fiabilidad y validez, se confirma la veracidad de los
resultados obtenidos, lo que convierte a esta investigacién en una propuesta

viable y aplicable en un futuro préximo.
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4.2

Recomendaciones

Se recomienda a otros investigadores que continden trabajando con las
canteras seleccionadas para tener menos incertidumbres al utilizar un insumo
natural, dado que cada cantera posee propiedades totalmente diferentes. Esto
asegurara una mayor consistencia y confiabilidad en los resultados de las
investigaciones futuras. De igual forma, es importante tratar la fibra de 1B con
NaOH, dado que se trata de un material organico que, a la larga puede influir
negativamente en el concreto.

Se recomienda trabajar con el mismo insumo, pero variando el tamafio de la
fibra, para investigar si esto afecta de manera positiva 0 negativa en las
propiedades del concreto. Esto permitira obtener una comprension mas
completa de como el tamafio de la fibra influye en las fortalezas del material y
proporcionara informacion valiosa para futuras investigaciones.

Se recomienda a los futuros investigadores llevar a cabo todos los ensayos
mecanicos mencionados en la normativa pertinente para evaluar como influye
el insumo utilizado en los tratamientos y analizar en mayor profundidad su
influencia. Realizar estos ensayos exhaustivos permitira una comprension mas
completa de los efectos del insumo en las propiedades del material y
proporcionara una base sélida para futuras investigaciones.

Es recomendable trabajar con laboratorios certificados por INACAL y que
cuenten con la calibracion adecuada de sus equipos. Esto garantiza la
obtencién de valores precisos y reales durante los ensayos. Ademas, se
aconseja realizar los ensayos fisicos en condiciones de sombra para evitar que
la temperatura afecte la relacion agua-cemento. Estas practicas aseguran la

consistencia y confiabilidad de los resultados obtenidos en los ensayos.
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Anexo 1 Matriz de consistencia

ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO

Titdlo: FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS
.Proble.zma.d’e OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
|nvest|gaC|on
VARIABLE

Problema general OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

INDEPENDIENTE

PROPIEDADES FISICAS

El uso de las fibras de Fibras de
Analizar las propiedades fisico- camote (Ipomoea batatas), camote
mecanicas del concreto adhiriendo optimiza significativamente (ipomoea Propiedades 1- Dimensionamiento
fibras de IPOMOEA BATATA. las propiedades fisico- batatas). Fisicas 2-  Alabeo
mecanicas del concreto. 3-  Succion
. VARIABLE
OBJETIVO ESPECIFICO HIPOTESIS NULA (Ho) DEPENDIENTE
1- Determinar las propiedades fisicas PROPIEDADES FISICAS
de los agregados a usar. La adicion de fibra de Propiedades Y MECANICAS
2-  Elaborar el disefio de mezclas de Ipomoea batatas no muestra mecanicas del
una significancia positiva en concreto

un concreto patrén de fc=210
kg/cm2 y f¢=280 kg/cm2
incorporando fibra de ipomoea
batata en porcentajes del 0.4%,
0.8%, 1.2% y 1.6%.

¢,Cémo influye el
adherir fibra de
Ipomoea batatas en

las propiedades 3-  Evaluar las propiedades fisico-
fisico-mecanicas del mecénicas de los disefios de
concreto? mezcla del concreto fc=210 kg/cm?

y f'c=280 kg/cm?

4-  Determinar el porcentaje 6ptimo de
fibra de IPOMOEA BATA para
mejorar las propiedades fisico-

mecanicas del concreto mediante
un andlisis estadistico.

las propiedades fisico-
mecénicas del concreto en
los tratamientos propuestos.

HIPOTESIS ALTERNATIVA
(Ha)

La adicién de fibra de
Ipomoea batatas si muestra
una significancia positiva en

las propiedades fisico-

mecanicas del concreto en
los tratamientos propuestos.

Las propiedades
fisico-mecénicas
del concreto

convencional con
fibra de Ipomoea
batatas

Propiedades
mecanicas del
concreto con
insumos
propuestos con
fibra de Ipomoea
batatas

Dimensionamiento
Alabeo

Succién
Compresion
Flexién

Traccion

Médulo de
elasticidad
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Anexo 2 Andlisis estadistico

Universidad
u Sefior de Sipan
| N N

ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO
ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS
Ensayo de Compresion

Estadisticos de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
,994 10

Estadisticos total-elemento

Varianza de la Correlacion Alfa de Cronbach
escala si se elemento-total si se elimina el
elimina el elemento corregida elemento
PATRON 210 106803,559 ,984 ,994
CP+ FIB 0,40% 102408,823 ,986 ,993
CP+ FIB 0,80% fc 210 100538,009 ,956 ,994
CP+ FIB 1,20% 103012,079 ,973 ,994
CP+ FIB 1,60% 102494,455 971 ,994
PATRON 280 101993,111 ,959 ,994
CP+ FIB 0,40% 99256,938 973 ,994
CP+ FIB 0,80% fc 280 97990,667 ,986 ,994
CP+ FIB 1,20% 98440,460 ,995 ,993
CP+ FIB 1,60% 100872,935 ,981 ,993
ANOVA
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-personas 112574,696 9 12508,300
Inter-elementos 36684,833 9 4076,093 57,430 ,000
Intra-personas  Residual 5748,943 81 70,975
Total 42433,776 90 471,486
Total 155008,472 99 1565,742

Media global = 252,0415
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Ensayo de Flexion

Universidad
Sefior de Sipan
| N N

Estadisticos de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos

975 10

Estadisticos total-elemento

Variar)za dg Ia! Correlacion Cr o:llaf:cgesi se
escala si se elimina elemento_-total elimina el
el elemento corregida elemento
PATRON 210 25,051 ,819 ,975
CP+ FIB 0,40% 25,384 ,680 ,978
CP+ FIB 0,80% fc 210 22,808 ,982 ,969
CP+ FIB 1,20% 23,751 ,893 ,972
CP+ FIB 1,60% 23,437 ,798 ,975
PATRON 280 22,693 ,938 ,970
CP+ FIB 0,40% 22,515 918 ,971
CP+ FIB 0,80% fic 280 21,831 ,922 ,971
CP+ FIB 1,20% 22,035 ,954 ,970
CP+ FIB 1,60% 21,702 973 ,969
ANOVA
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-personas 25,618 9 2,846
Inter-elementos 14,202 9 1,578 22,064 ,000
Intra-personas Residual 5,793 81 ,072
Total 19,995 90 ,222
Total 45,614 99 ,461

Media global = 3,6073
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Ensayo de Traccion

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach

N de elementos

,981

Estadisticos total-elemento

Universidad
u Sefior de Sipan
| N N

; - Alfa de
il Sl cceiss
el elemento corregida elemento
PATRON 210 13,684 ,974 ,981
CP+FIB 0,40% 12,912 ,938 ,979
CP+ FIB 0,80% f'c 210 12,841 ,839 ,981
CP+ FIB 1,20% 12,960 ,973 ,978
CP+FIB 1,60% 12,777 ,928 ,978
PATRON 280 12,607 977 977
CP+ FIB 0,40% 11,746 ,988 ,976
CP+FIB 0,80% f'c 280 11,387 ,980 977
CP+ FIB 1,20% 11,648 ,973 977
CP+FIB 1,60% 11,607 ,870 ,982
ANOVA
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-personas 13,767 9 1,530
Inter-elementos 5,352 9 ,595 20,173 ,000
Intra-personas Residual 2,388 81 ,029
Total 7,740 90 ,086
Total 21,507 99 217

Media global = 1,9569
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Universidad
u Sefior de Sipan
| N N

Ensayo de Modulo Elastico

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
773 10

Estadisticos total-elemento

Varianza de la escala  Correlacion Cro:tljzacﬁesi -
si se elimina el elementq-total aliiina:el
elemento corregida letianto
PATRON 210 22678867310,603 ,284 J71
CP+FIB 0,40% 23679641088,247 ,078 ,799
CP+ FIB 0,80% fc 210 21500241961,247 ,432 ,755
CP+FIB 1,20% 22302520196,015 ,322 ,767
CP+FIB 1,60% 17664461324,356 ,800 ,698
PATRON 280 22800172491,402 ,252 775
CP+ FIB 0,40% 19942627531,418 ,482 ,748
CP+FIB 0,80% fc 280 22592279737,157 ,297 ,770
CP+FIB 1,20% 17698800113,774 ,709 , 710
CP+FIB 1,60% 17859351060,652 ,687 714
ANOVA
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
22619921189,1 9 2513324576,55
Inter-personas 6
229244493094 9 2547161034,38 4,460 ,000
Inter-elementos 4

46257049024,3 81 571074679,313
Intra-personas Residual

69181498333,7 90 768683314,820
Total

91801419522,7 99 927287065,887
Total

Media global = 121174,9340
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Universidad
u Sefior de Sipan
| N N

Ensayo de Compresion (Optimo)

Estadisticos de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
,985 2

Estadisticos total-elemento

Varianza de la

Media de la escala si se escala si se ez?r::\l;ig?al Cﬂﬂﬁ,‘ﬁgig?
elimina el elemento eeellgnn;r:;g corregida cuadrado
CP 210 + FIB 0,80% 277,4033 2137,877 ,973 ,947
CP 280 + FIB 0,80% 238,6400 1809,568 ,973 ,947
ANOVA
Suma de gl Media Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-personas 7775,696 2 3887,848
Inter-elementos 2253,894 1 2253,894 37,819 ,025
Intra-personas Residual 119,195 2 59,597
Total 2373,089 3 791,030
Total 10148,785 5 2029,757

Media global = 258,0217
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Universidad
u Sefior de Sipan
| N N

Ensayo de Flexion (Optimo)

Estadisticos de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
940 2

Estadisticos total-elemento
Varianza de la

Media de la escala si escala si se ongkcion Corrglacién
se elimina el elemento elimina el elemento_-total muitiple al
elemento corregida cuadrado
CP 210 + FIB 0,80% 4,1433 ,636 ,905 ,819
CP 280 + FIB 0,80% 3,7900 425 ,905 ,819
ANOVA
Suma de gl Media E Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-personas 2,003 2 1,001
Inter-elementos ,187 1 ,187 3,120 ,219
Intra-personas Residual ,120 2 ,060
Total ,307 3 ,102
Total 2,310 5 462

Media global = 3,9667
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Universidad
u Sefior de Sipan
| 4§ N

Ensayo de Traccién (Optimo)

Estadisticos de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
,941 2

Estadisticos total-elemento
Media de la Varianza de la

SicAlasiaa Sacalasise Correlacion Correlacion
elimina el elimina el elinowzr;toijgtal Tﬁg:j‘:fdil
elemento elemento 9
CP 210 + FIB 0,80% 2,3300 ,375 ,992 ,984
CP 280 + FIB 0,80% 1,9100 144 ,992 ,984
ANOVA
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-personas ,980 2 ,490
Inter-elementos 265 1 ,265 9,188 ,094
Intra-personas Residual ,058 2 ,029
Total ,322 3 ,107
Total 1,303 5 ,261

Media global = 2,1200
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Universidad
u Sefior de Sipan
| N N

Ensayo de Médulo Elastico (Optimo)

Estadisticos de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
747 2

Estadisticos total-elemento

Media de laescala Varianza de la escala (;clyérmelear::tigP Correlacion

si se elimina el si se elimina el total multiple al

elemento elemento corregida cuadrado
CP 210 145504,5000 59693740,798 ,992 ,985
CP 280 107392,9867 6666763,062 ,992 ,985

ANOVA
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica

Inter-personas 105957369,88 2 52978684,943

2178731172,83 1 2178731172,83 162,813 ,006
Inter-elementos

5
Intra-personas Residual 26763637,835 2 13381818,918
Total 2205494810,67 3 735164936,890

Total 2311452180,55 5 462290436,111

Media global = 126448,7433

En las tablas se observa que, el instrumento sobre “Andlisis de las Propiedades
Fisico - Mecanicas del Concreto Adhiriendo Fibras Vegetales de Ipomoea Batatas”
es valido (correlaciones de Pearson superan al valor de 0.30 y el valor de la prueba
del analisis de varianza es altamente significativo p < 0.01) y confiable (el valor de

consistencia alfa de Cronbach es mayor a 0.80). ;é A
=

/
Rofas-Rojas Henry
UIC. EN ESTADISTICA

COESPE W° 2425
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Anexo 3 Validacion de expertos

Universidad
u Sefior de Sipan
| 9§ N

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL
ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO
ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS

CLARIDAD

ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO

ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS

Fc= 210 Kg/cm? + 0.80% DE IB

Fc= 280 Kg/cm? + 0.80% DE IB

Compresid

n

Flexio
n

Traccid
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JUEZ 5

WIR|IO|O|R|k

VR|R[(R|R|k

BlO|R|Rr|R|-

N e k=]

(GRS TSNS PSS

wlk| ook

HlO|R|R|(FR|F

Nju|[ BR[|k [R|R|o

Vde
Alken
por
preg=

0.80

0.60

0.80

0.80

0.60

0.80

V de
Alken
por

preg=

0.80

CONTEXTO

ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO

ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS

Fc=210 Kg/cm? + 0.80% DE IB

Fc= 280 Kg/cm? + 0.80% DE 1B

Compresio

n

Flexié
n

Traccié
n

Mddulo de
Elasticidad

Compresio

n

Flexié
n

Traccid
n

Mddulo
de
Elasticida
d

JUEZ 1

JUEZ 2

JUEZ 3

JUEZ 4

JUEZ 5

I I

VR|(R|(R|(Rr|k

DlOlR|r|(R|-

[ TS S T

(S PN Y P

HlR[([O|R|F|F

I I

H|OIR PR~

V de
Alken
por

preg=

1.00

1.00

0.80

1.00

1.00

0.80

1.00

0.80

V de
Alken
por

preg=

0.925
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Universidad
u Sefior de Sipan
| N N

CONGRUENCIA
ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS
Fc= 210 Kg/cm? + 0.80% DE IB Fc= 280 Kg/cm? + 0.80% DE 1B
Médulo
de
Compresio | Flexié | Traccio | Mddulo de | Compresid | Flexio | Traccié | Elasticida
n n n Elasticidad n n n d

JUEZ 1 1 0 0 1 1 0 0 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 0 1 1 1 0 1 1 5 &
JUEZ 4 0 0 0 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 1 1 1 0
s 3 3 3 5 4 4 4 4
n
c

V de

Alken

por

preg= 0.60 0.60 0.60 1.00 0.80 0.80 0.80 0.80
Vde

Alken

por

preg= 0.75

DOMINIO DEL CONSTRUCTO

ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO
FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS

Fc= 210 Kg/cm? + 0.80% DE IB Fc= 280 Kg/cm? + 0.80% DE IB
Médulo
Méddulo de de
Compresion | Flexién | Traccion | Elasticidad | Compresion | Flexién | Traccién | Elasticidad

JUEZ 1 1 1 0 1 1 4 0
JUEZ 2 1 0 1 1 1 1 1 0
JUEZ 3 3 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 0 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 1 1 1 1
s 4 4 4 5 5 5 4 4
n
c

V de

Alken

por

preg= 0.8 0.8 0.8 1.00 1.00 1.00 0.8 0.8

V de

Alken

por
preg= 0.875
V de Aiken del J{/f’j/
instrumento por 0.8375 |  seeescenn. /{ tR/ ..................
jueces expertos RojasRojas Henry

LIC. EN ESTADISTICA
COESPE W° 1425
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Colegiatura N° 40617
Ficha de validacion segun AIKEN

L Datos generales

LSS

Universidad
Sefior de Sipan

Apellidos y Cargo o
nombres del
informante labora

Institucion donde

Nombre del
instrumento de
fevaluacion

Autor del
Instrumento

Elmer Rivas Lopez

iGobierno Regional de|Prueba de
Lambayeque

comprension, flexion,
traccién y modulo
elastico

Mario Alejandro
Rivas Salazar

Titulo de la Investigacion:

“ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO
ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS"

. Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINION

Todo bien

Todo bien

Todo bien

BN -

> > |> (>

Todo bien

.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

. . . . Dominio del
Dimensiones/items| Claridad | Contexto Ei:ngruen constructo
F'c= 210 Kg/cm2 Si No Si No | Si No Si No

1 |Compresion X X X X
2 [Flexion X X X X
3 [Traccién X X X X
4 Mddulo de elasticidad X X X X

F'c = 280 Kg/cm2 | Si No Si No | Si| No Si No
1 Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Modulo de elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir (
) Apellidos y nombres del juez validador: ..............cooevviiiniiinnnnns

Especialidad: Ing. Civil

) No aplicable (
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Iv. Datos generales

LSS

Colegiatura N° 90904
Ficha de validacion segun AIKEN

Universidad
Sefior de Sipan

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucion donde |nstrum9pto de Instrumento
informante labora [ralaaton
Enrique Ernesto Diaz (Gobierno Regional de|Prueba de Mario Alejandro
IAlcalde Lambayeque comprension, flexion, Rivas Salazar
traccion y modulo
elastico

Titulo de la Investigacion:
“ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO
ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS”

V.  Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS

ACUERDO O DESACUERDO

OPINION

MODIFICACION Y

Todo bien

Todo bien

Todo bien

BN~

>|>|> >

Todo bien

VvI. Opinioén de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

y . . . Dominio del
Dimensiones/items| Claridad | Contexto Si:ngruen cohstueto
Fc= 210 Kg/cm2 Si No Si No | Si No Si No

1 |Compresidn X X X X

2 [Flexion X X X X

3 [Traccién X X X X

4 Modulo de elasticidad X X X X

Fc= 280 Kg/cm2 Si No Si No | Si| No Si No

1 Compresion X X X X

2 Flexion X X X X

3 [Traccion X X X X

4 Moddulo de elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: ...............cccoeeviiiiiiinns
Especialidad: Ing. Civil

Ennque
Ing#hiero Civit
0. CiP N 90904

R

Erng,
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Universidad
u q q Sefior de Sipan
| B N

Colegiatura N° 35602
Ficha de validacion segun AIKEN

vi. Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucion donde |nstrum9pto de Instrumento
informante labora [ralaaton
\Victor Rodrigo Gobierno Regional de| Prueba de Mario Alejandro
Palacios Olazabal Lambayeque comprension, flexion, Rivas Salazar
traccion y modulo
elastico
Titulo de la Investigacion:
“ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO
ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS”

viil. Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien

BlW|N| =
> (> (> >

IX. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

y . . . Dominio del
Dimensiones/items| Claridad | Contexto Si:ngruen cohstueto
Fc= 210 Kg/cm2 Si No Si No | Si No Si No
1 |Compresidn X X X X
2 [Flexion X X X X
3 [Traccién X X X X
4 Modulo de elasticidad X X X X
Fc= 280 Kg/cm2 Si No Si No | Si| No Si No
1 Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Moddulo de elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: ...............cccoeeiiiiiiinn

Especialidad: Ing. Civil



Universidad
u q q Sefior de Sipan
| B N

Colegiatura N° 184043
Ficha de validacion segun AIKEN

X. Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucion donde |nstrum9pto de Instrumento
informante labora [ralaaton
Martin Eleodoro Gobierno Regional de| Prueba de Mario Alejandro
Chiscul Ramirez Lambayeque comprension, flexion, Rivas Salazar
traccion y modulo
elastico
Titulo de la Investigacion:
“ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO
ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS”

XIl.  Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien

BlW|N| =
> (> (> >

Xil.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

y . . . Dominio del
Dimensiones/items| Claridad | Contexto Si:ngruen cohstueto
Fc= 210 Kg/cm2 Si No Si No | Si No Si No
1 |Compresidn X X X X
2 [Flexion X X X X
3 [Traccién X X X X
4 Modulo de elasticidad X X X X
Fc= 280 Kg/cm2 Si No Si No | Si| No Si No
1 Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Moddulo de elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: ...............cccoeeviiiiiiinns

Especialidad: Ing. Civil



Colegiatura N° 80758
Ficha de validacion segun AIKEN

Universidad
Sefior de Sipan

LISS

Xi. Datos generales
Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucion donde mstrumgpto da Instrumento
informante labora Evaiiacion
Edwin Diaz Diaz 'Subgerencia regional | Prueba de Mario Alejandro
de Chota comprension, flexion, Rivas Salazar
traccion y modulo
elastico
Titulo de la Investigacion:
“ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO
ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS”
XIv. Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien
Xv. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
. " : . Dominio del
Dimensiones/items| Claridad | Contexto Eic;ngruen constructo
Fc= 210 Kg/cm2 Si No Si No | Si No Si No
1 |Compresion X X X X
2 [Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 |Mddulo de elasticidad X X X X
Fc= 280 Kg/cm2 Si No Si No | Si| No Si No
1 Compresioén X X X X
2 Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Mddulo de elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: ...............ccoceevininiiniines

Especialidad: Ing. Civil
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

Anexo 4 Calibracion de equipos de laboratorio

PERUTEST S.A.C.

VENTA 'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT - LF - 0104 - 2023

Pagina 1de 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Numero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacién
Marca
Modelo
Nimero de Serie

Resolucién

Ubicacién

w

. Fecha de Calibracién

4686-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. -
LEMS W & CE.I.R.L.

CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SERIOR DE LOS
MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO -
CHICLAYO

PRENSA DE CONCRETO

2000 kN

AY A INSTRUMENT

STYE-20008

131214

CHINA

NO INDICA

DIGITAL

MC

STYLE-20008

131214

0.01 / 0.1 kN (*)

NO INDICA

2023-09-02

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
recalibracidn, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2023-09-02

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
® www.perutest.com.pe

Jefe del Laboratorio de Metrologia

EJANDRO FLORES MINAYA

Sello

©® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima

© ventas@perutest.com.pe
© PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

; VENTA 'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

—_—

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de
la mdquina a ser calibrada y la indicacién de fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de maquinas de ensayos uniaxiales" Edicion 01 de
INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

En el laboratorio del cliente
Laboratorio de Materiales de LEMS W & C E.I.R.L.

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0°C 26.0 °C
Humedad Relativa 58 % HR 58 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe/Certificado de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP -
y Celda de Carga %
Laborataor::ziti:!n?cs;:ucturas Capacidad: 150,000 kg.f INF-LE N° 093-23 (B)
TERMOHIGROMETRO DIGITAL 2 g
CCP-0102-001-2 -

ELICROM BOECO CP-0102-001-23 C"
10. Observaciones \TORIC

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO. pE R“

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuer;
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 seg(in la norma UNE-EN ISO 7500-1.

® 913 028 621/ 913 028 622 ® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
O 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMIicA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023

Laboratorio de Fuerza

Pagina3de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patron de Referencia
% Fi(kN) Fy (kN) F, (kN) F3 (kN) Fpromeaio (kN )
10 100 100.8 101.1 100.9 101.0
20 200 201.0 2014 201.1 201.3
30 300 301.6 301.6 301.5 301.5
40 400 400.8 400.8 400.7 400.8
50 500 501.7 500.7 501.6 501.2
60 600 600.5 600.0 600.4 600.2
70 700 700.7 700.7 700.5 700.7
80 800 799.6 790.9 799.3 795.2
90 900 899.8 900.5 899.6 900.1
100 1000 1001.6 1000.3 1001.3 1000.8
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 -0.97 0.29 0.00 0.10 0.60
200 -0.62 0.19 0.00 0.05 0.58
300 -0.51 0.03 0.00 0.03 0.58
400 -0.20 0.04 0.00 0.03 0.58
500 -0.23 0.21 0.00 0.02 0.59
600 -0.04 0.07 0.00 0.02 0.58
700 -0.09 0.03 0.00 0.01 0.57
800 0.60 1.10 0.00 0.01 085 AZXEST:-
900 -0.01 0.11 0.00 0.01 0.58 's:
1000 -0.08 0.13 0.00 0.01 €
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (o) | o000% ] ORATORIC
12. Incertidumbre PERY

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de la
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.
® 913 028 621/ 913 028 622 ® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LT-037-2023

Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura
PiginaldeS

1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los patrones

2. Solicitante DE nacionales o

LABORATORIO DE  ENSAYOS
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L.

CALLE LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS

internacionales, que
realizan las unidades de la medicién de

3 & acuerdo con el Sistema Internacional de
3. Direccidn

Unidades (SI).
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
4. Equipo HORNO momento de la calibracién. Al
solicitante e corresponde disponer en
Alcance Maximo 300°C su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esté en funcién del
Marca PERUTEST uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Modelo PT-H225 reglamento vigente.
Numero de Serie 9120 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
5 los perjuicios que pueda ocasionar el
Procedencia PERU p : s ; S
uso inadecuado de este instrumento, ni
Identificacién NO INDICA de una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracién aqui
Ubicacién NO INDICA declarrios.
2 Instrumento de Este certificado de calibracién no podra
Descripcion Controlador / Selector medicién ser reproducido parcialmente sin la

aprobacién por escrito del laboratorio

EJANDRO FLORES MINAYA

Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C que lo emite,
Divisién de escala / i 2
Resolucion o s El certificado de calibracién sin firma y
Ti CONTROLADOR TERMOMETRO sello carece de validez.
R ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01 hureey o
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello .
q
<
£y s

2023-03-02 L ABORAT0R>

PERB

® 913 028 621/ 913 028 622
O 913 028 623 / 913 028 624
® www.perutest.com.pe

@® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
@ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

: VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023

Laboratorio de Temperatura

Pagina 2 de 5

6. Método de Calibracién

La calibracidn se efectud por comparacién directa con termémetros calibrados aue tiene trazabilidad 2 la Escala

L= U

Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizé el Procedimiento para la Calibraciéon de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicidn.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
Ce Informe de
Trazabilidad : Patrén utilizado rifitlo 16
¢ calibracién
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL \W I S,
-1704-20 3
BFTRQE BOECO MODELO: HTC-8 bl AM
ORATORI
10. Observaciones : /
PERY

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (*) Cédigo indicado en una etiqueta adherido al equipo.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.
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11. Resultados de Medicién
Temperatura ambiental promedio 26.3 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
Termometro TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDIGION (°C) =
Tiempo T prom hmx-‘l'
del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR
(min) (°C) =4 2 3 4 5 6 7 8 7407 ] (¢C) (°C)
00 110.0 1058 107.1 1058 109.7 11241097 1123 1110 1090 10971 1092 6.6
02 110.0 1058 107.1 1058 109.7 113.0] 109.7 1119 109.7 1086 109.7| 109.1 7.2
04 110.0 1058 1069 1058 109.6 1126 109.6 1124 1113 1086 1096| 109.2 6.8
06 110.0 1055 107.0 1055 109.7 11261097 1125 1105 1086 109.7) 109.1 71
08 110.0 1057 107.1 1057 109.7 1124|1097 1124 111.0 109.0 1097 | 109.2 6.7
10 110.0 105.6 107.0 1057 109.6 113.0]109.6 1123 109.7 1086 109.6| 109.1 7.4
12 110.0 1055 107.1 1055 1097 112.6 | 109.7 1124 111.0 1086 1097| 109.2 7.1
14 110.0 1055 1069 1055 109.7 112.6)109.7 1127 1097 1090 109.7| 109.1 72
16 110.0 106.1 1070 1061 109.6 11241096 1125 1113 1086 1096] 109.3 6.4
18 110.0 1063 107.1 1063 109.7 113.0 | 109.7 1126 1105 1090 1097 | 109.4 6.7
20 110.0 1062 1071 1062 109.7 1126 109.7 1123 1113 1086 109.7| 1093 6.4
22 110.0 106.1 107.1 1061 109.6 1126|1096 1127 1105 1086 1096| 109.2 6.6
24 110.0 1062 1069 1062 109.7 112.6 | 109.7 1126 111.0 1086 109.7| 1093 6.4
26 110.0 1065 107.0 1065 109.7 11241097 1123 1097 1086 1097 | 109.2 5.9
28 110.0 1063 1069 1063 109.6 113.0]109.6 1126 1113 1086 1096| 109.4 6.7
30 110.0 1064 1070 1064 109.7 112.4)109.7 1125 1105 1090 1097 | 109.3 6.1
32 1160 1064 1071 1064 1097 113011097 1127 1110 1085 10971 1002 65
34 110.0 1063 1070 1063 1096 112.6|109.6 1126 109.7 109.0 109.6| 109.2 6.3
36 110.0 106.2 1071 1062 109.7 1126|1097 1123 1113 1086 109.7| 109.3 6.4
38 110.0 106.3 107.1 1063 109.7 113.0 | 109.7 1124 1105 1086 1097| 109.3 6.7
110.0 106.4 1069 1064 109.6 1126 1096 1124 1110 1090 1096| 109.3 6.2
42 110.0 105.9 107.0 1059 109.7 112.4]109.7 1128 1097 1086 1097| 109.1 6.9
110.0 106.7 107.0 1067 109.7 113.0§ 1097 1127 1110 1086 1097 1095 6.3
46 110.0 106.7 107.1 1067 109.6 11261096 1127 109.7 1086 1096} 109.3 6.0
48 110.0 106.6 107.1 1066 109.7 1126|1097 1123 1113 1090 109.7| 1095 6.0
50 110.0 1063 1069 1063 109.7 1124 §109.7 1124 1105 1086 109.7| 109.2 6.1
52 110.0 106.4 107.0 1064 109.6 113.0 | 109.6 1125 1113 1086 1096| 109.4 6.6
54 110.0 1062 107.1 1062 109.6 1126 ) 1096 1127 1110 1086 1096| 109.3 6.5
56 110.0 106.4 107.1 1064 109.7 1126 | 109.7 1126 1097 1086 109.7
58 110.0 1063 1069 1063 109.7 1130} 1097 1124 1113 1090 109.7
60 110.0 106.1 107.0 106.1 109.6 1126 ] 109.6 1124 1105 108.6 109.6
[ T.PROM 110.0 106.1 107.0 1061 109.7 1127 | 109.7 1125 110.6 108.7 109.7
‘T.MAX 110.0 106.7 107.1 1067 109.7 113.0f 109.7 1128 1113 1090 109.7
T.MIN 110.0 1055 106.9 1055 109.6 112.4 ]| 1096 1119 1097 1086 109.6
DT 0.0 12502 \12 QY01 _ V06 Lo01 <00 16 .04 01
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VALOR INCERTIDUMBRE
PARAMETRS 9 ¥{:°C) EXPANDIDA ( °C)
Maxima Temperatura Medida 113.0 220
Minima Temperatura Medida 105.5 0.0
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 1.6 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 6.5 234
Estabilidad Medida ( +) 0.8 0.04
Uniformidad Medida 7.4 23.4
T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracién.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura méaxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicion su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia
entre la mdxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su “desviacién de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre
los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE co
limites especificados de temperatura.
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DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C + 5 °C

I & 1100 9=0=0—0-0—0—0-0—0—0-00—0-—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0-0-0—0—0—0—0-0
;g 1098 ——— — = =< — L
096 4— < — = Y
S 1094 -
o
109.2 %
109.0 -
TIEMPO (min)
L —;_—Tempemtura Promedio Patrén s Termémetro del equipo —]
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
T
1!14 cm
2@ 3 T
®s
Nivel le e4 41.5cm
Superior
5\ % e }43.50em
S 2
Nivel 6 =3 /\
Inferior
50 cm

I 59 c¢m 1

s sensores 5 v 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles,
Los sensores del 1al 4 y del 6 al 9 se

[}

olocaron a 9 cm de las paredes laterales y a 9 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

Fin del documento
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1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que

3. Direccion

MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L.

CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYQ - CHICLAYOQ -
LAMBAYEQUE

realizan las unidades de la medicién de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Los resuitados son vaiidos en ei
momento de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento

4. Equipo HORNO la ejecucion de una recalibracién, la cual
estd en funcién del uso, conservacion y
Alcance Méximo 300°C mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.
Marca PERUTEST
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
Modelo PT-H76 los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni
5 de una incorrecta interpretacién de los
Nimero de Serie 0176 resultados de la calibracién aqui
. declarados.
Procedencia PERU
Este certificado de calibracién no podra
Identificacién NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Ubicacién NO INDICA Queigepite,
El certificado de calibracién sin firma y
- e entod sello carece de validez.
S . . ‘um e
3 ont! r ect : )
De;cripclén Controlador / Selector medicibn
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Division de ?fcala / 01°C 01°C
Resolucién
= CONTROLADOR TERMOMETRO
ipo >
ELECTRONICO DIGITAL PERUTEST SAC
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01 =
SFESLs S
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello lf}'\) 40
oy v
2023-03-02 L ABO R A-‘-0R|/(

JOSEALEJANDRO FLORES MINAYA

® 913 028 621/ 913 028 622
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6. Método de Calibracién

La calibracién se efectué por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad a la
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utiliz6 el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicién.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Ceriiicado y/o Infgre d¢
calibracién

SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023

THERMOHIGROMETRO DIGITAL
= 4-
Mg BOECO MODELO: HTC-8 e
10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de
medicién.
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11. Resultados de Medicién

Temperatura ambiental promedio

26.3 °C

Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo
El controlador se seteo en 110

2 horas

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@® www.perutest.com.pe

10y
Tiempo Termémetro TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) Tom i"max-Tm
del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR

(min) (°C) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | (°C) (°C)
00 1100 | 1105 1100 1101 1086 1091 1087 1120 1128 1106 1122] 1105 | 4.2
02 1100 |1103 1118 1100 1085 10911084 1122 1120 1113 1124| 1106 | 40
04 1100 | 1093 1111 1093 1088 1090|1081 1126 1124 1117 1125| 1105 | 45
06 1100 | 1090 1113 1091 1088 1094|1074 1121 1125 1113 1125| 1103 | 51
08 1100 | 1093 1108 1083 1084 1091)1077 1127 1123 1116 1128) 1103 | 51
10 1100 | 1090 1105 1088 1082 109.4)1073 1123 1125 1113 1120| 1101 | 52
12 1100 | 1085 1107 1091 1085 109.1]| 1075 1124 1125 1114 1124| 1102 | 50
14 1100 1092 1104 1093 1084 1092|1073 1127 1120 1116 1124| 1102 | 54
16 1100 | 1092 1103 1094 1083 1093|1071 1123 1124 1115 1122| 1102 | 53
18 1100 | 1091 1101 1096 1087 109.1) 1074 1121 1123 1108 1123| 1101 | 49
% 1100 11093 1304 1083 1087 109.1)1073 1124 1122 1106 118) 1101 | 51
2 1100 |1092 1104 1092 1084 10901075 1122 1128 112 1117) 1102 | 53
2% 1100 | 1090 1107 1095 1082 1094|1071 1127 1124 1109 1124| 1102 | 56
26 1100 | 1091 1108 1095 1085 1095|1072 1123 1120 1107 1123| 1102 | 51
28 1100 | 1093 1104 1094 1082 1096|1074 1121 1120 1104 1124| 1101 | 50
30 1100 | 1091 1105 1094 1085 109.1)|1075 1124 1123 1107 1122| 1202 | 49
32 1100 | 1091 1103 1093 1088 1094) 1071 1128 1123 1107 1124| 1202 | 57
34 1100 | 1089 1104 1092 1085 1091)1074 1122 1124 1108 1127| 1102 | 53
36 1100 | 1094 1101 1095 1083 1094|1077 1123 1124 1104 1125| 1102 | 48
38 1200 [1092 1104 1096 1086 1093|1077 1124 1123 1106 1124 1102 | 47
40 1100 | 1091 1104 1092 1084 1094)|1074 1121 1120 1108 1124| 1101 | 50
a2 1100 |1094 1105 1093 1088 10911072 1120 1124 1104 1128| 1102 | 56
44 1100 | 1091 1105 1095 1083 1094|1074 1128 1121 1105 1124| 1102 | 54
a6 1100 | 1091 1107 1097 1084 1092|1075 1124 1123 1103 1123| 1102 | 49
a8 1100 |1092 1102 1094 1082 10911071 1124 1122 1101 1122 1100 | 53
50 1100 1089 1105 1094 1084 1091|1073 1126 1123 1105 1127| 1102 | 54
52 1200 | 1091 1105 12092 1082 1095) 1073 1122 128 1107 1121] 1102 | 55
54 1100 [1000 1103 1097 1081 1091|1075 1123 1127 1101 119 1101 | s2
56 1100 | 1093 1105 1094 1081 1095] 1075 1126 1126 1104 1122| 1102 | 51
58 1100 | 1091 1103 1092 1080 1093|1076 1123 1121 1105 1124| 1101 | 48
60 100 11050 1103 1006 1064 io92|1074 1127 uzs i07 wmae] 1102 | 53 omv

TPROM | _ 1100 | 1052 1105 1094 1084 109.2] 1075 1124 1123 1108 1123] 1102

"TMAX | 1100 | 1105 1118 1101 1088 1096 1087 1128 1128 1117 1128 o
TMIN | 1100 1085 1100 1083 1080 1090 [4071 1120 1120 1101 1117

DTT 0.0 20 T4 _£8 Qb 06.] 162 085> 08X 16 Y11 LA ORATOR‘/O

s pggc/

® Awv. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
@ PERUTEST SAC

103



PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura

Pigina4 de 5
PARAMETRO VALOR INCERTIDUMBRE
¢°C) EXPANDIDA ( °C)
Maxima Temperatura Medida 112.8 22.0
Minima Temperatura Medida 107.1 0.1
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 49 243
Estabilidad Medida ( +) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 5.7 24.3
T.PROM @ Piomeaio de ia temperatura en una posicion de medicion durante &l tiempo de calibracion.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.
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TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

2
<
e
2
3
- &
b2
E
TIEMPO (min) i
w==fii=== Temperatura Promedio Patrén = w=gu= Termémetro del equipo j 1
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
&
15cm
& 1
2 e ®3 T
®5
Nivel le 'Y 20cm
Superior
70 @3
10 j—cm
Nivel 6 o @g %
Inferior /
35cm

5 45 cm !

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de

confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento
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Este  certificado de calibracién
1. Expediente 1912-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de la
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L. medicién de acuerdo con el Sistema
3 Internacional de Unidades (SI).
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE

LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE ;
Los resultados son validos en el

momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual estd en funcién

BALANZA ELECTRONICA

Capacidad Maxima 2000 g
del uso, conservacién y mantenimiento
Divisién de escala (d) 0.01 g del |nstrum§nto de medicién o a
reglamento vigente.
Dft. Ue yartiicacion (e} g PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
. i de los perjuicios que pueda ocasionar el
Clase de exactitud uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
Marca AMPUT resultados de la calibracién aqui
deciarados.
Modelo 457
Este certificado de calibracién no podra
Namero de Serie NO INDICA ser reproducido parcialmente sin Ia
aprobacion por escrito del laboratorio
Capacidad minima 02 g que lo emite.
Procedencia NO INDICA El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
Identificacion NO INDICA
"ERUmrs;c
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01 & ES T@ 3
< .",\.
Fecha de Emision Jefe del Laborat de Metrologia Sello a:q 'p
% LABORATORIC
2023-03-02 \ /
EJANDRO FLORES MINAYA PERD
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS 4 RUC N° 206021 82721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorio de Masas

Pagina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase 11l y Clase 111" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.5°C 265°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién

JUEGO DE PESAS 1 mg a1 kg
(Clase de Exactitud: F1)

ELICROM CCP-0908-001-22

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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A VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
‘ SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimicA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111 - 2023

Laboratorio de Masas

Pagina3de4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final

Temperatura | 26.4 °C | 26.4 °C—|

Medicién [Carga L1 = ,000 g |Cargal2= 2,000 g
N° '(g) ;Al(mg) | E(mg)l I(g) AL(mg)] E(mg)
1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 Y/ 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3
6 1000.01 9 6 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
9 1000.00 6 -1 2000.01 8 7
10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1
Diferencia Maxima 8 Diferencia Maxima 8
Error Maximo Permisible 200 Error Méximo Permisible | 300
AN
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD .?
2% BORATORIO
O Posicion XE } /
de las Inicial Final =g
- cargas Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
Coren | wrea | 1@ | aL(mg) | Eo(mg f?rgga; '@ | Almg) | E(mg) | Ec(mg)
1 0.10 ) 0 1000.00 5 0 0
2 0.11 8 7 1000.00 4 1 6
3 0.10 0.10 6 -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
5 0.10 6 -1 1000.01 8 7 8
%P Error maximo permisible 200
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y VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
: SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIiMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023

Laboratorio de Masas

Pdgina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 284°C | 26.4°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES AgEe
L(g) | 1@ [al(mg)]| E(mg) il
-
v 0 5 7 Ec(mg) 1 (g) AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) (+mg)
0.20 0.20 5 0 i 0.20 5 0 i 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 100.00 74 -2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 500.00 6 -1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 800.00 5 0 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 6 -1 0 1000.00 7 -2 -1 200
1200.00 { 1200.00 6 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 S 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 T 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 74 8 2000.01 8 7- 8 300
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. Eo: Error en cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ ( 0.000028 gz +
Lectura corregida Rcorresba = R+ 0.0000026 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién\qug l@a d/e
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de de

aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
Fin del documento

® 913 028 621/ 913 028 622 ® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC

109



PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 206021 82721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112 - 2023
Laboratorio de Masas
Paginalde4
Este  certificado de calibracién
1. Expediente 1912-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de la medicién
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. de acuerdo con el Sistema Internacional
3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS  de Unidades (Sl).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA su momento la ejecucidon de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
Capacidad Maxima 200 kg uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Division de escala (d) 0.05 kg reglamento vigente.
Div. de verificacién (e) 0.05 kg PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
Clase de exactitud I uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de los
Marca OPALUX resultados de la calibracién aqui
declarados.
e o Este certificado de calibracién no podra
4 : | ser reproducido parcialmente sin la
Nimero de Serie N. aprobacién por escritc de! laboratorio
que lo emite.
Capacidad minima 1.0 kg
El certificado de calibracién sin firma y
Procedencia CHINA sello carece de validez.
identificacion LM-0112
’E“Urssrs;c
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello a?'“ "7_\,
Q it
2023-03-02 I.{ABOHATORIG
PERVY -
JOSE ALEJANDRO FLORES MINAYA 3
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LM-0112 - 2023

Pdgina 2de 4

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase " del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4 26.4
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metroiogia - INACAL en concordancia con ei Sistema internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
ELICROM JUE(ggle E’:E‘Z\gnl g )5 kg CCP-0938-001-22
TOTAL WEIGHT D e Bt S CM-4187-2022
PESATEC i el e : 1158-MPES-C-2022
ELICROM "UE(%(,:SZE d':ii’:‘fﬁmg; )1 kg CCP-0908-001-22
METROIL T o 1AT-1704-2022

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**) Cddigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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PERUTEST S.A.C.

2 VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
—= SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112- 2023

Laboratorio de Masas

Pégina3de4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura L 26.4 I 26.4 —l
Medicion | Cargall= 100.00 kg [ICargal2= 200.00 kg
Ne 1{ka) Al (a) El(a) 1(ka) Al (a) E(a)
3! NI SN SN AN T S\ . —\9/
1 100.00 20 5 200.05 30 45
2 100.05 10 65 200.05 35 40
3 100.05 10 65 200.05 30 45
4 100.00 20 5 200.05 20 55
S 100.00 25 0 200.00 15 10
6 100.05 15 60 200.00 20 5
7. 100.05 20 55 200.05 30 45
8 100.00 15 10 200.05 35 40
9 100.00 30 -5 200.05 35 40
10 100.00 30 -5 200.05 35 40
Diferencia Maxima 70 Diferencia Maxima 50
Error Maximo Permisible 180.0 ! Error Maximo Permisible | 150.0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
1 Posicién de Inicial Final
e vi las cargas Temperatura | 214 [ 212 |
Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
dela Carga Carga E
Carga | Minima* | !9 AL(g) Eo(9g) L(kg) I (kg) AL(g) E(g) c(g)
1 0.50 20 S 70.00 30 -5 -10
2 0.50 20 5 70.00 25 0 -5
3 0.50 0.50 25 0 70.00 70.00 30 -5 -5
Z 0.50 20 5 70.00 30 -5 -10
5 0.50 25 0 70.00 25 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible 100.0
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimicA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112- 2023
Laboratorio de Masas
Paginad de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 267°C [ 267°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES e
L(kg) | Tka) | Al(g) [ E(g) o
£
0.50 0.50 20 5 Ec(g) I (kg) AlL(g) E(g) Ec(g) (£g)
1.00 1.00 25 0 -5 1.00 20 5 0 50
5.00 5.00 20 5 0 5.00 25 0 -5 50
10.00 10.00 20 5 0 10.00 30 -5 -10 50
20.00 20.00 30 -5 -10 20.00 20 5 0 50
50.00 50.00 35 -10 -15 50.00 15 10 5 100
80.00 80.00 30 -5 -10 80.00 20 5 0 100
100.00 | 100.00 30 -5 -10 100.05 35 40 35 150
140.00 | 140.00 20 5 0 140.05 40 35 30 150
160.00 | 160.05 40 35 30 160.05 35 40 35 150
200.00 | 200.05 35 40 35 200.05 35 40 35 150
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢: Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U=2x \/ (0001560 kg + 0.00000000458 R? )
Lectura corregida R correcipa = R + 0.0001233 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de

multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

: SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laboratorio de Masas
Pagina1de4
1. Expediente 1912-2023 Este certificado de calibracién documenta

la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE

inte! i les, i | idade:
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. e Sl st o e

de la medicién de acuerdo con el Sistema

3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE Internacional de Unidades (SI).
LOS MILAGROS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE Y
Los resultados son validos en el momento
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
Capacidad Maxima 30000 g : i Nty 2
ejecucion de una recalibracién, la cual esta
Division de escala (d) 1g en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento de
Div. de verificacion (e) 1 g medicién o a reglamento vigente.
Clase de exactitud 1 PERUTEST SAC. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Marca OHAUS : -
uso inadecuado de este instrumento, ni de
Modelo R31P30 una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracion aqui
Numero de Serie 8336460679 declarados.
Capacidad minima 209 Este certificado de calibracion no podra ser
reproducido parcialmente sin la aprobacion
Procedencia U.S.A.
por escrito del laboratorio que lo emite.
Identificacion NO INDICA
El certificado de calibraciéon sin firma y
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia
2023-03-02 "
EJANDRO FLORES MINAYA
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIF:S E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721 AR
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110- 2023
Laboratorio de Masas
Pagina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracién se realiz6 segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase Il1l" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4°C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibraciéon son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metroiogia - INACAL en concordancia con ei Sistema internacionai de Unidades de Medidas (Si) y ei
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién

HICAA NCOCOAQ 40 1
JUCLU UE FEOAD 1URY

PESATEC (Clase de Exactitud: M1)

1158-MPES-C-2022

JUEGO DE PESAS 20 kg
PESATEC (Clase de Exactitud: M1) 1159-MPES-C-2022
JUEGO DE PESAS 1 kg a 5 kg
ELGROM (Clase de Exactitud: F1) COERORE 022
JUEGO DE PESAS 1 mg a 1kg e
ELICROM (Clase de Exactitud: F1) CCP-0908-001-22
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

® 913 028 621/ 913 028 622 ©® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@® www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC

115



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 206021 82721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110- 2023
Laboratorio de Masas
Pagina3de4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final

Temperatura l 264°C { 264°C |

Medicién |Carga L1 = 15,000 g arga L2 = 30,000 g
N° I(g) |AL(mg) | E(mg) I(g) |AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
% 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Error Méximo Permisible | + 3,000 | Error Maximo Permisible | + 3,000

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posiciéon
1 de las Inicial Final
= i cargas Temperatura | 26.4°C | 264°C |
Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
de la Carga Carga
L E E
Carga | Minimer | '@ |AL(mg) | Eo(mg) | /T | 1@ | AL(mg) | E(mg) | Ec(mg)
1 10 500 0 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800
5 10 500 0 10,000 500 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible + 3,000
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110- 2023
Laboratorio de Masas
Pagina4d de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura { 264°C | 26.4°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES B0
L(g) 1(g) Al(mg) | E(mg) 2
&
0 10 500 0 Ec(mg) () Al(mg) | E(mg) | Ec(mg) (xmg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o: Erroren cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ (7= 0:3787222 " g+ 0.00000000237 R?)
Lectura corregida Rcorreaoa = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Fin del documento

® 913 028 621/ 913 028 622 ©® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC
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Anexo 5 Acreditacion de laboratorio

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

LA LEMS WEC coro Lamborease

Email: servicios@lemswyceirl.com

DECLARACION JURADA DE COMPROMISO DE BUENAS PRACTICAS DE
LABORATORIO

Por el presente el que suscribe Wilson Arturo Olaya Aguilar, identificado con DNI:
41437114, representante legal del laboratorio: “LEMS W&C", declaro bajo
juramento, que los instrumentos y equipos de ensayo se encuentran debidamente
calibrados, y asi mismo los ensayos realizados en el laboratorio que represento, se
enmarcaron dentro de las normativas técnicas nacionales e internacionales que

rigen la actividad de la ingenierfa del Pert.

Chiclayo, 03 de noviembre del 2023

ﬁ LEM EIRL

U
............................... —
O AL R Vsueios

Representante legal de “LEMS W&C”

118



Anexo 6 Informes de Ensayos de Laboratorio, Anélisis Granulométrico de

los Agregados Gruesos y Finos

LA\ LEMS WEC em

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de apertura

ENSAYO
NORMA

:MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
:Tesis "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022".

:Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
:sabado, 2 de Abril de 2022

TAGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
:N.T.P. 400.012

Muestra : Arena Gruesa

Cantera : Patapo - "La Victoria"

Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado "ct
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
No 4 4.750 7.9 7.9 92.1 95 - 100
No 8 2.360 11.9 19.8 80.2 80 - 100
No 16 1.180 20.0 39.8 60.2 50 - 85
N° 30 0.600 25.0 64.9 35.1 25 - 60
No 50 0.300 18.4 83.3 16.7 10 - 30
N° 100 0.150 11.3 94.6 5.4 2 -10
| MODULO DE FINEZA 3.10 |
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Que Pasa (%)

10.00

Observaciones:

1.00

Diametro (mm)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

WILS: OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

&

..... L

0.10

da>9 Migué! A@Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de ensayo

ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

: Tesis "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO

ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: sabado, 2 de Abril de 2022

: AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
: N.T.P. 400.012 / ASTM C-136

Muestra : Piedra Chancada Cantera : Patapo - La Victoria
Analisis Granulométrico por tamizado
N . Abertura . % Acumulados % Que pasa HUsO
N° Tamiz % Retenido X
(mm) Retenido Acumulados 56
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 0.7 0.7 99.3 90 - 100
3/4" 19.00 19.5 20.2 79.8 40 - 85
1/2" 12.70 475 67.7 323 10 - 40
3/8" 9.52 195 87.2 12.8 0 - 15
Ne4 4.75 121 99.3 0.7 0 - 15
TAMARO MAXIMO NOMINAL 3/4"
GRANULOMETRIA
3 » 112" 3 12" 38 N°4
100 v
'S
EN) .
80
70
® 60
2 50
Q
é 40
30
20
10
0
100.00 10.00 1.00

OBSERVACIONES :

Didmetro (mm)

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

) é, J
Mlg | Angel Ruiz Perales

I CLAYA AGUIl INGENIERO CIVIL
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o o anboreis

Solicitante :MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
Proyecto :Tesis "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022".
Ubicacion :Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura :sdbado, 2 de Abril de 2022
ENSAYO :AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA *N.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : Tres Tomas - Bomboncito
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
No 4 4,750 5.2 5.2 94.8 95 - 100
N° 8 2.360 27.8 33.1 66.9 80 - 100
N° 16 1.180 24.8 57.9 2.1 50 - 85
No 30 0.600 20.6 78.5 21.5 25 - 60
N° 50 0.300 9.2 87.7 12.3 10 - 30
N° 100 0.150 7.8 95.5 4.5 2 -10
[ MODULO DE FINEZA | 358 |
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100
%0
80
g€
g 60
S 50
g
30
20
10
0
10.00 1.00 0.10
Didmetro (mm)
Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁ LEM {./ EIRL e % -------
uz’g:; @' Migué! Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA AGUILA!
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de ensayo

ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

: Tesis "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO

ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022".

. Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: sabado, 2 de Abril de 2022

: AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
: N.T.P. 400.012 / ASTM C-136

Muestra : Piedra Chancada Cantera : Tres Tomas - Bomboncito
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
0, 0,
N° Tamiz Abertura % Retenido % Acumu_lados % Que pasa
(mm) Retenido Acumulados 56
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 3.0 3.0 97.0 90 - 100
3/4" 19.00 9.0 12.0 88.0 40 - 85
1/2" 12.70 39.2 51.2 48.8 10 - 40
3/8" 9.52 36.1 87.3 12.7 0 - 15
Ne4 4.75 12.0 99.3 0.7 0 - 15
TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4"
GRANULOMETRIA
3 11/ 3 172" 3/8" N4
100 = !
90
80
70
g w0
8 50
S 4 {
(o] \ A
30 .
\ \
20 .
\ .
10 S
.
L0 e )
100.00 10.00 1.00

OBSERVACIONES :

Diametro (mm)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

) gé'g /J
EIRL g PO - - s A
e @ Migue! Angel Ruiz Perales
WILS OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e Pea - antsene

Solicitante :MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
Proyecto :Tesis "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022".
Ubicacién :Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura  :sabado, 2 de Abril de 2022
ENSAYO :AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA :N.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : Pacherres
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION

Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado "c"

3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100

NO 4 4.750 8.2 8.2 91.8 95 - 100

No 8 2.360 17.1 25.3 74.7 80 - 100

NO 16 1.180 22.0 47.3 52.7 50 - 85

No 30 0.600 25.5 72.8 27.2 25 - 60

NO 50 0.300 13.9 86.7 13.3 10 - 30

N° 100 0.150 8.4 95.2 4.8 2 - 10

| MODULO DE FINEZA | 3.35 |
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100

Que Pasa (%)

10.00

Observaciones:

1.00 0.10

Didmetro (mm)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. EN:

O AG
YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X}&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

Proyecto " Tesis "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO

ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022".

Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : sabado, 2 de Abril de 2022
ENSAYO : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA DE REFERENCIA : N.T.P. 400.012 / ASTM C-136
Muestra : Piedra Chancada Cantera : Pacherres
Analisis Granulométrico por tamizado
o . Abertura . % Acumulados % Que pasa HUSO
N° Tamiz % Retenido ]
(mm) Retenido Acumulados
56
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 0.0 0.0 100.0 90 - 100
3/4" 19.00 36.0 36.0 64.0 40 - 85
1/2" 12.70 40.3 76.3 23.7 10 - 40
3/8" 9.52 14.8 91.1 8.9 0 - 15
N°4 4.75 8.5 99.6 0.4 0 - 15
TAMARO MAXIMO NOMINAL 3/4"
GRANULOMETRIA
3 2 11/2" " 3 172" 3/8" N°a
100 v
S
90
80
70
£ w0
8 50
S 40
g
30
20
10
0
100.00 10.00 1.00

Diametro (mm)

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

) i % J
o Mlg IATgeIRuizPerales

"OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
'S DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

WILS
TEC. ENSAYO!
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A\ LEMS WEC e Pea - antare

Solicitante :MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
Proyecto :Tesis "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022".
Ubicacion :Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura :sabado, 2 de Abril de 2022
ENSAYO :AGREGADOS. Anlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA IN.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : EL 5 - CONCHUCOS - PATAPO
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
No 4 4,750 6.3 6.3 93.7 95 - 100
No 8 2.360 26.6 32.9 67.1 80 - 100
No 16 1.180 22.5 55.4 44.6 50 - 85
N° 30 0.600 9.8 65.2 34.8 25 - 60
N 50 0.300 5.0 70.1 29.9 10 - 30
N° 100 0.150 24.9 95.0 5.0 2 -10
I MODULO DE FINEZA | 3.25 |
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100
90
80
X
3 60
ﬁr}: 50
3 40
30
20
10
0

10.00 1.00 0.10

Observaciones:

Diametro (mm)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

AL EM {-/ BRL ewe ;%;Z _______
o= - '@* 4\ %9 Migué! Angel Ruiz Perales
WILS OLAYAAG‘@ g g

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X}&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

Proyecto " Tesis "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO

ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022".

Ubicacién . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : sabado, 2 de Abril de 2022
ENSAYO : AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA DE REFERENCIA : N.T.P. 400.012 / ASTM C-136
Muestra : Piedra Chancada Cantera : EL 5 - CONCHUCOS - PATAPO
Analisis Granulométrico por tamizado
o . Abertura . % Acumulados % Que pasa HUSO
N° Tamiz % Retenido .
(mm) Retenido Acumulados 56
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 2.8 2.8 97.2 90 - 100
3/4" 19.00 31.2 34.0 66.0 40 - 85
12" 12.70 24.9 58.9 41.1 10 - 40
3/8" 9.52 28.0 86.9 13.1 0 - 15
Ne4 4.75 125 99.4 0.6 0 - 15
TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4"
GRANULOMETRIA
3 2 11/2" " 3y 172" 3/8" N4
100 :
90
80
70
£ 0
©
3 50
Q
S 40 3
g \
30 .
\
20 .
\ -~
10 x
[ U~
0 tlgm ol o ™ "
100.00 10.00 1.00

Diametro (mm)

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

) % J
w EIRL i = = AR
I e—— _‘% @ Migué! Angel Ruiz Perales

WILSON GLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 7 Informes de Ensayo de Laboratorio, Peso Unitario y Contenido de

Humedad de los Agregados Gruesos y Finos

Prolongadon Bolognesi Km., 3.5

imentzl — =
LA\ LEMS WEC e Pimersl Lantaysas

Solictante
Proyedcto

Ubicacion
Fecha de recepcion

Ensayo

Referencia

- MARIO ALEIANDRO RIVAS SALAZAR

: Tesis "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL
COMCRETO ADHIRIENDO FIBRASWEGETALES DE IPOMOEA BATATAS,
LAMBAYEQUE, 20227

. Digt. Chidayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayegque.

: sabado, 2 de Abril de 2022

- AGREGADOS. Metodo de ensayo nomalizade para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (*P eso Unitario™) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 20/CZ5M-2009)

AGREGADOS. Metodo de ensaye nomnalizado para contenide de humedad
total evaporable de agregados por secado

CNTP 400.017:2011 (revizada el 2018}

MNTP 3351852013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Patapo - "La Vicorig”,
Peso Unitaro Sueto Humedo L 1581.685
Pezo Unitaro Suelto Seco g™ 154424
Contenido de Humedad (%) 1.12
Pe=o Unitarieo Com pacdtado Humedo fkaim™) 1778.93
Pezo Unitario Com pactado Seco (i) 7B
Contenido de Humedad (%) 1.12

OBSE RVACIONES :

- Musstreo, identificaddn v enssyo reslzados por el solidtante.

.

Ei i

o e— - Migué! Angel Ruiz Perales
CHILAYA, AGLUI @ INGENIERD CIVIL

(. WATEFolaa E5 7 SLEL0E CIE, TA6904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \W&C &rL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

OBSERVACIONES :

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
- Tesis "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL

CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS,
LAMBAYEQUE, 2022".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: sébado, 2 de Abril de 2022

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Piedra Chancada Cantera: Patapo - La Victoria
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1481.32
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1475.94
Contenido de Humedad %) 0.36

Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1653.40

Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1647.39

Contenido de Humedad %) 0.36

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)

@ LEM w EIRL 2 «,}'“j'% """"

....... = S 4b %9 Migué! Angel Ruiz Perales
""" INGENIERO CIVIL

R os AT RALS Y S008 CIp. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L\ LEMS WEC e e~ Lonbeyeqs

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de recepcion :

Ensayo

Referencia

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
: Tesis "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL

CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS,
LAMBAYEQUE, 2022"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

sabado, 2 de Abril de 2022

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Tres Tomas - Bomboncito
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1560.79
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?3) 1534.84
Contenido de Humedad (%) 1.69

OBSERVACIONES :

Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1759.70

Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?3) 1730.44

Contenido de Humedad (%) 1.69

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

&8 vipd gl
WILS OLAYAAGUILA . INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS WW&C ereL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

OBSERVACIONES :

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
: Tesis "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL

CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS,
LAMBAYEQUE, 2022".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: sabado, 2 de Abril de 2022

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad

total evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Piedra Chancada Cantera: Tres Toma - Bomboncito
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1444.71
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1435.85
Contenido de Humedad 0.62

(%)

Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m®) 1554.55

Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1545.02

Contenido de Humedad (%) 0.62

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

) S
LEM w EIRL I ‘.’g .......
....... g 4b.39 Miguél Angel Ruiz Perales
-~ ENGENIERO CIVIL
s RS Ve C1P. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en. Pmens~Lonbeyeqe

Solicitante : MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
Proyecto : Tesis "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL
CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS,

LAMBAYEQUE, 2022"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion : sabado, 2 de Abril de 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1708.04
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1688.63
Contenido de Humedad (%) 1.15

Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m3) 1906.95

Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1885.28

Contenido de Humedad (%) 1.15

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

Lwc EIRL

| Angel Ruiz Perales
1\’,!!:'!3? vos?g%rygélﬁgy;bﬁ\os EINGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \W&C &rL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

OBSERVACIONES :

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
: Tesis "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL

CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS,
LAMBAYEQUE, 2022".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: sébado, 2 de Abril de 2022

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad

total evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pacherres

Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1415.42
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1408.99
Contenido de Humedad 0.46

(%)

Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1532.58

Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1525.62

Contenido de Humedad %) 0.46

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e Fners e

Solicitante
Proyecto

Ubicacién
Fecha de recepcién

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
: Tesis "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL

CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS,
LAMBAYEQUE, 2022"
: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: sabado, 2 de Abril de 2022

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Arena Gruesa Cantera: EL 5 - CONCHUCOS - PATAPO
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m3) 1673.59

Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®) 1655.90

Contenido de Humedad (%) 1.07

Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m3) 1888.86

Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m3) 1868.90

Contenido de Humedad (%) 1.07

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

@' Migué! Ange‘l Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS EINGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS WW&C erL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

OBSERVACIONES :

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
- Tesis "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL

CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS,
LAMBAYEQUE, 2022".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: sabado, 2 de Abril de 2022

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Piedra Chancada Cantera: EL 5 - CONCHUCOS - PATAPO
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1444.71

Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1436.84

Contenido de Humedad (%) 0.55

Peso Unitario Compactado Humedo  (kg/m?) 1576.51

Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1567.92

Contenido de Humedad (%) 0.55

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Migué! Angel Ruiz Perales

O INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 8 Informes de Ensayo de Laboratorio, Peso Especifico y Absorcion

de los Agregados Gruesos y Finos

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamb
LA\ LEMS WEC e e Lamae

Solicitante
Proyecto

Ubicacién
Fecha de recepcion

INFORME

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
: Tesis "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: sabado, 2 de Abril de 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Canreta : Patapo - "La Victoria".

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?) 2.548

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.566
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM (; EIRL W .. % .......
UM"% @ Migué! Angel Ruiz Perales

WILSON OLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

BINP Senicios SOR0RERY
INFORME

Pag. 1de 1
Solicitante . MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
Proyecto " Tesis "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO

ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022".

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : sabado, 2 de Abril de 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera:Patapo - La Victoria

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfcm?) 2.237

2.- PORCENTAIJE DE ABSORCION % 1.640
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

N\
)
AL EM EirL e % _______
] EES2 _ p—ar
e i Migué! Angel Ruiz Perales
%%yﬁﬁuALEGsth;uELos [NGCEX':IEZ':‘G)gg:VXL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e Prene miae

INFORME
Solicitante : MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
Proyecto : Tesis "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO

ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022".

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion : sabado, 2 de Abril de 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Canreta : Tres Tomas - Bomboncito

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?) 2.572

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.591
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@ M;gué IAEI Ruiz Perales

WILS INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC en o

Email: servicios@lemswyceirl.com

AR Senicias S0A0RSRQ
INFORME

Pag. 1de1l
Solicitante . MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
Proyecto * Tesis "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO

ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022".

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : sabado, 2 de Abril de 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas - Bomboncito

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?) 2.239

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.611
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

A LEM {—‘) Ein %
............. ayg}\ﬁ '@ Migué! Angel Ruiz Perales

LS O
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi | — Lamb
LA\ LEMS WEC e e - Lamae

INFORME
Solicitante : MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
Proyecto : Tesis "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO

ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022".

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion : sabado, 2 de Abril de 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Canreta : Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfcm?) 2.531

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.236
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC en o

Email: servicios@lemswyceirl.com

AR Senicias S0A0RSRQ
INFORME

Pag. 1de1l
Solicitante . MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
Proyecto * Tesis "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO

ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022".

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : sabado, 2 de Abril de 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfcm?) 2.247

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.439
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

A LEM {-\/ cin #
.l 22 ayg}\ﬁ '@ Migué! Angel Ruiz Perales

LS O
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e omer- ancae

INFORME
Solicitante : MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
Proyecto : Tesis "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO

ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022".

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcién : sébado, 2 de Abril de 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Canreta : EL 5 - CONCHUCOS - PATAPO

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.573

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.867
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \W&C &rL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

R0 Senvicins SO80R220
INFORME
Pag. 1de 1
Solicitante . MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
Proyecto * Tesis "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : sabado, 2 de Abril de 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: EL 5 - CONCHUCOS - PATAPO

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm3) 2.259

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.210
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

"\
AL EM / EiRL =) % _______
R4 2 Migué! Angel Ruiz Perales

OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 9 Informe de Ensayo de Laboratorio, Disefio de Mezcla de Concreto

210 kg/cm?

LA\ LEMS WEC et

RAMR.Sonicios-S0602530

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO

1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

INFORME

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

Pag. 01 de 02

. Tesis: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO

FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022”

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Tipo I - PACASMAYO

13120 Kg/m3

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: sabado, 14 de Mayo de 2022

Fc= 210 kg/cm?

Agregado grueso :
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa 2.548 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.247 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.565 gr/cm?3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.280 gr/cm?
3.- Peso unitario suelto 1544.34 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1409 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1759.21 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1526 Kg/m3
5.- % de absorcidn 0.57 % 5.- % de absorcion 144 %
6.- Contenido de humedad 1.12 % 6.- Contenido de humedad 046 %
7.- Mddulo de fineza 3.10 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio méximo nominal 3/4"  Pulg.
Granulometria :
M % % Acumulado Malla % % Acumulado
alla . .
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 7.9 92.1 11/2" 0.0 100.0
No 08 119 80.2 1" 0.0 100.0
No 16 20.0 60.2 3/4" 36.0 64.0
N° 30 25.0 35.1 1/2" 40.3 23.7
No 50 18.4 16.7 3/8" 14.8 8.9
N° 100 11.3 5.4 N° 04 8.5 0.4
Fondo 5.4 0.0 Fondo 0.4 0.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM

7
f LAYAA“G:@

WILS O A
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Mlgué | Angel RuuPeraIes

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME

Solicitante : MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

Proyecto / Obra

Pag. 02 de 02

" Tesis: “ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO

FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022”

Fecha de vaciado . sabado, 14 de Mayo de 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias

Factor cemento por M3 de concreto
Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 382 Kg/m?
Agua 251 L
Agregado fino 711 Kg/m?
Agregado grueso 903 Kg/m?
Proporcion en peso : Cemento
1.0

Proporcién en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

ALEM

OLAYA AG!
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fc= 210 kg/cm?

4 4/5 Pulgadas
2453 Kg/m?3
197 Kg/cm?
94 9%
9.0 bolsas/m?3
0.700

: Tipo I - PACASMAYO 0.6571

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres

Arena Piedra Agua
1.64 2.09 29.8  Lts/pie3

0.00 2.23 29.8  Lts/pied

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 10 Informe de Ensayo de Laboratorio,

280 kg/cm?

LA\ LEMS WEC s

RNP Servicios S0608589

Disefio de Mezcla de Concreto

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME

Solicitante : MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

Proyecto / Obra

Pag. 02 de 02

" Tesis: “ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO

FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022”

sabado, 14 de Mayo de 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL

Fecha de vaciado

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias

Factor cemento por M3 de concreto
Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro ctbico :

Cemento 382 Kg/m?
Agua 251 L
Agregado fino 711 Kg/m?
Agregado grueso 903 Kg/m?
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcién en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

ALEM

WILSON OLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

: Tipo I - PACASMAYO
: Potable de la zona.

Fc= 210 kg/cm?

4 4/5 Pulgadas
2453 Kg/m3
197 Kg/cm?
94 %
9.0 bolsas/m3
0.700

0.6571

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres

Arena Piedra Agua
1.64 2.09 29.8  Lts/pie3
0.00 2.23 29.8  Lts/pie?

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

Proyecto / Obra : Tesis: “ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO
FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022"
Fecha de vaciado . sabado, 14 de Mayo de 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/cm?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 4/5 Ppulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2453 Kg/m3
Resistencia promedio a los 7 dias : 197 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 94 %

Factor cemento por M3 de concreto : 10.7 bolsas/m3?
Relacién agua cemento de disefio : 0.58

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 454  Kg/m? : Tipo I - PACASMAYO 0.5771
Agua 262 L : Potable de la zona.
Agregado fino 794  Kg/m? : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 817 Kg/m? : Piedra Chancada - Cantera Pacherres
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra Agua
1.0 1.23 1.74 249  Lts/pie?

Proporcién en volumen :
1.0 0.00 1.86 24.9  Lts/pie3

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

ALEM E cime = % _______
S o —— n_:% @ Migué! Angel Ruiz Perales
WILS! OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 11 Informe de Ensayo de Laboratorio, Asentamiento del Concreto en

Estado Fresco

LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

ail: ser

vicios@lemswycseirl.

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

: Tesis:*ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO
ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022”

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

. sdbado, 14 de Mayo de 2022

Ensayo " Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fecha de Asentamiento
| vaciado
Disefio IDENTIFICACION
f'c (Dias) Obtenido | Obtenido
(kg/cm?) (pulg) (cm)
DM-01 Concreto Patrén + 0% FIB 210kg/cm2] 14/05/2022 4 4/5 12.19
DM-02 Concreto Patron + 0.40% FIB 210kg/cm2| 14/05/2022 4 10.16
DM-03 Concreto Patrén + 0.80% FIB 210kg/cm?| 14/05/2022 31/2 8.89
DM-04 Concreto Patron + 1.20% FIB 210kg/cm2| 14/05/2022 31/5 8.13
DM-05 Concreto Patron + 1.60% FIB 210kg/cm2| 14/05/2022 3 7.62

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

O A
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Mig lA@kuiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC am

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de apertura

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

: Tesis:*ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO
ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022”

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: domingo, 15 de Mayo de 2022

Ensayo " Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fechade Asentamiento
. vaciado
Disefio IDENTIFICACION
f'c (Dias) Obtenido | Obtenido
(kg/cm?) (pulg) (cm)
DM-01 Concreto Patron + 0% FIB 280kg/cm2| 15/05/2022 42/5 11.18
DM-02 Concreto Patrén + 0.40% FIB 280kg/cm?| 15/05/2022 33/4 9.53
DM-03 Concreto Patrén + 0.80% FIB 280kg/cm?| 15/05/2022 31/4 8.26
DM-04 Concreto Patrén + 1.20% FIB 280kg/cm?| 15/05/2022 31/2 8.89
DM-05 Concreto Patrén + 1.60% FIB 280kg/cm?| 15/05/2022 3 7.62

OBSERVACIONES.:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

UM
WILSON OLAYA AGUILA}""

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 12 Informe de Ensayo de Laboratorio, Temperatura del Concreto en

Estado Fresco

LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

- Tesis:*ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL
CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS,

LAMBAYEQUE, 2022"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: sdbado, 14 de Mayo de 2022

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.
Referencia :N.T.P. 339.184
. Fecha de
Diseno vaciado Temperatura
Disefio IDENTIFICACION fe F(’Co) u
(kg/cm?) (Dias)
DM-01 Concreto Patrén + 0.00% de FIB 210kg/cm? | 14/05/2022 26.0
DM-02 Concreto Patron + 0.40% de FIB 210kg/cm? | 14/05/2022 28.0
DM-03 Concreto Patrén + 0.80% de FIB 210kg/cm? | 14/05/2022 29.0
DM-04 Concreto Patron + 1.20% de FIB 210kg/cm? | 14/05/2022 30.0
DM-05 Concreto Patron + 1.60% de FIB 210kg/cm? | 14/05/2022 30.5

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

\
)
/

TEC. EN!

| .
WILS!

OLAYA AGUILA
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

@' Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C earL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitante : MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

Proyecto / Obra - Tesis:*ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL
CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS,
LAMBAYEQUE, 2022"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : domingo, 15 de Mayo de 2022
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia :N.T.P. 339.184
S Fecha de
Disefio vaciado T t
Disefio IDENTIFICACION ‘e em‘()gf,;" ura
(kg/cm?) (Dias)
DM-01 Concreto Patrén + 0.00% de FIB 280kg/cm2 | 15/05/2022 25.0
DM-02 Concreto Patron + 0.40% de FIB 280kg/cm? | 15/05/2022 255
DM-03 Concreto Patron + 0.80% de FIB 280kg/cm? | 15/05/2022 27.0
DM-04 Concreto Patron + 1.20% de FIB 280kg/cm? | 15/05/2022 29.5
DM-05 Concreto Patron + 1.60% de FIB 280kg/cm? | 15/05/2022 30.0

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

@ M{guél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 13 Informe de Ensayo de Laboratorio, Peso Unitario

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
Proyecto / Obra - Tesis: “ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO
ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE,
20227
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : sabado, 14 de Mayo de 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido
de aire (método gravimétrico) del concreto. 22 Edicion
Referencia I N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
o Fecha de
. DENSIDAD
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaciado K S; ;
N e (oias) | ™)
DM-01 Concreto Patron 0% FIB 210kg/cm2 | 14/05/2022 2453
DM-02 Concreto Patrén 0.40% FIB 210kg/cm? | 14/05/2022 2508
DM-03 Concreto Patron 0.80% FIB 210kg/em2 | 14/05/2022 2589
DM-04 Concreto Patrén 1.20% FIB 210kg/cm? | 14/05/2022 2633
DM-05 Concreto Patrén 1.60% FIB 210kg/cm? | 14/05/2022 2594

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante,

ﬁ EM (\/ EIRL £
"""" "ngJ T Mool Aroci Bty porto
4. >4 Migué! Angel Ruiz Perales

[
YA A ILA
¥¥c"‘s§ vosgswrsamsesysusws INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
Proyecto / Obra - Tesis: “ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO
ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE,
2022”
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo . domingo, 15 de Mayo de 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido
de aire (método gravimétrico) del concreto. 22 Edicion
Referencia I N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
- Fecha de
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaciado DEIL\‘S/'DsAD
N o (ias) | *9™)
DM-01 Concreto Patron 0% FIB 280kg/cm? | 15/05/2022 2641
DM-02 Concreto Patrén 0.40% FIB 280kg/cm? | 15/05/2022 2697
DM-03 Concreto Patrén 0.80% FIB 280kg/em? | 15/05/2022 2777
DM-04 Concreto Patrén 1.20% FIB 280kg/cm? | 15/05/2022 2822
DM-05 Concreto Patrén 1.60% FIB 280kg/cm? | 15/05/2022 2782

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante,

\

//
ﬁ LEM w EIRL &
et 4 '& ------ e A
% 'ﬁ' 59 Migué! Angel Ruiz Peral

a9 Mig nge!l Ruiz reraies

IYEVC"_E§ YOS?E%TYEQIAALEGSVL%E‘L‘OS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 14 Informe de Ensayo de Laboratorio, Contenido de Vacios del

Concreto

LA\ LEMS WEC et

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

Ensayo

Referencia
Tipo de Medidor

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

- Tesis: “ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL
CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS,

LAMBAYEQUE, 2022”

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: sdbado, 14 de Mayo de 2022

. HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del

" contenido de aire en mezclas frescas.
. NTP 339.080
: Medidor "B"

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

)
EM w

ﬁa EIRL
------- (o
OLAYA AGUILA%""

L
WILS

TEC. EN:

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Miguél ;\E?el Ruiz Perales

e

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

L Fecha de
. Disefio vaciado Contenido de

Disefio IDENTIFICACION , .

f'c . aire (%)

(kglcm?) (Dias)
DM-01 Concreto Patron +0.00% FIB 210 14/05/2022 1.78
DM-02 Concreto Patron + 0.40% FIB 210 14/05/2022 2.25
DM-03 Concreto Patron +0.80% FIB 210 14/05/2022 2.64
DM-04 Concreto Patron +1.20% FIB 210 14/05/2022 2.40
DM-05 Concreto Patron + 1.60% FIB 210 14/05/2022 1.89
OBSERVACIONES:
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitante : MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

Proyecto / Obra : Tesis: “ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL
CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS,
LAMBAYEQUE, 2022”

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : domingo, 15 de Mayo de 2022

. HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del

Ensayo " contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Disefio Fecha de
Disefio IDENTIFICACION ’ vaciado | Contenido de
f'c . aire (%)
(kglcm?) (Dias)
DM-01 Concreto Patron +0.00% FIB 280 15/05/2022 2.80
DM-02 Concreto Patron +0.40% FIB 280 15/05/2022 3.10
DM-03 Concreto Patron +0.80% FIB 280 15/05/2022 4.30
DM-04 Concreto Patron +1.20% FIB 280 15/05/2022 3.25
DM-05 Concreto Patron + 1.60% FIB 280 15/05/2022 4.10
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

ALSM EIRL
\;VI-LS OLAYA AGU.LA Mnguél Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS EINGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 15 Informes de Ensayo de Laboratorio, Resistencia a la Compresion
del Concreto 210 kg/cm? y 280 kg/cm?

LA\ LEMS W&EC on

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

RNF Servicios SUbU858Y

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

* ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO

ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022.

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 14/05/2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresioén del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra 3 Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo

Ne fc (Dias) (Dias) (Dias) (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
01 D-1/ 210 - PATRON 210 | 14/05/2022| 21/05/2022 7 35150 15.31 184 191
02 D-1/ 210 - PATRON 210 | 14/05/2022 | 21/05/2022 7 36529 15.25 183 200
03 D-1/ 210 - PATRON 210 | 14/05/2022 | 21/05/2022 7 35911 15.16 180 199
04 D-1/ 210 - PATRON 210 | 14/05/2022| 28/05/2022 14 40513 15.18 181 224
05 D-1/ 210 - PATRON 210 | 14/05/2022 | 28/05/2022| 14 39558 15.20 181 218
06 D-1/ 210 - PATRON 210 | 14/05/2022 | 28/05/2022| 14 40306 15.17 181 223
07 D-1/ 210 - PATRON 210 | 14/05/2022( 11/06/2022| 28 48023 15.19 181 265
08 D-1/ 210 - PATRON 210 | 14/05/2022| 11/06/2022| 28 46268 15.14 180 257
09 D-1/ 210 - PATRON 210 | 14/05/2022| 11/06/2022| 28 45996 15.13 180 256
10 D-1/ 210 - PATRON 210 | 14/05/2022| 11/06/2022| 28 45637 15.13 180 254

OBSERVACIONES:

solicitante.

- Muestreo, ensayo e identificacion re}Iizados por el
)

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

-

Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e Loy

~ RNP SEIVICIOS SUGUS58Y

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

Email: servicios@lemswyceirl.com

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

" ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO
ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022.

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 14/05/2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra . Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo

Ne fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
01 D-2/210-0.40% IB 210 | 14/05/2022| 21/05/2022 7 35518 15.31 184 193
02 D-2/210-0.40% IB 210 | 14/05/2022| 21/05/2022 7 36529 15.25 183 200
03 D-2/210-0.40% IB 210 | 14/05/2022| 21/05/2022 7 35730 15.16 180 198
04 D-2/210 - 0.40% IB 210 | 14/05/2022| 28/05/2022 14 39247 15.18 181 217
05 D-2/210-0.40% IB 210 | 14/05/2022| 28/05/2022| 14 41372 15.20 181 228
06 D-2/210 - 0.40% IB 210 | 14/05/2022| 28/05/2022 14 40125 15.17 181 222
07 D-2/210-0.40% IB 210 | 14/05/2022| 11/06/2022| 28 49654 15.19 181 274
08 D-2/210-0.40% IB 210 | 14/05/2022| 11/06/2022| 28 49507 15.14 180 275
09 D-2/210 - 0.40% IB 210 | 14/05/2022| 11/06/2022 28 48332 15.13 180 269
10 D-2/210 - 0.40% IB 210 | 14/05/2022| 11/06/2022 28 48691 15.13 180 271

OBSERVACIONES:

/
LEMZ L EIRL T Z ; _________
- Muestreo, ensayo a&nf _________________ iﬂf&% por el solicitante. Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC ot

~ RNP SEIVICIOS SUGUS58Y

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

" ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO
ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022.

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 14/05/2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra . Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo

Ne fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
01 D-3/210-0.80% IB 210 | 14/05/2022| 21/05/2022 7 38648 15.31 184 210
02 D-3/210-0.80% IB 210 | 14/05/2022| 21/05/2022 7 37441 15.25 183 205
03 D-3/210-0.80% IB 210 | 14/05/2022| 21/05/2022 7 36452 15.16 180 202
04 D-3/210-0.80% IB 210 | 14/05/2022| 28/05/2022 14 40694 15.18 181 225
05 D-3/210-0.80% IB 210 | 14/05/2022| 28/05/2022| 14 40828 15.20 181 225
06 D-3/210-0.80% IB 210 | 14/05/2022| 28/05/2022 14 39583 15.17 181 219
07 D-3/210-0.80% IB 210 | 14/05/2022| 11/06/2022| 28 50923 15.19 181 281
08 D-3/210-0.80% IB 210 | 14/05/2022| 11/06/2022| 28 52028 15.14 180 289
09 D-3/210-0.80% IB 210 | 14/05/2022| 11/06/2022 28 51386 15.13 180 286
10 D-3/210 - 0.80% IB 210 | 14/05/2022| 11/06/2022 28 52105 15.13 180 290

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion reali;ados por el solicitante.

LEM

w EIRL

g

WILSON OLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

..... Lo

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

~ RNP SEIVICIOS SUGUS58Y

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

Email: servicios@lemswyceirl.com

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

" ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO

ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022.

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 14/05/2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra 3 Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo

Ne fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
01 D-4/210-1.20% IB 210 | 14/05/2022| 21/05/2022 7 36991 15.31 184 201
02 D-4/210-1.20% IB 210 | 14/05/2022| 21/05/2022 7 36346 15.25 183 199
03 D-4/210-1.20% IB 210 | 14/05/2022| 21/05/2022 7 35008 15.16 180 194
04 D-4/210-1.20% IB 210 | 14/05/2022| 28/05/2022 14 42502 15.18 181 235
05 D-4/210-1.20% IB 210 | 14/05/2022| 28/05/2022| 14 42461 15.20 181 234
06 D-4/210-1.20% IB 210 | 14/05/2022| 28/05/2022 14 39583 15.17 181 219
07 D-4/210-1.20% IB 210 | 14/05/2022| 11/06/2022| 28 47299 15.19 181 261
08 D-4/210-1.20% IB 210 | 14/05/2022| 11/06/2022| 28 50408 15.14 180 280
09 D-4/210-1.20% IB 210 | 14/05/2022| 11/06/2022 28 48332 15.13 180 269
10 D-4/210-1.20% IB 210 | 14/05/2022| 11/06/2022 28 50128 15.13 180 279

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizy,o&por el solicitante.

P on s s
....... ‘}R {433 Migué) Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA AGUILA|
INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CiP. 346904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e Loy

~ RNP SEIVICIOS SUGUS58Y

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

Email: servicios@lemswyceirl.com

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

" ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO
ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022.

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 14/05/2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra . Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo

Ne fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
01 D-5/210-1.60% IB 210 | 14/05/2022| 21/05/2022 7 35518 15.31 184 193
02 D-5/210-1.60% IB 210 | 14/05/2022| 21/05/2022 7 34336 15.25 183 188
03 D-5/210-1.60% IB 210 | 14/05/2022| 21/05/2022 7 34647 15.16 180 192
04 D-5/210 - 1.60% IB 210 | 14/05/2022| 28/05/2022 14 36896 15.18 181 204
05 D-5/210-1.60% IB 210 | 14/05/2022| 28/05/2022| 14 43006 15.20 181 237
06 D-5/210-1.60% IB 210 | 14/05/2022| 28/05/2022 14 40667 15.17 181 225
07 D-5/210-1.60% IB 210 | 14/05/2022| 11/06/2022| 28 48567 15.19 181 268
08 D-5/210-1.60% IB 210 | 14/05/2022| 11/06/2022| 28 47887 15.14 180 266
09 D-5/210-1.60% IB 210 | 14/05/2022| 11/06/2022 28 48152 15.13 180 268
10 D-5/210 - 1.60% IB 210 | 14/05/2022| 11/06/2022 28 47433 15.13 180 264

OBSERVACIONES:

/
LEMZ L EIRL T - Z ; _________
- Muestreo, ensayo a&nf _________________ iﬂf&% por el solicitante. Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e Loy

~ RNP SEIVICIOS SUGUS58Y

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

Email: servicios@lemswyceirl.com

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

" ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO
ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022.

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 15/05/2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra . Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo

Ne fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
01 D-6 / 280 - PATRON 280 | 15/05/2022| 22/05/2022 7 38648 15.31 184 210
02 D-6 / 280 - PATRON 280 | 15/05/2022| 22/05/2022 7 37076 15.25 183 203
03 D-6 / 280 - PATRON 280 | 15/05/2022| 22/05/2022 7 37535 15.16 180 208
04 D-6 / 280 - PATRON 280 | 15/05/2022| 29/05/2022 14 47747 15.18 181 264
05 D-6 / 280 - PATRON 280 | 15/05/2022| 29/05/2022| 14 46090 15.20 181 254
06 D-6 / 280 - PATRON 280 | 15/05/2022| 29/05/2022 14 47716 15.17 181 264
07 D-6 / 280 - PATRON 280 | 15/05/2022| 12/06/2022| 28 52191 15.19 181 288
08 D-6 / 280 - PATRON 280 | 15/05/2022| 12/06/2022| 28 52209 15.14 180 290
09 D-6 / 280 - PATRON 280 | 15/05/2022| 12/06/2022 28 52284 15.13 180 291
10 D-6 / 280 - PATRON 280 | 15/05/2022| 12/06/2022 28 50668 15.13 180 282

OBSERVACIONES:

/
LEMZ L EIRL T Z ; _________
- Muestreo, ensayo a&nf _________________ iﬂf&% por el solicitante. Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e oLy

= RNP SEIVICIOS SUCUS58Y

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Email: servicios@lemswyceirl.com

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

" ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO
ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022.

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 15/05/2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dEterminacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra . Disefio Fecha de Fecha de Edad Carga | Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo

N° fc (Dias) (Dias) (Dias) [ (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
01 D-7/280 - 0.40% IB 280 | 15/05/2022 | 22/05/2022 7 41592 15.31 184 226
02 D-7/280 - 0.40% IB 280 | 15/05/2022 | 22/05/2022 7 38720 15.25 183 212
03 D-7/280 - 0.40% IB 280 | 15/05/2022 | 22/05/2022 7 40602 15.16 180 225
04 D-7 /280 - 0.40% IB 280 | 15/05/2022| 29/05/2022 14 48652 15.18 181 269
05 D-7 /280 - 0.40% IB 280 | 15/05/2022| 29/05/2022 14 49357 15.20 181 272
06 D-7 /280 - 0.40% IB 280 | 15/05/2022| 29/05/2022 14 49524 15.17 181 274
07 D-7 /280 - 0.40% IB 280 | 15/05/2022| 12/06/2022 28 57447 15.19 181 317
08 D-7/280 - 0.40% IB 280 | 15/05/2022( 12/06/2022| 28 53648 15.14 180 298
09 D-7 /280 - 0.40% IB 280 | 15/05/2022| 12/06/2022 28 57136 15.13 180 318
10 D-7 /280 - 0.40% IB 280 | 15/05/2022| 12/06/2022 28 55519 15.13 180 309

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion Wados por el solicitante.
J

LEM w ERL. e : .........
A ()M’-éﬂ MiguélAngeIRuiz Perales

WILSON OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

~ RNP SEIVICIOS SUGUS58Y

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

Email: servicios@lemswyceirl.com

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

" ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO
ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022.

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 15/05/2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra . Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo

Ne fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
01 D-8/280 - 0.80% IB 280 | 15/05/2022| 22/05/2022 7 41592 15.31 184 226
02 D-8 /280 -0.80% IB 280 | 15/05/2022| 22/05/2022 7 43469 15.25 183 238
03 D-8/280 - 0.80% IB 280 | 15/05/2022| 22/05/2022 7 42588 15.16 180 236
04 D-8/280 - 0.80% IB 280 | 15/05/2022| 29/05/2022 14 50461 15.18 181 279
05 D-8 /280 - 0.80% IB 280 | 15/05/2022| 29/05/2022| 14 48449 15.20 181 267
06 D-8/280 - 0.80% IB 280 | 15/05/2022| 29/05/2022 14 49343 15.17 181 273
07 D-8/280 - 0.80% IB 280 | 15/05/2022| 12/06/2022| 28 57447 15.19 181 317
08 D-8 /280 - 0.80% IB 280 | 15/05/2022| 12/06/2022| 28 60130 15.14 180 334
09 D-8/280 - 0.80% IB 280 | 15/05/2022| 12/06/2022 28 58933 15.13 180 328
10 D-8/280 - 0.80% IB 280 | 15/05/2022| 12/06/2022 28 58214 15.13 180 324

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacic’)n/ealizados por el solicitante.

AL EM w EIRL
....... - -
SN G AARGUIAR™ (483 Migud) ngel Ruiz Prals
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS - Y g g
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

* ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO

ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022.

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 15/05/2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresioén del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra | Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo

N° fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kdf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
01 D-9/280-1.20% IB 280 | 15/05/2022| 22/05/2022 7 41776 15.31 184 227
02 D-9/280-1.20% IB 280 | 15/05/2022| 22/05/2022 7 42190 15.25 183 231
03 D-9/280-1.20% IB 280 | 15/05/2022| 22/05/2022 7 41505 15.16 180 230
04 D-9/280-1.20% IB 280 | 15/05/2022| 29/05/2022| 14 48109 15.18 181 266
05 D-9/280-1.20% IB 280 | 15/05/2022| 29/05/2022( 14 49720 15.20 181 274
06 D-9/280-1.20% IB 280 | 15/05/2022| 29/05/2022( 14 50066 15.17 181 277
07 D-9/280-1.20% IB 280 | 15/05/2022| 12/06/2022( 28 57265 15.19 181 316
08 D-9/280-1.20% IB 280 | 15/05/2022| 12/06/2022| 28 58509 15.14 180 325
09 D-9/280-1.20% IB 280 | 15/05/2022| 12/06/2022| 28 58214 15.13 180 324
10 D-9/280-1.20% IB 280 | 15/05/2022| 12/06/2022( 28 56596 15.13 180 315

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

WILS! OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Mtgué | Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e Loy

Email: servicios@lemswyceirl.com

—RNP SEIVITIoS SUGUSS5Y
Solicitante . MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
Proyecto / Obra " ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO
ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022.
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 15/05/2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra . Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
01 D-10/280 - 1.60% IB 280 | 15/05/2022| 22/05/2022 7 39567 15.31 184 215
02 D-10/280-1.60% 1B | 280 | 15/05/2022| 22/05/2022 7 37807 15.25 183 207
03 D-10/280-1.60% IB | 280 | 15/05/2022( 22/05/2022 7 37535 15.16 180 208
04 D-10/280 - 1.60% IB 280 | 15/05/2022| 29/05/2022 14 46662 15.18 181 258
05 D-10/280-1.60% IB | 280 | 15/05/2022| 29/05/2022| 14 47542 15.20 181 262
06 D-10/280 - 1.60% IB 280 | 15/05/2022| 29/05/2022 14 46089 15.17 181 255
07 D-10/280-1.60% IB | 280 | 15/05/2022| 12/06/2022| 28 54366 15.19 181 300
08 D-10/280-1.60% IB | 280 | 15/05/2022| 12/06/2022| 28 52929 15.14 180 294
09 D-10/280 - 1.60% IB 280 | 15/05/2022| 12/06/2022 28 51746 15.13 180 288
10 D-10/280 - 1.60% IB 280 | 15/05/2022| 12/06/2022 28 52465 15.13 180 292
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
e N éé/ .......
Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

164



Anexo 16 Informes de Ensayo de Laboratorio, Resistencia a la Tracciéon del Concreto 210 kg/cm?y 280 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL Email: Eélrj\;i(é.iozs(glsgnzg\tv?;iiirl.com

RNP Servicios S0608589

Solicitante : MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
Proyecto / Obra : TESIS:"ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE
IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 14/05/2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de Fecha de Edad P ” d l. T T .
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga didmetro | longitud promedio
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D1 - PATRON / 210 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 42750 102.10 206.7 1.29
02 D1 - PATRON/ 210 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 44090 100.95 204.5 1.36 1.293
03 D1 - PATRON/ 210 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 40720 103.55 203.6 1.23
04 D1 - PATRON/ 210 210 14/05/2022 | 28/05/2022 14 45410 100.70 203.6 1.41
05 D1 - PATRON / 210 210 14/05/2022 | 28/05/2022 14 42740 102.10 205.0 1.30 1.363
06 D1 - PATRON /210 210 14/05/2022 | 28/05/2022 14 44930 100.95 205.3 1.38
07 D1 - PATRON / 210 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 57210 105.00 205.3 1.69
08 D1 - PATRON/ 210 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 56690 102.20 203.0 1.74
1.740
09 D1 - PATRON/ 210 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 60070 103.55 206.3 1.79
10 D1 - PATRON /210 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 59300 106.40 206.3 1.72
/ gz 9
Lw EIRL EL
WILS OLAYAA(:L% @ Migué! Angel Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

: TESIS:"ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE
IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 14/05/2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de Fecha de Edad P . d I. T T .
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga diametro | longitud promedio
Ne f'c (kg/cm2) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D2 - 0.40% / 210 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 48370 101.95 205.5 1.47
02 D2 - 0.40% / 210 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 55120 104.35 205.1 1.64 1.557
03 D2 - 0.40% / 210 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 53060 105.25 205.8 1.56
04 D2 - 0.40% / 210 210 14/05/2022 | 28/05/2022 14 49230 101.95 203.6 1.51
05 D2 - 0.40% / 210 210 14/05/2022 | 28/05/2022 14 49650 102.10 205.0 1.51 1.540
06 D2 - 0.40% / 210 210 14/05/2022 | 28/05/2022 14 53560 103.80 205.3 1.60
07 D2 - 0.40% / 210 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 69780 103.30 205.8 2.09
08 D2 - 0.40% / 210 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 78120 102.75 206.9 2.34
2.213
09 D2 - 0.40% / 210 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 73260 103.80 203.3 221
10 D2 - 0.40% / 210 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 71440 106.15 206.0 2.08

OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

@ Mig

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC am

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

: TESIS:"ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE
IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 14/05/2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de Fecha de Edad P . d lA T T .
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga diametro | longitud promedio
Ne f'c (kg/lcm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D3 - 0.80% / 210 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 46550 102.65 203.3 1.42
02 D3 - 0.80% / 210 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 60570 104.35 205.3 1.80 1.620
03 D3 - 0.80% / 210 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 55760 105.20 205.8 1.64
04 D3 - 0.80% / 210 210 14/05/2022 | 28/05/2022 14 62280 101.95 203.6 1.91
05 D3 - 0.80% / 210 210 14/05/2022 | 28/05/2022 14 53950 102.15 205.0 1.64 1.770
06 D3 - 0.80% / 210 210 14/05/2022 | 28/05/2022 14 58260 102.65 205.3 1.76
07 D3 - 0.80% / 210 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 66440 103.30 205.8 1.99
08 D3 - 0.80% / 210 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 83060 102.65 203.6 2.53
2.277
09 D3 - 0.80% / 210 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 75130 102.30 202.4 231
10 D3 - 0.80% / 210 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 86570 105.65 207.0 2.52

EIRL

OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

@ Mig

| Aﬁél Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC am

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

: TESIS:"ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE
IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 14/05/2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de Fecha de Edad P . d lA T T .
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga diametro | longitud promedio
Ne f'c (kg/lcm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D4 - 1.20% / 210 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 56380 103.20 203.4 1.71
02 D4 - 1.20% / 210 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 53030 105.30 205.5 1.56 1.633
03 D4 - 1.20% / 210 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 55200 104.70 205.9 1.63
04 D4 - 1.20% / 210 210 14/05/2022 | 28/05/2022 14 54460 102.10 203.4 1.67
05 D4 - 1.20% / 210 210 14/05/2022 | 28/05/2022 14 58890 102.50 205.5 1.78 1.753
06 D4 - 1.20% / 210 210 14/05/2022 | 28/05/2022 14 59100 101.50 204.8 181
07 D4 - 1.20% / 210 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 80320 104.05 204.8 2.40
08 D4 - 1.20% / 210 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 72190 102.35 204.1 2.20
2.307
09 D4 - 1.20% / 210 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 75860 102.55 203.0 2.32
10 D4 - 1.20% / 210 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 75910 105.20 206.0 2.23
/
EIRL

OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

@ Mig

| Aﬁél Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

: TESIS:"ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE
IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 14/05/2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de Fecha de Edad P . d lA T T .
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga diametro | longitud promedio
Ne f'c (kg/lcm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D5 - 1.60% / 210 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 51600 103.70 203.1 1.56
02 D5 - 1.60% / 210 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 47590 104.30 206.0 1.41 1.500
03 D5 - 1.60% / 210 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 51910 104.95 205.8 1.53
04 D5 - 1.60% / 210 210 14/05/2022 | 28/05/2022 14 55360 101.60 202.9 1.71
05 D5 - 1.60% / 210 210 14/05/2022 | 28/05/2022 14 58020 102.35 205.1 1.76 1.753
06 D5 - 1.60% / 210 210 14/05/2022 | 28/05/2022 14 58460 101.75 204.4 1.79
07 D5 - 1.60% / 210 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 84550 104.40 204.6 2.52
08 D5 - 1.60% / 210 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 73470 102.20 204.3 2.24
2.270
09 D5 - 1.60% / 210 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 66920 102.20 203.4 2.05
10 D5 - 1.60% / 210 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 74750 104.95 206.1 2.20

EIRL

OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

@ Mig

| Aﬁél Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC en.

RNP Servicios S0608589

Solicitante : MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
Proyecto / Obra : TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES
DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 15/05/2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de Fecha de Edad P ” d I. T T I
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga diametro | longitud promedio
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D6 - PATRON / 280 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 50049 102.50 201.9 1.54
02 D6 - PATRON / 280 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 44690 101.65 205.8 1.36 1.467
03 D6 - PATRON / 280 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 48800 101.95 203.2 1.50
04 D6 - PATRON / 280 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 55450 105.05 204.9 1.64
05 D6 - PATRON / 280 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 51779 102.55 206.1 1.56 1.583
06 D6 - PATRON / 280 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 49857 101.60 201.6 1.55
07 D6 - PATRON / 280 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 70461 102.15 203.3 2.16
08 D6 - PATRON / 280 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 74695 103.60 204.0 2.25
2.247
09 D6 - PATRON / 280 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 75728 101.90 203.1 2.33
10 D6 - PATRON / 280 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 69872 102.95 202.9 2.13
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante~" )
ALEM w EIRL - s
: @ Miguél Angel Ruiz Perales
YA AGUILAI
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

: TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES

DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 15/05/2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de Fecha de Edad P ” d I. T T I
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga diametro | longitud promedio
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D7 - 0.40% / 280 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 52974 102.50 201.9 1.63
02 D7 - 0.40% / 280 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 53891 101.65 205.8 1.64 1.617
03 D7 - 0.40% / 280 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 51402 101.95 203.2 1.58
04 D7 - 0.40% / 280 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 62212 105.05 204.9 1.84
05 D7 - 0.40% / 280 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 64060 102.55 206.1 1.93 1.917
06 D7 - 0.40% / 280 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 63689 101.60 201.6 1.98
07 D7 - 0.40% / 280 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 86772 102.15 203.3 2.66
08 D7 - 0.40% / 280 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 88970 103.60 204.0 2.68
2.677
09 D7 - 0.40% / 280 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 87428 101.90 203.1 2.69
10 D7 - 0.40% / 280 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 88242 102.95 202.9 2.69

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y%saycu ali

WILSON OLAYAAGUILAR

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

da.por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

@Mlg—ué | Angel Ruiz Perales
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RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

: TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES

DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 15/05/2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de Fecha de Edad P ” d I. T T I
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga diametro | longitud promedio
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D8 - 0.80% / 280 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 58342 103.00 201.5 1.79
02 D8 - 0.80% / 280 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 60431 102.70 204.7 1.83 1.800
03 D8 - 0.80% / 280 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 59111 104.40 202.5 1.78
04 D8 - 0.80% / 280 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 72860 105.55 205.4 214
05 D8 - 0.80% / 280 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 74323 102.55 206.9 2.23 2.187
06 D8 - 0.80% / 280 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 70444 101.60 201.6 2.19
07 D8 - 0.80% / 280 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 98821 103.15 203.3 3.00
08 D8 - 0.80% / 280 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 100697 103.85 204.4 3.02
2.983
09 D8 - 0.80% / 280 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 97003 104.65 201.4 2.93
10 D8 - 0.80% / 280 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 101861 103.45 204.9 3.06

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante™)

- )
w

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

&

Migué Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

: TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES

DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 15/05/2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de Fecha de Edad P . d I. T T
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga | diametro | longitud promedio
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D9 - 1.20% / 280 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 52679 103.40 201.5 1.61
02 D9 - 1.20% / 280 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 52726 101.85 204.7 1.61 1.603
03 D9 - 1.20% / 280 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 51562 101.95 2025 1.59
04 D9 - 1.20% / 280 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 72179 105.55 205.4 2.12
05 D9 - 1.20% / 280 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 54326 102.55 206.9 1.63 1.887
06 D9 - 1.20% / 280 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 62828 103.90 201.6 191
07 D9 - 1.20% / 280 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 87951 103.15 203.3 2.67
08 D9 - 1.20% / 280 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 89186 102.50 204.4 2.71
2.687
09 D9 - 1.20% / 280 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 87879 103.65 201.4 2.68
10 D9 - 1.20% / 280 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 88332 103.20 204.9 2.66

OBSERVACIONES.:

Migué Angel Ruiz Perales

L

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

173



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e R m

RNP Servicios S0608589

Solicitante : MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
Proyecto / Obra : TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES
DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 15/05/2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de Fecha de Edad P L d l. T T .
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga diametro | longitud promedio
Ne f'c (kglcm2) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D10 - 1.60% / 280 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 62167 103.40 201.5 1.90
02 D10 - 1.60% / 280 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 46176 101.85 204.7 1.41 1.663
03 D10 - 1.60% / 280 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 54481 101.95 202.5 1.68
04 D10 - 1.60% / 280 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 57198 105.55 205.4 1.68
05 D10 - 1.60% / 280 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 53326 102.55 206.9 1.60 1.680
06 D10 - 1.60% / 280 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 57894 103.90 201.6 1.76
07 D10 - 1.60% / 280 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 103762 103.15 203.3 3.15
08 D10 - 1.60% / 280 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 76351 102.50 204.4 2.32
2.743
09 D10 - 1.60% / 280 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 90502 103.65 201.4 2.76
10 D10 - 1.60% / 280 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 80030 103.20 204.9 2.41

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

MLguéI ;@ Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 17 Informes de Ensayo de Laboratorio, Resistencia a la Flexion del

Concreto 210

kg/cm?y 280 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RN SCTVICTUS SU0U0J0Y

Solicitante : MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
Proyecto / Obra : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO
FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022.

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 14/05/2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muestra Fecha dde Fecha de Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa)
01 D1-PATRON 210 | 14/05/2022 | 21/05/2022 7 18084 503 153 152 0 2.58
02 D1-PATRON 210 | 14/05/2022 | 21/05/2022 7 17919 531 151 151 0 2.76
03 D1-PATRON 210 | 14/05/2022 | 21/05/2022 7 14772 531 152 152 0 2.23
04 D1-PATRON 210 | 14/05/2022 | 28/05/2022 14 18355 532 154 151 0 2.77
05 D1-PATRON 210 | 14/05/2022 | 28/05/2022 14 21012 531 153 152 0 3.17
06 D1-PATRON 210 | 14/05/2022 | 11/06/2022 28 18599 532 151 152 0 2.84
07 D1-PATRON 210 | 14/05/2022 | 11/06/2022 28 21433 529 153 151 0 3.25
08 D1-PATRON 210 | 14/05/2022 | 11/06/2022 28 23975 529 154 151 0 3.60
09 D1-PATRON 210 | 14/05/2022 | 11/06/2022 28 21915 530 153 152 0 3.30
10 D1-PATRON 210 | 14/05/2022 | 11/06/2022 28 19560 521 152 152 0 2.90

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo re}Ilzado por el solicitante.

Brertmmeme g ! -
VLSO AR A;% ‘@’ Migué! Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

MNINTT OTTVIUIUS OUUUOUO0J

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022.

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 14/05/2022

: ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muestra Fecha dde Fecha de Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa)
01 D2 -0.4% 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 20378 529 154 151 0 3.06
02 D2 -0.4% 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 20122 530 153 152 0 3.03
03 D2 -0.4% 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 20959 503 152 152 0 3.00
04 D2 -0.4% 210 14/05/2022 | 28/05/2022 14 23767 531 154 151 0 3.58
05 D2 -0.4% 210 14/05/2022 | 28/05/2022 14 26978 531 153 152 0 4.07
06 D2 -0.4% 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 22791 532 151 152 0 3.48
07 D2 -0.4% 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 21961 529 153 151 0 3.33
08 D2 -0.4% 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 23097 531 152 152 0 3.49
09 D2 -0.4% 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 25578 503 152 151 0 3.70
10 D2 -0.4% 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 28674 521 152 152 0 4.24

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensay

AL

et D . <P
Mlguél Angel Ruiz Perales
(o] INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
Proyecto / Obra - ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO
FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022.
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 14/05/2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muestra Fecha de Fecha de Edad P L b h a M
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa)
01 D3-0.8% 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 20805 524 154 152 0 3.06
02 D3 -0.8% 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 20077 527 153 151 0 3.03
03 D3 -0.8% 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 20375 513 151 152 0 3.00
04 D3-0.8% 210 14/05/2022 | 28/05/2022 14 23609 529 153 151 0 3.58
05 D3-0.8% 210 14/05/2022 | 28/05/2022 14 27203 528 153 152 0 4.07
06 D3-0.8% 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 22983 522 151 151 0 3.48
07 D3 -0.8% 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 22594 521 153 152 0 3.33
08 D3-0.8% 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 23405 524 152 152 0 3.49
09 D3-0.8% 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 24861 | 523 152 152 0 3.70
10 D3-0.8% 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 28298 521 152 151 0 4.24

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

MNINT OTTVIUIUS OUUUOOUO0J

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022.

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 14/05/2022

: ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muestra Fecha dde Fecha de Edad P L b h a M
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa)
01 D4 - 1.2% 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 17320 521 151 152 0 2.59
02 D4 -1.2% 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 15779 524 153 151 0 2.37
03 D4 -1.2% 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 18075 523 152 152 0 2.69
04 D4 -1.2% 210 14/05/2022 | 28/05/2022 14 23159 524 152 151 0 3.49
05 D4 -1.2% 210 14/05/2022 | 28/05/2022 14 23849 523 151 152 0 3.58
06 D4 -1.2% 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 23436 521 153 151 0 3.50
07 D4 -1.2% 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 24812 524 152 152 0 3.69
08 D4 -1.2% 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 22644 523 152 152 0 3.37
09 D4 -1.2% 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 24880 524 152 152 0 3.71
10 D4 -1.2% 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 24258 523 151 151 0 3.68

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo yealizado por el solicitante.
LEM w

EIRL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

Proyecto / Obra : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO
FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022.

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 14/05/2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muestra Fed.]a de Fecha de Edad P L b h a M
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa)
01 D5 -1.6% 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 19748 524 152 152 0 2.94
02 D5 -1.6% 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 13741 523 152 151 0 2.07
03 D5 -1.6% 210 14/05/2022 | 21/05/2022 7 17403 523 151 152 0 2.62
04 D5 -1.6% 210 14/05/2022 | 28/05/2022 14 20505 524 152 151 0 3.09
05 D5 -1.6% 210 14/05/2022 | 28/05/2022 14 23050 523 151 152 0 3.47
06 D5 -1.6% 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 23369 521 153 151 0 3.49
07 D5 -1.6% 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 28510 524 152 152 0 4.24
08 D5 -1.6% 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 23675 521 152 152 0 3.51
09 D5 -1.6% 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 24143 524 152 152 0 3.60
10 D5 -1.6% 210 14/05/2022 | 11/06/2022 28 22939 523 151 152 0 3.45

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
)
EM w

é LUM EIRL
WiLS OLAYAAGUILA?"W

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

: TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO

ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022"

. Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 15/05/2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muestra Fecha dde Fecha de Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo

N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa)
01 D6- PATRON / 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 15840 530 153 152 0 2.36
02 D6- PATRON /280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 17520 532 151 150 0 2.74
03 D6- PATRON / 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 20450 532 152 154 0 3.02
04 D6- PATRON / 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 22950 531 153 153 0 341
05 D6- PATRON / 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 23120 530 152 154 0 3.42
06 D6- PATRON / 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 24060 532 153 154 0 3.54
07 D6- PATRON / 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 26410 529 151 153 0 3.95
08 D6- PATRON /280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 26490 530 152 152 0 4.03
09 D6- PATRON / 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 29050 531 152 155 0 4.24
10 D6- PATRON / 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 27050 531 152 156 0 3.89

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

A

)
EM w

L
WILS:

OLAYA AGUILAR

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

: TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO

ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022"

. Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 15/05/2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muestra Fecha dde Fecha de Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa)
01 D7-0.40% / 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 17270 529 152 153 0 2.58
02 D7-0.40% /280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 20130 532 153 150 0 3.12
03 D7-0.40% / 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 19710 | 530 152 154 0 2.90
04 D7- 0.40% / 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 25260 | 529 153 153 0 3.75
05 D7-0.40% / 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 26700 530 152 154 0 3.95
06 D7-0.40% /280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 24190 532 153 154 0 3.56
07 D7-0.40% / 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 24970 529 151 153 0 3.74
08 D7-0.40% /280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 29710 530 152 152 0 4.52
09 D7-0.40% / 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 28530 532 152 154 0 421
10 D7-0.40% / 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 28470 529 151 152 0 4.34

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)
EM w

WILS

S

OLAYA AGUI

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

- TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO

ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022"

. Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 15/05/2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muestra Fecha dde Fecha de Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo

N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa)
01 D8- 0.80% / 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 22900 530 152 153 0 341
02 D8- 0.80% /280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 23480 532 153 152 0 3.54
03 D8- 0.80% / 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 23360 ] 529 152 154 0 3.42
04 D8- 0.80% / 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 26750 532 152 153 0 4.01
05 D8- 0.80% / 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 26680 | 529 152 155 0 3.89
06 D8- 0.80% / 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 26320 532 152 153 0 3.94
07 D8- 0.80% / 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 33300 530 153 153 0 4.95
08 D8- 0.80% / 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 33850 | 529 152 152 0 5.14
09 D8- 0.80% / 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 33480 529 151 154 0 4.96
10 D8- 0.80% / 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 32260 532 152 150 0 5.02

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

----------- INGENIERO CIVIL

|
WILS OLAYA AGUILAI CIP. 246904
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

EM {—> EIRL * "“‘."% ------
A UM’ 439 Migué] Angel Ruiz Perales
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RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

: TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO

ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022"

. Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 15/05/2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muestra Fecha dde Fecha de Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo

N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa)
01 D9 - 1.20% / 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 21550 529 152 152 0 3.25
02 D9 - 1.20% / 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 23360 531 153 154 0 3.44
03 D9 - 1.20% / 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 19320 530 152 151 0 2.96
04 D9 - 1.20% / 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 25320 531 151 153 0 3.80
05 D9 - 1.20% / 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 27680 528 152 155 0 4.02
06 D9 - 1.20% / 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 25270 533 152 153 0 3.79
07 D9 - 1.20% / 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 30460 532 152 153 0 4.59
08 D9 - 1.20% / 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 32400 528 151 154 0 4.79
09 D9 - 1.20% / 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 30220 531 152 152 0 4.59
10 D9 - 1.20% / 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 32320 530 152 153 0 481

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

e
AT

WILS

OLAYA A

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

: TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO

ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022"

. Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 15/05/2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muestra ] szccr:: d‘;e F:ﬁ::yie Edad P L b h a M
IDENTIFICACION

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa)
01 D10 - 1.60% / 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 20550 530 152 153 0] 3.08
02 D10 - 1.60% / 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 20100 530 153 152 0 3.02
03 D10 - 1.60% / 280 15/05/2022 | 22/05/2022 7 21190 529 152 153 0 3.13
04 D10 - 1.60% / 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 24570 528 151 152 0 3.70
05 D10 - 1.60% / 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 27590 527 152 155 0 4.00
06 D10 - 1.60% / 280 15/05/2022 | 29/05/2022 14 24800 533 152 153 0 3.72
07 D10 - 1.60% / 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 30390 532 152 152 0 4.61
08 D10 - 1.60% / 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 31490 525 152 153 0 4.67
09 D10 - 1.60% / 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 32460 531 151 153 0 4.85
10 D10 - 1.60% / 280 15/05/2022 | 12/06/2022 28 29050 531 152 153 0 4.35

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ey
EM w

/

WILS! OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

&

ué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 18 Informes de Ensayo de Laboratorio, Modulo de Elasticidad del
Concreto 210 kg/cm?y 280 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&EC ere RS

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

Proyecto/ Obra * TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO TESISADHIRIENDO FIBRAS
VEGETALES DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022"

Ubicacion : CHICLAYO
Fechade apertura  : sdbado, 14 de Mayo de 2022

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacién del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrén 210kg/cm2) D1

Referencia : ASTM C-469
Fecha d Edad Oy Esfuerzo S2| EsfuerzoS1 | eunitaria Ec Promedio  E.
IDENTIFICACION f:ci:df Fecha Ensayo
b , (40%0,) (0.000050) 52) , ,
(Dias) | (Kg/cm?) Ke/cm? Ke/cm? € (S Kg/cm Kg/cm
Patron - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 21/05/2022 7 136.25 54 5.93057 0.000404 137043.91
Patrén - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 21/05/2022 7 131.08 52 5.83418 0.000382 83944.21 104556.32
Patrén - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 21/05/2022 7 131.27 53 5.77093 0.000425 92680.84
Patrén - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 28/05/2022 14 200.89 80 10.09459 | 0.000406 124522.12
Patron - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 28/05/2022 14 196.25 78 7.92880 0.000420 125631.68 108016.49
Patron - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 28/05/2022 14 198.42 79 7.49062 0.000408 73895.67
Patrén - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 11/06/2022 28 220.20 88 11.54093 0.000429 93979.34
Patrén - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 11/06/2022 28 218.00 87 12.37631 0.000407 126778.75
103689.71
Patron - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 11/06/2022 28 217.65 87 12.08077 | 0.000393 90311.03
Patrén - f'c= 210 kg/cm3 14/05/2022 | 11/06/2022 28 218.65 87 12.37631 0.000429 127355.48

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Mig | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

Proyecto / Obra

Ubicacién : CHICLAYO

Fecha de apertura  : sébado, 14 de Mayo de 2022

Ensayo * STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

* TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE
IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022"

COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacién de Poisson del concreto
sometido a compresién). Disefio de concreto (Patrén 210kg/cm2) D2

Referencia : ASTM C-469

Fecha d Edad [ Esfuerzo S2| Esfuerzo S1 | e unitaria E. Promedio E,
IDENTIFICACION et | FechaEnsayo
vact o | (40%a) | (0.000050) 5. , ,
€
(Dias) | (Kg/cm?) Kg/em? Kg/cm? 5 (Ss) Kg/cm Kg/cm
Patrén + 0.40% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 21/05/2022 7 152.18 61 6.14567 0.000404 151535.86
Patrén + 0.40% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 21/05/2022 7 147.43 59 6.04928 0.000382 83944.21 109386.97
Patrén + 0.40% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 21/05/2022 7 145.05 58 5.98603 0.000677 92680.84
Patrén + 0.40% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 28/05/2022 14 222.14 89 10.30969 0.000658 126079.93
Patrén + 0.40% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 28/05/2022 14 219.27 88 8.14390 0.000672 128699.24 109502.20
Patrén + 0.40% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 28/05/2022 14 221.55 89 7.70572 0.000659 73727.43
Patrén + 0.40% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 11/06/2022 28 237.41 95 11.75603 0.000429 129998.86
Patrén + 0.40% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 11/06/2022 28 237.79 95 12.59141 0.000659 137042.67
110767.40
Patrén + 0.40% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 11/06/2022 28 238.79 96 11.95603 0.000429 75421.98
Patrén + 0.40% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 11/06/2022 28 240.43 96 12.29587 0.000393 100606.11

Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

GUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante :MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

Proyecto / Obra

Ubicacion : CHICLAYO

Fechade apertura  :sabado, 14 de Mayo de 2022

Ensayo * STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

" TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE
IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022"

COMPRESSION (Método estandar para la determinacién del médulo de elasticidad estatico y de la relacién de Poisson del
concreto sometido acompresion). Disefio de concreto (Patron 210kg/cm2) D3

Referencia :ASTM C-469
Edad Oy Esfuerzo S2| Esfuerzo S1 | eunitaria E. Promedio E,
A Fechade
IDENTIFICACION iad Fecha Ensayo
vaciado o0 . | (@0%0.) | (0.000050) ) , ,
€.
(Dias) (Kg/cm?) Kg/cm? Kg/cm? 2 (52 Kg/cm Kg/cm
Patrén +0.80% - f'c=210 kg/cm2 14/05/2022 | 21/05/2022 7 163.19 65 5.78843 0.000259 147474.82
Patrén +0.80% - f'c=210 kg/cm2 14/05/2022 | 21/05/2022 7 158.10 63 5.69204 0.000237 83263.45 105962.08
Patrén +0.80% - f'c=210 kg/cm2 14/05/2022 | 21/05/2022 7 155.55 62 5.62879 0.000280 87147.98
Patrén +0.80% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 28/05/2022 14 238.21 95 9.95245 0.000261 123715.52
Patron +0.80% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 28/05/2022 14 235.12 94 7.78666 | 0.000420 128054.17 108645.39
Patrén +0.80% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 28/05/2022 14 237.57 95 7.34848 | 0.000408 74166.47
Patrén +0.80% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 11/06/2022 28 254.58 102 11.39879 | 0.000284 104987.57
Patrén +0.80% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 11/06/2022 28 254.99 102 12.23417 | 0.000407 134531.71
111752.97
Patron +0.80% - f'c=210 kg/cm2 14/05/2022 | 11/06/2022 28 237.57 95 12.03417 | 0.000507 110491.88
Patrén +0.80% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 11/06/2022 28 257.82 103 11.93863 | 0.000248 97000.72

Observaciones:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

Mig

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

Proyecto / Obra

BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022"

Ubicacion : CHICLAYO

Fecha de apertura  : sdbado, 14 de Mayo de 2022

* TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA

Ensayo * STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Método estandar para la determinacién del médulo de elasticidad estatico y de la relacién de Poisson del concreto sometido a compresion).
Disefio de concreto (Patrén 210kg/cm2) D4

Referencia : ASTM C-469

Edad o, Esfuerzo S2| Esfuerzo S1 | e€unitaria E. Promedio E.
4 Fecha de
IDENTIFICACION vaciado Fecha Ensayo
(Dias) ) (40%0,) (0.000050) &) ) )
fas (Kg/cm?) Kg/cm? Kg/cm? 2 (S2 Kg/cm Kg/cm
Patrén +1.20% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 21/05/2022 7 171.67 69 5.95359 0.000547 235151
Patron +1.20% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 21/05/2022 7 166.30 67 5.85720 0.000525 238593 237206.33
Patron +1.20% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 21/05/2022 7 163.62 67 5.79395 0.000567 237875
Patron +1.20% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 28/05/2022 14 250.58 100 10.11761 0.000549 241388
Patrén +1.20% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 28/05/2022 14 247.34 104 7.95182 0.000562 238694 238689.00
Patrén +1.20% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 28/05/2022 14 249.91 100 7.51365 0.000550 235985
Patrén +1.20% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 11/06/2022 28 267.80 113 11.56395 0.000571 261702.00
Patrén +1.20% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 11/06/2022 28 268.23 114 12.39933 0.000407 266575.00
253172.00
Patron +1.20% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 11/06/2022 28 269.23 114 12.40379 0.000571 265576.00
Patrén +1.20% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 11/06/2022 28 271.21 119 12.10379 0.000536 218835.00
Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
EIRL . exevedansenneeen
Miguél Angel Ruiz Perales
| OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante - MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

Proyecto / Obra

BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022"

Ubicacion : CHICLAYO

Fecha de apertura  : sabado, 14 de Mayo de 2022

* TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE IPOMOEA

Ensayo - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Método estandar para la determinacién del médulo de elasticidad estatico y de la relacién de Poisson del concreto sometido a compresion).
Disefio de concreto (Patrén 210kg/cm2) D5

Referencia : ASTM C-469

Fecha d Edad Oy Esfuerzo S2| Esfuerzo S1 | e€unitaria E. Promedio E.
IDENTIFICACION oo | Fecha Ensayo
bi ) (40%0,) (0.000050) & (S) ) )
(Dias) | (Kg/cm?) Kg/cm? Kg/cm? 2 (S2 Kg/cm Kg/cm
Patrén + 1.60% - f'c= 210 kg/cm2 14/05/2022 | 21/05/2022 7 146.04 58 5.95787 0.000547 152692
Patrén + 1.60% - f'c= 210 kg/cm2 15/05/2022 | 22/05/2022 7 141.47 57 5.85949 0.000525 46760 94391.72
Patrén + 1.60% - f'c= 210 kg/cm2 16/05/2022 | 23/05/2022 7 139.19 57 5.79095 0.000567 83723
Patrén + 1.60% - f'c= 210 kg/cm2 17/05/2022 | 31/05/2022 14 213.17 85 10.13761 0.000549 121905
Patrén + 1.60% - f'c= 210 kg/cm2 18/05/2022 | 01/06/2022 14 210.41 88 7.96182 0.000562 88373 100209.65
Patrén + 1.60% - f'c= 210 kg/cm2 19/05/2022 | 02/06/2022 14 212.60 85 7.53365 0.000550 90352
Patrén + 1.60% - f'c= 210 kg/cm2 20/05/2022 | 17/06/2022 28 227.82 96 11.66395 0.000571 73548.64
Patréon + 1.60% - f'c= 210 kg/cm2 21/05/2022 | 18/06/2022 28 228.82 97 12.67036 0.000142 98585.09
102713.33
Patrén + 1.60% - f'c= 210 kg/cm2 22/05/2022 | 19/06/2022 28 228.18 97 12.90361 0.000407 134257.53
Patrén + 1.60% - f'c= 210 kg/cm2 23/05/2022 | 20/06/2022 28 230.72 102 12.20379 0.000536 104462.06

Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM

WILSON GLAYA AGUIL/
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C ere RUC S0aB0rsast

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

Proyecto / Obra ‘ TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO -MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES

DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022"

Ubicacion : CHICLAYO
Fechade apertura  : domingo, 15 de Mayo de 2022

Ensayo - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrén 280kg/cm2) D6

Referencia : ASTM C-469

Fecha d Edad Oy Esfuerzo S2| Esfuerzo S1 | e unitaria Ec Promedio E.
IDENTIFICACION f:ci;‘ doe Fecha Ensayo
(Dias) . (40%0,) (0.000050) & (5) ) ,
ias) | (Kg/cm?) Ke/cm? Ke/cm? 2 (S2 Kg/cm Kg/cm
PATRON - f'c= 280 kg/lcm2 15/05/2022 | 22/05/2022 7 186.13 74 5.87842 0.000392 134713
PATRON - f'c= 280 kg/lcm2 | 15/05/2022 | 22/05/2022 7 179.07 72 5.78203 0.000370 143708 137417.21
PATRON - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 22/05/2022 7 179.32 72 5.71878 0.000413 133830
PATRON - f'c= 280 kg/lcm2 15/05/2022 | 29/05/2022 14 274.42 110 10.04244 0.000394 127395
PATRON - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 29/05/2022 14 268.08 107 7.87665 0.000408 130256 146286.16
PATRON - f'c= 280 kg/lcm2 15/05/2022 | 29/05/2022 14 271.06 108 7.43847 0.000408 181207
PATRON - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 12/06/2022 28 300.81 120 11.48878 0.000417 140561.75
PATRON - f'c= 280 kg/cm2 | 15/05/2022 | 12/06/2022 28 300.81 120 11.48878 0.000417 152118.58
152810.13
PATRON - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 12/06/2022 28 297.80 119 12.32416 0.000395 194050.93
PATRON - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 12/06/2022 28 297.33 119 12.02862 0.000381 124509.27

Observaciones:
- Muestreo, identificacidon y ensayo realizado por el solicitante.

A LEM it o~ < . < - st
. 2 OLAYAR‘(;@ Migué! Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

Proyecto / Obra

IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022"

Ubicacion : CHICLAYO

Fecha de apertura  : domingo, 15 de Mayo de 2022

Ensayo - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

" TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE

COMPRESSION (Método estandar para la determinacién del médulo de elasticidad estatico y de la relacién de Poisson del concreto
sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrén 280kg/cm2) D7

Referencia : ASTM C-469

Fecha d Edad Ou Esfuerzo S2| Esfuerzo S1 | e unitaria Ec Promedio E,
IDENTIFICACION el | Fecha Ensayo
vaciado o L | (40%0.) | (0.000050) s , ,
(Dias) | (Kg/cm?) Ke/cm? Ke/cm? € (S Kg/cm Kg/cm
Patrén +0.40% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 22/05/2022 7 208.92 84 5.90905 0.000382 126797.58
Patrén +0.40% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 22/05/2022 7 205.71 82 5.81266 0.000360 105195.31 115106.19
Patrén +0.40% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 22/05/2022 7 202.50 81 5.74941 0.000403 113325.68
Patrén +0.40% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 29/05/2022 14 293.23 117 10.07307 0.000394 119283.94
Patrén +0.40% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 29/05/2022 14 303.58 121 7.90728 0.000398 108832.97 137167.27
Patrén +0.40% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 29/05/2022 14 303.10 121 7.46910 0.000385 183384.89
Patrén +0.40% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 12/06/2022 28 321.23 128 11.51941 0.000407 115235.25
Patrén +0.40% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 12/06/2022 28 321.13 128 12.35479 0.000403 141243.52
152784.39
Patrén +0.40% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 12/06/2022 28 321.42 129 12.35479 0.000385 177329.40
Patrén +0.40% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 12/06/2022 28 325.08 130 12.05925 0.000371 177329.40

Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

"WILS

LAYA AGU
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

OLAY; |

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

181




LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

Proyecto / Obra

Ubicacién : CHICLAYO

Fecha de apertura  : domingo, 15 de Mayo de 2022

Ensayo * STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

" TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE
IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022"

COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto
sometido a compresién). Disefio de concreto (Patrén 280kg/cm2) D8

Referencia : ASTM C-469

Fecha d Edad [N Esfuerzo S2| Esfuerzo S1 | e unitaria E. Promedio E.
IDENTIFICACION echa ; € | Fecha Ensayo
vaciado o .| (40%0) | (0.000050) ) , ,
(Dias) | (Kg/cm?) Kg/cm? Kg/cm? & (S Kg/cm Kg/cm
Patrén + 0.80% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 22/05/2022 7 226.51 91 5.89905 0.000372 130890.77
Patréon + 0.80% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 22/05/2022 7 223.03 89 5.79266 0.000350 124723.30 131151.97
Patrén + 0.80% - f"'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 22/05/2022 7 219.54 88 5.75941 0.000393 137841.84
Patrén + 0.80% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 29/05/2022 14 317.92 127 10.04307 0.000375 122074.56
Patrén + 0.80% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 29/05/2022 14 329.14 132 7.88728 0.000388 120138.40 135146.74
Patrén + 0.80% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 29/05/2022 14 328.62 131 7.45910 0.000375 163227.27
Patrén + 0.80% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 12/06/2022 28 348.27 139 11.53941 0.000398 112531.19
Patrén + 0.80% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 12/06/2022 28 332.27 145 11.50941 0.000388 125102.40
145691.99
Patrén + 0.80% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 12/06/2022 28 348.48 139 12.32479 0.000375 173257.53
Patrén + 0.80% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 12/06/2022 28 352.45 141 12.03925 0.000361 171876.85

Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

OLAYA
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de apertura

: MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR
" TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES DE

IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022"

: CHICLAYO
: domingo, 15 de Mayo de 2022

Ensayo * STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacién de Poisson del concreto
sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrén 280kg/cm2) D9

Referencia :ASTM C-469

Fecha d Edad Oy Esfuerzo S2| Esfuerzo S1 | e unitaria E. Promedio E.
IDENTIFICACION €c .""d € | Fecha Ensayo
vaciado (Diac) , (40%0.) (0.000050) & (5) , ,
fas, (Kg/cm?) Kg/cm? Ke/cm? 2 (S2 Kg/cm: Kg/cm

Patr6n + 1.20% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 22/05/2022 7 234.81 94 5.96209 0.000437 126144.57

Patr6n + 1.20% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 22/05/2022 7 231.20 92 5.87570 0.000704 62005.67 97152.06

Patr6n + 1.20% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 22/05/2022 7 227.59 91 5.78245 0.000403 103305.95

Patron + 1.20% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 29/05/2022 14 329.57 132 10.14611 0.000427 124728.32

Patr6n + 1.20% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 29/05/2022 14 341.20 136 7.97032 0.000442 116820.07 141214.00

Patrén + 1.20% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 29/05/2022 14 340.66 136 7.52214 0.000385 182093.61

Patr6n + 1.20% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 12/06/2022 28 361.03 144 11.54245 0.000395 132716.19

Patron + 1.20% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 12/06/2022 28 364.25 143 11.57245 0.000385 140825.49

142525.67

Patr6n + 1.20% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 12/06/2022 28 361.25 145 12.42783 0.000371 171060.45

Patr6n + 1.20% - f'c= 280 kg/cm2 15/05/2022 | 12/06/2022 28 365.37 146 12.12229 0.000363 125500.55

Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ig .
@ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

CLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : MARIO ALEJANDRO RIVAS SALAZAR

Proyecto / Obra

DE IPOMOEA BATATAS, LAMBAYEQUE, 2022"

Ubicacién : CHICLAYO
Fechade apertura  : domingo, 15 de Mayo de 2022

‘ TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO -MECANICAS DEL CONCRETO ADHIRIENDO FIBRAS VEGETALES

Ensayo - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacién de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrén 280kg/cm2) D10

Referencia : ASTM C-469
Fecha d Edad Oy Esfuerzo S2| Esfuerzo S1 | e unitaria Ec Promedio E.
IDENTIFICACION f:ci: doe Fecha Ensayo
(Dias) . (40%0,) (0.000050) & (5) ) N
ias) | (Kg/cm?) Ke/cm? Ke/cm? 2 (S2 Kg/cm Kg/cm
Patron + 1.60% - f'c= 280kg/| 15/05/2022 | 22/05/2022 7 216.28 87 5.97209 0.000417 124642
Patrén + 1.60% - f'c= 280kg/| 15/05/2022 | 22/05/2022 7 212.95 85 5.88570 0.000504 68240 100231.12
Patron + 1.60% - f'c= 280kg/| 15/05/2022 | 22/05/2022 7 209.63 84 5.79245 0.000413 107811
Patrén + 1.60% - f'c= 280kg/| 15/05/2022 | 29/05/2022 14 303.56 121 10.10074 0.000437 117938
Patron + 1.60% - f'c= 280kg/| 15/05/2022 | 29/05/2022 14 314.27 126 7.98032 0.000452 107372 135901.69
Patron + 1.60% - f'c= 280kg/| 15/05/2022 | 29/05/2022 14 313.78 126 7.53214 0.000385 182395
Patron + 1.60% - f'c= 280kg/| 15/05/2022 | 12/06/2022 28 332,54 133 11.55245 0.000405 113479.35
Patron + 1.60% - f'c= 280kg/| 15/05/2022 | 12/06/2022 28 330.74 136 12.05245 0.000405 136063.76
137930.46
Patron + 1.60% - f'c= 280kg/| 15/05/2022 | 12/06/2022 28 332.74 133 12.41783 0.000391 176898.27
Patron + 1.60% - f'c= 280kg/| 15/05/2022 | 12/06/2022 28 336.53 135 12.10229 0.000393 125280.48
Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
)
EIRL >

ALEM

WIL:

%
OLAYA AGUILAR

S
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

I INGENIERO CIVIL

| AnTéI Ruiz Perales

CIP. 246904
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Anexo 19 Ficha técnica de cemento Pacasmayo tipo MS

CEMENTOS PACASMAYO S.AA.

Calle La Colonia Nro.150 Urb. El Vivero de Monterrico Santiago de Surco - Lima
Carretera Panamericana Norte Km. 666 Pacasmayo - La Libertad
Teléfono 317 - 6000

PACASMAYO

G-CC-F-04
Versién 03
Cemento Portland Tipo MS
Conforme ala NTP 334.082 / ASTM C1157
Pacasmayo, 15 de Agosto del 2017
Requisito
PROPIEDADES FISICAS CPSAA (*
® NTP 334.082 / ASTM C1157
Contenido de Aire % 6 NO ESPECIFICA
Expansion en Autoclave % 0.06 Méximo 0.80
Superficie Especifica cm2/g 4350 NO ESPECIFICA
Retenido M325 % 3.6 NO ESPECIFICA
Densidad g/mL 2.98 NO ESPECIFICA
Resistencia Compresion :
Resistencia Compresion a 3dias MPa 205 Minimo 11.0
P (kglcm2) (209) (Minimo 112)
Resistencia Compresion a 7dias MPa 29.3 Minimo 18.0
P (kg/cm2) (299) (Minimo 184)

. . o PR MPa 39.6 Minimo 28.0
Resistencia Compresién a 28dias (*) (kglem2) (404) (Minimo 286)
Tiempo de Fraguado Vicat :

Fraguado Inicial min 179 Minimo 45
Fraguado Final min 297 Méaximo 420
Expansion Barra de Mortero a 14 dias % 0.007 Méaximo 0.020
Expansion por Sulfato a 6 meses % 0.037 Méximo 0.10

Los resultados arriba mostrados, corresponden al promedio del cemento despachado durante el periodo del 01-07-2017 al 31-07-2017.
La resistencia a la compresion a 28 dias corresponde al mes de Junio2017.

La expansion por sulfatos a 6 meses corresponde al mes de Enero 2017.

La expansién de la barra del mortero corresponde al mes de Junio 2017.

(*) Requisito opcional.

Ing. Gabriel G. Mansilla Fiestas

Superintendente de Control de Calidad

Solicitado por : Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

Esta totalmente prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de Cementos Pacasmayo S.A.A.
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Anexo 20 Propuesta econdémica

Concreto con adiciéon de fibra de IPOMOEA BATATA

En las tablas X y Xl indica los costos de produccién de concreto patrén (C.P) y

concreto con adicion de fibra de IB (C.P. + %FIB), tomando en consideracion que

el precio por kilo de fibra de IB cuesta S/. 0.40, se obtuvieron los siguientes precios.

Presupuesto con la utilizacion de fibra de IB para un disefio de mezcla de f'c

210 kg/cm?
Disefio Costo
C.P. S/. 370.00
C.P. + 0.4%FIB S/. 373.60
C.P. + 0.8%FIB S/. 377.20
C.P. + 1.2%FIB S/. 380.80
C.P. + 1.6%FIB S/. 384.40

Presupuesto con la utilizacién de fibra de IB para un disefio de mezcla de f'c

280 kg/cm?
Disefo Costo
C.P. S/. 420.00
C.P. + 0.4%FIB S/. 423.75
C.P. + 0.8%FIB S/. 427.50
C.P. +1.2%FIB S/. 431.25
C.P. + 1.6%FIB S/. 435.00
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Anexo 21 Panel Fotogréfico

Estudio de Canteras

Cantera “El 5”
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Cantera “Pacherres”

Cantera “Bomboncito”
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Cantera “La Victoria”
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Adquisicion de fibras y materiales para realizar los trabajos en laboratorio

e
o IR
e g T --" ’.’:m. LNy
B SR S oLt \J

190



Etapa de vaciado
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Ensayos mecanicos
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