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Resumen

Uno de los problemas adheridos a las construcciones con adobes, desde el punto de
vista técnico, es que su resistencia mecénica es baja, ademas que poseen altos indices de
absorcion, problemas graves ante agentes como la humedad, ya que al ser de material tierra,
al entrar en contacto este con el agua, tiende a desvanecerse. Por ello el objetivo de esta
investigacion fue el de establecer las propiedades fisico-mecanicas del adobe adicionando
fibra de coco y aserrin. Para ello se elaboraron muestras de adobe tradicional, adobe
adicionado con aserrin (As) en 0.5%, 1%, 1.5% y 2% y adobe con 6ptimo contenido de
aserrin, 1.5%, mas fibras de coco (FC) en 0.5%, 1%, 1.5% y 2%; aplicando ensayos fisicos y
mecanicos. Logrando determinar para ensayos fisicos de alabeo, una variabilidad en los
resultados, no pudiendo establecer una tendencia, en tanto para absorcion las muestras con
ambas fibras presentaron valores inferiores a las muestras con solo As; sin embargo,
superaron los 1.6% alcanzado por el adobe patron. En referencia a las propiedades
mecanicas, para muestras con solo As el contenido 6ptimo fue de 1.5%, alcanzando los
maximos resultados en compresion de unidades, flexiébn, compresion axial de prismas y
traccion indirecta de muretes, superando al adobe tradicional; en tanto para muestras con As
en optimo contenido, 1.5%, mas FC, la dosis éptima fue 1.5%As+1.5%FC, logrando valores
de resistencia superiores al adobe patrén y a los valores de resistencia Ultima minimos,

definidos en la NTE.E080.

Palabras Clave: Aserrin, adobe patrén, fibra de coco, propiedades fisico-mecanicas
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Abstract

One of the problems associated with adobe constructions, from the technical point of
view, is that their mechanical resistance is low, in addition to the fact that they have high
absorption rates, which are serious problems when faced with agents such as humidity, since
being made of earthen material, when it comes into contact with water, it tends to fade.
Therefore, the objective of this research was to establish the physical-mechanical properties
of adobe by adding coconut fiber and sawdust. Samples of traditional adobe, adobe added
with sawdust (As) in 0.5%, 1%, 1.5% and 2% and adobe with optimum sawdust content, 1.5%,
plus coconut fibers (CF) in 0.5%, 1%, 1.5% and 2% were elaborated, applying physical and
mechanical tests. For physical warping tests, there was variability in the results, and no trend
could be established, since for absorption, the samples with both fibers showed lower values
than the samples with As alone; however, they exceeded the 1.6% reached by the standard
adobe. In reference to the mechanical properties, for samples with As alone, the optimum
content was 1.5%, reaching the maximum results in compression of units, bending, axial
compression of prisms and indirect traction of walls, surpassing the traditional adobe; while
for samples with As in optimum content, 1.5%, plus FC, the optimum dose was
1.5%As+1.5%FC, achieving resistance values superior to the standard adobe and to the

minimum ultimate resistance values, defined in NTE.E080.

Keywords: Adobe pattern, coconut fiber, physical-mechanical properties, Sawdust.
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.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

El adobe es un compuesto formado por tierra, siendo uno de los materiales mas
representativos, pues desde la antigiiedad se ha utilizado en la construccion, resaltando que
su rendimiento depende del lugar de donde se extrae el suelo [1]. Las construcciones de
adobe reaccionan armoniosamente contra la gravedad o las fuerzas laterales, pero las
fracturas estructurales y fuerzas repentinas como desastres naturales son las principales
causas que las hacen vulnerables [2]. Con frecuencia la edad y el deterioro sufrido en sus

propiedades mecanicas afectan las viviendas construidas con elementos de tierra [3].

Como material de construccion la tierra es el mas abundante; es econémico, de facil
acceso y sostenible, sin embargo, los problemas adheridos a las construcciones con estos
elementos, poseen una resistencia mecanica es baja, altos indices de absorcioén, problemas
de humedad, fendmenos climaticos (lluvia, viento, calor), y la carencia de criterios técnicos
en su proceso de elaboracion [4]. En Bangladesh, Shantanuet al. [5] expresan la popularidad
atribuida a la tierra como un elemento de construccion durante muchos afios; asimismo, la
insuficiente resistencia, carencia de ductilidad y vulnerabilidad, han ocasionado problemas de
estabilidad que han conducido a la evolucién en los materiales de construccién. El adobe
tiene una reputacion negativa, debido a lo susceptible y vulnerable en su comportamiento

ante fendmenos sismicos producto de su fragilidad y carente resistencia a traccion [6].

Por otro lado, Bougtaib et al. [7] expresan que la construccion con tierra posee un
evidente interés ecolégico, pues contribuye en gran manera a la proteccion del medio
ambiente, si se compara con los diversos materiales empleados que requieren de la
intervencion de la industria quimica. No obstante, el suelo exhibe la desventaja de durabilidad,
por ello, surgen diferentes métodos de construccion con tierra estabilizada con adicion de
fibras naturales con el fin de dar un adecuado comportamiento mecanico del adobe [8].
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Ratchakrom y Rodvinij [9] mencionan que las propiedades de los adobes,
dependientes de la extraccion de material del suelo y del proceso utilizado para su fabricacion
y las caracteristicamente de un suelo ideal para la produccién de adobe estara compuesto de
arcilla, limo y arena en tamafios adecuadas. Piani et al. [10] precisan que de los factores
criticos que afrontan las estructuras de adobe, principalmente se tiene la baja resistencia y
durabilidad. Por otro lado, es importante resaltar que las implicancias que tienen que ver con
los materiales seleccionados y los procesos de elaboracion, sobre las propiedades del adobe,

no se encuentran estandarizadas [11].

En el Perd, segln los censos nacionales del 2017 aplicados INEI existen cerca de 2
148 494 hogares construidos a base de adobe o tapia, como lo muestra un 27.9% del total
de viviendas particulares a nivel nacional [12]. Estos datos estadisticos incitan buscar
mejoras en las propiedades de los adobes como unidades de albafiileria, fundamentando los
criterios premonitoriamente en la Norma Técnica de Edificaciones NTE. E.080, que rige
elaboracion y proceso constructivo de edificaciones de adobe, con el fin de aumentar la

seguridad de este estandar de edificaciones [13].

Como antecedentes de estudio considerados en la presente investigacion, el en
Chipre, Castrillo et al. [14] , investig6 la influencia de la paja y el aserrin en proporciones
distintas sobre las cualidades mecanicos del adobe; con tal efecto realizo disefios adobe en
porcentajes de 30%, 40%, 50%, 60% y 70%. Los resultados del adobe con aserrin y paja en
la resistencia a la compresion obtuvieron 4.25 MPa y 2.69 MPa, con una dosis de fibra de
30%, superando al adobe control con el 1.42 MPa; mientras que a la flexion el adobe con
40% de aserrin obtuvo de 3.23 MPa 'y el adobe con 30% paja alcanz6 2.21 MP con, en tanto
el adobe control obtuvo 0.44 MPa; de lo cual se determind que los valores optimos de fibra
de aserrin y paja oscilan entre 30% y 40%. Se concluye que el adobe con paja y aserrin su
resistencia fue superior en comparacion del adobe control, en ese sentido, estos tipos de

fibras actian positivamente mejorando la capacidad de resistencia del adobe convencional.
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Lépez et al. [15] en su estudio evaluo el uso de aserrin (AS) y poliestireno expandido
(EPS) en la fabricacion de adobe; para lo cual inicialmente se seleccioné y analiz6 los suelos
en base a la norma E-080, posteriormente se incorpor6 en la mezcla de adobe tradicional,
porcentajes de aserrin en 5%, 10% y 15% y EPS; posterior a ello, pasados 28 dias de
elaboracion, se sometieron a ensayos de compresion. Los resultados establecieron como
valor 6ptimo en las pruebas a compresion, que el contenido de AS en 5% mas EPS,
consiguiendo una resistencia de 21.66 kg/cm?, siendo superior que el adobe tradicional que
obtuvo 11.18 kg/cm?. Concluyendo que el uso de aserrin y EPS pueden ser utilizados en la

elaboracion de adobe, puesto que aumentaron significativamente la resistencia a compresion.

Khtou et al. [16] en su investigacion aplicada sobre el andlisis mecanico del adobe
reforzado con fibras; para ello se elaboraron adobes que incluyeron adiciones de fibras
naturales, como la paja de trigo, paja de cebada y aserrin, empleando dosis 0.5%, 1%, 1.5%,
2.5%, 3% y 3.5%. Los resultados evidenciaron en la resistencia a esfuerzos de compresiéon y
flexion que el adobe con 2% de paja de cebada fue el de mejor desempefio, consiguiendo
una ganancia del 12% y 62% respectivamente, mientras que a la compresion el adobe
reforzado con una dosis de 1.5% aserrin fue superior en comparaciéon del adobe control y a
la flexion a medidas que las dosis se incremento, la resistencia se vio reducida. Concluyendo
gue en el analisis de la utilizacién de fibras vegetales locales se identific6 una mejora en la

resistencia a la compresion y a la flexion en el adobe elaborado con diferentes fibras.

En el contexto nacional, en Cajamarca Chavez & Alva [17] analizaron las
caracteristicas fisicas y mecéanicas del adobe con la adicion de fibras de coco; para ello se
incorporacién de fibras de coco en 0.25%, 0.50% y 0.75%. Los resultados evidenciaron un
impacto positivo en la resistencia a la compresion, consiguiendo un incremento de 24.4% esto
con una dosis de fibra en 0.25%, mientras que para resistencia a la flexion el incremento fue

de 13.68% con una dosis de fibra de coco en 0.50%. Concluyendo que el uso de fibras de
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coco en el adobe tiene caracteristicas notables aumentando su resistencia, de manera que

se puede utilizar en la elaboracion de adobe.

En Puno, Ochoa [18] investigd el impacto efecto de la adicion de aserrin de eucalipto
sobre las propiedades fisicas y mecanicas en muros de adobe; para lo cual se elabor6 adobes
incorporando aserrin en porcentajes de 0.5%, 1%, 2% y 4%, 6, cuyos ensayos fueron
aplicados a los 28 dias. Los resultados de investigacién, para pruebas fisicas, se determiné
gue el ensayo de absorcién no pudo ser aplicado debido al desmoronamiento producido en
estas al exponerlas al agua; en tanto para pruebas mecénicas de compresion aplicadas a los
cubos, se logré determinar un maximo incremento en la resistencia de hasta 44%; en
referencia a la resistencia a compresién axial aportada por los muretes, el 6ptimo valor
alcanzado fue superior en 38%, en tanto para resistencia a compresion diagonal aportada por
los prismas, el maximo incremento en 112% cada uno de los incrementos descritos

corresponden a muestras con 2% de aserrin, siendo valores superiores del adobe control.

En el contexto local, Lopez & Teque [19], investigd el efecto sobre las propiedades
fisicas y mecéanicas del adobe incorporando fibras de coco, en particular este tipo de fibra
remplaza la tradicional pajilla de arroz; para ello, se incluyeron porcentajes de adicion de fibra
de coco en 0%, 2%, 3% y 4%. Los resultados para la fuerza de compresion, el de mejor
desempefio fue con el porcentaje de 3% de fibra de coco siendo 20% superior al adobe
convencional (12.5 kg/cm?2), en flexién fue superior en 97.7% al adobe patron (4.3 kg/cm?2),
para traccion fue superior en un 29.3% sobre las muestras control (1.84 kg/cm2). No obstante,
para valores de succidn, en la medida en que se increment6 el contenido de fibras, los valores
de succién en g/cm2/min se vieron mayorados, siendo el valor mas alto de succion
22.4g/cm2/min con 4% de fibra de coco. Concluyendo que las fibras de coco evidenciaron un
incremento de la resistencia del adobe, por ello, es esencial experimentar el uso de las fibras

como refuerzo en el adobe tradicional.
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La presente investigacion desarrollada se justifica técnicamente, puesto que,
incorporacion de las fibras de coco y aserrin para mezclar y elaborar adobes, se explor6é
mejorar las cualidades fisicas y el comportamiento mecanico de estas unidades de
albanileria, considerando que al ser bloques de tierra sin cocer, sus caracteristicas de
fragilidad ante fenébmenos naturales que inducen deterioros fisicos y acciones mecéanicas que
necesitan ser contrarrestadas y el bajo desempefio mecénico que presentan, son acciones
evidentes, por ende el aportarle mejores propiedades consecuentemente permitird mejorar el
comportamiento de construcciones de adobe (viviendas) ante diferentes solicitaciones y tipos
de carga. En tanto se justifica socialmente, puesto que las construcciones con adobe, es una
practica que viene aplicandose desde muchos siglos atras, y que hasta la fecha gran parte
de las edificaciones de viviendas en el Peru estan construidas a base de este material, por lo
gue el enfocarse en mejorar las propiedades de ingenieria de la tierra y de los adobes en
especifico, se confiere en un campo de estudio importante para garantizar que este tipo de
construcciones posean un mejorado comportamiento ante diferentes solicitaciones
estructurales, lo que evidentemente desencadenaria en un incremento de la seguridad

habitacional en este tipo de construcciones.

1.2. Formulacién del problema
¢ Las propiedades fisicas y mecanicas del adobe mejoran incorporando fibra de coco

y aserrin?

1.3. Hipotesis

Las propiedades fisicas y mecénicas del adobe mejoran cuando se incorpora el 1.5%

de aserrin 'y el 1% de fibra de coco.
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1.4. Objetivos
Objetivo general

Establecer las propiedades fisico-mecanicas del adobe adicionando fibra de coco y
aserrin.

Objetivos especificos

a) Establecer la clasificacion del suelo a utilizar para la realizacion de adobes patrén y

experimentales.

b) Determinar las propiedades fisicas del adobe patron e incorporando aserrin en

porcentajes de 0.5%,1.00%, 1.50% y 2.00%.

c) Establecer las propiedades mecéanicas del adobe patrén e incorporando aserrin en

porcentajes de 0.5%,1.00%, 1.50% y 2.00%.

d) Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del adobe con contenido 6ptimo de

aserrin mas fibra de coco en porcentajes de 0.5%,1.00%, 1.50% y 2.00%.

1.5. Teorias relacionadas al tema

El adobe como unidad de albaiiileria.

El bloque en construccion tradicional de edificaciones (por lo general viviendas), con
mayor presencia en la actualidad en las zonas rurales, la cual se muestra en la Fig.1, se
elabora a base de tierra, la cual al momento de preparar la mezcla se combina con agua y
tradicionalmente se le afiade refuerzo de fibras naturales, como la pajilla de arroz, trigo o
cebada [20]. En tanto durante el proceso de produccion de los adobes, cuando se considera
incorporar materiales adicionales a lo tradicionalmente conocido, como asfalto, cal, cemento,
etc., con el objetivo de aportar mejores cualidades resistivas a la compresion y ante
condiciones medioambientales como la humedad posea mejor estabilidad, se le nombra

como adobe estabilizado [21].
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Fig.1. Tipicas viviendas de adobe de adobe — zona rural [22], [13].

Especificamente en el Perd, la construccion empleando adobe data desde la época
prehispanica, varias estructuras han resistieron el paso del tiempo, como la ciudad santa de
Caral, considerado el mas antiguo de América, la ciudadela de Chan Chan, estimada como
la fuente de energia mas antigua de América, y la elaborada estructura de Pachacamac. Sin
duda, algunos de los factores clave en el uso continuado de estos datos a lo largo de los afios
fue su facilidad de acceso, asi como el hecho de que permitié la construccién de ambientes
cuyas propiedades ambientales fueron favorables, tal es el caso de la mitigacion del ruido y
las temperaturas externas elevadas [21].

Materiales componentes del adobe
Suelo

Es el elemento de medio natural con mayor abundancia, la tierra es uno de ellos. En
la elaboracion de los adobes, en su gran mayoria el volumen en una unidad es ocupado por
el material tierra, ademas cuando se incorpora otro tipo de materiales para producir adobe,
tal es el caso de la pajilla u otros componentes para mejorar sus propiedades, la tierra al
combinarse con el agua se modifica en un compuesto himeda (barro) que une las particulas
de los demas materiales afiadidos a la mezcla. La NTE.E080 [13] precisa en la seleccionada
debe contener una presencia adecuada de arcilla, para lo cual recomienda aplicar dos

pruebas para determinar de manera inicial la disposicion de este componente del suelo.
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Pruebas de campo

Prueba "cinta de barro"

Esta prueba oscila en un aproximado de 10 min, se dispone de una muestra de barro
el cual posea la humedad necesaria que permite elaborar un cilindro de diametro 12 mm, en
seguida colocando cobre, hasta formar una cinta de espesor de 4mm y dejandola a la vez
descolgar lo maximo posible; si esta cinta llega a obtener una longitud entre 20 - 25 cm, el
suelo en cuestién serd muy arcilloso; no obstante, si se llegara a cortar a los 10 cm o valores
inferiores, el suelo sometido a la prueba dispondra de poco contenido de arcilla.

Prueba "Presencia de arcilla"

Esta prueba se ejecuta cuatro bolitas con suelo del lugar que se considere adecuado
para ser utilizado como material constructivo, se le agrega una suficiente porcion de agua que
formaran las cuatro bolitas, como muestra en la Fig.2 - (a). Luego de formadas las cuatro
bolitas, estas se dejan secar por un lapso de 48 hrs., previendo que no estén expuestas a la
humedad. Pasado el tiempo se presiona las bolitas secas con el dedo pulgar y el indice, como
se aprecia en la Fig.2 — (b), si al menos una de las cuatro se rompe 0 agrieta se tiene que
realizar nuevamente la prueba. Siluego de aplicar la prueba por segunda vez se vuelve a
agrietar, romper o quebrar, se procede a desechar la cantera de suelo, salvo que se mezcle
con suelo bastante arcilloso o arcilla. Y si ninguna de las cuatro bolitas, luego de la prueba,

se rompe, agrieta o se quiebra, el material de dicha cantera de suelo puede ser utilizado.

NO SE ROMPE

&) {8t

Sirve el suelo tie-
ne arcillo

Awtie, SE ROMPE
“— Usor este suelo
4 = le folta orcille

W\

Cron

La prueba debe ser realizada por un adulto que
participe en la construccion.

a) b)

Fig.2. Prueba “presencia de arcilla” o “resistencia seca” [13].
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Para conocer a profundidad las propiedades del suelo de donde se va a extraer el
material, es recomendable un estudio de suelos que aceptara conocer cualidades como la
granulometria del suelo, los limites de consistencia y contenido de humedad natural. Ademas,

se debe ignorar la disposicion del material organica en la composicién del suelo.

Una recomendacion en relacion a la gradacion del suelo, es que esta se aproxime a
las dosificaciones siguientes: 10-20% de arcilla, 15-25% de limo y 55-75% de arena, evitando
el uso de suelos organicos. Algo muy importante ademas es que se deben eliminar piedras
gue superen los 5mm y otros elementos extrafios, consiste dejar en reposo el suelo humedo
por un lapso de 24 hrs, posterior a ello se procede a elaborar rollos con una muestra de suelo
hamedo que tenga cabida en la palma de la mano, si el rollo elaborado llega a medir entre 5
- 15 cm, la tierra es buena, Fig.3-a), si este supera los 15 cm posee un exceso de arcilla, por
lo que se recomienda afadir arena para lograr estabilizarla, Fig.3 - b); mientras que si se

rompe solo al alcanzar maximo los 5 cm, no utilizar, Fig.3 — c¢) [21].

: - 4_"\- - -\,
. '\. b T Ny oy v
. .“’-.‘, ‘, ) )
‘\ Pt o
iy /4

a) b) gl
Fig.3. Proceso de verificacion de calidad del suelo para la elaboracion del adobe [21].
Agua
Utilizar para la preparacion de la combinacién necesariamente estar exenta de materia
organica, solidos en suspension y sales, asi mismo debe estar completamente limpia y libre
de sustancias perjudiciales como aceites, acidos, sales, materia organica, alcalis y cualquier
otra sustancia que pueda ser perjudicial. En relacion al agua de mar, su uso puede aplicarse

Unicamente a través de la aprobacion del profesional del proyecto y el supervisor [13].
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Fibras naturales

Por lo general se utiliza la pajilla de arroz, trigo o cebada, no obstante, también se
hace uso de otro tipo de fibras intentar mejoramiento las cualidades fisicas como mecanicas.
de los adobes. Funcidn principal las fibras es evitar las rajaduras en el adobe, pues estas
permiten el control de la propagacion de las grietas. Se recomienda cortar la paja en tamafios
de 10 cm y emplearlos en una proporcion volumétrica de 1:5, es decir 1 de paja por 5 de

barro. La Fig.4 muestra la adicion de paja en la mezcla para elaborar adobes [23].

\7‘ a4
\ P ot
\"/ — 3"' \,9
R—— A\ |
S £ | ao
[ - % o ) eee
{ K cortada en
‘ i\ \ { ) / ‘
&4 L e . A 10 cm.
2 7 &L

Fig.4. Incorporacién de paja en la mezcla de barro [23].

Una de las recomendaciones en procedimiento de adobes es incorporar en la mezcla
goma de la tuna, penca o algun otro tipo de cactus, esto le permitird al adobe ser mas
resistente a la lluvia. La preparacién se resume en recoger la tuna, penca o cualquier otro tipo
de cactus, y extraerle las espinas, en seguida se recorta en fragmentos pequefios y se coloca
a remojar en un envase con agua por 3 dias hasta lograra que salga la goma, posteriormente

se extraen las cascaras y se almacena la goma hasta que se prepare el barro [23].

Proceso de fabricacion de unidades de albafiileria de tierra sin cocer.

Los adobes se consideran mamposteria de tipo artesanal muy simple, cuya
composicion es a base de tierra, paja y agua. Su elaboracidon contempla en un inicio la
seleccion de una proxima zona libre de construccion, de la cual aplicara extraccion de tierra,
siempre y cuando cumpla con las pruebas previas mencionadas, para luego combinarla con
el agua y la paja hasta obtener una combinacion uniforme consistente y moldeable. Luego
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del proceso descrito, esta mezcla es colocada en moldes de madera, conocidos también
como adoberas, para poder crear las unidades de adobe, luego del desmolde, se deja secar
por un periodo necesario [24].

En detalle, en un inicio se prepara la adobera, cuyas dimensiones recomendadas se
muestran en la Fig.5, luego se prepara el barro y “se le duerme” por un lapso de 2 dias
aproximadamente pasados estos, se le afiade la paja; luego para elaborar el adobe se
humedece a la adobera y se le polvorea con arena fina para impedir que la combinacion de
barro se adhiera en el molde, posteriormente se ubica en el piso y se le coloca con fuerza
una masa de barro en forma de bola tratando de llenar el molde de un solo impacto, en
seguida se procede a compactar con los pies o las manos apisonando cada una de las
esquinas, después se emparejara con una regla humeda la superficie y como punto final se
procede a retirar cuidadosamente el molde para no ocasionar deformaciones al adobe recién

elaborado [23].

10 em

Fig.5. Caracteristicas de la adobera de madera (molde) [23].

El secado de los adobes va a depender del clima local; no obstante, el tiempo que se
recomienda es de 3 semanas. Para evitar que los adobes sufran rajaduras producto de una
perdida rapida de humedad, se les cubre mediante una capa de paja, plastico o arena gruesa,
como se observa en la Fig.6 — a). Pasados 3 dias desde su elaboracion, se coloca los adobes
de costado, a lo que se le denomina canteo, Fig.6 — b), luego transcurrida una semana ya
pueden ser trasladados los adobes y apilados en rumas, considerando garantizar la libre

circulacion del aire para lograr un secado mejor, Fig.6 — c) [23].
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b)

Fig.6. Proceso de secado de los adobes fabricados [23].

Para comprobar la calidad de las unidades se realiza un ensayo de campo para la

comprobacion de la resistencia del adobe, el cual se muestra en la Fig.7. Un adobe de buenas

caracteristicas, al menos resistira el peso de una persona de 80 kg aproximadamente por un

periodo de 1 min [23].

Fig.7. Prueba de resistencia en campo aplicada al adobe. La cual se debe aplicar al menos

por cada 50 adobes elaborados [23].

Las piezas de adobe a emplear en el proceso constructivo no deben presentar grietas

ni ningun tupo de deformaciones, como se ha demostrado en la Fig.8.

pieza agrietada

N E—

pieza deforme

Fig.8. Caracteristicas no deseadas en los adobes a emplearse [21].
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Propiedades y ensayos mecanicos al adobe.
Resistencia ala compresion de la unidad.

Para determinar el material de tierra, se elaboran cubos de arista 10 cm, los cuales
una vez secos, se les somete a pruebas de compresiéon mediante una maquina compresora
hidraulica. El célculo aplicado consiste en la division de la carga (P) sobre el area (A) en la
gue fue aplicada, de lo cual obtendremos como resultado el esfuerzo simple producido en las

unidades deseadas [13].

Fig.9. Ensayo a la compresion [14].
Resistencia ala compresién axial en muretes de adobe.
El murete se aplica segun la configuracion mostrada en la Fig.10, donde la dimension
del murete de adobe debe ser igual aproximadamente a 3 veces la dimensién menor de la
base, asi mismo se debe dentro del promedio obtenido de los cuatro mejores muretes, de los

6 ensayados, supere o minimamente sea igual a la resistencia ultima de 0.6 MPa = 6.12

kgf/lcm?, aplicando ensayos luego de 28 dias de secado [13].

I
("]

L}
a

=3

a<

Fig.10. Configuracién de caga en murete para aplicar el ensayo de compresién axial [13].
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Resistencia a la traccién indirecta por compresion diagonal en muretes de adobe.

El murete de adobe a través de una carga en compresion aplicada de manera diagonal
como se muestra en la Fig.11, las muestras deberan tener una dimensién aproximada de 0.65
m x 0.65 m X en; asi mismo se deberd realizar con la condicion del promedio de resistencia
de los cuatro mejores especimenes, de los 6 ensayados, supere o por lo menos sea igual a
la resistencia Ultima de 0.025 MPa = 0.25 kg/cm?, con ensayos aplicados luego de 28 dias de

secado [13].

Fig.11.Configuracion de murete para aplicar el ensayo de traccién indirecta [13].

Reforzamiento del adobe mediante el uso de fibras de coco y aserrin.

El reforzamiento que se propone mediante el uso de fibras de coco y aserrin, consiste
basicamente en afiadirle este nuevo refuerzo fibroso obviando la tradicional pajilla que
normalmente se emplea en la produccion de adobes. La integracion de estas fibras pretende
mejorar las propiedades del adobe, aportandole un comportamiento aceptable como parta de

la estructura de edificaciones de adobe.
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Fibra de coco

La fibra de coco es conocida como una fibra natural que se logra obtener del coco,
proviene de la capa fibrosa intermedia o denominada mesocarpio, por otro lado, es un
material accesible y econémico, en comparacion con otras fibras de origen natural, la fibra de

coco tiene de 4 a 6 veces mas tension [25].

Endosperma (Pulpa)
Endocarpio (Cascara interior)

Agua
Mesocarpio (fibra de coco)
Exocarpio (Céascara exterior)

Fig.12. Composicién del coco [26].

Por otro lado, segun Vélez et al. [27] mencionan que la longitud de la fibra es una es
importante, puesto que, investigaciones previas indican que, con longitudes cercanas a los 5

cm, frente alos 2,5y 7,5 cm se logran conseguir mejores caracteristicas mecanicas.

Fig.13. Fibra de coco [28]
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Propiedades de la fibra de coco
La fibra de coco para tenerlo en consideracion como material de refuerzo en la
elaboracion del adobe deben tener propiedades favorables. A continuacion, en la Tabla | y
Tabla Il se detalla sus propiedades de la fibra de coco [29].
Tablal.

Propiedades fisicas y mecanicas de la fibra de coco

Descripcién del indicador Valor
Diametro (mm) 21
Longitud (mm) 30
Porosidad (%) 32-35
Resistencia a la traccién (Mpa) 175
Deformacion ultima (%) 3.6
Médulo de elasticidad (Gpa) 22
Resistencia de la fibra (Cn) 15.3

Tabla Il

Composicién quimica de la fibra de coco

Elemento Valor
Celulosa (%) 32-43
Lignina (%) 41-45
Cristalinidad (%) 27-33
Hemicelulosa (%) 15-28
Densidad (kg/m3) 1200

Ventajas de la fibra de coco

Tiene la capacidad de poseer alta resistencia contra los distintos hongos y polillas, de
manera que es beneficioso para evitar el deterioro, por otro lado, es un aislamiento térmico y
acustico, esto se evidencia por ser de naturaleza elastica es considerada como la fibra mas

fuerte entre las demas de origen naturales [30].
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Aserrin

El aserrin es conocido como un material de desecho que se logra obtener del
subproducto del procesamiento mecanico de la madera al realizar actividades como cortar,
moler y desechar, de tal modo, el aserrin es de facil accesibilidad en altas cantidades y es

econdmica [31].

Fig.14. Aserrin de madera [32].

Propiedades del aserrin
El aserrin es un material de desecho agricola facilmente disponible que mejora ciertas
propiedades al incorporar como material de construccion [33]. A continuacion, en la Tabla lll
se detalla las propiedades del aserrin [31].
Tabila Ill.

Propiedades fisicas y mecanicas del aserrin

Descripcién del indicador Valor
Gravedad especifica 2.12
Contenido de humedad 19.50%

Densidad Aparente 295 kg/m3

Tamano medio de particula 590 ym
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A continuacion, en la Tabla IV se detalla las propiedades quimicas del aserrin [34].
Tabla IV.

Composicién quimica del aserrin

Oxido Valor
SiO; 53.39
AlO3 14.3
Fe-03 2.64
MgO 3.3
CaO 7.2
P20s 2.95
CaO 8.43
TiO, 0.05
Na.O 1
MnO 0.41
LOI 5.48

Reglamentos y normativas.

De los reglamentos que rigen a profundidad la construccion mediante el uso de tierra
como material principal, a través del uso de adobes sin cocer o el tapial, la NTE.E080 es la
gue brinda alcances precisos sobre cada uno de los requisitos técnicos y de resistencia que
deben cumplir los adobes, asi como también brinda alcances técnicos y requisitos minimos
sobre proceso constructivo. Por otro lado, para el estudio del suelo a emplear se requiere de
las especificaciones técnicas de normas como la NTP 339.128 para establecer la humedad
gue contiene el suelo y la NTP 339.129 para aplicar el ensayo para precisar los limites de

consistencia [13].
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Il MATERIALES Y METODO

2.1. Tipoy Disefo de Investigacion
Tipo de investigacion

Este proyecto desarrollado es de tipo aplicada, con un enfoque cuantitativo pues este
tipo de investigacion tiene como meta el estudio de un problema direccionado a la accién, el
proyectar suficientemente bien nuestra investigacion supone aportar hechos nuevos; la
atencion de este tipo de investigacion se fundamenta en la ocasion de llevar las teorias
generales a la practica, por ello, su objetivo es solucionar los problemas presentados [35].

Por otro lado, un enfoque cuantitativo se fundamenta en recopilar informacion
numeérica considerando una justificacién verdadera con el fin de verificar un fenémeno [36].
De manera, que se plantea evaluar la influencia de la adicion de fibras de coco y aserrin para
compararlo con el adobe tradicional.

Disefio de la investigacién

El disefio de esta investigacion es experimental de tipo cuasi experimental, pues este
se centra en plantear hipétesis, las cuales para ser contrastadas son necesarios pruebas
experimentales con grupos que no modifiquen sus condiciones y caracteristicas.
Particularmente, resulta trascendente realizar una prueba inicial antes de realzar ciertas
modificaciones y una prueba final para de ese modo establecer los cambios [37].

Por lo cual, se desarrollé un programa experimental, el cual contemplé analizar las
propiedades de los adobes con diferentes integraciones porcentuales de fibra de coco y
aserrin, buscando establecer en base a los resultados de laboratorio si estas ocasionan una
mejora en la calidad y comportamiento de los adobes. En tanto el nivel definido para este
trabajo investigativo fue cuasiexperimental debido a que se realizaron diferentes ensayos de
laboratorio con el propésito de identificar el funcionamiento de la muestra de adobe patrén, la
cual fue sometida a diferentes tratamientos, como es el caso de la integracion de aserrin y

fibra de coco a la composicion tradicional adobe [36].
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La estructura del disefio empleado se muestra a continuacion.

AP - O:
GE:1 x 02
GE, x O3
GEs x O4
GEs X Os

Donde:

AP: Muestra control (adobe tradicional).

GE1-4 : Adobe adicionado con aserrin en 0.5%, 1%, 1.5% y 2%.

GEs
GEs
GE-

GEs

GE5-8 : Adobe adicionado con 6ptimo contenido de aserrin mas fibra de coco en 0.5%,

1%, 1.5% y 2%.

O1 : Observacion a la muestra control.

02-9 : Observacion a los grupos experimentales.

X : Tratamiento experimental.
2.2. Variables, Operacionalizacion
Variable dependiente

Propiedades fisico- mecanicas del adobe
Variable independiente

Fibras de Coco y Aserrin

Operacionalizacion de variables
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Operacionalizacion de la variable dependiente

Tabla V.

Variable Definicién Definicién . . . c Valores Tipo de Escala de
: - Dimensiones Indicadores Items Instrumento ) ) L
de estudio conceptual operacional finales variable medicion
Alabeo item 01 (mm) Intervalo
Las propiedades
fisicas y mecanicas de Propiedades fisicas
las unidades de adobe Las propiedades Variable
estan en funcion fisicas y mecéanicas Absorcion item 02 (%) Numérica Intervalo
principalmente de la de los adobes
calidad y tipo de convencionales
materiales de los que  estuvieron sometidas item 03 Kglcm? Intervalo
esta elaborado, asi a la influencia de las R. Flexién
Variable mismo estas reflejan fibras incorporadas
Dependiente: el comportamiento en la mezcla,
Propiedades fisico-  que tendra la unidad provocando R. Compresién item 04 Kglcm? Intervalo
mecanicas del como parte de un variaciones positivas
adobe elemento estructural  en los resultados, en - Formatos de
(muro de adobe). relacion a la muestra R. Compresion laboratorio.
control. . axial en muretes Variable
PropleQades - A Numérica
mecanicas item 05 Fichas técnicas. Kg/cm?
Intervalo
R. Compresion
diagonal
item 06
Kg/cm? Intervalo
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Tabla VL.

Operacionalizacion de la variable independiente

Variable Definicién Definicién . . . . Valores Tipo de Escala de
- - Dimensiones Indicadores Items Instrumento . . L
de estudio conceptual operacional finales variable medicion
0.5% item 01
Eldaserrm_e_s el 1.0% Item 02
esperdicio ’
Variable producido luego del Iltem 01
Independiente: corte o serrado de la Reemplazo 1.5% ) - Pala Variable
Aserrin madera. porcentual del Porcentaje de Item 02 Numérica Intervalo
aserrin respecto el adicion de la fibra o - Guantes
peso del adobe. de coco. 2.0% KG
- Balanza
0.5% ftem 01
Variable La fibra de coco Reemplazo item 02
Independiente: proviene de la capa orcentual %e la fibra 1.0% - Pala Variable
Fibra de coco fibrosa intermedia o pde coco respecto el Porcentaje de Numeérica Intervalo
denominada 50 del a%obe adicion de la fibra ) - Guantes KG
mesocarpio del coco. P ’ de coco. Item 03
- Balanza
1.5%
item 04
2.0%
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion
Poblacion

La poblacién, es la composicion de casos, determinado, limitado y asequible que
permitira elegir el tipo de muestra, las cuales deben cumplir con diferentes criterios
preestablecidos [38]. En el proyecto son unidades de adobe ensayadas en el laboratorio
LEMS W&C EIRL.

Muestra

La muestra, representa una fraccion de la poblacion, de modo que tiene suficientes
caracteristicas que se requieren en la investigacion y a su vez es precisa para evadir
confusiones [39].

La muestra estuvo compuesta por 1220 bloques fabricados en el Centro Poblado la
victoria, distrito la victoria - Chiclayo, considerando 135 fueron de muestra patrén, 540 con
adicion aserrin y 540 de aserrin el porcentaje mas éptimo mas la fibra de coco en diversos
porcentajes.

Para las pruebas mecanicas, se consideraran 6 especimenes de estudio para cada
prueba, obteniéndose la desviacién estandar de los cuatro mejores especimenes.

Para la produccién de muretes, las medidas estipuladas son de 65 cm x 65 cm. Asimismo, es
de consideracién que cada murete para ensayo de compresion axial contiene 6 unidades de
adobe y los muretes para ensayo de compresion diagonal (traccion indirecta) contienen 12
unidades, tal como se detalla en las Tablas VIl y VIII.

Tabla VIL.

Muestras para ensayos fisicos y mecénicos del adobe convencional y con adicion de aserrin

Numero de unidades para ensayos de adobe convencional y con adicién de aserrin
Dosificaciéon de aserrin (%)

Mue,stra 0.50% 1.00% 1.50% 2.00 Subtotal N°de
patron % muretes
Resistencia a 6 6 6 6 6 30 --
compresion
Resistencia a flexion 6 6 6 6 6 30 --
Succién 5 5 5 5 5 25 --
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Variaciéon Dimensional 10 10 10 10 10 50 --

Resistencia a la 36 36 36 36 36 180 30
compresion en pilas
Resistencia a la 72 72 72 72 72 360 30
compresion diagonal
de muretes
TOTAL 675
Tabla VIII.

Muestras para ensayos fisicos y mecéanicos del adobe con adicién de 6ptimo contenido de

aserrin mas fibra de coco.

Unidades para ensayos de adobe con adicion de 6ptimo de aserrin mas fibra de coco

Dosificacion de fibra de coco (%)
0.50% 1.00% 1.50% 2.00% Subtotal N°de

muretes
Resistencia a 6 6 6 6 24 --
compresion
Resistencia a 6 6 6 6 24 --
flexion
Succioén 5 5 5 5 20 --
Variacion 10 10 10 10 40 --
Dimensional
Resistencia a la 36 36 36 36 144 24
compresion en
pilas
Resistencia a la 72 72 72 72 288 24
compresion de
muretes
TOTAL 540

Unidad de analisis, para el caso de Ensayos mecanicos de compresion de unidades
se aplicé a cubos de adobes de arista 10 cm, en tanto para ensayo de compresion axial de
muretes se aplico a muretes elaborados por 6 unidades de adobes unidos mediante mortero
de barro, y para ensayos de compresién diagonal o traccion indirecta se empled muretes de

65 cm x 65 cm compuestos por 12 unidades de adobe unidos mediante mortero de barro.
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Muestreo

El muestreo empleado fue no probabilistico, puesto que la estrategia empleada para
seleccionar la muestra se basé en el criterio técnico, fundamentando la seleccién en lo que
se requeria para cumplir las metas de la investigacion. Asimismo, elaboraron adobes
adicionados con diferentes dosis de fibras y adobe tradicional, los cuales para aplicar los
ensayos se configurd segun el tipo de ensayo a realizar.
Criterios de seleccion

El criterio que se emple6 en el proyecto fue de inclusibn dado que se incluyeron
diferentes tipos de adobes elaborados con incorporaciones fibrosas en porcentajes variados,
lo que fisica y mecanicamente le aportd propiedades que difirieron entre tipos de adobes
elaborados, lo cual permiti6 llegar a alcanzar el proposito de la investigacion, que fue
establecer las proporciones adecuadas, propiedades del adobe, para la incorporacién que se
consideraron en este estudio.
2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

Técnicas de recoleccién de datos

Los métodos de recopilaciéon de datos son los métodos y funciones que proporcionan
al investigador acceder a la informacién indispensable para lograr el propdsito del proyecto
[40]. La investigacion, la técnica empleada fue la observacién directa, debido a que nos
permite recopilar los resultados de cada una de las pruebas de laboratorio de manera
correcta. Pues la observacion es un sistema que nos permite conseguir informacion directa 'y
muy confiable. Cabe indicar que esta técnica se debe realizar de manera controlada y

metoddica en el laboratorio.
Instrumentos de recolecciéon de datos
Formatos para las propiedades del suelo

a) F. para Ensayo de Andlisis Granulométrico de suelo.

b) F. para Ensayo de Contenido de Humedad y Clasificacién SUCS.
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¢) F. para Ensayo de Limites de Atterberg.
d) F. para Prueba de Cinta de Barro.
e) F. para Prueba de Presencia de Arcilla.

Formatos paralos ensayos realizados a los adobes

a) F. parala determinacion de la resistencia a compresion simple.

b) F. parala determinacién de la resistencia a flexion.

c) F. parala determinacion del periodo inicial de absorcién (succion).

d) F. parala determinacion de la resistencia a la compresion en pilas.

e) F. para la determinacién de la resistencia a la compresién diagonal en muretes.
Guia de analisis de documentos

Se compone de normas técnicas peruanas y mundiales, asi como de mantas de
informacioén técnica que permitieron realizar adecuadamente las pruebas de laboratorio.

La validez es el proceso mediante el cual el investigador que desarrolla cuestionarios
consigue pruebas para respaldar todas sus inferencias. El proceso de validacion necesita de
un estudio empirico orientado a recolectar las pruebas necesarias [41]

Validez

La validez de esta investigacion fue medida con las muestras obtenidas en las pruebas
de laboratorio y por expertos profesionales que validaron los formularios de recogida de datos
elaborados para la investigacion.

Confiablidad

Se define como al nivel de puntuacién de una medicién que no tienen ningun tipo de
error de medicion. Para decirlo de otra manera, mientras que la evaluacion idéntica se repite
estas deberan ser semejantes [41].

La confiablidad de esta investigacion se sustent6 en que, mediante todos los ensayos
de laboratorio, los cuales brindaran resultados para determinar el Alfa Cronbach que

establece la confiabilidad de todos los ensayos realizados.
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2.5. Procedimiento de analisis de datos

Seleccion de materiales

La muestra de suelo, aserrin fueron obtenidos en el distrito de La Victoria- Chiclayo,
mientras que la fibra de coco fue proveniente de la provincia de Bagua- Amazonas. El agua
utilizada fue proveniente de la red publica que abastece al laboratorio LEMS W&C EIRL. Por

otro lado, la fibra de coco fue extraido de Bagua y el aserrin de la ciudad de Chiclayo.

4

Fig.16. Muestra representativa de la fibra de coco.
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Método de ensayo para determinar las propiedades del suelo
Analisis granulométrico de suelo.

Segun la norma NTP 339.128, el ensayo en mencién esta orientado en clasificar al
suelo de acuerdo a la dimensién de sus particulas, como son las arenas, gravas, arcillas y
limos. Se toma en cuenta la cantidad de particulas pasantes o que se conservan en los juegos
de tamices con dimensiones normalizadas.

Material y equipo utilizado:
Grupo de tamices

Brocha

Cepillo

Béascula

Taras y deposito metalico.
Horno de 110°C + 5°C.
Muestra caracteristica del suelo
Procedimiento:

Separa una muestra de 500 gr aproximado, la cual es lavada con anticipacién en un
tamiz N° 200 y posteriormente secada en un horno por alrededor de 24 horas. Una vez
cumplido el tiempo, se realiza un proceso de zarandeado a las muestras mediante un juego
predeterminado de tamices. Posteriormente, las muestras conservadas en cada tamiz son

pesadas en una balanza

Fig.17. Juego de Tamices normalizados para el analisis granulométrico.
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Fig.18.Pesado del espécimen que pasa por la malla N ° 200.
Contenido de Humedad del suelo

De acuerdo a la NTP 399.127, se debe evaporable que brinda el suelo, mediante la
utilizacién de un horno en constante temperatura de 110°C.
Material y equipo utilizado:
Estufa de 110°C + 5°C.

Balanza con precisién de 0.01 gr
Deposito

Guantes

Muestra de

Recipiente

Manoplas

Muestra caracteristica del suelo
Procedimiento:

Se afiade una muestra de suelo en recipiente apropiadamente cifrado por un lapso de
tiempo de 24 horas, considerando una constante temperatura de 110° C. Pasado el tiempo
predeterminado, se retira la muestra del horno y se realiza el proceso de pesado, para
posteriormente, a través de férmulas evaluar la cantidad de humedad se indica en forma de

proporcion.
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Una vez pasado el tiempo especificado, se retira la muestra en la fuente de coccion y
se registra la medida del peso. La cantidad de agua expresada como proporcion se calcula
utilizando las férmulas que proporciona este método. Al terminar el proceso de secado se
retird la muestra seca del horno y se procedio a pesar nuevamente, luego se realiz6 el proceso
de andlisis y la determinacion del contenido de humedad.

Limites de atterberg
Determinacion del limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad de suelos.

Empleado la norma NTP 339.129 se procedio a definir al suelo de acuerdo a su estado

liquido y pléastico, con el cual se estableceré el porcentaje de humedad.

a) Limite liquido del suelo.

Equipos y materiales empleados:
Suelo secado al aire

Malla N °40

Horno

Copa de Casagrande y ranurador
Tara

Balanza con exactitud de 0.01gr
Probeta de 100 ml

Agua destilada

Cucharon

Estufa

Procedimiento:

En una tara con el apoyo de un cucharon, se mezcla 200 gr del material del suelo el
cual es tamizado considerando la malla N°40 afiadiéndole agua destilada, hasta encontrar la
textura semejante. Dispersar una proporcion precisa de pasta en la copa Casagrande hasta
lograr 1 cm de profundidad. Seguidamente, con el apoyo del acanalador separar la muestra

en dos.
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La caja de cambios debe voltearse en el sentido de las agujas del reloj para que suba
y baje dos ciclos por segundo, hasta que dos cantidades distintas de tierra se encuentren
durante el fondo dentro de la taza. Anote la cantidad total de carreras utilizadas y, a
continuacion, seque a fondo la maquina en movimiento. Para averiguar la cantidad de
humedad presente, se recoge una porcion exacta de la raya cuando se juntan las dos
cantidades de tierra. El adicional la muestra se retira entonces a través de la taza y volvié a
la tara original para ser mezclado de nuevo. Si la cantidad total de va es demasiado
inadecuada, se incluye agua a la mezcla; si, puesto que, la abundancia de vientos es
demasiado pobre, se introduce agua a la combinacion; y si, por el contrario, la abundancia de
flujos es demasiado baja, se introduce agua a la combinacién; y si, por el contrario, la resulta
ser mas altos se afiade una porcién de suelo. Para finalmente, con los valores obtenidos

graficar la curva de fluidez.

Fig.20. Copa Casagrande para realizar el ensayo de Limite Liquido
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Fig.21. Pesado de muestras que son empleadas para el ensayo limite liquido, luego se
pasara al horno.
b) Limite plastico del suelo

Equipos y materiales empleados:

Porcién de la mezcla preparada para el limite liquido
Horno

Béascula con exactitud de 0.01 gr

Espatula

Placa de vidrio

Agua destilada

Taras

Procedimiento:

Encima una lamina de vidrio, se toma una porcion de suelo y se enrolla hasta
lograr una forma de pequefos bastones de diametro de 3 mm que presenten grietas, una
vez realizado este proceso se procede a determinar el material liquido de los rollos
inadecuados. Para determinar un nivel de humedad final, repasar el proceso de pruebay

la norma los hallazgos.
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Fig.22. Proceso de realizacion del limite plastico.

Clasificaciéon de suelos SUCS.

Para clasificarlo se utilizan la cantidad de sustancia que atraviesa el tamiz n.° 200, el
indice plastico y los contornos de la curva granulométrica. Esto determina hasta qué punto el
suelo puede utilizarse para la construccién de unidades de adobe.

Métodos de ensayo para tierra reforzada

Tras las recomendaciones de la norma E.080, se realizara una prueba de laboratorio
adicional para averiguar si hay suficiente arcilla y encontrar las proporciones 0ptimas de arcilla
duray arena fina.

Prueba Cinta de barro.

Material y equipo empleado:

Tara

Regla
Agua

Muestra de suelo.
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Procedimiento

El periodo de alrededor de 10 min, una muestra de arcilla se mezcla con agua, para

formar un material denominado “barro”,

la cual cuenta con la humedad adecuada que

consienta elaborar un cilindro de 12 mm de diametro, mediante un proceso de aplastado

ligeramente con los dedos reduzca su didametro hasta 4 mm y logre un largo entre 200 mmy

250 mm.
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Fig.23. Procedimiento de prueba de cinta de barro.

Prueba Presencia de Arcilla o Resistencia Seca.

Material y equipo utilizado:

Tara

Agua

Muestra de suelo.

Procedimiento:

Se toma una muestra de suelo previamente tamizada por la malla N °04 y se mezcla

con agua para formar una pequefia esfera, la cual no debe perder su forma al ser amasada

y secada. Se elaboraran un total de 4 esferas y se dejaran secar por 48 horas libres del

contacto de la intemperie.
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Cumplido el lapso de tiempo se presiona de manera enérgica cada esfera como se ve
en la figura X, entre el dedo corazén y el indice. La rotura o division de los circulos se utilizara
para determinar los factores de evaluacién. Si alguno de los circulos se agrieta, el
procedimiento se lleva a cabo con exactamente los mismos materiales. empleados y
siguiendo el mismo proceso. Si no se observa fusilamientos en las esferas se llega a la
conclusion que hay la suficiente arcilla y la muestra estd en condiciones para realizar la

fabricar los adobes.

!
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Fig.24. Prueba presencia de arcilla o resistencia seca. Norma E 0.80.

Fig.25. Prueba presencia de arcilla
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Fig.26. Resultado de muestra en prueba de presencia de arcilla.

Preparacion de adobes: calidad, forma y dimensiones.

Se realiz6 de acuerdo a la norma E0.80 especificamente en el articulo 18.
Mezclado

Se elige el volumen de tierra a emplear la cantidad de adobes que se van a elaborar
y procede a realizar el tamizado con el fin de separar elementos raros del suelo, materiales
organicos, etc. Seguidamente, se aflade agua y la paja de forma gradual realizando
movimientos con una palana. Cuando la masa empieza a tomar consistencia, procede a

mezclar con los pies hasta que se forme barro con una estructura adecuada.

Fig.27. Tierra a utilizar para la fabricacion de adobes.
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Fig.29. Fibra de coco

Amasado, moldeo y secado

A continuacion, la masa se deja en reposo por un periodo de 48 horas con el fin de
En un entorno de liquido, los atomos de la tierra se activan. Prevenir la pérdida de agua se
cubre el barro con una capa de pajilla. Pasado el lapso de tiempo, en lo que respecta a los
adobes convencionales, se inicia nuevamente con el mezclado con el apoyo de una palanay
se adiciona agua de ser necesario.

Seguidamente, se dan forma a los adobes, el molde debe estar completamente
humedecido con la finalidad de facilito el desmoldado. Se toma una muestra considerable de
barro y se adiciona en la adobera hasta que se llene por completo y se procede a dar forma
enrazando la zona superficial; es recomendable colocar un base de pajilla con el fin de impedir
gue el adobe se adhiera con el area de secado. Seguidamente, se procede a desmoldar y se
deja secar por periodo de 28 dias, protegido del sol y viento para que tengan un correcto

secado.
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Fig.31. Caracterizacion de muestras de adobes.

Ensayos aplicados a las unidades de adobe patrén, adobe con aserrin y fibra de coco.
Una vez secado los adobes por 28 dias, son considerados para someterlos a ensayos,
seleccionando 6 muestras las cuales una vez obtenido sus resultados seran promediadas.
Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion del adobe
De acuerdo con la norma E.080, este ensayo es ejecutado con el objetivo de conocer
los esfuerzos minimos de rotura para calcular la resistencia del adobe al ser inducido a cargas

axiales.
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Procedimiento:
Se prepara las muestras a ensayar las cuales estaran constituidas por 6 unidades de
adobe con una arista de 10 cm, de las cuales se determinara la resistencia promedio de las

4 muestras con igual resistencia o superior a 10.2 kg/cm?2.

™

Fig.33. Cubos de adobe cortados por la mitad para el ensayo de resistencia a la

compresion.
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Fig.35. Muestra de adobe sometido a ensayo de resistencia a la compresion

Determinacion del periodo inicial de absorcién

establecer la absorcion inicial de las unidades de adobe se sigui6 el procedimiento
técnico normativo establecido en la ASTM C67y la NTP 339.613. Determinando el tiempo
inicial de absorcion a través de secado al horno o mediante la exposicién de la unidad de

adobe al aire.
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Material y equipo utilizado:

Recipientes y bandejas.

Barras de acero

Instrumento que permita conservar un constante nivel de agua.
Balanza

Horno

Cémara de temperatura (21 °C +)

Reloj

Unidades de Adobe patrén y adicionado con aserrin y fibra de coco.
Procedimiento:

a) Inicialmente las muestras de adobe se sometieron a un proceso de secado
mediante el uso de un horno ventilado con temperatura constante entre 110 °C - 115 ° C,
durante un lapso de tiempo no menor a 24 horas.

b) Pasado el tiempo previsto, se procedid a enfriar las muestras, evitando
apilarlas, por un periodo de 4 horas.

c) A determinar las dimensiones de la superficie del espécimen rectangular,
considerando a una aproximacion de 1.27 mm la longitud y el ancho.

d) Seguidamente se coloc6 la muestra sobre la bandeja y se nivelé con la
burbuja, hasta lograr la fijaciébn de la muestra referencia saturada sobre los soportes, en
seguida se le agregé agua hasta alcanzar un nivel de 3 mm + 0.25 sobre los soportes.

e) Luego se retird la muestra de referencia, y se procedio a realiza el experimento
gue la muestra en su permite, contabiliza el punto de contacto que se produce entre el adobe
y el charco de agua hasta llegar a cero.

f) A partir del tiempo cero, se mantiene el espécimen prueba durante 1 min + 1
segundo en contacto con el agua, tiempo en el cual la cantidad de agua debe mantenerse
constante; después se ha retirado el objeto en cuestion, se ha secado con un trozo de tela al
cabo de 10 segundos y se ha pesado al cabo de dos horas de secado, como se muestra. en

la Fig. 36y 37.
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Fig.37. Peso de la muestra para ensayo de periodo inicial de absorcién (succion).
Método de ensayo para la determinacion de la resistencia en compresion de prismas
de albafileria.

Esta técnica de ensayo se utiliz6 para evaluar la fuerza de compresion de pilotes de
adobe sometidos a una carga axial y consiste en multiples hileras de piezas enteras unidas
por un mortero de barro, ademas de superar los 69 kPa 0 0,069 MPa especificados en la NTP

399.605 y los 0,6 MPa especificados en la NTP E080.
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Material y equipo utilizado:

Maquina compresora.
Mortero
Wincha

Adobe tradicional, con aserriny fibra de coco al 0.50%, 1.00%, 1.50% y 2.00% cortados
por la mitad.
Procedimiento:

a) Inicialmente se elaboraron los prismas, para ello se asentaron 6 adobes
verticalmente con un mortero de espesor no mayor a 2 cm entre ellos, cuyo tiempo de secado
de las unidades fue no menor a los 28dias, como se observa en la Fig.38.

b) Una vez elaboradas las muestras fueron sometidas a carga axial maxima

mediante la maquina de compresion en la Fig. 39 y 40.

Fig.38. Muestras de adobes en pilas para ensayo de compresion
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Fig.40. Comportamiento de pilas sometidas a ensayo de resistencia a la compresién
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Método de ensayo de compresiéon diagonal en muretes de albadileria.

Determinar la reactividad de los edificios a la compresion opuesta, 0 traccion

inadvertida, se realiz6 de acuerdo con la NTP 399.621, teniendo en cuenta también las

especificaciones de resistencia 6ptima especificadas, con unatensiéon de compresion paralela

aceptada en muros de 0,25 kg/cm2.

Material y equipo utilizado:

Nivel

Espatulas

Badilejos

Balanza

Plomada

Guantes

Probeta graduada

Mortero

Prensa Hidraulica.

Escuadras de carga.

Muretes de adobe convencional.

Muretes con aserrin y fibra de coco al 0.50%, 1.00%, 1.50% y 2.00%.

Procedimiento:

a) En principio se ubicé y se verifico que estén centradas las escuadras en la maquina

de ensayo.

b) A continuacion, se instalaron las muestras centradas en base de una cama de de

yeso, ubicada en la escuadra inferior de carga.

c) Luego de ello se aplico la carga en forma continua produciendo incrementos en
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esta de modo apropiado, de tal forma que se establezcan velocidades combinables
para evaluar y lograr conseguir minimamente 10 lecturas de deformaciones, esto

se evidencia en la Fig. 41.

Fig.41. Ensayo de compresion diagonal o traccion indirecta aplicada a muretes de adobe.

Método de ensayo de resistencia a la flexion de la unidad de adobe.

Con la finalidad de conocer la capacidad de deformabilidad del adobe, siendo esto un
indicador de su resistencia a la flexion. Para ello el procedimiento utilizado fue en un inicio
aplicara una carga puntual al centro de luz del adobe el cual simulo el trabajo de una viga
simplemente apoyada. Cada uno de los procesos empleados estuvieron orientados en las

normas ASTM C 67 y N.T.P.399.613.
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Material y equipo utilizado:

Wincha

Maquina configurada para aplicar ensayo de carga a flexion.
Varilla de acero liso de 20 cm de largo y diametro de 3/8”
Agua

Adobe tradicional, con aserriny fibra de coco al 0.50%, 1.00%, 1.50% y 2.00% cortados
por la mitad.

Procedimiento:

a) En general, la muestra se prepar6 refrentando los adobes por las caras mas alta y
mas baja con una mezcla de cemento, yeso y agua, con el fin de crear un espacio
uniforme para acomodar la instalacion de los soportes y la instalacién de la fuerza en
el centro exacto de la longitud del vano.

b) b) El menor tiempo de secado de los adobes ensayados fue de 28 dias. Después de
preparar las muestras, se colocé el peso en el centro mismo del adobe hasta que se

produjo el fallo. Como se ilustra en la Fig.42.

Fig.42. Ensayo de resistencia a la flexion de las unidades de adobe.
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La Fig. 43 muestra un resumen del procedimiento

experimental de la presente investigacion.

empleado para la aplicacion

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN
EN LAS PROPIEDADES FISICO — MECANICAS DEL ADOBE

{

| Seleccion de los Materiales objetos de la Investigacion

l

L

l

Fibra de Coco

A 4
Propiedades fisicas del Diseio de mezcla de Propiedades fisicas del Propiedades mecanicas del
suelo adobe adobe adobe

|

Analisis Granulometrico

I

Contenido de Humedad
v Clasificacion SUCS

Elaboracién de las
Muestras de Adobe
Patrén

Prueba de absorcion
(Succion)

Resistencia a la Compresion
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Fig.43. Diagrama de flujos de procesos de la investigacion

Esta investigacion se realizé siguiendo los principios generales y especificos de ética

de la USS, estipulados en el los Art 5y Art. 6. Asi mismo, la ejecucion de esta investigacion

se realiz0 respetando los criterios de originalidad de las fuentes, la cuales han sido

debidamente citadas y referenciadas de acuerdo a los lineamientos de la norma IEEE.
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.  RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

3.1.1. Objetivo a) Clasificacion del suelo a utilizar para larealizacién de adobes patrén

y experimentales.
Analisis Granulométrico

Se realiz6 siguiendo los lineamientos de la NTP 399.128, en donde se establece el
procedimiento y las mallas necesarias por el cual el suelo sera tamizado. En la Tabla IX se
muestra la gradacién del suelo identificando que el porcentaje que pasa por la malla N°200
fue de 56.1%.

Tabla IX.

Gradacion del suelo y clasificacion granulométrica.

Anélisis Granulométrico por tamizado

Distribucion granulométrica
N° Abertura % % Acumulados g

Tamiz (mm)  Retenido Retenido  Que pasa

3" 75000  0.000 0.0 100.0 % Grava G.G.% 00
2" 50.000  0.000 0.0 100.0 G.F% 78 78
112" 37500  0.000 0.0 100.0 AG% 24
1" 25000  0.000 0.0 100.0 % Arena AM% 66
3/4"  19.000  0.000 0.0 100.0 AF% 271 361
12" 12500  0.000 0.0 1000 0 ArcillayLimo 561 561
3/8" 9.500 2.300 2.3 97.7 Total 100.0
Ne 4 4.750 5.500 7.8 92, ~ Modulode Fineza 1.3
N2 10 2.000 2.400 10.2 89.8 Coeficiente de Uniformidad -
Na 20 0.850 2.400 126 87.4 Coeficiente de Curvatura -
N°40  0.425 4.200 16.8 g3  MallaN"200 26.1%
Observacion: Arcilla de baja plasticidad (CL) con
N° 60 0.250 21.800 38.6 61.4 un porcentaje de finos de 56.1%,
N2 140  0.106 4.800 43.4 56.6
N°200  0.075 0.500 43.9 56.1
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En la Fig. 44 se muestra la curva de andlisis granulométrico donde se evidencia que
el porcentaje mayor del suelo se identificd que son arcillas y limos que equivalen el 56.1% del
total de muestra en estudio, pasante del tamiz N°200. En la Tabla X se muestra un resumen
de las propiedades de suelo, identificando los porcentajes del contenido de humedad y limites
de consistencia del suelo en estudio.

T 2T AT 14 N Ne10 N°20 140 60 N
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Fig.44. Curva granulométrica del suelo en estudio.

Tabla X.

Limites de Atterberg y contenido de humedad

Propiedades del suelo Resultado
Limite Liquido 39%
Limite Plastico 12%
indice de Plasticidad 27%
Humedad natural 12.5%
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3.1.2. Objetivo b) Propiedades fisicas del adobe patron e incorporando aserrin en
porcentajes de 0.5%,1.00%, 1.50% y 2.00% y d) Propiedades fisicas del adobe
con el 6ptimo de aserrin mas fibra de coco en porcentajes de 0.5%,1.00%, 1.50%
y 2.00%.

Alabeo

En la Fig. 45 se observé el alabeo de las unidades de adobe, en donde el adobe patron
alcanz6 un alabeo de 7.55 mm, con el 0.5% y 1.5% de aserrin se observé una reduccion del
alabeo a 7.20 mm y 7.10 mm, respectivamente; sin embargo, con el 1% y 2% el alabeo se
increment6 a 8.15 mm. Por otro lado, en los adobes con 6ptimo de aserrin y fibra de coco se
observo un comportamiento similar a lo mencionados anteriormente; no obstante, con 2% de

fibra de coco el alabeo fue muy cercano a la del adobe patrén con un valor de 7.60 mm.

10.00
a
9.00 Alabeo
8.00 733 7.20
—  7.00
=]
= 6.00
=  5.00
<
S 4.00
<< 3.00
2.00
1.00
0.00
e\?& 9§ ?5’ oB °§ ee -\0 ee e exe
> D \.Q N Q'.Q' Q‘? X\.Q g< °.> xq,?
< < <
N N
N N NS

Fig.45. Alabeo de las unidades de adobe con porcentajes de aserrin y fibra de coco.
Succion
En la Fig. 46 se observo que el porcentaje de succién de las unidades de adobe, en
referencia del adobe patrén alcanz6 una absorciéon de 1.60%, conforme se fue adicionando
los porcentajes de aserrin la absorcion fue subiendo progresivamente, alcanzando un valor
méximo de 5.5% con el 2% de aserrin. Una tendencia similar se observé en el adobe con
contenido 6ptimo de aserrin y fibra de coco, el maximo incremento se alcanzé con el 1.5% de

aserrin y 2% de fibra de coco.
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Fig.46. Succion de las unidades de adobe con porcentajes de aserrin y fibra de coco.

3.1.3. Objetivo c) Propiedades mecanicas del adobe patrén e incorporando aserrin en
porcentajes de 0.5%,1.00%, 1.50% y 2.00% y d) Propiedades mecanicas del
adobe con el 6ptimo de aserrin mas fibra de coco en porcentajes de 0.5%,1.00%,
1.50% y 2.00%.

Resistencia a compresion de las unidades de adobe

La Fig. 47 muestra el ensayo de la resistencia a la compresion del adobe patréon
fue de 11.61 kg/cm?, de acuerdo E.080 cumple; asi mismo, los adobes experimentales
obtuvieron valores de resistencia dentro de los requerimientos mencionados; se determiné
gue con el 1.5% de aserrin se alcanzo el valor de resistencia mas alto, con un incremento
de 45.7% respecto del adobe patron, estableciéndose como el porcentaje Optimo.
Finalmente, cuando el adobe con contenido éptimo de aserrin fue reforzado con fibras de
coco se analiz6 que la resistencia a la compresion fue ain mas transcendente, alcanzando

un incremento respecto del adobe patrén de 56.3% con el 1.5% de fibra de coco.
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Fig.47. Resistencia a la compresion de unidades de adobe con porcentajes de aserrin y
fibra de coco.

Resistencia a la flexion
En la Fig. 48 mostraron el adobe patrén lograr un modulo de rotura de 4.86 Kg/cmz2;
en cuanto a los adobes la incorporacion de aserrin se observé que todas las resistencias
estuvieron por encima de las del adobe patron, alcanzando el valor del incremento de esta
propiedad mecanica con el 1.5% de fibra de aserrin con un incremento de 45.7%.
Finalmente, cuando se combind el porcentaje 6ptimo de aserrin con fibra de coco se
observaron resultados similares a lo mencionado anteriormente, alcanzandose la
resistencia mas alta con el 1.5% de fibra de coco con un incremento de 75.0% respecto

del adobe patron.

67



10.00
9.00

8.49

8.00 7.14
700 6.56
6.00 ) 5.99 5.87 5.96
500 4.86 5.16
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

L Y R S

B Modulo de Rotura

(kg/cm?2)

Fig.48. Resistencia a la flexién de unidades de adobe con porcentajes de aserrin y fibra de

coco.

Resistencia ala compresion en prismas de adobe

En la Fig. 49 determiné el prisma con adobe patrén consiguié una resistencia a la
compresion de 7.08 Kg/cm2, cumpliendo requisitos minimos de resistencia segun la norma
E.080. En cuanto a la resistencia a la compresidn de los prismas con contendido de aserrin
se observé que las condiciones de resistencia fueron superiores al patrén, alcanzando el
valor més alto de resistencia con el 1.5% de aserrin con un incremento de 32.6%. Con
relacion a los prismas con porcentaje 6ptimo de aserrin (1.5%) y fibra de coco, mostro que
la resistencia maxima alcanzada fue con el 1.5% de fibra, con incremento respecto del

adobe patron de 34.3%.
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Fig.49. Resistencia a la compresién en prismas del adobe con porcentajes de aserrin y fibra
de coco.

Resistencia ala compresién diagonal de muretes de adobe

En la Fig. 50 mostraron que el murete patron alcanzé una resistencia a la compresion
diagonal de 0.82 kg/cm2, la cual cumple segun la norma E.080. Asi mismo, los resultados
mostraron que los valores de la compresion diagonal de los muretes con contenido aserrin
estuvieron por encima del patrén, alcanzando la resistencia mas alta con el 1.5% de aserrin
con un incremento de 39.0%. Finalmente, los muretes con contenido éptimo de aserrin y fibra
de acero fueron alin mas resistentes alcanzando el valor de resistencia mas alto con el 1.5%

de fibra con un incremento respecto del murete patron de 57.3%.
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Fig.50.Resistencia a la compresion diagonal de muretes de adobe con porcentajes de
aserrin y fibra de coco.
3.2. Discusion
3.2.1. Discusion a) Establecer la clasificacion del suelo a utilizar para la realizacion de
adobes patréon y experimentales.

Se realizo la clasificacion del suelo a utilizar para la realizacion de adobes patrén y
experimentales donde se identificé que el suelo se clasifica como arcillas y limos que
equivalen el 56.1% del total de muestra en estudio, pasante del tamiz N°200, por otro lado,
se evidencié un limite liquido (LL), plastico (LP) y indice de plasticidad (IP) valores de 39%,
12% y 27%y se obtuvo una humedad de 12.50% de la muestra en estudio. Los valores
alcanzados en comparacion a otras, tenemos la investigacion de Idrogo [42] que su muestra
de suelo se clasifico como arcillas y limos con un valor de 80.3%, obtuvo en el LL 43%, en el
LP 25%y el IP 18%. De manera similar, Vasquez [43] obtuvo en su clasificacién un suelo Limo-
Arcilloso con un valor de 76.20%, consigui6 un LL 33.23%, en el LP 13.11% y el IP 20.12%
respectivamente, asimismo un contenido de humedad de 12.50%. En ese sentido, los valores

obtenidos mantienen relacion con los resultados de nuestra investigacion.
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3.2.2. Discusién b) Determinar las propiedades fisicas del adobe patrén e
incorporando aserrin en porcentajes de 0.5%,1.00%, 1.50% y 2.00%. d)
Determinar las propiedades fisicas del adobe con contenido 6ptimo de aserrin

mas fibra de coco en porcentajes de 0.5%,1.00%, 1.50% y 2.00%.

El alabeo del adobe patron fue de 7.55 mm, con la adicién 0.5% y 1.5% de aserrin se
observd un comportamiento decreciente en las dimensiones del alabeo, reduciéndose hasta
7.20 mm y 7.10 mm, respectivamente; no obstante, con el 1% y 2% el alabeo tuvo un
comportamiento opuesto, puesto que se observé un incremento de hasta 8.15 mm. Por otro
lado, con respecto a la succién, el adobe patrén alcanzé un valor porcentual de 1.60%, luego
conforme se fue asignando los porcentajes de aserrin el adobe fue incrementando
progresivamente los niveles de absorcion, alcanzando el valor mas alto con el 2% de aserrin
con valor de 5.5% de succion. Asimismo, con el 1.5% oOptimo de aserrin y combinaciones de
fibra de coco se evidenci6é una reduccion significativa, llegando a alcanzar los 7.10mm, en el
caso del ensayo de la succién se consigui6é obtener el valor mas de 4.442%. En comparacion
a otros autores, Delgado [44] en las dimensiones del alabeo se mantuvo redujo a mayor
porcentaje de aserrin desde 5.79 mm hasta 5.86 mm, para la succién se logré alcanzar un
aumento 0.29% siendo superior que adobe control con 0.25%. Asimismo, Vasquez [43] con
respecto a las variaciones dimensionales evidencié una disminucion de 7.42mm a 4.99mm, para

la succion se obtuvo un aumento de 50.89% en comparacién del adobe control.

3.2.3. Discusion c) Determinar las propiedades mecéanicas del adobe patron e

incorporando aserrin en porcentajes de 0.5%,1.00%, 1.50% y 2.00%.

La resistencia a la compresion del adobe patrén alcanz6 un valor de 11.61 kg/cm?,
encontrandose dentro de los requisitos minimos de la norma E.080; asi mismo, los adobes
experimentales obtuvieron valores de resistencia dentro de los requerimientos mencionados;
se establecio que con el 1.5% de aserrin se alcanza la resistencia mas alta, con un incremento

del 45.7% respecto del adobe patrén, estableciéndose como el porcentaje 6ptimo. Resultados
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similares se encontré en Lopez & Teque [19] quienes determinaron que la presencia de
aserrin incrementa la resistencia a la compresién del adobe y muestran resistencias
superiores a lo establecido en la normativa E.080. Asi mismo esto concuerda con lo
determinado en Khtou et al. [16] pues lograron establecer que la resistencia a esfuerzos de
compresion logro un maximo incremento cuando la dosis de aserrin fue de 1.5%, en tanto a

partir de alli mientras las dosis se incrementaron, la resistencia se vio reducida.

La presencia de aserrin consecuencia positivo en la resistencia a la flexion del adobe,
se observé que todas las resistencias estuvieron por encima del adobe patrén, el valor mas
alto de esta propiedad mecanica se alcanzo con el 1.5% de fibra de aserrin con un incremento
de 41.2%, un comportamiento similar se encontr6 en Castrillo et al. [14] en donde
determinaron que el uso de fibras de aserrin conlleva a incrementar los valores de resistencia
a la flexion, tal comportamiento lo atribuyeron al tamafio de la fibra; la fibra de aserrin méas
pequefia conllevo a un producto final mas uniforme, mientras que la fibra mas grande provocé

el incremento de mas vacios en el nlcleo de las unidades de adobe.

Los prismas de adobe con contendido de aserrin cumplieron de acuerdo a la norma
E.080; asi mismo, alcanzaron condiciones de resistencia superiores a las del patrén, cuyo
valor maximo se alcanzé con el 1.5% de aserrin con un incremento de 32.6%. Esto concuerda
de cierto modo con lo establecido en el estudio aplicado por Ochoa [18], pues concluy6 que,
para compresion axial aportada por los muretes, el 6ptimo valor alcanzado fue un 38%
superior a muestras con adobe tradicional (8.4kg/cm?), resultados promedio correspondientes

a muestras de adobe con 2% de fibra de aserrin.

Las pruebas de resistencia a la compresion diagonal de muretes de adobe patrén con
contenido de aserrin mostraron resultados positivos y cumplieron la norma E.080; los
resultados develaron que la presencia de aserrin provoca en todas sus proporciones valores
de resistencia superiores a la del adobe patrén; sin embargo, la resistencia con el incremento

mas alto se alcanza con 1.5% de aserrin con un incremento de 39.0%.
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3.2.4. Discusion d) Determinar las propiedades mecanicas del adobe con contenido
optimo de aserrin més fibra de coco en porcentajes de 0.5%,1.00%, 1.50% y

2.00%.

La presencia del contenido 6ptimo de aserrin y fibra de coco en la composicion de
las unidades adobe produjo un incremento en la resistencia a la compresion ain mas
significativa, estos valores cumplieron los requerimientos de la norma E-080; los resultados
revelaron que la resistencia méaxima alcanzada se logra 1.5% de fibra de coco con un
incremento del 56.3% respecto del adobe tradicional. Un resultado similar se encontré en
Chavez [17] quienes determinaron que la fibra de coco mejoro relevantemente la resistencia
a compresion de las unidades de adobe; no obstante, la proporcién optima de fibra fue
mucho menor, puesto que la resistencia maxima alcanzada se produjo con el 0.25% de

fibra y representd un incremento de 30.6% respecto del adobe patrén.

La combinacién del porcentaje éptimo de aserrin con fibra de coco tiene un efecto
positivo en la resistencia a la flexion del adobe, se observé que todas las resistencias fueron
superiores a la del adobe patrén, la fibra conllevé a una mejora en la resistencia a la flexion
del 75.0% con el porcentaje del 1.5% de fibra de coco. En comparacion a otras
investigaciones, Chavez [17] estudiaron el comportamiento del adobe con fibra de coco y
determinaron que la presencia de este material organico influye positivamente en la
resistencia a flexion del adobe, mostraron que la resistencia de los adobes experimentales
superd al adobe patron en todas las combinaciones; sin embargo; la mayor resistencia
alcanzada fue con el 0.5% de fibra con un incremento de 15.8%. Por otro lado, en el estudio
aplicado por Lopez % Teque [19], determinaron que en flexion la maxima resistencia aportada
superd en 97.7% al adobe patrén (4.3 kg/cm?), esto con adobes elaborados con 3% de fibra

de coco.
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La consecuencia del refuerzo de fibra de coco con el éptimo contenido de aserrin
otorga una mayor resistencia a compresion en los prismas de adobe, la resistencia
aumento6 hasta alcanzar su pico para un contenido de fibra de coco 1.5%, el increment6
encontrado fue del 34.3% en referencia al adobe patron, un efecto similar se encontré en
Khtou et al. [16] quienes encontraron que el 2% de fibra de coco produce la méaxima
resistencia a compresion, asi mismo, encontraron que por encima de dicho contenido de
fibra la resistencia disminuye, este efecto inverso lo atribuyeron al aumento del indice de
vacio. De tal modo tiene una relacion con lo determinado por Lopez & Teque [19], pues
lograron establecer que, para fuerza de compresion, la maxima resistencia aportada por el
adobe fue un 20% superior al adobe convencional (12.5 kg/cm?), esto en muestras con

incorporacion de 3% de fibra de coco.

La fibra de coco combinada con el éptimo contenido de aserrin tuvo una influencia
significativa en la resistencia a la compresion diagonal de los muretes de adobe, el pico de
resistencia encontrado fue con el 1.5% de fibra, produciendo un incremento respecto del
adobe patrén de 57.3%. Esto guarda cierta relacion con lo determinado en el estudio
aplicado por Ochoa [18], pues logré determinar para compresion diagonal aportada por
los prismas, que el maximo incremento correspondié a un 112% mas que el promedio de
resistencia alcanzada por prismas de adobe patrén (0.15kg/cm?), esto en muestras con un

contenido de 2% de aserrin.

En referencia a los aportes de la incorporacion de fibra de coco y aserrin en el
adobe, se determiné que, en las propiedades mecanicas en relacion a los ensayos de
resistencia a la compresion, flexion, compresion en prismas y compresion diagonal de
muretes se logroé conseguir valores superiores en comparacion del adobe tradicional. En
ese sentido, mejorar las propiedades mecanicas del adobe contribuira favorablemente en

la construccién de viviendas de adobe mas resistentes, seguras y sostenibles.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

El andlisis granulométrico y limites de consistencia del suelo se determiné que se trata
de una arcilla de baja plasticidad (CL) con un porcentaje de finos de 56.1%, por otro lado, se
identificd un limite liquido (LL), plastico (LP) y indice de plasticidad (IP) valores de 39%, 12%

y 27%y una humedad de 12.50%.

En los las propiedades fisicas, en referencia del alaveo sus valores obtenidos
oscilaron entre 7.10 mm y 8.15mm, en tanto, para absorcion se logrd obtener para el adobe
patrén un valor de 1.60%, mientras que en muestras con el maximo contenido de aserrin (2%)

el valor obtenido fue de 5.50%.

Se logro establecer para adobes con incorporacion de aserrin que el contenido 6ptimo
fue el 1.5% evidenciando en la resistencia a la compresion, flexién, compresion en prismas y
compresion diagonal de muretes valores superiores en 45.7%, 41.2%, 32.6% y 39% en

comparacion del adobe control.

En referencias de las muestras adicionadas con ambos tipos de fibras, se evidencio
gue los porcentajes de 1.5%As + 1.5%FC se logré determinar en la resistencia a la
compresion, flexion, compresion en prismas y compresion diagonal de muretes que los

valores fueron superiores en 56.3%, 75%, 34.3% y 57.3% en comparacion del adobe control.
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4.2. Recomendaciones

El analisis realizado de la clasificacion del suelo utilizado para nuestra elaboracion de
adobes proporciono datos fundamentales con respecto a las propiedades fisicas, de manera
gue, se identific6 como arcilla de baja plasticidad (CL), en ese sentido, se recomienda tomar
en consideracion estas caracteristicas para seleccionar el suelo del terreno idoneo, asimismo,
se recomienda realizar el analisis de consistencia y humedad para identificar como afecta la

plasticidad del suelo al desarrollo del adobe.

La evaluaciébn de las propiedades fisicas del adobe de nuestra investigacion
estableci6 una base esencial para lograr obtener datos representativos al analizar su
comportamiento fisico mediante la adicion de fibras de coco y aserrin en el adobe, por ello,
se recomienda considerar los valores obtenidos como referencia para préximas

investigaciones con los mismos materiales en mencion.

Los valores conseguidos sobre las propiedades mecanicas del adobe con la adicion
de fibras de coco y aserrin en el adobe, evidencié desempefios notables en funcion de las
proporciones planteados, de manera que, se recomienda experimentar considerando
nuestros valores obtenidos para apoyarse en la eleccion de las proporciones a emplear en

proyectos futuros como refuerzo del adobe tradicional.

Se recomienda emplear la dosificacion la adicion de 1.5% de aserrin y 1.5% fibra de
coco, puesto que, en nuestra investigacion los resultados fueron favorables y superiores en
referencia a la resistencia a la compresion, flexion, compresién en prismas y compresion
diagonal de muretes, que son ensayos fundamentales para identificar la calidad del adobe,

de manera que, permite lograr conseguir un adobe con una mayor resistencia.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

Influencia de la Adicion de Fibras de Coco y Aserrin en las Propiedades Fisico — Mecénicas del Adobe

FORMULACION o VARIAB POBLAC | ENFOQUE/TIPO/ | TECNICAS
DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS LES ION Y MUESTRA | DISENO /INSTRUMENTO
Variable
OBJETIVO GENERAL dependiente Poblacion
- Establecer las propiedades fisico- Propiedades Unidades de
mecanicas del adobe adicionando fibra de fisico- adobe
coco y aserrin. Las mecdnicas  del Tipo
propiedades | adobe Muestra
fisicas % Adobe control Aplicada Normas,
élas OBJETIVOS ESPECIFICOS mecanicas Variable
propiedades del adobe | Independiente | Adobe control Ensayos
fisicas y | a) Establecer la clasificaciéon del suelo a | mejoran con 0.5%,1.00%, | Enfoque estandarizados
mecdnicas del utilizar para la realizacion de adobes | cuando se | Fibra de coco y | 1.50% y 2.00% de calidad
adobe mejoran patron y experimentales. incorpora el | aserrin de aserrin Cuantitativo
incorporando b) Determinar las propiedades fisicas del | 1.5% de Observacion
fibra de coco vy adobe patréon e incorporando aserrin en | aserrin y el Adobe con
aserrin? porcentajes de 0.5%,1.00%, 1.50%y 2.00%. | 1% de fibra Optimo de | Disefio Ficha de
c) Establecer las propiedades mecdnicas del | de coco. aserrin y Adobe recoleccion de
adobe patréon e incorporando aserrin en control con | Experimental- datos
porcentajes de 0.5%,1.00%, 1.50% y 2.00%. 0.5%,1.00%, Cuasiexperimenta
d) Determinar las propiedades fisicas y 1.50% y 2.00% | |
mecdanicas del adobe con contenido de fibra de coco.

Optimo de aserrin mas fibra de coco en
porcentajes de 0.5%,1.00%, 1.50% y 2.00%.
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Anexo 2: Informes de laboratorio

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chi - ba
LEMS W&c EIRL E?EZEETEIEE

RMP Servicios 50608589 Emal sarvicioslilemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo  : 2109-22/ LEMs wic

Solicitante . Carlos Manuel Sincher Visquer
. Brihan villlacres Benavides
Proyecio [ Obra : TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICHIN DE FIBRAS DE COCD ¥ ASERRAIN EN LAS PROFIEDADES
FiSIOD — MECAMICAS DEL ADOBE
Ubicacidn : Dist. La Victorla, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : mMiercoles, 21 de setiembre del 2022
Inicio die ensayo Miercoles, 02 de noviembre del 2022.
Fin de ensayo Miercoles, 02 de noviemnbre del 2022.
Cddigo  : wTP 399.013
Titulo © UNIDADES DE ALEANILERLA. Métodos de muestres y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.
Enzayo Medicidn de mediciones
MEDIDAS DEL TAMARD
Muestra b N
. Denominacidn & Descripoidn de la muesira.
M " Largo Ancho Altura
{mm) [rmim} {mm)
o1 UNIDAD DE ADOBE + 0.5% ASERRIN 40088 200.73 100,40
oz UNIDAD DE ADOBE + 0.5% ASERRIN 39723 159,30 10073
03 UNIDAD DE ADOBE + 0.5% ASERRIN 358.30 158.30 o7.88
04 UNIDAD DE ADOBE + 0.5% ASERRIN 35883 200.00 99,20
o UNIDAD DE ADOBE + 0.5% ASERRIN 399,40 159,30 102.20
oo UNIDAD DE ADOBE + 0.5% ASERRIN 40073 200.00 99,33
o7 UNIDAD DE ADOBE + 0.5% ASERRIN 40303 199.2% 10073
o2 UNIDAD DE ADOBE + 0.5% ASERRIN 400.10 200.00 100.23%
0a UNIDAD DE ADOBE + 0.5% ASERRIN 400.2% 153.50 9,60
10 UNIDAD DE ADOBE + 0.5% ASERRIN 402,00 19383 38,30

HOTA 1 - Segln nomma se deberd ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificaciin  ensrvns realizados por el solicitanta.
4 LEMZ WL om
il t.,

WLEON u.imm% INGENIERD CIVIL

L AL E RS ThED CIP. 246904

Medicién de mediciones adobe patron con 0.5 % de aserrin.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chi — Lamba
LEMS W&C EIRL F;?LTE?ZE:;;?EIEE

RNP Servicios SDG0B5EY

Emal: sardciosiDiemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecio [ Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

o 2109-22f LEMS WEC

o Carlos Manuel Sdnche: Vésques

. Brihan villlacres Benavides

: TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICHON DE FIBRAS DE CODO0 ¥ ASERRIN EN LAS PROPIEDADES

FiSOO0 — MECANICAS DEL ADNDBE

o Dist. La Victorla, Provw. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
o Miercoles, 21 de setiembre del 2022,

Jueves. 03 de noviernbre del 2022

Fin de ensayo Jueves. 03 de nowiembre del 2022
Codigo  : mTP399.013
Titulo © UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestres v ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.
Ensayo Medicidn de mediciones
MEDIDAS DEL TAMARD
Mu;g.tra Denominacidn & Descripoidn de la muestra. Pp— Anchao Altura
{mm) {rmim}) {mmy}
ol UNIDAD DE ADOBE + 1.0% ASERRIN 40188 200.73 10040
[1r] UNIDAD DE ADOBE + 1.0% ASERRIN I57.2% 195,30 100.73
o3 UNIDAD DE ADOBE + 1.0% ASERRIN 358.30 158.30 a7.88
(1T UNIDAD DE ADOBE + 1.0% ASERRIN 398.83 200.00 920
(1] UNIDAD DE ADOBE + 1.0% ASERRIN 399,40 195,30 10220
oa UNIDAD DE ADOBE + 1.0% ASERRIN 400,73 200.00 99,33
o7 UNIDAD DE ADOBE + 1.0% ASERRIN 40303 195.2% 100.73
o3 UNIDAD DE ADOBE + 1.0% ASERRIN 401.10 200.00 10023
o9 UNIDAD DE ADOBE + 1.0% ASERRIN 401.23 193.50 F9.00
10 UNIDAD DE ADOBE + 1.0% ASERRIN 402,00 193.83% SE.50

wOTA 1 2 Segin nomma s& deberd ensayar como minimo fres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificaciin y Errsag.rl:-_n/:ealizadl:rs par el solicitante.

" I'Ev,.’ WEC #

P AN /v
WLSON G @ g Angel Ruiz Perales
T Ka—_T “.GE#:F:LG CIVIL
CIP. 246504

Medicién de mediciones adobe patron con 1 % de aserrin.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chicleyo — Lambayegue

LEMS W&C EIRL RU.C. 20480781334

NP Servicios SDG0B5E9

Emal sarviclosiliemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo

D 2109-22f LEMIS WEC

Solicitante : carlos Manuel Sdnchez vésquez
© Brihan Villlacres Benavides
Proyecio [ Obra © TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICHIN DE FIBRAS DE COCD ¥ ASERRAIN EN LAS PROFIEDADES
FiSIOD — MECAMICAS DEL ADDBE
Ubicacion . DIst. La Victona, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

o Miercoles, 21 de setiembre del Zo22.

viernes, 04 de noviembre del 2022

Fin de ensayo viernes, 04 de noviembre del 2022
Cadigo  : mTP399.013
Titulo © UNIDADES DE ALBANILERIA. Métados de muestres v ensayo de ladrillos de arcilla usadios
en albafiileria.
Enzayo mMedicitn de mediciones
MEDIDAS DEL TAMARD
Mu;g.tra Denominacion & Descripoidn de la muestra. Largo Ancha Altura
{mm) [rmim} {mm)
(131 UHIDAD DE ADDBE + 1.3% ASERRIN 40188 200.73 100,40
[1r] UHIDAD DE ADDBE + 1.3% ASERRIN 357.2% 195.30 10073
[1x] UHIDAD DE ADDBE + 1.3% ASERRIN 398.30 158.30 a7.88
[17] UHIDAD DE ADDBE + 1.3% ASERRIN 358.83 200.00 S9.20
(1] UHIDAD DE ADDBE + 1.3% ASERRIN 355 40 195.30 102.20
[17:] UHIDAD DE ADDBE + 1.3% ASERRIN 400,73 200.00 35,33
o7 UHIDAD DE ADDBE + 1.3% ASERRIN 40303 19523 10073
o3 UHIDAD DE ADDBE + 1.3% ASERRIN 40010 200.00 100.2%
2] UHIDAD DE ADDBE + 1.3% ASERRIN 40023 15350 35,00
10 UHIDAD DE ADDBE + 1.3% ASERRIN 40200 193.83 9B 50

wOTA 1 : Segin nomma s& deberd ensayar como minimo fres especimenes.

OBSERVACIOMES 3,/"'
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solcitantes.

ﬁLEMj'ﬂ' o

- u‘é:-/-/’— E’%

ek INGENIERO CIVIL
o e c1p. 246504

Medicién de mediciones adobe patron con 1.5 % de aserrin.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

LEMS W&c EIRL RU.C. 20480761334

RMP Senvicios 50608589 Emal servicios{llemswyceir.com

Solicitud de Ensayo  : 2109-22f LEMS WEC

Solicitante : Carlos Manuel Sdnchez Vasquez
: Brihan villlacres Benavides
Proyecto [ Obra : TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICHIN DE FIBRAS DE CO:C0 ¥ ASERRIN EN LAS FROFIEDADES
FiSIOD — MECANICAS DEL ADDBE
Ubicacion  Dist. La Victorla, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : miercoles, 21 de setiembre del 20232,
Inicio de ensayo sibado, 03 de noviembre del 2022
Fin de ensayo sibado, 03 de noviembre del 2022
Cddigo  : wTP399.013
Titulo © UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestres v ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafileria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMARD
Muestra P N
- Drenominacion & Descripocion de la muestra.
M P Largo Ancho Altura
{mmy} [rmim} {mmy}
o1 UNIDAD DE ADOBE + 2.0% ASERRIN 40088 200.73 100,40
oz UNIDAD DE ADOBE + 2.0% ASERRIN 39723 19930 100.73
03 UNIDAD DE ADOBE + 2.0% ASERRIN 358.30 158.30 37.88
04 UNIDAD DE ADOBE + 2.0% ASERRIN 358.83 200.00 99,20
o UNIDAD DE ADOBE + 2.0% ASERRIN 395,40 19930 102.20
oo UNIDAD DE ADOBE + 2.0% ASERRIN 400.73 200.00 9,33
o7 UNIDAD DE ADOBE + 2.0% ASERRIN 40303 199.2% 100.73
o2 UNIDAD DE ADOBE + 2.0% ASERRIN 40010 200.00 100.23
0a UNIDAD DE ADOBE + 2.0% ASERRIN 40023 153.50 9,00
10 UNIDAD DE ADOBE + 1.0% ASERRIN 40200 193.83 38,50

wOTA 1 2 Segin noma s& deberd ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muesireo, ideptificacidn y ensayos realizados por el solcitante.
ALAF gL on N
2l =aN & o et

e mcemeno cwn.
E%;Lﬁwm CIP. 2456904

Medicién de mediciones adobe patron con 2 % de aserrin.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chi - ba
LEMS W&EC are e I

RMP Servicios SO608589 Emal sarvicios{lemswyceir .com

Solicitud de Ensayo  : 2109-22/ LEMS WEC

Solicitante . Carlos Manuel Sdncher Visquer
Brihan willlscres Benavides
Proyecio [ Obra © TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICHIN DE FIBRAS DE COCD ¥ ASERRAIN EN LAS PROFIEDADES
Fi5IC0 — MECANICAS DEL ADDBE
Ubicacidn : Dist. La Victorla, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Aperfura  : mMiercoles, 21 de setiembre del 20232
Inicio de ensayo : Lunes, 31 de octubre del 2022
Fin de ensayo : Lunes, 31 de octubre del 2022
Cddigo  : wTP398.013
Titulo © UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestres v ensayo de ladrillos de arcilla usadios
en albafileria.
Enzayo Medicidn de mediciones
MEDIDAS DEL TAMARD
Muestra b e g L
. Denominacion & Descripcidn de la muesira.
M P Largo Ancho Altura
{mm) [rmim} {mmy}
01 UNIDAD DE ADOBE FATRON 356,88 200.00 9848
o2 UNIDAD DE ADDBE PATRON 40230 1599.530 10073
03 UNIDAD DE ADOBE FATRON 358.30 158.30 57.88
04 UNIDAD DE ADOBE FATRON 35883 200.00 99,20
(1] UNIDAD DE ADDBE PATRON 355.40 1599.530 102.20
L] UNIDAD DE ADOBE FATRON 400.30 200.00 9,33
o7 UNIDAD DE ADOBE FATRON 40030 199.23 100.73
oa UNIDAD DE ADOBE FATRON 40010 200.00 100.23%
09 UNIDAD DE ADOBE FATRON 40023 153.50 9,00
10 UNIDAD DE ADOBE FATRON 402.00 193.83 38.30

HOTA 1 © Segin nomma s& deberd ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, -:Ienlifilzal:-_;n‘;-ﬁg.I ensayos redlizados por el solicitante.
i LEME WEC om, —— .
=P H:m? Miguél Angel R Perales
i INGENIERO CIVIL
B (L CIP. 246804

Medicién de mediciones adobe patrén.

90



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

L2\ LEMS WEC o e e,

RMP Senvicios S0G08580 Email: serviciosi@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

. 2100-227 LEMS WEC
. Carlos Manuel Sanchez Vésquez

Brihan Villacres Benavides

. TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIM EM LAS

PROFIEDADES FISICO — MECANICAS DEL ADOBE

Ubicaciin . Dist. La Victoria, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Aperura  : Miercoles, 21 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo . Miercoles, 02 de noviembre del 2022.
Fin de ensayo . Miercoles, 02 de noviembre del 2022,
Nomns : NTP 380.613
Tifwo . UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafileria.
Ensayo  : Medida del alabeo
Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
Nsets Identificacion
N Cidncavo Convexo Concavo | Convexo
o UMIDAD DE ADDBE + 0.5% ASERRIM 720 0.00 4.40 0.0:0
oz UMIDAD DE ADOCEE + 0.5% ASERRIN 5.50 0.00 470 0.00
03 UMIDAD DE ADOCEE + 0.5% ASERRIN 4.00 0.00 6.20 0.00
04 UMIDAD DE ADOCEE + 0.5% ASERRIN 7.20 0.00 .70 0.00
143 UMIDAD DE ADDBE + 0.5% ASERRIM 6.75 0.00 6.70 0.0:0
06 UMIDAD DE ADDBE + 0.5% ASERRIM 5.50 0.00 480 0.0:0
o7 UMIDAD DE ADOCEE + 0.5% ASERRIN 4 60 0.00 270 0.00
oa UMIDAD DE ADDBE + 0.5% ASERRIN 420 0.00 3.05 0.00
09 UMIDAD DE ADOCEE + 0.5% ASERRIN 5.75 0.00 6.05 0.00
10 UMIDAD DE ADOEBEE + 0.5% ASERRIN 5.10 0.00 6.05 0.00

DBSERWVACIDNES

- Muestreo, identificacid

g/;ensa;.lu realizados por el solicitante.

LLEMEWEE DR 0000 s .
‘||'

é:,r;i‘_’é il e R P

WLSON CLARRGULR

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

BNt WA B

Medida del alabeo del adobe patron con 0.5% de aserrin.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LA LEMS WEC o e Ry
RNP Servicios S0608589 Email: sarvicios@im\swyoeirl.com

Solictud de Ensayo  : 2109-22/ LEMS W&C
Solicitante . Carlos Manuel Sanchez Vasquez
Brihan villlacres Benavides

Proyecto / Obra : TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS
PROPIEDADES FiSICO — MECANICAS DEL ADOBE
Ubicacion : Dist. La Victoria, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura . Miercoles, 21 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo : jueves. 03 de noviembre del 2022
Fin de ensayo : jueves. 03 de noviembre del 2022
Norma  : NTP390.613
Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilia
usados en albafileria.
Ensayo : Medida del alabso
Cara jor (mm) Cara inferior (mm)
l— Identificacion cn o
N Cancavo Convexo Céncavo | Convexo
01 UNIDAD DE ADOBE + 1.0% ASERRIN 8.15 0.00 5.00 0.00
02 UNIDAD DE ADOBE + 1.0% ABERRIN 3.60 0.00 5.15 0.00
03 UNIDAD DE ADOBE + 1.0% ASERRIN 6.05 0.00 455 0.00
04 UNIDAD DE ADOBE + 1.0% ASERRIN 6.85 0.00 425 0.00
05 UNIDAD DE ADOBE + 1.0% ASERRIN 6.90 0.00 480 0.00
06 UNIDAD DE ADOBE + 1.0% ASERRIN 4.30 0.00 3.15 0.00
07 UNIDAD DE ADOBE + 1.0% ASERRIN 6.55 0.00 3.10 0.00
08 UNIDAD DE ADOBE + 1.0% ASERRIN 7.00 0.00 5.55 0.00
09 UNIDAD DE ADOBE + 1.0% ASERRIN 465 0.00 570 0.00
10 UNIDAD DE ADOBE + 1.0% ASERRIN 475 0.00 575 0.00

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y gnsayo realizados por el solicitante.

ALty e ¢
s .
- % Aage Ruiz Perles
VAL INGENIERO CIVIL
mmym CIP. 246504

Medida del alabeo del adobe patron con 1% de aserrin.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

L2\ LEMS WEC o e e,

RMP Senvicios S0G08580 Email: serviciosi@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo  : 21008-227 LEMS W&C
Solicitante . Carlos Manuel Sanchez Vésquez
Brihan villacres Benavides

Proyecto [ Obra : TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EM LAS
PROFIEDADES FISICO — MECANICAS DEL ADOBE

Ubicaciin . Dist. La Victoria, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Aperura : Miercoles, 21 de setiembre del 2022.

Inicio de ensayo : viemes, (4 de noviembre del 2022

Fin de ensayo : viemes, 4 de noviembre del 2022

Norms : NTP 380.613

Tifwho . UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafileria.
Ensayo  : Medida del alabeo
Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
Nsets Identificacion
N Cdncavo Convexo Cdncavo Convexo
1] UMIDAD DE ADDEE + 1.5% ASERRIN 710 0.00 415 0.00
02 UMIDAD DE ADDEE + 1.5% ASERRIN 575 0.00 410 0.00
03 UNIDAD OE ADDBE + 1.5% ASERRIN 470 0.00 325 0.00
04 UMIDAD DE ADDEE + 1.5% ASERRIN 410 0.00 5.05 0.00
143 UMIDAD DE ADDBE + 1.5% ASERRIM 4,860 0.00 420 0.0:0
06 UMIDAD DE ADDBE + 1.5% ASERRIM 585 0.00 310 0.0:0
o7 UMIDAD DE ADDEE + 1.5% ASERRIN 5.10 0.00 415 0.00
o8 UMIDAD DE ADDEE + 1.5% ASERRIN 5.60 0.00 3.00 0.00
09 UMIDAD DE ADDEE + 1.5% ASERRIN 6.50 0.00 270 0.00
10 UMIDAD DE ADDBE + 1.5% ASERRIM 4.35 0.00 10 0.0:0

OBSERVACIONES _f‘-
- Muestreo, identificagion'y ensayo realizados por el solicitante.

EAL
.& (] : T
p"% INGENIERO CIVIL
ﬂ!ﬂﬂﬁf’m CIP, 246504

Medida del alabeo del adobe patrén con 1.5% de aserrin.



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

o
Chiclayo — Lambayeque
L2\ LEMS WEC o o

RMP Servicios SD608580 Email: serviciosi@lemswyceir.com

Soliciiud de Ensayo

Solicitante

Proyecio

Ubicacitn

Obra

Fecha de Aperura

: 2100-227 LEMS WEC
: Carlos Manuel Sanchez Vésgquez

Brihan villacres Benavides

: TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS

PROFIEDADES FISICO — MECANICAS DEL ADOBE

: Dist. La Victoria, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Miercoles, 21 de setiembre del 2022.

Inicio de ensayo : sabado, 05 de noviembre del 2022
Fin de ensayo : sabado, 05 de noviembre del 2022
Noms : NTP 380.613
Tifuho : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafilleria.
Ensayo : Medida del alabeo
Cara supsenior (mm) Cara inferior (mm)
Muestra Identificacisn
N Cdncavo Convexo Cdncavo Convexo
o UMIDAD DE ADDEE +2.0% ASERRIM 410 0.00 285 0.00
02 UHIDAD DE ADDEE +2.0% ASERRIM 2.70 0.00 425 0.00
03 UHIDAD DE ADDEE +2.0% ASERRIM 5.30 0.00 175 0.00
04 UHIDAD DE ADDEE +2.0% ASERRIM 4 65 0.00 8.15 0.00
143 UMIDAD DE ADDEE +2.0% ASERRIM 515 0.00 .60 0.00
06 UMIDAD DE ADDEE +2.0% ASERRIM B.15 0.00 305 0.00
o7 UHIDAD DE ADDEE +2.0% ASERRIM 5.70 0.00 420 0.00
o8 UHIDAD DE ADDEE +2.0% ASERRIM 4 60 0.00 415 0.00
09 UHIDAD DE ADDEE +2.0% ASERRIM 7.60 0.00 265 0.00
10 UHIDAD DE ADDEE +2.0% ASERRIM 420 0.00 460 0.00

DBSERWVACIONES

- Muestreo, identifichcion y ensayo realizados por el solicitanta.

ﬂl‘w DAL = —
i 5 i
T ‘:% INGENIERD CIVIL
o ;‘ﬂfﬂ'ﬁm CIP. 246804

Medida del alabeo del adobe patron con 2% de aserrin.
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L2\ LEMs

W&C EIRL

RMP Servicios S0603580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RULC. 204807H1334
Email: san'icjcrs@lemswt,eirl.mm

Solicitud de Ensayo

: 2100-227 LEMS WE&C

Solicitante : Carlos Manuel Sanchez Vasgquez
Brihan villlacres Benavides
Proyecto / Obra : TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EM LAS
PROPIEDADES FISICO — MECANICAS DEL ADDBE
Ubicacian : Dist. La Victoria, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Miercoles, 21 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 31 de octubre del 2022
Fin de ensayo : Lunes, 31 de octubre del 2022
Norma : NTP 380.613
Tituo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.
Ensayw  : Medida del alabeo
Muestra . - Cara superior {mm) Cara infenor {mm)
N Identificacion
N Concavo Convexo Concave | Convexo
o UNIDAD DE ADCEE PATRON 2.25 0.00 320 0.0:0
0z UNIDAD DE ADOEE PATRON 260 0.00 7.55 0.00
03 UNIDAD DE ADOEE PATRON 5.10 0.00 305 0.00
04 UNIDAD DE ADOEE PATRON 3o 0.00 425 0.00
151 UNIDAD DE ADDEE PATRON 6.50 0.00 475 0.00
06 UNIDAD DE ADCEE PATRON 420 0.00 6,685 0.0:0
o7 UNIDAD DE ADOEE PATRON 5.10 0.00 510 0.00
o0a UNIDAD DE ADOEE PATRON 5.05 0.00 410 0.00
09 UNIDAD DE ADOEE PATRON 4 80 0.00 365 0.00
10 UNIDAD DE ADCEE PATRON 3.85 0.00 4.00 0.0:0

DBSERVACIONES

- Mugstreo, idantiﬁé‘-:il:'ln v ensayo realizados por el solicitante.

4 LEME WEC o
A #

b L'l}r—-r—

WLSCROLAGL
T S ENEAL RS

INGENIERD CIVIL
CIP, 246504

Medida del alabeo del adobe patron.
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Profongacion Bolognest Km. 3.3
Chiclayo ~ Lambayeque

LA LEMS WEC on e Lo

Emal: iemswyceri@homail com
Cartficads NDECOPI NTOITOS ANS Servcios S0008520

Solcitud de Ersayo : 2109-22/ LEMS WAC
Scictante : Carlos Manuel Sanchez Vasquez
Brihan vllacres Benavides
Proyecto / Obra : TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIERAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS PROPEEDADES FiSICO - MECANICAS
DEL ADOBE
Uticacion Dist.La Victorla, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apert. - , 21 de el 2022.
Inkcio de ensayo : domingo, 00 de noviermtre del 2022
Finde ensayo damingo, 00 de noviermbre del 2022
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minkna para medi a resistencia del maleriad teera a & comprasion { Ensayos de compresion en
cubos)
Reterenda NORMA E 000 Diseno y Construccion con Tierra Reforzada - 2017
Muesta : Caga | Largo | Ancho | Area | Resistencla
IDENTFICACION FiR; | Fochady;| Sl
eaboracon onsayo (das) 2 3
N Kan (cm) (Cm) (an’) {Kg/Cm’)
{ |VNIDAD 1-ADCBE CONVENCIONAL + 0.5% DE| r/non22 |oast2m2| 26 | 12188 | 104 10.0 101 12.03
ASERRIN
2 [WNBADZ ‘DOEE::'E':;E:C““ *OSRDE| oz |oatizmz| 28 | azama | 104 10.0 101 1220
UNIDAD 3- ADOBE CONVENCIONAL + 0.5%
r’ . 1 2
3 DE ASERRIN 8102022 |oe12m@2| 20 13438 101 10.0 101 1333
UNIDAD 4- ADOBE CONVENCIONAL + 0.5%
1 v
4 DE ASErivie wivaz |oweee| 28 12e40 | 101 10.0 101 12.52
UNIDAD 5. ADOBE CONVENCIONAL + 0.5% 8 =
s i AGERS o022 |owti2ez| 28 12130 | 101 100 101 12.02
UNIDAD 6- ADOBE CONVENCIONAL + 0.5%
[} DE ASERRIN 10222 |ooii2e2| 26 12eas | 101 10.0 101 12.30
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_20 dias 124 (Xg/Cm2)

OSSERVACIONES: /‘
-M por ef solicitante

Ensayo de compresion en cubos de adobe patron con 0.5% de aserrin.



Profongacion Bolognes! Xm. 3.3

LA LEMS WEC o e Lliere

Emal: emswycernomail com
Cartficase NDECOM N"OO 157704 ANP Servcis 50600588

Solcitud de Ersayo : 2109-22LEMS WEAC
Scectante : Carlos Manust Sanchez Vasquez
Brihan vilacres Benavides
Proyecia / Otra : TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS PROPEDADES FiSICO - MECANICAS
DEL ADOBE
Unicacion : Dist.La Viciorla, Prov. Chiclayo, Depart. Lambaysque
Focha ce : 21 de el 2022.
Inicio de ensayo : lunes, 07 ce noviembre del 2022
Finde ensayo lunes, 07 de noviembre del 2022
Ensayo * ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medi  resistencia del materiad terra a la { yos de en
cubos).
Rederenda : NORMA E.000 Disenio y Construccion con Tierra Reforzaca - 2017
Muestra G s Fechade Fecha de Edad Carga Largo Ancho Area Resistenca
NTIFICAC eobaracion | ensayo (das) 2
N wan | em | €©€m | (@) | xocm’)
,  |ommao- ‘DOBEESOWE,:CW *\D%RDE| o022 [omsvecsz| 2 wsss | 101 10.0 101 14.81
2 |UNIDAD2-ADOBE CONVENCIONAL + 10%0E| oz |omiize2| 28 | 1scas | 104 100 101 14.89
ASERRIN
§ ([oaok LI *1U%0B| yyiomzz |omivzez| 2 | sarse | 104 100 101 1401
ASERRIN
4 |UNIDAD4-ADCEE CONVENCIONAL * LO% DBl yoynz022 |omt1zme2| 28 | saeas | 104 | 100 | 100 14.30
ASERRIN
1
5 |UNIDAD 3-ADOBE CONVENCIONAL +1.0% DE| yoy0o027 |omstee2| 28 | sasso | 104 10.0 101 1431
ASERRIN
¢ |UNDADG-ADCBE CONVENCIONAL * LO%DEl o022 |ommi2ez| 26 | sasss | 1014 | w0 | o0 1438
ASERRIN
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_20 dias 147 (Kg/Cm2)

OBSERVACIONES:
- Mues¥eo, ensayo ¢ icentificacion realizados por ef solicitanie

Auu; W

CIp 2463

Ensayo de compresiéon en cubos de adobe patréon con 1% de aserrin.



LA LEMS WEC o S

Emal: lemswyceri@omail com
Cartficads NDECOP NTDI1XTTO4 ANS Servcios SI008530

Sotctud de Ersayo | 2109-22/ LEMS WAC
Sotctants : Carlos Manusf Sanchez Vasquez
Erhan vllacres Beravides
Proyecto / Obra : TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIERAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS PROPEDADES FiSICO - MECANICAS
DEL ADOBE
Ubicacion : Dist.La Victora, Prov. Chiclayo, Depart. Lambaysque
Fecha de A : 21 de del 2022.
Inkio de ensayo martes, 00 de noviembre del 2022
Finde ensayo : martes, 00 de noviembre del 2022
Ensayo - ADOBE. Estuerzo de rotura minkma para medi a resisterch del malen lerra a [ comprasion ( Ensayos de compresion en
cubos)
Reterenda : NORMA E 060 Diseio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017
Meestra = Carga Largo Ancho Area Resistencia
Fechade | Fechade | Edoa
SENTIFICACION ctwoacon | ensayo | (aas) :
N wah | cm) | €m | @) | xocmh
IDAD 1- ADOBE HONAL + 1.5Y
1 s 3 CONNERIC S1OROE| juiomnzz [omsizm| 20 17187 101 100 101 17.03
ASERRIN
2 |UNIDADZ-ADOBE CONVENCIONAL + 1.0% O 4410022 |omt122| 26 | 1essa | 101 | 100 | 101 16.79
ASERRIN
3 |UNIDAD3-ADOSE CONVENCIONAL * 1.5%DE| 4010222 [omt12m22| 20 | seas2 | 101 | 100 | 100 16.29
ASERRIN
IDAD 4- ADOBE CONVENCIONAL + 1.57%
s [ E;Em::c IYR0E| 4y |owsieez| 28 | sesra | 100 10.0 100 16.87
5 |UNIDAD3-ADOBE CONVENCIONAL + 1.9%DE| 4oz [omtvacez| 28 | 47118 | 101 | 100 | 100 16.95
ASERRIN
6 wmoe»moas:so;vma"‘mmm SAEROEl yysomzz |owttamz| 28 | se2sr | t0o 10.0 100 16.26
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_20 dias 169 (Kg/ICm2)
OBSERVACIONES: /™ A

- Muesteo, ensayo # Iodnbficacion realizados por ef solicitante.

Mg s
INGENERD CIVIL
CIn et

Ensayo de compresion en cubos de adobe patron con 1.5% de aserrin.




& LEMS WEC ert

Cartificads KDECOP NI 13T ANE Sandcion SM80A320

Prolongaciin Bolognesi Km. 3.5
Chicleyn — Lamburyegue
RLLC. 204B07B1334
Emal: iemswyceiidomail com

Solciud de Ersayo

Soliclanie

Proyecio /

LUidcacion

Fecha de Aperiua
Inicio de ensayo
Finde ensayo

© 210-227 LEMS WAC

: Caros Manuel Sanchez Vasquez

Erihan villacres Benavides

Obra : TESIS: INFLUENCIA DE LA AINCION DE FBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS PROPEDADES FiSICO - MECANICAS

DEL ADOBE

: Dist.La Victoria, Prow. Chiclayn, Depart. Lambarpeque:

: Miercoles, 21 de ssbembre del 2022,
: miercolss, 09 de noviembre del 2022
: miercolss, 09 de noviembre del 2022

Ensayn S ADOEE. Esfuerzo de rolura minima para medi [ resisiencia del mailerial terma a la compresion | Ensayos de compresian en
cubas).
Rederencia : NORMA E.000 Diseno ¥ Construccion con Tierm Fedormda - 2017,
Muesir i Camga | Largn | Ancho drea | Resistencl
Fechade | Fechade | Edod
|DENTFICACION slaboracion Ensayn s} . 2
L {Hgh [Cm) §Cm) o) [ ]
g |UNIDAD1-ADOBE CONVENCIONAL + 2006 DE| oingns |pestemz| 28 | tazes | 100 10.0 o 14.13
ASERRIM
7 [“MIDAD 2 ADDBE COMVEMCIONAL * 20% DE| 1ounenss | pavinms|  an 13087 101 100 101 13.70
ASERRIM
3 |UNIDAD3-ADOBE CONVENCIONAL * 20 DEl ypynonzy |pamiemz| 28 | savzs | 1o 10.0 o 14.38
ASERRIM
4 [|UNIDAD4-ADOEE CONVENCIONAL + 20%DE| yoynonzy |pamizmz| 28 | taesa | 1o 10.0 o 14.33
ASERRIM
g |UMIDADS-ADCEE CONVENCIONAL + 20%0E ynmzz |oaememz| o6 | wsoan | 101 | 1o 0
ASERRIM
g [“MIDAD & ADDEE COMVEMCIONAL * 20% DE| 1ounenss | pavioms|  an yaean | oo 0.0 100 13.83
ASERRIM
FROMEDID DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_20 dias 4.3 [HgiCm2)

-

DEEERVACIONES: |
- Muesien, ansayo e Idenbficacion realizados por el solicitanie

Ensayo de compresion en cubos de adobe patron con 2% de aserrin.

i LW [T

e
el

INGENIERD CIVIL
=Ly
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LA LEMS WEC e

Prolongaciin Bolognesi Km. 3.5
Chiciayo — Lambeyeque
RLLC. 204B07B1334
Emal: iemswyceridgmail com

Cartificedc KRDECOP NI 13T ANE Sandcion S0E0A320

Solciud de Ersayo
Solicitanie

Proyecio ! Obra

Uidcacion

| 210922/ LEMS WAC
: Carices Manusl Sanchar Vasgues
Brihan villaores Benavides
: TEBIS: INFLUENCIA DE LA AINCION DE FBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS PROPEDADES FiSICO - MECANICAS
DEL ADGEE

: DistLa Victoria, Prow. Chiclayo, Depart. Lambarpeque

Fecha de Aperiura
Inicio: de ensayo
Fin de ensayo

: Memoles, 21 de sebiembre del 2022,
© wiernes, 04 de noviembre diel 2022
© wiernes, 04 de noviembre diel 2022

Ensayn ! ADOEE. Esfusrmo de rofura minkma para medir a resisisnci del maleral terma a la compresion | Ensayos de compresion en
cubos).
FRederenda : NORMA E.080 Disefio v Corstneccidn con Tierra Risforzada - 2017,
Muesta . Camga Largos | Ancho Ares | Resistencia
Fecha de Fecha de Edad
IOENTIC AN elaboracion ensayn s} . 2
M {Haly {cm) {Cmi) fom) {Eg/lCm’}
1 UNIDAD 1- ADDBE PATROM OTALAED | D22 i) 1108.4 a1 10.0 Rl 10.87
F] UNIDAD Z-ADDBE PATROM TR | D 12m2 i) 11281 a1 10.0 Rl 11.18
3 UNIDAD 3- ADDBE PATROM TR | D 12m2 i) 1188.8 a1 10.0 Rl 11.38
4 UNIDAD 4- ADDBE PATROM TR | D 12m2 i) 111753 a1 10.0 Rl 11.06
= UMIDAD 3- ADDBE PATRON OTHDEZE | Dt 202 n 11050 101 0.0 "M 11.74
-1 UNIDAD &- ADDBE PATROM TR | D 12m2 i) 1207.0 a1 10.0 Rl 11.85
PROMEDID DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_20 dixs 1.8 HgiCm2)

DESERVACIONES:

- Mues¥ea, ensayo

& LEMT WEC om

L
= :Ll'
(LG

1L Dt o ] BB

Idenbificackan realizados por el soiicianie

gt e hike

INGERIERD CIVlL
CIR 246504

Ensayo de compresién en cubos de adobe patron.
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LA\ LEMS WEC an

Profongacion Bolognesi Km. 3.5
(Chidlayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emaill: serviciosi@lemswycsirl.com

RNF Servicks 50000303

Solicitud de Ensayo

+ 2100-22/LEMS W&C

Solicitante : Carlos Manuel Sanchez Vasquez
Brihan villacres Benavides
Proyects | Obra : .
TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE
Ubicacion : Dist. La Viciona. Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha da Apertura  : Miercoles, 21 de sefiembre del 2022.
Inicio de ensayo : domingo, 06 de noviembre del 2022
Fin de ensayo : domingo, 06 de noviembre del 2022
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir | resistencia del murete 3 compresidn.
Referencia : NORMA E.0BD Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra Fechade [ Fechade | ooy [ m o hrea carga fm Facior f, |
IDENTIFICACION elaboracian | ensavo haip " ™
[ (Dias) {Dias) ias} | imm) tmm, mm; (mm’) ™) iMpa} Carrec, Mpal gitm’)
o “I’!lrf ; ;‘?iOSEE;:;:‘TRD“ 08/1V2022 | O0/11/2022 m 400 200 L0 o000 aas 47133 orm 108 ore Ta4
o2 “ILIT‘: E.::igzs:lzTRD“ 08/1V2022 | O0/11/2022 m 400 200 L0 o000 aas 0023 or 108 orT TAas
o3 ""IEIT-'I' ]Ol!:ig:::l:.[ﬁoq 08/1V2022 | O0/11/2022 m 400 200 L0 o000 aas 0623 oTrs 108 oao L.R}-]
Prisma 4 - ADDBE PATRON| i
o4 + 0 S RASERAIN 08/ 1V2022 | O0/11/2022 m 400 200 L0 o000 3as 28043 oTrs 108 oa1 628
Prisma & - ADOBE PATRON . e
o3 P —— oermvzozz | osquzozz |z 400 200 830 0000 328 w0a1n [0 108 oAz B4t
Frisma 0 - ADOBE PATRON| o -
] + 0O ASERRIN oeviovzozz | osizozz | e a0 200 830 B0O00 328 sa782 %51 109 LEL] X1
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_2E dias 820 (KgiCm2)
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma: tp: Menor dimensig
- Muestreo, identificacidn y ensayo real

|ateral del prisma y hp: Altura del prisma
do por el solicitante.

Nl g ks
INGENIERD CIVIL
CIB. 2e6804

'ﬁ'[ﬁcuwu%

THE ENAROY DE GRS | RER

Anexo 1. Resistencia a compresion de muretes de adobe con 0.5% de aserrin.

LA LEMS WEC o

FNP Servicios 50608383

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
(Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emaill: serviciosi@lemswycairl.com

Solicitud de Ensayo

© 2100-22/ LEMS WaAC

Solicitante : Carlos Manuel Sanchez Vasquez

Proyecto / Obra * Brihan villacres Benavides

Ubicacion 0

Ubicacion : Dist. La Viclona. Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha da Apertura
Inicio de ensayo

: Miercoles, 21 de sefiembre del 2022.
- lunes, 07 de noviembre del 2022

Ensaya : ADDBE. Esfuerzo de rotura minima para medir |a resistencia del murete a compresidn.
Referencia : NORMA E.DB0 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Mues Fechade | Fechade | o0 | w ® ne hrea canga m Facior T [
IDENTIFICACION elaboracian | ensayo nap
N (Dias) {Dlas) oias) | imem) fmmy tmm) imm’) ™) {Mpa} Cormec. Mpal grem
Prisma 1 - ADOBE PATRON
- — T 7
o1 + 1178, ARER onovzozz | omzozz | oz 200 200 630 L EEL] aTzaz oz 108 LEL) 785
Prisma 2 - ADOBE PATRON|
— — -
o2 + 1178 ABER oiznzs | omiazozz | om 400 200 830 0000 328 sosTe (351 108 oan 514
Prisma 3 - ADOBE PATRON|
— — ' -
o3 + 1.0% ASERRIN ovivzozz | arrizozz | e 400 200 830 0000 328 atean o7 108 o84 Ba7
Prisma 4 - ADOBE PATRON|
— — -
L + 1.0% ASERRIN ovivzozz | arrizozz | e 400 200 830 0000 328 azTes (5] 108 oae 872
Prisma 1 - ADOBE PATRON|
— —_— .
3] + 1.0% ASERRIN ovioizozz | ormizozz | e a0 200 830 B0O00 328 80773 (5] 109 LEE} B4
Frisma 0 - ADOBE PATROH|
— —— — =
] 4 1.0% ASERRIN ovioizozz | ormizozz | e a0 200 830 B0O00 328 5778 072 109 o7e 803
FROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 847 (KgiCm2)y
OBSERVACIONES:

- Ip: Large del prisma: tp: Menar dimensién |atepdldel prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado

r el solicitante.

4 LEME WSC omu
i aid b -

WILSON DLAYA G

L BROSCEWTEUE S

INGENIERD CIVIL
CIP ME5H

Resistencia a compresion de muretes de adobe con 1% de aserrin.
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Profongacion Bolognesi Km. 3.5
(Chidlayo - Lambayeque

LA\ LEMS WEC o i

RNP Servicias 50006363 Emaill: serviciosi@lemswycsirl.com

Solicitud de Enzaye  : 2100-22/ LEMS WAC
Solicitante : Carlos Manuel Sanchez Vasquez
Brihan villacres Benavides

Preyscia { Otra " TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO ¥ ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE
Ubicacion : Dist. La Viciona. Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha da Apertura  : Miercoles, 21 de sefiembre del 2022.
Inicio de ensayo : miercoles, 09 da noviembre dal 2022
Fin de ensayo : miercoles, 09 de noviembre del 2022
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir | resistencia del murete 3 compresidn.
Referencia : NORMA E.0BD Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra Fechade [ Fechade | ooy [ m o hrea carga fm Facior ot |
IDENTIFICACION elaboracian | ensavo haip ™ ™
[ (Dias) {Dias) ias} | imm) tmm) mm) (mm’) ™) iMpa} Camec. iMpal gitm’)
o “I’!lrf ; l;:‘DAOSEEER::JRD“ 1HIV2022 | 08112022 m 400 200 L0 o000 aas aTea3 orz 108 ore &0t
o2 “ILITT ; ;]‘:..;OSEE::;:TRCN 1HIV2022 | 08112022 m 400 200 L0 o000 aas agsaT o074 108 oa1 827
o3 ""IEIT? ; ;]‘:..;OSEE::;:TRCN 1HIV2022 | 08112022 m 400 200 L0 o000 aas 50123 oTo 108 ore T80
o4 ""I:IT? : .u‘:iOSEE::;:THD“ 1HIV2022 | O811/2022 m 400 200 L0 o000 3as %034 oos 108 ors 7O
o3 “""": ; ;l:i‘:s'zi::‘mo" 1zaovzozz | oswzozz | oze 400 200 830 0000 328 58838 [E] 108 077 788
] “""": "Z ;l:i‘:s'zi::‘mo" 1zozozz | osvzozz | ze a0 200 830 B0O00 328 56349 (5] 109 oI7 783
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_2E dias 799 (KgiCm2)

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; fp: Menor dimensidnteral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

Biee
IWGENIERD CIVIL

CIP. 24504

Resistencia a compresion de muretes de adobe con 2% de aserrin.

Prodongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclaye — Lambayeque

LA LEMS WEC o oo

RMP Servicios 50600308 Email: servicios(@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo  : 2100-22/ LEMS WAC
Solicitante : Carlos Maruel Sanchez Vasquaz
Brihan villacres Benavides

Proyecto / Obra * TESIS: INFLUENCIA DE LA AICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICO — MECANICAS DEL ADDEE
Ubicacidn : Dist. La Victoria, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura ercoles, 21 de sefiembre del 2022.
Inicio de ensaya : viernes, 4 de noviembre del 2022
Fin de ensayo : viernes, 4 de noviembre del 2022
Enzayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir |a resistencia del murets a compresidn.
Referencia : NORMA E.DBD Disefio y Construccion con Tierma Reforzada - 2017
Muesta R Fechade | Fochade | o, B tp ] drea carga f. Factar ot Fot
IDENTIFICACIGN | efaboracian | ensava ot .
' {DMas) iDias) iDlas) | {mm) {mem) mem) imm®) N} Mpay Correc. Mpa)y (]
Frisma 1 - ADDBE o N
ol pple orozazz | osvanez | 20 400 200 a0 BO00D aza 30800 0.e3 08 o.es 7.03
Frisma 2 - ADOBE o .
oz pminiat v orrazozz | oamvzoez | 28 400 200 oz0 B0000 azs 31840 oes o8 o7 7.20
Prisma 3 - ADOBE AL ’
o3 PATRI orrazozz | oamvzoez | o2 400 200 030 0000 azs o720 063 o8 L] 7.08
Prisma 4 - ADOBE AL !
[ PATRI orrazozz | oamvzoez | o2 400 200 030 0000 azs 45009 oez o8 oea 6.3
Frisma o - ADOBE o .
o3 pmiiat v orrazozz | oamvzoez | o2 400 200 030 0000 azs MrrT oes o8 o7 7.1
Frisma 0 - ADOBE o .
oo PATRAM orrazozz | oamvzoez | o2 400 200 030 0000 azs 4ns09 ot o8 o.ea 673
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias T.08 ({Kg/Cm)

- Ip: Largo del prismac tp: Menor dimensjén lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestrao, identificacidn y ensayo red do por el solicitante.

AT O

VILSOH CLATAAG INGENIERQ CIVIL
L ARG TEWERAI] 13E4S IR 246504

Resistencia a la compresién de muretes de adobe patron.
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A LEMS W&C e

CarSficacio NDECOF MO0 3T FINF Servicion SOS08280

Prolongacitn Bologresi Km. 3.3
Chiclayo — Lambarypegue

RILC 20480781334

Emal: lsmswycerif@gmal com

Soliciiud de Ensay 2103-2271 LEMS WAC
Salicitanis Carios Manudl Eanchez Vasquer
Brihan villacres Benavides . .
Proyecio [/ Dbra TEESS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO ¥ ASERRIN EN LAS FROFIEDADES FISICO -
MECANICAS DEL ADDBE
Ubicacion Dist. La Vicioria, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apsrfura Mizmmoles. 21 de seflembre del 2022
Inicio de ensayo dominge, S de noviembre del 2022
Fin de ensayo dominge, S de noviembre del 2022
Emsayn ADDBE. Esfiserzo de robura minima para medr ia resistencia del mureie 2 compresion diagonal
Referencia HORMA E 020 Diseo y Consinaccion con Tema Refoczada - 2017
N Aasistercin
Mumin PR — Pachmds | Pecheds | Edad | Espmor Longitud Atum A | agew P c
- [ T - - an e o ngticma
MURETE |-AD08E
O | O + DA% ASE oonoonz| oeeme:z| 28 00 L_T.] asn 1300 k1 om0 (1.1
MURETE 2-A008E .
B | o B A oeroemz| oeiemz| 20 o0 1] a0 1300 33 297 (1.0
MURETE 3-A008E
B | o+ L A oeroemz| oeiemz| 20 o0 1] a0 1300 33 ez (T3}
MURETE $-A008E
B | o+ R A oeroemz| oeiemz| 20 o0 1] a0 1300 33 Tee (T3]
MURETE 5-A008E .
BB | o+ B A oeroemz| oeiemz| 20 o0 1] a0 1300 33 =W oes
MURETE B-A008E
BB | o+ B A oeroemz| oeiemz| 20 o0 1] a0 1300 33 204 (1.0
FROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUEETRAS I8 dias Daa [EgiCmaj

Resistencia a compresion diagonal de

DESERVACIONED: s
- Muesirec, dentfcacion ¥ ensaygh ngalizado por el soliciante

ALI-:MF WEE o

i

-

"WLEOH CLAAG,
R EN O it AL

muretes de adobe patrén con

uﬁhk_m
IHGERIERD CIVTL
(IR pasil

1%
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A LEMS W&C e

Cmritficacin INDECOF1 OO0 3T

T4 FNF Secvicioa SOA0ESSD

Prolongacicn Bolognes Km. 3.3
Chiclayo — Lamberpegue

RJULC. 20480781334

Emal: lsmswycerifigmail com

Soliciud de Ensayo 2109-227 LEMS WAC
Solicianis Carios Manudl Eancher Vasques
Brhan villacres Benavides . .
Propecio [ Obra TEEES: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO ¥ AZERRIN EN LAS FROPIEDADES FISICO -
MECANICAS DEL ADDBE
Ubicacion Disi. La icionia, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Aperiuma Mierooles. 21 de seflembre del 2022
Inicio de ensayo domingo, S de noviembre del 2022
Fin de ensayo domingo, S de noviembre del 2022
Ermayn ADOBE. Esfiserzo de mbura minima para medir i resistencia del mureie 2 compresion diagonal
Referencia NORMA E 020 Diser’o y Consinaccion con Tiena Refozada - 2017
N Aasistercin
Mumi [P Pachmds | Pechede | Edad | Essor Longitud Atun Armm | g P c
- m— e I - - o g | mmpm o ngticma
MURETE 1-A008E
O | o + nae s oenoomsz| oeriemz| 20 1] ma asn 1300 k1 om0 (1.1
MURETE 2-A008E .
B | e B AR ooz | oeiemes| 20 oo 1] [ET] 1300 33 297 (T3
MURETE 3-A008E
B | e B A ooz | oeiemes| 20 oo 1] [ET] 1300 33 ez LT
MURETE 4-A008E
| e B A ooz | oeiemes| 20 oo 1] [ET] 1300 33 Tee (T3]
MURETE 5-A008E .
B | e B A ooz | oeiemes| 20 oo 1] [ET] 1300 33 =W [T.H]
MURETE B-AD08E
B | e B A ooz | oeiemes| 20 oo 1] [ET] 1300 33 204 (T3
FROMEDID DE LAS 4 MEJORES MUEETRAS_IU dias Daa [EgiCma)

DESERVACIONED: s
- Muesireo, identficacion ¥ ensayh rgalizado por el solicianis

hLEHF'#H‘. 21

-:ﬁ_ﬁ%
WLON CLAIAG,

FL B i AL

uﬁhh’_m
IRGEN|ERD CIVTL.
TR D

Resistencia a compresion diagonal de muretes de adobe patrén con 0.5 aserrin

104



LA LEMS WEC en

CarSficacio INDECOF MO T MNP Servicion. SOS08280

Prolongacidn Bologresi Km. 3.3
Chicleayo — Lambarypegue

RJLC. 20480781334

Emall: lemswyceiriflgmal com

Soliciiud de Ensayo 2109-227 LEMS WAC
Saliciianis Carios Manusl Sanchez Vasquer
Erhan villacres Benavides . .
Proyecio / Obra TEEES: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO ¥ ABERRIN EN LAS FROFIEDADES FISCO -
MECANICAS DEL ADDBE
Ubicacion Dist. La Vicioria. Prow. Chiclayo, Depart. Lambayegue:
Fecha de Aperiura Mierooles, 21 de seflembre del 2022
Inicio de Ensayo nes, 07 de noviembre del 2072
Fin de ensayo nes, 07 de noviembre del 2022
Emsayn ADOBE. Esfiserzo de motura minima para medir i resistencia del mursie 3 compresion diagonal
Referencia HORMA E.080 Dissfio y Consinsccion oon Tiema Refocada - 2097
. Assistercin
Mumirs [P — Pachmdn | Pechede | Edad | Espmor Longitud Atum A | g P c
- sishorcion | smemyn | (dias) - £m om omg | we—— gt Bglicma
MURETE 1-AD08E . . .
B | LI A orioamz| orusoez| 20 o0 ¥ asp 1300 k] a7 (113
MURETE 2-A008E . .
B | o L A orioemz| ooz 20 o0 1] a0 1300 33 44 (11
MURETE 3-AD00E . -
B | o L A orioemz| ooz 20 o0 1] a0 1300 33 ] (1]
MURETE $-A008E . .
B | o L A orioemz| ooz 20 o0 1] a0 1300 33 s (11
MURETE 5-A008E . .
BB | o L A orioemz| ooz 20 o0 1] a0 1300 33 = oer
MURETE B-A008E . . .
BB | o L A orioemz| ooz 20 o0 1] a0 1300 33 3407 (T3]
FROMEDIO DE LAS 4 MEJDRES MUEETRAS I8 dias 0ar [KgiCma}
:f ,
- Muesires, enticacion'y ENSTYD rsalzdo por el sohctants ¥
lhLEH?"ﬁ iL18 Q 3

Ve s
INGENIERD CIVEL
CIP. pagige

Resistencia a compresion diagonal de muretes de adobe patron con 1 %

aserrin.
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LA\ LEMS WEC ene

Carticatn NOECOR! N'OOLITI54 FNP Servicem SOS000S0

Prolongacién Bofognes! Xm. 3.3
(hiciayo ~ Lambayeque

R.UC 20430781334

Emal: lemswyceri@gmal com

Saolictug de Ensayo 2109-22/ LEMS WAC
Solcitanle Caros Manudl Sanchez Vasquez
Brhan vliacres Benavides .
Proyecto  Otra TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS PROFIEDADES FISICO -
MECANICAS DEL ADOBE
Ubicackon Dist. La Vicioria, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha ce Aperura Meercoles, 21 de sefembre del 2022
Inicio de ensayo miercoies, 03 de noviembre def 2022
Fin de ensayo miercoles, 03 de noviermbre el 2022
Ensayo ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para meds & del murete 2 dagonal
Referencia NORMA E.020 Disefia y Construccion con Tiera Reforzada - 2017
Ce e Fachade | Fecrace | Edd | Sxeser Longtus A A | amuw 3 ":"‘_'
o sshonckse | wamo | (das) - = - . P -t [
MURETE 1-ADOBE . 4
LI pecp b > wioozs| oenoozz| 20 200 o0 eso 1300 as 4 o1
MURETE 220088 . a
O | s s 2w s weeas| oenooez| 20 200 o0 eso 1300 33 2% 09
MURETE 3-ADOBE . 4
@ | e Al woozs| oenoozz| 20 200 o0 eso 1300 as a4 1os
MUNETE $-ADOBE . . -
8 o > 0% A wregnaz| cenomez| 20 200 o0 eso 1300 a3 083 102
MURETE 520088 : 1
LI S A wioozs| oenoozz| 20 200 a0 eso 1300 as 2 as7
MUNETE 6-ADOBE . 2 -
2 i A wioeoas| oenoozz| 20 200 o0 es0 1300 33 043 1oz
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUEETRAS_20 dias 192 {Kg/iCm2)

Ve e
INGENIERD CIVIL
CID. 4ea

Resistencia a compresion diagonal de muretes del adobe patron con 2 % aserrin.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC en S

Carificacio NOECOF MO0 TP MNP Servicion SOS08280 . T -

Eelicitud de Ensayo

2905237 LEMS WAC

Salicitanie Carlos Manue! Sanchez Yasgues
Erfan villacres Benavides .
Propecio [/ Dbra TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO ¥ ASERRIN EN LAS FROFEDADEE FESICO -
MECANICAS DEL ADDBE
Uhicacin Dist. La Vicioria, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayegue
Fecha de Apsrium Mizrooles, 21 de sefiemibne del 2022
Inicio de Ensayo viemes, 04 de noviembre del 2022
Fin de ensayn viemes, 04 de noviembre del 2022
Ersayn ADOBE. Esfuerzs de rolura minima para medir [ resisiencia del murste a compresion diagonal
Referencia HORMA E.D0 Disafo y Consiruccion oon Thema Reforzada - 2017
Fasiatmncia
et rcaccy | Tecmds | Pectade | Edad | Espeor Longlud Altura [N r— L] —
s sisboscitn | sremy | fdias) - o on cmy | e - —
WUMETE 1-ADCEE N -
o ke orioemz| eiremz| 20 mo BaD 1] 1300 aa = L5
MUMETE 2-ADCEE N -
= e orioemz| eiremz| 20 mo BaD 1] 1300 aa HF ] oAz
WLMETE 1-ADCe _ .
m i oroemz| eiremz| 2 mo BaD 1] 1300 aa ] o4
WLUMETE 4-ADCEE N -
™ i orioemz| eiremz| 20 mo BaD 1] 1300 aa e o
MLUMETE 3-ADCEE N a
o [y — OT/ DGR | O | VIR In amo axo a0 1300 as ez oTe
WLUMETE 8-ADCEE N -
] i orioemz| eiremz| 20 mo BaD 1] 1300 aa E [L1]
PROMEDIC DE LAE 4 MEJORES MUESTRAS_20 dias 0ET Eg'CmIy

OESERVACIONESD:
- Muesireo. HHME:DﬂEHH‘ﬂI realizado por el soickanis
f LEME WAE on
I

T EMUE F i P RELE IR 2o

Resistencia ala compresion diagonal de murete del adobe patrén.
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LA LEMS WEC en.

RNP - Servicios S0008208

Prolongadon Bolognes! Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emaid: sewiu’os@lemswyoeﬂ,m

Solicitud de Ensayo

: 2109-22/ LEMS W&C

Solicitante : Carlos Manuel Sanchez Vasquez
: Brihan villlacres Benavides
Proyecto / Obra : TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS
PROPIEDADES FISICO — MECANICAS DEL ADOBE
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miercoles, 21 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo : domingo, 06 de noviembre del 2022
Fin de ensayo : domingo, 06 de noviembre del 2022
Codigo :399.613: 2017
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de de ladrillos de arcilla usados en
albanileria.
Norma : Método de ensayo.
Ensayo : Rapidez inicial de absorcién (Succion).
Muestra Denominacion 6 Descripcion de la Succion Succion (%)
N°® muestra (g/200cm*/min)
01 UNIDAD DE ADOBE + 0.5%ASERRIN 41.55 1.62
02 UNIDAD DE ADOBE + 0.5%ASERRIN 66.18 2.39
03 UNIDAD DE ADOBE + 0.5%ASERRIN 78.03 2.75
o UNIDAD DE ADOBE + 0.5%ASERRIN 54.51 2.02
05 UNIDAD DE ADOBE + 0.5%ASERRIN 73.53 2.57
OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

Succion del adobe patron con 0.5 % aserrin.

Mgt ek
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC o it

RNP - Servicios 50005309 Email: servicios@lemswycer].com

Solicitud de Ensayo : 2109-22/ LEMS W&C
Solicitante : Carlos Manuel Sanchez Vasquez
: Brihan villlacres Benavides

Proyecto / Obra : TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS
PROPIEDADES FISICO — MECANICAS DEL ADOBE

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Miercoles, 21 de setiembre del 2022.

Inicio de ensayo : lunes, 07 de noviembre del 2022

Fin de ensayo : lunes, 07 de noviembre del 2022

Codigo : 399.613:2017

Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de de ladrillos de arcilla usados en
albanileria.

Normma : Método de ensayo.

Ensayo : Rapidez inicial de absorcién (Succién).

Mu:?tra Donominacié::‘ 3.‘ D:'s:ripci(m de la (9,2?,:::?,:' " Succion (%)
01 UNIDAD DE ADOBE + 1.0%ASERRIN 121.70 4.77
02 UNIDAD DE ADOBE + 1.0%ASERRIN 85.76 3.16
03 UNIDAD DE ADOBE + 1.0%ASERRIN 87.97 3.34
04 UNIDAD DE ADOBE + 1.09%ASERRIN 105.14 3.91
05 UNIDAD DE ADOBE + 1.0%ASERRIN 96.19 3.59
OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

I it
INGENIERO CIVIL
CIP. 246504

Succion del adobe patron con 1 % aserrin.
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Prolongacon Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC o e

RNP - Servicios 50005305 Email: servicios@lemswycerl_com

Solicitud de Ensayo : 2109-22/ LEMS W&C
Solicitante : Carlos Manuel Sanchez Vasquez
: Brihan villlacres Benavides

Proyecto / Obra : TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS
PROPIEDADES FISICO — MECANICAS DEL ADOBE

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Miercoles, 21 de setiembre del 2022.

Inicio de ensayo : martes, 08 de noviembre del 2022

Fin de ensayo : martes, 08 de noviembre del 2022

Caodigo :399.613: 2017

Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de de ladrillos de arcilla usados en
albanileria.

Norma : Método de ensayo.

Ensayo : Rapidez inicial de absorcién (Succién).

Mus?tra Donominacié::‘ :'.[z;s:ripcién de la (mx:?’:i " Succion (%)
01 UNIDAD DE ADOBE + 1.5%ASERRIN 143.34 4.87
02 UNIDAD DE ADOBE + 1.5%ASERRIN 89.72 3.17
03 UNIDAD DE ADOBE + 1.5%ASERRIN 114.06 4.02
04 UNIDAD DE ADOBE + 1.5%ASERRIN 118.15 4.22
05 UNIDAD DE ADOBE + 1.5%ASERRIN 116.56 4.03
OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

Mg e e
INGENIERO CIVIL
CIp, 246904

Succion del adobe patréon con 1.5 % aserrin.
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Prolongadon Bolognes! Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0005508 Emai: serviu’osgiemswyceh,com
Solicitud de Ensayo : 2109-22/ LEMS W&C
Solicitante : Carlos Manuel Sanchez Vasquez
: Brihan villlacres Benavides
Proyecto / Obra : TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS
PROPIEDADES FISICO — MECANICAS DEL ADOBE
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miercoles, 21 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo : miercoles, 09 de noviembre del 2022
Fin de ensayo : miercoles, 09 de noviembre del 2022

Cédigo :399.613: 2017

Titulo  : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de de ladrillos de arcilla usados en
albanileria.

Norma : Método de ensayo.

Ensayo : Rapidez inicial de absorcién (Succién).

Mu:ftra Donominacié::‘ :.[:::cripcién de la (9,—;:::::. n Succion (%)
01 UNIDAD DE ADOBE + 2.09%ASERRIN 146.78 5.68
02 UNIDAD DE ADOBE + 2.09%ASERRIN 164.08 6.02
03 UNIDAD DE ADOBE + 2.09%ASERRIN 141.40 5.30
o UNIDAD DE ADOBE + 2.09%ASERRIN 118.65 441
05 UNIDAD DE ADOBE + 2.09%ASERRIN 167.19 6.08
OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

Wt
INGENIERO CIVIL
CIP, 246504

Succion del adobe patrén con 2 % aserrin.
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LA LEMS WEC o

RNP - Servicios 50005305

Prolongaddn Bolognest Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emai: wvidos@iemswyom.m

Solicitud de Ensayo

: 2109-22/ LEMS W&C

Solicitante : Carlos Manuel Sanchez Vasquez
: Brihan villlacres Benavides
Proyecto / Obra : TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS
PROPIEDADES FISICO — MECANICAS DEL ADOBE
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miercoles, 21 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo : viernes, 04 de noviembre del 2022
Fin de ensayo : viernes, 04 de noviembre del 2022
Codigo :399.613:2017
Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de de ladrillos de arcilla usados en
albanileria.
Norma : Método de ensayo.
Ensayo : Rapidez inicial de absorcion (Succién).
Muestra Denominacion 6 Descripcion de la Succion =
N° muestra (g/200cm’/min) Sucapia (9
01 UNIDAD DE ADOBE PATRON 40.08 1.32
02 UNIDAD DE ADOBE PATRON 69.40 2.17
03 UNIDAD DE ADOBE PATRON 35.29 1.13
04 UNIDAD DE ADOBE PATRON 55.39 1.75
05 UNIDAD DE ADOBE PATRON 53.41 1.65
OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

LEMS W&C oL

'
e )

QLATANGY
5, G LEWEAES (56106

Succién del adobe patron.

Mg kgt
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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LA L EMS WEC o

Certfficado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognest Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C 20480781334
Email: lemswycelrigdgmall.com

Solictud de Ensayo : 2109-22/ LEMS WAC
Solicitante : CARLOS MANUEL SANCHEZ VASQUEZ
BRIHAN VILLLACRES BENAVIDES
Proyecto / Obra - TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO ¥ ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICO —
MECANICAS DEL ADOBE
Ubicacion . Dist. La Victoria, Frov. Chidlayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miercoles, 21 de setiembre del 2022,
Inicio de Ensayo : domingo, 06 de noviembre del 2022
Fin de Ensayo : domingo, 06 de noviembre del 2022
Cédigo : NTP331.202
Titulo . ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
Norma Métodos de ensayo.
Ensayo : Médulo de rotura
Fecha Ccarga Luz Ancho Altura M,
Muestra
N Descripcion de ia muestra.
Ensayo {Kgn (Cm) {Cm) (Cm) Kg.'Cml
01 ADOBE PATRON + 0.9% ASERRIN oo/11/2022 | 3240 240 19.8 10.0 5.91
02 ADOBE PATRON + 0.9% ASERRIN oo/11/2022| 3230 240 200 101 5.75
03 ADOBE PATRON + 0.9% ASERRIN oa/11/2022| 3100 240 19.9 10,0 5.60
o4 ADOBE PATRON + 0.5% ASERRIN os/13/2022| 3310 24.0 200 101 5.85
o3 ADOBE PATRON 4 0.9% ASERRIN oo/11/2022| 209.0 240 200 101 3.68
oo ADOBE PATRON + 0.9% ASERRIN oo/11/2022| 2330 240 189 101 4.16
OBSERVACIONES

- Muestreo, identifiCadion y ensayos realizados por el solicitante.

Nge bt
INGENIERD CIVIL
CIP. 246804

Médulo de rotura del adobe patrén con 0.5 % aserrin.
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Prolongacion Bolognest Km. 3.5

LA LEMS WEC o o

Certficado INDECOPI N°00137704 RNP Serviclos SO608589 Emait lemswycelrighgmall. com

Solictud de Ensayo : 2109-22/ LEMS W&C
Solicitante ! CARLOS MANUEL SANCHEZ VASQUEZ

BRIHAN VILLLACRES BENAVIDES

Proyecto / Obra - TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO ¥ ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FiSICO ~
MECANICAS DEL ADOBE

Ubicacion : Dist. La Victorla, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Miercoles, 21 de setiembre del 2022.

Inicio de Ensayo . martes, 08 de noviemnbre del 2022

Fin de Ensayo . martes, 08 de noviernbre del 2022

Cadigo I NTP 331.202

Titulo . ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
Norma Métodos de ensayo.

Ensayo  : Médulo de rotura

Fecha Carga Luz Ancho Altura M,
Muestra

e Desaripcion de ia muestra.

Ensayo (Kgn (cm) (cm) cm) | kgrcm®
01 ADOBE PATRON + 1.9% ASERRIN ca/11/2022] 3289.0 240 200 100 6.97
02 ADOBE PATRON + 1.3% ASERRIN o8/11/2022| 3393 240 19.9 100 6.47
03 ADOBE PATRON + 1.3% ASERRIN 08/11/2022] 4100 240 200 101 7.19
04 ADOBE PATRON + 1.3% ASERRIN 08/11/2022] 4320 24.0 200 101 7.60
03 ADOBE PATRON 4 1.9% ASERRIN 0s8/11/2022] 3360 230 19.9 101 6.34
oo ADOBE PATRON + 1.9% ASERRIN 08/11/2022] 3710 230 200 101 6.59

OBSERVACIONES,

- Muestreo, identi capén y ensayos realizados por el solicitante.

Mgt b
WILSON CLAY! INGENIERO CIVIL
L A WS RS CIP, 246804

Médulo de rotura del adobe patrén con 1 % aserrin.
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Prolongadon Bolognes! Km. 3.5

LA LEMS WEC o i

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Serviclos S0608589 Emall: lemswyceingomall com

Solictud de Ensayo : 2100-22/ LEMS W&C
Solicitante . CARLOS MANUEL SANCHEZ VASQUEZ
BRIHAN VILLLACRES BENAVIDES
Proyecto / Obra - TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICO —
MECANICAS DEL ADOBE
Ubicacion . Dist. La Victoria, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miercoles, 21 de setiembre del 2022,
Inicio de Ensayo : lunes, 07 de noviembre del 2022
Fin de Ensayo : lunes, 07 de noviembre del 2022
Cdédigo  : NTP331.202
Titulo . ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
Norma Métodos de ensayo.
Ensayo : Médulo de rotura
Fecha Carga Luz Ancho Altura M,
Muestra
s D de la a.
Ensayo (Kgn (cm) (cm) cm | xgicm®
01 ADOBE PATRON + 1.0% ASERRIN 07/11/2022] 4120 24.0 200 10.2 7.20
02 ADOSE PATRON + 1.0% ASERRIN o07/11/2022| 3830 240 200 10.1 6.75
03 ADOBE PATRON + 1.0% ASERRIN o07/11/2022] 3113 240 200 10.2 5.45
04 ADOBE PATRON + 1.0% ASERRIN 07/11/2022] 2083 240 200 10.1 4.75
o3 ADOSE PATRON + 1.0% ASERRIN 07/11/2022 301.3 230 200 10.0 5.43
oo ADOBE PATRON + 1.0% ASERRIN 07/11/2022] 3740 240 195 103 6.37
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante. ] f

WYLSON CLA
I EOPAE WTRE 2

el
INGENERD CIVIL
CIP. 246904

Médulo de rotura del adobe patron con 1.5 % aserrin.
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Prolongadon Bolognest Km. 3.5

LA LEMS WEC o e i

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios SO608589 Emall: lemswycelirgaomall.com

Solictud de Ensayo : 2109-22/ LEMS W&C
Solicitante . CARLOS MANUEL SANCHEZ VASQUEZ
BRIHAN VILLLACRES BENAVIDES

Proyecto / Obra - TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICO —
MECANICAS DEL ADOBE

Ubicacion ! Dist. La Victoria, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Miercoles, 21 de setiembre del 2022.

Inicio de Ensayo . miercoles, 09 de noviembre del 2022

Fin de Ensayo . miercales, 09 de noviembre del 2022

Codigo @ NTP331.202

Titulo  ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
Norma Métodos de ensayo.

Ensayo  : Médulo de rotura

Fecha Carga Luz Ancho Altura M,
Muestra
~ Descripcion de la muestra.
Ensayo (Kgn (cm) (cm) (cm) Kg/cm®
o1 ADOBE PATRON + 2.0% ASERRIN 09/11/2022| 3210 240 200 101 5.62
02 ADOBE PATRON 4 2.0% ASERRIN 09/11/2022] 3030 24.0 20.0 10.1 6.40
o3 ADOBE PATRON + 2.0% ASERRIN 03/11/2022] 3310 240 20.0 10.1 6.23
04 ADOBE PATRON + 2.0% ASERRIN 09/11/2022] 305.0 240 200 10.0 5.51
03 ADOBE PATRON + 2.0% ASERRIN 09/11/2022] 3103 240 19.9 10.0 5.67
oo ADOBE PATRON 4 2.0% ASERRIN 03/11/2022| 3130 240 200 9.9 5.79
OBSERVACIONES ,
- Muestreo, identifiéadon y ensayos realizados por el solicitante. /'

ALEN’W oRL AQ’ s
= '_\Lm wghikes
WILSON CLAYA AGU ﬁﬁao cviL

L BGOR A WEINE NELX CI». 246504

Médulo de rotura del adobe patrén con 2 % aserrin.
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Prolongadion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC en o Lo

Cerificaco INDECOPI N'00 137704 RNP Servicios S0000308 Emall: lemswycelriomall.com

Solictud de Ensayo :

2109-22/ LEMS W&C

Solicitante : CARLOS MANUEL SANCHEZ VASQUEZ
BRIHAN VILLLACRES BENAVIDES
Proyecto / Obra - TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICO —
MECANICAS DEL ADOBE
Ubicacion : Dist. La Victoria, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
Fecha de Apertura : Miercoles, 21 de setiembre del 2022
Inicio de Ensayo : viernes, 04 de noviemnbre del 2022
Fin de Ensayo ! viernes, 04 de noviemnbre del 2022
Coédigo  : NTP331.202
Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
Norma Métodos de ensayo.
Ensayo : Médulo de rotura
Fecha Carga Luz Ancho Altura M,
Muestra
&3 Descripcion de la muestra.
Ensayo (Kgn (cm) (cm) (cm) Kg/cm®
o1 ADOBE PATRON 04/11/2022] 3310 240 20.2 103 5.54
02 ADOSE PATRON 04/11/2022| 287.0 230 200 10.1 5.13
03 ADOBE PATRON 04/11/2022] 2320 240 19.8 10.1 4.52
04 ADOSE PATRON 04/11/2022] 2000 240 19.9 10.1 4.58
o3 ADOBE PATRON 0a/11/2022] 2720 240 19.8 10.1 4.84
oo ADOBE PATRON 04/11/2022] 2%1.0 240 198 100 4.56

OBSERVACIONES :

- Muestreo, idenfificacion y ensayos realizados por el solicitante.

WLSON CLATA

ML BEIEDEWERE | W00

|

A“;gj% e e

r

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504

Médulo de rotura del adobe patrén.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

LEMS W&C EIRL RU.C. 20480781334

RMP Servicios SO608589 Emal serdcios{llemswyceir.com

Solicitud de Ensayo  : 2109-22/ LEMs wic

Solicitante . Carlos Manuel Sincher Visquer
: Brihan villlacres Benavides
Proyecio [ Obra © TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICHIN DE FIBRAS DE CO:O0 ¥ ASERRIN EN LAS FROPIEDADES
FiSICD — MECANICAS DEL ADDBE
Ubicacidn : Dist. La Victorla, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Aperfura  : miercoles, 21 de setiembre del 20232
Inicio de ensayo : martes, 13 de diclembre del 2022
Fin de ensayo ! martes, 13 de diciembre del 2022
Cadign : wTP3gsm13
Titulo © UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestres v ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafileria.
Enzayo Medicidn de mediciones
MEDIDAS DEL TAMARD
Muestra b g N
. Denominacidn d Descripcidn de la muesira.
M P Largo Ancho Altura
{mmy} (rmim} {mm)
01 ADOBE FATROMN & 1.3% AS%s 0.3%FIBRA DE COCD 40088 200.73 100,40
oz ADOBE FATROMN & 1.3% AS%s 0.3%FIBRA DE COCD 39723 199,30 100.73
03 ADOBE FATRON + 1.3% A%+ 0.3%FIBRA DE COCO 358.30 158.30 57.88
04 ADOBE FATROMN & 1.3% AS%s 0.3%FIBRA DE COCD 358.83 200.00 39,20
o ADOBE FATROMN & 1.3% AS%s 0.3%FIBRA DE COCD 359,40 15930 102.20
o4 ADOBE FATROMN & 1.3% AS%s 0.3%FIBRA DE COCD 400.73 200.00 39,33
o7 ADOBE FATROMN & 1.3% AS%s 0.3%FIBRA DE COCD 40303 199.23 100.73
oa ADOBE FATROMN & 1.3% AS%s 0.3%FIBRA DE COCD 40010 200.00 100.2%
09 ADOBE FATROMN & 1.3% AS%s 0.3%FIBRA DE COCD 40023 153.50 9,00
10 ADOBE PATRON + 1.3% AS+ 0.3%FIBRA DE COCD 40200 193.83 3830

HOTA 1 2 Segin nomma s& deberd ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIZNES : 4
- Muestreo, identificacién y ensayos realizados por el solicitants. /
¢ LEME WEC em. A

AN e

WILSON OLAA INGENIERD CIVIL
THL EgeCs CEWTIME rRUEE LR TTI T

Medicién de mediciones del adobe patrén con 1.5% de aserrin y 0.5% de coco.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
LEMS W&C EIRL RLLLC. 20480761334

NP Servicios SDG0B5EY

Emal sardciosiiemswyceir.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecio [ Obra

Ubicacidn
Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

I 2109-22f LEMS WEC

o Carlos Manuel Sinche: Vasquer

: Brihan villlacres Benavides

 TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICKON DE FIBRAS DE CODO ¥ ASERRIN EN LAS PROPIEDADES

FiSIOD — MECANICAS DEL ADDBE

o Diist. La Victoria, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
o Miercoles, 21 de setiembre del 2022,

miercoles, 14 de diciembre del 2022

Fin de ensayo miercoles, 14 de diciembre del 2022
Cddigo  : wTP399.013
Titulo © UNIDADES DE ALBANILERIA. Métaodos de muestres v ensayo de ladrillos de arcilla usadios
en albafilleria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMARO
Mu;g.tra Drenominacidn & Descripoidn de la muestra. Largo Ancha Altura
{mm) (rmim} {mm)
ol ADDEE PATRON + 1.3% AS+1WFIERA DE CO:{CO 401.88 200.73 100.40
oz ADDEE PATRON + 1.3% AS+1WFIERA DE CO:{CO I57.2% 195,530 100,73
o3 ADDEE PATRON + 1.3% AS+1WFIERA DE CO:{CO 3I98.30 1598.30 a7.88
(1T ADDEE PATRON + 1.3% AS+1WFIERA DE CO:{CO 3I98.83 200.00 920
(1] ADDEE PATRON + 1.3% AS+1WFIERA DE CO:{CO 359,40 195,530 10220
oa ADDEE PATRON + 1.3% AS+1WFIERA DE CO:{CO 400.73 200.00 95,33
a7 ADDEE PATRON + 1.3% AS+1WFIERA DE CO:{CO 403.03 195.2% 100,73
o3 ADDEE PATRON + 1.3% AS+1WFIERA DE CO:{CO 40110 200.00 100.23
o9 ADDEE PATRON + 1.3% AS+1WFIERA DE CO:{CO 40123 193.50 5,00
10 ADDEE PATRON + 1.3% AS+1WFIERA DE CO:{CO 402,00 193.83 830

wOTA 1 © Sagin nomma se deberd ensayar como mineimo tres especimenes.

OBSERVACKINES :

LE i' WEC o

- Muestreo, Mdentificacidn y ensayos realizados por el solicitantea.
&_h-.,

@_ e
INGENIERD CIVIL

CIP, 246904

Medicién de mediciones del adobe patron con 1.5% de aserrin 'y 1% de coco.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclyo - Lambayegue
LEMS W&C EIRL RLULC. 20430781334

RNP Servicios SOG0B5E9

Emal sardciosiliemswyceir].oom

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecio [ Obra

Ubicacidn
Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

I 2109-22f LEMS WEC

o Carlos Manuel Sincher Vésquer

. Brihan villlacres Benavides

: TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICKON DE FIBRAS DE COCO ¥ ASERRAIN EN LAS PROPIEDADES

FiSICD — MECANICAS DEL ADDBE

o Dist. La Victoria, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
o Miercoles, 21 de setiembre del 2022,

Jueves, 13 de diclemnbre del 2022

Fin de ensayo Jueves, 15 de dicembre del 2022
Cddigo  : wTP3ss.o13
Titulo © UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestres v ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.
Enzayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMARO
Mu:ﬁtra Denominacidn d Descripcidn de la muesira. Lemo Ancha Altura
{mmy} [rmim} {mmy}
a1l ADOEE FATRON & 1.3% A%+ 1. ¥%FIERA DE COOD 401.88 200.73 10040
az ADOEE FATRON & 1.3% A%+ 1. ¥%FIERA DE COOD I97.23 195.30 100.73
o3 ADOEE FATRON & 1.3% A%+ 1. ¥%FIERA DE COOD 3I58.30 158.30 a7.88
[+7] ADOEE FATRON & 1.3% A%+ 1. ¥%FIERA DE COOD 3I598.83 200.00 920
1] ADOEE FATRON & 1.3% A%+ 1. ¥%FIERA DE COOD 399,40 195.30 10220
1] ADOEE FATRON & 1.3% A%+ 1. ¥%FIERA DE COOD 400.73 200.00 99,33
ar ADOEE FATRON & 1.3% A%+ 1. ¥%FIERA DE COOD 403,03 199.2% 100.73
o] ADOEE FATRON & 1.3% A%+ 1. ¥%FIERA DE COOD 40110 200.00 10023
2] ADOEE FATRON & 1.3% A%+ 1. ¥%FIERA DE COOD 40123 153.30 F9.00
10 ADOEE FATRON & 1.3% A%+ 1. ¥%FIERA DE COOD 402,00 193.83 SE.50

wOTA 1 © Segin nomma s& deberd ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES : I
- Muestred, identificacion y ensayos realizados por el solicitants. i
b LEME WEC - "y
-ud 1 ;
= Nyt ik
HLSN CLAMAG INGENIERD CIVIL
A——— CIP. 246804

Medicién de mediciones del adobe patron con 1.5% de aserrin y 1.5% de coco.

120



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

LEMS W&.C EIRL RUL.C. 204307E1334

RNP Servicios SOG0B5ES

Emal sardciosiliemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

o 2109-22) LEMS WEC

o Carlos Manuel Sdnche: Vésques

. Brihan villlacres Benavides

: TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICKON DE FIBRAS DE CODO ¥ ASERRIN EN LAS FROPIEDADES

FiSICD — MECANICAS DEL ADOBE

o Dist. La Victoria, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
o Miercoles, 21 de setiembre del 2022,

viernes, 18 de diciembre del 2022

Fin de ensayo viernes, 16 de diciembre del 2022
Codigo  : mTP3Zsmiz
Titulo © UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestres v ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafilleria.
Ensayo Medicidn de mediciones
MEDIDAS DEL TAMARO
Mu;gra Drenominacion & Descripcion de la muestra. Largo Ancha Altura
{mmy} {rmim}) {mmy}
ol ADDEE PATRON 4 1.3% AS+ 2%WFIERA DE COLO 401.88 200.73 10040
[17] ADDEE PATRON 4 1.3% AS+ 2%WFIERA DE COLO 3I597.23 155,30 100.73
1] ADDEE PATRON 4 1.3% AS+ 2%WFIERA DE COLO 3I98.30 158.30 a7.88
[+7] ADDEE PATRON 4 1.3% AS+ 2%WFIERA DE COLO 358.83 200.00 920
1] ADDEE PATRON 4 1.3% AS+ 2%WFIERA DE COLO 399,40 155,30 10220
oo ADDEE PATRON + 1.3% AS+ 2FIBRA DE COCO 400,72 200.00 3,53
[17] ADDEE PATRON 4 1.3% AS+ 2%WFIERA DE COLO 403.03 195.2% 100.73
o] ADDEE PATRON 4 1.3% AS+ 2%WFIERA DE COLO 40110 200.00 10023
] ADDEE PATRON 4 1.3% AS+ 2%WFIERA DE COLO 401.23 153.50 F9.00
10 ADDEE PATRON 4 1.3% AS+ 2%WFIERA DE COLO 402,00 153.83% SE.50

HOTA 1 - Segln nomma se deberd ensayar como minimo tres especimenes.

cB SE::?CIDNES : ..";I M
- Muestred, ientificacidn y ensayos realizados por el solicitante. y

Vet
INGENIERD CIVIL
CIP, 2865

Medicién de mediciones del adobe patréon con 1.5% de aserrin 'y 2% de coco.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS WEC o A

RMP Servicios S0608580 Email: serviciosi@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo  : 2100-22/ LEMS W&C
Solicitante : Caros Manuel Sanchez Vasgquez
Brihan villlacres Benavides

Proyecto / Obra : TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS
PROPIEDADES FISICO — MECANICAS DEL ADOBE

Ubicaciin : Dist. La Victoria, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Miercoles, 21 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo : martes, 13 de diciembre del 2022
Fin de ensayo : martes, 13 de diciembre del 2022
Normna : NTP 380.613
Tituo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.
Ensayw  : Medida del alabeo
Cara superior (mm) Cara inferior (mmy)
Ntets Identificacion
M Cdncavo Convexo Cdncavo Convexo
o ADDBE PATROM + 1.0% AS+ 0.3%FIBRA DE COCO 720 0.00 4.40 0.00
02 ADDBE PATROM + 1.5% AS+ D.0%FIBRA DE COCO 5.50 0.00 470 0.00
03 ADDBE PATROM + 1.5% AS+ D.0%FIBRA DE COCO 400 0.00 6.20 0.00
04 ADDBE PATROM + 1.5% AS+ D.0%FIBRA DE COCO 720 0.00 .70 0.00
151 ADOBE PATROM + 1.5% AS+ D.3%FIERA DE COCO 6.75 0.00 6.7 0.00
06 ADDBE PATROM + 1.0% AS+ 0.3%FIBRA DE COCO 5.50 0.00 480 0.00
o7 ADDBE PATROM + 1.5% AS+ D.0%FIBRA DE COCO 4 60 0.00 270 0.00
o8 ADDBE PATROM + 1.5% AS+ DLGFIERA DE COCOH 420 0.00 305 0.00
1.1 ADDBE PATROM + 1.5% AS+ D.0%FIBRA DE COCO 575 0.00 6.05 0.00
10 ADDBE PATROM + 1.0% AS+ 0.3%FIBRA DE COCO 510 0.00 6.05 0.00

fl
Dassnvnclzéss i
- Muestreo, dentificacidn y ensayo realizados por el solicitante. 'Zr :

O LEMS W&C oaL
-

g Ngé g Rt
WLSON CLAAAGL INGENIERO CIVIL

R WTRLES T ELS CIP. 246304

Medida del alabeo del adobe patrén con 1.5% de aserrin y 0.5% de coco.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque

"\ LEMS W&C are RU.C. 20480781334

RNP Servicios S0608580 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 2109-22/ LEMS W&C

Solicitante : Carlos Manuel Sanchez Vasquez

Brihan villlacres Benavides

Proyecto / Obra : TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS
PROPIEDADES FISICO — MECANICAS DEL ADOBE
Ubicacdn : Dist. La Victoria, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Miercoles, 21 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo : miercoles, 14 de diciembre del 2022
Fin de ensayo : miercoles, 14 de diciembre del 2022
Norms : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de ardilla
usados en albafilleria.
Ensayo  : Medida del alabeo
Cara superior {mm) Cara infenior (mm)
Musskn Identificacién
N Céncavo | Convexo | Céncavo | Convexo
01 ADOBE PATRON + 1.9% AS+ 1%FIBRA DE COCO 8.15 0.00 5.00 0.00
02 ADOEE PATRON + 1.9% AS+ 1%FIBRA DE COCO 3.60 0.00 515 0.00
03 ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 1%FIBRA DE COCO 6.05 0.00 455 0.00
04 ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 1’%FIBRA DE COCO 6.85 0.00 425 0.00
05 ADOBE PATRON + 1.9% AS+ 1%FIBRA DE COCO 6.90 0.00 480 0.00
06 ADOBE PATRON + 1.9% AS+ 1%FIBRA DE COCO 4.30 0.00 315 0.00
07 ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 1%FIBRA DE COCO 6.55 0.00 3.10 0.00
(23 ADOBE PATRON + 1.9% AS+ 1%FIBRA DE COCO 7.00 0.00 5.55 0.00
09 ADOBE PATRON + 1.9% AS+ 1%FIBRA DE COCO 465 0.00 570 0.00
10 ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 1%FIBRA DE COCO 475 0.00 575 0.00

osssnvu::%ss
- Muestreo, ientificacion y ensayo realizados por el solicitante.
ALEN} W&C oaL
4

|

- w_
CLATRAGU

06 WTRLES ' HEE

Medida del alabeo del adobe patréon con 1.5% de aserrin y 1% de coco.

N kgt ifeat
INGENIERO CIVIL
CIP, 246504
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C et RU.C. 20480781334
RNP Servicios S0608580 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 2109-22/ LEMS W&C
Solicitante : Carlos Manuel Sanchez Vasquez
Brihan villlacres Benavides
Proyecto / Obra : TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS
PROPIEDADES FISICO — MECANICAS DEL ADOBE
Ubicacidn : Dist. La Victoria, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Miercoles, 21 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo : jueves, 14 de diciembre del 2022
Fin de ensayo : jueves, 14 de diciembre del 2022
Noma : NTP 390.613
Tituwlo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de ardilla
usados en albafideria.
Ensayo  : Medida del alabso
Cara supenor (mm) Cara inferior (mm)
Wiono® Identificacion
N Concavo Convexo Céncavo | Convexo
01 ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 1.5%FIBRA DE COCO 7.10 0.00 415 0.00
02 ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 1.57%FIBRA DE COCO 575 0.00 410 0.00
03 ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 1.5%FIBRA DE COCO 470 0.00 325 0.00
04 ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 1.5%FIBRA DE COCO 410 0.00 5.05 0.00
05 ADOBE PATRON + 1.3% AS+ 1.3%FIBRA DE COCO 4.60 0.00 420 0.00
06 ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 1.5%FIBRA DE COCO 5.65 0.00 3.10 0.00
07 ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 1.5%FIBRA DE COCO 5.10 0.00 415 0.00
08 ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 1.5%FIBRA DE COCO 5.60 0.00 3.00 0.00
09 ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 1.57%FIBRA DE COCO 6.50 0.00 270 0.00
10 ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 1.5%FIBRA DE COCO 435 0.00 7.10 0.00

ossstacnnggs

- Muestreo/ identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
ALEMF W
—-—- - ‘

Mg kg s
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

Medida del alabeo del adobe patron con 1.5% de aserrin y 1.5% de coco.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RU.C. 20480781334

RMP Servicios SD608580 Email: serviciosi@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto ! Obra

: 2100-227 LEMS WAC
: Carlos Manuel Sanchez Vasquez

Brihan villlacres Benavides

: TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIM EM LAS

PROPIEDADES FISICO — MECANICAS DEL ADOBE

Ubicacion : Dist. La Victoria, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Aperura  : Miercoles, 21 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo : wiemes, 16 de diciembre del 2022
Fin de ensayo : wviemes, 16 de diciembre del 2022
Nomma : NTP 390613
Tituo : UNIDADES DE ALEANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiieria.
Ensayo  : Medida del alabeo
Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
ol Identificacion
N Céncavo | Convexo | Céncave | Convexo
(1} ADDEE PATRON + 1.9% AS+ 2%WFIBRA DE COCO 4.10 0.00 285 0.0:0
02 ADDBE PATRON + 1.9% AS+ 2%FIBRA DE COCO 270 0.00 425 0.00
03 ADDBE PATRON + 1.9% AS+ 2%FIBRA DE COCO 5.30 0.00 375 0.00
04 ADDBE PATRON + 1.9% AS+ 2%FIBRA DE COCO 485 0.00 8.15 0.00
05 ADDEE PATRON + 1.9% AS+ 2%WFIBRA DE COCO 515 0.00 .60 0.0:0
06 ADDEE PATRON + 1.9% AS+ 2%WFIBRA DE COCO B.15 0.00 305 0.0:0
17 ADDBE PATRON + 1.9% AS+ 2%FIBRA DE COCO 5.70 0.00 420 0.00
08 ADDBE PATRON + 1.9% AS+ 2%FIBRA DE COCO 460 0.00 415 0.00
[1.2] ADDBE PATRON + 1.9% AS+ 2%FIBRA DE COCO 760 0.00 265 0.00
10 ADDEE PATRON + 1.9% AS+ 2%WFIBRA DE COCO 420 0.00 4,860 0.0:0

DBESERWVACIDMES

- Muestreqy idgntificacion y ensayo realizados por e solicitante.

Medida del alabeo del adobe patron con 1.5% de aserrin y 2% de coco.

gt g i
INGENIERD CIVIL
CIP, 245904
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Prolongaciin Bolognes Km. 3.3

LA LEMS WEC Ty

Emal: emsayceiomail com
Cartificads KDECOP NI 13T ANP Sandcion S0E0A320

Soldiud de Ersayo : 210922/ LEME WAC
Solcilanis : Carices Manusl Sanchar Vasgues
Erihan villacres Benavides
Proyecio / Obra : TESIS: INFLUENCIA DE LA ADNCION DE FIERAS DE COCO ¥ ABERRIN EN LAS PROFEDADES FiSICO - MECANICAS
DEL ADOBE
LESCackn : DistLa Wictorts, Prow. Chiclayo, Depart. LamEyysgus
Fecha de Aperur : Memoles, 21 de setiembre del 2022,
Inicio de ensayo : sabado, 17 de dickernbre del 2022
Fin de ensayo : sabado, 17 de dickemire del 2022
Ensxyo ! ADOBEE. Esfusrzo ds rolura minima para medi 1 resistencia del maleral berma 3 la compeesion | Ensayos de compresian sn
cubas).
Feeterenda : HORMA E.000 Disefo y Consinocion con Tiera Reformda - 2017
Muesira . Camga | Largo | Ancho Area | Resistercia
Fechade | Fechade | Edad
|DENTFICACION elaborackin ensayn i) . 2
N Kol (=0 1] HCm) om’y {EgCm’)
B . 8%
i ADOBE PATRON = 1.0% AS+ DYSFIBRADE | joyso00r |amasoms| o8 | sg9ms | 100 0.0 01 140
coco
B " .
s ADOBE FATRON + 1.2% AS+ DIVSFIBRADE | o yones |ymizemz| 28 | t4s04 | 10 100 10 1424
coco
ADOEE PATRO " L
3 BEPATRON © 1.8% AS* DWRFBRADE | jauemzz |trizemz| oo | 1sdss | 10 10.0 10 12,34
coco
B " .
a ADOBE PATRON = 1.0% AS+ DYSFIBRADE | yqyyongs |1miszme| o8 | tasas | 100 10.0 01 14.30
coco
B " .
g | ADOBEFATRON S 1.0% ASS DORFBRADE | jmoumez [1mzemz| 20 | warso | 104 | soo 0
coco
B " .
. ADOBE PATRON = 1.0% AS+ DYSFIBRADE | yqyyongs |1miszmz| o8 | 1ases | 100 10.0 01 13.38
coco
PROMEDIC DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_20 dias "y HgiCma}
DBSERVACIONES: fa il

- Mues¥eno, ensayo & idenbficackin realizados por el solicianie

gy i
INGENIERD CIVIL
(IR Jefin

Ensayo de compresiéon en cubos de adobe patron con 1.5% de aserrin y 0.5%

de coco.
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Prolongaciin Bolognesi Em. 3.3
Chiclayn — Lamiwryeque

LA\ LEMS WEC o Lo

Emal: emswyceripmail com
Cartificedc KRDECOP NTI01XTT04 ANF Sandcion SOE08320

Solicitud de Ersayo : 2109-22LEMS WAC
Solcitanie : Caros Manuel Sanchez Vasquez
Erihan villacres Benavides
Proyecto / Obra : TESIS: INFLUENCIA DE LA ADMCION DE FIERAS DE COCO ¥ ABERRIN EN LAS PROFEDADES FiSICO - MECANICAS
DEL ADOBE
Liicacion . Disl.La Vicioria, Prov. Chiclayo, Depart. Lamiaysques
Fecha de Aperura : Mercoles, 21 de sstiembre del 2022.
Inicio de Ensayo : daomingo, 10 de diciembre del 2022
Finde ensayn : dominga, 10 de diciemire del 2022
Ensxyn ! ADOBE. Esfusrzo de rolura minima para medi 1 resistenci del malenal berma a la compresion | Ensayos de cOmpresian sn
cubos].
Rederenda : NORAMA E.000 Diseno y Corsinocion con Tierm Fetormda - 2017,
huesta . Caga Largo Ancho Area Resistencia
Fechade | Fechade | Edod
IEMTIREACION elaborackin ensayn 5 F-1 . 2
N Kt cm) HCm) o {Egem’)
ADCEE FATRON + 1.0% AS+ 1%FIERA DE Iy T
1 Pine) Mz |ieens| on 1833 | 104 0.0 w1 13,80
g |UMIDAD 2-ADDEE CONVENCIONAL = 1.0% DEl yyyonog | sozomz| o8 | 1sooa | 1o 10.0 01 14.88
ASERRIN
3 |UMIDAD 3-ADDEE CONVENCIONAL = 1.0% DB wyyons | wzomz| 8 | 1smss | 1o 10.0 01 13.00
ASERRIM
4 |UNIDAD4-ADDEE CONVENCIONAL = 1.0% DEl yyyong | soaomz| g0 | 1ssas | 1o 10.0 01 12.48
ASERRIN
s [ #1EE0E| ez |waemz| e | sesso | 1o 100 101 1628
UMIDAD - ADDEE CONVEMCIOMAL + 1.0% DE i | e
& s UM | ez | om 1n |10 0.0 w1 13.33
ASERRIN
FROMEDID DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_Z8 dias 138 MgiCm2}

DESERVACIONES

- Mues¥eo. ensays & [denbficacian realizados por el solicianie

) LEVS WC o, ﬁg';'__
A lggipliise

=
[T e WD [,
S EaEns iy (N, e

Ensayo de compresiéon en cubos de adobe patron con 1.5% de aserrin y 1% de

coco.
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LA LEMS WEC on

Cartficase NDECOM N'TD1XTO4 ANP Servcos

Prolongacion Bolognes! Xm. 3.5

Chiclayo ~ Lambayeque
RULC. 20480781334

Emal: emswyceri@omail com

Solcitud de Ensayo | 2109-22/ LEMS WAC
Solctanie : Carlos Manust Sanchez Vasquez
Ertan vilacres Benavides
Proyecto / Obra : TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIERAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS PROPEDADES FISICO — MECANICAS
DEL ADOBE
Unicackn : Dist.La Victorns, Prow. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ] 21 de del 2022.
Incio de ensayo  unes, 18 de diclembre del 2022
Fin de ensayo lunes, 18 de diclembre del 2022
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rolura minkma para medic i resistencia del malerial tierra 2 la comgresion { Ensayos de compresion en
cubos)
Rederanda : NORMA E 080 Diseno y Construccion con Tierra Redorzada - 2017.
Muestra : Camga | Largo Ancho Area | Resistencia
T Fechade | Fechade | Eded
10E! ICACION eStorackon ensayo (das) 2
N oah | cm | ©m | (@) | xoem’)
| | APOBEPATRONS1S® ASS1SAFIBRADE |oungoz |haszeat| 25 [ weez | 101 | w00 | 1ot 18.02
2 |UNIDAD2-ADOBE CONVENCIONAL *1.5% OF| 2y1mz |1n2zm2| 28 | soesa | 104 10.0 101 1877
ASERRIN
3 wmo;woeslcazlnumanlcw VAL $ 1.0 DE| oyyumz2 [1e122m02| 28 | seamz | 104 100 101 18.27
4 |UNIDAD3-ADOBE CONVENCIONAL *1.5% OF| 5y4902 |yarszome2| 28 | wera | 100 100 100 18.87
ASERRIN
s [UNIDAD 3- ADOBE CONVENCIONAL + 1.5% DE| o000 | vaveaaoz|  2s e | 101 0.0 101 10.93
ASERRIN
i |[ARERAe: ‘::BEESD"E'CD‘L"“DE 201022 (w2omz| 28 | sees7 | 100 10.0 100 18.26
ERRIN
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_20 dias 182 (Kg/Cm2)

OBSERVACIONES:
- Muesteo, ansayn = ide 4 ‘:" realizados por ef solicitanie

Ensayo de compresiéon en cubos de adobe patron con 1.5% de aserrin y 1.5%

de coco.
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Prolongaciin Bolognesi Kr

LA LEMS WEC e e s

Emal: emsaycerifomal
Cartificads KDECOP NIN1XTTH ANE Sandcion SE0A320

Solciud de Ersayo : 2109-22/ LEMS WAC
Solcilanis : Carices Manusl Sanchar Vasques
Erihan villacres Benavides
Proyecio / Obra : TEBIS: INFLUENCIA DE LA AINCION DE FBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS PROPEDADES FISICO - N
DEL ADOBE
IRneaciin : DistLa Wicioria, Prow. Chiclayo, Depart. Lambarpegus
Fecha de Aperura : Memoles, 21 de seiembre del 2022,
Inicio de Ensayo : marnes, 20 de diciembrs del 2022
Fini de ensayo - martes, 20 de diciembre del 2022
Ensayo ! ADOBEE. Esfusrzo ds rolura minima para medie 1 resistenci del maleral Berma a la compresion | Ensayos. de com
cubos).
Reterenda ! NORAAA E.000 Diseno y Consiruccion con Tierm Fetormda - 2017
Muesira . Canga Largo | Ancho Area
Fechade | Fechade | Edad
IDERTFICACION elaborackin ensayn s} .
w won | em | em | eed
" " -
1 \DOBE FATROMN © 1.0 AS* ZRFIBRACE | muuenz: (soezesss| o0 | wrzse | 10 100 e
COCO
2 |UMIDAD2- ADOBE COMVEMCIOMAL + 20% DE| 34y onon | aiams|  on —_— 484 b 04
ASERRIN
5 |wwman s ancee cowvenciona +zosoE oo | oo s — g - -
ASERRIN
4 |UMIDAD4-ADDBE CONVENCIONAL + 20%DE| o yon; |soaoms| 28 | woess | 104 0.0 01
ASERRIN
5 [WMIDADS-ADCEE CONVENCIONAL + 20% D) myyongy |aonzomz| 20 | sroan | 101 | 100 | wm
ASERRIN
UMIDAD & ADDEE CONVENCIOMAL + 2.0% DE SR
6 : FEFREE miumzm (sovzemz| o | weean [ oo | tom 100
ASERRIN
PROMEDIC DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 16.8

a
DESERVACION Eé: /i

- Mues¥eo en?"ﬁE Idenbificackn realizados por el solicianie

A LEM [

Azt fote
m; Hgﬁﬂu
% 3 WG AT £ Jeiie

Ensayo de compresién en cubos de adobe patrén con 1.5% de aserriny 2% de

coco.
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LA\ LEMS WEC an

RNF Servicks 50000303

Profongacion Bolognesi Km. 3.5

(Chidlayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emaill: serviciosi@lemswycsirl.com

Solicitud de Ensayo

+ 2100-22/LEMS W&C

Solicitante : Carlos Manuel Sanchez Vasquez
Brihan villacres Benavides
Proyects | Obra : .
TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE
Ubicacion : Dist. La Viciona. Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha da Apertura  : Miercoles, 21 de sefiembre del 2022.
Inicio de ensayo : sébada, 17 de diciembre del 2022
Fin de ensayo : sAbado, 17 de diciembre dal 2022
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir |a resistencia del murete a compresidn.
Referencia : NORMA E.0BD Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra Fechade [ Feshade | ooy L] ® np drea cama fm Facioe | -
IDENTIFICATION elaboracian | ensavo hap '
[ (Dias) {Dias) ias} | imm) tmm) mm) (mm’) ™) {Mpa} Carrec, iMpal gitm’)
ADDBE PATRON + 18% | _ I
o AS+ DVSFIERA DE COCD B11/2022 1TH 22022 m 400 200 L0 o000 aas 63018 oTe 108 oas are
N ADDBE PATRON + 1.0% | __ I .
o2 AS+ DVAFIBRA DE COCO B11/2022 1TH 22022 m 400 200 L0 o000 aas @241 oTe 108 oas L.
ADDEE PATRON + 1.0% | _ R
o3 AS+ DVAFIBRA DE COCO B11/2022 m 400 200 L0 o000 aas G160 oTFT 108 o4 LE-1-]
ADDEE PATRON + 1.8% | _ N
o4 AS+ D.%FIERA DE COCD B11/2022 m 400 200 L0 o000 3as Lo oTe 108 oaz B4z
ADDBE PATRON + 1.8% | _
o8 | e o seriERa DE coco | 1512022 m 400 200 830 0000 328 w0a1n [0 108 oAz B4t
ADOBE PATRON + 18% | P—
08 | o o sriara DE coco | 12112022 | 172022 | s a0 200 830 B0O00 328 58743 oTs 109 oAt B30
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_2E dias 8.60 (KgiCm2)
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma: tp: Menor dimensidn lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado par el solicitante.

| Loug
A

i

1\
/3

E

g ge hua s
INGERIERD CIVEL
CIR. 24d00e

Resistencia a compresion de muretes de adobe patron con 1.5% de aserrin y 0.5% de

LA\ LEMS WEC on

RNP Servic

los SOB0ESED

COcCoO.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

(Chidlayo - Lambayeque
R.U.C. 20460761334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo

Salicitante
Proyecto |

Ubicacion

Ubicacidn

Fecha da Agertura
Inicio de ensayo

© 2100-22/ LEMS WaC

: Carlos Mamuel Sanchez Vasquez

Obra

0

" Brihan villacres Benavides

: Dist. La Victona. Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Miercoles, 21 de setiembre del 2022,
: domingo, 18 de diciembre del 2022

Ensaya : ADDBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresidn.
Referencia : NORMA E.DBD Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muesta Fechade | Fechade |, " B e drea camga fm Facioe i T
IDENTIFICACION slaboracian Ensayo hatp :
N (Dias) {Dlas) ias) | imem) fmm) tmm) imm’) ™) Mpaj Cormec. iMoal grem
ADDBE PATHON + 1.5%
/11/202: 2202 ™ 1
ol AS+ 1FIBRA DE coco | 2112022 | 1en2iz0z: m 400 200 830 0000 328 @311 (3] 108 oae 877
ADDBE PATRON + 1.5%
2 /141202 22022 1 T 1
o2 AS+ 1FIBRA DE coco | 2V112022 | 1820z o a0 200 630 B0O00 328 LEPL] (5] 109 L1} Baz
ADDBE PATRON + 1.5% P I
o3 A5+ 1°FIBRA DE coco | 2V1112022 | 122022 | o8 a0 200 630 B0O00 328 san3n [L1] 109 LEL} LX)
ADDBE FPATRON + 1.5% P J—
o4 A5+ 1°FIBRA DE coco | 2V1112022 | 122022 | o8 a0 200 630 B0O00 328 Ba74s o.80 109 oa7 Bas
ADDBE FPATRON + 1.5%
F— -
o3 AS+ 1°FIBRA DE Coco | 2112022 m am 200 630 L] EE-] aITIn (5] 108 L11] 672
ADOBE PATRON + 15% P— -
[} A5+ 1'FIBRA DE Coco | 2112022 m am 200 630 L] EE-] woan20 oot 108 ooe LX)
FROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_2E dias am (KgiCm2)y
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma;

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitants.

A

iy LEME WAL o
.y

p: Menor dimensidn lateral del prisma y hp: Altura del prisma

Wige) ogel i Pess
INGENIERD CIVWIL
e

Resistencia a compresion de muretes de adobe patron con 1.5% de aserrin y 1% de

coco
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LA LEMS WEC o

FNP Servicios 50600309

Prolongacion Bologniesi Km. 3.5

Thidayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: serviciosi@iemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo  : 2100-22/ LEMS WaC
Salicitante : Carlos Mamuel Sanchez Vasquaz
Brihan villacres Benavides
Proyecto / Obra H .
TESIS: INFLUENCIA DE LA ADMCION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICO — MECANICAS DEL ADOBE
Ubicacion : Dist. La Victoria, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Miercoles, 21 de sefiembre del 2022.
Inicio de ensayo : lunes, 18 de diciembre del 2022
Fin de ensayo : lunes, 10 de diciembre del 2022
Enzayo : ADDBE. Esfuarzn de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresidn.
Referencia : NORMA E.DBD Disefio y Construccion con Tiera Reforzada - 2017.
Muestra Fechade | Fecrade | ., [ o e drea Carga fn Factor T
IDENTIFICACION slanoracian Ensavn hotp )
N o {Dilas) oias) | immy (mm; tmm) tmm’)y ) Mipal Correc {Mpa agicm’
ADOBE PATRON + 1.5% g P
01 | uz 1 surinra pe coco | 21102022 | 1anzzezz | 400 200 @50 o000 azs a7483 o4 108 naz 538
- ADDBE PATRON + 1.5% R P
02 | \oi 3 srinra pe coco | 21112022 | 1anzzzz | 400 200 @50 o000 azs &1777 oes 108 naz 542
ADDBE PATRON + 1.5% I P -
03 | uoi 3 nwrinra pe coco | 21102022 | 1anzzezz | o 400 200 @50 o000 azs 66421 o.e7 108 nam B8
ADDBE PATRON + 1.5% I _
84 | uzi 1 nwrinra pe coco | 21102022 | 1anzzezz | 400 200 @50 o000 azs 60042 oes 108 [E5 645
ADOBE PATRON + 1.5% R F—
08 | ot 1 nriara pE coco | 21112022 | 1an2z0z2 | o 400 200 a5 BoO00 a2s B0z oee 109 DIz 653
ADOBE PATRON + 1.5% P PR—
| oot 1 nwrinra pe coco | 21112022 | 1en20z2 | o 400 200 a5 BoO00 a2s a7318 o4 109 DIz 538
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_2B dias 9.5 (Kg/Cm32)
DBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prismac tpr Menor dimensidn lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestrao, identificacidn y ensayo realizadg por el solicitante.

A \4:’_’:‘}{.‘ .

WL L

P b A

INGENIERD CHviL
CIP. 246904

Resistencia a compresion de muretes de adobe patron con 1.5% de aserrin y 1.5% de

LA LEMS WEC an

FINP Servicios SD606583

coco

Prolongacion Bodognesi Km. 3.5

(Thidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Saolicitante

Proyecto /| Obra

Ubicacidn

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

: 2109-22/ LEMS WEC
: Carlos Maruel Sanchez Vasquez
Brihan villacres Benavides

* TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE

: Dist. La Victonia, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Miercoles, 21 de sefiembre del 2022.
: martes, 20 da diciembre del 2022

Fin de ensayo : martes, 20 de diciembre del 2022
Ensayo : ADOBE. Esfuerzn de rotura minima para medir |a resistencia del murets a compresidn.
Referencia : HORMA, E.DBD Disefio y Construccién con Tierra Reforzada - 2017.
Muesia rechade [ Feciade | oo © w® e Area carga fm Factor firt fmt
IDENTIFICACION elaboracion | ensaw hattp '
N (Dias) {Dilas) {mm) tmm) fmm) imm’) M) {Mpal Correc. {Mpal egicm’
ADDBE PATRON + 1.5%
1411202 7
o AB+ 2%FIBRA DE Coco | 22112022 b 400 200 830 BOO00 a2s a2san (=] 109 nas 870
ADDBE PATRON + 1.5%
N F— b
o2 AB+ 2FIBRA DE Coco | 22112022 ] 400 200 630 o000 3 60300 (=] 109 ooz Bt
ADDBE PATRON + 1.5%
F— ™
o3 AB+ 2FIBRA DE Coco | 22112022 ] 400 200 630 o000 3 a2880 (5] 109 (2.1} ¥ ]
ADDBE PATRON + 1.5%
— . A J
[ AB+ 2% IBRA DE Coco | 22112022 | 20121202 ] 400 200 630 o000 3 00820 (=] 109 (25 LT
ADDBE PATRON + 1.5%
— —— 7 1
5] AB+ 2FIBRA DE Coco | 22112022 | 20121202 ] 400 200 630 o000 3 03402 (5] 109 (2.1} LLI]
ADOBE PATRON + 157%
112022 | 2001212022 T 1
2] AB+ 2% IBRA DE Coco | 22112022 | 20121202 ] 400 200 630 o000 3 02233 (=] 109 [1.5] L0
FROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_2E dias 8T (KgiCm2)
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma: tp: Menor dimensidn lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por E_| solicitante.

Migue! dnge! R Perales

INGENIERD CIVIL
CIP, 246904

Resistencia a compresion de muretes de adobe patron con 1.5% de aserrin y 2% de

coco
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Prolongacin Bologresi Km. 313

LA LEMS WEC e

Carificacio NOECOF NI TP MNP Servicion. SOS08280 E gmal

Soliciud de Ensays 2109-227 LEMS WAC
Salicianis Carios Manud Eanchez Vasques

Brhan villacres Benavides . .
Propecio / Obra TEEES: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO ¥ ABERRIN EN LAS FROPIEDADES FISICO -

MECANICAS DEL ADDEBE
Ubicacion Dist. La Vicioria. Prow. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
Fecha de Apsrium Mierooles, 21 de seflembre del 2022
Inicio de ensayo sabado, 17 de diclembre del 207
Fin de ensayo sihadn, 17 de dclembre del 2022
Emsayn ADOBE. Esfiserzo de motura minima para medr i resistencia del mursie 3 compresion diagonal
Referencia HORMA E.080 Dissfio y Consinsccion oon Tiema Refocada - 2097

Aasisteecin
PR — Pachmdn | Pechede | Edad | Espmor Longitud Atum A | g P c
- sishorcion | sremyo | (das) o om o cmg | S o —

ADDBE PATRON = 1.9%
sorrems| 1m z n 3 Fap
o | ame n e coon | VR e 2n ;o0 1.} asn 1300 a an o7

ADDBE PATRON = 1.9%
Lkt | 1I2one s - 3 Irar
bird AT 0 TLPIEMS OF COC0 U] 1 2 oo 1] ano 1300 3 108

apooepaTmoM s L || . . .
@ | e 0 murinms oe coco | TVVS0E| 2goez| 20 o0 1] a0 1300 33 maz Loz

ADDBE PATRON = 1.9%
Lkt | 1I2one s - 3 IT
bl AT 0 TLPIEMS OF COC0 U] 1 2 oo 1] ano 1300 3 -] 1os

ADDBE PATRON = 1.9%
Lkt | v > - 3 ITH
o AT 0 TLPIEMS OF COC0 C R Rtrired R e ik 2 oo 1] ano 1300 3 o 1o4

ADDBE PATROM = 19% | sl o . 3 F
o8 AT 0 TLPIEMS OF COC0 1 URE | 1T200E 2 oo 1] ano 1300 a3 ITed 108

FROMEDID DE LAS 4 MEJORES MUEETRAS_I% das 104 [EgiCm2)

DESERVACIONED:
- Muestreo, identficadon ¥ ensayo realizadoe por el solicianie
- a

g i el
=" = . -
o i ﬁmﬁu?czf
CIF. Padw0s

Resistencia a compresion diagonal en muretes de adobe patron con 1.5% de

aserrin y 0.5% de coco.
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Prolongacicn Bolognes Km. 3.3

LA LEMS WEC G b

Carficacin NOECOR NOD TP FNF Secvicios. SOS08580 i gmal

Soliciiud de Ensays 2105-2271 LEMS WAC
Salicitanis Carios Manudl Eanchez Vasquer
Erhan villacres Benavides . .
Proyecia | Dbra TEESS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO 'Y AEERRIN EN LAS FROPIEDADES FISaCO -
MECANICAS DEL ADDBE
Ubicackor. Disi. La Vicioria, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apsrium Mizmoles, 21 de seflembne del 2022
Inicio de ensayo dominge, 18 de doembne del 2022
Fin de ensayo dominge, 18 de dickembne del 2022
Emsayn ADDBE. Esfiserzo de rofura minima para medir ia resisiancia del murste 3 compresion diagonal
Referencia HORMA E.(20 Diseflo y Consinsocion oon Tiema Refocada - 2097,
N Aasistercin
Mumim PP Pachmds | Pechade | Edad | Espor Longiud Am Amn | g P c
- sishoracion | smamyn | (das) - =m om amg | m—— gl Bgticma

ADOBE PATRON * L5% I . . .
o | e e = o |#riemz| wenzems) 20 00 o L1 1300 33 a7 L1

ADOBE PATRON * L5% R _ .
%2 | e yurmma oe ooco | 2210202 1anzeez| 20 00 o L1 1300 33 B Low

ADOBE PATRON & 1% R - 1
o P —— e o e | 1s200e n oo 1) axo 1300 33 e 1

ADOBE PATRON * L5% R _ .
B | e parmma oe oocg | 2211202 1anzeez| 20 00 o L1 1300 33 aman L1

ADOBE PATROMN * | 9% & - - 1 3
o P —— e o e | 1s200e 20 oo 1) axo 1300 33 =N Loe

ADOBE PATROMN * | 9% & - - 1 T
o8 P —— e o e | 1s200e 20 oo 1) axo 1300 33 07 1

FROMEDID DE LAS 4 MEJORES MUEETRAS_I% dlas in [EgiCma)

DRIERVACIONESD:
- Muesirec, identficacdon y ensayo realizado por el sciictants

chl:us: 1= - 2
ol @ — rrera
.'"“"'....."."'“‘""""_.-_B.i IRGERIEAD CIVIL

[ WLt

Resistencia a compresion diagonal en muretes de adobe patron con 1.5% de aserrin y

1% de coco.
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LA LEMS WEC on

CarSficacio INDECOF MO0 T4 MNP Servicion. SOS08280

Frolongacion Bolognes! Km. 2.3
Chicleayo — Lambarypegue

RJULC. 20480781334

Emall: lemswyceiriflgmail com

Soliciiud de Ensayo 2103-227 LEMS WALC
Salicitanis Carios Manusl Eanchez Vasques
Brhan villacres Benavides . .
Proyecio / Obra TEEES: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO ¥ ABERRIN EN LAS FROPIEDADES FISICO -
MECANICAS DEL ADDBE
Lbicackon Disl. La Vicioria. Prow. Chiclayo, Depar. Lambayegue.
Fecha de Apsrium Mizrooles, 21 de seflembre del 2022
Inicio de Ensayo knes, 19 de didemibne del 2022
Fin o ensayo hnes, 15 oe dickemibne del 2022
Emsayn ADOBE. Esfiserzo de motura minima para medir i resistencia del mursie a compresion diagonal
Relerencia HORMA E.[30 Dissfo y Consinsocidn oon Tiem Refocada - 20107
N Aasistercin
Mumsin PP Pachmdn | Pecheds | Edad | Espor Longitud Atum A | agaw P c
- sishorcion | sremyo | (dias) - £m om omz | —— gl mglzma
ADOBE PATRON * 1LT% R = 1 >
O | ame 1 murinms oe coco | FV1VR0E| tenzems) 20 o0 1] a0 1300 33 087 L3p
ADOBE PATRON * 1LT% R . 1
%2 | ame 1 murinms oe coco | FV1VE0E| tenzems) 20 o0 1] a0 1300 33 29 a7
ADOBE PATRON * 1LT% R . 1
© | e 1 murinms oe coco | FV1V0E| tenzems) 20 o0 1] a0 1300 33 = L6
ADOBE PATRON * 1LT% R . 1
o | e 1 muriome pe coog | 2VVVE0E| tnzooz| 20 o0 1] a=0 1300 33 4 L33
ADOBE PATRON * 1LT% R . 1
| ame 1 murinms oe coco | FV1VR0E| tenzems) 20 o0 1] a0 1300 33 1 LR
ADODE PATRON * 1LT% R . 1
% | me 1 murinms oe cooo | FV1VE0E| tenzems) 20 o0 1] a0 1300 33 e L24
FROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUEETRAS_I% dias 119 [EgiCmaj

DESERVACIONED:
- Muesirec, identficacion ¥ ensayo nealizado por el soliciante

5 LENE WAL sae

Ty

ISGERDERD CIWRL
1B Raasnd

Resistencia a compresion diagonal en muretes de adobe patréon con 1.5% de aserrin'y

1.5% de coco.
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LA LEMS WEC en.

Cariicacin INDECOF NOD T4 FRNF Servicion SOS18580

Frolongacicn Bologres Km. 3.3
hiclayo — Lambapsgue

RJLC 204807B1339

Emall: lemswyceriligmail com

Eoliciiud de Ensays 21092271 LEMS WAC
Salicitanis Carios Manusl Sanchez Vasgues
Erhan villacres Benavides . .
Proyecia / Dbra TEEE: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS FROFIEDADES FISaCO -
MECANICAS DEL ADDBE
Uhicacitn Dist. La Vicloria, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apsrium Mierooles, 21 de ssflembne del 2022
Inicio de ensayo maries, 20 de dickemibne del 2022
Fin de ensayo maries, 20 de dickemibne del 2022
Ersayo ADDEE. Eshuerzo de rotura minima para medir i resistencia del murete 2 compresion diagonal
Referencia HORMA E.(20 Disefo y Consinsccicn pon Tiema Refogada - 2017
N Fmsistercin
(LY PR Fecheds | Pechede | Edad | Espmor Longiud Atua Aran | g P .
- sishoracion | sramm | (das) on o o cmg | wmpene P
ADOBE PATRON * 1.5% — - 3 !
I e o |21venez| 2onzemz) 20 200 1] 1] 1300 a3 | L1z
ADOBE PATRON * 1.5% I _ 1
[ o |21venez| 2onzemz) 20 200 1] 1] 1300 a3 3134 -+
ADOOE PATMOM = 1 0% & - - 3
N e o |21venez| 2onzemz) 20 200 1] 1] 1300 a3 41 LT
ADOBE PATRON * 1.5% — - 3 =
B | TRrEEAOE o |21venez| 2onzemz) 20 200 1] 1] 1300 a3 a2 L1
ADDBE PATMOMN = 1 5% . - - 3
N it o |21venes| 2onzemz) 20 00 1] 1] 1300 a3 3 L3
ADOBE PATRON * 1.5% I . . .
N [l o |21venez| 2onzemz) 20 200 1] 1] 1300 a3 Mz L3
FROMEDID DE LAS 4 MEJDRES MUEETRAS I8 dias 1.18 [EgiCma)

DEIERVACIONED:
- Muesireo, identficacion ¥ ensayo realizado por el soictante

IRGOAIEAD CIVIL
ChE. Fadald

Resistencia a compresion diagonal en muretes de adobe patréon con 1.5% de

aserrin y 2% de coco.
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LA LEMS WEC .

RNP - Servicios 50005508

Prolongadon Bolognes! Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Emai: servicios@lemswycer].com

Solicitud de Ensayo

: 2109-22/ LEMS W&C

Solicitante : Carlos Manuel Sanchez Vasquez
: Brihan villlacres Benavides
Proyecto / Obra : TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS
PROPIEDADES FISICO — MECANICAS DEL ADOBE
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miercoles, 21 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo : sabado, 17 de diciembre del 2022
Fin de ensayo : sabado, 17 de diciembre del 2022
Codigo :399.613 : 2017
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de de ladrillos de arcilla usados en
albanileria.
Norma : Método de ensayo.
Ensayo : Rapidez inicial de absorcién (Succién).
Muestra Denominacion 6 Descripcion de la Succion 5
N°® muestra (g/200cm*/min) Susain s
o1 ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 0.5%FIBRA DE 46.47 1.81
COoCo
02 ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 0.5%FIBRA DE 53.79 1.95
CoCo
03 ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 0.5%FIBRA DE 65.61 231
COoCo
o ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 0.5%FIBRA DE 50.76 1.88
COCo
s ADOBE PATRON + lcgqcflbm-f 0.5%FIBRA DE 60.88 213
OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

(1Y

‘L:u/w:

THE DAt WTRALY |

Succion del adobe patrén con 1.5% de aserrin y 0.5% de coco.

INGENIERO CIVIL
CIP, 246504
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Prolongadion Bolognest Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios 50005305 Email: servicios@lemswycerl.com

Solicitud de Ensayo : 2109-22/ LEMS W&C
Solicitante : Carlos Manuel Sanchez Vasquez
: Brihan villlacres Benavides

Proyecto / Obra : TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS
PROPIEDADES FISICO — MECANICAS DEL ADOBE

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Miercoles, 21 de setiembre del 2022.

Inicio de ensayo : domingo, 18 de diciembre del 2022

Fin de ensayo : domingo, 18 de diciembre del 2022

Caodigo :399.613:2017

Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de de ladrillos de arcilla usados en

albadileria.
Normma : Método de ensayo.
Ensayo : Rapidez inicial de absorcion (Succién).

Muestra Denominacion 6 Descripcion de la Succion Succion (%)

N° muestra (9/200cm*/min) | > “°°

o1 ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 19%FIBRA DE 60.24 2.36
Ccoco

02 ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 19%FIBRA DE 80.80 2.98
CoCco

03 ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 1%FIBRA DE 75.55 2.87
CoCco

o ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 1%FIBRA DE 90.14 3.35
Coco

05 ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 1%FIBRA DE 83.53 3.12
Coco

OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

Ot

CIP. 246504

Succién del adobe patron con 1.5% de aserrin 'y 1% de coco.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA LEMS WEC o - tomere

RNP - Servicios 50005305 Email: servicios@lemswycer].com

Solicitud de Ensayo : 2109-22/ LEMS W&C
Solicitante : Carlos Manuel Sanchez Vasquez
: Brihan villlacres Benavides

Proyecto / Obra : TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS
PROPIEDADES FISICO — MECANICAS DEL ADOBE

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Miercoles, 21 de setiembre del 2022.

Inicio de ensayo : lunes, 19 de diciembre del 2022

Fin de ensayo : lunes, 19 de diciembre del 2022

Caédigo :399.613:2017

Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de de ladrillos de arcilla usados en
albadileria.

Norma : Método de ensayo.

Ensayo : Rapidez inicial de absorcién (Succién).

Muestra Denominacion 6 Descripcion de la Succion <
N° muestra (g/200cm*/min) otriaceghiicc
o1 ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 1.5%FIBRA DE 84.33 2.87
COCo

02 ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 1.5%FIBRA DE 87.25 3.08
COoCo

03 ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 1.5%FIBRA DE 94.18 3.32
COCo

oa ADOBE PATRON + t:(S)‘g)AS«f 1.5%FIBRA DE 93.14 3.33

05 ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 1.5%FIBRA DE 106.44 3.68
COoCo

OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

ALU:’ WEC e -

. '—%,a‘. Migee! AngetRuiz Peraes

LI INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

Succién del adobe patron con 1.5% de aserrin y 1.5% de coco.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA LEMS WEC o oo

RNP - Servicios 50005308 Email: servicios@lemswycerl.com

Solicitud de Ensayo : 2109-22/ LEMS W&C
Solicitante : Carlos Manuel Sanchez Vasquez
: Brihan villlacres Benavides

Proyecto / Obra : TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS
PROPIEDADES FISICO — MECANICAS DEL ADOBE

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Miercoles, 21 de setiembre del 2022.

Inicio de ensayo : martes, 20 de diciembre del 2022

Fin de ensayo : martes, 20 de diciembre del 2022

Codigo : 399.613:2017

Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de de ladrillos de arcilla usados en
albanileria.

Norma : Método de ensayo.

Ensayo : Rapidez inicial de absorcién (Succién).

Muestra|  Denominacién 6 Descripcion de la Succion ——
N muestra (a/200cm’fmin) |
o1 | ADOBE PATRON + L5% AS+ Z%FIBRADE | | i
COCo
02 | ADOBEPATRON + 1.5% AS+ 2%FIBRADE [ . . qE
CoCo
03 ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 29%FIBRA DE 114.06 4.27
COCo
oo | ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 2%FIBRADE | . _ %93
CoCo
0 | ADOBE PATRON + 15% AS+ 2%FIBRADE | . -
CoCo
OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

Ve

= (xu“'ll-l INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

i

Succion del adobe patrén con 1.5% de aserrin 'y 2% de coco.
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognes! Km. 3.5
Chidlayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emat lemswyceri@gmal com

Solictud de Ensayo : 2109-22/ LEMS W&C
Solicitante . CARLOS MANUEL SANCHEZ VASQUEZ
BRIHAN VILLLACRES BENAVIDES
Proyecto / Obra - TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO ¥ ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FiSICO —
MECANICAS DEL ADOBE
Ubicacion ! Dist. La Victoria, Prov. Chidlayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miercoles, 21 de setiembre del 2022
Inicio de Ensayo : sabado, 17 de diciembre del 2022
Fin de Ensayo : sabado, 17 de diclembre del 2022
Codigo  : NTP331.202
Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizedo con asfalto para muros.
Norma Métodos de ensayo.

Ensayo : Médulo de rotura

Fecha Carga Luz Ancho Altura Mr
Muestra
~ Descripcion de la muestra.
Ensayo (Kan (cm) (€m) cm) | kgicm®
ADOBE PATRON + 1.9% AS+ 0.9%FIBRA DE|
01 17/12/2022| 3330 240 19.8 100 6.28
cOCo
ADOBE PATRON + 1.9% AS+ 0.3%FIBRA DE
02 17/12/2022] 3330 220 200 10.1 593
coco
ADOBE PATRON & 1.9% AS+ 0.3%FIBRA DE
03 17/12/2022] 3200 240 199 100 5.78
coco
ADOBE PATRON + 1.9% AS+ 0.9%FIBRA DE
04 17/12/2022| 3310 240 200 10.1 6.02
coco
ADOBE PATRON + 1.9% AS+ 0.3%FIBRA DE
o3 17/12/2022| 329.0 240 200 10.1 5.79
coco
ADOBE PATRON + 1.3% AS+ 0.9%FIBRA DE
06 17/12/2022 333.0 240 159 10.1 5.93
€OCo
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacdn y ensayos realizados por el solicitante.
/) 4
A“"’ S v, -2
(7 et ¥
WLSN G @ Niga| Angel R Perdles
1 INGENIERO CIVIL

Médulo de rotura del adobe patréon con 1.5% de aserrin y 1.5% de coco.

o A WA

CIP. 244504
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongadon Bolognest Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emall: lemswyceirgomall.com

Solictud de Ensayo : 2109-22/ LEMS W&C

Solicitante : CARLOS MANUEL SANCHEZ VASQUEZ
BRIHAN VILLLACRES BENAVIDES
Proyecto / Obra - TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICO —
MECANICAS DEL ADOBE
Ubicacion . Dist. La Victoria, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura © Miercoles, 21 de setiembre del 2022.
Inicio de Ensayo : domingo, 18 de dicdembre del 2022
Fin de Ensayo : domingo, 18 de diciembre del 2022
Cadigo  : NTP 331.202
Titulo . ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe establlizado con asfalto para muros
Norma Métados de ensayo.

Ensayo : Médulo de rotura

Fecha Carga Luz Ancho Altura M,
Muestra
e o de la a
Ensayo (Kgn (cm) (cm) cm | xgicm®
ADOBE PATRON + 1.9% AS+ 1%FIBRA DE
o1 18/12/2022| 4320 24.0 200 10.2 7.90
coco
ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 1%FIBRA DE
02 18/12/2022] 4130 240 200 10.1 7.28
coco
ADOBE PATRON + 1.9% AS+ 1%FIBRA DE
03 18/12/2022] 4113 240 200 10.2 7.20
coco
ADOBE PATRON + 1.%% AS+ 1%FIBRA DE
04 18/12/2022] 3083 23.0 200 10.1 6.51
coco
ADOBE PATRON + 1.3% AS+ 13%6FIBRA DE
03 18/12/2022] 4013 240 200 100 7.24
coco
ADOBE PATRON + 1.9% AS+ 1%FIBRA DE
06 18/12/2022] 3%4.0 240 19.9 103 6.71
coco
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante

Mdédulo de rotura del adobe patron con 1.5% de aserrin y 1% de coco.

Auku -

INGENIERO CIViL
CIP, 246504
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongadon Bolognes! Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emall: lemswycetri@grmall.com

Solictud de Ensayo  :© 2109-22/ LEMS W&C

Solicitante : CARLOS MANUEL SANCHEZ VASQUEZ
BRIHAN VILLLACRES BENAVIDES
Proyecto / Obra - TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO ¥ ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FiSICO —
MECANICAS DEL ADOBE
Ubicacion : Dist. La Victorla, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miercoles, 21 de setiembre del 2022
Inicio de Ensayo : lunes, 19 de diclembre del 2022
Fin de Ensayo . lunes, 19 de didembre del 2022
Cédigo  : NTP331.202
Titulo . ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe establlizado con asfalto para muros.
Norma Métodos de ensayo.

Ensayo  : Médulo de rotura

Fecha Carga Luz Ancho Altura M,
Muestra
»* Descripcion de 1a muestra.
Ensayo Kgn (cm) (cm) cm | xgiem®
ADOBE PATRON + 1.9% AS+ 1.3%FIBRA DE
o1 19/12/2022| ass.0 24.0 20.0 100 8.76
coco
ADOBE PATRON + 1.3% AS+ 1.5%FIBRA DE
02 19/12/2022| 4293 240 19.9 100 7.73
coco
ADOBE PATRON + 1.9% AS+ 1.3%FIBRA DE
03 19/12/2022| 4s0.0 240 20.0 101 8.59
coco
ADOBE PATRON + 1.3% AS+ 1.3%FIBRA DE
04 19/12/2022| 3320 240 200 101 9.36
coco
ADOBE PATRON + 1.9% AS+ 1.9%FIBRA DE
o3 19/12/2022| 4360 24.0 19.9 101 8.12
coco
ADOBE PATRON + 1.9% AS+ 1.3%FIBRA DE
06 19/12/2022| &m0 24.0 200 101 8.37
coco
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
/
/ &
AL‘V" WAL v —
(7, il g
af.‘/_m% @mmum&:

Médulo de rotura del adobe patrén con 1.5% de aserrin y 1.5% de coco.

R R I

INGENIERO CIViL

CIP, 246504
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Prolongadon Bolognesl Km. 3.5
LEMS W&C A
EIRL R.U.C. 20480781334
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Serviclos SO608589 Email: lemswycelnggmall.com
Solictud de Ensayo : 2109-22/ LEMS W&C
Solicitante . CARLOS MANUEL SANCHEZ VASQUEZ
BRIHAN VILLLACRES BENAVIDES
Proyecto / Obra - TESIS: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FiSICO —
MECANICAS DEL ADOBE
Ubicacion . Dist. La Victoria, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura | Miercoles, 21 de setiembre del 2022.
Inicio de Ensayo . martes, 20 de diciembre del 2022
Fin de Ensayo . martes, 20 de diclembre del 2022
Cédigo I NTP 231.202
Titulo . ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
Norma Métodos de ensayo.
Ensayo  : médulo de rotura
Fecha Carga Luz Ancho Altura M,
Muestra
N Descripcion de la muestra.
Ensayo (Kgn (Cm) (Cm) (Cm) Kgll:m’
ADOSE PATRON + 1.3% AS+ 2%FIBRA DE
o1 20/12/2022| 4210 240 200 10.1 7.37
coco
ADOBE PATRON + 1.9% AS+ 2%FIBRA DE
02 20/12/2022] &63.0 240 20.0 10.1 8.17
coco
ADOBE PATRON + 1.3% AS+ 2%FIBRA DE
03 20/12/2022| &m0 240 200 10.1 8.01
coco
ADOBE PATRON + 1.9% AS+ 2%FIBRA DE
04 20/12/2022] 383.0 240 200 100 6.96
coco
ADOBE PATRON + 1.5% AS+ 2%FIBRA DE
03 20/12/2022] 3505 240 19.9 10.0 7.12
coco
ADOBE PATRON & 1.9% AS+ 2%FIBRA DE
06 20/12/2022 383.0 240 200 9.9 7.08
coco
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

Vd
/
A LEME WAL cm

Médulo de rotura del adobe patréon con 1.5% de aserrin 'y 2% de coco.

Migut! Ange: Rusz Percles
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 3: Certificado de calibracion de equipos

ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA - LF - 026 - 2022

Pagna £ do 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Namero de Serie
Procedencia

Identificacion

Indicacion
Marca

Modelo

Namero de Serie
Resolucién

0117-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS WE&C E.I.R.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

PRENSA DE MURETES
20000 kgf

NO INDICA

NO INDICA

NO INDICA

PERU

LF-026

DIGITAL

HIGH WEIGHT

315A
NO INDICA

10 kgf

Este certificado de  calibracién

A Kiidad

la tr a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan Jas unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S)).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion, Al

tiet de di

le ¢ P P en

su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacion v
del instr de
medicién o a reglamento vigente,

CALIBRATEC SAC no se
responsabliliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podrd ser reproducido parcialmente
sin la aprobaciéon por escrito del
laboratorio que lo emite.

- am_ Ul " R RN
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA - LF - 026 - 2022

Laboratorio de Fuerza
Paging 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al SI calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 150 7500-1
"Verificacién de Mdquinas de Ensayo Unlaxiales Estdticos, Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccién/compresion, Verificacion y calibracidn del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006,

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente,
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial ~__Final
) ‘hmﬂ' gl a8 26.1°C 26.1°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
mjby_md ) : Patrén utilizado _Informe de calibracién " .
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE -038-21 A
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-002 INF-LE 038-21B
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C,

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segin la norma UNE-EN ISO 7500-1.

145



Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA - LF - 023 - 2022

Pigina 1 de 3

1

2.

Expediente

Solicitante

3. Direccién

4.

Equipo
Capacidad
Marca

Modelo

Numero de Serie
Procedencia
Identificacién

Indicacién
Marca

Modelo

Nimero de Serie
Resolucién

Ubicacién

0117-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENJOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

PRENSA MULTIUSOS
5000 kgf

FORNEY

7691F

2491

U.S.A,

NO INDICA

DIGITAL
OHAUS

DEFENDER 300
NO INDICA

0.1 kgf

NO INDICA

Este  certificade  de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o Internacionales,
que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
Internaclonal de Unidades (S1).

Los resultados son wvalidos en el
momento  de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcion
del uso, ¢ vacién y tenimiento
del Instrumento de medicion o a
reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsablliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el  uso Inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
Interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podrd ser reproducido parcialmente sin
la aprobacién por  escrito  del
laboratorio que lo emite,

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez,
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Anexo 4: Andlisis estadistico

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE LA INFLUENCIA DE LA
ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FiSICO -

MECANICAS DEL ADOBE
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Cranbach
basada en
elementos
Alfa de estandarizad N de
Cronbach os slamamos
975 990 48
Estadisticas de total de elemento
AFa de
Media On Valanza & Comelacsdn Cronbach sl
sscalasiel saca el folad Oe Comelacin ol slarmmento
elemens 3¢ elements se elementos multiple al seha
ha supnmice Na sl corregta cuarado suprimigo
COMPRESION_CUBOS_ 3592400 1423,689 R96 475
'
COMPRESION_CUBOS 3531700 1434507 an 875
(']
COMPRESION_CLUBOS_ 389975 1474007 806 e
'S
COMPRESION_CUB0S._ 359.2125 1441 476 882 975
"
sgoeswq_cuos. 359.04%50 1400 648 B2 575
cmﬂﬁu.m_ 3581725 1484,373 856 57
'
MODULO_DE_ROTURA_ 366.5¢50 1554,258 ar3 a7
"
MADULO_DE_ROTURA_ 3069250 1549 883 ars an
2
U.P'bu.o.owml\, 3872600 1547,833 77 75
:emxo.nww\. 07,2550 1857,280 524 875
:gou.o_.oww.  e7am7s 1557 497 656 975
“@a..o.oe_m 367.5300 1529,292 886 s
COMPRESION_PILAT_M 3649100 1561,647 T84 o8
1
COMPRESION_PILAS ¥ 3648325 1560,800 803 575
3
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384,985 1547 782 T T
ea 5ATS 1537 598 A0 T
3625875 1597 404 A BTE
3645100 1553533 T 575
Framazs 186 28R A20 Ll
3710028 1G0T AdR b ]
Irzeind 1840850 Aaar A8
Mz 1EAS 980 53 i1
Iriaase 1637 283 aar BT
s 1808118 TEE NTE
MANTE 1482300 A80 T
A E0Ts 1471 468 Sos i
354,515 1536472 A5 574
3548025 14E8 514 ATE W
304 7728 183878 el i
34 54T 14828854 EE BT
IS IT2E 1554 8T4 Lk 7S
MAaTIE 1548 05E el BT
365 5550 1522488 575 T
35,7378 1535918 L TS
i Eazs 1681 433 aar B
IS FITS 1585 764 ATH 5T
3640475 1803.288 il TS
1200 16345 A0l n BFA
31 EETE 1561 48D B5L TS
34,1525 1598417 el L]
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COMPRERON_PLAS N 3640025 1585 653 a6 7S

"
fmm_w 34,1200 1592 408 o "5
2

COMPRESON DIROONS 3714000 1610 640 19 oo
COMPREEON_DWOONA 371 7900 1808815 506 576
LMURETES W - o -
COMPRERON_DWGONA 31 A050 1809 187 e e
LMURETER WS

cmw:aom 1805 1608 463 03 50
COMPRE RO _BRaos 18125 1600478 g7 970
LWRETES. MY

COMPRESON_DWGONA kPAR T 1811 851 maz e
LMURETES_ W2

ANOVA
Buma &4 M3
cuawados ] cuatratca F Sig

el wujeton 101,042 3 33 84t ‘

s suptos  Entre elmentos 4509929 a7 104467 125767 <001

Raviuwo SR LA R m_
Tot 027,049 108 26740
Tatal 5129091 " 26849
Meda gionat » 7, 7568

£n las tablas se observa que. el Instrumento sobre la Influencla de la Adicién de Fibras de
Cocoy Aserrin en las Propedades Fisico — Mecanicas del Adobe es valido (comelaciones de
Pearson superan ¢l valor de 0.30 ¥ el valor de la prueba de analisis de varianza es altamente
significativo p < 0.01 y confiable (&l valor de consstencia Alfa ge Cronbach es mayor a 0.80).
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Anexo 5: Valides del instrumento

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA INFLUENCIA DE LA
ADICION DE FIBRAS DE COCO Y ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL

ADOBE.

CLARIDAD

Adobes

Resistencia a la

Médulo de Rotura

Resistencia a la

Resistencia a la Compresion

Comprasion Compresion en Pilas Diagonal de Muretes
JUEZ 01 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 (1]
JUEZ 04 1 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1 i
5= Suma de valoracsdn da lodos los experios por items.
5
e — n = Mumern de expertos que padiciparnn en el esiudio
nic—1})
¢ = Numerm de niveles de | escala de valorizacion uliizeda
Resistencia a la Resistencia ala Resistencia a la Compresion
Compresidn Madulo de Rotura Compreslén en Pilas Diagonal de Muretes
() b 5 4
(M)
[C) 2
V de Aiken por
ensayo 1 1.00 1 1
CLARIDAD
W de Alken por criterio 10
CONTEXTO
Adobes
Resistencia a la Resistencia ala Resistencia a la Compresion
Compresion Médulo de Rotura Compresion en Pilas Diagonal de Muretes
JUEZ 01 1 1 1 1
JUEZ 02 1 0 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1]
JUEZ 05 1 1 1 1
Resistencia a la x Resistencia ala Resistencia a la Compresion
Compresion Médulo de Rotura Compresion en Pilas Diagonal de Muretes
(8) 5 4 5 4
(N} 5
(C) 2
V de Aiken por
ensayo 1 1 1 1

CONTEXTO

V de Aiken por criterio

0.90




CONGRUENCIA

Adobes

Resistencia a la

Madulo de Rotura

Resistencia a la

Resistencia a la Compresion

Compresion Compresion en Pilas Diagonal de Muretes
JUEZ 01 1 1 1 a
JUEZ 02 1 1 1 1
JUEZ 03 a 1 1 1
JUEZ 04 1 1 o 1
JUEZ 05 1 1 1 1

Resistencia a la

Madulo de Rotura

Resistencia a la

Resistencia a la Compresion

Compresion Compresion en Pilas Diagonal de Muretes
(5) 4 5 4 4
(N} 5
(<) 2
VW de Aiken por
ENsayo 1 ! 1 1
CONGRUENCIA
V de Aiken por criterio 0.85

DOMINIO DEL CONSTRUCTO

Adobes

Resistencia a la

Madulo de Rotura Resistencia a la

Resistencia a la Compresion

Compresion Compresion en Pilas Diagonal de Muretes
JUEZ 1 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1
JUEZ 0F 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1 1

Resistencia ala

Médulo de Rotura Resistencia a la

Resistencia a la Compresion

Compresién Compresitn en Pilas Diagonal de Muretes
{5) 5 5 5 5
L] 5
<) 2
W de Aiken por 1 1 1 1
ENsayo
DOMINIO DEL
CONSTRUCTO
W de Aiken por criteric 1
WV de Aiken del
0.93

cuestionario

En las Tablas se observa que el instrumento utilizado para la investigacion sobre " Influencia de la
Adicion de Fibras de Coco y Aserrin en las Propiedades Fisico — Mecanicas del Adobe." es valido (este

coeficiente puede obtener valores de 0 a 1, 2 medida que va gumentando el valor de computado, el item

tendra una mayor validez de contenido)

151



Juicio de 5 jueces expertos

de Chachapoyas

Colegiatura N2 169313

Ficha de validacion segun AIKEN
i3+ Datos generales

Apellidos y nombres | Cargo o Institucién ingi.lmn?;it?)eclie Autor del

del informante donde labora iy Instrumento
evaluacion
o Resistenciaala
Mera Sifuentes Marco |Coordinador de obrag ~ compresién
Abraham en la municipalidade WModulo de BEnhan

Rotura

o Resistencia ala

compresién en
pilas

compresién
diagonal de
muretes

Villacrez Benavides

Resistenciaa la

Carlos Manuel
Sanchez Vasquez

Titulo de la Investigacion:

Fisico — Mecanicas del Adobe.

Influencia de la Adicion de Fibras de Coco y Aserrin en las Propiedades

I Aspectos de validacion de cada ltem.
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismao, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO

Resisten_qia ala

compresion Ja Correcto

IWodulo de Rotura Ja Correcto
Resistencia a la

compresion en pilas A Correcto
Resistencia a la

compresion diagonal de A Correcto

muretes

m. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Contexto |Congruencia Dominio del
constructo
Adobe §i |[No | Si |[No | Si No Si No
1 [Resistencia a la X X X X
compresion
2 Mddulo de Rotura X X X X
3 [Resistencia a la X X X X
compresion en pilas
4 Resistencia a la X X X X
compresion diagonal de
muretes
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Si presenta suficiencia
Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir(,, ) No
aplicable ()

Apellidos y nombres del juez validador: Mera Sifuentes Marco Abraham

Especialidad: Ingeniero Civil

Datos generales

Colegiatura N® 69963
Ficha de validacién segun AIKEN

era Sifuentes
GENIERO CIvL
ed. CIP, N* 169313

Apellidos y nombres | Cargo o Institucién | . Nombre del Autor del
del informante donde labora lnstn_lmen_tl? de Instrumento
evaluacién
o HResistencia a la
Berru Camino José  |Residente de obraen| compresion
Miguel remodelacion de o Modulo de Brihan
colegio mejia baca Rotura \Villacrez Benavides

Resistencia a la
compresion en
pilas
Resistencia a la
compresién
diagonal de
muretes

Carlos Manuel
Sanchez Vasquez

Titulo de la Investigacion:
Influencia de la Adicidn de Fibras de Coco y Aserrin en las Propiedades
Fisico — Mecanicas del Adobe.
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Aspectos de validacion de cada ltem,
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO

Resistencia a la

compresion A Correcto

Modulo de Rotura A Correcto
Resistencia a la

compresion en pilas A Correcto
Resistencia a la

compresion diagonal de A Correcto

muretes

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items

Claridad

Contexto

Congruencia

Dominio del
constructo

Adobe

Si No | Si

No Mo

Si No

1 Resistencia a la
compresion

X

X

2 [Modulo de Rotura

3 Resistenciaa la
compresion en pilas

4 Resistenciaala
compresion diagonal de
muretes

o 4 - 4

b2
x| x| x| =&

X
X
X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

5i presenta suficiencia

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir(, ) No

aplicable ()

Apellidos y nombres del juez validador: Berru Camino José Miguel

Especialidad: Ingeniero Civil
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1] Datos generales

Colegiatura N? 248016
Ficha de validacion segun AIKEN

MNombre del

Apellidos y nombres | Cargo o Institucion | . Autor del
del informante donde labora |n5trumer1_l? de Instrumento
evaluacion
Resistencia a la
Cubas Benavides Consultor de obras dg  compresion
Josée Luis la munipalidad dgo Modulo de Brihan
Anra| Rotura Villacrez Benavides

Resistencia a la
compresion en
pilas
Resistencia a la
compresion
diagonal de
muretes

Carlos Manuel
sanchez Vasquez

Titulo de la Investigacion:
Influencia de la Adicién de Fibras de Coco y Aserrin en las Propiedades
Fisico — Mecanicas del Adobe.

Aspectos de validacion de cada ltem,
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO

Resisten_c_ia ala

compresion iy Correcto

MModulo de Rotura A Correcto
Resistencia a la

compresion en pilas A Correcto
Resistencia a la

compresion diagonal de A Correcto

muretes

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Contexto |Congruencia Dominio del
constructo
Adobe Si No | 51 |No | Si No Si No
1 [Resistencia a la X X X X
compresion
2 [Madulo de Rotura X X X X
Resistencia a la X X X X
compresion en pilas
Resistencia a la X X X X
compresion diagonal de
muretes
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Colegiatura N® 227802
Ficha de validacion segun AIKEN
Datos generales
Apellidos y nombres | Cargo o Institucion | . Nombre del Autor del
del informante donde labora mstmmen_t? de Instrumento
evaluacién
o FResistenciaala
Villacrez Altamirano  |Coordinadora dg compresion
Sandra obras de munipalidade Modulo de Brihan
de Bagua Grande Rotura Villacrez Benavides

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Si presenta suficiencia

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No

aplicable ()

Apellidos y nombres del juez validador: Cubas Benavides José Luis

Especialidad: Ingeniero Civil

-3
JOSE/LUIS CUBAS BENAVIDES
ENIERD CIVIL

7 CIP. (348016

o Resistenciaala

compresion en
pilas

o Resistenciaala

compresion
diagonal de
muretes

Carlos Manuel
Sanchez Vasquez

Titulo de la Investigacion:
Influencia de la Adicidn de Fibras de Coco y Aserrin en las Propiedades
Fisico — Mecanicas del Adobe.
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Aspectos de validacion de cada Item,
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO

Resisten_t:ja ala

compresion A Correcto

IMadulo de Rotura A Correcto
Resistencia a la

compresion en pilas A Correcto
Resistencia a la

compresion diagonal de A Correcto

muretes

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items

Claridad

Contexto

Congruencia

Dominio del
constructo

Adobe

Si No | Si

Mo Si No

Si No

1 Resistencia a la
compresion

X

X

X

2 [Modulo de Rotura

X

X

3 |Resistencia a la
compresion en pilas

4 [Resistencia a la
compresion diagonal de
muretes

bod I - B4

X
X
X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Si presenta suficiencia

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir(, )

aplicable ()

Apellidos y nombres del juez validador: Villacrez Altamirano Sandra

Especialidad: Ingeniero Civil

a0 “'t‘_ EETT T S

@

8 Sondray
&% INGENIE

.........

0 CIvIL,
----BEG.LIR227802.
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Datos generales

Colegiatura N2 240358
Ficha de validacion segun AIKEN

pilas

Resistencia a la

compresion
diagonal de
muretes

Apellidos y nombres | Cargo o Institucion | . Nombre del Autor del
del informante donde labora mstmmen_tu? de Instrumento
evaluacion
o Resistencia a la
compresion
Vargas Fernandez Gerente dgo  Modulo de Brihan
Milton Alexander infraestructura dg Rotura Villacrez Benavides
municipalidad dgo  Resistencia a la
Cumba compresion en |Carlos Manuel

sanchez Vasquez

Titulo de la Investigacion:
Influencia de la Adicién de Fibras de Coco y Aserrin en las Propiedades
Fisico — Mecanicas del Adobe.

I Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO

Resisten_qia ala

compresion Ja Cormecto

IModulo de Rotura Ja Correcto
Resistencia a la

compresion en pilas A Correcto
Resistencia a la

compresion diagonal de A Correcto

muretes

1.
del instrumento

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

Dimensiones/items

Claridad

Contexto

Congruencia

Dominio del
constructo

Adobe

Si Mo

Si

Mo

No Si No

compresion

1 Resistencia a la

X

2 Modulo de Rotura

3 Resistencia ala
compresion en pilas

muretes

4 Resistencia a la
compresion diagonal de

A 4 I

b I 4 >

x| =| x| =%

X
X
X
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):

5i presenta suficiencia

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir (. ) No
aplicable ()

Apellidos y nombres del juez validador: Vargas Fernandez Milton Alexander

Especialidad: Ingeniero Civil

RESG. C1P,. 240358
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Anexo 6: Panel Fotografico
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Fig. 1. Prueba de cinta de barro.

Fig. 2. Prueba de presencia de arcilla.
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Fig. 3. Dimensionamiento de las unidades de adobe.

Fig. 4. Periodo inicial de Absorcion.
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Fig. 7. Ensayo de Alabeo a los Adobes.
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Fig. 9. Ensayo de la resistencia a la compresion.
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