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RESUMEN

Se realiz0 esta investigacion bajo contexto que la sociedad se encuentra en un
proceso de industrializacion y esto se consigue con la optimizacién de los procesos y
materiales, en la busqueda de esto se plantearon mejoras a diversos materiales que se
revisaron uno a uno teniendo en cuenta diversos factores , es por ello que en este caso se
optd por el uso de un material el cual todos conocemos que es el concreto, se pensé en
diversos elementos para adicion a este material de los cuales se escogio la resina poliéster,
es por ello que el objetivo de esta investigacion es determinar un disefio de mezcla patron
y las propiedades fisico mecénicas del concreto adicionando RP, y como se logro esto
pues se realizd bajo un tipo de investigacion aplicada de enfoque cuantitativo y de disefio
cuasiexperimental , se realizd diversos ensayos que nos permitieron la evaluacién de las
PFM del concreto f°¢c=210 kg/cm?2 con adiciones de 5%, 10% y 15% que se plantearon
en base a los antecedentes ya estudiados, todo este exhaustivo proceso nos entrego los
siguientes resultados , que luego de adicionar resina poliéster al concreto las propiedades
fisicas cambiaron, en el caso del asentamiento aumento en 1.5” y de las propiedades
mecanicas esta la resistencia a la compresion que aumento en un 25.19%, la resistencia a
la traccién aumento en 16.8%, la resistencia a flexién aumento en 4.54% y el médulo de
elasticidad disminuyo en 8.4%, todo ello a comparacion de un concreto patrén fc= 210

kg/cm2.

Palabras clave: Concreto, Propiedades fisico mecanicas, resina poliéster.
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ABSTRACT

This research was carried out in a context in which society is in a process of
industrialization and this is achieved with the optimization of materials in this case of a
material in which we all know that it is concrete, various elements were thought of to add
to this material from which the polyester resin was chosen, that is why the objective of
this research is to determine the mechanical physical properties of the concrete adding
RP, and how this was modeled because it was carried out under a type of applied research
of focus and quasi-experimental design, various tests were carried out that allowed us to
determine both the physical and mechanical properties of polymer concrete with additions
of 5%, 10% and 15% that were raised based on the background already studied, all this
exhaustive process gave us From the results that the benefits of adding polyester resin to
the concrete were positive because the mechanical properties were considerably increased
proportionally to the addition of this polymer, it was also made clear that large amounts
of resin would complicate the physical properties of the concrete. More specifically, its
workability, having obtained these results, it was possible to conclude that the polyester
resin as an improvement on a traditional concrete of f'c=210 was attractive, since it was
seen how it favorably increased the values of the mechanical properties of the concrete

with respect to a traditional one.

Keywords: Concrete, mechanical physical properties, polyester resin.
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I. INTRODUCCION

1.1 Realidad Problematica

1.1.1. Nivel Internacional

Valencia [1] en su trabajo “ Caracterizacion fisico mecanica de concreto
polimérico basado en resina poliéster” en donde publica los resultados luego de una
exhausta investigacion para el disefio de concreto polimérico (CP) en donde usa resina
poliéster como aglomerante entre otros materiales y logra determinar las propiedades
mecéanicas del material, llega a la conclusion que los porcentajes ideales para la
incorporacion de resina son del 15 al 30 % en donde encuentra mejor trabajabilidad esta
ultima resulta ser aceptada hasta un 80%, luego la viscosidad de la mezcla aumenta.

Bedi, [2] en el concreto polimérico se compone mediante una mezcla de polimeros
y agregados, en este caso el polimero efectta la funcion de conglomerante y se obtiene el
concreto polimérico. Los autores de la época fijaban como porcentaje optimo entre el
10% y el 20% en caso de no usar un agregado tan fino. Recomienda también el porcentaje
de 0.5% para contenido de humedad sea respetado para su uso con el fin de no ver
afectadas las propiedades mecénicas de la mezcla. Como ultimo detalle destaca que un
contenido de vacio minimo optimiza la resistencia de la mezcla.

Si hablamos de poliésteres decimos que estas por lo general son comercializadas
en otros rubros mas no en la construccion, sin considerar que su valor el cual no es muy
caro resulta idoneo para el rubro, la baja cantidad de estudios alrededor del mundo es el
principal impedimento que evita la utilizacion de la misma. [3]

En la construccion el uso de resinas de poliuretano o poliéster es minimo no

obstante se usa en la fabricacion de juntas, esto debido a sus bondades en cuanto a sus
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propiedades ante la exposicion a temperaturas adversas por lo mismo se usa con la
finalidad de ejecutar revestimientos de espesor minimo poco considerable.

Aun asi, esta resina al endurecer genera una unidad rigida y compacta sin dejar de
lado la magnifica resistencia a la compresion, abrasion y traccion que esta genera, siendo
optima frente a impactos, otra de sus caracteristicas es que su periodo de vida es muy
extenso a comparacion de los materiales que compiten con esta, pero como todo producto
tiene sus contras la cual es su sensibilidad al fuego y resulta toxico al entrar en contacto
con el mismo. [4]

El Instituto ecuatoriano del cemento y Hormigon afirma en su normativa que los
concretos fabricados bajo la adiccién de ingredientes como los polimeros resultan
sumamente mas costosos sin embargo, luego de realizar los diversos ensayos se denota la
obtencion de la alta resistencia a la compresion y la disminucion del peso se ven

compensados en cuanto al precio se refiere. [5]

1.1.2. Nivel Nacional

A través de la tesis “Caracterizacion de concreto polimérico elaborado con
resina de poliéster y agregados nacionales” informa que en su pais el conocimiento
acerca del concreto polimérico y la resina de poliéster es minimo, es por eso que
decide abrir una brecha en la investigacion dentro su pais acerca de estos temas,
puede deducir que durante su formacion profesional sus maestros hablaron acerca
que los temas como algo utdpico dentro de su nacion destacando que paises como
México y Perl ya conocian de dichos temas tal vez no de manera amplia pero

notablemente mas que ellos. [6]
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En su trabajo “Comportamiento estructural de una vivienda con placas de
concreto polimérico y otra de albanileria confinada” en donde se buscaba la
comparativa en cuanto a viabilidad entre dos tipos de viviendas y su propiedades
estructurales, se logro determinar que el concreto polimérico obtuvo una resistencia
a la compresion de 388 kg/cm2 y una resistencia a flexion de 209.02 kg/cm2 en
donde supera por mucho a los valores de un concreto convencional y resulto mas
viable una vivienda de concreto polimérico. [7]

“Evaluacion de las propiedades mecanicas de un mortero polimérico y
convencional para el asentado de muros en Juliaca-Puno” nos dice que en su
busqueda de realizar una comparativa entre dos tipos de morteros y poder identificar
cual es que mejor propiedad posee, se obtuvo que el mortero polimérico tiene un
5% mas de resistencia a la compresion frente a un mortero tradicional. [8]

“Aplicacién de polvo de marmol y granito para el disefio de mortero
polimérico de reparacion de cangrejeras de columnas, Huaraz” nos explica en sus
resultados y discusiones que el principal resultado de estas adiciones al disefio de
mortero fomenta un aumento en la resistencia a la compresion y alta resistencia de
adherencia a las superficies de concreto a su vez bajo grado de permeabilidad al
agua. [9]

“Disenio de mezcla de concreto utilizando polimeros para mejorar su
resistencia en las vias de la calle Grau, Apurimac” en este trabajo que va en la
busqueda de la dosificacion optima para el concreto y luego de diversos ensayos
destaca que la adicion optima es de 1% por metro cubico de concreto puesto que en
adiciones de 2% y 3% resulta irrelevante en sus propiedades mecanicas por el

contrario no facilita su trabajabilidad. [10]
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1.1.3. Nivel Local

En Lambayeque, hoy en dia no se conocen estudios acerca de la
incorporacion de este tipo de resina, lo mas similar a este son la incorporacion de
fibra de vidrio que, aunque ambos tienen propiedades similares y ayudan a la mejora
de las propiedades del concreto, no se puede comparar el campo de investigacion

de ambas.

En “Propuesta de uso alternativo de concreto polimérico para corregir fallas
por corrosion en edificaciones del balneario de punta sal, Tumbes” se realizd un
analisis documental en el cual se obtuvo que de una poblacién de 1377 en las cuales
301 se les coloco el concreto polimérico, la resistencia a la compresion aumento
considerablemente, con adicion de 50% resulto 256 kg/cm2 y de 55% llego a 510

kg/cm2. [11]

“Disefio del pavimento rigido utilizando polimero para mejorar la
resistencia del concreto en Urbanizacion Pedro Miguel Silva Arévalo, Sullana” en
su trabajo de disefio experimental obtuvo que la resistencia a compresién aumentd
en un 9.63% y su fluencia de mddulo de rotura en adiciones de 25 y 48 kg/cm3
aumento en un 20%. [12]

“Disefio de pavimento rigido con adicién de fibras de polimero de carbono
en la Av. Lopez Albujar Km. 0+000 — 2+000 Sullana” aqui en su trabajo podemos
identificar que en adicion de 12kg/cm2 y 24 kg/cm2 aumenta la resistencia a la
compresion en un 5,45% a los 28 dias a su vez con adicion de 48 kg/cm2 generd un
aumento de 11.44% de resistencia a la compresion. [13]

“Efecto de resinas sintéticas y fibras de poliamida en la resistencia a la
compresion y flexion de concreto f¢=210 kg/cm2 las mezclas de concreto se

identificaron por los ensayos mecanicos, en los cuales se vio que se mejoro la
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ductilidad de la mezcla no obstante por encima de ello se destaco el importante
incremento de las propiedades mecanicas de la mismay solo se adiciono 1.4%. [14]

“Diseno de pavimento rigido con fibras de polipropileno para mejorar la
Avenida Mancora del Asentamiento Humano Santa Teresita, Sullana, Piura, 2022”
en este caso la poblacion estaba constituida por las 10 avenidas principales de esta
zona, los porcentajes de adicion fueron 2%, 4%, 6% y 8% con evaluaciones a los 7,
14 y 28 dias , donde se determinG de que el porcentaje ideal es el 4% con una
resistencia de 255 kg/cm2 . [15]

1.2 Trabajos Previos
1.1.4. Nivel Internacional

“Determinacion de un porcentaje de resina de poliéster en un concreto
polimérico para alcanzar una alta resistencia a compresioén”, busco como primer objetivo
la determinacion del porcentaje ideal para la utilizacion de la resina poliéster, para asi
lograr la maxima resistencia a la compresion posible, en donde pudo obtener los
siguientes resultados, que el 15% de resina es lo ideal para alcanzar la maxima resistencia
a la compresién durante los 28 dias, no obstante cuando identifico los resultados de la
adiccion al 10 % , los resultados fueron total mente distintos no considerandose éptimos

para la hipétesis. [16]

“Determinacion de las propiedades mecédnicas de un hormigén con sustitucion
parcial y total de cemento por una resina poliéster” nos dice que mediante su trabajo se
busco la elaboracion de un concreto simple en el cual se buscaba remplazar la resina por
el concreto con la finalidad de analizar su resistencia tanto a traccion, compresion y
flexion a la par de la basqueda de la dosificacion mas adecuada para este tiempo de
procedimiento, el utilizo los porcentajes de 0%, 25%, 50%, y 100%. Para los 14 y 28 dias

la compresion aumento considerablemente hasta tres veces el valor, el resultado a rotura
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fue similar con un incremento de dos veces su valor, determinando que la resina actla de
manera eficaz en lo que a las cualidades mecanicas del concreto polimérico se refiere.

[17]

En su investigacion denominada” Elaboracion y caracterizacion de materiales
compuestos elaborados con resina poliéster, fibras textiles de desecho y agregados
Minerales, para su uso como bloque de construccion” se plantea encontrar la mejor
proporcién entre resina y textil para asi mejorar las propiedades del resultado de manera
experimental, al término de dicha investigacion concluye que , la resina poliéster en un
10% incrementa la resistencia tanto a traccién como a compresion de un 40% mas de lo

que un concreto normal puede ofrecer. [18]

“Modelamiento mecanico de tensidn de un material compuesto de resina poliéster
y fibras naturales por medio de elementos finitos.” plantean que luego de realizada la
incorporacion de fibras y resina esperan tener resultados que maximicen las propiedades
del bloque en todos sus aspectos, asi mismo luego de realizar los ensayos a prueba
determina que hay un incremento del 8% en general en cuanto a propiedades se refiere ,
lo que si resaltan los autores es que la inclinacion entre fibras causa un incremento

determinante en el ensayo de +- 5MPa en lo que a tension se refiere. [19]

“Estudio de las propiedades mecanicas de un material compuesto de fibra de
vidrio y resina polimeérica modificada con poliestireno expandido” nos dice que mediante
la experimentacion desea conocer las propiedades mecanicas y su comportamiento de
estos componentes, es por eso que la basqueda del mismo atreves de esta investigacion

las llevo a determinar que si en cuanto a durabilidad se refiere la resina se comporta como
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material perfecto para este dando un margen de vida til de hasta 1000 afios segin expresa

en el texto. [20]

“Caracterizacion fisico-térmica de un compdsito de fibra de cocos nucifera y
resina poliéster para su aplicacion en la construccion” plantea como alternativa
sustentable el uso de fibra y resina para asi poder innovar y a la par determinar sus
propiedades fisico mecanicas, realizo pruebas de absorcion , densidad, flamabilidad y
conductividad térmica , adicionando resina en un 10%, 20% y 30% por ello determino
gue mientras menor sea el porcentaje de resina menor conductividad térmica habra lo que
provoca aumento de absorcion de agua, concluyendo asi que orienta mas el uso como

revestimiento de placas de concreto armado. [21]
1.1.5. Nivel Nacional

Bajo el enfoque cuantitativo plantea realizar un ensayo a compresion mediante
analisis documental donde su muestra son 301 viviendas , desea conocer si se puede usar
resina poliéster como corrector de fallas , llegando a la conclusién que incorporando el
10 % alcanza un 256 kg/cm2 de resistencia a la compresion sin embargo tan solo
incrementando en un 5% la resistencia se eleva a un 510 kg/cmz2, advierte también que la
preparacion de esta mezcla resulta mas costosa pero lo toma como inversion a largo plazo
segun indica. [22]

“Evaluacion de la resistencia a la compresion de adoquines elaborados con
perlas de poliestireno en el distrito de Amarilis- Huanuco 2022” empleando un enfoque
cuantitativo de tipo aplicada y disefio experimental en su variante cuasi experimental, la
observacién de 20 muestras de adoquines bajo los tiempos de 7, 14 y 28 dias en donde

concluye que las diferencias son muy significativas, no obstante, su uso resulta ain un

poco costoso. [23]

22



1.1.6. Nivel Local

En Lambayeque no hay indagaciones que desarrollen al tema en estudio,
puesto que de por si en todo el pais son contados con la mano, en Lambayeque

siendo una pequefia regién mucho menos.

1.3 Teorias Relacionadas con el Tema
1.1.7. Concreto

Resulta ser una mezcla de manera ideal entre el cemento agua, agregado fino y el
grueso de esta manera es que puede tener cualquier simetria que desease en estado
manejable, con el paso de las horas adopta una forma rigida, es alli donde explota sus
propiedades mecanicas. [24] El concreto a lo largo del tiempo no es mas que la unién de
cemento, agua y agregados tanto gruesos como finos, de esta resulta una sustancia viscosa
en estado fresco que luego serd un adoquin rigido, con fuertes propiedades a compresién

y traccion. [25]

1.1.8. Cemento Portland

El cemento portland es un ligante hidraulico del que destacan sus propiedades
fundamentales, que son duraderas, rigidas y trabajables. Acompafiados del agua y los

aridos estos van conformando el llamado hormigonado o concreto. [26]

El cemento es un material indispensable para la rama de la ingenieria civil. Tiene
como bondad particular la de generar masas pétreas rigidas y perdurables cuando se

incorpora agua y agregados. [27]

23



Este material tan particular se clasifica en cinco tipos los cuales son establecidos

por ASTM y la NTP aqui en el Perd. [28]

1.1.9. Agregado Fino

Llamado coloquialmente como arena, este proviene de la naturaleza mediante el

proceso de erosion de las rocas tanto natural como provocada por el humano. [29]

Se sabe que debera pasar el tamiz N° 3/8” y pausado en el tamiz N° 200 , no sin

antes acatar los perimetros planteados. [30]

Todos los agregados se asumen que cumplan con los estandares de calidad que

estan planteados en [31]

1.1.10. Agregado Grueso

Se le denomina también como grava, esta también es de naturaleza propia o

provocada por el humano. [32]

Esta no debera pasar la malla N°4 ya que este sera su tamafio maximo nominal,
esta granulometria debe determinar la méxima densidad del hormigon bajo las

condiciones éptimas del mismo. [33]
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1.1.11. Agua

Elemento indispensable a la hora de la fabricacion del hormigon, pues se da
durante la mezcla y posteriormente en el curado, tiene menos del 25% pero mas de 10%

de participacion dentro de la mezcla, en lo posible no usar aguas sulfatadas. [34]

Parte fundamental para generar el aglutinamiento de los componentes, sin
despreciar cuan clave es si deseamos tener variacion en cuanto a trabajabilidad y

resistencia. [35]
1.1.12. Absorcién de los agregados

Se describe como el aumento en volumen de los agregados, esto se genera gracias
a laabsorcion del agua, la cual penetra en las particulas de estos, es por esto que la relacién
de agua en la mezcla es de suma importancia para que no se afecten las propiedades del
hormigon. [36]En ambos casos los agregados presentan porosidades en su morfologia lo
cual permite el ingreso de particulas de agua es por tal motivo que se ve reflejado en el

peso de estos, aqui es donde entra la temperatura. [37].

1.1.13. Propiedades del concreto en estado fresco

1.1.13.1. Trabajabilidad

Capacidad que posee el concreto para ser colocado y compactado apropiadamente
sin que se produzca segregacion alguna, esta se ve determinada por diversos factores entre

los cuales esta la cohesividad y la plasticidad. [38]
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1.1.13.2. Compacidad

Propiedad del concreto o mortero para ser compactado con el fin de reducir el

volumen de vacios en este. [39]
1.1.13.3. Segregacion

Esto es la desmembracidn de los componentes de concreto, ocasionando asi que
las particulas no se encuentren de manera homogénea dentro de la mezcla, la llamada

segregacion causa lo que general mente se conoce como cangrejeras. [40]
1.1.13.4. Exudacion

Se le denomina asi cuando el agua sube a tal punto que se puede apreciar en la
parte superior de concreto mientras dure el fraguado, ocasionado por la sedimentacion lo
cual sucede siempre y no distorsiona los resultados. y agregados, esta sedimentacion es

normal porque no afectara los resultados. [41]
1.1.13.5. Contenido de aire

Ensayo en el cual se determina como su nombre lo dice el contenido de aire de un
concreto que recién ha sido mezclado, mediante la observacién ante un cambio de presion.

[42]
1.1.13.6. Temperatura

Propiedad que posee el hormigdn fresco y que se determina que el TMN no
excedera las 3 pulgadas en caso lo tenga se aplicard un plazo de 20 min con el fin de

disipar el calor de la mezcla. [43]
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1.1.13.7. Peso Unitario

Tradicionalmente el hormigdn que se usa posee un peso unitario que fluctda entre
2200 y 2400 Kg/cm3, esto es relativo bajo parametros de densidad, volumen de
agregados, cemento y agua. [44]
1.1.14. Propiedades del concreto endurecido
1.1.14.1. Resistencia compresion
Facultad que posee el concreto para soportar diversas cargas a compresion

respecto a la unidad de area, cabe resaltar que es sino la propiedad més estudiada del

concreto y se expresa en el sistema internacional en Kg/cm2. [45]

Para determinar el valor de este se realizan ensayos a elementos de forma
cilindrica, comunmente a edades de 3, 7, 14 y 28 dias posterior al vaciado y curado, en

estado endurecido segun indica [46]
1.1.14.2. Resistencia a flexion

Este instituto establece que es una falla debido a lo que se denomina momento de
una viga que esta fabricada basicamente por concreto simple, en la cual se colocan

determinados pesos que haran que suceda el denominado fallo a flexion. [47].

Se hace referencia a la propiedad de un material al cual es sometido a cargas que

son perpendiculares a su eje en este caso longitudinal, la cual se comprende en la [48]
1.1.14.3. Durabilidad

Propiedad misma de un concreto capaz de permanecer con sus propiedades fisico

mecanica durante su vida Gtil segan [49].

27



1.1.14.4. Concreto liviano

Fathi,. [50] dice que en este concreto se encuentra fabricado esencialmente de
agregados livianos tal cual establece ASTM C33. Es la aleacion de agregados de peso
normal y otros mas ligeros, estos llegan a tener un soporte minimo de 17 Mpa. La
combinacion de aridos que tiene este concreto hace que posea una ventaja en cuanto al
concreto comun mejorando la viscosidad y aun mas alla en las estructuras las cargas

muertas. [51].
1.1.15. Resina poliéster

Jandra, [52] menciona que es una de las resinas mas empleadas para la fabricacién
de concreto polimérico de la mano con la resina epdxica, siendo la primera mas utilizada
debido a sus ventajas en cuanto a precio, Yy tipo de curado se refiere pues esta seca a
temperatura de ambiente y no requiere mayor implicancia en su uso, agreguémosle que
son muy fuertes ante los quimicos. Estas resinas vienen en forma liquida un tanto viscosa,
se genera mediante la saturacion de los poliésteres disueltas en otros materiales que lo

llevan al estado solido dichas particulas. [53] .

1.4  Formulacién del Problema
¢Laresina poliéster mejora las propiedades fisico mecanicas del concreto?
1.5 Justificacion e Importancia
1.1.16. Justificacion Social

Esta investigacion nos permite saber que el ambito de la ingenieria civil

genera un elevado impacto social, esto por el enfoque del crecimiento de la
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infraestructura ya sea nivel privada como publica; sin embargo, con la finalidad de
buscar alternativas viables y de facil acceso se ha evaluado emplear resina poliéster
para mejorar las condiciones del concreto; siendo este material una posibilidad de

solucion para la poblacién en general.
1.1.17. Justificacion Econdmica

En la parte econdmica se busca comprobar el menor costo en la utilizacion
de resina poliéster para mejorar las condiciones del concreto, ya que actualmente
existen otras resinas que poseen muy elevados costos a comparacion de esta. Ahora;
si los resultados son positivos seria un beneficio al ambito de la ingenieria, ya que
se habria encontrado un elemento alternativo viable de buena calidad y sobretodo

que demanda menores costes.
1.1.18. Justificacion Ambiental

La utilizacion de resina poliéster contribuye a la disminucién del uso de
agregados finos es por esto que contribuye en la reduccién de la contaminacion
ambiental. Asimismo, emplear materiales como la resina poliéster permitira
emplear materiales alternativos de manera inconsciente y que de alguna forma
provocarian menores dafios al medio ambiente; por lo que emplearlo seria de gran

utilidad.

1.1.19. Importancia

Es importante porque sugiere usos alternativos para actividades que pueden
beneficiar al ambito de la construccion. Ahora, la aplicacidn de estos en el sector de

la construccion son buenas préacticas para contribuir a la mejora del medio ambiente.
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1.6 Hipotesis

La incorporacion de resina de poliéster en porcentajes de 5 %, 10 % y 15 %

mejora las propiedades del concreto.

1.7 Objetivos

1.1.20. Objetivo General

Evaluar las propiedades fisico mecanicas del concreto incorporando resina

poliéster en Chiclayo 2023.

1.1.21. Objetivos especificos

Realizar disefio de mezcla para concreto patrén f'c = 210 kg/cm?2 y el disefio de
mezcla experimental con adiccion de 5, 10 y 15 % de resina poliéster.
Determinar las propiedades fisicas como Peso unitario, Contenido de aire y
trabajabilidad de un concreto patron con resistencia 210 kg/cm2 con la adicion de
5%, 10% y 15% de resina poliéster a los 7,14 y 28 dias.

Determinar las propiedades mecanicas como Traccion, Compresion, Flexion y
Maodulo de elasticidad de un concreto patron con resistencia 210 kg/cm2 con la
adicion de 5%, 10% y 15% de resina poliéster a los 7,14 y 28 dias.

Realizarla caracterizacion de todos los materiales que seran usados para nuestro
disefio de mezcla.

Determinar la comparativa econémica del nuevo disefio de mezcla frente al disefio

de mezcla tradicional para un concreto f’c=210 Kg/cm?2.

MATERIAL Y METODO
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1.8 Tipo de Investigacion

La presente investigacion es de tipo aplicada, la que tiene como finalidad

de producir conocimientos recientes y practicos de manera proxima para que sen
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utiles y fomente el desarrollo de la misma, acotando los estudios que ya fueron
ejecutados con anticipacion acerca del tema desarrollado, los cuales han sido
corroborados a través de diversos ensayos de laboratorio para buscar de esta forma
que quien lea esta investigacion identifique los fundamentos de esta en base a
pruebas y ensayos , a su vez nos permite formular la hipdtesis y problematica de

estudio, comprobar el rendimiento e implicancia de las variables a estudiar [54].
1.9 Enfoque de investigacion

Este es cuantitativo el cual utiliza métodos y procedimientos que nos
conceden la recopilacion y analisis de los datos que se obtuvieron a través de la
observacién, datos estadisticos y archivos que aseguren y protejan la ejecucion de
la informacion, dando respuesta a los cuestionamientos formulados en el trabajo
investigativo y examinando la probabilidad que la hipdtesis estudiada obtenga el

resultado esperado [54].
1.10 Disefio de la investigacion

En este caso es experimental y nos dice que debemos cuestionarnos ¢Cémo
se va a ejecutar el proyecto?, anterior a esto las variables fueron establecidas en
variable dependiente y variable independiente. Comprendiendo asi un conjunto de
inspeccion el cual no tiene ninguna modificacion que este expuesta a variaciones o
modificaciones con el fin de comprobar la hipétesis [54]. De esta forma se incorpora
resina poliéster en la mezcla de concreto posteriormente se realiza los ensayos
asignados y asi evaluar las propiedades ya mencionadas de concreto y alcanzar los

resultados mediante los ensayos ya acotados.
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Su nivel es cuasi-experimental porque tenemos un concreto patron el cual
es el grupo control y un disefio que tiene resistencia 210 kg/cm2 adicionando resina
poliéster en porcentajes de 5, 10 y 15% para evaluar las PFMC, posteriormente y
como ultimo paso se hara una comparacion y analisis de los resultados. Para esto se
mostrara el siguiente bosquejo que muestra la compatibilidad entre las variables y

el conjunto control.

El disefio experimental de la investigacion, se puede apreciar a continuacion

X->Y

MX0 ------------- > 0x
MX1------------- > 01x
MX2 -------m - > 02x
MX3 --------o---- > 03 x
Donde:

Mx: Muestra

X: Variable Dependiente

0, 01, 02, 03: propiedades fisicas y mecéanicas del concreto patron y con
adicion de 5%, 10% y 15% de resina poliéster.

1.11 Variablesy operacionalizacion

Es de importancia precisar las variables de operacionalizacion en la formulacién
del problema, seguidamente se hace la indagacion de la informacion generando una
mejor comprension para la respuesta al cuestionamiento del planteamiento del problema

y objetivos de la investigacion asi posteriormente sean corroboradas y situadas [55]

Variable Independiente
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VI: Resina poliéster
Variable dependiente

VD: Propiedades fisico mecénicas del concreto
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TABLA|

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

. S S Valores Tioo d Escala
Variable Definicion Definicion : . . Ipo de de
, : Dimensiones  Indicadores Instrumento finales _
de estudio conceptual operacional variable o
medicion
Resina La resina La proporcion Dosificacion 0 Los g/m3 Variable De razon
poliéster poliéster porcentual dela  porcentual de instrumentosde  g/m3 independiente
mejora la resina al resina poliéster 5 recoleccion de g/m?3
rigidez y la adicionarse enel datos que se g/m3
resistenciaa  disefio de 10 utilizé son las
compresion mezcla se Analisis de fichas técnicas
It
del concreto  realizaenbasea resina poliéster 15 de cada ensayo
los antecedentes que se ha
para un mejor realizado
desempefio
40
Propiedades Ensuestado Seevaluardlas  Propiedades Temperatura Los °C Variable De razon
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fisicas -
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concreto
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endurecido
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propiedades

del concreto
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fisicas
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aire Slump
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Resistencia ala
compresion
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1.12 Poblaciéon y muestra
2.1.1. Poblacion

La poblacion se encuentra planteada como la fraccion de un conglomerado o un
grupo del asunto en anélisis que va acorde con las propiedades, especificaciones o
sefializaciones ya sea para general o especifica esto con la finalidad de tener resultados

veraces y un analisis optimo [56]

Incluye todos los diferentes modelos de mezcla de concreto con incorporaciones

de resina de poliéster
2.1.2. Muestra

Esta es una fraccion peculiar de la poblacién es por esto que resulta fundamental plantear
los objetivos que se desea obtener [56]. Se define que la cantidad de probetas cilindricas
para su respectivo ensayo son 3 como minimo para cada edad de estudio exceptuando

algunas las cuales las norma nos dice [57]

Son 144 testigos cilindricos que seran ensayados bajo de incorporacién de0%, 5%,

10% y 15% de resina de poliéster en los periodos de 7, 14 y 28 dias.

TABLAII

NUMERO DE PROBETAS CILINDRICAS PARA ESTUDIO

Ensayos Numero de Numero Cantidad de Sub
muestraspara  segunedad  porcentajesde total
promediar del hormigon incorporacion

(7,14 y 28
dias)
Compresion 3 3 4 36
Traccion 3 3 4 36
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Flexion 3 3 4 36

Modulo de 3 3 4 36
elasticidad

2.1.3. Muestreo

Se contemplan dos métodos de muestreo los cuales son no probabilisticos y
probabilisticos, esta Gltima en cuestidn hace referencia a que la totalidad de los integrantes
de la poblacion poseen igual posibilidad para integrar parte de la muestra no obstante en
cuanto a la no probabilistica su propio nombre lo dice es que no depende de la
probabilidad en cambio escoge ciertos integrantes de un conjunto para estar en la fraccién

segun el juicio de investigador [58].

Habiendo expuesto esto, este trabajo presenta un muestreo no probabilistico
debido a que la fraccion del todo fue escogida por el investigador y no por formula o

probabilidad.
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1.13 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.1.4. Técnicas e instrumentos
2.1.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

2.1.4.1.1. Observacion
Este procedimiento nos consiente recopilar los datos de los ensayos hechos
en base a lo observado, asi con posterioridad ser introducido en los formularios de

laboratorio de forma concisa y minuciosa.

2.1.4.1.2. Instrumentos de recoleccion de datos

En estas pruebas se han hecho fichas técnicas las que son las herramientas
utilizadas para la recoleccion de estos, posteriormente se corrobora la informacién
adquirida para asi proceder a efectuar el analisis y revision de similitudes con lo ya
expuesto en el capitulo | de esta investigacion para la comprobacién de dichos datos
los cuales se encuentra en diferentes bases de datos y repositorios tanto nacionales

como intencionales.

2.1.4.1.3. Formato de los ensayos de laboratorio

Se usan en la medida que se realice el registro y verificacion de las muestras
realizadas de CP °c=210 kg/cm2 y concretos con adiciones.

Para esta investigacion se realizé diversos ensayos donde cada uno tiene su
formato respectivo, estos se usaron tanto para los agregados, disefio de mezcla,

concreto en estado fresco y endurecido.
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2.1.5. Validez y confiabilidad
Es sabido que para realizar una investigacion adecuada y realizar de manera
correcta los pasos uno de los mas dificiles es plantearlo de manera ordenada
adecuada y correcta, se esta manera los resultados técnicos adoptaran un importante
valor cientifico. Asi mismo teniendo presente los diferentes parametros de disefio
de investigacion, los resultados obtenidos deberan ser evaluados por un especialista
en la materia.
2.1.6. Procedimientos
Para obtener con éxito mis objetivos planteados, se realizara el barrido y la
sustraccion de muestras para posteriormente el analisis en los laboratorios, para
establecer la variacion de las propiedades del concreto. Se hara las diferentes
pruebas con las diversas dosificaciones para establecer las diferencias en las

propiedades del concreto respecto a sus porcentajes de adicion.
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2.1.7. Diagrama de flujo de procesos

INFLUENCIA DL LA RESINA POLIESTER EN LAS
PROPIEDADLS MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO

[ seleccitn da tos matortales sbjetos de La investigacién |

Obtencidn de la Propiedades fisicas de Disedo de mexclas de

resina poliester los agregades concreto

Seleccitn de Jos

porcentajes de estudin [ Granlometria ] [ Pevo umilario ] [ Diseno de meeclas priseba ]
( ] [ sews
o & 2clas
&
Ensayos al concreto en Ensayos al conoreto en
estado fresco ki estado endurecidn

Se
demuestra
hipotesis

Fig. 1. Diagrama de flujo de procesos

2.1.8. Criterios éticos
El autor de este trabajo es la persona que afrontara la responsabilidad de
especificar que toda la informacion sustraida de las bases de datos sera citada,
siendo respetuoso con los parametros de los derechos de autor que posee cada
trabajo. De igual manera sera incisivo en lo que técnicas e instrumentos utilizados
se refiere, estos seran sumamente necesarios para el procesamiento de datos al final
de la investigacidn, asi mismo los datos para el estudio de los indicadores, que seran

necesarios para obtener los objetivos especificos de manera correcta. [59].
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2.1.9. Criterios rigor cientifico
Validez: Con la finalidad de aumentar la posibilidad de los resultados a
través del compromiso del investigador con el informante en el transcurso de la
investigacion y documentar la credibilidad.
Fiabilidad: Se garantizo que los hallazgos, conclusiones y recomendaciones
estén apoyados por los datos y que exista la evidencia y al mismo tiempo nos

apoyamos en la opinion de los expertos

I1l. RESULTADOS Y DISCUSION

1.14 Resultados
Propiedades fisicas de los agregados que se utilizaron

Se muestra la recopilacion de los resultados que se obtuvieron, luego de
haber revisado los perfiles ya establecidos en la norma respectiva a los

agregados usados en la fabricacion del concreto
Estudio de canteras en la region

En la Tabla IV, muestra la informacién de las 3 canteras que se realiz6 la

extraccion de los agregados para los ensayos correspondientes.
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TABLAII

DATOS DE LAS CANTERAS DE LA REGION LAMBAYEQUE

Nombre de la cantera Ubicacion Coordenadas UTM
Tres Tomas Ferrefiafe 644852 E, 9267468 N

La Victoria Patapo 654942 E, 9257602 N
Pacherrez Pucala 662819 E, 9249150 N

Ensayos de agregados de la cantera
A. Anélisis Granulométrico de los agregados
e Agregado Grueso

Este se hizo con agregado grueso de las canteras que ya se mencionaron , La
Victoria y Tres Tomas no cumplieron con los parametros de la NTP, dejando claro
que el agregado grueso que estd dentro de los rangos planteados es de la cantera

Pacherrez tal como se muestra en la Fig. 2.

De igual manera, en la Fig.2. ,se observa la graduacion de los agregados en la

curva granulométrica.
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CURVA GRANULOMETRICA
3" 2" 12 1" /4" /2" 3/8° N*4

Que pasa (%)

100.00 10.00 100

Didmetro ([mm)

Fig. 2 Curva Granulométrica del agregado grueso extraido de la cantera Tres
Tomas.

En la Fig.3., se muestra la gradacion de los agregados en la curva

granulométrica.

CURVA GRANULOMETRICA

3 2" 11/2° 1" 3/ 1/2* 3/8° N4
100
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i 50
o
g .
&
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0 | | 7 T
10000 10.00 100

Didmetro (mm)

Fig. 3 Curva Granulométrica del agregado grueso extraido de la cantera La
Victoria - Patapo.
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De igual manera en la Fig.4 .,se muestra la gradacion de los agregados en la

curva granulométrica.

CURVA GRANULOMETRICA

N*100

3/8° N*4 N'8 N'16 N"30 NS0
-

Que Pasa (%)

1.00

Didmetro (mm)

10.0¢

Didmetro (mm)

Fig. 4 Curva Granulométrica del agregado grueso extraido de la cantera
Pacherrez — Pucala.

e Agregado Fino

Se llevé a cabo los ensayos granulométricos con agregado fino de las canteras ya

puestas en mencidén con anterioridad y la que cumplié con los estdndares planteados es la

de cantera La Victoria tal como se muestra en la Fig.5

De igual manera en la Fig.5 .,se muestra la gradacion de los agregados en la

curva granulomeétrica.

Fig. 5 Curva Granulométrica del agregado fino extraido de la cantera Tres Tomas
— Ferreniafe.
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De igual manera en la Fig.6.,se muestra la gradacion de los agregados en la

curva granulomeétrica.

CURVA GRANULOMETRICA

N"16 N30 N°50 N"100

Que Pasa (%)

10,00 1.00 0.10

Didmetro {mm)

Fig. 6. Curva Granulométrica del agregado fino extraido de la cantera La Victoria
— Patapo.

De igual manera en la Fig.7.,se muestra la gradacién de los agregados en la

curva granulométrica.

CURVA GRANULOMETRICA

Que Pasa (%)

Didgmetro (mm)
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Fig. 7. Curva Granulométrica del agregado fino extraido de la cantera Pacherrez
— Pucala.

B. Peso Unitario de los Agregados

e Agregado Grueso

En la tabla se observa los resultados de este ensayo

TABLA IV

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO EXTRAIDO DE LAS CANTERAS

Cantera Descripcién P.U.S (Kg/m?3) P.U.C (Kg/m3) Anexo
Tres Tomas Hdmedo 1557.67 1642.25

— Ferrefiafe Seco 1545.99 1629.94 2.7

La Victoria— HUmedo 1553.43 1693.85

Patapo Seco 1537.98 1677.00 2.8
Pacherrez — Hdmedo 1387.33 1512.43

Pucala Seco 1374.60 1498.55 29

Nota: P.U.S (Peso Unitario Suelto) y P.U.C (Peso Unitario Compactado) con sus respectivasunidades.
e Agregado Fino
En la tabla se muestra los resultados de este ensayo

TABLAV

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO EXTRAIDO DE LAS CANTERAS

Cantera Descripcion  P.U.S (Kg/m3) P.U.C (Kg/m3) Anexo
Tres Tomas — Hdmedo 1566.15 1695.97

Ferrefiafe Seco 1539.74 1667.36 2.10

La Victoria — Hdmedo 943.46 1200.03

Patapo Seco 932.93 1186.64 211
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Pacherrez — Humedo 1400.29 1623.4

Plcala Seco 1385.39 1606.13 2.12

Nota: P.U.S (Peso Unitario Suelto) y P.U.C (Peso Unitario Compactado) con sus respectivasunidades.

C. Contenido de Humedad de los agregados
e Agregado grueso

Los resultados del ensayo Contenido de humedad del agregado grueso de las

canteras Tres Tomas, La Victoria y Pacherrez

TABLA VI

CONETNIDO DE HUMEDAD DE AGREGADO GRUESO EXTRAIDO DE LAS CANTERAS

Cantera Contenido de humedad (%) Anexo
Tres Tomas — Ferrefiafe 0.76 2.7
La Victoria — Patapo 1.00 2.8
Pacherrez — Pucala 0.93 2.9

e Agregado Fino

En la tabla se muestran los resultados de este ensayo

TABLA VII

CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADO FINO EXTRAIDO DE LAS CANTERAS

Cantera Contenido de Humedad (%) Anexo
Tres Tomas — Ferrefiafe 1.72 2.10
La Victoria — Pétapo 1.13 211
Pacherrez — Pucala 1.08 212
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D. Peso especifico y porcentaje de absorcién de los agregados
e Agregado Grueso

En la tabla se muestran los resultados de este ensayo

TABLA VI

PESO ESPECIFICO Y % DE ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO EXTRAIDO DE LAS CANTERAS

Cantera Descripcidn Resultados Anexo

Peso especifico de masa 2.44 (g/lcm?d)

Peso especifico de masa saturado

Tres Tomas 2.48 (g/lcm?3)
superficialmente seco 2.13
— Ferrefiafe
Peso especifico aparente 2.543 (g/cmd)
% de absorcion 1.65%
Peso especifico de masa 2.505 (g/cmd)

Peso especifico de masa saturado

La Victoria 2.551 (g/cmd)
superficialmente seco

— Patapo 2.14
Peso especifico aparente 2.625 (g/cmd)
% de absorcion 1.83%
Peso especifico de masa 2.639 (g/cmd)

Peso especifico de masa saturado

Pacherrez — 2.681 (g/cmd)
superficialmente seco

Pacala 2.15
Peso especifico aparente 2. 754 (glcm?3)
% de absorcion 1.57%
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e Agregado Fino

En la tabla se muestran los resultados de este ensayo

PESO ESPECIFICO Y % DE ABSORCION DEL AGREGADO FINO EXTRAIDO DE LAS CANTERAS

TABLA IX

Cantera Descripcién Resultados Anexo
Peso especifico de masa 2.975 (g/cmd)
Peso especifico de masa saturado
Tres Tomas 3.019 (g/cmd)
superficialmente seco 2.16
— Ferrefiafe
Peso especifico aparente 1.207 (g/lcm?)
% de absorcion 1.47%
Peso especifico de masa 2.639 (g/cmd)
Peso especifico de masa saturado
La Victoria 2.681 (g/cmd)
superficialmente seco
— Patapo 2.17
Peso especifico aparente 2. 754 (g/lcm?d)
% de absorcion 1.08%
Peso especifico de masa 2.583 (g/cmd)
Peso especifico de masa saturado
Pacherrez — 2.611 (g/cmd)
superficialmente seco
Pucala 2.18

Peso especifico aparente

% de absorcion

2. 657 (g/lcm?3)

1.53%

E. Resultados 6ptimos de los agregados de las canteras
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De los ensayos que ya se mostraron con anterioridad se puede concluir que
los agregados en estado Optimo que se utilizaron para el disefio de mezcla
fueron los que provienen de las canteras Pacherrez — Pdcala para el agregado

gruesoy La Victoria — Patapo para el agregado fino.

Disefio de  Mezcla

Disefio de mezcla patrén

Segun el método ACI 211 procedemos a realizar el disefio de mezcla bajo este
método, luego de previamente haber determinado los resultados ideales para los
agregados, todo esto para luego tener las propiedades del concreto en su estado
endurecido , que nos permitirad la resolucion de los objetivos planteados para este
trabajo investigativo. Se us6 Cemento tipo I, un agregado grueso con tamafio maximo

nominal de ¥4 y agregado fino con modulo de 3.05

Concreto Patron

En la Tabla, muestra las dosificaciones de los materiales para realizar el

disefiode 210 kg/cm2.

TABLA X

DiseNo DE MEzCLA PATRON F’c=210 KG/CM?

Cantidad de materiales por metro cubico:

Cemento 372 Kg/mé :Tipo | - QHUNA
Agua 262 L : Potable de la zona.

: Agregado fino - La Victoria -
Agregado fino 832 Kg/mé  Péatapo

: Agregado grueso - Cantera

Agregado grueso 904 Kg/mé  Pacherres - Pacherres
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Cemento Arena Piedra Agua

Proporcion en peso: 1.0 2.23 243 29.9 Lts/pied
Proporcion en volumen: 10 3.60 2.66 29.9 Lts/pied
Factor cemento por m3 de concreto 8.8 bolsas/m3
Relacion agua cemento de disefio 0.704

Disefio de mezcla experimental

Una vez obtenido el disefio de mezcla patrén con £”¢= 210 se toman en cuenta
las adiciones de Resina poliéster para obtener las propiedades fisico
mecanicas del concreto acorde a los objetivos especificos de nuestra
investigacion.

En la tabla se podran visualizar los porcentajes de adicion para esta mezcla
de concreto.

TABLA X1 DOSIFICACION DE LAS ADICIONES DE RESINA POLIESTER

Muestra base
Resina Poliéster (RP)

CP + 0 %RP

CP + 5% RP
CP
CP +10% RP

CP +15% RP
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Propiedades fisicas del concreto

Asentamiento del concreto

A. Concreto ¢ =210y adiciones de resina poliéster

En la siguiente tabla se muestran los resultados

TABLA XII

RESUMEN DEL ASENTAMIENTO DE LAS MEZCLAS DE CONCRETO

RESUMEN DEL ASENTAMIENTO DE LAS MEZCLAS DE CONCRETO
ASENTAMIENTO

DOSIFICACION in cm CONSISTENCIA TRABAJABILIDAD
CP+0%RP 21/2 6.35 Plastica Trabajable
CP + 5% RP 3 7.62 Plastica Trabajable
CP +10% RP 31/2 8.89 Plastica Trabajable
CP +15% RP 31/2 8.89 Plastica Trabajable

Contenido de Aire

Se utiliz6 este mismo molde ya rellenado con concreto y se procedio a tapar
la olla de Washington y a rellenar los varios con una probeta de agua,

finalmente se procedid a anotar los datos.

En la siguiente tabla se muestran los resultados

TABLA XIII

RESUMEN DEL CONTENIDO DE AIRE DE LAS MEZCLAS DE CONCRETO

RESUMEN DEL CONTENIDO DE AIRE DE LAS MEZCLAS DE CONCRETO

CONTENIDO DE CONTENIDO DE
DOSIFICACION AIRE DE DISENO AIRE OLLA DE
(%) WASHINTONG (%)
CP + 0% RP 1.50 1.80 Ok
CP + 5% RP 1.50 1.60 Ok
CP + 10% RP 1.50 1.80 Ok
CP + 15% RP 1.50 1.80 Ok
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Peso Unitario del Concreto

Se utilizo el molde denominado Olla de Washington, se procedid

a rellenar estecon el concreto con diferentes dosificaciones en 03 capas.

TABLA XIV

PESO UNITARIO Y RENDIMIENTO DEL CONCRETO

PUC Y RENDIMIENTO DEL CONCRETO

DESCRIPCION UND PATRON 5% 10% 15%
Peso del molde kg 3.5370 3.5370 3.5370 3.5370
Volumen del molde m3 0.0072 0.0072 0.0072 0.0072
Peso del molde +
Concreto kg 19.5660 19.6460 19.6470 19.6330
compactado
Peso del concreto kg 16.0290 16.0109 16.1100 16.0960

Peso unitario del
concreto PUC kg/m3 2241.82 2253.01 2253.15 2251.19

Peso unitario

tebrico PUT kg/m3 2241.01 2241.99 2242.96 2243.93

Rendimiento del

concreto 1.00 1.00 1.00 1.00
CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE

Propiedades Mecénicas

Resistencia a la compresion

Resistencia a la compresion de CP con 0% de adiccion de RP

Se tiene los datos de la resistencia a la compresion en la siguiente

tabla
TABLA XV
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PATRON
Mu;ftra IDENTIFICACION Diziﬁo Z?:; C(irNg)a C(E;%a (kg/f:m )
01 Testigo 1 - C.P 210 + 0%RP 210 7 315.60 32182 181.51
02 Testigo 2 - C.P 210 + 0%RP 210 7 305.16 31117 175.50
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03 Testigo 3 - C.P 210 +0%RP 210 7 310.38 31649 178.50
04 Testigo 4 - C.P 210 +0%RP 210 14 306.90 31295 176.38
05 Testigo 5 - C.P 210 +0%RP 210 14 302.30 30826 173.74
06 Testigo 6 - C.P 210 + 0%RP 210 14 304.60 31060 175.06
07 Testigo 7 - C.P 210 +0%RP 210 28 345.29 35209 198.58
08 Testigo 8 - C.P 210 +0%RP 210 28 355.75 36276 204.60
09 Testigo 9 - C.P 210 + 0%RP 210 28 375.80 38320 216.13
250
200
150
100
50
0
Testigo 1 - Testigo 2 - Testigo 3- Testigo4- Testigo S - Testigo 6- Testigo 7 - Testigo 8- Testigo 9-
CP210+ CP210+ CP210 CP210 CP210 CP210+ CP210 CP210 CP210+
OXRP  O%RP  <O%RP +O%RP +OXRP OXRP  +0%RP +O%RP  O%RP

Testigos 7 dias

(edad)

Testigos 14 dias

Testigos 28 dias

Fig. 8 Resistencia a la compresion de concreto patrén fc=210+ 0% de resina poliéster a los 7,14y 28 dias.

Resistencia a la compresion de CP con 5% de adiccion de RP

Se tiene los datos de la resistencia a la compresion en la siguiente

tabla
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TABLA XVI

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CP CON 5% DE ADICION

M“ﬁftra IDENTIFICACION Di:ecﬁo Z?:; iiﬁ;‘ (Ez;gf)a (kg/f:m )
01  Testigol-C.P210+5%RP 210 7 31004 31615 17831
02 Testigo2-C.P210+5%RP 210 7 206.46 30230 17050
03  Testigo3-C.P210+5%RP 210 7 30325 30922  174.40
04  Testigo4-C.P210+5%RP 210 14 40236 41029 23156
05  Testigo5-C.P210+5%RP 210 14 40875 41680 23523
06  Testigo6-C.P210+5%RP 210 14 40556 41354  233.40
07 Testigo7-C.P210+5%RP 210 28 40398 41194 23233
08 Testigo8-C.P210+5%RP 210 28 38970 39738 22412
09  Testigo9-C.P210+5%RP 210 28 41620 44479  238.86

300
250
200

Testigo 1 - Testigo 2 - Testign 3 - Testigo 4 - Testigo 5 - Testico 6- Testigo 7 - Testizo B- Testigo
CP210+ CP210-+ '“704» CP210+ CP210+ CP210+ CP210+ CP210+ CP2 c
SXRP S%RP SURP S%RP S%RP S%RP S%RP SXRP SHRP
Testigos 7 dias  Testigos 14 dias Testigos 28 dias
(edad)

Fig. 9 Resistencia a la compresion de concreto patrén fc=210+ 5%de resina poliéster a los 7,14y 28 dias.
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Resistencia a la compresién de CP con 10% de adicion de RP

Se tiene los datos de la resistencia a la compresion en la siguiente

tabla
TABLA XVII
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CP CON 10% DE ADICION
Muestra . Disefo Edad Carga Carga fc
IDENTIFICACION , . J ;
N° F'c (dias) (KN) (Kgf)  (kg/lcm2)
Testigo1-C.P 210 +
01 10%RP 210 7 320.51 32682  184.33
Testigo 2 - C.P 210 +
02 10%RP 210 7 383.40 39095  220.50
Testigo 3- C.P 210 +
03 10%RP 210 7 351.96 35889  202.41
Testigo 4 - C.P 210 +
04 10%RP 210 14 418.51 42675  240.85
300 245.98
e 243.42
200
253.22
150
242.93
100
5 240.85
Testigo 1 - Textigo 2 - Textigo 3 - Textigo 4 - Texigo 5 - Textigo 6- Testigo 7- Tetigo 8- Texigo 9-
c::a CP210+ CP210+ CP210+ CP2 o CP210+ CP210+ CP210+ CP210+
10%RP 10%RP 10%RP 10%RP 10%RP 10%RP 10%RP 10%RP  10%RP

Testigos 7 dias Testlgos 14 dias Testigos 28 dias

(edad)

Fig. 10 Resistencia a la compresion de concreto patron fc=210+ 10% de resina poliéster a los 7,14y 28 dias.

Resistencia a la compresion de CP con 15 % de adicion de RP

Se tiene los datos de la resistencia a la compresion en la siguiente
tabla.
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TABLA XVIII

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CP CON 15% DE ADICION

Muestra IDENTIFICACION Disefio Edad Carga Carga fc
N° F'c (dias) (KN) (Kgf)  (kg/cm2)
1 Testigo 1 - C.P 210 + 15%RP 210 7 334.2 34078 192.2
2 Testigo 2 - C.P 210 + 15%RP 210 7 320.15 32646 184.12
3 Testigo 3 - C.P 210 +15%RP 210 7 327.18 33362 188.16
4 Testigo 4 - C.P 210 +15%RP 210 14 445.32 45409 256.28
5 Testigo 5 - C.P 210 +15%RP 210 14 392.5 40023  225.88
6 Testigo 6 - C.P 210 + 15%RP 210 14 418.91 42716 241.08
7 Testigo 7 - C.P 210 +15%RP 210 28 455.65 46463 262.05
8 Testigo 8 - C.P 210 +15%RP 210 28 460.25 46932 264.7
9 Testigo 9 - C.P 210 + 15%RP 210 28 470.5 47977 270.59

300

250

00
v Testigo 1 - Testigo 2- Testigo 3 - Testigo4 - Testigo 5- Testigo6- Testigo 7 - Testigo 8- Testigo 9
CP210+ CP210+ CP210 CP210 CP210 CP210+ CP210 CP2I0 CP210
15%RP 15%RP +15%RP +15%RP +15%RP IS%RP +15%RP <15%RP 1S%RP
estigos 7 dia Testigos 14 dias  Testigos 28 dias

(edad)

Fig. 11 Resistencia a la compresion de concreto patron f'c=210+ 15% de resina poliéster a los 7,14y 28 dias

Resistencia a la flexion

Resistencia a la flexion de CP con 0% de adiciéon de RP

Se tiene los datos de la resistencia a la flexion en la siguiente tabla

TABLA XIX RESISTENCIA A LA FLEXION DE Cp CON 0% DE ADICION

Muestra

IDENTIFICACION

Edad

P

P

Mr

Mr
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N° (dias) (KN) (N) (Mpa) (Kg/cm2)
01 Testigo 1 - C.P 210 + 0%RP 7 2491 24910 3.32 33.87
02 Testigo 2 - C.P 210 + 0%RP 7 26.50 26500  3.53 36.03
03 Testigo 3 - C.P 210 +0%RP 7 25.71 25705 3.43 34.95
04 Testigo 4 - C.P 210 +0%RP 14 35.97 35970 4.80 48.91
05 Testigo 5 - C.P 210 +0%RP 14 30.09 30090 4.01 40.91
06 Testigo 6 - C.P 210 + 0%RP 14 33.03 33030 4.40 4491
07 Testigo 7 - C.P 210 +0%RP 28 35.36 35360 4.71 48.08
08 Testigo 8 - C.P 210 +0%RP 28 34.95 34950 4.66 47.52
09 Testigo 9 - C.P 210 + 0%RP 28 35.16 35155 4.69 47.80
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CP210+ CP210+ CP210 CP210 CP210 CP210+ CP210 CP210 c
O%RP O%RP +0%RP +O%RP +O%RP OXRP +O%RP  <O%RP

Testigos 7 dias Testigos 14 dias  Testigos 28 dlas

(edad)

Fig. 12 Resistencia a la flexién de concreto patrén fc=210+ 0% de resina poliéster a los 7,14y 28 dias

Resistencia a la flexion de CP con 5 % de adicion de RP

Se tiene los datos de la resistencia a la flexion en la siguiente tabla
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TABLA XX

RESISTENCIA A LA FLEXION DE CP CON 5% DE ADICION

IDENTIFICACION Edad i { o o
(dias) (KN) (N) (Mpa)  (Kg/lcm2)
Testigo 510/;&-? 210+ 7 27.18 27180 3.62 36.95
Testigo 520/;F<Q3F->P 210+ 7 30.74 30740 4.1 41.79
Testl9053;/; Fng-)P 210+ 7 28.96 28960 3.86 39.37
Testigod - C.P 210 + 14 30.82 30820 411 41.9

Testigo ;/;FEF-,P 210+ 14 31.13 31130 415 42.33
Testigo 8- C.P210+ 14 30.98 30975 4.13 42.11
Testigo7- C.P 210 + 28 34.98 34980 4.66 47.56
TeS“9°580 /(')F%,P 210 + 28 36.54 36540 4.87 49.68
Testigo 9~ C.P 210 + 28 3576 35760 4.77 48.62

&0

50

40

30

20

10

0

Testigo 1 Testigo 3 - Texkigo 4 - Testige S - Testigo 6 - Testigo 7 - Testigo 8 - Testigo 9-
C.P210+ c:z:o— CP210+ CP210+ CP210+ CP210+ CP210+ CP210+ CP 210+

SKRP SXRP  SHRP SMRP SXRP SMRP SMRP  SMRP  SXRP

Testigos 7 dias Testigos 14 dias  Testigos 28 dias

(edad)

Fig. 13 Resistencia a la flexion de concreto patron fc=210+ 5% de resina poliéster a los 7,14y 28 dias

60



Resistencia a la flexion de CP con 10 % de adicién de RP

Se tiene los datos de la resistencia a la flexion en la siguiente tabla

TABLA XXI

RESISTENCIA A LA FLEXION DE Cp CON 10% DE ADICION

Muestra IDENTIFICACION Edad P P Mr Mr
N° (dias) (KN) (N) (Mpa)  (Kg/cm2)
Testigo 1- C.P 210+
1 10%RP 7 29.18 29180 3.89 39.67
Testigo 2 - C.P 210 +
2 10%RP 7 28.2 28200 3.76 38.34
Testigo 3- C.P 210 +
3 10%RP 7 28.69 28690 3.83 39.01
Testigo 4 - C.P 210 +
4 10%RP 14 32.06 32060 4.27 43.59
Testigo 5- C.P 210 +
5 10%RP 14 32.02 32020 4.27 43.54
Testigo 6 - C.P 210 +
6 10%RP 14 32.04 32040 4.27 43.56
Testigo 7- C.P 210 +
7 10%RP 28 34.56 34560 4.61 46.99
Testigo 8- C.P 210 +
8 10%RP 28 32.21 32210 4.29 43.79
Testigo 9 - C.P 210 +
9 10%RP 28 33.39 33385 4.45 45.39
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10%RP 10%RP 10%RP 10%RP 10%RP 10%RP 10%RP 10%RP  10%RP
Testigos 7 dias Testigos 14 dias  Testigos 28 dias

(edad)
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Fig. 14 Resistencia a la flexiéon de concreto patrén fc=210+ 10% de resina poliéster a los 7,14y 28 dias.

Resistencia a la flexion de CP con 15 % de adiciéon de RP

Se tiene los datos de la resistencia a la flexion en la siguiente tabla

TABLA XXII

RESISTENCIA A LA FLEXION DE Cp CON 15% DE ADICION

Muestra ) Edad P M M
IDENTIFICACION
Ne (Dias) (N) (Mpa) (Kg/lcm?)
01 TeStigolé%%Ff’ 210+ 7 29860 3.98 40.60
02 TeStigolé%%Ff’ 210+ 7 26960 3.59 36.66
03 Testigo 3~ ©.P 210 7 28410 3.79 38.63
04 Tes“‘-fig% P20 14 33430 4.46 45.45
05 Tes“‘i‘ig% o a0 14 32660 4.35 44.41
06 TeStigolg%%Ff’ 210+ 14 33045 4.41 44.93
07 Tes“%‘ig% o0 28 34810 4.64 47.33
08 Tes“?rolg% l%)p 210 28 35600 4.75 48.40
09 TeStigolg%%F'? 210+ 28 35205 4.69 47.87
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Fig. 15 Resistencia a la flexién de concreto patrén f¢c=210+ 15% de resina poliéster a los 7,14y 28 dias

Resistencia a la traccion

Resistencia a la traccion de CP con 0 % de adicién de RP

Se tiene los datos de la resistencia a la traccion en la siguiente

tabla
TABLA XXIII
RESISTENCIA A LA TRACCION DE CP CON 0% DE ADICION
Muestra IDENTIFICACION Disefio  Edad Carga Tipo T
S0
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Ne° F'c (dias) (N) Fractura (MPa) (kg/cm2)
01 Testigo 1 - C.P 210 + 0%RP 210 7 122780 3 3.82 38.92
02 Testigo 2 - C.P 210 + 0%RP 210 7 118990 3 3.68 37.51
03 Testigo 3 - C.P 210 +0%RP 210 7 120885 3 3.75 38.21
04 Testigo 4 - C.P 210 +0%RP 210 14 140230 3 4.38 44.62
05 Testigo 5 - C.P 210 +0%RP 210 14 135600 3 4.18 42.67
06 Testigo 6 - C.P 210 + 0%RP 210 14 137915 3 4.28 43.64
07 Testigo 7 - C.P 210 +0%RP 210 28 139640 3 4.33 44.13
08 Testigo 8 - C.P 210 +0%RP 210 28 145350 3 4.50 45.85
09 Testigo 9 - C.P 210 + 0%RP 210 28 142495 3 441 44.99
Fig. 16 Resistencia a la traccion de concreto patrén f'c=210+ 0% de resina poliéster a los 7,14y 28 dias.
Resistencia a la traccion de CP con 5 % de adicion de RP
Se tiene los datos de la resistencia a la traccion en la siguiente
tabla
TABLA XXIV
RESISTENCIA A LA TRACCION DE Cp CON 5% DE ADICION
Muestra IDENTIFICACION Disclaﬁo Eglad Carga  Tipo T T
N° F'c (dias) (N) Fractura (MPa) (kg/cm2)
01 Testigo 1 - C.P 210 + 5%RP 210 7 120300 3 3.74 38.13
02 Testigo 2 - C.P 210 + 5%RP 210 7 132580 3 4.10 41.79
03 Testigo 3 - C.P 210 + 5%RP 210 7 126440 3 3.92 39.97
04 Testigo 4 - C.P 210 + 5%RP 210 14 163010 3 5.09 51.87
05 Testigo 5 - C.P 210 + 5%RP 210 14 133910 3 4.13 42.14
06 Testigo 6 - C.P 210 + 5%RP 210 14 148460 3 4.61 46.98
07 Testigo 7 - C.P 210 + 5%RP 210 28 169360 3 5.25 53.53
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08 Testigo 8 - C.P 210 + 5%RP 210 28 159050 3 4.92 50.17

09 Testigo 9 - C.P 210 + 5%RP 210 28 164205 3 5.08 51.85
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0
Testigo 1 - Texxigo 2 - Testign 3 - Texkigo 4 - Testigo S- Texipo 6 - Textigo 7 - Texigo 8 - Testigo 9 -
CP210+ CP210+ CP210+ CPZIO° P210+ CP210+ CP210+ CP210+ CP21D+
SHRP S%RP S%RP S%RP S%RP S%RP SHRP SHAP S%RP

Testigos 7 dias Testigos 14 dias  Testigos 28 dias

(edad)

Fig. 17 Resistencia a la traccion de concreto patrén fc=210+ 5% de resina poliéster a los 7,14y 28 dias

Resistencia a la traccion de CP con 10 % de adicion de RP

Se tiene los datos de la resistencia a la traccion en la siguiente
tabla

Tabla XXV

Resistencia la traccion de CP con 10% de adicion

~ Disefo Edad Carga Tipo T T
IDENTIFICACION
F'c (dias) (N) Fractura (MPa) (kg/cm2)
Testigo 1 - C.P 210
+ 10%RP 210 7 98030 3 3.05 31.07
Testigo 2 - C.P 210
* 10%RP 210 7 116540 3 3.6 36.74
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Testigo 3 - C.P 210

2 0%RP 210 7 122540 3.8 38.73
Testigolf)‘ro-ﬁ)gif> 210 210 14 131600 411 41.87
Testi-glrolE";(;ogi:I)Z> 210 210 14 125600 3.88 39.52
Testigolg(;o(h‘,iiD 210 210 14 126500 3.93 40.03
Testi_glrol(Y)(;ogizl:> 210 210 28 143260 4.44 45.28
Testigolg%gif 210 210 28 147620 457 46.56
Testi(3:10180-/0%5> 210 210 28 145440 45 45.92
50
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— l.a?..w
w9 o W O v

Texigo 3 - TeRigo 4 - Testigo 5 - TeRigo 6 - Tewigo 7 -

40

2
5

1
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Testigo 1 - Testigo 2 Textigo 8 - Testigo 9 -

CP210+ CP210+ CP210+ CP210+ CP210+ CP210+ CPI0+ CP210+ CP 210+
10%RP 10%RP 10%RP 10%RP 10%RP 10%RP 10%RP 10%RP 10%RP

Testigos 7 dias Testigos 14 dias  Testigos 28 dias

(edad)

Fig. 18 Resistencia a la traccion de concreto patrén fc=210+ 10% de resina poliéster a los 7,14y 28 dias.

Resistencia a la traccion de CP con 15 % de adicién de RP

Se tiene los datos de la resistencia a la traccion en la siguiente
tabla

66



TABLA XXVI

RESISTENCIA A LA TRACCION DE Cp CON 15% DE ADICION

Disefio Edad Carga Tipo T T
IDENTIFICACION
F'c (dias) (N) Fractura  (MPa)  (kg/cm2)

Testl_(“;,1_01%(;0:_\3)i:I>D 210 210 7 108030 3 3.36 34.24
Testl_(“;,1_01;0-/0%igD 210 210 7 136540 3 4.22 43.04
Testl_(“;,1_012(;0:_\3)i:I>D 210 210 7 132540 3 4.11 41.89
Testlgolg%gi 210 210 14 135600 3 4.23 43.15
Testlgolg%gg 210 210 14 145600 3 4.49 45.82
Testl_g‘;_olle:_zo—/ogi:I)D 210 210 14 126500 3 3.93 40.03
Testlgolg%gg:’ 210 210 28 166490 3 5.16 52.62
Testl_g‘;_olgo—/ogi:I)D 210 210 28 155680 3 4.82 49.11
Testl?Loliz)o—/og.FI)D 210 210 28 161085 3 4.99 50.86
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‘ Testigo 1 - Testigo 2 - Testigo ego 4 - Testigo 5 - Texigo Testigo 7 - Testigo 8 - Testigy
CP210+ CP 210+ :;3;: P210+ CP210+ c;-nc- CP 210+ cozm- 9::0‘
IS%RP ISHRP ISHAP ISHRAP 1ISHRP 1SXAP 1S¥RP 1S¥RP  IS%RP
Testigos 7 dias Testigos 14 dlas Testigos 28 dias
(edad)

Fig. 19 Resistencia a la traccion de concreto patrén fc=210+ 15% de resina poliéster a los 7,14y 28 dias.
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Maodulo de elasticidad

Moédulo de elasticidad de CP con 0 % de adicion de RP

Se tiene los datos del modulo de elasticidad en la siguiente tabla

TABLA XXVII

MobuLo De ELASTICIDAD DE Cp CoN 0% DE ADICION

IDENTIFICACION Fdad Promedio  E

(Dias) Kg/cm?

Testigo 1 - C.P 210 + 0%RP 7

Testigo 2 - C.P 210 + 0%RP 7 125793

Testigo 3 - C.P 210 +0%RP 7

Testigo 4 - C.P 210 +0%RP 14

Testigo 5 - C.P 210 +0%RP 14 138672

Testigo 6 - C.P 210 + 0%RP 14

Testigo 7 - C.P 210 +0%RP 28

Testigo 8 - C.P 210 +0%RP 28 142699

Testigo 9 - C.P 210 + 0%RP 28
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(edad)

Fig. 20 Mdédulo de elasticidad de concreto patrén fc=210+ 0% de resina
poliéster a los 7,14y 28 dias.
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Modulo de elasticidad de CP con 5 % de adiciéon de RP

Se tiene los datos del modulo de elasticidad en la siguiente tabla

TABLA XXVIII

MobpuLo DE ELASTICIDAD DE Cp CoN 5% DE ADICION

IDENTIFICACION Edad Promedio. £

(Dias) Kg/cm?

Testigo 1 - C.P 210 + 5%RP 7

Testigo 2 - C.P 210 + 5%RP 7 125863

Testigo 3 - C.P 210 + 5%RP 7

Testigo 4 - C.P 210 + 5%RP 14

Testigo 5 - C.P 210 + 5%RP 14 138452

Testigo 6 - C.P 210 + 5%RP 14

Testigo 7 - C.P 210 + 5%RP 28

Testigo 8 - C.P 210 + 5%RP 28 142859

Testigo 9 - C.P 210 + 5%RP 28
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Fig. 21 Mddulo de elasticidad de concreto patrén fc=210+ 5% de resina poliéster a los 7,14y 28 dias.

Moédulo de elasticidad de CP con 109 de adicion de RP

Se tiene los datos del modulo de elasticidad en la siguiente tabla

TABLA XXIX

MobuLo DE ELASTICIDAD DE Cp CoN 10% DE ADICION

. Edad Promedio E.
IDENTIFICACION
(Dias) Kg/cm?
Testigo 1 - C.P 210 + 10%RP 7
Testigo 2 - C.P 210 + 10%RP 7 124752
Testigo 3 - C.P 210 + 10%RP 7
Testigo 4 - C.P 210 + 10%RP 14
128341
Testigo 5 - C.P 210 + 10%RP 14
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Testigo 6 - C.P 210 + 10%RP 14
Testigo 7 - C.P 210 + 10%RP 28
Testigo 8 - C.P 210 + 10%RP 28 131748
Testigo 9 - C.P 210 + 10%RP 28
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Fig. 22 Moédulo de elasticidad de concreto patrén f'c=210+ 10% de resina poliéster a los 7,14y 28 dias.

Modulo de elasticidad de CP con 15% de adicién de RP

Se tiene los datos del modulo de elasticidad en la siguiente tabla

TABLA XXX

MOoODULO DE ELASTICIDAD DE Cp CON 10% DE ADICION

Edad Promedio E.
IDENTIFICACION
(Dias) Kg/cm?
Testigo 1 - C.P 210 + 15%RP 7
Testigo 2 - C.P 210 + 15%RP 7 123732
Testigo 3 - C.P 210 + 15%RP 7
Testigo 4 - C.P 210 + 15%RP 14 127941
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Testigo 5 - C.P 210 + 15%RP 14
Testigo 6 - C.P 210 + 15%RP 14
Testigo 7 - C.P 210 + 15%RP 28
Testigo 8 - C.P 210 + 15%RP 28 130840

Testigo 9 - C.P 210 + 15%RP 28
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Fig. 23 Mddulo de elasticidad de concreto patrén fc=210+ 15% de resina poliéster a los 7,14y 28 dias.
1.15 DISCUSION
Respecto al objetivo general que es evaluar las propiedades fisico mecanicas de
concreto incorporando resina poliéster, tenemos que [4] nos menciona en su trabajo
acerca del concreto polimérico que la incorporacion de polimeros al concreto tradicional
afecta en las propiedades tanto fisicas como mecéanicas , hace hincapié en la afirmacion
del incremento a la resistencia a la compresion, abrasiéon y traccion donde obtuvo
aumentos en 20%, 16% y 5% en lo que a propiedades mecanicas se refiere , sin dejar de

lado que también plantea su largo periodo de vida a comparacion del concreto tradicional.
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Se coincide con el anterior autor pues en nuestra investigacion se obtuvo variaciones en
todas las propiedades mecénicas estudiadas como son compresion que aumento al 25.19%
y traccidn con un aumento del 16,8% , mas no en todas las propiedades fisicas como dice
el autor anterior pues solo encontramos variaciones en el asentamiento . De igual manera
[5] nos dice en su texto que se rige bajo la NTC que las propiedades mecénicas son las
que mas se ven alteradas puesto que la resistencia a la compresion se ve sumamente
aumentada en este caso en un 33.5%, cuestion que compensa totalmente en lo que a costo
se refiere, ahora otro punto no menos importante es la disminucion del peso frente al
concreto tradicional que en su estudio fue del 5% , lo que generaria una disminucién de
cargas muertas en edificaciones que necesiten estas caracteristicas. Se difiere con este
autor en los valores del peso unitario del concreto en el cual se obtuvo una disminucion
del 0.5% en peso para nuestro caso, de igual manera nuestras propiedades mecéanicas
aumentan como la resistencia a la compresion que aumento en un 25.19%, la resistencia
a la traccion aumento en 16.8%, la resistencia a flexion aumento en 4.54% y el médulo
de elasticidad disminuyo en 8.4%, todo ello a comparacién de un concreto patréon fc=

210 kg/cm?2.

Para el objetivo especifico en el cual mencionamos el disefio de mezcla para un
concreto patron y sus respectivas adiciones de resina poliéster en porcentajes de 5%, 10%
y 15 %, [6] en su trabajo donde también incorpora resina poliéster en la busqueda de un
porcentaje de incorporacion que logre un balance que resulte positivo entre las distintas
caracteristicas del concreto como son sus propiedades tanto fisicas como mecanicas
ademas de evaluar el costo , presenta que dentro de un primer rango de evaluacion que

involucra los porcentajes de 70%, 45%, 40% 32.5% y 23% de los cuales el autor
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menciona que si bien es cierto aumentar la cantidad de resina aumentara la resistencia a
la compresion la trabajabilidad a gran escala se haria imposible por la consistencia de
esta, es por esto que dentro de estos porcentajes decide tomar la muestra con 23% de
adicion la cual presenta una trabajabilidad aceptable fig.24 y gran resistencia a la

compresion de 772kgf/cm2

Fig. 24 Imagen del concreto f'c=210 kg/cm2 con adiccion del 23% de
resina poliéster

Si bien es cierto el autor anterior considera un rango de adicién mas grande
nosotros discrepamos pues consideramos un 5%, 10% y 15 % debido que no es factible
esto en vista de que si se usa mas cantidad la trabajabilidad de la mezcla se haria
excesivamente compleja como se aprecia en la Fig. 24. lo cual complica su manejo y
colocacion que son importantes en el uso en obra. Ahora [16] nos dice que usa los
porcentajes de 45%. 50% y 55% de resina de las cuales elige la de 55% puesto que es la
gue presenta mejor trabajabilidad sin embargo obtuvo una resistencia a la compresion

de 35% mas de su concreto patrén de fc=210 kg/cm2, cabe resaltar que para este
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trabajo no se utilizé agua en ningun ensayo, los modelos de concreto fueron todos
experimentales, teniendo en cuenta los datos del autor se discrepa puesto que usando
menos adicion que en este caso es 5%, 10% y 15 %, se logran también incrementos
considerables como el de la resistencia a la compresion de 25.19% méas ac comparacion
del concreto patrén °¢c=210 kg/cm2 y sin perder propiedades fisicas importantes como

la trabajabilidad de la mezcla .

Para el objetivo en el cual determinaremos las propiedades fisicas del concreto
adicionando resina poliéster en los porcentajes ya mencionados ,a través de los ensayos
correspondientes tenemos que , [6] nos menciona bajo sus porcentajes estudiados que si
hablamos de cambios en las propiedades fisicas la mas resaltante en cuanto a variacion
es la de consistencia para ello se realiza el ensayo de slump, menciona que para la
mayoria de sus disefios la consistencia de su mezcla fue fluida exceptuando dos disefios
de 17% y 20% de adiccién en los cuales fue plastica, cumpliendo asi con la norma
ASTM C 143, sin embargo no especifica la medida de asentamiento exacta de sus
disefios, si bien el autor considera en estado plastico las adiciones de 17 y 20% nosotros
determinamos que con 5, 10 y 15 % de adicion también se puede obtener ese resultado
sin mayor complicaciones teniendo un rango de asentamiento de entre 3 y 3.5 “ Ahora
bien, respecto a las demas propiedades fisicas del concreto polimérico [2] nos dice que
las propiedades que no deberian ser alteradas con gran significancia, de manera teorica
son, las de peso unitario del concreto y de contenido de aire puesto que la resina
poliéster es un conglomerante de baja densidad por lo propio se deduce lo ya
mencionado en su trabajo, lo cual se llego a comprobar al evaluar estas propiedades en
nuestra investigacion se determino que en cuanto a contenido de aire y peso unitario no
hubo gran variacion en comparacion a nuestro concreto patron tal y como se menciona
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en las investigaciones mencionadas anteriormente , cosa que no sucedié con lo que fue
el ensayo de slump donde el asentamiento en este caso fue aumentando en proporcion a
la adicion de resina poliéster pero eso no quiere decir que no se encuentren en un rango
de trabajabilidad optima, por el contrario se encontraban las tres en un rango plastico

puesto que los resultados fueron 3, 3 Y2y 3 % pulg respectivamente.

Para el objetivo en el cual determinaremos las propiedades mecanicas del
concreto adicionando resina poliéster en los porcentajes ya mencionados, a través de los
ensayos correspondientes tenemos que, [1] nos menciona en su trabajo que sus
pardmetros de estudio de resina poliéster son 9.9%, 10.5%. 11.18%, 11.96%, 12.86%,
13.9%, 15.13% y 16.59% esto luego de haber realizado una comparativa bajo sus
antecedentes estudiados previamente, con esto ya establecido y realizando
procedimientos previos realiza los diferentes ensayos para la evaluacion de las
propiedades mecanicas de su concreto experimental , obtenido que para resistencia a la
compresion la variacion entre sus porcentajes es de + 70kg/cm2 en donde la mayor
resistencia a la compresion se obtuvo para su concreto con adicién de 16.59% de resina ,
podemos decir que en esta ocasion los resultados se asemejan bastante a los de este investigador
puesto que nuestro mayor valor de resistencia a la compresion fue en la adiccion de 15% que
fue la que se logré un aumento de 65 kg/cm2 mas respecto al concreto patron f¢c=210 kg/cm?2
esto a la vez nos hace que se coincida con [16] en la que la mayor resistencia a la compresion se
obtuvo en su concreto con mayor adicion respectivamente. [1] también nos dice que para lo que
se refiere a ensayo a la traccion pudo observar que la variacion entre sus concretos con adicion
resulta minima con una variacion de 5 % mas entre todos sus porcentajes estudiados, lo cual no
coincide con nuestros resultados, si hablamos de 10% y 15% de adicion de resina, puesto que
para este caso nuestro méximo incremento fue de 16.8% mas. [17] También menciona en su

investigacion que la variacion de resultados luego de haber realizado sus ensayos de resistencia
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a flexion, fueron los siguientes que para el resultado més alto del mismo resulté del concreto
con adicion de 10.5% de RP con un incremento de 7.5% mas mientras que la més baja fue para
la adicion de 16.59% de RP con un incremento del 1% contrastando con nuestra investigacion
obtuvimos que para un porcentaje de 15% adicion fue donde se obtuvo el mayor valor de
resistencia a flexion que fue del 4.54 méas , mientras que el menor fue para nuestra adicién de
5% de RP fue de 0.5 % maés lo que demuestra que mientras mas adicion haya el incremento de

las resistencia a flexion serd mas grande

IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.16 CONCLUSIONES

-En razoén al objetivo general podemos concluir que se pudo realizar sin mayor
inconveniente la evaluacion de las propiedades fisico mecanicas del concreto
adicionando resina poliéster, teniendo en cuenta que es un material que ya es usado en
otro tipo de industrias es por ello que su manejo no trajo contratiempos a la
investigacion. Lo cual contribuye a la innovacién y a la adquisicion de nuevos
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conocimientos acerca de materiales novedosos que esperemos sean de ayuda para

posteriores usos.

-Respecto al primer objetivo especifico se concluye que el disefio de mezcla para concreto
patron obteniendo la siguiente dosificacion en proporcion en peso para cemento, piedra,
arena y agua los siguientes valores respectivamente 1 ; 2.23; 2.43; 29.9 Its/pie3 usandolo
como concreto patron para las posteriores adiciones de resina en 5%, 10% y 15% para su

posterior evaluacion.
-Respecto al objetivo 2 se determino:

En el ensayo de asentamiento del concreto, para el concreto patrén se obtuvo un
asentamiento de 2 %2 pulg., y para el concreto experimental con adiciones de resina
poliéster en adicion de 5, 10 y 15 %, lograron asentamientos de 3, 3 %2 y 3 % pulg,
respectivamente, determinando asi que todos los disefios se encontraban en estado
plastico, es decir trabajable. En el ensayo de contenido de aire del concreto, para el
concreto patron se obtuvo un porcentaje de 1.8%, y para el concreto experimental con
adiciones de resina poliéster en adicién de 5, 10 y 15 %, lograron porcentajes de 1.6, 1.8
y 1.8 %, respectivamente, determinando asi que todos los disefios se cumplian con el
porcentaje de aire respectivo. En el ensayo de peso unitario del concreto, para el concreto
patron se obtuvo un peso de 2241.82 kg/m3, y para el concreto experimental con adiciones
de resina poliester en adicion de 5, 10 y 15 %, lograron valores de 2253.01, 2253.15y
2251.19 kg/m3, respectivamente, determinando asi que todos los disefios se encontraban

con un peso en estado optimo

-Respecto al objetivo 3 se determino:
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En el ensayo resistencia a la compresion que se realizo luego de 28 dias del concreto
patron de 210 kg/cm2 logr6 216.13 kg/cm?;, y en concreto experimental con
incorporaciones de resina poliéster en adicion de 5, 10 y 15 % adquirieron resistencias de
240.85, 250.86 y 270.59 kg/cm?, respectivamente incrementando en 11.43%, 16.06% y
25.19% respecto al patron. En el ensayo resistencia a la traccion que se realiz6 28 dias del
concreto patron de 210 kg/cm? logro 45.85 kg/cmz2; y en concreto experimental con
adiciones de resina poliéster en 5, 10, 15 %lograron resistencias de 48.42, 52.62 y 53.58
kg/cmz, aumentando en 5.6%, 14.7% y 16.8% para cada uno respecto al patron. En el
ensayo resistencia a la flexion que se realizé a los 28 dias del concreto patron de 210
kg/cm? logré 47.52 kg/cmz; y en concreto experimental con incorporaciones de resina
poliéster en 5, 10 y 15 % lograron resistencias de 48.4, 49.29 y 49.68 kg/cm2,
respectivamente aumentando en 1.85%, 3.72% y 4.54% respecto al patron. En el ensayo
maodulo de elasticidad que se realiz6 a los 28 dias en el concreto patron de 210 kg/cm?
logré 142699 kg/cmz; y en concreto experimental con adiciones de resina poliéster en 5,
10 y 15 % lograron resistencias de 142859, 131148 y 130840 kg/cm?, respectivamente

disminuyendo en 0.11%, 8.1% y 8.4% respecto al patron

1.17 RECOMENDACIONES

-Se recomienda para futuras investigaciones tener en cuenta los lugares de
almacenamiento en donde estaré la resina poliéster, esta podria hacer variar los resultados

puesto que no se encontraria en un Gptimo estado.

-Para determinar el disefio de mezcla de un concreto patrén y sus respectivas cantidades

de adicion de resina poliéster, se recomienda usar una mayor cantidad de porcentajes de
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adicion de esta manera la investigacion sera mas detallada y a posteriori se podria

determinar un porcentaje 6ptimo.

-Para la determinacion de las propiedades fisicas se debe tener en cuenta también las
propiedades de los agregados a usar en nuestro concreto pues estos son la base en la
conformacion del concreto y si estos no se encuentran en los estados Optimos requeridos

la investigacion carecera de validez.

-Para la determinacion de las propiedades mecéanicas seria bueno tratar de incorporar
aditivos que permitan la trabajabilidad de la mezcla en el caso de adiciones considerables
0 de gran cantidad, esto con la finalidad de poder tener una mayor homogeneidad de la

mezcla.
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IV. ANEXOS

Anexo 1: Matriz de consistencia

POBLACIONY

FORMULACI OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES ENFOQUE/TIPO/  TECNICAS/
ON DEL MUESTRA S
DISENO INSTRUMEN
PROBLEMA TO
Objetivo General Enfoque
Problema
general Evaluar las propiedades fisico VI = Resina Cuantitativo Técnicas
_mecénicas df_el ppncreto La poliéster Poblacion Observaci
incorporando resina poliéster en on

Chiclayo 2023

incorporacio

Incluye todos los
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¢La
resina
poliéster
mejora
las
propieda
des fisico
mecanica
S del
concreto?

Objetivos especificos

Realizar disefio de mezcla para
concreto patréon f'c = 210 y el
disefio de mezcla experimental
con adiccién de 5, 10 y 15 % de
resina poliéster.

Determinar las propiedades
fisicas como Peso unitario,
Contenido de aire y
asentamiento de un concreto
patrén y con la adicion de 5%,
10% y 15% de resina poliéster
con una resistencia 210 kg/cmz2,
alos 7,14 y 28 dias.

Determinar las propiedades
mecanicas como  Traccion,
Compresion, Flexion y Mdédulo
de elasticidad de un concreto
patrén y con la adicion de 5%,
10% y 15% de resina poliéster
con una resistencia 210 kg/cm2,
alos 7,14y 28 dias.

n de resina
de poliéster
en
porcentajes
de 5 %, 10
%Yy 15%
mejora las
propiedades
del
concreto.

VD = PFMC

diferentes modelos de
mezcla de concreto con
incorporaciones de
resina de poliéster

Muestra

Son 144 testigos
cilindricos que seran
ensayados bajo de
incorporacion de0%,
5%, 10% y 15% de
resina de poliéster en los
periodos de 7, 14 y 28
dias.

Tipo
Investigacion

Aplicada

Disefio
Experimental,

Nivel

Cuasiexperimen

tal

Instrume
ntos
Formatos

de
laboratori
0
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Anexo 02 : Matriz de operacionalizacion de Variable

. S S Valores Tioo d Escala
Variable Definicion Definicion : . . Ipo de de
: : Dimensiones  Indicadores Instrumento finales )
de estudio conceptual operacional variable L
medicion
Resina La resina La proporcion Dosificacion 0 Los g/m3 Variable De razon
poliéster poliéster porcentual dela  porcentual de instrumentosde  g/m3 independiente
mejora la resina al resina poliester 5 recoleccion de g/m3
rigidez y la adicionarse enel datos que se g/m3
resistenciaa  disefio de 10 utilizo son las
compresion mezcla se Analisis de fichas técnicas
It
del concreto  realizaenbasea resina poliéster 15 de cada ensayo
los antecedentes que se ha
para un mejor realizado
desempefio
40
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Propiedades
fisicas -
mecanicas del

concreto

En su estado
frescoy
endurecido
se evallan
las
propiedades

del concreto

Se evaluara las  Propiedades
PFMC mediante fisicas
losensayos de

laboratorio

Propiedades

mecanicas

Los

instrumentos de

Temperatura .,
recoleccion de

Contenido de datos que se

ire Slum S
aire Slump utilizé son las

Peso Unitario fichas técnicas

Resistencia ala de cada ensayo

compresion que se ha

Resistencia ala realizado
traccion

Resistencia ala

flexion

Médulo de

elasticidad

°C Variable De razén

% dependiente

Pulg.

Kg/m3

Kg/lcm?

Kg/lcm?

Kg/cm?

Kg/cm?
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Anexo 03: Informe de laboratorio
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[contenido de Humedad w 9%
IPeoouml‘ pactado Humed: (o™ 151243
|Puo Unitario Compactado Seco 1408 55
Contenido de Humedad & I 093
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn por el solicitante.
Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Predongackin Bologres) Km 3.5

LA LEMS WEC an ki,

il lornsw phibyema com
Certiicado NDECOPI N*00137704 RNP Servickos S0006500 E

Solicitud do Ensayo : 1302A-23/ LEMS WAC

Solicitante . TARRILLO TAPIA CARLO GUISSEP|

Proyecto /Obfa * rEg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO RESINA POLIESTER®

Ubicacién : Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura ; Jueves, 25 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo | Jueves, 01 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Jueves, 29 de junio del 2023
Ensayo * AGREGADOS. Método de ensayo para determiar la masa por unidad de volumen o densidad ("peso
unitario®) y los vacios en los agregados
Referencia : N.T.P. 400.017,2021 N.T.P. 339.185,2021
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Tres Tomas - Ferrefafe
|puo Unitario Suelto Humedo 1566.15
F’e.o Unitario Suelto Seco R/ 1539.74
|conteniio de Humedad o 172
|Peso Unitario Compactade Humedo gymy| 169597
1667.36
“ll 172

Bighes
INGENIERO CIvIL

CIP. 246904
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Profrgu o Bekgesd ¥m ) %
hickeps - Larbsperpm

A LEMS \X/&C EIRL RUC 20000781 Y04

Fromt wrvawp. o
Contficado INDECOP| N*00137704 RINP Servickon 50008500 oGyt

Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS WAC
Solicitante : TARRILLO TAPIA CARLO GUISSEPI

Proyecto /0br@ : ygg)g: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANCAS DEL COMCRE 10
ADICIONANDO RESINA POLIESTER®

Ubicacién : Dist. Pimontel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambaysque
Fecha de Apertura  : Jueves, 25 do mayo dol 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, 01 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Jueves, 29 de junio del 2023
Ensayo * AGREGADOS. Método de ensayo para determiar la masa por unidad da vokuman o densvisd ("gans
unitario®) y los vacios en los agregados
Referencia : N.T.P. 400.017.2021 N.T.P, 339,185.2021
M a : Arena G Cantera: La Victoria - Pétapo

[Pese Unitario Sueto Humedo 94346
[Peso Unitario Sueito Seco o 9329
lComnnldo de Humedad o I 1.13
[Peso Unitaric Compactado Humed p 120003
[Pno Unitario Compactado Seco - 118664
[contenido de Humedad - 1.13

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prodongackn Bokgred ¥m. 1%
Chiclayo - Lambwypecpm

A LEMS \X/&C EIRL RULC. 2040781334

Centificado INDECOPI N'00137704 RNP Sarvicios 50000509 Emat lormaw pcoriQignmt com
Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS WAC
Solicitante : TARRILLO TAPIA CARLO GUISSEP)
Proyecto/0bra : reg15: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO RESINA POLIESTER®
Ubicacién : Disl. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depert. Lambaysque,
Fecha de Apertura  : Jueves, 25 de mayo del 2023
Iniclo de Ensayo : Jueves, 01 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Jueves, 29 de junio del 2023
Ensayo * AGREGADOS. Método de ensayo para determiar la masa por unidad de volumen o densidad (‘paso
unitario®) y los vacios en los agregados
Referencia ¢ N.T.P. 400.017.2021 N.T.P. 339.185.2021
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Pacherrez - POcala
[Peso Unitario Sueito Humedo | 140029
[Peso Unitario Suetto Seco wmt] 138539
ICOnunldo de Humedad 1.08
(6] I—

IPeso Unitario Compactado Humedo Ko/ 1623.40
IPuo Unitario Compactado Seco xamty|  1606.13
I(ionhnbo de Humedad & 1.08

@?ﬁfw

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongackin Bologrest Km. 3.5
Chiclayo - Lambayenue

A\ L EMS WEC T

Centificado INDECOPI N*00137704 RNP Serviclos B0008560

Solicitud de Ensayo : 1302A-2)/ LEMS W&C

Solicitante : TARRILLO TAPIA CARLO GUISSEP|

Proyscto / Obra " TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO RESINA POLIESTER"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayaque.

Fecha de Apertura  : Jueves, 25 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, 01 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Jueves, 29 de junio del 2023
Ensayo : AGREGADOS. Densidad relativa ( Peso especifico) y absorcién de! agregado grueso. Método de
ensayo
Referencia : N.T.P. 400.021.2020
Muestra: Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas - Bomboncito
|1.~ PESO ESPECIFICO DE MASA (wan')l 2.440
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.649

@“‘G%é@
INGEMIERO CiviL

CIP. 246904
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Prolongackm Bolognest Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL m)-mmm

Emalt: lemewycoin@igmai com
Centficado INDECOP| N*00137704 RNP Senvicios SO608580

Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS W&C

Solicitante : TARRILLO TAPIA CARLO GUISSEP|
yecto/0bra : reqi5: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO RESINA POLIESTER"
Ubloackin : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura  : Jueves, 25 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo  : Jueves, 01 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Jueves, 29 de junio del 2023
Muestra: Piedra hancada m:um-w
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (or/em 2.505
* 1.832
Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongackin Bolognes! Km, 3.5

A LEMS WE&C ere e e

Cartficado INDECOPI N00137704 RNP Sorvicios 50608509 Emull; lemswycelr@gmed. com

Solicitud de Ensayo ; 1302A-23/ LEMS WAC

Solicitante - TARRILLO TAPIA CARLO GUISSEP|

Proyecto / Obra )
TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO RESINA POLIESTER

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Jueves, 25 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo  : Jueves, 01 de junio del 2023

Fin de Ensayo . Juoves, 29 de junio del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Densidad relaliva ( Peso especifico) y absorcidn del agregado grueso. Método do
ensayo

Referencia . N.T.P. 400.021.2020

Muestra;: Piedra Chancada Cantera: Pacherrez - Pucala

.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem’) 2,639
. PORCENTAJE DE ABSORCION 1.574
por el solicitante.
@“M }Angel R Peales
‘“o‘.ﬂ!lo civiv

CLP. 346904
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Prolongacién Bolognesl Km. 3.5
A LEMS WE&C er e g
Certificado INDECOP| N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS W&C
Solicitante : TARRILLO TAPIA CARLO GUISSEP)

Proyecto / Obra .
TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO RESINA POLIESTER"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart, Lambayeque.
Fecha de Apertura : Jueves, 25 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, 01 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Jueves, 29 de junio del 2023
Ensayo * AGREGADOS. Densidad relativa ( Peso especifico) y absorcién del agregado fino. Método de
Referencia s mm.ozuozo
Muestra : Arena Gruesa Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe
1.~ PESO ESPECIFICO DE MASA (vlﬂ"’)‘ 2.975
.~ PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.465

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C1IP, 246904

104



Prodongacn Bokogres Km 1%

A LEMS WE&EC ere gy

Cortficado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios 50000500 Emad neraw g snt{fgnmt crem

Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS WAC

Solicitante . TARRILLO TAPIA CARLO GUISSER|

Proyecto /0b8  : yrq1q. *EYALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO RESINA POLIESTER"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeq

Fecha de Apertura  : Jueves, 25 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, 01 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Jueves, 29 de junio del 2023
Ensayo * AGREGADOS, Densidad relativa ( Peso especifico) y sbsorcién del agregado fino. Método de
ensayo
Referencla : N.T.P. 400.021.2020
Muestra : Arena Gruesa Cantera : La Victorla - Pétapo
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (.m’;! 2.583
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION “ 1.080
OBSERVACIONES :

INGENIZRO CIVIL

CiP 246904
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Prokagu s bkapes tee 14
A LEMS WE&C e “SUE oI
Certficado INDECOPIN'00137704 NP Bervicion 50608580 [ nmt wevww g o Ggoot 1o

Solicitud de Ensayo : 1302A-23 LEMS WAC

Solichante : TARRILLO TAPIA CARLO GUISSER

Proyecto /Oba : ye15; "EVALUACION DE LAB PROPIEDADE S FISICO MECANCAS (4L COMIE 10
ADICIONANDO RESINA POLIESTER®

Ubicacién : Dist, Pimentol, Prov, Chiclayo, Depart. Lambeysque

Fecha do Apertura  : Junves, 25 de mayo dal 2023
Inicio de Ensayo : Juoves, 01 de junio del 2023

Iin de Cnsayo : Juaves, 29 de junio del 2023
Ensayo * AGREGADOS. Densidad relativa ( Peso especifico) y absorciin del agregads fro. Métuss da
ensayo

Referencla : N.T.P. 400.021.2020

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Pacherrez- Pucald

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (or/em’)| 2.393

‘7 1.533
Dt
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongackin Bologresd Km. 3.5

A LEMS WE&EC ert g Pl

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Senvicios 50000509 Emon lomewycenigigmen com

Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS W&C

Solicitante : TARRILLO TAPIA CARLO GUISSEP)

Proyecto/Obra  : yrq)5: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO RESINA POLIESTER"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Jueves, 25 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, 01 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Jueves, 29 de junio del 2023

DISERO DE MEZQLA FINAL Fcm 210 kg/em’
CEMENTO
1.~ Tipo de cemento : Tipo 1 - QHUNA
2.- Peso especifico 13150 Kg/m'
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso i 7
: Arend gruesa - La Victoria - Patapo : Predra = Cantera Pacr ac D
1.- Peso especifico de masa 2.581  gr/om’ 1.- Peso especifico de masa :—"’”‘
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2610 grfom’ 2. Peso espedifico de masa S.5.5. 578 :U"’]
3.- Peso unitario sueito 1517 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto ool J
4.- Peso unitario compactado 7N Kg/m? 4.- Peso unitario COMpactado S5 peg
5.- % de absorodn 11 % 5.« % de absorodn o9 %
6.- Conterndo de humedad 11 % 6.- Contenido de humedad 2 o
- Moduto fineza 7. Tamafio méximo
i = - 8.- Tamafio méximo nominal yv P
Granulormetria : 3 = Acsmulado
r sy | quecem |
2* ~ o0 | 1000 4
Tiz- | oo | 1000
1 1 [ 1000
713
T o
114 L5
NO 04 1.4 o
m____ﬂd——_____.ﬂﬂ————
X Perales
LT e
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L2\ LEMS WEC o

Ceriificado INDECOPI N*00137704 RNP Serviclos 50008589

Solicitud de Ensayo : 1302A-23 LEMS WaC

Solicitante + TARRILLO TAPIA CARLO GUISSER)

Prodongackin Bokogresd ¥m. 3 5

RUC 2049578134
Emat borrwarg o (grad com

Proyecto/Obra yegig: *EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECAMICAS DEL CONCRETO

ADICIONANDO RESINA POLIESTER"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura  : Jueves, 25 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, 01 de junio del 2023

Fin de Ensayo 1 Jueves, 29 de junio del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcia :

Peso unitario del concreto fresco
Factor cemento por M® de concreto
Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 369  Kg/m'
Agua 260 L
Agregado fino 843 Kg/m’

Agregado grueso 879 Kg/m’

Fc= 210 kg/em’

4 Pulgadas
2352 kg/m*

8.7 botsas/m’
0.704

: Tipo I - QHUNA

: Potable de la zona,

1 Arena gruesa - La Victoria - Patapo

: Pledra chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Proporcién en peso : Cemento  Arena Pledra Agua

2.38 299 Us/pe’
2.61 299 us/pe’

@ ] mcﬁ-?clm
CIP, J4a%04
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Probngacdn Bolognes Km. 3.5
Chickayn = Lambayedqe
R.U.C. 20460781334

LA\ LEMS WEC ene

Certificado INDECOPI N00137704 RNP Senvidos S0608589

Solicitud de Ensayo  1302A-23/ LEMS WAC

Emall lemswyceld@gmall com

Sotickante TARRILLO TAPIA CARLO GUISSEP!

Proyecto/O0@  reqis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO RESINA POLIESTER"

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo. Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura © Jueves, 25 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo Jueves, 01 de junio del 2023
Fin de Ensayo * Jueves, 29 de junio del 2023

Emayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo pars ks del del
de P
Referencia INTP. 339.035:2009
Fecha do
Disefio ; Asentamionto
Disefo IDENTIFICACION
fc Obtanido | Obtenido
) 1 i) | em)
oM CP_210 kglem?® 210 | 2302022 400 10.16
Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacdn Bolognes Km. 3.5

LA\ LEMS WSC e s Lo

Cetificado INDECOPI N'00137704 RNP Seniclos 50608580 S omycanBonst con

Solicitud de Ensayo : 1302A-2) LEMS WaC

Solictante TARRILLO TAPIA CARLO GUISSEP!

Proyecto / Obra
TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO RESINA POLIESTER"

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque.

Fecha de Apertura . Jueves, 25 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo Jueves, 01 de junio del 2023
Fin de Ensayo . Jueves, 29 de junio del 2023

Ensayo + HORMIGON (CONCRETO). Mélodo de ensayo para la medicion del asentamiento del conarelo
de cemento Portiand.
Referenca : NT.P. 339.035:2009
Fecha de
Disefto tad Asentarmlento
Disofio IDENTIFICACION 1
. e (Dias) Obtenido "M
(kg/em") (puig) (em)
DM-01 CP_210 - DM 01 = 400FP 210 |2ovn2)] 4 10.18
DM-02 CP_210 - DM 02 = 500FP 210 2042022 ) 4 | 10.16
oM-03 CP_210 - DM 03 = 600FP 210 2020221 4 } 10.16
J
DM-04 CP_210 - DM 04 = 700FP 210 j2aova2) 4 (' 10.48

INGENIZRO CIVIL
C1IP, 246904

110



Prokomgecn Bokogrest Kim. 1 5
Chckryo = Lambaygerp e

LA\ LEMS WEC n e oo
Email lemswyc eiri@dgman com

Centificade INDFCOPI N'D0 137704 RNP Senviclos S0608480

Solicitud de Ensayo - 1302A-23/ LEMS WAC

Solictante TARRILLO TAPIA CARLO GUISSEM

Proyecto / Obra
TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO RESINA POLIESTER*

Ubicacion . Dist Pimentel. Prov. Chiclayo. Depart Lambayeque

Fecha de Apertura  Jueves, 25 de mayo del 2023
Iniclo de Ensayo Jueves, 01 de junio del 2023
Fin de Ensayo - Jueves. 29 de junio del 2023

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensay izado para d s
temperatura de mezcla de hormign.
Referencia :NTP. 330.184
Focha de
Disefio
Disefo IDENTIFICACION vicido | Temperaturs
fc (Dias) <"
(kg/cm")
oM CP_210 kglem?® 210 |23002022] 200

-

B il
INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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Profongacn Bogres km. 3 %
Chickryo -~ Lambargegue

LA\ LEMS WEC o s

Emad lemswyceingggmat com
Conficaca INDFCOP N'00137704 RNP Senicios S00R%A9

Soic tud de Ensayo  1302A-23/ LEMS WAC

Solctante TARRILLO TAPIA CARLO GUISSEP!
yos1 Con TESIS “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO RESINA POUESTER®
Ublcacion Dist Pimentel Prov. Chiclayo. Depart Lambayeque

Fecha de Apertura ~ Jueves, 25 de mayo del 2023
Iniio de Ensayo Jueves. 01 de junio del 2023
Fin 0e Ensayo - Jueves, 29 ge junio del 2023

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método Y b para & la
- de mezcla de hormigon.
Referencia :NTP. 339 184
Fecha de
Dlsofio vaclado | Temperatura
Disefo IDENTIFICACION r
c (Dias) <
(kg/em”)
DM-01 CP_210 - DM 01 = 400FP 210 23042022 285
D302 CP_210 - DM 02 = 500FP 210 230472022 30
OM-03 CP_210 - DM 03 = 60OFP 210 23042022 280
DM-04 CP_210 - DM 04 = 700FP 210 23042022 280
OBSERVACIONES:

Angel Ruz Prales
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

112



Proongaadn Boognes km. 3.5
Chickwyo = Lambwyecpe

A\ LEMS WEC w S

Certificaco INDECOPI N*00137704 RNP Servicios 50608569

Soicftud de Ensayo  1302A-2)/ LEMS WaC

Solckante TARRILLO TAPIA CARLO GUISSER!

Proyecto /OBf@  yeqiq "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO RESINA POLIESTER"

Ubicaciin . Dist. Pimented, Prov. Chiclayo. Depart Lambayeque

Fecha de Apertura © Jueves. 25 de mayo del 2023
Inkio de Ensayo - Jueves, 01 de junio dei 2023
FindeEnsayo - Jueves, 29 de junio del 2023

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO) Método de ensayo para s (peso
rendimiento y contenido de aife (metodo gr ) cet 2E
Referenca : N.T.P. 339.046:2008 (Revisada ef 2018)
Focha de
IDENTIFICACION Disedo
Disofo veclsdo | Donsidad
e (Dias) (xg/em’)
(kg/cm’)
oM ICP_210 kg'om* 210 23042022 23458

@du“ Ruiz Perales
INGENIEROD CIVIL
CIP. 246904
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Prokongecin Doogres Km. 3.5

LA\ LEMS WEC on i

Emat lemswycein@gmad com
Ceraficaso IDECOPI N*09137704 RHP Seracios S0600539

Sofickud de Ensayo  1302A-23/ LEMS WAC

Solcitante TARRILLO TAPIA CARLO GUISSEP|

Proyecto / Obra
TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO RESNA POLESTER"

Ubicacion Dist. Pimentel Prov. Chictayo, Depant Lambayeque

F&MMW Jueves. 25 de mayo del 2023
nkiodeEnsayo  Jueves 01 de junio del 2023
Fin ce Ensayo Jueves. 29 de junio del 2023

Ensayo . HORMIGON (CONCRETO) Método de ensayo para la & (peso urdtan
Y de sire gr )eet 25 Edicion
Referencia N.T.P. 339.048:2008 (Revisada el 2018)
Fecha de
anrmm Disefio Sotide
! (0ias)
(kg/em?)
oM-01 ICP_210- DM 01 = 400FP 210 220472022 22781
OM02  JcP_210. DM 02 = S00FP 210 23564
OM03  fCP_210 - DM 03 = 6OOFP 210 230472022 23600
DMDs  JCP 210- DMO4 = 700FP 210 23042022 23833
Aogel Ruiz Perales

INGENIEROD Civiy
CIP. 246904
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Profongacin Bokogres Km. 15
Crhcloyo  Lambaryocge

A\ LEMS WEC e it

mat lemseyceri@omat com
Certficado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0508589 &

Solicitud de Ensayo = 1302A-23/ LEMS WAC

Soliciante TARRILLO TAPIA CARLO GUISSEP!

Proyecto / Obra
TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECAMICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO RESINA POLESTER"

Ubicacion Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque

Fecha de Apertura - Jueves. 25 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo Jueves, 01 de junio del 2023
Finde Ensayo  : Jueves. 29 de junio del 2023

Ensava . HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la del nacion del wio
' de are en mezclas lrescas.
Referencia . NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B
Dise Fecha de
Disefo IDENTIFICACION vaclado | Contenido de
e alre (%)
5 | (Dias)
oM CP_210 kgfen? 210 | 23042022 22

OBSERVACIONES:

Argel R Perales
INGENIERO CIVIL
1P, 246904
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Peargude Wpsperte 1A

A LEMS W&C em e e

Certicad MIULCOM 100137704 K Serdcies BOSORLNY [l wosap et oo

Solictud de Ensayo  1302A-23/ LEMS WAC

Solickante TARRILLO TAMA CARLO GUISSER
WI00@ e aig EVALUACION DE LAS PROPEDADES FISCO MECAMCAS (£1 COMRE 10
ADICIONANDO RESINA POLESTER®

Fecha de Apertura - Jueves, 25 de mayo del 2023
hiiode Ensayo Jueves, 01 de junio del 2023
Fin de Ensayo . Jueves. 20 de junio del 2023

. HORMIGON (CONCRETO). Método por presidn para i determinaciin duf cortersdy

Y " do e en mezcias frescas.
Referencia = NTP 339,080
Tipo de Medidor : Medidor "B*
Fecha de
Disaflo vaclado c“““'“
r (Dias)
M:m
DM-01 CP_210-DM 01 = 400FP 210 | 230472022 20
DM-02 CP_210- DM 02 = 500FP 210 | 230402022 19
DM-03 CP_210 - DM 03 = 600FP 210 | 230402022 18
D404 CP_210- DM 04 = 700FP 210 | 2308202 17

Rogel R Peiles
INGENLERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacdn Bologresd ¥m 1 5
Chickayo - Larvdsryevpm

AA | EMS WEC e i

Centificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios 50600580

Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS W&C

Solicitante : TARRILLO TAPIA CARLO GUISSEP!I

Proyecto / Obra * TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO

ADICIONANDO RESINA POLIESTER"

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Jeves, 25 de mayo del 2023

Inicio de Ensayo : Jueves, 01 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Jueves, 29 de junio del 2023

Ensayo * CONCRETO. Determinacién de la resi iaala presion del concreto en muestras

cllindri Método de v
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Fecha de | Fecha de
‘ Edad Didmetro{ Area re

Muestra O , Diseflo lads onsayo Carga
™ re | (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgn) [ (Cm) | (em®) | (xgrem’)
01 |Testigo 1-D.P210| 210 [01/06/20023 8/06/2023 7 32182 | 1503 177 182
02 Testigo 2-D.P 210| 210 [01/06/20024] 8/06/2023 7 KRR N 15.03 177 178
03 |Testigo 3-D.P 210 210 |01/06/20025 8/06/2023 7 31649 1503 177 m
04 |Testigo4-D.P210] 210 OIMOO‘)J 15/06/2023| 14 31295 15.03 77 176
05 |Testigo5-D.P210| 210 [01/06/20027] 15/06/2023| 14 30826 1503 177 174
06 |Testigo6-D.P 210 210 rﬂmﬁ 15/06/2023| 14 31060 15.03 mm 1”s
o7 Testigo 7-D.P 210| 210 [01/06/200; 29/06/23 28 35209 1503 177 199
08 |Tesligo8-0.°210) 210 |01/06/20030 29/06/23 28 36276 | 1503 177 208§
09 Testigo 9-D.P 210| 210 |01/06/20031] 29/06/23 28 38320 1503 77 216

e N s
INGERIERO CIVIL
CIr 2ot
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Prolorgacidn Bolagrest Km 1%

LA\ LEMS WEC O e

Coertificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicis 50608560

Emait lemawycein\@hgrrai com

Solicitud de Ensayo

: 1302A-23/ LEMS WAC

Soficitante : TARRILLO TAPIA CARLO GUISSEPI
PYoyecia [ Otve  TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRE 10
ADICIONANDO RESINA POLIESTER"
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Jeves, 25 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, 01 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Jueves, 29 de junio del 2023
Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestias
cilindricas. Método de ensayo,
Referencia ¢ N.T.P. 339.034:2021
Fecha de | Fecha de | |
Muestra Disefio Edad | Ca Did Area fe
IDENTIFICACION vaciado | ensayo o
N fec | (Dias) | (Dias) |(Dias)| (Kgh | (Cm) | (em®) | (Kg/Cm’)
01 Testigo 1-D.P 210 210 i01106120023 8/06/2023 7 32682 15.03 177 184
02 |[Testigo2-D.P210| 210 |01/06/20024] 8/06/2023 7 39095 15.03 177 220
03 |Testigo3-D.P210{ 210 01106120021 8/06/2023 7 35889 15.03 177 202

04 |Testigo4-D.P210| 210 l01l06l2002J 15/06/2023| 14 | 42675 | 15.03 177 241

05 |Testigo 5-D.P210{ 210 |01/06/20027 15/06/2023| 14 43585 | 15.03 177 246

06 |Testigo6-D.P 210 210 |01/06/20028) 15/06/2023| 14 43130 | 1503 177 243

07 |Testigo7-D.P 210 210 01I06/2002+ 20/06/23 28 | 44897 | 1503 177 253

08 |Testign 8-D.P210| 210 |01/06/20030] 29/06/23 28 43072 | 1503 177 243

09 |Testigo9-D.P210| 210 |01/06/20031| 29/06/23 28 42703 | 15.03 177 F23)
OBSERVACIONES: )

- Muestreo. ensayo mfmyﬁ’mo« por &l sobotante.

i 434
-

Mgt g K s
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"mw Km. 35
A LEMS WEC ent RULC. 20480781334

Email lemwerycoll@hgmal corm
Certificado INDECOP| N*00137704 RNP Senvcion 50000589
—

Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS WAC

Solichante . TARRILLO TAPIA CARLO GUISSEP!

Proyedio 7 Ok " TESIS: "EVALUAGION DE LAS PROPIEDADES FISIGO MECANICAS DEL CONGRE 10

ADICIONANDO RESINA POLIESTER"

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Javes, 25 de mayo del 2023

Inicio de Ensayo : Jueves, 01 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Jueves, 29 de junio del 2023

Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en

cilindricas. Método de ensayo.
Referencia . N.T.P. 339.034:2021
Fecha de | Fecha de |mJ
Muestra Disefio Edad | Ca Area e
IDENTIFICACION vaciado | ensayo -

Ne te | (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kg) | (Cm) | (em®) | (KgCm”)
01 |Testgo 1-D.P210| 210 [01/06/20023 8/06/2023 | 7 | 31615 | 15.03 177 178
02 |[Testigo2-D.P210| 210 |01/06/20024| 8/06/2023 | 7 | 30230 | 1503 177 170
03 |Testigo3-D.P210| 210 Jomuzoozs# 8/06/2023 | 7 | 30922 | 15.03 177 174
04 |Testigod-D.P210| 210 rouomooza 15/06/2023 14 | 41029 | 15.03 177 231
05 |Testigo5-D.P210| 210 [01/06/20027| 15/06/2023| 14 | 41680 | 15.03 177 235
06 |[Testigo6-D.P 210 210 b1mmzu 15/06/2023| 14 | 41354 | 15.03 177 233
07 |Testigo7-D.P210| 210 lo1/06/20026] 2010823 | 28 | 41184 | 1503 177 232
08 |Testigo8-D.P210| 210 [01/06/20030 20/06/23 | 28 | 39738 | 15.03 177 224
09 [Testigo9-D.P210| 210 Iouoelzoom 20/06/23 | 28 | 44479 | 1503 177 251

Mgt Al R e
INGENIERO CIVIL
CIP 248904
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Prodorga v Brdongesd Km ) 5

L2\ LEMS WEC on s

mal lermee, e
Certficado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios 50008500 £ yeoni{hyrrad com

Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS WAC

Solicitante ! TARRILLO TAPIA CARLO GUISSEPI
s/ O * TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRE L]

ADICIONANDO RESINA POLIESTER®

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Jeves, 25 de mayo del 2023

Inicio de Ensayo : Jueves, 01 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Jueves, 29 de junio del 2023

Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras

cilindricas. Método de v
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Fecha de | Fecha de
Muestra Disefio g Edad | Carga lDihmn Area re
IDENTIFICACION smasyo

Ne fc {Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) | (Cm) | (em’) | (Kg/Cm?)
01 |Testigo 1-D.P 210 210 '01/06!20023 8/06/2023 7 34078 | 15.03 177 192
02 |Testigo2-D.P 210 210 '01/06&0024 8/06/2023 7 32646 1503 177 184
03 |Testigo3-D.P210] 210 ouwzoozsl 8/06/2023 7 33362 1503 177 188
04 |[Testigo4-D.P210] 210 1m?002!{ 15/06/2023| 14 45409 | 1503 177 256
05 |Testigo5-D.P210f 210 }01/06/20027] 15/06/2023| 14 40023 15.03 mm 226
06 |Testigo6-D.P210| 210 [01/06/20028 15/06/2023| 14 42716 15.03 1 240
07 |Testigo 7 -D.P 210 210 TOIIO&ROOZﬂ 29/06/23 28 46463 1503 177 262
08 |Testigo 8-D.P 210 210 [01/06/2003(f 29/06/23 28 | 46932 | 1503 77 265
09 |[Testigo 9-D.P210| 210 |01/06/20031| 29/06/23 28 47977 1503 177 mn

INGENIERO CIVIL
CIr Jeane
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LA\ L EMS WSC o

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios 50608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lomswycein@gmail com

Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS WAC

Solicitante : TARRILLO TAPIA CARLO GUISSEPY
Proyecto/Obr@ : req)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES Flsico MECANICAS DEL CONCPETO ADICIONANDY
RESINA POLIESTER"
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha ds Apsrtura  : Jusves, 25 de mayo dal 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, 01 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Jueves, 29 de junio del 2023
Ensayo :CONCRETO.Mébdodomwmdﬁndomh“ cién de la cia 8
Indiracta del concrato, por comprasién di | des una probeta cilindrica
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Muestra Disefio Fedfa de | Fecha de
IDENTI fo ; Edad P d | T T
N (kglem?) |  (Dias) (Dias) | (Dias)] (N) | (mm) | (mm) | (MPa) |(Kaiem?)
n Testigo 1-DP 210 210 J01/06/20023] A/06/2023 7 |122780) 101 m IR MW
02 Testigo2-D.P210 210 |01/06/20024| 8/06/2023 | 7 |118es0| 102 | 202 368 3751
03 Testigo 3-D.P 210 210 |01/06/20025| 8/06/2023 7 120885) 102 202 a7 kL¥3)
04 Testigo 4 -D.P 210 210 0110020026F 15/06/2023 | 14 | 140230| 101 202 438 462
05 Testigo 5-D.P 210 210  |01/06/20027| 15/06/2023 14 | 13s5600| 102 203 418 4267
06 Testigo 6 - D.P 210 210 |01/06/20028] 15/06/2023| 14 |137915| 101 | 202 | 428 | aves
07 Testigo 7 - D.P 210 210 |01/06/200209| 29/06/23 | 28 |13gss0| 101 203 433 “n
08 Testigo 8 -D.P 210 210 |01/06/20030| 29/06/23 28 | 145350] 102 203 450 4585
09 Testigo 9-D.P 210 210 |01[06[20031 29/06/23 28 | 142495) 102 203 LR} “us
Donde:
D.P 210 : Disefio Patrén 210 Kg/cm2
P: Carga
d: Didmetro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccién simple.
hogel R Perdes

INGENIZRO CIVIL
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Prolongacién Bolognes! Km., 3.5
Chiclayo -~ Lambayegue

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP! N"00137704 RNP Servicios S0608580 Email: lomswyceid@gmail com

Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS WAC

Soicitante : TARRILLO TAPIA CARLO GUISSEPI

Proyecto /Obra : yeqis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO ADICIOMANDY
RESINA POLIESTER"

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque,

Focha do Apertura  : Jusves, 25 do mayo dol 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, 01 de junio del 2023

Fin de Ensayo . Jueves, 29 de junio del 2023
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién
indirecta del 0, por comprasién diamatral de una probata cilindrica
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
e Disefio [ Fechade [ Fechade [ o o[ » 4 R T T
IDENTIFICACION f'c vaciado ensayo

N (kg/em?) | (Dias) (Dias) | (Dias)| (N) | (mm) | (mm) | (MPa) |(Kgicm®)
m Testigo 1-D P 210 210 |01/06/20023| R/06/2023 7 |122180] 10 203 a74 KT REY

02 Testigo 2- D.P 210 210 |o1/06/20024| 8062023 | 7 |118990] 102 | 202 | 410 | a1

03 Testigo 3-D.P 210 210 J01/06/20025] 8/06/2023 7 120885) 102 202 3e2 3997

04 Testigo 4 -D.P 210 210 |01/06/20026] 15/06/2023 | 14 | 140230 101 202 509 5187

05 Testigo 5-D.P 210 210 |01/06/20027| 15/06/2023 | 14 | 135600) 102 203 413 24

08 Testigo 6 - D.P 210 210 |01/06/20028| 15/06/2023 | 14 | 137915] 101 202 461 4698

o7 Testigo 7 - D.P 210 210 |01/06/20029| 29/06/23 28 | 139640) 101 203 525 5353

08 Testigo 8- D.P 210 210 |01/06/20030| 29/06/23 28 | 145350) 102 203 492 s0.17

09 Testigo 9-D.P 210 210 |01/06/20031| 29/06/23 28 | 142495] 102 203 508 5185

D.P 210 : Disefio Patrén 210 Kgicm2

gl i P
INGENIZRO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacién Bolognes! Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o gy

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios 50608569 Emeil: lemswycold@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS WAC

Solicitante : TARRILLO TAPIA CARLO GUISSEP|
Proyecto /OB * rEg1s; "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONAND!
RESINA POLIESTER"
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha do Aportura @ Jueves, 25 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, 01 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Jueves, 29 de junio del 2023
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién
inditecta del . por comprasidn i 1 da una probets cllindrica
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Muestra Divefio | Fachade: | Fechade | oyl p | 0 | ¥ T
IDENTIFICACION fe vaciado | ensayo
N° (kg/cm?®) |  (Dias) (Dias) | (Dias)| (N) | (mm) | (mm) | (MPa) |(Kg/cm?)
01 Testigo 1-D P 210 210 101/06720023] A/06/2023 7 122780 1™ 203 ans o7

02 Testigo2-D.P 210 210 01!06ROO24I 8/06/2023 7 118990 102 202 360 36.74

03 Testico 3-D.P 210 210 01[08[20025' 8/06/2023 7 120885) 102 202 380 387

04 Testigo4-D.P210 210 |01/06/20026] 15/06/2023| 14 | 140230 101 202 an 4187

05 Testigo 5-D.P 210 210 |01/06/20027| 15/06/2023 | 14 | 135600] 102 203 388 3952

06 Testigo6-D.P 210 210 |01/06/20028| 15/06/2023 | 14 |137915] 101 202 383 40.03

o7 Testigo7-D.P 210 210 Jo1 29/06/23 28 | 139640f 101 203 44 4528

08 Testigo 8-D.P 210 210 |01/06/20030| 29/06/23 28 |145350) 102 203 457 46.56

09 Testigo 9-D.P 210 210 |01/06/20031| 29/06/23 28 | 142495] 102 203 4.50 4592

Donde:

D.P 210 ;: Disefio Patrén 210 Kg/em2
P: Carga

d: Didmetro
I Longing
T: Resistencia a la traccién simple.

OBSERVACIONES.
-Mw.memwﬁ}mmwdm.
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Prolongaciin Bolognest Km. 3.5

A2\ LEMS WEC o Gy e

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios 50608589 Email: lomswycaid @gmall com

Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS WAC

Solicitante : TARRILLO TAPIA CARLO GUISSEPI

Proyecto / Obra A
TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECAMICAS DEL CONCRETO ADVCIOMANDS
RESINA POLIESTER"

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Faocha de Apertura  : Juaves, 25 do mayo del 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, 01 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Jueves, 29 de junio del 2023

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la res! ia o 4
Indi det to, por prasidn diamatral da una prbetn cilindrica

Referencia ¢ N.T.P 339.084: 2022

Diseflo | Fechade | Fecha de

Muestra : : Edad | P d | T T
IDENTIFICACION e vaciado | ensayo
Ne (kg/em®) |  (Dias) (Dies) | (Dias)| (N) | (mm) | (mm) | (MPa) |(xgrem®)
nm Testigo 1-D P 210 210 omwzmz* RINBI2023 7 | 122780] 101 2nm A% o4

02 Testigo2-D.P210 210 |01/06/20024| 8/06/2023 7 118990 102 202 422 4304

03 Testico 3-D.P210 210 |01/06/20025| 8/06/2023 7 120885) 102 202 an 4189

04 Testigo 4 - D.P 210 210 01/06!20025[ 15/06/2023| 14 | 140230 101 202 423 4315

05 Testgo 5-D.P 210 210 |01/06/20027] 15/06/2023| 14 135600 102 203 449 4582

06 Testigo 6 -D.P 210 210  |01/06/20028) 15/06/2023| 14 |137915] 101 202 i Q0

o7 Testigo 7-D.P 210 210 |01/06/20029| 29/06/23 28 | 139640] 101 203 516 s262

08 Testigo 8 - D.P 210 210 |01/06/20030| 29/06/23 28 | 145350 102 203 482 “n

09 Testigo 9-D.P 210 210 |01/06/20031| 29/06/23 28 | 142495) 102 203 499 5086

Donde:

D.P 210 : Disefio Patrén 210 Kg/lem2
P: Carga
d: Didmetro
I Longitud
T: Resistencia a la traccién simple.

CIP. 246904

124



Prolongacién Bolognes! Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS WE&EC ere RU.C. 20460781334

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios 50608589

Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS W&C

Solicitante : TARRILLO TAPIA CARLO GUISSEPI
Proyecto/Obra  : ygg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO RESINA POLIESTER"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Facha de Apertura  : Jueves, 25 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, 01 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Jueves, 29 de junio del 2023
Ensayo : CONCRETO. Determinacién de la resistencia a la flexién del en vigas simpk
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoy Método de Y
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Fecha de Fecha de
Muestra vaciedo ensayo EBdad P L ] L '] -, -
N (Dtas) (Dias) (Dias) | (W) mm) | (mm) | mmy | (mey | ) | pigromhy
o1 |Testee ;13’""""‘ 01/06/20023] 8/06/2023 | 7 | 20180 | 450 | 150 | 150 | 150 | 389 | 3967
oz |02 PPN 00620024 1062023 | 7 | 28200 | 4so [ 150 | %0 | %0 | 376 3834
o3 |Teste03-DPaKeN oy 0620029 80672023 [ 7 | 28690 | 450 | 160 | 150 150 | 383 | 3901
o4 TW;J"’"‘" o1roevzooz4 15/06/2023| 14 | 32000 | 450 | 150 | 150 [ 150 | 427 | 43.59
o5 | Test°5; DPan lo1/0620027] 15106/2023) 14 | 32020 | 4s0 | 150 | 150 | 10 azr | a5
o8 ngw"-"“"" 01/06/20028 15/06/2023| 14 | 32040 [ 4s0 | 1s0 | 150 | 150 | 427 | 4356
28 | 24580 4s0 | 150 | 150 | o | 61 | 883
28 | 32210 450 | 150 | 150 0 429 | @
28 | 33390 | 450 | 150 | 150 0 445 | 4580

Aegel R Pealts
INGENIERO CIVIL
CIn, 246904
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Prolongacién Bolognes! Km, 3.5

£AA LEMS WaC ey
EIRL R.U.C. 20480781334
Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Emai: .com
Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS W&C
Solicitante : TARRILLO TAPIA CARLO GUISSERI
Proyecto/Obra  : yrqiq, “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO RESINA POLIESTER"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Jueves, 25 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, 01 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Juaves, 29 de junio del 2023
Ensayo :CONCRETO.De!mhadéndohmhtmdaauﬂmdénddwm.nvlgus&nmu
apoyadas con carga & los tercios de la distancla entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra Facha Fochade | oy P L b n . ", ™
" (Dlas) oes) | own | 00 | e | (o | om | pme | apn) | oo
a "=l o1/06/20023| ai0er2023 | 7 | 20860 | 4s0 | 150 | 150 [ 150 | 398 | 400
02 |Tes%e g;: Patrén |1 10620024] 810612023 | 7 | 26960 | 450 [ 150 | 150 | 150 f 359 | 3688
gii  |Te63-DIn 106120029 8062023 | 7 28410 | 4s0 | 150 | 150 | 150 [ 379 | 388
o |TeMeEED Padn mM s506r2023| 14 [ 33430 | 4so | 150 [ 150 | 150 | 4d6 [ 4548
o5 | 7995 DPon lo1/0620027] 15/06/2023| 14 [ 32660 | 450 | 10 150 | 150 | 435 | 441
Testigo 6 - D.Patrén 1a | 33045 | as0 | 150 | 150 | 150 | 441 | 4483
06 o 01106720028 15/06/2023
- D.Patrén o | est | am
oz |Testee ; o ouomoozgl 200823 | 28 | 34s10| 4s0 | 150 | 150
os [Testood DPerStioye003) 200623 | 28 | 3550 o | 150 | 150 | o | 478
60 | arer
g [TOMR2-DEER ‘ouosrzoom soi0erzs | 28 |3s20s | aso | ws0 | 10 | 0 | 499

g hi s
INGENIERO civiL
CIP, 146904
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Prolongacién Bolognes! Km. 3.5

2\ L EMS WEC o s Lt

Certificado INDECOP! N*00137704 RNP Secvicks S0808589 Email: lemswyceird@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS WAC
Solicitante : TARRILLO TARIA CARLO GUISSERI

ot * TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO RESINA POLIESTER"

Ubicacion : Dist. Pii tel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Jueves, 25 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, 01 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Jueves, 29 de junio del 2023
Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexién del to en vigas simpl
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ¥
Referencia : N.T.P. 339,078:2022
Fecha de Fecha de
Muestra fe " Edad P L b L] L L3 -,
» (Dias) ©as) | ©as) | o0 | mm) | me [ e | o | ot | g
01 T“m;;(f’"’"‘" 01/06/20023] 8/06/2023 | 7 [ 24010| 450 | 150 | 150 | 150 | 332 | 3387
02 |Testao2-D.Patrdn o4 08/20024) 8/06/2023 | 7 | 26500 | 450 | 150 [ 150 | 150 | 353 | 3603
210
os | Testgo3-D.Patrdn omarzoozs]woazoza 7 |25710| 450 | 150 | 150 | 150 | 343 | 3436
210
o4 |Testgo4-DPAUON (o4 06/20026 151062023 14 [ 35070 [ 450 [ 150 | 150 | 150 | 480 | 481
210
o5 | Test905-DPaen 60620027 1610672023| 14 | 30090 | 4s0 [ 150 [ 150 | 150 | 401 | dost
210
Testigo 6- D.Patron | 150612023 14 [ 33030 | 450 | 150 | 150 | 150 | 440 [ 4491
06 210
7”“°°7'°P"’°"oumnm4 200623 | 28 |asaso| 4so | 150 | 150 | o | 47 | encs
0z 210
v |Teston8-DPaenloy06m0030 20/06/23 | 28 [ 34950 | 4s0 [ 150 [ 150 | O | 468 | F
210
47.80

Testigo9- D.Patrén [ oo nonae| 20/06723 | 28 | 3s160 | 4s0 [ 1s0 [ 150 | 0 | 48

itk

INGENIERO CIVIL
I, 246904
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Prolongacién Bolognes! Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o Qi i
Email: lemswyceir@gmai

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios 50808580 com

Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS W&C
Solicitante : TARRILLO TAPIA CARLO GUISSEPI

Proyecto/Obra  : rggys: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO RESINA POLIESTER®

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque,
Fecha de Apertura : Jueves, 25 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, 01 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Jueves, 29 de junio del 2023
Ensayo ! CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplements
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Fecha de Fecha de
Muestra Nadiado ol Edad P L b h * , ~,
~ (Dlas) (Dias) (Dlas) N (mm) | (mm) | (mem) | (mem) | (Mpa) | (g’
3695

01 TW;;:-""“’" 01/06/20023| 8062023 | 7 | 27180 | 450 | 150 | 150 | 150 | 382

02 T‘“”g;‘:"m o1/06720024] /062023 | 7 | 30740 | 450 | 150 | 150 | 150 | 410 | 4179

Testigo 3- D.Patrén lo s a0000f 80672023 | 7 | 28960 | 450 | 150 [ 160 | 150 | 386 | 3837

e 210

oy [Tese Il 15062023 14 | 30820 | 450 | 150 | 150 | 150 | 411 | 4190

o5 |Test0o5-DPoUN o 10620027) 1500672023 14 [ 31130 | 4so | 150 | 150 | 150 a1s | a2n

PRI i g Hm/oerzoozal 15/06/2023| 14 | 30080 | 4s0 | 150 | 1s0 | 150 [ 413 | @212

07 Testigo ;1': el 20/06/23 | 28 | 34080 450 | 150 | 150 0 466 | arss

08 Tw:,‘:'m 01/06/20030] 29/06/23 28 | 36540 | 450 150 150 0 487 | 4983
arr | s

28 |a3s760| 450 | 150 | 150 [ O

INGENIERO CIVIL
IR 246804
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Peticionario

Atencion

Lugar de calibracion
Tipo de equipo
Capacidad del equipo
Division de escala

Marca

Capacidad del recipiente
Modeio

N° de serie

Procedencia

Temp.(°C) y H.R.(%) inicial
Temp.(°C) y H.R.(%) final
Método de calibracion

Patron de referencia

Numero de péaginas

Fecha de calibracion

Anexo 04: Certificado de calibraciéon de instrumentos de laboratorio

CELDA eRrL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CCMA-022-2022

: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C E.LR.L.
: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W& CE.LR.L.

: Laboratorio CELDA EIRL.Ubicado en la Av. Circunvalacién s/n. Mz.B. Lt.1

Urb. Las Praderas de Huachipa. Lurigancho Chosica.

: Medidor contenido de aire de concreto fresco "Washington"
1 0% - 10% de aire

: 0,1% de 0% hasta 6%; 0,2% de 6% a 8% y 0,5% de 8% hasta 10%
: ELE - INTERNATIONAL

: 1/4 de pie cuibico

: 34-3265

: H180611

:USA

120,0°C/72%

120,0°C 1 72%

: Norma ASTM C-231

: 02 canister marca ELE - INTERNATIONAL, modelo 34-3267/10, con nimeros

de serie 080312 y 070312, certificado de calibracion CSA-2026-21 y
CSA-2027-21 respectivamente; cada uno de 5% de capacidad con respecto
a un volumen de 1/4 de pie cubico.

V2

. 2022-05-17

Este certificado de calibracién sélo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.
Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.
E! presente certificado sin firmas y sellos carece de validez,

Sello Fecha Hecho por Revisado por
2022:05-23 INGENE OC'vn:L
Reg. ¢l CIP N 34236

Pagina 1 de 2

Av, Circunvalacién s/n Mz. B Lt. 1 Urb. Praderas de Huachipa Lurigancho - Chosica Telf.: (01) 540 7661 e-mail: servicios@ celda.com.pe
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CELDA ERrL

Resultados de medicion

Con 01 canister (patron)

Numero de | Contenido de aire | Promedio contenido de| Contenido de aire Error | Incertidumbre
medicion | en el equipo (%) | aire en el equipo (%) | con 01 canister (%) |(% de aire K=2
1 50
2 5.0 50 50 0,0 0.1
3 5.0
Con 02 canister (patrén) =
Numero de | Contenido de aire | Promedio contenido de| Contenido de aire Error | Incertidumbre
medicién | en el equipo (%) | aire en el equipo (%) | con 02 canister (%) |(% de aire K=2
1 10.0
2 10.0 10.0 10.0 0,0 01
3 10.0
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la Incertidumbre Expandida de medicion, que
resulta de multiplicar la Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuerdo a la "Guia para la expresion de la Incertidumbre en la medicion”,

Notas
El usuario esta obligado a tener el equipo calibrado en intervalos apropiados de tiempo de acuerdo al
uso, mantenimiento y conservacion que este expuesto.

El cero "0" inicial del cual debe partir la aguja negra del equipo se encuentra indicado con una aguja de
color amarillo, los cuales deben estar una sobre la otra al inicio del ensayo.

El equipo se encuentra calibrado.

COMA-0222022 Pégina 2 de 2

Av. Circunvalacién /o Mz B Lt 1 Urb. Praderas de Huachipa Lurigancho - Chosica Telf.: (01) 540 7661 e-mail: servicios@ celda.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS £ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
AreadeMmalag{a PT-LT-036-2023
Laboratorio de Temperatura
Piginalde s
1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de calibracién
documenta I3 trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE ionales o internacionales, que
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. rializan los unidades de la, hadicion-de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (S1).
3 Iweccon CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS !
MILAGROS - CHICLAYO - CRICLAYO - Los resultados son validos en el
LAMBAYEQUE momento de |a calibracién. Al solicitante
lec ponde disp en sy
4. Equipo HORNO la ejecucion de una recalibracion, la cual
estd en funcion del uso, conservacién y
Alcance Méximo 300°C mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.
Marca PERUTEST
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
Mod | los perjuicios que pueda ocasionar el
i G ad uso inadecuado de este instrumento, ni
> de una incorrecta interpretacion de los
Nimero de Serie 0176 resuftados  de la calibracién  aqui
3 declarados.
Procedencia PERU
Este certificado de calibracién no podrd
Identificacién NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio
Ubicacién NO INDICA 9ue lowmite.
El certificado de calibracion sin firma y
— — sello carece de validez.
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Division de ?scala / 01°c 01°C
Resolucién
. CONTROLADOR TERMOMETRO
i ELECTRONICO DIGITAL frcmr
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02

@ 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

@ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe

© PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.
UMENTOS

EQUIPOS E INSTRI

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura
Pigina 2de 5

6. Método de Calibracién

La calibracién se efectud por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad a la
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizé el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostético PC-018 2da edicion,

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inical ~_Final
_ Temperatura |  26.37C 26.3°C
Hﬂmedgkehﬁvp va 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
EST ¢
THERMOHIGROMETRO DIGITAL > >
R BOECO MODELO: HTC-8 s e [ =
LABORATORIO
10. Observaciones \ Z /
PERY

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de
medicién.

E

® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

PERUTEST S.A.C.

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LT-036-2023

Pégina3de 5

11. Resultados de Medicién

Temperatura ambiental promedio
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo

El controlador se seteo en 110

26,3 °C

2 horas

® 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

Ul peaago ] ~ T S »
(min) | (°C) LY 2 23 4 LS D BN S TSR T | 7 S G o B )
00 110.0 1105 1100 1101 1086 109.1] 1087 1120 1128 1106 1122] 1105 42
02 110.0 1103 1118 1100 1085 1091 | 1084 1122 1120 1113 1124| 1106 40
110.0 1093 1111 1093 1088 1090 1081 1126 1124 117 1125| 1105 45
06 110.0 1090 1113 1091 1088 1094 1074 1121 1125 1113 1125] 1103 5.1
110.0 1093 1108 1083 1084 1091|1077 1127 1123 1116 1128) 1103 51
10 110.0 1090 1105 1088 1082 1094 | 1073 1123 1125 1113 1120 110.1 52
12 110.0 1085 1107 1091 1085 1091 ) 1075 1124 1125 1114 1124 1102 5.0
14 110.0 1092 1104 1093 1084 1092|1073 1127 1120 1116 1124)| 1102 5.4
16 110.0 1092 1103 1094 1083 1093 ] 1071 1123 1124 1115 1122] 1102 53
18 110.0 1091 1101 1096 1087 1091) 1074 1121 1123 1108 1123 1101 49
20 1100 1083 1104 10383 1087 1051§1073 1124 1122 1105 1318] 1101 51
22 110.0 1092 1104 1092 1084 1090 1075 1122 1128 1112 1117| 1102 53
24 110.0 1090 1107 1095 1082 1094 | 1071 1127 1124 1109 1124| 1102 5.6
26 110.0 1091 1108 1095 1085 1095) 1072 1123 1120 1107 1123| 1102 5.1
28 110.0 1093 1104 1094 1082 1096] 1074 1121 1120 1104 1124 1101 5.0
30 110.0 1091 1105 1094 1085 109.1) 1075 1124 1123 1107 1122 1102 49
32 110.0 1091 1103 1093 1088 1094|1071 1128 1123 1107 1124) 1102 57
34 110.0 1089 1104 1092 1085 1091 ) 1074 1122 1124 108 1127| 1102 53
36 110.0 1094 1101 1095 1083 1094|1077 1123 1124 1104 1125| 1102 48
38 110.0 109.2 1104 1096 1086 109.3 | 1077 1124 1123 1106 1124 1102 4.7
40 110.0 109.1 1104 1092 1084 1094 | 1074 1121 1120 1108 1124 1101 5.0
42 110.0 109.4 1105 1093 1088 109.1)] 1072 1120 1124 1104 1128| 1102 5.6
44 110.0 109.1 1105 1095 1083 1094 | 1074 1128 1121 1105 1124) 1102 5.4
46 110.0 1051 1107 1097 1084 1092 ] 1075 1124 1123 1103 1123 1102 49
a8 110.0 1092 1102 1094 1082 1001 | 1071 1124 1122 1101 1122] 1100 53
50 110.0 1089 1105 1094 1084 1091 ) 1073 1126 1123 1105 1127| 1102 5.4
52 110.0 1091 1105 1092 1082 1095 1073 1122 1128 1107 1121 1102 5.5
54 110.0 1090 1103 1097 1081 1091) 1075 1123 1127 1100 119) 1101 5.2
56 110.0 1093 1105 1094 1081 1095 1075 1126 1126 1104 1122| 1102 51
s8 110.0 1091 1103 1092 1080 1093 ] 1076 1123 1121 1105 1124) 1101 4.8
60 110.0 109.0 1103 1096 1084 1092} 1074 1127 1125 1107 1124) 1102 5.3
(7.PROM 110.0 109.2 1105 1094 1084 1052 ] 1075 1124 1123 1108 1123] 1102
3 " 110.0 1105 1118 1101 1088 1096|1087 1128 1128 1117 11248
 T.MIN 110.0 1085 1100 1083 1080 1090 J 1071 1120 1120 1101 1117
°IT 16 08 08 16 11

@ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
@ PERUTEST SAC

133



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura

Péginadde 5
Maxima Temperatura Medida 112.8 22.0
Minima Temperatura Medida 107.1 .1
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 49 243
Estabilidad Medida ( +) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 5.7 24.3

TPROM @ Piomedio de ia temperatira en una posicién de medicibn durante & tiempo de Calibiacion,

T prom : P dio de las P as en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.

T.MIN : Temperatura minima.

DT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicion de medicion su “desviacién de temperatura en el tiempo" DTT est4 dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” ests dada por ia diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propic del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los companentes de incertidumbre de los
factores de influencia en Ia calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a £ 1/2 DTT.

Durante Ia calibracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura,

ﬂ

® 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe

@® www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC




PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.
EGUIROS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura
pigina 5de 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

TIEMPO (min)

S PRI ST R e =Y.\ £3
[_ -.-1fwmmmwa- g TetmSmato del equipe —I

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

%
15cm
e _ 3 T
o5
Nivel le 4 20cm
Superior l
7@ e3
ol0 icm
Nivel 6 w9 /\
inferior
35 cm
o 45cm — !

Los sensores 5y 10 estan ubicados en él centro de sus respectivos niveles,

Los sensores del 13l 4 y del 6 3l 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es Ja incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorio de Masas
Pigina 1ded
Este certificado de calibracion
1. Expediente 1912-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de la
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L. medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1).
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE
LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA Sollcitgere le sotraspond. disponar én
su momento la ejecucion de una
Capacidad Méxima 2000 g recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
Division de escala (d) 001 g del instrumgnto de medicion o a
reglamento vigente.

DAV 00 yartiicacion (e) ot 9 PERUTEST SA.C. no se responsabiliza

de los perjuicios que pueda ocasionar el

Clase de exactitud " uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de los
Marca AMPUT resultados de la calibracién aqui
declarados.
Modelo 457
Este certificado de calibracién no podra
Nimero de Serie NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio
Capacidad minima 02 g que lo emite.
Procedencia NO INDICA El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
Identificacién NO INDICA
PERITENY 3.0 c
i 1
5. Fecha de Calibracién 2023-03-0 \)TES T.S’ 5
et
Fecha de Emisién de Metrologia Selio [q 0
LABORATOR
2023-03-02 \ ic
EJANDRO FLORES MINAYA PERV

@ 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 / 913 028 624 (=] ventas@perutest.com.pe
© www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC

136



PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS £ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111 - 2023

Laboratorio de Masas

Pagina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé segiin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase 11l y Clase 111" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.5°C 26.5°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (S) y el
Sistema Legal de Unidades del Perd (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
JUEGO DE PESAS 1mg a 1kg 7
ELICROM (Clase de Exactitud: F1) CCP-0808-001-22

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

S

@ 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
© www.perutest.com.pe

@ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe

© PERUTEST SAC
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SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimicA
PERUTEST S.A.C.

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorio de Masas
Pagina 3 de 4
11, Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Medicién Li= 1,000 g rga L2 = 2,000 g
Ne 1(g) [ al{mg) | E(mg)ll I(g) [ALimg) E(mg}
1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 x 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3
8 1000.01 9 6 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 6 1
] 1000.00 6 -1 2000.01 8 7
10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1
Diferencia Mé&xima 8 Diferencia Maxima 8
Erfor Méimo Permisible | 200 | Ervor Méximo Permisibie] 300
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posiditn BORATORIO
de las Inicial Final
cargas Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Posicidn Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
dela Carga Carga ;
Carga | Minima* | '@ AL(mg) | Eo(mg) L(g) | '@ |4aUmg) | E(mg) | Ec(mg)
1 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
2 0.11 8 7 1000.00 4 1 6
3 0.10 0.10 6 -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
5 0.10 5 4 1000.01 8 7 8
S Error maximo permisible 200
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RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023
Laboratorio de Masas
Pagina 8 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 284°C | 28:4°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp
L I ALl S
Sol 1 @ 1alme) | B19) Tecimg) | 1@ | auimg) | Ema) | Ectmey | (o)
0.20 0.20 5 0 1 0.20 5 0 1 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 100.00 7 2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 500.00 6 -1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 800.00 S 0 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 6 -1 0 1000.00 7 -2 -1 200
1200.00 | 1200.00 6 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
** error maximo permisibie
Leyenda: L Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Erroren cero.
I Indicacién de fa balanza. E: Error encontrado E ¢ Error comegido.

Incertidumbre expandida de medicién

Lectura

corregida

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de

R correcion -, R + 0.0000026 R

U =2x+/( 0000028 g* +

ficié

multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores

de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Fin del documento
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Anexo 05: Analisis Estadistico

LSS==

Colegiatura N° 90913
Ficha de validacién segin AIKEN
[ Datos les
del
pellidos y argo o st utor del
del nstitucién donde nsirumento de nstrumento
nformante bora aluacion
berto Requena Asistente de la Efectos de la armllo Tapia Carlo
‘aboada Divisién de Estudios lnoorporacnén de i
y Ejecucién de | resina poliéster en
Obras en las propiedades
Municipalidad  ¥isico mecanicas
Distrital de Morrope concrels
Titulo de la

acion:
ALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE CONCRETO

NCORPORANDO RESINA POLIESTER

i.  Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber obsarvado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene aiguna opcidn o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.
m—rww MODIFICACION Y
OPINION
Propiedades fisicas y mccinicu del concreto
1 Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien

m.  Opinién de aplicabilidad del Instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
Dimensiones/items | Claridad | Context | Congruen g:l"""b
o cia
constructo
sl No Si [ No | SI Si No
1 Resistencia compresion | X X X X
2 Resistencia traccién X X X X
3 Eeusm flexion X X X X
4 6d|_;lo de elasticidad X X X X
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Urrversidad
Sefor Ca Sipan
R R R R R N R A R R R AR R AR

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Apiicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: Cieza Cascos Felipe Isaac

Especialidad: Ing. Civil
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LSS~

Colegiatura N°® 183772
Ficha de validacién segln AIKEN
I Datos generales
Apellidos y argo o N Ihmenl udg o
nombres del nstitucién donde vakiacion
@ormmlc abora
ranco André Asistente de Efectos de la

1.

e

Quevedo Gonzales | Residente de Obra | incorporacion de
en CONSORCIO | resina poliéster en
CAHUIDE las propiedades

Titulo de la Investigacién:
ALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE CONCRETO
NCORPORANDO RESINA POLIESTER

Aspectos de validacién de cada ltem

Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna, Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en fa columna correspondiente,

ACUER D ERDO MODIFICACION Y
OPINION
Propiedades fisicas y mecénicas del concreto
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensionesfitems | Claridad | Context | Congruen 2:""“”
o cia
constru
~ 8 | No | 8 | No No S| %

Tﬁmmwmmﬂm X X X X
esistencia traccion X X X X
3 [Resistencia fiexidn X X X X
4 Médulo de elasticidad X X X X
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Urvversided
LISS*=
Observaciones (precisar sl hay suficiencia).

Opmbndebilidadbla(X) despuésdelr()Noa (
) Apellidos y nombres del juez validador: Cieza Cascos Felipe Isaac

Especialidad: Ing. Civil
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ug ket Sdn

Coleglatura N°* 17766
Ficha de validacién segin AIKEN
L Datos generales
peliidos y argo o
ombres del nstitucién donde
nformante
eman Silva Nevado Agroideas-

MIDAGRI

Titulo de l1a Investigacién:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE CONCRETO
ruconponmoo RESINA POLIESTER

n.  Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.
ITEMS |  ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACIONY |
= OPINION
Propiedades fisicas y mecénicas del concreto 220
1 A Todo bien
2 A __Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien

m.  Opinién de aplicabliidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
Dimensiones/items | Claridad | Context | Congruen d°°l'“'“'°
* o c.omtmc
S TN | SN SN S | Ne
1 Resistencia compresién | X X X X
2 Resistencia traccion X X X X
3 Resistencia flexién X X X X
4 Modulo de elasticidad | X X X 2
@tﬁoo
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reversana
USS==
Observaciones (precisar si hay suficiencia):

e bla(X)de()Noa (
) Apellidos y nombres del juez validador; Cieza Cascos Felipe Isaac

Especialidad: Ing. Civil

HERNAN suaf%ﬁ
INGENIERD Cv,
REG.CIP. N* 17
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LSS~

Colegiatura N° 74404
Ficha de validacion segin AIKEN
. Datos generales
dos y o "'b'mm“"'o di utor del
ombres del nstitucion donde nahiacion nstrumento

e
is Herrera Flores Asistente de la Efectos de la arrillo Tapia Carlo
Divisién de Estudios| incorporacion de Guissepi
y Ejecucién de | resina poliéster en
Obras en las propiedades
Municipalidad  ¥isico mecénicas d

Titulo de la Investigacion:
rVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE CONCRETO

INCORPORANDO RESINA POLIESTER

. Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en |a segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

TTEMS |  ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACIONY
OPINION
Propiedades fisicas y mecanicas del concreto
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien

.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Context [ Congruen ;o"’l'“"'h
o cia
— constru
Sl [No | Si [No| Si | No | Si ﬁﬁ'lo‘
1_Resistencia compresion | X X X X
2 ﬁesistencia traccion X X X X
3 Resistencia flexion X X X X
4 Ewduo de elasticidad | X X X X
statico
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us Seto St

Opinién de apiicabilidad: Apiicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apeliidos y nombres del juez validador: Cieza Cascos Felipe Isaac
Especialidad: Ing, Civil

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
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Anexo 06 : Validez del Instrumento
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Anexo 07 : Fotografia
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Anexo 08: Carta de manuscrito

T2 N Carven de UNIVERSIAD SESOR DE SPAN - [ng Inveasg] Srvic mceds - mgenents & Inastgacds

ugg‘_._..__ CARLO GUISSEP TARRILLO TAPIA <apidcarioguisicroce.uss odu pe>

[ing.Investig] Envio recibido - Ingenieria e Investigacién

1 mankage

Sonia C. Mangones <ruvd Bo@unal oy o> 17 de agosto de X023, 1616
Para Caro Cussepi Tamio Taps <tigracariogusiloncs uis ads pe>

Carte Guissapy Tan s Tapis

Fespeteds aulee, ochia un condul saludo. Hemos recbido su munusarito "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES
FISICO MECANICAS DE CONCRETO INCORPORANDO RESINA POLIESTER". Gradas a ssiuma & Ined de
GealOn GO NEVISLES QUE LUSUMOS, PONE SOQuUr S [XOSIaEa & Y dil Drocess edionsl MentiScdndoe o o WE0
wob de i revista

URL dal manuscio: Ipe. veviatog i sy corrad o preingel v aumner Dastod o sutimdssion | 110665
Noobto de usisr . cufotamibo

Si tane cusquet pregunti NO duds en conBolie Con POSOYOEUE

Prosmamenié elaramos COMuNOaNioncs Con ulietes SOlYe O DrOCese O svlluaciin. Cracio por confiar en
nganmria ¢ westigacin pars kb dwvligecan 0 Sud producios

Sonka C. Mangones

IR ie @ vesligacdn Mpe (Mevies Unal odu cododir phpingens
Ted (57-1) 316 S000 Ext 13374 Univensidod Nacond de Colombla, Bogotd, Coloedia

L3 NfErTocn COntenats &0 el COMen S5 DEES L0 aEcland o S ¥ peeds ser corfdenas £n cam0 08 recte e conms por
TOE 3o Ve N0 INgETE. Copie. IRareis © dhvilges de mares by © percad sek eraas Bocs sste CIes y e ke CopEas ¢ seee
runterts Concsa
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