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Resumen

El presente estudio tiene como objetivo general determinar y comparar las
propiedades mecanicas del concreto adicionando fibra de polipropileno y fibra de vidrio,
el concreto de disefio fue fc: 210 kg/cm2. La investigacion fue aplicada, con enfoque
cuantitativo, de disefio experimental de tipo cuasi experimental, con adiciones de 0.1%,
0.3% y 0.5% para la fibra de polipropileno y adiciones de 0.2%, 0.5% y 0.8% para la fibra
de vidrio, con respecto al volumen del concreto, los ensayos mecanicos realizados fueron,
resistencia a la compresion, traccion, flexion y modulo de elasticidad. Después de haber
realizado los ensayos mencionados tuvimos como resultado que el 0.3% fue el 6ptimo en
alusién a la fibra de polipropileno, el cual obtuvo el mejor desempefio con respecto al
concreto patrén, donde se evidencio un incremento del 10% en la resistencia a la
compresion, 28.1% en la traccion, 9.8% en la flexion y 6.9% de incremento en el mddulo
de elasticidad, asi mismo, 0.2% fue el 6ptimo de la fibra de vidrio, ya que tuvo el mejor
desempefio ante los ensayos realizados, obteniendo un aumento del 15% en la
resistencia a la compresién, 30.3% en la traccidn, 15% en la flexion y 15% en el médulo
de elasticidad, respectivamente. Podemos concluir, que con los resultados obtenidos en
esta investigacion destacan que tanto la fibra de polipropileno como la fibra de vidrio
contribuyen positivamente a las propiedades mecanicas del concreto, siendo esta Ultima

la que resalta como la mas efectiva en términos de mejoras observadas en las pruebas.

Palabras claves: Concreto, fibra de polipropileno, fibra de vidrio y propiedades

mecanicas.
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Abstract

The general objective of this study was to determine and compare the mechanical
properties of concrete with the addition of polypropylene fiber and glass fiber, the concrete
design was f'c: 210 kg/cm2. The research was applied, with quantitative approach, quasi-
experimental experimental design, with additions of 0.1%, 0.3% and 0.5% for polypropylene
fiber and additions of 0.2%, 0.5% and 0.8% for glass fiber, with respect to the volume of
concrete, the mechanical tests performed were compressive strength, tensile strength,
flexural strength and modulus of elasticity. After having carried out the mentioned tests we
had as a result that 0.3% was the optimum in allusion to the polypropylene fiber, which
obtained the best performance with respect to the standard concrete, where an increase of
10% in compressive strength, 28.1% in traction, 9.8% in flexion and 6. Likewise, 0.2% was
the optimum for fiberglass, since it had the best performance in the tests performed,
obtaining an increase of 15% in compressive strength, 30.3% in tensile strength, 15% in
flexural strength and 15% in modulus of elasticity, respectively. We can conclude that the
results obtained in this research show that both polypropylene fiber and glass fiber contribute
positively to the mechanical properties of concrete, being the latter the one that stands out

as the most effective in terms of improvements observed in the tests.

Keywords: Concrete, polypropylene fiber, glass fiber and mechanical proper.
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l. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

En las Ultimas generaciones se han producido avances notables en la mejora del
comportamiento de los compuestos cementosos, que se han consolidado con una
de las opciones mas adquiridas en el ambito de la construccién [1]. Es por ello que el
concreto es uno de los materiales que se le ha realizado diferentes estudios con el objeto
de ampliar el conocimiento y comprender mejor su comportamiento, ya que es
predominante este material, siendo asi el que mas se utiliza para las construcciones de
diferentes tipos [2]. Los intentos por potenciar las caracteristicas técnicas del concreto,
dado que es un componente de gran prominencia en lo que concierne a la construccion,
ademas, se ha suscitado un marcado interés a los nuevos investigadores con la Unica meta
de amplificar el rendimiento de resistencia y menos resistente a la fisuracion, por lo que las
fiboras se utilizarian para perfeccionar tanto la capacidad de traccion y controlar el
agrietamiento [3]. Es por que las deficiencias mencionadas anteriormente se pueden
superar agregando fibras de polipropileno (PP), adicionando ciertas cantidades de estas
fibras (PP) se puede controlar significativamente los problemas mencionadas donde
también se puede mitigar la propagacion local de grietas y aliviar la concentracién de
tensiones [4]. Y a la vez el concreto convencional tiene un deficiente comportamiento ante
la traccion, flexibilidad limitada y al agrietamiento [5]. Es por ello, que al agregar fibra
derivada de vidrio al concreto, sera un medio efectivo para controlar el agrietamiento por
contraccion, porque el agregar o incluir este tipo de fibra derivada del vidrio promueve la
generacion de multiples microfisuras, logrando que el ancho de una fisura sea menor y asi
mejora el rendimiento de flexién y la ductilidad del concreto [6]. Por lo que el uso de fibras
es un enfoque eficaz para mejorar el rendimiento [7]. Ademas, el concreto es generalmente

un material de baja tensidon que se agrieta durante las etapas de endurecimiento y
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contraccion debido al secado y al agrietamiento [8]. Por lo que, se puede ver comprometido
su durabilidad debido a los cambios de temperatura, lo que puede ocasionar fisuras que
afectan la integridad estructural de las construcciones, por lo que las fibras de polipropileno
pueden mejorar esta situacion al lograr una distribucién homogénea de las caracteristicas
del concreto, impermeabilizando sus componentes y prolongando su vida til [9]. Es por ello
que, en los ultimos afios, las fibras sintéticas, especialmente las de polipropileno, han
ganado popularidad en el uso del concreto, su enfoque principal radica en mejorar la
resistencia a la contraccién plastica, el asentamiento plastico y el agrietamiento por
contraccién térmica, y cOmo actlan sobre las caracteristicas tanto fisicas, asi como las
mecénicas de este material a través de investigaciones [10]. Asimismo, el concreto
mejorado con estas fibras, ofrece mejor desempefio ante la traccion, la flexion, a diferencia

del concreto tradicional [11].

Fallah & Nematzadeh [12], se tiene como objetivo investigar cbmo puede afectar las
diferentes cantidades de fibras de polipropileno (PP) sobre el desempefio del concreto. Con
metodologia experimental con muestras al 0,1%, 0,2%, 0,3%, 0,4% y 0,5% para ensayos
de mddulo elasticidad, tanto a compresion y como a traccion. Se revelo, que la muestra de
0,2 % tuvo el mejor rendimiento en la elasticidad alcanzando 52,4 Mpa, al igual que en la
traccion, obteniendo 6,41 Mpa, y la muestra 0,1 % logré una mayor resistencia a la prueba
de compresién donde obtuvo 65,6 Mpa. Se concluye que, las dosis de 0,1%, 0,2% y 0,3%

tuvieron un efecto positivo en lo que se refiere al desempefio mecanico.

Das et al. [13], el objetivo es estudiar cbmo se comporta y qué efecto genera el uso de
la fibra derivada del polipropileno en el concreto. Con una metodologia experimental,
incorporando 0,50%, 0,75% y 1% de fibra, para los ensayos de médulo elastico, asi mismo
a compresion, como traccién y a su vez a flexion. Resulté que el 0,50% de fibra, obtuvo la

mayor capacidad de compresion, alcanzando 38,45 Mpa, de igual manera ocurrid en la
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traccion, alcanzando 2,511 Mpa. Del mismo modo, en la flexién donde alcanz6 3.7816 Mpa.
Se concluye que, al afiadir esta fibra mejorara el comportamiento del concreto, y la cantidad

Optima es el 0,50%.

Vahid & Togay [14], el objetivo es estudiar como puede afectar al afiadir fibra de
polipropileno al concreto sobre sus cualidades mecanicas. Se realizaron estudios
experimentales con contenidos de 0.15%, 0.30% y 0.45% de fibra, se realiz6 la prueba a
compresion, como a traccion, asi como la flexion. Los resultados mostraron que el contenido
0.45% obtuvo mejor rendimiento, alcanzé 92.8 Mpa en compresién, 6.30 Mpa en traccién,
y 8.84 Mpa en la flexién. Se concluye que, al agregar diferentes contenidos de estas fibras,
aumenta notoriamente su resistencia donde su porcentaje de contenido 6ptimo es el 0.45%

gue obtuvo el mejor rendimiento.

Karahan & Atis [15], el objetivo es examinar como la insercidn de fibra derivada del
polipropileno modifica las cualidades del concreto. Se investigaron experimentalmente las
cualidades del concreto que contenia 0,05%, 0,10% y 0,20% de fibra, realizando los
ensayos de mddulo de elasticidad y compresion. En los resultados se observo que el
contenido de 0.05% obtuvo el mejor rendimiento, alcanzé 39 Gpa en el médulo de
elasticidad y 64.9 Mpa en la compresion, en cambio los contenidos de 0.10% y 0.20%
disminuyeron. Se concluye que, la adicion de 0.05% es el contenido 6éptimo donde obtuvo

el mejor rendimiento en sus caracteristicas mecéanicas.

Jorbat et al. [16], tiene como objetivo investigar la aparicién de grietas y la capacidad a
la fractura de especimenes del concreto, con fibra y sin estas (PP). El método a utilizar en
esta investigacion es experimental donde se usaron especimenes de 0.2%, 0.35% y 0.5%
de fibras derivadas del polipropileno, se efectuaron pruebas para medir su resistencia como
a compresion y de la misma manera a traccion. Los resultados mostraron que el espécimen

de 0.35% obtuvo el mejor rendimiento, alcanzando 37.09 Mpa en compresiéon y 5.92 Mpa
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en traccion. Se concluye que, la fibra de polipropileno mostré un mejoramiento en las

propiedades mecanicas, donde el espécimen éptimo es el 0.35%.

Nili & Vahid [17], su objetivo es analizar experimentalmente cuanto resiste la fuerza de
impacto y rendimiento de la resistencia tanto en especimenes fibrosos y no fibrosos con y
sin humo de silice. La metodologia empleada es experimental, se realizaron muestras de
0.2%, 0.3% y 0.5% de fibra derivada del polipropileno, para sus respectivos ensayos de
compresion, como la traccion, asi como la flexion. Resulté que el espécimen de 0.5% tuvo
el mejor desempefio, alcanzando 46.09 Mpa a compresion, 3.68 Mpa a traccion y 5.58 Mpa
a flexion. Se concluye que, aumentar la cantidad de esta fibra mejora la resistencia a

compresion, traccién y flexion del concreto, siendo el punto 6ptimo de rendimiento el 0.5%.

Ahmet et al. [18], el objetivo es estudiar todas sus propiedades mecanicas y el
comportamiento de fractura del concreto reforzado con fibra derivada del vidrio. Su
metodologia es experimental, con porcentajes de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1%, para las
pruebas a compresion, elasticidad, traccion y finalmente a flexion. En los resultados se
observé que la compresion y traccion aumentd un 6.6% y 27 %, del espécimen de 0.75%,
alcanzando 67.6 Mpa y 3.81 Mpa, la elasticidad disminuye al afiadir fibora donde su
reduccion maxima es del 7% del espécimen 0.25% que obtuvo 41.237 Mpa, y la flexion
mejora un 32% del espécimen de 0.50% que obtuvo 6.6 Mpa. Se concluye que, al afiadir

fibras, mejora la comprension, traccion y flexion del concreto, donde el 6ptimo es el 0.75%.

Midhun et al. [19], su objetivo es hacer un estudio sobre la consecuencia que generaria
la inclusién de la fibra de vidrio y cémo influiria en el desempefio caracteristico del concreto.
Con una metodologia experimental con 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibra, para los ensayos
a compresion, traccion y flexion. Resultd que el contenido de 0.2% obtuvo mayor
rendimiento a compresion, alcanzando 31.1 Mpa, referente al patron que obtuvo 30.7 Mpa,

asimismo el 0.3% en traccién y flexién, alcanzando 3.02 Mpa y 3.38 Mpa, referente al patron
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gue obtuvieron 2.05 Mpa y 2.15 Mpa. Se concluye que, la inclusion de fibra mejor6 el

desempefio del concreto, donde el contenido dptimo es el 0.3%.

Ali etal. [20], el objetivo es indagar sus propiedades y capacidad del concreto que posee
este tipo de fibras. Con metodologia experimental, se realizaron muestras de 0.25%, 0.5%
y 0.75% de fibras de vidrio para sus respectivas pruebas de compresion, tanto en traccion
y de la misma manera a la flexién. Se mostré que el 0.25% obtuvo el mejor rendimiento a
compresion y flexion, con aumentos de 9.7% y 28%, con valores de 42.71 Mpa y 4.59 Mpa,
y el 0.5% en traccién con un aumento de 18%, con un valor de 3.71 Mpa. Se concluye que,
la inclusion de fibra, logra aumentar las caracteristicas mecéanicas a las que es sometido el

concreto, teniendo mejor desempefio el 0,5% en la traccién y 0,25% a compresion y flexion.

Ali & Qureshi [21], tiene por finalidad investigar el impacto del refuerzo con esta fibra de
vidrio y asi poder determinar el desempefio mecénico como también la durabilidad del
concreto. Su metodologia es experimental, con muestras de 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1% de
fibra, para sus respectivos ensayos a los que son sometidos, tanto a compresion, de la
misma manera a traccion y a su vez a flexion. Se obtuvo que la muestra de 0.75% tuvo
mejor rendimiento en compresion y traccion, alcanzando 39.97 Mpa y 3.37 Mpa, y el 0.5%
en la flexion, que obtuvo 4.93 Mpa. Se concluye que, la fibra contribuye de manera efectiva

y beneficiosa en las cualidades del concreto donde el contenido 6ptimo es el 0.75%.

Chao et al. [22], el propésito de este analisis es explorar los acontecimientos de la fibra
derivada del vidrio sobre las particularidades mecanicas del concreto. Se hicieron
experimentos con probetas conteniendo 0,3%, 0,5%, 0,8%, 1%, 1,3% y 1,5% de fibra, se
efectuaron ensayos, a compresion y como a flexion. Se evidencio que el contenido de 0.5%
alcanz6 mayor compresion alcanzando 51.7 Mpa, del mismo modo, el contenido de 0.5%

obtuvo el mejor rendimiento a flexion alcanzando 7.35 Mpa. Se concluye que, al agregar

17



esta fibra, tendra un incremento a compresion y flexion, siendo el 0,5% el éptimo de fibra

anadida.

Kalyani et al. [23], la finalidad de esta investigacién es realizar un experimento para
evaluar la fuerza tanto a compresion, de igual forma a traccién y finalmente a flexion, con
fibras afiadidas de vidrio en el concreto. Se emplearon probetas experimentales que
contenian 0,25%, 0,50%, 0,75% y 1,00% de fibra. Se mostré6 que 1% obtuvo el mejor
rendimiento, alcanzando 51.1 MPa a compresion, 4 Mpa a traccion y 11.80 Mpa a flexion,
en comparacion al patrén que obtuvieron 48.29 Mpa, 3 Mpa y 6.50 Mpa. Se concluye que,
si se aflade este tipo de fibra, mejora las caracteristicas del concreto, donde el 1% es el

Optimo en términos de compresion, al igual que a traccion y flexion.

Abdi & Ali [24], la intencidn es analizar la consecuencia de la fibra derivada del vidrio al
concreto normal a altas temperaturas. Este estudio es experimental donde, se utilizé un
espécimen con un 0.25% de fibra, se hicieron los respectivos ensayos, tanto a compresion
y como también se hicieron a traccion. Los resultados a temperatura ambiente revelaron un
aumento a compresion de 54.77 MPa de la muestra experimental, el patron alcanzé 53.38
MPa, en traccion llegd a 3.61 MPa y el patrén obtuvo 3.03 MPa. Se concluye que, al afiadir
0.25% de contenido de esta fibra mejora el desempefio ante la compresion y de la misma

manera también a traccion respectivamente.

Pacheco [25], el propésito es explorar el predominio de esta fibra derivada del vidrio de
variedad E en la capacidad de la fuerza compresiva del concreto, con una caracteristica de
f'c = 210 Kg/cm2. Se empled el punto de vista experimental, con niveles de 0,5%, 1% vy
1,5% de fibra y se realiz6 el ensayo a compresion. Se revel6 como resultado que al afiadir
fibra mejora la compresion donde el contenido de 0.5% obtuvo 234.8 kg/cm?, el contenido

de 1% obtuvo 268.20 kg/cm? y el 1.5% obtuvo 215.6 kg/cm?, comparado a la muestra de
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referencia que obtuvo un menor desempefio alcanzando 211.69 kg/cm2. Se concluye que,

la muestra del 1% de fibra obtuvo su mejor comportamiento a compresion.

Albino [26], en la ciudad de llo, se buscara como objetivo fortalecer el concreto a través
de la adherencia de esta fibra derivada del vidrio. Su planteamiento es de caracter
experimental; con muestras al 0,25%, 0,5%, 1%, 1,5% y 2% de fibra, se efectuaron pruebas,
tanto a compresion como a la traccion. Los resultados mostraron que el contenido de 2%
obtuvo el mejor desempefio en compresion y traccion, con valores de 488.47 kg/cm2 y
81.88 kg/cm2, comparado a la muestra de referencia que obtuvieron 248.11 kg/cm2y 37.45
kg/cm2. Se concluye que, la fibra se puede emplear positivamente al concreto, teniendo un

buen efecto sobre los esfuerzos de compresion y traccion, su 6ptimo es el 2%.

Carranza [27], su objetivo es evaluar la porosidad y las caracteristicas mecanicas del
concreto f'c=210 kg/cm2, con fibra derivada del vidrio. Su planteamiento es experimental,
con porcentajes al 1%, 1,5% y 2% fibra, se realizaron ensayos, a compresion, como a la
traccion y flexion. Los hallazgos mostraron que la compresion disminuye a 7 kg/cm2, 172.8
kg/cm2 y 181.4 kgcm2, con referencia al patron que alcanz6 216.6 kg/cm2, y la muestra de
2% obtuvo mejor desempefio, alcanzando 21.9 kg/cm2 a traccién, 56.184 kg/cm?2 a flexion
y las referencias alcanzaron 21.3 kg/cm2 y 47.82 kg/cm2. Se concluye que, el 2% de fibra,

mejora la traccion y flexion, pero su compresion disminuye.

Machuca [28], el objetivo es ver de qué modo interviene la inclusion de esta fibra, en
las particularidades del concreto de 210 kg/cm2. Se aplica una metodologia de caracter
experimental de tipo explicativo, con porcentajes de 0.1%, 0.25%, 0.5%, 0.7% y 1% de fibra,
para su ensayo a compresion. Los resultados mostraron, que la compresion disminuye al
afiadirles los contenidos de fibra, donde 0.1%, 0.25%, 0.5%, 0.7% y 1% de fibra

disminuyeron a 203.95 kg/cmz?, 190.49 kg/cmz, 94.96 kg/cm?, 82.70 kg/cm2?y 68.30 kg/cmz,
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comparado a la muestra de disefio, que llegd a 251.05 kg/cm2. Se ha concluido que, al

afiadir esta variedad de fibra en el concreto estandar reduce ampliamente sus cualidades.

Jalixto & Percca [29], tiene como objetivo determinar el efecto de las fibras derivadas
del polipropileno sobre las caracteristicas mecanicas y ductilidad del concreto a F'c=210
kg/cm. La metodologia empleada es experimental, con muestras de 0.1%, 0.2% y 0.3% de
fibra, para su respectivo ensayo a compresion y a la vez a traccion. Se mostré en los
resultados que el espécimen de 0.3% tuvo el mejor desempefio, alcanzando 243.4 kg/cm2
a compresion y 15.8 kg/cm2 a traccidn, en comparacién a la muestra referencial que
obtuvieron 214.4 kg/cm2 y 15 kg/cm2. Se ha concluido que, al afiadir esta fibra mejora la

compresion y de la misma manera la traccion, siendo el 0,3% el 6ptimo.

Durand [30], el objetivo es determinar si mejora la flexién, mediante prismas, para una
relaciéon de 210 kg/cmz2 utilizando la norma NTP 3339.078. El enfoque empleado fue
experimental, con muestras de 0,1% y 0,2% de fibra, examinadas mediante ensayos a la
compresion y de igual modo a flexiébn. Se mostré como resultado que el contenido de 0.1%
obtuvo el mejor desempefio, alcanzando 237.95 kg/cm2 a compresion y 6.63 Mpa a flexion,
comparado a la muestra convencional que obtuvieron 212.29 kg/cm2 y 6.18 kg/cm2. Se
concluyé que, al afiadir la fibra al concreto contribuye favorablemente en la compresion y a

flexién, siendo el 6ptimo del 0,1%.

Davila & Vigo [31], la intencién de este estudio es ver como las fibras derivadas del
polipropileno recicladas de la mascarilla intervienen en las caracteristicas de manera
mecanicas del concreto f'c= 210 kg/cm2. Con una metodologia experimental, con muestras
de 0,12%, 0,17%, 0,22% y 0,27%, para sus respectivas pruebas de compresion, tanto en
traccion y de la misma manera a la flexion. Los resultados mostraron que la muestra de
0.22% tuvo mejor desempefio, alcanzando 225.12 kg/cm2 a compresion, 25.53 kg/cm2 a

traccion y 36.61 kg/cm2 a flexién. Concluimos que, la inclusion de las fibras derivadas del
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polipropileno afecta positivamente en las cualidades mecéanicas del concreto, con su 6ptimo

de 0.22%.

Manayay [32], el objetivo de esta investigacion es comparar las caracteristicas de los
blogues tanto fisicas como mecanicas, hecha de concreto estandar frente a las muestras
afiadidas con fibra de vidrio. Su metodologia fue experimental, con muestras de 5%, 10%,
y 15% de fibra para su respectivo ensayo, tanto a compresion como a la flexion. Se
obtuvieron como datos que, al afiadir fibra de los contenidos establecidos, la compresion
mejora alcanzando 225.18 kg/cm2, 234.90 kg/cm2 y 240 kg/cm2, y en flexiébn se observo
también al afiadir fibora mejora sus propiedades donde obtuvieron 27.80 kg/cm, 28.30

kg/cm2y 27.26 kg/cm2. Se concluye que, al aiadir fibora mejora las cualidades del concreto.

La justificaciébn de esta investigacidbn se basa en dar nuevos conocimientos en la
produccién de materiales de construccion, que ademas puedan contribuir a la mitigacién de
problemas antes mencionados, teniendo en cuenta las ventajas de las caracteristicas de la
utilizacion de fibras de polipropileno y vidrio para la elaboracién de concreto, de esta manera
se posibilitara el desarrollo de nuevos métodos, verificando que se ajusten a las

propiedades Optimas deseadas.

1.2. Formulacién del problema

¢ Cémo influye la incorporacion de fibra de polipropileno y fibra de vidrio en las

propiedades mecanicas del concreto?

1.3. Hipotesis

Si se usa fibra de polipropileno y fibra de vidrio, entonces mejorara el

comportamiento mecénico del concreto.
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1.4. Objetivos

General

Determinar la comparacion del comportamiento del concreto utilizando fibra de

polipropileno y fibra de vidrio.

Especificos

Determinar la resistencia a la compresién, traccion, flexibn y mdédulo de elasticidad del
concreto patron fc 210 kg/cm2.

Determinar la resistencia a la compresién, traccion, flexion y modulo de elasticidad del
concreto con la fibra de polipropileno adicionando al 0.1%, 0.3% y 0.5% para la muestra de
concreto con resistencia f'c 210 kg/cm2.

Determinar la resistencia a la compresion, traccion, flexion y modulo de elasticidad del
concreto con la fibra de vidrio adicionando al 0.2%, 0.5% y 0.8% para la muestra de concreto
con resistencia f'c 210 kg/cm2.

Comparar los resultados obtenidos del concreto patrén, con los resultados del concreto
adicionado con fibra de polipropileno y adicionado con fibra de vidrio, asi como los

porcentajes 6ptimos.

1.5. Teorias relacionadas al tema

A. Variable dependiente

Concreto

Este material compuesto es extensamente empleado en el ambito de las
edificaciones, compuesto de manera adecuada por la combinacion de cuatro componentes
fundamentales: el cemento, asi como los aridos tales como finos y grueso, y finalmente, el

agua, ocasionalmente, se incorporan aditivos para lograr resistencias muy elevadas, donde
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su relevancia como material estructural radica en su capacidad de adaptarse sin dificultad

a diversas formas [33].
Disefio de mezcla

Implica seleccionar y calcular las proporciones requeridas de cemento, asi como los
agregados finos y grueso, y finalmente, el agua y a veces ocasionalmente aditivos, con el
fin obtener un concreto con estabilidades éptimas como la trabajabilidad, resistencia,
durabilidad, aspectos que dependen de las propiedades de cada material de la mezcla, asi
como de los procedimientos utilizados en su preparacion, transporte, colocaciéon y curado

[34].
Relacion agua/cemento

Es el componente de mayor impacto en la firmeza de una mezcla, existe una
estrecha relacién entre ambos, de tal manera que cuanto menor sea el porcentaje de agua,
mayor sera la resistencia resultante, Sin embargo, al utilizar proporciones muy bajas de
agua en relacion al cemento, la mezcla tiende a volverse mas seca y dificil de compactar,
lo que provoca porosidad y disminucion en la resistencia, para abordar este problema, una
solucion comun es utilizar un vibrador para lograr una adecuada compactacion del concreto

[35].

Granulometria

La caracterizacion granulométrica implica la fragmentacion de una muestra de
agregados en fracciones de particulas de tamafio uniforme, con el fin de evaluar la

distribucién de tamafos del agregado [36]

23



Componentes del concreto

Cemento

Es una sustancia con aspecto de polvo conglomerante sumamente fino que, una
vez mezclada con agua, adquiere propiedades de aglutinacion y unificacién, estas
propiedades le permiten formar una pasta facilmente moldeable y crear una estructura

sé6lida y duradera en su conjunto [37].

Agregados

Los agregados son un grupo de particulas que han sido trituradas naturalmente o
artificialmente, convirtiéndose en un componente de gran relevancia en el concreto, que
representa del 60% al 75% de la composicion fisica del concreto y tiene cierto efecto sobre

el concreto cuando se encuentra en un estado endurecido y fresco [38].

Agregado fino

Es el material que ha sido triturado hasta alcanzar una finura especifica, para cumplir
con los requisitos, el material debe ser capaz de pasar a través de un tamiz (3/8”), con una

abertura de (9.5 mm) [39].

Agregado grueso

Se refieren a aquellos materiales que su mayoria de particulas quedan atrapadas
por el tamiz # 4, estos materiales pueden ser obtenidos tanto de manera natural como a

través de la extraccion de canteras y la modificacion de su estructura [40].

Agua

Este compuesto es fundamental cuando se prepara la mezcla de concreto debido a
sus diversas funciones, una de estas funciones consiste en dar inicio al proceso de
hidratacién del cemento para lograr la resistencia deseada, ademas, el agua actda como

lubricante en la mezcla para asegurar una adecuada trabajabilidad [41].
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Propiedades fisicas del concreto

Trabajabilidad

Es aquella caracteristica del concreto en su etapa fresca, lo que le permiten
manipularlo, ser transportado, colocado y fijado de manera eficiente y uniforme, con el
menor esfuerzo posible [42].

Es fundamental que el concreto presente una trabajabilidad apropiada para su
correcta aplicacién en el sitio de construccion considerando aspectos que indican su estado
adecuado, para su mejor manejo en el vaciado, en los encofrados y los espaciamientos del
acero de refuerzo, estos componentes resultan criticos durante el vertido de las estructuras

[43].

Peso unitario

Se refiere a la solidez del concreto que cambia seguln las caracteristicas fisicas de
los aridos, la presencia de una determinada cantidad de aire atrapado o integrado a

propésito, asi como las proporciones de cemento y agua empleadas [44].

Asentamiento

Es una propiedad de cada mezcla en su etapa fresca, y se evalGa directamente por
el ensayo de consistencia recurriendo al cono de Abrams. Esta prueba proporciona
informacién sobre la capacidad de la mezcla para ser trabajada, mezclada y colocada en

su forma moldeada [45].

Segregacion

La segregacion en el concreto se presenta cuando las particulas se distribuyen de
manera irregular, lo cual puede ocurrir debido a una mezcla demasiado seca o
excesivamente humeda, estos extremos en la proporcion de agua pueden causar la

segregacion de los componentes del concreto [46].
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Contenido de aire

Se oscila en 1% al 3% del respecto al volumen total de la composicion; este aire
incluido en la mezcla es crucial para su rendimiento, incluidas las cualidades fisicas tanto
de los aridos y los procesos de apisonamiento, cuando el aire atrapado es crucial en una
estructura de concreto que serd susceptible a ciclos de congelacion-descongelacion, asi
como en estructuras que se veran afectadas por productos quimicos agresivos, se puede

afadir mas aire para aumentar la resistencia en algunas circunstancias [47].

Propiedades mecanicas del concreto

Resistencia del concreto

Es la cualidad destacada del cemento rigido, es su propiedad crucial que requiere una
cuidadosa consideracion, ya que necesita aproximadamente 28 dias para lograr su maxima

firmeza [48].

Resistencia a la compresion

Se efectla en un area de experimentos, con el propdsito de examinar la capacidad
para evaluar la resistencia, mediante la creacion de muestras moldeadas conocidas como
probetas, estos especimenes se someten a cargas compresivas con la intencién de medir
su aguante [49].

Ademas, la fuerza denota la habilidad de un material, para soportar fuerzas de una
carga, y mantener su integridad bajo presiébn, cominmente en kg/cm2, MPa vy

ocasionalmente en psi [50].

Resistencia a la traccion

Este ensayo implica someter una probeta cilindrica a compresién diametral,
aplicando una fuerza uniforme en dos direcciones opuestas, hasta que se produzca la
fractura, donde la probeta se carga a compresion a lo largo de un plano vertical que

atraviesa su diametro, y se requiere un dispositivo de sujecion para lograr esta carga en el
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plano vertical, como parte de este dispositivo, hay dos elementos que estan en contacto
directo con dos lineas opuestas de la probeta, y su funcién es evitar la rotura local durante

el ensayo [49].

Resistencia a la flexion

Esta técnica se manipula para deducir el punto de quiebre, para analizar el fallo de
una viga sin refuerzo, la firmeza resultante variard en funcion de las disparidades en la
seccién transversal de la viga, la preparacion, y las condiciones de humedad o curado,
donde este enfoque implica una carga en el tercio central, hasta que se produzca un fallo

en la viga [51].

Médulo de elasticidad

Se trata de una medida que indica la correspondencia directa entre la fuerza ejercida
sobre ély su deformacion proporcional, donde este parametro refleja la rigidez del material
frente a una carga externa, y se expresa linealmente hasta alcanzar el punto de falla, donde

alcanza su maximo y posteriormente pierde su resistencia [52].

B. Variables Independientes

Fibra de polipropileno

Es un compuesto que consiste en fibras de polipropileno incorporadas en una matriz
plastica, estas fibras fueron manipuladas en la década de 1970 con el propédsito de
fortalecer el concreto, ya que poseen cualidades favorables que las hacen adecuadas para
mezclarse con el concreto, lo cual una de estas caracteristicas es que no reaccionan
guimicamente, lo que les otorga estabilidad, ademas, estas fibras son ligeras y muestran
una resistencia aceptable en pruebas de tensién, con una superficie permeable que ayuda

a evitar la acumulacién de agua en la mezcla [54].
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Caracteristicas de la fibra de polipropileno

Las fibras de polipropileno son un tipo de fibra sintética utilizada en una variedad de
aplicaciones debido a sus diversas caracteristicas. Mencionamos algunas de sus
principales caracteristicas: Resistencia mecanica, Resistencia quimica, Resistencia a la
humedad, Ligereza y Resistencia a la abrasion, estas caracteristicas hacen de las fibras de
polipropileno una opcion confiable y versatil en una variedad de aplicaciones industriales y

comerciales. [55].

Beneficios de la fibra de polipropileno

En el ambito de la construccion, se emplea la fibra de polipropileno como un agregado de

refuerzo en el concreto, dado que [56]:

Ofrece una mejora tridimensional en la resistencia.

Ofrece un fortalecimiento uniforme y secundario.

Mejora la resistencia ante impactos y previene la erosion.

Tiene menor peso especifico en comparacion a otros materiales.

Actlla como una barrera eficaz contra la humedad al prevenir la transferencia de vapor de

agua.
Extienden la durabilidad del concreto y los morteros.

Reducen la tasa de fracturas en elementos prefabricados de concreto.

Propiedades de la fibra de polipropileno

Las fibras de polipropileno presentan una diversidad de propiedades que las vuelven
beneficiosas para numerosas aplicaciones. A continuacién, en la tabla 1 se mencionan

algunas de las propiedades mas destacadas:

28



Tabla 1. Las propiedades fisicas, quimicas y mecanicas de la fibra de PP. Adaptado

de [57]
Propiedad Valor
Gravedad especifica 0.91
Resistencia a la traccién (kKN/mm2) 0.67
Médulo de Young (KN/mm2) 4.0
Punto de fusién (°C) 165
Punto de ignicion (°C) 600
Densidad aparente (kg/m3) 910
Densidad suelta (kg/m3) 250-430
Dispersion Excelente
Resistencia al 4cido y a la sal Prueba quimica
Carbono e hidrogeno CH

Concreto reforzado con fibra de polipropileno

El uso de fibras de polipropileno en el concreto conlleva varios beneficios, incluido
un aumento en el asentamiento y el peso unitario, asi como una disminucion en el
porcentaje de aire incorporado, ademas, mejora las propiedades mecéanicas en
comparacion con el concreto que no contiene fibras, es importante destacar la reduccion
del aire ocluido, ya que este puede servir como via de acceso para agentes externos,
algunos de los cuales pueden ser corrosivos, la incorporacién de fibras de polipropileno
ofrece una garantia para prolongar la vida Util de la infraestructura y facilitar los programas

de mantenimiento asociados [58].

Fibras de vidrio

Es un conjunto de productos fabricados a partir de hilos muy finos de vidrio

entrelazados en diversas configuraciones para crear una tela o malla, este material
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resultante es flexible, altamente resistente al calor, liviano y tiene una buena resistencia a
diversos productos quimicos, ademas, actia como un buen aislante eléctrico y es una

opcién economica [59].

Caracteristicas de la fibra de vidrio

La fibra de vidrio es un material clave en muchos sectores industriales, su amplia
gama de aplicaciones hace que a menudo resulte irremplazable, teniendo como
caracteristicas principales: alta resistencia mecanica, resistente a la corrosion, aislante

térmico, flexibilidad y resistencia a altas temperaturas [60].

Beneficios de la fibra de vidrio

La fibra de vidrio es un material que presenta un excelente comportamiento con el concreto,
debido a que [61]:

Prevé la infiltracion de humedad en el concreto tanto durante su vertido como
posteriormente.

Reduccién del agrietamiento por contracciéon

Mejora la durabilidad

Facilidad de aplicaciéon

Mejora la resistencia al impacto

Otorga mayor consistencia y firmeza al concreto

Propiedades de la fibra de vidrio

Las fibras de vidrio exhiben una amplia gama de propiedades que las hacen altamente
beneficiosas en una variedad extensa de aplicaciones. A continuacion, se destacan en la

tabla 2 las propiedades mas sobresalientes:
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Tabla 2. Las propiedades fisicas, quimicas y mecanicas de la fibra de vidrio.
Adaptado de [62]

propiedad unidad valor
Densidad Gr/lcm2 2.56
Resistencia a la tracciéon Mpa 3.445
Médulo de elasticidad Gpa 76
Alargamiento a la traccion % 2.75
Contenido de humedad % maks. 0.1
Sio2 % 52.4
Al20h3 % 14.4
B20oh3 % 10.6
mgO % 4.6
CaO % 17.2
otros % 0.8

Concreto reforzados con fibras de vidrio

Dado que las fisuras son un problema comun en el concreto, el concreto con fibras
de vidrio presenta un buen desempefio ante esta situacion, ademas de su capacidad para
aumentar la durabilidad y la resistencia quimica del concreto, lo permite controlar la
formacién de fisuras a lo largo de la existencia lucrativa de la estructura, asimismo, este
refuerzo aumenta la tenacidad del concreto, lo que significa que puede resistir cargas antes
de colapsar y aumenta su capacidad para resistir impactos destacando su versatilidad y

eficacia en la mejora de las propiedades mecénicas del concreto [63].
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Il. MATERIALES Y METODOS

2.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion

Se empleé el enfoque de investigacion de tipo aplicada, que se focaliza en resolver
problemas en un plazo determinado, aprovechando el conocimiento ya existente para
ofrecer soluciones a los dilemas planteados. Esta investigacion se basa en afiadir fibra
derivada del polipropileno y fibra derivada del vidrio, en proporcion al volumen del concreto.
La investigacion aplicada se caracteriza por sus esfuerzos en convertir la teoria en

informacion practica y beneficiosa para la sociedad [64]

Disefio de investigacion

Este andlisis se alinea con una metodologia experimental, dado que es una
estructura planificada y sistematica que se utiliza para investigar y responder preguntas
cientificas mediante la manipulaciéon y control de variables. Proporciona una base sélida
para analizar e interpretar resultados adquiridos en un estudio. Donde se obtendran datos
a través de la observacion de eventos que son influenciados por el investigador, en este
tipo de disefio, se manipula una Unica variable y se espera la respuesta de otra variable
[65].

Ademas, se considera un nivel cuasi experimental. Sin embargo, como implica
modificar al menos una variable independiente para comprobar una hipétesis causal, en lo
cual también debemos tener en cuenta que las unidades de estudio no pueden establecerse

aleatoriamente a grupos debido a razones logisticas o éticas. [66]

Gl X1 o1
G2 X2 02
G3 X3 03
G4 X4 o4
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Donde:

G1: concreto patrén

G2-4: Grupo de pruebas (concreto con fibra de polipropileno y fibra de vidrio)

X1: Muestra del concreto patron

X2: Prueba experimental, se adicionara 0.1% de fibra de polipropileno y se adicionara 0.2%
de fibra de vidrio

X3: Prueba experimental, se adicionara 0.3% de fibra de polipropileno y se adicionara 0.5%
de fibra de vidrio

X4: Prueba experimental, se adicionara 0.5% de fibra de polipropileno y se adicionara 0.8%
de fibra de vidrio

O1: Observacion de resultado del concreto patron

02-4: Observacion de resultado del concreto patron con concreto de fibra de polipropileno

y fibra de vidrio

2.3. Variables y operacionalizacion

Variables

Variable dependiente: Propiedades mecéanicas del concreto

La variable dependiente de este trabajo se centra en las "propiedades mecéanicas
del concreto”, que son aquellas que describen cédmo el concreto responde a las fuerzas

externas y como se comporta bajo diferentes condiciones de carga.
Variable independiente: Fibra de polipropileno y fibra de vidrio

Estas dos variables representan las distintas clases de fibras que se estan
incorporando al concreto como parte del estudio. Las fibras derivadas del polipropileno
y fibras derivadas del vidrio son materiales afiadidos al concreto cuyo propésito consiste

en mejorar sus cualidades mecénicas.
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Operacionalizacion

Tabla 3. Operacionalizacién de variable dependiente: Propiedades mecéanicas del concreto.

Técnica e
Sy L instrumento
. Definicion Definicion . . . Escala de
Variable ) Dimensiones Indicadores de L
conceptual operacional ., medicion
recoleccion
de datos
Peso unitario
Concreto en . .
El concreto se Mediante | estado fresco | Contenido de aire
. Temperatura
compone de una estudios de -
Asentamiento
composicion de laboratorio . .
P ieacis Caracterizacion Se realiza
agua, cementoy | se obtendran (?;Sécl)%i?gg fisicas de los fichas de
mecanicas grueso; y asi caracteristic Resistencia a la d? datos y De razon
del concreto compresion fichas de
obtener una as del
_ Concreto en Resistencia a la resultados.de
materia con concreto estado traccion laboratorio
aislamiento y convencional endurecido Resistencia a la
durabilidad [67] flexion
Maddulo de
elasticidad
Tabla 4. Operacionalizacion de variable independiente: Fibra de polipropileno.
Técnicae
L L instrumento
, Definicién Definicion . . . Escala de
Variable . Dimensiones Indicadores de .
conceptual operacional ., medicion
recoleccidn
de datos
Peso unitario
Este material de | Se analizara Peso
i 4 i i s Se realiza
fibras esta hech_o la influencia especifico
de una sustancia | - Ide_ la 4o | Propiedades | Contenidode | fichas de
extruida y son la fibra de recoleccion
. ;. . . 0, 1A
Fibra de quimicamente | polipropileno Yo absorcion de datos y De razon
polipropileno inertes y en las T . _
particularmente | propiedades raccion fichas de
estables en el mecanicas Porcentajes de 0.1% resultados de
medio alcalino | del concreto | adicion de fibra _
del concreto. de 0.3% laboratorio
[68] polipropileno
0.5%
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Tabla 5. Operacionalizacion de variable independiente: Fibra de vidrio

Variable Definicién Definicién Dimensiones Indicadores Técnica e Escala de
conceptual operacional instrumento medicion
de
recoleccion
de datos
Peso unitario
Se analizara Peso especifico

E il . | lainfluencia Propiedades Contenido de _

ste material esta fisicas humedad Se realiza

compuesto por de la _
una gran cantidad | . - % absorcion fichas de
de fib de vidrio inclusion de .

€ Tibras ae vi i fibra d T - recoleccion

. gue son a fibra de raccion i
vidrio fi d vidrio en el .

nas y se destaca . O 20/ f|ChaS de

por tener una alta | desempefio 270 tados d
i resultados de
concentracion de mecanico Porcentajes de _
o6xido de zirconio adicion de fibra laboratorio
[69]. del de vidrio 0.5%
concreto.
0.8%

2.3. Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

En el contexto de este andlisis, la poblacién de interés se localiza en Chiclayo y
comprende todos los ejemplares de concreto, f'c= 210 kg/cm2. Este grupo incluye tanto
muestras cilindricas como prismaticas, que se sometieron a investigaciones relacionadas
acerca al rendimiento mecanico del concreto, concretamente en relacion con la agregacion
de fibras derivadas del polipropileno y fibras derivadas del vidrio.

La eleccion de la muestra para este proyecto contemplé un total de 189 muestras
de concreto, disefiadas con un f'c = 210 kg/cm2. Estas muestras formaron parte de la
poblacién y fueron preparadas con diferentes proporciones de fibras de polipropileno (0.1%,
0.3%, 0.5%) y fibras de vidrio (0.2%, 0.5%, 0.8%). Donde estos ejemplares se sometieron

a pruebas mecanicas especificas a los 7 dias, 14 dias y 28 dias para su andlisis.
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Tabla 6. Ensayos para el Concreto Patrén, fc 210 kg/cm2

N° de Probetas (dias de
Sub
Ensayos curado)
Total
7 14 28
Resistencia a la compresién y modulo de
o 3 3 3 9
elasticidad
Resistencia a la traccién 3 3 3 9
Resistencia a la flexion 3 3 3 9
TOTAL DE MUESTRAS 27

Nota: en la tabla 6, se presentan los nimeros de probetas tanto cilindricas como

prismaticas del concreto de referencia, con fc 210 kg/cm2 para sus respectivos ensayos

mecéanicos alos 7, 14y 28

dias.

Tabla 7. Ensayos para el Concreto con adicion de fibra de polipropileno, fc 210

kg/cm2
_ N° de Probetas (dias de
% fibra de Sub
Ensayos . . curado) Total
polipropileno Total
7 14 28
Resistencia a la 0.1% 3 3 3 9
compresion y médulo 0.3% 3 3 3 9 27
de elasticidad 0.5% 3 3 3 9
0.1% 3 3 3 9
Resistencia a la
» 0.3% 3 3 3 9 27
traccion
0.5% 3 3 3 9
0.1% 3 3 3 9
Resistencia a la flexion 0.3% 3 3 3 9 27
0.5% 3 3 3 9
TOTAL DE MUESTRAS 81

Nota: en la tabla 7, se especifican las cantidades de probetas tanto cilindricas como

prismaticas, con diferentes proporciones de fibras derivadas del polipropileno, con fc 210

kg/cm2 para sus respectivos ensayos mecanicos a los 7, 14 y 28 dias.

36




Tabla 8. Ensayos para el Concreto con Adicién de Fibra de Vidrio, fc 210 kg/cm2

% de N° de Probetas (dias de sub
u
Ensayos fibra de curado) Total
o Total
vidrio 7 14 28
Resistencia a la 0.2% 3 3 3 9
compresion y modulo 0.5% 3 3 3 9 27
de elasticidad 0.8% 3 3 3 9
_ _ 0.2% 3 3 3 9
Resistencia a la
. 0.5% 3 3 3 9 27
traccion
0.8% 3 3 3 9
0.2% 3 3 3 9
Resistencia a la flexion 0.5% 3 3 3 9 27
0.8% 3 3 3 9
TOTAL DE MUESTRAS 81

Nota: en la tabla 8, se encuentran especificadas las cantidades tanto de probetas cilindricas
como prismaticas, con diferentes proporciones de fibras derivadas del vidrio, con fc 210

kg/cm2 para sus respectivos ensayos mecanicos a los 7, 14 y 28 dias.

2.4. Técnicas e instrumento de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Se sabe que toda investigacion implica la recogida de datos, que es fundamental,
ya que contribuye al éxito de nuestros resultados. En consecuencia, las estrategias y
herramientas engloban todos los procedimientos y acciones que permiten y ayudan al
investigador a obtener informacion fiable y esencial para responder a su tema de
investigacion [70].
Técnicas de recoleccién de datos

Se aplicaran técnicas de observacion, dado que estos permiten recopilar datos en
laboratorio para obtener y guardar informacion pertinente para su analisis subsiguiente. La
observacion juega un papel esencial en cualquier proceso investigativo, ya que es el punto
en el cual los investigadores se apoyan mutuamente para obtener la mayor cantidad de

datos.
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Instrumento de recoleccién de datos

Con el propésito de llevar a cabo la recopilaciéon de informacion, se utilizaran fichas
de trabajo, en las cuales se consignharan los datos observados adecuados a las variables

gue el investigador requiere registrar.

Tabla 9. Instrumento de recoleccion de datos

Ensayo Instrumentos Norma
. . Ficha de registro para la resistencia a la
Resistencia a la NTP 339.034
compresion compresion
Resistencia a la Ficha de registro para la resistencia a la
» y NTP 339.084
traccion traccion
Resistencia a la Ficha de registro para la resistencia ala a la
NTP 339.078
flexion flexion
Médulo de _ . o
o Ficha de registro de modulo de elasticidad ASTM C - 469
elasticidad
Validez

La validez de nuestro estudio, esta dada por una cuidadosa planificacion,
metodologia soélida, recopilacion precisa de datos, analisis adecuado y una interpretacion
razonada de los resultados, donde éstos quedaran evidenciados en los certificados
adquiridos durante los experimentos elaborados en el laboratorio, respaldados por un

enfoque riguroso y transparente en cada fase de la investigacion.

Confiabilidad
La credibilidad de esta investigacion descansa en la coherencia y exactitud de los
métodos utilizados, asi como en la recopilacién de los resultados obtenidos, validado por

parte de expertos del laboratorio que aseguran la integridad y confiabilidad de los hallazgos

presentados

38



2.5. Procedimiento de analisis de datos

Fig. 1. Diagrama de flujos de las propiedades fisicas de los agregados
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Fig. 2. Diagrama de flujo del andlisis de las propiedades mecanicas del concreto con
resistencia de fc 210 kg/cm2
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2.6. Criterios éticos

Los investigadores se responsabilizan de respetar la integridad de los resultados
derivados en el laboratorio que se realizaran los ensayos, apoyandonos a los lineamientos
de ética de nuestra casa de estudios USS, ademas de ello, se respetara los derechos de
autor de los investigadores citandolos debidamente. La ética no es una funcién afadida a
la naturaleza humana por el aprendizaje, sino una parte esencial de nuestra naturaleza
como personas de bien, y parte esencial de nuestros principios, para el verdadero
crecimiento y desarrollo que constituye la Unica condicion humana, como buenos

ciudadanos ante la sociedad [71].

Criterios de rigor cientificos

Es esencial mantener el rigor en todas las etapas del método, ya sea en el proceso
de investigacion, la metodologia, la adquisicion de datos en el campo o el analisis de los
mismos. Este aspecto se refiere a la planificacion, desarrollo y andlisis adecuado de la
investigacion controlada. Para lograrlo, es fundamental identificar correctamente los
conceptos relevantes en el area de estudio y aplicar e interpretar de manera precisa la

metodologia de trabajo [72].
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[ll. RESULTADOS Y DISCUSIONES

3.1. Resultados

3.1.1. Resistencia a la compresion, traccion, flexion y médulo de elasticidad del

concreto patréon f'c: 210 Kg/cm?

Con el fin de analizar las cualidades mecénicas de la muestra patron con un f'c: 210

kg/cmz, se realizaron evaluaciones a compresién, de la misma manera a traccion, asi como

flexion y a la vez modulo de elasticidad en diferentes etapas de curado, abarcando periodos

de 7 dias, 14 dias y 28 dias.

3.1.1.1. Resistencia a la compresion de la muestra patrén fc: 210 kg/cm?

Resistencia a la compresion f'c: 210Kg/cm?
280.00
240.
. 000 211.76
5 200.00 et
D
=
< 160.00 140.48
3 120.00
(%]
(O]
o4 80.00
40.00
7 dias 14 dias 28 dias
RESISTENCIA A LA
COMPRESION 140.48 190.69 211.76

Fig. 3. Datos a compresién de la muestra base (patrén).

La Fig. 3, muestra como la resistencia de la muestra base incrementa acorde avanza

el periodo de curado. A los 7 dias, alcanza 140.48 kg/cmz2, en cuanto 14 dias, llego 190.69

kg/cm2y en cuanto a los 28 dias alcanz6 211.76 kg/cmz?. Este patron es tipico en el concreto,
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dado que la hidratacién avanza gradualmente con el tiempo, mejorando sus caracteristicas
mecanicas. Por lo general, al transcurrir los 28 dias, el concreto ha alcanzado una parte
significativa de su resistencia final, aunque su desarrollo puede continuar incluso mas alla.

Estos hallazgos son prometedores y sugieren que el concreto patron esta experimentando

un proceso de curado conforme a lo esperado.

3.1.1.2. Resistencia a la traccion de la muestra patron

Resistencia a la traccion f'c: 210Kg/cm?
50.00
40.00 36.63 38.47
5
S 30.00 28.89
Ko
[S]
&
ko 20.00
(%]
(&)
o
10.00
0.00 ‘ ‘ ‘
7 dias 14 dias 28 dias
RESISTENCIA A LA
TRACCION 28.89 36.63 38.47

Fig. 4. Datos a tracciéon de la muestra base (patrén).

En la Fig. 4, se puede notar como la traccion experimenta una mejora con la
prolongacién del periodo de curado. A los 7 dias, se registré un valor de 28.89 kg/cmz?, a los
14 dias se alcanz6 36.63 kg/cmz?, y a sus 28 dias se lleg6 a 38.47 kg/cm2. Este fendmeno
es caracteristico del comportamiento del concreto, ya que a medida que el proceso de
curado avanza, los componentes cementantes se hidratan y forman enlaces mas soélidos,

lo que contribuye al incremento general de la resistencia del material.
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3.1.1.3. Resistencia a la flexién de la muestra patron

Resistencia a la flexion f'c: 210Kg/cm?
70.00
60.00
52.46 2852
b= 50.00
L 41.41
(@]
= 40.00
@
Q
o 30.00
o
4
L 20.00
10.00
0.00 ‘ ‘ ‘
7 dias 14 dias 28 dias
RESISTENCIA A LA
ELEXION 41.41 52.46 55.22

Fig.5. Datos a flexion de la muestra base (patrén).

En la Fig. 5, se puede confrontar que la flexidon experimenta una mejora, conforme

avanza el tiempo de curado. A los 7 dias, el valor registrado es de 41.41 Kg/cmz2, mientras

qgue a los 14 dias se eleva a 52.46 Kg/cm? y finalmente llega a 55.22 Kg/cm?2 a sus 28 dias.

Estos datos apuntan claramente que la capacidad de la flexibn aumenta de manera gradual

en correlacién con la duracién del proceso de curado. Este fendmeno es una caracteristica

habitual del comportamiento del concreto, ya que el proceso de curado y fortalecimiento del

material continda durante un periodo considerable después de su vertido inicial.
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3.1.1.4. M6dulo de elasticidad de la muestra patron

Modulo de elasticidad f'c: 210Kg/cm?2
300000.00
. 250000.00 229176.89 237326.39
= 200444.46
S  200000.00
=
3
5 150000.00
S
0
% 100000.00
=
50000.00
0.00 ‘ ‘ ‘
7 dias 14 dias 28 dias
MODULO DE
ELASTICIDAD 200444.46 229176.89 237326.39

Fig. 6. Datos del mddulo de elasticidad la muestra base (patrén).

En la Fig. 6, se puede analizar que a medida que transcurre el periodo de curado,
se detecta un crecimiento en el médulo de elasticidad. A los 7 dias, se logra una cifra de
200444.46 Kg/cmz2, mientras que a los 14 dias este valor se incrementa a 229176.89 Kg/cm?2
y finalmente a los 28 dias alcanzé 237326.39 Kg/cm2. Este fendmeno se atribuye a la
hidratacién gradual y a la consolidacion de los elementos cementantes en la matriz del

concreto.

3.1.2. Resistencia a la compresion, traccion, flexion y moédulo de elasticidad del

concreto f'c: 210 Kg/cm? con adicion de 0.1%, 0.3% y 0.5% de fibra de polipropileno

Con el propésito de evaluar el desempefio mecanico, al incluir aumentos de fibra
derivada del polipropileno del 0.1%, 0.3% y 0.5%, se plasmaron ensayos que abarcaron
tanto a compresioén, de igual forma la traccion, asi como a flexion y por Gltimo el modulo

elastico en diferentes momentos de curado, en intervalos de 7, 14 y 28 dias.
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3.1.2.1. Resistencia a la compresion de las muestras con fibra de polipropileno

Resistencia a la compresion f'c: 210Kg/cm?

280.00
240.00
T
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2
<  160.00
@©
[&]
o
E 120.00 =] 2 Q
% : \—| o
.= ~ || © o || = (92}
i 80.00 « (2 NI Wil &
o4 o 10 2
3 s =
40.00
0.00
0.1% FPP 0.3% FPP 0.5% FPP
o7 dias 143.87 157.61 150.53
o14 dias 195.00 212.50 203.13
m28 dias 215.75 233.03 223.88

Fig. 7.

Datos a compresion de los ejemplares con fibra derivada del polipropileno.

Los resultados presentados en la Fig. 7, ilustran los datos recopilados bajo

compresion. A sus 7 dias, el porcentaje de 0.1% alcanza una magnitud de 143.87 kg/cm2,

el 0.3% llega a 157.61 kg/cm2 y el 0.5% se sitda en 150.53 kg/cmz. A los 14 dias, el 0.1%

logra 195.00 kg/cmz?, el 0.3% alcanza 212.50 kg/cm2 y el 0.5% registra 203.13 kg/cm2.

Finalmente, a los 28 dias, el 0.1% se eleva a 215.75 kg/cmz, el 0.3% se posiciona en 233.03

kg/cm2y el 0.5% llega a 223.88 kg/cm?. Segun estos datos obtenidos, se confirma que estas

fibras mencionadas contribuyen a mejorar las muestras experimentales, siendo el contenido

del 0.3% el que exhibe la resistencia mas alta.
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3.1.2.2. Resistencia a la traccion de la muestra con adicién de 0.1%, 0.3% y

0.5% de fibra de polipropileno

Resistencia a la traccion f'c: 210Kg/cm?
60.00
50.00
5 40.00
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=
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0.1% FPP 0.3% FPP 0.5% FPP
o7 dias 30.43 37.00 33.58
O14 dias 38.58 46.91 42.58
m28 dias 40.53 49.28 44.72

Fig. 8. Datos a traccion de las muestras con fibra derivada del polipropileno.

En la Fig. 8, se visualiza los resultados conseguidos en la traccion. A los 7 dias, el
porcentaje de 0.1% logra un valor de 30.43 kg/cm?, el 0.3% llega a 37 kg/cm2 y el 0.5%
alcanza 33.58 kg/cmz. Al transcurrir 14 dias, el 0.1% registra 38.58 kg/cmz?, el 0.3% se sitla
en 46.91 kg/cm2y el 0.5% alcanza 42.58 kg/cmz2. Al llegar a los 28 dias, el 0.1% se eleva a
40.53 kg/cmz, el 0.3% alcanza 49.28 kg/cm2 y el 0.5% llega a 44.72 kg/cm2. Segun los
hallazgos expuestos, se logra decir que la inclusién de la fibra mencionada, contribuye a un
mejoramiento en la propiedad de la muestra. Destacando, en particular, que el contenido

de 0.3% de fibra exhibe la mayor resistencia.
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3.1.2.3. Resistencia a la flexién de la muestra con fibra de polipropileno

Resistencia a la flexion f'c: 210Kg/cm?
70.00
60.00
% 50.00
9
(@]
< 40.00
o
Q (@)
S 30.00 ® = <
MK 3| S e
& 20.00 o & )
10.00
0.00 0.1% FPP 0.3% FPP 0.5% FPP
O7 dias 42.22 45.47 43.76
O14 dias 53.48 57.59 55.43
m28 dias 56.29 60.63 58.35
Fig. 9. Datos a flexién de la muestra con fibra derivada del polipropileno.

En la Fig. 9, se proporciona una representacion del mejoramiento, como cualidad de la
flexion. A sus 7 dias, el porcentaje de 0.1% logra un valor de 42.22 kg/cmz2, mientras que el
0.3% llega a 45.47 kg/cm2 y el 0.5% alcanza 43.76 kg/cmz2. Transcurridos 14 dias, el 0.1%
registra 53.48 kg/cmz, el 0.3% se sitla en 57.59 kg/cm?y el 0.5% alcanza 55.43 kg/cmz2. Al
llegar a los 28 dias, el 0.1% se eleva a 56.29 kg/cm?, el 0.3% alcanza 60.63 kg/cm2 y el
0.5% llega a 58.35 kg/cm2. Basandonos en los resultados expuestos, se puede decir que la
adhesion de estas fibras promueve un aumento en la flexién. Destacando, en particular,

gue el contenido de 0.3% de fibra es el que logra la resistencia maxima en este aspecto.
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3.1.2.4. M6dulo de elasticidad de la muestra con fibra de polipropileno

Modulo de elasticidad f'c: 210Kg/cm?2
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Fig. 10.  Datos del Mddulo elastico de las muestras con fibra derivada del polipropileno

En la Fig. 10, se puede sustentar los datos expuestos que el modulo elastico
experimenta un incremento. A los 7 dias, el porcentaje de 0.1% logra una cifra de 204331.20
kg/cmz2, mientras que el 0.3% alcanza 220049.67 kg/cm?y el 0.5% llega a 211799.21 kg/cm?.
Llegados los 14 dias, el 0.1% registra 233647.49 kg/cmz?, el 0.3% se sitia en 247605.39
kg/cm?y el 0.5% alcanza 238752.79 kg/cmz2. A los 28 dias, el 0.1% se eleva a 241932.29
kg/cmz, el 0.3% llega a 253763.88 kg/cm? y el 0.5% alcanza 244709.39 kg/cm2. Se puede
presenciar que estas fibras, tiene una consecuencia positiva en la elasticidad, y se remarca

gue la proporcion 0.3% de fibra demuestra un impacto més favorable.

3.1.3. Resistencia a la compresion, traccion, flexion y modulo de elasticidad del

concreto f'c: 210 Kg/cm? con adiciéon de 0.2%, 0.5% y 0.8% de fibra de vidrio

Con el fin de examinar el desempefio mecanico, modificado con inclusiones de

fibras derivada de vidrio en concentraciones de 0.2%, 0.5% y 0.8%, se realizaron ensayos
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gue abarcan tanto a compresion, de igual forma la traccion, asi como a flexion y por dltimo

el modulo elastico en diferentes momentos de curado, en intervalos de 7, 14 y 28 dias.

3.1.3.1. Resistencia a la compresién de la muestra con fibra de vidrio

Resistencia a la compresién f'c: 210Kg/cm?2
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Fig.11. Datos a compresion de las muestras con fibra derivada del vidrio.

Desde la Fig. 11, se detalla el incremento de la compresién, en diversas etapas de
curado. A sus 7 dias, el contenido del 0.2% alcanza 166.73 kg/cm?, mientras que el 0.5%
registra 159.12 kg/cm? y el 0.8% llega a 149.20 kg/cmz2. Al transcurrir 14 dias, el 0.2% se
sitla en 224.01 kg/cm?, el 0.5% alcanza 214.41 kg/cm? y el 0.8% registra 201.44 kg/cm2.
Finalmente, a los 28 dias, el 0.2% se eleva a 243.42 kg/cm?, el 0.5% llega a 234.55 kg/cm?2
y el 0.8% alcanza 222.35 kg/cmz2. A partir de los resultados graficados, se sabe afirmar que
la incorporacion de esta fibra, ejerce un impacto positivo, especialmente notoria en el

contenido del 0.2% de este material, el cual alcanza la resistencia mas alta.
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3.1.3.2. Resistencia a latraccién de la muestra con fibra de vidrio

Resistencia a la traccion f'c: 210Kg/cm?2
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Fig. 12.

Datos a traccion de las muestras con fibra derivada del vidrio.

En la Fig. 12, se especifica los valores logrados en la tracciéon con sus diversos

contenidos. A los 7 dias de curado, se puede observar que el contenido de 0.2% alcanzé

37.64 kg/cmz2, en tanto que el 0.5% obtuvo 34.09 kg/cm? y el 0.8% alcanz6 31.31 kg/cmz2. A

los 14 dias, el contenido del 0.2% registrd un valor de 47.73 kg/cmz, el 0.5% alcanz6 43.23

kg/cm2y el 0.8% alcanz6 39.70 kg/cmz2. Al llegar a los 28 dias, el contenido del 0.2% mostré

un valor de 50.14 kg/cmz?, el 0.5% llegdé a 45.41 kg/cm2 y el 0.8% alcanzé 41.70 kg/cmz2.

Estos resultados, indican que, al haber agregado esta fibra, tuvo un impacto positivo,

resaltando que el contenido de 0.2% de este material exhibi6 la resistencia més alta.
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3.1.3.3. Resistencia a la flexion de la muestra con fibra de vidrio

Resistencia a la flexion f'c: 210Kg/cm?2
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Fig. 13. Datos a flexion de las muestras con fibra derivada del vidrio.

En la Fig. 13, en el analisis a los 7 dias de curado en la evaluacién de flexion, se obtuvo
qgue el contenido del 0.2% logré 47.63 kg/cm?, el 0.5% alcanzé 45.82 kg/cm2 y el 0.8%
obtuvo 43.45 kg/cmz. Al llegar a los 14 dias, el contenido del 0.2% exhibi6é un valor de 60.33
kg/cmz, el 0.5% lleg6é a 58.04 kg/cm? y el 0.8% obtuvo 55.04 kg/cm2. Con el tiempo de
curado extendido a 28 dias, el ejemplar del 0.2% evidencié un incremento en su resistencia
a 63.49 kg/cmz, el 0.5% alcanz6 61.10 kg/cm2y el 0.8% llegd a 57.93 kg/cm2. Basandonos
en los hallazgos adquiridos, es evidente que la introduccion de esta fibra, tuvo un efecto

positivo, resaltando que el contenido del 0.2% de este material logré la mayor resistencia.
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3.1.3.4. M6dulo de elasticidad de la muestra con fibra de vidrio

Mdédulo de elasticidad f'c: 210Kg/cm?
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Fig. 14. Datos del mddulo de elastico de las muestras con fibra derivada del vidrio

En la Fig. 14, muestra que, a los 7 dias, el contenido del 0.2% registré un valor de
230482.32 kg/cm2, mientras que el 0.5% alcanzé 221769.38 kg/cm2 y el 0.8% obtuvo
210280.57 kg/cmz2. Al transcurrir 14 dias, el contenido del 0.2% mostré un valor de
263551.65 kg/cmz, el 0.5% lleg6 a 249544.61 kg/cm2 y el 0.8% alcanz6 237036.13 kg/cmz2.
Al llegar a los 28 dias, el ejemplar del 0.2% evidencié un incremento de 272902.99 kg/cm?,
el 0.5% llegd a 255751.87 kg/cm? y el 0.8% alcanz6 242966.04 kg/cm2. A partir de los
resultados presentados, se puede afirmar que al afiadir esta fibra tiene un impacto positivo,

enfatizando que el contenido del 0.2% de este material demostré ser el mas elevado.
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3.1.4. Comparacion de los resultados obtenidos del concreto patrén, con los
resultados del concreto adicionado con fibra de polipropileno y adicionado con fibra

de vidrio, asi como los porcentajes 6ptimos.

Basandonos en los resultados previamente adquiridos, se ha realizado una
comparacion detallada entre la muestra patrén y modificado con inclusiones de fibras de
polipropileno y fibras de vidrio, de la misma manera, también se han cotejado los valores
Optimos de ambas variables, con el propésito de examinar el rendimiento de las fibras en

relacion a sus diversos niveles de contenido.

3.1.3.1. Comparacion de laresistencia a la compresion a la edad de 28 dias.

Comparacién de los resultados de la resistencia a la compresion a la
edad de 28 dias
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Fig.15. Datos comparativos a compresion.

Enla Fig. 15, se constata un alza en la compresion, en los ejemplares que contenian
fibras de polipropileno en 0.1%, 0.3% y 0.5%, alcanzando valores de 215.75 kg/cm?, 233.03
kg/cm?y 223.88 kg/cm?, comparativamente con la muestra patron, que logré 211.76 kg/cm?,

donde estos contenidos representan incrementos en la resistencia del 1.9%, 10% y 5.7%.
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Lo mismo sucedi6 con la fibra de vidrio, con contenidos de 0.2%, 0.5% y 0.8%, logrando
valores de 243.42 kg/cm?, 234.55 kg/cm? y 222.35 kg/cm?, estos resultados sefialan un
crecimiento en la solidez del 15%, 10.8% y 5%, comparativamente con la muestra patrén,

con una ligera ventaja con respecto a la fibra de polipropileno.

3.1.3.2. Comparacion de laresistencia a la traccion a la edad de 28 dias.

Comparacioén de los resultados de la resistencia a la tracciéon a la
edad de 28 dias
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Fig. 16.  Datos comparativos a traccion.

En la Fig. 16, se evidencia un impacto positivo de la adhesion de fibras de
polipropileno y vidrio, en funcién al patrén. Estas muestras que contenian fibra de
polipropileno en 0.1%, 0.3% y 0.5%, lograron valores de 40.53 kg/cm?, 49.28 kg/cm?2y 44.72
kg/cmz, en funcién al patron, que obtuvo 38.47 kg/cmz, estos resultados denotan una crecida
de la rigidez del 5.3%, 28.1% y 16.2%. Similarmente, las muestras con fibra de vidrio de
0.2%, 0.5% y 0.8%, logr6 valores de 50.14 kg/cm?, 45.41 kg/cm2 y 41.70 kg/cmz, lo que
indica incrementos en la resistencia del 30.3%, 18% y 8.4% en relacion al patrén,

presentando una leve superioridad con respecto a la fibra de polipropileno.
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3.1.3.3. Comparacion de laresistencia a la flexién a la edad de 28 dias.

Comparacién de los resultados de la resistencia a la flexién a la edad
de 28 dias
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Fig.17.  Datos comparativos a flexion.

En la Fig. 17, se puede valorar que la adhesion de las fibras derivadas de

polipropileno y vidrio conduce a una mejora en la flexion, en funcién al patron. Se

incorporaron fibra de polipropileno en 0.1%, 0.3% y 0.5%, alcanzando valores de 56.29

kg/cmz2, 60.63 kg/cm2 y 58.35 kg/cmz?, en funcién al patrén, que obtuvo 55.22 kg/cmz,

logrando un aumento de la rigidez del 1.9%, 9.8% y 5.7%. Asimismo, las muestras con fibra

de vidrio de 0.2%, 0.5% y 0.8%, logro valores de 63.49 kg/cm?, 61.10 kg/cm2y 57.93 kg/cm?,

reflejando un incremento en la resistencia del 15%, 10.6% y 4.9% referente al patrén,

presentando una ligera superioridad en relacion a la fibra de polipropileno.
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3.1.3.4. Comparacion del mddulo de elasticidad a la edad de 28 dias.

Comparacion de los resultados del médulo de elasticidad a la edad
de 28 dias
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Fig. 18.  Datos comparativos con respecto al médulo elastico.

En la Fig. 18, se constata una mejora en el médulo elastico, en relacién al patrén.

Se afadieron fibra de polipropileno en 0.1%, 0.3% y 0.5%, alcanzando valores de

241932.29 kg/cmz2, 253763.88 kg/cm2 y 244709.39 kg/cmz, respecto al patron, que registré

237326.39 kg/cm2, denotando una mejora en la elasticidad del 1.9%, 6.9% y 3.1%. Una

tendencia similar se observé en las muestras con fibra de vidrio en contenidos de 0.2%,

0.5% y 0.8%, obteniendo valores de 272902.99 kg/cmz2, 255751.87 kg/cm2 y 242966.04

kg/cmz, reflejando un aumento en la elasticidad del 15%, 7.8% y 2.4% en comparacion con

el patrén, presentando una ligera ventaja en balance con la fibra del polipropileno.

57



3.1.3.5. Comparacion de los dptimos de la fibra de polipropileno y la fibra de vidrio

Comparacién de los optimos de la fibra de fibra de polipropileno y

fibrade vidrio
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Fig. 19.

del polipropileno y vidrio en todos los ensayos llevados a cabo con el concreto experimental.

Comparacion del 6ptimo de las fibras derivadas de polipropileno y vidrio

Finalmente, en la Fig. 19, se puede observar los niveles 6ptimos de la fibra derivadas

Se registra que la muestra 6ptima para la fibra de polipropileno es del 0.3%, en tanto, para

la fibra de vidrio el 6ptimo es del 0.2%. Denotando una ligera ventaja la fibra de vidrio, esto
se debe a que este material proporciona una mayor resistencia y capacidad de refuerzo al

concreto debido a su rigidez y resistencia, ademas proporciona mayor capacidad de resistir

deformaciones, comparado a la fibra de polipropileno, que es mas flexible y menos rigida

que la fibra en relacion al vidrio.
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3.2. Discusiones

Respecto al ler. Objetivo: Determinar la resistencia a la compresién, traccion,

flexion y modulo de elasticidad del concreto patrén f'c 210 kg/cm2.

Basandose en los resultados del experimento, la compresién del disefio patron de
un fc: 210 kg/cm?, obtuvo 211.76 kg/cm2 demostrando ser satisfactoria al superar el disefio,
de la misma manera Albino [26] en su muestra de referencia con un disefio f'c: 210 kg/cm?,
obtuvo 248.11 kg/cm2, en cambio Pacheco [25] en su muestra de referencia superé al

disefio, alcanzando 211.69 kg/cm2.

En cuanto, a la traccion de nuestro espécimen de referencia, se alcanz6 un valor de 38.47
kg/cm2, similar al resultado obtenido por Albino [26], donde su espécimen de referencia
alcanz6 un valor de 37.45 kg/cm2, en cambio, Jalixto & Percca [29] se obtuvo un valor

significativamente inferior, alcanzando solo 15 kg/cm2.

Con relacion a la flexion, nuestro resultado del modelo de referencia revel6 un valor de
55.22 kg/cm2, semejante al de Carranza [27] donde su muestra de referencia obtuvo como
resultado un valor de 47.82 kg/cm2, sin embargo, no sucedi6 lo mismo con Durand [30] ya

que el valor de su muestra de referencia fue menor a la nuestra, alcanzando 6.18 kg/cm2.

Respecto al 2do. Objetivo: Determinar la resistencia a la compresion, traccion,
flexion y modulo de elasticidad del concreto con la fibrade polipropileno
adicionando al 0.1%, 0.3% y 0.5% para la muestrade concreto con

resistencia f'c 210 kg/cm2.

En los resultados de la investigacion, la compresion alcanzé valores satisfactorios
de 215.75 kg/cm2, 233.03 kg/cm2 y 223.88 kg/cm2 con los contenidos de 0.1%, 0.3% y
0.5% de fibra de polipropileno. Estos hallazgos estan en linea con los planteamientos de

Fallah & Nematzadeh [12] y también reciben respaldo en las conclusiones formuladas por
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Afroughsabet & Ozbakkaloglu [14] donde ratifican que con sus contenidos establecidos de
0.15%, 0.30% y 0.45% de fibra, su resistencia se incrementa conforme se aumentaba los
porcentajes de fibras. Cabe mencionar, sin embargo, que existen perspectivas
contrastantes, como la presentada por Machuca [28] quien informd que sus muestras
experimentales disminuyeron su resistencia, alcanzando valores de 203.95 kg/cm2, 190.49

kg/cm2, 94.96 kg/cm2, 82.70 kg/cm2 y 68.30 kg/cm2.

En cuanto a la traccion con respecto a la misma fibra, se lograron resultados de
40.53 kg/lcm2, 49.28 kg/cm y 44.72 kg/cm2. Estos valores exhiben concordancia con los
hallazgos de Das et al. [13], quienes experimentaron una mejora en el rendimiento
mecanico de estas fibras en sus propias pruebas, de la misma forma lo ratifica Jalixto &
Percca [29] y a su vez Davila & Vigo [31] obtuvo resultados inferiores utilizando porcentajes
de 0,12%, 0,17%, 0,22% y 0,27% siendo el 0.22% el que mejor resultado mostro,

adquiriendo 25.53 kg/cm2.

Respecto a la flexion nuestros resultados mostraron resistencias de 56.29 kg/cm?,
60.63 kg/cm2 y 58.35 kg/cm?, al agregarle fibra de polipropileno, a lo contrario con Davila &
Vigo [31] donde sus valores fueron menores en sus muestras experimentales de 0,12%,
0,17%, 0,22% y 0,27%, siendo el 0.22% el que obtuvo mejor desemperio alcanzando 36.61

kg/cmz, y de la misma forma ocurrié Durand [30].

En lo que concierne al médulo de elasticidad, se obtuvieron valores de 241932.29
kg/cmz, 253763.88 kg/cm2 y 244709.39 kg/cmz. A diferencia del estudio de Karahan & Atis
[15] quienes obtuvieron valores superiores para sus resultados del médulo de elasticidad
utilizando contenidos del 0,05%, 0,10% y 0,20%, de la misma manera sucedié con Das et
al. [13],, en cuanto al estudio de Fallah & Nematzadeh [12] donde sus valores de sus

muestras experimentales eran inferiores.
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Respecto al 3er. Objetivo: Determinar la resistencia a la compresién, traccion,
flexion y moddulo de elasticidad del concreto con la fibra de vidrio
adicionando al 0.2%, 0.5% y 0.8% para la muestra de concreto con

resistencia f'c 210 kg/cm2.

En cuanto a los porcentajes utilizados en nuestra investigaciéon de 0.2%, 0.5% y
0.8% de fibra derivado del vidrio alcanzaron una solidez a compresion de 243.42 kg/cmz,
234.55 kg/lcm2 y 222.35 kg/cm?, teniendo resultados similares con la investigacién de
Pacheco [25] donde sus muestras experimentales obtuvieron valores de 234.8 kg/cmz2,
268.20 kg/cm2 y 215.6 kg/cm2, pero en la investigacion de Carranza [27] muestra
resultados contradictorios ya que segun sus porcentajes utilizados de 1%, 1,5% y 2%, se
obtuvo una reduccion de su resistencia obteniendo valores de 187.7 kg/cm2, 172.8 kg/cm?2

y 181.4 kgcm?2.

En cuanto a los ensayos de flexiébn se consiguieron valores de 63.49 kg/cm2, 61.10
kg/cm2 y 57.93 kgcm2, segun las muestras de 0.2%, 0.5% y 0.8% de fibra vidrio, siendo
estos resultados similares a los que nos brinda Ahmet et al. [18] con su contenido 0.5% de
fibras, pero Midhun et al [19] contradice estos resultados, ya que, en su investigacion con

los porcentajes de 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% disminuyo los resultados a flexion.

En cuanto, al médulo de elasticidad, se logré resultados de 272902.99 kg/cm2,
255751.87 kg/cm2 y 242966.04 kgcm2, siendo este muy diferente al resultado que mostré
Ahmet et al [18], donde sus muestras experimentales de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% de

fibra de vidrio, logrando valores muy inferiores a nuestra investigacion.
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Respecto al 4to. Objetivo: Comparar los resultados obtenidos del concreto patrén,
con los resultados del concreto adicionado con fibra de polipropileno y

adicionado con fibra de vidrio, asi como los porcentajes 6ptimos.

En los hallazgos de este estudio, se pudo observar un aumento de 1.9%, 10% y
5.7% en la fuerza de compresién con la inclusion de fibra derivada de polipropileno referente
al concreto patron f'c: 210 kg/cm?, y ademas la inclusién con fibra derivada del vidrio obtuvo
un incremento de 15%, 5.3% y 5%, lo cual se asemeja con la investigacion de Ali et al [20]
teniendo como resultado un incremento de 9.7%, 8.5% y 6.5% con la inclusion de la fibra
derivada del vidrio, y de la misma manera lo ratifica Ahmet et al [18] dando como resultado

el aumento en 6.6 % de su resistencia.

En cuanto a la flexion, las muestras que contenian fibra derivada del polipropileno y
fibra derivada del vidrio obtuvieron resultados positivos, siendo esta Ultima la que alcanzé
una ligera ventaja obteniendo valores de 63.49 kg/cm2, 61.10 kg/cm2 y 57.93 kgcmz2, esto
se ve reflejado en la investigacion de Davila & Vigo [31] ya que sus resultados obtenidos
con fibra de polipropileno fueron inferiores a nuestros resultados con fibra de vidrio, algo
con lo que no coincide Afroughsabet & Ozbakkaloglu [14] pues, sus resultados obtenidos
con fibra de polipropileno fueron mayores en comparacion a nuestros resultados con fibra

de vidrio.

Nuestros resultados del médulo elastico, mostraron que los ejemplares que
contenian fibra de vidrio obtuvieron una ligera ventaja con respecto a la fibra de
polipropileno, alcanzando valores de 272902.99 kg/cm2, 255751.87 kg/cm2 y 242966.04
kgcm2 con fibra de vidrio; y valores de 241932.29 kg/cm?, 253763.88 kg/cm2 y 244709.39
kg/cm2 con fibra de polipropileno, comparado al concreto patréon que obtuvo 237326.39

kg/cm?, y a su vez los resultados de Das et al. [13], con sus muestras de fibra de
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polipropileno obtuvieron valores mas elevados a nuestras muestras que contenian fibra de

vidrio.

En relacién a los resultados adquiridos respecto a los éptimos, se observd que el
porcentaje de 0.3% de fibra derivada de polipropileno demostrd ser el éptimo, ya que
present6 el mejor rendimiento en todas las pruebas realizadas, estos hallazgos coinciden
con los de Jalixto & Percca [29], quienes también encontraron que un contenido de 0.3%
de fibra de polipropileno fue 6ptimo en todas las evaluaciones. Por otro lado, en lo que
respecta a la fibra de vidrio, se determiné que el contenido éptimo era de 0.2%, lo cual

también mostré resultados significativos en todas las pruebas llevadas a cabo.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. conclusiones

El concreto patrén, present6 resultados de 211.76 kg/cm2 a compresion, 38.47 kg/cm?2 a

traccion, 55.22 kg/cm2 a flexion y 237326.39 kg/cm2 en el médulo de elasticidad.

La incorporacion de fibra derivada de polipropileno en el concreto, posee un impacto
efectivo en sus propiedades mecanicas, con los contenidos de 0.1%, 0.3% y 0.5%,
sobresaliendo el 0.3% registrando valores de 233.03 kg/cm2 en compresion, 49.28 kg/cm?2

en traccion, 60.63 kg/cm2 en flexiébn y 253763.88 kg/cm2 en el médulo de elasticidad.

La incorporacion de fibra de vidrio al concreto conlleva una mejora en las propiedades
mecanicas, con proporciones de 0.2%, 0.5% y 0.8%, sobresaliendo el 0.2% logrando
valores de 243.42 kg/cm2 en compresion, 50.14 kg/cm2 en traccién, 63.49 kg/cm2 en

flexion y 272902.99 kg/cm2 en el moédulo de elasticidad.

El concreto incorporado con fibra de polipropileno y fibra de vidrio revela diferencias
positivas en sus propiedades mecanicas en relaciéon al patrén, destacandose mas la fibra
de vidrio con su 6ptimo del 0.2%, en comparacion a la fibra de polipropileno con su 6ptimo
de 0.3%, estos hallazgos respaldan la viabilidad de utilizar este tipo de material para mejorar

las propiedades del concreto.
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4.2. Recomendaciones

Es fundamental mantener un estricto control sobre la dosificaciébn de agua, ya que este
componente ejerce una influencia significativa en la trabajabilidad y la consistencia del

concreto.

El uso de fibra de polipropileno en una proporcién del 0.3% en el concreto es recomendable
para obtener un concreto de alta calidad en lo que refiere a las propiedades mecanicas, lo

gue resulta en una mayor resistencia, durabilidad y eficiencia.

El uso de fibra de vidrio en la proporcion adicionada del 0.2% en el concreto es factible para

alcanzar mejoras en las propiedades mecénicas del concreto.

Asegurarse de que todas las muestras sean sometidas a las mismas condiciones de curado,
incluyendo tiempo, temperatura y humedad, para garantizar que los resultados sean

comparables y consistentes.

Para la manipulacién de la fibra de vidrio, al igual que la fibra de polipropileno es
recomendable e imprescindible utilizar los equipos de proteccion personal (EPP), ya que la
fibra de vidrio puede provocar alergias, lesiones a la piel, a las vistas, como también puede

ser inhaladas, perjudicando la salud.
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Anexo |: Matriz de consistencia

Tabla 10. Matriz de consistencia
FORMULACI ) POBLACION Y ENFOQUE/ TECNICAS E
ON DEL OBJETIVOS HIPOTESIS | VARIABLES MUESTRA TIPO/DISE | INSTRUMENTO
PROBLEMA NO S
Objetivo general:
Determinar y comparar las propiedades
mecanicas del concreto adicionando fibra de
polipropileno y fibra de vidrio.
Objetivos especificos:
Problema Poblacién:
general: Determinar la resistencia a la compresion, H1: 'I? daC||on. Técnica:
¢ Es posible traccion, flexion y médulo de elasticidad del Sise usé fibra odas las Observacion
que el concreto patron f'c 210 kg/cm2. d VD: muestras Enf ) Ensayos de
comportamient _Je L experimentales nrogue- Laboratorio
L . . . ., olipropilenoy | Propiedades Cuantitativo
0 mecanico Determinar la resistencia a la compresion, b L L ]

- - . T fibra de vidrio, mecanicas Muestra: .
del concreto traccion, flexion y madulo de elasticidad del entonces su del concreto Tino: Instrumentos:
mejore concreto con la fibra de polipropileno comportamient v este proyecto A Ii?:ada Fichas de
mediante el adicionando al 0.1%, 0.3% y 0.5% para la o rﬁecénico Fibra de contemplé un P observacion,

uso de la fibra muestra de concreto con resistencia f'c 210 . . . . total de 189 L cédmara
mejorara en la | polipropileno Disefio: e
de kg/cm2. - , muestras de . fotografica,
: . elaboracién de y fibra de experiment '
polipropileno y . : . . concreto de vidrio concreto, al equIpos y
la fibra de Determinar la resistencia a la compresion, 210 Kglcm? disefiadas con maquinaria para
vidrio, traccion, flexion y modulo de elasticidad del Chiclavo-2023 un f'c =210 la realizacion de
Chiclayo- concreto con la fibra de vidrio adicionando al y kg/cm?2 ensayos
2023? 0.2%, 0.5% y 0.8% para la muestra de concreto

con resistencia f'c 210 kg/cm2.

Comparar los resultados obtenidos del concreto
patrén, con los resultados del concreto
adicionado con fibra de polipropileno y

adicionado con fibra de vidrio, asi como los
porcentajes 6ptimos.
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Anexo lI: Informe de los resultados del laboratorio.

Anexo 2.1 Informe de la granulometria del agregado fino.

EMS
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Pimentel — Lambayeque
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89
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Anexo 2.2: Informe de la granulometria del agregado grueso.
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: senicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de Ensayo

ENSAYO
NORMA DE REFERENCIA

Muestra : Piedra Chancada

1 1206A-23/ LEMS W&C
: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES

DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

: TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRADE

VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 12 de junio del 2023

: Miércoles, 14 de junio del 2023

1 Jueves, 14 de junio del 2023

: AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
: N.T.P.400.012 / ASTM C-136

Cantera: Pacherres

Analisis Granulométrico por tamizado
o . Abertura . % Acumulados| % Que pasa HUSO
N° Tamiz % Retenido .
(mm) Retenido Acumulados
56
,,,,,,,,,,,,,,,, 2 .....)...s000 _f .90 _{ .00 | 100 N ]
11/2 38.00 0.0 0.0 100.0 100
________________ v o)..»0o et .81 {98 ].. .80 7. 100 |
3/4" 19.00 26.6 32.7 67.3 40 - 85
_______________ vzr | 2% | 436 | 763 | 287 | 10 - 40 |
3/8" 9.52 14.7 91.0 9.0 - 15
Ne4 4.75 8.3 99.3 0.7 - 5
TAMARNO MAXIMO NOMINAL 3/4"
GRANULOMETRIA
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" N°4
100 — - —
=T
N
90 q
80
70
60
=
—~ 50
3
S 40
(9]
3 30 \\
: \
20 - \
\ P~ <
10 ~ ————
o ~
o) Ol 2 ]
100.00 10.00 1.00
Diametro (mm)
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidon y ensayo realizado por el solicitante.
)
w L N - —— O,
o LT Mnguélkngelkuumales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS
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Anexo 2.3: Informe del peso unitario y contenido de humedad del agregado fino.

L\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra

Solicitud de Ensayo :

1206A-23/ LEMS W&C

: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

: TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA

FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 12 de junio del 2023

: Miércoles, 14 de junio del 2023

: Jueves, 14 de junio del 2023

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los
agregados. 3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

: Arena Gruesa Cantera: La Victoria- Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1501.32
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/r) 1491.59
Contenido de Humedad 0.65

(%)

Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/r) 1603.17
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1592.78
Contenido de Humedad 0.65

(%)

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

LEM w ciRu
s UM @ uél Angel Ruiz Perales

ve"c"h(§ vos?(LuAlﬂYlmgvl INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.4: Informe del peso unitario y contenido de humedad del agregado
grueso.

RNP Servicios S0608589

LA\ LEMS WEC n

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: senicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo :
Solicitante

Proyecto

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de Ensayo

1206A-23/ LEMS W&C

: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES

DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

: ESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA

FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 12 de junio del 2023

: Miércoles, 14 de junio del 2023

: Jueves, 14 de junio del 2023

)

YA AG

L L

= y ageoass
TEC, ENFAYOS DE MATERILES Y SURLOS

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los
agregados. 3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia - NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/?) 1348.21
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/r) 1345.51
Contenido de Humedad (%) 0.20
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/r) 1459.40
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/n?) 1456.48
Contenido de Humedad (%) 0.20
OBSERVACIONES :

WZ%{M

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 2.5: Informe del peso especifico y absorcion del agregado fino.

LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa

INFORME
Pag. 1del
Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ
Proyecto / Obra * TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA

FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023

Inicio de Ensayo : Miércoles, 14 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Viernes, 15 de junio del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad
relativa (peso especifico) y absorcidn del agregado fino.

Cantera : La Victoria-Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA

(gr/em?) 2.535

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION

% 1.833

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM (’ @ e GEp
A i Miguél Angel Rui Perales
TR SRR Vs INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 2.6: Informe del peso especifico y absorcion del agregado grueso.

RNP Servicios S0608589

LA\ LEMS WEC on

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: senicios@lemswyceirl.com

tud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

Fin de Ensayo

: 1206A-23/ LEMS W&C
: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES

* TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 12 de junio del 2023
: Miércoles, 14 de junio del 2023

: Viernes, 15 de junio del 2023

INFORME

DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad
relativa (peso especifico) y absorcion del agregado grueso.
REFERENCIA : N.T.P. 400.021
Muestra: Piedra Chancada Muestra:  Cantera Pacherres - Pacherres
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm®) 2.592
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.269

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Argpresc
WILS OLAYA AGUI
SLR0S

TEC. ENJAYOS DE MATERILES Y

';;;;.'fé'*’.mi;;;;;ig

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.7: Informe del peso especifico de la fibra de polipropileno

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

NORMA :

REFERENCIA :

INSTRUMENTOS :

MATERIAL

: 1206A-23/ LEMS W&C
: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

* TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE
VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Lunes, 12 de junio del 2023

: Miércoles, 14 de junio del 2023
: Jueves, 14 de junio del 2023

METODO DE ENSAYQ NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

N.T.P. 334.005-2011
Botella de Le Chatelier
Termdmetro digital

Balanza digital

: FIBRA DE POLIPROPILENO

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem?) 0.555

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

“- El liquido utilizado es Kerosene.

*- Se realizd ciclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .

‘- La lectura inicial se tomé luego de estabilizar el volumen del liquido .

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.8: Informe del peso unitario suelto, compactado y contenido de humedad
de la fibra de polipropileno

LA\ LEMS WEC e

RMP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: 1206A-23/ LEMS W&C
: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

- TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA
DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Lunes, 12 de junio del 2023

: Miércoles, 14 de junio del 2023
- Jueves, 14 de junio del 2023

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion
(Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 332.185:2013

FIBRA DE POLIPROPILENO
Peso Unitario Suelto Seco (Ke/m) 59.42
Contenido de Humedad (%) 0.08
Peso Unitario Compactado Seco (Ke/m?) 120.38
Contenido de Humedad %) 0.08

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

= .@- | Angel Ruiz Perale
o eSS Aia.-y Miguel Angel Ruiz Perales
OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 2.9: Informe del ensayo de absorcién de la fibra de polipropileno

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C ert Emat senicos@lemsuyesitcom

Solicitud de Ensayo:
Solicitante

Proyecto

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

1206A-23/ LEMS W&C

: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES

DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

:TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS

PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Lunes, 12 de junio del 2023
: Miércoles, 14 de junio del 2023

: Jueves, 14 de junio del 2023

TITULO AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso especifico) y
absorcion del agregado grueso.

ENSAYQO ABSORCION

REFERENCIA :N.T.P. 400.021

Muestra FIBRA DE POLIPROPILENO Proveniencia : -

. DATOS

F-2 F-3

1.- Masa del material superficialmente seco (gr) 9.14 9.15

2 - Masa del material secado al horno (ar) 9.12 912

Il .- RESULTADOS

PROMEDIO

[1.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 022 | 0.33 0.27
Observaciones :

- Muestreo e identificacién realizados por el solicitante.

AL;;Q{E L.
i Miguel Angel R

. uiz Perales
m:"iﬁ vos?eﬂ;(é;\ucg%&éos INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 2.10: Informe del ensayo de traccién de la fibra de polipropileno

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

22\ LEMS WEC e - L

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswycei@gmail.com

Solicitud de Ensayo . 1206A-23/ LEMS W&C
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ
Proyecto / Obra : TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE
VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de ensayo . Miércoles, 14 de junio del 2023
Fin de ensayo . Jueves, 14 de junio del 2023
Muestras . FIBRA DE POLIPROPILENO
Cadigo Norma
NTP 339.517:2003 GEOSINTETICOS. Método normalizado para propiedades de tension de tela
(revisada el 2019) delgada de plastico.
Datos de la Muestra
Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor Area
(mm) {mm) (mm) (mm) (cm?)
51.30 50.00 0.05 0.05 0.00235

Resultados de Ensayo

EnergiadeTensién ala

Longitud Calibrada Final rotura (pulg-lbs- Médulo Secante Médulo Elastico Elongacién a la Fluencia
(pulg) fuerza/pulg®) (PS1/pulg/pulg) (Kgf/em/cm) (%)
59.4 - - 5053.70 26
Punto de Fluencia Resistencia ala Traccién Punto de Rotura Resiliendia Elongaciéon alaRotura
(Kg/cm?) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (PSI/pulg?) (%)
163.0 391.2 391.2 - -

450
400

T //
300

150 /
100 //
50 /

0.00 0.10 0.20
Deformacion (mm/mm)

Esfuerzo ( Kg/cm2)
[+
8

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM w EIRL = .
B : } 439 Migué! Angel Ruiz Perales
QJI.ES vnsgzﬁrzﬁm‘:g?;uaos o IENGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 2.11: Informe del peso especifico de la fibra de vidrio

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

L\ LEMS WEC

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANQS ORTIZ

Proyecto / Obra * TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE
VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura  : Lunes, 12 de junio del 2023

Inicio de ensayo : Miércoles, 14 de junio del 2023

Fin de ensayo : Jueves, 14 de junio del 2023

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA : N.T.P. 334.005-2011

INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termémetro digital

Balanza digital

MATERIAL : FIBRA DE VIDRIO

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfecm®) 2.590

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
*- El liquido utilizado es Kerosene.
‘- Se realizd ciclos de bafio marfa con agua regulada a tempretura de 20°C .
*- La lectura inicial se tomo luego de estabilizar el volumen del liquido .

‘
5K CLAVA AGUILAR =5

w
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.12: Informe del peso unitario suelto, compactado y contenido de humedad
de la fibra de vidrio

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

L2\ LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: 1206A-23/ LEMS W&C
: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

" TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA
DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Lunes, 12 de junio del 2023

: Miércoles, 14 de junio del 2023
: Jueves, 14 de junio del 2023

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion
(Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

FIBRA DE VIDRIO
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1133.18
Contenido de Humedad (%) 0.09
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1229.25
Contenido de Humedad (%) 0.09

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

o

/->
LEM w EIRL
& e gEEeeeees
SON OLAYA AGUILAR | Mig
WIL INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

CIP. 246904
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Anexo 2.13: Informe del ensayo de absorciéon de la fibra de vidrio

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

L\ LEMS WEC et W

Solicitud de Ensayo:

Solicitante

Proyecto

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

1206A-23/ LEMS W&C

:FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES

DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ
TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

:Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
- Lunes, 12 de junio del 2023

- Miércoles, 14 de junio del 2023

:Jueves, 14 de junio del 2023

TITULO AGREGADO. Métedo de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso especifico) y
absorcién del agregado grueso.
ENSAYO ABSORCION
NURNA UE
REFERENCIA N.T.P. 400.021
Muestra : FIBRA DE VIDRIO Proveniencia Distrito de Chiclayo
I. DATOS
F-2 F-3
1.- Masa del material superficialmente seco (gn| 20.00 20.00
2 - Masa del material secado al horno (gn| 19.99 19.99
Il .- RESULTADOS
PROMEDIO
[1.- PORCENTAJE DE ABSORCION w 005 |  0.08 0.06
Observaciones :

- Muestreo e identificacidn realizados por el solicitante.

ﬁ LEM w EIRL

e % Mlg | Angel Ruiz Perales

%é%%sgiﬁﬁmgy;&‘\m INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

90




Anexo 2.14: Informe del ensayo de traccién de la fibra de vidrio

L2\ L EMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Muestras :

© 1206A-23/ LEMS W&C
: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES

DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

: TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS

PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Lunes, 12 de junio del 2023

. Miércoles, 14 de junio del 2023

;. Jueves, 14 de junio del 2023

FIBRA DE VIDRIO_M1

Codigo

Nomma

NTP 339.517:2003
(revisada el 2019)

GEOSINTETICOS. Método normalizado para propiedades de tension de tela
delgada de plastico.

Datos de la Muestra

Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor Area
(mm) (mm) (mm) (mm) (em?)
51.30 50.00 0.05 0.05 0.00235

Resultados de Ensayo

Longitud Calibrada Final

Energia de Tensién a la

rotura (pulg-lbs- Médulo Secante

Médulo Elastico Elongacion a la Fluencia

(pulg) fuerza/pulg®) (PSI/pulg/pulg) (Kgf/cm/cm) (%)
59.4 - - 5543.21 2.5
Punto de Fluencia Resistencia a la Traccién Punto de Rotura Resiliencia Elongacién a la Rotura

(Kg/cm?) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (PS1/pulg?) (%)
171.8 412.4 412.4 - -
450
400 //
350 /
~
N 300 //
o
) 250
x /
. 200
g P
3 150 /
d 100 /
50
0 v
0.00 0.10 0.20
Deformacion (mm/mm)
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM w

A ;
WILSON GLAYA AGUILA%M

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.15: Informe del disefio de mezcla del concreto patron f'c: 210kg/cm?.

LA LEMS WEC n

RNP Seniicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento

INFORME
Pag. 01 de 02

: 1206A-23/ LEMS W&C
: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES

DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

- TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE

VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 19 de junio del 2023

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm?

: Tipo I-PACASMAYO

2.- Peso especifico 3120 ka/m3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.533 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.600 gr/cm
2.- Peso especifico de masa S.5.S.  2.575 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S5.S. 2.636 gr/cm
3.- Peso unitario suelto 1491.59 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1348.21 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1592.78 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1456.48 Kg/m3
5.- % de absorcidn 1.63 % 5.- % de absorcion 1.38 %
6.- Contenido de humedad 0.65 % 6.- Contenido de humedad 0.20 %
7.- Médulo de fineza 2.96 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0

N° 04 3.7 96.3 11/2" 0.0 100.0

N° 08 13.1 83.2 1" 6.1 93.9

NO 16 22.4 60.9 3/4" 26.6 67.3

N° 30 25.4 35.4 1/2" 43.6 23.7

N° 50 15.5 19.9 3/8" 14.7 9.0

N° 100 11.4 8.5 N° 04 8.3 0.7

Fondo 8.5 0.0 Fondo 0.7 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

 Mige Angl R Peales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

G|
TEC. ENFAYOS DE MATERIALES Y SULOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: senicios@lemswyceirl.com

LA\ LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

INFORME

Pag. 02 de 02
Solicitud de Ensayo
Solicitante

: 1206A-23/ LEMS W&C
: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

: TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE
VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Lunes, 19 de junio del 2023

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2340 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias 163 Kg/cm?®
Porcentaje promedio a los 7 dias 78 %

Factor cemento por M? de concreto 9.1 bolsas/m®

Relacidon agua cemento de disefio

0.56

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 386 Kg/m®>  : Tipo I-PACASMAYO
Agua 200 L : Potable de la zona.
Agregado fino 811 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 912 Kg/m? : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra Agua
1.0 2.10 2.36 22.0 Lts/pied
Proporcién en volumen :
1.0 2.23 2.64 22.0 Lts/pied

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

@Miguél AngelRui Perles
INGENIERD CIVIL

L
CIP. 246904

v OLAYA
THE. EnSATOS DE MATERUALES Y SUELOS
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Anexo 2.16: Informe del disefio de mezcla del concreto con adicién de 0.1 % de
fibra de polipropileno.

LA LEMS WEC o

RNP Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5 :
Pimentel — Lambayeque :
R.U.C. 20548885974 :
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento

INFORME

: 1206A-23/ LEMS W&C
: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES

DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Tipo I-PACASMAY O

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 19 de junio del 2023

F'c = 210

kg/cm?

Pag. 01 de 02

. TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA Dq

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: 0.1% DE FIBRA:DE
POLIPROPILENO DEL VOLUMEN DEL CONCRETO |

CIP. 246904

1
2.- Peso especifico 3120 kg/m3 i
AGREGADOS : E
Agregado fino : Agregado grueso : :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres :
1.- Peso especffico de masa 2.533 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.600 lgr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S.  2.575 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.636 :gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1491.59 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1348.21 :Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1592.78 Kg/m? 4.- Peso unitario compactado 1456.48 :Kg/m3
5.- % de absorcion 1.63 % 5.- % de absorcion 1.38 :%
6.- Contenido de humedad 0.65 % 6.- Contenido de humedad 0.20 :%
7.- Médulo de fineza 2.96 7.- Tamafio méximo 1" |pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" :Pulg.
Granulometria : :
Malla % % Acumulado Malla % % Acuml}lado
Retenido que pasa Retenido que paIsa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.4
No 04 3.7 96.3 11/2" 0.0 100.d
No° 08 13.1 83.2 1" 6.1 93.9!
NO 16 22.4 60.9 3/4" 26.6 67.3!
N° 30 25.4 35.4 1/2" 43.6 23.7i
No 50 15.5 19.9 3/8" 14.7 9.01
No100 | 11.4 8.5 N© 04 8.3 0.71
Fondo 8.5 0.0 Fondo 0.7 0.01
OBSERVACIONES : :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. :
i
i
ALY (’l cime %/ :
i Molhchtme |
i
1
1
I
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LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: senicios@lemswyceirl.com

INFORME

Solicitud de Ensayo
Solicitante

: 1206A-23/ LEMS W&C

: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

Proyecto / Obra

Pag. 02 de 02

: TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE:

VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO !

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart.
. Lunes, 19 de junio del 2023

Ubicacion
Fecha de vaciado

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias

Factor cemento por M3 de concreto
Relacion agua cemento de diseno

Cantidad de materiales por metro cubico :

Lambayeque.

Fc= 210

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: 0.1% DE FIBRAI

kg/cm?

POLIPROPILENO DEL VOLUMEN DEL CONCRETO)|

Pulgadas
Kt_:j/m3
Kg/cm2
0%
9.1 bolsas/m?
0.56

DE

Cemento 386 Kg/m®  : Tipo I-PACASMAYO

Agua 200 L : Potable de la zona.

Agregado fino 811 Kg/m®>  : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 912 Kg/m?* : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Fibra Polipropileno 1 Kg/m? : Fibra de Polipropileno _0.1% Adicion del volumenl del concr

Cemento Arena

1.0 2.10

Proporcion en peso :

Proporcién en volumen :

1.0 2.12
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

]
|
|

Piedra  F. Poliprop Agua :
2.36 0.003 22.0  Lts/pie® !

|

|

2.64  0.004 2.0  Ls/pie’ i

I

|

|

|

//“:I EIRL * ' # i

Migut! Ange! Rui Peraes I
‘:EE.IES rmg%ﬂﬁﬂmm @ IEEENIEERO CIVIL :
CIP, 246504 1

|

]
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Anexo 2.17: Informe del disefio de mezcla del concreto con adicién de 0.3 % de
fibra de polipropileno.

LA LEMS WEC o

RNP Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.co

= —

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

3.- Peso unitario suelto
5.- % de absorcidn

7.- Modulo de fineza

Granulometria :

: 1206A-23/ LEMS W&C
: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES

INFORME

DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

. TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE

VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Tipo I-PACASMAY O

3120

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
1.- Peso especffico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

4.- Peso unitario compactado

6.- Contenido de humedad

kg/m3

2.533
2.575
1491.59
1592.78
1.63
0.65
2.96

gr/cm?®
gr/cm3
Kg/m3
Kg/m?
%
%

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 19 de junio del 2023

Fc= 210  kg/cm?

Pag. 01 de 02

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: 0.3% DE FIBRAEDE
POLIPROPILENO DEL VOLUMEN DEL CONCRETO |

Agregado grueso :

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa

2.- Peso especifico de masa S.S.S.
3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcidon

6.- Contenido de humedad

7.- Tamafio maximo

8.- Tamafio maximo nominal

3

2.600 :gr/cm
2.636 |gr/cm3
1348.21 iKg/m®
1456.48  |Kg/m®
1.38 lo
0.20 1%

1" IPulg.

3/4" IPulg.
I

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

..... L.

T T s Mi‘ |Aose|Rui1Pe(algs
TEC. ENFAYOS DE MATERILES ¥ SURLOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Malla % % Acumulado Malla % % Acumu'lado
Retenido que pasa Retenido que palsa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.d
No 04 3.7 96.3 11/2" 0.0 100.d
N° 08 13.1 83.2 1" 6.1 93.9!
N° 16 22.4 60.9 3/4" 26.6 67.3!
N° 30 25.4 35.4 1/2" 43.6 23.7i
N© 50 15.5 19.9 3/8" 14.7 9.01
N° 100 11.4 8.5 N° 04 8.3 0.71
Fondo 8.5 0.0 Fondo 0.7 0.01
OBSERVACIONES :
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS \X/&C EIRL Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974

T

1

1

1

1

1

|

RNP Servicios S0608589 Email: senicios@lemswyceirl.com |

I

1

INFORME !

Pag. 02 de 02|

Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C :
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES :
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ :

Proyecto / Obra : TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE:
VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO :

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque. :
Fecha de vaciado  : Lunes, 19 de junio del 2023 !
1

1

- 1

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm2 :

1

1

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: 0.3% DE FIBRAIDE
POLIPROPILENO DEL VOLUMEN DEL CONCRETO:
Resultados del disefio de mezcla : 1

Asentamiento obtenido : Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : Kg/m?®
Resistencia promedio a los 7 dias : Kg/cm2
Porcentaje promedio a los 7 dias : 0%

Factor cemento por M* de concreto : 9.1 bolsas/m?
Relacion agua cemento de disefio : 0.56

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 386 Kg/m®  : Tipo I-PACASMAYO

Agua 200 L : Potable de la zona.

Agregado fino 811 Kg/m®>  : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 912 Kg/m?* : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Fibra Polipropileno 3 Kg/m? : Fibra de Polipropileno _0.3% Adicion del volumenl del concr
Proporcion en peso : Cemento Arena Piedra  F. Poliprop Agua

1.0 2.10 2.36 0.008 22.0  Lts/pie?

Proporcién en volumen :
1.0 2.12 2.64 0.013 22.0 Lts/pie®

@ Miguél Angel i Perles
INGENIERD CIVIL

H
CIP. 246504

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

YA
TEE. ENSTOS DE WATERLES Y SUELOS
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Anexo 2.18: Informe del disefio de mezcla del concreto con adicién de 0.5 % de
fibra de polipropileno.

LA LEMS WEC o

RNP Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5 :
Pimentel — Lambayeque :

R.U.C. 20548885974 :

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

3.- Peso unitario suelto
5.- % de absorcidn

7.- Modulo de fineza

Granulometria :

INFORME

: 1206A-23/ LEMS W&C
: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES

DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Tipo I-PACASMAY O

3120

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
1.- Peso especffico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

4.- Peso unitario compactado

6.- Contenido de humedad

kg/m3

2.533
2.575
1491.59
1592.78
1.63
0.65
2.96

gr/cm?®
gr/cm3
Kg/m3
Kg/m?
%
%

Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0
N° 04 3.7 96.3
N° 08 13.1 83.2
N° 16 22.4 60.9
NO° 30 25.4 35.4
N© 50 15.5 19.9
N° 100 11.4 8.5
Fondo 8.5 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 19 de junio del 2023

Fc= 210  kg/cm?

Pag. 01 de 02

. TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA Dq

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: 0.5% DE FIBRA:DE
POLIPROPILENO DEL VOLUMEN DEL CONCRETO |

Agregado grueso :

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa

2.- Peso especifico de masa S.S.S.
3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcidon

6.- Contenido de humedad

7.- Tamafio maximo

8.- Tamafio maximo nominal

3

2.600 :gr/cm
2.636 :gr/cm3
1348.21 1Kg/m®
1456.48  |Kg/m®
1.38 1%
0.20 1%

1" |Pulg.

3/4" |Pulg.
I

Malla % % Acuml}lado
Retenido que paIsa

2" 0.0 100.d
11/2" 0.0 100.d
1" 6.1 93.9!
3/4" 26.6 67.3!
12" 43.6 23.71
3/8" 14.7 9.01
NO 04 8.3 0.71
Fondo 0.7 0.0 :

i y L.

Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS \X/&C EIRL Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974

T

1

1

1

1

1

|

RNP Servicios S0608589 Email: senicios@lemswyceirl.com |

I

1

INFORME !

Pag. 02 de 02|

Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C :
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES :
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ :

Proyecto / Obra : TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE:
VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO :

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque. :
Fecha de vaciado  : Lunes, 19 de junio del 2023 !
1

1

- 1

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm2 :

1

1

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: 0.5% DE FIBRAIDE
POLIPROPILENO DEL VOLUMEN DEL CONCRETO:
Resultados del disefio de mezcla : 1

Asentamiento obtenido : Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : Kg/m?®
Resistencia promedio a los 7 dias : Kg/cm2
Porcentaje promedio a los 7 dias : 0%

Factor cemento por M* de concreto : 9.1 bolsas/m?
Relacion agua cemento de disefio : 0.56

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 386 Kg/m®  : Tipo I-PACASMAYO

Agua 200 L : Potable de la zona.

Agregado fino 811 Kg/m®>  : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 912 Kg/m?* : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Fibra Polipropileno 5 Kg/m? : Fibra de Polipropileno _0.5% Adicion del volumenl del concr
Proporcion en peso : Cemento Arena Piedra  F. Poliprop Agua

1.0 2.10 2.36 0.014 22.0  Lts/pie?

Proporcién en volumen :
1.0 2.12 2.64 0.023 22.0 Lts/pie®

Migulétl Angel i Perls

TEC. ENghYOS DE w‘(ﬁunfmm INGENIERD CIVIL
CIP. 246504

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.
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Anexo 2.19: Informe del disefio de mezcla del concreto con adicién de 0.2 % de
fibra de vidrio.

LA LEMS WEC o

RNP Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5 :
Pimentel — Lambayeque :

R.U.C. 20548885974 :

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

3.- Peso unitario suelto
5.- % de absorcidn

7.- Modulo de fineza

Granulometria :

INFORME

: 1206A-23/ LEMS W&C
: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES

DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Tipo I-PACASMAY O

3120

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
1.- Peso especffico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

4.- Peso unitario compactado

6.- Contenido de humedad

kg/m3

2.533
2.575
1491.59
1592.78
1.63
0.65
2.96

gr/cm?®
gr/cm3
Kg/m3
Kg/m?
%
%

Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0
N° 04 3.7 96.3
N° 08 13.1 83.2
N° 16 22.4 60.9
NO° 30 25.4 35.4
N© 50 15.5 19.9
N° 100 11.4 8.5
Fondo 8.5 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 19 de junio del 2023

Fc= 210  kg/cm?

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: 0.2% DE FIBRA
VIDRIO DEL VOLUMEN DEL CONCRETO

Agregado grueso :

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa

2.- Peso especifico de masa S.S.S.
3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcidon

6.- Contenido de humedad

7.- Tamafio maximo

8.- Tamafio maximo nominal

Pag. 01 de 02

. TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA Dq

DE

2.600 :gr/cm3
2.636 :gr/cm3
1348.21 1Kg/m®
1456.48  |Kg/m®
1.38 1%
0.20 1%

1" |Pulg.

3/4" |Pulg.
I

Malla % % Acuml}lado
Retenido que paIsa

2" 0.0 100.d
11/2" 0.0 100.d
1" 6.1 93.9!
3/4" 26.6 67.3!
12" 43.6 23.71
3/8" 14.7 9.01
NO 04 8.3 0.71
Fondo 0.7 0.0 :

..... A

Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: senicios@lemswyceirl.com

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ
Proyecto / Obra : TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE’LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE:
VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO :
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque. :
Fecha de vaciado  : Lunes, 19 de junio del 2023 !
]
I
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210  kg/cm? |
|
]
]

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias

Factor cemento por M3 de concreto
Relacion agua cemento de diseno

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 386 Kg/m®
Agua 200 L
Agregado fino 811 Kg/m?3
Agregado grueso 912 Kg/m?*
Fibra Vidrio 2 Kg/m?
Proporcion en peso : Cemento Arena
1.0 2.10

Proporcién en volumen :
1.0 2.12

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: 0.2% DE FIBRA|
VIDRIO DEL VOLUMEN DEL CONCRETO

Pulgadas
Kt_:j/m3
Kg/cm2
0%
9.1 bolsas/m?
0.56

: Tipo I-PACASMAYO
: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: Fibra de Vidrio _0.2% Adicién del volumen del co

Piedra F. Vidrio
2.36 0.005

2.64 0.005

I GLAYA
TEC. EnATO8 E WATERILES Y SUELOS

DE

creto

Agua
22.0  Lts/pie’
22.0 Lts/pie®

Migulétl Angel i Perls

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504

e e
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Anexo 2.20: Informe del disefio de mezcla del concreto con adicién de 0.5 % de

fibra de vidrio.

Prolongacion Bolognesi

T

1

A Pimentel — Lambayeque :
LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20548885974 !

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Km. 3.5

INFORME
Pag.
Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

Granulometria :

01 de 02

Proyecto / Obra : TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE:
VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO :
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque. 1
Fecha de vaciado : Lunes, 19 de junio del 2023 :
!
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210  kg/cm? !
1
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: 0.5% DE FIBRAEDE
CEMENTO VIDRIO DEL VOLUMEN DEL CONCRETO 1
1.- Tipo de cemento : Tipo I-PACASMAYO :
2.- Peso especifico 3120 kg/m3 i
AGREGADOS : E
Agregado fino : Agregado grueso : :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres :
1.- Peso especffico de masa 2.533 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.600 lgr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S.  2.575 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.636 :gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1491.59 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1348.21 :Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1592.78 Kg/m? 4.- Peso unitario compactado 1456.48 :Kg/m3
5.- % de absorcion 1.63 % 5.- % de absorcion 1.38 :%
6.- Contenido de humedad 0.65 % 6.- Contenido de humedad 0.20 :%
7.- Médulo de fineza 2.96 7.- Tamafio méximo 1" |pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4"

|Pulg.
I
i

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM /i T . <G u%/ _______
= A;GU% Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Malla % % Acumulado Malla % % Acuml}lado
Retenido que pasa Retenido que paIsa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.d
No 04 3.7 96.3 11/2" 0.0 100.d
N° 08 13.1 83.2 1" 6.1 93.9!
N° 16 22.4 60.9 3/4" 26.6 67.3!
N° 30 25.4 35.4 1/2" 43.6 23.7i
N© 50 15.5 19.9 3/8" 14.7 9.01
N° 100 11.4 8.5 N° 04 8.3 0.71
Fondo 8.5 0.0 Fondo 0.7 0.01
OBSERVACIONES :
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LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: senicios@lemswyceirl.com

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ
Proyecto / Obra : TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE’LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE:
VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO :
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque. :
Fecha de vaciado  : Lunes, 19 de junio del 2023 !
]
I
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210  kg/cm? |
|
]
]

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias

Factor cemento por M3 de concreto
Relacion agua cemento de diseno

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 386 Kg/m®
Agua 200 L
Agregado fino 811 Kg/m?3
Agregado grueso 912 Kg/m?*
Fibra Vidrio 13 Kg/m?
Proporcion en peso : Cemento Arena
1.0 2.10

Proporcién en volumen :
1.0 2.12

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: 0.5% DE FIBRA|
VIDRIO DEL VOLUMEN DEL CONCRETO

Pulgadas
Kt_:j/m3
Kg/cm2
0%
9.1 bolsas/m?
0.56

: Tipo I-PACASMAYO
: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: Fibra de Vidrio _0.5% Adicién del volumen del co

Piedra F. Vidrio
2.36 0.034

2.64 0.034

A
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUDLOS

DE

creto

Agua
22.0  Lts/pie’
22.0 Lts/pie®

Miguél Angel i Pers

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

e e
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Anexo 2.21: Informe del disefio de mezcla del concreto con adicién de 0.8 % de
fibra de vidrio.

LA LEMS WEC o

RNP Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5 :
Pimentel — Lambayeque :

R.U.C. 20548885974 :

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

3.- Peso unitario suelto
5.- % de absorcidn

7.- Modulo de fineza

Granulometria :

INFORME

: 1206A-23/ LEMS W&C
: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES

DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Tipo I-PACASMAY O

3120

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
1.- Peso especffico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

4.- Peso unitario compactado

6.- Contenido de humedad

kg/m3

2.533
2.575
1491.59
1592.78
1.63
0.65
2.96

gr/cm?®
gr/cm3
Kg/m3
Kg/m?
%
%

Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0
N° 04 3.7 96.3
N° 08 13.1 83.2
N° 16 22.4 60.9
NO° 30 25.4 35.4
N© 50 15.5 19.9
N° 100 11.4 8.5
Fondo 8.5 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENFAYOS DE MATERIALES Y SUTLOS

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 19 de junio del 2023

Fc= 210  kg/cm?

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: 0.8% DE FIBRA
VIDRIO DEL VOLUMEN DEL CONCRETO

Agregado grueso :

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa

2.- Peso especifico de masa S.S.S.
3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcidon

6.- Contenido de humedad

7.- Tamafio maximo

8.- Tamafio maximo nominal

Pag. 01 de 02

. TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA Dq

DE

2.600 :gr/cm3
2.636 :gr/cm3
1348.21 1Kg/m®
1456.48  |Kg/m®
1.38 1%
0.20 1%

1" |Pulg.

3/4" |Pulg.
I

Malla % % Acuml}lado
Retenido que paIsa

2" 0.0 100.d
11/2" 0.0 100.d
1" 6.1 93.9!
3/4" 26.6 67.3!
12" 43.6 23.71
3/8" 14.7 9.01
NO 04 8.3 0.71
Fondo 0.7 0.0 :

..... £zl

Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

104




LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: senicios@lemswyceirl.com

INFORME

Solicitud de Ensayo
Solicitante

: 1206A-23/ LEMS W&C

: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

Proyecto / Obra

Pag. 02 de 02

VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacion

Fecha de vaciado . Lunes, 19 de junio del 2023

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias

Factor cemento por M3 de concreto
Relacion agua cemento de diseno

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 386 Kg/m®
Agua 200 L

Agregado fino 811 Kg/m?3
Agregado grueso 912 Kg/m?*
Fibra Vidrio 21 Kg/m?

Cemento Arena

1.0 2.10

Proporcion en peso :

Proporcién en volumen :

1.0 2.12
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

F'c=

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: 0.8% DE FIBRA

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

210  kg/cm?

VIDRIO DEL VOLUMEN DEL CONCRETO

Pulgadas
Kt_:j/m3
Kg/cm2
0%
9.1 bolsas/m?
0.56

: Tipo I-PACASMAYO
: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

: Fibra de Vidrio _0.8% Adicion del volumen del co

TEC. £

[

Piedra F. Vidrio Agua

2.36 0.054 22.0 Lts/pie’

2.64 0.054 22.0  Lts/pie?
W CiRL

i g e

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504

VO3 DE MATERIALES Y SULOS

: TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE:

e e

DE

creto
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Anexo 2.22: Informe del asentamiento del concreto patron f'c: 210kg/cm?.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
A Pimentel — Lambayeque
LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20548885974
RNP Servicios S0608589 nail: senicios@lemswycseirl.c
Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ
Proyecto / Obra : TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRADE
VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fecha de Asentamiento
) vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc Di Obtenido Obtenido
koemy | O | pug) [ em)
DM-01 M.P- f'c= 210 kg/cm2 210 19/06/2023 4 10.16
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
/)
V-t sl gofa Y it . A
o Sl % @' Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYAAGUILIS = llscst“lgfao cIviL
CIP. 246904
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Anexo 2.23: Informe del asentamiento del concreto con 0.1%, 0.3% y 0.5% de

fibra de polipropileno.

T
Prolongacion Bolognesi Km. :3.5
A Pimentel — Lambayeque:
LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20548885974 |
RNP Senvicios S0608589 “mail: servicios@lemswycsein{l.co
T
I
Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&.C :
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES :
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ :
P :
royecto/ Obra TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRADE |
VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO :
I
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque :
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023 :
Inicio de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023 :
Fin de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023 I
I
I
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del :
concreto de cemento Portland. :
Referencia : N.T.P. 339.035:2009 :
I
Disefio Fecha de Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
f'c DI Obtenido Obtenido
kgemd) | O (ouig) (cm)
DM-01 | M.P -fc= 210 kg/cm2 + 0.1% FIBRA DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 3304 9.53
DM-02 | M.P - fc= 210 kg/icm2 + 0.3% FIBRA DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 3112 8.89
DM-03 | M.P - fc= 210 kgicm2 + 0.5% FIBRA DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 2112 6.35
l
OBSERVACIONES: I
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante. I
; I
) |
WHe e e S |
e Ol s NI ,é ngel Ruiz Peral I
VLSO CLATARGUIAR Bigduhiras |
CIP. 246904 |
I
I
!
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Anexo 2.24: Informe del asentamiento del concreto con 0.2%, 0.5% y 0.8% de
fibra de vidrio.

RNP Servicios S0608589

LA\ LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. b.S
Pimentel - Lambayeque:
R.U.C. 20548885974 |

S - y
‘mail: senicios@lemswycseil.col

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1206A-23/ LEMS W&C
: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES

DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Lunes, 12 de junio del 2023
: Lunes, 21 de junio del 2023
: Lunes, 21 de junio del 2023

: TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LAFIBRA DE

Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia - N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fecha de Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc Df Obtenido Obtenido
(kgrema [ P91 puig) cm)
DM-01 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 0.2% FIBRA DE VIDRIO 210 21/06/2023 345 9.65
DM-02 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 0.5% FIBRA DE VIDRIO 210 21/06/2023 3255 8.64
DM-03 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 0.8% FIBRA DE VIDRIO 210 21/06/2023 31/9 7.87
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
)
w CiRL

OLAYAAGUILAR
TEC. ENJAYOS DE MATERILES Y SULOS

@ Miguémia Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.25: Informe del peso unitario del concreto patron f'c: 210 kg/cm?.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
A Pimentel — Lambayeque
LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senvicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 1206A-23/ LEMS W&C

Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ
Proyecto / Obra : TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRADE POLIPROPILENO Y LA
FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fechade Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo - Lunes, 19 de junio del 2023
Fin de Ensayo - Lunes, 19 de junio del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y
contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 22 Edicion
Referencia - N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Muestra Disefio Fecha de
) vaciado | DENSIDAD
IDENTIFICACION 3
\p fe oi (Kg/m*)
(kglemy | (129
01 M.PATRON- f¢c= 210 kg/cm2 210 19/06/2023 2343
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

T i w om g Gzl .
WILSON OLAYAAGUI Miguél Ange Ruz Perale
TEC, en?mrosoemmnm:svsuu INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 2.26: Informe del peso unitario del concreto con 0.1%, 0.3% y 0.5% de
fibra de polipropileno.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 1206A-23/ LEMS W&C

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

) éé J
ALEM 2 e el T A
bl £ N Miguél Angel Ruiz Perales

wi
rfc."z?fvosoemmum:svsunos INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ
Proyecto / Obra : TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA
FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023
Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y
contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 22 Edicion
Referencia . N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Muestra Disefio Fecha de
. vaciado | DENSIDAD
IDENTIFICACION 3
Ne e (Dias) (Kg/m?)
(kg/cm?)
01 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 0.1% FIBRA DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 2311
02 M.P - fc= 210 kg/cm2 + 0.3% FIBRA DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 2295
03 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 0.5% FIBRA DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 2280
OBSERVACIONES.:
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Anexo 2.27: Informe del peso unitario del concreto con 0.2%, 0.5% y 0.8% de

fibra de vidrio.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C ere pmentel - Lambeyeque

R.U.C. 20480781334

RNP Senvicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 1206A-23/ LEMS W&C

Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

L
TEC, :n/savos DE MATERIALES Y SUELOS

Proyecto / Obra : TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA
FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Miércoles, 21 de junio del 2023
Fin de Ensayo . Miércoles, 21 de junio del 2023
Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y
contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 22 Edicion
Referencia - N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Muestra Disefio FeCh.a de
. vaciado | DENSIDAD
IDENTIFICACION 3
N° e (Dias) (Kg/m")
(kg/cm?)
01 M.P - fc= 210 kg/cm2 + 0.2% FIBRA DE VIDRIO 210 21/06/2023 2307
02 M.P - f'c= 210 kg/lcm2 + 0.5% FIBRA DE VIDRIO 210 21/06/2023 2281
03 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 0.8% FIBRA DE VIDRIO 210 21/06/2023 2279
OBSERVACIONES:

CIP. 246904
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Anexo 2.28: Informe de la temperatura del concreto patrén f'c: 210 kg/cm?.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: senicios@lemswycseirl.com

Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&.C
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

Proyecto / Obra ' TESIS: ESTUDIO COMPARATNO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA
FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura . Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo . Lunes, 19 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar
la temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia :N.T.P. 339.184
- Fecha de
Disefio vaciado | T t
Disefio IDENTIFICACION ‘e emF(’gr)a ura
(kg/cm?) (Dias)
DM-01 M.P-fc= 210 kglcm?2 210 19/06/2023 29.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

Arpne e et
= = (A Mioud| Anoel Rui
= Migue! Angel Ruiz Perales
S SN Vit INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 2.29: Informe de la temperatura del concreto con 0.1%, 0.3% y 0.5% de
fibra de polipropileno.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: senicios@lemswycseirl.com
Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ
Proyecto / Obra :
TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA
FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar
la temperatura de mezcla de hormigon.
Referencia :N.T.P. 339.184
. Fecha de
Disefio vaciado | 1 t
Disefio IDENTIFICACION o emrzg:)a ura
(kg/cm?) (Dias)
DM-01 | M.P - fc= 210 kg/cm2 + 0.1% FIBRA DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 30.0
DM-02 | M.P - fc= 210 kg/cm2 + 0.3% FIBRA DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 31.0
DM-03 | M.P - fc= 210 kg/cm2 + 0.5% FIBRA DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 32.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

/

Af}é}% 6B Vi e e
£ 2 @ Migué! Angel Ruiz Perales
WS SINALS VIS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 2.30: Informe de la temperatura del concreto con 0.2%, 0.5% y 0.8% de
fibra de vidrio.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: senicios@lemswycseirl.com
Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ
Proyecto / Obra :
TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA
FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar
la temperatura de mezcla de hormigon.
Referencia :N.T.P. 339.184
. Fecha de
Disefio vaciado | 1 t
Disefio IDENTIFICACION o emrzg:)a ura
(kgicm?) (Dias)
DM-01 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 0.2% FIBRA DE VIDRIO 210 21/06/2023 26.0
DM-02 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 0.5% FIBRA DE VIDRIO 210 19/06/2023 27.0
DM-03 M.P - fc= 210 kg/cm2 + 0.8% FIBRA DE VIDRIO 210 21/06/2023 30.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

ALEM {_/ L P I (= A
B i A e
rfc.eu?\vosoemr:mssvsunos INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 2.31: Informe del contenido de aire del concreto patron f'c: 210 kg/cm?.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senicios S0608589 Email: senicios@lemswycseirl.com

Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C

Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ
Proyecto / Obra - TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA
FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023
Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del
" contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Disefio Fecha de
Disefio IDENTIFICACION vaciado | Contenido de
fe ’ aire (%)
(ka/cm?) (Dias)
DM-01 M.PATRON- f¢= 210 kg/cm2 210 19/06/2023 2.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LEM w EIRL
A Uﬁi—z‘: @ M;gu( | ngel Rui Perales

wi OLAYA
rfc%%%summmssvsunos INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 2.32: Informe del contenido de aire del concreto con 0.1%, 0.3% y 0.5% de
fibra de polipropileno.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senicios S0608589

Email: senicios@lemswycseirl.com

Solicitud de Ensayo

: 1206A-23/ LEMS W&C

Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ
Proyecto / Obra - TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023
Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del contenido de aire en mezclas
frescas.
Referencia - NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
- Fecha de
Disefio .
- . vaciado ) )
Disefio IDENTIFICACION p Contenido de aire (%)
c ]
(kglem?) (Dias)
M.P - fc= 210 kg/cm2 + 0.1% FIBRA DE , S
DM-01 POLIPROPILENO 210 19/06/2023 12:00 p.m Medido "B 0.70
M.P - fc= 210 kg/lcm2 + 0.3% FIBRA DE . I
DM-02 POLIPROPILENO 210 19/06/2023 13:00 p.m Medido "B 0.90
M.P - fc= 210 kg/cm2 + 0.5% FIBRA DE . I
DM-03 POLIPROPILENO 210 19/06/2023 14:00 p.m Medido "B 1.20
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

w -
R __:% Mig | AnErRuiz Perales
Yé’c'.'z??m&%ﬁm&?émos INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.33: Informe del contenido de aire del concreto con 0.2%, 0.5% y 0.8% de
fibra de vidrio.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Senicios S0608589 Email: senicios@lemswycseirl.com
Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ
Proyecto/ Obra - TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura - Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Miércoles, 21 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Miércoles, 21 de junio del 2023
Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del contenido de aire en mezclas
" frescas.
Referencia - NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
o Fecha de
Disefio .
- . vaciado ) )
Disefio IDENTIFICACION ¢ Contenido de aire (%)
c ]
(kglcm?) (Dias)
DM-01 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 0.2% FIBRA DE VIDRIO 210 12:00 a. m. 12:00 p.m Medido "B" 712 p. m.
DM-02 | M.P-fc=210kg/cm2 + 0.5% FIBRA DE VIDRIO 210 12:00a.m. | 13:00 p.m Medido "B" 9:36 p. m.
DM-03 M.P - fc= 210 kg/cm2 + 0.8% FIBRA DE VIDRIO 210 12:00 a. m. 14:00 p.m Medido "B" 12:00 a. m.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
: .Mé gl i el
O e WGENERD Civl
CIP, 246904
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Anexo 2.34: Informe de la resistencia a la compresion del concreto patrén f'c:

210kg/cm?

LA LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

T
Prolongacion Bologr{esi Km. 3.5
Chiclayo — Laml#ayeque
R.U.C. 204807|81334
Email: Iemswyceirl(l@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1206A-23/ LEMS W&C
: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES

DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Ensayo

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 12 de junio del 2023
: Lunes, 19 de junio del 2023
: Lunes, 17 de julio del 2023

ZP

" TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y !_A FIBRA

* CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresién del concretb en
muestras cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra| _ |Disefio} Fecha de | Fechade Edad | Carga [Diametrd Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne f'c (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
01 D-PATRON 210 210 | 19/06/2023 | 26/06/2023 7 24993 | 15.03 177 141
kg/cm2
02 D.PATRON 210 210 | 19/06/2023 | 26/06/2023 7 24499 | 15.03 177 138
kg/cm2
03 D.PATRON 210 210 | 19/06/2023 | 26/06/2023 7 25249 | 15.03 177 142
kg/cm2
04 D'P?(E/F;(;’; 210 210 | 19/06/2023 | 03/07/2023| 14 33683 | 15.01 177 190
05 D-PATRON 210 210 | 19/06/2023| 03/07/2023| 14 34070 | 15.02 177 192
kg/cm2
06 D.PATRON 210 210 | 19/06/2023 | 03/07/2023| 14 33477 | 15.01 177 189
kg/cm2
07 D.Pi;‘i(;l;l 210 210 | 19/06/2023 | 17/07/2023| 28 37790 | 15.02 177 213
08 D.PATRON 210 210 | 19/06/2023 | 17/07/2023 28 37344 15.02 177 211
kg/cm2
09 D.P?(;‘/F;(;l;l 210 210 | 19/06/2023 | 17/07/2023| 28 37435 | 15.03 177 211
D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm? :
OBSERVACIONES: |
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante. :
CLLTTTS — ST I
— Miguél Angel Ruiz Perales I
tEE. rmuwﬁmsvmm INGENIERD CIVIL !
CIP. 246904 :
________________________________________________________ |
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Anexo 2.35: Informe de la resistencia a la compresion del concreto con 0.1%, de

fibra de polipropileno.

T
Prolongacion Bologr{esi Km. 3.5

Chiclayo — Lamt}ayeque
LEMS W&C ere R.U.C. 20480781334
: . Email: lemswyceirl@gmail.com
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo 1 1206A-23/ LEMS W&C
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

" TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y |_A FIBRA
DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Proyecto / Obra

1
|
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque. 1
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023 :
Inicio de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023 :
Fin de Ensayo : Lunes, 17 de julio del 2023 !
|
Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concretp en
muestras cilindricas. Método de ensayo. 1
Referencia : N.T.P. 339.034:2021 :
1
Muestral _|Disefig Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametrd Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
D.P 210 +
01 0.1%FIBRA DE 210 | 19/06/2023 | 26/06/2023 7 25505 15.03 177 144
POLIPROPILENO
D.P 210 +
02 0.1%FIBRA DE 210 | 19/06/2023 | 26/06/2023 7 25608 15.03 177 144
POLIPROPILENO
D.P 210 +
03 0.1%FIBRA DE 210 19/06/2023 | 26/06/2023 7 25432 15.03 177 143
POLIPROPILENO
D.P 210 +
04 0.1%FIBRA DE 210 | 19/06/2023 | 03/07/2023| 14 34309 15.01 177 194
POLIPROPILENO
D.P 210 +
05 0.1%FIBRA DE 210 | 19/06/2023 | 03/07/2023| 14 34795 15.02 177 197
POLIPROPILENO
D.P 210 +
06 0.1%FIBRA DE 210 | 19/06/2023 | 03/07/2023| 14 34410 15.01 177 195
POLIPROPILENO
D.P 210 +
07 0.1%FIBRA DE 210 | 19/06/2023 | 17/07/2023| 28 38078 15.02 177 215
POLIPROPILENO
D.P 210 +
08 0.1%FIBRA DE 210 | 19/06/2023| 17/07/2023| 28 38822 15.02 177 219
POLIPROPILENO
D.P 210 +
09 0.1%FIBRA DE 210 | 19/06/2023 | 17/07/2023| 28 37790 15.03 177 213
POLIPROPILENO

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

@ Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

N
CIP. 246904

i A AGH
TEC. ENgAYOS DE MATERWLES ¥ SUCLOS.
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Anexo 2.36: Informe de la resistencia a la compresion del concreto con 0.3%, de
fibra de polipropileno.

T
Prolongacion Bologr{esi Km. 3.5
Chiclayo — Lamt#ayeque
LEMS WE&C ere R.U.C. 20480781334
» o Email: lemswyceirl@gmail.com
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 ]
T
1
Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C :
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES :
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ I
Proyecto / Obra " TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA
DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO :
1
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque. I
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023 |
Inicio de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023 I
Fin de Ensayo : Lunes, 17 de julio del 2023 :
:
Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concn%to en
muestras cilindricas. Método de ensayo. :
Referencia : N.T.P. 339.034:2021 |
1
Muestra| _|Disefig Fecha de [ Fechade Edad | Carga [Diametrg Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne° f'c (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
D.P 210 +
01 0.3%FIBRADE | 210 |19/06/2023|26/06/2023| 7 27586 | 15.03 177 156
POLIPROPILENO
D.P 210 +
02 0.3%FIBRADE | 210 |19/06/2023]26/06/2023| 7 28394 | 15.03 177 160
POLIPROPILENO
D.P 210 +
03 0.3%FIBRADE | 210 |19/06/2023|26/06/2023| 7 27871 | 15.03 177 157
POLIPROPILENO
D.P 210 +
04 0.3%FIBRA DE 210 |19/06/2023|03/07/2023| 14 37562 15.02 177 212
POLIPROPILENO
D.P 210 +
05 0.3%FIBRADE | 210 |19/06/2023|03/07/2023| 14 37145 | 15.01 177 210
POLIPROPILENO
D.P 210 +
06 0.3%FIBRA DE 210 |19/06/2023|03/07/2023| 14 38074 15.01 177 215
POLIPROPILENO
D.P 210 +
07 0.3%FIBRADE | 210 |19/06/2023|17/07/2023| 28 41423 | 15.01 177 234
POLIPROPILENO
D.P 210 +
08 0.3%FIBRA DE 210 |19/06/2023|17/07/2023| 28 41751 15.01 177 236
POLIPROPILENO
D.P 210 +
09 0.3%FIBRADE | 210 |19/06/2023|17/07/2023| 28 40506 | 15.01 177 229
POLIPROPILENO
D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm? :
OBSERVACIONES: 1
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante. l
) !
BT s, pr = A
= W} Miguél Angel Ruia Perales
LSO SRATAAGUIAR @ . |
CIP. 246904 1
1
1
_______________________________________________________ r—————
1
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Anexo 2.37: Informe de la resistencia a la compresion del concreto con 0.5%, de
fibra de polipropileno.

LA\ LEMS WEC et

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

T
Prolongacién Bologr{esi Km. 3.5
Chiclayo — Lamtiayeque
R.U.C. 20480781334
Email: Iemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

1 1206A-23/ LEMS W&C
: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES

DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 12 de junio del 2023
: Lunes, 19 de junio del 2023
: Lunes, 17 de julio del 2023

" TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO \:’LA FIBRA

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concrdfto en
muestras cilindricas. Método de ensayo. 1
Referencia : N.T.P. 339.034:2021 d
1
Muestral _ |Disefig Fecha de [ Fechade Edad | Carga |[Diametrd Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
No fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
D.P 210 +
01 0.5%FIBRA DE 210 |19/06/2023|26/06/2023 7 27086 15.03 177 153
POLIPROPILENO
D.P 210 +
02 0.5%FIBRA DE 210 |19/06/2023|26/06/2023 7 26574 15.03 177 150
POLIPROPILENO
D.P 210 +
03 0.5%FIBRA DE 210 |19/06/2023|26/06/2023 7 26373 15.02 177 149
POLIPROPILENO
D.P 210 +
04 0.5%FIBRA DE 210 |19/06/2023|03/07/2023| 14 36121 15.02 177 204
POLIPROPILENO
D.P 210 +
05 0.5%FIBRA DE 210 |19/06/2023|03/07/2023| 14 35934 15.02 177 203
POLIPROPILENO
D.P 210 +
06 0.5%FIBRA DE 210 |19/06/2023|03/07/2023| 14 35848 15.01 177 203
POLIPROPILENO
D.P 210 +
o7 0.5%FIBRA DE 210 |19/06/2023|17/07/2023| 28 39914 15.02 177 225
POLIPROPILENO
D.P 210 +
08 0.5%FIBRA DE 210 |19/06/2023|17/07/2023| 28 39297 15.02 177 222
POLIPROPILENO
D.P 210 +
09 0.5%FIBRA DE 210 |19/06/2023|17/07/2023| 28 39740 15.02 177 224
POLIPROPILENO

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

L1

@ Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 2.38: Informe de la resistencia a la compresion del concreto con 0.2%, de

fibra de vidrio.

T
Prolongacion Bologr{esi Km. 3.5
A Chiclayo — Lamtjayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 204807481334
) . Email: lemswyceirl@gmail.com
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 :
1
Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C :
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES :
DANIEL LLANOS ORTIZ :
Proyecto / Obra " TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y | A FIBRA
DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO :
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque. :
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023 :
Inicio de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023 :
Fin de Ensayo : Lunes, 17 de julio del 2023 :
|
Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concrel}) en
muestras cilindricas. Método de ensayo. 1
Referencia . N.T.P. 339.034:2021 !
1
Muestra| Disefig Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametrd Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne° f'c (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
D.P 210 +
01 0.2%FIBRA DE 210 | 21/06/2023 | 28/06/2023 7 29589 15.03 177 167
VIDRIO
D.P 210 +
02 0.2%FIBRA DE 210 | 21/06/2023 | 28/06/2023 7 29312 15.03 177 165
VIDRIO
D.P 210 +
03 0.2%FIBRA DE 210 | 21/06/2023 | 28/06/2023 7 29803 15.03 177 168
VIDRIO
D.P 210 +
04 0.2%FIBRA DE 210 | 21/06/2023 | 05/07/2023| 14 39989 15.01 177 226
VIDRIO
D.P 210 +
05 0.2%FIBRA DE 210 | 21/06/2023 | 05/07/2023| 14 39335 15.02 177 222
VIDRIO
D.P 210 +
06 0.2%FIBRA DE 210 | 21/06/2023| 05/07/2023| 14 39590 15.01 177 224
VIDRIO
D.P 210 +
07 0.2%FIBRA DE 210 | 21/06/2023 | 19/07/2023| 28 42994 15.02 177 243
VIDRIO
D.P 210 +
08 0.2%FIBRA DE 210 | 21/06/2023 | 19/07/2023| 28 43603 15.02 177 246
VIDRIO
D.P 210 +
09 0.2%FIBRA DE 210 | 21/06/2023 | 19/07/2023 28 42802 15.03 177 241
VIDRIO
D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm? 1
OBSERVACIONES: :
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante. :
i s
ALEM CiRL @” — e 1
VRSO SUATARSITR ey i
________________________________________________________ I
I
L
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Anexo 2.39: Informe de la resistencia a la compresion del concreto con 0.5%, de
fibra de vidrio.

LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

T
Prolongacion Bobgr{esi Km. 3.5
Chiclayo — Lamt}ayeque
R.U.C. 20480781334
Email: Iemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 12 de junio del 2023
: Lunes, 19 de junio del 2023
: Lunes, 17 de julio del 2023

1 1206A-23/ LEMS W& C
: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES

DANIEL LLANOS ORTIZ

DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

" TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO * LA FIBRA

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concr%to en
muestras cilindricas. Método de ensayo. :
Referencia : N.T.P. 339.034:2021 1
1
. Fech Fech L <
Muestra] . |Disefig] ec ‘a de echade Edad | Carga |Diametrq Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne f'c (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
D.P 210 +
01 0.5%FIBRA DE 210 |21/06/2023|28/06/2023 7 28703 15.03 177 162
VIDRIO
D.P 210 +
02 0.5%FIBRA DE 210 |21/06/2023]28/06/2023 7 27899 15.03 177 157
VIDRIO
D.P 210 +
03 0.5%FIBRA DE 210 |21/06/2023|28/06/2023 7 28056 15.03 177 158
VIDRIO
D.P 210 +
04 0.5%FIBRA DE 210 |21/06/2023|05/07/2023 14 38188 15.02 177 216
VIDRIO
D.P 210 +
05 0.5%FIBRA DE 210 |21/06/2023|05/07/2023 14 37587 15.01 177 213
VIDRIO
D.P 210 +
06 0.5%FIBRA DE 210 |21/06/2023]|05/07/2023 14 38017 15.01 177 215
VIDRIO
D.P 210 +
07 0.5%FIBRA DE 210 |21/06/2023|19/07/2023| 28 40905 15.01 177 231
VIDRIO
D.P 210 +
08 0.5%FIBRA DE 210 |21/06/2023]19/07/2023| 28 41854 15.01 177 237
VIDRIO
D.P 210 +
09 0.5%FIBRA DE 210 |21/06/2023]19/07/2023| 28 41724 15.01 177 236
VIDRIO

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

N

@ Migu'é[\ Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 2.40: Informe de la resistencia a la compresion del concreto con 0.8%, de
fibra de vidrio.

LA\ LEMS WEC one

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

T
Prolongacion Bologr{esi Km. 3.5
Chiclayo — Lamt}ayeque
R.U.C. 20480781334
Email: Iemswyceirll@gmail.com

Ubicacioén
Fecha de

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 12 de junio del 2023
: Lunes, 19 de junio del 2023
: Lunes, 17 de julio del 2023

Apertura

1 1206A-23/ LEMS W&C
: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES

DANIEL LLANOS ORTIZ

" TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO \I’ LA FIBRA

DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concrd['to en
muestras cilindricas. Método de ensayo. 1
Referencia : N.T.P. 339.034:2021 :
1
Muestra| _|Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametrq Area f'c
IDENTIFICACION vaciado [ ensayo
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm? | (Kg/Cm?)
D.P 210 +
01 0.8%FIBRA DE 210 |21/06/2023]28/06/2023 7 26468 15.03 177 149
VIDRIO
D.P 210 +
02 0.8%FIBRA DE 210 |21/06/2023]28/06/2023 7 27004 15.03 177 152
VIDRIO
D.P 210 +
03 0.8%FIBRA DE 210 |21/06/2023|28/06/2023 7 25856 15.02 177 146
VIDRIO
D.P 210 +
04 0.8%FIBRA DE 210 |21/06/2023]05/07/2023| 14 35762 15.02 177 202
VIDRIO
D.P 210 +
05 0.8%FIBRA DE 210 |21/06/2023|05/07/2023| 14 36087 15.02 177 204
VIDRIO
D.P 210 +
06 0.8%FIBRA DE 210 |21/06/2023]|05/07/2023| 14 35157 15.01 177 199
VIDRIO
D.P 210 +
07 0.8%FIBRA DE 210 |21/06/2023]19/07/2023| 28 39721 15.02 177 224
VIDRIO
D.P 210 +
08 0.8%FIBRA DE 210 |21/06/2023]19/07/2023| 28 39301 15.02 177 222
VIDRIO
D.P 210 +
09 0.8%FIBRA DE 210 |21/06/2023|19/07/2023| 28 39117 15.02 177 221
VIDRIO

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

w Ul
TEC. ENSAYOS DE MATERULES Y SUELOS

N

@ Migu.éll Angel Ruiz Periles
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 2.41: Informe de la resistencia a la traccion del concreto patron f'c:

210kg/cm?
T
Prolongacion Bolognesl Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C ere R.U.C. 20480784334
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
T
1
Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C :
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES :
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ :
Proyecto / Obra :
4 TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE \ADRIO EN
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO :
1
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque. :
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023 :
Inicio de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023 :
Fin de Ensayo : Lunes, 17 de julio del 2023 1
1
1
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a tra'pcién
indirecta del concreto, por compresiéon diametral de una probeta cilindrica. :
Referencia : N.T.P 339.084: 2022 :
Disefio | Fechade | Fechade
Muestra B . . Edad P d | T T
IDENTIFICACION f'c vaciado | ensayo
Ne (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (MPa) | (Kg/cm?)
01 D.PATRON 210 kg/cm2 210 19/06/2023 | 26/06/2023 7 92250 101 203 2.87 29.24
02 D.PATRON 210 kg/cm2 210 19/06/2023 | 26/06/2023 7 90520 102 202 2.80 28.54
03 D.PATRON 210 kg/cm2 210 19/06/2023 | 26/06/2023 7 91380 102 202 2.83 28.88
04 D.PATRON 210 kg/cm2 210 19/06/2023 | 03/07/2023 14 116850 101 202 3.65 37.18
05 D.PATRON 210 kg/cm2 210 19/06/2023 | 03/07/2023 14 114660 102 203 3.54 36.08
06 D.PATRON 210 kg/cm2 210 19/06/2023 | 03/07/2023 14 115750 101 202 3.59 36.63
07 D.PATRON 210 kg/cm2 210 19/06/2023 | 17/07/2023 28 123000 101 203 3.81 38.88
08 D.PATRON 210 kg/cm2 210 19/06/2023 | 17/07/2023 28 120690 102 203 3.73 38.07
09 D.PATRON 210 kg/cm2 210 19/06/2023 | 17/07/2023 28 121850 102 203 3.77 38.47
Donde: 1
D.P 210 : Disefio Patrén 210 Kg/cm2 :
P: Carga 1
d: Diametro :
I: Longitud :
T: Resistencia a la tracciéon simple. 1
1
1
OBSERVACIONES: :
- Muestreo, identificaciéon y ensayo realizado por el solicitante. 1
1
1
EIRL 1
.. PP —— - - 1
...:@ --------------- Miguél Angel Ruiz Perales ———————— F—————-
TEC. EN: vos%%rveéﬁg%b&os EINGENIERO CIVIL 1
CIP. 246904 1
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Anexo 2.42: Informe de la resistencia a la traccion del concreto con 0.1%, de
fibra de polipropileno.
Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C &L
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ
Proyecto / Obra :
4 TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE VIDRIO EN
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 17 de julio del 2023
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresiéon diametral de una probeta cilindrica.
Referencia 1 N.T.P 339.084: 2022
Muestra ) Dls,eno Fecha de Fechade Edad p d | T T
IDENTIFICACION fe vaciado ensayo
Ne (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias)] (N) (mm) | (mm) | (MPa) | (Kg/cm?)
D.P 210 + 0.1%FIBRA
01 DE POLIPROPILENG 210 19/06/2023 | 26/06/2023 7 95860 101 203 2.98 30.38
D.P 210 + 0.1%FIBRA
02 DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 | 26/06/2023 7 96660 102 202 2.99 30.47
D.P 210 + 0.1%FIBRA
03 DE POLIPROPILENG 210 19/06/2023 | 26/06/2023 7 96260 102 202 2.98 30.43
D.P 210 + 0.1%FIBRA
04 DE POLIPROPILENG 210 19/06/2023 | 03/07/2023 14 | 121420] 101 202 3.79 38.63
D.P 210 + 0.1%FIBRA
05 DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 | 03/07/2023 14 | 122440| 102 203 3.78 38.53
D.P 210 + 0.1%FIBRA
06 DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 | 03/07/2023 14 | 121930| 101 202 3.78 38.58
D.P 210 + 0.1%FIBRA
07 DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 | 17/07/2023 28 | 127810| 101 203 3.96 40.40
D.P 210 + 0.1%FIBRA
08 DE POLIPROPILENG 210 19/06/2023 | 17/07/2023 28 | 128880| 102 203 3.99 40.65
D.P 210 + 0.1%FIBRA
09 DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 | 17/07/2023 28 | 128350| 102 203 3.97 40.53
Donde:
D.P 210 : Disefo Patrén 210 Kg/cm2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simple.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
Lw EIRL
B ’> Migi | Angel Ruiz Perales
————————————————— rgc‘E? vos?g%‘rysﬁﬁzes?;mos ———————. ENGENIERO CIVIL -~—————————
CIP. 246904
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Anexo 2.43: Informe de la resistencia a la tracciéon del concreto con 0.3%, de
fibra de polipropileno.

T
Prolongacion Bolognesi:Km. 3.5
Chiclayo — Lambayéque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senvicios S0608589 Email: lemswyceirl@grhail.com

Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

Proyecto/Obra  : 1pqis. ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE VIDRIO EN

LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

1
i
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque. :
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023 :
Inicio de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023 :
Fin de Ensayo : Lunes, 17 de julio del 2023 1
1
1
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a trac{cic’m
indirecta del concreto, por compresiéon diametral de una probeta cilindrica. :
Referencia : N.T.P 339.084: 2022 :
Muestra ) Dls’eno Fecha de | Fechade Edad p d | T T
IDENTIFICACION fc vaciado ensayo
Ne (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias)] (N) (mm) | (mm) | (MPa) | (Kg/cm?)

D.P 210 + 0.3%FIBRA
o1 DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 26/06/2023 7 115580 101 203 3.59 36.63

D.P 210 + 0.3%FIBRA
02 DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 26/06/2023 7 118510 102 202 3.66 37.36

D.P 210 + 0.3%FIBRA
03 DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 26/06/2023 7 117040 102 202 3.63 37.00

D.P 210 + 0.3%FIBRA
04 DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 03/07/2023 14 146400 101 202 4.57 46.58

D.P 210 + 0.3%FIBRA
05 DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 03/07/2023 14 150110 102 203 4.63 47.23

D.P 210 + 0.3%FIBRA
06 DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 03/07/2023 14 148260 101 202 4.60 46.91

D.P 210 + 0.3%FIBRA
07 DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 17/07/2023 28 154110 101 203 4.78 48.71

D.P 210 + 0.3%FIBRA
08 DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 17/07/2023 28 158010 102 203 4.89 49.84

D.P 210 + 0.3%FIBRA
09 DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 17/07/2023 28 156060 102 203 4.83 49.28

Donde:
D.P 210 : Disefio Patrén 210 Kg/cm2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simple.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizad/op_c\)r el solicitante.

/
LEM w EIRL

]

| ;\ngel Ruiz Perales
¥Evc"3§ VOS?E%TYEQIAALglVJ;L_EALOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.44: Informe de la resistencia a la traccién del concreto con 0.5%, de
fibra de polipropileno.

T
Prolongacion Bok)gnesi}Km. 3.5
Chiclayo — Lambay{-:que

LA\ LEMS WEC st e e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senicios S0608589 Email: lemswyceirl@grhail.com

Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

Proyecto/Obra g5 ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE VIDRIO EN

LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

1
|
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque. :
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023 :
Inicio de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023 :
Fin de Ensayo : Lunes, 17 de julio del 2023 1
1
|
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a tragcion

indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica. :
Referencia 1 N.T.P 339.084: 2022 :

Muestra ) Dls’eno Fecha de | Fechade Edad p d | T T

IDENTIFICACION fc vaciado | ensayo
N° (kg/cm2) (Dias) (Dias) (Dias) | (N) (mm) | (mm) | (MPa) | (Kg/cm?)

D.P 210 + 0.5%FIBRA
01 DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 | 26/06/2023 7 108380 101 203 3.37 34.35

D.P 210 + 0.5%FIBRA
02 DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 | 26/06/2023 7 104060 102 202 3.22 32.80

D.P 210 + 0.5%FIBRA
03 DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 | 26/06/2023 7 106220 102 202 3.29 33.58

D.P 210 + 0.5%FIBRA
04 DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 | 03/07/2023 14 137280 101 202 4.28 43.68

D.P 210 + 0.5%FIBRA
05 DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 | 03/07/2023 14 131800 102 203 4.07 41.47

D.P 210 + 0.5%FIBRA
06 DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 | 03/07/2023 14 134540 101 202 4.17 42.57

D.P 210 + 0.5%FIBRA
o7 DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 | 17/07/2023 28 144510 101 203 4.48 45.67

D.P 210 + 0.5%FIBRA
08 DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 | 17/07/2023 28 138740 102 203 4.29 43.76

D.P 210 + 0.5%FIBRA
09 DE POLIPROPILENO 210 19/06/2023 | 17/07/2023 28 141620 102 203 4.39 44.72

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Donde: 1

D.P 210 : Disefio Patrén 210 Kg/cm2 1

P: Carga :

d: Diametro :

I: Longitud !

T: Resistencia a la traccién simple. :

I

OBSERVACIONES: :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. :

AL EM w EIRL :
_______________ 5 ——————

= |

WiLS OLAYAAc:wLA# !

I
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Anexo 2.45: Informe de la resistencia a la tracciéon del concreto con 0.2%, de
fibra de vidrio.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo :
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

1206A-23/ LEMS W&C

: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES

DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

" TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE VIDRIO EN

LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 12 de junio del 2023

: Miércoles, 21 de junio del 2023

: Miércoles, 19 de julio del 2023

OBSERVACIONES:

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresién diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Disefio Fechade Fechade
Muestra . . . Edad P d | T T
IDENTIFICACION frc vaciado ensayo
Ne (kg/cm2) (Dias) (Dias) (Dias)] (N) (mm) | (mm) | (MPa) | (Kg/cm?)
D.P 210 + 0.2%FIBRA
01 DE VIDRIO 210 21/06/2023 28/06/2023 7 118680| 101 203 3.69 37.62
D.P 210 + 0.2%FIBRA
02 DE VIDRIO 210 21/06/2023 28/06/2023 7 119500| 102 202 3.69 37.67
D.P 210 + 0.2%FIBRA
03 DE VIDRIO 210 21/06/2023 28/06/2023 7 119090 102 202 3.69 37.64
D.P 210 + 0.2%FIBRA
04 DE VIDRIO 210 21/06/2023 05/07/2023 14 150330| 101 202 4.69 47.83
D.P 210 + 0.2%FIBRA
05 DE VIDRIO 210 21/06/2023 05/07/2023 14 151360| 102 203 4.67 47.63
D.P 210 + 0.2%FIBRA
06 DE VIDRIO 210 21/06/2023 05/07/2023 14 150850 101 202 4.68 47.73
D.P 210 + 0.2%FIBRA
07 DE VIDRIO 210 21/06/2023 19/07/2023 28 158250| 101 203 4.90 50.02
D.P 210 + 0.2%FIBRA
08 DE VIDRIO 210 21/06/2023 19/07/2023 28 159330| 102 203 4.93 50.26
D.P 210 + 0.2%FIBRA
09 DE VIDRIO 210 21/06/2023 19/07/2023 28 158790 102 203 4.92 50.14
Donde:
D.P 210 : Disefio Patrén 210 Kg/cm2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simple.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

oo G Viged ogelRui Peres

s DTN S ¥ Sa08 INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.46: Informe de la resistencia a la traccién del concreto con 0.5%, de
fibra de vidrio.

T
Prolongacion Bolognesi:Km. 3.5
Chiclayo — Lambayéque

LA\ LEMS WEC ent v i

Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Senicios S0608589 Email: lemswyceirl@gthail.com

1
Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C :
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES :

DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ :

Proyecto/Obra 1£qis: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE VIDRIO EN

LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

1
1
1
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque. :
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023 :
Inicio de Ensayo : Miércoles, 21 de junio del 2023 :
Fin de Ensayo : Miércoles, 19 de julio del 2023 1
1
|
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traqcion
indirecta del concreto, por compresién diametral de una probeta cilindrica. :
Referencia : N.T.P 339.084: 2022 1
1
Disefio Fechade | Fechade
Muestra ) . . Edad P d | T T
IDENTIFICACION fc vaciado ensayo
N° (kg/cm2) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (MPa) | (Kg/cm?)
D.P 210 + 0.5%FIBRA
01 BE VIDRIO 210 21/06/2023 | 28/06/2023 7 107350| 101 203 3.34 34.02
D.P 210 + 0.5%FIBRA
02 DE VIDRIO 210 21/06/2023 | 28/06/2023 7 108350| 102 202 3.35 34.16
D.P 210 + 0.5%FIBRA
03 DE VIDRIO 210 21/06/2023 28/06/2023 7 107850 102 202 3.34 34.09
D.P 210 + 0.5%FIBRA
04 bE VIDRIO 210 21/06/2023 | 05/07/2023 14 135980| 101 202 4.24 43.27
0,
05 D.P 210 + 0.5%FIBRA 210 21/06/2023 | 05/07/2023 14 137240| 102 203 4.23 43.18
DE VIDRIO
D.P 210 + 0.5%FIBRA
06 DE VIDRIO 210 21/06/2023 05/07/2023 14 136610 101 202 4.24 43.23
D.P 210 + 0.5%FIBRA
07 BE VIDRIO 210 21/06/2023 | 19/07/2023 28 143140| 101 203 4.44 45.24
0,
08 D.P 210 + 0.5%FIBRA 210 21/06/2023 | 19/07/2023 28 144470| 102 203 4.47 45.57
DE VIDRIO
0,
09 D-P 210 + 0.5%FIBRA 210 21/06/2023 19/07/2023 28 143800 102 203 4.45 45.40
DE VIDRIO
Donde:
D.P 210 : Disefio Patrén 210 Kg/cm2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccién simple.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- Mlgué | Angel RuizPerales —— 1= ———~—

“WILSON © i
rrc.ﬁufvosnewmtnmzsvsucms INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.47: Informe de la resistencia a la traccién del concreto con 0.8%, de
fibra de vidrio.

T
Prolongacion Bolognesi}Km. 3.5
Chiclayo — Lambay%:que
LEMS WE&C ere R.U.C. 20480781334
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senicios S0608589 Email: lemswyceirl@grhail.com
T
1
Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C :
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES :
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ :
Proyecto / Obra :
4 TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LAFIBRADE VbRIO EN
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO :
1
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque. :
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023 :
Inicio de Ensayo : Miércoles, 21 de junio del 2023 :
Fin de Ensayo : Miércoles, 19 de julio del 2023 1
1
i
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a tragcion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica. :
Referencia : N.T.P 339.084: 2022 :
Disefi Fechad Fechad
Muestra L ls'eno €c .a € echade Edad P d | T T
IDENTIFICACION fc vaciado | ensayo
Ne (kg/cm2) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (MPa) | (Kg/cm?)
D.P 210 + 0.8%FIBRA
o1 DE VIDRIO 210 21/06/2023 | 28/06/2023 7 98060 101 203 3.05 31.08
D.P 210 + 0.8%FIBRA
02 DE VIDRIO 210 21/06/2023 | 28/06/2023 7 100070 102 202 3.09 31.55
D.P 210 + 0.8%FIBRA
03 DE VIDRIO 210 21/06/2023 | 28/06/2023 7 99060 102 202 3.07 31.31
D.P 210 + 0.8%FIBRA
04 DE VIDRIO 210 21/06/2023 | 05/07/2023 14 124200 101 202 3.88 39.52
D.P 210 + 0.8%FIBRA
05 DE VIDRIO 210 21/06/2023 | 05/07/2023 14 126760 102 203 3.91 39.89
D.P 210 + 0.8%FIBRA
06 DE VIDRIO 210 21/06/2023 | 05/07/2023 14 125480 101 202 3.89 39.70
D.P 210 + 0.8%FIBRA
07 DE VIDRIO 210 21/06/2023 | 19/07/2023 28 130740 101 203 4.05 41.32
D.P 210 + 0.8%FIBRA
08 DE VIDRIO 210 21/06/2023 | 19/07/2023 28 133430 102 203 4.13 42.09
D.P 210 + 0.8%FIBRA
09 DE VIDRIO 210 21/06/2023 | 19/07/2023 28 132080 102 203 4.09 41.70
Donde: 1
D.P 210 : Disefio Patrén 210 Kg/cm2 :
P: Carga 1
d: Diametro :
I: Longitud :
T: Resistencia a la traccién simple. 1
1
1
OBSERVACIONES: :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. 1
1
1
----- St
ARG : Migué! Angel Ruiz Perales Ha
vrc.u?uosoemxtm:zsvsunos INGENIERO CIVIL 1
CIP. 246904 1
1
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Anexo 2.48: Informe de la resistencia a la flexion del concreto patrén f'c:

210kg/cm?

LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPIN°00137704 RNP Servicios S0608589

S, .

Prolongacion Bolognesi Km. 3.
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.col

Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C
: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 12 de junio del 2023

: Lunes, 19 de junio del 2023

: Lunes, 17 de julio del 2023

DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

—_—————] g

: TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE:VIDRIO

EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

s

YAAGU

(YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra Fechade Fechade Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) | (Kg/cm?)
D.PATRON 21
01 kg /c(r::12 0 19/06/2023 | 26/06/2023 7 30750 450 150 150 0 4.10 41.81
02 D.Pi;/i?nNz 210 {1 9/06/2023 | 2610612023 7 30170 | 450 150 150 0 4.02 | 41.02
D.PATRON 21
03 kg /cronz 0 19/06/2023 | 26/06/2023 7 30460 450 150 150 0 4.06 41.41
04 D'Pi;Z?nNz 210 19/06/2023 | 03/07/2023 | 14 | 38950 | 450 150 150 0 5.19 | 52.96
05 D. Pﬁ;i%’; 210 19/06/2023 | 03/07/2023 14 38220 450 150 150 0 5.10 51.96
06 DIP/E;Z%NZ 210 19/06/2023 | 0310772023 | 14 | 38580 | 450 150 150 0 5.14 | 52.45
07 D. Pﬁ;i%’; 210 19/06/2023 | 17/07/2023 28 41000 450 150 150 0 5.47 55.74
D.PATRON 21
08 kg /c?‘nZ 0 19/06/2023 | 17/07/2023 28 40230 450 150 150 0 5.36 54.70
09 D'P'I:;/Fi%’; 210 19/06/2023 | 17/07/2023 | 28 | 40620 | 450 150 150 0 542 | 55.23
D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
(—” EIRL
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Anexo 2.49: Informe de la resistencia a la flexién del concreto con 0.1%, de

fibra de polipropileno.

LA\ L EMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

Proyecto/Obra  eqi5: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE VIDRIO
EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 17 de julio del 2023
Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra i F\:e:cl';:ddoe Fsﬁz:ydoe Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) | (Kg/cm?)
D.P 210 +
01 0.1%FIBRA DE 19/06/2023 | 26/06/2023 7 30920 450 150 150 0 4.12 42.04
PILIPROPILENO
D.P 210 +
02 0.1%FIBRA DE | 19/06/2023 | 26/06/2023 7 31180 | 450 150 150 0 4.16 42.39
PILIPROPILENO
D.P 210 +
03 0.1%FIBRA DE | 19/06/2023 | 26/06/2023 7 31050 | 450 150 150 0 4.14 42.22
PILIPROPILENO
D.P 210 +
04 0.1%FIBRA DE | 19/06/2023 | 03/07/2023 14 39170 | 450 150 150 0 5.22 53.26
PILIPROPILENO
D.P 210 +
05 0.1%FIBRA DE | 19/06/2023 | 03/07/2023 14 39500 | 450 150 150 0 5.27 53.71
PILIPROPILENO
D.P 210 +
06 0.1%FIBRA DE | 19/06/2023 | 03/07/2023 14 39330 | 450 150 150 0 5.24 53.47
PILIPROPILENO
D.P 210 +
07 0.1%FIBRA DE | 19/06/2023 | 17/07/2023 28 41230 | 450 150 150 0 5.50 56.06
PILIPROPILENO
D.P 210 +
08 0.1%FIBRA DE | 19/06/2023 | 17/07/2023 28 41580 | 450 150 150 0 5.54 56.53
PILIPROPILENO
D.P 210 +
09 0.1%FIBRA DE | 19/06/2023 | 17/07/2023 28 41400 | 450 150 150 0 5.52 56.29
PILIPROPILENO

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante

WS

ﬁ LEM

ON OLAYA A

'0S DE MATERIALES Y SUELOS

3 Viged hngel i Perale

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.50: Informe de la resistencia a la flexién del concreto con 0.3%, de
fibra de polipropileno.

LA\ LEMS WEC et

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.co

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

Obra

Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C
: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 12 de junio del 2023
: Lunes, 19 de junio del 2023
: Lunes, 17 de julio del 2023

%

: TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LAFIBRA DE:VIDRIO

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo. :
Referencia : N.T.P. 339.078:2022 :
1
Muestra i F\«/e:cr;:ddoe F:s:zydoe Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/cm?)
D.P 210 +
01 0.3%FIBRA DE 19/06/2023 | 26/06/2023 7 33020 | 450 150 150 0 4.40 44.89
PILIPROPILENO
D.P 210 +
02 0.3%FIBRA DE 19/06/2023 | 26/06/2023 7 33860 | 450 150 150 0 4.51 46.04
PILIPROPILENO
D.P 210 +
03 0.3%FIBRA DE 19/06/2023 | 26/06/2023 7 33440 | 450 150 150 0 4.46 45.47
PILIPROPILENO
D.P 210 +
04 0.3%FIBRA DE 19/06/2023 | 03/07/2023 14 41830 | 450 150 150 0 5.58 56.87
PILIPROPILENO
D.P 210 +
05 0.3%FIBRA DE 19/06/2023 | 03/07/2023 14 42890 | 450 150 150 0 5.72 58.31
PILIPROPILENO
D.P 210 +
06 0.3%FIBRA DE 19/06/2023 | 03/07/2023 14 42360 | 450 150 150 0 5.65 57.59
PILIPROPILENO
D.P 210 +
07 0.3%FIBRA DE 19/06/2023 | 17/07/2023 28 44030 | 450 150 150 0 5.87 59.86
PILIPROPILENO
D.P 210 +
08 0.3%FIBRA DE 19/06/2023 | 17/07/2023 28 45150 | 450 150 150 0 6.02 61.39
PILIPROPILENO
D.P 210 +
09 0.3%FIBRA DE 19/06/2023 | 17/07/2023 28 44590 | 450 150 150 0 5.95 60.63
PILIPROPILENO

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

d

I OLAYA AGUI

EiRL

(YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

ot

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 2.51: Informe de la resistencia a la flexién del concreto con 0.5%, de
fibra de polipropileno.

L2\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.co

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C
: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 12 de junio del 2023
: Lunes, 19 de junio del 2023
: Lunes, 17 de julio del 2023

:

—— e

: TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE:VIDRIO

SR

3
AGUI&E P

ON OLAYA.
'0OS DE MATERIALES Y SUELOS

-

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia 1 N.T.P. 339.078:2022
Muestra ) Fve:cr;:ddoe F:s:zydoe Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/cm?)
D.P 210 +
01 0.5%FIBRA DE 19/06/2023 | 26/06/2023 7 32840 450 150 150 0 4.38 44.65
PILIPROPILENO
D.P 210 +
02 0.5%FIBRA DE 19/06/2023 | 26/06/2023 7 31530 | 450 150 150 0 4.20 42.87
PILIPROPILENO
D.P 210 +
03 0.5%FIBRA DE 19/06/2023 | 26/06/2023 7 32190 | 450 150 150 0 4.29 43.77
PILIPROPILENO
D.P 210 +
04 0.5%FIBRA DE 19/06/2023 | 03/07/2023 14 41600 | 450 150 150 0 5.55 56.56
PILIPROPILENO
D.P 210 +
05 0.5%FIBRA DE 19/06/2023 | 03/07/2023 14 39940 | 450 150 150 0 5.33 54.30
PILIPROPILENO
D.P 210 +
06 0.5%FIBRA DE 19/06/2023 | 03/07/2023 14 40770 | 450 150 150 0 5.44 55.43
PILIPROPILENO
D.P 210 +
07 0.5%FIBRA DE 19/06/2023 | 17/07/2023 28 43790 | 450 150 150 0 5.84 59.54
PILIPROPILENO
D.P 210 +
08 0.5%FIBRA DE 19/06/2023 | 17/07/2023 28 42040 | 450 150 150 0 5.61 57.16
PILIPROPILENO
D.P 210 +
09 0.5%FIBRA DE 19/06/2023 | 17/07/2023 28 42920 | 450 150 150 0 5.72 58.36
PILIPROPILENO
D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
)

135




Anexo 2.52: Informe de la resistencia a la flexién del concreto con 0.2%, de
fibra de vidrio.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

. . Email: lemswyceirl@gmail.com
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

Proyecto/ Obra : TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE VIDRIO

EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 17 de julio del 2023
Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra F\:e:cr::ddoe F:sz: doe Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION Y
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/cm?)
D.P 210 +
01 0.2%FIBRA DE | 21/06/2023 | 28/06/2023 7 34910 | 450 150 150 0 4.65 47.46
VIDRIO
D.P 210 +
02 0.2%FIBRA DE | 21/06/2023 | 28/06/2023 7 35150 | 450 150 150 0 4.69 47.79
VIDRIO
D.P 210 +
03 0.2%FIBRA DE | 21/06/2023 | 28/06/2023 7 35030 | 450 150 150 0 4.67 47.63
VIDRIO
D.P 210 +
04 0.2%FIBRA DE | 21/06/2023 | 05/07/2023 14 44220 | 450 150 150 0 5.90 60.12
VIDRIO
D.P 210 +
05 0.2%FIBRA DE | 21/06/2023 | 05/07/2023 14 44520 | 450 150 150 0 5.94 60.53
VIDRIO
D.P 210 +
06 0.2%FIBRA DE | 21/06/2023 | 05/07/2023 14 44370 | 450 150 150 0 5.92 60.33
VIDRIO
D.P 210 +
07 0.2%FIBRA DE | 21/06/2023 | 19/07/2023 28 46540 | 450 150 150 0 6.21 63.28
VIDRIO
D.P 210 +
08 0.2%FIBRA DE | 21/06/2023 | 19/07/2023 28 46860 | 450 150 150 0 6.25 63.71
VIDRIO
D.P 210 +
09 0.2%FIBRA DE | 21/06/2023 | 19/07/2023 28 46700 | 450 150 150 0 6.23 63.49
VIDRIO
D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

/—/ EIRL %
e . . 3 Viged hngl i Peae

“WILSON CLAYAAGU
TEC. KSD?VOSOEMATEM!S'SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.53:

Informe de la resistencia a la flexién del concreto con 0.5%, de
fibra de vidrio.

Certificado INDECOPI

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334 !

I
Prolongacion Bolognesi Km. 3.5:

Chiclayo — Lambayeque |

. Email: lemswyceirl@gmail.coml
N°00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C

: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

: TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE:VIDRIO

EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 12 de junio del 2023

: Lunes, 19 de junio del 2023

: Lunes, 17 de julio del 2023

I
1
1
1
1
I
1
I
1
I
I
* CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
I
1
1
1

Ensayo
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra ) F\?:Cr;:d(i’e FE;:Zydoe Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) | (Kg/cm?)
D.P 210 +
01 0.5%FIBRA DE | 21/06/2023 | 28/06/2023 7 33550 | 450 150 150 0 4.47 45.62
VIDRIO
D.P 210 +
02 0.5%FIBRA DE 21/06/2023 | 28/06/2023 7 33860 450 150 150 0 4.51 46.04
VIDRIO
D.P 210 +
03 0.5%FIBRA DE | 21/06/2023 | 28/06/2023 7 33700 | 450 150 150 0 4.49 45.82
VIDRIO
D.P 210 +
04 0.5%FIBRA DE | 21/06/2023 | 05/07/2023 14 42490 | 450 150 150 0 5.67 57.77
VIDRIO
D.P 210 +
05 0.5%FIBRA DE | 21/06/2023 | 05/07/2023 14 42890 | 450 150 150 0 5.72 58.31
VIDRIO
D.P 210 +
06 0.5%FIBRA DE 21/06/2023 | 05/07/2023 14 42690 450 150 150 0 5.69 58.04
VIDRIO
D.P 210 +
07 0.5%FIBRA DE | 21/06/2023 | 19/07/2023 28 44730 | 450 150 150 0 5.96 60.82
VIDRIO
D.P 210 +
08 0.5%FIBRA DE | 21/06/2023 | 19/07/2023 28 45150 | 450 150 150 0 6.02 61.39
VIDRIO
D.P 210 +
09 0.5%FIBRA DE | 21/06/2023 | 19/07/2023 28 44940 | 450 150 150 0 5.99 61.10
VIDRIO
D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

R T Migué! Angel Ruiz Perales

TEC. E%vosummmssvsunos INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

;\
®
13
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Anexo 2.54: Informe de la resistencia a la flexién del concreto con 0.8%, de

fibra de vidrio.

LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.co

L

Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C

Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Lunes, 12 de junio del 2023
: Lunes, 19 de junio del 2023
: Lunes, 17 de julio del 2023

. Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

—_——— ] 3 __

: TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE:VIDRIO
EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra i Ff:cr;: ddoe F:]:: Zydoe Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/cm?)
D.P 210 +
01 0.8%FIBRA DE | 21/06/2023 | 28/06/2023 7 31630 | 450 150 150 0 4.22 43.00
VIDRIO
D.P 210 +
02 0.8%FIBRA DE | 21/06/2023 | 28/06/2023 7 32280 | 450 150 150 0 4.30 43.89
VIDRIO
D.P 210 +
03 0.8%FIBRA DE | 21/06/2023 | 28/06/2023 7 31960 | 450 150 150 0 4.26 43.45
VIDRIO
D.P 210 +
04 0.8%FIBRA DE | 21/06/2023 | 05/07/2023 14 40070 | 450 150 150 0 5.34 54.48
VIDRIO
D.P 210 +
05 0.8%FIBRA DE | 21/06/2023 | 05/07/2023 14 40890 | 450 150 150 0 5.45 55.60
VIDRIO
D.P 210 +
06 0.8%FIBRA DE | 21/06/2023 | 05/07/2023 14 40480 | 450 150 150 0 5.40 55.04
VIDRIO
D.P 210 +
07 0.8%FIBRA DE | 21/06/2023 | 19/07/2023 28 42170 | 450 150 150 0 5.62 57.34
VIDRIO
D.P 210 +
08 0.8%FIBRA DE | 21/06/2023 | 19/07/2023 28 43040 | 450 150 150 0 5.74 58.52
VIDRIO
D.P 210 +
09 0.8%FIBRA DE | 21/06/2023 | 19/07/2023 28 42610 | 450 150 150 0 5.68 57.93
VIDRIO
D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:
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Anexo 2.55: Informe del médulo de elasticidad del concreto patréon f'c:
210kg/cm?

LA LEMS WEC ox

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Proyecto / Obra

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES

DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ
. TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS

PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
. Lunes, 19de junio del 2023
. Lunes, 17 de julio del 2023

Ensayo © STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacién del médulo de elasticidad estético y de la relacion de Poisson
del concreto sometido a compresion).

Referencia : ASTM C-469

Esfuerzo | Esfuerzo € Promedio
Edad u S2 S1 unitaria E E
IDENTIFICACION | Fechade | Fecha ©
vaciado | Ensayo (Dfas) em? (40% o) | (0.000050) ) fem? fem?
ias) [ (Kg/lcm € Kg/cm Kg/cm
(Kg/em®) Kgiem? | Kglem? 2 (52 g9 g
D. PATRON - f'c= 210
19/06/2023 | 26/06/2023 7 172.17 69 13.65772 | 0.000322 202695
kg/cm2
D. PATRON - f'c= 21
kgolcm > c=210 19/06/2023 | 26/06/2023 7 168.50 67 13.36806 | 0.000322 198352  |200444.4569
D. PATRON - f'c= 210
19/06/2023 | 26/06/2023 7 171.23 68 13.58633 | 0.000324 200286
kg/cm2
D. PATRON - f'c= 210
19/06/2023 | 03/07/2023 | 14 217.51 87 14.95162 | 0.000366 228080
kg/cm2
D. PATRON - f'c= 210
kglcm? ¢ 19/06/2023 | 03/07/2023 | 14 213.43 85 14.66943 | 0.000359 228636 |229176.8861
D PATE;)/’;I“; 2f c=210 19/06/2023 | 03/07/2023 | 14 215.47 86 14.81052 | 0.000359 230815
D- PATE;)/’:n; 2f ¢=210 19/06/2023 | 17/07/2023 | 28 228.96 92 15.72965 | 0.000368 238618
D- PATigO/’:n; 2f c=210 19/06/2023 | 17/07/2023 | 28 224.07 90 15.43106 | 0.000365 235678 | 237326.3901
D. PATRON - f'c= 210
kglom2 19/06/2023 | 17/07/2023 | 28 226.81 91 15.58035 | 0.000366 237683

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

OLAYAAG
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

UILAR

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.56: Informe del mdédulo de elasticidad del concreto con 0.1%, de
fibra de polipropileno.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C ene o~ Lambayedue

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

Proyecto / Obra . TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Lunes, 17 de julio del 2023

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacién del médulo de elasticidad estético y de la relacién de Poisson
del concreto sometido a compresion).

Referencia : ASTM C-469
Esfuerzo | Esfuerzo € Promedio
Edad Ou S2 S1 unitaria E E
IDENTIFICACION | Fechade | Fecha ©
vaciado | Ensayo (Dias) e (40%a,) | (0.000050) ) o om?
las) | (Kg/cm € (52 Kg/lcm Kg/cm
(Kg ) Kglem? | Kglem? g g
D.P 210 + 0.1%FIBRA DE
POLIPROPILENO 19/06/2023 | 26/06/2023 7 173.14 69 13.73456 | 0.000322 203832
D.P 210 + 0.1%FIBRA DE
POLIPROPILENG 19/06/2023 | 26/06/2023 7 174.12 70 13.81351 0.000322 204982 204331.20
D.P 210 + 0.1%FIBRA DE
POLIPROPILENG 19/06/2023 | 26/06/2023 7 174.55 70 13.84668 | 0.000324 204180
D.P 210 + 0.1%FIBRA DE
POLIPROPILENO 19/06/2023 | 03/07/2023 14 218.73 87 15.03461 0.000366 229376
D.P 210 + 0.1%FIBRA DE
POLIPROPILENO 19/06/2023 | 03/07/2023 14 220.56 88 15.15910 | 0.000359 236272 233647.49
D.P 210 + 0.1%FIBRADE 19/06/2023 | 03/07/2023 14 219.64 88 15.09686 | 0.000359 235295
POLIPROPILENO ’ ’ ’
D.P 210 + 0.1%FIBRA DE
POLIPROPILENO 19/06/2023 | 17/07/2023 28 230.24 92 15.81673 0.000368 239965
D.P 210 + 0.1%FIBRA DE
POLIPROPILENO 19/06/2023 | 17/07/2023 28 231.56 93 15.94944 | 0.000365 243544 241932.29
D.P 210 + 0.1%FIBRADE 19/06/2023 | 17/07/2023 28 231.20 92 15.88309 0.000366 242287
POLIPROPILENO ’ ’ ’

- Muestreo, identificacidon y ensayo realizado por el solicitante.

'@ Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.57: Informe del mdédulo de elasticidad del concreto con 0.3%, de

fibra de polipropileno.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
LEM Chiclhyo — Lambayeque
EIRL R.U.C. 20480781334
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C
Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ
Proyecto / Obra : TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 17 de julio del 2023
Ensayo - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinaciéon del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson
del concreto sometido a compresion).
Referencia : ASTM C-469
Esfuer Esfuer Promedio
Edad Gu ° ;2 e éi “ unitearia E E
IDENTIFICACION | Fechade | Fecha ¢
vaciado Ensayo Dias) fom? (40%0,) | (0.000050) 52 om? fom?
ias) | (Kg/cm € (S2 Kg/cm Kg/cm
(Kg ) Kglem? | Kglem? g g
D.P 210 + 0.3%FIBRADE 19/06/2023 | 26/06/2023 7 184.90 74 14.67100 0.000322 217662
POLIPROPILENO ) ’ ’
D.P 210 + 0.3%FIBRA DE
POLIPROPILENO 19/06/2023 | 26/06/2023 7 189.09 76 15.00135 0.000322 222587 220049.67
D.P 210 + 0.3%FIBRADE 19/06/2023 | 26/06/2023 7 187.98 75 14.91218 0.000324 219900
POLIPROPILENO ’ ’ ’
D.P 210 + 0.3%FIBRADE 19/06/2023 | 03/07/2023 14 233.59 93 16.05545 0.000368 243598
POLIPROPILENO ’ ’ ’
D.P 210 + 0.3%FIBRA DE
1 202! 7/202 14 239.51 16.4621 . 247605.
POLIPROPILENO 9/06/2023 | 03/07/2023 39.5 96 6.46213 0.000366 251162 605.39
D.P 210 + 0.3%FIBRA DE
19/06/2023 | 03/07/2023 14 236.55 95 16.25879 0.000366
POLIPROPILENO /06/ /07/ 248056
D.P 210 + 0.3%FIBRA DE
POLIPROPILENO 19/06/2023 | 17/07/2023 28 245.88 98 16.89081 0.000375 251001
D.P 210 + 0.3%FIBRA DE
POLIPROPILENO 19/06/2023 | 17/07/2023 28 251.45 101 17.31796 0.000375 256107 253763.88
D.P 210 + 0.3%FIBRADE 19/06/2023 | 17/07/2023 28 249.00 100 17.10231 0.000375 254183
POLIPROPILENO ’ ’ ’
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
EIRL N = A
: @ Migud! Angel Ruiz Perales
vosoemmmgvgunos INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.58:

Informe del mdédulo de elasticidad del concreto con 0.5%, de

fibra de polipropileno.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o o e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

Solicitud de Ensayo :

1206A-23/ LEMS W&C

: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

: TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: Lunes, 12 de junio del 2023

: Lunes, 19 de junio del 2023

: Lunes, 17 de julio del 2023

Ensayo - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estéatico y de la relaciéon de Poisson
del concreto sometido a compresion).

Referencia : ASTM C-469

Esfuerzo | Esfuerzo € Promedio
Edad %u S2 S1 unitaria E E
IDENTIFICACION | Féchade | Fecha °
vaciado | Ensayo (Diss) e (40%o,) | (0.000050) S fom? fom?
ias) | (Kg/cm € (S2 Kg/cm Kg/cm
KalemI | giem? | Kglem? g g
D.P 210 + 0.5%FIBRA DE 19/06/2023 | 26/06/2023 7 183.89 74 14.58936 0.000322 216480
POLIPROPILENO ’ ) i
D.P 210 + 0.5%FIBRA DE
POLIPROPILENO 19/06/2023 | 26/06/2023 7 176.08 70 13.97157 0.000322 207274 211799.21
D.P 210 + 0.5%FIBRA DE
POLIPROPILENO 19/06/2023 | 26/06/2023 7 180.93 72 14.35291 0.000324 211644
D.P 210 + 0.5%FIBRADE 19/06/2023 | 03/07/2023 14 232.31 93 15.96831 0.000366 243614
POLIPROPILENO ' ’ ’
D.P 210 + 0.5%FIBRA DE
POLIPROPILENO 19/06/2023 | 03/07/2023 14 223.04 89 15.32924 0.000366 233893 238752.79
D.P 210 + 0.5%FIBRADE 19/06/2023 | 03/07/2023 14 227.67 91 15.64878 0.000366 238752
POLIPROPILENO ' ’ ’
D.P 210 + 0.5%FIBRA DE
POLIPROPILENO 19/06/2023 | 17/07/2023 28 244.54 98 16.79958 0.000375 249614
D.P 210 + 0.5%FIBRA DE
POLIPROPILENO 19/06/2023 | 17/07/2023 28 234.16 94 16.12776 0.000373 239877 244709.39
D.P 210 + 0.5%FIBRA DE
POLIPROPILENO 19/06/2023 | 17/07/2023 28 239.66 96 16.46367 0.000375 244637

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

| OLAYA '@ Migué! Angel Ruiz Perales

WiLS AGUI
TEC. Eu?\vosoewu:mssvsunos lNGcE‘l:l€2§?9§:VIL
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Anexo 2.59: Informe del mdédulo de elasticidad del concreto con 0.2%, de

fibra de vidrio.

LA LEMS WEC

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C
: FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES

DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

. TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS

PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Lunes, 12 de junio del 2023
: Lunes, 19 de junio del 2023
: Lunes, 17 de julio del 2023

Ensayo

del concreto sometido a compresion).

Referencia : ASTM C-469

: STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson

I OLAYA AGUILAR
\YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

Esfuerzo | Esfuerzo € Promedio
h ha | E93d | o s2 s1 unitaria E E
. F F
IDENTIFICACION echade | Fecha ¢
vaciado Ensayo (Dias) fem? (40%ao,) | (0.000050) S lom? fem?
ias) [ (Kg/cm €5 (Sy, Kg/cm Kg/cm
(Kglem’) Kglem? | Kglem? 9 g
D.P 210 + 0.2%FIBRA DE
VIDRIO 19/06/2023 | 26/06/2023 7 195.44 78 15.50660 0.000322 230085
. +0.29
D.P 210 Vl?DZRf’OF IBRADE 19/06/2023 | 26/06/2023 7 196.27 79 15.57133 0.000322 231040 230482.32
+ 0
b.p210 VI?D?Q?C'): IBRADE 19/06/2023 | 26/06/2023 7 196.89 79 15.62091 0.000324 230323
D.P 210 + 0.2%FIBRA DE
VIDRIO 19/06/2023 | 03/07/2023 14 246.92 99 16.97255 0.000366 258928
+ 0
b.p210 VIOIZ.)ZRTD(; IBRADE 19/06/2023 | 03/07/2023 14 248.60 99 17.08875 0.000359 266316 263551.65
D.P 210 + 0.2%FIBRA DE
VIDRIO 19/06/2023 | 03/07/2023 14 247.76 99 17.03065 0.000359 265411
D.P 210 + 0.2%FIBRA DE
VIDRIO 19/06/2023 | 17/07/2023 28 259.91 104 17.85292 0.000368 270876
+ 0
b.p210 VI?D???C'): IBRADE 19/06/2023 | 17/07/2023 28 261.00 104 17.97733 0.000365 274515 272902.99
D.P 210 + 0.2%FIBRA DE
VIDRIO 19/06/2023 | 17/07/2023 28 260.80 104 17.91513 0.000366 273318
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.60: Informe del mdédulo de elasticidad del concreto con 0.5%, de
fibra de vidrio.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA EMS WEC o G o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C

Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

Proyecto / Obra : TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Lunes, 17 de julio del 2023

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacién del médulo de elasticidad estético y de la relaciéon de Poisson
del concreto sometido a compresion).

Referencia : ASTM C-469
Esfuerzo | Esfuerzo € Promedio
Edad | o, s2 s1 unitaria Eo E
IDENTIFICACION | Féchade | Fecha ¢
vaciado | Ensayo i) | iafom? (40%0,) | 0.000050) ) o2 o2
ias) | (Kg/cm € (S2 Kg/cm Kg/cm
Kglem’) |\ em? | Kglom? g 9
D.P 210 + 0.5%FIBRA DE
VIDRIO 19/06/2023 | 26/06/2023 7 187.84 75 14.90151 | 0.000322 221118
D.P 210 + 0.5%FIBRA DE
0 VI?D??IE) 19/06/2023 | 26/06/2023 7 189.09 76 15.00135 | 0.000322 222587 221769.38
D.P 210 + 0.5%FIBRA DE
VIDRIO 19/06/2023 | 26/06/2023 7 189.45 76 15.03271 | 0.000324 221603
D.P 210 + 0.5%FIBRA DE
VIDRIO 19/06/2023 | 03/07/2023 | 14 237.30 95 16.31274 | 0.000368 247464
D.P 210 + 0.5%FIBRA DE
VIDRI(()) 19/06/2023 | 03/07/2023 | 14 239.51 % 16.46213 | 0.000366 251162 249544.61
D.P 210 + 0.5%FIBRA DE
VIDRIO 19/06/2023 | 03/07/2023 | 14 238.41 95 16.38743 | 0.000366 250008
D.P 210 + 0.5%FIBRA DE
VIDRIO 19/06/2023 | 17/07/2023 | 28 249.79 100 17.16037 | 0.000375 254979
D.P 210 + 0.5%FIBRA DE
VIDRIOO 19/06/2023 | 17/07/2023 | 28 251.45 101 17.31796 | 0.000375 256107 255751.87
D.P 210 + 0.5%FIBRA DE
VIDRIO 19/06/2023 | 17/07/2023 | 28 250.95 100 17.23916 | 0.000375 256170

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

m%ﬁ i
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Anexo 2.61: Informe del mdédulo de elasticidad del concreto con 0.8%, de
fibra de vidrio.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA [EMS WEC e e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1206A-23/ LEMS W&C

Solicitante : FRANK JOEL COLCHON ESQUIVES
DANIEL HUMBERTO LLANOS ORTIZ

Proyecto / Obra : TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Lunes, 17 de julio del 2023

Ensayo - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacién del médulo de elasticidad estéatico y de la relacion de Poisson
del concreto sometido a compresion).

Referencia : ASTM C-469
Promedio
IDENTIFICACION | Féchade | Fecha ¢
vaciado | Ensayo (Dias) om? (40%0,) | (0.000050) ) o om?
ias) | (kg/cm € Kg/cm Kg/cm
(Kg ) Kglem® | Kglem? 2(S2 g g
D.P 210 + 0.8%FIBRA DE
19/06/2023 | 26/06/2023 7 177.10 71 14.05151 | 0.000322 208494
VIDRIO
0,
D.P 210 J\r/%if’g IBRADE 19/06/2023 | 26/06/2023 7 180.27 72 14.30206 | 0.000322 212225 210280.57
0,
D.P 210 ;&il/cg IBRADE 19/06/2023 | 26/06/2023 7 179.63 72 14.25167 | 0.000324 210122
D.P 210 + 0.8%FIBRA DE
19/06/2023 | 03/07/2023 | 14 223.74 89 15.37904 | 0.000366 234617
VIDRIO
D.P 210 + 0.8%FIBRA DE
VIDRIOO 19/06/2023 | 03/07/2023 | 14 228.34 91 15.69442 | 0.000366 239454 237036.13
D.P 210 + 0.8%FIBRA DE
VIDRIO 19/06/2023 | 03/07/2023 | 14 226.04 90 15.53673 | 0.000366 237037
D.P 210 + 0.8%FIBRA DE
VIDRIO 19/06/2023 | 17/07/2023 | 28 235.51 9 16.17753 | 0.000375 240414
0,
D.P 210 i,ﬁ;’if’g IBRADE 19/06/2023 | 17/07/2023 | 28 239.73 9% 16.50929 | 0.000373 245592 242966.04
0,
D.P 210 J\rﬂ%if’g IBRADE 19/06/2023 | 17/07/2023 | 28 237.94 95 16.34341 | 0.000375 242892

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EiIRu
VA RCOIAR™ @ Mlﬁ"él Angel Ruiz Perales

(YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo lll: Certificado de

calibracion de equipos

Anexo 3.1: certificacion de calibracion de la prensa de concreto.

_ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

+ Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA - LF -024 - 2022

Péginalde 3

1. Expediente

2. Solicitante

0117-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L.

Este certificado - de - calibracién
documenta  la - trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, - que
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema

realizan las

Internacional ' de

2022-01-22

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

® 977 997 385 -913 028 621
®913 028 622 -913 028 623
® 913 028 624

3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS Unidades (SI):
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados ~son validos en el
momento de la calibracién. Al
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
Capacidad 2000 kN recalibracién, la cual esta en funcion
del uso, conservacion y
Marca AyA INSTRUMENT mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.
Modelo STYE-2000B
CALIBRATEC SAC. no se
Ndmerode Sefie 131214 responsabili.za de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
Profodaicia CHINA f:le este insvtrumento,v ni_de una
incorrecta  interpretacion de - los
resultados de la calibracién *aqui
Identificacién NO INDICA dediradds.
Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracion no
Marca McC podrd ser reproducido parcialmente
Modelo STYE-2000B sin la aprobacién por escrito del
Numero de Serie 131214 laboratorio que lo emite.
Resolucién 0.01 / 0.1 kN (*)
El certificado de calibracién sin firma
Ubicacién NO INDICA y selio carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2022-01-21
Fecha de Emisién Jefe del Lahoratorio de Metrologia

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe

fi CALIBRATEC SAC




ALIBRATEC S.A.C. .o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
+ Area de Metrologia CA-LF-024-2022

Laboratorio de Fuerza
Péagina2de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazablesal Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacién de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Mdquinas de-ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y calibracién del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial = . Final
~Temperatura: 26.0°C 26.0 °C
Humedad Relativa 62 % HR 62 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad ; Patron utilizado Informe/Certificado de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE 038-21A
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f
ROM
VIETROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL T-1774-2021
BOECO

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- Durante la-realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de * 2,0 °C.
- El equipo-no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0-segln la norma UNE-EN SO 7500-1. '

®977 997 385 -913 028 621 @Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 fi CALIBRATEC SAC
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_ALIBRATEC S.A.C. .o .

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
s Area de Metrologia CA-LF-024-2022

Laboratorio de Fuerza

Pagina3 de 3
11. Resultados de Medicién
- Indicacién ; Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo : 2 Patrén de Referencia =~ -
% 7] T EERNE [ UMY T oo, (RR) FONL” T Frromeaial KND
10 100 100.0 99.0 100.0 99.8
20 200 199.0 200.5 201.3 200.2
30 300 298.8 3004 299.3 299.7
40 400 397.4 3994 398.8 398.6
50 500 495.8 501.8 502.4 500.5
60 600 597.1 597.4 5979 597.7
70 700 696.1 696.7 695.7 696.6
80 800 798.9 799.1 7995 799.1
90 900 898.6 900.1 896.6 898.5
100 1000 1001.0 1002.9 1000.5 1001.3
Retorno a Cero : 0.0 0.0 0.0
Indicacion § Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
~delEquipo |~ Exactitud Repetibilidad Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q.(%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 0.21 1.00 -1.30 0.10 0.81
200 -0.08 1.15 0.25 0.05 0.75~
300 0.12 0.53 0.07 0.03 0.63
400 0.34 0.50 0.10 0.03 0.61
500 -0.11 1.3% -0.06 0.02 0.85
600 0.39 0.13 -0.18 0.02 0.58
700 0.49 0.14 -0.14 0.01 0.59
800 0.11 0.07 0.02 0.01 0.58
900 0.17 0.38 0.16 0.01 0.60
1000 -0.13 0.25 0.20 0.01 058 /)
7
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( fo) [ oo00% ]

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%. \
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracidn. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.
®977.997 385 -913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas =Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 fi CALIBRATEC SAC
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Anexo 3.2: certificacion de calibraciéon del medidor de contenido de aire

-

Peticionario

Atencion

Lugar de calibracién
Tipo de equipo
Capacidad del equipo
Divisién de escala

Marca

Capacidad del recipiente
Modelo

N° de serie

Procedencia

Temp.(°C) y H.R.(%) inicial
Temp.(°C) y H.R.(%) final
Método de calibracion

Patron de referencia

NuUmero de paginas

Fecha de calibracion

ELDA erL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CCMA-022-2022

: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C E.LLR.L.

: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C E.LR.L.

: Laboratorio CELDA EIRL.Ubicado en la Av. Circunvalacién s/n. Mz.B. Lt.1

Urb. Las Praderas de Huachipa. Lurigancho Chosica.

: Medidor contenido de aire de concreto fresco "Washington"
: 0% - 10% de aire

: 0,1% de 0% hasta 6%; 0,2% de 6% a 8% y 0,5% de 8% hasta 10%
: ELE - INTERNATIONAL

: 1/4 de pie cubico

: 34-3265

: H190611

: USA

:20,0°C/72%

:20,0°C/72%

: Norma ASTM C-231

: 02 canister marca ELE - INTERNATIONAL, modelo 34-3267/10, con nimeros

de serie 080312 y 070312, certificado de calibracion CSA-2026-21 y
CSA-2027-21 respectivamente; cada uno de 5% de capacidad con respecto
a un volumen de 1/4 de pie cubico.

02

: 2022-05-17

Este certificado de calibracion solo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.
Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.
El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez.

Sello

Fecha Hecho por

Revisado por

2022-05-23

ladi
JTECNICO DE LABORATORIO

CCMA-022-2022

Péagina 1 de 2

Av. Circunvalacion s/n Mz. B Lt. 1 Urb. Praderas de Huachipa Lurigancho - Chosica Telf.: (01) 540 7661 e-mail: servicios@celda.com.pe
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CELDA eRr.

Resultados de medicion

Con 01 canister (patron)

Numero de | Contenido de aire | Promedio contenido de | Contenido de aire Error Incertidumbre
medicion | en el equipo (%) | aire en el equipo (%) | con 01 canister (%) |(% de aire =2
1 5.0
2 5.0 5.0 5.0 0,0 0.1
3 5.0

Con 02 canister (patron)

Numero de | Contenido de aire | Promedio contenido de | Contenido de aire Error Incertidumbre
medicion en el equipo (%) | aire en el equipo (%) | con 02 canister (%) |(% de aire K=2
1 10.0
2 10.0 10.0 10.0 0,0 0.1
3 10.0

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la Incertidumbre Expandida de medicién, que
resulta de multiplicar la Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuerdo a la "Guia para la expresion de la Incertidumbre en la medicion".

Notas
El usuario esta obligado a tener el equipo calibrado en intervalos apropiados de tiempo de acuerdo al
uso, mantenimiento y conservacion que este expuesto.

El cero "0" inicial del cual debe partir la aguja negra del equipo se encuentra indicado con una aguja de
color amarillo, los cuales deben estar una sobre la otra al inicio del ensayo.

El equipo se encuentra calibrado.

CCMA-022-2022 Pagina 2 de 2

Av. Circunvalacion s/n Mz. B Lt. 1 Urb. Praderas de Huachipa Lurigancho - Chosica Telf.: (01) 540 7661 e-mail: servicios@celda.com.pe
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Anexo 3.3: certificacion de calibracion de la balanza electronica de 30 kg.

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LM-0110 - 2023

Paginalde4

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo de medicion

Capacidad Maxima

Clase de exactitud
Marca

Modelo

Namero de Serie
Capacidad minima
Procedencia

Identificacion

Division de escala (d)

Div. de verificacion (e)

5. Fecha de Calibracion

1912-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades

de la medicién de acuerdo con el Sistema

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE Internacional de Unidades (Sl).

L0S MILAGROS -  CHICLAYO

LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA
30000 g

149

1.29

n

OHAUS

R31P30

8336460679

20 g

US.A.

NO INDICA

2023-03-01

Los resultados son validos en el momento
de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta
en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento  de

medicion o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados de la

declarados.

calibracién  aqui

Este certificado de calibracién no podra ser
reproducido parcialmente sin la aprobacién

por escrito del laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracion sin firma y

sello carece de validez.

PERUTEST 5 4 ¢

Fecha de Emisién

2023-03-02

Jefe del Laboratorio de Metrologia

@ www.perutest.com.pe

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624

EJANDRO FLORES MINAYA

Sello

® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe

© PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laboratorio de Masas
Pagina2de4

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase Il1I" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4°C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia
Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metroiogia - INACAL en concordancia con ei Sistema internacionai de Unidades de Medidas (Si) y ei
Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
PESATEC "(‘(’:EES thsffi.?i’fn?f‘ 1158-MPES-C-2022
PESATEC J(gfagg d[leapff‘ﬁ;zﬂff 1159-MPES-C-2022
ELICROM Juiggs[e’i:'éf:gitlgf‘;f kg CCP-0938-001-22
ELICROM JUE(%‘I)“DEE dzEEi:Zi:mT:gF:; kg CCP-0908-001-22
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cddigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

® 913 028 621/ 913 028 622 ©® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 206021 82721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laboratorio de Masas
Pagina3de4
11. Resultados de Medicié
INSPECCION VISUAL
AJUSTEDE CERO | TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NOTIENE |
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura |-264°C | 264°C |
Medicién |Carga L1 = 15,000 g Carga L2 = 30,000 g
N° I(g) |AL(mg) | E(mg)fl I(g) [AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
% 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Error Méaximo Permisible | + 3,000 | Error Maximo Permisible | + 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicion
1 de las Inicial Final
2 i cargas Temperatura | 26.4°C [ 26.4°C |
Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
dela Carga Carga
1 Li E( mi Ec
Carga | Minima* 1(9) AL (mg) | Eo(mg) L68) (@) AL(mg) (mg) (mg)
1 10 500 4} 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800
5 10 500 0 10,000 500 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible + 3,000
N =]
® 913 028 621/ 913 028 622 @® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC

153



PERUTEST S.A.C.

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110- 2023
Laboratorio de Masas
Pagina4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°c [ 264°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES SimpR
L(g) 1(g) Al(mg) | E(mg) S
10 10 500 0 Ec(mg) 1(g) Al(mg) | E(mg) | Ec(mg) (xmg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000

** error maximo permisible

12.

Leyenda:  L: Carga aplicada a fa balanza. AL: Carga adicional. E o: Erroren cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ ( 0.3787222 g + 0.00000000237 R?)
Lectura corregida Rcorreaoa = R - 0.0000032 R
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Fin del documento

® 913 028 621/ 913 028 622 ©® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@® www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC
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Anexo 3.4: certificacion

de calibracion de la balanza electrénica de 2000 g.

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

3. Direccién

"
m

Capacidad Maxima
Division de escala (d)
Div. de verificacion (e)
Clase de exactitud
Marca

Modelo

Numero de Serie
Capacidad minima
Procedencia

Identificacion

5. Fecha de Calibracién

Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorio de Masas

Pédgina1de 4

Este  certificado de calibracién

1. Expediente 1912-2023 documenta la trazabilidad a los

patrones nacionales o internacionales,

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de la

MATERIALES Y SUELOS W&C E.IL.R.L. medicién de acuerdo con el Sistema

y.. Internacional de Unidades (Sl).
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE

LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE .
Los resultados son validos en el

momento de la calibracion. Al

BAI ANZA ELECTRONICA solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una

2000 g recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de mediciéon o a

001 g :
reglamento vigente.

01 g o
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el

" uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los

AMPUT resultados de la calibracién aqui
deciarados.

457
Este certificado de calibracién no podra

NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio

02 g que lo emite.

NO INDICA El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

NO INDICA

PERUTEST Sac

2023-03-01 Q» <EST 5 =
o\

Fecha de Emision

2023-03-02

Jefe del Laboratorip de Metrologia Sello /" o

LABORATORIi‘
\ /

EJANDRO FLORES MINAYA PERD

© 913 028 621/ 913 028 622

® www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas

Pagina2ded

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizo segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase 11l y Clase 11" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26:5°C 26.5°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Perd (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion

JUEGO DE PESAS 1 mg a 1kg
(Clase de Exactitud: F1)

ELICROM CCP-0908-001-22

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
: SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas

Pégina 3 de 4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMADE TRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura B6.4 °C | 26.4°C ]
Medicién |Carga L1 = 1,000 g |lCargal2= 2,000 g
N° '(g) jAl(mg) | E(mg)l 1(g) !Al(mg)] E(mg)
1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 ¥ g
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3
6 1000.01 9 6 2000.00 5 0
4 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
9 1000.00 6 -1 2000.01 8 7/
10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1
Diferencia Maxima 8 Diferencia Méaxima 8
Error Maximo Permisible 200 Error Méximo Permisible 300
Errar Méximo Permis 2 EST\S: 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD = O
£ BORATORIO
o Posicién T . £
de las Inicial Final :
- cargas Temperatura BGA °C ] 26.4 °C—I
Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
Corgn | w2, | 1@ | aL(mg) | Eo(mg) e | 1@ | aume) | Emg) [ Ecmg)
1 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
2 0.11 8 7 1000.00 4 1 -6
3 0.10 0.10 6 -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
5 0.10 6 -1 1000.01 8 7 8
*Nalorentra 0y 10e & oC Error maximo permisible 200
® 913 028 621/ 913 028 622 @® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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® www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC

157



PERUTEST S.A.C.

‘ VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
— SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas

Pagina4de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°C [ 28.4°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp*
L(g) 1) Al(mg) | E(mg) s
| +m,
@10 0.10 6 1 Ec (mg) @ | AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (tmg)
0.20 0.20 5 0 i 0.20 5 0 i 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 100.00 7 -2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 500.00 6 -1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 800.00 5 0 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 6 -1 0 1000.00 7 -2 -1 200
1200.00 { 1200.00 6 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 - 8 300
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. Eo: Erroren cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ ( 0.000028 g2+
Lectura corregida Rcorreeba = R+ 0.0000026 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion\qug
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factcres
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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Anexo 3.5: certificacion de calibracion de la balanza electronica de 200 kg.

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimicA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

1. Expediente
2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo de medicién

1912-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA

Area de Metrologia PT-LM-0112- 2023
Laboratorio de Masas

Piginalde4

Este  certificado de calibracién

documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la medicién
de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (S).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcién del

JOSE

EJANDRO FLORES MINAYA

® www.perutest.com.pe

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624

Capacidad Maxima 200 kg uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Division de escala (d) 0.05 kg reglamento vigente.
Div. de verificacion (e) 0.05 kg PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
Clase de exactitud m uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de los
Marca OPALUX resultados de la calibracién aqui
declarados.
- N Este certificado de calibracién no podra
4 % ser reproducido parcialmente sin la
Numero de Serie s aprobacién por escritc del laboratorioc
que lo emite.
Capacidad minima 1.0 kg
El certificado de calibracién sin firma y
Procedencia CHINA sello carece de validez.
identificacién LM-0112
PERUTEST 5 e
5. Fecha de Calibraci6n 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello ng '7\_
Q £y
2023-03-02 LABORATORIC
PERD -

® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

; VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
s SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112- 2023

Laboratorio de Masas
Pégina2de 4

6. Método de Calibracién

La calibracién se realiz6 segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automético Clase Il y Clase H1I" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 264 26.4
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metroiogia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
ELICROM JUE(SSSZE;?:;& S?F‘:f kg CCP-0938-001-22
TOTAL WEIGHT Jufggsfﬁepfi’;smf ,ag)KG CM-4187-2022
PESATEC (Clase”f:éx;‘lt’;f S 1158-MPES-C-2022
ELICROM JUE(%(I:SZE d:iigfﬁ:ug‘:g;; kg CCP-0908-001-22
METROIL e 1AT-1704-2022

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

RUC N° 20602182721

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0112- 2023
Laboratorio de Masas
Pagina3ded
11. Resultados de Medicisn
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264 | 264 |
Medicién | Cargal1= 100.00 kg [|Cargal2= 200.00 kg
N° 1{ka) Al (a El(a) 1(ka) Al (a) El(a)
L3 NS AR —\97 SiNgS s S \GD —\9
1 100.00 20 L) 200.05 30 45
2 100.05 10 65 200.05 35 40
3 100.05 10 65 200.05 30 45
4 100.00 20 5 200.05 20 55
5 100.00 25 0 200.00 15 10
6 100.05 15 60 200.00 20 5
4 100.05 20 55 200.05 30 45
8 100.00 15 10 200.05 35 40
9 100.00 30 -5 200.05 35 40
10 100.00 30 -5 200.05 35 40
Diferencia Maxima 70 Diferencia Maxima 50
Error Maximo Permisible 150.0 ! Error Maximo Permisible | 150.0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5 =
1 Posicién de Inicial Final
= % las cargas Temperatura | 211 [ 212 |
Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
de la Carga Carga
1 (k AL E Ec
Carga | Minima* I (kg) AL(g) Eo (9) L(kg) (kg) (g9) (g) (g)
1 0.50 20 5 70.00 30 -5 -10
2 0.50 20 5 70.00 25 0 5
3 0.50 0.50 25 0 70.00 70.00 30 5 -5
4 0.50 20 5 70.00 30 -5 -10
5 0.50 25 0 70.00 25 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible 100.0

@ 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112-2023

Laboratorio de Masas

Péginadded
ENSAYO DE PESALE
Inicial Final
Temperatura | 267°C ['267°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES e %
L(ke) | Ika) | AL(g) | E(q) o
-
0350 0.50 20 5 Ec(g) I (kg) AL(g) E(g) Ec(g) (£g9)
1.00 1.00 25 0 -5 1.00 20 5 0 50
5.00 5.00 20 5 0 5.00 25 0 -5 50
10.00 10.00 20 5 0 10.00 30 -5 -10 50
20.00 20.00 30 -5 -10 20.00 20 5 0 50
50.00 50.00 35 -10 -15 50.00 15 10 5 100
80.00 80.00 30 -5 -10 80.00 20 5 0 100
100.00 100.00 30 -5 -10 100.05 35 40 35 150
140.00 140.00 20 5 0 140.05 40 35 30 150
160.00 160.05 40 35 30 160.05 35 40 35 150
200.00 | 200.05 35 40 35 200.05 35 40 35 150
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ ( 0001560 kgz + 0.00000000458 R? )
Lectura corregida R correcipa = R + 0.0001233 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los compoenentes de incertidumbre de los factores de
influencia en Ia calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo
Fin del documento
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Anexo 3.6: certificacidon de calibracion del horno.

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LT-036-2023

Péginalde5

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

1912-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L.

CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYQ - CHICLAYO -

LAMBAYEQUE
4. Equipo HORNO
Alcance Méximo 300 °C
Marca PERUTEST
Modelo PT-H76
Numero de Serie 0176
Procedencia PERU
Identificacién NO INDICA
Ubicacién NO INDICA
: Instrumento de
I
Descripcién Controlador / Selector’ tnedichén
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Division de e::scala / 01°c 0i°c
Resolucién
T CONTROLADGR TERMOMETRO
o ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01

Este  certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los patrones
nacionales o internacionales, que
realizan las unidades de la medicién de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

ios resuitados son vaiidos en ei
momento de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
la ejecucién de una recalibracién, la cual
estd en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracién aqui
declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

PERUTEST S.AC

Fecha de Emisién

2023-03-02

Jefe del Laboratorio de Metrologia

JOSEVALEJANDRO FLORES MINAYA

® 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LT-036-2023

Pégina 2de 5

6. Método de Calibracién

La calibracién se efectué por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad a la
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizé el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicién.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.3°C 26.3°C

Humedad Relativa 64 % 64 %

9. Patrones de referencia
z - > Certificado y/o Informe de
Trazabilidad Patrén utilizado callbracidn
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023

THERMOHIGROMETRO DIGITAL

METROIL

BOECO MODELO: HTC-8

1AT-1704-2022 3‘

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.

- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.

® 913 028 621/ 913 028 622
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LT-036-2023

Pégina3des

11. Resultados de Medicién

Temperatura ambiental promedio 26,3 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

Termémetro TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) 'I
Tiempo T prom [fmax-Tmi
del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR
(min) (°C) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (°C) (°C)
00 110.0 1105 1100 1101 1086 109.1) 108.7 1120 1128 1106 1122 1105 4.2
02 110.0 1103 1118 1100 1085 109.1| 1084 1122 1120 1113 1124| 1106 4.0
04 110.0 1093 1111 1093 1088 109.0 | 108.1 1126 1124 1117 1125 1105 45
06 110.0 1090 1113 109.1 1088 109.4 | 107.4 1121 1125 1113 1125| 1103 5.1
08 110.0 1093 1108 1083 1084 109.1 107.7 1127 1123 1116 1128§ 110.3 5.1
10 110.0 109.0 1105 108.8 1082 109.4 | 107.3 1123 1125 1113 1120| 110.1 5.2
12 110.0 1085 1107 1091 1085 109.1| 1075 1124 1125 1114 1124] 1102 5.0
14 110.0 109.2 1104 1093 1084 109.2 | 107.3 1127 1120 1116 1124| 1102 5.4
16 110.0 109.2 1103 1094 1083 1093 107.1 1123 1124 1115 1122] 1102 5.3
18 110.0 109.1 1101 109.6 1087 109.1 ) 1074 1121 1123 1108 1123} 1101 49
20 110.0 1083 1104 1053 1087 108.1§ 1073 13124 1122 1105 1118 1101 5.1
22 110.0 109.2 1104 1092 1084 109.0) 1075 1122 1128 1112 111.7] 110.2 53
24 110.0 1090 1107 1095 1082 109.4 | 107.1 1127 1124 1109 1124| 1102 5.6
26 110.0 109.1 1108 1095 1085 109.5§ 107.2 1123 1120 1107 1123| 110.2 5.1
28 110.0 109.3 1104 1094 1082 1096 1074 1121 1120 1104 1124| 1101 5.0
30 110.0 1091 1105 1094 1085 109.1) 1075 1124 1123 1107 1122 1102 49
32 110.0 109.1 1103 1093 1088 109.4 | 107.1 112.8 1123 1107 1124} 1102 5.7
34 110.0 1089 1104 1092 1085 109.1) 1074 1122 1124 1108 1127] 1102 5.3
36 110.0 1094 1101 1095 1083 109.4 | 107.7 1123 1124 1104 1125| 1102 48
38 110.0 109.2 1104 1096 1086 109.3) 107.7 1124 1123 1106 1124| 1102 47
40 110.0 109.1 1104 109.2 1084 1094 | 107.4 1121 1120 1108 1124| 1101 5.0
42 110.0 109.4 1105 1093 1088 109.1) 107.2 1120 1124 1104 1128} 1102 5.6
110.0 109.1 1105 1095 1083 109.4 | 1074 1128 1121 1105 1124 110.2 5.4
46 110.0 1091 1107 1097 1084 109.2§ 1075 1124 1123 1103 1123) 1102 49
110.0 109.2 1102 1094 1082 109.1 | 107.1 1124 1122 1101 1122} 1100 5.3
50 110.0 1089 1105 1094 1084 1091} 1073 1126 1123 1105 1127 1102 5.4
52 110.0 1091 1105 1092 1082 109.51 107.3 1122 1128 1107 1121 110.2 5.5
54 110.0 109.0 1103 109.7 1081 109.1f 1075 1123 1127 1101 1119 110.1 5.2
56 110.0 1093 1105 1094 1081 109.5) 107.5 1126 1126 1104 1122) 1102 5.1
58 110.0 109.1 1103 1092 1080 109.3 | 107.6 1123 1121 1105 1124} 110.1 4.8
60 110.0 109.0 1103 109.6 1084 109.2 ) 1074 1127 1125 1107 1124| 1102 5.3 /—T\S
T.PROM 110.0 109.2 110.5 1094 1084 109.2 | 107.5 1124 1123 110.8 1123| 1102
T.MAX 110.0 1105 111.8 110.1 1088 109.6 | 108.7 112.8 1128 111.7 1128 3 0
T.MIN 110.0 108.5 110.0 1083 108.0 109.0 § 107.1 1120 112.0 1101 1117 a
DTT 0.0 2.0 1.8 &8 Q8 0.6 1.6 0.8 0.8 1.6 11 U\ ORATOR‘/
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Laboratorio de Temperatura
Pégina4de5
PARAMETRO VALOR INCERTIDUMBRE
(°C) EXPANDIDA ( °C)
Maxima Temperatura Medida 112.8 22.0
Minima Temperatura Medida 3071 01
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 4.9 243
Estabilidad Medida ( +) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 57 24.3
T.PROM @ Promedio de fa temperatura &n una posicion de medicién durante & tiempo de calibracion.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicidn de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” est4 dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
® www.perutest.com.pe

©® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
@ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
= SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura
Pdgina Sde 5

| 1107 —— e — L — Lo

f 3106 g L S S S A M
%) |
& qusAhf——- s — =aeader SN
< &
€ 1104 — — e —
5 103 +——
'§ 102 1+—E~
B0 4—
1100 ¢
109.9 +—— — —— - —_— ———
00 10 20 30 40 50 60
TIEMPO (min)
=i~ Temperatura Promedio Patrén R =g Termémetro del equipo :
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
T
15cm
5 1
2e ®3 T
®5
Nivel le 4 20cm
Superior
7@ ®8
@10 icm
Nive! 6 L S8
Inferior /
35cm
t 45 cm ~{

Los sensores 5 y 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles.
Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de

confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento
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Anexo IV: Andlisis estadisticos

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE EL ESTUDIO
COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE VIDRIO

EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos

,945 8

Alfa de Cronbach si el

Correlacion total de alafiantc & ha

elementos corregida

suprimido
Compresion 915 951
Flexién 743 031
Traccién Fe=210 Kg/em2 + FPP 854 935
Moddulo de
elasticidad 977 1939
Compresién 875 957
Flexién ,819 ,956
Traccion Fc= 210 Kg/cm2 +FV 907 970
Mddulo de
elasticidad ,764 ,966
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 6813,802 4 1703,450
Intra sujetos Entre elementos 48934890,240 7 6990698,606 31537,190 ,000
Residuo 6206,626 28 221,665
Total 48941096,866 35 1398317,053
Total 48947910,668 39 1255074,633
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En las tablas se observa que, el instrumento sobre el estudio comparativo de la
fibra de polipropileno y la fibra de vidrio en las propiedades mecanicas del
concreto es valido (correlaciones de Pearson superan al valor de 0.30 y el valor
de la prueba del analisis de varianza es altamente significativo p < 0.01) y

confiable (el valor de consistencia alfa de cronbach es mayor a 0.80).

....................................................

Camacho

ESTADI TICA
MG lNVESTlGAClON

COESPE 262
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Anexo V: Instrumentos de validacidon estadistica con criterio jueces expertos
y criterio muestra piloto

Colegiatura N° 30694

Ficha de validacion segun AIKEN

Datos generales

Universidad
u Sefior de Sipan

Apellidos y Cargo o No:nbr;.e df' d Autor del
nombres del Institucién donde g\?alrﬁac?gno o Instrumento
informante labora B
Salinas Vasquez Docente en Prueba de Colchon Esquives
Néstor Raul Upiversidad Sefior de|comprension, Frank Joel
Sipan flexion, tracciény  |Llanos Ortiz Daniel
modulo de Humberto
elasticidad

Titulo de la Investigacion:
Estudio Comparativo de la Fibra de Polipropileno y la Fibra de Vidrio en las
Propiedades Mecanicas del Concreto

Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINION

CONFORME

CONFORME

CONFORME

BN~

> > > >

CONFORME

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Context | Congruen | Dominio
ms o cia del
constructo
Fc= 210 Kg/cm2 Si No Si No Si No Si No
+ FPP
1 [Compresién X X X X
2 [Flexiéon X X X X
3 [Traccién X X X X
4 Mbdulo de X X X X
ielasticidad
Fc= 210 Kg/cm2 Si No Si No | Si No Si No
+FV
1 [Compresién X X X X
2 [Flexién X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Mbdulo de X X X X
elasticidad -

INés ut sairnas vaquez
GENIERO CIVIL

Reg. dejColegio de Ingenieros N° 30694
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Universidad
Sefior de Sipén
| "I .

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X)  Aplicable después de corregir ( ) No aplicable
() Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ing. Civil

Néstor Ratil Salinas Vaquez
GENIERO CIVIL

1 0
Reg. del Colegio de Ingonieros N° 30554
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Universidad
Sefior de Sipan

Colegiatura N° 75063
Ficha de validacién segun AIKEN

1 Datos generales

Apellidos y Cargo o m‘;{?‘:’rﬁzgg de Autor del
nombres del Institucién donde sGaTiacian Instrumento
informante labora
Luis Mariano Villegas [Docente en Prueba de Colchon Esquives
Granados Universidad Senor de comprension, Frank Joel
Sipan flexién, tracciony  [Llanos Ortiz Daniel
modulo de Humberto
elasticidad
Titulo de la Investigacion:
Estudio Comparativo de la Fibra de Polipropileno y la Fibra de Vidrio en las
Propiedades Mecanicas del Concreto

1. Aspectos de validaciéon de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y

OPINION
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

AN
> > | > >

.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite Claridad | Context | Congruen Bominio
ms o cia del
constructo
Fc= 210 Kg/cm2 Si No | Si No | Si No Si No
+ FPP
1 |Compresion X X X X
2 [Flexién X X X X
3 [Traccién X X X X
4 Moddulo de X X X X
elasticidad
Fc= 210 Kglcm2 Si No Si No | Si No Si No
+FV
1 |Compresion X X X X
2 [Flexion X X X X
3 [Traccién X X X X
4 Modulo de X X X X
elasticidad |

INGED

o,
o
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Universidad
Sefior de Sipan
| 4 =

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X)  Aplicable después de corregir ( ) No aplicable
() Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ing. Civil

-------------

INGENIERT T
Jc;\rl. 75063
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Colegiatura N° 166935
Ficha de validacion segun AIKEN

L Datos generales

Universidad
u Sefior de Sipan
| 9 | N

Nombre del

Apellidos y Cargo o et s Autor del
nombres del Institucion donde M Instrumento
informante labora
Victor Hugo Bonilla  (Ingeniero Civil en Prueba de Colchon Esquives
Gonzales ‘DAFI Constructora e ilcomprension, Frank Joel
Inmobiliaria’ flexion, traccién y  [Llanos Ortiz Daniel
médulo de Humberto
elasticidad
Titulo de la Investigacion:
Estudio Comparativo de la Fibra de Polipropileno y la Fibra de Vidrio en las
Propiedades Mecanicas del Concreto

1. Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba

en la columna correspondiente.

ITEMS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINION

CONFORME

CONFORME

CONFORME

BN =

>\ > > >

CONFORME

m.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Context | Congruen Bominio
ms o cia del
constructo,
Fc=210 Kgicm2 | Si No | Si | No | Si No Si No
+ FPP
1 |[Compresién X X X X
2 [Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Moddulo de X X X X
elasticidad
Fc=210 Kg/lcm2 | Si No | Si | No | Si No Si No
+FV
1 [Compresidn X X X X
2 Flexiéon X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Modulo de X X X X
elasticidad

7
= ,'{/ g /
//’///
/ AR
Vav/ = 2

R 250 - s .. .'..:!...
Vicior Hugwbonile Guidisies

INGENIERG CIViL
CIP. N° 108936
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Universidad
Sefior de Sipan
| 4§ N

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X)  Aplicable después de corregir ( ) No aplicable
() Apellidos y nombres del juez validador:

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Especialidad: Ing. Civil

nn-.--..-‘llull..o-.ll‘vl'n"
sene

ailla Gonzales
Vige Hm.i::um cviL
@ CIP. N° 168035
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Colegiatura N° 320504

Ficha de validacién segun AIKEN

Datos generales

Universidad
u q q Sefior de Sipan
| N .

Apeliidos y Cargo o ."‘°{"bre dte' g Autor del
nombres del Instituciéon donde g‘\’sa';ﬁ;nc:?gno a Instrumento
informante labora
Echeverre Consorcio AlgarrobosPrueba de Colchon Esquives
Chuquipoma Abimael comprension, Frank Joel
flexion, tracciony  [Llanos Ortiz Daniel
modulo de Humberto
elasticidad

Titulo de la Investigacion:

Propiedades Mecanicas del Concreto

Estudio Comparativo de la Fibra de Polipropileno y la Fibra de Vidrio en las

Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 A CONFORME
2 A CONFORME
3 A CONFORME
4 A CONFORME

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Context | Congruen | DOMinio
ms o cia del
constructo
Fc= 210 Kg/icm2 | Si No | Si [ No | Si No Si No
+EPR
1 |Compresion X X X X
2 [Flexién X X X X
3 [Traccién X X X X
4 Médulo de X X X X
elasticidad
Fc=210Kg/cm2 | Si | No | Si | No |Si No Si No
+FV
1 [Compresion X X X
2 Flexién X X X
3 [Traccién X X X
4 Médulo de X X X
elasticidad
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Universidad
Sefior de Sipan
e B B

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X)  Aplicable después de corregir ( ) No aplicable
( ) Apellidos y nombres del juez validador:

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Especialidad: Ing. Civil
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Datos generales

Universidad
u Sefior de Sipan
| N W

Colegiatura N° 320474
Ficha de validacién segin AIKEN

Apellidos y Cargo o NO{?br:;dfl d Autor del
nombres del Institucion donde g]vsaltljacigno = Instrumento
informante labora
Cabanillas Ingeniero Civil en Prueba de Colchon Esquives
Hernandez Geiser ‘Consultoria y comprensién, Frank Joel
construccién El flexion, traccién y  Llanos Ortiz Daniel
Roble médulo de Humberto
elasticidad
Titulo de la Investigacion:
Estudio Comparativo de la Fibra de Polipropileno y la Fibra de Vidrio en las
Propiedades Mecanicas del Concreto

Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINION

CONFORME

CONFORME

CONFORME

BN =

> >|> >

CONFORME

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Context | Congruen KT
ms o cia del
constructo
Fc=210Kg/icm2 | Si | No | Si [ No | Si [ No Si No
+FPP
1 [Compresién X X X X
2 Flexién X X X X
3 [Traccién X X X X
4 Mddulo de X X X X
elasticidad
Fc=210 Kgilcm2 | Si | No | Si | No |[Si No Si No
+FV
1 |[Compresion X X X X
2 [Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X e
4 Médulo de X X X X A7 )
elasticidad —~<p/ /

gt
R MRS HRRANE

INGENIERO CiVIL
REG. CIP. 320474
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Universidad
Sefior de Sipén
B B B

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X)  Aplicable después de corregir ( ) No aplicable
() Apellidos y nombres del juez validador:

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Especialidad: Ing. Civil

- 7/0" =
*,/cuf, =

GEIGER YAMR CABANLLAS HERNARDEL

> INGENIERO CIVIL
QEG. CIP. 320474
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO Y LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

DEL CONCRETO
Claridad
Fc=210 Kg/cm2 + FPP Fc= 210 Kg/cm2 +FV
Compresion Flexion Traccion 2?:3;2;:3 Compresion Flexion Traccion ﬁ:sfjt:‘clic::l:s
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZS 1 1 1 1 1 1 1 1
s 5 5 5 5 5 5 5 5
n 5
¢ 2
V de Alken por preg= 1 1 1 1 1 1 1 1
V de Aiken por criterio 1
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Contexto
Fc=210 Kg/cm2 + FPP Fc=210 Kg/cm2 +FV
Compresion Flexion | Traccion Médfxl.o e Compresion Flexion | Traccion Médfll.o g
elasticidad : elasticidad
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZS 1 1 1 1 1 1 1 1
s 5 5 5 5 5 5 5 5
n
c
V de Alken por preg= 1 1 1 1 1 1 1 i

.V de Aiken por criterio
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Congruencia

Fc= 210 Kg/cm?2 + FPP

Fc= 210 Kg/cm2 +FV

Compresién Flexion | Traccion M()dylf) ee Compresion Flexion Traccion Médyl.o g
elasticidad elasticidad
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 J 1 1 i 1 1
JUEZ 3 | 1 i) 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 2 1 1 1
s 5 5 5 L 5 5 5 5
n
c
" V de Alken por preg= 1 1 1 1 1 1 1 1

V de Aiken por criterio
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Dominio del constructo
Fc=210 Kg/cm2 + FPP Fc=210 Kg/cm2 +FV
Compresion Flexion | Traccién Modulg de Compresion Flexion | Traccion Moculo de
P elasticidad P elasticidad

JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZS 1 1 1 1 1 1 1 1
s 5 5 5 5 5 5 5 5
n
c

V de Alken por preg= 1 : 1 1 1 1 1 1

"V de Aiken por criterio 1
V de Aiken del »
instrumento por 1.0000 .
jueces expertos ?h/
LIC. ESTAD} TICA
MG. INVBST!GACION
COESPE 262
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Anexo VI: evidencias de ejecucion.

Fig. 20.  Obtencion del agregado grueso

Fig. 21. Fibra de polipropileno
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Fig. 22.  Fibra de vidrio
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Fig. 23.  Ensayo de peso unitario suelto del agregado grueso
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Fig.24. Ensayo de peso unitario suelto del agregado fino
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Fig.25. Ensayo de granulometria del agregado fino
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Fig.26. Ensayo de granulometria del agregado grueso

Fig. 27.  Aplicacién de desmoldante al encofrado prismatico.
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Fig. 28. Realizacion de la mezcla de concreto con adicion de fibra de vidrio

Fig.29. Apisonado de los moldes de concreto con una varilla
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Fig. 30.
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Fig.31. Ensayo de peso unitario del concreto fresco
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Fig. 32. Ensayo de la resistencia a la compresion y médulo de elasticidad
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Fig. 33. Ensayo de la resistencia a la traccién
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Fig. 34. Ensayo de la resistencia a la flexion
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