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Resumen

La carencia de conocimiento sobre las propiedades mecanicas del mortero a base del
efecto combinado de los desechos agricolas abarca vacios en nuestro intelecto actual; sin
embargo, estos residuos abundan en territorio peruano sin ningun fin de reutilizacion. Este
estudio tuvo como objetivo disminuir el impacto ambiental y evaluar las propiedades
mecanicas de un mortero hibrido con la adicién de ceniza de cascara de arroz (CCA) y fibra
de coco (FC), para obtener un material ecoldgico. La ceniza utilizada paso6 por tres procesos
de incineracién hasta obtener la 6ptima a 700°C, para luego tamizarla por la malla N°200 y la
fibra de coco fue tratada con cal en porcentaje de 6 gr por cada litro de agua y cortada a una
longitud de 1.5 cm. Se procedié a realizar ensayos en el laboratorio con un total de 450
especimenes entre muros, pilas, cubos y vigas. Con una fluidez favorable, se alcanz6 una
idénea resistencia a la compresion de 176.6 kg/cm2, de este modo los resultados de
adherencia mostraron un aumento en su muestra 6ptima de un 29% de mejora en su
desempefio, asi como en los siguientes ensayos mecdanicos, en conclusién el mortero
adicionado por fibras de coco mas ceniza de cascara de arroz evidencié ser una opcion
aceptable en cuestién de costos, puesto que la dosificaciébn sobresaliente adquirido un
importe de 0.34 doélares mas por cada m2, en comparaciéon del elemento patrén,
compensando una mejora de sus propiedades estableciéndose como una alternativa
agradable para reducir la contaminacién ambiental.

Palabras Clave: Propiedades mecanicas, efecto combinado, mortero, ceniza de

cascara de arroz y fibra de coco



Abstract
The lack of knowledge about the mechanical properties of mortar based on the combined
effect of agricultural waste covers gaps in our current intellect; However, these wastes abound
in Peruvian territory without any purpose for reuse. This study aims to reduce the
environmental impact and evaluate the mechanical properties of a hybrid mortar with the
addition of rice husk ash (CCA) and coconut fiber (CF), to obtain an ecological material. The
ash used went through three incineration processes until obtaining the optimal one at 700°C,
and then it was sieved through the No. 200 mesh and the coconut fiber was treated with lime
in a percentage of 6 grams for each liter of water and cut to a length 1.5cm. Tests were carried
out in the laboratory with a total of 450 specimens between walls, piles, cubes and beams.
With a favorable fluidity, an ideal compressive strength of 176.6 kg/cm2 was achieved, thus
the adhesion results showed an increase in its optimal sample of a 29% improvement in its
performance, as well as in the following mechanical tests. In conclusion, the mortar added
with coconut fibers plus rice husk ash proved to be an acceptable option in terms of costs,
since the outstanding dosage acquired an amount of 0.34 dollars more for each m3, compared
to the standard element, offsetting a improvement of its properties, establishing itself as a

pleasant alternative to reduce environmental pollution.

Keywords: Coconut fiber, added mortar, rice husk ash, mechanical properties, mortar

adhesion.



I. INTRODUCCION

En los ultimos tiempos la industria de la construccion ha continuado aumentando acorde
con la economia mundial, mostrandose asi como un gran consumidor de productos nocivos
y uno de los principales contribuyentes de residuos poco amigables con el medio ambiente
[1]. Laimportancia de este trabajo investigativo, es la innovacién de materiales eco amigables
y asequibles para la sociedad, reduciendo el impacto en el ecosistema y reutilizando los
desechos que se genera en la agricultura a nivel mundial, siendo el mortero el conglomerado
mas utilizado en el sector de la construccion, y que se pretende sustituir o minimizar sus

efectos contaminantes, adicionando componentes de procedencia vegetal [2].

La FAO evallta que la produccién global de arroz para el afio 2023 se encuentra en 523,9
millones de toneladas en comparacion al afio anterior, con un incremento del 0.8 %,[3]
teniendo como principales productores de esta industria a China encontrandose en primer
lugar, con 149 millones de toneladas métricas de arroz, siguiéndole los paises de India,
Bangladesh e Indonesia[4]. La India, ubicandose en la lista como segundo productor mas
grande a nivel mundial en la industria de arroz, utiliza menos del 1% de su produccion anual
de residuos agroindustriales, de lo cual se puede concluir que gran porcentaje (millones de

toneladas métricas) de estos son arrojados en riachuelos, lagos, acequias o incineradas, [5].

El portal de estadistica de Alemania (STATISTA), nos informa sobre los principales paises
productores de coco en el afio 2021, donde Indonesia ocupé el primer lugar al obtener una
produccion mayor a los 17 millones de toneladas métricas, siguiéndole Filipinas e India[6].Las
fibras naturales de procedencia vegetal se han convertido en una opcion eco amigable para
funcionar como refuerzo de mortero, esto debido a su alta resistencia y bajo costo de
obtencion,[7][8][9] sin embargo en su mayoria estos residuos terminan en botaderos de
basura y mezclandose con las aguas residuales, aumentado el impacto ambiental

negativamente[10].



La incineracién de CCA menores a 700°C y mayores a 800°C en horno nos produce una
puzolana altamente reactiva hasta en un 80%-90%, [11] la cual puede sustituir al cemento en
porcentajes del 5% al 20%, obteniendo mejores resultados al aumentar el porcentaje de ella,
donde conlleva a una serie de beneficios en el mortero, como lo son: incrementar la
resistencia a la compresién, mayor asentamiento de la mezcla, por lo tanto, una mejor
trabajabilidad y comportamiento mecanico[12]. Cada afio a nivel mundial se estima una
produccion de hasta 750 millones de toneladas métricas de cédscara con arroz (RHA), de las
cuales se generan un estimado de 150 millones de toneladas métricas de cascarilla de arroz,
donde se encuentran a disposicion 30 millones de estas para la produccion de puzolanas [13]
[14]. Producir una tonelada métrica de RHA incinerada a 700°C genera 157,0 kg de CO2
equivalente durante la fase agricola, transporte y etapa de combustion, en comparacion a los
801,6 kg de CO2 que resultan de una tonelada métrica de cemento, asimismo la temperatura
de calcinacion del Clinker de cemento esta promediando los 1450°C, sobrepasando en un
50% la temperatura a la cual se sinteriza la CA(cascara de arroz), por ende, hay una gran
disminucion en el consumo de energia para su fabricacién. [15][16]. Dicho material es
econémicamente rentable en la sustitucién parcial del Clinker, ya que, siendo un desecho
organico que se genera en grandes cantidades a nivel mundial [17] y sin ningUn fin comercial,
nos brinda precios demasiado accesibles, que disminuyen en gran porcentaje el costo del
cemento, ademas de ser un producto ecosostenible[18][19].

A nivel nacional para el afio 2021 el Per se consolidé como el tercer pais con mayor
rendimiento promedio en la produccion de coco presentando un total de 14.8 toneladas de
producto por hectarea, siendo rebasado por El Salvador y Tonga [20]. En nuestro territorio la
brecha de conocimiento es desfavorable debido a la poca importancia que se ha considerado
a este tipo de material, ya que el coco es considerado como un simple fruto, la cual después
de aprovechar su contenido la cdscara es desechada y termina formando parte de la
contaminacién ambiental o como un simple abono al descomponerse [21]. Sin embargo, en
otros paises la fibra de coco es utilizada para el tratamiento de estabilizacién de suelos

arcillosos, ya que se determind que presenta propiedades similares a las del cemento [22].



INEI anuncié que, en el afio 2023 en el mes de enero, el indicador de productividad de
cascara de arroz en el Pera tuvo un resultado de 220,101 toneladas, el cual se incremento
en 5% a comparacion al afio 2022, debido a un incremento en las cosechas realizadas [23].
Asi también destacaron el aumento de productividad arrocera en ciertos departamentos de
nuestro pais, conformados por: Piura (83.1%) y San Martin (2.5%) [24]. Cada afio se
incrementa la produccion de arroz y con ello el aumento de toneladas de desechos generados
por las fabricas arroceras, las cuales no buscan una manera eco amigable de mitigar el
volumen de estos residuos, con la finalidad de que el ecosistema no se vea perjudicado por
su produccion[25].

En el departamento de Junin las constantes incineraciones de deshechos agricolas
generadas por las grandes industrias arroceras, origind que la contaminacion en el aire se
duplique de 50 microgramos de material particulado por m3 a 100 microgramos, y segun los
establecido por la organizacién mundial de salud (OMS) recomienda 25 microgramos por m3
con la finalidad de asegurar la purificacion del aire, las quemas que se producen en grandes
cantidades son en los meses de agosto a septiembre, generando residuos de hollin
(desechos agricolas), dichas particulas quedan propagadas en el ambiente, provocando asi
enfermedades respiratorias y cardiovasculares a los pobladores de dicho sector [26]. Por el
contrario a las construcciones de la Nueva Cajamarca se experiment6 el uso de CCA, con la
finalidad de analizar su comportamiento para la mejora de las estructuras, comprobando asi,
gue el concreto con adiciones parciales de cascarilla de arroz puede ser utilizado en las
construcciones como un material de bajo coste, pero debemos tener en cuenta que la
resistencia inicial del concreto con cascarilla de arroz decrece cuando se ve expuesto a
ambientes con alto porcentaje cloruros y sulfato (humedad y sales) [27].

El MINAGRI (Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego) anuncia que en los primeros
periodos del afio 2023 la produccién de arroz en el Pera se incrementd en un 11,3%, teniendo
como principales productores en nuestro pais a las regiones de La Libertad (+135%), Piura
(+67%) y Lambayeque (+15%). Lambayeque con un crecimiento de 110,0%, Cajamarca

(25,4%) y San Martin (5,8%).[28]. Las fabricas de nuestra region Lambayeque generan



toneladas de desechos agricolas (tamo de arroz) en cada produccién, segun el INEI somos
uno de los departamentos de mayor demanda de produccién de arroz[29], por ende, una de
las regiones que mas desechos de cascara de arroz genera al afo, sin tener un 6ptimo destino
para su aprovechamiento, donde el mayor porcentaje tiende a ser incinerado o arrojado a los
rios mas cercanos , contaminando el aire, provocando deforestaciones, causando diversas
enfermedades respiratorias y cardiovasculares, ademas de dafiar progresivamente el
ecosistema.

En el estudio sobre: La influencia de la adicion de filamentos en las propiedades de los
morteros de cal hidraulica. El objetivo que se tiene es analizar el empleo de fibras en los
morteros y su impacto que genera, para este caso se utilizé una mezcla de referencia sin
aditivo y otra mezcla con presencia de fibras incorpordndole 1%, obteniéndose como
resultado un mejor comportamiento bajo cargas a flexion y de compresién. Asimismo, la

presencia de estas fibras en el mortero aumenté la ductilidad [30].

En la investigacion: La ceniza de cascarilla de arroz y su efecto en adhesivos tipo mortero
con la finalidad de estudiar las propiedades fisicas y quimicas del mortero, asi como el
desempefio en fluidez y su resistencia a traccién, gracias a su alto contenido de silice, se
propuso una sustitucion parcial del agregado fino desde 5% - 25%, obteniéndose un resultado
mas Optimo al reemplazar en un en un 20% y se concluye que esta cifra produce una
equivalencia de resistencia en fuerzas de traccibn comparado con las obtenidas con

adhesivos quimicos del mercado [31].

Mortero con incorporacion de fibra de coco y ceramica para acabados interiores de
edificaciones. Esta investigacion se realizé con la finalidad de evaluar una mezcla de mortero
adicionando fibra de coco y cerdmica triturada, realizando una investigacion de manera
experimental, para dicha investigacion se tomo6 un total de 12 muestras con diferentes
proporciones de fibra de coco 1%,2%,3% y 4% y reemplazando al agregado fino se utilizé la
ceramica triturada en porciones de 100%, 30% y 20% de modo que se procedid hacer la

comparacion de los resultados, en donde se determiné un resultado favorable en los ensayos



de resistencia a la compresion y traccion teniendo en cuenta una dosificacion del 2% de fibra
de coco y 30% de cerdmica triturada. No obstante, se concluy6 las 6ptimas caracteristicas
para que dicha mezcla sea implementada como pegamento de tabiqueria y revestimientos

[32]

En el trabajo de investigacion llamado: Evaluacion de tratamientos termoquimicos para la
valorizacién de cenizas de cascara de arroz como fuente de silice en la preparacion de
geopolimeros, aunque la presencia de este elemento quimico genera contaminacion, lo hace
en menor magnitud a la del cemento portland convencional, teniendo como uno de sus
objetivos reducir la huella de carbono. Es por ello que se analiza esta alternativa de silice de
RHA, para producir activadores de alcalinos: reflujo, reaccién a alta presion y temperatura,
bafio termal a 65 °C y agitando a temperatura ambiente. Para evaluar esto se dosificaron dos
muestras con una disolucion de silice del 70% y 80%. demostrando asi una mejora en el
rendimiento en los ensayos de compresion y traccion con resultados de 45 MPa comparado
a los morteros con reactivos comerciales (40,1 MPa) [33].

Respecto con la investigacion realizada: Evaluacion de la durabilidad del mortero de
geopolimero a base de suelo de cenizas volantes, cenizas de paja de arroz y laterita. Este
estudio tiene como objetivo estudiar la resistencia a la compresion, resistencia a reacciones
guimicas y el proceso de geopolimerizacion. La durabilidad del conglomerado se determiné
mediante el remojo entre 3, 7 y 28 dias usando curado con agua y curado con sulfato, los
resultados mostraron que se pueden utilizar para respaldar investigaciones con el uso de
materiales residuales, ya que los resultados mostraron un aumento en la resistencia a la
compresion del mortero polimero, incluso presentando una resistencia similar a la del
concreto convencional en general [34].

En la investigacion: sobre la evaluacion de resistencia a la compresiéon de morteros
combinados con CCA, nos demuestran resultados favorables ante los ensayos a la
resistencia y compresion para los dias 7, 14 y 28. con la adicion de 2.5%, 5% y 7.5% de CCA,
teniendo una muestra patron con resistencia de 175 kg/cm2, de las cuales se puede concluir

gue la mejor adicién para el mortero a los 28 dias fue la de mayor porcentaje (7.5%),



alcanzando una resistencia a la compresion de 204kg/cm2, incrementandose en un 12.24%
a la muestra patrén, sin embargo el Slump disminuyé en los morteros con incorporacion de
cenizas; haciendo que mejore su consistencia [35].

En un estudio sobre el disefio de concreto aplicAndole CCA y celulosa para aumentar la
resistencia a la compresién. Esta investigacién tuvo como objeto de estudio 36 probetas y
una probeta disefio con resistencia de 210 kg/cm2, de las cuales 27 de ellas se le incorporaron
ceniza de tamo de arroz y celulosa, y a los 9 restantes no, para las cuales se le han adicionado
diferentes porcentajes de 2% y 1%, 4% y 2%, y 6% y 3% respectivamente, con el proposito
de acrecentar su resistencia a los 7, 14 y 28 dias de curado y precisar cudl es el menor costo
por metro cubico de concreto. Obteniendo asi, la mezcla 6ptima que consiste en la
incorporacion del 1% de celulosa y 2% de ceniza en el concreto, debido a que estos
porcentajes alcanzaron la mayor resistencia en el ensayo a la compresion de 237 kg/cm2,
ademas se concluye que el importe por metro cubico de mezcla es de S/. 549.36 [36].

En su investigacién nombrada “la influencia de la adicién de fibra de coco en las propiedades
fisicas y mecanicas del mortero, ciudad de lima, afio 2020” la finalidad de este trabajo es dar
a conocer la incidencia en las propiedades tanto fisicas como mecanicas del mortero
adicionando un porcentaje estable de fibra de coco de dos medidas distintas, teniendo en
consideracion el peso del agregado fino que se necesita en dicha mezcla, para ello se contd
con agregado fino, Cemento SOL Portland tipo | y agua. A dicha mezcla se elaboré un total
de 45 muestras, considerando para los ensayos de compresion axial de cubos, compresion
de prismas, etc. Adjudicando la norma NTP 334.057:2019, NTP 400.017:2020, NTP
334.051:2019. Al término de los ensayos se concluy6 que la trabajabilidad del mortero se vio
afectada teniendo una reduccion hasta 36.07% y 47.15%, puesto que la fibra de coco tiende
a absorber, la compresién diagonal de los muretes con morteros adicionando el 0.5% de fibra
de 1cmy 2 cm de longitud, se ven reducidos a 81.25% y 75% respecto al patrén. Asimismo,
la resistencia a la flexion se vio muy propicia ya que se evidencié que mientras mas longitud
tengan los filamentos de la fibra mayor serd su resistencia, esto debido al enlace que se forma

en esta mezcla, [37].



En su trabajo de investigacion de las propiedades de los filamentos de coco como alternativa
de mejorar el mortero en una edificacion se utilizé componentes para el mortero de la misma
localidad de Tembladera, a los agregados se les realiz6 diferentes ensayos de granulometria,
contenido de humedad absorcion, etc. Asimismo, la fibra de coco fue separadas
manualmente, y también se le realiz6 ensayos de sus caracteristicas quimicas vy fisicas, por
consiguiente, se procedio a integrar porcentajes de 2%, 3.5% y 5% con una longitud de 2.5
cm, estos fueron incorporados manteniendo una relacién con la dosificacion, se analizé
propiedades en estado fresco y endurecido (compresion y flexion) teniendo una cantidad de
48 testigos, que fueron ensayados a la edad de 7,14, 21 y 28 dias. Por ultimo, se concluy6
gue los resultados presenciados en el laboratorio, el mampuesto no mejoré sus propiedades
hacia fuerzas compresivas, en ninguna de los fraccionamientos propuestos, mientras tanto si

se evidencio una mejora en cuanto a resistencia a la flexion [38].

En su estudio realizado se plantea determinar las caracteristicas con la incorporacién fibra
de coco a la mezcla de mortero, puede mejorar sus propiedades mecanicas en una vivienda
multifamiliar, se proporcioné mezclas de 0%, 1%, 1.5% y 2%, con un tiempo de curado de
3,7,14,28 dias de fraguado, para luego pasar a realizar los diferentes ensayos sobre todo la
resistencia a la compresion, elaborandose asi un total de 112 especimenes, y obteniendo
como resultados que demostraron la efectividad de incrementar la resistencia a la compresion
y traccion del mampuesto, mejorando asi notablemente estas propiedades mecanicas para
una vivienda multifamiliar [39].

En su investigacion realizada sobre la revision de la literatura sobre cenizas y fibras utilizadas
en la elaboracion de concreto ecoldgico. En la ingenieria actualmente se estd buscando un
avance para aprovechar la nueva tecnologia que esta época nos ofrece, una busqueda de
mejoras en la calidad para el cuidado ambiental y la reduccién de costos en la construccion
civil. Se revisaron un total de 23 articulos cientificos en las distintas bases de datos, las cuales
son EBSCO 4 articulos. 9 en la revista Scielo, 6 en Proquest y 16 en ScienceDirect, la cual

se concluy6 que tanto la incorporacion de cenizas de cédscara de arroz y fibra de coco son



buenas alternativas que permiten mejorar y producir de manera mas econdémica una
construccién mas seguras y eco amigables con el medio ambiente [40].

El principal problema es que actualmente no se han realizado analisis sobre la combinacion
de fibras de coco y desechos de cenizas (RHA) como aditivos para un mortero tradicional, es
por ello, que es necesario estos estudios para minimizar la brecha de conocimiento que se
genera ante ello, ademas de evaluar el costo unitario por metro cubico de este material
sustentable con el medio ambiente. En la cual nace la siguiente interrogante como problema
general:

¢De qué manera el efecto combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cascara
de arroz influye sobre las propiedades mecanicas del mortero?

La argumentacion de la presente investigacion es implementar informaciéon que
destaque entre los avances tecnold6gicos del mortero para una mejora en los proyectos de
mamposteria estructural, ademas de brindar un enfoque innovador en el sector de la
ingenieria civil minimizando el coste por metro cuadrado de los materiales para su produccion
y finalmente aprovechar los residuos que se generan afo tras afio en las agroindustrias de
nuestro pais, las cuales provocan gran contaminacién, enfermedades y expulsién de C0; a la
atmaosfera, lo que se estima es que mediante la incorporacion de CCA vy fibra de coco al

mortero se reduzcan los dafios al medio ambiente.

Se plantea la siguiente hip6tesis general: El efecto combinado adicionando fibra de
coco tratado y ceniza de cascara de arroz influye significativamente sobre las propiedades

mecanicas del mortero.

El objetivo general de esta investigacion es OG: Evaluar el efecto combinado adicionando
fibra de coco tratado y ceniza de cascara de arroz sobre las propiedades mecanicas del
mortero. Asimismo, se tiene los objetivos especificos OE1: Determinar la fluidez del mortero
hibrido combinando 5%, 9% y 16% de ceniza de cdscara de arroz con 0.5%, 1% y 1.5% fibra
de coco. OE2: Determinar las propiedades mecéanicas del mortero hibrido combinando 5%,

9% y 16% de ceniza de arroz con 0.5%, 1% y 1.5% fibra de coco. OE3: Determinar el



porcentaje 6ptimo de los tratamientos con la incorporacion de (5%, 9% y 16%) de RHA y
(0.5%, 1% y 1.5%) fibra de coco. OE4: Determinar los costos de produccién por m* de mortero

elaborado experimentalmente.

Il. MATERIALES Y METODO
Cemento: Para este estudio se utiliz6 cemento portland tipo | (Tabla 1), de uso general de
acuerdo (norma NTP 334.009) [41]. Este es un material pegante cuya principal caracteristica
es que se obtiene mediante la calcinacion. Luego continla un proceso de trituracién del

clinker, sumado a un porcentaje de yeso, el cual permite regular el tiempo de fraguado [42].

TABLA |
FICHA TECNICA DEL CEMENTO TIPO | — PACASMAYO.
Propiedades quimicas Propiedades Fisicas
MgO 2.3% Contenido de aire 7%
SO3 2.7% Densidad 3.10 g/ml
I_Der_dl_d,a por 30 ReS|sten9!a ala ) 431 kglem?
ignicion compresion -28 dias
Residuo soluble 0.92% Fragua inicial 138 min
Fraguado final 267 min

Nota: Propiedades fisico-quimicas del cemento tipo I- Pacasmayo (41)
Arena gruesa: El agregado fino esta conformado por particulas del mineral desprendido de
las rocas, componente fundamental de la mezcla del mortero, [43]. Se empled arena gruesa

gue se obtuvo de la cantera de la region Lambayeque (Figura 1).

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100 @——=— —
90 L ~.
80
70
60
50
40
30
20
10

Que Pasa

10.00 1.00 0.10

Fig. 1: analisis granulométrico del agregado fino de la cantera La Victoria — Patapo



La ceniza de cascara de arroz (RHA): Es un material producto del incinerado de cascarilla
de arroz, la cual estd compuesta en su estructura por dioxido de silicio y ademés destaca su
elevada reactividad puzolanica, este insumo es utilizado para concretos y morteros, ya que
esta compuesto por silice y puzolana, obteniendo exitosos resultados en las propiedades
mecanicas y de durabilidad en el concreto. Para esta investigacion se inciner6 tres muestras
a diferentes temperaturas de 650, 700 y 750°C, la CCA a 700°C fue seleccionada debido a
gue presentd mayor actividad puzolanica, [44] dicho proceso se llevé a cabo en un horno
artesanal precalentado a 110°C, el material estudiado fue extraido de la fabrica de arroz

“Cereales del Norte”, ubicada en el departamento de Lambayeque.

L 21, . e R 1 i .
Fig. 2: (a) recoleccion de Cascarilla de arroz, (b) Incineracion y determinacion de temperatura,
(c) Tamizado en malla N° 200.

Fibra de coco: El coco fue obtenido de la localidad de Jaén y desfibrado (Figura 3a), Peru
zona conocida por su abundante produccion de coco en comparacion a otras regiones. Los
filamentos fueron tratados con cal viva, el estudio utilizé un proceso quimico donde disolvid
en agua en una concentracion de 6% por Litro, sumergidos durante un lapso de 24 horas
(Figura 3b), con la finalidad de erradicar sus propiedades organicas, para luego llevarla a
secar a temperatura ambiente y proceder a cortarlas a una longitud de 1.5 cm (Figura 3c)

[45].



Fig. 3: (a) Desfibrado de coco, (b) Tratamiento quimico disuelto en agua y cal, (c) Medicién y
recorte de fibras a 1.5 cm.

Cal viva: Es un material que se extrae al calcinar piedra caliza pura. Este producto es uno de
los componentes del cemento, es utilizado para todo tipo de construcciones viales, como
tarrajeo para muros y acabados rasticos. [46] Tiene una presentacién de 25 kg, y lo puedes

obtener en todas las ferreterias.

TABLA I
FICHA TECNICA DE CAL HIDRATADA

COMPOSICION QUIMICA

Hidroxido de Calcio Ca(OH), (Total) 85% Min.
Hidréxido de Calcio Ca(OH), (Disponible) 83% Min.
Oxido de Magnesio MgO 0.7% Max.
Silice SIO; 1% Méx.
Insolubles en HCL 1.5% Max.
Humedad H,0O 1% Max.
Granulometria
Tamiz 5MM 0%
Tamiz 2MM <12%

Unidades de Albaiileria: fueron recolectados de industrias ladrilleras de la region
Lambayeque. Las caracteristicas del ladrillo de arcilla fue de categoria tipo 1V alveolares de
18 huecos, con dimensiones de 90 mm x 125 mm x 230 mm y un peso de 2.70 kg por cada
unidad de albafiileria (Figura 1c). Caracteristicas estandares de acuerdo a la norma técnica

peruana NTP 399.613 [47] y NTP 339.604 [48].



Tipo y disefio de investigacion

Es un tipo de estudio aplicada, usando un enfoque cuantitativo, debido a que se
desarrolla en un campo de investigacion que estudia y da solucion a los diversos problemas
sociales en el entorno de la vida real, con teorias basadas en un conflicto que se ha
reconocido. [49] Esta investigacion busca realizar diferentes ensayos con la finalidad de
brindar una solucién eficiente ante los problemas de carencia de materiales de construccién
eco amigables para edificaciones mas econdémicas y resistentes, ademas de reducir en gran
porcentaje la contaminacion del medio ambiente.

El presente ensayo es de disefio experimental, y tiene un nivel cuasi experimental, ya
gue consta de un argumento el cual genera una réplica y tiene como finalidad una hipétesis
para contrastar [50]. Ademas, que en el disefio cuasiexperimental posee la facultad de medir
y utilizar instrumentos de control mas de tres veces en diferentes tiempos, pudiendo alterar o

ajustar a conveniencia la variable independiente con el propésito de obtener resultados mas

Optimos.
MP - Mwp - Owmp

Gwmp1 - Mwmccas-PFco.5 =+  Owccas-pFcos
Gwmp2 - Mwmccas-pFc1 =+  Owccas-pFct
Gwmps - Mwccas-pFc1.5 =+  Owccas-pFc1s
Gwmp4 - Mwccao-PFco.5 =+  Owccag-pPFcos
Gwmps -> Mwmccag-prc1 =+  Owccao-pFc1
Gwmprs - Mwmccao-PFci.5 =+  Owccas-pFcLs
Gwmp7 -> Mwmccaie-PFco.s =+  Owmccal6-PFco5
Gwmps -> Mwmccaies-PFc1 =+  Owccats-PFct

Donde: Gwmpy =+  Mwmccrieprcis  =»  Owccale-prcis

Gwmp :Grupo modelo de pruebas

Mwp :Muestra patron del mortero

Owp :Observacion de los resultados del mortero

Gwmex :Grupo modelo de prueba (1-9)

Mwcca-prc : Muestra experimental del mortero con adicion combinatoria de 5,9,16% de
CCA Yy 0.5,1,1,5% de fibra de coco.

Owcca-pec: Observacion de los resultados del mortero con adicion combinatoria de

5,9,16% de CCA y 0.5,1,1,5% de fibra de coco.



TABLA I
OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE

Variable S S _
Definicidon Definicién : : . . Tipo de Escalade
de . Dimensiones Indicadores Iltems Instrumento : L
, conceptual operacional variable medicién
estudio
Compresion de
Kg/cm?
cubos
Flexion de viguetas ~ Kg/cm?
Las variables CCA L
en porcentajes de Compresion de
Propiedades ; 2
5%, 9%y 16%y me(?énicas prismas de Kglem
FCen0.5%, 1%y albanileria
Los agregados 1.5%, seran Prueba d
i - rueba de ;
Fibra de del mortero incorporadas al . Kglcm? IEcgwpos de
ratadoy _€c0l0gico s mortero adnerencia exploration i :
; y obtienen de los  correlativamente, . _ ) plor: Numérica Razdén
ceniza de residuos de las teriormente Compresion diagonal Kg/cm? de articulos,
cascara de industrias Yy pos tesis y
arroz anualmente ensayadas para de mueres normativas
' evaluar sus
propiedades Peso unitario gricm?
mec,:a.nlcas y Peso especifico gr/cm?®
fisicas. ]
Propiedades .
fisicas Absorcion de agua %

Contenido de
%
humedad




TABLA IV
OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

Variable de  Definicion Definicidon Dimensiones Indicadores items Instrumento Tipo de  Escalade
estudio conceptual operacional variable  medicion
Slump Pulg
Contenido de 0
%
humedad
Al Se ensayaran P ifi /cm3
incorporarle muestrgs - eso especifico gr/cm
los mortero con la Razon
agregados . o .
o implementacién Equipos de
. ecoldgicos : )
Propiedades en diferentes : . . laboratorio,
- al mortero : Propiedades Resistencia a la o 4
mecanicas s porcentajes de i i kg/cm2 exploraciéon de  Numérica
tradicional fisicas y compresion . .
del mortero CCAYy FC para . articulos, tesis y
Sus determinar sus mecanicas normativas
propiedades iedad
mecanicas pr?igligag €s
mejoran. asy
mecanicas

Resistencia a la

. MPa
flexion




Poblacién y muestra
Poblacion:

La poblacidn finita en estudio esta determinada por 450 muestra, 90 por cada ensayo
de compresién de cubos de mortero y prismas de albafileria, resistencia a flexién de vigas,
prueba de adhesion por traccion directa con la incorporacion de los porcentajes de 5%, 9%,
16% de ceniza de tamo de arroz y 0.5%,1%; 1.5% de fibra de coco, para asi obtener los
resultados mas 6ptimos de las propiedades mecanicas de este nuevo mortero a los 7, 14 y
28 dias de curado.

Muestra

La muestra de estudio estard comprendida en los siguientes ensayos:

TABLA YV
CLASIFICACION DE LAS MUESTRAS PARA LOS DIFERENTES ENSAYOS REALIZADOS.
o Disefio Compresién  Flexion  Compresion  Pruebade Compresién Total
N . . .
de cubos de de prismas adherencia diagonal de
viguetas de muretes
albadileria
NTP ASTM NTP 399.605 ASTM NTP 399.621
NTP 334.051 C348-08 C952-02
MO 1:4 9 9 9 9 9 45
M1 CCA5%+FC0.5% 9 9 9 9 9 45
M2 CCA5%+FC1% 9 9 9 9 9 45
M3 CCA5%+FC1.5% 9 9 9 9 9 45
M4 CCA9%+FC0.5% 9 9 9 9 9 45
M5 CCA9%+FC1% 9 9 9 9 9 45
M6 CCA9%+FC1.5% 9 9 9 9 9 45
M7 CCA16%+FC0.5% 9 9 9 9 9 45
M8 CCA16%+FC1% 9 9 9 9 9 45
M9 CCA16%+FC1.5% 9 9 9 9 9 45
Total, de muestras a ensayar 450

Técnica de recoleccion de datos: en esta investigacion debido al tipo de disefio, se utiliza una

observacion directa, ya que se toma los diferentes comportamientos de los especimenes al



momento de su elaboracién como en el acto de realizar los respectivos ensayos [51]. La
revision documental se obtuvo mediante una exhaustiva investigacion en las diferentes
revistas y repositorios de universidades teniendo diversos elementos de: tesis, articulos,
datos estadisticos, entre otros, que nos facilitaron en nuestra investigacion dando mayor
precision al momento de la eleccidén de porcentajes[52].

Validez y confiabilidad: la validez puede demostrarse a criterio de expertos, es decir personas
con afos de experiencia en el campo que se esta dando el estudio [53], estas caracteristicas
son esenciales en una investigacion, la cual en este caso ha sido validado por cinco
ingenieros civiles con estudios de maestria y una extensa trayectoria en su campo, mediante
un documento firmado donde se indique su idoneidad. La credibilidad de la investigacion sera
establecida por el laboratorio LEMS W&C E.I.LR.L, donde se constata la calibracion y buen
estado de los equipos, los ensayos realizados de acuerdo a norma Yy el certificado del
encargado de laboratorio acreditando los resultados mostrados [54].

Criterios éticos: esta investigacion respeta los derechos de autor y su contribuciéon de las
investigaciones que se tomaron como referentes para la realizacion de nuestro proyecto,
citdndolos y referenciandolos acorde a su contenido extraido, cumpliendo con los principios
de la integridad cientifica de la universidad Sefior de Sipan , ademas de fomentar el
aprovechamiento de residuos de las industrias, las cuales generan grandes cantidades
anualmente y estas terminan formando parte de la contaminacion ambiental, asimismo para
los ensayos realizados en laboratorio se respet6 los parametros segun las normativas ASTM,

NTP y ACI [55].
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Fig. 4: Diagrama de flujo de procesos.



I11. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Resultados:

OEL1: Referente al primer objetivo especifico sobre determinar la fluidez del mortero hibrido
combinando 5%, 9% y 16% de ceniza de cascara de arroz con 0.5%, 1%y 1.5% fibra de coco
y el elemento patron. A continuacion, se presenta una tabla donde se desarroll6 el siguiente
ensayo bajo las normas imperantes, para evaluar sus cualidades, mediante el ensayo de:

Fluidez, presentando los siguientes resultados.

116.00 115.10
113.83

S 112.00
S 112 111.03 11077 111.03
g
3 110.00 109.25
S
2108.00 107.22 107:59 107.21
=
S
S 106.00
—
(a9

104.00

102.00

MO M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9

Mortar mixer

Fig. 5. porcentajes en la mesa de flujo del mortero en estado fresco.

OEZ2: En referencia al segundo objetivo se discute determinar las propiedades mecéanicas del
mortero hibrido combinando 5%, 9% y 16% de ceniza de arroz con 0.5%, 1% y 1.5% fibra de
coco. Se desarrollaron cinco diferentes tipos de ensayos para evaluar las propiedades
mecanicas, los cuales fueron: en el laboratorio LEMS W&C equipado con multiples maquinas
y equipos utilizados en los procesos. Regulados bajo la normatividad tanto nacional e
internacional. en la siguiente imagen se muestran los resultados de los tres primeros ensayos

a los 28 dias: Resistencia a fuerza compresiva en cubos de 50 mm de lado (Figura 6a),



resistencia a la flexién de prismas y resistencia a la compresion de prismas de unidades de

albaniileria.

Rasislenca
(eglcm2)

ms

Mes

e Reststencia a la compresion 28 dias

%3 Muest Daosifs R (kplom2}

- MO 0104 13653
M1 CCASHAFCO 5% 144 08

=1 M2 CCAS%+FC1% 148 12

e M3 CCAS%+FC1 5% 14256

. MA CCAGN+FCO 5% 144.09
MS CCAZNAFC1% 149.12

e M CCAS%SFC1 A% 178,44

bl ' 14 COATE%+FCO. 5% 166 .64

nes M2 CCOAIE%+FCI1% 149.12
M CCAIE% 701 5% 156 48

(@)

Fig. 6: (a) Compresion de cubos a los 28 dias, (b)compresién de muestra patrén, (b) Fibras

de coco y particulas de CCA en cubo M ..
yP s aditivos de

Flexio
CCA y FC. Donde se muestra una predisposicion de incrementar esta caracteristica en las muestras

de porcentajes intermedios de los presentados.
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A continuacién, se muestra los resultados de lo que fue los ensayos a compresion de prismas de
albafiileria a los 28 dias, se evidencia un desempefio notorio de la muestra M6 la cual contiene un 9%
de ceniza de cascara de arroz mas 1.5% de fibra de coco, manifestando también un bajo rendimiento

en la muestra M4 presentando una dosificacion de 9% de CCA y 0.5% de filamentos de coco.

Fig. 8: resistencia a la compresion de prismas de unidades de albafiileria [pilas].

Asimismo, los dos siguientes ensayos que se realizaron fueron adherencia en probetas de
ladrillo cruzado de acuerdo a la norma ASTMS C952-02, y la prueba de resistencia a la

compresion diagonal en muretes realizado conforme a la norma técnica peruana NTP

399.621.
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Fig. 7: (a) Flexion de prismas [viguetas]. (b) ejecucion del ensayo a flexion.

Resistencia (kg/cm2)

83.50

81.87

Jdu0D
B
3
2

srusnd 8p UoIse

(7w B




Resistencia
(kg/emz2)
MNes

w
-3

269
2891

v
2

2822
754

W@

I
a

W

ualauDE ap BaRMd
B

(i) B
% 8

2542
- 2479

2411

B

232

%

Fig. 9: (a) resistencia a la compresion de prismas de pilas a la edad de 28 dias, (b) Ensayo de
adherencia, (c) filamentos de FC y CCA en probetas de ladrillo cruzado.

Compresién diagonal de muretes nuevamente la mayor resistencia se manifesté en la

muestra M6 que esta conformada por ladrillos tipo IV y mortero patron 1:4 adicionado con 9

% de escoria de cascara de arroz y 1.5% de fibra de coco.
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Fig. 10: Resistencia a la compresién diagonal en muretes.



OE3: Con respecto al tercer objetivo es determinar el porcentaje 6ptimo de los tratamientos
con la incorporacion de (5%, 9% y 16%) de RHA y (0.5%, 1% y 1.5%) fibra de coco. En los
siguientes graficos se evidencian los resultados 6ptimos que se han dado en cada uno de los

ensayos, sobresaliendo la M6 como el espécimen con mejor desempefio en cada prueba

mecéanica que se ha desarrollado.
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Fig. 11: ensayo mecanico de resistencia a la compresion y adherencia.
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muretes.



OE4: en el cuarto objetivo se requiere determinar los costos de producciéon por m?3 de mortero
elaborado experimentalmente. Es por ello que se hizo una evaluacién de los costos de
acuerdo a la revista CAPECO, y teniendo en cuenta los costos en el mercado actual. Se
muestra el espécimen de menor costo y el de mayor, asimismo denota un alza de importes

en relacion a lo agregado en los morteros.

TABLA VI
RESUMEN DE COSTO POR M? DE ASENTADO DE LADRILLO DE SOGA EN MORTERO 1:4Y
MUESTRAS COMBINADAS.

Dosificacion de mortero Costo Diferencia
Muestras.
Cemento Arena gruesa CCA (%) FC (%) Soles/ m?

MO 1 4 0 0 S/ 50.76 0

M1 1 4 5 0.5 S/ 5125 S/ 0.49
M2 1 4 5 1 S/ 5156 S/ 0.80
M3 1 4 5 1.5 S/ 5169 S/ 0.93
M4 1 4 9 0.5 S/ 5141 S/ 0.65
M5 1 4 9 1 S/ 5172 S/ 0.96
M6 1 4 9 15 S/ 52.02 S/ 1.26
M7 1 4 16 0.5 S/ 5168 S/ 0.92
M8 1 4 16 1 S/ 5199 S/ 1.23
M9 1 4 16 15 S/ 5229 S/ 1.53

3.2 Discusion.

OEL: Para la determinacion de la fluidez del mortero en estado fresco, la muestra M5 (9%
CCA + 1% FC) es la que mayor indice de trabajabilidad expone, siendo una cualidad favorable
puesto que no solo es cuestion de una mejor fluidez mas aun presenta una mejor relacion
agua cemento, esto se asemeja parcialmente con la investigacion desarrollada por Singh, Et
al. [31] donde mencionan su mejor dosificacion con respecto a la fluidez se da al combinar
CCA en un 20% al mortero, mientras que, por otro lado guarda similitud con Gladwin, A. et al.
[56] donde concluye que permutando al cemento parcialmente de CCA al 10% tiene un mejor
comportamiento en la fluidez, asimismo Capelin, L. et al [57] manifiesto que la fluidez
disminuye conforme al aumento de FC es ello necesario poner énfasis al momento de

dosificar las muestras con elevados fraccionamientos de los aditivos con el objetivo de evitar



un aumento de proporcion liquida en la relacién agua cemento y por consiguiente disminuir

la resistencia en las propiedades mecanicas.

OE2: en los ensayos realizados se evidencio el mayor desarrollo de las propiedades
mecanicas al combinar el mortero tradicional con 9% de CCA mas 1.5% de FC, siendo para
nuestra investigacioén la muestra optima, de acuerdo a lo mencionado por Bustos, et al [30].
En su estudio, refiere que al agregar el 1% de FC, el conglomerado incrementa en su
comportamiento en las propiedades mecénicas e inclusive duplicando los resultados en los
ensayos a la compresién y flexion de los especimenes, del mismo modo, en otra investigacion
realizada [58] sobre la permuta parcial de agregado fino en un 5% hasta 25%, evidenciando
también un resultado 6ptimo en los ensayos fisico-mecéanicos mostrando indices positivos en
los ensayos de adherencia, resultados similares a los de un mortero comercial, demostrando
gue la adicion o el reemplazo parcial de los de los agregados con estos aditivos organicos,

se evidencia mejoras en sus propiedades mecanicas.

Sin embargo, Gutiérrez [37]. Demuestra segln sus ensayos, que el porcentaje de mayor
desempefio fue al agregar el 0.5% de fibra de coco con respecto al agregado fino, indicando
gue mejoro la resistencia a la compresién diagonal de los muretes y flexion, esto teniendo

una variacion minima del 1% a los resultados mas favorables de nuestra investigacion.

OES3: De acuerdo a los resultados, se evidencia que el espécimen M6 es el porcentaje 6ptimo
en todos los ensayos mecanicos realizados, estando constituido por el mortero convencional
adicionado 9% de ceniza de céscara de arroz 'y 1.5 % de fibra de coco. Con respecto a esto
Jouve-Loor, et al. [32] nos muestra una similitud con los estudios realizados en su
investigacion al obtener sus mejores resultados en los ensayos de compresién y traccioén con
la incorporacion de 2% de fibra de coco como parte de sus agregados. Esto guarda relacion
con la investigacion de Noori, A et al. [59]. La cual nos menciona que la relacién 6ptima en su
investigacion ha sido al agregar el 10% de ceniza la cual evidencia una minima variacion a lo

mencionada en nuestra investigacién. Siendo una variacion de 1% relacionado a nuestra



propuesta, demostrando un gran impacto de la ceniza en sus cualidades del mortero, en la

misma linea

OE4: De acuerdo a los andlisis estudiados y teniendo en cuenta la elaboracion de un metro
cuadrado, se formul6 una tabla especificando todos los costos de cada material utilizado en
la preparacion de las distintas muestras proporcionadas, debido que la investigacién se trata
de una adicion el costo final es exiguo, y su importe aumenta proporcionalmente a la cantidad
de aditivos que se coloca, de acuerdo a Giler, D. and Lépez, G. [2] en su investigacion sobre
evaluar la factibilidad de la fibra de coco adicionado al mortero, considerd el porcentaje de
3% y con fibras de 1 cm de longitud sostuvo que el ahorro resalta que la gran resistencia que
demuestra, genera un ahorro predominante y reduce la contaminacion ambiental, del mismo
modo guarda relacion con la investigacion de Ruiz, J. and Vizcarra, H. [36] refiere que,
ocupando CCA y celulosa, evidencia un alto rendimiento en sus propiedades mecanicas, y
del mismo modo es una buena opcién en el aspecto econdmico ya que su muestra éptima

tiene un costo considerable a comparacion del importe de su elemento patron.



IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Las propiedades del mortero en estado fresco al agregar los aditivos organicos necesitaron
evidentemente un aumento en la proporcién agua cemento, debido a la adicion del material
deshidratado, teniendo que agregar una mayor cantidad de agua directamente proporcional

a la cantidad de los aditivos.

El incremento de sus caracteristicas mecéanicas es algo notable, puesto que en algunos casos
incluso llega a duplicar sus resultados en los ensayos mecanicos, demostrando asi el
adecuado complemento que es al como alternativa de un mortero ecoldgico y mas resistente

al convencional.

El porcentaje de mejor desempefio donde se evidencio los resultados en las propiedades
mecanicas del mortero es adicionando 9% de ceniza de cascara de arroz y 1.5% de fibra de
coco, cumpliendo satisfaciendo los estandares de la norma técnica peruana 399.610, y los

pardmetros de la norma E.070 del RNE.

La elaboracion de este tipo de mortero con adiciones de ceniza y fibras, constituye un mayor
presupuesto comparado con el costo del mortero convencional, pero que se compensa en las
mejoras de sus propiedades a un precio razonable, demostrando una opcién viable para la

ciudadania en elegir esta nueva propuesta de mortero.



4.2 Recomendaciones

Al momento de incinerar la cascarilla de arroz se debe tener en cuenta cada 10 minutos tomar
la temperatura y al momento del tamizado retirar todas las impurezas solidas que han

resistido a la calcinacion.

Proveer que los especimenes se mantengan almacenados en un lugar propicio bajo techo y
a una temperatura promedio, del mismo modo mantenerlos cubiertos con material plastico

para evitar su evaporacion temprana de acuerdo a norma.

Se recomienda a los proximos investigadores tener en cuenta la distribucion aleatoria y
homogénea de la fibra de coco en toda la mezcla para evitar acumulacién en ciertas zonas

de los especimenes o que estas se queden retenidas en el batidor.

Se sugiere que al momento de elaborar los especimenes de cubos y prismas se debe contar
con moldes limpios, facil de desmontables y con superficie lisa, esto para evitar oquedades

en las muestras y retirar cuidadosamente de los moldes.

Para proximas investigaciones se recomienda evaluar la posibilidad de reemplazar
parcialmente en porcentajes minimos al agregado fino puesto que la ceniza no solo actla
como material puzolanico si no que disminuye la cantidad de vacios en el mortero gracias a

su diminuto tamanfo.
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ANEXO 01: ACTA DE REVISION DE SIMILITUD DE LA INVESTIGACION

Yo Viliegas Granados Luis Mariano docente del curso de Investigacién |l del
Programa de Estudios de Ingenierin Clvll y revisor de la investigacion de los
estudiantes, Saavedra Albujar Carlos Renato y Zapata Pérex Frank Alejandro,
titulada:

Efecto combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cascara de
arroz sobre las propiedades mecénicas del mortero

Dejo constancia que Ia investigacién antes indicada tiene un indice de simiitud
del 18%, verificable en el reporte de originaidad mediante el software de similitud
TURNITIN. Per lo que se concluye que cada una de las coincidencias detectadas no
consttuyen piagio y cumple con lo establecido en ka Directiva sobre indice de similitud
de los productos académicos y de investigacion en la Universidad Seflor de Sipan
SAC. vigente.

En virtud de ko antes mencionado, firma:

Villegas Granados Luis Mariano DNE{GEL 068 2

-

Pimentel, 27 de mayo dal 2024



ANEXOS 02: ACTA DE APROBACION DE ASESOR



Universidad
u q q Seflor de Sipén
| | .

ANEXO 02: ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Yo Villegas Granados Luis Mariano quien suscribe como asesor designado mediante
Resolucion de Facultad N*0385-2024/FIAU-USS, de! proyecto de investigacién fitulado
Efecto combinado adicionando fibra de coco tratado y cenlza de cascara de arroz
sobro las propiedades mecdnicas del mortero, desarroliado por los estudiantes:
Saavedra Albujar Carlos Renato y Zapata Pérez Frank Alejandro, del programa de
estudios de Ingenieria Civil, acredito haber revisado, realizado observaciones, y
declaro expedito para que continue con al tramite pertinentes.

En virtud de lo antes mencionado, firma:

Vitiegas Granados Luis Mariano DNI: Webe 5005 . 5

Pimentel, 27 de mayo del 2024
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23)5i24, 21:30 Correo de Universidad Senor de Sipan - [MC] Acknowledgement of receipt of submission of your manuscript to the journal Mater. ..

u S S SR CARLOS RENATO SAAVEDRA ALBUJAR <salbujarcarlosr@uss.edu.pe>

[MC] Acknowledgement of receipt of submission of your manuscript to the
journal Materiales de Construccion 3844

21 de mayo de 2024,

Mar Alonso Lépez via Materiales de la Construccion <administrador.revistas@csic.es> 9:03

Responder a: Mar Alonso Lopez <materconstrucc@ietcc.csic.es>
Para: Carlos Renato Saavedra Albujar <salbujarcarlosr@uss.edu.pe>, Frank Alejandro Zapata Perez
<zperezfrankalej@uss.edu.pe>, Luis Marnano Villegas Granados <vgranadosim@uss.edu.pe>

Hello,

Juanma has submitted the manuscript, "Combined effect of the addition of rice husk ash coconut and fiber
treated on the mechanical properties of mortar” to Materiales de Construccion.

The assigned reference is 3844.
If you have any questions, please contact me. Thank you for considering this journal as a venue for your work.

Mar Alonso Lopez

Eduardo Torroja Institute for Construction Sciences (IETce-CSIC)
Editor-In-Chief of "Materiales de Construccion” Joumnal (JCR- 2022; |.F.: 2.100)

https://materconstrucc.revistas.csic.es
hitps://www.ietce.csic.es

Foliow us in Twitter at @MaterialesdeCo3

hitps:/imail google. comimailul07ik=f407 3d66eB& view=plasearch=aliB permmsgid=msg-1. 17996712092490053628simpl=msg-1- 1799671209248, ., 111
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ANEXOS 04: TABLA DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.



TABLA VII
OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE

Variable S L, _
Definicidon Definicién : : . . Tipo de Escalade
de . Dimensiones Indicadores Iltems Instrumento : L
, conceptual operacional variable medicién
estudio
Compresion de
Kg/cm?
cubos
Flexion de viguetas ~ Kg/cm?
Las variables CCA Compresion de
en porcentajes de Propiedades prismas de Kglem?
5%, 9%y 16% Y  mecanicas albafiileria
FC en 0.5%, 1%y
Los agregados 1.5%, seran Prueba de Kg/cm?
Fibra de del mortero incorporadas al adherencia EquOS _de
coco 160 mortero laboratorio,
tratadoy _ccolodicose : o di Kglcm?  exploracion Ari 4
. obtienen de los  correlativamente, Compresion diagonal g ! Numérica Razodn
ceniza de residuos de las osteriormente de articulos,
cascara de - dUstrias yp de mueres tesis y
arroz anualmente ensayadas para normativas
' evaluar sus Peso unitario gr/cm?
propiedades - .
mecanicas y Peso especifico gr/cm
fisicas. ;
Propiedades Fluidez %
fisicas L
Absorcién de agua %

Contenido de
%
humedad




TABLA VI
OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

Variable de  Definicion Definicidon Dimensiones Indicadores items Instrumento Tipo de  Escalade
estudio conceptual operacional variable  medicion
Slump Pulg
Contenido de 0
%
humedad
Al Se ensayaran P ifi /cm3
incorporarle muestrgs - eso especifico gr/cm
los mortero con la Razon
agregados . o .
o implementacién Equipos de
. ecoldgicos : )
Propiedades en diferentes : . . laboratorio,
- al mortero : Propiedades Resistencia a la o 4
mecanicas s porcentajes de i i kg/cm2 exploraciéon de  Numérica
tradicional fisicas y compresion . .
del mortero CCAYy FC para . articulos, tesis y
Sus determinar sus mecanicas normativas
propiedades iedad
mecanicas pr?igligag €s
mejoran. asy
mecanicas

Resistencia a la
flexion

MPa




ANEXOS 05: MATRIZ DE CONSISTENCIA, INSTRUMENTOS, QUE SE UTILIZARON EN
EL DESARROLLO EN EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION



MATRIZ DE CONSISTENCIA

Problema Objetivos Marco tedrico Hipotesis y Variables Metodologia
Problema: Objetivo general: Antecedentes: Hipétesis: Tipo de Investigacion:

¢,De qué manera
el efecto
combinado
adicionando fibra
de coco tratado y
ceniza de cascara
de arroz influye
sobre las
propiedades
mecanicas del
mortero?

Evaluar el efecto
combinado adicionando
fibra de coco tratado y
ceniza de cascara de arroz
sobre las propiedades
mecanicas del mortero.
Asimismo, se tiene los
objetivos especificos.
Objetivos especificos:

Determinar las
propiedades fisicas del
mortero hibrido.
Determinar las
propiedades mecanicas
del mortero hibrido.
Determinar el
porcentaje 6ptimo de
los tratamientos.
Determinar los costos
de produccién por m3
de mortero elaborado
experimentalmente.

En su estudio realizado
se plantea determinar las
caracteristicas con la
incorporacion fibra de
coco a la mezcla de
mortero en una vivienda
multifamiliar, obteniendo
como resultados que
demostraron la
efectividad de
incrementar la resistencia
a la compresion y traccion
del mampuesto,
mejorando asi
notablemente estas
propiedades mecéanicas
para una vivienda
multifamiliar [39].

e El efecto combinado
adicionando fibra de coco
tratado y ceniza de cascara
de arroz influye
significativamente sobre las
propiedades mecénicas del
mortero.

Variable dependiente:

Propiedades mecénicas del

mortero

Variable independiente:

Fibra de coco tratado y ceniza de
cascara de arroz

Aplicada — cuantitativa.
Disefio de Investigacion:
Investigacién experimental.

Poblacién:

La poblacion finita en estudio
esta determinada por 450
muestra, 90 por cada ensayo de
compresion de cubos de mortero
y prismas de albaiiileria,
resistencia a flexion de vigas,
prueba de adhesion por traccion
directa

Muestra:

La muestra de estudio estara
comprendida en los siguientes
ensayos: compresion de cubos
de mortero y prismas de
albafiileria, resistencia a flexion
de vigas, prueba de adhesion por
traccion directa




ANEXO 06: ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA MORTERO PATRON 1:4,
ADICIONANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO.



Analisis de costos unitarios:

Material Unidad Precio S/. Mano de Unidad Precio S/.
obra

Cemento bls S/. 30.00 operario hh 23.32
Arena m3 S/. 50.00 Pedn hh 18.30
Agua m3 S/. 8.00
CCA kg S/. 0.45

Fibra de kg S/. 7.00
coco

Ladrillo tipo und S/ 055
\Y
Muestra (MO)

1:4 (cemento: arena)

rendimiento 12 m2/dia

N° ladrillos x m2: 38.8727 unid.

Para 1 m? de muro se necesita = 0.02344 m® de mezcla

MURO DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS ASENTADO TIPO SOGA CON MORTERO PATRON 1:4
Material Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/. Total
Cemento bls 0.2037 S/. 30.00 S/. 6.11
Arena m?3 0.0231 S/. 50.00 S/.1.15
Agua m?3 0.0072 S/. 8.00 S/. 0.058
Ladrillo tipo
und 38.8727 S/. 0.55 S/. 21.38
iv S/. 28.70
Mano de . . . .
obra Unidad cuadrilla Cantidad Precio Subtotal Total
Operario hh 1 0.667 S/. 23.32 S/. 15.55
5 hh 0.5 0.333 S/. 18.30 S/. 6.09
Peon S/. 21.64
Equipos Unidad Cantidad Precio Subtotal Total
Herramientas %mo 3.000 S/. 14.16 S1.0.42
manuales S/, 0.42
Costo unitario S/. 50.76




Muestra (M1)

1:4: 0.05: 0.005 (cemento: arena: CCA: FC)

N° ladrillos x m2: 38.8727 unid.

rendimiento 12 m?/dia

Para 1 m? de muro se necesita = 0.02344 m® de mezcla

MURO DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS ASENTADO TIPO SOGA CON MORTERO PATRON 1:4

Material Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/. Total
Cemento bls 0.2037 S/. 30.00 S/. 6.11
Arena m3 0.0231 S/. 50.00 S/.1.15
Agua m? 0.0072 S/. 8.00 S/. 0.058
CCA kg 0.4325 S1.0.45 S/.0.19
FC kg 0.0433 S/.7.00 S/.0.30
Ladrillo tipo
und 38.8727 S/.0.55 S/. 21.38
iv S/. 29.19
Mano de . . . .
obra Unidad cuadrilla Cantidad Precio Subtotal Total
Operario hh 1 0.667 S/. 23.32 S/. 15.55
5 hh 0.5 0.333 S/. 18.30 S/. 6.09
Peon 21.64
Equipos Unidad Cantidad Precio Subtotal Total
Herramientas %mo 3.000 S/. 14.16 S1.0.42
manuales S/, 0.42
Costo unitario S/. 51.25




Muestra (M2)
1:4: 0.05: 0.01 (cemento: arena: CCA: FC) rendimiento 12 m?/dia
N° ladrillos x m?: 38.8727 unid.

Para 1 m? de muro se necesita = 0.02344 m® de mezcla

MURO DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS ASENTADO TIPO SOGA CON MORTERO PATRON 1:4

Material Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/. Total
Cemento bls 0.2037 S/. 30.00 S/.6.11
Arena m3 0.0231 S/. 45.00 S/.1.15
Agua m?3 0.0072 S/. 8.00 S/.0.058
S/.29.50
CCA kg 0.433 S/. 0.45 S/.0.19
FC kg 0.0866 S/. 7.00 S/.0.61
Ladrillo tipo iv und 38.8727 S/. 0.55 S/.21.38
M";rt‘fr’ade Unidad cuadrilla Cantidad Precio Subtotal Total
Operario hh 1 0.667 S/. 23.32 S/. 15.55
S/. 21.64
Peén hh 0.5 0.333 S/.18.3 S/. 6.09
Equipos Unidad Cantidad Precio Subtotal Total
Herramientas %mo 3 S/.14.16 sro042 |s/ 042
manuales

Costo unitario S/ 51.56




Muestra (M3)

1:4: 0.05: 0.015 (cemento: arena: CCA: FC)

N° ladrillos x m2: 38.8727 unid.

rendimiento 12 m?/dia

Para 1 m? de muro se necesita = 0.02344 m® de mezcla

MURO DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS ASENTADO TIPO SOGA CON MORTERO PATRON 1:4

Material Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/. Total
Cemento bls 0.2037 S/. 30.00 S/. 6.11
Arena m?3 0.0231 S/. 50.00 S/.1.14
Agua m?3 0.0072 S/. 8.00 S/. 0.058
S/. 29.63
CCA kg 0.433 S/.0.45 S/.0.19
FC kg 0.13 S/. 7.00 S/.0.91
"ad”i'{lo tipo und 38.8727 S/ 0.55 S/, 21.38
M%T)?ade Unidad cuadrilla Cantidad Precio Subtotal Total
Operario hh 1 0.667 S/. 23.32 S/. 15.55
S/. 21.64
Pedn hh 0.5 0.333 S/. 18.30 S/. 6.09
Equipos Unidad Cantidad Precio Subtotal Total
Herramientas |, 3 S/. 14.16 S/. 0.42 S, 042

manuales

Costo unitario

S/. 51.69




Muestra (M4)

1:4: 0.09: 0.005 (cemento: arena: CCA: FC)

N° ladrillos x m?: 38.8727 unid.

rendimiento 12 m?/dia

Para 1 m? de muro se necesita = 0.02344 m® de mezcla

MURO DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS ASENTADO TIPO SOGA CON MORTERO PATRON 1:4

Material Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/. Total
Cemento bls 0.2037 S/. 30.00 S/. 6.11
Arena m?3 0.0231 S/. 50.00 S/. 1.15
Agua m?3 0.0072 S/. 8.00 S/.0.058
s/ 29.35
CCA kg 0.779 S/. 0.45 S/.0.35
FC kg 0.0433 S/.7.00 S/.0.30
"ad”i'ilo tipo und 38.8727 S/.0.55 S/.21.38
M"Z‘)rl‘)‘r’ade Unidad cuadrilla Cantidad Precio Subtotal Total
Operario hh 1 0.667 S/. 23.32 S/. 15.55
s/ 21.64
Peén hh 0.5 0.333 S/.18.30 S/.6.09
Equipos Unidad Cantidad Precio Subtotal Total
Herramientas | o, 3 S/ 14.16 S/. 0.42 s/ 0.42
manuales
Costo unitario S/ 51.41




Muestra (M5)

1:4: 0.09: 0.01 (cemento: arena: CCA: FC)

N° ladrillos x m?: 38.8727 unid.

Para 1 m? de muro se necesita = 0.02344 m® de mezcla

rendimiento 12 m?/dia

MURO DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS ASENTADO TIPO SOGA CON MORTERO PATRON 1:4

Material Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/. Total
Cemento bls 0.204 S/. 30.00 S/.6.11
Arena m?3 0.023 S/. 50.00 S/.1.15
Agua m?3 0.007 S/. 8.00 S/.0.06
s/ 29.96
CCA kg 0.779 S/.0.45 S/.0.35
FC kg 0.087 S/.7.00 S/.0.61
"ad”i'ilo tipo und 38.8727 S/.0.55 S/.21.38
M"Z‘)rl‘)‘r’ade Unidad cuadrilla Cantidad Precio Subtotal Total
Operario hh 1 0.667 S/.23.32 S/. 15.55
s/ 21.64
Pedn hh 0.5 0.333 S/.18.3 S/. 6.09
Equipos Unidad Cantidad Precio Subtotal Total
Herramientas | o, 3 S/ 14.16 S/. 0.42 s/ 0.42
manuales

Costo unitario

S/ 51.72




Muestra (M6)
1:4: 0.09: 0.015 (cemento: arena: CCA: FC) rendimiento 12 m?/dia
N° ladrillos x m?: 38.8727 unid.

Para 1 m? de muro se necesita = 0.02344 m® de mezcla

MURO DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS ASENTADO TIPO SOGA CON MORTERO PATRON 1:4

Material Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/. Total
Cemento bls 0.204 S/. 30.00 S/.6.11
Arena m?3 0.023 S/. 50.00 S/.1.15
Agua m?3 0.007 S/. 8.00 S/.0.058
S/29.96.
CCA kg 0.779 S/.0.45 S/.0.35
FC kg 0.130 S/.7.00 S/.0.91
"ad”i'ilo tipo und 38.8727 S/.0.55 S/.21.38
M"Z‘)rl‘)‘r’ade Unidad cuadrilla Cantidad Precio Subtotal Total
Operario hh 1 0.667 S/.23.32 S/. 15.55
S/, 2164
Pedn hh 0.5 0.333 S/.18.3 S/. 6.09
Equipos Unidad Cantidad Precio Subtotal Total
Herramientas | o, 3 S/ 14.16 S/. 0.42 Sl 042
manuales

Costo unitario S/. 52.02




Muestra (M7)

1:4: 0.16: 0.005 (cemento: arena: CCA: FC)

N° ladrillos x m?: 38.8727 unid.

Para 1 m? de muro se necesita = 0.02344 m® de mezcla

rendimiento 12 m?/dia

MURO DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS ASENTADO TIPO SOGA CON MORTERO PATRON 1:4

Material Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/. Total
Cemento bls 0.204 S/. 30.00 S/.6.11
Arena m?3 0.023 S/. 45.00 S/.1.15
Agua m?3 0.007 S/. 8.00 S/.0.058
S/.29.62
CCA kg 1.385 S/.0.45 S/. 0.62
FC kg 0.043 S/.7.00 S/.0.30
"ad”i'ilo tipo und 38.8727 S/.0.55 S/.21.38
M"Z‘)rl‘)‘r’ade Unidad cuadrilla Cantidad Precio Subtotal Total
Operario hh 1 0.667 S/.23.32 S/. 15.55
S/. 21.64
Pedn hh 0.5 0.333 S/. 18.30 S/.6.09
Equipos Unidad Cantidad Precio Subtotal Total
Herramientas | o, 3 S/ 14.16 S/. 0.42 S/, 0.42
manuales

Costo unitario

S/ 51.68




Muestra (M8)

1:4: 0.16: 0.01 (cemento: arena: CCA: FC)

N° ladrillos x m2: 38.8727 unid.

rendimiento 12 m?/dia

Para 1 m? de muro se necesita = 0.02344 m® de mezcla

MURO DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS ASENTADO TIPO SOGA CON MORTERO PATRON 1:4

Material Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/. Total
Cemento bls 0.204 S/. 30.00 S/.6.11
Arena m?3 0.023 S/.50.00 S/.1.15
Agua m?3 0.007 S/. 8.00 S/.0.06
S/ 29.93
CCA kg 1.385 S/.0.45 S/. 0.62
FC kg 0.087 S/.7.00 S/.0.61
"ad”i'ilo tipo und 38.8727 S/.0.55 S/.21.38
M"Z‘)rl‘)‘r’ade Unidad cuadrilla Cantidad Precio Subtotal Total
Operario hh 1 0.667 S/. 23.32 S/. 15.55
s/ 21.64
Peén hh 0.5 0.333 S/.18.30 S/. 6.09
Equipos Unidad Cantidad Precio Subtotal Total
Herramientas %mo 3 S/l 14.16 S/. 0.42 s/ 0.42
manuales
Costo unitario S/ 51.99




Muestra (M9)
1:4: 0.16: 0.015 (cemento: arena: CCA: FC) rendimiento 12 m?/dia
N° ladrillos x m% 38.8727 unid.

Para 1 m? de muro se necesita = 0.02344 m® de mezcla

MURO DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS ASENTADO TIPO SOGA CON MORTERO PATRON 1:4

Material Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/. Total
Cemento bls 0.204 S/. 30.00 S/.6.11
3 S/
Arena m 0.023 S/. 50.00 115
S/
3
Agua m 0.007 S/. 8.00 0.058
s/ S/. 30.23
CCA kg 1.385 S/. 0.45 0.62
S/
FC kg 0.130 S/. 7.00 091
Ladrillo tipo S/
iv und 38.8727 S/. 0.55 21.38
M%T)?ade Unidad cuadrilla Cantidad Precio Subtotal Total
Operario hh 1 0.667 S/. 23.32 S/. 15.55
S/ 21.64
Pedn hh 0.5 0.333 S/. 18.30 S/. 6.09
Equipos Unidad Cantidad Precio Subtotal Total
Herramientas | o, 3 S/. 14.16 S/. 0.42 s/ 0.42
manuales

Costo unitario S/ 52.29




ANEXOS 07: INFORME DEL ENSAYO GRANULOMETRICO Y PROPIEDADES FISICAS
DEL AGREGADO FINO (ARENA GRUESA)



Profongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC ene e

RNP Senvicios S0608589 Emaik lemswyceird @gmail.com
Saolicitud de Ensayo 1 2009A_2% LEMS W&C
Solictante : Saavedra Albujar Carles Renalo
Zapala Pérez Frank Alejandro
Proyecto / Obra : Tesis: Elecios combinado adicionando fibra do coco tratado y ceniza de cdscara de arroz sobre
las propiedades mecanicas del mortero .
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depan. Lambayeque.
Fecha de Apariura : Miarcoles, 20 de setiombre del 2023
Fecha da ensayo :Jueves, 21 do setiembre del 2023
Fin de ensayo tJueves, 21 de setiembre del 2023
ENSAYO : AGREGADOS. Anilisis granulomélrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA :N.T.P. 400,012
Muestra : Arena Gruesa Canlera : Patapo - La Vicioria
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumutado *c"
38" 9.520 0.0 0.0 100.0_ 100
No4 4.750 0.0 0.0 100.0 100
N°8 2.360 32 3.2 9.8 95 . 100
N° 168 1,180 18.7 21.9 781 70 - 100
N° 30 0.600 236 455 54.5 40 - 75
N° 50 0.300 250 745 25.5 10 - 35 |
N°100 | 0.150 63 | 908 9.1 2 - 15
MODULO DE FINEZA 2.36
CURVA GRANULOMETRICA
3/8* N'a L] N'16 NS0 N0 N*100
100 >
%0
80
£ »
2 e
S w0
& 40
30
2
10
o

0w

‘MIGUELANGEL RUIZ PERALES
IERO TVl

“WILSON ARTURD OLAYAAGUILAR
wl,é“ T“ WATERULES ¥ SLELDS
CIP: 346964

iz
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LEMS WE&C ere
SOSNESED

Prolongacén Bolognes Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20450781234

RNP Senvidos Email: lemsaycsil @ gmail.com
Salicitud do Ensaya 1 2008A_23 LEMS WaC
Salctants : Saavedka Abuyar Carles Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto / Obra : Tesis: Elecios combinado adicionando &b do cO0o ¥RIACO ¥ Canlza de CASCATa oe MTOZ Sobve
las prepledades mecanicas del moneto
Ubicagon : DistPimented, Prov, Chidayo, Depan, Lambayeque.
Focha de Apertura 1 Mierceles, 20 da setiembea del 2023
Focha de ensayo :Lungs, 16 da oclubee del 2023
Fin de ensayo zLunes, 16 do ochubire del 2023
ENSAYO 1 AGREGADOS, Andlsis granuloméliico del 81agaco fna. Grueso y global.
NORMA N.T.P, 400.092
Muesim : Arena Gruesa Canlara : P#apa « Tros lomas
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Puly. {men.) Rotenido Acumulado Acumulado "c*
[_ae' | as20 _00 00 _ 1000 10
N4 4.750 3.0 30 aro 100
N 8 2.360 10.5 135 96.5 9% _- 100
N® 16 1.180 18.4 319 68.1 70_- 100
Ne 20 052 206 525 475 40 - 75
N° £0 778 222 10 - 35
N7 100 0.150 142 %20 8.0 2 - 18
MODULD DE FINEZA 2.71
CURVA GRANULOMETRICA
s w4 N2 N'15 N'30 N'SO N0
100
o
L
FR
g >
.
! w
g =
»
2 |
pt]
°
oo (8. 0w
Oiimetro [mm)
Observationes:
- Mues¥ao, Mentifcacidn y ef izado por el solidlante.

godah
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CiP: T4R304




Prolongacion Bolognest Km. 3.5
Pimanted

- Lambayaque
A LEMS WE&EC e RULC. 20480781334
RNP Servicios 50608599 A
Soikciug de Ensayo $ 20007 23/ LEMS WAC
Solicitants : Saavedra Abujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandio
Proyecto / Obra : Tesis: Efectos combinado adicionando fira do coco Iratado y coniza do cascaes de amoz scbeo
\as propledades mecanicas del morero
Ublcacion : Dist Pimeniel, Prov. Chiciayo, Dapart. Lambayeque.
Focha 0e Aparasa : Miercoles, 20 de setiembes del 2023
Fecha de ensayo :Lunes, 16 de octubre del 2023
Fin de enssyo :Lunes, 16 de octubire del 2023
ENSAYO 1 AGREGADOS, Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global,
NORMA INTP. 400,012
Mossin : Arera Gruesa Cartarn - Pacharez
Maia % % Retenido % Que Pasa GRADACION
{mm.) Rotenido Acumulado Acumulado c
9.520 0.0 0.0 100.0 100
N4 4.750 6.0 60 840 100
N5 2.260 151 211 789 95 - 100
N° 16 1.180 16.7 38 622 70_- 100
N° 30 0.600 18.7 -] 435 40 - 75
| N°50 20 784 208 10 - 35
N® 100 0.150 129 923 7.7 2 - 18
WMODULD DE FINEZA 2.3
CURNA GRANULOMETRICA

£ Na N'B N6 N30 NSO N'100

INGENIERO Cive
e LU D



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque
A LEMS WEC ene R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios @lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro

Proyecto / Obra : Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cascara
de arroz sobre las propiedades mecanicas del mortero

Ubicacion Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart.
Fecha de Apertura  Miercoles, 20 de setiembre del 2023
Fecha de ensayo  : Jueves, 21 de setiembre del 2023
Fin de ensayo : Viernes, 22 de setiembre del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total

evaporable de agregados por secado.
Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339,185:2013
Muestra : 0
Peso Unitario Suelto Humedo kgm)| 514
Peso Unitario Suelto Seco Kg/m’)l 508
Contenido de Humedad (%)l 1.29

Peso Unitario Compactado Humedo o] 1758
Peso Unitario Compactado Seco Kg{m’) 1736
Contenido de Humedad %)

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identi realizado por el solicitante,
LEMS WE&C EIRL. LEM EIRL.

IGUEL Al
WIS ARTURD OUNAAGUILAR " me ul'E.R.éM:cz'mt AR

TEC U



Prolongadién Bolognesi Km, 3.5

Pimentel - Lambayeque
A LEMS WE&C ere R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios @lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro

Proyecto / Obra : Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cascara
de arroz sobre las propiedades mecanicas del mortero

Ubicacion Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart.
Fecha de Apertura  Miercoles, 20 de setiembre del 2023
Fecha de ensayo  : Lunes, 16 de octubre del 2023

Fin de ensayo : Martes, 17 de octubre del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
avaporable de agregados por secado.

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : : Arena Gruesa - Tres tomas

Peso Unitario Suelto Humedo Kg{m’) 515
Peso Unitario Suelto Seco Mms) 507
IOmwnido de Humedad (%) 1.39

[

Peso Unitario Compactado Humedo Kg[m’) 1758
Peso Unitario Compactado Seco l(g{m’) 1734
[Contenido de Humedad (%)_l 1.39

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identifica

y ensayo realizado por el solicitante.

L e
Ry

SON
ww}c.mwasuwmv m%!'. 246504



Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

Pimentel — Lambayeque
A LEMS WE&EC ere R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios @lemswyceir,com
Solicitud de Ensayo : 2009A_23/ LEMS W&AC
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Algjandro
Proyecto / Obra : Tesis: Efectos combinade adicionando fibra de coco tratado y ceniza de céscara
de arroz sobre las propiedades mecénicas del mortero
Ubicacion Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart.
Fecha de Apertura  Miercoles, 20 de setiembre del 2023
Fechade ensayo  : Lunes, 16 de octubre del 2023
Fin de ensayo i Martes, 17 de octubre del 2023
Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar k2 masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo nommalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.
Referencia

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : : Arena Gruesa - Pacherrez

{Peeo Unitario Suelto Humedo Kg [m’){ 515

Peso Unitario Suelto Seco 508
Kg/m’)

[comenwode Humedad % 1.39

Peso Unitario Compactado Humedo ,qm:)l 1761
Peso Unitario Compactado Seco Kg@ 1737

Contenido de Humedad (%)] 1.39
realizado por el solictante.
g LEM %gﬁ EIRL.
MIGUEL ‘&“S...“é‘c’m



ANEXO 08: INFORMES DE LAS PROPIEDADES FiSICAS DE LAS UNIDADES DE
ALBANILERIA.



LA\ LEMS WEC aae

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

NP Servicios 50608589 Emait: servicios @lemswyceiri.com
Solicitud de Ensayo  2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra jar Carlos Renato
Zaoata Pérez Frank Aleiandro
) " Tests: Electos combinado adicionando tibra de coco tratada y ceniza de cascara de arroz sobre las
propiedades mecénicas del morero
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Miercoles, 20 de setiembre del 2023
Fecha de ensayo Jueves, 21 de setiembre del 2023
Fin de ensayo Jueves, 21 de setiembre del 2023
Noma : NTP 399.613
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrilios de arcilla
usados en albafilera,
Ensayo : Medida del alabeo
Cara rior (mm Cara inferior (mm)
Mu::ua KeniRCacon SUPe! )
Concavo | Convexa | Céncavo | Convexo
o1 LADRILO TAYSON 1.05 1.00 155 1.55
02 LADRILLO TAYSON 1.05 155 1.15 155
03 LADRILLO TAYSON 1.05 1.00 1.50 1.00
04 LADRILLO TAYSON 1.00 150 1.00 1.00
05 LADRILLO TAYSON 200 1.00 1.00 1.00
06 LADRILLO TAYSON 1.00 1.00 1.00 1.00
o7 LADRILLO TAYSON 2.00 1.00 1.00 2.00
08 LADRILLO TAYSON 1.50 2.00 2.00 1.50
09 LADRILLO TAYSON 1.00 150 1.00 115
10 LADRILLO TAYSON 1.00 1.00 1.00 1.15
OBSERVACIONES;
- Muestreo, identificacion y ealizadas por el sclicitante,
ﬁ LEMS W&C ERL. /
& EIRL.
o= 3 LEM vy
OLAYAAGUILAR soes
"‘,‘%e‘??.ﬁf&’ﬁ’i"&mun SUELOS

NGENIERO CWiL

AEGEL RUIZ PERALES
L
m Zantha




ANEXO 09: INFORME DE ENSAYOS DE LAS PROPIEDADES FiSICAS DE LA FIBRA DE
COCO.



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

L2\ LEMS WEC e Pt

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios @lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 2009A_23/ LEMS W&C

Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro

Proyecto / Obra : Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cascara de
arroz sobre las propiedades mecanicas del mortero

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura  : Miércoles, 20 de setiembre del 2023

Inicio de ensayo : Viernes, 23 de setiembre del 2023

Fin de ensayo : Viemes, 23 de setiembre del 2023

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA : N.T.P. 334.005-2011
INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termdmetro digital
Balanza digital

MATERIAL : FIBRA DE COCO

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm’) 0.700

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,
*- €l liquido utilizado es Kerosene.,
*- Se realizé ciclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .
‘- La lectura inicial se 0 ¢go de estabilizar el volumen del liquido .

2 EIRL.

)'\" @ LEM
TURO OLAYAAGUILAR
wus%ssgs MATERIALES Y SUELOS MIGUEL'ﬁg

L RUIZ PERALES
IERO CWn

TEC.E CIP- 246964
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e Pl -arbes

RNP Servicios S0608589

Email: servicios @lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y e

: 2009A_23/ LEMS W&C
: Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro

* Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cascara de
arroz sobre las propiedades mecanicas del mortera

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Miércoles, 20 de setiembre del 2023

: Viernes, 23 de setiembre del 2023
: Viernes, 23 de setiembre del 2023

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion
(Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

FIBRA DE COCO
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m) 26.24
Contenido de Humedad %) 8.62
Peso Unitario Compactado Seco (Kalr®) 58.65
Contenido de Humedad %) 8.62

sayo realizado por el solicitante,

: OLAYAAGUILAR__—
wt'zlcs,go',‘ vggekammss Y SUELOS

CIP- 246904



LA\ LEMS WEC en rretl e

Solicilud de Ensayo: 2009A_23/ LEMS W&C

Solicitante :Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Algjandro

Proyecto Tesis: Electos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cascara de arroz sobre las propiedades
mecanicas del mortero

Ubicacion :Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depan. Lambayeque

Fecha de Apertura : Miércoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de ensayo  : Viemes, 23 de seliembre del 2023
Fin do ensayo :Viemes, 23 de seliembre del 2023

ENSAYO: ABSORCION
NORMA DE
REFERENCIA: N.T.P. 400.022
Muestra : FIBRA DE COCO Proveniencia : Jaen-Cajamarca
I. DATOS

F-2 F-3
1.- Masa del material superficialmente seco (gn)| 2040 20.30
2.- Masa del material secado al homo (gn] 19.20 19.15
Il .- RESULTADOS

PROMEDIO

1.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 625 | 6.01 6.13

ALEM &C/EIRL,

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CIVAL
Cip: 246984




LA\ LEMS WEC an

Prolongacién Bolognes: Km. 3.5

Chidayo -~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emall: lemswyceird @gmall.com

Certficado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios SO008S8D
solicitud de Ensayo  : 2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
proyecto / Obra : Tesis: Efectos combinado adidonando fibra de coco tratado y ceniza de cascara de arroz sobre las
propiedades mecdnicas del mortero
Ublcacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depan. Lambayeque
Fecha de apertura : Miércoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de ensayo : Viemes, 23 de seliembre del 2023
Fin de ensayo : Viemes, 23 de setiembre del 2023
Muestras : FIBRA DE COCO
Caodigo Norma
NTP 339.517:2003 GEOSINTETICOS. Método normalizado para propiedades de tensién de tela
(revisada el 2019) delgada de pléstico,
Datos de la Muestra
Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor Area
(mm) (mm) (mm) (mm) (em?)
51.30 50.00 0.05 0.05 0.00235
Resultados de Ensayo
[Longitud Catibrada Final !"'m' "‘:‘(:M""“'_.w' 31| médulo Secante Médulo Eléstico "m'm' »
(pulg) (PS1/pulg/pulg) (Kgf/cm/cm)
fuerza (%)
59.4 - - 7714.78 2.5
Punto de Fluencia | Resistencia a la Traccién Punto de Rotura Resiliencia Elongacién a la Rotura
(Kg/cm?) (Kg/cm2) (Kg/em2) (PSI/pulg”) (%)
239.2 574.0 574.0 . z
700
m -
- 500
o~
5
400 =
2
g 300
% 200
w
100
0 +
0.00 0.10 0.20
Deformacion (mm/mm)

WILSON
TEC.E

YA AGUILAR
ngggultﬁes Y SUELOS

IERO Civi
| 6904




ANEXO 10: INFORME DE ENSAYOS DE LAS PROPIEDADES FiSICAS DE LA CENIZA
DE CASCARA DE ARROZ.



Profongacidn Bolognes Km, 3.5

LA\ LEMS WEC en P o

RNP Garvicias 50508589 Emait servicios Riemswycein com
INFORME
Solicitud de Ensayo  ; 2009A_23/ LEMS WaC
Solictante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto / Obra

Tesis: Efectos combinado adiconando fibra de coco tratado y ceniza de cdscara de
arroz sobre las propiedades mecanicas del mortero

Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura  : Miércoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de ensayo : Viemes, 23 de setiembre del 2023

Fin de ensayo Viernes, 23 de setiembre del 2023

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA @ N.T.P. 334.005-2011
INSTRUMENTOS : Botefia de Le Chatelier
Termémetro digital
Bafanza digital

MATERIAL : CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA man'.l 2.407
OBSERVACIONES :
- Muastreo, identificacién y ensayo realizado por ef solicitante.
‘- © liguido utilizado es Kerosene.

'+ Se reallzd dclos de bafio maria con agua reguiada a tempretura de 20°C .
*- La lectura inidal se beﬂodeeaabillwelvdmenddm.

[ RL.
A“EMS = LEMS W&C
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Prolongacién Bolognes! Km. 3.5

A U RU.C. 20480781334

Solicitud de Ensayo: 2009A_23 LEMS W&C

Solicitante :Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro

Proyecto Tesis: Efectos combinado adiclonando fibra de coco Iratado y ceniza de cdscara de arroz sobre las propiedades
mecénicas del moriero

Fecha de Apertura : Miérooles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de ensayo  : Viemes, 23 de setiembre del 2023
Fin de ensayo :Viemes, 23 de setiembre del 2023

ENSAYO: ABSORCION
NORMA DE
REFERENGIA: N.T.P. 400.022

Muestra : CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Proveniencia : Provincia de Chiclayo
1. DATOS
F-2 F-3

1.- Masa del material superficialmente seco (g 2050 20.10

2.- Masa del material secado al homo (gn] 18.84 18.50

Il .- RESULTADOS

PROMEDIO

|1.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 881 | 865 8.73

WU SN ARTURO OLAYAAGUILAR =

TEC, ENSAYOS OE MATERIALES Y SUELOS




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC an s o

RNP Servicios S0608589

Email: servicios @lemswyceirl.com

Solicitud de ensayo : 2009A_23/ LEMS W&C

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro

: Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de céscara
de arroz sobre las propiedades mecénicas del mortero

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Miércoles, 20 de setiembre del 2023

: Viernes, 23 de setiembre del 2023
: Viernes, 23 de setiembre del 2023

: Método de ensayo. Ensayos fisicos de la cal viva, cal hidratada y piedra caliza

Densidad suelta aparente de la cal hidratada, cal viva pulverizada y piedra caliza.
Densidad compactada aparente de la cal hidrata, cal viva pulverizada y piedra caliza.

:ASTM C 110-15

ASTM C-535 /N.T.P. 339.185
: CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
Densidad Suelto Humedo (gt 44009
Densidad Unitario Suelto Seco (Ka/m) 420.30
Contenido de Humedad (%) 4n

= @ LEM &L EIRL.
. LEwn - -
URO oumh MIGUELUANGEL RUIZ PERALES

D€ MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CiviL

CIP: 246964



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ L EMS WEC o s

RNP Servicios S0608589 Email: servicios @ lemswyceirl.com
Solicitud de ensayo : 2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto : Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cascara
de arroz sobre las propiedades mecénicas del mortero
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de ensayo : Viernes, 23 de setiembre del 2023
Fin de ensayo : Viernes, 23 de setiembre del 2023
Ensayo : Método de ensayo. Ensayos fisicos de la cal viva, cal hidratada y piedra caliza
Densidad suelta aparente de la cal hidratada, cal viva pulverizada y piedra caliza.
Densidad compactada aparente de la cal hidrata, cal viva pulverizada y piedra caliza.
Referencia :ASTM C 110-15
ASTM C-535 /N.T.P. 339.185
Material : CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
Densidad de Consolidacién Humedo (Ka/m) 744,51
Densidad de Consosolidacién Seca kg/m®)| 711.03
Contenido de Humedad (%)I 8.26
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion ealizado por el solidtante. ,
AL EZ ALE EIRL.

RUIZ PERALES
WGUEL‘ EEILERg Civall

ART
w,%c_;m-moew"!"k“'m CIP: 245504



.
LEMS W&C eru RUC. 20480701334
Conicass INDECOR N'00137704 WP Serveons 50608500 Email: lemswyceid@gmallcom __
Solicitud de Ensayo : 2009A_23/ LEMS WaC
Solicitante : Saavedra Aibujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto : Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de céscara de arroz sobre fas
propiedades mecénicas del moriero
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Miéreoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 28 de agosto del 2023
Fin de ensayo : Lunes, 25 de setiembre del 2023
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de morteros de cemento

" Pénland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
CEMENTOS. Método de ensayo para delerminar el indice de actividad a [a resistencia en concreto de

cemento Pértland
Noma : NTP 334.051: 2013
NTP 334.066: 2018
Resistenciaala
IMuestm N Identificacién Fronage | Fechade | eged (oias) | Corga () [Area (mm| _Compresion
Mea | KgCe’
8 = E}maaz:oneo‘rgn 20% | 280872023 | 040912023 7 41250 2500 | 1650 | 16825
o | RO e -2 | 281082023 | owwmzozs | 7 a0 | 2500 | 17.48 | 17824
CUBO EXPERIMENTAL 20%
03 CCA 600°C 28/08/2023 | 04/09/2023 7 45660 2500 18.26 186.24
04 OCAROOO'C N 28/08/2023 | 25/09/2023 28 55460 2500 2218 | 226.21
05 CCA 600‘:‘:1’ AR 28/08/2023 | 25/09/2023 28 56340 2500 2254 | 22980
CUBO EXPERIMENTAL 20%
06 CCA 600°C 28/08/2023 | 250972023 28 55610 2500 224 226.82
Resistencia a la Compresién Promedio Alcanzada_MORTERO PATRON (7 dias) | 164.42 kg/em2
Resistencia a la Compresién Promedio Alcanzada_MORTERO PATRON (28 dias) | 210.75 kg/cm2
Resistencia a la Compresién Promedio Alcanzada_MORTERO EXPERIMENTAL (7 dlas)l 177.58 kg/cm2
Resistencia a la Compresion Promedio Alcanzada_MORTERO EXPERIMENTAL (28 dias)l 227.61 kglem2
108.0%
108.0%
NOTA:
- Dosificacién: 1:2.75
Cemento : Tipo | - Pacasmayo
Ceniza de céscara de armoz: 20%
Temperatura: 600 ‘C
Arena :La Victoria - Pétapo
Agua : Potable de la zona
Ralc  :0.485
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo por el solictante
- Muestras cibicas de de lado.
@ LEMS/W&C EIRL. @ LEM &C/EIRL.
WILSON RO OMYAA@ MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES

m%ENlERO CiviL

TEC. ENSAYODS BE MATEMIALES Y SUELDS 1P 746984



LA\ LEMS WEC o

Canicass BOECOR 00137704 NP Servcion SOG0RSHY __ Emat lomswycerl@gmatcon
Solicitud de Ensayo : 2009A_2¥ LEMS WaC
Solicitante : Saavedra Abujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto : Tes:s: Electos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cascara de arroz sobre las
propiedades mecanicas del mortero
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chictayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Midrcoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de ensayo ¢ Lunes, 28 de agosto del 2023
Fin de ensayo ¢ Lunes, 25 de setiembre del 2023
Ensavo . CEMENTOS, Método de ensayo para determinar Ia resistencia a la compresion de morteros de cemento
Pérland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad a la resistencia en concreto de
cemento Pértland
Norma : NTP 334.051: 2013
NTP 334,066: 2018
Resistencia a la
qu.mu- Identificacién . 'E"’“" Edad (Dias) | Carga(N) |Area (mm?)] _ Compresién
: Mpa | KgCm’
CUBO EXPER
" contooe 27 | 2wva023 | owvarzozs 7 42010 200 | 1680 | 171.35
CUBO EXPERIMENT
o Ocuoo'c“m 28/08/2023 | 04/09/2023 7 44510 2500 1780 | 18155
CUBO EXPERIMENTAL 20%
03 CCA 700°C 28/08/2023 | 04/00/2023 7 46510 2500 1860 | 189.70
CUBO EXPERIMENTAL 20%
04 CCA 700°C 28/08/2023 | 25/09/2023 28 56490 2500 260 | 23041
® ocfi'é'f::' AL20% | 2a082023 | 250012023 28 57390 2500 | 2296 | 234.08
CUBO EXPERIMENTAL 20%
» CCA 700°C 28/08/2023 | 25/09/2023 28 56640 2500 | 2266 | 231.02
Resistencia a la Compresién Promedio Alcanzada_MORTERO PATRON (7 dias) | 164.42 kglem2
Resistencia a la Compresidn Promedio Alcanzada_MORTERO PATRON (28 dias) | 210.75 kg/cm2
Resistencia a la Compresién Promedio Alcanzada_MORTERO ExPERIMENTAl.adIas)l 180.87 kg/cm2
Rm:bWWW_WRTEROEXPENMENTALRBd&)I 231.84 kg/em2
110.0%
110.0%
NOTA :
- Dosificacién: 1:2.75
Cemento : Tipo | - Pacasmayo
Ceniza de céscara de arroz: 20%
Temperatura: 700 *C
Arena  : La Victoria - Pétapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc :0485
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo el solicitante.
- Muestras cubicas de de S0mm ge lado.

RO OLAY.
“9:‘33"&'5&'& MATERIALES Y SUELOS

'MIGUELANGEL RUIZ PERALES

INGENIERO CiViL
CIP: 246584




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo - Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
Convicas INDECOP) N'0D137704 NP Servcios S0608589 Email lemswyceid @ gmail com
Solicitud de Ensayo : 2009A_2¥ LEMS WaC
Solicitante : Saavedra Albujar Caros Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto : Tesis: Efectos combinado adicionando libra de coco ratado y ceniza de céscara de armoz sobre las
propiedades mecdnicas del morero
Fecha de apertura ¢ Miércoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de ensayo ¢ Lunes, 28 de agosto del 2023
Fin de ensayo ¢ Lunes, 25 de setiembre del 2023
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para delerminar la resistencia a la compresién de morteros de cemento

" Pértland usando especimenes clibicos de 50 mm de tado.
CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad a la resistencia en concreto de

cemento Pértland
Norma : NTP 334.051: 2013
NTP 334.066: 2018
Resistenca a 1
Iumn- 1dentificacion el Fechade | edad (Dias) | Carga (M) | Avea (mm)| _ Compresién
- Mpa | KgCm’ |
CUBO EXPERIMENTAL 20%
o1 CCA 750°C 28/08/2023 | 04/09/2023 7 40100 2500 16.04 | 16356
02 P E’&T‘,ﬂ' AL20% | 280872023 | oar0ar2023 7 42480 2500 16.99 | 173.27
CUBO EXPERIMENTAL 20%
03 CCA 750°C 28/08/2023 | 04/02/2023 7 44390 2500 17.76 | 181.06
CUBO EXPERIMENTAL 20%
04 CCA 750°C 28/08/2023 | 25/09/2023 28 53920 2500 2157 21993
CUBO EXPERIMENTAL 20%
had CCA 750°C 28/08/2023 | 25/09/2023 28 54780 2500 | 2191 | 22344
CUBO EXPERIMENTAL 20%
06 CCA 750°C 28/08/2023 | 25/09/2023 28 54060 2500 21.62 220.50
Resistencia a la Compresién Promedio Alcanzada_MORTERO PATRON (7 dias) | 164.42 kg/cm2
Resistencia a la Compresién Promedio Alcanzada_MORTERO PATRON (28 dias) | 210.75 kg/em2
Resistencia a la Compresién Promedio Alcanzada_MORTERO EXPERIMENTAL (7 dias)] 172.63 kg/cm2
Resistencia a la Compresion Promedio Aicanzada_MORTERO EXPERIMENTAL (28 dias)| 221.29 kg/em2
105.0%
105.0%
NOTA

Rafc :0485
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo por el solicrante.
- Muestras cibicas de de lado.

WILSON ARTURO ouwm M'GUEL,:QSN.E.O Py
TEC, YOS BE MATERIALES ¥ SUELOS CIP: 246904



ANEXO 11: INFORME DE ENSAYO AL CEMENTO.



LA LEMS WEC e

Prolongacién Belogrnesl Km. 35
Chvclayo -
RUC. 20480731334

Sorsents SCTOON ORI P tevam Sutey fimet: lovowcei@onaticom
Sobcmed de Eraayo 2000A_ 2N LEMS WAC
Sctcrarte © Sasvedrs Atugw Cardos Rearaio
Zapats Pévat Frank Alsjandro
Proyec o Tess: Efectos combinadd sdcionando I 00 0000 N0 y Coniza 20 cASCaa do ance sobie las
propledades mecinicas del monern
Utscacién Oest. Pymernel, Prov. Chidlayo, Depart. Lambayegue
Focha de apertura Midrcoion, 20 do sefombre del 2023
Inicio de ensayo Lunes, 28 de agosto del 2023
Fin dw sraape Lunes, 25 da setiombre del 2023
Ensavp , CEMENTOS. Método da ensayo para determinge 1 resisiencan 8 by comprindn du mones de
comenta Pértland usando especimenes cibeoos de 53 mm de lado.
CENENTOS. Método de ensayo pars determizar of DAce de acihidad 2 I resisiencia on conoeio do
cemenio Pérttand
Mormg T NTP 334.06%: 2013
NTP 334,006 2013
Toasnmnecis & B
- Jo— Fochate | Focrade | gaus o) | Corge M ::,'5 Compressén
= Mps | wpm’
] CUBO PATRON - P11 04002023 7 W80 2500 | 9528 | 16577
o2 CUBO PATRON - P2 06703 | 0400 T 40450 2000 1w | s
03 CUBO PATRON - P3 2000872023 | 040NN 7 42280 =00 %" 17245
= CUBD PATRON - Ps JACH02T | FV0RN 2 S13% 500 2054 | 0945
s CUBO PATRON - PS 20082023 | 26002023 22 S2170 2500 2087 | 21279
o6 CUBO PATRON - P8 JR082023 | 25002023 b 51490 2500 M0 | oo
Htstercss & b Cormmpeanién Dinefo INTP 334,088 2015) | 20.00 | 203.95
Roustencia 8 la Compresidn Promedio Alcanzada_MORTERD PATRON (7 dtas) | 164,42 hpemd
Rasimiencis & by Compoessin Promedic Akezass MORTERD PATRON (28 &as) | 210.75 kp'om2




ANEXO 12: INFORME DE ENSAYOS DE LA FLUIDEZ DE LAS DIFERENTES
DOSIFICACIONES.



Prolongacién Bolognesi Km 35

A Chiclayo - Lambayeque
A LEMS W&C ar RUC 20480781334
RNP Sevicios S0608589 Email servicios@lemswyceirl com
Solicitud de Ensayo : 2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto : Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cascara de
arroz sobre las propiedades mecénicas del mortero
Ubicacién : Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Viemes, 20 de octubre del 2023
Fecha de ensayo Lunes, 25 de setiembre del 2023
Fin de ensayo Martes, 26 de setiembre del 2023
Ensayos : Determinacién de la fluidez de pastas de mortero
Referencias : Norma N.T.P. 334,057
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA FLUIDEZ DE PASTA DE MORTERO
Dosificacion Diametro | Diametro
Didmetros Promedio Inicial Fluﬁi:)u
(mm) (mm)
20.8 21 20.9 21 209.25 98.21 113.06
5%CCA+0.5%FC 21 20.1 215 20.3 207.25 98.21 111.03
5%CCA+1%FC 20 20.2 21 20.205 203.5125 98.21 107.22
5%CCA+1.5%FC| 20 20.4 20.9 20.25 203.875 9521 107.59 |

........................

MIGUEL A AL
NGE Frvaes



Prolongacién Bolognest Km 35

Chiclayo - Lambayeque
LA LEMS WEC on L
RNP Sevicios S0008589 Email semcios@lemswyceirl com
Solicitud de Ensayo : 2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto . Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de céscara de
arroz sobre las propiedades mecanicas del mortero
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Vienes, 20 de octubre del 2023
Fecha de ensayo Lunes, 25 de setiembre del 2023
Fin de ensayo Martes, 26 de setiembre del 2023
Ensayos : Determinacién de la fluidez de pastas de mortero
Referencias : Norma N.T.P. 334.057
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA FLUIDEZ DE PASTA DE MORTERO
Dosificacién Diametro | Diametro Fluldez
1:4 Didmetros Promedio Inicial %)
(mm) (mm)
9%CCAH.5%FC| 215 20.1 21 20.2 207 98.21 110.77
9%CCA+1%FC 7214,; 214 22 20 211.25 98.21 115.10
9%CCA+1.5%FC 21 ) 215 20.5 113.83

A\.EM W& C/EIRL.
Toun = r‘_\

...... o —
W&CS?N Olglkggﬁlﬂ Y SUELOS

NIERO CiViL
m%?’r 2459084




Prolongacién Bolognesi Km 3 5
Chiclayo - Lambayeque
LA\ LEMS WEC on e

RNP Senvicios S0608589 Email senvicios@lemswyceir com

Solicitud de Ensayo : 2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto : Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de céscara de
arroz sobre las propiedades mecénicas del mortero
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Viernes, 20 de octubre del 2023
Fecha de ensayo Lunes, 25 de setiembre del 2023
Fin de ensayo Martes, 26 de setiembre del 2023
Ensayos : Determinacién de la fiuidez de pastas de mortero
Referencias : Norma N.T.P. 334.057
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA FLUIDEZ DE PASTA DE MORTERO
Dosificacién Diametro | Diametro Fluidez
14 Diametros Promedio | Inicial %)
(mm) (mm)
16%CCA+0.5%FC| 198 21.1 20.5 20.8 205.5 98.21 109.25
16%CCA+1%FC 215 20.2 20.8 20.4 207.25 98.21 111.03
16%CCA+1.5%FC] 208 20.1 20.4 20.3 203.5 98.21 107.21
LE WE EIRL.
A = i A\ LEMP/ WaL B
.-.l .................. .R.a ".O.Equ AGU“-AR Tews wa

NGENIERO CivaL
1P 246944

TEC, ENSAYOS OE MATERIALES Y SUELOS MIGUEL AP%EEL RUIZ PERALES
|




ANEXO 13: INFORME DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
CUBOS.



LA\ LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios @ lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo 2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Proyecto : Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de céscara de
arroz sobre las propiedades mecénicas del mortero
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Miércoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de Ensayo Martes, 03 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Martes, 24 de octubre del 2023
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de
morteros de cemento Pértland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Muestra N® Identificacién Fechads | Fechade: |.Edad | Carge A'e‘,’ Compresién
Vaciado Ensayo | (Dias)| (N) (mm®) 2
Mpa | Kg/Cm
01 1:4-PATRON - C1 26/08/2023 | 3/10/2023 7 28420 | 2525 | 11.26 | 114.77
02 1:4-PATRON - C1 26/09/2023 | 3/10/2023 7 27909 | 2503 | 11.15 | 113.70
03 1:4-PATRON - C1 26/09/2023 | 3/10/2023 7 28062 | 2541 | 11.04 | 112,63
04 1:4-PATRON-C1 26/09/2023 | 10102023 | 14 | 30558 | 2538 | 12.04 | 12279
05 1:4-PATRON - C1 26/09/2023 | 10/10/2023 | 14 | 31402 | 2531 | 12.41 | 12650
06 1:4-PATRON - C1 26/09/2023 | 10/10/2023 | 14 | 31833 | 2484 | 12.81 | 130.67
07 1:4-PATRON - C1 26/09/2023 | 24/10/2023 | 28 | 33599 | 2469 | 13.61 | 138.77
08 1:4-PATRON - C1 26/00/2023 | 24/10/2023 | 28 | 32814 | 2525 | 13.00 | 132.53
09 1:4-PATRON - C1 26/09/2023 | 24/10/2023 | 28 | 34119 | 2515 | 13.56 | 138.31
NOTA:
- Dosificacion: 1: 4: 0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ra/c  :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realjizados por el solicitante
LEMS &C ERL
A S — @ LEMS/ W &C/ERL.
o S P .wYAAGU‘M TR
“:':csg.'é.’: A ERALES Y SUELOS MIGUEL ANGEL RUIZ/PERALES
| NeRERSEM




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e Cokiesavbans

RNP Servicios S0608589 Email: servicios @lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo 2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto : Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cascara de arroz

sobre las propiedades mecénicas del mortero

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Miércoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de Ensayo Martes, 03 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Martes, 24 de octubre del 2023
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de morteros de
cemento Pértland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
i Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area :
Muestra N° Identificacion Compresion
Vaciado | Ensayo [(@ias)| (N) | (mm) [ kg
01 1:4-5%CCA+0.5%FC - C1 26/09/2023 | 3/10/2023 7 31833 | 2525 | 1261 | 12856
02 1:4-5%CCA+0.5%FC - C1 26/09/2023 | 3/10/2023 7 29675 | 2503 | 11.86 | 120.89
03 1:4-5%CCA+0.5%FC -C1 26/09/2023 | 3/10/2023 7 28503 | 2541 11.22 | 11440
04 1:4-5%CCA+0.5%FC - C1 26/09/2023 | 10/10/2023 | 14 | 31833 | 2538 | 1254 | 127.92
05 1:4-5%CCA+0.5%FC - C1 26/09/2023 | 10/10/2023 | 14 | 32922 | 2531 | 13.01 | 13263
06 1:4-5%CCA+0.5%FC - C1 26/09/2023 | 10/10/2023 | 14 | 33903 | 2484 | 1365 | 139.16
07 1:4-5%CCA+0.5%FC - C1 26/09/2023 | 24/10/2023 | 28 | 34963 | 2469 | 14.16 | 14440
08 1:4-5%CCA+0.5%FC - C1 26/09/2023 | 24110/2023 | 28 | 35296 | 2525 | 13.98 | 14255
09 1:4-5%CCA+0.5%FC - C1 26/09/2023 | 24/10/2023 | 28 35846 | 2515 | 14.25 | 14531
NOTA:

- Dosificacion: 1 : 4 : 5%CCA+0.5%FC
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona

Ra/c  :0.826
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y lizados por el solicitante.

g LEMS/W&C ) @ LEM & IRL.
- LEME wa

WILSON

TEC, ENSA

YA MIGUELANGEL RUIZ PERALES
595R88}-'ﬁuesvmos INGENIERO CiveL



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&C ere L IOTE

RNP Servicios S0608589 Email: servicios @lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo 2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto : Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cascara de
arroz sobre las propiedades mecanicas del mortero
Ubicacién : Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Miércoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de Ensayo Martes, 03 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Martes, 24 de octubre del 2023
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
. Resistencia a la
Muestra N° Identificacion Fed!a de | Fechade | Edad | Carga Am? Compresién
Vaciado Ensayo |(Dias)| (N) | (mm®) 7
Mpa_I kgCm® |
01 1:4-5%CCA+1%FC - C1 | 26/09/2023 | 3/10/2023 7 31833 | 2525 | 12.61 | 128.56
02 1:4-5%CCA+1%FC - C1 | 26/09/2023 | 3/10/2023 7 31737 | 2503 | 12.68 | 120.89
03 1:4-5%CCA+1%FC - C1 | 26/09/2023 | 3/10/2023 7 29791 | 2541 | 11.73 | 114.40
04 1:4-5%CCA+1%FC - C1 | 26/09/2023 | 10/10/2023 | 14 | 34973 | 2538 | 13.78 | 127.92
05 1:4-5%CCA+1%FC - C1 | 26/09/2023 | 1001002023 | 14 35757 | 2531 1413 | 13263
06 1:4-5%CCA+1%FC - C1 | 26/09/2023 | 10/10/2023 | 14 31539 | 2484 | 12,70 | 139.16
07 1:4-5%CCA+1%FC - C1 | 26/09/2023 | 24/10/2023 | 28 37170 | 2469 | 15.05 | 144.40
08 1:4-5%CCA+1%FC - C1 | 26/09/2023 | 24/10/2023 | 28 36542 | 2525 | 14.47 | 14255
09 1:4-5%CCA+1%FC - C1 | 26/09/2023 | 24/10/2023 | 28 36081 | 2515 | 14.34 | 14531
NOTA:

- Dosificacion: 1 : 4 : 5%CCA+1%FC
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Rac  :0.826

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y e dos por el solicitante.
A A"
WILSONARTURO OLAYAAGUILAR MIGUEL A ENiER® Civ.

TEC. sp,smos PE MATERIALES Y SUELOS CIP: 246484
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios @lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo 2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto : Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cascara de
arroz sobre las propiedades mecanicas del mortero
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Miércoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de Ensayo Martes, 03 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Martes, 24 de octubre del 2023
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Area | ReSiStenciaala
Muestra N° Identificacién Vo ad: Ensano | Dies) (N‘)’ % Compresion
yo ) e Kgicm?
01 1:4-5%CCA+1.5FC - C1 | 26/09/2023 | a3/10/2023 7 29675 | 2525 | 11.75 | 128.56
02 1:4-5%CCA+1.5FC - C1 | 26/08/2023 | 3/10/2023 7 29567 | 2503 11.81 120.89
03 1:4-5%CCA+1.5FC - C1 | 26/09/2023 | 3102023 7 29871 | 2541 11.76 | 114.40
04 1:4-5%CCA+1.5FC - C1 | 26/09/2023 | 10/10/2023 | 14 31833 | 2538 | 1254 | 127.92
05 1:4-5%CCA+1.5FC - C1 | 26/09/2023 | 10/10/2023 | 14 31941 | 2531 1262 | 13263
06 1:4-5%CCA+1.5FC - C1 | 26/09/2023 | 10/10/2023 | 14 32903 | 2484 | 13.24 | 139.16
07 1:4-5%CCA+1.5FC - C1 | 26/09/2023 | 24/10/2023 | 28 34963 | 2469 | 14.16 | 144.40
08 1:4-5%CCA+1.5FC - C1 | 26/09/2023 | 24/10/2023 | 28 35002 | 2525 | 1386 | 14255
09 1:4-5%CCA+1.5FC - C1 | 26/09/2023 | 24/10/2023 | 28 35002 | 2515 | 13.91 145.31
NOTA :
- Dosificacion: 1 : 4 : 5%CCA+1.5FC
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ra/c  :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion realizados por el solicitante,
AN s T e

OLAYAAGUILAR
W'LSON%ST&R&mwv SUELOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A2\ LEMS WEC o R

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo 2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto : Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de céscara de arroz
sobre las propiedades mecénicas del mortero
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Miércoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de Ensayo Martes, 03 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Martes, 24 de octubre del 2023
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
* morteros de cemento Portland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Muestra N° Identificacién sl ooy ('f)‘::s") C(ahrga (‘m"mea,) Compresion
o= Mpa_}| Kg/Cm®
01 1:4-9%CCA+0.5FC - C1 | 26/09/2023 | 3/10/2023 7 31833 | 2525 12.61 128.56
02 1:4-9%CCA+0.5FC - C1 | 26/09/2023 | 3/10/2023 7 29675 | 2503 | 11.86 | 120.89
03 1:4-9%CCA+0.5FC - C1 | 26/09/2023 | 3/10/2023 7 28498 | 2541 | 11.22 | 114.38
04 1:4-9%CCA+0.5FC - C1 | 26/09/2023 | 10/10/2023 | 14 31863 | 2538 | 12.56 | 128.04
05 1:4-9%CCA+0.5FC - C1 | 26/09/2023 | 10/10/2023 | 14 | 32922 | 2531 | 13.01 | 132863
06 1:4-9%CCA+0.5FC - C1 | 26/09/2023 | 10/10/2023 | 14 | 33903 | 2484 | 13.65 | 139.16
07 1:4-9%CCA+0.5FC - C1 | 26/09/2023 | 24/10/2023 | 28 | 34963 | 2469 | 14.16 | 144.40
08 1:4-9%CCA+0.5FC - C1 | 26/09/2023 | 24/10/2023 | 28 35296 | 2525 | 13.98 | 14255
09 1:4-9%CCA+0.5FC - C1 | 26/09/2023 | 24110/2023 | 28 | 35846 | 2515 | 14.25 | 145.31
NOTA:

- Dosificacion: 1 ; 4 : 5%CCA+1.5FC
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc :0.826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensa

glizados por el solicitante,

o — @ LEM EIRL.
i , nnnnnnnnnn
ERIALE T AW e L SALES

N ARTURO OLAYAAGUILAR RO e

Wt'é'cs 8«5721 DE MAT! § Y SUELOS e moc& “5"‘2‘?\,‘



LA\ LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589
Solicitud de Ensayo 2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato

Zapata Pérez Frank Alejandro

Email; servicios@lemmceiri.com

Proyecto : Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cascara de
arroz sobre las propiedades mecanicas del mortero
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Miércoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de Ensayo Martes, 03 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Martes, 24 de octubre del 2023
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
* morteros de cemento Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
& Resistencia a la
Muestra N° Identificacion ':f:g:d‘:," g i (f)‘:;’) Cf,fl‘)‘a (o) |- Compresicn
= Mpa_| kgion” |
01 1:4-9%CCA+1FC - C1 26/09/2023 | 3/10/2023 7 31833 | 2525 | 12.61 128.56
02 1:4-9%CCA+1FC - C1 26/09/2023 | 3/10/2023 7 31735 | 2503 | 12.68 | 129.28
03 1:4-9%CCA+1FC - C1 26/09/2023 | 3/10/2023 7 29783 | 2541 11.72 | 11954
04 1:4-9%CCA+1FC - C1 | 26/09/2023 | 10/10/2023 | 14 | 34973 | 2538 | 13.78 | 140.53
05 1:4-9%CCA+1FC - C1 26/09/2023 | 10/10/2023 14 35757 | 2531 14.13 | 144.05
06 1:4-9%CCA+1FC-C1 26/09/2023 | 10/10/2023 14 31539 | 2484 | 12.70 | 129.46
o7 1:4-9%CCA+1FC-C1 26/09/2023 | 24/10/2023 | 28 37170 | 2469 | 15.05 | 153.51
08 1:4-9%CCA+1FC-C1 26/09/2023 | 24/10/2023 | 28 36542 | 2525 14.47 | 147.58
09 1:4-9%CCA+1FC-C1 | 26/09/2023 | 24/10/2023 | 28 | 36081 | 2515 | 14.34 | 146.26
NOTA :
- Dosificacién: 1 : 4 : 5%CCA+1.5FC
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y e palizados por el solicitante.

@ LEM
Temn = (77

WILSON

LAYAAGUILAR
TEC.E VO; l.JERMOA'IOENM.ES Y SUELOS

Cip: 246304



LA\ L EMS WEC

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios @lemswyceirl.com

: Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cascara de

RNP Servicios S0608589
Solicitud de Ensayo 2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto
arroz sobre las propiedades mecanicas del mortero
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Miércoles, 20 de setiembre del 2023

Inicio de Ensayo

Martes, 03 de octubre del 2023

Fin de Ensayo Martes, 24 de octubre del 2023
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
* morteros de cemento Pértland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
wosiane|  caniicacion | Fechade | rechade | eaaa | carga | Avee | RIS
Mpa | Kg/Cm®
01 1:4-9%CCA+1.5FC - C1 | 26/09/2023 | 3/10/2023 7 33011 | 2525 | 13.07 | 133.31
02 1:4-9%CCA+1.5FC - C1 | 26/09/2023 | 3/10/2023 7 33011 2525 13.07 133.31
03 1:4-9%CCA+1.5FC - C1 | 26/09/2023 | 3/10/2023 7 33011 2525 13.07 133.31
04 1:4-9%CCA+1.5FC - C1 | 26/09/2023 | 10/10/2023 14 33011 | 2525 | 13.07 | 133.31
05 1:4-9%CCA+1.5FC - C1 | 26/09/2023 | 10/10/2023 | 14 33011 | 2525 | 13.07 | 133.31
06 1:4-9%CCA+1.5FC - C1 | 26/09/2023 | 10/10/2023 | 14 33011 | 2525 | 13.07 | 133.31
07 1:4-9%CCA+1.5FC - C1 | 26/09/2023 | 24/10/2023 | 28 33011 | 2525 | 13.07 | 133.31
08 1:4-9%CCA+1.5FC - C1 | 26/09/2023 | 24/10/2023 | 28 33011 | 2525 | 13.07 | 133.31
09 1:4-9%CCA+1.5FC - C1 | 26/09/2023 | 24/10/2023 | 28 33011 | 2525 | 13.07 | 133.31
NOTA :

- Dosificacion: 1 : 4 : 5%CCA+1.5FC
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena

Agua

Ra/c :0.826
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion

Tews -

: La Victoria - Patapo

: Potable de la zona

WILSON URO OLAYAAGUILAR

TEC.ENSA

DE MATERIALES ¥ SUELOS

gnsayo realizados por el solicitante.

.......................................

IERO CIVLL
1P 244804
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A LEMS WE&EC ert

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

RNP Serviclos S0608589 Email: servicios @lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo 2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto : Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cascara de

arroz sobre las propledades mecénicas del mortero

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Miércoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de Ensayo Martes, 03 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Martes, 24 de octubre del 2023
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
* morteros de cemento Pértland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area e
Muestra N° Identificacion : Compresion
Vaciado | Ensayo |(Dfas)| (N) | (mm?) oo | Kaoe?
01 1:4-16%CCA+0.5FC - C1 | 26/09/2023 | 3/10/2023 7 33697 | 2525 | 13.35 | 136.09
02 2:4-16%CCA+0.5FC - C1 | 26/09/2023 | 3/10/2023 7 33697 | 2525 | 13.35 | 136.09
03 3:4-16%CCA+0.5FC - C1 | 26/09/2023 | 3/10/2023 7 33697 | 2525 | 13.35 | 136.09
04 4:4-16%CCA+0.5FC - C1 | 26/09/2023 | 10/10/2023 | 14 | 33697 | 2525 | 13.35 | 136.09
05 5:4-16%CCA+0.5FC - C1 | 26/09/2023 | 1011072023 | 14 | 33697 | 2525 | 1335 | 136.00
06 6:4-16%CCA+0.5FC - C1 | 26/09/2023 | 10/10/2023 | 14 | 33697 | 2525 | 1335 | 136.09
07 7:4-16%CCA+0.5FC - C1 | 26/09/2023 | 241072023 | 28 | 33697 | 2525 | 1335 | 136.00
08 8:4 - 16%CCA+0.5FC - C1 | 26/09/2023 | 24110/2023 | 28 | 33697 | 2525 | 13.35 | 136.00
03 9:4-16%CCA+0.5FC - C1 | 26/09/2023 | 24/10/2023 | 28 | 33697 | 2525 | 13.35 | 136.09
NOTA:
- Dosificacion: 1 : 4 : 5%CCA+1.5FC
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona
Ralc  :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién izados por el solicitante
&C
A"EMB LEM &C EiRL.
T ‘_-—-::5\ {‘gggg’
‘"‘E‘m&'&“ﬁ&%ﬁ‘ﬁ%‘ MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES

INGENIERO CIVWL

CIF: 246904



LA\ LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo —~ Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios @lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitud de Ensayo 2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto . Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cascara de

arroz sobre las propiedades mecanicas del mortero

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Miércoles, 20 de setiembre del 2023

Inicio de Ensayo Martes, 03 de octubre del 2023

Fin de Ensayo Martes, 24 de octubre del 2023

Ensayo _ CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
* morteros de cemento Pértland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Muestra N° Identificacion Fecha da | redade | Edac | Dlga Areg Compresién
Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) | (mm) =
Mpa | Kg/Cm
01 1:4-16%CCA+1FC - C1 | 26/09/2023 | 3/10/2023 7 31833 | 2525 | 1261 128.56
02 1:4-16%CCA+1FC-C1 | 26/09/2023 | 3/10/2023 7 31735 | 2503 | 1268 | 129.28
03 1:4-16%CCA+1FC - C1 | 26/09/2023 | 3/10/2023 7 29783 | 2541 | 11.72 | 119.54
04 1:4-16%CCA+1FC - C1 | 26/09/2023 | 10/10/2023 14 34973 | 2538 13.78 140.53
05 1:4-16%CCA+1FC - C1 | 26/08/2023 | 10/10/2023 | 14 | 35757 | 2531 | 14.13 | 144.05
06 1:4-16%CCA+1FC - C1 | 26/09/2023 | 10/10/2023 | 14 | 31539 | 2484 | 1270 | 129.46
07 1:4-16%CCA+1FC - C1 | 26/09/2023 | 24/10/2023 | 28 | 37170 | 2469 | 15.05 | 153.51
08 1:4-16%CCA+1FC-C1 | 26/09/2023 | 24/10/2023 | 28 | 36542 | 2525 | 14.47 | 14758
08 1:4-16%CCA+1FC - C1 | 26/09/2023 | 24/10/2023 | 28 36081 | 2515 | 14.34 | 146.26
NOTA :

- Dosificacion: 1 : 4 : 5%CCA+1.5FC
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ra/c  :0.826

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y’ensayo realizados por el solicitante.

ALEMS &C ERL.
- ._\

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR™

TEC, ENS

S OE MATERIALES Y SUELOS




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo - Lambayeque
LEMS WE&C ar R.U.C. 20480781334
RNP Sandcios S0608589 Email: Slomswyceir.com
Soficitud de Ensayo 2009A_23 LEMS W&C
Soficitante : Saavedra Albuiar Carlos Renato
Pérez Frank Alejandro
Proyecio : Tesis: Efectos combinado adicionando fitra de coco ratado y ceniza do ciscara do
amroz sobre las propiedades mecanicas del mortero
Ubicacidn : Dist. Pimeniel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Miércoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de Ensayo Martes, 03 do octubre dal 2023
Fin de Ensayo Marnes, 24 de octubre dal 2023
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar ia resisiencia a la compresién de
© moneros de camento Ponland usando especimenes cidicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
“Resistenca a &
l i Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area
Muestra N* Identificacion . Compresién
Vacado | Ensayo |(Dias)] ™) | (mm®) Voa =
ot 1:4-18%CCA+1.5FC - C1 | 28092023 | 3102023 7 31412 | 2528 12.44 126.85
o2 1:4-16%CCA+1 5FC - C1 | 28002023 | 31v2023 7 31833 | 2503 1272 12068
o3 1:4-16%CCA+1.5FC - C1 | 20002023 | o023 7 32138 | 341 1265 128.584
04 1:4-16%CCA+1.5FC - C1 | 26/00v2023 | 10/90v2023 14 35875 | 2538 14.14 144.16
05 1:4-16%CCA+1.5FC - C1 | 200002023 | 10102023 14 35865 | 253 1417 14448
06 1:4-16%CCA+1.5FC - C1 | 2800002023 | 101v2023 14 35434 | 2484 1428 14544
o7 1:4-16%CCA+1.5FC - C1 | 200072023 | 24/10v2023 28 38887 | 2469 1575 160.60
08 1:4-16%MCCAH1 EFC - C1 | 78002023 | 24v2023 | 28 38897 | 2525 | 15.41 157.09
os 1:4- 16%CCA+1.5FC - C1 | 260092023 | 29102023 28 38916 | 2515 1547 157.76
NOTA :
- n1:4:5%CCA+1.5FC
Ceomento : Tipo | - PACASMAYO
Arera  : La Victoria - Pdtapo
Agua : Potable de @a zona
Rakc 1 0828
OBSERVACIONES :
« Muestreo, identificacion y por el solicanie.

a LEM

B e A

ANGEL RUZ
MIGUEL BB RD Civi
CiP Jesune




ANEXO 14: INFORME DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
CUBOS.



LA\ LEMS WEC e

Profongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: ser “"’wﬂ .com
Solicitud de Ensayo 2009A_2¥ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecio * Tesis: Efecios combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de céscara de arroz sobre las
propiedades mecanicas del mortero
Ublcacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Miéreoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de Ensayo Jueves, 05 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Jueves, 26 de octubre del 2023
£azas0 * CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexién de mortero de cemento hidrulico.
Norma : NTP 334.120
Moosta | L Fechade | Fechade | Edag [O'Si2ndacniel .y carga | lm"""p"dam,;nh
N* Vaciado Ensayo | (Dias) apayos
) (mm) | o) (men) Hgm mm) | @) [ Korcor |
01 1:4-0%-V1 280972023 1072023 7 130 40.00 39.75 1647.52 | 3.39 3456
02 1:4-0%-V1 28/06/2023 S10/2023 7 130 40.25 40.00 131409 | 285 27.05
03 1:4-0%-V1 280972023 S/102023 7 130 40.25 4025 | 142196 | 283 28.91
04 1:4-0%-V1 280972023 | 121072023 14 130 40.00 4025 188288 | 378 38.52
0s 1:4-0% -1 2809/2023 | 121072023 14 130 40,25 40.25 1865.22 | 3.72 3r.92
06 1:4-0%-V1 280972023 | 121002023 14 130 40.50 40.50 | 2456.57 | 4.81 49.02
07 1:4-0%-V1 28/09/2023 | 2671072023 28 130 40.00 4025 | 247128 ) 496 50.55
08 1:4-0%-1 2800/2023 | 26/1002023 28 130 40.25 40.00 | 205940 | 4.16 4239
03 1:4-0%-V1 28/09/2023 | 26/10/2023 28 130 40.50 39.75 | 222611 | 452 46.11
NOTA:
- Dosificacion: 1:4
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Vicloda - Pétapo
Agua : Polable de la Zona
Ralc :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y ensayo el solicitante,
Nty i s LEM &t }n/m..
n we ‘\- nu-
WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR MIGUELAN RUIZ PERALES

TEC. ENSAYOS BE MATEMIALES Y SUELDS

C|P 246004



Prolongadién Bolognes Km. 3.5

LA LEMS WEC on o

Solicitud do Ensayo : 2009A_23/ LEMS WAC

Sclicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto / Obra : Tosis: Efectos combinado adicicnando fitra de coco iratado y centza de cdscara de amoz sobre kes propledades mecénicas
del mortero
Ubicacidn  Distrito F d, Provincia Chickayo, Dop Lambayeq
Fecha de Apertura : Midrooles, 20 de setembre del 2023
Inico de Ensayo : Viemes, 03 de noviembre del 2023
Fin de Ensay 1 Vi 24 da bea del 2023
Ensayo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Mitodo de ensayo para la determinacion en compresién de prismas de albafleria.
Reforencia 1 N.T.P. 399.605
Fechade | Fechade
Muestra Vaclide Edad » » hp Area N Carga f | Factor| T, Tt
L (Dias) (Diss) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mem) | (mm’) (N} | (Mpa) |Correc.| (Mpa) |(kglom®)
o Prisma - SXCCA + 0.5%FC | 27102023 | a3 7 b0 130 | 301 | 31241 | 229 | 168930 | sS4 | 1.023 | 554 | S650
02 | Prisma-S%CCA +0.5%FC | 2702023 | oz 7 4 m 301 | 31385 | 229 | 146750 | 470 | 1023 | 451 | 4008
03 | Prisma-S%CCA + 0.5%FC | 27no2023 | 312023 7 241 3 301 | 31397 | 229 | we150 | 488 | 1023 | 479 | «as8
04 | Prisma - 5%CCA + O.5%FC | 271072023 | 10n12023 | 14 241 130 | 301 | 31241 ] 231 | 213980 | 689 | 1.025 | 7.06 | 71.96
05 | Prisma - S%CCA + 0.5%FC | 27noaozs | 1or12023 | 14 241 13 301 | 3138s 105880 | 598 | 1.025 | 613 | €251
06 | Prisma - S%CCA « 0.5%FC | 27Tnov202s | 100112023 | 44 241 m 301 | 31397 | 231 | 185120 | 596 | 1.025 | 690 | 6228
07 | Prisma-S%CCA + 0.5%FC | 27102023 | 2412023 | 28 241 130 | 302 | 31241 | 23 | 25060 | 722 | 1025 | 740 | 7543
08 | Prisma-5%CCA + 0.5%FC | 27/102023 | 24n12023 | 28 241 3 02 | 3138s| 231 | 195660 | 627 | 1025 | 643 | 6582
09 | Prisma-S%CCA » 0.5%FC | 271002023 | 241412023 | 28 241 3 302 | 31397 | 231 | 194860 | 625 | 1025 | 640 | 6525
- lp: Largo del prisma; 1p: Menor dimensid y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado porel
EIRL.
LEM W& C EIRL.
A.- 09, \\\ MIGUEL Es'lésglcz'sERALES
e LAR NGEN
WiLSON ARTURO OLAYA AGUI eI 246504

TEC ENSAYOSOE MATERIALES Y SUELOS



LA\ LEMS WEC en

CIm 2agoend

R.U.C. 20480781334
Emai servicios @lemswyceirl com
RNP Sorvicos SOB08589
Solicitud de Ensayo : 2009A_2W LEMS WaC
Solctante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto / Obra : Tesis: Efectos combinado adiconando fibea de coco Iratado y ceniza de ciscar de arroz sobre las propiedades mecdnicas
del monero
Ubicacion : Distrilo P i, Pravincia Chiclayo, Dep bayeq:
Focha do Ap 20 de del 2023
Inicio de Ensayo : Viemaes, 03 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Vilemes, 24 de noviembve del 2023
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método do yo para la cién en P dep de abafileria
Relerencia : N.T.P. 399.605
Fechade | Fechade

Muestra Mwwbvwmwwv.rml_f_
N (Dias) (Dias) | as) | (men) | (mm) | (mm) | gmmy M) | (Mpa) |Correc| (Mpa) | (kgicm’)
o1 Prisma - S%CCA « 1%FC | 27102023 | 32023 7 241 | 130 | 301 | 31241 | 231 | 109660 | 544 | 1025 | s57 | see2
02 Prisma - 9%CCA + 1%FC | 271102023 | 3112023 7 241 131 | 301 | 31385 | 231 | 187950 | 602 | 1025 | 617 | 6294
0 Prisma - S%CCA + 1%FC | 27102023 | 3112023 7 200 | 1 | 301 | 3137 | 231 | tesse0 | 534 | vo2s5 | sa7 | 5577
o4 Prisma - S%CCA+ 1%FC | 27102023 | 10mw2o23 | w4 240 | 10 | 301 | 3241 | 220 | 214900 | 700 | 1023 797 | 7310
0s Prama - SXCCA+ 1%FC | zzno2023 | 1012023 | 14 241 | 131 | 301 | 313e5| 220 | 238080 | 776 | ro23 | 794 | s0se
05 Prama - 5%CCA « 1%FC | 271102023 | 101172023 | 14 260 | 3 | 301 | 31307 210950 | 688 | 1023 | 704 | 7175
o7 Prisma - SXCCA+ 1%FC | 271102023 | 2¢vw2023 | 28 | 241 | 130 | 302 | 31240 | 215 | 228210 | 725 | 1012 | 734 | 7484
08 Prisma - SXCCA + 1%FC | 271102023 | 24112023 | 28 241 | 131 | 302 | 31385 | 215 | 250610 | 8oy | 1092 | 813 | s2e2
o Prama - SXCCA + 1%FC | 271102023 | 241v2023 | 28 241 11 | 302 | 31397 | 215 | 222080 | 792 | 1012 720 | maap

VA 4
- Ip: Largo del prisma: tp: Menor eral del prisma y hp: Altura del prisma
- , identificacion y en: por el solicitante.

IRL.
LEM £

A S, @ LEM &E £IRL.

A esssasanes .mnﬂ'a‘"r—‘/ Towy we

sessasarene AAG

wusounh TURO OLAY. ILAR MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES

TEC ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CiviL




Prolongacidn Bolognesi Km., 3.5

LA\ LEMS WEC e oL

RNP Sorvicios S0608520 Email: sevvicios @lemswyceid.com
Scicitud de Ensayo : 2000A_2V LEMS WaAC
Solicitante : Saavedra Albujor Carios Renalo
Zapata Pérez Frank Alejando
Prayecto / Obra : Tesis: Efectos combinado adicionando Hbra de coco ratado y ceniza de ciscara do amoz sobre las propiedades mecnicas
del mortero
Ubscacktn : Distrto Pimentel, Pravincia Chiclayo, Departamenio Lambayeque
Fecha de Apentura : Midrcoles, 20 de setiembro del 2023
Inicio de Ensayo : Viemes, 00 de noviembee del 2023
Fin de Ensayo : Veemes, 24 de noviembre del 2023
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método te ensayo para la determinacién en compresién de p do albafileria.
Relerencia : N.T.P. 390.605

Fochade | Fechade

Muesira powocdl fpocbodl 38 L b | Area e Carga | M, |Factor| foy | fox
w (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mem) | (men’) ™) | (Mpa) |Correc.| (Mpa) |(kgiem’)|
o Prisma - SRCCA « 15%FC | 2702023 | avvaoza | 7 241 | 120 | 301 | 3241 | 231 | 166830 | 536 | 1025 | 550 | s6m
-] Prizma - SXCCA + 15%FC | 27102023 | 3112023 7 24 | 13 3385 | 231 | 195470 | 629 | 1025 | 645 | 6573
03 | Prama-S%CCA « 15%FC | 22102023 | 3112023 ? 200 | 10 | 300 Jasaer| 230 | 133970 | 43 | 1028 | 442 | 4505
o4 Prsma - SRCCA « 1.5%FC | 27102023 | 10112023 | 14 | 241 | 130 | 301 | 3241 | 223 | 211000 | 682 | 1018 | 695 | 7085
05 | Prama-SXCCA+15%FC | 27102023 | 10112023 | 14 | 241 | 931 | 301 | 31385 | 223 | 247600 | 800 | 1008 | 815 | san
05 Prisma - SXCCA « 1.5%FC | 271102023 | womz023 | 14 241 m 201 | 3397 | 223 | 160700 | 548 | 1018 | 559 | sS696
ar Prisma « SXCCA + 1.5%FC | 271072023 | 2412023 | 28 241 130 | 202 | a2¢ | 228 | 222170 | 721 | 1022 ) 737 | 7516
o8 Prisma - SXCCA + 1.5%FC | 27102023 | 2412023 | 28 | 241 | w30 | 202 | avass | 228 | 260630 | 846 | 1022 | ass | ssy
) Prisma - SKCCA + 1.5%FC | 27102023 | 24112023 | 28 | 241 | w31 | 302 |avao7 | 228 | 178630 | se0 | 1022 | s93 | 6043

" i del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo séalizado por bl solicitante.

A"EM e sin A\ -EM &5/ERL.
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LA\ LEMS WEC e o i

RNP Servicios SO608589 Emat: servicios @ lemswyceir com
Solcitud de Ensayo : 2000A_2¥ LEMS WaC
Sokcrante : Saavedra Abujer Cartos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto / Ooma : Tesis: Etecios combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de ciscara de anoz sobre las propiedades mechnicas
del monero

Ubcacion : Disirno P Provincia Chiciayo, Dep o
Fecha de Ap 3 les, 20 de bre del 2023
Inicio de Ensayo : Viemes, 03 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Viiemnes, 24 de novembre del 2023
Ensayo : UNIDADES DE ALBARILERIA, A de ensayo para ia d 4N en comp de do abafilert
Rederencia INTP, 389.605
Wosstrs Focha de Fecha de E

WENTIFICACION waciado nsayo * hd he Area g Carga fo |Factor] o, -
w (Dias) (Dias) | (Olas) | (mm) | (mm) | (mm) | gmen’) (0 | (Mpa) |Correc| (Mpa) | (rgiom?)
o Prisma - G%CCA « 0.5%FC | 21102023 | 3112023 7 0 130 an 324 228 152100 | 498 | 1022 | 509 5189
(-3 Prisma - #%CCA + 0.5%FC | 27102023 | 31122023 7 240 m an 3388 | 220 124190 | 407 | 1022 ) 4 o
o Priuma - PRCCA + 0S%FC | 27102023 | 3112023 7 24 1 301 | 3397 | 228 | 147490 | 48 | 102 | 4 | sox
o Prama - #%CCA « 05%FC | 2702023 | 10112023 “ 240 130 b 3241 | 230 | 192060 | 623 | 1024 | 638 65.02
05 Prama - 9%CCA + 0S%FC | 27movaozs | 102023 | 4 b20 Lk 301 | 385 230 | 157310 | 508 | 1024 | 521 | 5309
o6 Prsma - SNCCA + 0S%FC | 2mozoes | 10112023 14 1 m E W7 | 230 | 166820 | 604 | 1024 | 68 63.08
o Prisma - 9%CCA + 05%FC | 27102023 | 24112023 28 0 1% 02 | 241 ) 2n 200800 | 658 1025 ) 674 6877
o8 Prsma - S%CCA « 05%FC | 27102023 | 201172023 28 20 m 302 | n3as | 291 165590 | 537 J 1025 | 551 56.15
] Priama - P%CCA « 0.5%FC | 27102023 | 20112023 | 28 24 " 302 | 31397 | 231 | 196650 | 638 | 1025 | 654 | 6668
OBSERVACIONES,
-p: Urgocdpnm tp: Menor d i Lateral del pri y hp: Altura del prisma

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR &
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Profongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo ~ Lambayeque
LEMS W&C ere RALC. 20480791334
RNP Servicios 50608509 EmaiL: servicios @lemawyceid.com
Solicitud de Ensayo ; 2009A_2W LEMS WaC
Solctants : Ssavedra Alujar Carlos Renato
Zapata Péroz Frank Alejandro
Proyecio / Obra - Tosis: Efocios combinado adiclonando fibea de coco ratado y ceniza de cdscara de aroz sobee 1as propiedades mecanicas
del monero
Ubicacién - Distrito Py . Provincia Chiclayo, Dop L yoq
Focha de Ap : Mdrcoles, 20 de setembee del 2023
Inicio de Ensay : Vi , 03 de teo deol 2023
Fin de Ensay : Vilernes, 24 do bre del 2023
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de yo para la inacidn en compeesion de pri do albadilerla.
Reforenca : NY.P. 399.605
Moestra Fochade | Fechade » » e G | Pacter o

IDENTIACACION | Yaciado | ensayo

Edad hp | Area fome

ot (Dias) (Dias) | (Dias) | (mem) | (mem) | (men) | (mem’) (N) | (Mpa) |Correc.| (Mpa) | (xglom”)|
[ Prisma - 9%CCA + 1%FC | 2702023 | svos | 7 241 | 130 | a0 | at2an | 23 | 1sese0 | s12 | 102s | s24 | s34
a2 Prisma - ONCCA « 1%FC | 2702023 | ymz02a | 7 241 | 131 | 3o |amses| 231 | 16390 | 525 | 1025 | sa8 | sam0
@ Prisma - O%CCA « 1%FC | 27102020 | yvvzoza | 7 200 | 131 | 3o Joasser| 231 | 154190 | 494 | 1025 | 508 | ;s
04 Prisma - 9%CCA « 1%FC | 277102023 | 102023 | 1 241 120 301 |24 | 231 | 202140 | 648 | 1025 | 68t | 679
05 Prisma - ORCCA « \%FC | 27102023 | 12023 | 4 | 240 | 931 | 200 | anaes | 231 | 20760 | 665 | 1025 | em2 | eose
05 Prisma - ONCCA « 1%6C | 271072023 | 1omizozs | w4 0 m 201 | araer | 231 | 195310 | 626 | 1025 | 64t | 654
o7 Prisma - GRCCA + 1%FC | 27102023 | 20m12023 | 28 | 241 | 130 | 202 | a200 | 231 | 212780 | &2 | 1025 | 69s | 71z
08 Prisma - OXCCA « \NFC | 21102023 | 24m12023 | 28 | 2410 | 131 | 202 | anaes | 231 | 21880 | 701 | 1028 | 798 | 7320
hd 02

Prisma - 9%CCA + 1%FC | 27702023 | 24mz023 | 28 El &L

9T | 231 | 205590 | 659 | 1025 | 675 | sass

@ LEM EIRL.
“WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR ES2R e
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chidayo -~ Lambayeque
LEMS W&C er b L A
RNP Servicios 0608589 servicios @lemswyced,com
Solicitud de Ensayo : 2009A_2V LEMS WAC
Sokcitante : Saavedra Abujar Carlos Renato
Zapata Pérer Frank Alejandio
Proyecto / Obra : Tesis: Efectos combinado adicionando Mora de coco iralado y ceniza de ciscara de aroz sobre las peopiedades mecinicas
del monero
Ubicacién : Distrito Pimentel, Provincia Chictayo, Depastamanto Lambayeque
Fecha de Apertura : Miércoles, 20 de setiembre del 2023
Iniclo de Ensayo ; Viernes, 03 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Viemes, 24 de noviembre del 2023
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ernsayo para i determinacibn en compresibn de prismas de abadileria.
Referencia : NLT.P. 309,605
Fechade | Fechade
Muestra tad Eﬂb.h’hﬂwm!.'mf.f-
w (Dias) (Dias) | (@iax) | (mm) | (mem) | (mm) | (e’ ™) | (pa) |Correc| (Mpa) | kglem?)|
o0 Prisma - %CCA + 15%FC | 27102023 | w03 | 7 241 | 130 | 301 | m2¢1 | 231 | 191790 | €30 | 1025 | 648 | 6587
02 Prisma - %CCA + 1.5%FC | 21no2023 | 3vaod | 7 200 | 131 | 20n | 31385 | 231 | 183860 | 604 | 1025 | 619 | 6315
03 | Prisma-9%CCA + 1.5%FC | 2102023 | anvzez T 241 | 130 | 301 | masy | 23 | 18870 | €21 | 1025 | 836 | e4m
o Prisma - P%CCA + 1.5%FC | zrno20zs | 1omzoza | 14 | 2410 | 130 | 30 | 31241 242030 | 779 | 1023 | 706 | M
5 Prisma - 9%CCA + 1.5%FC | 277102023 | 10112023 | 14 | 240 | 131 | 301 | 31385 | 228 | 232800 | 746 | 1023 | 763 | 77aS
06 Prisma - 9%CCA + 1.5%FC | 27102023 | 1or112023 | 14 | 241 | 131 | 301 | 31397 239240 | 767 | 1023 | 784 | 7997
or Prisma - GXCCA + 1.5%FC | 27m02023 | 201172023 | 28 | 241 | 130 | 302 | 31241 | 228 | 255720 | 820 | 1022 | 833 | 8543
o8 Prsma - PNCCA + 1.5%FC | 27n02023 | 20112023 | 28 | 241 | 131 | 302 | 31388 245150 | 786 | 1022 | 803 | 8190
08 Prisma - 9%CCA + 1S%FC | 27m072023 | 24112023 | 28 | 240 | 130 | 302 | ;397 | 228 | 251830 | 807 | 1022 | 825 | 8413
OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensid del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo séalizado pgr el solicitante.
A"EM LEM EIRL.
A
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o

RU.C. 20480781334

Emat servicios @lemswycaird.com
Solichud de Ensayo : 2000A_2¥ LEMS WAC
Solictarve : Saavedra Albujar Caros Renato

Z2apata Pérez Frank Alejandro
Proyecto / Obra : Tesis: Electos combinado adicionando fbra de coco iralado y coniza oo c4scara de aroz sobee las propiedades mecanicas
del monen
Ubicacién - Distrito Pimentsd, Provincia Chiclayo, Departamento Lambayeque
Fecha de Apertura : Medrooles, 20 de seliembee del 2023
Inicio de Ensayo : Viemes, 03 da noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Viemes, 24 de noviembie del 2023
Ensayo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de yo para la iGN en compresiin de p de albadieria.
Relerencia : N.T.P. 399.008
Fechacde | Fachede
Musstra veciedo onsayo Edd | W » he | Ares Carga | f, |Factor]| f
» (Diss) (Déas) | (Dias) | (mm) | (mm) | (me) | (men’) ™) | (Mpa) | Correc.| (Mpa)
01 | Prisma - 16%CCA + 0.5%FC | 27102023 | 3112023 7 0 130 | 301 | 31241 | 231 | teamco | 522 | 1025 | 538
02 | Prama- 16%CCA + 0.5%FC | 2702023 | w2023 7 0 139 | 307 | a1aas| 231 | 160530 | 515 | 1025 | 527 | savs
03 | Prama - 16%CCA « 0.5%FC | 27102023 | 3120 7 240 131 | 301 | 313e7 | 231 | 150050 | 481 | 125 | 453 | %025
o Prisma - 16WCCA + 05%FC | 27n02023 | 10112023 “ 20 130 ko NM | 2n 206210 | 661 | r025 | 677 6308
05 | Prisena - 16%CCA « 05%FC | 27102023 | 101z | 14 200 | o | 301 faaes| 23 | 203340 | 652 | V025 | 662 | GAOA
08 | Prsma - 18%CCA + 05%FC | 271102023 | 1omvaoza | w4 241 | 131 | 301 |37 | 23 | 190060 | 609 | 1025 | 624 | 6365
07 | Prwma - 16%CCA + 05%FC | 27102023 | 20112023 | 28 241 130 | 2 | 31241 | 231 | 217060 | 696 | r02s | 743 | 7268
oe Prama - 16NCCA + 05%FC | 2702023 | 20m203 | 28 241 3 202 Jazes| 231 | 214040 | 606 | 1025 ]| 700 | 78
00 | Prama . 16%CCA + 05%FC | 27102023 | 2em12023 | 28 20 m 302 | 31387 | 231 | 200060 | 641 | 1008 | 657 | 67.00
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor lateral del prisma y hp:
- y hp: Ahura del prisma
- . identificacion y por el solicitante.
LEM EIRL.
LEM EIRL.
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Prolongacién Bolognes Km. 3.5

LA\ LEMS W6 ‘o
R.U.C. 20480781334
C ere
J lemswyceid.com
e Email: sarvicios 8!
Solicitud de Ensayo 1 2009A_2¥ LEMS WAC
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto / Obma : Tesis: EX binado adkck do fira de coco iratado y ceniza de cdscara de anoz sobre las propiedades mecinicas
ded monero
Ubicacién : Distrito Pimentel, Provincia Chictayo, Deparntamento Lambayeque
Fecha de Ap : Midrcoles, 20 de del 2023
Inicio de Ensayo : Viemes, 03 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Viiernes, 24 de noviembre del 2023
Ensayo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo para ta \ucidn en compresion de pri de abahilerl
Relerencia :NT.P. 399.605
Muset Fechade | Fechade
mmmw"""“‘wc‘"ﬂ'ﬁ"-'-
» (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mem’) N (Mpa) |Correc.| (Mpa) |(kglem®)
o Prisma - 16%CCA « 1%FC | 271102023 | 3112023 7 241 130 | 201 | 31241 231 | 188370 | 540 | 1025 | 553 | seas
(-] Priama - 16%CCA + 1%FC | 27102023 | 112023 7 241 1 301 | 31388 | 231 | 160080 | 516 | 1025 | 529 | 5380
« Prisma - 16%CCA « 1%FC | 27102023 | v112023 7 4 " 300 | 31397 | 231 | 128870 | 413 | 1025 | 423 | 4308
o4 Prisma - 16%CCA « 1%FC | 271002023 | worizoza | 24 130 | 301 f3t2a1 | 231 | 213270 | 695 | 1025 | 792 | m263
o5 Prisma - 16%CCA + 1%FC | 2r10v2023 | voioza | w4 241 131 301 |338s| 231 | 203870 | 665 | 125 | 68 | 6843
06 Prisma - 16%CCA + 1%FC | 271102023 | o202 | 14 24 k1] 301 | 3397 | 231 | 163240 | s | 10285 | S48 | sase
o7 Prisma - 16%CCA « 1%FC | 271002023 | 2912023 | 28 24 130 | 302 | 31241 | 231 | 224400 | 726 | 1028 | 743 | 1S58
08 Prisma - 16%CCA + 1%FC | 27102023 | 24112023 | 28 41 &1 302 | 31385 | 231 | 214600 | 694 | 1028 | 741 | 247
09 Prisma - 16%CCA + 1%FC | 27102023 | 20112023 | 28 241 3 302 | 297 | 23 | w830 | 555 | 1025 | se9 | saos
R .
-b‘lxooadm:pzuemr prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo icitante.
S C/EIRL.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
LEMS W&C art RUC 2000784
RNP Servicios 50608589 Ehal: b i
Soicitud de Ensayo : 2009A_2V LEMS waC
Solickante : Sasveda Albujar Carlos Renato
Zopata Pérez Frank Alejandro
Proyecto / Obra : Tesis: Elecios combinado adicionando fibea de coco tratado y ceniza de cascara de armoz sobre las propledades mecnicas
del mortero

Ubicackén : Distrito Pimented, P Chaciayo, Dep Lambayeque
Fecha do Ap : Midreoles, 20 de setiembre del 2023
icio de Ensayo : Viemnes, 03 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Vilernes, 24 de noviembre del 2023
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de yo para la determinacién en compresidn de p de albafderia
Reforencia NT.P. 399.605

Fecha de Fecha de
Moestra - Edad | ™ he | Area Carga | 1o |Factor| fo,
» (Dias) (Dias) | ias) | (men) | (men) | (men) | (mem®) (N) | (Mpa) |Correc| (Mpa) | giem?)|
" Prisma - 16%NCCA « 1.5%FC | 27102023 | ¥112023 T P23 13 0 31241 m 150570 | 483 | 1025 | 494 5042
a2 Prisma - 16%CCA + 1.5%FC | 21n02023 | 112023 7 4 3 m 33w|s | 2 137350 | 440 | 1025 ) 451 4800
o Prisma - 16%CCA « 1.5%FC | 271102023 | 3112023 7 241 1 k) 33w/7 | 23 130420 | 447 | 1025 | 4% 4589
o Prisena - 16%CCA + 1.5%FC | 27102023 | 101172023 | 14 241 10 301 | M2 | 228 | 190720 | 611 | 1022 ) 625 | &N
o5 Prisma - 16%CCA + 1.5%FC | 27102023 | 10112023 “ 241 m 0 MN¥Ws5 | 228 173570 | 558 | 1022 | 570 5312
06 Prisma - 16%CCA + 1.5%FC | 271102023 | 10112023 14 241 3 301 MW7 | 228 176600 | 566 | 1022 579 53.00
07 | Priama- 16%CCA + 1.5%FC | 27102023 | 24112023 | 28 241 130 | 302 | 247 | 231 | 200760 | 643 | 1025 | 659 | 6723
o8 Prisma - 16%CCA + 1L5%FC | 27102023 | 24112023 b k23 AR 02 33es | 231 183130 | s87 | 1025 | &0 61.33
o Prisma - 16%CCA + 1.5%FC | 27102023 | 24112023 8 241 131 2 397 | 231 185890 | 596 | 1025 | 610 6225

- Muestreo, identificacién y ensa lizado por M solicitante.
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ANEXO 15: INFORME DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
PRISMAS DE ALBANILERIA.



Profongaddn Bolognest Km, 3.5

A Chiclayo = Lambayeque
LEMS W&C e e LSBT
RNP Servicks 0508529
Soliitud de Ensayo  { 20094 21/ LEMS WAC
Sclchante : Saavedra Altufar Cardos Renalo
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto / Obea : Tesls: Efectos combinado adiclnando fibra de coco tratado y centza de cdscara de armoz sobre las propledades mecinicas
del mortero

Ubicackin + Distrito Pimeniel, Provingia Chiclayo, Departamento Lambayequs
Fecha de Apertura 1 Midrooles, 20 de sebembre del 2023
Inlcio de Ensayo : Viemes, 03 de noveembre del 2023
Fin da Ensayo : Wienes, 24 de noviembre del 2023
Ensayo : UNIDADES D€ ALBARILERIA. Médodo de ensayo para ks doterminaciin on comprasidn de prismas de albafderia,
Referancia : NTP. 399,605

Fechade | Fochade
Muestra h Eded | Ip [ he | Area e Carga Factor| 1, |
» s | (i) | ios) | rew | g | imem) | ety [ ) e e s
o Prisma - Parén o203 | vaoes | 7 | 200 | 10 | 201 | st | 23 | o | 522 | 1| s | 2.3
@ Prisma - Pairtn o | v | 7 241 | 13 | 201 | amdes| 230 | veasmo | S8 | 1024 | 531 | S
L) Prisma - Patrtn ez | wynween | 7 241 | s | 201 | anaer| 230 | 1000 | So4 | 1024 | 516 | 5258
o Prisma - Patitn 20202 | 1012023 | 14 | 249 | 130 | 301 | 31241 | 232 | 200700 | 682 | 1025 | 678 | 7284
05 Priama - Patron n002s | 12023 | 14 | 249 | 131 | d01 | 31388 | 231 | 200000 | 657 | 1025 | a7 | ease
06 Prisma - Patron Nz | ovaeea | 14 | 241 | a3 | 301 | 31367 | 231 | 200060 | 638 | 1004 | 653 | ees
or Prisma - Potron v | wnzoza | 2 | a | w0 | w2 | 3124 | 232 | 217880 | 6es | 1008 | a4 | Teas
09 Prisma - Pytron anvn | awnaeza | m | a0 | o | e | s1ss)| 231 | 20 | es | oz | Tos | 22
] Prisma - Puttn 2023 | awz023 | 28 | 2en | 1 | a2 |37 | 231 | 290780 | 671 | 1025 | 628 | A

ALEMB &C FIRL.
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Prolongackon Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo - Lambayeque
LEMS W&C amu RAU.C. 20480784334
—RP Servicios S0S08580 Emall sonvcios Gememyoet oo
Sokcitud de Enssyo 2000A_2¥ LEMS WaC
Sociante § Sasveda Albujar Caros Renalo

Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyscio | fﬂ:mmmmamuaaymam«mmmw

mecinicas del monero
Ubicacsin 3 Dist. Pimented, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha do apertua 3 Midrcoles, 20 da seliambre del 2023
Inicio de Ensayo Juaves, 05 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Juaves, 26 e octubre del 2023

Lraa : mmmm“mwwamuuahmammmm
Noma : NTP 334,420
Muesia et Fochade | Fochade | Edac ol e | s | coge | mSuncRaR
N Veciado | Ensayo |(Diss)| O Compresion
(L) {mm) M(@)_[@(mm) (P)(N) | Mps _n,_g;’_

ot 1:4 -5%CCAS0.5%FC - V1 | 200092023 102023 7 130 40.00 3875 1637.71 33 3435
02 1:4-5%CCA+0S%FC- V1 | za00v2023 | SH0R02 7 130 4025 4000 | w6793 337 | M2
03 1:4-5SROCAHOSNFC- VI | 2804223 | S10202 7 130 4025 4028 | 176520 | 352 | 3509
04 1:4-5%CCA*Q.5%FC-V1 | 28002020 | 12102023 | ™ 13 40.00 4025 | 215746 433 | 43
0s 1:4 - 5%CCA+0.5%FC - V1 | 28002023 | 127102023 14 1% 40.25 4025 | 220478 | 457 45,65
06 1:4 . 5%CCA+05%FC - V1 | 280w2023 | 121100023 " 130 40.50 050 | 224572 439 | 43
or 1:4 <« S%CCA+OS%FC - V1 | 28002023 | 26M0/2023 28 130 40.00 4025 | 240263 | 482 4215
03 1:4-5%NCCAL0S%FC- V1 | 28002003 | 26002023 | 28 130 40.25 4000 | 246147 | 497 | S067
09 1:4-5%NCCA05%FC - V1 | 26002023 | 261106023 28 130 40.50 39.75 | 244186 | 496 50.58

LEM EIRL.
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A Chiclayo - Lambayeque
LEMS WE&EC e RULC. 20480781334
RNP Servicios 50608569 e O O e
Sclicilud de Ensayo 2009A_23/ LEMS W&C
Solictanie Saavedra Albujar Carlos Renato

Zoapata Péraz Frank Alejandro
Proyeci Tesis: Efeclos combinado adicionando fibre de coco Iratado y ceniza de ciscara de anoz sobre las propledades

mecanicas del morlero
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg, Lambaysque.
Focha do apertura Miéreoles, 20 de selembre del 2023
Inicio de Ensayo Jueves, 05 do octubre deol 2023
Fin do Ensayo Jueves, 28 de octubre del 2023

Eezy CEMENTOS, Método da ensayo normalzado do resistancia a la flexién de moriero de cemento hidrdulico,
Norma NTP 334120
Musstra Fochado | Fochade | Edes | O%90@ | s | mnwra | carga | Resisienclanle
N Whaliociin Vacisdo | Ensayo | (Dias) | ©7V 2020 Conpmsén
(L) (mm) | (b} {mm) nh)(m) (P) (N) | XgCar® |

o1 1:4-5%CCAHI%FC-V1 | 28002023 | SM02023 7 130 40.00 3975 | 152984 | 315 | 3200
02 1:4-5%CCAHI%FC-V1 | 280072023 | 502028 7 130 40.25 4000 | 190249 | 384 | 39.16
3 1:4-5%NCCA%FC- V1 | 2m00r2023 | Sr02023 7 130 40.25 4025 | 183384 | 366 | 3728
04 1:4-S%CCAMI%NFC- V1 | 28002023 | 121072023 1"“ 130 40,00 4025 | 210843 | 423 | 43.13
05 1:4-5%CCAH%FC-V1 | 28002023 | 120023 | 14 130 4025 | 4025 | 243655 486 | 4954
05 1:4-8RCCAMNFC-VT | za092023 | 1210023 | 14 130 40,50 4050 | 250560 | 490 | 50.00
o7 1:4-SNCCAHNFC- V1 | 28002023 | 26mov2023 | 28 130 40.00 4025 | 261838 525 5356
08 1:4-5%CCAHINFC-V1 | 20002023 | 2enov2023 | 28 130 40,25 4000 | 250070 | 505 | St4e
_09 1:4-5%CCAHI%FC-V1 | 20002023 | 26102023 | 28 130 40,50 3975 | 263300 | 535 | 5458
NOTA :
- ion: 1:4
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  :La Viclodia - Pitapo
Agua ! Potable de ks zona
Rake .0826
OBSERVACIONES :
« Muastreo, Identficacién y ensayo ol solicRante,

WILSON AR
TEC. ENSA

v,
RO OLAY/
DE MATERIALES ¥ SIELOS




Prolongacién Bolognesi Km, 3.5
VAN

Chidayo — Lambayaque
LEMS W&C EIRL RU.C. 20480701334
—BNP Senicicn §0608309 e
Solicitud de Ensayo 2009A_23¢ LEMS W&C
Solicilante } Saovedra Albujar Cardos Renato
Zapata Pérez Frank Alsjandro
Proyecto i tmmmmmamwyam«maammmpwm
mecénicas del mortoro
Ubicacitn 3 Dist. Pimantal, Prov, Chidayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura 3 Miérooles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de Ensayo Juaves, 05 da octubre del 2023
Fin de Ensayo Jueves, 26 de octubre del 2023
BN cEMENTOS. Moo 0o onseyo nomalizado de resisloncia 8 1a leakin de martero de cemento NGrkisco.
Nanma o NTP 334120
Distancia Resistencla a
W':h Identfcaciin FV“"I “I Fx: é::) entre apoyos Ancho | A | Cae Compresidn
(L) (mm) | (b) (mm) }(h) (mm) | (P)(N) mm’_
0" 1:4-5%CCAS15%FC-V1 | 2aman023 | snozez 7 130 40.00 3976 | 185346 ] 381 3888
02 1:4-5%NCCAMIS%FC-V1 | 28mom023 | 8oz 7 130 4025 4000 | 172597 | 348 | 3553
03 1:4-5%CCA+1S%FC- V1 | 280002023 81102023 7 130 40.285 4025 | 183384 ] 366 | 3728
04 1:4 -5%CCA+S%FC- V1 | 28002023 | 121102023 14 130 40.00 4025 | 251050 ) 504 | 5135
05 1:4-5%CCAH.BNFC- V1 | 28002023 | 12110023 1" 130 40.25 4025 | 240263 479 | 4884
06 1:4-5%CCAM.E%FC-V1 | 280002023 12/102023 " 130 40.50 4050 | 238302 ] 466 4755
or 1:4-5%CCA1.5%FC-V1 | 28002023 2609012023 3 130 40.00 4025 | 280470 ) 563 57.37
08 1:4-5%CCAIE%FC- V1 | 28002023 | 2emovz023 | 28 130 40.25 4000 | 260857 | 527 | S3.70
08 1:4 - 5%CCA1S%FC- V1 | 28002023 | 280102023 28 130 40.50 3975 | 270684 | 550 56.07
NOTA ;
= Dosificacion: 1; 4

Comento : Tipo | - PACASMAYO
Asena  :La Viclora - Pétapo
Agua  :Potable de ta zona
Rale :0826

WILSON ARTURO OLAYA

LR
RO CIVA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ 816105 ING! s'»‘-';um



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo - Lambayeque
LEMS W&C e RU.C. 20480781334
RNP Senvicios S0608589 Ema servidios@lemswyceldcom ___
Saolcitud de Ensayo 2000A_ 23 LEMS W&C
Salicitante 3 Saavedra Alujor Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto 7 Tesis. Efactos combinado adicionando fibra do coco tratado y ceniza de céscara da amoz sobre las propiedades
mecanicas del moriero
Ubicacién :  Dist Pimentel, Prov. Chidlayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de aperturn ¢ Midrcoles, 20 de setiembre deld 2023
Inicio de Ensayo Juaves, 05 da octubre del 2023
Fin de Ensayo Jueves, 26 de oclubre del 2023
Ensave : CEMENTOS. Mé%odo de ensayo normalizado de resisiencla @ la flaxidn de mortero de cemento hidriulico.
Nomg : NTP3MA2
Muesta Fochade | Fecrade | Eded | 053008 T s | anra | corga | ReSStencaale
N Kentificackin Vaciado Ensayo | (Dias) ontre apoyos Compresidn
(L) {mem) | (&) (mm])  |(h) (mm) | (P) (N | Kg/Cr’ |
01 1:4-%UCCAMS%UFC- VY | 28000023 | 102028 7 130 40.00 3975 | 176520 363 | r.m
02 1:4-9%CCA05%FC- V1 | 20002023 | &10v2023 7 130 4025 4000 | 1667.13 ] 337 | U332
03 1:4-9%CCA*O.5%FC - V1 | 20002023 | s102022 130 40.26 4025 | 176520 | 352 | 3589
04 1:4.G%CCA+0.5%FC-V1 | 28062023 | 12100z | 14 130 40.00 4025 | 233398 | 468 | 4775
05 1:4-9%NCCAY05%FC-V1 | 28052023 | 12noz02 | 44 130 40.25 4025 | 220476 | 457 | 4865
08 1:4-9%CCADS%FC-V1 | 28092023 | o023 | 14 130 40.50 4050 | 224572 ) 439 | 43
o7 1:4-9%CCA+05%FC-V1 | 280072023 | 26102023 | 28 130 40.00 4025 | 261838 | 525 | 6386
08 1:4-9%CCALO.5%FC - V1 | 20002028 | 261072023 | 28 130 40.25 4000 | 264780 ) 534 | 5450
09 1:4-9%CCA0.5%FC - V1 | 20002023 | 2610023 | 28 130 40.50 3975 | 245166 | 488 5079

e
5

- Dosificacion: 1: 4
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Amna  :La Vidlora - Pétapo
Agua :Potable de Ia zons
Rale :0.826

OBSERVACIONES :
= Muestreo, identificacidn y ensayo por el solicitante,

a;em wag EirL.
aoouwub

OF MATERIALES ¥ 91'%LOS




Prolongacin Bolognesi Km, 3.5

A Chickayo ~ Lambayeque
LEMS WE&C an RAJC. 20480781334
RNP Servicios 50608589 Email. servicios @lemswyceid.com
Solcitud do Ensayo 2009A_2V LEMS WAC
Solcilante . Seavedra Albujar Carlos Renalo
Zapata Pérez Frank Alefandeo
Proyecto : TYesis: Efectos combinado adicdonando fibva de coco tratado y ceniza de céscarn de arroz sobre las propledades
mecinicas del monero
Ublcacita : Dist. Pimentel, Prov, Chidayo , Reg. Lambayeque.
Fecha do aperura ¢ Mibreoles, 20 de setiembre del 2023
Inido de Ensayo Jueves, 05 do octubre del 2023
Fin de Ensayo Juoves, 26 de octubre del 2023
Ensayg CEMENTOS. Método do ensayo normelizado de resistencia a la Sexin de mortoro do cemento hideduico.
Noema : NTP3MA20
Moosta | Fochade | Fochade [ Edod | D508 |y | s | coma | “orereni
N Vacado | Ensayo | (Dies) | S PON0S
(L) (mm) | (b) (men) J(h) (men) | (P)(N) | Mpas | Kgcm'
01 | 1:4-9%CCAMNFC-VI | 2800002 | svomozs | 7 130 4000 | 3975 | 172597 | 355 | 3620
0 1:4-ORCCAMNFC-VY | 2noan02s | smomozs | 7 130 4025 | 4000 | 152084 | 309 | 3149
03 1:4-ORCCAM%NFC-V1 | 2moec023 | svoona | 7 130 4025 | 4025 | 183384 | 366 | 3728
o4 1:4-9RCCAM%FC-V1 | 28002023 | 12100023 | 14 130 40,00 | 4025 | 209862) 421 | 4299
05 | 1:4-9NCCAM%FC-V1 | 28092009 | 12902003 | 14 130 4025 | 4025 |208882) 4.16 | 4248
06 | 1:4-9%CCAM%FC-V1 | 280202 | 12002023 | 14 130 4050 | 4050 | 2500.70 | 489 | 4890
o7 1:4-9%CCAM%FC-VY | 2000202 | 20100023 8 130 40.00 4025 | 251050 | 504 | 5136
04 1:4-ONCCAMNFC- V1 | 2809023 | 20m0m023 | 28 130 4025 | 4000 | 253092) 613 | S228
09 | 1. 4-9KCCAHINFC-VY | 2n0ar023 | 26m0m020 | 28 130 4050 | 3975 | 252031 512 | s221
NOTA
= Dosificacion: 1:4
Cemento : Tipo | - PACASMAYQ
Arena  : La Viclora - Pétapo
Agus  : Potable de la zona
Rakc :0828
OBSERVACIONES : }
'm.m’ ww“m
LEMS W&Q EIRL.
A £ a LEM C EIRL.
“WILSON ARTURO ownmu%ﬂ) -

INGENIERO CIVWL

TEC, ENSFY05 DE NATERIMES Y & €L MIGUEL A%&L RUIZ PERALES
1P 246964



LA LEMS WEC o

Prolongacitn Bolognesi Km, 3.5
- Lambayeque
RAU.C, 20480781334

Solichud de Ensayo 2009A_23/ LEMS WAC
Sotictanie Saavedra Albujar Carks Ronalo
Zopata Pérez Frank Alejandro
Proyecto Tosis: Efoctos combinado adiconando fitva do coco tratado y cenlza de cdscara de amoz sobre las propledades
mocinicas del mortero
Ublcacidn Dist. Pimontol, Prov, Chidayo , Reg. Lambayoque.
Fecha de aperura Miércoles, 20 de saliembre del 2023
Inicio de Ensayo Jueves, 05 de ocubre del 2023
Fin de Ensayo Jueves, 26 de octubee del 2023
s CEMENTOS, Mélodo de ensayo nommalizado de resistencia a la lexién de mortaro de comento hidriulico,
Nogne NTP 334,120
Moselrs : Distancia Resislencia a la
sisost] M L) (mm) _J (b) (mm) b {rmem) {_(F) (N) | KgCar®
o 1:4-9%CCAISRFC- V1 | 2800023 | 5n0r2023 7 130 40,00 3975 | 176520 363 | 37.02
02 1:4-9%CCAMISRFC- V1 | 28000003 | s102023 7 130 40,25 4000 | 166743 | 337 | M32
03 1:4-9%CCAMSNFC- V1 | 28000023 | 81002023 7 130 40.25 4025 | 176520 | 352 | 3589
04 1:4-9%CCA+1.S%FC- V1 | 20000023 | 12102023 | 14 130 40.00 4025 | 233396 | 468 | 47.75
05 1:4-9%CCA+1.5%FC- V1 | 20002023 | 1219002023 1" 130 4025 4025 | 220476 | 457 46,65
08 1:4-9%CCA+1.5%FC- V1 | 2000023 | 1211002023 1 130 40,650 4050 | 224572 ) 439 | 4481
o7 1:4-9%CCA1.5%FC-V1 | 28mar023 | 2em0023 | 28 130 40,00 4025 | 261838 ) 525 | 5358
08 | 1:4-9%CCA+1.5%FC-V1 | 28m0n02s | 2e10%2023 | 28 130 40.25 4000 | 264780| 534 | 54m0
N_QTO: 1:4-E%CCA.SWFC- V1 | 20000028 | 2010023 | 28 130 40.50 3975 | 245166 | 498 | 5079
- ’ 1:4
Cemento ; Tipo | - PACASMAYO
Arena L Victorla - Pitapo
Agua  :Polable da la zona
Ralc  :0826
OBSERVACIONES -
- Muestreo, Kanlificacién y ensayo el solicants.

ALOEM w'& EIRL.

\

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR ™

TEC.E DE MATERIALES ¥ &'FLOS

@- LEM

esenranreriatasinrrenadinisarpreey

MIGUEL AN
ING

RUWZ PERALES
CP: 2458584



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidlayo — Lambayequo
LA LEMS WEC o e
RNP Servicios S0608580 Email. servicios@lemswyceid.com
Solicitud de Ensayo 2000A_23/ LEMS W&C
Solicitante Saavedra Albujor Carlos Renato
Zapata Pémez Frank Alejandio
Proyecto Tesls: Efectos combinado adiclonando fibra de coco tratado y ceniza de ciscara de armoz sobee las propledades

mecinicas del mortero

Ublcacidn Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura Miérooles, 20 de sotiembea del 2023
Wnicko de Ensayo Juaves, 05 da octubre del 2023
Fin de Ensayo Jueves, 26 de octubre del 2023
eosaee CEMENTOS. Método do ensayo nommaiizado de resistencia a ta flexidn de moriero de cemento hidesulico,
o NTP 334.120
e A B L B o e e s
W) (mm) | o) gmen) fon omm) | 2y ) [Tigs [cgrenr ]
01 |1:4-16%CCA*OS%FC- V1| 280az023 | snozozs | 7 130 4000 | 3975 | 176520 | 363 | 37.02
02 |1:4- 16%CCATOS%FC- V1| 2808023 | sozozs | 7 130 4025 | 4000 | 1667.13| 337 | 342
03 |1:4-16%CCA*O.S%FC- V1| 2s0a023 | shozzs | 7 130 4025 | 4025 | 176520 352 | 3580
04 |1:4-16%CCAYO.S%FC- V1| zavezozs | 12noz023 | 14 130 4000 | 4025 | 2333.98| 4.68 | 47.75
05 |1:4- 16%CCAY05%FC- V| 2092023 | 12102023 | 14 130 4025 | 4025 | 220476 | 4.57 | 4665
08 |1:4- 16%CCAYO5S%FC- V1| 200023 | 127102023 | 14 130 4050 | 4050 | 224572 | 439 | 4481
07 |1:4- 16RCCA+OS%FC- V1| 2a0orz023 | 2e102023 | 28 130 4000 | 4025 | 261838 | 525 | 5356
08 |1:4-16%CCA+0.5%FC- V1| 20002023 | 2em0z0za | 28 130 4025 | 4000 | 2847.60 | 536 | 5471
09 |1:4- 16%CCA+0.S%FC- V1| 2802023 | 2w1o023 | 28 130 4050 | 3975 | 245166 | 498 | 078
NOTA

- c1:4

Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Vicloria - Patapo

Agua :Polable de ls zona

Ralc :08286

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y

W& »
@ LEM g LEM &Cf EIRL.

OLAYA
0E -?msmmv SUELOS

T
CiP: 246984



LA\ LEMS WEC an

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayoque
RALC. 20480781334

RNP Servicios 0608589 Emait ucvldosglumwycdl.oom

Solicitud de Ensayo 2000A_23/ LEMS W&C

Solicitanie Saavedra Albujar Carlos Renalo

Zopata Pérez Frank Alojandro
Proyecto Tesis: Efecios combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de céscara de amoz sobre las propiedades
mecinicas del monen

Ublcacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura Miércoles, 20 de setiembre del 2023

Inicio de Ensayo Jueves, 05 de octubre del 2023

Fin de Ensayo Jueves, 26 de oclubre del 2023

L CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistoncia a ka flexién de mortero de cemento hidrulico.
Noma NTP 334120
Muestra Fochado | Fechade | Edad | "8 | ancho | Amra | Corga | "eocencasi
N dentificaciin Vacisdo | Ensayo | (Dias) | O"° BPOY0S t
(L) (mm) _| (&) (mm) J(h) (mm) | (P}(N) | Moo J koCm’ |

01 1:4-16%CCA+I%FC-V1 | 28002023 | s/M0v2023  f 130 40.00 39.75 | 194172 | 399 | 4073
02 1:4-16%CCAM%FC-V1 | 28082023 | Sn02023 7 130 40,25 4000 | 174558 | 352 3593
03 1:4-16%CCAHI%RFC-V1 | 28002023 | snaz023 7 130 40.25 4025 | 183384 | 368 | 37.28
04 1:4-16%CCAHI%FC - V1 | 2a002023 | 121002023 14 130 40.00 4025 | 218688 | 439 4474
05 1:4-16%CCAHI%FC-V1 | 28092023 | 1211002023 14 130 40.25 4025 | 240283 | 479 4884
06 1:4-16%CCA+1%FC-V1 | 20092023 | 121002023 14 130 40.50 4050 | 2500.70 | 4.89 49.90
07 1:4-16%CCA+I1%FC-V1 | 28marozs | 267102023 28 130 40.00 4025 | 255054 | 513 52.36
08 1:4-16%CCA+1%FC - V1 | 2800023 | 260102023 28 130 40.25 40.00 | 261838 529 53.90
09 1:4 -186%CCA+INFC - V1 | 23002023 | 26102023 28 130 40.50 3975 | 270664 | 550 56.07

NOTA :

- 1:4

Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arana  :La Viclora - Pitapo
Agua :Polable de la zona
Rafc :0826

OBSERVACIONES :

= Muesireo, idantificacidn y ensayo realizados . €l solickante,

EIRL.

WILSON ARTURO OLAYA A

TEC. ENS

OF MATERIALES Y SUELOS




LA LEMS WEC en

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Emait serviclos@lemswyceieom
Solcitud da Ensayo 2009A_ 23 LEMS WAC
Sobcitante Saavedra Albujar Carfos Ronato
Proyectn Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco imiado y ceniza de cdscara de amoz sobre las propiedades
mecanicas del moriero
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Rag. Lambayeque.
Fecha de apertura : Miéreoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de Ensayo Jueves, 05 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Jueves, 26 de octubre del 2023
Ensavo CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexién de mortero de comento hidrdulico.
Nomma NTP 334,120
Muestra Fechade | Fechade | Edad | D¥1°8 | anro | amura | carga | ReSSiencRala
N Identificacién Vaclado Ensayo | (Dlas) entre apoyos Compresion
o) _1 (b) (mm) §th) (mem) § (P)(N) | Mpa | KgCor” |
01 0% 28002023 | S102023 7 130 40.00 3975 | 142196 | 292 | 2982
02 | 1:4-16%CCA+1.5%FC- V1| 20002023 | &102023 7 130 40.25 4000 | 152003 3.07 | 3129
03 |1:4-16%CCA+1.5%FC- V1| 28002023 | s10v2023 7 130 40.25 4025 | 183384 | 366 | 37.28
04 1:4-16%CCA+1.5%FC- V1| 2808m023 | 12102023 14 130 40.00 4025 | 213785) 429 43.73
05 |1:4-16%CCAISKFC- V1| 28002023 | 121102023 | 14 130 40,25 4025 | 2196869 | 438 | 44868
06 |1:4-16%CCA+I.S%FC- V1| 2800023 | 121102023 | 14 130 40,50 4050 | 223592 | 438 | 4462
07 1:4-16%CCA+1.5%FC- V1| 28002023 | 26M10r2023 28 130 40,00 4025 | 254973 ) 511 52.16
08 1:4-16%CCAMI5%FC - V1| 2ama2023 | 280102023 28 130 40,25 4000 | 235360 ) 4.75 4845
09 |1:4-16%CCA+1.5%FC- V1| 280972023 | 2002023 | 28 130 40.50 39.75 | 2304.56 | 468 | 47.74
NOTA:
- Dosificacion: 1: 4
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  :La Victoria - Pétapo
Agua :Polable do la 2ona
Rake :0826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo

P i

(/A4
OLA
TEC gﬁdhg‘:!a'?“!m

AU

svw'oﬁ

@ LEMS W&D EIRL.
HITTED
"MIGUEL RUZ/PERALES

ENIERO CIVIRL
‘NGCI F 245904



ANEXO 16: INFORME DE ENSAYOS DE RESISTENCIA DE ADHESION DEL MORTERO
A LAS UNIDADES DE ALBANILERIA.



Prolongacién Botognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o i mcnsiss

Cenilicado INDECOPI N*00137704 RNP Servicos S0808589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo ; 2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto - Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cascara de
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de Ensayo : Viernes, 03 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Viiemes, 24 de noviembre del 2023
Titulo : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesién del mortero a ias unidades de
mamposteria)
Norma : ASTM C852-12
Fecha de | Fecha de
Muestra
Identificacion vaciado | ensayo | 99| A B 7 ¥
N° (Dias) (Dias) | (Dias) (N) (m?) (N'm?) | (Kg/em?)

01 1 MUESTRA 1:4 -PATRON | 27/10/2023 | 3/11/2023 7 2108 0.015 140618 143

02 2MUESTRA1:

4 -PATRON | 27/10/2023 | 3/11/2023 7 2148 0.015 | 145614 148

3MUESTRA 1!

8

4 -PATRON | 27/10/2023 | 3/11/2023 7 1942 0.015 | 129357 132

4 MUESTRA1:

b4

4-PATRON | 27/10/2023 | 10/11/2023 | 14 3089 0.015 | 205796 210

05 5 MUESTRA 1:

4 -PATRON | 27M0/2023 | 10/11/2023| 14 3011 0.015 | 200569 205

06 6 MUESTRA 1:4-PATRON | 27/10/2023 | 10/11/2023| 14 2815 0.015 | 187503 191
06 7 MUESTRA 1: 4 -PATRON | 27/10/2023 | 24/11/2023| 28 3579 0.015 | 238462 243
06 8MUESTRA 1:4 -PATRON | 27/10/2023 | 24111/2023| 28 3383 0.015 | 225395 230
06 9 MUESTRA 1:4-PATRON | 27/10/2023 | 24/11/2023| 28 3383 0.015 | 225395 230
Dongde:

A : Carga Total aplicada.

B : Area de la seccion transversal de adherencia.

T : Resistencia Adherencia por Traccion,

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y erfsa

A/

dalizados por el solicitante,

AMé/

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
TEC. ENSAYOS DE MATEMIALES ¥ SUELOS lNOCE:dI,E.I:? SI\ML




LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceir @gmail.com

Solicitud de Ensayo ; 2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto : Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de céscara de
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de Ensayo : Viemes, 03 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Viilernes, 24 de noviembre del 2023
Titulo : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesion del mortero a fas unidades de
mamposteria)
Norma : ASTM C852-12
Fecha de | Fecha de
Muestra Identificacién Sachido 1 on Edad A B T T
N° (Dias) (Dias) | (Dias)| (N) (m?) | (nm?) om
1 MUESTRA-1 :4 -
01 5%CCA+0.5%FC 27/10/2023 ) 3/11/2023 7 2403 0.015 160239 163
2MUESTRA-1 :4 -
b SHCOA+0.S%FC amonozs| wze2s| 7 | 2511 | o015 | 170215 | 174
3 MUESTRA-1 4 -
03 5%CCA+0.5%FC 27102023 | 3112023 | 7 2815 | 0015 | 187503 | 191
4 MUESTRA-1 :4 -
04 SHRCCA+0.5%FC 27102023 | 10m172023] 14 | 4168 | 0.015 | 277661 | 283
5 MUESTRA-1 :4 -
05 5%CCA+0.5%FC 27102023 | 10m12023] 14 | 3707 | 0.015 | 246955 | 252
B8 MUESTRA-1 :4 -
06 S%CCA+D.5%FC 271012023 | 1011172023 14 2187 | 0.015 | 145690 | 149
7 MUESTRA-1 :4 -
06 5%CCA+0.5%FC 27/10/2023 | 24/11/2023] 28 3707 0.015 | 246955 252
8 MUESTRA-1 :4 -
06 59,CCA+0.5%FC 271012023 | 24/1172023| 28 3707 | 0.015 | 246955 | 252
9 MUESTRA-1 4 -
06 S%OCA+0.5%FC 27110/2023 | 24/11/2023| 28 3903 | 0.015 | 260021 | 265
Donde:
A : Carga Total aplicada,
B : Area de la seccién transversal de adherencia.
T : Resistencia Adherencia por Traccidn.
OBSERVACIONES;

- Muestreo, identificacion

A,

EMS/W&C EIRL.

“WILSON

Al
TEC. swg OF MATERIALES ¥ SUELOS

URO OLAYA AG.ub

sayo realizados por el solicitante.

@ wW EIRL.
LEM '8

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES

INGENIERO CIVIL

CIP: 245984




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA\ LEMS WEC e pg

Cortificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceir @gmail.com
Solicitud de Ensayo : 2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto : Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cascara de
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de Ensayo : Sabado, 04 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Sabado, 25 de noviembre del 2023
Titulo : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesién del mortero a las unidades de
mamposteria)
Norma : ASTM C952-12
Fecha de | Fecha de
T T
Mussia Identificacion vaciado | ensayo Edad A e
Ne (Dias) | (Dias) | (Dias)| (N) m) | (vm® | (Kglem?)
1 MUE “1:4-
01 m‘mﬁ%}c‘ 2smoroz3| anzo2a| 7 | 2834 | 0015 | 18%017 | 193
2MUESTRA-1:4-
02 5%CCA+1%FC 28/10/2023| 4112023 | 7 3383 | 0015 | 229391 | 234
3MUESTRA-1:4-
03 S%CCA+1I%FC 2811012023 | 412023 | 7 1902 | 0015 | 126744 | 129
04 N oenatits loanonoza|1umimoza| 14 | a0s0 | 0015 | 260168 | 27
05 e rat™ | 28nor0z| 11m1rz023| 14 | ates | 0015 | 277661 | 283
06 R cer ke |2snomozs| 1miz02s| 14 | 2187 | o015 | 14ses0 | 140
7 MUE ~1:4-
06 smﬁf%::c 281012023 | 25/11/2023| 28 3815 | 0015 | 254141 | 259
MUESTRA -1:4-
06 by A 2802023 | 25112023 28 | 4168 | o015 | 277661 | 283
MUESTRA-1:4-
06 s il 2sor2023| 2sm12023| 28 | 4148 | o015 | 276354 | 282

A: Carga Total aplicada.
B : Area de la seccién transversal de adherencia.
T : Resistencia Adherencia por Traccion.

OB8SERVACIONES:
- Muestreo, identificacion

ensayo fealizados por el solicitante.

LEM //
A -y LEM & VEIRL.
.............. AAGUM) "o w
WRED osxkagmm SUELOS MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES

W INGENIERO CIVHL
/ CiP: 248984




LA\ LEMS WEC e

Centificado INDECOPI N*00137704 RNP Serviclos S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo ; 2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto : Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cascara de
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de Ensayo : Sabado, 04 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Sabado, 25 de noviembre del 2023
Titulo : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units, (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de
mamposteria)
Norma : ASTM C952-12
Fecha de | Fecha de
: A B T T
Mossim Identificacion vaciado | ensayo Eded
N° (Dias) (Dias) | (Dias) (N) (m?) (N/m?) (Kgcm’z
1MUESTRA-1:4-
01 5%CCA+1.5%FC 28/10/2023 ) 4/11/2023 7 2834 0.015 189017 193
2MUESTRA-1:4-
02 5%CCA+1.5%FC 28/10/2023 | 4/11/2023 7 3383 0.015 | 229391 234
3MUESTRA-1:4-
03 5%CCA+1.5%FC 28/10/2023 | 4/11/2023 7 1902 0.015 | 126744 129
4 MUESTRA-1:4-
04 S%CCA+1.5%FC 28/10/2023 | 11/11/2023| 14 3383 0.015 | 225395 230
SMUESTRA-1:4-
05 SUCCA+1.5%FC 28/10/2023 | 11/11/2023] 14 3383 | 0015 | 225395 | 230
6 MUESTRA-1:4-
o 5%CCA+1.5%FC 281102023 14111/2023] 14 | 3579 | 0.015 | 238462 | 243
7MUESTRA-1:4-
06 5%CCA+1.5%FC 28/10/2023 | 25/11/2023] 28 3903 0.015 | 260021 265
BMUESTRA-1:4-
06 5%CCA+1.5%FC 28/10/2023 | 25/11/2023] 28 3952 0.015 | 263288 268
9 MUESTRA-1:4-
06 SY%CCA+1.5%FC 2811012023 | 25/11/2023| 28 | 3952 | 0.015 | 263288 | 268
Donde:;
A : Carga Total aplicada.
B : Area de la seccion transversal de adherencia,
T : Resistencia Adherencia por Traccion.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y e

@" LEMS

(/ -

IRL.

WILSON

TEC. ENSAYOS BE MATERWALES ¥ SUELOS

Aﬁ;’URO OLAYA AGUILAR —
Y

ayo realizados por el solicitante.

ALEMS &

.......................

MIGUEL AN

L RUIZ PERALES
INGENIERO Civil
CiP 246384



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC on Cokn—Lantiean

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Serviclos S0608589 Email: lemswyceirl @gmail.com
Solicitud de Ensayo : 2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto : Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cascara de
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 27 de noviembre del 2023
Titulo : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de
mamposteria)
Norma : ASTM C952-12
Fecha de | Fecha de
Muestra
Identificacién vaciado | ensayo | B | A B ¢ T
NO {Dias) (Dias) | (Dias)| (N) (m3) | (Nm?®) | (Kglem?)
1 MUESTRA 1:4-
01 9%CCA+0.5FC 30/10/2023 | 6/11/2023 7 3079 0.015 | 205368 209
2 MUESTRA 1:4-
02 9%CCA+0.5FC 30/10/2023 | 6/11/2023 7 4501 0.015 | 305180 311
3MUESTRA 1:4-
03 9%CCA+0.5FC 30/110/2023 ] 6/11/2023 7 1902 0.015 126744 129
4 MUESTRA 1:4-
04 9%CCA$0.5FC 30/10/2023 | 13/11/2023] 14 3707 0.015 | 246955 252
5 MUESTRA 1:4-
05 S%CCA+0.5FC 30/10/2023 | 13/11/2023| 14 3383 0.015 | 225395 230
6 MUESTRA 1:4-
06 9%CCA+0.5FC 30M10/2023 | 13111/2023| 14 3003 | 0.015 | 260021 | 285
7MUESTRA 1:4-
06 9%CCA+0.5FC 3010/2023 | 27/11/2023| 28 4276 | 0.015 | 284848 | 290
B MUESTRA 1:4-
06 9%CCA+0.5FC 30/10/2023 | 27/11/2023| 28 4266 0.015 | 284194 290
9 MUESTRA 1:4-
06 9%CCA+0.5FC 30/10/2023 | 27/11/2023| 28 3903 0.015 | 260021 265
Donde:
A : Carga Total aplicada.
B : Area de la seccién lransversal de adherencia,
T : Resistencia Adherencia por Traccién.
RVA!

- Muestreo, identificacion y e

ealizados por el solicitante.

ALEM & /EIRL.

WILSON ARTURO OLAYAAGUI

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES

TEC. ENSAYOS DE VATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIViL

1P 245904




LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios SD608589

ongacion Bolognesi Km

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

ail: lemswyceirl @ gmail.c

Solicitud de Ensayo : 2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto : Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de
Ubicacién : Dist, Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 27 de noviembre del 2023
Jitulo : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar 1o Masonry Units,
(Método de prueba estandar para la resistencia de adhesién del mortero a
las unidades de mamposteria)
Norma : ASTM C952-12
Fecha de | Fecha de
Muestr, ) Edad A B T
. Identificacion vaciado | ensayo
N (Dias) | (Dias) |(Dias)| (N) | (m) | (wm?)
1 MUESTRA 1:4 -
01 9%CCA+1%FC 30/10/2023 | 6/11/2023 7 2305 0.015 157
2MUESTRA 1:4 -
02 I%UCCAM%UEC 3010/2023 | 6/11/2023 7 3393 0.015 235
3MUESTRA 1:4 -
03 S%CCA+I%EC 301072023 | 6/11/2023 7 2599 0.015 177
4 MUESTRA 1:4 -
04 9%CCA+1%EC 30/10/2023 | 13/11/2023) 14 3383 0.015 230
SMUESTRA 1:4 -
05 9%CCAHI%FC 30/110/2023 | 13/11/2023] 14 3383 0.015 230
08 con e~ |sonozezs|13muz02s| 14 | 4472 | 0015 | 304
06 T enanee ~ |sonoz0zs| zm102| 28 | 3903 | 0ots | 265
06 evcenanee ~ |sonozozs|2miozs| 28 | ares | oots | 258
06 Mceranee ~ |sonoz02s|2mizezs| 28 | 4278 | 0015 | 290
onoe:
A : Carga Total aplicada.
B : Area de la seccion transversal de adherencia.
T : Resistencia Adherencia por Traccién.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y

AL

IRL.

izados por el solicitante.

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR

TEC £~7Kvos BE MATERIALES ¥ SUELOS

p— A

MIGUEL ANG RALES
INGEgtéRRgCIzIVPlE
CIP- 246584



Prolongacién Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

LA\ LEMS WEC en

Cenificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios SO608589

Email: lamswyceir @gmail.com

- Muestreo, identificacién

LEMS/W&C/EIRL.
WILSON ARTURO OLAYAAGUIAR

TEC. iiﬁ&gﬁ MATERIALES ¥ SUELOS

realizados por el solicitante.

s

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES

INGENIERO Civi
CIF- 24598

Solicitud de Ensayo ; 2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto : Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cascara de
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de Ensayo : Martes, 07 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Martes, 28 de noviembre del 2023
Titulo : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de
mamposteria)
Norma : ASTM C952-12
Fecha de | Fecha de
Muestra A B 2 J T
Identificacion vaciado | ensayo Edad
Ne (Dias) | (Dias) | (Dias)| (N) (m* | (wm? | (Kg/em?)
1 MUESTRA-1:4 -
01 9%CCA+1.5%FC 31102023 ) 7/11/2023 7 3903 0.015 260307 265
2MUESTRA-1:4 -
02 ORCOALLINEC 31102023 71112023 | 7 3579 | 0015 | 242689 | 247
3MUESTRA-1:4 -
03 9%CCA+1.5%FC 31/10/2023) 7/11/2023 7 3089 0.015 | 205796 210
4 MUESTRA-1:4 -
04 9%CCA+1.5%FC 3110/2023 | 14/11/2023| 14 4236 0.015 282234 288
SMUESTRA-1:4 -
05 9%CCA+1.5%FC 3110/2023 | 14/11/2023) 14 3903 0.015 260021 265
6 MUESTRA-1:4 -
06 9%CCA S%FC 3111072023 | 14/11/2023] 14 4472 0.015 | 297914 304
7MUESTRA-1:4 -
06 9%CCAL1.S%FC 31102023 28/11/2023| 28 | 4472 | 0015 | 297914 | 304
8 MUESTRA-1:4 -
06 9%CCA+1.5%FC 31/10/2023 | 28/11/2023| 28 4590 0.015 305754 312
9MUESTRA-1:4 -
06 9%CCA+1.5%FC 31/10/2023 | 28/11/2023) 28 4305 0.015 286807 292
Donde:
A : Carga Total aplicada.
B : Area de la seccion transversal de adherencia.
T : Resistencia Adherencia por Traccién.
OBSERVACIONES:




LA\ LEMS WEC ane

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0606569 Email: lemswyceirl @gmail.com
Solicitud de Ensayo ; 2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto : Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cascara de
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de Ensayo : Martes, 07 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Martes, 28 de noviembre del 2023
Titulo : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba esténdar para la resistencia de adhesién del mortero a las unidades de
mamposteria)
Norma : ASTM C952-12
Fecha de | Fecha de
Muestra ; Edad A B T T
Identificacion vaciado | ensayo | “°°
N° (Dias) | (Dias) | (Dias)| (N) (m) | (m?) | (Kg/em?)
1MUESTRA-1:4-
01 16%CCA+0.5%EC ainore23| 712023 | 7 3579 | 0015 | 238724 | 243
2MUESTRA-1:4-
02 16%CCA+0.5%FC 311072023 ) 71172023 7 3187 0.015 216093 220
3MUESTRA-1:4-
03 16%CCA+D.5%FC 311072023 ) 711172023 7 3079 0.015 205142 209
4 MUESTRA-1:4-
04 16%CCA+0.S%FC 31102023 | 1411172023 14 3893 | 0015 | 259368 | 264
SMUESTRA-1:4-
05 16%CCA+0.5%FC 3111012023 | 14111/2023] 14 3579 0015 | 238462 | 243
06 e ™ |smozozs|1anizozs| 14 | aa72 | 0015 | 207914 | 306
7MUESTRA-1:4-
06 16%CCA+0.5%FC 31/10/2023 | 28/11/2023| 28 4178 0.015 | 278314 284
BMUESTRA-1:4-
06 16%CCA+0.5%FC 31/10/2023 | 28/11/2023| 28 4168 0.015 | 277661 283
9MUESTRA-1:4-
06 16%CCA+0.5%FC 31/10/2023 | 28/11/2023| 28 4276 0015 | 284848 | 290
Donde:
A : Carga Total aphcada.
B : Area de la seccion transversal de adherencia.
T : Resistencia Adherencia por Traccién,
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y alizados por el solicitante.
@ LEMS IRL.
ALE w EIRL.
TURO OLAYAAGUILAR— oo

“WILSON
TEC.

AYOS BE MATERIALES Y SUELOS

NIERO

CiP: 246904

Wl

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
INGE C



LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl @ gmail.com

Solicitud de Ensayo ; 2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto : Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cascara de
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de Ensayo : Miércoles, 08 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Miércoles, 29 de noviembre del 2023
Titulo : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de
mamposteria)
Norma : ASTM C952-12
Fecha de | Fecha de
. X A B x T
Weete Identificacion vaciado | ensayo Edad
Ne (Dias) | (Dias) |(Dias)| (N) | (m) | (m) |(Kglem?)
1 MUESTRA-1:4-
01 16%CCAHINES 1172023 | 811172023 | 7 3776 | 0015 | 251805 | 257
2MUESTRA-1:4-
02 SENCCALINFC 11172023 | 8112023 | 7 2001 | 0015 | 135640 | 138
3MUESTRA-1:4-
03 16%CCA+I%EC 111172023 | &r11/2023 | 7 as79 | 0015 | 238462 | 243
4 MUESTRA-1:4-
04 16%CCA+1%FC 1/11/2023 | 15/11/2023) 14 3903 0.015 | 260021 265
5 MUESTRA-1:4-
05 16%CCA+1%FC 1/11/2023 | 15/11/2023) 14 3707 0.015 246955 252
6 MUESTRA-1:4-
06 16%CCA+1%EC 111112023 | 1511172023 14 4266 0.015 | 284194 | 290
7MUESTRA-1:4-
e 16%CCA1%FC 111172023 | 20m12023] 28 | 4491 | o015 | 209221 | 305
BMUESTRA-1:4-
06 16%CCA+1%FC 1/11/2023 | 29/11/2023| 28 4795 0.015 | 319473 326
9 MUESTRA-1:4-
06 16%CCA+1%EC 1/11/2023 Lzsmrzozs 28 3383 | 0015 | 225395 | 230
3 = —
A : Carga Total aplicada.
B : Area de la seccién transversal de adherencia.
T : Resistencia Adherencia por Traccion,
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién

EIRL.

""" TURO OLAYAAGUILAR ™
W'LL??N vgs loje MATERIALES Y SUELOS

ayo realizados por el solicitante.

LEMS SCQ/EIRL.

NEws wal

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CiviL
CIP 246902




LA\ LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Centificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0608569

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo ; 2009A_23/ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Albujar Carlos Renato
Zapata Pérez Frank Alejandro
Proyecto : Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cascara de
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de Ensayo : Miércoles, 08 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Miércoles, 29 de noviembre del 2023
Titulo : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesién del mortero a las unidades de
mamposteria)
Norma : ASTM C9852-12
Fecha de | Fecha de
Muestra Identificacién jado | ensayo Edad A B T T
Ne (Dias) (Dias) | (Dias)| (N) (m* | (nm?) | (Kg/lem
01 erconaomea” | oz | nizozs| 7 | 2108 | 0015 | 140618 | 143
02 Y evcona e | 1mmozs | mioza| 7 | 2275 | o015 | 154257 | 157
03 Y econ i mian | unvmozs | snioza | 7 | 2205 | 0015 | 152877 | 156
04 o avid= L wnv0za | 1svz02| 14 | 3383 | 0015 | 225305 | 230
0s S evcena e | w0z |1snizozs| 14 | 3187 | o015 | 212300 | 247
&M A-1:4-
06 o s | 2023 |1smirzozs| 14 | 3089 | o015 | 205798 | 210
MUESTRA -1:4-
06 oy 112023 |20m12023| 28 | 3401 | 0015 | 232582 | 237
06 °:::%m‘: ’5;“:; : 141112023 | 29/11/2023| 28 3795 | 0015 | 252835 | 258
06 o o imre | w0z |2ani0zs| 28 | 3se1 | o015 | 232882 | 237
Donde:
A : Carga Total aplicada.
B : Area de la seccion transversal de adherencia.
T : Resistencia Adherencia por Traccion,
QBSERVACIONES:;

- Muestreo, identificacion y

realizados por el solicitante.

@ LEMS/W&D
Aw - C/
W;b

X N ARTURO OLAYA
v:‘:LcS?mAvﬁs DF MATERIALES ¥ SUELOS

ALEMS &C £IRL,

MIGUEL ANGEL RUZ PERALES

INGENIERO CivaL
1P 246

CiP 246084




ANEXO 17: INFORME DE ENSAYOS DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES.



L2\ LEMS WEC en

Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emadl; serviclos @lemswyceirl.com

Prolongacién Bolognest Km. 3.5

RNP Servicios S0608589
Solicitud de Ensayo : 2009A_2¥ LEMS W&C
Solicitante : Saavedra Abbujar Carlos Renato
Proyecto / Obra ! Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cAscara de arroz sobre las
propiedades mecanicas del mortero
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 20 de setiembre del 2023
Inicio de ensayo : Miércoles, 08 de noviembre del 2023
Fin de ensayo : Miércoles, 29 de noviembre del 2023
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en muretes de
albafileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Fecha de Fecha de
vm
Muestra = o . Edad 1 h t Ab P vm
N (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm®) | N) | (Mpa) | (kg/cm2)
01 ""'"1;3’(:“:5“’ 1111/2023 | 81172023 7 625 | 635 | 120 | 75000 | 8s220 | 0.83 849
02 “',.;:&’c‘cc" 11172023 | 8/11/2023 7 625 | 635 | 120 | 75000 | 83022 | 0.78 7.98
03 """1;%“’ 112023 | an12023 7 625 | 635 | 120 | 75000 | 87135 | 082 8.38
04 “"‘_;;,E’cmc“’ 11172023 | 15112023 | 14 | 630 | 630 | 120 | 75600 | 111834 ) 105 | 1066
05 w"‘,;&c‘cc‘" 1112023 | 151172023 | 14 | 630 | 630 | 120 | 75600 | 105161 | 0.98 10.03
06 '”'“‘.;;,e’c‘cc“’ 112023 | 15m12023 | 14 | 630 | 630 | 120 | 7se00 | 110371 | 103 | 1053
or Wuo'-s;B:eCCAo 1112023 | 291172023 28 630 | 630 120 75600 | 117720f 1.10 "a
08 mm';;;s!cscciu 11172023 | 2011/2023 | 28 | 630 | 630 | 120 | 75600 | 110696 | 1.04 1056
09 1..5‘%6;:.:0‘“. 11172023 | 29111/2023 28 630 | 630 120 75600 | 116180 1.09 1108
OBSERVACIONES:
- I: Largo de la muestra, h: Altura estra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima,
« Muestreo, identificacion y por el solicitante.
LEMS &C ERL.
et IRL.

WILSON

ARTURO OLAY

TEC. WP’ DE MATERIALES ¥ SUELOS

@ LEM

MIGUEL AN
VELAGENERS G ALES
CIP: 246904




ANEXO 18: PANEL FOTOGRAFICO.



Fig. 13: Ensayo de granulometria de agregado fino, extraido de la cantera la Victoria -
Patapo

Fig. 14: ensayo de la propiedad fisica de absorcion de la fibra
de coco tratada.
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Fig. 15: Ensayo de densidad suelta a la ceniza de cascara de arroz
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Fig. 16: Ensayo de fluidez del mortero patrén con dosificacion 1:4.
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Fig. 17: Realizacion de cubos y vigas de mortero con adicion de ceniza de cascara de
arroz y fibra de coco, con dosificacién de 5%CCA + 0.5FC, 5%CCA + 1FC; 5%CCA +
1.5FC
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Fig. 18: Ensayo de compresion en cubos de mortero a los 7 dias; con dosificacion del
mortero patrén 1:4, y adiciones de 5% CCA + 0.5%FC; 5%CCA + 1%FC, 5%CCA +
1.5%FC
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Fig. 20: Elaboracién de muretes para ensayos de compresion diagonal a los 7, 14 y 28 dias,

con dosificacion del mortero adicionando de 16% CCA + 0.5%FC, 16%CCA + 1%FC, 16%CCA
+ 1.5%FC
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Fig. 19: Elaboracion de muretes para ensayos de compresién diagonal a los 7, 14 y 28 dias,

con dosificacion del mortero patrén 1:4, y adiciones de 9% CCA + 0.5%FC; 9%CCA + 1%FC,
9%CCA + 1.5%FC



. REIVADO 207 v
FIERA DF cocg 7R£Tﬁf‘?}ff CIonanDo
Esg(ﬂ'! TE pRRGZ ___MR;FC N1Za DE
FIECADE S ”F”""lr;g' Y:F Ln«s
:?Nsm‘ ALBUSAR car)oc ;‘ MoRTERo,
ZRATA PREZ Frapk A:.E‘Aﬁgzo
" )

FLE"/IO’N [N M(RTER(J\

\

J. FTEcin -
CEC0 o

TESISTAS:

ENSdyo

(VIGas)
m,

LI
Mugsipy = Dounuaos): 4.y tpecs
- Dasrcaud) 5
Deknucid :r;” Ccat asz FC. &
POSIFTUL ey - ¢ 440 ,./ ﬁ::‘ Lre =i
o TR SASE.
C o

e~ e

Fig. 21: Ensayos de flexion de vigas de mortero a los 7dias, con dosificacion patron 1:4 del
mortero y adicionando de 9% CCA + 0.5%FC, 9%CCA + 1%FC, 9%CCA + 1.5%FC.
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Fig. 22: Ensayos de flexion de vigas de mortero a los 7dias, con dosificacion patron 1:4 del
mortero y adicionando de 16% CCA + 0.5%FC, 16%CCA + 1%FC, 16%CCA + 1.5%FC.




ANEXO 15:

FICHA TECNICA
CAL HIDRATADA
Pégina 1de 2
FICHA TECNICA
CAL HIDRATADA
1. PROPIEDADES FISICAS Y QUINECAS
ASPECTO POLVO
COLOR BLANCO
OLOR INOLORD
IGNICGON INCOMBUSTIBLE
INFLAMABILIDAD NO INFLAMABLE
BEPLOSIVIDAD NO EXPLOSIVO
CONTACTO CON AGUA REACCION EXDTERMICA
2 COMPOSIOON QUIMICA
 Hidréddo de Caicio Ca(OH)e (Total | ES%* Min
* Hidréaddo da Caicio Ca(OH), (Disponible) | 83%Min,
 Grido de Magnesio MgO | OTEMa
SheeS0; . 1% Misx
Insolubles en HCI 1
- Humedad HO - T M
“L0% POOENTARS (10 COMMEOSTION Ui Gty OF aCio 3 los ones de producodn
3. APUCACIONES

Lo cal &5 un material agiomevants igual que &l cemento, proviens de |& piedra caliza o carbonato
de calcid. Esta se calcna en hamas 3 1emper aturas aprondmadas a s 1200 “C formando cal v
(oo e caloo) y <& hidrata para cbtener finalmeme (a cal hidratsda Ca{OH),, esta e somete a
uh procesd de molenda, cando oMo redutads un pobv Ino. 5S¢ 1Sa an |t industria de s
COMSITLCCION ya que es ideal para sumentar ia 12tencidn da agua y la agherencia én 108 moneros
de mampostena, en &l agI0 para aumentar ph de wesiog y én general én industria petroquimca
pinturas bassdas en aqua, e QUIMICa Comao un agame neulr #izador de Aidos

usos

Daginfectanta

Pagicda.
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Peuras

Adents nars la reuttaieacion de dciscs
Aumento de pi en swelos
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Fig. 23. Ficha técnica de la cal hidratada



ANEXO 16:

Reporte de similitud.

Similarity Report
PAPER NAME AUTHOR
Saavedra_Albujar-Zapata_Pérez_INF_SIN -
ANEXOS
WORD COUNT CHARACTER COUNT
7266 Words 36939 Characters
PAGE COUNT FILE SIZE
45 Pages 44.4KB
SUBMISSION DATE REPORT DATE
May 2, 2024 9:58 PM GMT-5 May 2, 2024 9:58 PM GMT-5

® 18% Overall Similarity

The combined total of all matches, including overlapping sources, for each database.
* 15% Intemet database * 1% Publications database
» 13% Submitted Works database



ANEXO 17: INSTRUMENTOS DE VALIDACION CON CRITERIO
JUECES EXPERTOS Y CRITERIO MUESTRA PILOTO
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL
“EFECTOS COMBINADO ADICIONANDO FIBRA DE COCO TRATADO Y
CENIZA DE CASCARA DE ARROZ SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS

DEL MORTERO"
[ o CLARIDAD
EFECTOS COMBINADO ADICIONANDO FIBRA DE COCO TRATADO Y CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO
T -  Mortero +9%CCA+ 1.5%FC
JUEZ / ESTACION Compresion de | Compresion Compresion de Traccion de
Cubos de de Prisma de Muretes de Vigas de
B Mortero Mortero Mortero Mortero
JUEZ1 1 1 0 1
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 i
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZS 0 1 1 1
s 4 5 4 5
n 5 5 5
c 2 2 2 2
V de Alken por preg= 0.80 1.00 1.00 0.80
V de Alken por preg= 0.90
CONTEXTO
EFECTOS COMBINADO ADICIONANDO FIBRA DE COCO TRATADO Y CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO
Mortero +9%CCA+ 1.5%FC
JUEZ / ESTACION Compresion de | Compresion Compresion de
Cubos de de Cubos de | Compresion de Cubos de
Mortero Mortero | Cubos de Mortero Mortero
JUEZ 1 1 1 1 1
JUEZ 2 0 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 0 1
JUEZ5 1 1 1 1
S 4 5 4 5
n 5 5 5 5
C 2 2 2 2
V de Alken por preg= 0.80 1.00 0.80 1.00
V de Alken por preg= 0.90

EN GESTION DEL TALEITO MussAN0
COESPE N 1111
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CONGRUENCIA
EFECTOS COMBINADO ADICIONANDO FIBRA DE COCO TRATADO Y CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO
Mortero + 9%CCA + LS%EC
JUEZ / ESTACION [ Compresion de | Compresion Compresion de
Cubos de de Cubos de | Compresion de Cubos de
Mortero Mortero | Cubos de Mortero Mortero
Juezr | | 1 1 1
JUEZ 2 | A A 1 1
IUEZ 3 0 1T 1 ™ ¥ | 1
JUEz4 1 1 1 0
JUEZ S ] 1 3 1 & | 1
S _ s 4 5 5 4
n 5 5 5 -
c a 2 2 2 R
|V de Alken por preg= 0.80 1.00 1.00 0.80
V de Alken por preg= o - 0.90 - B
[ - DOMINIO DEL CONSTRUCTO - :
EFECTOS COMBINADO ADICIONANDO FIBRA DE COCO TRATADO Y CENIZA
DE CASCARA DE ARROZ SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
[ — - MORTERO
i 7 Mortero + 9%CCA + 1.5%FC .
JUEZ / ESTACION Compresion de | Compresion | Compresion de | Compresion de
Cubos de de Cubos de Cubos de Cubos de
Mortero Mortero Mortero Mortero
JUEZ 1 1 1 1 1
JUEZ2 1 1 0 1
JUEZ 3 1 0 1 1
JUEZ 4 1 1 ]| B s 1
JUEZS 0 1 1 _A
s 4 4 4 5 |
n 5 5 5 5
c 2 2 2 2
~V de Alken por preg= 0.80 0.80 0.80 1
V de Alken por preg= 0.85 -
V de Aiken del A
\AGSTER £ GASTION DEL LALLIND W0 instrumento por 0.888

COESPE H° 1111 jueces expertos
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EFECTOS COMBINADO ADICIONANDO FIBRA DE COCO TRATADO Y CENIZA
DE CASCARA DE ARROZ SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
MORTERO

Ensayo a la Compresion (Cubo de Mortero)

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
0978 10
Media de Varianza de Correlacion c Alfa de
ronbach si
escala si el escala si el total de ol elemento
elemento se ha elemento se ha elementos se ha
- suprimido supnmido corregida suprimido
CUBOS DE MORTERO 1260.7822 12422 943 0968 0975
CM + 59%CCA + 0. 5%FC 1253 5456 12344 325 0944 0975
CM + 5%CCA + 1%FC 1248 7667 12349.982 0904 0976
CM + 5% CCA + 1 5%FC 1255.3589 12499.160 0.963 0.975
CM + 93%CCA + 05%FC  ENSAYO A LA 1253 5322 12343 564 0.944 0.875
CM + 9%:CCA + 1%FC Ccémﬁ%g" 1248 7711 12348 416 0904 0976
CM + 8% CCA + 1 5%FC MORTERO 1226.8678 10507.305 0.893 0983
CM + 189:CCA + 0 8%FC 12387956 10759.328 0.962 0.976
CM + 163CCA + 1%FC 1248 7711 12348 416 0.904 0976
CM + 18%:CCA + 1 5%FC 1242 5189 11811614 0974 0973
ANOVA
Suma de Media
cuadrados _gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 11797.239 8 1474 655
Intra sujetos Entre elementos 7573,364 9 841,485 26,296 138,6412
Residuo 2304,025 72 32,000
Total 9877,389 81 121,943
Total 21674,629 89 243,535

Media globa! = 138,6412
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Ensayo a la Compresién (Prisma de Mortero)

Eotadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
0.971 10

Esladlstlcas de tp_tgl de elemento

e'r::l? Sc'! eel :2;?:. Zf c:gz:ﬁ:‘::;a' Cro:g:c‘:aess el
elemento se ha elemento se ha corregida elemento se ha
suprimido suprimido suprmido
* PRISMA DE MORTERO 579 1067 5942 206 0.987 0984
PM + 5%CCA + 0 5%FC 582.8156 5962 634 0.921 0.866
PM + 5%CCA + 1%FC 574.4589 5922 735 0.887 0.867
PM + 5%CCA + 15%FC  EnSAYO A LA 577 9144 5706.087 0693 0.980
PM + 9%CCA + 05%FC  COMPRESION 587 2633 6303.144 0.686 0974
PM + 9%CCA + 1%FC  DE PRISMAS DE 580.7556 6024.369 0.972 0.965
PM +9%CCA + 15%FC ~ MORTERO 568.7044 5998.900 0.927 0.966
PM + 16%CCA + 0.5%FC 581.3356 5979.222 0.999 0.964
PM + 16%CCA + 1%FC 5828133 5738.585 0.889 0.967
PM + 16%CCA + 1 5%FC 587.5522 6148.072 0.949 0.966
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 5879,951 8 734,994
Intra sujetos  Entre elementos 2616,211 9 290,690 13,666 64,4747
Residuo 1531,460 72 21,270
Total 4147 671 81 51,206
Total 10027,622 89 112,670

Media global = 64,4747

Mag. Edwin F. Querevahi Paiva
WAGISTER EN GESTION DEL TALENIO MUASANO
COESPE N* 1111



Ensayo a la Compresion Diagonal (Muretes)

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach

0.981

N de e'ementos

10

U @ @ S
B U B

Estadisticas de total de elemento

Vananza de MR ds
Media de escala sacala vl Correlacion total  Cronbach si
st el elemento elemento se ha de elementes el elemento
se ha supnmido supnmido corregida su:i r::do
PRISMA DE MORTERO 857133 152 622 0842 0981
MM + 5%CCA + 0 5%FC 95 4333 151.600 0856 0880
MM + 5%CCA + 1%FC 94 1956 149 475 0916 0978
MM + 5%CCA + 1 5%FC ENSAYO A LA 94 3722 150 802 09086 0878
MM + 9%CCA + 0 5%FC  COMPRESION DE 94 3722 150.802 0906 0.979
MM + 8%CCA + 1%FC MURETES DE 95.1289 151.547 0848 0977
MM + 8%CCA + 15%FC ~ CONCRETO 938211 144 152 0956 0977
MM + 16%CCA + 0 5%FC 94 7267 148 823 0857 0980
MM + 16%CCA + 1%FC 950433 150 896 0930 0978
MM + 16%CCA + 1. 5%FC 954833 153692 0.967 0977
}
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig

Inter sujetos 148,266 8 18,533

Intra sujetos  Entre elementos 32,005 9 3,556 9,936 10,5366
Residuo 25,770 72 ,358
Total 57,775 81 713
Total 206,041 89 2,315

Media global = 10,5366

aq

AR GESTONDELALENRO WA
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Ensayo a la Traccién (Vigas de Mortero)

g / Estadisticas de fiabilidad
LAY oianiines AMa de Cronbach N de elementos
....... vo "i‘ 1 s Feru
Nayp Bduw Qerevals 0 991 10
A 8 45O W S A
coesre w1
- _ Estadisticas de total de elemento
Alfa ge
Media de Varanzade  oouscintotal  Cronbech s
sscela siel escEasiel .. gementos el elemento
eciementose ha  alemento s& ha cormegda e ha
supnmido supnmido supfimido
PRISMA DE MORTERQ 408.5500 4499 508 0.831 0992
VM « 5%CCA + 0 S%FC 404 6033 4605 248 0981 02889
VM « S%RCCA + 1%FC 402 3544 4502 030 0924 0go1
VM +G%CCA + 05%FC  LATRACCION DE 402 9656 4507 219 0967 0625
VM + S%HCCA « 1%FC VIGAS DE 4039856 4489 3N 0580 0950
WM+ 9%CCA+ 15%FC  MORTERO 358.8167 4480319 0983 0989
VM « 16%CCA « 0 S%FC 402 8422 4504 035 0965 0950
VM + 16%CCA + 1%FC 4013589 4550147 0964 0.8%0
VM« ‘IG_%C.CA ¢ 1 S%HFC 4058033 4509765 0859 0520
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratca F Sig
Inter sujetos 4446785 8 555,848
Intra syelos  Enlre elemenios 612673 9 68,186 13,454 000
Residuo 364 915 72 5,068
Total 978,588 81 12,081
Total 5425373 89 60,959

Media global = 44 7998

En las tablas se observa que, el instrumento sobre la tesis titulada “Efectos
Combinado Adicionando Fibra de Coco Tratado y Ceniza de Cascara de Arroz
Sobre las Propiedades Mecanicas del Mortero® es valido y confiable (el valor de
consistencia aifa de Cronbach es mayor a 0.80.



ANEXO 18: VALIDACION DE JUECES EXPERTOS
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JUEZ 01
Colegiatura N°
Ficha de validacién segin AIKEN
Datos generales
Apellidos y Cargoo ;“m':‘zg:: Autor del
nombres del Instituciéon donde da Instrumento
informante labora evaluacisn
Compresion de | Saavedra Albujar
Eugenio Pérez Cubos, Pilas, Carlos Renato
Vasquez Muretes y Zapata Pérez
Traccién de Frank Alejandro
— Vigas
Titulo de la Investigacion:
“Efectos Combinado Adicionando Fibra de Coco Tratado y Ceniza de
Céascara de Arroz Sobre las Propiedades Mecanicas del Mortero”

I

US

Aspectos de validacién de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

Untversdad
Sefior de Sipia

= columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
] en la columna correspondiente.
Z ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
- DESACUERDO

Compresion A CONFORME

Cubos
Compresién A CONFORME
Pilas
Compresion A CONFORME
Muretes
Traccion A CONFORME
Vigas
. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
Dimensiones/item | Claridad | Contexto | Congruen | DOMinio del
s cia constructo
Ensayos de Si No | Si No Si No Si No
Mortero

1 | Compresion Cubo | X X X X

2 | Compresion Pilas | X X X X

3 Compresion X X X X

Muretes
4 Traccion Vigas X X X X




Uriversiciad
u S i
Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacién sobre el
“Efectos Combinado Adicionando Fibra de Coco Tratado y Ceniza de Cascara de Aoz
Sobre las Propledades Mecanicas del Mortero®

Opini6n de aplicabilidad:

- Aplicable (X )

- Aplicable después de comegir( )

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Pérez Vasquez Eugenio
Especialidad: Ingeniero Civil

REG.CIR 272732

Juez Experto



Universidad
LIQ Qs
| N .

JUEZ 02
Colegiatura N°
Ficha de validacién segin AIKEN
v. _ Datos generales
Apeliidos y Cargo o NOGAREE Autor del
nombres del Institucion donde s Instrumento
informante labora aiakiadit
Gerente General | Compresion de | Saavedra Albujar
Ojeda Guevara | en Jaén Ingenieros | Cubos, Pilas, Carlos Renato
Wilmer & Contratistas Muretes y Zapata Pérez
Generales Traccion de Frank Alejandro
Vigas
Titulo de la Investigacién:
“Efectos Combinado Adicionando Fibra de Coco Tratado y Ceniza de
Cascara de Arroz Sobre las Propiedades Mecénicas del Mortero®

Aspectos de validacién de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna cormrespondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION |
DESACUERDO
Compresién A
il oo CONFORME
Compresién A CONFORME
Pilas
Compresion A
e sleonn CONFORME
Traccion A CONFORME
Vigas

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Contexto | Congruen | DPOMinio
ms cia del
constructo
Ensayos de Si No | Si No Si No Si No
Mortero

1 | Compresion Cubo | X X X X
2 | Compresién Pilas | X X X X

Compresion X X X X

Muretes

Traccién Vigas X X X X




Observaciones: u g g S

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el
“Efectos Combinado Adicionando Fibra de Coco Tratado y Ceniza de Cascara de Arroz
Sobre las Propiedades Mecanicas del Mortero"

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X )

- Aplicable después de corregir( )

- Noaplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Ojeda Guevara Wilmer
Especialidad: Ingeniero Civil
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u q Sedor de Sipin
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JUEZ 03
Colegiatura N°
Ficha de validaciéon segin AIKEN
vii. _ Datos generales
Apellidos y Cargo o ::m::g Autor del
nombres del Institucién donde 36 Instrumento
informante labora TR
Compresion de | Saavedra Albujar
Espinoza Cubos, Pilas, Carlos Renato
Femandez, José Proyectista Muretes y Zapata Pérez
Udilver Traccién de Frank Alejandro
Vigas
Titulo de la Investigacién:
“Efectos Combinado Adicionando Fibra de Coco Tratado y Ceniza de
Céscara de Arroz Sobre las Propiedades Mecénicas del Mortero”

vii. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresién A CONFORME
-2 Cubos
Zp .
o5 Compresion A CONFORME
BER Pilas
555 i
52 Compresion A CONFORME
_3 7 Muretes
Traccion A CONFORME
Vigas
ix. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
Dominio del
Dlmenslzneslitom Claridad | Contexto Cong;uen Soratriaks
Ensayosde | SI | No| SI [ No | ST [ No Si | No
Mortero
1 | Compresién Cubo | X X X X
Compresion Pilas | X X X X
3 Compresién X X X X
Muretes
4 | Traccion Vigas X X X X




Urevespcddad
u q q Sehor de Sipin
| I .
Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el
*Efectos Combinado Adicionando Fibra de Coco Tratado y Ceniza de Cascara de Arroz
Sobre las Propiedades Mecanicas del Mortero”

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X)

- Aplicable después de corregir( )

- Noaplicable( )

Apellidos y nombres del juez validador: Espinoza Femandez, José Udilver
Especialidad: Ingeniero Civil

?
é ¥ ZZ-gi

/Bbv&spimﬁm
INGENIERO CIVIL

CIP. 269773

Juez Experto



I-I S Sahar o Sladn

JUEZ 04
Colegiatura N°®
Ficha de validacion segin AIKEN
x.  Datos generales
Apellidos y Cargoo ::mwb"r::g Autor del
nombres del Institucién donde de Instrumento
informante labora svalisoldn

Asistente de Compresion de | Saavedra Albujar
Delgado Obilitas residenta en ol Cubos, Pilas, Carlos Renato

Gipson Rohan, Consorcio Muretes y Zapata Pérez
Deportivo Jaén. Traccién de Frank Alejandro
_Vigas

Titulo de la Investigacion:
“Efectos Combinado Adicionando Fibra de Coco Tratado y Ceniza de
Cascara de Arroz Sobre las Propiedades Mecanicas del Mortero”

Xl.  Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcitn o propuesta de medificacion, escriba

en la columna correspondiente,
[ ITEMS ACUERDOO | MO N Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Cubes
Compresion A CONFORME
Pilas

Compresion A CONFORME
Muretes
Traccion A CONFORME
Vigas

xi.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
Dimensiones/ite | Claridad | Contexto | Congruen °°::I|“'°
e 3 cla constructo
Ensayos de No | Si No | Si No Si | Ne
Mortero

1 | Compresién Cubo | X X X X

2 | Compresion Pilas | X X X X

3 Compresién X X X X

Muretes
4 | Traccion Vigas X X X X




Univorsidad
Q q o
o u‘ | .
Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacién sobre el
“Efectos Combinado Adicionando Fibra de Coco Tratado y Ceniza de Céscara de Arroz
Saobre las Propledades Mecanicas del Mortero®

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable (X)

- Aplicable después de comregir( )

- Noaplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Delgado Oblitas Gipson Rohan,
Especialidad: Ingeniero Civil




LISE
JUEZ 05
Colegiatura N°®
Ficha de validacion segin AIKEN
vi. Datos generales
" Nombre del
Apellidos y Cargoo Autor del
nombres del Institucién donde '"W::e"b Instrumento
informante labora kel
Compresién de | Saavedra Albujar
Vasquez Cubos, Pilas, Carlos Renato
Sanchez Andy Muretes y Zapata Pérez
Yamely Traccién de Frank Alejandro
Vigas
Titulo de la Investigacion:
“Efectos Combinado Adicionando Fibra de Coco Tratado y Ceniza de
Céscara de Arroz Sobre las Propiedades Mecénicas del Mortero”

vill,

Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

Urvversdos
Sehar de Slodn

siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

en la columna correspondiente.
| ITEMS ACUERDO O [ MODIFICACION Y OPINION |
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Cubos
Compresion A CONFORM
Pilas -
Compresién A CONFORME
Muretes
Traccién A CONFORME
Vigas
ix. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
Dimensiones/item | Claridad | Contexto | Congruen | DOMinio del
s cia constructo
Ensayos de Si [ No| S | Ne No Si | No
Mortero
1 | Compresién Cubo | X X X X
2 | Compresion Pilas | X X X X
3 Compresion X X X X
Muretes
4 Traccion Vigas X X X X




Unieruded
Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el
“Efectos Combinado Adicionando Fibra de Coco Tratado y Ceniza de Cascara de Arroz
Sobre las Propiedades Mecanicas del Mortero®

Opinion de aplicabilidad:

- Aplicable ( X )

- Aplicable después de corregir( )

- Noaplicable( )

Apellides y nombres del juez validador: Vasquez Sanchez Andy Yamely.
Especialidad: Ingeniero Civil

NGENIERO CIVIL
CrP: 251937

Juez Experto



ANEXO 19: CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS
DEL LABORATORIO.



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - Quimica

PERUTEST S.A.C.
SEAOR € WTIAMINTOB RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023
Laboraorio de Fuerza
Pigna Lde )
1. Expediente 4686-2023 Este  certificede  de  calibracién
documenta 13 trazabilided a los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE e ":::’“‘“, &
MATER Y SUELOSW & CELR.L.- urddaces de la mediodn de acuerdo
LEMSW & CELR.L con el Sistema Internacional de
Unidadas {51
3. Direccidn CALLA FE NRO. D167 UPIS SEROR OE LOS song
2‘;::::? HAMBAYEQUE ~ CIRCIAYO = Los resultados son validas en el
momento de I3 Glibracidn, Al
solicitante le corresponde disponer
& B PRENSA DE CONCRETO en s momento 13 ejecucdn de una
recalibracién, 13 cual estd en funclon
. o 2000 k¢ del uso, Conservacion y
mantenimiento deol Instrumento de
Marca AY A INSTRUMENT oaiEon 0 & peglemseibecrisentis
~ i PERUTEST SAL. no 5o responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
131214
Wimwode Sulx e  uso inodecuado de  este
Procedencia CHINA instrumento, nl de una intorrects
P &n de los resultados de la
Identificacién NO INDICA Colbracion sl declarada.
Indicacién DIGITAL Esto conifizado de calibeacidn no
Marca MC podrd ser reproduddo parcialments
Modelo STYLE-20008 sin 13 aprobation por escito del
Nimero de Serie 131214 fabarataria que lo emite.
Resolucién 0.01 /0.1 &N (%)
£ cortificado de calibracdn mn firma
Ubicacién NO INDICA ¥ se%0 carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2023-09-02
Fecha de Emisidn Jefe del Laboratorio de Metrologia
2023-09-02

@ 913 028 621 / 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

ANDRO FLORES MINAYA
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
UTEST S.A.C.

PER
EQUIROS E INSTAUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologta PT-LF-0104 - 2023
Laboratorio de Fuersa

Figira 2 de 3

6. Método de Calibracidn

L3 calibracidn se reafiza por comparacion directa entre el valor de fuerza Indicads en ol dispositive indicador de

13 maquina a ser calibrada y Ia Indicacién de fuerza real da del instr de medicién de fuerza patrdn
sigulendo la PC-032 “Procedimiento para la calibracian de miquinas de ensayes uniaaales” Edicion 01 de
INACAL - DM

7. Lugar de calibracion

En el laboratario del cliente
Laboratorio de Materiales de LEMSW & CELR.L

8. Condiciones Amblentales
Inicial Final
Tamperatura 26.0°C 26.0°C
Humedad Relativa 58 % HR 58 % HR
9. Patrones de referencla
Trazabilidad Patron utilizado Informe/Certificado de calibracion
Celdas patrones callbradas en PUCP -
Laboratario de estructurss w;‘;::ﬁ"’x s INF-LE N* 093-23 (B)
Intisismicas As S \
TERMORIGROMETRO DIGITAL 4
ELICROM BOECO CCP-0102-0012-23 ?
10. Observaciones TORIC

- Se colocd una etiquets autoadhesiva con |a indicacidn CALIBRADO.

- Durante la realizacion de cada secuencla de calibracién is temperatura del equipo de medida de f
permanece estable dentro de un Intervaio de £ 2,0 °C,

- El equipo ne Indica clase sin embargo cumple con el criterlo para méquinas de ensayo uniaxlales de clase
de 2.0 seg0n la norma UNE-EN ISO 7500-1.

@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventasdperutest.compe
@® www.perutest.compe © PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C. 9
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104- 2023
Laboratorio de Fuerzy
Pigina 3 e 3
11. Resuitados de Medicién
Indicacién Indicacidn de Fuersa |Ascenso)
cel Equips _Patréin de Referencia
% FiieN ) Fy () F; (N} F3 (W) FM
10 100 1008 1011 1009 1010
20 200 2010 2014 2011 2013
30 300 3016 3016 3015 3015
40 400 4008 400.8 4007 400.8
50 500 5017 500.7 5016 5012
60 600 6005 800.0 600.4 £00.2
70 700 700.7 700.7 700.5 700.7
80 800 7956 790.9 799.3 795.2
20 200 893.8 800.5 859.6 900.1
100 1000 10016 10003 1001.3 10008
Retomo a Cero 00 0g 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistemas de Medician Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repotibilidad | Reversiblidad | Hesol Relativa U =2}
FLN) q 1%) b (%) v % a %) L)
100 097 0.29 Q.00 0.10 0.60
200 0.62 0.19 0.00 0.05 058
300 .51 0.03 Q.00 003 058
400 .20 0.04 0.00 003 0.58
500 .23 0.21 0.00 0.02 0.59
600 Q.04 007 0.00 0.02 0.58
700 -0.09 003 0.00 0,01 057
800 0.60 110 0.00 0.01 0.85%
900 0.01 011 0.00 001 0,58 6:\
1000 -008 013 0.00 0.01 X 53]
[ MAXMO ERROR RELATIVO DE CERO [ 1) | ooox | ORATOR'/C
12. Incertidumbre LPERY
La incertidumbre expandida de medicén se ha obtenido multiplicando la ncertidumbre estindar de ia
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde 3 una probabilidad de cobertura de
aproxdmadamente 95%,

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién, La incertidumbre Indicada no Incluye una estimacidn de variaciones a
fargo plazo,

k

@ 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS § INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Labaratorio de Masas
Pigina 1 do 4
o R E.xpedionta 1912-2023 Este certificado de calibracién documents

Ia trazabilidad a los patrones nacionales o
mamacionales, que reahzan las unidades
de iz medicidn de acuerdo con ol Sistema

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS WEC E.LR.L.

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE Internacional de Unidades (S1)
LOS MILAGROS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE

Los resultados son validos en el momento
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA de {8 calibracion. Al sokcitante lo

corresponde disponer en su momento 18

Capacidad Méxima 30000 g iecuecion de una recalibracion, la cual esta
i6n de Ia (d) 1g en funcdn del uso, conservacion y
mantenimiento  del  instumento  de
Div. de verificaciénfe) 1 g mndicidn' a mplement vigenke:
Clase de exactitud n PERUTEST SA.C. no sa responsabifiza
de los icios ocasionar ol
ol OHAUS SR :
us0 inadecuado de este instrumento, ni de
1o R31P30 una incorrecta  interpretacién  de  ios
resultados de fa calbracion aqul
Namero de Serle 8336460679 declarados.
Capacidad minima 209 Este certficado de calibracién no podré ser
! /| a
o - USA. Wut.:dommn sprobacidn
por escrifo del laboratorio que 1o emite.
Identificacion NO INDICA

El cenificado de calibracikia sin firma y
sallo carace de valiidez,

5. Fecha de Calibracion 2023-03-01

Fecha de Emigidn Jefe del Laboratorio de Metrologia

2023-03-02 )

O FLORES MINAYA
@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 / 913 028 624 © venias@perutest.compe
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PERUTEST S.A.C.
EQUAPOS E INSTRUMENTOS

Area de Metrologia
Laboratovio de Masas

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

RUC N° 20602182721

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LM-0110- 2023

Pagina 2de 4

8. Método de Calibracion

La calibracion se realizd segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase ill y Clase I11I" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente,
CALLE LA FE NRC 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
__ Temperatura 264°C 26.4°C
Humedad Reiativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables 2 &2 Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades de Medidas (S)) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP)

Trazabilidad Patrdn utilizado Certificado de calibracién
PESATEC Jgff’ o3 ciorinr ‘2""? 1158-MPES-C-2022
PESATEC "gff fﬁi‘&:‘f 1150-MPES-C-2022
ELICROM ”ngh”m&)‘ 2 CCP-0038-001-22
ELICROM .nus(c(;:a:’e e % k9 CCP-0908-001-22
METROL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones

- Se adjunta una eliqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO
- (**) Caodigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

® 913 028 621/ 913 028 622
O 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

=N\

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS & INSTRUMENTDS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110- 2023
Labaratorio de Masas
Paging 3 de d
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE | TIENE | SISTEMADE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264°C |
Medicion |Cargatl= 15,000 g 2= 30,000 g
Ne 1(g) [aLimg) [ E(mg) || I(g) [aL(mg) | Eq
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
8 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Error Miximo Parmisible | £ 3.000 | Error Méxims Permisible | 4 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Paosicidn ’
S de las inicial~ Final PRV
= s cargas Temperatura | 264°C | 264°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Emor Corregido Ec
| : Ec
Carga | minimer | '@ [AL(mg) | Eo(mg) | " (@ | Aalimg) | E(mg) (mg)
1 10 500 0 10.001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 | 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 700 -800
5 10 500 0 10,000 500 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error méximo permisible + 3,000

_——;__m—_*

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
® www.perutest.compe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS £ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PT-LM-0110-2023
Laboratorio de Masas
Pdgina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES e
L : .
ol L 1@ L AUmg) L Em9) feeimg) [ 1 | auimg) | Em) | Ecqmg) | (ma)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 Q 0 2,000
5000 | 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 =100 -100 3,000
25000 | 25,000 500 0 Q 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 800 -100 -100 3,000
** error méximo permisible
Leyenda: L Carga aplicada a la balanza. AL Carga adicional E o Ermmoren cero.
1" Indicacion oe la balanza E: Ermor enconfrado E ;. Error cormegido.

Incertidumbre expandida de medicion U =2x+/l 03787222 ¢' + 000000000237 R*)
Lectura corregida Reomesox = R - 0.0000032 R

12, Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de

multipicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracin. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo,
Fin del documento
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@ www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EOUIPOS £ INSTREMEN TO% RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metralogla PT-LT-036-2023
Laboravoricr de Temperatwny
Pigrw 3 e 2
L. Expediente 1912-2023 Esw  certificado  de  calibracién
documenta & trazabiided » los patrones
2, Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE feconales o mternacionales, gue
reakian lm unidades de la medicida de
MATERIALES Y SUELOS W R CELR.L. i ok ol Shiem 3 2.1
Unidadiey |SI
3. Dwacoon CALLA FE NRO. 0167 UPS SEROR DE LDS e
LAMSBAYEQUE momento de B calibracion. Al solicitante
o corrmsponde disponer en su mémento
4, Equipo HORNO la sjacucidn de una recalibracidn, & cusl
estd an Tuncidn del uso, comsanvatidn v
Alcance Méximo 300°C mantenimmnto del  nstrumento  de
madiciée o » reglamento viginte
Marca PERUTESY

PERLTEST S AL no e responsabilics de
Mode) - los pavjutios que pueda ocasionar el
s am UsD Imadecuado de enia instrumento, nl
de Wna ncoerectn interpretacidn de jos

Nimero de Serie 0176 resultodor  de W calieackén agul
declarados
Procedencia FERU
E=2r cortificado de cafibracian no podrd
Idantificacidn RO INDICA ser reproducide  parcidiments sin la
apeabacidn por escrito del laboratoria
NO INDICA Que ko emite,
£l tentificade de sdlibtacion wn firma y
.';-){I.. o : : a‘ RN T, e —
Alcance 30°C 8 300°C 30°C 3 300°C
Divisidn de escals /
1°C
ko 01 0.
Tipo CONTROLADOR TERMOMETRO
ELECTRONICO DIGITAL TP SAE
5. Facha de Calibracidn 2023-03-01
Fecha de Emisidn Sello
2023-03-02

@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

s VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

oML RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area dv Metrologia PT-LT-036-2023

Laboraterin dv Temparanye
Pl 2 de 3

6. Métado de Callbracidn

L3 Glibracitn we efectud par comparaciédn directa con tormdmetros calibradas que tiene trazabilidac a &
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizd ol Procedimiento para B Calbracidn de Medios
Isatérmicos con aire como Medlo Termostético PC-018 2da edicién

7. Lugar do callbracion

£n las instalacanes del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DE LOS MILAGHOS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiclones Ambientales
1— § | : u
At | 263°C 63C__ |
di p 64 % 64 %
9. Patrones de refarencis
N - SRR & 2, S S, T o '
- s < S o 3 P vlawa it o
R e B e SRS M i
SAT Termormetrs da indicscion digital LT.0817-2023
“/_’E”ST@
THERMOHIGROMETRO DIGITAL -
AT BOECO MODELD: HTC-8 MFIIRE: ANt
——{LABORATORI!
10, Dhservationes \! g 4
PERV

56 colecd una etiqueta autoadhesiva con | Indicacion de CALIBRADO.
La pericdicidad de %2 calracion depende del uso, mantenimionto y consErvacidn del instruments de
medicidn

E
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICAGION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EOUIROS E INSTRUWENTOR RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Ladorarorio e Trmperamns
Pigrad e §
11. Resuitados de Medicidn
Temperatura ambiantal promedio 263 “C
Tiempo de calentamiento y estabizacidn del equipo 2 horas
El controlacor se seteo an 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
3% ' Ve g ? 20y
g ol - PERN [l 1 Ly
qmin) | ey [T T N B S | ey
00 100 LS 100 1101 085 A | a8? 1120 3122 & 42
o0z 1100 UG J13A 1100 1025 1094 | 1084 1122 220 1013 40
04 1100 ANy L3 033 83 1090 | Her 3125 24 L7 45
o 1100 W90 113 001 WmA 5094 | MTA 1121 f12% fLE 51
ax 1100 A4 3108 83 82 091 | W77 1127 123 M6 1
10 1100 1090 1104 ama w3 o4l 073 123 b2s s 5.2
n 1100 a5 1107 091 w8S w01]1075 124 (125 14 5.0
14 1100 M2 104 We3 Wed WAz | E nzr a0 uLe 54
16 1100 W02 103 04 wed we3 ) 1eTt 1123 1124 fms 53
18 1100 191 1301 108E 10K7 1901 | 1974 1221 1123 1308 23] 1108 49
[ 1100 W63 10A 1093 1087 011073 132s 13zz 108 38| 1101 s1
2 1100 WO2 104 1082 1084 10801075 1323 nze uir ] 1102 53
24 1100 1WA 1307 1085 1082 t0ss 1001 181y 12e 103 12| 1102 56
26 1100 1901 10R 1065 10es wes|ior: 1123 120 wer 23| 1102 5.1
28 110.0 1003 104 05¢ 108X 1096] 1074 1121 1120 194 102¢] 1101 50
30 110.0 1081 1308 1084 08S 103 | 1075 4134 1333 ue7 22| w2 49
32 10,0 1001 143 1093 1088 1054 1071 128 12y ey 24| 1102 57
38 110.0 IDER 104 1097 1085 10%1) 1074 1123 14 02 127 1102 53
5 110.0 108¢ 101 1005 1083 1084 ]| 1077 1023 134 o4 23| 1102 4z
38 1040 1091 1104 s 30m3 033 | 3077 124 103 ues uzal 1102 a7
a0 1100 1051 1104 1052 1084 1004 | 1074 1123 T20 00 14| 10a 50
R 110.0 1094 168 1053 Joad 1053|1072 120 124 04 23] 102 56
at 1100 W91 UGS 1S My umA ] 1074 123 128 1085 24| 1102 54
at 100 1091 1107 1087 w4 ama | s 2124 3123 w03 s3] w0 49
a8 1300 e 1103 5a 022 1033 | W7s w24 1122 uos onza| 1o 53
0 11090 1088 1105 1094 A Jma|va a2s 123 1005 n2y| 102 4
52 100 051 1105 1052 082 ams | wrs 1122 om2e no7 2] 1102 55
54 1100 1090 3403 M7 soey asi|aPs 123 1127 n0% s 110 52
3 1100 M3 1104 yma el Es | WS 26 125 uos n2z) 1102 51
2 1140 1091 203 am2 om0 wed | Wrs 123 121 n0s fz2a] 1101 a8
£ 1100 1050 1103 395 MoaA soa2 | wra 3127 m2s w07 124 3102 £3 T
T 1100 | w9) 1305 304 w4 tna] w75 U2a 1123 08 i3] 1102 2
CTMAXT] 1100 3105, 113 101 1083 1006 | W67 QRN MIAE 1117 M8 L O‘!
i i 1100 A5 1100 ME3 W&o Weo [ 1120 1320 1301 117
5 00 20 I8 18 0% 06| 14 of 0O8 1s 11 F\Alm‘“ﬁd
N PERY /|
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
FOUPOS £ N TRUMENTOR RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Labewanwso de Tesproratung
Mgradded
- o o * o T = ._'_}ﬁ e e=in 7
. © PARAMETRO ]
1 # - — - g
Méxima Temperatura Medida 220
Minima Temperatizs Medida 1071 01
Desviacion de Tamperatura én & Tiempo 20 a1
Desviaciin de Tomparatura en of Espado 49 13
Estabifidad Medida [ £ ) 1.0 0,04
Uniformidad Medida 52 243

PR Fromedio de i Temperatura &n wa Boshn & medicln dwarnie & Damgo di tatescidn
T orom - Promedio & s temperaturas en fa diex posiclones de madicite para un irasacte dado.

T Max Temperaturs mdxima.
TMIN Tomgersturn mnime
oTT ! Desvincion de Temperatura en ol Tiengo

Para caca poskion e meditidn su “desviacidn de temperatura en el tiempo™ DTT estd dads por 1s diferanca
ontre la maxima y Ia miniimss temperatura en dicha posicion,

Entre dos pesiciones de mediddn su "desviadén de temperaties en el espacio” estd dada por 18 diferenca
entre 1os promedios de temperaturas rogistradas en ambas posidones.

Incertidumbee expandida de &3 indicacionss del termdmetro proio del Madio fsatermne ape'c

La incertidumbre expandids te medicidn fue calculada a partir da los componentes de Incertidumbre de Jos
factores de mfiuencis en la callbracdn, La incertidumbre indicada no Incluve una astimacidn de variaciones a
lango plazo,

La uniformidad es is méxima diferenda modida de temperatiora entre las diferentes posiiones espacisles para
un mismo instante de tiempo.
Lt Estabilidad es considerada lgual 3 4 1/2 01T

Durante la calibracidn y bajo las conditiones en que ésta ha sido hecha, el medio lsatermo $I CUMPLE con
los limites especificados da temperatura,
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PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS + ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

ML S RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PT-LT-036-2023
Ladoratorn dy Temperatwrg
P 5 oe §

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAIO: 110°C 2 5 °C

TEMPERATINA |00}

Inferior
35 com

» 45 em i

Los sensores S v 10 estin ubicados en ¢l centre Ue sus respectivos rveies,

Los sensores ded 1 3l 4 y ded 631 9 5o colocaren » B om de las paredes laterales y 3 8 om dol fondo v frente del equipo a
calibear.

12. incertidumbre
La incertidumbee reportada en el presente certificado es fa incertidumbes sxpandida de medicldn Que results

du multiplicar ln Incertidumbre estandar par wl fector e coberura k=2, of cual propordons un nived ce
canflanza de aproximadamente 95%.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EGQUIPOS € INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laboratorio de Temperatura
Pagina 1de 5
1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de  calibracién
documenta la trazabilidad 2 los patrones
2, Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. reaiizan las unidades de la medicién de
acuerdo el Sist: Int jonal d
3. Direccién CALLE LA FE NRO. 0167 UPISSENOR DELOS. 1+ de:;:) o o o
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO - 7
LAMBAYEQUE
e Los resultados son validos en el
4. Equipo HORNO momento de la calibracidn. Al
solicitante le corresponde disponer en
Alcance Maximo 300°C su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual estd en funcion del
Marca PERUTEST uso, ¢ vacion y imiento del
Instrumento  de medicién o a
Modeio PT-H225 reglamento vigente,
Ndmero de Serie 0129 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
P a PERU los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni
Identificacié NO INDICA de una Incorrecta interpretacidn de los
resultados de la calibracion aqul
Ubicacién NO INDICA declarados.
=3 627 & R o 7Y ma Este certificado de calibracion no podra
Descripcién Controlador / Selector medicién | ser reproducido parcialmente sin fa
2 2 4 q > aprobacion por escrita del laboratorio
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C que lo emite.
Division de escala / o -
Resolucién M b El centificado de calibracién sin firma y
% CONTROLADOR TERMOMETRO sello carece de validez,
bR ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emision Jefe del Laboratorlo de Metrologia Sello
2023-03-02

EJANDRO FLORES MINAYA
—_——
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

=8\

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMicA
PERUTEST S.A.C.
EOUSTA & M TRUMENTOS

RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laboratorin de Towpvroir
Figiad e &
6. Método de Calibracidn

L2 calhracidn e efectud por comparacitn directa con termametras calibrados que tiene trazabilidad 3 3 Escal
Intermacional de Tomparaturs de 1560 [EIT 30), 50 Wilitd &l Procedimiento gars I Calibeacién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostitica PC-018 2da edicidn.

7. Lugar de calibracidn

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPES SERCR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

SAY Termoametro de indicacion digital LT-0417-2023
THERMIOHIGROMETRO DIGITAL
TR BOECO MODELD: HTC-3
10, Observaciones

- 50 coloct una etigueta sutcadhesiva con la indicacion de CALIBRADO,
- [*) Codiga Incicado en una etiquets sdherido al aguipo.

Ls periodicdad de B calibracidn depande del wso, mantenimiento y conservacidn del strumento de
medicion

m
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA

PERUTEST S.A.C.
FOUPOS £ ReSTRUMENTOS RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laboratorio de Fomperanra
Tigraioe
11. Resultados de Medicion
Temperatura ambiental promedio 26,3 °C
Tiempo de calentamiento y estabiizacion del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

00

02

] ;

06 100|055 1070 088 1097 126 | M7 128 108 10es wer] 1001 71

08 100 fa0s7 sora w057 w87 1é|wmy uza 110 was wer| 092 57
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12 100 |55 1071t 3083 1007 26| 1097 124 e ioss wsy| 1002 71
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56 1100 1064 071 1064 21007 11248 ) 1097 125 1097 w088 el 1092 6.2
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EGAROS £ ISTRUVENTON RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laborarario dv Tewgyrawes
Pighrud et
TS v i =;_ = Yoy T IS
P . St P
Maxima Temperatura Medida 113.0 220
Minima Temgeraturs Medida 105.5 Do
Desvigtidn de Temperatura en &l Tiempo 16 0.1
Desviaton de Yemparatura en « Espacio 6.5 234
Estabilidod Medida {4 } 08 0.04
Uniformidad Medida TA 234

T.PROM = Promedio de la femperatura en wa poskion & medicén durante ol tiempo de callbracdide

T prom - Fromadio de las temperaturas en la ez posiclones de modiclan pars un instante dado.
TMAX . Temperatura mixtma.

TMIN Temperatura minima.

orr ¢ Desviacion e Tempavaturs s #l Tiempo

Para cada posicdn de medicitn su “desviaddn de temperaturs en el tlompo* DTT estd cada por la diferancis
entre i3 maxima y la minima temperatira on dicha posicidn,
mwmwummw'mqudM'auMwh difgrencia entre
los promedios de temperatures registradas en ambas posiciones,

Incectidumbre expandida de 1as indicationes del termémetro propho del Medio tsatarma ¢ 0.06°C

La ncertidumbre expandida de medicidn fue calculads a parntir de los componentes de Incertidumbre de s
factares de Influencia en la calibracidn. La Incortidumbre indicads no incluye una estimacion de varaciones a
targo plazo,

La uniformidad es la méxima diferencda medids de temperaturs entre fas diforentes posiciones espaciales para
un mismao instants de tiempo.
La Estabilided es cansiderada lgual 3 £ 1/2 DTT.

Durante la calibracidn y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, #f medio isotermo St CUMPLE
limites especificados de tomperatura,
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A! PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUiMICA

g AL S RUC N* 20802182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Labaratorso de Tempxraivea
Pdgion § e 8

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJD: 110°C = 5°C

TEMPERATURA | *C }

Superior
7 e = eE 13_ Lt
Nived 6 ] /~
Inferice

Los sensones 5y 10 estdn ybicadoy en ol centro g sul respectivos niveles,

u:wmomdetlddydd&aSumhurm-9mcemmmlhyuwddfwmvmalmwa
caliorar.

12. incertidumbre
uimrwmbvnmuamelnmmmmuhbmﬂumw&mm“mulude
mumllwhhmlmnmMarwellm&mbcmk-i.elwdmmmnkddeconﬂ:mdo

aprovimadamente 95%.
Fin del Booumenss
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

P T S.A.C.
msa'g’m"'“ RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LP-062-2023
Laborasarto de Presion
Piagra 1 del
1. Expedients 2608-2023 Este cemificado de cabbracién documants la
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES y "3220iidad 2 los  patrones  nacionaies o

3. Direccidon

SUELOSW & CE.LR.L. - LEMSW & CEIR.L
CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS LAMBAYECQUE « CHICLAYD - CHICLAYD

g d

que reak las de &
medicidn de acuerdo con el Sistema Internacional
do Unidades (S).

4. Instrumento de Medicidn  MANOMETRO Los resultados son validos en &l momento de
calibracidn, Al solicitante le corresponde disponer
Alcance de Indicacién 0P8l & 150 PS &n su momento 15 ejecucién de una recalibracion,
la cual estd en funcidn del uso, conservacion y
Divisidn de Escals / 5PSi kefimiante del de
cén me miento nstrumento medkion o &
reglamento vigente.
Marca NO INDICA
NDINDICA PERUTEST SAC mo se responsablliza de los
perjuicios que pueda ocasionar ol uso inadecuado
Nomero de Serle NO INDICA de este instrumento, ni de una incorrecta
NO interpretacdn de los resultados de la calibracién
aqui declarados.
Identificacion LP-062
Tipo i Este cortificado de calbracién no podrd sar
reproducido  par sn |a apcobackén peor
escrito del ladoratornio gue ko emite,
5. Facha de Callbracién 2023.05-16
£ cortificado de callbracién sin firma y sello carece
de validez,
Fecha de Emisidn Iedo del Laboratorio do Matrologla Sello
- %
TNy g s

ALEIANDRO FLORES MINATA

-— -
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PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
FORPOS E METRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrolagia PT-LP-062-2023
Labarasorio de Prexion
Figioa 200 )
6. Método de Calibracion
La calibracidn se realizo por ka compracion directo segin el ME-003 “Procodimiento para 1a calibracion de 05,
y manovacuometros® Edicion digital 1 - CEM de Espafia.
7. Lugar de calibracidn
Laboratorio de Presion de PERUTEST S.AC
Avanida Chilon Late 508 - Comas - Lima - Uma
8. Condiciones Ambientales
Inicial Fmnal
Temperatura 215'C 215°C
Humedad Relativa 53 % HR 53 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrdn utilizado. Certificado de Calibracidn
INACAL Manometro Dldt;llc:n Incertidurmbre LFP 0182023
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO JAT-1704-2022
10. Obsarvaciones
- $o colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
11. Resultados de Medicion
En I8 siguente tabla se presentan la series de fos resultados obtenidos
: Error
Indicacion Indicacién Mandmetro Patrdn g
A Calibear re— ~ - de Hizteresls
(psi) tesil (psi) {psi) _lpsi) ps)
50 50.0 50.0 0.0 0.0 .00
100 100.1 100.3 01 0.3 0.20
150 150.2 150.7 0.2 0.7 0.50
200 2008 2009 08 0.9 0.10
250 250.9 2508 0.8 08 -0.30
300 3013 3013 1.3 13 000
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

e aA.C. RUC N° 20802182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorio de Masax
Piging 1 de &
Este  centificado de  calibracidn
1. Expediente 1812-2023 documenta |3 trazabilidad 3 los
patrones nacionales o Internacionales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realzan las unidades de 1la
MATERIALES Y SUELOS WAC ELR.L. medicién de acuerdo con el Sisterna
Internacional de Unidades (51).
3, Direccién CALLE LA FE NRO 0187 UPIS SENOR DE

4. Equipc de medicién
Capacidad Maxima
Divisién de escala (d)
Div, de verificacion (o)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Nimero de Serle
Capacidad minima
Procedencia

Identificacion

5. Fecha de Calibracion

LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTROMICA

2000 g

0.01 g

NO INDICA
02 g
NO INDICA

NO INDICA

Los resultados son validos en el
momento de |3 calibeacion. Al
solicitente le corresponde disponer en
s momento ka ejecucion de una
recalibracion, la cual esté eén funcién
del uso, conservatidn y mantenimiento
del Instrumento de medicidn o a
reglamento vigente.

PERUTEST SAC. no s& responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este Instrumento, ni
de una incorrecta interpeetacion de los
resultados de la  calibracion  agui
declarados.

Este certificodo de calibracidn no podri
ser reproducido parcialmente sin Iz
aprobacion por escrito del laboratorio
que lo emite,

El cortificado de callbracion sin firma y
selio carece de validez.

Fecha de Emisidn

2023-03-02

® 913 028 621/ 913 028 622
S 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe
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VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

’ PERUTEST S.A.C.

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIFGE & IMSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111 - 2023

Laboratario de Mazasy
Phgiza 2 de 4

6, Método de Calibracién

La calibracién se realizd segin el método descrito en & PC001: *Procadimiento de Caltracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase 11l y Clase I dal SNM- INACAL

7. Luger de calibracién

En fas instalscionas del chiente
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHIGLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperalura 265 “C 265°C
Humedad Relstiva 53% 55%

9. Patrones de referencia

LosremaoadelaaubmdonsmuazabiesalaumdeddemdobernesmcionmdeMandola
DirooddndoMelrologla-lNACALmoenoordamiaoonolSbmatnwnmudeumuuedidu(&)yol
Sisiema Legai de Unidades dal Penl (SLUMP)

Trazabilidad Patrén ufilzado Certificado de caibracidon
JUEGO DE PESAS 1 mga 1 kg
ELICROM (Clase de Exactitud F1) CCP-0508-001-22
10. Observaciones

- Se adjunta una etiquata sutoadhesiva con I indicacion de CALIBRADO.
= (**) Codigo Indicada en una etiqueta adhendo al equipo,

LA e L e AT T — — —_—
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PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - Quimica

pm%. RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorio de Masas
Piggin 3 de 4
11. Resultades de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ~ PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIEENE

OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264°C |
Medicitn {C Lim 1,000 L2= 2,000
N § o) Talimg) TE(mgi} itg) [alimg)| E(mgy |
1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000,01 8 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 8 8
5 1000.00 6 - 2000.00 2 3
6 1000.01 9 5 2000.00 B 0
7 1000.00 - 1 2000.00 - 1
v 1000.00 5 0 2000.00 8 -1
g 1000.00 6 1 2000,01 8 7
10 1000.00 4 1 2000.00 5 B
4 S - % Al ,
Efror Wi Permisibie 00 | Error Mivimo Peristle | 300 |
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD 2 vh
Poaicion " BOHATDR}!
de ias Inicial Final
cargas Temperatura | 264°C | 26.4°C |
Posicion Determinacion del Erroe en Cero Eo mwmmsc
G | i | 1@ | attmey | Eatmo) iy | 1@ | sume) | Emgy [ ec(ma
1 0.10 B 0 1000.00 5 ) 0
2 0.11 8 7 1000.00 4 1 £
3 0.10 0.10 g e 1000.00 | 1000.00 & -1 0
4 0,10 5 0 1000.00 5 0 0
5 0.10 & 1 1000 01 a 7 8
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! PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIFOS £ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Lahorarorio de Masax
Pigna ddea
ENSAYO DE PESAJE
tnicial Final
Temperatura L 284°C | 284°C |
Car@ CRECIENTES DECRECIENTES Sy
L lg! (m ! mg) | Vi,
Oc.i%’ 0.10 &s E(- Ec(mg) | 1@ |almg)| E(mg) | Ec{mg) | (£mg)
0.20 020 b 0 1 020 5 0 1 100
10.00 10.00 6 -1 0 10,00 5 0 1 100
100,00 | 100.00 7 D -1 100.00 4 1 2 100
500.00 | 500.00 3 -1 0 500.00 5 0 1 200
80000 | 800.00 [3 0 1 800.00 5 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 8 -1 0 1000.00 7 2 -1 200
120000 | 1200.00 8 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500,00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
180000 | 1800.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
** error mdximo permisible
Leyands;, L' Cargn apdcads a [s balanza AL Carga adicicnal E . Emoren ceno
I Indicacion o is balanza E: Emror enconirxdo E 5 Ercor comégido,
Incertidumbre expandida de medicion U =2x+/t oo000028 g + 00000000001 R* )
Lectura corregida Reommessw = R+ 0.0000026 R
“\LAR
12. Incertidumbre ORATORIC

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicitr\qup 85
muttiplicar la Incertidumbre estandar por &l faclor de cobertura k=2, el cual proporcicna un nivel de teis
sproximadamente 95%

unmmmmcmmmmmwwhuammmmummmmmm

de influencia en hmm.uimwmmmmwmmmunmdomag@gg.
Fin def docurnento
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‘ﬁ PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
.‘mdcﬂdn&agk PT-LM-0112-2023
Laborasorin de Mo
Pigraidea
Este  certficade de  callbeacion
1. Expediente 1912-2023 documenta s trazabiidad o los
patrones nadonales o nternacionaies,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE Que realizan las unidades de ka modicion
MATERIALES Y SUELOS WAC ELRL. de acuerdo con al Sistema Internacional
3, Dirsccitn CALLE LA FE NRO 0187 UPIS SENOR DE LOS 9@ Unidades {St),
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Eos resultadas son wvalidos en o
momento de s calibracidn, A
solicitante le comresponde disponar en
4. Equipo do medicidn BALANZA ELECTRONICA U moments la ejecucidn de  una
recalibracidn, la cual estd en funcidn del
Capecidad Maxima 200 kg uso, consenvacion y mantenimionto del
nstrumeénto do medididn o 2
Divisién de escala (d) 006 kg reglamonto vigente,
Div. de verificacién (e) 0.08 kg PERUTEST 5.A.C no se responsabilits de
los perjuiios que pueda ocasionar el
Clase deo exactitud W uso Inddecusdo de este Instrumento, ni
do una incarrecta Intarpretacion de los
Marca resultados de B calradidn  agul
OPALAIR deciarados
Modelo NJ Este certificado de calibracién no podré
sar reproducdo  parcialments sin s
Nmero de Serle . sprobacin por esceita del laboratoris
qua ko emite
Capacidad minima 10 kg
€ centificado de callbrackin s firma v
Procedencia CHINA solk carece de valider.
identificacion L0112
T
5. Fecha de Calibracién 20230301
/.QF,&L*'- .
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Selio -~ -1;
Q .
2023-03.02 LABORATORIC
\ /
PERY -

NDRO FLORES MINAYA

e —
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! PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUINICA

.o LA S RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
r‘rwdcﬁkﬁdag[n PT-LM-0112-2023

Labovatorio de Mearas
Pagna Jde d

6. Matodo de Calibracion

uMummuMMmupm.mmmama
Funconamienio No Aulomasco Clase Il y Clasa I del SKM- INACAL

7. Luger de calibraciéin

£n 135 Instalaciones del cliente,
CALLE LA FE NRO D167 UPES SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambigntales

Inizal Fingl
Tempenziurg 264 264
Humedad Relativa S1% 51%

9. Patrones de referencia

mmabmmmmabmummmmwmmmmau
mmuMamm-lmmmmumuwm«umam(snw
Sistema Lega! de Unidades del Pand (SLUMP).

Trazabildiad Patron uhlizaco Certificado de calbracin
ELICROM m;f“ CCP-0838-001-22
TOTAL WEIGHT "“f&?uos:mfﬁ;“; CM-4187-2022
PESATEC (cu: swgeledn “ 1188 MPES-C-2022
T e R
METROIL T 1AT-17042022

10. Obsarvacionss
+ Se agjunta ura etiquels autosdhesiva con la indicacken de CALIBRADO
= (**) Codigo indicads an una etiquets adhande al aguipo.

@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 7 913 028 624 O venlasaperutest.com.pe
@ www.perutestcom.pe O PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EAUIPOS & INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112-2023
Laboratorio de Masur
Plgea 3 de &
11. Rosultados do Medicidn
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
NMVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicis| Final
Temperstura | 264 | 264 |
Madicion | Cagalt= 100.00 . al2e 20000
N 1tkg) | Alfg) £ | A(g) E
1 100.00 20 S 200.05 E ) 45
2 100.05 10 85 200.05 35 40
3 100.08 10 68 200.05 ) 45
4 100.00 20 5 200.05 20 &5
s 100.00 25 Q 200,00 15 10
& 100.08 15 &0 200.00 20 5
7 100.05 0 55 200 08 30 45
B8 100.00 15 10 20005 as 40
8 100.00 K1) <5 20005 35 40
10 100.00 20 5 20006 35 40
Diferancia Méxima 70 mm 50
Emor Mavma Pennise | 1500 | Emor Maviens Permisitie | 1500
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
a n
' Prsicitn de Inicial Fanal
- s las corgas Temperstura | 211 | 212 ]
Posacion Determinacidn dai Eimor en Cero o Determingcdn dal Emmor Corregido Ec
Carga | Minima® 1 (kg) 4}-(0! Eo{g} Likg) 'M Alg) E(g) {g)
1 0.50 20 5 70.00 a0 -5 10
2 0.50 20 5 70.00 25 0 5
3 0.50 050 25 0 70.00 70.00 30 5 5
&4 050 20 6 70.00 k] -5 <10
5 050 25 0 70,00 25 0 0
- Valoe entre 0 y 10e Error maxsmo permisble 100.0
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C,
EQUIFOS £ INSTRUMEATOS RUC N° 20802182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrotogla PT-LM-0112- 2023
Latoratoris de Masay
Plgimadce t
ENSAYO DE PESAJE
Inical Final
Temperaturs | 287°C | 267°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES enip~
| Like) | tpg) | AMg) | : . T = :
050 0.50 20 3 Ec{g) lM Al(g) | Erg) Eci{g) {+g)
1.00 1.00 25 v] -5 140 20 ) 1] S0
500 5.00 20 s QO 5.00 25 D -5 50
10.00 10.00 20 o 0 10.00 a0 -5 10 50
20.00 20.00 30 5 -10 20.00 20 5 0 50
50.00 80.00 35 -10 15 5000 15 10 5 100
8000 BO.00 30 5 10 80.00 20 5 0 100
10000 | 100.00 30 -5 10 100.05 35 40 38 150
140.00 14000 20 5 0 140.05 40 35 30 150
160,00 160.06 40 35 30 160.05 35 A0 35 150
200.00 | 20005 35 40 35 200.05 35 40 35 180
*% error mamo perminkie
Liyende: L Caga apliceds & 1 dedanza. AL Cwga adicional £, Emoran tavo
1 inchracdn de A dadanta. £ Efror smcontraco £, Emor comagico
Incertidumbre expandids de medicién U =2x4/( 00015650 kg* « 000000000458 R’ )
Lectura corregida Regwesoxn = R+ 00001233 B

La incertidumbre expandida de medicion fus calculada a partic de los componentes de inceridumbre de los factores de
influenca on 13 calbrackin. La incedicumbra indizada na incluye una estimacion de varacionas 8 18190 plazs

Fin del docurmento 1ES
o
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