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Resumen 
 

En esta investigación se evaluaron los esquemas de facturación de generación 

distribuida fotovoltaica: Net Metering y Net Billing, para un edificio multifamiliar en Trujillo, 

analizando aspectos técnicos, normativos en Latinoamérica y el proyecto de reglamento 

peruano. Se dimensionó el sistema fotovoltaico basándose en escenarios de compensación 

de energía diaria, estableciendo rangos de consumo mensual hipotéticos y aprovechando la 

economía de escala. 

Para determinar la tasa de autoconsumo y cobertura, se realizaron balances de 

energía por escenario, comparando el perfil de carga teórico del edificio y la curva de 

generación según la irradiancia. En la evaluación económica y financiera, se consideró la 

inclusión del FOSE y las tarifas para autoconsumo y venta de excedentes según cada 

escenario y modelo de facturación. 

En el caso de Net Metering, el diseño óptimo consistió en la compensación del 100% 

de la energía diaria, limitado por una generación de 1.64 veces la demanda máxima, con una 

cobertura y autoconsumo del 74% y 50%, respectivamente, lo que reduciría la factura en un 

75%, siendo más rentable para consumos promedio elevados. 

Para Net Billing, el diseño óptimo se observó en usuarios con consumos entre 100-

151 kW.h, con una cobertura del 37%, compensando el 50% de la energía diaria, con una 

generación un 18% menor que la demanda de carga y un autoconsumo del 84%. Esto resultó 

en una reducción de la factura del 41%. 

 

Palabras clave: Generación distribuida, Sistema fotovoltaico, Net Metering, Net 

Billing, tasa de autoconsumo y cobertura 
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Abstract 
 

In this research, the billing schemes for photovoltaic distributed generation were 

evaluated: Net Metering and Net Billing, for a multifamily building in Trujillo, analyzing technical 

and regulatory aspects in Latin America and the Peruvian regulation project. The photovoltaic 

system was sized based on daily energy compensation scenarios, establishing hypothetical 

monthly consumption ranges and taking advantage of economies of scale. 

To determine the self-consumption and coverage rate, energy balances were carried 

out by scenario, comparing the theoretical load profile of the building and the generation curve 

according to irradiance. In the economic and financial evaluation, the inclusion of the FOSE 

and the rates for self-consumption and sale of surpluses were considered according to each 

scenario and billing model. 

In the case of Net Metering, the optimal design consisted of compensation for 100% 

of the daily energy, limited by a generation of 1.64 times the maximum demand, with coverage 

and self-consumption of 74% and 50%, respectively, which would reduce the bill by 75%, 

being more profitable for high average consumption. 

For Net Billing, the optimal design was observed in users with consumption between 

100-151 kW.h, with a coverage of 37%, compensating 50% of the daily energy, with a 

generation 18% lower than the load demand and self-consumption of 84%. This resulted in a 

41% bill reduction. 

Key Words: Distributed generation, photovoltaic system, Net Metering, Net Billing, 

self-consumption rate and coverage 
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I. INTRODUCCIÓN 

 

1.1. Realidad Problemática 

La generación distribuida consiste en la generación eléctrica conectada a la red 

eléctrica a través de muchos orígenes diversos en sitios más cercanos a los lugares de carga 

[1], lo cual, genera ventajas técnicas como reducción de la congestión, menos pérdidas de 

energía, prevención del calentamiento global y mejora de la confiabilidad del sistema [2]. 

Asimismo, también permite el uso de energías alternativas de condición limpia como la solar, 

eólica, etc. 

Humpire Mojonero [3] manifiesta que existen dos modelos de mecanismos para la 

facturación de la energía distribuida, estos son: Net Metering (sistema de medición neta), 

basada en una compensación económica de la energía introducida al mismo importe 

económico de la energía que se consume y el modelo Net Billing (sistema de facturación 

neta), el cual se caracteriza en que el precio de la energía que se inyecta es menor al precio 

de la energía comprada. 

Actualmente, en el Perú no se encuentra aprobado un reglamento para la 

comercialización de la Generación Distribuida, solo está vigente una pre-publicación del 2 de 

agosto del 2018 por el Ministerio de Energía y Minas (MINEM) [4]; por lo cual, siendo 

necesario la fijación de la regulación, por ahora no es posible que un usuario-generador 

realice la venta de sus excesos a la red de una manera legal y económicamente atractiva.  

El proyecto de reglamento del Ministerio de Energía y Minas [4] antes mencionado 

contempla dos clases de usuarios-generadores para la generación distribuida dependiendo 

de la capacidad instalada: “Mediana Generación Distribuida (MGD): para una capacidad 

mayor a 200 kW y menor a los 10 MW” y que se conecta solo a la media tensión; y 

“Microgeneración distribuida (MCD): con una potencia máxima de 200 kW” y que se puede 

conectar a la red de baja y media tensión. 
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Por otro lado, añadir que, la tarifa eléctrica en el año 2021 estuvo en constante 

crecimiento debido a la inestabilidad del tipo de cambio del dólar y al alza de los combustibles 

[5], lo cual viene afectando económicamente a los usuarios, por lo cual, resulta necesario 

encontrar nuevas formas de autoconsumo evaluando las potenciales fuentes de energía 

renovables y limpias como la eólica y solar, en lugares más cercanos a la carga. 

Para el estudio sobre la optimización del diseño de sistemas solares, eólicos o híbridos 

en edificios o comunidades residenciales urbanas o rurales se debe tomar en cuenta las 

limitaciones de espacio. Teniendo en cuenta el costo total mínimo y la probabilidad de pérdida 

de suministro eléctrico, estudios previos han determinado la capacidad de los sistemas 

fotovoltaicos, eólicos, de batería y de combustible fuera de la red y han demostrado que estos 

sistemas son de hecho fiables y económicos [6]. 

Las ciudades más importantes de nuestro país tienen un considerable crecimiento 

poblacional en su zona céntrica, a través de viviendas en departamentos que constituyen 

edificios multifamiliares. Según el censo nacional del Instituto Nacional de Estadística (INEI) 

realizado en el año 2017 [7] existen en el Perú más de 820 mil en edificios, de los cuales 13 

mil pertenecen a la región la Libertad, por lo cual, resulta necesario encontrar una forma 

atractiva para que este segmento de usuarios pueda incursionar en la generación distribuida 

y ser parte de los potenciales beneficios que ello traería. 

De lo anterior añadir que, la generación distribuida comunitaria en términos 

económicos resultaría más atractiva ya que los componentes del sistema de fotovoltaico 

disminuyen a medida que aumentan su tamaño, originando así que la inversión por usuario 

resulte menor, además que cada participante de la cooperativa puede decidir en qué 

proporción contribuir con la energía generada [8]. 

A continuación se presenta los antecedentes consultados en la presente investigación 

a nivel nacional e internacional. 
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A nivel nacional se tiene a Humpire Mojonero [3], que en su investigación denominada 

“Análisis comparativo de los mecanismos Net Metering y Net Billing para generación 

distribuida fotovoltaica residencial en el mercado eléctrico peruano” comparó el impacto al 

introducir al mercado eléctrico peruano, los mecanismos de Net Metering y Net Billing, 

específicamente a los usuarios domésticos y empresas de distribución. El ámbito de estudio 

fueron seis regiones del Perú contenidos en la zona costera, la sierra y selva. Como resultado 

se obtuvo que mayor es el incentivo económico para que los usuarios residenciales se 

conviertan en prosumidores cuando más elevadas son las tarifas de electricidad. Por tanto, 

desde la faceta de fomentar la integración de los sistemas fotovoltaicos, es necesario 

considerar la reconsideración del FOSE (subsidio cruzado que beneficia a los usuarios 

regulados que poseen menores ingresos). 

A nivel internacional se consultó las siguientes investigaciones: 

Salazar, G. y Arcos, H. [9] en su artículo de investigación denominada “Análisis 

Técnico y Económico de la Implementación del Net Metering para diferentes tipos de 

Consumidores de Electricidad en el Ecuador” realizaron un análisis económico y técnico de 

la implementación de una micro central solar para el autoabastecimiento de las clases de 

consumidores de energía eléctrica que existen en el Ecuador, considerando el marco 

regulatorio y los aspectos técnicos y económicos. Su objetivo fue proponer alternativas de 

mejora que beneficien a empresas y consumidores. Los hallazgos muestran que el estudiado 

esquema de abastecimiento propio llamado Net Metering efectuado para Ecuador es un plan 

viable para muchos tipos de usuarios de electricidad y obtiene un valor financiero más positivo 

en los lugares donde hay más radiación. 

Bertossi et al.[10] en su investigación denominada “Impacto de Distintos Esquemas 

de Facturación en Generación Distribuida y su Relación con el Recupero de la Inversión 

Realizada por el Usuario” analizó comparativamente los sistemas de comercio de energía 

más comunes en el mundo utilizados en la regulación de la generación de energía distribuida, 

comenzando con instalaciones piloto de energía solar residencial como punto de partida. La 
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investigación muestra que para el Net Metering sin incentivos, el período de amortización es 

cercano a los 10 años, mientras que el Net Billing, la inversión de la instalación no es 

recuperable y para el esquema FIT, el incentivo es de $ 2.94 por kWh para que la amortización 

dure 10 años. 

Muñoz-Vizhñay et al. [11] en su artículo denominado “Incentivo a la Generación 

Distribuida en el Ecuador” analizó el reajuste de un marco legal que incentiva la instalación 

de sistemas solares mediante la aplicación de tres esquemas tarifarios existentes (Net 

Metering, Net Billing y Feed in Tariff). El estudio encontró que, en Ecuador, el costo de la 

energía eléctrica originada por un sistema de energía solar es USD/KWh 0.1342 a una tasa 

igual al 7%, con un factor de capacidad (CF) del 15%, y se aplica una tasa de descuento 

equivalente al 10%, resultaría un CF del 20%, con un costo ascendente a USD/KWh 0.1229 

(esto no incluye bancos de baterías ni terrenos). Cabe señalar que, estos valores son cada 

vez más competitivos cuando se trata de fuentes renovables. 

García Pinargote et al. [12] en su artículo cientifico denominado “La Generación 

Distribuida y su Regulación en el Ecuador” desarrolló el análisis relacionado con el marco 

regulatorio energético de Ecuador para comprometerse con las fuentes de energía 

renovables para eliminar la dependencia del petróleo. Este trabajo fue descriptivo utilizando 

la deducción inductiva para analizar las leyes y reglamentos que rigen la gestión energética 

en los países vecinos. Como conclusión de la investigación se tiene que no existe desarrollo 

equilibrado de la participación de las energías renovables aplicadas al modelo de generación 

distribuida en el Ecuador, por lo que recomienda la reforma legal del marco regulatorio en 

materia energética. 

Troncoso Uriel [13] en su tesis denominada “Dimensionamiento y Evaluación 

Económica de Generación Distribuida Fotovoltaica en Áreas Residenciales Comunitarias con 

Conexión a la Red y Esquema NetBilling” desarrolló una metodología que le permitió 

dimensionar la generación distribuida con energía solar fotovoltaica en un espacio 

comunitario mediante el esquema Net Billing. Como conclusión relevante se tiene que para 
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un edificio residencial de 159 departamentos (8 pisos) el estudio arrojó un valor de inversión 

de 75 mill. de pesos para un área de 540 m2 con una recuperación de inversión de 16 años, 

observándose beneficios económicos que dependen en gran proporción del diagrama de 

carga de las viviendas y las horas de sol para su correcto dimensionamiento. 

En el Perú actualmente no existe regulación respecto a la comercialización de la 

generación distribuida a través de inyecciones a la red, solo existe un proyecto de reglamento, 

en el cual, no se contempla la generación distribuida comunitaria o colectiva, la misma que, 

al implementarse, según las regulaciones consultadas de otros países, generaría mayor 

participación de los usuarios por la reducción de la inversión inicial producto de la economía 

de escala. En tal sentido, en la presente investigación se realizó la evaluación de los 

esquemas de facturación de la generación distribuida con energía fotovoltaica para su 

aplicación en un espacio comunitario, específicamente en edificios multifamiliares. Para tal 

efecto, fue necesario realizar el dimensionamiento de un sistema de generación fotovoltaica 

del edificio multifamiliar, evaluar los esquemas de facturación en base a una regulación propia 

creada a partir de la revisión teórica y normativa de otros países de Latinoamérica, para, por 

último, realizar la evaluación de cada uno de estos esquemas de facturación, comparando 

los resultados técnicos y económicos de cada uno de los escenarios de dimensionamiento 

planteados en la presente investigación. 

1.2. Formulación del Problema 

¿Cuáles son los resultados de la evaluación de los esquemas de facturación de 

generación distribuida fotovoltaica para un edificio multifamiliar de la ciudad de Trujillo? 

1.3. Hipótesis. 

No aplica. 

1.4. Objetivos: 
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Objetivo General 

 

Evaluar los esquemas de facturación de generación de energía fotovoltaica distribuida 

en los usuarios residenciales pertenecientes a un edificio multifamiliar de la ciudad de Trujillo. 

Objetivos específicos  

 

▪ Dimensionar un sistema de generación distribuida con energía solar fotovoltaica para 

un edificio multifamiliar ubicado en la ciudad de Trujillo. 

▪ Determinar el autoconsumo y excedentes de energía eléctrica a ser inyectados a la red 

eléctrica mediante el balance energético. 

▪ Analizar los esquemas de facturación de generación distribuida utilizadas en 

Latinoamérica y su regulación. 

▪ Realizar la evaluación económica de los modelos de facturación de generación 

distribuida para proponer su aplicación en los edificios multifamiliares. 

 

1.5. Teorías relacionadas al tema  

1.5.1. Generación de energía eléctrica  

La energía eléctrica se obtiene a través de diferentes fuentes como, por ejemplo, la 

energía química, potencial, hidráulica, eólica, solar, entre otras. 

En el mundo, este tipo de generación se debe principalmente a los combustibles 

fósiles (carbón, petróleo y gas). Por su parte, las energías renovables convencionales como 

la solar y eólica todavía mantienen un grado de participación mínimo de 2,67% y 5,31%, 

respectivamente [14], lo cual alienta a seguir impulsando este tipo de tecnologías en aras de 

cuidar el medio ambiente. 
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 Fig. 1. Generación eléctrica por fuente de energía en el mundo en TWh, 

% para el año 2019 [14].  

La Fig. 1 muestra que la generación de energía renovable no convencional como la 

eólica y solar para el año 2019 todavía muestran valores muy bajos en comparación con las 

demás fuentes. 

Con respecto a la generación en el Perú, la energía solar mantiene la misma tendencia 

que en la Fig. 1. El porcentaje de generación de la energía solar para el año 2021 fue de 2,19 

% [15]. 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 2. Fuente de generación eléctrica en el Perú del 2021 [15]. 

 

La Fig. 2 muestra que la generación solar y eólica en el Perú tienen la misma tendencia 

mundial.  
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1.5.2.  Sistema Eléctrico Nacional en el Perú  

El sistema eléctrico nacional es un conjunto de instalaciones, plantas para la 

generación, líneas de transmisión, las subestaciones de transformación y distribución, 

equipos y demás infraestructura para la prestación del servicio de electricidad [16]. 

En el Perú el sistema eléctrico se encuentra regido por la Ley de Concesiones 

Eléctricas, aprobado mediante Decreto Ley N° 25844 y su reglamento, aprobado mediante 

Decreto Supremo N° 009-93-EM, los cuales establecen la estructura del sector, además de 

fijar las tarifas y los precios [17]. 

A continuación, se presenta el esquema de la generación, transmisión y distribución. 

  

 

 

Fig. 3. Esquema básico del sistema eléctrico peruano [18]. 

 

1.5.3.  Composición de los precios de la energía y potencia 

La tarifa eléctrica aplicada al cliente final está formada por los componentes de la 

distribución, transmisión y generación; es decir, está en función a los costos de la generación 

(CG), costos por transmisión por el peaje (CPT), valor agregado de distribución para media 

tensión (VADMT) y el valor agregado de baja tensión (VADBT) [19]. 

Respecto a los niveles de tensión los usuarios pueden ser clasificados como: usuarios 

de baja tensión, cuya tensión de alimentación es igual o menor a 1 kV y usuarios en media 

tensión, los cuales se caracterizan porque el empalme de las redes es superior a 1 kV y menor 

que 30 kV [20]. 

Cabe señalar que, los usuarios en media tensión pueden solicitar que la medición del 

consumo se realice en baja tensión siempre y cuando exista sustentos de que no cuenten 
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con una medición correcta, para lo cual se realizará una compensación de pérdidas de 

transformación equivalente a un 2,5% en la facturación de las energías (activa y reactiva) y 

de las potencias [21]. 

Los precios a los usuarios finales están fijados de la siguiente manera [19]: 

Precios de energía para usuarios en media tensión (PEUMT) 

PEUMT = CG + CPT + VADMT 

Precios de energía para usuarios en baja tensión (PEUMT) 

PEUBT = CG + CPT + VADMT + VADBT 

 

   

Fig. 4. Formación de los precios [19] 

 

a) Costos y Tarifas de Generación 

 

La tarifa en barra representa el precio básico de la energía, el precio básico de la 

potencia y los peajes de transmisión, y tiene valores diferentes en cada centro de carga del 

SEIN por las pérdidas de transmisión. Dicho valor es producto de una simulación de despacho 

de carga que simula un sistema unimodal o multimodal de la representación de las líneas de 

transmisión, propuesto por el COES y aprobado por OSINERGMIN [22]. 

Estos precios son validados con los precios que resultan de licitaciones que efectúan 

las empresas distribuidoras, ajustándose de ser necesario para cumplir con el margen de 
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±10% establecido en la Ley N° 28832, denominada Ley para asegurar el desarrollo eficiente 

de la Generación Eléctrica [22]. 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Fig. 5. Determinación para los precios en barra [22]. 

 

La información de los precios básicos de energía a nivel de generación respecto al 

factor nodal de energía indicado en el Artículo 47°, incisos g) e i) de la Ley N° 28832, se 

publica mensualmente en la página web de Osinergmin y se expresa con valores en hora 

punta y fuera de punta. Cabe señalar que, el precio de la energía remunera los costos 

variables que incurren en las centrales para la generación y que el precio de potencia abarca 

los costos fijos de las referidas centrales [22]. 

▪ PEMP: Precio de la Energía a Nivel Generación en Horas de Punta para las 

Subestaciones Base del Sistema, expresado en céntimos de S//kWh. 

▪ PEMF: Precio de la Energía a Nivel Generación en Horas Fuera de Punta para las 

Subestaciones Base del Sistema, expresado en céntimos de S//kWh. 

▪ PPM: Precio de Potencia en punta a Nivel Generación para las Subestaciones Base 

del Sistema, expresado en céntimos de S//kWh. 

 

b) Costos y Tarifas de Transmisión 

 

Las empresas generadoras que se conectan al sistema de transmisión principal son 

los encargados de abonar una compensación que cubra el costo total de la transmisión. El 
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costo total de este concepto comprende la anualidad de la inversión y los costos estándares 

del mantenimiento y la operación del Sistema Adaptado Económicamente [17]. 

c) Costos y Tarifas de Distribución 

 

Los pliegos tarifarios son establecidos por el Osinergmin en base a costos eficientes 

para la inversión y operación de empresas modelos [23]. Comprende los siguientes conceptos 

en su composición: 

▪ Valor Agregado de Distribución (VAD): La tarifa de la actividad de distribución contempla 

los costos asociados al cliente sin tomar en cuenta su energía o potencia, las medidas  

estándar de pérdidas de potencia y energía en la distribución y los valores estándar de 

los costos para la operación, inversión y mantenimiento por unidad de potencia que se 

suministra [23]. 

▪ Pérdidas de energía estándar: Corresponden a las pérdidas eficientes de energía y 

potencia; es decir, solo se incluyen las pérdidas técnicas [23]. 

▪ Costos estándar de operación, inversión y mantenimiento: Corresponden a las 

inversiones eficientes de los costos de operación, mantenimiento, gestión comercial y de 

administración, las cuales son reconocidas por el regulador [23]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 6. Composición del VAD [22] 
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1.5.4. Tarifas eléctricas y opciones tarifarias 

La norma de las Opciones Tarifarias que se aplica en el Perú es la Resolución 

OSINERGMIN Nº 206-2013-OS-CD [21], vigente a partir del 14 de octubre de 2013 y su 

modificatoria aprobado mediante Resolución OSINERGMIN Nº 230-2021-OS-CD [24]. 

A continuación, se presentará los conceptos más relevantes para el entendimiento de 

la aplicación de las tarifas eléctricas: 

El periodo de facturación según la resolución antes mencionada estable que, no 

puede ser menor a veintiocho días calendario ni mayor a los treinta y tres días calendario. 

Asimismo, de forma excepcional cuando se dé la instalación de un suministro o se modifique 

el tipo de conexión, la primera facturación no debe ser menor a los quince días calendario ni 

mayor a los 45 días calendario [21]. 

Las horas punta (HP) para la facturación se encuentran comprendidos entre las 18:00 

a 23:00 horas y las horas fuera punta (HFP), corresponden a las horas que no son punta 

incluyendo los domingos y feriados, según se aprecia en la siguiente imagen [21]. 

   

Fig. 7. Esquema de las horas punta (HP) y horas fuera de punta (HFP) [19] 

 

La energía activa es la energía en kWh utilizada en las instalaciones eléctricas y que 

es registrada por los medidores convencionales. Por su parte, la energía reactiva es aquella 

que permite los campos electromagnéticos para la alimentación de motores eléctricos, 
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transformadores, balastros, etc., y solo son facturados cuando existe un exceso de consumo 

superior al 30% de la energía activa [21]. 

La potencia es la medida de la cantidad de energía transferida por unidad de tiempo 

y la potencia instalada es la suma de las potencias activas con las que cuenta el cliente. Con 

respecto a la potencia contratada, se define como aquella potencia que el cliente puede 

utilizar según contrato firmado con el suministrador [21]. 

Máxima demanda mensual es el mayor valor de las demandas de potencia activa 

promedio que se presenta en un periodo de 15 minutos correspondiente al periodo de 

facturación del mes. Este puede ser máxima demanda hora punta y máxima demanda fuera 

de punta según el tramo horario donde se presente [21]. 

Tabla I 

Opciones tarifarias binómias en media tensión 

Opción 

tarifaria 

Parámetros  

TARIFA MT2 Tarifa con medición doble de energía activa y  

medición / contratación de dos potencias 2E-2P 

TARIFA MT3 Tarifa con doble medición de energía activa y medición 

/ contratación de una potencia 2E-1P 
 

TARIFA MT4 Tarifa con medición simple de energía activa y 

medición / contratación de una potencia 1E-1P 

 

Nota: Pliegos tarifarios aplicados al cliente final del año 2021 consultado en la 

página de del Osinergmin [25]. 

 

     Tabla II    

    Opciones tarifarias binómias en baja tensión 

Opción 
tarifaria 

Parámetros  

TARIFA BT2 Tarifa con medición doble de energía activa y medición / 

contratación de dos potencias 2E2P 

TARIFA BT3 Tarifa con medición doble de energía activa y medición / 

contratación de una potencia 2E1P 
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Opción 
tarifaria 

Parámetros  

TARIFA BT4 Tarifa con medición simple de energía activa y medición / 

contratación de una potencia 1E1P 
 

TARIFA 

BT5A 

Tarifa con medición doble de energía 2E 

 

Nota: Pliegos tarifarios aplicados al cliente final del año 2021 consultado en la 

página de del Osinergmin [25]. 

 

 

    Tabla III      

Opciones tarifarias monomias en baja tensión 

Opción tarifaria Parámetros  

TARIFA BT5B No Residencial  

 

 

Tarifa con medición simple de 

energía 1E 

TARIFA BT5B Residenciales 

TARIFA BT5D No Residencial 

TARIFA BT5D Residencial 

TARIFA BT5E No Residencial 

TARIFA BT5E Residencial 

TARIFA BT7 No residencial 

TARIFA BT7 Residencial 

TARIFA BT5F No Residencial  

Tarifa con medición doble de 

energía 2E 

TARIFA BT5F Residencial 

TARIFA BT5C Tarifa con medición simple de 

energía 1E - Alumbrado Público 

TARIFA BT6 Tarifa a pensión fija de potencia 1P 

TARIFA BT8 Tarifa eléctrica rural para sistemas 

fotovoltaicos 

 

Nota: Pliegos tarifarios aplicados al cliente final del año 2021 consultado en la 

página de del Osinergmin [25]. 

 

1.5.5. Generación distribuida 

El Institute of Electrical and Electronic Engineers (IEEE) [26] manifiesta que la 

generación distribuida se refiere a un subconjunto de recursos distribuidos y un conjunto de 
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instalaciones generadoras conectadas al sistema de energía a través de un punto común de 

conexión. También se puede definir como diversas tecnologías para generar electricidad en 

o cerca del lugar donde se utilizará [27]. 

De acuerdo a las bibliografías consultadas la generación distribuida se puede definir 

como aquella generación eléctrica conectada a la red por medio de muchas fuentes diversas 

en lugares más próximos a los lugares de carga, lo cual, genera ventajas técnicas a la 

distribuidora de electricidad como reducción de la congestión, menos perdidas de energía, 

reducción de las inversiones en transmisión que afectan la tarifa eléctrica, mejora de la 

confiabilidad del sistema eléctrico, permite el uso de energía alternativas de condición limpia 

como la solar, eólica, etc. 

 

 

 

 

 

 

Fig. 8. Esquema de la generación distribuida doméstica con 

inyección a la red [28].  

 

1.5.6.   Fuentes de generación eléctrica residencial: 

 

Dentro de las principales fuentes de generación eléctricas usadas por los usuarios 

residenciales, tenemos: 

a)       Generación solar fotovoltaica. 

 

Consiste en un conjunto de equipos que permiten la captación de la energía o recurso 

solar y su posterior transformación a energía eléctrica.  
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Los componentes más importantes de un sistema de generación fotovoltaica 

residencial conectada a la red son: 

Panel Solar Fotovoltaico: Un elemento que convierte la luz del sol en electricidad. 

Un panel fotovoltaico está formado por una serie de celdas o celdas fotovoltaicas en las que 

incide la luz del sol para producir electricidad. Las células suelen estar hechas de silicio, 

siendo el principal componente de la sílice, el material que forma la arena [29]. 

Regulador o controlador de carga: Es un equipo con componentes electrónicos que 

se encarga de controlar y regular la corriente que fluye desde el módulo solar hasta la carga. 

Es un dispositivo que evita la sobrecarga y al mismo tiempo limita la tensión de alimentación 

de la bomba a un valor adecuado para su funcionamiento [29]. 

Inversor de Interconexión: Realiza la función de convertir un voltaje de entrada de 

corriente continua o directa a corriente alterna. El inversor de red tiene un sistema que brinda 

seguridad al apagar todo el sistema si se detecta falta de energía proveniente de la red 

eléctrica. Por lo tanto, cuando se apaga la alimentación, pasa lo mismo con el sistema total. 

Lo anterior es para guardar la seguridad del personal técnico que realiza el mantenimiento o 

reparaciones eventualmente [29]. 

Medidor bidireccional: Equipo proporcionado por la distribuidora, que registra la 

energía que se consume y el que va en sentido contrario, es descontada de la factura de 

electricidad cuando no esta no es consumida [29]. 
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Fig. 9. Componentes de un sistema de generación distribuida [29] 

 

 

b) Generación eólica. 

 

Este tipo de energía se genera por medio del movimiento del viento a través de 

aerogeneradores, que transforman en energía mecánica la energía cinética proveniente del 

viento para accionar generadores que producen electricidad limpia. Las partes de un sistema 

eólico de generación eléctrica residencial son: 

Turbina eólica: La turbinas que se fabrican hoy en día son en su mayoría de eje 

horizontal, denominadas "contra el viento", y por lo general tienen dos o tres palas creadas 

de un material compuesto como la fibra de vidrio.  La cantidad de electricidad que puede 

generar la turbina está en función del diámetro el rotor, el mismo que define la cantidad de 

viento bloqueado por la turbina (área de barrido). Tanto el rotor, la cola y el generador se 

encuentran montados dentro de una estructura denominada carcasa. La turbina se mantiene 

por lo general de cara al viento (posición vertical) debido a la ayuda de la cola [30]. 

Torre: En altitudes más altas, el viento es más fuerte, por lo que las turbinas se 

montan en torres y, por lo general, a mayores altitudes existe una mayor cantidad de energía. 

Esta parte también permite que el flujo de aire no este propenso a los obstáculos como 

colinas, árboles e incluso edificios. Es por tal sentido que, para generar inversiones pequeñas 

es necesario utilizar torres más altas. Dentro de los tipos de torres tenemos las retenidas, que 
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son usadas en mayoría para uso residencial y los autoportantes, las cuales se caracterizan 

por tener soporte libre [30]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 10. Partes básicas de un aerogenerador eólico residencial [30]. 

 

 

1.5.7.   Dimensionamiento de un sistema de generación fotovoltaica. 

Antes de mencionar las expresiones matemáticas para el dimensionamiento de un 

sistema de generación fotovoltaicos, primero se expondrá algunos conceptos importantes: 

Energía solar fotovoltaica: Es aquella energía generada por medio de módulos 

fotovoltaicos. Para su mayor aprovechamiento es necesario determinar la inclinación y 

orientación adecuada [31] 

Latitud: Es la distancia angular entre cualquier punto de la superficie de la tierra 

respecto al ecuador [32]. 

Longitud: Es la distancia angular entre cualquier punto de la superficie terrestre 

respecto el meridiano de Greemwich [32]. 

Ángulo acimut (α): Es el ángulo que forma la proyección de la perpendicular de la 

superficie del módulo fotovoltaico con la proyección del plano horizontal [31]. 

Ángulo de inclinación (β): Es el ángulo de inclinación que tiene el módulo fotovoltaico. 

Está en función de la latitud y de la época en que planea captar la energía fotovoltaica [31]. 
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Irradiancia: Es la potencia que índice sobre una determinada superficie y que expresa 

la intensidad de la radiación solar. Su unidad es W/m2 [33]. 

Radiación solar e Irradiación: La radiación solar son ondas electromagnéticas desde 

el sol que inciden en cierta parte a la tierra. Asimismo, Irradiación es la cantidad de energía 

de recibe la superficie por unidad y se expresa en Wh/m2 [32]. 

Celda solar, módulo fotovoltaico y arreglo: Las celdas o células fotovoltaicas son un 

material semiconductor que sirve para capturar los fotones provenientes del sol. Los módulos 

son la agrupación encapsulada de celdas solares, mientras que un arreglo es el nombre que 

recibe el grupo de paneles o módulos conectados en serie o en paralelo para aumentar la 

potencia generada [34]. 

Las celdas solares dependiendo del material de fabricación pueden ser de tipo silicio 

monocristalino con eficiencia del 15-18%, silicio policristalino con eficiencia del 12-14% y de 

tipo silicio amorfo con eficiencia del 6-9% [33]. 

Baterías o acumuladores: Las baterías o acumuladores en los sistemas fotovoltaicos 

son los encargados de abastecer de energía eléctrica a la carga en periodos nocturnos o en 

el día cuando la capacidad de generación de los módulos fotovoltaicos no es suficiente para 

atender a la demanda. El almacenamiento de energía eléctrica se da a través de reacciones 

químicas [31]. 

Regulador: El regulador es aquel dispositivo que controla el proceso de carga y 

descarga de los acumuladores generando protección contra sobrecargas y sobredescargas. 

Los reguladores más modernos ofrecen también protección contra sobretensiones y 

sobrecorrientes, además de contener un sistema para adquirir datos y alarmas luminosas o 

acústicas [31]. 

Inversor: Un inversor fotovoltaico es aquel dispositivo que convierte la corriente 

continua desde el generador fotovoltaico en corriente alterna, teniendo en consideración los 

parámetros de frecuencia y tensión requeridos por la carga. Dependiendo de su conexión 
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pueden ser Inversor Central, cuando el generador fotovoltaico está compuesto de muchas 

ramas en paralelo conectados en serie, Inversor en cadena, cuando cada rama dispone de 

un inversor, Inversor multicadena e inversor integrado en el módulo [33]. 

Medidor bidireccional: Este tipo de medidor es un dispositivo que sirve para registrar 

la energía eléctrica recibida (consumida de la red), la energía producida por el sistema de 

generación y la energía inyectada a la red; es decir, el excedente que no es aprovechada en 

ese momento [35]. 

a) Orientación de los paneles fotovoltaicos. 

El sistema fotovoltaico tiene que orientarse buscando recibir durante el año la mayor 

cantidad de radiación solar posible. Esto se realiza teniendo en cuenta el ángulo azimutal (α) 

y el ángulo de inclinación (β) [31]. 

El Perú al ubicarse en el hemisferio sur, los paneles deben orientarse hacia el norte 

por lo que ángulo azimutal α es igual a cero, siendo este el ángulo óptimo para la mayor 

captación de energía solar [36]. 

Para el cálculo de la inclinación óptima (β) se utiliza la siguiente fórmula en función de 

la latitud (φ) del lugar expresado en grados [33]. 

 

 𝛽𝑜𝑝 = 3,7 + 0,69 |∅| (1) 

 

b) Cálculo de la radiación sobre una superficie inclinada 

Es necesario determinar el valor medio anual de la irradiación global diaria, la cual 

está en función del ángulo azimutal (α) igual a cero y el ángulo de inclinación (β) [33]. 



35 
 

 

 
𝐆𝒂(𝜷𝒐𝒑) =

𝐆(𝟎)

𝟏 − 𝟒, 𝟒𝟔 𝒙 𝟏𝟎−𝟒𝒙 𝜷𝒐𝒑 − 𝟏, 𝟏𝟗𝒙  𝟏𝟎−𝟒𝒙𝜷𝒐𝒑
𝟐 (2) 

 

   Donde: 

𝐆𝒂(𝜷𝒐𝒑)     ∶ Valor medio anual de la irradiación global con inclinación 

óptima en kW.h/m2 

𝐆𝒂(𝟎)             : Valor medio anual de la irradiación global en kW.h/m2 

   𝜷𝒐𝒑 : inclinación óptima en grados 

  

c) Temperatura de operación y parámetros eléctricos del modulo 

La temperatura a la cual trabaja una celda fotovoltaica está en función de la irradiación 

y la temperatura del ambiente [33]. 

 

 𝑻𝑪 = 𝑻𝒂 + 𝑮 𝒙 
𝑻𝑶𝑵𝑪 − 𝟐𝟎

𝟖𝟎𝟎
 (3) 

 

Donde:  

Tc  : temperatura de trabajo de la celda en °C 

Ta  : temperatura del ambiente en °C 

TONC : temperatura de operación nominal de la celda en °C 

G  : irradiancia en W/m2 

 

El coeficiente de temperatura de la tensión a circuito abierto del panel se expresa con 

la siguiente educación [33]. 

 
𝜷 =

𝜷(%)

𝟏𝟎𝟎
 𝒙 𝑼𝑶𝑪 (4) 

 

Donde:  

 

U oc  : tensión de circuito abierto 

β%  : coeficiente tensión-temperatura del módulo (%/°C) 
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El coeficiente de temperatura de la corriente de cortocircuito del panel se expresa con 

la siguiente ecuación [33]. 

 

 𝜶 =
𝜶(%)

𝟏𝟎𝟎
 𝒙 𝑰𝑺𝑪 (5) 

 

Donde:  

 

I sc  : corriente de cortocircuito 

α  : coeficiente corriente-temperatura del módulo (%/°C) 

 

La tensión del circuito abierto y la corriente de cortocircuito varían en función de la 

temperatura del ambiente de acuerdo con lo siguiente [33]. 

 𝑼𝒐𝒄 ( 𝑻𝒂𝒎𝒃) = 𝑼𝒐𝒄  +   𝜷𝒙 (𝑻𝒂𝒎𝒃 − 𝟐𝟓) (6) 

 

Donde:  

 

U oc  : tensión de circuito abierto 

β  : coeficiente tensión-temperatura del módulo (mV/°C) 

T amb : temperatura del ambiente en ° C 

 

 𝐼𝑠𝑐(𝑻𝒂𝒎𝒃)  =  𝐼𝑠𝑐  +  𝛼 ·  (𝑻𝒂𝒎𝒃 –  25) (7) 

Donde:  

 

I sc  : corriente de cortocircuito 

α  : coeficiente corriente-temperatura del módulo (Amp/°C) 

T amb : temperatura del ambiente en ° C 

 

Los módulos serán conectados en serie/paralelo, por lo que, la corriente y tensión del 

generador se expresa de la siguiente manera [33]. 

 Donde:  

 

 

 

  

𝑰𝑮 = 𝑵𝒑 𝒙 𝑰𝑴 (8) 

 



37 
 

 IG  : corriente del generador en Amp.  

 IM  : intensidad del módulo en Amp. 

 Np  : número de ramas conectados en paralelo 

 

 𝑼𝑮 = 𝑵𝒔 𝒙 𝑼𝑴 (9) 

 

 Donde:  

 Ns  : número de módulos conectados en serie 

 UG  : tensión del generador en V 

 UM  : tensión del módulo en V 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 11. Conexión de los módulos en serie y paralelo [33] 
 

Los parámetros eléctricos del generador se determinan de la siguiente manera [33]. 

 𝑷𝑮 𝒎𝒂𝒙 = 𝑵𝒔 𝒙 𝑵𝒑 𝒙 𝑷𝒎𝒂𝒙 (10) 

 

Donde: 

 

PG máx : potencia máxima del generador (W) 

Pmáx : potencia máxima del módulo (W) 

Np  : número de ramas conectadas en paralelo 

Ns  : número de módulos conectados en serie. 
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 𝑼𝑮 𝑶𝑪 = 𝑵𝒔 𝒙 𝑼𝑶𝑪  (11) 

 

 

Donde: 

 

UG oc : tensión de circuito abierto del generador (V) 

Uoc  : tensión de circuito abierto del módulo (V) 

 

 

 𝑰𝑮 𝒔𝒄 = 𝑵𝒑 𝒙 𝑰𝒔𝒄 (12) 

 

 

 

Donde: 

 
IG sc : intensidad de cortocircuito del generador (A) 

Isc  : intensidad de cortocircuito del módulo (A) 

 

 𝑼𝑮 𝒎𝒑𝒑 = 𝑵𝒔 𝒙 𝑼𝒎𝒑𝒑 (13) 

 

 

Donde: 

 

UG mpp : tensión máxima del generador (V) 

Umpp : tensión máxima del módulo (V) 

 

 𝑰𝑮 𝒎𝒑𝒑 = 𝑵𝒑 𝒙 𝑰𝒎𝒑𝒑 (14) 

 

Donde: 

 
IG mpp : intensidad máxima del generador (A) 

Impp  : intensidad máxima del módulo (A) 

 

 𝜶𝑮 = 𝑵𝒑 𝒙 𝜶 (15) 

 

Donde: 

 

αG  : coeficiente intensidad-temperatura del generador (mA/°C o 

%/°C) 

α  : coeficiente intensidad-temperatura del módulo (mA/°C o 

%/°C) 
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 𝜷𝑮 = 𝑵𝒔 𝒙 𝜷 (16) 

 

 

Donde: 

 

βG  : coeficiente tensión-temperatura del generador (mV/°C o 

%/°C) 

β  : coeficiente tensión-temperatura del módulo (mV/°C o %/°C) 

 

d) Cálculo de la potencia de generación 

La potencia mínima de generación del sistema fotovoltaico se determina con la 

siguiente expresión [33]. 

 

 𝑷𝑮 𝒎𝒊𝒏 =
𝑾𝒅 𝒙 𝑮𝑪𝑬𝑴

𝑮𝒅𝒎(𝜶, 𝜷) 𝒙 𝑷𝑹
 (17) 

 

 𝑃𝐺 𝑚𝑖𝑛   : potencia del generador (W) 

 𝐺𝐶𝐸𝑀        : irradiancia en condiciones CEM (constante de valor 1000 W/ 

m2) 

 𝑊𝑑  : consumo de energía diaria en Wh 

𝐺𝑑𝑚(𝛼, 𝛽) : valor medio mensual de irradiación diaria sobre la superficie 

del generador inclinado en ángulo β y orientado en acimut α 

(Wh/ m2) 

𝑃𝑅         : rendimiento energético de la instalación. Agustín Castejón [33] 

recomienda que para sistemas con inversor se tome el valor 

de 0.7 

 

Asimismo, a fin de no sobredimensionar la potencia del generador la potencia máxima 

del módulo no debe ser mayor al 20% de la potencia de generación mínima [33]. 

    𝑷 𝑮 𝒎𝒊𝒏 ≤  𝑷 𝑮  ≤  𝟏. 𝟐  𝒙 𝑷 𝑮 𝒎𝒊𝒏 

 

e) Cálculo del inversor para conexión a la red 

La potencia del inversor debe estar entre el 80-90% de la potencia del generador. Los 

rangos de tensiones de entada del inversor se determinan de la siguiente manera [33]. 
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Uinv mín  ≤    UG mpp (T max °C)…UG mpp (T min °C)   ≤   Uinv máx 

 
La tensión máxima (U max vacío) es la tensión máxima que puede producir el 

generador fotovoltaico y se expresa de la siguiente manera [33] 

UG oc (T min °C) ≤ Umáx vacío 

La intensidad máxima del inversor (Iinv máx) es la corriente máxima que produce el 

generador fotovoltaico y que puede soportar el inversor [33] 

                                IG sc (T max °C) ≤ Iinv máx 

 

1.5.8.  Modelos de facturación de generación distribuida: 

Los modelos de facturación para retribución económica de la generación eléctrica 

distribuida más usadas en el mundo se presentan a continuación: 

a) Net Metering o medición neta de la energía:  

Radica en la comparación de la energía generada y que se inyecta a la red eléctrica 

por el usuario que genera con la energía que resulta ser consumida. Al este efecto se le 

multiplica el precio que compete a la energía para establecer el valor que corresponde pagar 

por el usuario que genera. Este tipo de medición garantizaría la posibilidad de compensar el 

pago del recibo del servicio de electricidad con la producción propia, la cual sería calculada a 

través de las tarifas vigentes de la concesionaria de electricidad [10]. 

Como ejemplo, se puede decir que, en el esquema de comercialización de 

electricidad, el productor (el propietario de la fuente) tiene un panel eléctrico solar en el techo 

de una casa y también está conectado a la red eléctrica. Estas dos fuentes de energía se 

utilizan simultáneamente. Es decir, cuando el sol emite más radiación, obtiene su energía de 

la planta solar, y cuando necesita más energía, o por la noche, obtiene su energía eléctrica 

desde la red. No obstante, si se produce mayor energía de la necesaria en ese tiempo, 

devuelve electricidad a la red. Es decir, el contador gira en sentido contrario o  se realiza una 

acumulación virtual con el auxilio de una rejilla. El precio de la electricidad que deben pagar 
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los productores se calcula en base a la resta entre lo que produce y lo que se consume 

durante un período de facturación determinado  [37]. 

      Tabla IV    

 Ventajas y desventajas del Net Metering 

Ventajas Desventajas 

- Permite reducir la factura de 

electricidad. 

- Apoyar al desarrollo de nuevas 

fuentes de energía renovable.  

- Puede prolongar el tiempo de uso de 

energía eléctrica en el sector privado 

sin necesidad de baterías. 

- De tener un medidor multifunción, no 

es necesario instalar otros contadores 

para la venta de excedentes a la red. 

- La administración es sencilla. 

- Reducir el riesgo de inversión. 

- Requiere un mínimo apoyo del 

gobierno. 

- Reducir el costo al asegurar su propia 

fuente de generación eléctrica. 

- Las distribuidoras de 

electricidad tienden a 

incrementar los costos de la 

distribución debido a las 

pérdidas provocadas por las 

ganancias en la venta de la 

electricidad. 

Nota: Las principales ventajas y desventajas fueron tomadas de S.W.H 

Group [37]. 

Humpire Mojonero [3], define los siguientes indicadores para este tipo de facturación: 

▪ Beneficio económico: 

 

 𝑃𝑣𝑒𝑛𝑡𝑎𝐹𝑉 =  𝑘 ∗  𝑃 𝑡𝑎𝑟𝑖𝑓𝑎 (18) 

 

 
𝐵𝑒𝑛𝑁𝑒𝑡𝑀𝑒𝑡 =  ∑ 𝐸𝑝𝑡  ∗  𝑃𝑣𝑒𝑛𝑡𝑎𝐹𝑉

𝑖

𝑡

 (19) 

 

Donde: 
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PventaFV : El precio al cual se vende la energía fotovoltaica 

P tarifa : Precio de la tarifa de venta 

BenNetMe t: Beneficio económico apercibido por la venta de energía 

fotovoltaica 

▪ Tasa de autoconsumo: 

Consiste en la representación de la relación del consumo de energía producido entre 

la producción total. 

 𝛼 =
𝐸𝑝𝑡 − 𝐸𝑣𝑒𝑛𝑡

𝐸𝑝𝑡
 (20) 

Donde: 

Event: Energía vendida a la empresa de distribución. 

Ept: Energía producida. 

▪ Tasa de cobertura: 

Es la relación entre la energía producida y la que se consume. 

 𝛽 =
𝐸𝑝𝑡

𝐸𝑏𝑎𝑠𝑒𝑡
 (21) 

 

Donde: 

Ept: Energía producida. 

Ebaset: Energía consumida sin proyecto 

▪ Payback: 

Define los años en que se recupera la inversión económica. 

 𝑃/𝐵 =
𝐶𝑝𝑃

𝐵𝑒𝑛𝑁𝑒𝑡𝑀𝑒𝑡
 (22) 

 

Donde: 

𝐶𝑝𝑃: Costo de la inversión del proyecto 
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b) Net Billing o sistema de Facturación Neta.  

Este esquema radica en determinar los montos de la energía consumida y la generada 

por el usuario que genera, para después calcular los dos importes de la facturación. Con 

relación a la energía que es consumida, la empresa distribuidora emite un recibo o una factura 

correspondiente a la tarifa aprobada por la regulación vigente y para la energía que fue 

generada, el usuario que realizó la generación es quien emite el recibo o factura, la cual por 

lo general corresponde al precio promedio del mercado mayorista [10]. 

Cabe señalar que, el Net Billing necesita un mayor nivel de conocimiento del mercado 

eléctrico que el Net Metering. Esto se debe a que, para el cálculo de los flujos de electricidad 

se debe tener en cuenta las horas en las que se produce y consume la energía [38]. 

A continuación, se presenta las siguientes ventajas y desventajas de este modelo de 

facturación [38]. 

 Tabla V    

 Ventajas y desventajas de la Net Billing 
 

Nota: Ventajas y desventajas de la Net Billing obtenido de Sunwise [38]. 

Humpire Mojonero  [3] manifiesta que al ser el valor de la energía de la compra mayor 

que el precio de la energía que se inyecta, el beneficio del usuario por la producción FV estará 

compuesto del valor económico del autoconsumo y de la energía inyectada a la red 

(excedentes). 

Ventajas Desventajas 

- En el sistema de Facturación Neta, 

debe estar conexo con un contrato 

de suministro de energía (que no 

tiene que ser el mismo titular del 

contrato), que puede instalar 

paneles incluso si la propiedad 

está alquilada. 

- La facturación del consumo de 

energía obtenido de la red eléctrica 

puede ser incluido en la tarifa del 

inmueble. 

- El precio marginal local es menor al 

de las tarifas aplicadas por lo que 

las ganancias monetarias son 

inferiores que en otros modelos 

como el Net Metering. 
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La energía comprada se expresa: 

 
𝐸𝑐𝑜𝑚𝑡 = ∑(𝐸𝑏𝑎𝑠𝑒𝑡 − 𝐸𝑝𝑟𝑜𝑡) > 0

𝑖

𝑡

 (23) 

 

 

 

Donde: 

𝐸𝑐𝑜𝑚𝑡: Energía comprada 

𝐸𝑏𝑎𝑠𝑒𝑡: Energía consumida sin proyecto 

𝐸𝑝𝑟𝑜𝑡: Energía producida 

La energía vendida se expresa: 

 
𝐸𝑣𝑒𝑛𝑡 = ∑(𝐸𝑏𝑎𝑠𝑒𝑡 − 𝐸𝑝𝑟𝑜𝑡) > 0

𝑖

𝑡

 (24) 

 

Donde: 

𝐸𝑣𝑒𝑛𝑡: Energía comprada 

𝐸𝑏𝑎𝑠𝑒𝑡: Energía consumida sin proyecto 

𝐸𝑝𝑟𝑜𝑡: Energía producida 

 

Por lo tanto, los beneficios son: 

 
𝐵𝑒𝑛𝑁𝑒𝑡𝐵𝑖𝑙𝑙 =  ∑ 𝐸𝑐𝑜𝑚𝑡  ∗  𝑃𝑐𝑜𝑚 + 

𝑖

𝑡

∑ 𝐸𝑣𝑒𝑛𝑡  ∗  𝑃𝑣𝑒𝑛𝑡𝑎𝐹𝑉

𝑖

𝑡

 (25) 

 

Cabe señala que, Varas, T. et al. [39] establece que el precio de la energía eléctrica 

fotovoltaica no debe ser superior al precio establecido por el mercado mayorista. 

𝑃𝑣𝑒𝑛𝑡𝑎𝐹𝑉 ≤ 𝑃𝑒𝑚 
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c) Feed-In-Tariff (FIT – Tarifa de Incentivo).  

Para este tipo, el precio de la energía generada resulta diferente al de la energía 

consumida, y por lo general, el monto percibido por la energía generada es superior al de la 

energía consumida. Este esquema se crea con el objetivo de incentivar la generación 

distribuida [10]. 

d) Compra total-Venta total (Buy-all, sell-all).  

Este esquema se caracteriza en que la energía eléctrica generada es inyectada a la 

red en su totalidad, sin generar consumo autoconsumido [40]. 

 

1.5.9.   Generación distribuida comunitaria: 

 

La generación distribuida comunitaria o colectiva es una implementación conjunta de 

dos o más usuarios agrupados con un único sistema de generación eléctrica, los cuales 

comparten los beneficios que puedan generarse [40]. 

Este tipo de generación se caracteriza porque tanto el generador como los usuarios 

tienen mediciones independientes en baja o media tensión. Asimismo, posee las siguientes 

ventajas [8]. 

 Genera mayor independencia energética. 

 Reduce la inversión de la instalación fotovoltaica por economías de escala. 

 Los precios marginales de la generación son disminuidos por efecto de la 

reducción de la congestión. 

 Reduce las pérdidas por transmisión y distribución. 

 Permite el uso de espacios comunitarios para la instalación de los sistemas 

fotovoltaicos. 
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Las compensaciones en los recibos de electricidad que provienen de la generación 

de un sistema que no está conectado físicamente a nuestra propia instalación eléctrica se le 

conoce como generación distribuida virtual. La proliferación de este escenario a través de 

asociaciones autónomas que tienen como fin producir su propia electricidad y comprenden la 

valorización y repartición de los excedentes que se inyectan a la red se denominan 

cooperativa de generación distribuida [8]. 

 

 Fig. 12. Generación virtual y cooperativa de generación distribuida [8]  

 

1.5.10.    Generación distribuida en el Perú: 

 

La “Ley para asegurar el desarrollo eficiente de la Generación Eléctrica” [41] establece 

disposiciones para el desarrollo de la Generación Distribuida por los Generadores que 

cuenten con título habilitante. 

El artículo 2 del “Decreto Legislativo que mejora la regulación de la distribución de 

electricidad para promover el acceso a la energía eléctrica en el Perú” establece que los 

usuarios que disponen del equipamiento suficiente para la generación de energía renovable 

no convencional tienen derecho a usar para su consumo propio, además de poder vender o 

realizar inyecciones de sus excedentes a las redes de distribución. Asimismo, indica que, las 

pautas y reglamentos serán establecidos por el Ministerio de Energía y Minas [42]. 

El proyecto de reglamento para la generación distribuida contempla dos clases de 

usuarios-generadores para la generación distribuida dependiendo de la capacidad instalada: 

“Mediana Generación Distribuida (MGD): para una capacidad mayor a 200 kW y menor a los 

10 MW” y que se conecta solo a la media tensión; y “Microgeneración distribuida (MCD): con 



47 
 

una potencia máxima de 200 kW” y que se puede conectar a la red de baja y media tensión. 

Añade que, la potencia la potencia de generación es la misma potencia contratada del usuario 

[4] 

Con respecto a la forma de facturación manifiesta que la MGD puede vender a sus 

usuarios, energía eléctrica a través de contratos suscritos con la distribuidora, siendo el precio 

de la facturación máxima por energía y potencia la fijada por Osinergmin a través de un 

proceso regulatorio. Y con respecto a la MCD, manifiesta que los excedentes que puedan 

presentarse representarán un crédito a favor del usuario-generador para ser utilizado como 

descuento de energía dentro del periodo máximo de un año [4]. 

Actualmente, no existe un reglamento aprobado de la generación distribuida que 

permita a los usuarios-generadores recibir ganancias de la posible venta de los excedentes 

generados. Asimismo, el proyecto de norma no precisa la tarifa a la cual se valorizará los 

créditos, una interpretación del Artículo 20.2 inclinaría a pensar que el modelo probable sería 

el Net Metering; sin embargo, al no existir regulación explicita en la presente investigación se 

evaluará tanto el modelo Net Metering como el Net Billing. 

1.5.11. Generación distribuida en Latinoamérica: 

En Latinoamérica existen países con bastante experiencia en la generación 

distribuida, llegando a superar incluso los 10 años.  

 

Fig. 13. Línea de tiempo de implementación de la generación distribuida 

en Latinoamérica [40]. 
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Los países que tienen mayor capacidad instalada son Brasil con 8.9 GW (75%) y 

México con 2,3 MW (17%) [40]. 

 

 Fig. 14. Países con mayor potencia instalada en Latinoamérica [40]. 

 

Los países presentes en la Fig. 14 tienen valores de recurso solar similares a los de 

la ciudad de Trujillo, lugar donde se desarrolla la investigación, lo cual asegura resultados 

positivos para la generación fotovoltaica. 

     Tabla VI     

Recurso solar en kWh/KWp/d  

País kWh/kWp/d 

Argentina 4.5 

Brasil 5.2 

Chile 5.2 

Colombia 4.8 

Costa Rica 4.3 

Guatemala 5.9 

México 5.0 

Panamá 3.6 

Puerto Rico 5.0 

República Dominicana 5.2 

Uruguay 5.0 

Perú (solo Trujillo) 4.3 
 

 Nota: La información de Trujillo proviene del Atlas Solar Mundial 

[43] y de los demás países proviene del estudio realizado por el 

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente 

(PNUMA) publicado en julio de 2022 [40]. 
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Existen países que solo aplican un esquema de facturación, mientras que otros optan 

por regular dos o tres esquemas dependiendo de la potencia instalada o de la elección del 

usuario-generador [40]. En el numeral 3.6 de la presente investigación se realizará el análisis 

de comercialización de los esquemas de facturación distribuida en los principales países de 

Latinoamérica y a continuación el resumen de los tipos de facturación que se viene aplicando 

en Latinoamérica. 

     Tabla VII    

 Esquemas de facturación aplicados en cada país 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Nota: La tabla fue elaborada en base a la información del Programa de las 

Naciones Unidas para el Medio Ambiente [40]. 

Los países antes presentados junto al proyecto de regulación peruana indican los 

siguientes gastos adicionales correspondiente a la conexión de la generación distribuida a la 

red eléctrica. 

- Costo de estudio de conexión: Corresponde a la factibilidad de la conexión, el cual 

será asumido por el solicitante [40]. 

 

- Costo de conexión a la red: La mayoría de los países establecen que el personal 

que ejecuta la conexión a la red debe ser calificado, además que la distribuidora 

o el ente fiscalizador del estado tiene la obligación de efectuar la supervisión [40]. 

País Esquema de facturación aplicado 

Argentina Facturación Neta 

Brasil Medición Neta 

Chile Facturación Neta 

Colombia Medición Neta y Facturación Neta 

Costa Rica Facturación Neta 

Guatemala Facturación Neta 

México 
Medición Neta, Facturación Neta y Venta 

Total 

Panamá Medición Neta 

Puerto Rico Medición Neta 

República 

Dominicana Medición Neta 

Uruguay Medición Neta 
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- Medidor bidireccional: El medidor para la conexión a la red debe ser bidireccional 

para registrar tanto la energía comprada como la vendida. Existe casos como 

Costa Rica, donde la regulación exige un medidor adicional para el registro 

exclusivo de la generación [40]. 

1.5.12. Viabilidad de un proyecto: 

La viabilidad de un proyecto está en función de los siguientes métodos: 

VAN (Valor Actual Neto): Mediante esta herramienta es posible conocer cuánto vale 

una inversión en el futuro [44] . 

 𝑉𝐴𝑁 = −𝐼 +  
𝐹𝑁𝐸

(1 + 𝑖)𝑛
 (26) 

Donde:  I: Inversión inicial 

  FNE: Flujo netos efectivos 

(1 + 𝑖)n: Tasa de descuento (donde 𝑖: es la tasa mínima para recuperar 

inversión, cubrir costos y obtener beneficios) [45]. 

 

 Si el VAN de un proyecto independiente es ≥ 0 el proyecto debe ser aceptado y si 

existen dos proyectos mutuamente excluyentes, debe elegirse el VAN mayor. Si existe un 

VAN negativo puede que no existan beneficios o que no se llega a cubrir las expectativas del 

proyecto, por lo que debe rechazarse. Por último, si el VAN = 0 manifestar que, los beneficios 

cubren apenas las expectativas del proyecto [45]. 

TIR (Tasa interna de retorno): Esta herramienta está definida como la tasa de 

descuento que resulta al igualar el valor presente de los ingresos con el valor presente de los 

egresos. También se define como la tasa que resulta cuando el VAN es igual a cero [45] 

El TIR se determina despejando el TIR de la siguiente ecuación [45]: 

 
∑ 𝐹𝐸/(1 + 𝑇𝐼𝑅)𝑡  

𝑛

𝑡=0

= 𝑉𝐴𝑁 = 0 (27) 
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Donde:  TIR: Tasa interna de retorno 

  VAN: Valor actual neto 

FE (t): Flujo de efectivo neto del período t  

n: vida útil del proyecto en periodos 

Si el TIR > Tasa de expectativa, el proyecto genera beneficios y cubre los egresos 

haciendo que el proyecto sea atractivo financieramente.  Si el TIR < Tasa de expectativa, el 

proyecto no resulta atractivo (TIR <0 se logra cubrir los egresos pero no genera beneficios y 

si el TIR > 0 no se cubre los egresos ni se genera beneficios) [45]. 

Si los proyectos evaluados son mutuamente excluyentes, el TIR no sirve para elegir 

la mejor alternativa, en su lugar se debe de utilizar el criterio de seleccionar aquel que tiene 

mayor VAN [46]. 

PRI (Periodo de recuperación): Es un indicador financiero que indica la cantidad de 

años que son necesarios para recuperar el capital invertido en un proyecto. El proyecto es 

aceptado si periodo de recuperación es menor al esperado [47]. 

El PR expresa con la siguiente ecuación [47]: 

 Periodo de recuperación (en años) =
 Costo total  inversión 

Flujo de caja anual
 (28) 

 

Para el análisis de la presente investigación se utilizará el periodo de recuperación 

descontado, que es una variante que evalúa el valor del dinero en el tiempo y que da mayor 

exactitud a los cálculos [48]. Para llevar los flujos de caja al valor presente se hace uso de la 

siguiente ecuación: 

 VP =
 VF 

(1 + 𝑖)𝑡 (29) 

 

Donde:  VP: Valor presente 

  VF: Valor futuro 

t: vida útil del proyecto en años 

i: tasa de evaluación 
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II. MÉTODOS Y MATERIALES 

 

2.1. Tipo y diseño de la investigación 

La Investigación es aplicada dado busca la generación de conocimientos para resolver 

el problema de la investigación referente a la evaluación de los esquemas de facturación de 

generación distribuida con energía solar fotovoltaica para un edificio multifamiliar de la ciudad 

de Trujillo. 

Asimismo, por su profundidad el estudio es del tipo exploratorio, dado que pretende 

estudiar un tema no abordado aún en el Perú debido a que no existe regulación para la 

evaluación de la facturación de generación distribuida comunitaria. 

En el diseño experimental se manipula una o más variables independientes y se 

observa los efectos que provocan en las variables dependientes, ejerciendo un cierto grado 

de control sobre las variables extrañas. Respecto al diseño pre-experimental este permite un 

control escaso o nulo de las variables extrañas [49]. 

En el desarrollo de este estudio preexperimental se utilizan métodos analíticos, 

sintéticos e inductivos en el proceso de evaluación de esquemas de facturación de generación 

distribuida, y se incorporan a las definiciones, cálculos y simulaciones, las propuestas 

tecnológicas y económicamente más rentables. Esto es para el mercado peruano, que 

actualmente aún no está regulado. 

 

2.2. Variables, Operacionalización 
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Tabla VIII 

Operacionalización de las variables 

Variable  
 

Definición 
conceptual 

 
Definición 

operacional 
Dimensiones Indicador 

 
Ítems Instrumentos 

Valores 
finales 

Tipo de 
variable 

Escala de 
medición 

Generación 
distribuida  

 
 
 
Generación 
eléctrica 
conectada a 
la red por 
medio de 
muchas 
fuentes 
diversas en 
lugares más 
próximos a 
los lugares 
de carga 

 
 
 
Energía 
generada en 
función de la 
potencia del 
generador 
fotovoltaico, 
el 
rendimiento 
energético, 
el tiempo y 
la 
irradiancia. 
Esta energía 
puede ser 
consumida o 
inyectada a 
la red. 

Energía 
generada (Eg) 
en kWh  

𝐸𝑔 = ∑
 𝑃𝐺  𝑥 𝐺𝑑𝑚𝑤(𝛼, 𝛽) 𝑥 𝑃𝑅

𝐺𝐶𝐸𝑀

𝑡

0

𝑥 𝑡 

 
Donde: 
 
P_(G): potencia del generador 
(W) que depende del 
dimensionamiento. 
G_CEM  : irradiancia en 
condiciones CEM (constante 
de valor 1000 W/ m2) 
G_dmr (α,β) : valor medio 
mensual de la irradiancia cada 
15 minutos sobre la superficie 
del generador inclinado en 
ángulo β y orientado en acimut 
α (W/ m2) 
PR: rendimiento energético de 
la instalación. Agustín Castejón 
recomienda que para sistemas 
con inversor se tome el valor de 
0.7 
t:  tiempo cada 15 minutos 
según el perfil de carga de 
generación 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 

-Software 
cálculo (hoja 
de texto).  

Energía 
en kWh 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Numérica 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Razón 
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Variable  
 

Definición 
conceptual 

 
Definición 

operacional 
Dimensiones Indicador 

 
Ítems Instrumentos 

Valores 
finales 

Tipo de 
variable 

Escala de 
medición 

Energía 
autoconsumida 
(Ec) y venta de 
excedentes a 
la red (Ex) en 
kWh  

Si dentro del periodo de 
radiación solar la Ed < Eg 

 
Ex= Eg-Ed , Ec= Eg – Ex 

 
Si dentro del periodo de 
radiación solar la Ed > Eg 

 
Ex= 0 , Ec= Eg 

Donde: 
Ed: Energía demandada por la 
carga.  

 
 
 
 
 
2 -Software 

cálculo (hoja 
de texto).  

Energía 
en kWh 
 

 
 
 
 
 
Numérica 

 
 
 
 
 
Razón 

Beneficios 
de cada 
esquema 
de 
facturación 
de la 
generación 
distribuida 
comunitaria 

 
Reducción 
de la factura 
de 
electricidad 
por 
autoconsumo 
y venta de 
excedentes. 
 

 
Monto en 
soles de la 
energía auto 
consumida y 
vendida 
como 
excedente 
que reducen 
el pago de la 
factura. 

Descuento por 
autoconsumo 
en soles. 

(Eg-Ex) x Tarifa  

 
 
 
3 

-Software 
cálculo (hoja 
de texto). 
 

 
 
Descuent
o en soles 

 
 
Numérica 

 
 
Razón 

Créditos por 
venta de 
excedentes en 
soles. 

Exc. x Tarifa 

 
 
4 

-Software 
cálculo (hoja 
de texto). 
 

 
Venta de 
excedente
s en soles 

 
Numérica 

 
Razón 
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2.3. Población del estudio, muestra, muestreo y criterio de selección 

La muestra y población de la presente investigación es el edificio multifamiliar 

denominado “Residencial Los Jardines de San Isidro”, ubicado en la ciudad de Trujillo, 

provincia de La Libertad. 

El criterio de muestreo es no probabilístico, ya que la selección la muestra y población 

del estudio fue determinada por el tesista a discreción y al ser el lugar donde radicó en la 

elaboración de la investigación. 

Respecto a los criterios de selección se tienen: 

- De inclusión: Edificio multifamiliar denominado “Residencial Los Jardines de San 

Isidro”, ubicado en la ciudad de Trujillo, provincia de La Libertad. 

- De exclusión: Todos los edificios multifamiliares que no se ubiquen en la ciudad 

de Trujillo, provincia de La Libertad. 

 

2.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos, validez, confiabilidad 

Técnicas: Se utilizó la técnica de revisión documental que consistió en revisar todas 

las fuentes de información principales que sirvieron como guía a lo largo del desarrollo de la 

investigación. Los principales tipos de documentos de utilidad en la investigación fueron:  

a) Documentación escrita  

▪ Publicaciones científicas: revistas y libros.  

▪ Tesis e informes de investigación de similar índole  

▪ Boletines especializados  

▪ Normas técnicas  

▪ Normas legales 

b) Documentos visuales como videos y mapas. 

Recolección de data: Para la recolección de data se usó lo siguientes dos 

instrumentos: 
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a) Ficha documental:  A través de la ficha documental se realizó el registro de las 

fuentes de información de los esquemas de facturación de generación distribuida 

aplicadas en el mundo. 

b) Software de cálculo:  Para el desarrollo de la presente investigación se utilizó un 

software de análisis de datos.  

La validez y confiabilidad correspondiente a la presente investigación estuvo dado 

mediante la comparación de datos de otras investigaciones similares y mediante la revisión 

del asesor de tesis. 

2.5. Procedimiento de análisis de datos 

El análisis de los datos se realizó mediante el programa Microsoft Excel, el cual 

permitió realizar el dimensionamiento del sistema de generación distribuida para abastecer a 

un edificio multifamiliar con energía solar fotovoltaica, realizar los cálculos de la energía 

generada, energía consumida y excedentes de energía inyectados a la red, a fin de poder 

evaluar económicamente los esquemas de facturación Net Metering y Net Billing para 

sistemas comunitarios.   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 15. Diagrama de flujo de la investigación. 

Dimensionamiento de un 

sistema fotovoltaico para el 

edificio multifamiliar 

Balance energético 

Análisis de la regulación de 

los países de 

Latinoamérica 

Evaluación 

económica 

• Escenarios: Rango de consumo por usuario y 

porcentaje de compensación de energía diurna. 

• Determinar la inversión del sistema fotovoltaico. 

• Cálculo del autoconsumo y créditos por 

venta de excedentes 

 

• Comercialización de la 

generación distribuida. 

• Reducción de la factura 

de electricidad. 

• VAN, TIR y PRI. 
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A continuación, se describe los procesos que se siguieron en la investigación: 

a) Dimensionamiento de un sistema fotovoltaico para el edificio multifamiliar 

Para el dimensionamiento del sistema de generación fotovoltaica se tuvo en cuenta 

dos escenarios: 

▪ El primer escenario consistió en dimensionar según el rango de consumo 

individual por departamento. Se tomó los rangos 30-100 kW.h, 101-150 kW.h y 

151-300 kW.h, por ser los más representativos de la ciudad de Trujillo. 

▪ El segundo escenario fue en función de la energía diaria diurna a compensar con 

la generación fotovoltaica, con porcentajes de 0, 25, 50, 75 y 100%. 

Para determinar la energía a abastecer se implementó un perfil de carga del edificio 

multifamiliar en base a los consumos del primer escenario y a través de la curva característica 

de los usuarios con tarifa BT5B del sistema eléctrico Trujillo, obtenido del estudio de la 

caracterización de la carga de HIDRANDINA. 

El perfil de carga de la energía a generar fue determinado en función del potencial 

solar, extraído del Laboratorio Nacional de Energía Renovable y del segundo escenario de 

dimensionamiento correspondiente al porcentaje de compensación de la energía diaria 

diurna. 

De esta manera se pudo obtener el costo de inversión por usuario para los tres tipos 

de consumo promedio por departamento más comunes en la ciudad de Trujillo, pudiendo 

también elegir cuanta energía diaria diurna se está dispuesto a compensar según la 

disponibilidad económica de cada cooperativa. 

b) Balance energético 

Obtenido los perfiles de consumo de la carga y de la generación eléctrica fotovoltaica 

se determinó el autoconsumo y venta de excedentes a la red, los cuales servieron para la 

evaluación de los esquemas de facturación Net Metering y Net Billing. 
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c) Análisis de la regulación de los países de Latinoamérica. 

Se analizó las regulaciones de otros países respecto a la comercialización de la 

generación distribuida, para los modelos Net Metering y Net Billing a fin de poder establecer 

esquemas propios que serán aplicados en la presente investigación. 

d) Evaluación económica. 

Se realizó la evaluación económica de los esquemas de facturación Net Metering y 

Net Billing a fin de determinar cuál resultaría más rentable para su aplicación en un edificio 

multifamiliar de la ciudad de Trujillo, determinando el impacto en la reducción de la factura de 

electricidad y el cálculo de los indicadores financieros como la tasa interna de retorno (TIR), 

valor actual neto (VAN) y periodo de recuperación (PR). 

 

2.6. Criterios éticos 

Se considera como obligación el cumplimiento del código de ética de la investigación 

de la Universidad Señor de Sipán [50], por lo que todas las fases de la investigación científica 

deben dirigirse en base a los principios generales y específicos establecidos en los artículos 

5 y 6 del referido código de ética. 

La presenta investigación se basa en los códigos de ética de las siguientes entidades. 

▪ Código de ética de la investigación Universidad Señor de Sipán realizado por la 

dirección de investigación y aprobado mediante Resolución de Directorio N° 053-

2023/PD-USS [50]. 

▪ Código de ética del colegio de ingenieros del Perú (CIP) aceptado en la tercera 

sesión del congreso nacional de consejos departamentales en el lapso de 1998 – 

1999 en Tacna 22, 23 y 24 del mes de abril del año 1999 [51]. 
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III. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

3.1. Resultados 

3.1.1. Dimensionamiento del sistema de generación distribuida con energía solar 

fotovoltaica para un edificio multifamiliar ubicado en la ciudad de Trujillo  

 

a) Datos del caso de estudio 

 

El edificio multifamiliar para la investigación fue la Residencial Los Jardines de San 

Isidro, ubicado en el distrito de Trujillo, provincia de Trujillo del departamento de La Libertad. 

Este cuenta con las siguientes coordenadas: -8.1066525,-79.0506885. 

   

Fig. 16. Ubicación georreferenciada del edificio de la investigación [52]. 

 

La empresa que suministra energía eléctrica a los usuarios de la residencial es la 

Empresa Regional de Servicio Público de Electricidad Electronortemedio Sociedad Anónima 

(en adelante, HIDRANDINA), con tarifas BT5E perteneciente al sistema eléctrico Trujillo, con 

sector típico 2. 

   

. 

 

 

 

(a)         (b)  

 Fig. 17. Residencial Los Jardines de San Isidro. (a) Vista interna del 

condominio (b) Vista externa del condominio [52]. 
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La residencial cuenta con 4 bloques (A, B, C y D) de 20 departamentos cada uno, 

haciendo un total de 80 departamentos. 

    Tabla VIX      

Listado de departamentos que conforman el edificio multifamiliar                   

Bloques A, B, C y D 

 

Piso Departamentos 
Área 

aproximada 
(m2) 

Descripción 

1 

101 79 - 
102 79 Igual al 101 
103 79 Igual al 101 
104 79 Igual al 101 

2 

201 73 - 
202 73 Igual al 201 
203 73 Igual al 201 
204 73 Igual al 201 

3 

301 73 Igual al 201 
302 73 Igual al 201 

303 73 Igual al 201 

304 73 Igual al 201 

4 

401 73 Igual al 201 
402 73 Igual al 201 
403 73 Igual al 201 
404 73 Igual al 201 

5 

501 73 Igual al 201 
502 73 Igual al 201 
503 73 Igual al 201 
504 73 Igual al 201 

 

b) Datos de consumo del edificio multifamiliar 

 

Para determinar el consumo total mensual que corresponde a un edificio multifamiliar, 

primero se analizó el consumo promedio mensual con tarifa BT5B residencial que demanda 

una vivienda doméstica en la ciudad de Trujillo según la información técnica comercial 

(SICOM) de Osinergmin expuesta en su página web. 

Este corresponde al sector típico 2 (S.E. Trujillo) correspondiente a la empresa de 

distribución eléctrica HIDRANDINA. 
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     Tabla X      

 Consumo promedio por rango de consumo para el S.E. Trujillo  

Rango kW.h 
kWh/cliente -2021 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

De 1 a 30  10 10 9 10 10 10 10 10 10 10 10 10 

De 31 a 100  66 66 67 66 66 65 65 65 65 65 65 66 

De 101 a 150                                  123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 

De 151 a 300  206 204 206 205 205 205 205 205 205 205 205 205 

De 301 a 500  372 371 373 372 372 371 373 372 372 372 371 372 

De 501 a 750  593 594 593 591 589 590 590 591 592 592 593 595 

De 751 a 1000  854 853 853 853 848 853 847 848 845 851 853 853 
Exceso de 
1000  2006 1975 1974 1993 1954 1998 2004 2003 1991 2024 2035 1989 

Nota: Tabla elaborada a partir de la información de la data comercial 

SICOM de Osinergmin [53] para el año 2021  

 

Para la presente investigación se tomó en cuenta los valores de los kW.h/cliente de 

los rangos 31-100 kW.h, 100-150 kW.h y 151-300 kW.h, dado que estos son los consumos 

más representativos para una vivienda doméstica, y estos rangos representan más del 70% 

del total de usuarios según la información para Dic -2021 tomado de la data comercial SICOM 

[53] de Osinergmin. 

Para el análisis de la demanda es necesario primero calcular el consumo diario del 

edificio multifamiliar, el cual está dado con la siguiente ecuación: 

 𝐶𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑜  =  
𝐶 𝑚𝑒𝑠/𝑑𝑒𝑝𝑎𝑟𝑡𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑥 𝑁 𝑑𝑒𝑝𝑎𝑟𝑡𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜

𝑁 𝑑í𝑎𝑠/𝑚𝑒𝑠
 (30) 

Donde: 

C diario : Consumo diario de la residencial. 

C mes/departamento: Consumo diario por departamento según promedio del rango 

de consumo. 

 N departamento : Cantidad de departamentos correspondiente al edificio (80). 

 N días/mes : Número de días por mes 

 

Reemplazando los datos en la ecuación (30) se tiene: 
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Tabla XI      

Consumo total del edificio multifamiliar por rango de consumo 

Rango kW.h 
Energía de la residencial en kWh/día -2021 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

31 a 100 171 189 172 176 169 174 169 168 173 168 173 169 
101 a 150  318 352 318 328 318 329 318 318 328 318 328 318 
151 a 300  530 584 531 546 530 547 530 529 547 530 546 529 

   Nota: El consumo es diario de la residencial 

Nótese que, el mes de mayor consumo obedece al mes de febrero 2021, ya que este 

es el mes de mayor calor y por ende genera que los equipos de refrigeración consuman más 

electricidad. 

  

 Fig. 18. Consumos diarios estimados del edificio residencial 

      

Hay que tener en consideración que el mes de mayor consumo servirá más adelante 

para el dimensionamiento del sistema fotovoltaico. 

c) Curva de la carga del edificio multifamiliar 

 

Para poder determinar la referida curva de demanda es necesario primero conocer el 

diagrama de carga normalizado de la residencial en su conjunto. Este lo podemos obtener del 

estudio de la caracterización de la carga realizado por HIDRANDINA para un usuario con 

tarifa BT5B y que pertenece al sector típico 2 que fue obtenido de la página de Osinergmin. 
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Fig. 19. Curva de demanda de energía (P instantánea / P max) obtenido del 

estudio del VAD 2019-2023 de HIDRANDINA  [54]. 

        

El consumo mensual determinado anteriormente se divide entre los días de cada mes, 

obteniéndose así un consumo promedio diario representativo de la residencial, el cual al ser 

multiplicado por un factor de proporción se puede determinar la curva diaria representativa 

para cada día. 

   

Fig. 20. Curva de carga diaria del edificio residencial para el rango de consumo 

por departamento de 101-150 kW.h 

     

Las curvas de demanda servirán para poder realizar el balance energético con las 

curvas de la generación fotovoltaica. Los perfiles de la carga diario y sus curvas se presentan 

en el Anexo 1. 
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d) Consideraciones para el dimensionamiento. 

 

El dimensionamiento del sistema fotovoltaico está en función de las limitaciones de 

espacio, limitación de la irradiación solar y por la necesidad de energía diurna que se requiere 

compensar [13]. 

Respecto a la disponibilidad de espacio precisar que, por lo general los edificios 

cuentan de áreas disponibles en la azotea, por lo cual, en la presente investigación se tomará 

en cuenta dicho espacio para la disposición y arreglo de los paneles fotovoltaicos. 

Tal como se indicó en el literal c), el dimensionamiento del sistema fotovoltaico se 

realizó teniendo en consideración el mes de febrero 2021, dado que, este es el mes de mayor 

de demanda. Asimismo, a fin de poder evaluar los posibles casos de la facturación de la 

generación distribuida y su periodo de recuperación de la inversión, es necesario, analizar 

varios escenarios para la compensación de la energía diaria diurna, proponiéndose los 

siguientes valores: 0%, 25%, 50%, 75% y 100%. 

La energía base diurna diaria a compensar se determina en función a lo demandado 

por el edificio multifamiliar desde las 6:00 hasta 18:00 horas (disponibilidad de irradiación 

solar). A continuación, se presenta el cuadro resumen tanto para el escenario de 

compensación de energía diurna y el escenario para rango de consumo promedio por 

departamento indicado en el literal b).  

Tabla XII     

Escenarios para el dimensionamiento del sistema fotovoltaico 

Escenario 
Compensación 

Energía diaria diurna 

Energía diaria para abastecer a la 
residencial kW.h según compensación de 

energía diurna 

31-100 101-150 151-300 

100% 87.17 161.90 269.02 
75% 65.38 121.43 201.77 
50% 43.58 80.95 134.51 
25% 21.79 40.48 67.26 
0% 0.00 0.00 0.00 

Nota: Recordar que en la tabla XI se determinó la energía diaria promedio de 

toda la residencial. 
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  La disponibilidad de irradiación solar de la ciudad de Trujillo fue obtenida del 

Laboratorio Nacional de Energía Renovable (NREL) de EE.UU. para el año 2020, por ser la 

información más reciente. 

    Tabla XIII 

Disponibilidad de irradiación solar diaria para la ciudad de Trujillo  

Mes kW.h/m2/día 

Enero 6.56 
Febrero 6.45 
Marzo 6.52 
Abril 5.95 
Mayo 5.44 
Junio 4.08 
Julio 3.92 

Agosto 4.97 
Septiembre 4.61 

Octubre 5.89 
Noviembre 6.32 
Diciembre 6.11 

 Nota: Irradiación solar diaria para Trujillo obtenido del NREL  [55]. 
  

Con los datos antes obtenidos, a continuación, se procedió a realizar el 

dimensionamiento de cada uno de los componentes del sistema fotovoltaico. 

e) Determinación del ángulo de inclinación óptimo y la irradiación de diseño 

 

Para el dimensionamiento del sistema fotovoltaico se tuvo en consideración el 

promedio de irradiación global horizontal (kW.h/m2) más desfavorable, siendo este el mes de 

julio 2020 (Tabla XIII). 

Ga(0)= 3,92 kW h/m2 

El ángulo acimut (α) es cero, dado que está orientado hacia el norte. Asimismo, dado 

que la latitud (φ) es igual a -8.093822°, el ángulo óptimo de inclinación indicada en la ecuación 

(1) es: 

𝛽𝑜𝑝 = 3,7 + 0,69 |∅| 

𝛽𝑜𝑝 = 3,7 + 0,69 |−8.093822°| 

𝛽𝑜𝑝 = 9,2847° 
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Reemplazando el valor antes indicado en la ecuación (2), se determinó la irradiación 

sobre la superficie inclinada con ángulo optimo: 

G𝑎(𝛽𝑜𝑝) =
G𝑎(0)

1 − 4,46 𝑥 10−4𝑥 𝛽𝑜𝑝 − 1,19𝑥  10−4𝑥𝛽𝑜𝑝
2 

   

G𝑎(𝛽𝑜𝑝) =
3,92

1 − 4,46 𝑥 10−4𝑥 9,2847 − 1,19𝑥  10−4𝑥9,28472
 

 

G𝑎(𝛽𝑜𝑝) = 3,98 kW h/m2 

 

f) Determinación de la cantidad, disposición y capacidad de paneles 

fotovoltaicos 

 

La potencia de generación mínima de un sistema de generación fotovoltaica se 

determinó en función de la ecuación (17) para cada escenario. 

 

𝑃𝐺 𝑚𝑖𝑛 =
𝑊𝑑  𝑥 𝐺𝐶𝐸𝑀

𝐺𝑑𝑚(𝛼, 𝛽) 𝑥 𝑃𝑅
 

 

 𝑃𝐺 𝑚𝑖𝑛  : potencia del generador (W) 

 𝐺𝐶𝐸𝑀  : irradiancia en condiciones CEM (constante de valor 1000 W/ m2) 

 𝑊𝑑 : consumo de energía diaria en Wh 

 𝐺𝑑𝑚(𝛼, 𝛽) : valor medio mensual de irradiación diaria sobre la superficie del 

generador inclinado en ángulo β y orientado en acimut α (Wh/ m2) 

𝑃𝑅     : rendimiento energético de la instalación. Castejón [33] recomienda 

que para sistemas con inversor se tome el valor de 0.7 

 

Cabe señala que la potencia de generación fotovoltaica tiene que estar en el siguiente 

rango [15], por lo cual también es necesario efectuar el cálculo de la potencia máxima. 

𝑷 𝑮 𝒎𝒊𝒏 ≤  𝑷 𝑮  ≤  𝟏. 𝟐  𝒙 𝑷 𝑮 𝒎𝒊𝒏 
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    Tabla XIV      

Potencia mínima y máxima de acuerdo con los escenarios de dimensionamiento 

Escenario 
Compensación 
Energía diaria 

diurna 

Rango 
31-100 kW.h 

Rango 
101-150 kW.h 

Rango 
151-300 kW.h 

PG min (W) 
PG max 
(W) 

PG min  
(W) 

PG max  
(W) 

PG min (W) 
PG max  
(W) 

100% 31,296.79 37,556.15 58,128.24 69,753.88 96,588.39 115,906.06 
75% 23,472.59 28,167.11 43,596.18 52,315.41 72,441.29 86,929.55 
50% 15,648.40 18,778.07 29,064.12 34,876.94 48,294.19 57,953.03 
25% 7,824.20 9,389.04 14,532.06 17,438.47 24,147.10 28,976.52 
0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

Para la determinación del número de paneles se tomó los siguientes modelos 

encontrados en el mercado, previendo que todos sean monocristalinos por ser más eficientes. 

   Tabla XV       

Marcas de paneles disponibles en el mercado peruano al año 2021 

Tipo Marca de panel 
Potencia 

(W) 
Tensión 

(V) 
Costo 
(S/) 

Dimensiones 
Largo 
(m) 

Ancho 
(m) 

Área 
(m2) 

Mono 
cristalino 

Panel Solar JA 
SOLAR 

455 24 809.27 1.6 1.01 1.61 

Mono 
cristalino 

PERC EcoGreen 550 24 1337.27 2.28 1.13 2.58 

Mono 
cristalino 

Panel Solar 400W 
PERC 
Monocristalino 
ERA 

400 24 822.66 1.98 1.00 1.98 

Mono 
cristalino 

Panel Solar 450W 
24V 
Monocristalino 
PERC EcoGreen 

450 24 940.12 2.1 1.04 2.19 

 Nota: Información extraída de Autosolar [56]. Los precios incluyen IGV 

De la tabla XV, se escoge el panel solar de 400 W por tener un menor costo unitario. 

Respecto a la ubicación, manifestar que los paneles fotovoltaicos serán instalados en 

las azoteas de los edificios pertenecientes a la residencial, y dependiendo de la cantidad de 

paneles por cada escenario de compensación de energía diaria diurna, estos se irán 

escalando en bloques desde el edificio A al D. 
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Fig. 21. Áreas disponibles de las azoteas de los cuatro edificios 

pertenecientes a la residencial. El área de cada azotea es de 

aproximadamente 292 m2.  

 

Por lo tanto, el dimensionamiento para cada porcentaje de autoconsumo queda de la 

siguiente manera: 

    Tabla XVI      

Determinación de la potencia de generación (Rango 31-100 kW.h) 

Escenario 
Compensación 
Energía diaria 

diurna 

Rango 31-100 kW.h 

Np Ns 
N° 

Bloques 
2x10 

N° 
Paneles 
de 400 

W 

PG W 
PG min (W) PG max (W) 

100% 31,296.79 37,556.15 2.00 10.00 4 (A,B,C,D) 80.00 32,000.00 
75% 23,472.59 28,167.11 2.00 10.00 3 (A,B,C) 60.00 24,000.00 
50% 15,648.40 18,778.07 2.00 10.00 2 (A,B) 40.00 16,000.00 
25% 7,824.20 9,389.04 2.00 10.00 1 (A) 20.00 8,000.00 
0% 0.00 0.00 0.00 0.00 - 80.00 0.00 

Nota: PG= Np x Ns x N bloques x 400 W.  

 

   Tabla XVII       

Determinación de la potencia de generación (Rango 101-150 kW.h) 

Escenario 
Compensación 
Energía diaria 

diurna 

Rango 101-150 kW.h 

Np Ns 
N° 

Bloques 
2x19 

N° 
Paneles 
de 400 

W 

PG W 
PG min (W) PG max (W) 

100% 58,128.24 69,753.88 2.00 19.00 4 (A,B,C,D) 152.00 60,800.00 
75% 43,596.18 52,315.41 2.00 19.00 3 (A,B,C) 114.00 45,600.00 
50% 29,064.12 34,876.94 2.00 19.00 2 (A,B) 76.00 30,400.00 
25% 14,532.06 17,438.47 2.00 19.00 1 (A) 38.00 15,200.00 
0% 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00 0.00 

Nota: PG= Np x Ns x N bloques x 400 W.  

Área bloque “A” Área bloque “B” 

Área bloque “D” Área bloque “C” 
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    Tabla XVIII  

Determinación de la potencia de generación (Rango 151-300 kW.h) 

Escenario 
Compensación 
Energía diaria 

diurna 

Rango 151-300 kW.h 

Np Ns 
N° 

Bloques 
4x16 

N° 
Paneles 
de 400 

W 

PG W 
PG min (W) PG max (W) 

100% 96,588.39 115,906.06 4.00 16.00 4 (A,B,C,D) 256.00 102,400.00 
75% 72,441.29 86,929.55 4.00 16.00 3 (A,B,C) 192.00 76,800.00 
50% 48,294.19 57,953.03 4.00 16.00 2 (A,B) 128.00 51,200.00 
25% 24,147.10 28,976.52 4.00 16.00 1 (A) 64.00 25,600.00 
0% 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00 0.00 

Nota: PG= Np x Ns x N bloques x 400 W.  

 

 

Nótese que para el escenario del 25% se requiere instalar paneles solo en el bloque 

A, para 50% se usará los bloques A y B, para 75% será el bloque A, B y C y por último para 

el 100% de compensación se requerirá las azoteas de los cuatro bloques A, B, C y D; esto es 

para no acaparar el total de espacio de la azotea, ya que el área máximo por bloque de 

paneles es de aproximadamente 128 m2 (64 paneles) siendo este valor representa 

aproximadamente la mitad del espacio disponible en la azotea de cada edificio de la 

residencial. 

Con respecto a la inversión manifestar que, debido a que el precio por panel de 400 

W es de S/ 822.66 soles, los costos que involucran la cantidad de paneles por escenario de 

abastecimiento de energía diurna y rango de consumo promedio por departamento son: 

    Tabla XIX      

      Inversión por paneles fotovoltaicos 

Escenario 
Compensación 
Energía diaria 

diurna 

Inversión por paneles fotovoltaicos (S/) 

Rango de  
31-100 kW.h 

Rango de  
101-150 kW.h 

Rango de  
151-300 kW.h 

Al 100% 65,812.80 125,044.32 210,600.96 

Al 75% 49,359.60 93,783.24 157,950.72 

Al 50% 32,906.40 62,522.16 105,300.48 

Al 25% 16,453.20 31,261.08 52,650.24 

Al 0% 0.00 0.00 0.00 

 



70 
 

De acuerdo al rango de consumo y arreglo de los paneles fotovoltaicos, se obtendrá 

las siguientes características del generador fotovoltaico partir de las ecuaciones (11), (12), 

(13) y (14). 

    Tabla XX      

  Características del generador fotovoltaico 

Rango 
consumo 

Características del generador fotovoltaico 

31-100 
kW.h 

Tensión de circuito abierto (UGoc) 498.00 V 

corriente de cortocircuito (IGsc) 20.72 Amp. 

Tensión máxima del generador (UGmmp) 417.00 V 

Corriente máxima del generador (IGmpp) 19.20 Amp. 

101-150 
kW.h 

Tensión de circuito abierto (UGoc) 946.20 V 

corriente de cortocircuito (IGsc) 20.72 Amp. 

Tensión máxima del generador (UGmmp) 792.3 V 

Corriente máxima del generador (IGmpp) 19.20 Amp. 

151-300 
kW.h 

Tensión de circuito abierto (UGoc) 796.80 V 

corriente de cortocircuito (IGsc) 41.44 Amp. 

Tensión máxima del generador (UGmmp) 667.20 V 

Corriente máxima del generador (IGmpp) 38.40 Amp. 

 

g)  Cálculo de la temperatura de operación y parámetros del módulo 

 

La ciudad de Trujillo tiene una temperatura mínima de 14.1 °C y una máxima de 25.8 

°C [57]. 

     

 

Fig. 22. Temperatura promedio de la ciudad de Trujillo [57] 

   

El panel fotovoltaico escogido en el literal f) para el dimensionamiento tiene las 

siguientes características: 
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Tabla XXI 

Características técnicas del panel fotovoltaico seleccionado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Información extraída de Autosolar [56]. 

Haciendo uso de las ecuaciones (3), (4) y (5) se procede a calcular las temperaturas 

de operación y los parámetros de los módulos fotovoltaicos para cada rango de consumo, las 

cuales nos servirán para el dimensionamiento de los inversores. 

   Tabla XXII       

      Temperatura y parámetros de operación calculados 

Parámetros y temperaturas de operación 

Coeficiente de temperatura de la tensión abierto (β)  -0.18942924 V/°C 

Coeficiente de temperatura de la corriente de 

cortocircuito (α) 
0.003080028 Amp./°C 

T operación a T amn = 25.8 °C 57.05 °C 

T operación a T amn = 14.1 °C 45.35 °C 

 

Con los valores antes determinados, con el uso de las ecuaciones (6), (7), (13) y (14) 

se procedió a calcular los parámetros del módulo fotovoltaico. 

 

Características Panel Solar 400W PERC Monocristalino ERA 

Voltaje máximo 1000 V/DC 

Coeficiente de temperatura Isc  (α%) 0.02973 %/°K 

Coeficiente de temperatura Uoc (β%) -0.38038%/°K 

Coeficiente de temperatura Pmpp -0.57402%/°K 

NOCT 45°C 

Umpp al STC 41.7 

Impp 9.6 A 

Uoc 49.8 V 

Isc 10.36 A 

Eficiencia del módulo 20.17% 
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    Tabla XXIII      

     Parámetros del módulo fotovoltaico calculados 

Parámetros  

Valor mínimo del rango Umpp(57.05°C) 35.63 V 

Valor máximo del rango Umpp(45.35°C) 37.85 V 

Tensión máxima del módulo Uoc(45.35°C) 45.95 V 

Intensidad máxima del módulo Isc(57.05°C) 10.46 Amp. 

 

 

h) Cálculo de los parámetros del inversor 
 

Se optó por inversores descentralizados para que concuerden con los escenarios de 

compensación de energía diaria diurna, por lo que, haciendo uso de lo indicado en el literal c) 

del numeral 1.5.7, los parámetros de los inversores de acuerdo con el rango de consumo por 

departamento y temperatura de operación son: 

    Tabla XXIV      

              Parámetros del inversor 

Rango 
consumo 

Parámetros del inversor 

31-100 
kW.h 

Valor mínimo del rango UGmpp(57.05°C) 356.29 V 

Valor máximo del rango UGmpp(45.35°C) 378.45 V 
Tensión máxima que soporta 
Uoc(45.35°C) 459.45 V 
Intensidad máxima que soporta 
IGsc(57.05°C) 20.92 Amp 

Potencia del inversor (80-90% del PG) 6,400-7,200 W 

31-100 
kW.h 

Valor mínimo del rango UGmpp(57.05°C) 676.95 V 

Valor máximo del rango UGmpp(45.35°C) 719.06 V 
Tensión máxima que soporta 
Uoc(45.35°C) 

872.96 
V 

Intensidad máxima que soporta 
IGsc(57.05°C) 

20.92 
Amp 

Potencia del inversor (80-90% del PG) 
12,160-
13,680 W 

31-100 
kW.h 

Valor mínimo del rango UGmpp(57.05°C) 570.06 V 

Valor máximo del rango UGmpp(45.35°C) 605.52 V 
Tensión máxima que soporta 
Uoc(45.35°C) 735.12 V 
Intensidad máxima que soporta 
IGsc(57.05°C) 41.83 Amp 

Potencia del inversor (80-90% del PG) 
20,480-
23,040 W 
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Con los valores antes obtenidos, se eligió los inversores más adecuados del mercado 

para cada rango de consumos según se aprecia en la tabla XXV. 

    Tabla XXV      

   Inversores encontrados en el mercado peruano 

Rango 

consumo 
Tipo de inversor Monto (S/) 

31-100 

kW.h 

Inversor Interconexión FRONIUS Primo 8.2kW S/.11.530,98 

Inversor Huawei SUN2000-8KTL Trifásico 8kW S/.10.159,80 

Inversor Interconexión FRONIUS Symo 7kW 

Trifásico 
S/.12.133,54 

101-150 

kW.h 

Inversor Interconexión FRONIUS Symo 12.5kW 
Trifásico 

S/.16.060,72 

Inversor Huawei SUN2000-12KTL Trifásico 12kW S/.14.219,00 

Inversor Interconexión FRONIUS Symo 12kW 

208-240 
S/.24.628,50 

151-300 

kW.h 

Inversor Interconexión Fronius ECO 25kW S/.19.588,00 

Inversor Interconexión Fronius ECO Light 25kW S/.18.244,62 

Nota: Información extraída de Autosolar [58]. Los precios incluyen IGV 
 

De la revisión de los precios de la tabla XXV se escogen los siguientes modelos por 

ser los más económicos y que cumplen con los requerimientos de la tabla XXIV. 

    Tabla XXVI      

      Precio de los inversores elegidos 

Rango 

consumo 
Tipo de inversor Monto (S/) 

31-100 
kW.h 

Inversor Huawei SUN2000-8KTL Trifásico 
8kW 

S/.10.159,80 

101-150 
kW.h 

Inversor Huawei SUN2000-12KTL Trifásico 
12kW 

S/.14.219,00 

151-300 
kW.h 

Inversor Interconexión Fronius ECO Light 
25kW 

S/.18.244,62 

Nota: Los montos incluyen IGV. 

  

En consecuencia, teniendo en consideración los costos de los inversores antes 

seleccionados, se presenta en la tabla XXVII, los costos por escenario de compensación de 

energía diaria diurna y por rango de consumo promedio por departamento: 
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    Tabla XXVII     

 Costo de inversión de los inversores para cada escenario 

Escenario 
Compensación 
Energía diaria 

diurna 

Rango de  
31-100 kW.h 

Rango de  
101-150 kW.h 

Rango de  
151-300 kW.h 

N° de 
inversores 

Costo total 
N° de 
inversores 

Costo total 
N° de 
inversores 

Costo total 

Al 100% 4 40,639.20 4 56,876.00 4 72,978.48 

Al 75% 3 30,479.40 3 42,657.00 3 54,733.86 

Al 50% 2 20,319.60 2 28,438.00 2 36,489.24 

Al 25% 1 10,159.80 1 14,219.00 1 18,244.62 

Al 0% 0 0.00 0 0.00 0 0.00 

 

i) Soportes para paneles 

 

El costo de los paneles está en función del número de paneles. A continuación, se 

presenta el listado de costos consultados.   

    Tabla XXVIII     

         Precio de soportes de paneles  

Ítem Tipo de soporte 
Precio 

(S/) 

Cantidad 
de 

paneles 

Precio 
unitario / 

Panel 

1 
Estructura Inclinada 15º 2 Paneles 
Falcat 495.23 2 247.62 

2 
Estructura Cubierta Plana 1 ud 
CVE915 15º 531.54 1 531.54 

3 
Estructura Cubierta Plana 3 ud 
CVE915 15º 792.16 3 264.05 

4 
Estructura Cubierta Plana 8 ud 
CVE915 15º 1,676.1 8 209.51 

 

Nota: El precio de la estructura del ítem 1 fue extraído de Energytech [59] 

Ingenieros SAC y para los ítems restantes los precios fueron obtenidos de 

Tecsol Energy [60]. El precio incluye IGV 

 

De lo anterior se puede verificar que, el menor costo para el soporte es de S/ 209.51 

soles por panel, correspondiente a una estructura CVE915, los cuales son fabricados a la 

medida según lo indicado en la página web del comercializador. 

Por lo tanto, el costo de los soportes para cada rango de consumo y escenario de 

compensación de energía diaria diurna son: 
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    Tabla XXIX      

           Costo de inversión de soportes de paneles 

Escenario 
Compensación 
Energía diaria 

diurna 

Rango de  
31-100 kW.h 

Rango de  
31-100 kW.h 

Rango de  
31-100 kW.h 

N° de 
paneles 

Costo total 
N° de 

paneles 
Costo total 

N° de 
paneles 

Costo total 

Al 100% 80 16,760.80 152 31,845.52 256 53,634.56 
Al 75% 60 12,570.60 114 23,884.14 192 40,225.92 
Al 50% 40 8,380.40 76 15,922.76 128 26,817.28 
Al 25% 20 4,190.20 38 7,961.38 64 13,408.64 
Al 0% 0 0.00 0 0.00 0 0.00 

 

j) Costo inversión total de la generación fotovoltaica interconectada a la red 

 

El costo del sistema de generación fotovoltaica está en función de los siguientes 

conceptos: 

▪ Paneles solares. En el literal f) se determinó el costo de los paneles de acuerdo con 

los escenarios de estudio. 

▪ Inversor: Se optaron por inversores descentralizados por área. En el literal h) se 

determinó el costo de los inversores de acuerdo con los escenarios de estudio. 

▪ Estructuras para el montaje: En el literal i) se determinó el costo de los soportes de 

acuerdo con los escenarios de estudio. 

▪ Instalación y tramitación: Esto abarca los costos transporte, costos de los 

conductores, elementos de protección, montaje de los paneles, cableados y gastos 

de tramitación ante la distribuidora (estudio de conexión y conexión a la red). Se 

considera para este concepto un 25% del costo de los paneles, inversores y 

estructuras. Para determinar este valor se consideró un valor medio entre los 

porcentajes de 33% y 15% indicados por NCYT [61] y por Humberto Troncoso [13] 

respectivamente. 

▪ Medidor multifunción trifásico de 4 hilos bidireccional: Se considera el valor de $ 

310.58 dólares americanos (S/ 1,189.52 soles a una tasa de cambio de 3.83), 

obtenido del proceso de Fijación de los Costos de Conexión a la Red de Distribución 

Eléctrica 2019-2023 realizado por OSINERGMIN [62] (anexo 6). 
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En la tabla XXX se muestra la inversión total y en la tabla XXXI, la inversión por 

departamento. Nótese que, mientras mayor sea la energía diurna por compensar mayor es la 

inversión por departamento, por lo que, los usuarios deben de tener en cuenta estos valores 

a fin de poder determinar la magnitud de la inversión que desean realizar. 

    Tabla XXX      

  Inversión total del sistema fotovoltaico 

Escenario 
Compensación 
Energía diaria 

diurna 

Inversión inicial S/  

Rango de 
31-100 kW.h 

Rango de 
101-150 kW.h 

Rango de 
151-300 kW.h 

Al 100% 155,205.52 268,396.82 422,707.02 
Al 75% 116,701.52 201,595.00 317,327.65 
Al 50% 78,197.52 134,793.17 211,948.27 
Al 25% 39,693.52 67,991.35 106,568.90 
Al 0% 0.00 0.00 0.00 

 

    Tabla XXXI     

         Inversión por departamento 

Escenario 
Compensación 
Energía diaria 

diurna 

Inversión por departamento S/  

Rango de 31-
100 kW.h 

Rango de 101-
150 kW.h 

Rango de 
151-300 kW.h 

Al 100% 1,940.07 3,354.96 5,283.84 
Al 75% 1,458.77 2,519.94 3,966.60 
Al 50% 977.47 1,684.91 2,649.35 
Al 25% 496.17 849.89 1,332.11 
Al 0% 0.00 0.00 0.00 

Nota: La inversión por departamento resulta de dividir la inversión 

total entre el número de departamentos. 

Teniendo la inversión inicial y la potencia instalada se determinó el costo en soles por 

kWp instalado. 

    Tabla XXXII     

         Inversión por kWp instalado 

Escenario 
Compensación 
Energía diaria 

diurna 

Rango de 31-100 kW.h 
Rango de 101-150 

kW.h 
Rango de 151-300 

kW.h 

Inversión 
inicial S/ 

S/ /kWp 
instalado 

Inversión 
inicial S/ 

S/ /kWp 
instalado 

Inversión 
inicial S/ 

S/ /kWp 
instalado 

Al 100% 155,205.52 4,850.17 268,396.82 4,414.42 422,707.02 4,128.00 
Al 75% 116,701.52 4,862.56 201,595.00 4,420.94 317,327.65 4,131.87 
Al 50% 78,197.52 4,887.35 134,793.17 4,433.99 211,948.27 4,139.61 
Al 25% 39,693.52 4,961.69 67,991.35 4,473.11 106,568.90 4,162.85 
Al 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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           Fig. 23. Inversión en soles por kWp instalado 

 

Teniendo en consideración la gráfica anterior, se verifica que el costo por kWp 

instalado se encuentra entre los S/ 4,000.00 a S/ 5,000.00 soles, teniendo un menor valor 

cuando el consumo promedio por departamento crece. Asimismo, con respecto al escenario 

del porcentaje de compensación diario diurno manifestar que, los S/ / kWp disminuyen cuando 

se desea cubrir mayor energía; sin embargo, este valor es mínimo cercano al 2%. 

Cabe señalar que, para fines del estudio se determinó una inversión por departamento 

igual para todos los usuarios de la residencial; sin embargo, para un escenario real donde 

existan diferentes consumos demandados por los departamentos, la inversión por usuario 

deberá estar en función de lo que se consuma y lo que se pretenda percibir como ahorro por 

autoconsumo y venta de excedentes. 

k) Costo de mantenimiento y gastos administrativos 

 

Los habitantes del edificio residencial deben de estar capacitados para efectuar el 

mantenimiento del sistema fotovoltaico (limpieza y monitoreo). Asimismo, deberán de realizar 

la toma de lectura individual de cada departamento para la gestión de la supervisión de la 

repartición de los potenciales ahorros que traerá consigo la generación distribuida. Para fines 

prácticos de la investigación se considera un 5% anual de la inversión inicial. 

l) Costo de reemplazo 

 

La vida útil de los inversores es de 10 años, por lo cual se prevé el reemplazo de estos 

equipos con el mismo costo agregándole un 25% adicional equivalente a los gastos de 

instalación. 
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3.1.2. Determinación del autoconsumo y excedentes de energía eléctrica a ser 

inyectados a la red mediante el balance energético. 

 

a) Determinación de la energía diaria a compensar 

En base al diagrama de carga diario expuesto en el literal c) del numeral 3.1.1 de la 

presente investigación y de acuerdo con los escenarios de consumo promedio por 

departamento, se procedió a elaborar los perfiles de carga diario.  

En el anexo 1 se presenta los perfiles de carga cada 15 minutos y las curvas 

representativas para cada escenario de rango de consumo promedio por departamento. 

b) Determinación de la energía diaria generada por el sistema de generación 

distribuida fotovoltaico 

Para determinar el perfil de la generación fotovoltaica se utilizó las mediciones de la 

irradiancia por cada 30 minutos del Laboratorio Nacional de Energía Renovable (NREL) de 

EE.UU para el año 2020. 

Como el perfil de potencia de la generación se expresa en periodos de cada 15 

minutos según lo establecido por la regulación de la facturación de Osinergmin, corresponde 

convertir los datos de la irradiancia antes indicados de 30 a 15 minutos, haciendo uso de la 

ecuación de la curva de cuarto grado para así mantener la curva de tendencia. 

 

 Fig. 24. Curva de la irradiancia cada 15 minutos (enero a junio 2020)  
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 Fig. 25. Curva de la irradiancia cada 15 minutos (julio a diciembre 2020)  

   

Una vez obtenido dichos datos, se procedió al cálculo de la demanda cada 15 minutos 

con la siguiente expresión modificada a partir de la ecuación (17): 

 

𝑊𝑑𝑤 =
 𝑃𝐺  𝑥 𝐺𝑑𝑚𝑤(𝛼, 𝛽) 𝑥 𝑃𝑅

𝐺𝐶𝐸𝑀
 

 

 𝑊𝑑𝑟  : potencia generada cada 15 minutos en W 

 𝑃𝐺     : potencia del generador (W) que depende del dimensionamiento  

 𝐺𝐶𝐸𝑀    : irradiancia en condiciones CEM (constante de valor 1000 W/ m2) 

 𝐺𝑑𝑚𝑟(𝛼, 𝛽)    : valor medio mensual de la irradiancia cada 15 minutos sobre la 

superficie del generador inclinado en ángulo β y orientado en 

acimut α (W/ m2) 

 𝑃𝑅      : rendimiento energético de la instalación. Agustín Castejón 

recomienda que para sistemas con inversor se tome el valor 

de 0.7 [33]. 

 

En el anexo 2 se presentan los perfiles de potencia de la generación cada 15 minutos 

y las curvas representativas para cada escenario. 
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c)  Balance energético para la determinación del autoconsumo y tasa de 

cobertura 

Una vez obtenido la potencia requerida por la carga y la potencia de generación 

fotovoltaica cada 15 minutos, a continuación, se determinó la energía autoconsumida y los 

excesos que serán inyectados a la red para cada escenario propuesto, los cuales servirán 

para la evaluación de la facturación de la generación distribuida para un edificio multifamiliar 

de la ciudad de Trujillo.  

 

 

 

 

 

 

 

 

   (a) (b) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (c) (d) 

Fig. 26. Balance de energía para un día de enero de 2021. Consumo rango 

101-150 kW.h y compensación de energía diaria diurna al 25% (a), 50% (b), 

75% (c) y 100% (d). 

 

El balance energético para fines de la investigación se realizó para un día 

representativo para cada mes de la misma manera que se hizo para la curva de carga de la 

residencial y la determinación de la energía diaria producida por el generador fotovoltaico. Por 
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lo tanto, los valores mensuales que se presentan en el anexo 3 y los datos anuales que se 

presentan a continuación fueron resultado de multiplicar los resultados diarios obtenidos por 

el número de días del mes.  

La tasa de autoconsumo según ecuación (20) representa cuanta energía producida es 

utilizada por la carga y la tasa de cobertura, según ecuación (21), indica a cuanto equivale la 

energía producida en relación con la totalidad de energía que requiere la carga. 

Los resultados de la tasa de autoconsumo y cobertura para cada rango de consumo y 

de acuerdo a la energía diaria a compensar son: 

    Tabla XXXIII      

Tasa de autoconsumo y de cobertura para el rango de 30-100 kW.h 

Escenario 
Compensación 
Energía diaria 

diurna 

Energía 
demandada 
por la carga 

(kWh) 

Energía 
generada 

SFV 
(kW.h) 

Energía 
auto 

consumid
a (kW.h) 

Venta de 
excesos 
de la red 
(kW.h) 

Compra de 
energía 
(kW.h) 

Tasa 
Auto 

consumo  

Tasa de 
cobertura 

Al 100% 62,957.20 46,110.90 23,263.56 22,847.34 39,693.64 50.45% 73.24% 

Al 75% 62,957.20 34,583.17 21,999.13 12,584.04 40,958.07 63.61% 54.93% 

Al 50% 62,957.20 23,055.45 19,466.07 3,589.37 43,491.13 84.43% 36.62% 

Al 25% 62,957.20 11,527.72 11,527.72 0.00 51,429.48 100.00% 18.31% 

Al 0% 62,957.20 0.00 0.00 0.00 62,957.20 0.00% 0.00% 

 

    Tabla XXXIV     

Tasa de autoconsumo y de cobertura para el rango de 101-150 kW.h 

Escenario 
Compensación 
Energía diaria 

diurna 

Energía 
demandada 
por la carga 

(kWh) 

Energía 
generada 

SFV 
(kW.h) 

Energía 
auto 

consumida 
(kW.h) 

Venta de 
excesos 
de la red 
(kW.h) 

Compra de 
energía 
(kW.h) 

Tasa 
Auto 

consumo  

Tasa de 
cobertura 

Al 100% 118,234.45 87,610.71 43,762.36 43,848.35 74,472.09 49.95% 74.10% 

Al 75% 118,234.45 65,708.03 41,400.92 24,307.11 76,833.53 63.01% 55.57% 

Al 50% 118,234.45 43,805.35 36,698.13 7,107.23 81,536.32 83.78% 37.05% 

Al 25% 118,234.45 21,902.68 21,902.68 0.00 96,331.77 100.00% 18.52% 

Al 0% 118,234.45 0.00 0.00 0.00 118,234.45 0.00% 0.00% 
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    Tabla XXXV      

Tasa de autoconsumo y de cobertura para el rango de 151-300 kW.h 

Escenario 
Compensación 
Energía diaria 

diurna 

Energía 
demandada 
por la carga 

(kWh) 

Energía 
generada 

SFV (kW.h) 

Energía 
auto 

consumida 
(kW.h) 

Venta de 
excesos 
de la red 
(kW.h) 

Compra de 
energía 
(kW.h) 

Tasa 
Auto 

consumo  

Tasa de 
cobertura 

Al 100% 196,976.17 147,554.87 73,043.35 74,511.52 123,932.82 49.50% 74.91% 

Al 75% 196,976.17 110,666.16 69,135.54 41,530.61 127,840.63 62.47% 56.18% 

Al 50% 196,976.17 73,777.44 61,404.95 12,372.49 135,571.22 83.23% 37.46% 

Al 25% 196,976.17 36,888.72 36,888.72 0.00 160,087.45 100.00% 18.73% 

Al 0% 196,976.17 0.00 0.00 0.00 196,976.17 0.00% 0.00% 

 

Los valores de autoconsumo obtenidos dependen de cuanta demanda de energía 

diurna se desea compensar, mientras más grande sea el dimensionamiento menor será el 

nivel de autoconsumo de la generación fotovoltaica, dado que existirá una mayor 

disponibilidad de energía para inyectar a la red. Caso contrario sucede para la tasa de 

cobertura, la cual aumenta a medida que se compensa mayor energía. 

De los datos obtenidos en las tablas XXXIII, XXXIV y XXXV se verifica que para un 

escenario óptimo de compensación del 100% de la energía diaria diurna anual (no se 

contempla acumuladores), solo alrededor del 50% será autoconsumida por los usuarios, con 

una tasa de cobertura de energía anual del 74%. De igual manera también se encontró 

relaciones para los demás rangos de consumo y escenarios de compensación de energía 

diurna. 

La tasa de autoconsumo y cobertura dependen de la capacidad de la central 

fotovoltaica y con ello, la potencia de generación. Las regulaciones en países vecinos indican 

un límite para potencia de generación, que en algunos casos es la misma que la potencia 

contratada o un tope máximo para no saturar la infraestructura eléctrica. Por otro parte, si se 

dimensiona con una mayor potencia de generación, el costo de inversión será mayor. 

De acuerdo con los escenarios de compensación establecidos, la máxima potencia de 

la carga y de la generación fotovoltaica son: 
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    Tabla XXXVI   

Cuadro comparativo de la máxima demanda de la carga (MD_Carga) vs. La máxima 

demanda de la generación fotovoltaica (MD_Gen) 

Escenario Rango de Rango de Rango de  

Compensación 31-100 kW.h 101-150 kW.h 151-300 kW.h 
MD_Gen / 
MD_Carga 

Energía diaria 
diurna 

MD_Carga MD_Gen MD_Carga MD_Gen MD_Carga MD_Gen  

Al 100% 13.83 22.18 25.69 42.14 42.68 70.97 1.64 

Al 75% 13.83 16.63 25.69 31.60 42.68 53.23 1.23 

Al 50% 13.83 11.09 25.69 21.07 42.68 35.48 0.82 

Al 25% 13.83 5.54 25.69 10.53 42.68 17.74 0.41 

La máxima demanda de la carga corresponde a las horas punta 

Por lo tanto, el límite máximo de la potencia generación fotovoltaica para la presente 

investigación es el 1.64 veces la máxima demanda de la carga. 

3.1.3. Análisis de los esquemas de facturación de generación distribuida utilizadas 

en Latinoamérica y su regulación. 

A continuación, se realizará un análisis diferenciado de la forma de comercialización 

de la generación distribuida agrupando los países por tipo de esquema de facturación. 

a) Países con Net Metering (Medición Neta): 

Los países que cuentan con este esquema de facturación de generación distribuida 

son: Brasil, Panamá, Puerto Rico, República Dominicana, Uruguay, Colombia y México. 

   Tabla XXXVII     

Países con esquema de facturación Net Metering  

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Elaborado a partir del estudio realizado por el Programa de las Naciones 

Unidas para el Medio ambiente [40].  

A continuación, se presenta la forma de comercialización aplicada por cada país. 

País Marco regulatorio  

Brasil 
Resolución Normativa N° 482/2012 
Resolución Normativa N° 687/2015 

Panamá Resolución AN N° 10.299 /2016 

Puerto Rico Ley N° 114-2007. 

República 
Dominicana 

Art. 20° de la Ley N° 57-07 y CNI Programa de Medición 
Neta (PMN) 

Uruguay Decreto N° 173/010. 

Colombia Ley N° 1.715 -2014 y resolución CREG N° 171 de 2021 

México 
Manual de Interconexión de Centrales de Generación con 
Capacidad menor a 0,5 MW y Disposiciones 
administrativas (Res.142/2017) 
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   Tabla XXXVIII    

Comercialización Net Metering aplicada en Latinoamérica  

País Forma de comercialización Clasificación de usuarios 

Brasil 

Establece que la energía inyectada al 
sistema de distribución por la unidad 
consumidora será cedida a título de 
préstamo gratuito para la distribuidora, 
adquiriendo así créditos para ser 
consumidos en un plazo máximo de 60 
meses. 
 
Manifiesta también que la potencia de 
generación debe estar limitada a la 
potencia de la unidad consumidora. 

Microgeneración distribuida 
hasta 75 kW. 
 
Minigeneración distribuida ≥ 
75 kW y ≤ 3 MW para fuentes 
hídricas. 
 
Minigeneración distribuida ≥ 
75 kW y ≤ 5 MW para 
cogeneración. 

Panamá 

La distribuidora facturará de forma 
mensual con los siguientes métodos, 
aplicando los subsidios 
correspondientes: 
 
a) Cuando la medición neta muestre un 
consumo se facturará el cargo fijo, la 
demanda leída (en caso corresponda) y 
la energía que resulte del balance 
aplicando la tarifa vigente y cargos 
asociados. 
 
b) Cuando la medición neta muestra 
inyecciones se facturará el cargo fijo, la 
demanda leída (en caso corresponda) y 
la energía que resulte del balance se 
acumulará como créditos, los cuales se 
facturarán a tarifa vigente e incluyendo 
cargos asociados. 
 
Dichos créditos solo podrán ser 
acumulados hasta el 25%.  

Plantas de generación hasta 
500 kW deberán cumplir con el 
Reglamento de Instalaciones 
Eléctricas de la República de 
Panamá (RIE). 
 
Plantas de generación 
mayores a 500 kW y hasta 
2500 kW deberán cumplir con 
el RIE, la supervisión del 
distribuidor, la supervisión del 
Centro de Control Nacional de 
Despacho (CND) y el control 
de la desconexión es por parte 
del distribuidor. 
 
Plantas de generación 
superiores al 2500 kW 
deberán cumplir con el RIE, el 
Código de Redes y el 
Reglamento de Operación en 
cuanto a seguridad, 
supervisión y control. 

Puerto Rico 

En el balance energético de la medición 
neta se da a través de un crédito por 
cada kW.h inyectado a la red de 
distribución, conforme a la tarifa 
aprobada por la regulación. La tarifa 
aplicada será aprobada por el 
Negociado de Energía, siendo por 
ahora la misma con la que se factura al 
usuario. 
 
La facturación es anual y cierra en cada 
junio, siendo que su mecanismo de 
compensación consiste en que el 75% 
es comprado por la Autoridad de 
Energía Eléctrica y el 25% será cedido 
a la Autoridad de Energía Eléctrica para 
ser distribuidos a las escuelas públicas. 

Clientes residenciales hasta 
25 kW. 
 
Clientes gubernamentales, 
comerciales, industriales, 
agrícolas, instituciones 
educativas o hospitales hasta 
1 MW con tensión de hasta 
13.2 kV y de 5 MW para una 
tensión de  38 kV o 115 kV (a 
partir de la subtransmisión). 



85 
 

País Forma de comercialización Clasificación de usuarios 

República 
Dominicana 

Si el distribuidor suministra más 
energía que la generada por el usuario, 
corresponde el pago de los conceptos 
de energía resultante, el cargo fijo 
mensual y el cargo por potencia 
máxima (si corresponde). 
 
Si el usuario inyecta energía, los 
conceptos serán: cargo fijo, potencia de 
exportación con la tarifa aplicada para 
dicho consumo, energía mediante 
crédito a aplicarse en el próximo 
periodo de facturación. 
 
De existir saldos de créditos no 
utilizados al cierre del año, el 
distribuidor pagará al cliente el 75% y el 
25% restante será utilizado por las 
distribuidoras para los programas de 
eficiencia energética y reducción de 
pérdidas. 

Clientes residenciales hasta 
25 kW. 
 
Sistemas de generación de 
electricidad privada hasta 1 
MW.  

Uruguay 

La energía que resulte del intercambio 
bidireccional es comprada por la 
Administración Nacional de Usinas y 
Transmisiones Eléctricas (UTE) al 
mismo precio del cargo de energía 
vigente, con excepción de la primera 
franja de 0-100 kW.h, la cual 
corresponderá a la franja inmediata 
superior. 

Usuarios conectados con una 
corriente máxima de 16 A o 25 
A para sistema MRT. 
 
Aquellos que superen el valor 
antes manifestado deben 
contar con la conformidad 
expresa de la UTE, teniendo 
en cuenta los siguientes 
valores máximos: Clientes con 
100 kW (230 V trifásico).  
Clientes con 150 kW (400 V 
trifásico). 

México 

La energía generada es usada como 
descuento, el método de cálculo 
depende del nivel de tensión.  
 
Para baja tensión cuando la resta entre 
la energía que es entregada por la 
distribuidora y la energía entregada por 
el usuario generador resulta ser 
positiva se considera un crédito que 
favorece al generador, el cual se 
aplicará en la siguiente facturación 
hasta en un máximo de 12 meses. 
 
Por otro lado, si la diferencia es 
negativa el crédito es a favor del 
suministrador a la tarifa de la 
facturación vigente, actual o según lo 
indicado en el contrato. 
 
Con respecto a la interconexión que se 
da en media tensión, la energía neta es 
determinada en función de la resta de 

La secretaria de Energía de 
los Estados Unidos Mexicanos 
[63] estableció que las 
centrales eléctricas con 
capacidad menor a 0.5 MW se 
clasifican en: 
 
Tipo baja tensión (BT) para 
tensiones menores o iguales a 
1 kV: Sistema trifásicos P≤50 
kW y sistemas monofásicos 
P≤30 kW. 
  
 
Tipo media tensión (MT) para 
tensiones mayores a 1 kV y 
menor e igual a 35 kW: Tipo 
MT1 para P ≤ 250 kW y tipo 
MT2 para 250 < P < 500. 
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País Forma de comercialización Clasificación de usuarios 

la energía que entrega la distribuidora y 
la energía recibida por la misma, donde 
si la diferencia es negativa se considera 
un crédito que favorece al generador y 
si la diferencia es positiva, y de existir 
energía acumulada de meses a favor 
del generador, se realiza las 
compensaciones que correspondan 
desde el más antiguo al más actual. 

Nota: Elaborado a partir del estudio realizado por el Programa de las Naciones 

Unidas para el Medio ambiente [40].  

 

El proyecto de reglamento peruano [4] indica que la MCD tiene la obligación de pagar 

los peajes y cargos tarifarios correspondiente a la normativa vigente, además que cuando se 

generen excedentes, estos representarán un crédito para ser usado como descuento en los 

meses siguientes en un plazo máximo de un año. Este modelo de comercialización se acerca 

a la definición de Net Metering. 

Por lo tanto, de la revisión de los modelos de facturación aplicado en los países 

vecinos y del proyecto de reglamento peruano, se establece que el modelo de Medición Neta 

tiene la característica de que la energía autoconsumida y excedentes inyectados a la red 

(créditos de energía que sirven para compensar futuras facturaciones), son valorizadas a la 

misma tarifa regulada, la cual trae consigo todos los cargos referidos a la generación, 

transmisión y distribución de la energía.  

Sin embargo, existe divergencia respecto al plazo máximo para el uso de los créditos 

de energía, en el proyecto peruano el plazo máximo es de 60 meses al igual que para Brasil, 

por otro lado, existen países con plazos más reducidos como México que solo ofrece 12 

meses, o casos con porcentajes máximos de créditos acumulables como son los países de 

centro américa como Panamá, República Dominicana y Puerto Rico donde el usuario solo 

puede acceder al 25%, 75% y 75% de los créditos respectivamente y un caso particular como 

el Uruguayo donde no existe créditos como tal ya que toda la energía generada es adquirida 

por la Administración Nacional de Usinas y Transmisiones Eléctricas (UTE). 
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En tal sentido, para el esquema Net Metering de la generación distribuida fotovoltaica 

de la presenta investigación se establece que la tarifa para la valorización del autoconsumo y 

de los excesos inyectados, es la misma tarifa aplicada al cliente regulado. Por otro lado 

precisar que, de acuerdo a la definición de Medición Neta es necesario que exista un único 

medidor en el edificio residencial para que la empresa distribuidora realice el cálculo de la 

energía que cobrará como parte de la venta de energía realizada a su cliente, de acuerdo al 

siguiente esquema. Esto requerirá que los usuarios formen una cooperativa para solicitar a la 

distribuidora uno o dos suministros con tarifa residencial. 

 

Fig. 27. Esquema para el Net Metering propuesto.  

Creado con Microsoft Designer 

 

b) Países con Net Billing (Facturación Neta): 

Los países que cuentan con este esquema de facturación de generación distribuida 

son: Brasil, Panamá, Puerto Rico, República Dominicana, Uruguay, Colombia y México. 

Tabla XXXIX 

Países con esquema de facturación Net Billing  

País Marco regulatorio para la aplicación de la GD 
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Argentina 
Ley Nacional N° 27.424 
Resolución 314/2018 
Decreto Reglamentario 986/2018 

Chile Ley N° 20.571 y su reglamento y Ley N° 21.118. 

Colombia 
Ley N° 1.715 -2014 y resolución CREG N° 171 de 
2021 

Costa Rica Decreto N° 39.220 - MINAE 

Guatemala 
Resolución técnica CNEE N° 171-2008 y Resolución 
CNEE N° 227-2014 

México 
Manual de interconexión de centrales de generación 
con capacidad menor a 0,5 MW y disposiciones 
administrativas (Res 142/2017) 

Nota: Elaborado a partir del estudio realizado por el Programa de las 

Naciones Unidas para el Medio ambiente [40].  

A continuación, se presenta la forma de comercialización aplicada por cada país. 

   Tabla XL    

Comercialización Net Billing aplicada en Latinoamérica 

País Forma de comercialización 
Clasificación de 

usuarios 

Argentina 

 
El distribuidor es el encargado del cálculo de la 
compensación de la energía inyectada bajo el 
esquema de facturación neta teniendo en 
consideración la Tarifa de Inyección al precio de la 
compra de la energía eléctrica, donde se incluye 
también la tarifa de transporte en el mercado de 
electricidad mayorista, por parte de la distribuidora. 
 
Si de la compensación se generase un crédito, este 
será valorizado al precio mayorista antes de 
impuesto e imputado en el inmediato siguiente 
periodo de facturación. Asimismo, si luego de 
realizado las devoluciones respectivas sigue 
existiendo saldos a favor de los usuarios-
generadores, la forma y modalidad de la devolución 
será determinado por las autoridades, no teniendo 
fecha de caducidad para la devolución por parte de 
las distribuidoras. 
 
La regulación contempla solo el uso de un medidor 
bidireccional. 

Usuarios 
Generadores 
Pequeños ≤ 3 kW 
 
Usuarios 
Generadores 
Medianos > 3 kW y ≤ 
300 kW 
 
Usuarios 
Generadores 
Mayores > 300 kW y 
≤ 2000 MW 

Chile 

La regulación de dicho país establece que la 
energía que se autoconsume posee el mismo valor 
que la tarifa minorista y que las inyecciones de los 
usuarios-generadores se facturan al precio del 
nudo de energía que las distribuidoras deban 
traspasar mensualmente a sus clientes, incluyendo 
las menores pérdidas correspondientes a la 
inyección. 

500 kW de potencia 
contratada, o desde 
0.5 a 5 MW para 
quienes tengan 
tarifas reguladas. 
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País Forma de comercialización 
Clasificación de 

usuarios 

 
Si la potencia de los usuarios-generadores es 
mayor que 200 MW, la tarifa corresponde al precio 
nudo a nivel de distribución y si se encuentra en el 
rango de 1.5 kW a 200 MW, corresponderá al 
precio nudo de energía que la distribuidora 
traspasa al cliente final. 
 
Lo inyectado se descuenta de la facturación del 
mes vigente (o en la siguiente de existir saldo), 
pudiendo descontar también los demás cargos de 
facturación. Asimismo, un mismo consumidor 
puede descontar energía en diferentes direcciones. 
El periodo máximo para descontar las inyecciones 
es de 5 años, vencido dicho plazo este pasa a ser 
un ahorro para todos los usuarios. 
 
La regulación contempla solo el uso de un medidor 
bidireccional. 

Costa Rica 

Del balance de energía realizado, la energía 
inyectada es usada como descuento. 
 
Los excesos de energía inyectada pueden ser 
usada como descuento en posteriores 
facturaciones, incluyéndose el pago de 
compensación denominado tarifa de acceso. 
 
Del total generado el mínimo de 51% debe ser auto 
consumido y solo inyectar a la red los 49% 
restantes. Si consume menos la diferencia es 
donada a la distribuidora. 
 
La regulación dispone el uso de dos medidores, 
uno para la generación y el otro para la compra 
desde las redes de distribución. Los créditos son 
acumulables solo hasta el 31 de diciembre de cada 
año. 

Menores a 500 kW no 
requiere licencia de 
viabilidad ambiental. 
 
Mayores a 500 kW 
requieren licencia de 
viabilidad ambiental. 

Guatemala 

Lo consumido por el usuario-generador desde las 
redes de distribución es cobrado a la tarifa 
respectiva, si existe inyección de los excedentes a 
la red, el distribuidor reconocerá un crédito a favor 
del usuario-generador hasta que se devuelva la 
totalidad, sin límite de tiempo, la cual se determina 
aplicando el valor agregado de distribución, el 
cargo fijo y potencia. 
 
Para casos donde las tarifas no tienen cargos de 
potencia, el distribuidor podrá cobrar cargos de 
distribución correspondiente en función de la 
energía que el usuario inyecta. 
 
La regulación considera un medidor bidireccional, 
liquidaciones trimestrales y sin periodo de 
caducidad. 

Monofásicos < 50 kW 
 
Trifásicos con los 
siguientes rangos:  
<500 kW, 500 kW - 
<2000 kW y 2000 
kW-5000 kW 
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País Forma de comercialización 
Clasificación de 

usuarios 

México 

El modelo de esquema de facturación considera de 
manera independiente la entrega de energía de 
parte del usuario-generador a las redes eléctricas 
de distribución y, por otro lado, la recepción de la 
energía por la carga. 
 
La energía que entrega el usuario-generador es 
facturada con el precio marginal horario, local y en 
el correspondiente nodo. Para ello, la distribuidora 
trasladará al cliente el estado de cuenta con los 
importes determinados y posterior a ello, la factura 
correspondiente en los plazos establecidos en su 
regulación. 
 
Al consumo desde las redes de distribución por 
parte del usuario-generador se aplica la tarifa a 
nivel de redes de distribución. 
 
La regulación revisada no menciona el plazo 
máximo para el cobro resultante de los créditos 
acumulados no liquidados. 
 
Se contempla el uso de dos medidores 
independientes, uno para el registro de consumo 
demandado por la carga y el otro para la venta de 
energía a la red. 

La secretaria de 
Energía de los 
Estados Unidos 
Mexicanos [63] 
estableció que las 
centrales eléctricas 
con capacidad menor 
a 0.5 MW se 
clasifican en: 
 
Tipo baja tensión 
(BT) para tensiones 
menores o iguales a 
1 kV: Sistema 
trifásicos P≤50 kW y 
sistemas 
monofásicos P≤30 
kW 
 
Tipo media tensión 
(MT) para tensiones 
mayores a 1 kV y 
menor e igual a 35 
kW: Tipo MT1 para 
P≤250 kW y tipo MT2 
para 250 < P < 500 

Nota: Elaborado a partir del estudio realizado por el Programa de las Naciones 

Unidas para el Medio ambiente [40].  

El proyecto de reglamento peruano [4] está orientado al esquema de facturación con 

medición neta ya que para la energía generada (incluye los excesos), se aplicaría la misma 

tarifa aplicada al usuario final. 

De la revisión de las regulaciones aplicadas en países de Latinoamérica se comprueba 

que la característica de este esquema de facturación es valorizar de manera diferenciada la 

energía autoconsumida y los excesos entregados a la red de distribución; sin embargo, existe 

algunas particularidades de cada país, como por ejemplo, México efectúa valorizaciones con 

tarifas diferenciadas tanto para la compra desde la redes de distribución y para la generación 

inyectada, y otros casos como chile que factura solo los excesos inyectados a la red a una 

tarifa diferente equiparable con la tarifa del mercado mayorista. 

En tal sentido, para este modelo de facturación se realizará la valorización de la 

energía autoconsumida con una tarifa regulada aplicada al usuario final, y solo los excesos 
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inyectada a la red serán valorizado con el Precio a Nivel de generación de energía, incluyendo 

los factores de pérdidas de transformación desde la generación hasta el nivel de baja tensión. 

Asimismo, la recepción e inyección de energía (excedentes) generada será de manera 

independiente, por una parte, se prevé la instalación de un medidor para la venta de los 

excedentes generados a la red y de otra parte, la facturación de la energía demandada para 

cada uno de los 80 departamentos con su tarifa actual. 

 

Fig. 28. Esquema para el Net Billing propuesto. Creado con Microsoft Designer 

 

3.1.4. Evaluación económica de los modelos de facturación de generación distribuida 

para proponer su aplicación en los edificios multifamiliares. 

Una vez realizado el dimensionamiento del sistema fotovoltaica ahora correspondió 

efectuar la evaluación económica, para lo cual, se realizó la facturación del servicio en 

condiciones normales (sin inversión) y luego de determinó los ahorros por autoconsumo e 

ingresos por venta de excedentes de energía a la red (créditos) para cada modelo de 

facturación de generación distribuida.  

a) Facturación del servicio de electricidad. 
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La facturación del servicio de electricidad actual del edificio multifamiliar es de forma 

individual, aplicando la tarifa BT5E. A continuación, se presenta los pliegos tarifarios 

ponderados del año 2021 para el sistema eléctrico Trujillo determinados a partir de la 

información publicada por Osinergmin y su comparativo con la tarifa BT5BR. 

Tabla XLI 

Pliego tarifario ponderado BT5E y BT5BR primer semestre 2021  

a) Para usuarios con consumos ≤ 100 kW.h por mes 

Mes Ene-21 Feb-21 Mar-21 Abr-21 May-21 Jun-21 

BT5E 0 - 30 kW.h             
Cargo Fijo Mensual S//mes 2.27 3.35 3.47 2.49 2.38 2.38 

Cargo por Energía Activa ctm. S//kW.h 49.90 49.77 49.76 50.53 48.38 48.14 

BT5BR 0 - 30 kW.h             
Cargo Fijo Mensual S//mes 3.40 3.46 3.47 3.56 3.57 3.57 

Cargo por Energía Activa ctm. S//kW.h 49.99 49.91 49.90 50.78 48.67 48.43 

BT5E 31 - 100 kW.h             

Cargo Fijo Mensual S//mes 2.27 3.35 3.47 2.49 2.38 2.38 

Cargo por Energía Activa -
Primeros 30 kW.h 

S//mes 14.97 14.93 14.93 15.16 14.51 14.44 

Cargo por Energía Activa - 
Exceso de 30 kW.h 

ctm. S//kW.h 66.53 66.36 66.34 67.37 64.50 64.18 

BT5BR 31 - 100 kW.h             

Cargo Fijo Mensual S//mes 3.40 3.46 3.47 3.56 3.57 3.57 

Cargo por Energía Activa -
Primeros 30 kW.h 

S//mes 15.00 14.97 14.97 15.23 14.60 14.53 

Cargo por Energía Activa - 
Exceso de 30 kW.h 

ctm. S//kW.h 66.65 66.54 66.53 67.70 64.88 64.57 

b) Para usuarios con consumos ≥ a 100 kW.h por mes 

Mes Ene-21 Feb-21 Mar-21 Abr-21 May-21 Jun-21 

BT5E              

Cargo Fijo Mensual S//mes 2.37 3.49 3.62 2.59 2.48 2.50 

Cargo por Energía Activa ctm. S//kW.h 69.32 69.20 69.19 70.26 66.94 67.24 

BT5BR              

Cargo Fijo Mensual S//mes 3.54 3.61 3.62 3.71 3.72 3.77 

Cargo por Energía Activa ctm. S//kW.h 69.45 69.40 69.39 70.61 67.35 67.65 

Nota: Pliegos ponderados elaborados a partir de los pliegos de Osinergmin [25]. 

 

 

 

 

 

         Tabla XLII 
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Pliego tarifario ponderado BT5E y BT5BR segundo semestre 2021  

a) Para usuarios con consumos ≤ 100 kW.h por mes 

Mes Jul-21 Ago-21 Set-21 Oct-21 Nov-21 Dic-21 

BT5E 0 - 30 kW.h             
Cargo Fijo Mensual S//mes 2.40 2.45 2.48 2.53 2.56 2.55 

Cargo por Energía Activa ctm. S//kW.h 48.36 48.83 50.27 50.99 53.25 53.43 

BT5BR 0 - 30 kW.h             
Cargo Fijo Mensual S//mes 3.61 3.66 3.72 3.79 3.84 3.83 

Cargo por Energía Activa ctm. S//kW.h 48.65 49.12 50.57 51.30 53.57 53.75 

BT5E 31 - 100 kW.h             

Cargo Fijo Mensual S//mes 2.40 2.45 2.48 2.53 2.56 2.55 

Cargo por Energía Activa -
Primeros 30 kW.h 

S//mes 14.51 14.65 15.08 15.30 15.98 16.03 

Cargo por Energía Activa - 
Exceso de 30 kW.h 

ctm. S//kW.h 
64.47 65.11 67.02 67.99 71.01 71.24 

BT5BR 31 - 100 kW.h             

Cargo Fijo Mensual S//mes 3.61 3.66 3.72 3.79 3.84 3.83 

Cargo por Energía Activa -
Primeros 30 kW.h 

S//mes 14.59 14.74 15.17 15.39 16.07 16.12 

Cargo por Energía Activa - 
Exceso de 30 kW.h 

ctm. S//kW.h 64.86 65.50 67.42 68.40 71.43 71.66 

b) Para usuarios con consumos ≥ a 100 kW.h por mes 

Mes Jul-21 Ago-21 Set-21 Oct-21 Nov-21 Dic-21 

BT5E              

Cargo Fijo Mensual S//mes 2.55 2.59 2.64 2.67 2.66 2.69 

Cargo por Energía Activa ctm. S//kW.h 67.90 69.90 70.91 74.06 74.08 74.37 

BT5BR              

Cargo Fijo Mensual S//mes 3.82 3.88 3.95 4.01 3.99 4.04 

Cargo por Energía Activa ctm. S//kW.h 68.31 70.32 71.33 74.51 74.53 74.82 

Nota: Pliegos ponderados elaborados a partir de los pliegos de Osinergmin [25]. 

 

Cabe señalar que, los pliegos tarifarios de Osinergmin para el año 2021 contienen la 

Compensación Social Eléctrica para usuarios residenciales con rangos de consumo menores 

e iguales a 100 kW.h y un recargo para los consumos superiores a 100 kW.h (subsidio 

cruzado). Cabe señalar que, la tarifa base (sin compensación ni recargos) es la 

correspondiente al cargo por energía activa -Exceso de 30 kW.h 

Tabla XLIII 

Subsidio cruzado del FOSE para los usuarios del sector urbano S.E. 

Trujillo y conectados al sistema interconectado 

Rango de consumo 
kW.h 

Situación 
Modificación de 

la energía 

0-30 Compensación 25% 
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31-100 Compensación 7.5 kWh 
≥ 100 (*) Recargo 4.30% 

Nota: (*) Valor de recargo determinado para el año 2021. Subsidio 

FOSE aprobado mediante Ley N° 27510 [64]. 

 

Para el modelo Net Billing se mantendrá la facturación individual de cada suministro 

aplicando las tarifas BT5E según las tablas XLI y XLII y para el Net Metering se establecerá 

la instalación de uno o dos suministros residenciales BT5BR ya que ésta resulta ser la opción 

tarifaria más provechosa según el análisis que se presenta en el Anexo 5.  

     Tabla XLIV    

Facturación de los usuarios de la residencial con tarifa BT5E y BT5BR 

Facturación de cargo fijo y energía anual para los  80 departamentos en S/ 

 
 
 

Tarifa  
BT5E 

Para Net 
Billing 

Cargos 
Rango  

31-100 kW.h 
Rango  

101-150 kW.h 
Rango  

151-300 kW.h 

Cargo Fijo S/ 2,954.05 3,099.96 3,099.96 

Facturación 
Energía S/ 

43,976.88 98,052.85 163,352.93 

Total S/ 46,930.93 101,152.81 166,452.89 

 
Cargos 

Rango  
31-100 kW.h 

Rango 
101-150 kW.h 

Rango  
151-300 kW.h 

Tarifa  
BT5BR para  
Net Metering 

Cargo Fijo S/ 53.88 107.75 (*) 107.75 (*) 

 Facturación 
Energía S/ 

52,470.92 98,550.63 164,182.17 

 
Total, S/ 52,524.80 98,658.38 164,289.92 

Nota: La facturación incluye IGV y FOSE, no incluye demás cargos regulados. 

(*) Se tomó en cuenta el cargo fijo de dos suministros con tarifa BT5BR 

Cabe señalar que, al presentarse el autoconsumo, el consumo promedio resultante 

disminuye de la siguiente manera: 

Tabla XLV 

Reducción del consumo promedio comprado por departamento debido al 

autoconsumo 

Escenario Rango de 31-100 kW.h 
CT mes=5,246.40 kW.h 

Rango de 101-150 kW.h 
CT mes=9,852.80 kW.h 

Rango de 151-300 kW.h 
CT mes=16,414.40 kW.h 
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Compensación 
Energía diaria 

diurna 

Nuevo 
Consumo 
promedio 

kW.h 

Consumo 
promedio 

kW.h 

Nuevo 
Consumo 

promedio kW.h 

Consumo 
promedio 

kW.h 

Nuevo 
Consumo 
promedio 

kW.h 

Consumo 
promedio 

kW.h 

Al 100% 41.35 65.58 77.58 123.16 129.10 205.18 
Al 75% 42.66 65.58 80.03 123.16 133.17 205.18 
Al 50% 45.30 65.58 84.93 123.16 141.22 205.18 
Al 25% 53.57 65.58 100.35 123.16 166.76 205.18 

Al 0% 65.58 65.58 123.16 123.16 205.18 205.18 

Nota: El consumo promedio es por usuario. CT mes : consumo total de la residencial 

 

b) Ingresos a través del esquema de facturación Net Metering. 

Según la aplicación de los pliegos tarifarios del año 2021, se determinó que, para los 

ingresos por autoconsumo no corresponde la aplicación del beneficio FOSE (consumo > 100 

kWh), convirtiéndose los usuarios en aportantes.  

Con respecto a los créditos de energía por inyección de los excesos a la red, 

manifestar que, para su valorización se aplicó la tarifa BT5BR, la misma que posee un recargo 

FOSE por ser los consumos demandados por el conjunto de usuarios superior a 100 kWh. 

Por lo tanto, de acuerdo con las condiciones antes establecidas, a continuación, se 

presenta el cálculo de los ahorros por autoconsumo e ingresos por créditos de energía 

producto de la venta de los excesos a la red. 

Tabla XLVI 

Ahorro por autoconsumo e ingresos por créditos - año 

Escenario Rango de 31-100 kW.h Rango de 101-150 kW.h Rango de 151-300 kW.h 

Compensación 
Energía diaria 

diurna 

Ahorro anual 
por 

autoconsumo 
S/ 

Ingresos 
anuales 

por crédito 
S/ 

Ahorro anual 
por 

autoconsumo 
S/ 

Ingresos 
anuales 

por crédito 
S/ 

Ahorro anual 
por 

autoconsumo 
S/ 

Ingresos 
anuales 

por crédito 
S/ 

Al 100% 19,402.29 19,126.62 36,501.85 36,703.08 60,924.36 62,368.16 

Al 75% 18,350.23 10,546.46 34,536.63 20,367.07 57,671.98 34,797.41 

Al 50% 16,246.56 3,017.90 30,630.35 5,972.11 51,250.53 10,395.73 

Al 25% 9,632.23 0.00 18,301.23 0.00 30,823.13 0.00 

Al 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

     Nota: Los montos contienen IGV.  

Dividendo los ahorros por autoconsumo e ingresos por créditos entre el costo total de 

la facturación anual, se obtiene los siguientes porcentajes de reducción de la factura para 

cada escenario. Cabe precisar que, para los rangos 101-150 kW.h y 151-300 kW.h debido a 
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que las demandas de la carga superan los 20 kW se optó por el dimensionamiento de dos 

suministros para repartir la carga. 

Tabla XLVII 

Porcentaje de reducción de la facturación por escenario - año 

Escenario 
Rango de 31-100 kW.h 

Rango de 101-150 
kW.h 

Rango de 151-300 
kW.h 

Compensación 
Energía diaria 

diurna 

Inversión 
por usuario 

S/ 

Reducción 
de la 

factura 
(%) 

Inversión 
por usuario 

S/ 

Reducción 
de la 

factura 
(%) 

Inversión 
por 

usuario S/ 

Reducción 
de la 

factura 
(%) 

Al 100% 1,940.07 73.35% 3,369.83 74.20% 5,298.71 75.05% 
Al 75% 1,458.77 55.02% 2,534.81 55.65% 3,981.46 56.28% 
Al 50% 977.47 36.68% 1,699.78 37.10% 2,664.22 37.52% 
Al 25% 496.17 18.34% 864.76 18.55% 1,346.98 18.76% 
Al 0% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 

Nota: Los montos contienen IGV. La inversión por usuario para los rangos 101-150 kW.h y 151-

300 kW.h varían de los valores de la Tabla XXXI debido a que para el Net Metering se 

contempla la instalación de dos medidores (uno por suministro) para repartir la demanda. 

Del cuadro anterior he de precisar que, debido a que se factura la energía eléctrica a 

través de uno o dos suministros para los 80 departamentos, no existe beneficio FOSE a 

comparación que si se facturara de forma individual cada departamento.  Asimismo, se puede 

concluir también que en todos los rangos de consumo, la reducción de la factura crece a 

medida que se compensa mayor energía diurna, la misma que depende del grado de inversión 

que quieran realizar los clientes y del límite de potencia que establezca la regulación para el 

Perú, ya que por ejemplo, para una reducción de la factura en un 74% según el presente 

estudio, correspondería implementar un sistema de generación fotovoltaica que sobrepase 

en 1.94 veces la máxima demanda del suministro (ver Tabla XXXVI) 

c) Ingresos por el esquema de facturación Net Billing. 

 

Los ahorros por autoconsumo son determinados por la tarifa BT5E ya que se mantiene 

la facturación individual de cada suministro por departamento. Debido a que la facturación es 

individual se analizó la presencia del FOSE para cada rango de consumo. 

Para determinar los ingresos por créditos bajo este esquema de facturación se utilizó 

los valores de PEMP, PEMF y PPM indicados en el literal a) del numeral 1.5.3 de la presente 
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investigación, los mismos que corresponde a los precios a nivel de generación de energía en 

horas punta, fuera de punta y potencia para la subestación base de la barra ubicado en 

TRUJILLO NORTE 220 KV obtenido de la página web de OSINERGMIN para el año 2021 

con lo cual se obtuvo el precio de la tarifa a nivel de generación referido a la barra de baja 

tensión.  

El precio de las tarifas ponderadas para la facturación de los meses de enero a 

diciembre 2021 se presenta en el siguiente cuadro y su obtención se detalla en el Anexo 5. 

Tabla XLVIII 

Tarifa en la barra Trujillo Norte 220 kV referido a baja tensión para el año 

2021 [65] 

     

De acuerdo con las condiciones establecidas en el numeral 3.6.2, a continuación, se 

presenta el cálculo de los ahorros por autoconsumo e ingresos por créditos de energía 

producto de la venta de los excesos a la red. 

Tabla XLIX 

Ahorro por autoconsumo e ingresos por créditos - año 

Escenario Rango de 31-100 kW.h Rango de 101-150 kW.h Rango de 151-300 kW.h 

Compensación 
Energía diaria 

diurna 

Ahorro anual 
por 

autoconsumo 
S/ 

Ingresos 
anuales 

por 
crédito S/ 

Ahorro anual 
por 

autoconsumo 
S/ 

Ingresos 
anuales 

por crédito 
S/ 

Ahorro anual 
por 

autoconsumo 
S/ 

Ingresos 
anuales 

por crédito 
S/ 

Al 100% 18,363.79 7,311.38 45,022.32 14,027.04 60,618.74 23,836.87 

Al 75% 17,368.77 4,024.08 43,163.84 7,768.50 57,383.18 13,273.91 

Al 50% 15,379.23 1,145.27 39,470.00 2,264.51 50,995.29 3,942.72 

Al 25% 9,120.24 0.00 23,769.90 0.00 30,671.65 0.00 

Al 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

     Nota: Los montos contienen IGV.  

Dividendo la suma de los ahorros por autoconsumo junto a los ingresos anuales por 

venta de los excedentes entre el costo total de la factura, se obtiene los siguientes porcentajes 

de reducción de la factura para cada escenario. 

Precio de la tarifa 
en barra de 

generación referido 
a baja tensión ctm. 

S/./kW.h 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

PE_G 25.18 25.18 25.18 25.61 26.71 26.82 27.51 27.58 29.10 29.27 29.27 29.27 



98 
 

Tabla L 

Porcentaje de reducción de la facturación por escenario - año 

Escenario Rango de  
31-100 kW.h 

Rango de 101-150 
kW.h 

Rango de 151-300 
kW.h 

Compensación 
Energía diaria 

diurna 

Inversión 
por 

usuario 
S/ 

Reducción 
de la 

factura (%) 

Inversión 
por 

usuario 
S/ 

Reducción 
de la 

factura 
(%) 

Inversión 
por 

usuario 
S/ 

Reducción 
de la 

factura 
(%) 

Al 100% 1,940.07 54.71% 3,354.96 58.38% 5,283.84 50.74% 

Al 75% 1,458.77 45.58% 2,519.94 50.35% 3,966.60 42.45% 

Al 50% 977.47 35.21% 1,684.91 41.26% 2,649.35 33.01% 

Al 25% 496.17 19.43% 849.89 23.50% 1,332.11 18.43% 

Al 0% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 

Nota: Los montos contienen IGV.  

Del cuadro anterior se puede apreciar que debido al FOSE resulta más favorable la 

inversión de la generación distribuida para los consumos menores a 100 kW.h o que debido 

al autoconsumo llegaron a estar por debajo de ese valor (rango de 101-150 kW.h). 

d) Comparación de los esquemas de facturación Net Metering y Net Billing. 

Para comparar los esquemas de facturación de generación distribuida Net Metering y 

Net Billing se analizó el porcentaje de ahorro en la factura. 

Tabla LI 

Comparación del porcentaje de reducción de la factura para los esquemas 

Net Metering y Net Billing 

Rango 
de 

consumo 
kW.h 

Escenario de compensación de energía diurna 

Al 25% Al 50% Al 75% Al 100%, TC= 

TA=100% TC=18.52% TA=83.81% TC=37.04% TA=63.03% TC=55.56% TA=49.97% TC=74.08% 

Reducción 
factura 
(%) Net 
Metering 

Reducción 
factura 
(%) Net 
Billing 

Reducción 
factura 
(%) Net 
Metering 

Reducción 
factura 
(%) Net 
Billing 

Reducción 
factura 
(%) Net 
Metering 

Reducción 
factura 
(%) Net 
Billing 

Reducción 
factura 
(%) Net 
Metering 

Reducción 
factura 
(%) Net 
Billing 

 31-100 18.34% 19.43% 36.68% 35.21% 55.02% 45.58% 73.35% 54.71% 

101-150 18.55% 23.50% 37.10% 41.26% 55.65% 50.35% 74.20% 58.38% 

151-300 18.76% 18.43% 37.52% 33.01% 56.28% 42.45% 75.05% 50.74% 

 Nota: TA: tasa de autoconsumo y TC: tasa de cobertura 

El modelo Net Billing para la facturación de los excedentes inyectados a la red utiliza 

la tarifa a nivel de generación, la cual, resulta menor a la tarifa de venta al usuario final (usado 

por el Net Metering); por lo cual, resulta totalmente desfavorable en comparación al modelo 
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Net Metering a partir del dimensionamiento de compensación de energía diurna del 75%, ya 

que a partir de dicho valor existen mayor beneficio por los muchos más excedentes inyectados 

a la red a pesar de que para el modelo Net Billing existe beneficios por el FOSE. 

Para el esquema de facturación Net Billing se verifica que el FOSE genera mayores 

beneficios en la factura que el Net Metering para los rangos menores 150 kW.h y con 

escenario de compensación del 25% (sin inyección de excedentes) y para el rango de 101-

150 kWh para el escenario de compensación del 50%, al existir compensación de energía los 

consumos tienden a cambiar de rango, pasando de aportante a ser beneficiado del FOSE, lo 

cual resulta ser más provechoso que el Net Metering aun siendo que este último inyecta a la 

red a una tarifa mayor.  

e) Evaluación económica de los esquemas de facturación. 

La evaluación económica se tomará en consideración lo siguiente: 

- Se realizará la evaluación económica para cada esquema de facturación de 

generación distribuida, teniendo en consideración los escenarios de compensación 

de energía diurna (25, 50, 75 y 100%) por rango de consumo promedio por 

departamento. 

- La tasa de referencia será la equivalente a un préstamo bancario realizado. La tasa 

elegida se presenta en el Anexo 8 y es del 17.00% según la Superintendencia de 

Banca, Seguros y AFP [66] para el 17 de noviembre de 2022.  

- La inversión total según lo establecido en el literal j) del numeral 3.1.1 y los literal 

b) y c) del numeral 3.1.4. 

- Para el flujo económico se tomará en cuenta 20 años por la vida útil de los paneles 

fotovoltaicos. 

- La vida útil de los inversores es de 10 años, por ello se contempla su renovación 

en el año 10, incluyéndose un monto equivalente al costo de los inversores con un 

recargo del 25% equivalente al transporte, montaje y conexión. 
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- Respecto a los costos de mantenimiento de la conexión y la actividad de toma de 

lecturas mensual de los medidores internos correspondiente a la repartición o 

verificación de los ingresos por autoconsumo y créditos se tomará un 5% de la 

inversión total.  

Los flujos de caja se encuentran en el Anexo 9 y a continuación, se presenta los 

valores del VAN y TIR para cada esquema de generación distribuida según la aplicación de 

las ecuaciones (26) y (27). 

Con respecto al modelo Net Metering se tiene: 

Tabla LII 

Análisis del VAN y TIR para el esquema Net Metering 

Escenario 
Compensación 

Rango de  
31-100 kW.h 

Rango de  
101-150 kW.h 

Rango de 
 151-300 kW.h 

 

Tasa 

auto 

consumo 

Tasa 
cobertura 

Energía diaria 
diurna VAN TIR VAN TIR VAN TIR 

Al 100% 7,385.12 17.97% 51,745.12 20.82% 131,707.71 23.08% 49.97% 74.08% 
Al 75% 5,157.78 17.90% 38,046.72 20.74% 98,018.66 23.03% 63.03% 55.56% 
Al 50% 2,930.44 17.76% 24,348.32 20.57% 64,329.62 22.91% 83.81% 37.04% 
Al 25% 703.10 17.36% 10,649.92 20.07% 30,640.57 22.58% 100.00% 18.52% 

  

 De la tabla LII, se verifica que el modelo Net Metering es más rentable cuando existe 

un mayor dimensionamiento del sistema fotovoltaico. Nótese también que, los valores de VAN 

crecen cuando se desea compensar más energía diaria diurna y cuando es mayor el consumo 

promedio por departamento a causa del incremento en la inversión. 

De existir valores del VAN negativos con TIR menores a la tasa de referencia, se debe 

de redefinir la tasa bancaria del 17%, para lo cual el estado tendría establecer algún subsidió 

que ayude a proliferar la microgeneración distribuida. 

Teniendo en consideración lo mencionado por Lledo Pablo [46], para proyectos que 

son mutuamente excluyentes, se debe de tomar en cuenta el valor del VAN en vez del TIR, 

por lo tanto, el porcentaje óptimo de dimensionamiento del sistema fotovoltaico teniendo en 

consideración la potencia máxima establecida en la tabla XXXVI y los valores de rentabilidad 



101 
 

de la tabla LII, es cuando se compensa el 100% de la energía diaria diurna, lo cual trae consigo 

una tasa de autoconsumo del 50% y tasa de cobertura anual del 74%. 

Cabe señalar que, la presente investigación no contempla el uso de baterías ya que ello 

incrementaría el costo de inversión, siendo que por ese motivo la tasa de cobertura no puede 

llegar a ser del 100%. 

Con respecto al modelo Net Billing se tiene: 

Tabla LIII 

Análisis del VAN y TIR para el esquema Net Billing 

Escenario 
Compensación 

Rango de  
31-100 kW.h 

Rango de  
101-150 kW.h 

Rango de 
 151-300 kW.h 

Tasa 

auto 

consumo 

Tasa 
cobertura Energía diaria 

diurna 
VAN TIR VAN TIR VAN TIR 

Al 100% -64,952.74 7.74% -26,394.93 14.97% -85,333.18 12.81% 49.97% 74.08% 
Al 75% -37,072.09 10.14% 17,221.09 18.72% -23,211.68 15.51% 63.03% 55.56% 
Al 50% -12,489.43 13.65% 54,754.53 24.95% 28,101.36 19.64% 83.81% 37.04% 
Al 25% -2,178.26 15.87% 42,950.53 29.19% 31,312.33 22.76% 100.00% 18.52% 

      

El porcentaje óptimo de dimensionamiento del sistema fotovoltaico teniendo en 

consideración la potencia máxima establecida en la tabla XXXVI y los valores de rentabilidad 

VAN y TIR de la tabla LIII, es cuando se compensa el 50% de la energía diaria diurna, lo cual 

trae consigo una tasa de autoconsumo del 83.81% y tasa de cobertura anual del 37.04%. 

Para el rango de 31-100 kW.h (consumo promedio de 65.58 kW.h por usuario), con 

un volumen de energía total de la residencial de 5,246.40 kW.h, se determinó que la inversión 

de la generación distribuida fotovoltaica no es rentable al obtenerse valores del VAN negativos 

con TIR menores a la tasa de referencia, debido al uso de la tasa bancaria del 17%. Al 

respecto, a fin de poder hacer viable la inversión para este segmento de clientes, es necesario 

disminuir la tasa de interés antes mencionada a través de algún subsidio por parte del estado. 

Nótese que, para el rango de 101-150 kW.h los valores del VAN y TIR son mayores 

que para el rango 151-300 kW.h debido a que, al efectuar los ahorros por autoconsumo, los 

consumos individuales cambian de rango (menores que 100 kW.h), dejando de ser aportantes 

y convirtiéndose en beneficiados del FOSE. 
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En ese sentido, bajo el modelo de facturación Net Billing no resulta muy rentable la 

venta de excedentes por lo mencionado anteriormente, y con respecto al autoconsumo 

manifestar que, resultaría rentable si este valor es superior al 63% y para clientes con 

consumos promedios superiores a 100 kWh, que con la reducción de su consumo resulten 

beneficiarios del beneficio FOSE (cambio de rango de consumo). 

Con respecto al periodo de recuperación descontado o Pay Back discounted, este se 

determina a partir de la división entre la inversión inicial y los ahorros e ingresos anuales. 

Tabla LIV 

Comparación del PRI de la inversión para los esquemas Net Metering y 

Net Billing 

Escenario 
Rango de 31-

100 kW.h 
Rango de 101-150 

kW.h 
Rango de 151-

300 kW.h Tasa 
auto 

consumo 

Tasa 
cobertura 

Compensación 
Energía diaria 

diurna 

PRI Net 
Metering 

PRI 
Net 

Billing 

PRI Net 
Metering 

PRI 
Net 

Billing 

PRI Net 
Metering 

PRI 
Net 

Billing 

Al 100% 15.78 - 10.58 - 7.81 - 49.97% 74.08% 
Al 75% 15.99 - 10.67 13.79 7.84 - 63.03% 55.56% 
Al 50% 17.46 - 10.86 6.79 7.90 12.04 83.81% 37.04% 
Al 25% 18.04 - 11.49 5.36 8.12 7.99 100.00% 18.52% 

      Nota: Para los casos donde no existe PRI válido se coloca (-) 

El número de años para recuperar la inversión es mayor para el modelo Net Billing 

que para el Net Metering, a causa de la tarifa utilizada para la comercialización de los créditos 

de energía. Nótese que, por también por esta razón, para el modelo Net Metering no existe 

mucha variación en el periodo de recuperación descontado para cada escenario de 

compensación de energía diaria diurna a diferencia del Modelo Net Billing. 

Nótese también que para los casos donde no existe un número de años para 

recuperación, la inversión no pudo ser recuperada dentro de los 20 años de vida útil del 

proyecto, por lo tanto, esos escenarios deben ser declarados inviables a menos de que exista 

una tasa de interés bancaria menor, la misma que solo puede obtenerse con la intervención 

del estado bajo un mecanismo de subsidio. 
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3.2. Discusión. 

En las investigaciones en el Perú sobre generación fotovoltaica por parte de usuarios 

conectados a la red, diferentes autores como Santos Marco [67], Flores Royser [68] y Facho 

& Vidal [69] realizaron la facturación de la venta de los excedentes a la red a través del 

Levelized cost of electricity (LCOE), el cual es un costo teórico para generar energía eléctrica, 

tomando en cuenta la inversión, el mantenimiento y la tasa de descuento. Esta forma de 

aplicación es adecuada para la construcción y operación de centrales eléctricas [70]. 

La valorización de los excesos inyectados a la red, juntamente con el autoconsumo, 

deben ser analizados bajo los mecanismos de facturación de la generación distribuida 

existentes y utilizados en varios países de latinoamérica como el Net Metering y Net Billing, y 

que son objeto de la presente investigación. 

En la Guia para Cooperativas de Energía del gobierno chileno se estableció que para 

usuarios domésticos con generación distribuida conectadas a la red bajo el esquema Net 

Billing, el ahorro en la factura de electricidad es del 55% [8]. Este porcentaje determinado es 

similar al expuesto en la tabla XLIX para el escenario de compensación de energía diurna del 

100%; sin embargo, este nivel de inversión según los indicadores económicos del VAN, TIR 

y PR (tabla LIII) no sería rentable aún en el Perú. 

Según los resultados establecidos en el presente estudio, el modelo Net Metering 

generaría un mayor porcentaje de ahorro en la factura de electricidad mientras grande sea la 

compensación de energía diaria diurna y cuando el consumo por departamento sea mayor a 

100 kW.h estando avalado también por los indicadores de rentabilidad VAN, TIR y PR 

determinados en la tabla LII. 

Humpire [3] estableció que el tamaño óptimo del sistema fotovoltaico para el 

mecanismo Net Metering es cuando tiene una tasa de cobertura del 100% y para el Net Billing, 

cuando la tasa de cobertura es menor al 30%. Sin embargo, dentro de su investigación no se 
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contempla la limitación sobre la potencia de la generación fotovoltaica ni el nivel de 

compensación de la energía diaria diurna. 

Al respecto, se precisa que en la presente investigación se estableció que para el Net 

Metering el diseño optimo corresponde a la compensación del 100% de la energía diaria 

diurna demandados por los 80 departamentos ya que no se contempla el uso de 

acumuladores. Dicho límite establecido corresponde a una máxima potencia de generación 

equivalente a 1.64 veces la máxima demanda de la carga. Por lo tanto, para dicho mecanismo 

la tasa de cobertura óptima es del 74%, el cual disminuye a medida que la regulación 

establezca límites de potencia menores para la generación.  

Con respecto al mecanismo Net Billing se estableció una tasa de cobertura optima del 

37%, equivalente a una compensación de energía diaria diurna del 50%, lo que implica que 

la demanda de generación sea menor que la demanda de la carga en un 18%. Cabe señalar 

que, la tasa de cobertura determinada es similar a la establecida por Humpire [3], lo cual 

otorga mayor validez a la presente investigación. 

Humpire [3] para la valorización de la venta de los excedentes a la red del Net Billing 

usó un porcentaje de la tarifa eléctrica al cliente final (40-60%), la cual contempla el precio de 

energía y potencia a nivel de generación; sin embargo, para la presente investigación se optó 

por determinar la tarifa final aplicando los factores de conversión desde la barra de compra 

hasta la tensión de 380/220 V, buscando mayor precisión en los resultados.  

 

   

 

 

 

 

 

 

 



105 
 

IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

4.1. Conclusiones 

 En concordancia con los resultados obtenidos, se concluye que se cumplió con el 

desarrolló del objetivo general de la investigación que consistía en la evaluación de los 

esquemas de facturación de generación de energía fotovoltaica distribuida en los usuarios 

residenciales pertenecientes a un edificio multifamiliar de la ciudad de Trujillo y que se 

sustenta en el cumplimiento de los siguientes objetivos específicos.  

▪  Respecto al primer objetivo específico se concluye que el dimensionamiento 

de un sistema de generación distribuida fotovoltaica para un edificio multifamiliar de la ciudad 

de Trujillo fue realizado teniendo en consideración dos tipos de escenarios. El primero 

consistió en definir tres (03) rangos de consumos promedios individuales por cada 

departamento en base a la energía mensual de los usuarios residenciales pertenecientes al 

sistema eléctrico Trujillo (rangos de 31-100 kW.h con un consumo promedio de 65.58 kW.h, 

101-150 kW.h con un consumo promedio de 123.16 kW.h y 151-300 kW.h con un consumo 

promedio de 205.18 kW.h), y el segundo correspondió al dimensionamiento en función del 

porcentaje de compensación de la energía diaria diurna por medio de la generación 

fotovoltaica, asumiendo los valores del 0%, 25%, 50%, 75% y 100% para cada rango de 

consumo definido en el primer escenario. Con los escenarios de dimensionamiento antes 

manifestados se determinó la inversión que demandaría cada usuario para poder implementar 

la generación distribuida en el edificio residencial de la investigación. Asimismo, se determinó 

que el costo por kWp instalado oscila entre los S/ 4,000.00 a S/ 5,000.00 soles; obteniendo 

valores más económicos cuando se dimensiona para una mayor compensación de energía 

diurna y cuando el consumo de energía demandada por los departamentos es mayor. 

 

▪ Respecto al segundo objetivo específico se concluye que los valores de 

autoconsumo obtenidos dependen de cuanta demanda de energía diurna se desea 

compensar, mientras más grande sea el dimensionamiento menor será el nivel de 

autoconsumo de la generación fotovoltaica, dado que existirá una mayor disponibilidad de 
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energía para inyectar a la red. Caso contrario sucede para la tasa de cobertura, la cual 

aumenta a medida que se compensa mayor energía. El cálculo del autoconsumo y la 

determinación de los excedentes que se inyectan a la red fueron realizados mediante un 

balance de energía que tenía por una parte, los registros de demanda de cada 15 minutos de 

la carga para cada escenario planteado en función del perfil de carga característico de la tarifa 

BT5B para el S.E. Trujillo y del otro lado, los registros de potencia disponibles a partir de la 

generación fotovoltaica según el potencial solar de la ciudad de Trujillo. 

 

▪ Respecto al tercer objetivo específico se concluye que, en el Perú no existe aún 

un Reglamento de la Generación Distribuida (solo existe proyecto), por lo cual, luego del 

análisis de las regulaciones de los países de Latinoamérica se estableció modelos de 

esquemas de facturación distribuida para ser aplicado en la presente investigación. Para el 

esquema Net Metering se planteó que la valorización del autoconsumo y créditos por excesos 

inyectados a la red se comercializarán con la misma tarifa facturada al cliente final (para esto 

se simuló primero el cambio de tarifa a BT5BR para tener solo uno o dos suministros para el 

edificio, por lo que tienen recargo FOSE), mientras que para el esquema Net Billing el 

autoconsumo se valorizó bajo la tarifa BT5E (tarifa actual de cada cliente con beneficio FOSE 

según rango) y para los créditos por excesos inyectados a la red, se utilizó la tarifa a nivel de 

generación reflejado al nivel de tensión 380/220 V. 

 

▪ Respecto al cuarto objetivo específico se concluye que los esquemas de 

facturación de generación distribuida comunitaria para el edificio residencial generan una 

reducción importante de la factura de electricidad de cada uno de los miembros de la 

cooperativa mientras mayor sea la compensación de energía diurna. Asimismo, comparando 

los dos esquemas se encontró que el Net Metering sería más provechoso para escenarios de 

compensación superiores al 75% ya que predominaría la diferencia que existe en el precio de 

la venta de excedentes a la red (tarifa para el Net Billing es a nivel de generación por lo que 

su valor es menor) y con respecto al Net Billing se encontró que este resultaría más 
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provechoso para el escenario de compensación del 25% para consumos menores a 150 kW.h 

y para el escenario de compensación del 50% para solo consumos de 101-151 kW.h a causa 

del beneficio FOSE y porque en el rango de consumos de 101-151 kWh los usuarios pasan 

de ser aportantes a  beneficiados de este subsidio debido del autoconsumo. 

En el análisis económico realizado mediante el periodo de recuperación descontado 

(PRI), valor actual neto (VAN) y tasa interna de retorno (TIR), se determinó que el esquema 

Net Metering resulta más rentable para edificios multifamiliares con usuarios que consumen 

más energía y cuando se incrementa el dimensionamiento del sistema fotovoltaico para 

compensar mayor energía diurna, mientras que el esquema Net Billing resulta rentable en 

usuarios que consumen más de 100 kW.h y que al consumir su propia energía reducen su 

consumo mensual para ser beneficiados del FOSE (caso aplicado según la normativa 

peruana), con una compensación de energía diaria diurna de hasta el 75% como máximo y 

con un autoconsumo mayor al 60%. Para el segmento de clientes que consume menos de 

100 kW.h la inversión que amerita la generación distribuida es poco rentable para el Net 

Metering y nada rentable para el Net Billing debido a la tasa de interés bancaria (valor para el 

año 2022), por lo que, para que este segmento de clientes puede incursionar este tipo de 

proyectos es necesario la disminución de la tasa con subsidio del estado. 

En la presente investigación se estableció que para el Net Metering, el diseño 

optimo corresponde a la compensación del 100% de la energía diaria diurna, limitado por una 

potencia de generación equivalente a 1.64 veces la máxima demanda de la carga, con una 

tasa de cobertura y autoconsumo del 74% y 50% respectivamente, lo cual significaría una 

reducción de la factura del 75%, siendo más rentable para cuando el consumo promedio de 

los usuarios es mayor. Con respecto al mecanismo Net Billing el diseño óptimo se dio en el 

escenario de usuarios con consumos en el rango de 100-151 kW.h (mayor rentabilidad), con 

una tasa de cobertura del 37%, equivalente a una compensación de energía diaria diurna del 

50%, con una demanda de generación de 18% menos que la demanda de la carga y con un 

autoconsumo de casi 84%, que originó una reducción de la factura del 41%. 
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4.2. Recomendaciones 

La evaluación de la carga en la presente investigación se realizó de manera teórica 

mediante el estudio de caracterización de la carga de HIDRANDINA extraído de la página de 

Osinergmin, sin embargo, a fin de realizar un estudio especifico y preciso para un determinado 

espacio comunitario, se recomienda solicitar a la distribuidora el perfil de carga de la 

subestación de distribución que alimente a un edificio residencial o espacio comunitario. 

Se realizó el dimensionamiento del sistema fotovoltaico sin el uso de acumuladores, ya 

que ello aumentaría el costo de la inversión y, por ende, generaría menos rentabilidad; sin 

embargo, se recomienda realizar dicha evaluación para comparar los resultados obtenidos. 
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Anexo 1.- Perfiles de carga cada 15 minutos y curvas representativas para 

cada rango de consumo por departamento. 

    Tabla LV      

Perfil de carga cada 15 minutos para un día desde el mes de enero a 

junio- Rango 31-100 kW.h 

Hora 

Energía y potencia representativa del edificio multifamiliar - Rango 31-100 kW.h 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio 

kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW 

0:15 1.60 6.40 1.77 7.09 1.61 6.46 1.65 6.59 1.59 6.34 1.63 6.52 

0:30 1.52 6.08 1.68 6.73 1.53 6.13 1.56 6.26 1.51 6.02 1.55 6.19 

0:45 1.45 5.78 1.60 6.41 1.46 5.83 1.49 5.96 1.43 5.73 1.47 5.89 

1:00 1.39 5.58 1.54 6.18 1.41 5.63 1.44 5.74 1.38 5.53 1.42 5.68 

1:15 1.35 5.40 1.50 5.98 1.36 5.45 1.39 5.56 1.34 5.35 1.37 5.50 

1:30 1.32 5.28 1.46 5.85 1.33 5.33 1.36 5.44 1.31 5.23 1.34 5.38 

1:45 1.29 5.16 1.43 5.72 1.30 5.21 1.33 5.32 1.28 5.12 1.31 5.26 

2:00 1.28 5.10 1.41 5.66 1.29 5.15 1.31 5.26 1.26 5.06 1.30 5.20 

2:15 1.22 4.87 1.35 5.39 1.23 4.91 1.25 5.01 1.21 4.82 1.24 4.96 

2:30 1.15 4.60 1.28 5.10 1.16 4.64 1.18 4.74 1.14 4.56 1.17 4.69 

2:45 1.14 4.54 1.26 5.03 1.15 4.58 1.17 4.68 1.13 4.50 1.16 4.63 

3:00 1.13 4.51 1.25 5.00 1.14 4.55 1.16 4.65 1.12 4.47 1.15 4.60 

3:15 1.11 4.46 1.23 4.94 1.12 4.50 1.15 4.59 1.10 4.41 1.13 4.54 

3:30 1.10 4.40 1.22 4.87 1.11 4.44 1.13 4.53 1.09 4.36 1.12 4.48 

3:45 1.09 4.37 1.21 4.84 1.10 4.41 1.12 4.50 1.08 4.33 1.11 4.45 

4:00 1.09 4.37 1.21 4.84 1.10 4.41 1.12 4.50 1.08 4.33 1.11 4.45 

4:15 1.14 4.57 1.27 5.07 1.15 4.61 1.18 4.71 1.13 4.53 1.16 4.66 

4:30 1.27 5.07 1.41 5.62 1.28 5.12 1.31 5.23 1.26 5.03 1.29 5.17 

4:45 1.20 4.81 1.33 5.33 1.21 4.85 1.24 4.95 1.19 4.77 1.22 4.90 

5:00 1.22 4.90 1.36 5.43 1.24 4.94 1.26 5.04 1.21 4.85 1.25 4.99 

5:15 1.25 5.02 1.39 5.56 1.27 5.06 1.29 5.17 1.24 4.97 1.28 5.11 

5:30 1.33 5.31 1.47 5.88 1.34 5.36 1.37 5.47 1.32 5.26 1.35 5.41 

5:45 1.38 5.52 1.53 6.11 1.39 5.57 1.42 5.68 1.37 5.47 1.40 5.62 

6:00 1.43 5.72 1.59 6.34 1.44 5.78 1.47 5.89 1.42 5.67 1.46 5.83 

6:15 1.52 6.08 1.68 6.73 1.53 6.13 1.56 6.26 1.51 6.02 1.55 6.19 

6:30 1.66 6.64 1.84 7.36 1.67 6.70 1.71 6.84 1.64 6.58 1.69 6.76 

6:45 1.76 7.02 1.95 7.78 1.77 7.08 1.81 7.23 1.74 6.96 1.79 7.15 

7:00 1.67 6.70 1.86 7.42 1.69 6.76 1.72 6.90 1.66 6.64 1.70 6.82 

7:15 1.61 6.43 1.78 7.13 1.62 6.49 1.66 6.62 1.59 6.37 1.64 6.55 

7:30 1.50 6.02 1.67 6.67 1.52 6.07 1.55 6.20 1.49 5.96 1.53 6.13 

7:45 1.51 6.05 1.68 6.70 1.53 6.10 1.56 6.23 1.50 5.99 1.54 6.16 

8:00 1.46 5.84 1.62 6.47 1.47 5.89 1.50 6.02 1.45 5.79 1.49 5.95 

8:15 1.50 5.99 1.66 6.64 1.51 6.04 1.54 6.17 1.48 5.93 1.52 6.10 

8:30 1.49 5.96 1.65 6.60 1.50 6.01 1.53 6.14 1.48 5.91 1.52 6.07 

8:45 1.43 5.72 1.59 6.34 1.44 5.78 1.47 5.89 1.42 5.67 1.46 5.83 

9:00 1.41 5.64 1.56 6.24 1.42 5.69 1.45 5.80 1.40 5.58 1.43 5.74 

9:15 1.47 5.87 1.63 6.51 1.48 5.92 1.51 6.05 1.45 5.82 1.49 5.98 

9:30 1.52 6.08 1.68 6.73 1.53 6.13 1.56 6.26 1.51 6.02 1.55 6.19 
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Hora 

Energía y potencia representativa del edificio multifamiliar - Rango 31-100 kW.h 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio 

kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW 

9:45 1.55 6.20 1.72 6.87 1.56 6.25 1.60 6.38 1.53 6.14 1.58 6.31 

10:00 1.48 5.90 1.63 6.54 1.49 5.95 1.52 6.08 1.46 5.85 1.50 6.01 

10:15 1.52 6.08 1.68 6.73 1.53 6.13 1.56 6.26 1.51 6.02 1.55 6.19 

10:30 1.62 6.46 1.79 7.16 1.63 6.52 1.66 6.65 1.60 6.40 1.64 6.58 

10:45 1.67 6.67 1.85 7.39 1.68 6.73 1.72 6.87 1.65 6.61 1.70 6.79 

11:00 1.72 6.87 1.90 7.62 1.73 6.94 1.77 7.08 1.70 6.81 1.75 7.00 

11:15 1.67 6.67 1.85 7.39 1.68 6.73 1.72 6.87 1.65 6.61 1.70 6.79 

11:30 1.73 6.93 1.92 7.68 1.75 7.00 1.79 7.14 1.72 6.87 1.76 7.06 

11:45 1.79 7.14 1.98 7.91 1.80 7.20 1.84 7.35 1.77 7.07 1.82 7.27 

12:00 1.79 7.17 1.99 7.94 1.81 7.23 1.85 7.38 1.78 7.10 1.82 7.30 

12:15 1.78 7.11 1.97 7.88 1.79 7.17 1.83 7.32 1.76 7.05 1.81 7.24 

12:30 1.70 6.79 1.88 7.52 1.71 6.85 1.75 6.99 1.68 6.72 1.73 6.91 

12:45 1.53 6.14 1.70 6.80 1.55 6.19 1.58 6.32 1.52 6.08 1.56 6.25 

13:00 1.50 5.99 1.66 6.64 1.51 6.04 1.54 6.17 1.48 5.93 1.52 6.10 

13:15 1.50 5.99 1.66 6.64 1.51 6.04 1.54 6.17 1.48 5.93 1.52 6.10 

13:30 1.59 6.34 1.76 7.03 1.60 6.40 1.63 6.53 1.57 6.29 1.61 6.46 

13:45 1.61 6.43 1.78 7.13 1.62 6.49 1.66 6.62 1.59 6.37 1.64 6.55 

14:00 1.64 6.55 1.81 7.26 1.65 6.61 1.69 6.75 1.62 6.49 1.67 6.67 

14:15 1.65 6.61 1.83 7.32 1.67 6.67 1.70 6.81 1.64 6.55 1.68 6.73 

14:30 1.67 6.67 1.85 7.39 1.68 6.73 1.72 6.87 1.65 6.61 1.70 6.79 

14:45 1.67 6.70 1.86 7.42 1.69 6.76 1.72 6.90 1.66 6.64 1.70 6.82 

15:00 1.68 6.73 1.86 7.45 1.70 6.79 1.73 6.93 1.67 6.67 1.71 6.85 

15:15 1.68 6.73 1.86 7.45 1.70 6.79 1.73 6.93 1.67 6.67 1.71 6.85 

15:30 1.68 6.73 1.86 7.45 1.70 6.79 1.73 6.93 1.67 6.67 1.71 6.85 

15:45 1.59 6.34 1.76 7.03 1.60 6.40 1.63 6.53 1.57 6.29 1.61 6.46 

16:00 1.58 6.31 1.75 7.00 1.59 6.37 1.63 6.50 1.56 6.26 1.61 6.43 

16:15 1.62 6.49 1.80 7.19 1.64 6.55 1.67 6.68 1.61 6.43 1.65 6.61 

16:30 1.62 6.46 1.79 7.16 1.63 6.52 1.66 6.65 1.60 6.40 1.64 6.58 

16:45 1.61 6.43 1.78 7.13 1.62 6.49 1.66 6.62 1.59 6.37 1.64 6.55 

17:00 1.59 6.37 1.77 7.06 1.61 6.43 1.64 6.56 1.58 6.31 1.62 6.49 

17:15 1.60 6.40 1.77 7.09 1.61 6.46 1.65 6.59 1.59 6.34 1.63 6.52 

17:30 1.64 6.58 1.82 7.29 1.66 6.64 1.69 6.78 1.63 6.52 1.67 6.70 

17:45 1.69 6.76 1.87 7.49 1.70 6.82 1.74 6.96 1.67 6.69 1.72 6.88 

18:00 1.79 7.17 1.99 7.94 1.81 7.23 1.85 7.38 1.78 7.10 1.82 7.30 

18:15 1.89 7.55 2.09 8.37 1.91 7.62 1.94 7.78 1.87 7.48 1.92 7.69 

18:30 2.28 9.12 2.53 10.10 2.30 9.20 2.35 9.39 2.26 9.03 2.32 9.28 

18:45 2.63 10.53 2.92 11.67 2.66 10.63 2.71 10.85 2.61 10.44 2.68 10.72 

19:00 2.83 11.33 3.14 12.55 2.86 11.43 2.92 11.67 2.81 11.23 2.88 11.53 

19:15 2.99 11.98 3.32 13.27 3.02 12.09 3.08 12.34 2.97 11.87 3.05 12.19 

19:30 3.06 12.24 3.39 13.57 3.09 12.35 3.15 12.61 3.03 12.13 3.12 12.46 

19:45 3.12 12.48 3.46 13.83 3.15 12.59 3.21 12.85 3.09 12.37 3.18 12.71 

20:00 3.12 12.48 3.46 13.83 3.15 12.59 3.21 12.85 3.09 12.37 3.18 12.71 

20:15 3.11 12.45 3.45 13.80 3.14 12.56 3.21 12.82 3.08 12.34 3.17 12.68 

20:30 3.12 12.48 3.46 13.83 3.15 12.59 3.21 12.85 3.09 12.37 3.18 12.71 

20:45 3.08 12.33 3.42 13.67 3.11 12.44 3.18 12.70 3.05 12.22 3.14 12.56 

21:00 3.03 12.13 3.36 13.44 3.06 12.23 3.12 12.49 3.00 12.02 3.09 12.34 

21:15 2.99 11.95 3.31 13.24 3.01 12.06 3.08 12.31 2.96 11.84 3.04 12.16 
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Hora 

Energía y potencia representativa del edificio multifamiliar - Rango 31-100 kW.h 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio 

kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW 

21:30 2.94 11.74 3.25 13.01 2.96 11.85 3.02 12.09 2.91 11.63 2.99 11.95 

21:45 2.88 11.54 3.20 12.78 2.91 11.64 2.97 11.88 2.86 11.43 2.94 11.74 

22:00 2.77 11.09 3.07 12.29 2.80 11.19 2.86 11.42 2.75 10.99 2.82 11.29 

22:15 2.65 10.59 2.93 11.74 2.67 10.69 2.73 10.91 2.62 10.49 2.70 10.78 

22:30 2.53 10.12 2.80 11.21 2.55 10.21 2.61 10.42 2.51 10.03 2.58 10.30 

22:45 2.40 9.62 2.66 10.66 2.43 9.70 2.48 9.90 2.38 9.53 2.45 9.79 

23:00 2.23 8.91 2.47 9.87 2.25 8.99 2.29 9.18 2.21 8.83 2.27 9.07 

23:15 2.07 8.26 2.29 9.15 2.08 8.34 2.13 8.51 2.05 8.19 2.10 8.41 

23:30 1.92 7.67 2.13 8.50 1.93 7.74 1.97 7.90 1.90 7.60 1.95 7.81 

23:45 1.79 7.17 1.99 7.94 1.81 7.23 1.85 7.38 1.78 7.10 1.82 7.30 

24:00 1.71 6.85 1.90 7.58 1.73 6.91 1.76 7.05 1.70 6.78 1.74 6.97 

 

    Tabla LVI     

 Perfil de carga cada 15 minutos para un día desde el mes de julio a 

diciembre- Rango 31-100 kW.h 

Hora 

Energía y potencia representativa del edificio multifamiliar - Rango 31-100 kW.h 

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre P.u. HID 

kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW 

0:15 1.58 6.32 1.57 6.30 1.62 6.47 1.57 6.29 1.62 6.50 1.59 6.35 0.13 0.51 

0:30 1.50 6.00 1.49 5.98 1.54 6.14 1.49 5.97 1.54 6.17 1.51 6.03 0.12 0.49 

0:45 1.43 5.71 1.42 5.69 1.46 5.84 1.42 5.68 1.47 5.87 1.43 5.73 0.12 0.46 

1:00 1.38 5.50 1.37 5.49 1.41 5.64 1.37 5.48 1.41 5.66 1.38 5.53 0.11 0.45 

1:15 1.33 5.33 1.33 5.31 1.36 5.46 1.33 5.30 1.37 5.48 1.34 5.35 0.11 0.43 

1:30 1.30 5.21 1.30 5.20 1.33 5.34 1.30 5.19 1.34 5.36 1.31 5.24 0.11 0.42 

1:45 1.27 5.10 1.27 5.08 1.30 5.22 1.27 5.07 1.31 5.24 1.28 5.12 0.10 0.41 

2:00 1.26 5.04 1.26 5.02 1.29 5.16 1.25 5.01 1.29 5.18 1.27 5.06 0.10 0.41 

2:15 1.20 4.81 1.20 4.79 1.23 4.92 1.20 4.78 1.24 4.94 1.21 4.83 0.10 0.39 

2:30 1.14 4.54 1.13 4.53 1.16 4.65 1.13 4.52 1.17 4.67 1.14 4.56 0.09 0.37 

2:45 1.12 4.48 1.12 4.47 1.15 4.59 1.12 4.46 1.15 4.61 1.13 4.50 0.09 0.36 

3:00 1.11 4.46 1.11 4.44 1.14 4.56 1.11 4.43 1.15 4.58 1.12 4.48 0.09 0.36 

3:15 1.10 4.40 1.10 4.38 1.13 4.50 1.09 4.38 1.13 4.52 1.10 4.42 0.09 0.36 

3:30 1.08 4.34 1.08 4.33 1.11 4.44 1.08 4.32 1.12 4.46 1.09 4.36 0.09 0.35 

3:45 1.08 4.31 1.07 4.30 1.10 4.41 1.07 4.29 1.11 4.43 1.08 4.33 0.09 0.35 

4:00 1.08 4.31 1.07 4.30 1.10 4.41 1.07 4.29 1.11 4.43 1.08 4.33 0.09 0.35 

4:15 1.13 4.51 1.12 4.50 1.16 4.62 1.12 4.49 1.16 4.64 1.13 4.53 0.09 0.37 

4:30 1.25 5.01 1.25 4.99 1.28 5.13 1.25 4.99 1.29 5.15 1.26 5.03 0.10 0.41 

4:45 1.19 4.75 1.18 4.73 1.22 4.86 1.18 4.72 1.22 4.88 1.19 4.77 0.10 0.39 

5:00 1.21 4.83 1.20 4.82 1.24 4.95 1.20 4.81 1.24 4.97 1.21 4.86 0.10 0.39 

5:15 1.24 4.95 1.23 4.93 1.27 5.07 1.23 4.93 1.27 5.09 1.24 4.97 0.10 0.40 

5:30 1.31 5.24 1.31 5.23 1.34 5.37 1.30 5.22 1.35 5.39 1.32 5.27 0.11 0.43 
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Hora 

Energía y potencia representativa del edificio multifamiliar - Rango 31-100 kW.h 

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre P.u. HID 

kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW 

5:45 1.36 5.45 1.36 5.43 1.39 5.58 1.36 5.42 1.40 5.60 1.37 5.47 0.11 0.44 

6:00 1.41 5.65 1.41 5.63 1.45 5.78 1.41 5.62 1.45 5.81 1.42 5.67 0.11 0.46 

6:15 1.50 6.00 1.49 5.98 1.54 6.14 1.49 5.97 1.54 6.17 1.51 6.03 0.12 0.49 

6:30 1.64 6.55 1.63 6.53 1.68 6.71 1.63 6.52 1.68 6.74 1.65 6.58 0.13 0.53 

6:45 1.73 6.93 1.73 6.91 1.77 7.10 1.72 6.90 1.78 7.13 1.74 6.96 0.14 0.56 

7:00 1.65 6.61 1.65 6.59 1.69 6.77 1.64 6.58 1.70 6.80 1.66 6.64 0.13 0.54 

7:15 1.59 6.35 1.58 6.33 1.63 6.50 1.58 6.32 1.63 6.53 1.59 6.38 0.13 0.52 

7:30 1.49 5.94 1.48 5.92 1.52 6.08 1.48 5.91 1.53 6.11 1.49 5.97 0.12 0.48 

7:45 1.49 5.97 1.49 5.95 1.53 6.11 1.49 5.94 1.53 6.14 1.50 6.00 0.12 0.48 

8:00 1.44 5.77 1.44 5.75 1.48 5.90 1.43 5.74 1.48 5.93 1.45 5.79 0.12 0.47 

8:15 1.48 5.91 1.47 5.89 1.51 6.05 1.47 5.88 1.52 6.08 1.48 5.94 0.12 0.48 

8:30 1.47 5.88 1.47 5.86 1.51 6.02 1.46 5.85 1.51 6.05 1.48 5.91 0.12 0.48 

8:45 1.41 5.65 1.41 5.63 1.45 5.78 1.41 5.62 1.45 5.81 1.42 5.67 0.11 0.46 

9:00 1.39 5.56 1.39 5.54 1.42 5.70 1.38 5.54 1.43 5.72 1.40 5.59 0.11 0.45 

9:15 1.45 5.80 1.44 5.78 1.48 5.93 1.44 5.77 1.49 5.96 1.46 5.82 0.12 0.47 

9:30 1.50 6.00 1.49 5.98 1.54 6.14 1.49 5.97 1.54 6.17 1.51 6.03 0.12 0.49 

9:45 1.53 6.12 1.52 6.10 1.57 6.26 1.52 6.09 1.57 6.29 1.54 6.14 0.12 0.50 

10:00 1.46 5.82 1.45 5.81 1.49 5.96 1.45 5.80 1.50 5.99 1.46 5.85 0.12 0.47 

10:15 1.50 6.00 1.49 5.98 1.54 6.14 1.49 5.97 1.54 6.17 1.51 6.03 0.12 0.49 

10:30 1.59 6.38 1.59 6.36 1.63 6.53 1.59 6.35 1.64 6.56 1.60 6.41 0.13 0.52 

10:45 1.65 6.58 1.64 6.56 1.68 6.74 1.64 6.55 1.69 6.77 1.65 6.61 0.13 0.53 

11:00 1.70 6.79 1.69 6.76 1.74 6.95 1.69 6.75 1.74 6.98 1.70 6.82 0.14 0.55 

11:15 1.65 6.58 1.64 6.56 1.68 6.74 1.64 6.55 1.69 6.77 1.65 6.61 0.13 0.53 

11:30 1.71 6.84 1.71 6.82 1.75 7.01 1.70 6.81 1.76 7.04 1.72 6.87 0.14 0.56 

11:45 1.76 7.05 1.76 7.02 1.80 7.22 1.75 7.01 1.81 7.25 1.77 7.08 0.14 0.57 

12:00 1.77 7.08 1.76 7.05 1.81 7.25 1.76 7.04 1.82 7.28 1.78 7.11 0.14 0.57 

12:15 1.75 7.02 1.75 7.00 1.80 7.19 1.75 6.99 1.80 7.22 1.76 7.05 0.14 0.57 

12:30 1.67 6.70 1.67 6.68 1.71 6.86 1.67 6.67 1.72 6.89 1.68 6.73 0.14 0.54 

12:45 1.51 6.06 1.51 6.04 1.55 6.20 1.51 6.03 1.56 6.23 1.52 6.08 0.12 0.49 

13:00 1.48 5.91 1.47 5.89 1.51 6.05 1.47 5.88 1.52 6.08 1.48 5.94 0.12 0.48 

13:15 1.48 5.91 1.47 5.89 1.51 6.05 1.47 5.88 1.52 6.08 1.48 5.94 0.12 0.48 

13:30 1.57 6.26 1.56 6.24 1.60 6.41 1.56 6.23 1.61 6.44 1.57 6.29 0.13 0.51 

13:45 1.59 6.35 1.58 6.33 1.63 6.50 1.58 6.32 1.63 6.53 1.59 6.38 0.13 0.52 

14:00 1.62 6.47 1.61 6.44 1.65 6.62 1.61 6.43 1.66 6.65 1.62 6.49 0.13 0.52 

14:15 1.63 6.52 1.63 6.50 1.67 6.68 1.62 6.49 1.68 6.71 1.64 6.55 0.13 0.53 

14:30 1.65 6.58 1.64 6.56 1.68 6.74 1.64 6.55 1.69 6.77 1.65 6.61 0.13 0.53 

14:45 1.65 6.61 1.65 6.59 1.69 6.77 1.64 6.58 1.70 6.80 1.66 6.64 0.13 0.54 

15:00 1.66 6.64 1.65 6.62 1.70 6.80 1.65 6.61 1.71 6.83 1.67 6.67 0.13 0.54 

15:15 1.66 6.64 1.65 6.62 1.70 6.80 1.65 6.61 1.71 6.83 1.67 6.67 0.13 0.54 



121 
 

Hora 

Energía y potencia representativa del edificio multifamiliar - Rango 31-100 kW.h 

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre P.u. HID 

kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW 

15:30 1.66 6.64 1.65 6.62 1.70 6.80 1.65 6.61 1.71 6.83 1.67 6.67 0.13 0.54 

15:45 1.57 6.26 1.56 6.24 1.60 6.41 1.56 6.23 1.61 6.44 1.57 6.29 0.13 0.51 

16:00 1.56 6.23 1.55 6.21 1.60 6.38 1.55 6.20 1.60 6.41 1.57 6.26 0.13 0.51 

16:15 1.60 6.41 1.60 6.39 1.64 6.56 1.59 6.38 1.65 6.59 1.61 6.44 0.13 0.52 

16:30 1.59 6.38 1.59 6.36 1.63 6.53 1.59 6.35 1.64 6.56 1.60 6.41 0.13 0.52 

16:45 1.59 6.35 1.58 6.33 1.63 6.50 1.58 6.32 1.63 6.53 1.59 6.38 0.13 0.52 

17:00 1.57 6.29 1.57 6.27 1.61 6.44 1.57 6.26 1.62 6.47 1.58 6.32 0.13 0.51 

17:15 1.58 6.32 1.57 6.30 1.62 6.47 1.57 6.29 1.62 6.50 1.59 6.35 0.13 0.51 

17:30 1.62 6.49 1.62 6.47 1.66 6.65 1.62 6.46 1.67 6.68 1.63 6.52 0.13 0.53 

17:45 1.67 6.67 1.66 6.65 1.71 6.83 1.66 6.64 1.71 6.86 1.67 6.70 0.14 0.54 

18:00 1.77 7.08 1.76 7.05 1.81 7.25 1.76 7.04 1.82 7.28 1.78 7.11 0.14 0.57 

18:15 1.86 7.46 1.86 7.43 1.91 7.63 1.86 7.42 1.92 7.66 1.87 7.49 0.15 0.61 

18:30 2.25 9.00 2.24 8.97 2.30 9.21 2.24 8.96 2.31 9.25 2.26 9.04 0.18 0.73 

18:45 2.60 10.40 2.59 10.36 2.66 10.65 2.59 10.35 2.67 10.69 2.61 10.44 0.21 0.84 

19:00 2.80 11.18 2.79 11.15 2.86 11.45 2.78 11.13 2.87 11.50 2.81 11.23 0.23 0.91 

19:15 2.96 11.82 2.95 11.79 3.03 12.11 2.94 11.77 3.04 12.16 2.97 11.88 0.24 0.96 

19:30 3.02 12.09 3.01 12.05 3.09 12.37 3.01 12.03 3.11 12.43 3.03 12.14 0.25 0.98 

19:45 3.08 12.32 3.07 12.28 3.15 12.61 3.07 12.26 3.17 12.67 3.09 12.37 0.25 1.00 

20:00 3.08 12.32 3.07 12.28 3.15 12.61 3.07 12.26 3.17 12.67 3.09 12.37 0.25 1.00 

20:15 3.07 12.29 3.06 12.25 3.15 12.58 3.06 12.23 3.16 12.64 3.09 12.34 0.25 1.00 

20:30 3.08 12.32 3.07 12.28 3.15 12.61 3.07 12.26 3.17 12.67 3.09 12.37 0.25 1.00 

20:45 3.04 12.17 3.03 12.13 3.12 12.46 3.03 12.12 3.13 12.52 3.06 12.23 0.25 0.99 

21:00 2.99 11.97 2.98 11.93 3.06 12.26 2.98 11.91 3.08 12.31 3.01 12.02 0.24 0.97 

21:15 2.95 11.79 2.94 11.76 3.02 12.08 2.93 11.74 3.03 12.13 2.96 11.85 0.24 0.96 

21:30 2.90 11.59 2.89 11.55 2.97 11.87 2.88 11.54 2.98 11.92 2.91 11.64 0.24 0.94 

21:45 2.85 11.39 2.84 11.35 2.91 11.66 2.83 11.33 2.93 11.71 2.86 11.44 0.23 0.92 

22:00 2.74 10.95 2.73 10.91 2.80 11.21 2.72 10.90 2.81 11.26 2.75 11.00 0.22 0.89 

22:15 2.61 10.45 2.61 10.42 2.68 10.70 2.60 10.41 2.69 10.75 2.63 10.50 0.21 0.85 

22:30 2.50 9.99 2.49 9.96 2.56 10.23 2.49 9.94 2.57 10.27 2.51 10.03 0.20 0.81 

22:45 2.37 9.49 2.37 9.46 2.43 9.72 2.36 9.45 2.44 9.76 2.38 9.54 0.19 0.77 

23:00 2.20 8.79 2.19 8.77 2.25 9.01 2.19 8.75 2.26 9.04 2.21 8.83 0.18 0.71 

23:15 2.04 8.15 2.03 8.13 2.09 8.35 2.03 8.12 2.10 8.38 2.05 8.19 0.17 0.66 

23:30 1.89 7.57 1.89 7.55 1.94 7.75 1.88 7.54 1.95 7.78 1.90 7.61 0.15 0.61 

23:45 1.77 7.08 1.76 7.05 1.81 7.25 1.76 7.04 1.82 7.28 1.78 7.11 0.14 0.57 

24:00 1.69 6.76 1.68 6.73 1.73 6.92 1.68 6.72 1.74 6.95 1.70 6.79 0.14 0.55 
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    Tabla LVII    

Determinación del factor de proporción para el cálculo de la demanda cada 

15 minutos (Rango 31-100 kW.h) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 29. Curva de carga diaria rango 31-100 kW.h 

 

 

 

 

 

 

 

  Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

Energía día 
promedio 

170.85 189.31 172.37 175.93 169.28 173.92 168.63 168.09 172.66 167.83 173.37 169.39 

Suma 
energía 
pico 

13.69 13.69 13.69 13.69 13.69 13.69 13.69 13.69 13.69 13.69 13.69 13.69 

Factor 12.48 13.83 12.59 12.85 12.37 12.71 12.32 12.28 12.61 12.26 12.67 12.37 
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    Tabla LVIII      

Perfil de carga cada 15 minutos para un día desde el mes de enero a junio- 

Rango 101-150 kW.h 

Hora 

Energía y potencia representativa del edificio multifamiliar - Rango 101-150 kW.h 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio 

kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW 

0:15 2.98 11.91 3.29 13.18 2.98 11.93 3.08 12.31 2.98 11.92 3.08 12.31 

0:30 2.83 11.31 3.13 12.51 2.83 11.32 2.92 11.68 2.83 11.31 2.92 11.69 

0:45 2.69 10.76 2.98 11.90 2.69 10.77 2.78 11.11 2.69 10.76 2.78 11.12 

1:00 2.59 10.38 2.87 11.48 2.60 10.39 2.68 10.72 2.59 10.38 2.68 10.72 

1:15 2.51 10.05 2.78 11.11 2.51 10.06 2.59 10.38 2.51 10.05 2.60 10.38 

1:30 2.46 9.83 2.72 10.87 2.46 9.84 2.54 10.15 2.46 9.83 2.54 10.15 

1:45 2.40 9.61 2.66 10.63 2.40 9.62 2.48 9.92 2.40 9.61 2.48 9.93 

2:00 2.37 9.50 2.63 10.51 2.38 9.51 2.45 9.81 2.38 9.50 2.45 9.81 

2:15 2.26 9.06 2.50 10.02 2.27 9.07 2.34 9.36 2.27 9.06 2.34 9.36 

2:30 2.14 8.57 2.37 9.47 2.14 8.57 2.21 8.85 2.14 8.57 2.21 8.85 

2:45 2.11 8.46 2.34 9.35 2.12 8.46 2.18 8.73 2.11 8.46 2.18 8.74 

3:00 2.10 8.40 2.32 9.29 2.10 8.41 2.17 8.68 2.10 8.40 2.17 8.68 

3:15 2.07 8.29 2.29 9.17 2.07 8.30 2.14 8.56 2.07 8.29 2.14 8.57 

3:30 2.05 8.18 2.26 9.05 2.05 8.19 2.11 8.45 2.05 8.18 2.11 8.45 

3:45 2.03 8.13 2.25 8.99 2.03 8.13 2.10 8.39 2.03 8.13 2.10 8.40 

4:00 2.03 8.13 2.25 8.99 2.03 8.13 2.10 8.39 2.03 8.13 2.10 8.40 

4:15 2.13 8.51 2.35 9.41 2.13 8.52 2.20 8.79 2.13 8.51 2.20 8.79 

4:30 2.36 9.44 2.61 10.44 2.36 9.45 2.44 9.75 2.36 9.45 2.44 9.76 

4:45 2.24 8.95 2.47 9.90 2.24 8.96 2.31 9.24 2.24 8.95 2.31 9.25 

5:00 2.28 9.11 2.52 10.08 2.28 9.12 2.35 9.41 2.28 9.12 2.35 9.42 

5:15 2.33 9.33 2.58 10.32 2.34 9.34 2.41 9.64 2.33 9.34 2.41 9.64 

5:30 2.47 9.88 2.73 10.93 2.47 9.89 2.55 10.21 2.47 9.89 2.55 10.21 

5:45 2.57 10.27 2.84 11.36 2.57 10.28 2.65 10.60 2.57 10.27 2.65 10.61 

6:00 2.66 10.65 2.95 11.78 2.67 10.66 2.75 11.00 2.66 10.65 2.75 11.01 

6:15 2.83 11.31 3.13 12.51 2.83 11.32 2.92 11.68 2.83 11.31 2.92 11.69 

6:30 3.09 12.35 3.42 13.66 3.09 12.37 3.19 12.76 3.09 12.36 3.19 12.76 

6:45 3.27 13.07 3.61 14.45 3.27 13.08 3.37 13.50 3.27 13.07 3.38 13.50 

7:00 3.12 12.46 3.45 13.78 3.12 12.48 3.22 12.87 3.12 12.47 3.22 12.88 

7:15 2.99 11.97 3.31 13.24 3.00 11.98 3.09 12.36 2.99 11.97 3.09 12.37 

7:30 2.80 11.20 3.10 12.39 2.80 11.21 2.89 11.57 2.80 11.20 2.89 11.57 

7:45 2.81 11.26 3.11 12.45 2.82 11.27 2.91 11.63 2.81 11.26 2.91 11.63 

8:00 2.72 10.87 3.01 12.02 2.72 10.88 2.81 11.23 2.72 10.87 2.81 11.23 

8:15 2.79 11.15 3.08 12.33 2.79 11.16 2.88 11.51 2.79 11.15 2.88 11.52 

8:30 2.77 11.09 3.07 12.27 2.78 11.10 2.86 11.46 2.77 11.09 2.86 11.46 

8:45 2.66 10.65 2.95 11.78 2.67 10.66 2.75 11.00 2.66 10.65 2.75 11.01 

9:00 2.62 10.49 2.90 11.60 2.62 10.50 2.71 10.83 2.62 10.49 2.71 10.84 

9:15 2.73 10.93 3.02 12.08 2.73 10.94 2.82 11.29 2.73 10.93 2.82 11.29 

9:30 2.83 11.31 3.13 12.51 2.83 11.32 2.92 11.68 2.83 11.31 2.92 11.69 

9:45 2.88 11.53 3.19 12.75 2.89 11.54 2.98 11.91 2.88 11.53 2.98 11.91 

10:00 2.75 10.98 3.04 12.14 2.75 10.99 2.84 11.34 2.75 10.98 2.84 11.35 

10:15 2.83 11.31 3.13 12.51 2.83 11.32 2.92 11.68 2.83 11.31 2.92 11.69 

10:30 3.01 12.02 3.32 13.30 3.01 12.04 3.10 12.42 3.01 12.03 3.11 12.42 

10:45 3.10 12.41 3.43 13.72 3.11 12.42 3.20 12.82 3.10 12.41 3.21 12.82 



124 
 

Hora 

Energía y potencia representativa del edificio multifamiliar - Rango 101-150 kW.h 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio 

kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW 

11:00 3.20 12.79 3.54 14.15 3.20 12.81 3.30 13.21 3.20 12.80 3.30 13.22 

11:15 3.10 12.41 3.43 13.72 3.11 12.42 3.20 12.82 3.10 12.41 3.21 12.82 

11:30 3.23 12.90 3.57 14.27 3.23 12.92 3.33 13.33 3.23 12.91 3.33 13.33 

11:45 3.32 13.29 3.67 14.69 3.33 13.30 3.43 13.72 3.32 13.29 3.43 13.73 

12:00 3.34 13.34 3.69 14.76 3.34 13.36 3.45 13.78 3.34 13.35 3.45 13.79 

12:15 3.31 13.23 3.66 14.63 3.31 13.25 3.42 13.67 3.31 13.24 3.42 13.67 

12:30 3.16 12.63 3.49 13.97 3.16 12.64 3.26 13.04 3.16 12.63 3.26 13.05 

12:45 2.86 11.42 3.16 12.63 2.86 11.43 2.95 11.80 2.86 11.42 2.95 11.80 

13:00 2.79 11.15 3.08 12.33 2.79 11.16 2.88 11.51 2.79 11.15 2.88 11.52 

13:15 2.79 11.15 3.08 12.33 2.79 11.16 2.88 11.51 2.79 11.15 2.88 11.52 

13:30 2.95 11.80 3.26 13.06 2.95 11.82 3.05 12.19 2.95 11.81 3.05 12.20 

13:45 2.99 11.97 3.31 13.24 3.00 11.98 3.09 12.36 2.99 11.97 3.09 12.37 

14:00 3.05 12.19 3.37 13.48 3.05 12.20 3.15 12.59 3.05 12.19 3.15 12.59 

14:15 3.07 12.30 3.40 13.60 3.08 12.31 3.18 12.70 3.08 12.30 3.18 12.71 

14:30 3.10 12.41 3.43 13.72 3.11 12.42 3.20 12.82 3.10 12.41 3.21 12.82 

14:45 3.12 12.46 3.45 13.78 3.12 12.48 3.22 12.87 3.12 12.47 3.22 12.88 

15:00 3.13 12.52 3.46 13.84 3.13 12.53 3.23 12.93 3.13 12.52 3.23 12.93 

15:15 3.13 12.52 3.46 13.84 3.13 12.53 3.23 12.93 3.13 12.52 3.23 12.93 

15:30 3.13 12.52 3.46 13.84 3.13 12.53 3.23 12.93 3.13 12.52 3.23 12.93 

15:45 2.95 11.80 3.26 13.06 2.95 11.82 3.05 12.19 2.95 11.81 3.05 12.20 

16:00 2.94 11.75 3.25 12.99 2.94 11.76 3.03 12.14 2.94 11.75 3.04 12.14 

16:15 3.02 12.08 3.34 13.36 3.02 12.09 3.12 12.48 3.02 12.08 3.12 12.48 

16:30 3.01 12.02 3.32 13.30 3.01 12.04 3.10 12.42 3.01 12.03 3.11 12.42 

16:45 2.99 11.97 3.31 13.24 3.00 11.98 3.09 12.36 2.99 11.97 3.09 12.37 

17:00 2.96 11.86 3.28 13.12 2.97 11.87 3.06 12.25 2.97 11.86 3.06 12.25 

17:15 2.98 11.91 3.29 13.18 2.98 11.93 3.08 12.31 2.98 11.92 3.08 12.31 

17:30 3.06 12.24 3.39 13.54 3.06 12.26 3.16 12.65 3.06 12.25 3.16 12.65 

17:45 3.14 12.57 3.48 13.91 3.15 12.59 3.25 12.99 3.14 12.58 3.25 12.99 

18:00 3.34 13.34 3.69 14.76 3.34 13.36 3.45 13.78 3.34 13.35 3.45 13.79 

18:15 3.51 14.06 3.89 15.55 3.52 14.07 3.63 14.52 3.51 14.06 3.63 14.52 

18:30 4.24 16.97 4.69 18.76 4.25 16.98 4.38 17.52 4.24 16.97 4.38 17.53 

18:45 4.90 19.60 5.42 21.68 4.91 19.62 5.06 20.24 4.90 19.61 5.06 20.25 

19:00 5.27 21.08 5.83 23.32 5.28 21.11 5.44 21.78 5.27 21.09 5.45 21.78 

19:15 5.57 22.29 6.16 24.65 5.58 22.31 5.76 23.02 5.57 22.30 5.76 23.03 

19:30 5.70 22.79 6.30 25.20 5.70 22.81 5.88 23.53 5.70 22.79 5.89 23.54 

19:45 5.81 23.22 6.42 25.69 5.81 23.25 6.00 23.99 5.81 23.23 6.00 24.00 

20:00 5.81 23.22 6.42 25.69 5.81 23.25 6.00 23.99 5.81 23.23 6.00 24.00 

20:15 5.79 23.17 6.41 25.63 5.80 23.19 5.98 23.93 5.79 23.18 5.99 23.94 

20:30 5.81 23.22 6.42 25.69 5.81 23.25 6.00 23.99 5.81 23.23 6.00 24.00 

20:45 5.74 22.95 6.35 25.38 5.74 22.97 5.93 23.70 5.74 22.96 5.93 23.71 

21:00 5.64 22.57 6.24 24.96 5.65 22.59 5.83 23.31 5.64 22.57 5.83 23.32 

21:15 5.56 22.24 6.15 24.59 5.56 22.26 5.74 22.97 5.56 22.24 5.74 22.98 

21:30 5.46 21.85 6.04 24.17 5.47 21.87 5.64 22.57 5.46 21.86 5.64 22.58 

21:45 5.37 21.47 5.94 23.74 5.37 21.49 5.54 22.17 5.37 21.47 5.55 22.18 

22:00 5.16 20.64 5.71 22.83 5.17 20.67 5.33 21.32 5.16 20.65 5.33 21.33 

22:15 4.93 19.71 5.45 21.80 4.93 19.73 5.09 20.36 4.93 19.72 5.09 20.37 

22:30 4.71 18.83 5.21 20.83 4.71 18.85 4.86 19.45 4.71 18.84 4.86 19.46 
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Hora 

Energía y potencia representativa del edificio multifamiliar - Rango 101-150 kW.h 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio 

kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW 

22:45 4.47 17.90 4.95 19.80 4.48 17.92 4.62 18.49 4.48 17.90 4.62 18.49 

23:00 4.15 16.58 4.58 18.34 4.15 16.60 4.28 17.13 4.15 16.59 4.28 17.13 

23:15 3.84 15.37 4.25 17.00 3.85 15.39 3.97 15.88 3.84 15.38 3.97 15.88 

23:30 3.57 14.28 3.95 15.79 3.57 14.29 3.69 14.74 3.57 14.28 3.69 14.75 

23:45 3.34 13.34 3.69 14.76 3.34 13.36 3.45 13.78 3.34 13.35 3.45 13.79 

24:00 3.18 12.74 3.52 14.09 3.19 12.75 3.29 13.16 3.19 12.74 3.29 13.16 

. 

    Tabla LIX      

Perfil de carga cada 15 minutos para un día desde el mes de julio a 

diciembre- Rango 101-150 kW.h 

Hora 

Energía y potencia representativa del edificio multifamiliar - Rango 101-150 kW.h 

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre P.u. HID 

kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW 

0:15 2.98 11.92 2.98 11.91 3.08 12.30 2.98 11.91 3.08 12.30 2.98 11.91 0.13 0.51 

0:30 2.83 11.31 2.83 11.31 2.92 11.68 2.83 11.31 2.92 11.68 2.83 11.30 0.12 0.49 

0:45 2.69 10.76 2.69 10.76 2.78 11.11 2.69 10.76 2.78 11.11 2.69 10.75 0.12 0.46 

1:00 2.59 10.38 2.59 10.37 2.68 10.71 2.59 10.37 2.68 10.71 2.59 10.37 0.11 0.45 

1:15 2.51 10.05 2.51 10.04 2.59 10.37 2.51 10.04 2.59 10.37 2.51 10.04 0.11 0.43 

1:30 2.46 9.83 2.46 9.82 2.54 10.15 2.46 9.82 2.54 10.15 2.46 9.82 0.11 0.42 

1:45 2.40 9.61 2.40 9.60 2.48 9.92 2.40 9.60 2.48 9.92 2.40 9.60 0.10 0.41 

2:00 2.38 9.50 2.37 9.49 2.45 9.81 2.37 9.49 2.45 9.81 2.37 9.49 0.10 0.41 

2:15 2.27 9.06 2.26 9.06 2.34 9.35 2.26 9.06 2.34 9.35 2.26 9.05 0.10 0.39 

2:30 2.14 8.57 2.14 8.56 2.21 8.84 2.14 8.56 2.21 8.84 2.14 8.56 0.09 0.37 

2:45 2.11 8.46 2.11 8.45 2.18 8.73 2.11 8.45 2.18 8.73 2.11 8.45 0.09 0.36 

3:00 2.10 8.40 2.10 8.40 2.17 8.67 2.10 8.40 2.17 8.67 2.10 8.39 0.09 0.36 

3:15 2.07 8.29 2.07 8.29 2.14 8.56 2.07 8.29 2.14 8.56 2.07 8.28 0.09 0.36 

3:30 2.05 8.18 2.04 8.18 2.11 8.45 2.04 8.18 2.11 8.45 2.04 8.17 0.09 0.35 

3:45 2.03 8.13 2.03 8.12 2.10 8.39 2.03 8.12 2.10 8.39 2.03 8.12 0.09 0.35 

4:00 2.03 8.13 2.03 8.12 2.10 8.39 2.03 8.12 2.10 8.39 2.03 8.12 0.09 0.35 

4:15 2.13 8.51 2.13 8.51 2.20 8.79 2.13 8.51 2.20 8.79 2.13 8.50 0.09 0.37 

4:30 2.36 9.45 2.36 9.44 2.44 9.75 2.36 9.44 2.44 9.75 2.36 9.44 0.10 0.41 

4:45 2.24 8.95 2.24 8.95 2.31 9.24 2.24 8.95 2.31 9.24 2.24 8.94 0.10 0.39 

5:00 2.28 9.12 2.28 9.11 2.35 9.41 2.28 9.11 2.35 9.41 2.28 9.11 0.10 0.39 

5:15 2.33 9.34 2.33 9.33 2.41 9.64 2.33 9.33 2.41 9.64 2.33 9.33 0.10 0.40 

5:30 2.47 9.89 2.47 9.88 2.55 10.20 2.47 9.88 2.55 10.20 2.47 9.88 0.11 0.43 

5:45 2.57 10.27 2.57 10.26 2.65 10.60 2.57 10.26 2.65 10.60 2.56 10.26 0.11 0.44 

6:00 2.66 10.65 2.66 10.65 2.75 11.00 2.66 10.65 2.75 11.00 2.66 10.64 0.11 0.46 

6:15 2.83 11.31 2.83 11.31 2.92 11.68 2.83 11.31 2.92 11.68 2.83 11.30 0.12 0.49 

6:30 3.09 12.36 3.09 12.35 3.19 12.75 3.09 12.35 3.19 12.75 3.09 12.34 0.13 0.53 
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Hora 

Energía y potencia representativa del edificio multifamiliar - Rango 101-150 kW.h 

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre P.u. HID 

kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW 

6:45 3.27 13.07 3.27 13.06 3.37 13.49 3.27 13.06 3.37 13.49 3.26 13.06 0.14 0.56 

7:00 3.12 12.47 3.11 12.46 3.22 12.87 3.11 12.46 3.22 12.87 3.11 12.45 0.13 0.54 

7:15 2.99 11.97 2.99 11.96 3.09 12.36 2.99 11.96 3.09 12.36 2.99 11.96 0.13 0.52 

7:30 2.80 11.20 2.80 11.20 2.89 11.56 2.80 11.20 2.89 11.56 2.80 11.19 0.12 0.48 

7:45 2.81 11.26 2.81 11.25 2.91 11.62 2.81 11.25 2.91 11.62 2.81 11.25 0.12 0.48 

8:00 2.72 10.87 2.72 10.87 2.81 11.22 2.72 10.87 2.81 11.22 2.72 10.86 0.12 0.47 

8:15 2.79 11.15 2.79 11.14 2.88 11.51 2.79 11.14 2.88 11.51 2.78 11.14 0.12 0.48 

8:30 2.77 11.09 2.77 11.09 2.86 11.45 2.77 11.09 2.86 11.45 2.77 11.08 0.12 0.48 

8:45 2.66 10.65 2.66 10.65 2.75 11.00 2.66 10.65 2.75 11.00 2.66 10.64 0.11 0.46 

9:00 2.62 10.49 2.62 10.48 2.71 10.83 2.62 10.48 2.71 10.83 2.62 10.48 0.11 0.45 

9:15 2.73 10.93 2.73 10.92 2.82 11.28 2.73 10.92 2.82 11.28 2.73 10.92 0.12 0.47 

9:30 2.83 11.31 2.83 11.31 2.92 11.68 2.83 11.31 2.92 11.68 2.83 11.30 0.12 0.49 

9:45 2.88 11.53 2.88 11.52 2.98 11.90 2.88 11.52 2.98 11.90 2.88 11.52 0.12 0.50 

10:00 2.75 10.98 2.74 10.98 2.83 11.34 2.74 10.98 2.83 11.34 2.74 10.97 0.12 0.47 

10:15 2.83 11.31 2.83 11.31 2.92 11.68 2.83 11.31 2.92 11.68 2.83 11.30 0.12 0.49 

10:30 3.01 12.03 3.00 12.02 3.10 12.41 3.00 12.02 3.10 12.41 3.00 12.01 0.13 0.52 

10:45 3.10 12.41 3.10 12.40 3.20 12.81 3.10 12.40 3.20 12.81 3.10 12.40 0.13 0.53 

11:00 3.20 12.80 3.20 12.79 3.30 13.21 3.20 12.79 3.30 13.21 3.20 12.78 0.14 0.55 

11:15 3.10 12.41 3.10 12.40 3.20 12.81 3.10 12.40 3.20 12.81 3.10 12.40 0.13 0.53 

11:30 3.23 12.91 3.22 12.90 3.33 13.32 3.22 12.90 3.33 13.32 3.22 12.89 0.14 0.56 

11:45 3.32 13.29 3.32 13.28 3.43 13.72 3.32 13.28 3.43 13.72 3.32 13.28 0.14 0.57 

12:00 3.34 13.34 3.33 13.34 3.44 13.77 3.33 13.34 3.44 13.77 3.33 13.33 0.14 0.57 

12:15 3.31 13.24 3.31 13.23 3.42 13.66 3.31 13.23 3.42 13.66 3.31 13.22 0.14 0.57 

12:30 3.16 12.63 3.16 12.62 3.26 13.04 3.16 12.62 3.26 13.04 3.15 12.62 0.14 0.54 

12:45 2.86 11.42 2.85 11.41 2.95 11.79 2.85 11.42 2.95 11.79 2.85 11.41 0.12 0.49 

13:00 2.79 11.15 2.79 11.14 2.88 11.51 2.79 11.14 2.88 11.51 2.78 11.14 0.12 0.48 

13:15 2.79 11.15 2.79 11.14 2.88 11.51 2.79 11.14 2.88 11.51 2.78 11.14 0.12 0.48 

13:30 2.95 11.81 2.95 11.80 3.05 12.19 2.95 11.80 3.05 12.19 2.95 11.80 0.13 0.51 

13:45 2.99 11.97 2.99 11.96 3.09 12.36 2.99 11.96 3.09 12.36 2.99 11.96 0.13 0.52 

14:00 3.05 12.19 3.05 12.18 3.15 12.58 3.05 12.18 3.15 12.58 3.04 12.18 0.13 0.52 

14:15 3.08 12.30 3.07 12.29 3.17 12.70 3.07 12.29 3.17 12.70 3.07 12.29 0.13 0.53 

14:30 3.10 12.41 3.10 12.40 3.20 12.81 3.10 12.40 3.20 12.81 3.10 12.40 0.13 0.53 

14:45 3.12 12.47 3.11 12.46 3.22 12.87 3.11 12.46 3.22 12.87 3.11 12.45 0.13 0.54 

15:00 3.13 12.52 3.13 12.51 3.23 12.92 3.13 12.51 3.23 12.92 3.13 12.51 0.13 0.54 

15:15 3.13 12.52 3.13 12.51 3.23 12.92 3.13 12.51 3.23 12.92 3.13 12.51 0.13 0.54 

15:30 3.13 12.52 3.13 12.51 3.23 12.92 3.13 12.51 3.23 12.92 3.13 12.51 0.13 0.54 

15:45 2.95 11.81 2.95 11.80 3.05 12.19 2.95 11.80 3.05 12.19 2.95 11.80 0.13 0.51 

16:00 2.94 11.75 2.94 11.74 3.03 12.13 2.94 11.74 3.03 12.13 2.94 11.74 0.13 0.51 

16:15 3.02 12.08 3.02 12.07 3.12 12.47 3.02 12.07 3.12 12.47 3.02 12.07 0.13 0.52 
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Hora 

Energía y potencia representativa del edificio multifamiliar - Rango 101-150 kW.h 

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre P.u. HID 

kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW 

16:30 3.01 12.03 3.00 12.02 3.10 12.41 3.00 12.02 3.10 12.41 3.00 12.01 0.13 0.52 

16:45 2.99 11.97 2.99 11.96 3.09 12.36 2.99 11.96 3.09 12.36 2.99 11.96 0.13 0.52 

17:00 2.97 11.86 2.96 11.85 3.06 12.24 2.96 11.85 3.06 12.24 2.96 11.85 0.13 0.51 

17:15 2.98 11.92 2.98 11.91 3.08 12.30 2.98 11.91 3.08 12.30 2.98 11.91 0.13 0.51 

17:30 3.06 12.25 3.06 12.24 3.16 12.64 3.06 12.24 3.16 12.64 3.06 12.23 0.13 0.53 

17:45 3.14 12.58 3.14 12.57 3.25 12.98 3.14 12.57 3.25 12.98 3.14 12.56 0.14 0.54 

18:00 3.34 13.34 3.33 13.34 3.44 13.77 3.33 13.34 3.44 13.77 3.33 13.33 0.14 0.57 

18:15 3.51 14.06 3.51 14.05 3.63 14.51 3.51 14.05 3.63 14.51 3.51 14.04 0.15 0.61 

18:30 4.24 16.97 4.24 16.96 4.38 17.52 4.24 16.96 4.38 17.52 4.24 16.95 0.18 0.73 

18:45 4.90 19.61 4.90 19.59 5.06 20.24 4.90 19.59 5.06 20.24 4.90 19.59 0.21 0.84 

19:00 5.27 21.09 5.27 21.07 5.44 21.77 5.27 21.07 5.44 21.77 5.27 21.07 0.23 0.91 

19:15 5.57 22.30 5.57 22.28 5.75 23.01 5.57 22.28 5.75 23.01 5.57 22.27 0.24 0.96 

19:30 5.70 22.79 5.69 22.77 5.88 23.52 5.69 22.78 5.88 23.52 5.69 22.77 0.25 0.98 

19:45 5.81 23.23 5.80 23.21 5.99 23.98 5.80 23.21 5.99 23.98 5.80 23.21 0.25 1.00 

20:00 5.81 23.23 5.80 23.21 5.99 23.98 5.80 23.21 5.99 23.98 5.80 23.21 0.25 1.00 

20:15 5.79 23.18 5.79 23.16 5.98 23.92 5.79 23.16 5.98 23.92 5.79 23.15 0.25 1.00 

20:30 5.81 23.23 5.80 23.21 5.99 23.98 5.80 23.21 5.99 23.98 5.80 23.21 0.25 1.00 

20:45 5.74 22.96 5.73 22.94 5.92 23.69 5.73 22.94 5.92 23.69 5.73 22.93 0.25 0.99 

21:00 5.64 22.57 5.64 22.56 5.82 23.30 5.64 22.56 5.82 23.30 5.64 22.55 0.24 0.97 

21:15 5.56 22.24 5.56 22.23 5.74 22.96 5.56 22.23 5.74 22.96 5.55 22.22 0.24 0.96 

21:30 5.46 21.86 5.46 21.84 5.64 22.56 5.46 21.84 5.64 22.56 5.46 21.84 0.24 0.94 

21:45 5.37 21.47 5.36 21.46 5.54 22.16 5.36 21.46 5.54 22.16 5.36 21.45 0.23 0.92 

22:00 5.16 20.65 5.16 20.63 5.33 21.31 5.16 20.63 5.33 21.31 5.16 20.63 0.22 0.89 

22:15 4.93 19.72 4.93 19.70 5.09 20.35 4.93 19.70 5.09 20.35 4.92 19.70 0.21 0.85 

22:30 4.71 18.84 4.71 18.82 4.86 19.44 4.71 18.82 4.86 19.44 4.70 18.82 0.20 0.81 

22:45 4.48 17.90 4.47 17.89 4.62 18.48 4.47 17.89 4.62 18.48 4.47 17.89 0.19 0.77 

23:00 4.15 16.59 4.14 16.57 4.28 17.12 4.14 16.57 4.28 17.12 4.14 16.57 0.18 0.71 

23:15 3.84 15.38 3.84 15.37 3.97 15.87 3.84 15.37 3.97 15.87 3.84 15.36 0.17 0.66 

23:30 3.57 14.28 3.57 14.27 3.68 14.74 3.57 14.27 3.68 14.74 3.57 14.26 0.15 0.61 

23:45 3.34 13.34 3.33 13.34 3.44 13.77 3.33 13.34 3.44 13.77 3.33 13.33 0.14 0.57 

24:00 3.19 12.74 3.18 12.73 3.29 13.15 3.18 12.73 3.29 13.15 3.18 12.73 0.14 0.55 
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   Tabla LX    

 Determinación del factor de proporción para el cálculo de la demanda 

cada 15 minutos (Rango 101-150 kW.h) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 30. Curva de carga diaria rango 101-150 kW.h 

 

 

 

 

 

 

  Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

Energía día 
promedio 

317.93 351.62 318.25 328.37 318.02 328.50 318.00 317.78 328.24 317.78 328.23 317.68 

Suma 
energía pico 

13.69 13.69 13.69 13.69 13.69 13.69 13.69 13.69 13.69 13.69 13.69 13.69 

Factor 23.22 25.69 23.25 23.99 23.23 24.00 23.23 23.21 23.98 23.21 23.98 23.21 
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    Tabla LXI      

Perfil de carga cada 15 minutos para un día desde el mes de enero a 

junio- Rango 151-300 kW.h 

Hora 

Energía y potencia representativa del edificio multifamiliar - Rango 151-300 kW.h 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio 

kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW 

0:15 4.97 19.88 5.47 21.90 4.98 19.92 5.12 20.47 4.97 19.87 5.13 20.50 

0:30 4.72 18.87 5.20 20.79 4.73 18.91 4.86 19.43 4.72 18.86 4.87 19.46 

0:45 4.49 17.95 4.94 19.78 4.50 17.99 4.62 18.49 4.49 17.95 4.63 18.52 

1:00 4.33 17.31 4.77 19.07 4.34 17.35 4.46 17.83 4.33 17.30 4.46 17.86 

1:15 4.19 16.76 4.62 18.46 4.20 16.80 4.32 17.26 4.19 16.76 4.32 17.29 

1:30 4.10 16.40 4.52 18.06 4.11 16.43 4.22 16.88 4.10 16.39 4.23 16.91 

1:45 4.01 16.03 4.41 17.66 4.02 16.06 4.13 16.51 4.01 16.02 4.13 16.53 

2:00 3.96 15.85 4.36 17.46 3.97 15.88 4.08 16.32 3.96 15.84 4.09 16.35 

2:15 3.78 15.11 4.16 16.65 3.79 15.14 3.89 15.56 3.78 15.11 3.90 15.59 

2:30 3.57 14.29 3.94 15.74 3.58 14.32 3.68 14.71 3.57 14.28 3.68 14.74 

2:45 3.53 14.11 3.88 15.54 3.53 14.13 3.63 14.53 3.53 14.10 3.64 14.55 

3:00 3.50 14.01 3.86 15.44 3.51 14.04 3.61 14.43 3.50 14.01 3.61 14.46 

3:15 3.46 13.83 3.81 15.24 3.46 13.86 3.56 14.24 3.46 13.83 3.57 14.27 

3:30 3.41 13.65 3.76 15.03 3.42 13.67 3.51 14.05 3.41 13.64 3.52 14.08 

3:45 3.39 13.56 3.73 14.93 3.40 13.58 3.49 13.96 3.39 13.55 3.50 13.98 

4:00 3.39 13.56 3.73 14.93 3.40 13.58 3.49 13.96 3.39 13.55 3.50 13.98 

4:15 3.55 14.20 3.91 15.64 3.56 14.23 3.65 14.62 3.55 14.19 3.66 14.64 

4:30 3.94 15.75 4.34 17.35 3.95 15.79 4.06 16.22 3.94 15.75 4.06 16.25 

4:45 3.73 14.93 4.11 16.45 3.74 14.96 3.84 15.37 3.73 14.92 3.85 15.40 

5:00 3.80 15.21 4.19 16.75 3.81 15.23 3.91 15.66 3.80 15.20 3.92 15.68 

5:15 3.89 15.57 4.29 17.15 3.90 15.60 4.01 16.03 3.89 15.57 4.02 16.06 

5:30 4.12 16.49 4.54 18.16 4.13 16.52 4.24 16.98 4.12 16.48 4.25 17.01 

5:45 4.28 17.13 4.72 18.87 4.29 17.16 4.41 17.64 4.28 17.12 4.42 17.67 

6:00 4.44 17.77 4.89 19.57 4.45 17.80 4.57 18.30 4.44 17.76 4.58 18.33 

6:15 4.72 18.87 5.20 20.79 4.73 18.91 4.86 19.43 4.72 18.86 4.87 19.46 

6:30 5.15 20.61 5.68 22.70 5.16 20.65 5.31 21.22 5.15 20.60 5.31 21.26 

6:45 5.45 21.80 6.00 24.01 5.46 21.84 5.61 22.45 5.45 21.79 5.62 22.49 

7:00 5.20 20.79 5.73 22.90 5.21 20.83 5.35 21.41 5.20 20.78 5.36 21.45 

7:15 4.99 19.97 5.50 22.00 5.00 20.01 5.14 20.56 4.99 19.96 5.15 20.60 

7:30 4.67 18.69 5.15 20.58 4.68 18.72 4.81 19.24 4.67 18.68 4.82 19.27 

7:45 4.69 18.78 5.17 20.68 4.70 18.81 4.83 19.34 4.69 18.77 4.84 19.37 

8:00 4.53 18.14 4.99 19.98 4.54 18.17 4.67 18.68 4.53 18.13 4.68 18.71 

8:15 4.65 18.59 5.12 20.48 4.66 18.63 4.79 19.15 4.65 18.59 4.80 19.18 

8:30 4.63 18.50 5.10 20.38 4.63 18.54 4.76 19.05 4.62 18.50 4.77 19.09 

8:45 4.44 17.77 4.89 19.57 4.45 17.80 4.57 18.30 4.44 17.76 4.58 18.33 

9:00 4.37 17.50 4.82 19.27 4.38 17.53 4.50 18.02 4.37 17.49 4.51 18.05 

9:15 4.56 18.23 5.02 20.08 4.57 18.26 4.69 18.77 4.56 18.22 4.70 18.80 

9:30 4.72 18.87 5.20 20.79 4.73 18.91 4.86 19.43 4.72 18.86 4.87 19.46 

9:45 4.81 19.24 5.30 21.19 4.82 19.27 4.95 19.81 4.81 19.23 4.96 19.84 

10:00 4.58 18.32 5.05 20.18 4.59 18.36 4.72 18.86 4.58 18.31 4.72 18.90 

10:15 4.72 18.87 5.20 20.79 4.73 18.91 4.86 19.43 4.72 18.86 4.87 19.46 

10:30 5.01 20.06 5.52 22.10 5.02 20.10 5.16 20.66 5.01 20.05 5.17 20.69 

10:45 5.18 20.70 5.70 22.80 5.19 20.74 5.33 21.32 5.17 20.69 5.34 21.35 
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Hora 

Energía y potencia representativa del edificio multifamiliar - Rango 151-300 kW.h 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio 

kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW 

11:00 5.34 21.34 5.88 23.51 5.35 21.38 5.49 21.98 5.33 21.33 5.50 22.01 

11:15 5.18 20.70 5.70 22.80 5.19 20.74 5.33 21.32 5.17 20.69 5.34 21.35 

11:30 5.38 21.53 5.93 23.71 5.39 21.57 5.54 22.17 5.38 21.52 5.55 22.20 

11:45 5.54 22.17 6.10 24.42 5.55 22.21 5.71 22.83 5.54 22.16 5.72 22.86 

12:00 5.56 22.26 6.13 24.52 5.58 22.30 5.73 22.92 5.56 22.25 5.74 22.96 

12:15 5.52 22.07 6.08 24.32 5.53 22.12 5.68 22.73 5.52 22.07 5.69 22.77 

12:30 5.27 21.07 5.80 23.21 5.28 21.11 5.42 21.69 5.26 21.06 5.43 21.73 

12:45 4.76 19.05 5.25 20.99 4.77 19.09 4.90 19.62 4.76 19.04 4.91 19.65 

13:00 4.65 18.59 5.12 20.48 4.66 18.63 4.79 19.15 4.65 18.59 4.80 19.18 

13:15 4.65 18.59 5.12 20.48 4.66 18.63 4.79 19.15 4.65 18.59 4.80 19.18 

13:30 4.92 19.69 5.42 21.69 4.93 19.73 5.07 20.28 4.92 19.69 5.08 20.31 

13:45 4.99 19.97 5.50 22.00 5.00 20.01 5.14 20.56 4.99 19.96 5.15 20.60 

14:00 5.08 20.33 5.60 22.40 5.09 20.37 5.23 20.94 5.08 20.33 5.24 20.98 

14:15 5.13 20.52 5.65 22.60 5.14 20.56 5.28 21.13 5.13 20.51 5.29 21.16 

14:30 5.18 20.70 5.70 22.80 5.19 20.74 5.33 21.32 5.17 20.69 5.34 21.35 

14:45 5.20 20.79 5.73 22.90 5.21 20.83 5.35 21.41 5.20 20.78 5.36 21.45 

15:00 5.22 20.88 5.75 23.01 5.23 20.92 5.38 21.51 5.22 20.88 5.39 21.54 

15:15 5.22 20.88 5.75 23.01 5.23 20.92 5.38 21.51 5.22 20.88 5.39 21.54 

15:30 5.22 20.88 5.75 23.01 5.23 20.92 5.38 21.51 5.22 20.88 5.39 21.54 

15:45 4.92 19.69 5.42 21.69 4.93 19.73 5.07 20.28 4.92 19.69 5.08 20.31 

16:00 4.90 19.60 5.40 21.59 4.91 19.64 5.05 20.18 4.90 19.59 5.05 20.22 

16:15 5.04 20.15 5.55 22.20 5.05 20.19 5.19 20.75 5.04 20.14 5.20 20.79 

16:30 5.01 20.06 5.52 22.10 5.02 20.10 5.16 20.66 5.01 20.05 5.17 20.69 

16:45 4.99 19.97 5.50 22.00 5.00 20.01 5.14 20.56 4.99 19.96 5.15 20.60 

17:00 4.95 19.78 5.45 21.79 4.96 19.82 5.09 20.37 4.94 19.78 5.10 20.41 

17:15 4.97 19.88 5.47 21.90 4.98 19.92 5.12 20.47 4.97 19.87 5.13 20.50 

17:30 5.11 20.43 5.63 22.50 5.12 20.47 5.26 21.03 5.10 20.42 5.27 21.07 

17:45 5.24 20.98 5.78 23.11 5.25 21.02 5.40 21.60 5.24 20.97 5.41 21.64 

18:00 5.56 22.26 6.13 24.52 5.58 22.30 5.73 22.92 5.56 22.25 5.74 22.96 

18:15 5.86 23.45 6.46 25.83 5.87 23.49 6.04 24.15 5.86 23.44 6.05 24.19 

18:30 7.08 28.30 7.79 31.18 7.09 28.36 7.29 29.15 7.07 28.29 7.30 29.20 

18:45 8.18 32.70 9.01 36.02 8.19 32.76 8.42 33.67 8.17 32.69 8.43 33.73 

19:00 8.79 35.17 9.69 38.75 8.81 35.24 9.05 36.22 8.79 35.16 9.07 36.28 

19:15 9.30 37.19 10.24 40.97 9.32 37.26 9.57 38.29 9.29 37.17 9.59 38.36 

19:30 9.50 38.01 10.47 41.87 9.52 38.09 9.79 39.14 9.50 38.00 9.80 39.21 

19:45 9.69 38.75 10.67 42.68 9.71 38.82 9.97 39.90 9.68 38.73 9.99 39.97 

20:00 9.69 38.75 10.67 42.68 9.71 38.82 9.97 39.90 9.68 38.73 9.99 39.97 

20:15 9.66 38.65 10.64 42.58 9.68 38.73 9.95 39.80 9.66 38.64 9.97 39.87 

20:30 9.69 38.75 10.67 42.68 9.71 38.82 9.97 39.90 9.68 38.73 9.99 39.97 

20:45 9.57 38.29 10.54 42.18 9.59 38.36 9.86 39.43 9.57 38.27 9.87 39.49 

21:00 9.41 37.65 10.37 41.47 9.43 37.72 9.69 38.77 9.41 37.63 9.71 38.83 

21:15 9.27 37.10 10.22 40.86 9.29 37.17 9.55 38.20 9.27 37.08 9.57 38.27 

21:30 9.11 36.46 10.04 40.16 9.13 36.53 9.39 37.54 9.11 36.44 9.40 37.60 

21:45 8.95 35.81 9.86 39.45 8.97 35.88 9.22 36.88 8.95 35.80 9.24 36.94 

22:00 8.61 34.44 9.48 37.94 8.63 34.51 8.87 35.47 8.61 34.43 8.88 35.53 

22:15 8.22 32.88 9.06 36.22 8.24 32.95 8.47 33.86 8.22 32.87 8.48 33.92 

22:30 7.85 31.42 8.65 34.61 7.87 31.48 8.09 32.35 7.85 31.41 8.10 32.41 
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Hora 

Energía y potencia representativa del edificio multifamiliar - Rango 151-300 kW.h 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio 

kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW 

22:45 7.47 29.86 8.22 32.89 7.48 29.92 7.69 30.75 7.46 29.85 7.70 30.80 

23:00 6.92 27.66 7.62 30.47 6.93 27.72 7.12 28.49 6.91 27.65 7.13 28.53 

23:15 6.41 25.65 7.06 28.25 6.42 25.70 6.60 26.41 6.41 25.64 6.61 26.46 

23:30 5.95 23.82 6.56 26.23 5.97 23.86 6.13 24.52 5.95 23.81 6.14 24.57 

23:45 5.56 22.26 6.13 24.52 5.58 22.30 5.73 22.92 5.56 22.25 5.74 22.96 

24:00 5.31 21.25 5.85 23.41 5.32 21.29 5.47 21.88 5.31 21.24 5.48 21.92 

 

    Tabla LXII      

Perfil de carga cada 15 minutos para un día desde el mes de julio a 

diciembre- Rango 151-300 kW.h 

Hora 

Energía y potencia representativa del edificio multifamiliar - Rango 151-300 kW.h 

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre P.u. HID 

kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW 

0:15 4.97 19.87 4.96 19.84 5.12 20.48 4.97 19.86 5.12 20.47 4.96 19.83 0.13 0.51 

0:30 4.72 18.86 4.71 18.83 4.86 19.45 4.71 18.86 4.86 19.44 4.71 18.82 0.12 0.49 

0:45 4.49 17.95 4.48 17.92 4.63 18.50 4.49 17.94 4.62 18.49 4.48 17.91 0.12 0.46 

1:00 4.33 17.31 4.32 17.28 4.46 17.84 4.32 17.30 4.46 17.83 4.32 17.27 0.11 0.45 

1:15 4.19 16.76 4.18 16.73 4.32 17.27 4.19 16.75 4.32 17.27 4.18 16.72 0.11 0.43 

1:30 4.10 16.39 4.09 16.37 4.22 16.90 4.10 16.38 4.22 16.89 4.09 16.35 0.11 0.42 

1:45 4.01 16.02 4.00 16.00 4.13 16.52 4.00 16.02 4.13 16.51 4.00 15.99 0.10 0.41 

2:00 3.96 15.84 3.95 15.82 4.08 16.33 3.96 15.84 4.08 16.32 3.95 15.81 0.10 0.41 

2:15 3.78 15.11 3.77 15.09 3.89 15.58 3.78 15.10 3.89 15.57 3.77 15.07 0.10 0.39 

2:30 3.57 14.28 3.57 14.26 3.68 14.73 3.57 14.28 3.68 14.72 3.56 14.25 0.09 0.37 

2:45 3.53 14.10 3.52 14.08 3.63 14.54 3.52 14.10 3.63 14.53 3.52 14.07 0.09 0.36 

3:00 3.50 14.01 3.50 13.99 3.61 14.44 3.50 14.00 3.61 14.43 3.49 13.98 0.09 0.36 

3:15 3.46 13.83 3.45 13.81 3.56 14.25 3.46 13.82 3.56 14.25 3.45 13.80 0.09 0.36 

3:30 3.41 13.64 3.41 13.62 3.52 14.06 3.41 13.64 3.51 14.06 3.40 13.61 0.09 0.35 

3:45 3.39 13.55 3.38 13.53 3.49 13.97 3.39 13.55 3.49 13.96 3.38 13.52 0.09 0.35 

4:00 3.39 13.55 3.38 13.53 3.49 13.97 3.39 13.55 3.49 13.96 3.38 13.52 0.09 0.35 

4:15 3.55 14.19 3.54 14.17 3.66 14.63 3.55 14.19 3.66 14.62 3.54 14.16 0.09 0.37 

4:30 3.94 15.75 3.93 15.73 4.06 16.24 3.94 15.74 4.06 16.23 3.93 15.71 0.10 0.41 

4:45 3.73 14.93 3.73 14.90 3.85 15.39 3.73 14.92 3.84 15.38 3.72 14.89 0.10 0.39 

5:00 3.80 15.20 3.79 15.18 3.92 15.67 3.80 15.19 3.92 15.66 3.79 15.17 0.10 0.39 

5:15 3.89 15.57 3.89 15.54 4.01 16.05 3.89 15.56 4.01 16.04 3.88 15.53 0.10 0.40 

5:30 4.12 16.48 4.11 16.46 4.25 16.99 4.12 16.48 4.25 16.98 4.11 16.44 0.11 0.43 

5:45 4.28 17.12 4.27 17.10 4.41 17.65 4.28 17.12 4.41 17.64 4.27 17.08 0.11 0.44 

6:00 4.44 17.76 4.43 17.74 4.58 18.31 4.44 17.76 4.58 18.30 4.43 17.72 0.11 0.46 

6:15 4.72 18.86 4.71 18.83 4.86 19.45 4.71 18.86 4.86 19.44 4.71 18.82 0.12 0.49 

6:30 5.15 20.60 5.14 20.57 5.31 21.24 5.15 20.60 5.31 21.23 5.14 20.56 0.13 0.53 
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Hora 

Energía y potencia representativa del edificio multifamiliar - Rango 151-300 kW.h 

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre P.u. HID 

kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW 

6:45 5.45 21.79 5.44 21.76 5.62 22.47 5.45 21.78 5.61 22.45 5.44 21.74 0.14 0.56 

7:00 5.20 20.79 5.19 20.75 5.36 21.43 5.19 20.78 5.35 21.42 5.18 20.74 0.13 0.54 

7:15 4.99 19.96 4.98 19.93 5.14 20.58 4.99 19.95 5.14 20.57 4.98 19.92 0.13 0.52 

7:30 4.67 18.68 4.66 18.65 4.81 19.26 4.67 18.67 4.81 19.25 4.66 18.64 0.12 0.48 

7:45 4.69 18.77 4.69 18.74 4.84 19.35 4.69 18.76 4.84 19.34 4.68 18.73 0.12 0.48 

8:00 4.53 18.13 4.53 18.10 4.67 18.69 4.53 18.12 4.67 18.68 4.52 18.09 0.12 0.47 

8:15 4.65 18.59 4.64 18.56 4.79 19.16 4.65 18.58 4.79 19.15 4.64 18.55 0.12 0.48 

8:30 4.62 18.50 4.62 18.47 4.77 19.07 4.62 18.49 4.76 19.06 4.61 18.45 0.12 0.48 

8:45 4.44 17.76 4.43 17.74 4.58 18.31 4.44 17.76 4.58 18.30 4.43 17.72 0.11 0.46 

9:00 4.37 17.49 4.37 17.46 4.51 18.03 4.37 17.48 4.51 18.02 4.36 17.45 0.11 0.45 

9:15 4.56 18.22 4.55 18.19 4.70 18.78 4.55 18.22 4.69 18.77 4.55 18.18 0.12 0.47 

9:30 4.72 18.86 4.71 18.83 4.86 19.45 4.71 18.86 4.86 19.44 4.71 18.82 0.12 0.49 

9:45 4.81 19.23 4.80 19.20 4.96 19.82 4.81 19.22 4.95 19.81 4.80 19.19 0.12 0.50 

10:00 4.58 18.31 4.57 18.29 4.72 18.88 4.58 18.31 4.72 18.87 4.57 18.27 0.12 0.47 

10:15 4.72 18.86 4.71 18.83 4.86 19.45 4.71 18.86 4.86 19.44 4.71 18.82 0.12 0.49 

10:30 5.01 20.05 5.01 20.02 5.17 20.67 5.01 20.05 5.17 20.66 5.00 20.01 0.13 0.52 

10:45 5.17 20.69 5.17 20.66 5.33 21.33 5.17 20.69 5.33 21.32 5.16 20.65 0.13 0.53 

11:00 5.33 21.33 5.33 21.30 5.50 21.99 5.33 21.33 5.50 21.98 5.32 21.29 0.14 0.55 

11:15 5.17 20.69 5.17 20.66 5.33 21.33 5.17 20.69 5.33 21.32 5.16 20.65 0.13 0.53 

11:30 5.38 21.52 5.37 21.49 5.55 22.18 5.38 21.51 5.54 22.17 5.37 21.47 0.14 0.56 

11:45 5.54 22.16 5.53 22.13 5.71 22.84 5.54 22.15 5.71 22.83 5.53 22.11 0.14 0.57 

12:00 5.56 22.25 5.55 22.22 5.73 22.94 5.56 22.24 5.73 22.93 5.55 22.20 0.14 0.57 

12:15 5.52 22.07 5.51 22.03 5.69 22.75 5.51 22.06 5.68 22.74 5.50 22.02 0.14 0.57 

12:30 5.26 21.06 5.26 21.03 5.43 21.71 5.26 21.05 5.42 21.70 5.25 21.01 0.14 0.54 

12:45 4.76 19.05 4.75 19.02 4.91 19.63 4.76 19.04 4.91 19.62 4.75 19.00 0.12 0.49 

13:00 4.65 18.59 4.64 18.56 4.79 19.16 4.65 18.58 4.79 19.15 4.64 18.55 0.12 0.48 

13:15 4.65 18.59 4.64 18.56 4.79 19.16 4.65 18.58 4.79 19.15 4.64 18.55 0.12 0.48 

13:30 4.92 19.69 4.91 19.66 5.07 20.30 4.92 19.68 5.07 20.28 4.91 19.64 0.13 0.51 

13:45 4.99 19.96 4.98 19.93 5.14 20.58 4.99 19.95 5.14 20.57 4.98 19.92 0.13 0.52 

14:00 5.08 20.33 5.07 20.30 5.24 20.96 5.08 20.32 5.24 20.94 5.07 20.28 0.13 0.52 

14:15 5.13 20.51 5.12 20.48 5.29 21.14 5.13 20.50 5.28 21.13 5.12 20.46 0.13 0.53 

14:30 5.17 20.69 5.17 20.66 5.33 21.33 5.17 20.69 5.33 21.32 5.16 20.65 0.13 0.53 

14:45 5.20 20.79 5.19 20.75 5.36 21.43 5.19 20.78 5.35 21.42 5.18 20.74 0.13 0.54 

15:00 5.22 20.88 5.21 20.85 5.38 21.52 5.22 20.87 5.38 21.51 5.21 20.83 0.13 0.54 

15:15 5.22 20.88 5.21 20.85 5.38 21.52 5.22 20.87 5.38 21.51 5.21 20.83 0.13 0.54 

15:30 5.22 20.88 5.21 20.85 5.38 21.52 5.22 20.87 5.38 21.51 5.21 20.83 0.13 0.54 

15:45 4.92 19.69 4.91 19.66 5.07 20.30 4.92 19.68 5.07 20.28 4.91 19.64 0.13 0.51 

16:00 4.90 19.59 4.89 19.57 5.05 20.20 4.90 19.59 5.05 20.19 4.89 19.55 0.13 0.51 

16:15 5.04 20.14 5.03 20.11 5.19 20.77 5.03 20.14 5.19 20.76 5.02 20.10 0.13 0.52 
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Hora 

Energía y potencia representativa del edificio multifamiliar - Rango 151-300 kW.h 

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre P.u. HID 

kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW kWh kW 

16:30 5.01 20.05 5.01 20.02 5.17 20.67 5.01 20.05 5.17 20.66 5.00 20.01 0.13 0.52 

16:45 4.99 19.96 4.98 19.93 5.14 20.58 4.99 19.95 5.14 20.57 4.98 19.92 0.13 0.52 

17:00 4.94 19.78 4.94 19.75 5.10 20.39 4.94 19.77 5.09 20.38 4.93 19.73 0.13 0.51 

17:15 4.97 19.87 4.96 19.84 5.12 20.48 4.97 19.86 5.12 20.47 4.96 19.83 0.13 0.51 

17:30 5.10 20.42 5.10 20.39 5.26 21.05 5.10 20.41 5.26 21.04 5.09 20.37 0.13 0.53 

17:45 5.24 20.97 5.23 20.94 5.40 21.62 5.24 20.96 5.40 21.61 5.23 20.92 0.14 0.54 

18:00 5.56 22.25 5.55 22.22 5.73 22.94 5.56 22.24 5.73 22.93 5.55 22.20 0.14 0.57 

18:15 5.86 23.44 5.85 23.41 6.04 24.17 5.86 23.43 6.04 24.15 5.85 23.39 0.15 0.61 

18:30 7.07 28.29 7.06 28.25 7.29 29.17 7.07 28.28 7.29 29.15 7.06 28.23 0.18 0.73 

18:45 8.17 32.69 8.16 32.64 8.42 33.70 8.17 32.68 8.42 33.68 8.15 32.62 0.21 0.84 

19:00 8.79 35.16 8.78 35.11 9.06 36.25 8.79 35.15 9.06 36.23 8.77 35.08 0.23 0.91 

19:15 9.29 37.18 9.28 37.12 9.58 38.32 9.29 37.16 9.58 38.30 9.27 37.09 0.24 0.96 

19:30 9.50 38.00 9.49 37.94 9.79 39.17 9.50 37.99 9.79 39.15 9.48 37.91 0.25 0.98 

19:45 9.68 38.73 9.67 38.68 9.98 39.93 9.68 38.72 9.98 39.91 9.66 38.65 0.25 1.00 

20:00 9.68 38.73 9.67 38.68 9.98 39.93 9.68 38.72 9.98 39.91 9.66 38.65 0.25 1.00 

20:15 9.66 38.64 9.65 38.58 9.96 39.84 9.66 38.63 9.95 39.81 9.64 38.55 0.25 1.00 

20:30 9.68 38.73 9.67 38.68 9.98 39.93 9.68 38.72 9.98 39.91 9.66 38.65 0.25 1.00 

20:45 9.57 38.27 9.55 38.22 9.86 39.46 9.57 38.26 9.86 39.44 9.55 38.19 0.25 0.99 

21:00 9.41 37.63 9.39 37.58 9.70 38.80 9.41 37.62 9.69 38.78 9.39 37.55 0.24 0.97 

21:15 9.27 37.08 9.26 37.03 9.56 38.23 9.27 37.07 9.55 38.21 9.25 37.00 0.24 0.96 

21:30 9.11 36.44 9.10 36.39 9.39 37.57 9.11 36.43 9.39 37.55 9.09 36.36 0.24 0.94 

21:45 8.95 35.80 8.94 35.75 9.23 36.91 8.95 35.79 9.22 36.89 8.93 35.72 0.23 0.92 

22:00 8.61 34.43 8.59 34.38 8.87 35.49 8.60 34.42 8.87 35.47 8.59 34.35 0.22 0.89 

22:15 8.22 32.87 8.21 32.82 8.47 33.89 8.22 32.86 8.47 33.87 8.20 32.80 0.21 0.85 

22:30 7.85 31.41 7.84 31.36 8.09 32.38 7.85 31.40 8.09 32.36 7.83 31.34 0.20 0.81 

22:45 7.46 29.85 7.45 29.81 7.69 30.77 7.46 29.84 7.69 30.76 7.45 29.78 0.19 0.77 

23:00 6.91 27.65 6.90 27.61 7.13 28.51 6.91 27.64 7.12 28.49 6.90 27.59 0.18 0.71 

23:15 6.41 25.64 6.40 25.60 6.61 26.43 6.41 25.63 6.60 26.42 6.40 25.58 0.17 0.66 

23:30 5.95 23.81 5.94 23.77 6.14 24.54 5.95 23.80 6.13 24.53 5.94 23.75 0.15 0.61 

23:45 5.56 22.25 5.55 22.22 5.73 22.94 5.56 22.24 5.73 22.93 5.55 22.20 0.14 0.57 

24:00 5.31 21.24 5.30 21.21 5.47 21.90 5.31 21.24 5.47 21.89 5.30 21.20 0.14 0.55 
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    Tabla LXIII    

Determinación del factor de proporción para el cálculo de la demanda cada 

15 minutos (Rango 151-300 kW.h) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 31. Curva de carga diaria rango 151-300 kW.h 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

Energía 
día 
promedio 

530.39 584.26 531.43 546.17 530.18 547.11 530.21 529.43 546.60 530.02 546.31 529.02 

Suma 
energía 
pico 

13.69 13.69 13.69 13.69 13.69 13.69 13.69 13.69 13.69 13.69 13.69 13.69 

Factor 38.75 42.68 38.82 39.90 38.73 39.97 38.73 38.68 39.93 38.72 39.91 38.65 
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Anexo 2.- Perfiles de potencia de generación cada 15 minutos y curvas 

representativas para cada escenario. 

 

Adquisición de los datos de la radiación solar: 

 

Fig. 32. Proceso para la adquisición de datos de la radiación solar colocando 

la ubicación del edificio residencial. Datos extraídos de NREL [55]. 

 

 

Fig. 33. Proceso para la adquisición de datos de la radiación solar: Dirección 

de correo electrónico para el envío de los datos. 
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Fig. 34. Proceso para la adquisición de datos de la radiación solar: Selección 

de los datos por capa. 

 
 

 

Fig. 35. Proceso para la adquisición de datos de la radiación solar: Selección 

de los valores de irradiancia para el año 2020. 

 

 



137 
 

 

Fig. 36. Proceso para la adquisición de datos de la radiación solar: Envío de 

los datos al correo electrónico. 

 

 

 

Fig. 37. Proceso para la adquisición de datos de la radiación solar: Datos 

recibidos en el correo electrónico. 
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    Tabla LXIV     

Irradiancia (W/m2) cada 30 minutos del Laboratorio Nacional de Energía 

Renovable (NREL) de EE.UU para el año 2020 

Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

12:00:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12:30:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:00:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:30:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:00:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:30:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:00:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:30:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:00:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:30:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:00:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:30:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6:00:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.97 13.33 2.48 

6:30:00 a. m. 30.23 10.14 7.55 11.30 9.94 0.00 0.00 4.35 28.93 71.29 85.30 40.32 

7:00:00 a. m. 108.45 78.43 74.42 84.53 76.19 61.00 45.97 70.45 120.53 139.06 168.13 115.00 

7:30:00 a. m. 165.90 165.75 172.65 175.07 147.10 145.50 133.48 124.58 112.87 195.52 261.87 192.42 

8:00:00 a. m. 248.39 272.89 284.03 292.60 246.84 113.57 140.35 151.55 142.80 267.13 339.77 279.13 

8:30:00 a. m. 355.81 398.71 407.77 401.20 345.10 151.87 191.39 214.65 180.13 347.06 405.70 418.71 

9:00:00 a. m. 479.97 497.61 530.65 507.30 441.13 206.37 222.03 246.58 234.70 437.71 486.40 515.52 

9:30:00 a. m. 574.16 574.54 640.87 593.80 525.94 273.23 243.81 317.03 283.07 510.90 549.60 621.00 

10:00:00 a. m. 690.23 664.68 733.71 703.50 613.00 330.03 323.65 384.23 399.33 590.23 694.83 723.84 

10:30:00 a. m. 762.77 773.89 798.81 789.33 679.48 372.83 387.42 460.74 424.93 657.61 759.50 779.52 

11:00:00 a. m. 830.29 797.18 854.94 839.90 722.55 457.27 457.42 559.55 539.50 762.35 870.73 825.55 

11:30:00 a. m. 880.61 866.29 934.03 885.80 767.87 538.77 537.19 684.03 672.60 845.87 921.70 870.97 

12:00:00 p. m. 901.48 886.54 968.19 915.57 777.29 588.57 544.39 730.23 734.80 904.48 932.57 905.94 

12:30:00 p. m. 920.84 928.36 975.81 867.70 804.03 628.77 569.26 762.77 766.57 869.03 940.20 890.52 

1:00:00 p. m. 918.87 932.00 959.94 836.53 788.39 607.63 626.81 785.77 758.57 899.29 890.70 850.61 

1:30:00 p. m. 902.26 884.68 901.26 808.90 753.35 647.67 582.90 756.45 739.93 854.74 815.17 776.39 

2:00:00 p. m. 859.13 810.36 833.32 736.10 706.77 634.13 553.26 751.32 683.70 760.29 753.10 723.06 

2:30:00 p. m. 803.03 768.32 719.74 652.70 641.06 613.13 515.81 682.55 643.17 681.58 691.00 648.00 

3:00:00 p. m. 688.48 662.46 642.65 539.20 546.19 540.53 462.13 635.55 487.50 595.26 609.47 577.29 

3:30:00 p. m. 585.90 587.61 518.42 411.13 470.58 438.33 415.32 536.29 413.60 511.55 487.93 495.90 

4:00:00 p. m. 482.13 480.61 414.58 347.00 346.13 328.63 344.58 418.77 337.93 368.84 380.37 367.29 

4:30:00 p. m. 384.90 370.64 305.16 228.87 256.10 237.50 263.74 318.97 249.23 258.65 286.67 258.39 

5:00:00 p. m. 270.35 253.39 199.71 167.20 156.42 164.80 187.77 210.42 171.60 157.58 189.13 195.10 

5:30:00 p. m. 179.94 158.50 116.52 80.77 61.81 70.30 79.23 102.13 79.57 74.10 84.93 101.84 

6:00:00 p. m. 76.48 74.18 39.13 14.07 1.10 4.77 15.42 21.19 11.53 9.61 16.57 38.52 

6:30:00 p. m. 11.58 10.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.45 

7:00:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7:30:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:30:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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 Nota: Información extraída del NREL [55] 

   

Tabla LXV 

Irradiancia (W/m2) cada 15 minutos del Laboratorio Nacional de Energía 

Renovable (NREL) de EE.UU para el año 2020 

Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

12:00:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12:15:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12:30:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12:45:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:00:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:15:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:30:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:45:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:00:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:15:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:30:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:45:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:00:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:15:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:30:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:45:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:00:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:15:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:30:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:45:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:00:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:15:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:30:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:45:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6:00:00 a. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.97 13.33 2.48 

6:15:00 a. m. 14.13 2.01 0.00 0.00 4.53 0.00 0.00 0.00 0.00 22.00 41.76 12.64 

6:30:00 a. m. 30.23 10.14 7.55 11.30 9.94 0.00 0.00 4.35 28.93 71.29 85.30 40.32 

6:45:00 a. m. 55.35 52.65 47.67 54.18 46.26 15.45 22.21 15.53 80.37 56.63 95.29 73.80 

7:00:00 a. m. 108.45 78.43 74.42 84.53 76.19 61.00 45.97 70.45 120.53 139.06 168.13 115.00 

7:15:00 a. m. 124.08 127.58 127.11 135.05 112.18 29.62 46.74 34.45 56.93 119.75 172.72 156.95 

7:30:00 a. m. 165.90 165.75 172.65 175.07 147.10 145.50 133.48 124.58 112.87 195.52 261.87 192.42 

7:45:00 a. m. 212.35 219.39 227.41 233.48 194.83 66.67 88.09 80.96 75.95 203.02 266.18 254.42 

8:00:00 a. m. 248.39 272.89 284.03 292.60 246.84 113.57 140.35 151.55 142.80 267.13 339.77 279.13 

8:15:00 a. m. 312.93 321.31 340.10 341.58 287.42 120.51 141.46 147.63 126.68 298.88 368.59 359.32 

8:30:00 a. m. 355.81 398.71 407.77 401.20 345.10 151.87 191.39 214.65 180.13 347.06 405.70 418.71 

8:45:00 a. m. 419.29 427.27 457.57 452.27 383.88 185.55 202.43 227.68 199.37 400.53 473.57 465.47 

Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

9:00:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

9:30:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10:00:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10:30:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11:00:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11:30:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

9:00:00 a. m. 479.97 497.61 530.65 507.30 441.13 206.37 222.03 246.58 234.70 437.71 486.40 515.52 

9:15:00 a. m. 525.60 531.86 573.12 559.40 478.83 256.77 267.02 314.99 285.24 501.94 575.53 567.47 

9:30:00 a. m. 574.16 574.54 640.87 593.80 525.94 273.23 243.81 317.03 283.07 510.90 549.60 621.00 

9:45:00 a. m. 626.76 630.35 680.96 657.64 567.60 329.62 331.66 404.05 376.51 597.85 669.62 660.66 

10:00:00 a. m. 690.23 664.68 733.71 703.50 613.00 330.03 323.65 384.23 399.33 590.23 694.83 723.84 

10:15:00 a. m. 718.36 718.65 776.14 742.54 646.22 400.13 393.20 490.02 466.37 683.74 751.73 741.13 

10:30:00 a. m. 762.77 773.89 798.81 789.33 679.48 372.83 387.42 460.74 424.93 657.61 759.50 779.52 

10:45:00 a. m. 796.70 793.40 854.64 810.52 711.40 464.81 448.89 568.71 548.99 755.89 818.51 805.72 

11:00:00 a. m. 830.29 797.18 854.94 839.90 722.55 457.27 457.42 559.55 539.50 762.35 870.73 825.55 

11:15:00 a. m. 858.80 851.85 913.32 858.86 760.58 520.70 496.43 636.57 619.56 811.31 867.36 852.03 

11:30:00 a. m. 880.61 866.29 934.03 885.80 767.87 538.77 537.19 684.03 672.60 845.87 921.70 870.97 

11:45:00 a. m. 902.39 891.97 949.92 885.70 791.87 565.40 533.90 690.67 674.20 847.79 896.42 878.39 

12:00:00 p. m. 901.48 886.54 968.19 915.57 777.29 588.57 544.39 730.23 734.80 904.48 932.57 905.94 

12:15:00 p. m. 925.90 912.37 963.09 890.06 804.12 596.98 559.81 728.78 710.06 863.90 904.60 883.92 

12:30:00 p. m. 920.84 928.36 975.81 867.70 804.03 628.77 569.26 762.77 766.57 869.03 940.20 890.52 

12:45:00 p. m. 928.48 912.36 952.35 871.82 796.84 614.07 573.11 749.25 725.26 858.95 891.54 868.44 

1:00:00 p. m. 918.87 932.00 959.94 836.53 788.39 607.63 626.81 785.77 758.57 899.29 890.70 850.61 

1:15:00 p. m. 909.97 891.90 918.12 831.72 770.26 615.82 573.14 751.14 718.89 833.03 857.65 832.56 

1:30:00 p. m. 902.26 884.68 901.26 808.90 753.35 647.67 582.90 756.45 739.93 854.74 815.17 776.39 

1:45:00 p. m. 870.94 851.62 861.72 771.37 725.31 601.89 559.65 734.11 691.05 786.98 804.06 777.62 

2:00:00 p. m. 859.13 810.36 833.32 736.10 706.77 634.13 553.26 751.32 683.70 760.29 753.10 723.06 

2:15:00 p. m. 812.67 792.84 785.33 693.24 663.61 572.47 532.84 698.48 642.80 722.43 732.69 705.72 

2:30:00 p. m. 803.03 768.32 719.74 652.70 641.06 613.13 515.81 682.55 643.17 681.58 691.00 648.00 

2:45:00 p. m. 737.12 717.54 692.04 600.67 587.50 528.29 493.30 645.21 576.21 641.74 646.18 619.71 

3:00:00 p. m. 688.48 662.46 642.65 539.20 546.19 540.53 462.13 635.55 487.50 595.26 609.47 577.29 

3:15:00 p. m. 647.00 628.38 585.85 497.87 500.01 470.57 442.05 575.93 494.30 548.07 547.92 523.19 

3:30:00 p. m. 585.90 587.61 518.42 411.13 470.58 438.33 415.32 536.29 413.60 511.55 487.93 495.90 

3:45:00 p. m. 545.70 528.68 471.60 389.90 404.86 401.09 380.52 492.89 401.11 445.31 442.08 420.51 

4:00:00 p. m. 482.13 480.61 414.58 347.00 346.13 328.63 344.58 418.77 337.93 368.84 380.37 367.29 

4:15:00 p. m. 437.34 422.45 355.08 282.72 306.48 322.13 310.55 398.99 301.64 338.15 333.55 316.77 

4:30:00 p. m. 384.90 370.64 305.16 228.87 256.10 237.50 263.74 318.97 249.23 258.65 286.67 258.39 

4:45:00 p. m. 326.72 314.34 242.91 183.10 210.00 236.50 234.41 297.78 201.89 232.02 227.99 217.82 

5:00:00 p. m. 270.35 253.39 199.71 167.20 156.42 164.80 187.77 210.42 171.60 157.58 189.13 195.10 

5:15:00 p. m. 219.38 209.72 142.65 98.73 121.25 147.54 154.79 193.45 108.83 133.13 131.79 130.27 

5:30:00 p. m. 179.94 158.50 116.52 80.77 61.81 70.30 79.23 102.13 79.57 74.10 84.93 101.84 

5:45:00 p. m. 121.56 114.58 62.72 38.14 46.77 59.10 74.78 90.85 30.43 48.44 52.11 61.46 

6:00:00 p. m. 76.48 74.18 39.13 14.07 1.10 4.77 15.42 21.19 11.53 9.61 16.57 38.52 

6:15:00 p. m. 40.20 35.63 12.44 10.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 19.50 

6:30:00 p. m. 11.58 10.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.45 

6:45:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7:00:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7:15:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7:30:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7:45:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:15:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:30:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:45:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

9:00:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

9:15:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

9:30:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

9:45:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10:00:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

10:15:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10:30:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10:45:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11:00:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11:15:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11:30:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11:45:00 p. m. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

  

 

Fig. 38. Ecuaciones de cuarto grado para convertir los valores de irradiancia 

de 30 a 15 minutos – Meses de enero a junio. 

  

y = 0,0296x4 - 1,6796x3 + 25,209x2 - 40,014x + 23,224

y = 0,028x4 - 1,5735x3 + 22,873x2 - 22,494x - 10,344

y = 0,0371x4 - 2,007x3 + 28,746x2 - 42,418x + 4,1549

y = 0,0361x4 - 1,8956x3 + 26,001x2 - 27,486x - 11,544

y = 0,0292x4 - 1,5963x3 + 22,947x2 - 31,51x + 5,2388

y = 0,0218x4 - 1,3648x3 + 24,145x2 - 95,877x + 125,13
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Fig. 39. Ecuaciones de cuarto grado para convertir los valores de irradiancia 

de 30 a 15 minutos – Meses de julio a diciembre. 
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    Tabla LXVI     

Potencia generada cada 15 minutos (kW) para un consumo promedio por 

departamento de 31-100 kW.h y con un escenario de compensación diaria 

diurna del 25% 

Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

24:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.08 0.01 

6:15:00 0.08 0.01 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.24 0.07 

6:30:00 0.17 0.06 0.04 0.06 0.06 0.00 0.00 0.02 0.16 0.41 0.48 0.23 

6:45:00 0.31 0.30 0.27 0.31 0.26 0.09 0.13 0.09 0.46 0.32 0.54 0.42 

7:00:00 0.62 0.45 0.42 0.48 0.43 0.35 0.26 0.40 0.68 0.79 0.96 0.65 

7:15:00 0.70 0.72 0.72 0.77 0.64 0.17 0.27 0.20 0.32 0.68 0.98 0.89 

7:30:00 0.94 0.94 0.98 0.99 0.84 0.83 0.76 0.71 0.64 1.11 1.49 1.09 

7:45:00 1.21 1.25 1.29 1.33 1.11 0.38 0.50 0.46 0.43 1.15 1.51 1.45 

8:00:00 1.41 1.55 1.61 1.66 1.40 0.65 0.80 0.86 0.81 1.52 1.93 1.59 

8:15:00 1.78 1.83 1.93 1.94 1.63 0.68 0.80 0.84 0.72 1.70 2.09 2.04 

8:30:00 2.02 2.27 2.32 2.28 1.96 0.86 1.09 1.22 1.02 1.97 2.31 2.38 

8:45:00 2.38 2.43 2.60 2.57 2.18 1.05 1.15 1.29 1.13 2.28 2.69 2.64 

9:00:00 2.73 2.83 3.02 2.88 2.51 1.17 1.26 1.40 1.33 2.49 2.76 2.93 

9:15:00 2.99 3.02 3.26 3.18 2.72 1.46 1.52 1.79 1.62 2.85 3.27 3.22 

9:30:00 3.26 3.26 3.64 3.37 2.99 1.55 1.39 1.80 1.61 2.90 3.12 3.53 

9:45:00 3.56 3.58 3.87 3.74 3.23 1.87 1.88 2.30 2.14 3.40 3.80 3.75 
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Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

10:00:00 3.92 3.78 4.17 4.00 3.48 1.88 1.84 2.18 2.27 3.35 3.95 4.11 

10:15:00 4.08 4.08 4.41 4.22 3.67 2.27 2.23 2.78 2.65 3.88 4.27 4.21 

10:30:00 4.33 4.40 4.54 4.48 3.86 2.12 2.20 2.62 2.41 3.74 4.32 4.43 

10:45:00 4.53 4.51 4.86 4.61 4.04 2.64 2.55 3.23 3.12 4.29 4.65 4.58 

11:00:00 4.72 4.53 4.86 4.77 4.11 2.60 2.60 3.18 3.07 4.33 4.95 4.69 

11:15:00 4.88 4.84 5.19 4.88 4.32 2.96 2.82 3.62 3.52 4.61 4.93 4.84 

11:30:00 5.00 4.92 5.31 5.03 4.36 3.06 3.05 3.89 3.82 4.81 5.24 4.95 

11:45:00 5.13 5.07 5.40 5.03 4.50 3.21 3.03 3.92 3.83 4.82 5.09 4.99 

12:00:00 5.12 5.04 5.50 5.20 4.42 3.34 3.09 4.15 4.17 5.14 5.30 5.15 

12:15:00 5.26 5.18 5.47 5.06 4.57 3.39 3.18 4.14 4.03 4.91 5.14 5.02 

12:30:00 5.23 5.27 5.54 4.93 4.57 3.57 3.23 4.33 4.36 4.94 5.34 5.06 

12:45:00 5.28 5.18 5.41 4.95 4.53 3.49 3.26 4.26 4.12 4.88 5.07 4.93 

13:00:00 5.22 5.30 5.45 4.75 4.48 3.45 3.56 4.46 4.31 5.11 5.06 4.83 

13:15:00 5.17 5.07 5.22 4.73 4.38 3.50 3.26 4.27 4.08 4.73 4.87 4.73 

13:30:00 5.13 5.03 5.12 4.60 4.28 3.68 3.31 4.30 4.20 4.86 4.63 4.41 

13:45:00 4.95 4.84 4.90 4.38 4.12 3.42 3.18 4.17 3.93 4.47 4.57 4.42 

14:00:00 4.88 4.60 4.73 4.18 4.02 3.60 3.14 4.27 3.88 4.32 4.28 4.11 

14:15:00 4.62 4.50 4.46 3.94 3.77 3.25 3.03 3.97 3.65 4.10 4.16 4.01 

14:30:00 4.56 4.37 4.09 3.71 3.64 3.48 2.93 3.88 3.65 3.87 3.93 3.68 

14:45:00 4.19 4.08 3.93 3.41 3.34 3.00 2.80 3.67 3.27 3.65 3.67 3.52 

15:00:00 3.91 3.76 3.65 3.06 3.10 3.07 2.63 3.61 2.77 3.38 3.46 3.28 

15:15:00 3.68 3.57 3.33 2.83 2.84 2.67 2.51 3.27 2.81 3.11 3.11 2.97 

15:30:00 3.33 3.34 2.95 2.34 2.67 2.49 2.36 3.05 2.35 2.91 2.77 2.82 

15:45:00 3.10 3.00 2.68 2.22 2.30 2.28 2.16 2.80 2.28 2.53 2.51 2.39 

16:00:00 2.74 2.73 2.36 1.97 1.97 1.87 1.96 2.38 1.92 2.10 2.16 2.09 

16:15:00 2.48 2.40 2.02 1.61 1.74 1.83 1.76 2.27 1.71 1.92 1.90 1.80 

16:30:00 2.19 2.11 1.73 1.30 1.46 1.35 1.50 1.81 1.42 1.47 1.63 1.47 

16:45:00 1.86 1.79 1.38 1.04 1.19 1.34 1.33 1.69 1.15 1.32 1.30 1.24 

17:00:00 1.54 1.44 1.13 0.95 0.89 0.94 1.07 1.20 0.97 0.90 1.07 1.11 

17:15:00 1.25 1.19 0.81 0.56 0.69 0.84 0.88 1.10 0.62 0.76 0.75 0.74 

17:30:00 1.02 0.90 0.66 0.46 0.35 0.40 0.45 0.58 0.45 0.42 0.48 0.58 

17:45:00 0.69 0.65 0.36 0.22 0.27 0.34 0.42 0.52 0.17 0.28 0.30 0.35 

18:00:00 0.43 0.42 0.22 0.08 0.01 0.03 0.09 0.12 0.07 0.05 0.09 0.22 

18:15:00 0.23 0.20 0.07 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 

18:30:00 0.07 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

21:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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   Tabla LXVII     

Potencia generada cada 15 minutos (kW) para un consumo promedio por 

departamento de 31-100 kW.h y con un escenario de compensación diaria 

diurna del 50% 

Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

24:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.15 0.03 

6:15:00 0.16 0.02 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.47 0.14 

6:30:00 0.34 0.12 0.09 0.13 0.11 0.00 0.00 0.05 0.33 0.81 0.97 0.46 

6:45:00 0.63 0.60 0.54 0.62 0.53 0.18 0.25 0.18 0.91 0.64 1.08 0.84 

7:00:00 1.23 0.89 0.85 0.96 0.87 0.69 0.52 0.80 1.37 1.58 1.91 1.31 

7:15:00 1.41 1.45 1.44 1.53 1.27 0.34 0.53 0.39 0.65 1.36 1.96 1.78 

7:30:00 1.89 1.88 1.96 1.99 1.67 1.65 1.52 1.42 1.28 2.22 2.98 2.19 

7:45:00 2.41 2.49 2.58 2.65 2.21 0.76 1.00 0.92 0.86 2.31 3.02 2.89 

8:00:00 2.82 3.10 3.23 3.32 2.80 1.29 1.59 1.72 1.62 3.04 3.86 3.17 

8:15:00 3.56 3.65 3.86 3.88 3.27 1.37 1.61 1.68 1.44 3.40 4.19 4.08 

8:30:00 4.04 4.53 4.63 4.56 3.92 1.73 2.17 2.44 2.05 3.94 4.61 4.76 

8:45:00 4.76 4.86 5.20 5.14 4.36 2.11 2.30 2.59 2.27 4.55 5.38 5.29 

9:00:00 5.45 5.65 6.03 5.76 5.01 2.35 2.52 2.80 2.67 4.97 5.53 5.86 

9:15:00 5.97 6.04 6.51 6.36 5.44 2.92 3.03 3.58 3.24 5.70 6.54 6.45 

9:30:00 6.52 6.53 7.28 6.75 5.98 3.10 2.77 3.60 3.22 5.81 6.25 7.06 

9:45:00 7.12 7.16 7.74 7.47 6.45 3.75 3.77 4.59 4.28 6.79 7.61 7.51 
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Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

10:00:00 7.84 7.55 8.34 7.99 6.97 3.75 3.68 4.37 4.54 6.71 7.90 8.23 

10:15:00 8.16 8.17 8.82 8.44 7.34 4.55 4.47 5.57 5.30 7.77 8.54 8.42 

10:30:00 8.67 8.79 9.08 8.97 7.72 4.24 4.40 5.24 4.83 7.47 8.63 8.86 

10:45:00 9.05 9.02 9.71 9.21 8.08 5.28 5.10 6.46 6.24 8.59 9.30 9.16 

11:00:00 9.44 9.06 9.72 9.54 8.21 5.20 5.20 6.36 6.13 8.66 9.89 9.38 

11:15:00 9.76 9.68 10.38 9.76 8.64 5.92 5.64 7.23 7.04 9.22 9.86 9.68 

11:30:00 10.01 9.84 10.61 10.07 8.73 6.12 6.10 7.77 7.64 9.61 10.47 9.90 

11:45:00 10.25 10.14 10.79 10.06 9.00 6.42 6.07 7.85 7.66 9.63 10.19 9.98 

12:00:00 10.24 10.07 11.00 10.40 8.83 6.69 6.19 8.30 8.35 10.28 10.60 10.29 

12:15:00 10.52 10.37 10.94 10.11 9.14 6.78 6.36 8.28 8.07 9.82 10.28 10.04 

12:30:00 10.46 10.55 11.09 9.86 9.14 7.15 6.47 8.67 8.71 9.88 10.68 10.12 

12:45:00 10.55 10.37 10.82 9.91 9.05 6.98 6.51 8.51 8.24 9.76 10.13 9.87 

13:00:00 10.44 10.59 10.91 9.51 8.96 6.90 7.12 8.93 8.62 10.22 10.12 9.67 

13:15:00 10.34 10.14 10.43 9.45 8.75 7.00 6.51 8.54 8.17 9.47 9.75 9.46 

13:30:00 10.25 10.05 10.24 9.19 8.56 7.36 6.62 8.60 8.41 9.71 9.26 8.82 

13:45:00 9.90 9.68 9.79 8.77 8.24 6.84 6.36 8.34 7.85 8.94 9.14 8.84 

14:00:00 9.76 9.21 9.47 8.36 8.03 7.21 6.29 8.54 7.77 8.64 8.56 8.22 

14:15:00 9.23 9.01 8.92 7.88 7.54 6.51 6.06 7.94 7.30 8.21 8.33 8.02 

14:30:00 9.13 8.73 8.18 7.42 7.28 6.97 5.86 7.76 7.31 7.75 7.85 7.36 

14:45:00 8.38 8.15 7.86 6.83 6.68 6.00 5.61 7.33 6.55 7.29 7.34 7.04 

15:00:00 7.82 7.53 7.30 6.13 6.21 6.14 5.25 7.22 5.54 6.76 6.93 6.56 

15:15:00 7.35 7.14 6.66 5.66 5.68 5.35 5.02 6.54 5.62 6.23 6.23 5.95 

15:30:00 6.66 6.68 5.89 4.67 5.35 4.98 4.72 6.09 4.70 5.81 5.54 5.64 

15:45:00 6.20 6.01 5.36 4.43 4.60 4.56 4.32 5.60 4.56 5.06 5.02 4.78 

16:00:00 5.48 5.46 4.71 3.94 3.93 3.73 3.92 4.76 3.84 4.19 4.32 4.17 

16:15:00 4.97 4.80 4.03 3.21 3.48 3.66 3.53 4.53 3.43 3.84 3.79 3.60 

16:30:00 4.37 4.21 3.47 2.60 2.91 2.70 3.00 3.62 2.83 2.94 3.26 2.94 

16:45:00 3.71 3.57 2.76 2.08 2.39 2.69 2.66 3.38 2.29 2.64 2.59 2.48 

17:00:00 3.07 2.88 2.27 1.90 1.78 1.87 2.13 2.39 1.95 1.79 2.15 2.22 

17:15:00 2.49 2.38 1.62 1.12 1.38 1.68 1.76 2.20 1.24 1.51 1.50 1.48 

17:30:00 2.04 1.80 1.32 0.92 0.70 0.80 0.90 1.16 0.90 0.84 0.97 1.16 

17:45:00 1.38 1.30 0.71 0.43 0.53 0.67 0.85 1.03 0.35 0.55 0.59 0.70 

18:00:00 0.87 0.84 0.44 0.16 0.01 0.05 0.18 0.24 0.13 0.11 0.19 0.44 

18:15:00 0.46 0.40 0.14 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22 

18:30:00 0.13 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 

18:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

21:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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   Tabla LXVIII     

Potencia generada cada 15 minutos (kW) para un consumo promedio por 

departamento de 31-100 kW.h y con un escenario de compensación diaria 

diurna del 75% 

Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

24:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.23 0.04 

6:15:00 0.24 0.03 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.37 0.71 0.22 

6:30:00 0.52 0.17 0.13 0.19 0.17 0.00 0.00 0.07 0.49 1.22 1.45 0.69 

6:45:00 0.94 0.90 0.81 0.92 0.79 0.26 0.38 0.26 1.37 0.97 1.62 1.26 

7:00:00 1.85 1.34 1.27 1.44 1.30 1.04 0.78 1.20 2.05 2.37 2.87 1.96 

7:15:00 2.11 2.17 2.17 2.30 1.91 0.50 0.80 0.59 0.97 2.04 2.94 2.68 

7:30:00 2.83 2.83 2.94 2.98 2.51 2.48 2.28 2.12 1.92 3.33 4.46 3.28 

7:45:00 3.62 3.74 3.88 3.98 3.32 1.14 1.50 1.38 1.29 3.46 4.54 4.34 

8:00:00 4.23 4.65 4.84 4.99 4.21 1.94 2.39 2.58 2.43 4.55 5.79 4.76 

8:15:00 5.33 5.48 5.80 5.82 4.90 2.05 2.41 2.52 2.16 5.09 6.28 6.12 

8:30:00 6.06 6.80 6.95 6.84 5.88 2.59 3.26 3.66 3.07 5.92 6.92 7.14 

8:45:00 7.15 7.28 7.80 7.71 6.54 3.16 3.45 3.88 3.40 6.83 8.07 7.93 

9:00:00 8.18 8.48 9.05 8.65 7.52 3.52 3.78 4.20 4.00 7.46 8.29 8.79 

9:15:00 8.96 9.07 9.77 9.54 8.16 4.38 4.55 5.37 4.86 8.56 9.81 9.67 

9:30:00 9.79 9.79 10.92 10.12 8.96 4.66 4.16 5.40 4.82 8.71 9.37 10.59 

9:45:00 10.68 10.74 11.61 11.21 9.68 5.62 5.65 6.89 6.42 10.19 11.41 11.26 
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Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

10:00:00 11.77 11.33 12.51 11.99 10.45 5.63 5.52 6.55 6.81 10.06 11.84 12.34 

10:15:00 12.24 12.25 13.23 12.66 11.02 6.82 6.70 8.35 7.95 11.65 12.81 12.63 

10:30:00 13.00 13.19 13.62 13.45 11.58 6.36 6.60 7.85 7.24 11.21 12.95 13.29 

10:45:00 13.58 13.52 14.57 13.82 12.13 7.92 7.65 9.69 9.36 12.88 13.95 13.73 

11:00:00 14.15 13.59 14.57 14.32 12.32 7.79 7.80 9.54 9.20 12.99 14.84 14.07 

11:15:00 14.64 14.52 15.57 14.64 12.96 8.88 8.46 10.85 10.56 13.83 14.78 14.52 

11:30:00 15.01 14.77 15.92 15.10 13.09 9.18 9.16 11.66 11.46 14.42 15.71 14.85 

11:45:00 15.38 15.20 16.19 15.10 13.50 9.64 9.10 11.77 11.49 14.45 15.28 14.97 

12:00:00 15.37 15.11 16.50 15.61 13.25 10.03 9.28 12.45 12.52 15.42 15.90 15.44 

12:15:00 15.78 15.55 16.42 15.17 13.71 10.18 9.54 12.42 12.10 14.73 15.42 15.07 

12:30:00 15.70 15.82 16.63 14.79 13.71 10.72 9.70 13.00 13.07 14.81 16.03 15.18 

12:45:00 15.83 15.55 16.23 14.86 13.58 10.47 9.77 12.77 12.36 14.64 15.20 14.80 

13:00:00 15.66 15.89 16.36 14.26 13.44 10.36 10.68 13.39 12.93 15.33 15.18 14.50 

13:15:00 15.51 15.20 15.65 14.18 13.13 10.50 9.77 12.80 12.25 14.20 14.62 14.19 

13:30:00 15.38 15.08 15.36 13.79 12.84 11.04 9.94 12.89 12.61 14.57 13.89 13.23 

13:45:00 14.85 14.52 14.69 13.15 12.36 10.26 9.54 12.51 11.78 13.41 13.71 13.25 

14:00:00 14.64 13.81 14.20 12.55 12.05 10.81 9.43 12.81 11.65 12.96 12.84 12.32 

14:15:00 13.85 13.51 13.39 11.82 11.31 9.76 9.08 11.91 10.96 12.31 12.49 12.03 

14:30:00 13.69 13.10 12.27 11.13 10.93 10.45 8.79 11.63 10.96 11.62 11.78 11.05 

14:45:00 12.56 12.23 11.80 10.24 10.01 9.00 8.41 11.00 9.82 10.94 11.01 10.56 

15:00:00 11.74 11.29 10.95 9.19 9.31 9.21 7.88 10.83 8.31 10.15 10.39 9.84 

15:15:00 11.03 10.71 9.99 8.49 8.52 8.02 7.53 9.82 8.43 9.34 9.34 8.92 

15:30:00 9.99 10.02 8.84 7.01 8.02 7.47 7.08 9.14 7.05 8.72 8.32 8.45 

15:45:00 9.30 9.01 8.04 6.65 6.90 6.84 6.49 8.40 6.84 7.59 7.54 7.17 

16:00:00 8.22 8.19 7.07 5.91 5.90 5.60 5.87 7.14 5.76 6.29 6.48 6.26 

16:15:00 7.45 7.20 6.05 4.82 5.22 5.49 5.29 6.80 5.14 5.76 5.69 5.40 

16:30:00 6.56 6.32 5.20 3.90 4.37 4.05 4.50 5.44 4.25 4.41 4.89 4.40 

16:45:00 5.57 5.36 4.14 3.12 3.58 4.03 4.00 5.08 3.44 3.95 3.89 3.71 

17:00:00 4.61 4.32 3.40 2.85 2.67 2.81 3.20 3.59 2.92 2.69 3.22 3.33 

17:15:00 3.74 3.57 2.43 1.68 2.07 2.51 2.64 3.30 1.86 2.27 2.25 2.22 

17:30:00 3.07 2.70 1.99 1.38 1.05 1.20 1.35 1.74 1.36 1.26 1.45 1.74 

17:45:00 2.07 1.95 1.07 0.65 0.80 1.01 1.27 1.55 0.52 0.83 0.89 1.05 

18:00:00 1.30 1.26 0.67 0.24 0.02 0.08 0.26 0.36 0.20 0.16 0.28 0.66 

18:15:00 0.69 0.61 0.21 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 

18:30:00 0.20 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 

18:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

21:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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    Tabla LXIX      

Potencia generada cada 15 minutos (kW) para un consumo promedio por 

departamento de 31-100 kW.h y con un escenario de compensación diaria 

diurna del 100% 

Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

24:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.30 0.06 

6:15:00 0.32 0.05 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.95 0.29 

6:30:00 0.69 0.23 0.17 0.26 0.23 0.00 0.00 0.10 0.66 1.62 1.94 0.92 

6:45:00 1.26 1.20 1.08 1.23 1.05 0.35 0.50 0.35 1.83 1.29 2.17 1.68 

7:00:00 2.46 1.78 1.69 1.92 1.73 1.39 1.04 1.60 2.74 3.16 3.82 2.61 

7:15:00 2.82 2.90 2.89 3.07 2.55 0.67 1.06 0.78 1.29 2.72 3.93 3.57 

7:30:00 3.77 3.77 3.92 3.98 3.34 3.31 3.03 2.83 2.57 4.44 5.95 4.37 

7:45:00 4.83 4.99 5.17 5.31 4.43 1.52 2.00 1.84 1.73 4.61 6.05 5.78 

8:00:00 5.65 6.20 6.46 6.65 5.61 2.58 3.19 3.44 3.25 6.07 7.72 6.34 

8:15:00 7.11 7.30 7.73 7.76 6.53 2.74 3.21 3.36 2.88 6.79 8.38 8.17 

8:30:00 8.09 9.06 9.27 9.12 7.84 3.45 4.35 4.88 4.09 7.89 9.22 9.52 

8:45:00 9.53 9.71 10.40 10.28 8.72 4.22 4.60 5.17 4.53 9.10 10.76 10.58 

9:00:00 10.91 11.31 12.06 11.53 10.03 4.69 5.05 5.60 5.33 9.95 11.05 11.72 

9:15:00 11.95 12.09 13.03 12.71 10.88 5.84 6.07 7.16 6.48 11.41 13.08 12.90 

9:30:00 13.05 13.06 14.57 13.50 11.95 6.21 5.54 7.21 6.43 11.61 12.49 14.11 

9:45:00 14.24 14.33 15.48 14.95 12.90 7.49 7.54 9.18 8.56 13.59 15.22 15.02 
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Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

10:00:00 15.69 15.11 16.68 15.99 13.93 7.50 7.36 8.73 9.08 13.41 15.79 16.45 

10:15:00 16.33 16.33 17.64 16.88 14.69 9.09 8.94 11.14 10.60 15.54 17.08 16.84 

10:30:00 17.34 17.59 18.15 17.94 15.44 8.47 8.80 10.47 9.66 14.95 17.26 17.72 

10:45:00 18.11 18.03 19.42 18.42 16.17 10.56 10.20 12.93 12.48 17.18 18.60 18.31 

11:00:00 18.87 18.12 19.43 19.09 16.42 10.39 10.40 12.72 12.26 17.33 19.79 18.76 

11:15:00 19.52 19.36 20.76 19.52 17.29 11.83 11.28 14.47 14.08 18.44 19.71 19.36 

11:30:00 20.01 19.69 21.23 20.13 17.45 12.24 12.21 15.55 15.29 19.22 20.95 19.79 

11:45:00 20.51 20.27 21.59 20.13 18.00 12.85 12.13 15.70 15.32 19.27 20.37 19.96 

12:00:00 20.49 20.15 22.00 20.81 17.67 13.38 12.37 16.60 16.70 20.56 21.19 20.59 

12:15:00 21.04 20.74 21.89 20.23 18.28 13.57 12.72 16.56 16.14 19.63 20.56 20.09 

12:30:00 20.93 21.10 22.18 19.72 18.27 14.29 12.94 17.34 17.42 19.75 21.37 20.24 

12:45:00 21.10 20.74 21.64 19.81 18.11 13.96 13.03 17.03 16.48 19.52 20.26 19.74 

13:00:00 20.88 21.18 21.82 19.01 17.92 13.81 14.25 17.86 17.24 20.44 20.24 19.33 

13:15:00 20.68 20.27 20.87 18.90 17.51 14.00 13.03 17.07 16.34 18.93 19.49 18.92 

13:30:00 20.51 20.11 20.48 18.38 17.12 14.72 13.25 17.19 16.82 19.43 18.53 17.65 

13:45:00 19.79 19.35 19.58 17.53 16.48 13.68 12.72 16.68 15.71 17.89 18.27 17.67 

14:00:00 19.53 18.42 18.94 16.73 16.06 14.41 12.57 17.08 15.54 17.28 17.12 16.43 

14:15:00 18.47 18.02 17.85 15.76 15.08 13.01 12.11 15.87 14.61 16.42 16.65 16.04 

14:30:00 18.25 17.46 16.36 14.83 14.57 13.93 11.72 15.51 14.62 15.49 15.70 14.73 

14:45:00 16.75 16.31 15.73 13.65 13.35 12.01 11.21 14.66 13.10 14.58 14.69 14.08 

15:00:00 15.65 15.06 14.61 12.25 12.41 12.28 10.50 14.44 11.08 13.53 13.85 13.12 

15:15:00 14.70 14.28 13.31 11.32 11.36 10.69 10.05 13.09 11.23 12.46 12.45 11.89 

15:30:00 13.32 13.35 11.78 9.34 10.70 9.96 9.44 12.19 9.40 11.63 11.09 11.27 

15:45:00 12.40 12.02 10.72 8.86 9.20 9.12 8.65 11.20 9.12 10.12 10.05 9.56 

16:00:00 10.96 10.92 9.42 7.89 7.87 7.47 7.83 9.52 7.68 8.38 8.64 8.35 

16:15:00 9.94 9.60 8.07 6.43 6.97 7.32 7.06 9.07 6.86 7.69 7.58 7.20 

16:30:00 8.75 8.42 6.94 5.20 5.82 5.40 5.99 7.25 5.66 5.88 6.52 5.87 

16:45:00 7.43 7.14 5.52 4.16 4.77 5.38 5.33 6.77 4.59 5.27 5.18 4.95 

17:00:00 6.14 5.76 4.54 3.80 3.55 3.75 4.27 4.78 3.90 3.58 4.30 4.43 

17:15:00 4.99 4.77 3.24 2.24 2.76 3.35 3.52 4.40 2.47 3.03 3.00 2.96 

17:30:00 4.09 3.60 2.65 1.84 1.40 1.60 1.80 2.32 1.81 1.68 1.93 2.31 

17:45:00 2.76 2.60 1.43 0.87 1.06 1.34 1.70 2.06 0.69 1.10 1.18 1.40 

18:00:00 1.74 1.69 0.89 0.32 0.02 0.11 0.35 0.48 0.26 0.22 0.38 0.88 

18:15:00 0.91 0.81 0.28 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.44 

18:30:00 0.26 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 

18:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

21:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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    Tabla LXX     

Potencia generada cada 15 minutos (kW) para un consumo promedio por 

departamento de 101-150 kW.h y con un escenario de compensación diaria 

diurna del 25% 

Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

24:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.14 0.03 

6:15:00 0.15 0.02 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24 0.45 0.14 

6:30:00 0.33 0.11 0.08 0.12 0.11 0.00 0.00 0.05 0.31 0.77 0.92 0.44 

6:45:00 0.60 0.57 0.51 0.58 0.50 0.17 0.24 0.17 0.87 0.61 1.03 0.80 

7:00:00 1.17 0.85 0.80 0.91 0.82 0.66 0.50 0.76 1.30 1.50 1.82 1.24 

7:15:00 1.34 1.38 1.37 1.46 1.21 0.32 0.50 0.37 0.61 1.29 1.86 1.69 

7:30:00 1.79 1.79 1.86 1.89 1.59 1.57 1.44 1.34 1.22 2.11 2.83 2.08 

7:45:00 2.29 2.37 2.46 2.52 2.10 0.72 0.95 0.87 0.82 2.19 2.87 2.75 

8:00:00 2.68 2.95 3.07 3.16 2.66 1.23 1.52 1.64 1.54 2.88 3.67 3.01 

8:15:00 3.38 3.47 3.67 3.69 3.10 1.30 1.53 1.59 1.37 3.23 3.98 3.88 

8:30:00 3.84 4.30 4.40 4.33 3.73 1.64 2.07 2.32 1.94 3.75 4.38 4.52 

8:45:00 4.53 4.61 4.94 4.88 4.14 2.00 2.19 2.46 2.15 4.32 5.11 5.02 

9:00:00 5.18 5.37 5.73 5.48 4.76 2.23 2.40 2.66 2.53 4.73 5.25 5.57 

9:15:00 5.67 5.74 6.19 6.04 5.17 2.77 2.88 3.40 3.08 5.42 6.21 6.13 

9:30:00 6.20 6.20 6.92 6.41 5.68 2.95 2.63 3.42 3.06 5.52 5.93 6.70 

9:45:00 6.77 6.80 7.35 7.10 6.13 3.56 3.58 4.36 4.06 6.45 7.23 7.13 
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Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

10:00:00 7.45 7.18 7.92 7.59 6.62 3.56 3.49 4.15 4.31 6.37 7.50 7.81 

10:15:00 7.75 7.76 8.38 8.02 6.98 4.32 4.24 5.29 5.03 7.38 8.12 8.00 

10:30:00 8.23 8.35 8.62 8.52 7.34 4.02 4.18 4.97 4.59 7.10 8.20 8.42 

10:45:00 8.60 8.57 9.23 8.75 7.68 5.02 4.85 6.14 5.93 8.16 8.84 8.70 

11:00:00 8.96 8.61 9.23 9.07 7.80 4.94 4.94 6.04 5.82 8.23 9.40 8.91 

11:15:00 9.27 9.20 9.86 9.27 8.21 5.62 5.36 6.87 6.69 8.76 9.36 9.20 

11:30:00 9.51 9.35 10.08 9.56 8.29 5.82 5.80 7.38 7.26 9.13 9.95 9.40 

11:45:00 9.74 9.63 10.25 9.56 8.55 6.10 5.76 7.46 7.28 9.15 9.68 9.48 

12:00:00 9.73 9.57 10.45 9.88 8.39 6.35 5.88 7.88 7.93 9.76 10.07 9.78 

12:15:00 10.00 9.85 10.40 9.61 8.68 6.44 6.04 7.87 7.67 9.33 9.77 9.54 

12:30:00 9.94 10.02 10.53 9.37 8.68 6.79 6.15 8.23 8.28 9.38 10.15 9.61 

12:45:00 10.02 9.85 10.28 9.41 8.60 6.63 6.19 8.09 7.83 9.27 9.62 9.38 

13:00:00 9.92 10.06 10.36 9.03 8.51 6.56 6.77 8.48 8.19 9.71 9.62 9.18 

13:15:00 9.82 9.63 9.91 8.98 8.32 6.65 6.19 8.11 7.76 8.99 9.26 8.99 

13:30:00 9.74 9.55 9.73 8.73 8.13 6.99 6.29 8.17 7.99 9.23 8.80 8.38 

13:45:00 9.40 9.19 9.30 8.33 7.83 6.50 6.04 7.93 7.46 8.50 8.68 8.39 

14:00:00 9.27 8.75 9.00 7.95 7.63 6.85 5.97 8.11 7.38 8.21 8.13 7.81 

14:15:00 8.77 8.56 8.48 7.48 7.16 6.18 5.75 7.54 6.94 7.80 7.91 7.62 

14:30:00 8.67 8.29 7.77 7.05 6.92 6.62 5.57 7.37 6.94 7.36 7.46 7.00 

14:45:00 7.96 7.75 7.47 6.48 6.34 5.70 5.33 6.97 6.22 6.93 6.98 6.69 

15:00:00 7.43 7.15 6.94 5.82 5.90 5.84 4.99 6.86 5.26 6.43 6.58 6.23 

15:15:00 6.98 6.78 6.32 5.37 5.40 5.08 4.77 6.22 5.34 5.92 5.92 5.65 

15:30:00 6.33 6.34 5.60 4.44 5.08 4.73 4.48 5.79 4.46 5.52 5.27 5.35 

15:45:00 5.89 5.71 5.09 4.21 4.37 4.33 4.11 5.32 4.33 4.81 4.77 4.54 

16:00:00 5.20 5.19 4.48 3.75 3.74 3.55 3.72 4.52 3.65 3.98 4.11 3.97 

16:15:00 4.72 4.56 3.83 3.05 3.31 3.48 3.35 4.31 3.26 3.65 3.60 3.42 

16:30:00 4.16 4.00 3.29 2.47 2.76 2.56 2.85 3.44 2.69 2.79 3.09 2.79 

16:45:00 3.53 3.39 2.62 1.98 2.27 2.55 2.53 3.21 2.18 2.50 2.46 2.35 

17:00:00 2.92 2.74 2.16 1.80 1.69 1.78 2.03 2.27 1.85 1.70 2.04 2.11 

17:15:00 2.37 2.26 1.54 1.07 1.31 1.59 1.67 2.09 1.17 1.44 1.42 1.41 

17:30:00 1.94 1.71 1.26 0.87 0.67 0.76 0.86 1.10 0.86 0.80 0.92 1.10 

17:45:00 1.31 1.24 0.68 0.41 0.50 0.64 0.81 0.98 0.33 0.52 0.56 0.66 

18:00:00 0.83 0.80 0.42 0.15 0.01 0.05 0.17 0.23 0.12 0.10 0.18 0.42 

18:15:00 0.43 0.38 0.13 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 

18:30:00 0.13 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

21:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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    Tabla LXXI     

Potencia generada cada 15 minutos (kW) para un consumo promedio por 

departamento de 101-150 kW.h y con un escenario de compensación diaria 

diurna del 50%  

Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

24:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.29 0.05 

6:15:00 0.30 0.04 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.47 0.90 0.27 

6:30:00 0.65 0.22 0.16 0.24 0.21 0.00 0.00 0.09 0.62 1.54 1.84 0.87 

6:45:00 1.20 1.14 1.03 1.17 1.00 0.33 0.48 0.34 1.74 1.22 2.06 1.59 

7:00:00 2.34 1.69 1.61 1.83 1.65 1.32 0.99 1.52 2.60 3.00 3.63 2.48 

7:15:00 2.68 2.75 2.74 2.92 2.42 0.64 1.01 0.74 1.23 2.59 3.73 3.39 

7:30:00 3.58 3.58 3.73 3.78 3.18 3.14 2.88 2.69 2.44 4.22 5.65 4.15 

7:45:00 4.58 4.74 4.91 5.04 4.21 1.44 1.90 1.75 1.64 4.38 5.75 5.49 

8:00:00 5.36 5.89 6.13 6.32 5.33 2.45 3.03 3.27 3.08 5.77 7.34 6.03 

8:15:00 6.76 6.94 7.34 7.37 6.21 2.60 3.05 3.19 2.74 6.45 7.96 7.76 

8:30:00 7.68 8.61 8.80 8.66 7.45 3.28 4.13 4.63 3.89 7.49 8.76 9.04 

8:45:00 9.05 9.23 9.88 9.77 8.29 4.01 4.37 4.92 4.30 8.65 10.22 10.05 

9:00:00 10.36 10.74 11.46 10.95 9.52 4.46 4.79 5.32 5.07 9.45 10.50 11.13 

9:15:00 11.35 11.48 12.37 12.08 10.34 5.54 5.77 6.80 6.16 10.84 12.43 12.25 

9:30:00 12.40 12.40 13.84 12.82 11.36 5.90 5.26 6.85 6.11 11.03 11.87 13.41 

9:45:00 13.53 13.61 14.70 14.20 12.26 7.12 7.16 8.72 8.13 12.91 14.46 14.26 
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Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

10:00:00 14.90 14.35 15.84 15.19 13.24 7.13 6.99 8.30 8.62 12.74 15.00 15.63 

10:15:00 15.51 15.52 16.76 16.03 13.95 8.64 8.49 10.58 10.07 14.76 16.23 16.00 

10:30:00 16.47 16.71 17.25 17.04 14.67 8.05 8.36 9.95 9.17 14.20 16.40 16.83 

10:45:00 17.20 17.13 18.45 17.50 15.36 10.04 9.69 12.28 11.85 16.32 17.67 17.40 

11:00:00 17.93 17.21 18.46 18.13 15.60 9.87 9.88 12.08 11.65 16.46 18.80 17.82 

11:15:00 18.54 18.39 19.72 18.54 16.42 11.24 10.72 13.74 13.38 17.52 18.73 18.40 

11:30:00 19.01 18.70 20.17 19.13 16.58 11.63 11.60 14.77 14.52 18.26 19.90 18.80 

11:45:00 19.48 19.26 20.51 19.12 17.10 12.21 11.53 14.91 14.56 18.30 19.35 18.97 

12:00:00 19.46 19.14 20.90 19.77 16.78 12.71 11.75 15.77 15.86 19.53 20.13 19.56 

12:15:00 19.99 19.70 20.79 19.22 17.36 12.89 12.09 15.73 15.33 18.65 19.53 19.08 

12:30:00 19.88 20.04 21.07 18.73 17.36 13.58 12.29 16.47 16.55 18.76 20.30 19.23 

12:45:00 20.05 19.70 20.56 18.82 17.20 13.26 12.37 16.18 15.66 18.55 19.25 18.75 

13:00:00 19.84 20.12 20.73 18.06 17.02 13.12 13.53 16.97 16.38 19.42 19.23 18.37 

13:15:00 19.65 19.26 19.82 17.96 16.63 13.30 12.37 16.22 15.52 17.99 18.52 17.98 

13:30:00 19.48 19.10 19.46 17.46 16.27 13.98 12.59 16.33 15.98 18.45 17.60 16.76 

13:45:00 18.80 18.39 18.61 16.65 15.66 13.00 12.08 15.85 14.92 16.99 17.36 16.79 

14:00:00 18.55 17.50 17.99 15.89 15.26 13.69 11.95 16.22 14.76 16.42 16.26 15.61 

14:15:00 17.55 17.12 16.96 14.97 14.33 12.36 11.50 15.08 13.88 15.60 15.82 15.24 

14:30:00 17.34 16.59 15.54 14.09 13.84 13.24 11.14 14.74 13.89 14.72 14.92 13.99 

14:45:00 15.92 15.49 14.94 12.97 12.68 11.41 10.65 13.93 12.44 13.86 13.95 13.38 

15:00:00 14.86 14.30 13.88 11.64 11.79 11.67 9.98 13.72 10.53 12.85 13.16 12.46 

15:15:00 13.97 13.57 12.65 10.75 10.80 10.16 9.54 12.43 10.67 11.83 11.83 11.30 

15:30:00 12.65 12.69 11.19 8.88 10.16 9.46 8.97 11.58 8.93 11.04 10.53 10.71 

15:45:00 11.78 11.41 10.18 8.42 8.74 8.66 8.22 10.64 8.66 9.61 9.54 9.08 

16:00:00 10.41 10.38 8.95 7.49 7.47 7.10 7.44 9.04 7.30 7.96 8.21 7.93 

16:15:00 9.44 9.12 7.67 6.10 6.62 6.96 6.71 8.61 6.51 7.30 7.20 6.84 

16:30:00 8.31 8.00 6.59 4.94 5.53 5.13 5.69 6.89 5.38 5.58 6.19 5.58 

16:45:00 7.05 6.79 5.24 3.95 4.53 5.11 5.06 6.43 4.36 5.01 4.92 4.70 

17:00:00 5.84 5.47 4.31 3.61 3.38 3.56 4.05 4.54 3.70 3.40 4.08 4.21 

17:15:00 4.74 4.53 3.08 2.13 2.62 3.19 3.34 4.18 2.35 2.87 2.85 2.81 

17:30:00 3.88 3.42 2.52 1.74 1.33 1.52 1.71 2.21 1.72 1.60 1.83 2.20 

17:45:00 2.62 2.47 1.35 0.82 1.01 1.28 1.61 1.96 0.66 1.05 1.13 1.33 

18:00:00 1.65 1.60 0.84 0.30 0.02 0.10 0.33 0.46 0.25 0.21 0.36 0.83 

18:15:00 0.87 0.77 0.27 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.42 

18:30:00 0.25 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 

18:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

21:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



161 
 

    Tabla LXXII     

Potencia generada cada 15 minutos (kW) para un consumo promedio por 

departamento de 101-150 kW.h y con un escenario de compensación diaria 

diurna del 75%  

Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

24:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16 0.43 0.08 

6:15:00 0.46 0.07 0.00 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.71 1.35 0.41 

6:30:00 0.98 0.33 0.24 0.37 0.32 0.00 0.00 0.14 0.94 2.31 2.76 1.31 

6:45:00 1.79 1.71 1.54 1.75 1.50 0.50 0.72 0.50 2.60 1.83 3.09 2.39 

7:00:00 3.51 2.54 2.41 2.74 2.47 1.98 1.49 2.28 3.90 4.50 5.45 3.72 

7:15:00 4.02 4.13 4.12 4.37 3.63 0.96 1.51 1.12 1.84 3.88 5.59 5.08 

7:30:00 5.37 5.37 5.59 5.67 4.76 4.71 4.32 4.03 3.66 6.33 8.48 6.23 

7:45:00 6.88 7.11 7.37 7.56 6.31 2.16 2.85 2.62 2.46 6.58 8.62 8.24 

8:00:00 8.04 8.84 9.20 9.48 7.99 3.68 4.55 4.91 4.62 8.65 11.00 9.04 

8:15:00 10.13 10.41 11.01 11.06 9.31 3.90 4.58 4.78 4.10 9.68 11.94 11.64 

8:30:00 11.52 12.91 13.21 12.99 11.18 4.92 6.20 6.95 5.83 11.24 13.14 13.56 

8:45:00 13.58 13.84 14.82 14.65 12.43 6.01 6.56 7.37 6.46 12.97 15.34 15.07 

9:00:00 15.54 16.12 17.19 16.43 14.29 6.68 7.19 7.99 7.60 14.18 15.75 16.70 

9:15:00 17.02 17.23 18.56 18.12 15.51 8.32 8.65 10.20 9.24 16.26 18.64 18.38 

9:30:00 18.59 18.61 20.76 19.23 17.03 8.85 7.90 10.27 9.17 16.55 17.80 20.11 

9:45:00 20.30 20.41 22.05 21.30 18.38 10.68 10.74 13.09 12.19 19.36 21.69 21.40 
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Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

10:00:00 22.35 21.53 23.76 22.78 19.85 10.69 10.48 12.44 12.93 19.12 22.50 23.44 

10:15:00 23.26 23.27 25.14 24.05 20.93 12.96 12.73 15.87 15.10 22.14 24.35 24.00 

10:30:00 24.70 25.06 25.87 25.56 22.01 12.07 12.55 14.92 13.76 21.30 24.60 25.25 

10:45:00 25.80 25.70 27.68 26.25 23.04 15.05 14.54 18.42 17.78 24.48 26.51 26.09 

11:00:00 26.89 25.82 27.69 27.20 23.40 14.81 14.81 18.12 17.47 24.69 28.20 26.74 

11:15:00 27.81 27.59 29.58 27.82 24.63 16.86 16.08 20.62 20.07 26.28 28.09 27.59 

11:30:00 28.52 28.06 30.25 28.69 24.87 17.45 17.40 22.15 21.78 27.39 29.85 28.21 

11:45:00 29.23 28.89 30.76 28.68 25.65 18.31 17.29 22.37 21.83 27.46 29.03 28.45 

12:00:00 29.20 28.71 31.36 29.65 25.17 19.06 17.63 23.65 23.80 29.29 30.20 29.34 

12:15:00 29.99 29.55 31.19 28.83 26.04 19.33 18.13 23.60 23.00 27.98 29.30 28.63 

12:30:00 29.82 30.07 31.60 28.10 26.04 20.36 18.44 24.70 24.83 28.14 30.45 28.84 

12:45:00 30.07 29.55 30.84 28.24 25.81 19.89 18.56 24.27 23.49 27.82 28.87 28.13 

13:00:00 29.76 30.18 31.09 27.09 25.53 19.68 20.30 25.45 24.57 29.12 28.85 27.55 

13:15:00 29.47 28.89 29.73 26.94 24.95 19.94 18.56 24.33 23.28 26.98 27.78 26.96 

13:30:00 29.22 28.65 29.19 26.20 24.40 20.98 18.88 24.50 23.96 27.68 26.40 25.14 

13:45:00 28.21 27.58 27.91 24.98 23.49 19.49 18.13 23.78 22.38 25.49 26.04 25.18 

14:00:00 27.82 26.24 26.99 23.84 22.89 20.54 17.92 24.33 22.14 24.62 24.39 23.42 

14:15:00 26.32 25.68 25.43 22.45 21.49 18.54 17.26 22.62 20.82 23.40 23.73 22.86 

14:30:00 26.01 24.88 23.31 21.14 20.76 19.86 16.71 22.11 20.83 22.07 22.38 20.99 

14:45:00 23.87 23.24 22.41 19.45 19.03 17.11 15.98 20.90 18.66 20.78 20.93 20.07 

15:00:00 22.30 21.45 20.81 17.46 17.69 17.51 14.97 20.58 15.79 19.28 19.74 18.70 

15:15:00 20.95 20.35 18.97 16.12 16.19 15.24 14.32 18.65 16.01 17.75 17.75 16.94 

15:30:00 18.98 19.03 16.79 13.32 15.24 14.20 13.45 17.37 13.39 16.57 15.80 16.06 

15:45:00 17.67 17.12 15.27 12.63 13.11 12.99 12.32 15.96 12.99 14.42 14.32 13.62 

16:00:00 15.61 15.57 13.43 11.24 11.21 10.64 11.16 13.56 10.94 11.95 12.32 11.90 

16:15:00 14.16 13.68 11.50 9.16 9.93 10.43 10.06 12.92 9.77 10.95 10.80 10.26 

16:30:00 12.47 12.00 9.88 7.41 8.29 7.69 8.54 10.33 8.07 8.38 9.28 8.37 

16:45:00 10.58 10.18 7.87 5.93 6.80 7.66 7.59 9.64 6.54 7.51 7.38 7.05 

17:00:00 8.76 8.21 6.47 5.41 5.07 5.34 6.08 6.81 5.56 5.10 6.13 6.32 

17:15:00 7.10 6.79 4.62 3.20 3.93 4.78 5.01 6.27 3.52 4.31 4.27 4.22 

17:30:00 5.83 5.13 3.77 2.62 2.00 2.28 2.57 3.31 2.58 2.40 2.75 3.30 

17:45:00 3.94 3.71 2.03 1.24 1.51 1.91 2.42 2.94 0.99 1.57 1.69 1.99 

18:00:00 2.48 2.40 1.27 0.46 0.04 0.15 0.50 0.69 0.37 0.31 0.54 1.25 

18:15:00 1.30 1.15 0.40 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.63 

18:30:00 0.38 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 

18:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

21:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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     Tabla LXXIII    

Potencia generada cada 15 minutos (kW) para un consumo promedio por 

departamento de 101-150 kW.h y con un escenario de compensación diaria 

diurna del 100%   

Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

24:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.58 0.11 

6:15:00 0.61 0.09 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.95 1.80 0.55 

6:30:00 1.31 0.44 0.33 0.49 0.43 0.00 0.00 0.19 1.25 3.08 3.68 1.74 

6:45:00 2.39 2.27 2.06 2.34 2.00 0.67 0.96 0.67 3.47 2.45 4.11 3.19 

7:00:00 4.68 3.39 3.21 3.65 3.29 2.63 1.98 3.04 5.20 6.01 7.26 4.97 

7:15:00 5.36 5.51 5.49 5.83 4.84 1.28 2.02 1.49 2.46 5.17 7.46 6.78 

7:30:00 7.16 7.16 7.46 7.56 6.35 6.28 5.76 5.38 4.87 8.44 11.31 8.31 

7:45:00 9.17 9.47 9.82 10.08 8.41 2.88 3.80 3.50 3.28 8.77 11.49 10.99 

8:00:00 10.73 11.78 12.27 12.63 10.66 4.90 6.06 6.54 6.17 11.54 14.67 12.05 

8:15:00 13.51 13.87 14.69 14.75 12.41 5.20 6.11 6.37 5.47 12.91 15.92 15.52 

8:30:00 15.36 17.22 17.61 17.32 14.90 6.56 8.26 9.27 7.78 14.99 17.52 18.08 

8:45:00 18.11 18.45 19.76 19.53 16.58 8.01 8.74 9.83 8.61 17.30 20.45 20.10 

9:00:00 20.73 21.49 22.91 21.91 19.05 8.91 9.59 10.65 10.13 18.90 21.00 22.26 

9:15:00 22.70 22.97 24.75 24.16 20.68 11.09 11.53 13.60 12.32 21.67 24.85 24.50 

9:30:00 24.79 24.81 27.67 25.64 22.71 11.80 10.53 13.69 12.22 22.06 23.73 26.82 

9:45:00 27.06 27.22 29.40 28.40 24.51 14.23 14.32 17.45 16.26 25.82 28.92 28.53 
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Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

10:00:00 29.81 28.70 31.68 30.38 26.47 14.25 13.98 16.59 17.24 25.49 30.00 31.26 

10:15:00 31.02 31.03 33.51 32.06 27.90 17.28 16.98 21.16 20.14 29.53 32.46 32.00 

10:30:00 32.94 33.42 34.49 34.08 29.34 16.10 16.73 19.90 18.35 28.40 32.80 33.66 

10:45:00 34.40 34.26 36.90 35.00 30.72 20.07 19.38 24.56 23.71 32.64 35.34 34.79 

11:00:00 35.85 34.42 36.92 36.27 31.20 19.75 19.75 24.16 23.30 32.92 37.60 35.65 

11:15:00 37.08 36.78 39.44 37.09 32.84 22.48 21.44 27.49 26.75 35.03 37.45 36.79 

11:30:00 38.03 37.41 40.33 38.25 33.16 23.26 23.20 29.54 29.04 36.53 39.80 37.61 

11:45:00 38.97 38.52 41.02 38.25 34.19 24.41 23.05 29.82 29.11 36.61 38.71 37.93 

12:00:00 38.93 38.28 41.81 39.54 33.56 25.42 23.51 31.53 31.73 39.06 40.27 39.12 

12:15:00 39.98 39.40 41.59 38.43 34.72 25.78 24.17 31.47 30.66 37.30 39.06 38.17 

12:30:00 39.76 40.09 42.14 37.47 34.72 27.15 24.58 32.94 33.10 37.53 40.60 38.45 

12:45:00 40.09 39.40 41.12 37.65 34.41 26.52 24.75 32.35 31.32 37.09 38.50 37.50 

13:00:00 39.68 40.25 41.45 36.12 34.04 26.24 27.07 33.93 32.76 38.83 38.46 36.73 

13:15:00 39.29 38.51 39.65 35.92 33.26 26.59 24.75 32.44 31.04 35.97 37.03 35.95 

13:30:00 38.96 38.20 38.92 34.93 32.53 27.97 25.17 32.66 31.95 36.91 35.20 33.53 

13:45:00 37.61 36.77 37.21 33.31 31.32 25.99 24.17 31.70 29.84 33.98 34.72 33.58 

14:00:00 37.10 34.99 35.98 31.79 30.52 27.38 23.89 32.44 29.52 32.83 32.52 31.22 

14:15:00 35.09 34.24 33.91 29.94 28.66 24.72 23.01 30.16 27.76 31.20 31.64 30.47 

14:30:00 34.68 33.18 31.08 28.18 27.68 26.48 22.27 29.47 27.77 29.43 29.84 27.98 

14:45:00 31.83 30.98 29.88 25.94 25.37 22.81 21.30 27.86 24.88 27.71 27.90 26.76 

15:00:00 29.73 28.61 27.75 23.28 23.59 23.34 19.96 27.44 21.05 25.70 26.32 24.93 

15:15:00 27.94 27.13 25.30 21.50 21.59 20.32 19.09 24.87 21.34 23.67 23.66 22.59 

15:30:00 25.30 25.37 22.39 17.75 20.32 18.93 17.93 23.16 17.86 22.09 21.07 21.41 

15:45:00 23.56 22.83 20.36 16.84 17.48 17.32 16.43 21.28 17.32 19.23 19.09 18.16 

16:00:00 20.82 20.75 17.90 14.98 14.95 14.19 14.88 18.08 14.59 15.93 16.42 15.86 

16:15:00 18.88 18.24 15.33 12.21 13.23 13.91 13.41 17.23 13.03 14.60 14.40 13.68 

16:30:00 16.62 16.01 13.18 9.88 11.06 10.26 11.39 13.77 10.76 11.17 12.38 11.16 

16:45:00 14.11 13.57 10.49 7.91 9.07 10.21 10.12 12.86 8.72 10.02 9.85 9.41 

17:00:00 11.67 10.94 8.62 7.22 6.75 7.12 8.11 9.09 7.41 6.80 8.17 8.42 

17:15:00 9.47 9.06 6.16 4.26 5.24 6.37 6.68 8.35 4.70 5.75 5.69 5.63 

17:30:00 7.77 6.84 5.03 3.49 2.67 3.04 3.42 4.41 3.44 3.20 3.67 4.40 

17:45:00 5.25 4.95 2.71 1.65 2.02 2.55 3.23 3.92 1.31 2.09 2.25 2.65 

18:00:00 3.30 3.20 1.69 0.61 0.05 0.21 0.67 0.92 0.50 0.42 0.72 1.66 

18:15:00 1.74 1.54 0.54 0.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.84 

18:30:00 0.50 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 

18:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

21:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



167 
 

    Tabla LXXIV    

Potencia generada cada 15 minutos (kW) para un consumo promedio por 

departamento de 151-300 kW.h y con un escenario de compensación diaria 

diurna del 25%    

Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

24:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.24 0.05 

6:15:00 0.26 0.04 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.76 0.23 

6:30:00 0.55 0.18 0.14 0.21 0.18 0.00 0.00 0.08 0.53 1.30 1.55 0.73 

6:45:00 1.01 0.96 0.87 0.99 0.84 0.28 0.40 0.28 1.46 1.03 1.73 1.34 

7:00:00 1.97 1.43 1.35 1.54 1.39 1.11 0.84 1.28 2.19 2.53 3.06 2.09 

7:15:00 2.26 2.32 2.31 2.46 2.04 0.54 0.85 0.63 1.04 2.18 3.14 2.85 

7:30:00 3.02 3.01 3.14 3.18 2.67 2.65 2.43 2.27 2.05 3.55 4.76 3.50 

7:45:00 3.86 3.99 4.13 4.25 3.54 1.21 1.60 1.47 1.38 3.69 4.84 4.63 

8:00:00 4.52 4.96 5.16 5.32 4.49 2.06 2.55 2.76 2.60 4.86 6.18 5.08 

8:15:00 5.69 5.84 6.18 6.21 5.23 2.19 2.57 2.68 2.30 5.43 6.70 6.53 

8:30:00 6.47 7.25 7.41 7.29 6.27 2.76 3.48 3.90 3.28 6.31 7.38 7.61 

8:45:00 7.62 7.77 8.32 8.22 6.98 3.37 3.68 4.14 3.62 7.28 8.61 8.46 

9:00:00 8.73 9.05 9.65 9.22 8.02 3.75 4.04 4.48 4.27 7.96 8.84 9.37 

9:15:00 9.56 9.67 10.42 10.17 8.71 4.67 4.85 5.73 5.19 9.13 10.46 10.32 

9:30:00 10.44 10.45 11.65 10.80 9.56 4.97 4.43 5.76 5.15 9.29 9.99 11.29 

9:45:00 11.40 11.46 12.38 11.96 10.32 5.99 6.03 7.35 6.85 10.87 12.17 12.01 
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Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

10:00:00 12.55 12.09 13.34 12.79 11.15 6.00 5.88 6.99 7.26 10.73 12.63 13.16 

10:15:00 13.06 13.07 14.11 13.50 11.75 7.28 7.15 8.91 8.48 12.43 13.67 13.48 

10:30:00 13.87 14.07 14.52 14.35 12.35 6.78 7.04 8.38 7.73 11.96 13.81 14.17 

10:45:00 14.49 14.43 15.54 14.74 12.93 8.45 8.16 10.34 9.98 13.74 14.88 14.65 

11:00:00 15.10 14.49 15.54 15.27 13.14 8.31 8.32 10.17 9.81 13.86 15.83 15.01 

11:15:00 15.61 15.49 16.61 15.62 13.83 9.47 9.03 11.57 11.26 14.75 15.77 15.49 

11:30:00 16.01 15.75 16.98 16.11 13.96 9.80 9.77 12.44 12.23 15.38 16.76 15.84 

11:45:00 16.41 16.22 17.27 16.10 14.40 10.28 9.71 12.56 12.26 15.41 16.30 15.97 

12:00:00 16.39 16.12 17.60 16.65 14.13 10.70 9.90 13.28 13.36 16.45 16.96 16.47 

12:15:00 16.83 16.59 17.51 16.18 14.62 10.85 10.18 13.25 12.91 15.71 16.45 16.07 

12:30:00 16.74 16.88 17.74 15.78 14.62 11.43 10.35 13.87 13.94 15.80 17.09 16.19 

12:45:00 16.88 16.59 17.32 15.85 14.49 11.16 10.42 13.62 13.19 15.62 16.21 15.79 

13:00:00 16.71 16.95 17.45 15.21 14.33 11.05 11.40 14.29 13.79 16.35 16.19 15.47 

13:15:00 16.54 16.22 16.69 15.12 14.00 11.20 10.42 13.66 13.07 15.15 15.59 15.14 

13:30:00 16.40 16.09 16.39 14.71 13.70 11.78 10.60 13.75 13.45 15.54 14.82 14.12 

13:45:00 15.84 15.48 15.67 14.02 13.19 10.94 10.18 13.35 12.56 14.31 14.62 14.14 

14:00:00 15.62 14.73 15.15 13.38 12.85 11.53 10.06 13.66 12.43 13.82 13.69 13.15 

14:15:00 14.78 14.42 14.28 12.60 12.07 10.41 9.69 12.70 11.69 13.14 13.32 12.83 

14:30:00 14.60 13.97 13.09 11.87 11.66 11.15 9.38 12.41 11.69 12.39 12.56 11.78 

14:45:00 13.40 13.05 12.58 10.92 10.68 9.61 8.97 11.73 10.48 11.67 11.75 11.27 

15:00:00 12.52 12.04 11.68 9.80 9.93 9.83 8.40 11.56 8.86 10.82 11.08 10.50 

15:15:00 11.76 11.43 10.65 9.05 9.09 8.56 8.04 10.47 8.99 9.96 9.96 9.51 

15:30:00 10.65 10.68 9.43 7.48 8.56 7.97 7.55 9.75 7.52 9.30 8.87 9.02 

15:45:00 9.92 9.61 8.57 7.09 7.36 7.29 6.92 8.96 7.29 8.10 8.04 7.65 

16:00:00 8.77 8.74 7.54 6.31 6.29 5.98 6.27 7.61 6.14 6.71 6.92 6.68 

16:15:00 7.95 7.68 6.46 5.14 5.57 5.86 5.65 7.25 5.48 6.15 6.06 5.76 

16:30:00 7.00 6.74 5.55 4.16 4.66 4.32 4.80 5.80 4.53 4.70 5.21 4.70 

16:45:00 5.94 5.72 4.42 3.33 3.82 4.30 4.26 5.41 3.67 4.22 4.15 3.96 

17:00:00 4.92 4.61 3.63 3.04 2.84 3.00 3.41 3.83 3.12 2.87 3.44 3.55 

17:15:00 3.99 3.81 2.59 1.80 2.20 2.68 2.81 3.52 1.98 2.42 2.40 2.37 

17:30:00 3.27 2.88 2.12 1.47 1.12 1.28 1.44 1.86 1.45 1.35 1.54 1.85 

17:45:00 2.21 2.08 1.14 0.69 0.85 1.07 1.36 1.65 0.55 0.88 0.95 1.12 

18:00:00 1.39 1.35 0.71 0.26 0.02 0.09 0.28 0.39 0.21 0.17 0.30 0.70 

18:15:00 0.73 0.65 0.23 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 

18:30:00 0.21 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 

18:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

21:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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    Tabla LXXV     

Potencia generada cada 15 minutos (kW) para un consumo promedio por 

departamento de 151-300 kW.h y con un escenario de compensación diaria 

diurna del 50%     

Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

24:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 0.48 0.09 

6:15:00 0.51 0.07 0.00 0.00 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.80 1.52 0.46 

6:30:00 1.10 0.37 0.27 0.41 0.36 0.00 0.00 0.16 1.05 2.59 3.10 1.47 

6:45:00 2.01 1.91 1.73 1.97 1.68 0.56 0.81 0.56 2.92 2.06 3.47 2.68 

7:00:00 3.94 2.85 2.71 3.07 2.77 2.22 1.67 2.56 4.38 5.06 6.11 4.18 

7:15:00 4.51 4.64 4.62 4.91 4.08 1.08 1.70 1.25 2.07 4.35 6.28 5.71 

7:30:00 6.03 6.03 6.28 6.37 5.35 5.29 4.85 4.53 4.10 7.11 9.52 7.00 

7:45:00 7.72 7.98 8.27 8.49 7.08 2.42 3.20 2.94 2.76 7.38 9.68 9.25 

8:00:00 9.03 9.92 10.33 10.64 8.98 4.13 5.10 5.51 5.19 9.71 12.36 10.15 

8:15:00 11.38 11.68 12.37 12.42 10.45 4.38 5.14 5.37 4.61 10.87 13.40 13.07 

8:30:00 12.94 14.50 14.83 14.59 12.55 5.52 6.96 7.81 6.55 12.62 14.75 15.23 

8:45:00 15.25 15.54 16.64 16.45 13.96 6.75 7.36 8.28 7.25 14.56 17.22 16.93 

9:00:00 17.45 18.09 19.30 18.45 16.04 7.50 8.07 8.97 8.53 15.92 17.69 18.75 

9:15:00 19.11 19.34 20.84 20.34 17.41 9.34 9.71 11.45 10.37 18.25 20.93 20.64 

9:30:00 20.88 20.89 23.30 21.59 19.12 9.94 8.87 11.53 10.29 18.58 19.99 22.58 

9:45:00 22.79 22.92 24.76 23.91 20.64 11.99 12.06 14.69 13.69 21.74 24.35 24.02 
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Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

10:00:00 25.10 24.17 26.68 25.58 22.29 12.00 11.77 13.97 14.52 21.46 25.27 26.32 

10:15:00 26.12 26.13 28.22 27.00 23.50 14.55 14.30 17.82 16.96 24.86 27.34 26.95 

10:30:00 27.74 28.14 29.05 28.70 24.71 13.56 14.09 16.75 15.45 23.91 27.62 28.35 

10:45:00 28.97 28.85 31.08 29.47 25.87 16.90 16.32 20.68 19.96 27.49 29.76 29.30 

11:00:00 30.19 28.99 31.09 30.54 26.27 16.63 16.63 20.35 19.62 27.72 31.66 30.02 

11:15:00 31.23 30.98 33.21 31.23 27.66 18.93 18.05 23.15 22.53 29.50 31.54 30.98 

11:30:00 32.02 31.50 33.96 32.21 27.92 19.59 19.53 24.87 24.46 30.76 33.52 31.67 

11:45:00 32.81 32.44 34.54 32.21 28.80 20.56 19.41 25.12 24.52 30.83 32.60 31.94 

12:00:00 32.78 32.24 35.21 33.29 28.27 21.40 19.80 26.55 26.72 32.89 33.91 32.94 

12:15:00 33.67 33.18 35.02 32.37 29.24 21.71 20.36 26.50 25.82 31.41 32.89 32.14 

12:30:00 33.49 33.76 35.48 31.55 29.24 22.86 20.70 27.74 27.88 31.60 34.19 32.38 

12:45:00 33.76 33.18 34.63 31.70 28.98 22.33 20.84 27.25 26.37 31.23 32.42 31.58 

13:00:00 33.41 33.89 34.91 30.42 28.67 22.10 22.79 28.57 27.58 32.70 32.39 30.93 

13:15:00 33.09 32.43 33.39 30.24 28.01 22.39 20.84 27.31 26.14 30.29 31.19 30.27 

13:30:00 32.81 32.17 32.77 29.41 27.39 23.55 21.20 27.51 26.91 31.08 29.64 28.23 

13:45:00 31.67 30.97 31.34 28.05 26.37 21.89 20.35 26.69 25.13 28.62 29.24 28.28 

14:00:00 31.24 29.47 30.30 26.77 25.70 23.06 20.12 27.32 24.86 27.65 27.39 26.29 

14:15:00 29.55 28.83 28.56 25.21 24.13 20.82 19.38 25.40 23.37 26.27 26.64 25.66 

14:30:00 29.20 27.94 26.17 23.73 23.31 22.30 18.76 24.82 23.39 24.78 25.13 23.56 

14:45:00 26.80 26.09 25.17 21.84 21.36 19.21 17.94 23.46 20.95 23.34 23.50 22.53 

15:00:00 25.04 24.09 23.37 19.61 19.86 19.66 16.80 23.11 17.73 21.65 22.16 20.99 

15:15:00 23.53 22.85 21.30 18.10 18.18 17.11 16.07 20.94 17.97 19.93 19.92 19.03 

15:30:00 21.31 21.37 18.85 14.95 17.11 15.94 15.10 19.50 15.04 18.60 17.74 18.03 

15:45:00 19.84 19.22 17.15 14.18 14.72 14.59 13.84 17.92 14.59 16.19 16.08 15.29 

16:00:00 17.53 17.48 15.08 12.62 12.59 11.95 12.53 15.23 12.29 13.41 13.83 13.36 

16:15:00 15.90 15.36 12.91 10.28 11.14 11.71 11.29 14.51 10.97 12.30 12.13 11.52 

16:30:00 14.00 13.48 11.10 8.32 9.31 8.64 9.59 11.60 9.06 9.41 10.42 9.40 

16:45:00 11.88 11.43 8.83 6.66 7.64 8.60 8.52 10.83 7.34 8.44 8.29 7.92 

17:00:00 9.83 9.21 7.26 6.08 5.69 5.99 6.83 7.65 6.24 5.73 6.88 7.09 

17:15:00 7.98 7.63 5.19 3.59 4.41 5.37 5.63 7.03 3.96 4.84 4.79 4.74 

17:30:00 6.54 5.76 4.24 2.94 2.25 2.56 2.88 3.71 2.89 2.69 3.09 3.70 

17:45:00 4.42 4.17 2.28 1.39 1.70 2.15 2.72 3.30 1.11 1.76 1.89 2.23 

18:00:00 2.78 2.70 1.42 0.51 0.04 0.17 0.56 0.77 0.42 0.35 0.60 1.40 

18:15:00 1.46 1.30 0.45 0.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.71 

18:30:00 0.42 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 

18:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

21:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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    Tabla LXXVI    

Potencia generada cada 15 minutos (kW) para un consumo promedio por 

departamento de 151-300 kW.h y con un escenario de compensación diaria 

diurna del 75%      

Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

24:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 0.73 0.14 

6:15:00 0.77 0.11 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 1.20 2.28 0.69 

6:30:00 1.65 0.55 0.41 0.62 0.54 0.00 0.00 0.24 1.58 3.89 4.65 2.20 

6:45:00 3.02 2.87 2.60 2.96 2.52 0.84 1.21 0.85 4.38 3.09 5.20 4.03 

7:00:00 5.92 4.28 4.06 4.61 4.16 3.33 2.51 3.84 6.57 7.59 9.17 6.27 

7:15:00 6.77 6.96 6.93 7.37 6.12 1.62 2.55 1.88 3.11 6.53 9.42 8.56 

7:30:00 9.05 9.04 9.42 9.55 8.02 7.94 7.28 6.80 6.16 10.66 14.28 10.50 

7:45:00 11.58 11.97 12.40 12.74 10.63 3.64 4.80 4.42 4.14 11.07 14.52 13.88 

8:00:00 13.55 14.89 15.49 15.96 13.46 6.19 7.66 8.27 7.79 14.57 18.53 15.23 

8:15:00 17.07 17.53 18.55 18.63 15.68 6.57 7.72 8.05 6.91 16.30 20.10 19.60 

8:30:00 19.41 21.75 22.24 21.88 18.82 8.28 10.44 11.71 9.83 18.93 22.13 22.84 

8:45:00 22.87 23.31 24.96 24.67 20.94 10.12 11.04 12.42 10.87 21.85 25.83 25.39 

9:00:00 26.18 27.14 28.94 27.67 24.06 11.26 12.11 13.45 12.80 23.88 26.53 28.12 

9:15:00 28.67 29.01 31.26 30.51 26.12 14.01 14.56 17.18 15.56 27.38 31.39 30.95 

9:30:00 31.32 31.34 34.96 32.39 28.69 14.90 13.30 17.29 15.44 27.87 29.98 33.87 

9:45:00 34.19 34.38 37.14 35.87 30.96 17.98 18.09 22.04 20.54 32.61 36.52 36.04 
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Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

10:00:00 37.65 36.26 40.02 38.37 33.44 18.00 17.65 20.96 21.78 32.19 37.90 39.48 

10:15:00 39.18 39.20 42.33 40.50 35.25 21.83 21.45 26.73 25.44 37.30 41.00 40.43 

10:30:00 41.61 42.21 43.57 43.05 37.06 20.34 21.13 25.13 23.18 35.87 41.43 42.52 

10:45:00 43.46 43.28 46.62 44.21 38.80 25.35 24.49 31.02 29.95 41.23 44.65 43.95 

11:00:00 45.29 43.48 46.63 45.81 39.41 24.94 24.95 30.52 29.43 41.58 47.49 45.03 

11:15:00 46.84 46.46 49.82 46.85 41.49 28.40 27.08 34.72 33.79 44.25 47.31 46.47 

11:30:00 48.03 47.25 50.95 48.32 41.88 29.39 29.30 37.31 36.69 46.14 50.27 47.51 

11:45:00 49.22 48.65 51.81 48.31 43.19 30.84 29.12 37.67 36.77 46.24 48.90 47.91 

12:00:00 49.17 48.36 52.81 49.94 42.40 32.10 29.69 39.83 40.08 49.34 50.87 49.41 

12:15:00 50.50 49.77 52.53 48.55 43.86 32.56 30.54 39.75 38.73 47.12 49.34 48.21 

12:30:00 50.23 50.64 53.23 47.33 43.86 34.30 31.05 41.61 41.81 47.40 51.28 48.57 

12:45:00 50.64 49.77 51.95 47.55 43.46 33.49 31.26 40.87 39.56 46.85 48.63 47.37 

13:00:00 50.12 50.84 52.36 45.63 43.00 33.14 34.19 42.86 41.38 49.05 48.58 46.40 

13:15:00 49.63 48.65 50.08 45.37 42.01 33.59 31.26 40.97 39.21 45.44 46.78 45.41 

13:30:00 49.21 48.26 49.16 44.12 41.09 35.33 31.79 41.26 40.36 46.62 44.46 42.35 

13:45:00 47.51 46.45 47.00 42.07 39.56 32.83 30.53 40.04 37.69 42.93 43.86 42.42 

14:00:00 46.86 44.20 45.45 40.15 38.55 34.59 30.18 40.98 37.29 41.47 41.08 39.44 

14:15:00 44.33 43.25 42.84 37.81 36.20 31.23 29.06 38.10 35.06 39.41 39.96 38.49 

14:30:00 43.80 41.91 39.26 35.60 34.97 33.44 28.13 37.23 35.08 37.18 37.69 35.35 

14:45:00 40.21 39.14 37.75 32.76 32.05 28.82 26.91 35.19 31.43 35.00 35.25 33.80 

15:00:00 37.55 36.13 35.05 29.41 29.79 29.48 25.21 34.67 26.59 32.47 33.24 31.49 

15:15:00 35.29 34.28 31.96 27.16 27.27 25.67 24.11 31.41 26.96 29.89 29.89 28.54 

15:30:00 31.96 32.05 28.28 22.43 25.67 23.91 22.65 29.25 22.56 27.90 26.61 27.05 

15:45:00 29.77 28.84 25.72 21.27 22.08 21.88 20.76 26.88 21.88 24.29 24.11 22.94 

16:00:00 26.30 26.21 22.61 18.93 18.88 17.93 18.80 22.84 18.43 20.12 20.75 20.03 

16:15:00 23.85 23.04 19.37 15.42 16.72 17.57 16.94 21.76 16.45 18.44 18.19 17.28 

16:30:00 20.99 20.22 16.65 12.48 13.97 12.95 14.39 17.40 13.59 14.11 15.64 14.09 

16:45:00 17.82 17.15 13.25 9.99 11.45 12.90 12.79 16.24 11.01 12.66 12.44 11.88 

17:00:00 14.75 13.82 10.89 9.12 8.53 8.99 10.24 11.48 9.36 8.60 10.32 10.64 

17:15:00 11.97 11.44 7.78 5.39 6.61 8.05 8.44 10.55 5.94 7.26 7.19 7.11 

17:30:00 9.81 8.65 6.36 4.41 3.37 3.83 4.32 5.57 4.34 4.04 4.63 5.55 

17:45:00 6.63 6.25 3.42 2.08 2.55 3.22 4.08 4.96 1.66 2.64 2.84 3.35 

18:00:00 4.17 4.05 2.13 0.77 0.06 0.26 0.84 1.16 0.63 0.52 0.90 2.10 

18:15:00 2.19 1.94 0.68 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.06 

18:30:00 0.63 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 

18:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

21:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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    Tabla LXXVII    

Potencia generada cada 15 minutos (kW) para un consumo promedio por 

departamento de 151-300 kW.h y con un escenario de compensación diaria 

diurna del 100%       

Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

24:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36 0.97 0.18 

6:15:00 1.03 0.15 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 1.60 3.04 0.92 

6:30:00 2.20 0.74 0.55 0.82 0.72 0.00 0.00 0.32 2.10 5.18 6.20 2.93 

6:45:00 4.03 3.83 3.47 3.94 3.36 1.12 1.62 1.13 5.84 4.12 6.93 5.37 

7:00:00 7.89 5.70 5.41 6.15 5.54 4.44 3.34 5.12 8.77 10.11 12.23 8.36 

7:15:00 9.02 9.28 9.24 9.82 8.16 2.15 3.40 2.51 4.14 8.71 12.56 11.41 

7:30:00 12.07 12.05 12.56 12.73 10.70 10.58 9.71 9.06 8.21 14.22 19.04 13.99 

7:45:00 15.44 15.96 16.54 16.98 14.17 4.85 6.41 5.89 5.52 14.76 19.36 18.50 

8:00:00 18.06 19.85 20.66 21.28 17.95 8.26 10.21 11.02 10.39 19.43 24.71 20.30 

8:15:00 22.76 23.37 24.73 24.84 20.90 8.76 10.29 10.74 9.21 21.74 26.81 26.13 

8:30:00 25.88 29.00 29.66 29.18 25.10 11.04 13.92 15.61 13.10 25.24 29.51 30.45 

8:45:00 30.49 31.07 33.28 32.89 27.92 13.49 14.72 16.56 14.50 29.13 34.44 33.85 

9:00:00 34.91 36.19 38.59 36.89 32.08 15.01 16.15 17.93 17.07 31.83 35.37 37.49 

9:15:00 38.23 38.68 41.68 40.68 34.82 18.67 19.42 22.91 20.74 36.51 41.86 41.27 

9:30:00 41.76 41.78 46.61 43.19 38.25 19.87 17.73 23.06 20.59 37.16 39.97 45.16 

9:45:00 45.58 45.84 49.52 47.83 41.28 23.97 24.12 29.39 27.38 43.48 48.70 48.05 
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Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

10:00:00 50.20 48.34 53.36 51.16 44.58 24.00 23.54 27.94 29.04 42.93 50.53 52.64 

10:15:00 52.24 52.27 56.45 54.00 47.00 29.10 28.60 35.64 33.92 49.73 54.67 53.90 

10:30:00 55.47 56.28 58.09 57.41 49.42 27.12 28.18 33.51 30.90 47.83 55.24 56.69 

10:45:00 57.94 57.70 62.16 58.95 51.74 33.80 32.65 41.36 39.93 54.97 59.53 58.60 

11:00:00 60.38 57.98 62.18 61.08 52.55 33.26 33.27 40.69 39.24 55.44 63.33 60.04 

11:15:00 62.46 61.95 66.42 62.46 55.31 37.87 36.10 46.30 45.06 59.00 63.08 61.97 

11:30:00 64.04 63.00 67.93 64.42 55.85 39.18 39.07 49.75 48.92 61.52 67.03 63.34 

11:45:00 65.63 64.87 69.09 64.41 57.59 41.12 38.83 50.23 49.03 61.66 65.19 63.88 

12:00:00 65.56 64.48 70.41 66.59 56.53 42.80 39.59 53.11 53.44 65.78 67.82 65.89 

12:15:00 67.34 66.35 70.04 64.73 58.48 43.42 40.71 53.00 51.64 62.83 65.79 64.28 

12:30:00 66.97 67.52 70.97 63.11 58.48 45.73 41.40 55.47 55.75 63.20 68.38 64.76 

12:45:00 67.53 66.35 69.26 63.41 57.95 44.66 41.68 54.49 52.75 62.47 64.84 63.16 

13:00:00 66.83 67.78 69.81 60.84 57.34 44.19 45.59 57.15 55.17 65.40 64.78 61.86 

13:15:00 66.18 64.87 66.77 60.49 56.02 44.79 41.68 54.63 52.28 60.58 62.37 60.55 

13:30:00 65.62 64.34 65.55 58.83 54.79 47.10 42.39 55.01 53.81 62.16 59.28 56.46 

13:45:00 63.34 61.94 62.67 56.10 52.75 43.77 40.70 53.39 50.26 57.24 58.48 56.55 

14:00:00 62.48 58.94 60.61 53.53 51.40 46.12 40.24 54.64 49.72 55.29 54.77 52.59 

14:15:00 59.10 57.66 57.11 50.42 48.26 41.63 38.75 50.80 46.75 52.54 53.29 51.33 

14:30:00 58.40 55.88 52.34 47.47 46.62 44.59 37.51 49.64 46.78 49.57 50.25 47.13 

14:45:00 53.61 52.18 50.33 43.68 42.73 38.42 35.88 46.92 41.91 46.67 46.99 45.07 

15:00:00 50.07 48.18 46.74 39.21 39.72 39.31 33.61 46.22 35.45 43.29 44.32 41.98 

15:15:00 47.05 45.70 42.61 36.21 36.36 34.22 32.15 41.89 35.95 39.86 39.85 38.05 

15:30:00 42.61 42.74 37.70 29.90 34.22 31.88 30.21 39.00 30.08 37.20 35.49 36.07 

15:45:00 39.69 38.45 34.30 28.36 29.44 29.17 27.67 35.85 29.17 32.39 32.15 30.58 

16:00:00 35.06 34.95 30.15 25.24 25.17 23.90 25.06 30.46 24.58 26.82 27.66 26.71 

16:15:00 31.81 30.72 25.82 20.56 22.29 23.43 22.59 29.02 21.94 24.59 24.26 23.04 

16:30:00 27.99 26.96 22.19 16.64 18.63 17.27 19.18 23.20 18.13 18.81 20.85 18.79 

16:45:00 23.76 22.86 17.67 13.32 15.27 17.20 17.05 21.66 14.68 16.87 16.58 15.84 

17:00:00 19.66 18.43 14.52 12.16 11.38 11.99 13.66 15.30 12.48 11.46 13.76 14.19 

17:15:00 15.96 15.25 10.37 7.18 8.82 10.73 11.26 14.07 7.91 9.68 9.58 9.47 

17:30:00 13.09 11.53 8.47 5.87 4.50 5.11 5.76 7.43 5.79 5.39 6.18 7.41 

17:45:00 8.84 8.33 4.56 2.77 3.40 4.30 5.44 6.61 2.21 3.52 3.79 4.47 

18:00:00 5.56 5.39 2.85 1.02 0.08 0.35 1.12 1.54 0.84 0.70 1.20 2.80 

18:15:00 2.92 2.59 0.90 0.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.42 

18:30:00 0.84 0.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 

18:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

21:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:15:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23:45:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Anexo 3.- Balance de energía para cada rango de consumo y escenario de 

compensación de energía diurna. 

 Cálculos del balance de energía para el rango de 30-100 kW.h  
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 Cálculos del balance de energía para el rango de 101-150 kW.h 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



182 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



183 
 

 Cálculos del balance de energía para el rango de 151-300 kW.h 
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Balance de energía para el rango de 31-100 kW.h y escenario de 25% 
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Fig. 40. Balance de energía para el rango de 31-100 kW.h y escenario de 

25% para los meses de enero a diciembre (a, b, c, d, e, f, g, h, i, j, k y l) 
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Balance de energía para el rango de 31-100 kW.h y escenario de 50% 
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Fig. 41. Balance de energía para el rango de 31-100 kW.h y escenario de 

50% para los meses de enero a diciembre (a, b, c, d, e, f, g, h, i, j, k y l) 
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 Balance de energía para el rango de 31-100 kW.h y escenario de 75% 
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Fig. 42. Balance de energía para el rango de 31-100 kW.h y escenario de 

75% para los meses de enero a diciembre (a, b, c, d, e, f, g, h, i, j, k y l) 
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Balance de energía para el rango de 31-100 kW.h y escenario de 100% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (a)       (b) 

 

 

 

 

 

 

 

 (c)       (d) 

 

 

 

 

 

 

 

 (e)       (f) 

 

 

 

 



192 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (h)       (i) 

 

 

 

 

 

 

 

 (j)       (k) 

 

 

   

 

 

 

 

 (k)       (l) 

 

Fig. 43. Balance de energía para el rango de 31-100 kW.h y escenario de 

100% para los meses de enero a diciembre (a, b, c, d, e, f, g, h, i, j, k y l) 
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Balance de energía para el rango de 101-150 kW.h y escenario de 25% 
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Fig. 44. Balance de energía para el rango de 101-150 kW.h y escenario de 

25% para los meses de enero a diciembre (a, b, c, d, e, f, g, h, i, j, k y l) 
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Balance de energía para el rango de 101-150 kW.h y escenario de 50% 
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Fig. 45. Balance de energía para el rango de 101-150 kW.h y escenario de 

50% para los meses de enero a diciembre (a, b, c, d, e, f, g, h, i, j, k y l) 
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Balance de energía para el rango de 101-150 kW.h y escenario de 75% 
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Fig. 46. Balance de energía para el rango de 101-150 kW.h y escenario de 

75% para los meses de enero a diciembre (a, b, c, d, e, f, g, h, i, j, k y l) 
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Balance de energía para el rango de 101-150 kW.h y escenario de 100% 
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Fig. 47. Balance de energía para el rango de 101-150 kW.h y escenario de 

100% para los meses de enero a diciembre (a, b, c, d, e, f, g, h, i, j, k y l) 
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 Balance de energía para el rango de 151-300 kW.h y escenario de 25% 
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Fig. 48. Balance de energía para el rango de 151-300 kW.h y escenario de 

25% para los meses de enero a diciembre (a, b, c, d, e, f, g, h, i, j, k y l) 
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Balance de energía para el rango de 151-300 kW.h y escenario de 50% 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a)       (b) 

 

 

 

 

 

 

 

(c)       (d) 

 

 

 

 

 

 

 

(e)       (f) 

 

 

  

 



204 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

(g)       (h) 

 

 

 

 

 

 

 

(i)       (j) 

 

 

 

 

 

 

 

(k)       (l) 

Fig. 49. Balance de energía para el rango de 151-300 kW.h y escenario de 

50% para los meses de enero a diciembre (a, b, c, d, e, f, g, h, i, j, k y l) 

   

 

 

 



205 
 

Balance de energía para el rango de 151-300 kW.h y escenario de 75% 
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Fig. 50. Balance de energía para el rango de 151-300 kW.h y escenario de 

75% para los meses de enero a diciembre (a, b, c, d, e, f, g, h, i, j, k y l) 
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Balance de energía para el rango de 151-300 kW.h y escenario de 100% 
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Fig. 51. Balance de energía para el rango de 151-300 kW.h y escenario de 

100% para los meses de enero a diciembre (a, b, c, d, e, f, g, h, i, j, k y l) 
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Anexo 4.- Precios y especificaciones técnicas de los componentes del 

sistema de generación fotovoltaica. 

 Precios de los paneles: 

 

Fig. 52. Precio del panel solar JA SOLAR  [56]. 

 

 

Fig. 53. Precio del panel solar PERC EcoGreen [56]. 
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Fig. 54. Precio del panel solar de 400W PERC Monocristalino ERA [56]. 

 

 

Fig. 55. Precio del panel solar de 450W 24V Monocristalino PERC EcoGreen 

[56]. 
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 Precios de los inversores: 

 

Fig. 56. Precio del Inversor Interconexión FRONIUS Primo 8.2kW [58]. 

 

 

 

Fig. 57. Precio del Inversor Huawei SUN2000-8KTL Trifásico 8kW [58]. 
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Fig. 58. Precio del Inversor Interconexión FRONIUS Symo 7kW Trifásico 

[58]. 

 

 

Fig. 59. Precio del Inversor Interconexión FRONIUS Symo 12.5kW Trifásico 

[58]. 
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Fig. 60. Precio del Inversor Huawei SUN2000-12KTL Trifásico 12kW [58]. 

 

 

Fig. 61. Precio del Inversor Interconexión FRONIUS Symo 12kW 208-240 

[58]. 
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Fig. 62. Precio del Inversor Interconexión Fronius ECO 25kW [58]. 

 

 

Fig. 63. Inversor Interconexión Fronius ECO Light 25kW [58]. 
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Precios de los soportes: 

 

Fig. 64. Estructura Inclinada 15º 2 Paneles Falcat [59]. 

 

 

 

Fig. 65. Estructura Cubierta Plana 1 ud CVE915 15º [60]. 

 

 

 

 

 



216 
 

 

 

 

Fig. 66. Estructura Cubierta Plana 3 ud CVE915 15º [60]. 

 

 

Fig. 67. Estructura Cubierta Plana 8 ud CVE915 15º [60]. 
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▪ Panel fotovoltaico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 68. Datos del panel fotovoltaico elegido parte 1 [56]. 
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Fig. 69. Datos del panel fotovoltaico elegido parte 2 [56]. 
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▪ Inversores: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 70. Datos del inversor para el rango de consumo de 31-100 kW.h (parte 

2) [58]. 
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Fig. 71. Datos del inversor para el rango de consumo de 31-100 kW.h (parte 

2) [58]. 
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Fig. 72. Datos del inversor para el rango de consumo de 101-150 kW.h 

(parte 1) [58]. 
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Fig. 73. Datos del inversor para el rango de consumo de 101-150 kW.h 

(parte 2) [58]. 
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Fig. 74. Datos del inversor para el rango de consumo de 151-300 kW.h 

(parte 1) [58]. 
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Fig. 75. Datos del inversor para el rango de consumo de 151-300 kW.h 

(parte 2) [58]. 
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▪ Soporte: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 76. Especificaciones del soporte inclinado [60]. 
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Anexo 5.- Pliegos tarifarios utilizados y selección de la tarifa para el Net 

Metering 

 

 

▪ Pliegos tarifarios aplicados al cliente final 

 

     Tabla LXXVIII    

Pliegos tarifarios publicados por Osinergmin aplicados al cliente final en los 

meses de enero a junio 2021 

 

 

Nota: Información de los pliegos obtenidos de la página de Osinergmin [25]. 

 

 

 

 

 

Tarifa 
Fechas de publicación 

4/12/2
020 

4/01/2021 4/02/2021 4/03/2021 4/04/2021 1/05/2021 4/05/2021 4/06/2021 

 Cargo Fijo 
Mensual 0-100 
kW.h 

S//mes 2.27 2.27 3.47 3.47 2.38 2.38 2.38 2.4 

 Cargo por 
Energía Activa 
0-30 kW.h 

ctm. 
S//kW.

h 
49.86 49.9 49.76 49.76 50.61 48.14 48.14 48.38 

BT5E Cargo por 
Energía Activa 
30-100 kW.h 

ctm. 
S//kW.

h 
66.48 66.53 66.34 66.34 67.48 64.18 64.18 64.5 

 Cargo Fijo 
Mensual >100 
kW.h 

S//mes 2.37 2.37 3.62 3.62 2.48 2.48 2.48 2.5 

 Cargo por 
Energía Activa 
>100 kW.h 

ctm. 
S//kW.

h 
69.27 69.32 69.19 69.19 70.38 66.94 66.94 67.27 

 Cargo Fijo 
Mensual 0-100 
kW.h 

S//mes 3.4 3.4 3.47 3.47 3.57 3.57 3.57 3.61 

 Cargo por 
Energía Activa 
0-30 kW.h 

ctm. 
S//kW.

h 
49.95 49.99 49.9 49.9 50.87 48.43 48.43 48.67 

BT5BR Cargo por 
Energía Activa 
30-100 kW.h 

ctm. 
S//kW.

h 
66.6 66.65 66.53 66.53 67.82 64.57 64.57 64.89 

 Cargo Fijo 
Mensual >100 
kW.h 

S//mes 3.54 3.54 3.62 3.62 3.72 3.72 3.72 3.77 

 Cargo por 
Energía Activa 
>100 kW.h 

ctm. 
S//kW.

h 
69.4 69.45 69.39 69.39 70.74 67.35 67.35 67.68 
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     Tabla LXXIX    

Pliegos tarifarios publicados por Osinergmin aplicados al cliente final en los 

meses de julio a diciembre 2021  

 

 
Tarifa 

Fechas de publicación 4/07/2021 4/08/2021 4/09/2021 4/10/2021 1/11/2021 4/11/2021 4/12/2021 

 Cargo Fijo Mensual 
0-100 kW.h 

S//mes 2.45 2.48 2.53 2.56 2.55 2.55 2.58 

 Cargo por Energía 
Activa 0-30 kW.h 

ctm. 
S//kW.h 

48.88 50.42 51.05 53.49 53.42 53.26 53.5 

BT5E Cargo por Energía 
Activa 30-100 kW.h 

ctm. 
S//kW.h 

65.17 67.22 68.07 71.32 71.23 71.01 71.33 

 Cargo Fijo Mensual 
>100 kW.h 

S//mes 2.56 2.59 2.64 2.67 2.66 2.66 2.69 

 Cargo por Energía 
Activa >100 kW.h 

ctm. 
S//kW.h 

67.97 70.11 71 74.39 74.29 74.06 74.4 

 Cargo Fijo Mensual 
0-100 kW.h 

S//mes 3.67 3.73 3.8 3.84 3.83 3.83 3.87 

 Cargo por Energía 
Activa 0-30 kW.h 

ctm. 
S//kW.h 

49.17 50.72 51.36 53.81 53.74 53.58 53.82 

BT5BR Cargo por Energía 
Activa 30-100 kW.h 

ctm. 
S//kW.h 

65.56 67.62 68.48 71.75 71.65 71.44 71.76 

 Cargo Fijo Mensual 
>100 kW.h 

S//mes 3.83 3.89 3.96 4.01 3.99 3.99 4.04 

 Cargo por Energía 
Activa >100 kW.h 

ctm. 
S//kW.h 

68.38 70.53 71.42 74.84 74.73 74.51 74.85 

 

Nota: Información de los pliegos obtenidos de la página de Osinergmin [25]. 
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▪  Cálculo de la tarifa en barra de generación referido a baja tensión 
 
 

      Tabla LXXX   

Pliegos tarifarios a nivel de generación en hora punta (PEMP), hora fuera de 

punta (PEMF) y potencia (PPM) para los meses de enero a junio 2021 en la barra 

Trujillo Norte  

Tarifa de 
barra 

Trujillo 
Norte 

4/12/2020 4/01/2021 4/02/2021 4/03/2021 4/04/2021 4/05/2021 4/06/2021 

PEMP 
ctm. 

S/./kW.h 16.45 16.45 16.45 16.45 16.5 18.64 18.64 
PEMF 
ctm. 

S/./kW.h 16.13 16.13 16.13 16.13 16.17 17.39 17.39 
PPM 

S/./kW-mes 21.14 21.14 21.14 21.14 22.43 21.10 21.10 
 

Fuente: Pliegos obtenidos de la página de Osinergmin [65]. 

 

      Tabla LXXXI    

 Pliegos tarifarios a nivel de generación en hora punta (PEMP), hora fuera de 

punta (PEMF) y potencia (PPM) para los meses de enero a junio 2021 en la barra 

Trujillo Norte 
 

Tarifa de 
barra 

Trujillo 
Norte 

4/07/2021 4/08/2021 4/09/2021 4/10/2021 4/11/2021 4/12/2021 

PEMP 
ctm. 

S/./kW.h 

19.17 19.17 20.39 20.39 20.39 20.39 

PEMF 
ctm. 

S/./kW.h 
17.88 17.88 19.03 19.03 19.03 19.03 

PPM 
S/./kW-mes 

21.71 21.71 22.84 22.84 22.84 22.84 

 

Fuente: Pliegos obtenidos de la página de Osinergmin [65]. 
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▪ Procedimiento para el cálculo de la tarifa de la barra de generación referida 

al nivel de baja tensión [71]. 

Esquema:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 77. Esquema para determinar el precio de la tarifa en la barra de 

generación a nivel de baja tensión 

 

 

     Tabla LXXXII      

 Cuadro de cálculo del precio de la tarifa en barra de generación del estudio a 

nivel de baja tensión 

 

 

 

Tarifa referida a la 

barra de MT del 

transformador de 

potencia

4/12/2020 4/01/2021 4/02/2021 4/03/2021 4/04/2021 4/05/2021 4/06/2021 4/07/2021 4/08/2021 4/09/2021 4/10/2021 4/11/2021 4/12/2021

PE

ctm. S/./kW.h

PP 21.62 21.62 21.62 21.62 22.94 21.58 21.58 22.20 22.20 23.36 23.36 23.36 23.36

S/./kW-mes

Donde: 

PE=PEMP x FPMdE x Ep + PEMF x FPMdE x (1-Ep)

PP=PPM x FPMdP

FPMdE 1.0209

FPMdP 1.0226

Ep 0.247

Hidrandina pertenece al área de demanda 3

Factores de expansión de pérdidas para expandir hasta MT aprobación 

con Resolución N° 129-2017-OS/CD y modificatorias

Factores de Ponderación del Precio de la Energía (Ep), fijado en la Resolución N° 059-

2020-OS/CD

16.55 16.55 16.55 16.55 16.59 19.77 19.7718.07 18.07 18.58 18.58 19.77 19.77



230 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tarifa referida a la 

barra de MT del 

transformador de 

distribución

4/12/2020 4/01/2021 4/02/2021 4/03/2021 4/04/2021 4/05/2021 4/06/2021 4/07/2021 4/08/2021 4/09/2021 4/10/2021 4/11/2021 4/12/2021

PE_Barra MT Tran

ctm. S/./kW.h

PP_Barra MT Tran 22.29 22.29 22.29 22.29 23.65 22.25 22.25 22.90 22.90 24.09 24.09 24.09 24.09

S/./kW-mes

Donde:

 PE_Barra MT Tran=PE x PEMT

 PP_Barra MT Tran=PE x PPMT

PEMT= 1.0192 Aprobado mediante Res. 168-2019-OS/CD

PPMT= 1.0313

20.1516.87 16.87 16.87 16.87 16.91 18.42 18.42 18.94 18.94 20.15 20.15 20.15

Tarifa referida a la 

barra de baja tensión
4/12/2020 4/01/2021 4/02/2021 4/03/2021 4/04/2021 4/05/2021 4/06/2021 4/07/2021 4/08/2021 4/09/2021 4/10/2021 4/11/2021 4/12/2021

PE_BT

ctm. S/./kW.h

PP_BT 24.09 24.09 24.09 24.09 25.56 24.05 24.05 24.74 24.74 26.03 26.03 26.03 26.03

S/./kW-mes

Donde:

PE_BT=PE_Barra MT Tran x PEBTCO

PP_BT=PP_Barra MT Tran x PPBTCO

PEBTCO= 1.0702 Aprobado mediante Res. 168-2019-OS/CD

PPBTCO= 1.0806

Precio de la tarifa en 

barra a nivel de baja 

tensión

4/12/2020 4/01/2021 4/02/2021 4/03/2021 4/04/2021 4/05/2021 4/06/2021 4/07/2021 4/08/2021 4/09/2021 4/10/2021 4/11/2021 4/12/2021

PE_G

ctm. S/./kW.h

Donde: PE_G= PE_BT + PP_BT X 100 / NHUBT

NHUBT= 338 Aprobado mediante Res. 168-2019-OS/CD

18.05 18.05 18.05 18.05 18.10 21.56 21.56

26.82

20.26 20.26 21.56 21.5619.71 19.71

25.18 25.18 25.18 25.18 25.66 29.2726.82 27.58 27.58 29.27 29.27 29.27
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▪ Selección de la tarifa para el esquema Net Metering: 

Las dos tarifas que ofrecen mayor beneficio a este segmento de clientes con 

autoconsumo y venta de excedentes de energía diurna son la opción BT5B y 

BT4, ya que ambos poseen tarifas de energía que no hacen diferencia entre las 

horas punta y fuera de punta; sin embargo, debido a que la tarifa BT4 también 

factura demanda, resulta más conveniente el uso del BT5B residencial según 

comparativa siguiente: 

     Tabla LXXXIII      

Evaluación de la mejor tarifa para el Net Metering 

Conceptos 
Energía 

mes ene-
21 

BT5BR 
S/ 

BT4 
S/ 

Energía Total (a) 16,442.20 10523.01 4108.91 

Reducción por autoconsumo de energía (b) 6,469.41 4140.42 1616.70 

Venta de excedentes de energía (c) 8,298.93 5311.31 2073.90 

Cargos por potencia (d)  0 3972.00 

Monto final (a)-(b)-(c)+(d)   1071.28 4390.30 

 

Por esta razón, en el análisis del esquema de facturación Net Metering se hizo 

uso de la tarifa BT5BR. 
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Anexo 6.- Costo del medidor multifunción regulado por Osinergmin 

  

     Tabla LXXXIV      

 Lista de costo unitario de los medidores multifunción expuestos en la fijación de 

Osinergmin 2019-2013. 

Código de 
Material 

Nombre del 
Material 

Unidad 
 Precio 

(US$/Unidad)  
Fecha Empresa Proveedor 

METFF4480020 

Medidor 
Trifásico, 
Electrónico 
Multifunción, 
4 hilos, 120-
480V, 
2.5/20A 

Und 310.58 26/12/2016 
Electro 
Oriente 

TECH 
INDUSTRIAS 
GLOBALES 

SRL 

 

Nota: Según Informe Técnico N° 221-2019-GRT del Osinergmin [62]. 
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Anexo 7.- Diagrama de carga del estudio de caracterización de la carga de 

HIDRANDINA presentado al Osinergmin 

  

Fig. 78. Diagrama de carga integrado de la tarifa BT5BR para el ST2 [54]. 
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Anexo 8.- Tasa de interés elegido para la evaluación económica de la 

investigación 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 79. Tasa de interés promedio del sistema bancario al 17-11-2022 [66]. 
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Anexo 9.- Cálculo del VAN, TIR Y PRI 

▪ Net Metering:  
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▪ Net Billing:  
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