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Resumen

En la actualidad un gran problema para el medio ambiente a nivel mundial lo
representan los neumaticos usados, los cuales son descartados en vertederos o basureros.
Aunque se realiza su reciclaje para diversas aplicaciones, esto es insuficiente. Sin embargo,
el caucho también puede reutilizarse en el reemplazo de agregado fino para la fabricacion de
concreto, mitigando el impacto ambiental. El objetivo principal fue determinar la influencia del
caucho granulado en las propiedades mecanicas y fisicas del concreto. Se desarrollé de tipo
cuantitativa, aplicada con disefio experimental. Para el estudio, se realizaron 270
especimenes, que incluyen disefos D210 y D280 con la adicién de caucho granulado en
porcentajes de 2.5%, 5%, 7.5% y 10% en reemplazo parcial del volumen del AF, de las cuales
se analizaron sus propiedades. Obteniendo como resultados: una aminoracion en el Slump y
peso unitario, ademas de un aumento en el contenido de aire. En las propiedades mecanicas,
se presenta una minoracioén de valores, la resistencia a la compresion alcanza una maxima
de -23.14% y el médulo de elasticidad un -14.61%; en la resistencia a la traccion, la mayor
disminucion es de -17.01%. Finalmente, la resistencia a la flexion decrece para luego generar
un ligero aumento para 7.5% de CR. Siendo el porcentaje de sustitucion mas adecuado para
todas las propiedades el de 2.5%. Se concluyé que, la sustitucion de AF por caucho
granulado, no mejora las propiedades fisicas y mecanicas del concreto, por lo que su uso
beneficia Unicamente al medioambiente.

Palabras Clave: Caucho granulado, concreto, propiedades mecanicas, propiedades

fisicas.
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Abstract

Used tyres are now a major global environmental problem and are discarded in landfills
or landfills. Although it is recycled for various applications, this is insufficient. However, rubber
can also be reused in replacing fine aggregate for concrete processing, mitigating
environmental impact. The main objective was to determine the influence of granulated rubber
on the mechanical and physical properties of concrete. It was developed quantitatively, applied
with experimental design. For the study, 270 specimens were made, including designs D210
and D280 with the addition of granulated rubber in percentages of 2.5%, 5%, 7.5% and 10%
in partial replacement of the volume of FA, of which its properties were analyzed. Obtaining
as results: a reduction in slump and unit weight, plus an increase in air content. In the
mechanical properties, a reduction of values is presented, the compressive strength reaches
a maximum of -23.14% and the modulus of elasticity a -14.61%; in the tensile strength, the
greatest decrease is -17.01%. Finally, the bending resistance decreases to then generate a
slight increase for 7.5% CR. The most suitable substitution percentage for all properties is
2.5%. It was concluded that the replacement of AF with granulated rubber does not improve
the physical and mechanical properties of the concrete, so its use benefits only the
environment.

Keywords: Granulated rubber, concrete, mechanical properties, physical properties.

12



.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

La construccién como industria es una fuente principal del calentamiento global y la
degradacién ambiental debido a su dependencia de los recursos naturales que estan
disminuyendo, bajo la gran presién de retribuir la progresiva demanda de la poblacién. [1]

El hormigon es uno de los elementos de construccion mas aplicados en el mundo, y
para su creacion se destina una gran variedad de recursos naturales. Aunque estos recursos
se encuentran accesibles en la mayoria de las regiones, los altos volumenes de construccion
debido a la escalada en la tasa de desarrollo y el creciente consumo de recursos naturales
tendran consecuencias negativas en el medio ambiente. [2]

Por ende, para producir mezclas de concreto, es necesario considerar la
sustentabilidad y los aspectos ambientales. Debido a la enorme producciéon de hormigén,
cualquier esfuerzo que lleve a una pequeina reduccién en el consumo de materias primas
puede contribuir significativamente a la conservacion de los recursos naturales. [2]

Los numerosos tipos de agregados que ahora se destinan en la fabricacién de
concreto estan disminuyendo a diario debido a la falta de disponibilidad y escasez en varias
areas del pais. Los ingenieros civiles de todo el mundo estan buscando recursos sostenibles
creativos que les permitan brindar soluciones rentables y, al mismo tiempo, proteger recursos
valiosos como la arena y los agregados. [3]

Otro tema que presenta grandes peligros para el medio ambiente es la disposicion de
caucho de los neumaticos de desecho. Especialmente en los paises de desarrollo intermedio,
con el incremento del numero de vehiculos en paralelo con la poblacion, se producen millones
de gomas cada afo. Se afirmé que mas de 1 billén de neumaticos se comercializan en todo
el planeta cada afio esta industria, que es la sub-industria del negocio automotriz y que tiene
un efecto muy importante en la economia. [4]

Anualmente, miles de millones de llantas se usan hasta terminar su vida util, y mas

del 50% son desestimados en vertederos o basureros sin haber recibido tratamiento alguno,
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lo que continua planteando desafios ambientales. Para el aino 2030, habra 5000 millones de
neumaticos que se desecharan regularmente. Teniendo en cuenta estas cantidades, se
comprende mejor como se necesitan grandes cantidades de terreno para el almacenamiento
de llantas de desecho que no son biodegradables. [5]

Gracias a la manera tan peculiar de almacenamiento de neumaticos de caucho
usados, estos acumulan agua de lluvia por un tiempo prolongado y diversas plagas, sobre
todo los mosquitos del dengue, que se reproducen en el agua almacenada. [6]

Para mitigar los efectos nocivos de materiales de desecho diferentes métodos como
el reciclaje y reutilizacion han sido adoptadas por la industria que ha llevado a la disminucion
de la generacion de residuos. Si bien la adaptacion de estos métodos para minimizar la
generacion de residuos es relativamente facil para algunos materiales, otros requieren mas
soluciones innovadoras por su compleja composicion quimica. Los neumaticos de caucho
desechados son uno de esos materiales que ha sido extremadamente dificil de manejar. [7]

[8] El reciclaje de llantas de desecho se ha transformado en un asunto de gran interés
en todo el mundo. Se ha demostrado que el procesamiento de llantas de desecho en
agregados de caucho mezclados con concreto no solo puede mejorar la impermeabilidad, la
resistencia a la fatiga, heladas y al efecto del hormigén, sino que también atenuan la
contaminacion ambiental causada por la dificultad de degradacién de las llantas de desecho.

Otra ventaja de este tipo de hormigén cauchutado es que es un tipo de concreto
respetuoso con el medio ambiente que se produce simplemente afiadiendo una mezcla de
caucho a una matriz de hormigén ordinaria. Por lo tanto, no solo resuelve el problema de la
exencion de residuos de caucho de manera efectiva, sino que también mejora las
propiedades del concreto, como su resistencia al impacto. La mayoria de los estudios
relacionados han informado que los agregados de caucho evidentemente mejoran la
ductilidad y la dureza del concreto y reducen su fragilidad. [9]

[10] En su estudio pretendieron estimar las propiedades fisicas y mecanicas del
hormigon con residuos de caucho de neumatico como reemplazante sesgado a la arena, para

ello se uso cuatro porcentajes: 0%, 5%, 10% y 20%, llegando a la conclusién que en tanto
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incrementa el contenido de RCN, el asentamiento del hormigdén decrece, el alcance de
minoracion oscila entre 91.93 y 37.58% para 20 y 5% de RCN. De igual forma, el indice de
vacios y la densidad disminuyen con el aumento del RCN, estableciendo que para un 5% no
existen diferencias significativas, pero que porcentajes superiores si producen una mayor
reduccion. Ademas, a mayor porcentaje de RCN, hay una inclinacién a la reduccion de la
resistencia mecanica y en las propiedades fisicas, a exclusién de la mezcla con 5% de RCN,
la que demostro respuestas equiparables al hormigdn con arena natural.

[11] En su investigacién buscaron calcular y comprobar la resistencia mecanica de un
hormigon sin adicion con edades de 28, 17 y 7 dias, con hormigones con aditamentos de
fibras de caucho, fibras de acero de neumaticos sin uso y de acero comercial. Se demostro
que los hormigones que se le incorporaron fibras de caucho y fibras de acero tienen una
minima reduccién de la resistencia a la compresion, concluyéndose que es viable la
fabricacion de hormigones resistentes a la compresion con aditamentos de FC y FA de NFU
en proporciones de hasta 10.5 y 35 kg/m3, correspondientemente.

[12] En su articulo buscaron evaluar la durabilidad del concreto con agregados de
caucho local en Egipto y sus propiedades mecanicas. Se estudid dos grupos concretos,
ambos con cuatro mezclas diferentes, siendo ocho muestras distintas en las que el caucho
granulado reemplaz6 parcialmente a los agregados finos en 0%, 10%, 15% y 20% del
volumen. Se concluyd que tan pronto como aumentaba el volumen de caucho, disminuia la
resistencia a la compresion. Sin embargo, la reduccion de la resistencia estuvo dentro de los
rangos aceptados, lo que abre las posibilidades de utilizar hormigdén con caucho en el campo
de la construccion en Egipto.

[13] En su articulo estudiaron la eventualidad de utilizar materiales de desecho como
reemplazo de agregados con el fin de producir elementos de hormigén armado. Se hicieron
roturas de diez vigas de concreto armado con porcentajes de caucho desmenuzado, plastico
granular y ladrillos triturados (0%, 5%, 10% y 15%) como sustituto de agregado grueso,
también se estudiaron las propiedades mecanicas del hormigon utilizado para las vigas. Los

resultados indicaron una reduccién en la resistencia a la compresion, la resistencia a la
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traccion por division y el modulo elastico. La pérdida maxima en la F’c del hormigon se registro
en 54,95% para la mezcla con 15 % de caucho triturado. En el caso de las vigas capacidad
de carga ultima se redujo en un 30,21 % con un 15 % de caucho triturado. Finalmente, con
base en la capacidad de flexion, se recomienda que el reemplazo de grava de hasta un 15 %
de caucho desmenuzado, se pueda usar para producir vigas de C°A° para aplicaciones
estructurales menores.

[14] En su investigacidon buscaron estudiar las propiedades mecanicas del hormigon
con particulas de caucho reciclado extraido de los neumaticos de desecho, para reducir el
uso de recursos no renovables en el hormigén. Se preparan cilindros con diferente proporcion
de caucho y se prueban a compresion. Los agregados finos de hormigén se reemplazan
parcialmente (0, 10, 20, 30, 40 y 50% en volumen de agregado fino) con articulos de caucho
triturado largo reciclado, se considerd una concernencia agua cemento continuo de 0.33 y se
adiciond la dosificaciéon de superplastificante (PLASTOL 6400) 2 ml por 1 kg de cemento para
lograr la trabajabilidad requerida para la mezcla. Los resultados mostraron que el caucho
debilita la resistencia a la compresion y el modulo elastico del hormigon.

[15] En su investigacion, pretratan el caucho granulado con diferentes soluciones
concentradas de NaOH (0,1 mol, 0,5 mol y 1 M) durante diferentes duraciones (2 h'y 24 h).
Luego se analiz6 el comportamiento mecanico del hormigén endurecido para estudiar este
impacto mediante la sustitucion del 2 %, 5 %, 10 % y 20 % de agregado fino con granulado
de caucho. Los resultados revelan que el caucho tiende una influencia perjudicial sobre las
caracteristicas mecanicas del hormigén; sin embargo, si se tiene en cuenta un pretratamiento
de las particulas de caucho triturado, esta influencia puede revertirse, ya que se recupero casi
el 20 % y el 15 % de la resistencia a la traccién y la compresion perdida a los 28 dias para
una dosis del 20 % de polvo de neumatico con un tiempo de remojo de 24 horas con una
solucién de NaOH 1 M.

[16] En su articulo, buscan analizar el efecto de diferentes intervalos de tamafio de
particula de caucho triturado en las propiedades de flexion del concreto con caucho triturado

(CRC). Se disefiaron un total de 10 proporciones de mezcla y se analizaron y discutieron la
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densidad aparente, el modelo de falla, la resistencia a la flexion y la microestructura de CRC.
El desarrollo de las pruebas evidencié que la densidad y la resistencia a la flexion primero
disminuyeron y luego aumentaron con la disminucion del tamafo de CR. La resistencia a la
flexion disminuye solo alrededor del 5,4 % cuando el intervalo de tamafo CR es de 4,75 a
2,36 mm; y cuando el tamafio CR oscila entre 1,18 y 0,6 mm y entre 1,18 y 0,3 mm, desciende
alrededor del 27,3 % y el 29,4 %, respectivamente.

[17] En su estudio se plantearon presentar las propiedades mecanicas del concreto
con variaciones de granulado de caucho + virutas de llanta 0%, 10%, 20% y 30% sobre
volumenes de agregado grueso y fino. Se hicieron pruebas de resistencia a la compresion a
los 3, 14 y 28 dias. Por otro lado, el modulo de elasticidad y la resistencia a la traccion dividida
se ensayaron a los 28 dias. En los resultados se evidencio la disminucién de la resistencia a
la compresion fue del 24 % al agregar hasta un 10 % de caucho triturado + virutas de
neumaticos, no obstante, la resistencia a la traccion dividida disminuydé un 16 %. No se
recomienda agregar mas del 10 % de caucho triturado + virutas de neumaticos a los
volumenes de agregados finos.

[18] En su investigacién evaluaron la viabilidad de afadir residuos de neumaticos para
la fabricacion de hormigdn. Para la elaboracion de los ensayos, se tuvo en cuenta que los
rasgos de los agregados cumpliesen con las normas técnicas peruanas. Se ensayo las
resistencias a flexion y compresién en concreto de 210 Kg/cm2 transformado con aditivo
plastificante a los 28, 14 y 7 dias, usando caucho reciclado en 5, 10 y 15%. Se abarcaron tres
grupos, con caucho reciclado y aditivos, y dos grupos control, con aditivo y sin él. La
resistencia a la compresion desarroll6 maximos de 212.33 Kg/cm2 y 218.45 Kg/cm2, de 10%
y 5% de caucho. Asimismo, en la resistencia a la flexion para un 10% de caucho, se obtuvo
un valor maximo de 81.86 Kg/cm2. Se concluyé que el caucho reciclado resulta ser un
extraordinario agregado a ser utilizado en mezclas de concreto por encima del deterioro de
resistencia mecanica, y al agregarle aditivo plastificante esta progresa haciendo factible el

uso de caucho hasta en un 10%.
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[19] En su estudio determinaron la influencia del caucho reciclado en el concreto
estructural y su respuesta sismica hipotética, teniendo en cuenta al concreto patron con un
disefio 210 kg/cm2 y concreto unificado con caucho reciclado al 6, 4 y a 2%, se evaluaron
con una edad de 28, 14 y 7 dias, los variables que tuvieron en cuenta son la traccién indirecta
diametral y la resistencia a la compresion, concluyendo que la mezcla mas impecable fue de
4% de caucho tanto fino como granulado a los 28 dias en todas las variables aventajando la
resistencia a la compresion en un 4.14% y 3.76%, asimismo la resistencia a la traccion
indirecta diametral en un 8.98% y 16.05% respecto al concreto patron

[20] En su estudio buscaron estudiar la influencia sobre las propiedades mecanicas
del concreto tradicional, del reemplazo del agregado fino por 2.5% de caucho (granulado y
triturado) y de Clinker de Aceite de Palma en 10%, 12.5% y 15%. Los resultados indican que
con un12,5% de POC y 2.5% de caucho como porcentaje ideal, la resistencia a la compresion,
la resistencia a la traccién y la resistencia a la flexion aumentan entre 2,16 - 9,54%, por lo que
el hormigon obtenido tiene un coste inferior al 4,09% vy tiene un 3,65% menos de emision de
Co2.

[21] En su investigacion analizaron el comportamiento del concreto con incorporacion
de fibra de caucho de neumatico reciclado en el concreto estructural, la proporcion de fibra
utilizada fue; 3%, 5%, 7% en relacion a la gravedad especifica del cemento, agregado fino y
agregado grueso. Se llegd a concluir que la resistencia a compresion desciende en mayor
porcentaje con respecto a la resistencia a flexion, en ambos resultados hay disminucion
gradual con respecto al concreto patrén.

[22]En su investigacion tuvo como objetivo principal evaluar las propiedades fisico -
mecanicas del concreto al agregar caucho desmenuzado, realizando disefios de mezclas
para las resistencias de 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2. Se us6 dosificaciones en 0%, 10%, 15%,
20%, 25% por peso del cemento. Concluyendo que se obtiene resultados iguales o superiores

a los de disefio siempre y cuando no se exceda el 15% de adicion de caucho.
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Es importante mencionar que, en la indagacion de antecedentes referentes al tema de
estudio realizado, no se han encontrado investigaciones locales publicadas en revistas
cientificas.

Bajo el escenario descrito, la presente investigacion contribuyd en el campo cientifico
ligado al uso de materiales reciclados en la elaboracion del hormigon, permitiendo darle un
destino final a parte de la gran cantidad de caucho que no puede ser reciclado, ademas de
poder conocer los efectos sobre las propiedades fisicas y mecanicas del concreto y de esta
forma incentivar su produccion. De igual manera, se apoya a la sensibilizacion de la
conservacion de nuestro ecosistema; al darle uso un material cuya eliminacion resulta ser

muy contaminante para el medio ambiente.

1.2. Formulacion del problema

¢ Como influye la sustitucion de agregado fino por caucho granulado en 2.5%, 5%,

7.5% y 10% en las propiedades mecanicas del concreto?

1.3. Hipoétesis

El sustituir el agregado fino por caucho granulado en 2.5%, 5%, 7.5% y 10%, mejora

las propiedades mecanicas del concreto.

1.4. Objetivos
Objetivo general
Determinar la influencia de la sustitucion de agregado fino por caucho granulado en
las propiedades mecanicas del concreto.
Objetivos especificos
e Conocer las caracteristicas fisicas de los agregados, con la finalidad de elaborar los
disefos de mezcla de concreto D210 y D280.

e Establecer las propiedades fisicas del concreto en estado fresco, con la adicién de

19



caucho granulado en porcentajes de 2.5%, 5%, 7.5% y 10% en reemplazo parcial del
volumen del agregado fino.

o Establecer las propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido, con la
adicion de caucho granulado en porcentajes de 2.5%, 5%, 7.5% y 10% en reemplazo
parcial del volumen del agregado fino, con la finalidad de determinar el porcentaje
optimo.

e Evaluar los costos de produccion del concreto patron y sustituyendo parcialmente el

agregado fino por caucho granulado en un porcentaje 6ptimo.

1.5. Teorias relacionadas al tema

1.5.1 Concreto
[23] Es el resultado de mezclar arena, grava, y otros agregados, que forman una masa
rocosa a través de una masa de agua y cemento. A veces, se le agregan otros aditivos para

variar las caracteristicas del concreto, como su ductilidad, durabilidad y tiempo de fraguado.
1.5.2 Componentes del concreto

1.5.2.1 Cemento Portland

[24] Se entiende por cemento como toda mezcla que posee propiedades adhesivas,
su origen se remota en el siglo XVIII, los romanos lo llamaron inicialmente como opus
caementun a una construccion un conglomerante de cal viva y de mamposteria de piedra.
Posteriormente, se le designé cemento a los conglomerantes hidraulicos obtenidos al
combinar adiciones tales como toba volcanica con la cal viva o ladrillos triturados. Fue en el
afio 1843 que William Aspdin, inicia con la produccion del cemento portland trascendid por
ser sobresaliente al cemento romano, por su alta temperatura de calcinacion que originaba
una sinterizacion parcial de la mezcla cruda. Siendo el Parlamento de Londres su utilizacion
mas significativa.

[25] Asimismo, es un conglomerante hidraulicos obtenidos por pulverizacion del

clinker, con piedra y yeso natural.
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1.5.2.2 Agregados

[26] Los agregados naturales son aquellos que proceden de las rocas y son
elaborados mediante un proceso de desintegracion que se da de forma natural como la
abrasién y el intemperismo, o también se obtiene a través de una evolucién fisico mecanico
realizado por el individuo. De las dos maneras, se conservan las propiedades fisicas: textura,

porosidad, densidad, resistencia a la meteorizacion de la roca madre.

1.5.2.3 Arena

[27] Es uno de los elementos mas empleados en la construccion, contiene particulas
que miden entre 0.074mm y 4.76mm, empleados en el hormigdn. Asimismo, dada a sus
caracteristicas se pueden comprimir con mucha facilidad y son utilizadas para reforzar

estructuras.

1.5.2.4 Grava

[28] Generalmente la grava utilizada en construccion es aquella provenientes de rocas
trituradas, que pertenecen a los aridos artificiales, tienen diferentes tamafos por el
machaqueo progresivo de piedras de diferentes medidas; estas gravas no poseen arenas,
solo tienen el polvillo de piedra obtenida en la trituracién, que son eliminadas con facilidad al
lavarlas. [29] Las particulas denominadas agregado grueso o grava, son las tienen un

diametro superior a 4.76mm.

1.5.2.5 Agua

[28] Es un elemento primordial en la construccion, ya que permite que todos los
elementos se puedan conglomerar y conformas una piedra artificial.

[30] La relevancia del agua radica en que, gracias a ella y su relacion con el cemento
se desarrollan las propiedades del material final, en donde habitualmente conforme se va
adicionando esta, incrementa la fluidez de la mezcla y, con ello, su trabajabilidad y plasticidad.
Sin embargo, su exceso reduce la resistencia por el mayor volumen de espacios originados

por el agua libre.

21



1.5.3 Caucho Granulado

1.5.3.1 Definicién del Caucho Granulado

[31] El caucho granulado es un producto totalmente reciclado que procede de la
trituracion de neumaticos desechados. La naturaleza de este y sus propiedades hacen que
sea un objeto con multiples aplicaciones a nivel industrial, urbano, construccion, etc.
1.5.3.2 Caracteristicas de Compuestos del Caucho Granulado

[32] Es un material complejo y heterogéneo proveniente del neumatico, constituido por
la mezcla de cauchos, cargas, aceites y otros aditivos, que resultan de diversas partes que
componen el neumatico y distintos tipos de neumaticos mezclados durante el proceso de
trituracion y molienda.

[33] Ademas, tiene una densidad aproximada de entre 0.950 g/cm® a 20°C, lo que

hace que se considere como un material ligero.

1.5.4 Propiedades Fisicas del Concreto

1.5.4.1 Asentamiento

[34] La prueba del asentamiento del concreto indica la consistencia de la mezcla de
concreto, es regulada por la Norma Técnica Peruana. Para su elaborarse es necesario que
el concreto no ostente excesivo agregado grueso y que no sea mayor a 2”

[29] Asimismo, la fluidez medida por el asentamiento, se relacionada con la
trabajabilidad mas no es una medida directa de esta.
1.5.4.2 Temperatura

[29] La temperatura del hormigén fresco incide en todas sus caracteristicas en estado
plastico y en superior medida contenido de aire y el asentamiento. El uso de un termémetro
de bolsillo (precision + 2° C) sera suficiente para obtenerla.
1.5.4.3 Peso unitario

[29] Es la cantidad de masa por unidad de volumen y se expresa en Kg/m3.

Normalmente posee un rango que puede ir desde 2240 a 2400 kg/m3 y se precisan segun la
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densidad de los aridos, contenido de aire, cantidad de agua y cemento. Se establece

calculando el peso de concreto que se necesita para colmar un molde de volumen conocido.

1.5.4.4 Contenido de aire

[29] En el desarrollo del mezclado es normal la presencia de aire incluido dentro de la
masa, el cual se denomina aire naturalmente atrapado, el que luego es expulsado durante la
compactacion y vibrado, aunque siempre quedara algo de ese aire en el concreto ya
endurecido.

[35] Asimismo, el contenido de aire se manifiesta como vacios dispersos equiparables

en proporciones mas grandes de la arena (superiores que 1 mm).

1.5.5 Propiedades Mecanicas del Concreto

1.5.5.1 Resistencia a Compresion

[29] Es la particularidad mecanica mas destacable del concreto, debido a la
transcendencia de esta propiedad en la estructura del hormigén armado.

[36] Para establecer la resistencia a la compresion del concreto, es necesario ensayar
un cilindro estandar con 30 cm de altura 'y 15 cm de diametro. El cual se conserva en el molde
durante un dia posterior a su vaciado y luego ser curado hasta el dia del ensayo. La probeta
tendra que ser de 28 dias de vida para ser testeada, para lo cual el cilindro es cargado a un
ritmo uniforme de 2.45 kg/cm?/s. El procedimiento se detalla en las normas ASTM-C-192M-
95y C-39-96.
1.5.5.2 Resistencia a la traccion

[36] Esta resistencia es inferior que, a la resistencia a la comprension, alcanzando
alrededor de 8% a 15% de ésta. En el caso de la traccion, no es usual el uso de ensayos
directos, por los impedimentos que presentan los impactos secundarios que originan los
dispositivos de carga. Por ello, se realiza la prueba Split-test o brasilera que se basa en estibar
de manera lateral el cilindro estandar, a lo amplio de uno de sus diametros hasta que se

despedace. Dicho método se especifica en la norma ASTM-C-496-96.
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1.5.5.3 Resistencia a la Flexion

[37] Conocido como Médulo de Ruptura (fr), parametro empleado para inspeccionar
el diseno de pavimentos de concreto, se calcula durante el ensayo a flexion de viguetas de
hormigon con una longitud de 50 cm y con 15 cm de seccion cuadrada de lado, con cargas

adaptadas en los tercios de la luz, estos procedimientos se detallan en la NSR-98.
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Il. MATERIALES Y METODO

2.1. Tipo y Disefo de Investigacion

Tipo de la investigacion. La presente investigacion se desarrolla con un enfoque
cuantitativo y de tipo aplicada, ya que mediante la sustitucion del agregado fino por el caucho
granulado se evaluan los resultados en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto por
medio de ensayos realizados en el laboratorio.

[38] La caracteristica mas relevante de una investigacion cuantitativa, es por estar
conformada con datos que son cuantificables; es decir, son datos que puede ser procesados
en numeros, cifras y graficos que, a su vez, pueden ser analizados estadisticamente.

Diseno de la investigacién. De la misma forma, presenta un enfoque experimental,
evidenciado por la manipulacion de las variables de estudio.

[39] Las investigaciones con diseno experimental permiten la manipulacion de una o
mas variables, se mide las variables de estudio y la relacion que hay entre ellas, y la
consecuencia que provoca la variable independiente en la variable dependiente.

Disefio de Investigacién Experimental- Caucho granulado en las propiedades fisicas
y mecanicas del concreto.

Tabla |

Disefio de Investigacion

Grupo Medicién antes Experimento Medicion después
Experimental 01 X 03
GControl 02 - 04

Nota: En la tabla se presentan el disefio de la investigacion, donde se analizaran dos
grupos, el primero es de control y el otro es el experimental, lo que permite hacer la

comparacion de ambas muestras.
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2.2. Variables, Operacionalizacion

Variables de la investigacion:

e Variable Independiente: Caucho granulado.

o Variable Dependiente: Propiedades fisicas y mecanicas del concreto.
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Tabla Il

Operacionalizacion de la variable: caucho granulado

Variable Definicién conceptual Definicion Dimensiones | Indicadores | Instrumento Valores) Tipo de [Escala de
de estudio operacional finales | variable |medicion
El caucho proveniente | Influencia del 2.5% Observacion,
del neumatico, es un | Caucho granulado se analisis de
material complejo y | mide a través de guias de
heterogéneo, dosificaciones  que 5% observacion De
Variable 1: | constituido por la mezcla | sustituyen Dosificacion y  formatos kg [Numérica
Caucho de cauchos, cargas, | parcialmente los | de  caucho 7.5% de ensayos Razon
granulado. | aceites y otros aditivos, | componentes del | granulado. de
que resultan de diversas | concreto a travées del 10% _ | laboratorio.

partes que componen el
neumatico y distintos
tipos de neumaticos
mezclados durante el
proceso de trituracion y
molienda.

disefio de mezcla.
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Tabla lll

Operacionalizacion de la variable: propiedades mecanicas del concreto

Variable Definicion Definicién Dimensiones Indicadores Instrumento Valores| Tipo de Es:i:eala
de estudio conceptual operacional finales | variable ...
medicion
Variable 2: | Sus excelentes | Se realiza | Caracteristicas Andlisis granulométrico Observacion, ar
Propiedades | propiedades disefio de | fisicas de los analisis de
fisicas y fisicas, que | mezcla y | agregados Peso unitario suelto y | guias de | kg/cm?
mecanicas | permiten experimentales, compactado observacion Numérical De
del concreto | mejorar la | incorporando Peso especifico y|Y formatos gricm? Razon
resistencia al | CG en absorcion de ensayos
agrietamiento, sustitucién - de o
incrementar su | parcial del Contenido de humedad | |ghoratorio. ?
durabilidad, agregado fino. Abrasion 05
necesita un _
menor Efﬁpledadesd | Asentamiento %
imi isicas e
;r;antemrr;zr;teoré concreto Temperatura Pulg
menor ruido en Peso unitano °C
la carretera - -
Contenido de aire kg/m?
Propiedades Resistencia a la %
mecanicas del compresion
concreto Resistencia a la traccion kgfcm?
Resistencia a la flexion kg/cm?
Mdédulo de elasticidad ka/cm?
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2.3. Poblaciéon de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Poblacion. [40] Son todas las mediciones que se pueden realizar a una caracteristica
comun de un determinado grupo de seres u objetos.

La poblacion del presente estudié esta representada por las 270 probetas elaboradas
con cemento, arena, piedra chancada y caucho granulado.

Muestra. [41] Es una parte simbdlica de la poblacion de la que fue tomada, un
subconjunto que sera estudiada.

Se tom6é como muestra al numero total probetas, ya que todas seran estudiadas,
representada por las 270 roturas de probetas y vigas, de concreto, disefadas con un
F'c=210kg/cm?y F'c=280kg/cm?, con adiciones de caucho granulado de 2.5%, 5%, 7% y 10%;
los cuales tuvieron un tiempo de ensayo de 7, 14 y 28 dias, antes de ser evaluadas su

resistencia a la compresion, flexion, traccion y modulo de elasticidad.

Tabla IV

Muestra de la investigacion

Probeta Dias Ensayos 0% 25% 5% 7% 10% Total
Cilindrica 7 Resistencia a 3 3 3 3 3 15
14 Comprension y Médulo 3 3 3 3 3 15
28 de elasticidad 3 3 3 3 3 15
Cilindrica I Resistencia a Traccion 3 3 3 3 3
14 3 3 3 3 3 15
28 3 3 3 3 3 B
Prismatica 7  Resistencia a Flexion 3 3 3 3 3
14 3 3 3 3 3 15
28 3 3 3 3 3
TOTAL DE MUESTRAS 135

Nota: En la tabla se presentan la distribucion de las muestras para un disefio, en la
investigacion se desarrollaron rotura de dos disefios F'c=210kg/cm? y F'c=280kg/cm?, lo que

hizo un total de 270 roturas.
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Criterios de seleccion. Para el desarrollo de la investigacion se tuvo en cuenta como
criterio de inclusién que todos los agregados sean procedentes del departamento de
Lambayeque.

Diagrama de flujo

| Agregados pétreos |

Agregado fino |—| Ensayo de los agregados pétreos Agregado grueso

Analisis granulométrico

i

Peso unitario suelto y
compactado

Contenido de Humedad

Peso especifico y absorcion

Disefio de mezcla de concreto
. 5 I 2
F'c=210kg/cm patrén F'c=280kg/cm

2.5%
| Adicién de fibra de caucho |— 5%
Resistencia a la Traccion |—
‘ 7.5%
Resistencia a la Compresion Propiedades mecanicas del 10%

concreto

-

| Asentamiento

| Resistencia a la Flexion

Mddulo de elasticidad I_ Propiedades fisicas del concreto Temperatura

Dosificacion dptima de fibra de
caucho sintético para mejorar las

propiedades mecdnicas del 4' Conclusiones

concreto

Contenido de aire

T

Peso unitario

Recomendaciones

|

Fig. 1. Diagrama de flujo de la investigacion

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad
Técnicas de recoleccion de datos

[42] Las técnicas de recoleccion de datos son los métodos realizados por el
investigador para obtener informacion.

En este estudio, la técnica aplicada para la recoleccion datos fue observar las
muestras de concreto; para ello se selecciond el Laboratorio de Ensayos, materiales y suelos
LEMS W & C E.LLR.L., por cumplir los parametros de calidad y que ademas siguen los
lineamientos que indican la Norma Técnica Peruana (NTP) y también los parametros

estipulados por la Norma de Sociedad Americana para Pruebas y Materiales (ASTM).
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Instrumentos de recoleccion de datos

[43] El instrumento de recoleccién de datos es apropiado si permite el registro de datos
observables que reproduce conceptos verdaderos o las variables de estudio planteadas por
el investigador.

Los instrumentos que se utilizaron para el desarrollo de la presente investigacion
fueron los siguientes: moldes de probeta, tamiz de acuerdo a la Norma Técnica Peruana,
balanza electrénica, formatos de disefio de mezcla y de recopilacién de datos.

De la misma forma, los datos obtenidos en los ensayos seran trasladados a Excel,
para realizar tablas y figuras, con orden y coherencia; de tal forma que garantice la

autenticidad de los resultados y una facil comprension de los mismos.

Validez

[44] La validez en una investigacion hace alusion al nivel de coherencia légica de los
resultados y a la escasez de discordancia con resultados de otras investigaciones.

Los formatos fueron validados por cinco ingenieros especializados en concreto,
posteriormente la validacion realizada por el juicio de los expertos mediante cuestionarios que
fueron evaluados mediante la prueba de Aiken, el cual permitié obtener calificaciones de cada
juez participante, de esta forma se comprobé la validez de los items de los formatos

empleados.

Confiabilidad de datos

[43] La confiabilidad de datos hace referencia al nivel en el que su aplicacion repetida
al mismo objeto da resultados homogéneos.

Para la realizacion de la investigacion se aplicaron formatos, utilizados para el registro
de los resultados alcanzados durante las roturas; para lo cual, se tuvo en cuenta la Norma

Técnica Peruana, con la finalidad de garantizar la eficiencia y validez de los resultados.
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2.5. Procedimiento de analisis de datos

Los datos obtenidos en las roturas fueron analizados en el programa IBM SPSS
Statistics Version 29 mediante el indice Alfa de Cronbach, el que permiti6 medir su
confiabilidad. De la misma manera, se realizé la prueba Analysis of Variance (ANOVA), la

cual determiné el grado de significancia de los datos.

2.6. Criterios éticos

Esta investigacion se realizd con integridad cientifica, tal como se estipula en el cédigo
de ética en investigacion de la Universidad Sefior de Sipan [45]. Este estudio cumple con el
Articulo 6°, porque se elaboré siguiendo los criterios éticos reconocidos por la comunidad
cientifica. De la misma manera, se desarrollé respetando el Articulo 7° descrito en el cédigo
de ética; ya que, se presentan las citas y referencias incluidas en este estudio, teniendo en
cuenta el estilo IEEE. Por ultimo, como se menciona en el Articulo 8°, la presente
investigacion se realizo el estudio de manera transparente y veraz, evidenciandose en la
recopilacién, analisis e interpretacion de resultados de los datos reales obtenidos a través las

roturas realizadas en el laboratorio.
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M. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

3.1.1 Caracteristicas fisicas de los agregados y caucho granulado.
Las canteras estudiadas son: Tres Tomas, Pacherres y La Victoria, para evaluar sus
caracteristicas fisicas de los materiales localizados en el departamento de Lambayeque.

a) Caracteristicas fisicas para la arena gruesa.

Tabla Vv

Caracteristicas fisicas de la arena gruesa

Canteras
Ensayo Descripcion Unidad Tres La
. . Pacherres
Tomas Victoria
Granulometria Maodulo de fineza - 3.33 2.9 3.51
o PUS Promedio Humedo kg/cm®  1483.32 1458.26 1503.83
Peg?]elfgtj‘“o (kg/cm?®) Seco  kglcm®  1461.46  1444.95  1477.85
Compactado PUC Promedio Humedo kg/cm®*  1585.86 1560.79 1620.04
(kg/cm?) Seco kg/lcm®  1562.48  1546.55 1592.05
Peso Peso especifico de masa g/cm? 2.81 2.49 2.95
especifico de
masay : .
porcentaje de Porcentaje de absorcion (%) % 1.25 1.11 1.05
absorcion
. Peso muestra humeda g/cm? 1000.00 1102.00 1500.00
Contenido de 3
humedad Peso muestra seca g/cm 986.32 1092.60 1476.00
Contenido de humedad % 1.50 0.92 1.76

Nota: La tabla menciona los resultados logrados de las caracteristicas fisicas de la

arena gruesa.

En cuanto las caracteristicas fisicas a la arena gruesa, sus resultados estan dentro de
los parametros dispuestos por la NTP 400.012 [46]. El material adquirido de la cantera La
Victoria es aquel que adoptd el mejor comportamiento granulométrico y caracteristicas como

absorcion y contenido de humedad.
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Fig. 2. Curva granulométrica de arena gruesa

Ademas, la arena gruesa de La Victoria, adoptd un comportamiento optimo,

manteniéndose en el centro de los limites previstos en la normativa ASTM C33 [47] con un

modulo de fineza de 2.91, encontrandose entre los valores de 2.30 y 3.10, establecidos en la

norma NTP 400.037 [48], a comparacion del material de Tres Tomas y Pacherres, quienes

en su comportamiento sobresalen por debajo del limite inferior en ciertos puntos. Por lo tanto,

se empled el agregado fino de la cantera La Victoria para la investigacion.

b) Caracteristicas fisicas para el agregado grueso

Tabla VI

Caracteristicas fisicas de la piedra chancada

Canteras
Ensayo Descripcion Unidad Tres La P
. . acherres
Tomas Victoria
Granulometria Tamafo Maximo Nominal plg Y Y Y
Peso Unitario PUS Promedio Humedo kg/cm® 131243 1349.35 134524
Suelto y (kg/cm3) Seco kg/cm® 1307.77 1332.51 1336.54
Compactado PUC Promedio Humedo kg/cm®* 1442.31 1466.23 1456.66
(kg/cm3) Seco kg/cm®  1437.19 1447.94  1447.24
Peso Peso especifico de masa g/lcm? 2.70 2.40 2.23
especifico de
Mmasay Porcentaje de absorcién (%) % 1.08 3.07 2.38
porcentaje de
absorcion
Contenido de Peso muestra humeda g/cm®*  5320.00 5028.00 5130.00
humedad Peso muestra seca g/lcm®  5302.00 4968.42 5098.46
Contenido de humedad % 0.36 1.26 0.65
Abrasién Desgaste por abrasién % 7.93 - 14.48
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Nota: En la tabla se visualizan las caracteristicas fisicas de la piedra chancada por cantera.

Las caracteristicas fisicas de la piedra chancada mostraron resultados que evidencian
estar dentro de los parametros dispuestos por la NTP 400.012 [46] Teniendo en cuenta que
el material de la cantera la victoria cuenta con un porcentaje de absorcion alto y una
granulométrica inadecuada, se considera que los agregados de las canteras Tres Tomas y
Pacherres presentan mejores caracteristicas, procediéndose a realizarles el ensayo de
abrasién de acuerdo a 400.019 [49], obteniendo el menor desgaste la cantera Tres Tomas,

cuyo material fue el elegido para ser usado en la investigacion.
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Fig. 3. Curva granulométrica de piedra chancada

La piedra chancada de Tres Tomas, cuenta con una granulométrica ideal referente a
la norma ASTM C136 [50], siendo un material bien graduado entre %” y %", con un TMN de
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¢) Caracteristicas fisicas para el caucho granulado
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Fig. 4. Curva granulométrica de caucho granulado.
Tabla VI
Caracteristicas fisicas del caucho granulado
Material
Ensayo Descripcion Unidad Arena La
CG . .
Victoria
Granulometria Maodulo de fineza - 4.28 2.9

Pes.o. Peso especifico de masa g/lcm? 1.231 2.489

especifico

Nota: Se muestran los valores del ensayo granulométrico y peso especifico del CG.

Se realizé un analisis granulométrico al caucho granulado a usar en la investigacion,
comparando sus resultados con los del agregado fino de La Victoria., obteniéndose una mala
gradacion muy por debajo del limite inferior previsto en la normativa ASTM C33 [47] y mddulo

de fineza de 4.28, superior al maximo parametro expuesto en la norma NTP 400.037 [48].
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3.1.2 Diseiio de mezcla por diseiio

Los disefios son elaborados de acuerdo al método ACI 211, para resistencia
F'c=210kg/cm? (D210) y F'c=280kg/cm? (D280) a los 7 dias de curado, permitiéndonos
corroborar que la dosificacion se encuentre de acuerdo a los requerimientos solicitados y
realizar las correcciones a los componentes de la mezcla de ser el caso. En las Tablas VIl y
VIX se presentan los disefios patrdn y sus variaciones, sustituyendo el agregado fino por

diferentes porcentajes de caucho granulado.

Tabla VIl

Dosificaciones en peso para D210

L D210 + D210 + D210 + D210 +
Descripeion D210 5 50,cG 5%CG  7.5%CG 10%CG
Relacién alc 0701 0701 0701 _ 0.701 _ 0.701
Cemento (kg/m3) 362 362 362 362 362
Cemento (bls/m?) 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5
Agua (Its) 253 253 253 253 253
Agregado fino (kg/m®) 754 735 716 697 678
Agregado  grueso g4, g7 867 867 867
(kg/m?)

Caucho (kg/m?) ; 9.32 1865 2797 373

Tabla IX

Dosificaciones en peso para D280

D280+ D280+ D280+ D280 +

Descripeion D280 5 5%CG 5%CG  7.5%CG  10%CG
Relacioén alc 0.588 0.588 0.588 0.588 0.588
Cemento (kg/m?) 418 418 418 418 418
Cemento (bls/m3) 9.8 9.8 9.8 9.8 9.8
Agua (Its) 246 246 246 246 246
Agregado fino (kg/m?) 720 702 684 666 648
Agregado grueso 872 872 872 872 872
(kg/m?)

Caucho (kg/m?) - 8.91 17.82 26.72 35.63

Nota: Se muestran las dosificaciones de material por disefo.
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Asentamiento (plg)

3.1.3 Propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

a) Propiedades fisicas del concreto sustituyendo agregado fino con CG

Las propiedades como asentamiento, peso unitario, temperatura y contenido de aire

son evaluadas y sus resultados son mostrados en la tabla X.

Tabla X

Propiedades fisicas del concreto

Dosificacic Disefio Asentamiento Temperatura P.e SO Contepido
osificacion ID (kg/cm?) (plg) (°C) unitario de aire
(kg/m?) (%)
D210 C1 4 30.0 2311 1.9
D210+2.5%CG Cc2 4 28.5 2289 2.1
D210+5.0%CG C3 D 210 34/5 29.5 2269 24
D210+7.5%CG C4 33/5 28.5 2255 2.6
D210+10.0%CG C5 3% 29.0 2235 2.9
D280 C6 4 30.0 2380 1.5
D280+2.5%CG  C7 34/5 32.0 2356 1.7
D280+5.0%CG C8 D 280 33/4 30.6 2332 2
D280+7.5%CG C9 3% 30.5 2300 23
D280+10.0%CG C10 3V 31.5 2281 2.5

Nota: La tabla expone los valores obtenidos de los ensayos en concreto fresco y

adiciones de CG.
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Fig. 5. Comportamiento de las propiedades fisicas del concreto con CG para D210

(a) Asentamiento, (b) Temperatura, (c) Peso unitario, (d) Contenido de aire.

De las propiedades de concreto en estado fresco, para el disefio D210 adopt6é una

reduccion en el asentamiento, alcanzando un decremento del 17.65% con la mezcla C5,

asimismo el peso unitario se redujo de 0.95% a 3.27% respecto a la muestra C1, caso

contrario con el contenido de aire que aumenta a causa del aire atrapado por las particulas

de caucho, su valor incrementé hasta un 52.63% con la muestra C5,

temperatura se mantienen por debajo de los 32°C de acuerdo a norma.
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Fig. 6. Comportamiento de las propiedades fisicas del concreto con CG para D280 (a)
Asentamiento, (b) Temperatura, (c) Peso unitario, (d) Contenido de aire.

De las propiedades de concreto en estado fresco, para el diseiio D280 adopt6 un

comportamiento similar entorno al asentamiento, con reduccion de hasta 18.75% en la

muestra C10, de igual manera con el peso unitario, que redujo hasta un 4.17% su valor con

respecto la muestra C6, finalmente el contenido de aire, que presenta una disminucién de

hasta un 66.67% respecto a la muestra patron C6.

b) Propiedades mecanicas del concreto sustituyendo agregado fino con CG.

Se evaluaron las propiedades mecanicas del concreto con caucho granulado, tales

como resistencia a la compresion, traccion, flexion y médulo de elasticidad.

Tabla XI
Propiedades mecanicas del concreto con CG para D210
D210 D210+ D210+ D210+ D210+
Ensayos Dias 2.5%CG 5.0%CG 7.5%CG 10.0%CG
(kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?)
c c2 C3 c4 C5
. . 7 196.29 186.41 173.88 157.74 141.07
ReS'Stle“C'a 14 227.38 207.37 191.24 172.82 162.42
com?)r:si on 28 237.59 225.05 204.1 194.73 190.39
% variacion 28d 0.00% -5.28% -14.10% -18.04% -19.87%
7 20.15 19.69 16.89 15.31 14.05
Resistencia 14 24.09 21.82 20.05 18.29 16.6
a la traccion 28 27.41 25.1 22.03 20.37 18.04
% variacion 28d 0.00% -8.43% -19.63% -25.68% -34.18%
7 32.35 28.35 28.28 27.39 27.27
Resistencia 14 34.04 30.87 30.49 33.34 29.52
a la flexién 28 37.66 35.31 32.73 34.5 31.46
% variacion 28d 0.00% -6.24% -13.09% -8.39% -16.46%
7 180214 181967 175203 170580 167271
Médulo de 14 194444 194889 188233 174118 171857
elasticidad 28 215635 215872 193240 189599 188124
% variacion 28d 0.00% 0.11% -10.39% -12.07% -12.76%
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Nota: En la tabla se muestran los valores de las roturas de concreto endurecido para

diferentes porcentajes de sustitucion de agregado fino por CG, para un disefio D210.
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Fig. 7. Propiedades mecanicas del concreto con CG para D210 para 7, 14y 28
dias. (a) Resistencia a la compresion (b) Resistencia a la traccion, (c) Resistencia a la
flexion, (d) Mddulo de elasticidad

Con respecto al comportamiento a los 28 dias de curado, para un disefio D210, la
resistencia a compresion al sustituir agregado fino por CG, sus valores decrementaron de
5.28% hasta 19.87% en las muestras C2 y C5 respecto a la muestra patron C1, para la
resistencia a traccion y flexion, la muestra C5 alcanzé la mayor disminucién de 34.18% y
16.46% respectivamente, para el médulo de elasticidad sus valores decrementan a excepcion

de la muestra C2, quien tuvo un ligero incremento de 0.11% respecto al concreto patrén C1.
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Tabla Xl

Propiedades mecanicas del concreto con CG para D280

D280 D280+ D280+ D280+ D280+
) 2.5%CG 5.0%CG 7.5%CG 10%CG
Ensayos Dias (kglcm?) (kglcm?) (kglcm?) (kglcm?) (kglcm?)
C6 c7 cs c9 c10
. . 7 219.79 207.02 193.44 188.64 178.79
ReS'Stlg”C'a a 14 276.4 241.63 221.53 211.87 198.93
compresion 28 2915 271.41 252.38 238.82 224.04
% variacion 28d  0.00% -6.89% -13.42% -18.07% -23.14%
7 22.54 21.27 20.4 19.6 16.55
Resistencia a 14 25.76 24.25 22.99 20.79 20.57
la traccion 28 31.73 29.24 26.92 24.53 22.87
% variacion 28d  0.00% -7.85% -15.16% -22.69% -27.92%
7 35.06 33.2 33.25 32.61 31.06
Resistencia a 14 39.07 37.98 35.62 37.07 33.72
la flexion 28 416 39.03 37.49 38.29 34.52
% variacion 28d 0.00% -6.18% -9.88% -7.96% -17.02%
7 215611 210078 207434 206328 204727
Médulo de 14 243358 237961 218564 217252 210387
elasticidad 28 253325 245326 239589 237946 216323
% variacion 28d  0.00% -3.16% -5.42% -6.07% -14.61%

Nota: En la tabla se muestran los valores de los ensayos en concreto endurecido para
dosificaciones de CG para un disefio D280.
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Fig. 8. Propiedades mecanicas del concreto con CG para D280 para 7, 14 y 28 dias.
(a) Resistencia a la compresion (b) Resistencia a la traccion, (c) Resistencia a la flexion, (d)

Modulo de elasticidad
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En el caso del diseno D280, para los 28 dias de curado, la resistencia a compresion
presenta disminuciones que van del 6.89% hasta el 23.14% en muestras C7 y C10 respecto
a la muestra patrén C6, de igual forma el modulo de elasticidad presentd decrementos de
hasta 14.61% en la muestra C10, asimismo la resistencia a flexion, alcanzé decrementos
desde 6.18% hasta 17.01% en comparacion de la muestra patrén C6; finalmente la resistencia
a traccion disminuy6 de 7.85% hasta 27.92% en las muestras C7 y respectivamente respecto
al patron. De estos resultados, se desprende que el uso de CG como sustituto del agregado
fino, reduce significativamente las propiedades mecanicas del concreto para porcentajes de
sustitucion mayores al 2.5%.

3.1.4 Evaluacion de costos de produccion del concreto.

Tabla Xl

Costo de produccién concreto D210 y D210+ 2.5% Caucho granulado

DISENO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO PARCIAL
D210 Cemento kg 362 0.73 264.26
C1 Piedra chancada 3/4 kg 867 0.049 42.483
Arena gruesa kg 754 0.031 23.374
TOTAL 330.12
Cemento kg 362 0.73 264.26
3".’;& Piedra chancada 3/4 kg 867 0.049 42.483
CcG Arena gruesa kg 735 0.031 22.785
C2 Caucho Granulado kg 9.32 1.5 13.98
TOTAL 343.51

Tabla XIV

Costo de produccién concreto D280 y D280+ 2.5% Caucho granulado

DISENO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO PARCIAL
D280 Cemento Kg 418 0.73 305.14
cé Piedra chancada 3/4 Kg 872 0.049 42.728
Arena gruesa Kg 720 0.031 22.32

TOTAL 370.19

Cemento Kg 418 0.73 305.14

322& Piedra chancada 3/4 Kg 872 0.049 42.73
cG Arenagruesa Kg 702 0.031 21.76
Cc7 Caucho Granulado Kg 8.91 1.5 13.37
TOTAL 383.00
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Se realizé un analisis de costos de produccion (insumos) del concreto patron D210 Y D280,
ademas de sus variaciones al sustituir el AF por caucho granulado en el porcentaje 6ptimo
de 2.5% que fue determinado anteriormente, arrojando como resultado un ligero aumento en
su precio para el caso de los disefios adicionando caucho, de S/ 13.39 soles equivalente al

4.06% en el caso de D210, y de S/ 12.81 soles equivalente al 3.46% en el caso de D280

3.2. Discusion

En relacion al primer objetivo especifico, se efectuaron estudios de canteras de
agregados con la finalidad de seleccionar los que cumplan las especificaciones de la NTP, tal
como lo indica M. Farfan y E. Leonardo [18] en su investigacién. Considerando, que las
caracteristicas granulométricas y el moédulo de fineza de 2.9 del agregado fino de la cantera
de la Victoria es el Unico que esta dentro de los limites de la NTP 400.037, esta fue la escogida
para abastecer el AF. De igual forma el AG de la cantera de Tres tomas, esta dentro de los

limites granulométricos y presenta el menor valor de desgaste en el ensayo realizado.

Respecto a las caracteristicas fisicas en estado fresco, se observa una disminucion
en el asentamiento, en el caso de D280 el Slump presenta una baja que va desde el 5% al
18.75% para 2.5% y 10% de sustituciéon de AF por CG respectivamente. Ademas, los
resultados del peso unitario del concreto fresco, muestran un descenso en los valores que
alcanzan un 4.17% para la mayor sustitucién de AF por CG en D280, mientras que para el
porcentaje de vacios sus valores ascienden tan pronto como se acrece la cantidad de CG,
esto debido a un aumento de la porosidad. Los resultados obtenidos son concordantes con
lo determinado por [10] en el que concluyeron al incrementar el contenido de RCN, el
asentamiento del hormigdn disminuye, el rango de descenso esta entre 37.58 y 91.93% para
5y 20% de RCN. Ademas, para [16] la incorporacion de caucho granulado de 0.6 - 4.75mm
disminuyd la densidad aparente luego aument6é con la disminucion del tamafio de CG.
Mientras que en la investigacién [10], se obtienen conclusiones muy similares con respecto

al peso unitario para una sustituciéon de 5% de RCN, finalmente en el caso del indice de
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vacios, los efectos son completamente diferentes alcanzando los menores valores con un

20% de RCN, esto posiblemente se deba a que la granulometria contenia caucho fino.

Todas las propiedades mecanicas del concreto presentan una disminucion de sus
valores, para el caso de la resistencia a la compresion esta alcanza un -23.14%, mientras que
el moédulo de elasticidad hasta un -14.61% para un 10% de sustituciéon en el caso de D280.
Respecto a la resistencia a la traccién, la mayor disminucion se dio en el 10%, con un-17.01%
para D280 y la resistencia a la flexion sufre un decrecimiento en sus valores, para luego
generar un aumento para el 7.5% de sustitucién, continuando con su descenso para el 10%
de CG, a pesar de esta mejora, el porcentaje de sustitucion mas adecuado es el de 2.5% para
todas sus caracteristicas mecanicas. Por otro lado, en la investigacion [12] se indica que el
reemplazo de caucho reduce la F’c dentro de los rangos aceptados, un -7.07% para un 10%
de CG, igualmente en [22] se obtuvo resultados iguales o superiores a los del disefio siempre
y cuando no se exceda el 15% de adicion de caucho, lo cual discrepa de los datos aqui
obtenidos. No obstante, para [17] los resultados fueron mas concordantes, ya que el
descenso de la resistencia a la compresion fue del 24 % al agregar hasta un 10 % de caucho
triturado + virutas de neumaticos, mientras que el médulo de elasticidad desciende en 6%
para esta misma mezcla; la resistencia a la traccion dividida disminuyé un 16% al agregar
hasta un 10% de caucho triturado + virutas de neumaticos, lo cual es similar con el estudio.
En el caso de [19] se concluyd que la integracion de caucho al 4% tanto fino como granulado
aumenta la resistencia a la traccion hasta en un 16.05%, lo cual se distingue de los resultados

alcanzados en el presente estudio al superarse la muestra de referencia.

Al realizar el analisis de costos de produccion (insumos) se determiné que existe un
ligero aumento en el precio del concreto con sustitucion de 2.5% de volumen de AF por CG,
de S/ 13.39 soles equivalente al 4.06% en el caso de D210, y de S/ 12.81 soles equivalente
al 3.46% en el caso de D280, lo cual no es significativo. Ademas, el precio del caucho
considerado en el analisis es al por menor, pudiendo reducirse su precio al usar grandes

volumenes, lo cual es factible teniendo en cuenta la demanda diaria de concreto en el mundo.
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41.

IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Sobre las caracteristicas fisicas de los agregados, mediante en el estudio realizado a
las canteras, se pudo concluir que el agregado fino que presentdé mejores
caracteristicas fue de la cantera de La Victoria, por ser la Unica que esta dentro de los
l[imites de la NTP 400.037, ademas el AG de la cantera de Tres tomas, esta dentro de
los limites granulométricos y presenta el menor valor de desgaste en el ensayo

realizado.

En cuanto a las caracteristicas fisicas del concreto en estado fresco, con la adicion de
caucho granulado en reemplazo parcial del volumen del agregado fino, se observa una
disminucion en el asentamiento, con una baja que va desde el 5% al 18.75% para 2.5%
y 10% de sustituciéon de AF por CG respectivamente. Ademas, el peso unitario del
concreto fresco, muestra un descenso en los valores que alcanzan un 4.17% para la
mayor sustitucion de AF por CG en la resistencia D280, mientras que para el porcentaje

de vacios sus valores ascienden a medida que se aumenta la cantidad de CG.

Todas las propiedades mecanicas del concreto con la adicion de CG presentan una
disminucion de sus valores de resistencia, que va aumentando progresivamente a
medida que se sube el porcentaje de sustitucion de AF por CG. Solo en el caso de la
resistencia a la flexién esta disminucion es discontinua. Se determiné que el reemplazo
mas adecuado es el de 2.5%, con el cual se produce reducciones del 3% al 8% de las
caracteristicas mecanicas en ambas resistencias para 28 dias de curado,

obteniéndose valores apropiados en especial en concretos no estructurales.

Al realizar el analisis de costos de produccién (insumos), se determind que existe un
ligero aumento en el precio del concreto con sustitucion optima de 2.5% de volumen

de AF por CG, de S/ 13.39 soles equivalente al 4.06% en el caso de D210, y de S/
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12.81 soles equivalente al 3.46% en el caso de D280, lo cual no es significativo y puede
reducirse enormemente en el caso de elaboracion de grandes volumenes, que es

factible si se tiene en cuenta la demanda diaria de concreto en el mundo.

4.2. Recomendaciones

Se recomienda que, al realizar cualquier proyecto, se adquieran agregados de buena
calidad, ademas de realizar pruebas continuas sus caracteristicas fisicas, con la
finalidad de verificar que estos sean los adecuados para obtener disefios 6ptimos que

no vean afectada su resistencia en gran medida al anadirle caucho granulado.

Se recomienda verificar continuamente las propiedades fisicas del concreto fresco al
sustituir el agregado fino por caucho granulado, con la finalidad que presente

adecuados valores antes de su vaciado.

Se recomienda usar el porcentaje optimo presentado en esta investigacion, con el cual
los efectos sobre las caracteristicas fisicas y mecanicas del concreto son minimos, no

siendo necesario utilizar aditivos con plastificantes u otros que encarezcan el concreto.

Se sugiere que, para el uso de concreto con caucho, se adquiera este ultimo insumo
en cantidades grandes y a un precio al por mayor, con la finalidad de reducir al minimo

el aumento en el costo del hormigon.

Se sugiere realizar pruebas a largo plazo para valorar la durabilidad los concretos a
los que se le ha anadido caucho granulado, con la finalidad de evaluar su
comportamiento en situaciones de carga prolongada y de exposicion a condiciones

ambientales adversas.
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ANEXOS

ANEXO 1: Matriz de la consistencia

ENUNCIADO DEL

OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS VARIABLES HIPOTESIS METODOLOGIA
PROBLEMA
Objetivo General
Determinar la influencia de la sustitucion de agregado fino por caucho
granulado en las propiedades mecanicas del concreto.
Variable El agregar caucho
4 COmo influye la | Objetivos Especificos Independiente: granulado en el

sustituciéon de agregado

fino por caucho
granulado en 2.5%, 5%,
75% y 10%

propiedades mecanicas

en las

del concreto?

Conocer las caracteristicas fisicas de los agregados, con la finalidad de
elaborar los disefios de mezcla de concreto D210 y D280.

Establecer las propiedades fisicas del concreto en estado fresco, con la
adicién de caucho granulado en porcentajes de 2.5%, 5%, 7.5% y 10%
en reemplazo parcial del volumen del agregado fino.

Establecer las propiedades mecanicas del concreto en estado
endurecido, con la adicion de caucho granulado en porcentajes de
2.5%, 5%, 7.5% y 10% en reemplazo parcial del volumen del agregado
fino, con la finalidad de determinar el porcentaje 6ptimo.

Evaluar los costos de produccién del concreto patrén y sustituyendo
parcialmente el agregado fino por caucho granulado en un porcentaje

6ptimo.

Caucho granulado.

Variable
Dependiente:
Propiedades fisicas
y mecanicas del
concreto.

concreto F'c= 210
kg/cm2 mejora
sus propiedades
fisicas y
mecanicas como
resistencia a la
compresion y a la

flexion.

Tipo cuantitativo
nivel aplicada vy
disefio no

experimental.
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ANEXO 2. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

INFORMES DE LABORATORIO PARA ENSAYOS DE AGREGADOS

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

AP\ | EMS WEC an iy

RNP Servicios. SO60) Email: serviclos@lemswyceirl.com
SOLICITANTE . Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez
PROYECTO 1 Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del concreto”
UBICACION ; Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
FECHA DE APERTURA ; lunes, 31 de Julio de 2023
ENSAYO 1 AGREGADOS, Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA : N.T.P, 400.012
Muestra  Arena Gruesa - TT Cantera Tres Tomas - Bomboncito
Malla % | % Retenido| % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado “c*
3/8" 9,520 0.00 0.00 100.00 100 - 100
Ne 4 4.750 4,22 4,22 95.78 95 - 100
N 8 2,360 16.89 21.11 78.89 80 - 100
N° 16 1.180 33.68 54.79 45.21 50 - 8
N° 30 0.600 18.82 7361 26.39 25 - 60
N9 50 0.300 11.68 85.30 14.70 10 = 30
N° 100 0.150 8.93 94.23 5.77 2 - 10
N° 200 0.080 4.10 98.33 1.67 2 - 0
| MODULO DE FINEZA | 3.33

Curva granulometrica para agregado fino

g N°4 N°g N°I6 N30 N*50 N*100
100 “—-'-_'_‘_*‘ b l I
a0 f., P 5
= @~ Limite Inferior
b = @~ Limite Superior
i 0 —@— Arena la Victoria
60
& s
£ 40
30
20
10
0 = A
10,000 1.000 0.100
Observaciones;

- Muestreo, |dentificacidn y ensayo realizado por el solicitante,

NARTLRO OLAYAAGUILAR—
Bl T DE MATERIALE

5YEUELDS
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email; servicios@lemswyceirl.com
SOLICITANTE : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez
PROYECTO s Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del concreto™
UBICACION H Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
FECHA DE
APERTURA H lunes, 31 de Julio de 2023
ENSAYO H AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino, Grueso y global.
NORMA $ N.T.P. 400.012
Muestra  Arena Gruesa - LV Cantera La Victoria - Patapo
Malla % | % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg, (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado "c*
3/8" 9.520 0.00 0.00 100.00 100 » 100
No 4 4,750 1.39 1.39 98,61 95 = 100
Ne 8 2.360 12.04 1343 86,57 80 - 100
NO 16 1,180 23.75 37.18 62.82 50 - 85
N° 30 0.600 28.11 65,28 34.72 25 - 60
No 50 0.300 15.87 81.16 1B.84 10 - 30
N° 100 0.150 11.19 92.35 7.65 2 = 10
N° 200 0.080 3.91 96.26 3.74 2 - 0
[ MODULO DE FINEZA [ 201 |
Curva granulometrica para agregado fino
3/8" N4 N°8 N°16 N*30 N*50 N*100
100 - s S |
90 e — .
K3 ~ @~ Limite Inferior
. ., = &= Limite Superior
70 i
i —@— Arena la Victoria
60
é 50
= 40
30
20
10
0 m
10.000 1.000 0.100
QObservaciones:

CETTTRTTTPRTre: o

"VILSON A

Tearnaasasinass

TURO OLAYAAGUILAR
TEC. ENGAYDS DE MATERIALES Y SURLOS
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LEMS W&C ere

Prolongacidn Bolognes Km.
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

35

RNP Servicios S0608589 Email: serviclos@lemswyceirl.com
SOLICITANTE : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez
PROYECTO ¥ Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del concreto”
UBICACION 1 Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
FECHA DE N
APERTURA : lunes, 31 de Julio de 2023
ENSAYO t AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA 1 N.T.P. 400.012
Muestra  Arena Gruesa - PP Cantera  Pacherres - Pacherres
Malla % | % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado e
3/8" 9,520 0.00 0.00 100.00 100 - 100
N° 4 4,750 3.51 3.51 96.49 95 = 100
no 8 2.360 19.99 23.50 76.50 80 - 100
NO 16 1.180 38.74 62,25 37.75 50 = 85
N° 30 0.600 15.02 77.27 22.73 25 = 60
e 50 0.300 11.88 89.15 10.85 0 - 3
N° 100 0.150 5.74 94.89 5.11 2 = 10
N° 200 0.080 3.08 97.97 2.03 2 - 0
| MODULO DE FINEZA | 3.51 |
Curva granulometrica para agregado fino
3/8" N°4 N°8 N°16 N30 N*50 N*100
100 -~ | I
90 Sl
3 = ®= Limite Inferior
80 ” wr 2
. = @~ Limite Superior
0 =
i ? —@— Arena la Victoria
60
g 50
® 40
30
20
10
0
10.000 1.000 0.100
Observaciones;

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

&LEM WE G
LD Wik C

LTI PRAENT raa s b nnnran

WILSON ARTUR:

RGULAR—

1EC, EHAAYDE DE MATERIALES ¥ SUELOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC on P

RNP Servicios SO608589 Email: samdos@_le_lfswycdrl.m
SOLICITANTE + Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutierrez
PROYECTO + Tesls: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del concreto”
UBICACION : Dist, Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
FECHA DE ENSAYO  : lunes, 31 de Julio de 2023
ENSAYO : AGREGADOS, Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA DE : ~
REFERENCIA : NJT.P, 400,012 { ASTM C-136
Muestra :  Pledra Chancada - PP Cantera Pacherres - Pacherres
Anallsis Granulométrice por tamizado
— Abertura | Peso [ oo o |06 Acumulados| % Que pasa HUSO
(mm) | Retenido ?|  Retenido | Acumulados -
&~ 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
112" 38.00 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100
i 25.00 142.5 33 33 96.7 80 100
eSS 19.00 1527.6 350 383 617 40 - 85
12" 12.70 2140.8 49.1 87.4 126 0 - 40
3f8" 9.52 329.4 76 95.0 5.0 0 - 15
Noq 4.75 139.5 32 98.2 18 1] - 5
TAMARO MAXIMO NOMINAL /e I
Granulometria agregado grueso
3" 2" 112" 1" 34" 172 38" N°4
100
90
80
70
g o0
g U\
2 40 \
30 “\ | &
\
20 A
10 . S
o b L L e
100.00 10.00 1.00
Didmetro (mm)
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@ LEMS
s W

il

‘MIGUELANGE
WILSON ARTURQ OLAYA AGUILAR INGEMIERO CIVIL
TEC. ENSAYPS DE WIATERIALES ¥ SUELDS CIPY 240604
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS W&C en -

RMP Servicos SO608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
SOLICITANTE : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutierrez
PROYECTO : Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del concreto”
UBICACION : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
FECHA DE ENSAYO : |unes, 31 de Julio de 2023
ENSAYO 1 AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Gruesa y global.
NORMA DE . >
o : N.T.P. 400.012 / ASTM C-136
Muestra : Piedra Chancada - LV Cantera Patapo - La Victoria
Analisis Granulométrico por tamizado
N° Tamiz Abertura Peso % %mm % Que pasa HUSO
(mm) Retenido o Retenido Acumulados 56
r 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
12 38.00 8.00 0.2 0.2 99.8 100 100
b ) 25.00 71.00 20 22 97.8 90 100
34" 19.00 977.34 279 30.1 69.9 0 - 85
1/2" 12.70 2109.42 60.2 920.3 9.7 10 . 40
38" 9.52 207.45 59 96.2 38 0 - 15
Nog 4.75 122.14 is 99.7 03 0 - 5
TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4"
Granulometria agregado grueso
3" A B P 1" 340 12" 38 N°4
100 | [ |
% =
80
70 |
i
& 50
£ 40
30
20
10
0 |
100.00 10.00 1.00
Diéimetro (mm)
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
RL. LEM RL.

ALE‘M W&o

LA
“WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR ——— MIGUEL ANG
1EC. ENSAYDS DE MATERIALES Y SUELOS INGE

CIP| 240



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

L2\ LEMS WEC am oo i

RNP Senvicios SD608589 Emalil: serviclos@lemswyceirl.com
SOLICITANTE : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutierre:
PROYECTO : Tesls: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del concreto”
UBICACION : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
FECHA DE ENSAYO : lunes, 31 de Julio de 2023
ENSAYOQ : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA DE . i
REFERENCIA : N.T.P. 400.012 / ASTM C-136
Muestra : Pledra Chancada - B Cantera  Tres Tomas - Bomboncito
Analisis Granulométrico por tamizado
N° Tamiz Abertura Paso % % Acumulados| % Que pasa HUSO
{mm) Retenido | Retenido Retenido Acumulados 56
& 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
112" 38.00 0.00 0.0 0.0 100.0 100 100
1" 25,00 0,00 0.0 0.0 100.0 90 100
34" 19.00 960.00 19.3 19.3 80.7 40 - 85
12" 12.70 2117.00 42.5 61.8 382 10 - 40
38" 9,52 1248.00 25.1 86.9 131 0 - 15
Nog 4.75 650.00 131 100.0 0.0 0 - 5
TAMARIO MAXIMO NOMINAL 3/4° I
Granulometria agregado grueso
L 2 112" " 34" 12" 3/8" No4
100 = |
90 A %
\ 1
80 A 4
\ W\ |
70 \ A}
] A\
g 60 | bl %
g 50 [ ! \\
CZ 11 \
& 40 3 \
. A\
30 % “.
20 R
[ -
10 | ) ——
0 | I ! (.
100.00 10.00 1.00
Didmetro {mm)
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante,

e ’ i
WILSOM ARTURO OLAYA AGUILAR

VEC EHTAYNG [ ATERIALES ¥ SUELOS




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Sarvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
SOLICITANTE : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez
PROYECTO ) Tesis: "Ir:ﬂuencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del
concreto
UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
FECHA DE ) )
ENSAYO - lunes, 31 de Julio de 2023
ENSAYO : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenide de humedad total
evaporable de agregados por secado.
REFERENCIA : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa - PP Cantera: Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m®) 1503.83
Peso Unitario Suelto Seco gy 147785
Contenido de Humedad (%) 1.76
Peso Unitario Compactado Humedo s  1620.04
Peso Unitario Compactado Seco gny| 159205
Contenido de Humedad (%) 1.76

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- El suscrito, no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo.

URO QLAYA AGUILAR

'S DE MATERIBLED ¥ SUELDS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS WE&EC ere R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
=

SOLICITANTE : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez

. Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del

PROYECTO H——

UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque

FECHA DE .

ENSAYO . lunes, 31 de Julio de 2023

ENSAYO : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario"} y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS, Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

REFERENCIA . NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa - LV Cantera: La Victoria
Peso Unitario Suelto Humedo (kgimy| 145826
Peso Unitario Suelto Seco (ke/my|  1444.95
Contenido de Humedad (%) 0.92
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m") 1560.79
Peso Unitario Compactado Seco (kgimy|  1546.55
Contenido de Humedad %) 0.92

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- El suscrito, no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo.

LEM W EiIRL.
b >
Wi S SATIRG SLARACULARS
TEC. ENSAY DS DE

WIERIALES Y SUELDE
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

L2\ LEMS WEC o i

RNP Servicios SO50B588 Email: servicios@lemswyceirl.com
SOLICITANTE : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez
PROYECTO . Tesis: “Ii:llﬂuencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del
concre
UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
FECHA DE ;
ENSAYO < lunes, 31 de Julio de 2023
ENSAYO - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.
REFERENCIA : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa-TT Cantera:  Tres Tomas - Bomboncito
[Peso Unitario Sueito Humedo | 148332
[Peso Unitario Suelto Seco (kgmh| 146146
Contenido de Humedad ) 1.50
|Peso Unitario Compactado Humedo (/mh| 198586
FPeso Unitario Compactado Seco (Ka/m) 1562.48
Contenido de Humedad (%) 1.50
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante,
- El suscrito, no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo,

@ LEMS/WE D EIRL, &LEM w EIRL.
Ehn w C 4 LESD wa,

WILSON ARTURO OLAYA AGUIL.

M|GU].E.£A“" TP nssfinsnesss
INGI i

TEG, ENSAYOS UE LIAERIALES Y SUELOS i saesog”
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
A LEMS WE&EC are R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

SOLICITANTE : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez

. Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del

PROYECTO H cobgaha

UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque

FECHA DE .

ENSAYO : lunes, 31 de Julio de 2023

ENSAYO : AGREGADQS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad

de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a.
Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

REFERENCIA : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

MUESTRA Piedra Chancada - PP Cantera  Pacherres
|Peso Unitario Suelto Humedo gty 134524
Peso Unitario Suelto Seco (kgmy| 133654
Contenido de Humedad %) 0.65
|Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m’) 1456.66
Peso Unitario Compactado Seco oy 1447.24
Contenido de Humedad (%) 0.65

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

..........................

MIGUEL ANGEERUIZ PERAL ES




Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS WE&EC eare R.U.C. 20480781334

RNP Servicios SOG0B589 Email: servicios@lemswyceirl.com
SOLICITANTE : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez
PROYECTO A Tesis: ITﬂuenc}a de caucho granulado en las propiedades mecénicas del
concreto
UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
FECHA DE :
ENSAYO : lunes, 31 de Julio de 2023
ENSAYO : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a.
Edicidn (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado
REFERENCIA +NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
MUESTRA Piedra Chancada - LV Cantera  Patapo - La Victoria
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m) 1349.35
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m') 1332.51
Contenido de Humedad (%) 1.26
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m) 1466.23
Peso Unitario Compactado Seco gmy|  1447.94
Contenido de Humedad (%) 1.26
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM 5 W& EIRL.
£ @B
MIGUEL‘}\ --u............

WILSON ARTURO OLAYA AGUIEAR— INGENIERO cwf bLES

VEC. ENSAYDS OF IIATERIALES ¥ SUELDS

1P 2460804
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
LA\ L EMS WEC on i
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

SOLICITANTE  : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez

_Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del

PRaYECTY " concreto”

UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque

FECHA DE .

ENSAYO : lunes, 31 de Julio de 2023

ENSAYO : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad

de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a.
Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

REFERENCIA + NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

MUESTRA Piedra Chancada - TT Cantera  Tres Tomas - Bomboncito
Peso Unitario Suelto Humedo (gmty| 131243
Peso Unitario Suelto Seco (kg 1307.77
Contenido de Humedad %) 0.36

Peso Unitario Compactado Humedo (ko] 144231
Peso Unitario Compactado Seco (ko]  1437.19
Contenido de Humedad %) 0.36

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

WILSON Al

TEC. ENEA

e

2 R0 E
INGENIERO CIViL

V3 DE MATERIALES Y SUELOS CIP: 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS WE&EC ere R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 mail: sanﬁcios@temsﬂoeirl.om

SOLICITANTE(S) : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez

PROYECTO : Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del concreto”
UBICACION : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
FECHA : lunes, 31 de Julio de 2023
NORMA : AGREGADO, Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcién del agregado fino.
REFERENCIA : N.T.P. 400.022
Muestra : Arena Gruesa - PP Cantera : Pacherres - Pacherres
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm®) 2,950
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.048
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

e

5UTLOS

B OE LIATERIALES ¥

gip: 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ | EMS WEC un

RNP Servicios S0608589 mail: servicios@lemswyceirl.col
SOLICITANTE(S) : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez
PROYECTO : Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del concreto”
UBICACION : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
FECHA : lunes, 31 de Julio de 2023
NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcién del agregado fino.
REFERENCIA : N.T.P. 400.022
Muestra : Arena Gruesa - LV Cantera : Patapo - La Victoria
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?) 2.489
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.112
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.,

Al. EM & IRL.
i gL

TEC Emr- ns i ﬂg#ﬁtﬁﬁgﬂﬂfé '“%‘fyifﬁ? cviL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC am L

RNP Servicios S0608589 mail: servicios@lemswyceirl.col

SOLICITANTE(S) : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez

PROYECTO : Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del concreto”
UBICACION : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
FECHA : lunes, 31 de Julio de 2023
NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.
REFERENCIA ¢ N.T.P. 400.022
Muestra : Arena Gruesa - B Cantera : Tres Tomas - Bomboncito
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em®) 2.808
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.253
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Eirl.

4y -EMS/ wae a LEME
LEME Wi A
---------------------------------------- e

URD OLAYAAGUILAR MIGUEL ANGEL RUTZ PERALES

WILSON Al
VEG, ENS/AYLS DE MATERIM £5 Y SUELOS INGENIERO (.‘:WIL
f CIP: 24600
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Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque

LE M S \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios 50608589 Email: sewttos@lamwcem.com
INFORME

SOLICITANTE(S) : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez

PROYECTO : Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del concreto”
UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
FECHA : lunes, 31 de Julio de 2023
NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.
REFERENCIA : N.T.P. 400.021
Muestra: Piedra Chancada - PP Cantera: Pacherres - Pacherres
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm’) 2.228
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 2.383
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

—
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel ~ Lambayeque

LEMS W&C &re RU.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: sewiciosglamswm.oum
INFORME

SOLICITANTE(S) : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez

PROYECTO : Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del concreto"
UBICACION ¢ Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque

FECHA : lunes, 31 de Julio de 2023

NORMA ! AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absorcién del agregado grueso.
REFERENCIA : N.T.P, 400,021

Muestra: Pledra Chancada - LV Cantera: La Victoria - Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em’) 2.393

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 3.068
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

0 frerens
SENIERD C'zl\f:!_ !
ClP- 286004
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque
A LEMS WE&EC ere R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: samm_sglunmwcein,com
INFORME

SOLICITANTE(S) : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez

PROYECTO : Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecénicas del concreto”
UBICACION ¢ Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
FECHA : lunes, 31 de Julio de 2023
NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.
REFERENCIA : N.T.P. 400.021
Muestra: Piedra Chancada - B Cantera: Tres Tomas - Bomboncito
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem?) 2.696
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.084
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR ———

TEG. ENGAYDS DE MATERIALES ¥ SUELOS
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

L2\ LEMS WEC ar oo

RNP Sarvicios SO808589 Email: servicios@lamswycain com

Solicitante : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gulierrez

Proyscto / Obra  Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del
concreto"

Ubicacion . Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo  : lunes, 31 de Julio de 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinacion de la
resistencia a la degradacion en agregados grueso de tamafios menores por
abrasion e impacto en la maquina de los Angeles.

Referencia :NTP 400.019
Muestra : Pledra Chancada Cantera: Tres Tomas
Peso de la muestra (ar) 5000.00
Masa retenida por la malla N°*12 (ar) 4276.21
Masa Pasante por la malla N°12 {ar) 723.79
Desgaste por abrasion (%) 14.48
OBSERVACIONE

- Muestreo, Identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- Método de ensayo a usar: Gradacién "A", N° de esferas : 12, Revoluciones: Total 500

IRL.

ALEMS &C

.miéu.éi:.ﬁ:ﬁ.ﬁ .......... P Tissnsarane
INGENIERO CIVIL

CIP: 246004
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ L EMS WEC en Lo

RNP Servicios S0B08589 Email: sawicios@lemswyceirl com
Solicitante : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez
Proyecto / Obra ‘ Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del
concreto”
Ubicacion : Dist. Chiclayo. Prov, Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo  : lunes, 31 de Julio de 2023
Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinacion de la
resistencia a la degradacion en agregados grueso de tamafios menores por
abrasion e impacto en la maquina de los Angeles.
Referencia :NTP 400.019
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pacherres
Peso de la muestra () 5000.00
Masa retenida por la malla N°12 (ar) 4603.54
Masa Pasante por la malla N°12 (ar) 396.46
Desgaste por abrasion (%) 7.93
OBSE :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- Método de ensayo a usar: Gradacion "A", N° de esferas : 12, Revoluciones: Total 500

g.}} LEMS
LEnn W C

Wil SOM

S

S 1E MATERIALES ¥ SUELDS
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Informes de laboratorio para ensayos de caucho granulado

LEMS WE&C ere

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Emall: servicios@lemswyceirl.com

SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION

: Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez

: Tesis; “Influencia de caucho granulado en las propledades mecénicas del concreto”

3 Dist, Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque

FECHA DE APERTURA ; viernes, 4 de Agosto de 2023

ENSAYO : AGREGADOS. Andlisls granulométrico del caucho granulado
NORMA : N.T.P. 400.012
Muestra caucho granulado Cantera
Malla % %% Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado "c*
3/8" 9.520 0.00 0.00 100.00 100 - 100
N° 4 4.750 0.00 0.00 100.00 95 - 100
NO B 2.360 42,70 42.70 57.30 B0 - 100
N® 16 1.180 43.07 85.77 14.23 50 = 85
NO 30 0.600 14.23 100.00 0.00 25 - 60
No 50 0.300 0.00 100.00 0,00 10 - 30
NO 100 0.150 0.00 100.00 0,00 2 = 10
N° 200 0.080 0.00 100.00 0.00 2 - 0
| MODULO DE FINEZA | 4,28
Curva granulometrica para agregado fino
/8" N°4 N°8 N°l6 N°30 N°50 N°100
100 = . 1
» ~ ®~ Limite Inferior
80 _— y
= ®~ Limite Superior
70
i ~&— Caucho Granulado
60
g ! ~
& 50 S
£ a0 %
30 'y, 2
20 Gt Wiy
10 e T
0 i o —&
10.000 1.000 0,100
Observacianes:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EiRL

| OLAYA AGU
S DE MATERIALES ¥ SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Sanicios S0808589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez
Prghcto f o0 *Influencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del concreto”
Ubicacion : Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura :

Viernes, 04 de Agosto del 2023

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL CEMENTO

PORTLAND

REFERENCIA N.T.P. 334.005-2011

INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termometro digital
Balanza digital
MATERIAL : CAUCHO GRANULAR
|1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem’)| 1.231 |
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

: Teo, WALQUA,
: Ing. 0.C.Z.

*- El liquido utilizado es Kerosene.
*. Se realizd ciclos de bafio marfa con agua regulada a tempretura de 20°C .
*- La lectura inicial se tomé luego de estabilizar el volumen del liquido .

&L
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Wil SOM ARTURD OLAYA AGUILAR
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Informes de laboratorio de diseiios de mezcla

LA\ L EMS WEC on

Prolongacion Bofognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.LC. 20548885074

RMNP Serviclos 50608580 Email: servicios: l.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez
/ Obra . Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecénicas del concreto”
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vacdiado : viernes, 4 de Agosto de 2023
DISENO DE MEZCLA D210 Fe= 210 kg/em?
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO.
2.- Peso especifico 13100 Kg/m*
AGREGADOQS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Pledra Chancada - Cantera Tres Tomas
1.~ Peso especifico de masa 2,489 grfem® 1.- Peso especifico de masa 2696 grfom’
2.- Peso especifica de masa 5.5.5. 2517 arfem’ 2. Peso especifico de masa 5.5, 2.725 grfem’
3.- Peso unitario suelto 1444,95 Ka/m® 3.- Peso unitario suelto 1307.8 Ka/m®
4.~ Peso unitario compactado 1546.55 Ka/m®  4.- Peso unitario compactado 1439.5 Kg/m®
5.- % de absorcién i1 % 5.- 8 de absorcidn 1.08 %
6.~ Contenido de humedad 0,92 % 6,- Contenido de humedad 036 %
7.- Midulo de fineza 291 7.- Tamafio maximo 1* Pulg.
8.~ Tamafio maximo nominal 3/4*  Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % 9% Acumulado

Retenido que pasa Retenido | que pasa
3/8" 0.0 100.0 2 0.0 100.0

Ne 04 14 98.6 11/2" 0.0 100.0

N 0B 12.0 B86.6 s i 0.0 100.0

No° 16 23.7 62.8 34" 19.3 80.7

Ne 30 28.1 34.7 1y 42.5 38.2

N° 50 15.9 18.8 3/8" 25.1 13.1

N° 100 11.2 7.6 N© 04 13.1 0.0

Fondo 7.6 0.0 Fondo 0.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el sollcilante.

o)

WILSON ARTURO owaneu
GERENTE GENERAL

@ LEM &C £IRL.
MIGUEL AN ) ;

CiP: 240004
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LA\ LEMS WEC an

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque
RULC. 20548885974

Email:

FANP Servicion SOR0A58
INFORME
Solicitante : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérmez
Proyecto / Obra

Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del concreto”

Fecha de vaclado  : 08/08/2023

DISENO DE MEZCLA D210

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dfas
Factor cemento por M? de concreto
Relacidn agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento

Agua

Agregado fino

Agregado grueso
Proporcion en peso :

Proporcién en volumen ;

OBSERVACIONES :

362
253
754
867

Kg/m’
L

Ka/m®
Kg/m’

Cemento
1.0

1.0

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

Fc= 210

4 Pulgadas
2236 Kg/m’
161.22 Kg/em®
77 %
8.5 bolsas/m’
0.701

Arena Piedra
2.08 2.40
217 2.76

ALEM

com

Pag. 02 de 02

kg/cm’

: Tipo I - PACASMAYO.
: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Tres Tomas

Agua

29.8  Lts/pie’

29.8  Lts/pie’

MIGUEL ANG
INGE
cip

ERO CiViL
246904

UIZ PERAL
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Prolongacién Bolognesi Km, 3.5
A Pimentel - Lambayeque
LEMS W&C EIRL RJU.C. 20548885974
RNP Serviclos SOB085E9 Email: lem: irl.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante + Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez
Proyecto / Obra . Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del concreto”
Ublcacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : viernes, 4 de Agosto de 2023
DISENO DE MEZCLA D280 Fc= 280 kg/cm’
CEMENTO
1.= Tipo de cemento 1 Tipo [ = PACASMAYO,
2.- Peso especifico 13100 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.489 grfem®  1.- Peso especifico de masa 2.696 grfem’
2.- Peso especiiico de masa .55, 2.517 gifem®  2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2725  grfem’
3.- Peso unitario sualto 144495 Ka/m'  3.- Peso unitario suelto 1307.8 Kg/m®
4,- Peso unitario compactado 1546.55 Kg/m'  4.- Peso unitario compactado 1439.5 Kg/m*
5.~ 9% de absorcidn 1,11 % 5.- % de absorcidn 1.08 %
6.- Contenido de humedad 0.92 % 6.~ Contenido de humedad 036 %
7.- Mddulo de fineza 291 7.- Tamafio méximo 1" Pulg.
B.- Tamafio maximo nominal 3/4"  Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 - g 0.0 100.0
NO 04 1.4 98.6 112" 0.0 100.0
Mo 08 12.0 86.6 b ig 0.0 100.0
NOo 16 23.7 62.8 3/4" 19.3 80.7
NO 30 28.1 34.7 12" 42.5 38.2
MO 50 15.9 18.8 3/8" 25.1 13.1
Ne 100 11.7 76 N° D4 13.1 0.0
Fondo 7.6 0.0 [Fondo 0.0 0.0
OBSERVACGIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIE

RO C¥
ciefrancn L
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A\ LEMS WEC o P Loy
RLU.C. 20548885974
NP Senvicios 50608549 Email: Mﬂh.m
INFORME
Pag. 02 de 02

Solicitante : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez
Proyecto / Obra

Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del concreto”
Fecha de vaciado 45142

DISENO DE MEZCLA D280 Fe= 280 kgfem’
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido : 0 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2277 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias . 161.22 Kgfem?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 58 %
Factor cemento por M de concreto : 9.8 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio . 0.588

Cantidad de materiales por metro ctbico :

Cemento 418 Kg/m’ : Tipo 1 - PACASMAYO.,
Agua 246 L : Potable de la zona.
Agregado fino 720 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 872 Kag/m® : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcién en peso : Cemento  Arena  Piedra Agua
1.0 1.72 2.08 25.0  Lts/pie’
Proporcién en volumen :
1.0 1.80 240  25.0 Ls/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

ALEM W& EIRL.
MIGUEL A PERALES
IN wl\ﬂlgﬁl_:}”ci\f‘u.
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Informes de laboratorio de propiedades fisicas del concreto fresco

LA\ L EMS WEC en

Profongacidn Bolognes! Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

R.U.C. 20548885974

RNP Serviclos S0608580 Email: servicios@lemswycseirl com

Solicitante (s) : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gulisrrez

Proyecto / Obra : Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecéanicas del concreto”

Ubicacion : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Deparl. Lambayeque

Fecha de ensayo : martes, 8 de Agosto de 2023

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del concreto de cemento Portland.

Referencia + N.T.P. 339.035:2009

Disefio Fecha de vaciado Asantamionto
Diseio IDENTIFICAGION = ——r
(]
(kg/em?) (Dias) Diseifio (pulg) (pulg) Obtenido  (em)

DM-01 D210 210 0a/082023 34" 414 10.80
D-02 D210 + 2.5% Caucho Granulado 210 16/00/2023 -4 4 10.18
DM-03 D210 + 5.0% Caucho Granulado 210 19/09/2023 ¥-q J45 0.65
DM-04 D210 + 7.5% Caucho Granulado 210 21/09/2023 3.4 335 0.14
DM-05 D210 + 10.0% Caucho Granulado 210 2110942023 .4 o vl 8.89

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

TERIALES ¥ SUSLOS

CIP: 1246004
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA\ L EMS WEC o ey

RNP Servicios 50608589 Email: servicios@lemswycseir.com
Solicitante (s) + Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez
Proyecto / Obra : Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del concreto”
Ubicacién : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo : martes, B de Agosto de 2023
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento Portiand.
Referencia + N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fecha de vaciado Asentamionto
Disefio IDENTIFICACION r e
(4
(kglem®) (Dias) Disefio (pulg) (pulg) Obtenido  (cm)
DM-01 D280 280 08/08/2023 34 4 10.18
DM-02 D280 + 2.5% Caucho Granulado 280 23/08/2023 3.4 345 9,65
DM-03 D280 + 5.0% Caucho Granulado 280 24/08/2023 .4 334 053
DM-04 D280 + 7.5% Caucho Granulado 280 24/08/2023 -4 3 a8.89
DM-05 D280 + 10.0% Caucho Granulado 280 25/08/2023 -4 314 8.26
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

Wil SON

auald

e C} ',
ARTURO OLAYA AGUILAR

5 DT MATERISLES ¥ SUFLOS

TEG, ENGHY

82



LA\ LEMS WEC on

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Emall: serviclos@lemswycseirl.com
SOLICITANTE (S) * Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez
PROYECTO  Tesis "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del concreto”
UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
FECHA : martes, 8 de Agosto de 2023
ENSAYO : HORMIGON (CONCRETQ). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigdn.
REFERENCIA : N.T.P. 339.184
Disefio w.'n:i:ddt:ie Temperatura
Disefio Identificacién .
fc (Dias) (c®)
(kg/cm?)
DM-01 D210 210 08/08/2023 30.0
DM-02 D210 + 2.5% Caucho Granulado 210 19/09/2023 28.5
DM-03 D210 + 5.0% Caucho Granulado 210 19/09/2023 29.5
DM-04 D210 + 7.5% Caucho Granulado 210 21/09/2023 28.5
DM-05 D210 + 10.0% Caucho Granulado 210 21/09/2023 29.0
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacidn realizados por el solicitante.
LEM S OVEIRL,

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR

TEG. NSNS DE MATERIALES ¥ SUELOS

MIGUEL ANé’EJ:ﬁem'p' RATES
INGEQ] mo{cwf
CiP- 246004
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LA\ LEMS W&EC en

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycseirl.com
SOLICITANTE (S) * Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez
PROYECTO * Tesis "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del concreto"
UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
FECHA : martes, 8 de Agosto de 2023
ENSAYO : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
REFERENCIA t N.T.P. 339.184
a de
Disefio
Diseiio Identificacién t'c vacado 'l‘am](co)mra
Dias
DM-01 D280 280 08/08/2023 30.0
DM-02 D280 + 2.5% Caucho Granulado 280 23/08/2023 320
DM-03 D280 + 5.0% Caucho Granulado 280 24/08/2023 30.6
DM-04 D280 + 7.5% Caucho Granulado 280 24/08/2023 30.5
DM-05 D280 + 10.0% Caucho Granulado 280 25/08/2023 315

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

LSON AF TURO OLAYA AGUILAR—

SONGS DE MATERIALES Y SUELOS

ALEM WEC

IRL.

MIGUEL ANGFLUTRUIZ PERALES

INGERNIERO CIWVIL
CIH: 246984

84



LA\ LEMS WEC e

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
SOLICITANTE (S) : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez
PROYECTO : Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecénicas del concreto”
UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
FECHA : martes, 8 de Agosto de 2023
ENSAYO : CONCRETO, Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y
contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 22 Edicion
REFERENCIA + N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
Muestra Disefio DENSIDAD
IDENTIFICACION » vaciado -
o fc (Dias) (Kg/m?)
(kg/cm?)
01 D210 210 08/08/2023 2311
02 D210 + 2.5% Caucho Granulado 210 19/09/2023 2289
03 D210 + 5.0% Caucho Granulado 210 19/09/2023 2269
04 D210 + 7.5% Caucho Granulado 210 21/09/2023 2255
05 D210 + 10.0% Caucho Granulado 210 21/09/2023 2235
OBSERVACIONES;
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante,
A'—EM EIRL.
MIGUEL ANCE ERAT s

INGENIER
ie: uﬁgﬁ o,
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LA\ LEMS WEC on

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceiri@gmail.com
SOLICITANTE (S) : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez
PROYECTO : Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecénicas del concreto”
UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
FECHA : martes, 8 de Agosto de 2023
ENSAYO : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y
contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 23 Edicidn
REFERENCIA : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
Muestra Disefio
IDENTIFICACION ) vaciado | DENSIDAD
No fe (Dias) (Kg/m’)
(kgfem) | O
01 D280 280 08/08/2023 2380
02 D280 + 2.5% Caucho Granulado 280 23/08/2023 2356
03 D280 + 5.0% Caucho Granulado 280 24/08/2023 2332
04 D280 + 7.5% Caucho Granulado 280 24/08/2023 2300
05 D280 + 10.0% Caucho Granulado 280 25/08/2023 2281
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,
@ LE IRk,
TEmE i P o

l“-:lL-‘SEH‘l ARTURO OLAYA AGUILAR —
EC. EHEAY

05 DE MATERIALES ¥ SUEL 08

"MIGUEL AN
NG

(fiee: Panan
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycseirl.com
SOLICITANTE (S) : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez
PROYECTO : Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propledades mecanicas del concreto "
UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
FECHA : martes, 8 de Agosto de 2023
ENSAYO . HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la determinacién del contenido de aire
" en mezclas frescas.
REFERENCIA 1 NTP 339,080
TIPO DE MEDIDOR : Medidor "B"
Fecha de
Disefio
Disefio IDENTIFICACION ) veclado | Comtenido de
f'c Di aire (%)
(kg/cm?) (Dias)
DM-01 D210 210 08/08/2023 19
DM-02 D210 + 2.5% Caucho Granulado 210 19/09/2023 21
DM-03 D210 + 5.0% Caucho Granulado 210 19/09/2023 24
DM-04 D210 + 7.5% Caucho Granulado 210 21/09/2023 26
DM-05 D210 + 10.0% Caucho Granulado 210 21/09/2023 29
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR ——
TEG. ENGAYOS OF MATERIALES ¥ SLELDS
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycseirl.com
SOLICITANTE (S) : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez
PROYECTO : Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del concreto "
UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
FECHA : martes, 8 de Agosto de 2023
ENSAYO . HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacién del contenido de aire
" en mezclas frescas.
REFERENCIA : NTP 339.080
TIPO DE MEDIDOR : Medidor "B"
Fecha de
Diseiio
Disefio IDENTIFICACION ; vaciado | Contenido de
fc (Dias) aire (%)
(kg/cm?)
DM-01 D280 280 08/08/2023 15
DM-02 D280 + 2.5% Caucho Granulado 280 23/08/2023 1.7
DM-03 D280 + 5.0% Caucho Granulado 280 24/08/2023 2
DM-04 D280 + 7.5% Caucho Granulado 280 24/08/2023 23
DM-05 D280 + 10.0% Caucho Granulado 280 25/08/2023 25
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

GENIERO CIVIL
cie: 246004
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Informes de laboratorio de propiedades mercancias del concreto endurecido

L2\ LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.ULC. 20480781334
B8 Sorvicios S080658) Emad: serviclosg@lemswycairl.com
Solicitante Carlps Guillarmo Oswaldo Reyes Gulidmrez
Fopecio b Qo Tesis: “Influencia de caucho granulado en las propledades mecanicas del concreto™
Ublcaciin Dist. Chiclaya, Prov, P I, Depart. L e
Fecha de vaciado martes, B de Agosto de 2023
Ensayo CONCRETO, Método da ensayo para la di inacion de la resk ala s
del concreto en muestras cliindricas.
Reforencia N.T.P. 330.034:2016
Fecha de Fecha de
Diseiio Edud | Ca Didmetro]  Area re e medio
N IDENTIFICACION vacluda envave : g "'{z;_,‘
re (Diss) ix) )| ®en | ©m) | (em) | Kpow) | R
01 T1-D210 2bkglen | 08082023 | 15082023 7 35504 | 1506 | 18009 196 88 93.75
02 T2-D210 2N0kgrem® | 0R082023 | 15082023 7 w050 | 1502 | 1708 20346 96,80 196.29
03 T3-D210 i0kglem® | ORO82023 | 15082023 0] 3479 | 1526 | 15249 18852 $9.77
04 T4-D210 2i0kpieny | Og82023 | 22082023 | 14 | gos79 | 1502 | 17743 230.79 109.90
05 T5-D210 200kgiom® | 08082023 | 22082023 | 14 | 4nes | asae | 18050 230.56 109.79 227.38
[ Te-D210 200kglem® | Owos2023 | 2ros2023 | 4 | 39824 | 1sa6 | 18039 22077 105.13
07 T7-0210 210kglem® | Om082023 | osmowz023 | 28 | 43801 | 1535 | 18506 236,69 nan
08 Ta-0210 0kglem® | OR/082023 | osmsz023 | 28 | 44sm | 1528 | 18337 24448 11642 2759
09 T9-D210 2okglen | 0R0R2023 | osme2023 | 2 | aim33 | 1507 | 18062 21160 110,29

OBSERVACIONES:
- Musstreo, ensayo e identificacidn realizados por el solicitante.

CTTT P,

WILSOI

TEC, EHSAYOZ DS )

MIGUEL ANG

=
INGENIERO CIVIL AU
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Prolangacion Bolognest Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
LEMS WE&EC are RUC. 20400781334
RNP & BOSIESEY Email: servicios@lomswyceir.com
Soliciante Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gullérez
Proyacis | Obre Tesis: “Influencia de caucho grantilodo en las prop el .
Ubieacién Y Dist. Chiclayo. Prov, Pimental, Depart. Lambayeque
Focha do vaclado ] sdbado, 18 de Agosto de 2023
Ensayo : CONGRETO, Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resk i presion dal
concreto en muestras cilindricas.
Referancia N.T.P. 339.034:2016
Techn de Fecha de :
Disefo Edad | Ca Didmetro]  Area re re
N IENTIFICACION vacludn ensavn i "l‘""""‘“
re (Dins) @ias) | (i) | (kgD | ©m) | qem®) | Kgowh | (0 cladl
ol T1-D210+2.5% Caucho Granulado | 200kgien® | 19082021 | 26082023 7 wMHe | 1533 | is4s2 18291 .10
02 T2-D210+2.6% Caucho Granulado okghem® | 19082023 26/082021 T m 15.26 18283 186.90 £9.00 18641
03 T3-D210+2.6% Caucho Granulado | 210kg/em® | 19/08/2023 | 26082023 7 33663 15.04 1ma 189.43 90.21
o T4-D210+2.5% Caucho Granuwlado | 210kgiem® | 19082023 | 02092023 14 38360 1537 18542 0796 99.03
1] T5-D210+2.5% Caucho Granulado i0kglem® | 190872023 020572023 L] JHI00 1532 15440 206.63 9.39 W01.37
[ T6-D210+2.6% Gaucho Granulado 20kgiem® | 19082023 020972023 4 mn 1527 183.01 20751 96,81
o7 T7-D210+2.6% Gaucho Granulado 20kgfem® | 19/08/2023 16092023 28 42319 1519 5L FEENE] 1130
08 T8-D210+2.5% Caucho Granulado 20kyglem® | 1W0O82023 16M92023 I8 39973 15.08 178,60 331 106,58 225.0%
o8 T9-D210+2.5% Cauche Granulado 210kgiem® | 19082023 16092023 I8 39604 1522 182.00 21761 103.62

BSERVAGIONES:
= Muastreo, ensayo & identificacion realizados por el solicitante.

CETTT T TTYS Py il

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR

TEG, ENSAYDS DE MATERIALES ¥ SUELOS

CiP: 2daead
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Prolongaciin Bolognesi K. 3.5

LA\ LEMS WEC e G oo

RNP Borvicioa 50608580 Emall: sarvicios@lemswycelrl com
Sollcitants Catlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutidrez
- Bsls: & g jo en las prop dal '
Proyecta/ Qbra : Tosts: "nfisncia de cauch
Ubicacidn 3 Dist, Chiclayn, Prov, Pimentel. Depart, Lambayeque
Fecha de vaclado : sdbado, 19 de Agosio de 2023
Ensayo CONCRETO. Mélodo de ensayo nommalizado para la delerminacidn de la resistencia a la compresida del
concrelo en muestras cliindricas.
Referencia N.T.P. 339.034:2015
Fechade | Fecha de
Disedio Edad | Cal Didmietra]  Area re re anielle
N IDENTIFICACION vacluda ensave N "I' n
I (Dins) ias)  f 0 | (Kgn | (€m) | ew) | gom') | %) i
ol T1- D210+5.0% Coucho Granuindo | 210kglem?® | 19082023 | 36082023 7 R 15.08 1TR66 174,62 FENE
(] T2- D210+5.0% Caucho Granulado 210kgfem® | I HOR2023 1670872023 7 3023 15.02 17709 175,00 ’i38 17388
[} T3 D210+5.0% Caucho Granulado | 210kg'em® | 19082023 | 26082023 7 azs 1518 181,04 171,92 #1.87
[ Td- D210+5.0% Caucho Granulado | 210kgiem* | 19082023 | o2weozd | 14 | 35095 | 1547 | 18062 19430 9252
05 TS D210+5.0% Caucho Granulado | 210kg/om?® | 19082023 | 020972023 4 3316 15.03 177.36 15801 89.53 19134
06 T6- D210+5.0% Coucho Granulado | 210kgiem® | 1908/2023 | 020972023 14 618 15.18 1E0.E6 19140 G104
n? T7- D210+5.0% Caucho Granulado 20kgiem® | 190872023 160572023 b | 02 1531 184,09 205 89 GE04
L1} T8- D210+5.0% Csucho Granulsdo ikglem® | 19082023 16092023 | 37575 1530 18391 231 97129 204.10
i} T8 D210+5.0% Caucho Granulado | 210kgiem® | 19082023 160972023 b ] ne2 1531 18397 20211 9624

OBSERVACIONES!
- Muestreo, ensayo e ldentificacion realizados por el solicitante.

A LEM
A woust )

Wi SOM ARTURO OLAYA AGUILAR

TEC, EHBAYRS DEIANTERIALES Y SUELOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en S s

Email: sarviclos@lemswyceir.com

RHP Sorvicios 50608559
Solicitante 5 Carlos Guillarmo Oswaldo Rayes Gutidrmez
Protecio { Chea ; Tesis: *Influencia de caucho enlas propiedades mecanicas del concreto”
Ublcaciin i Dist. Chiclayo. Prov. Pimaental. Depart. Lambayeque
Facha de vaclado : lunes, 21 de Agosto de 2023
Ensayo : CONCRETO. Métado de ensayo para la inacién de la a la comprasitn dal
anm ind!
Referencia s N.TP. 338.034:2016
Disstio | TUCIRSE ¥ Edud | Cargs |Didmetro]  Area re re Feprmaily
N IDENTIFICACION vaclada enssvn ! n
re (Dias) i) | Dias) | g | Cw) | gem’y | KgCm®y (0] v
(1] T1-B210+7.5% Caucho Granulado 210kgiem® 21082023 2RMB02Y 7 29429 1513 179.73 165.97 T9.03
0 T2- D210+7.5% Caucho Granulado | 200kgienst | 21082023 | 280s2023 | 7 | 26802 | 1506 | 18039 14858 70.75 15714
03 T3- D210+7.5% Caucho Granulado | 210kgien® | 21082023 | 2mwowz023 | 7 | 20087 | 1528 | 18331 158.67 7536
04 T4- D210+7.5% Coucho Granulade | 210kgem® | 20082023 | odmezozs | 14 | suess | 1329 | 1w 17269 (ST
05 T5- D210+7.5% Caucho Granulade | 210kglent | 20082023 | oaoo/z023 | 14 | 32802 | 1531 | 184S 17812 8482 17282

06 T6- D210+7.6% Caucho Granulado | 210kg/em? | 21/08/2023 040972023 4 30683 1527 183.01 167.65 nE

o7 T7- D210+7.6% Coucho Granulada | 210kglem® | 21/08/2023 180972023 8 34367 15.30 153,85 186.93 0l

o8 TB- D210+ 7.5% Caucho Granulado | 210kg/em | 210872023 18092023 2 34207 1524 182.30 187,65 8956 194.73

o9 T0- D210+7.5% Caucho Granulads | 210kg/em® | 21/08/2023 18092023 b3 ins 15.04 1772 209.61 ¥9.82

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e idenlificacién realizados por el solicitante.
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Chiclayo ~ Lambayeque
LEMS WE&EC e RUC. 20480781334
RNP Bervicios 50006580 Email: serviciosilemswycairl.com
Solicitante - Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gullérrez
Proyecio / Obra 3 Tesia: da caucho granulado an las propledades mecanicas del conerel®
Ubicaciin [Dist. Chictayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayecquae
Facha de vaclado lunes, 21 de Agosto de 2023
Ensiyo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinackin de la resistencia a la compresion del
concrato en muastras cllindricas.
Referancia N.T.P. 339.034:220156
Fecha de Fecha de
W AN Disefio ek iR Edad | Carga |Diimetro] Area re re e promedio
re (Dias) i) | i | Ken | ©m) | qem)) | Kgew'y | 0 o)

1] T1- D210+10.0% Caucho Granulado | 210kg/em® | 21082023 2882023 7 25367 1543 186.99 135.66 64,60

[ T2- D210410.0% Gaucho Granulado | 210kgiem® | 21082023 | 280872023 7 25536 | 1532 | g4 13853 6597 141.07

(2] T3- D210+10.0% Caucho Granutado | 210kgiem® | 21/08/2023 280812023 7 26782 1513 179.73 149,01 T0.96

™ T4- D210410.0% Caucho Granulado | 210kg/em’ | 21082023 | 04/09/2023 14 | 2monr | 1534 | 18070 156.53 7454

[ T5 D210+10.0% Caucho Granulado | 210kgiem | 21owzoz3 | odnszezs | 14 | doses | 1528 | 1833 168.39 80.19 16242

06 T6- D210+10.0% Caucho Granutado | 210kg/om® | 21082023 | 040572023 | 29698 15.26 18295 162.32 7130

o7 T7- D210+10.0% Caucho Granulado | 210kglem® | 20082023 | 18092023 | 28 | 35336 | 1508 | 18104 19518 9294

o8 T8- D210+10.0% Caucho Granufado | 210kg/em® | 20082023 | 18/0972023 28 | 34034 15.04 177.66 191.57 9112 196.39

7] TO- D210+10.0% Caucho Granulado | 210kgiem® | 21/08/2023 18092023 % 33069 151 73 134.42 8752
- Mugsireo, ensayo e idenlificacién realizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ L EMS WEC o G L

- Muestrao, ensayo

@ LEMS

tl :

@ identificacidn realizados por el solicitante.

T srmnass

Wil SOM ARTURO OLAYA AGUILAR
TEC. ENGAJES DS MATERIALES ¥ SUELOS

MIGUEL AN
ING

IERO CIVIL

RNP Servicios 57608539 Emall: sarvicios @lemswyceir.com
Soliciante z Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gulidrez
Yyt CE Tesis: *Influencia de caucho g jo en las propledady dnicas del
Ubleacidn Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Deparl Lambayeque
Fecha de vaciado martes, 8 de Agosio de 2023
Ensayo CONCRETO. Métoda da ensayo alizado para la inncidn de la & In compresid
del concreto en muesiras cllindricas.
Referencia N.T.P, 339,034:2016
Fecha de Fecha de o
N IDENTIFICACION Er vacladn el R R o Area e Pe e promedio
e (Dins) (Dins) (Dias) | (Kgh (Cm) em”) | (Kg/Cm') %) (kglem')
o1 T1-D280 280kgicm® | OB/OB/2023 15062023 7 30786 15.00 176.71 225.14 LU
02 T2-D280 2W0kgiom® | OROKI023 150872023 1 36661 15.00 176.71 20746 74.09 219.79
L] T3-D280 2B0kpfem® | OROR2023 15082023 7 40074 15.00 176.71 12677 .99
04 T4-D280 280kglem® | OROR2023 21082023 4 51118 1547 18062 20299 oLe7?
os T5-D280 2W0kglem? | 0L08202) 2110872023 4 52216 1532 18433 28327 10117 17640
06 T6-D280 80kgiem® | 08082023 22082023 14 AR08 15.086 178.01 26294 9391
o7 T7-D280 280kg/em’ | 080872023 05092013 3 53014 15.26 18295 mn 103.49
o8 T8-D280 280kgiem® | ORO#/2023 NS092023 28 52669 1529 183.49 287.03 102.51 9L50
09 T 9-D280 280kg/em? | OROE2023 | 050072023 28 54092 | 1520 181.70 297.70 106.32
OBSERVACIONES:
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LA\ L EMS WEC on

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: sarvicios@lemewyceir.com
Solicitante Garlos Guillermo Oswaldo Reyes Guiidmez
Profedio [ Ot Tusis: “Infl in da caucho gr en ias propiedades mecdnicas del concreto”
Ubicaciin DisL Chiclayo. Prov. Pimantal. Dapart. Lambayeque
Fecha de vaciado midreales, 23 de Agosto de 2023
Ensayo CONCRETO, Mélode de ensayo narmalizado para la determinacién de la resistencia a la compresidn del
concralo on muastras cilindricas.
Referencla N.T.P. 339.034:20156
Fecha de Fecha de
Disedo Fiad | Ca Didmetro|  Area re re
N IDENTIFICACION vaelain envavn il i ﬂlwmm
re (Dias) Dfas) | s} | (Kgh | €m) | gem’) | Ky’ | 9
ol T1- D280+2.5% Caucho Gronulado | 280kgfem? | 22082023 | 30042023 7 3mes | 1501 §79.32 18 1542
2 T2- D260+2 5% Caucho Granulado Wokglom® | 23082023 JOR/2023 7 317 1531 84,09 0113 TL.R3 207.02
[1%] T3 D2B0*2.5% Caucho Granulado Wokglem® | 23082023 Joma/2023 7 38263 1528 18331 108.73 74.55
™ T4- D280#2.5% Caucho lad: B 2 3 1 | 43904 | 9522 | 8200 M41.24 616
ns Th- D280+2.5% Caucho s kgfem® 06092023 4 43334 1505 17795 4351 B69T 241.63
06 Te- D280+2.6% Caucho Ead S0kg'om® 3 023 4 43348 1516 14050 015 B
o7 T7- D280+2.5% Caucho Granulado Wikglem® | 23082023 2000972023 28 5412 1529 183,67 28538 10191
(] T8- D280+2.6% Caucho Granulado 2W0kglem’ | 234082023 10/0972023 . ] ARDEY 1530 18379 26643 95.16 217141
[1] T8 D280+2.6% Caucho Granulado 280kglem’ | 23082023 10092013 ® 48381 1535 18512 16243 3.7

DBSERVACIONES:
- Mussireo, ensayo o idenlificacion realizados por el solicitante.
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Prolongacidn Bolognes! Km. 3.5

TEC. ENEAYCE DE MATERIALES ¥ SUFLDS

GIP

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C ere RU.C. 2048078134
. serviclos@ilemswyceird,
RNP Servicios 50609309 Eme: com
Solicitants Carlos Guillarmo Oswaldo Reyes Gulidmez
Proyecto [ Obca Tesls: "influencia de caucho granulado en las propiedad anicas dot .
Ublicanidn DisL. Chiclayo. Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque
Fecha de vaclado Jueves, 24 de Agosto de 2023
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo lizado para 8 de tn de la ala P del
cilind
Referencia N.T.P, 330.034:2016
Fechn de Fecha de
e DENTIFICACIAN Disefio wnclaln ki Edud | Curgn | Didmetro) Area e e hm:;‘h
re Dias) oias) | mias) | ken | (oo | ety | awemy | o0 ?
ol T1- D280+6.0% Caucho Granulado | 280kgicn | 24082023 | 31082023 7 35236 | 1500 | aveez 196,53 70.30
02 T2- D280+5.0% Caucho Granulado | 280kgiem? | 24/0R2023 30023 7 33931 1517 18074 187713 (7.08 19344
03 T3- D280+5.0% Caucho Granulado | 280kglem’ | 24082023 31082023 7 35910 52 18343 195.76 69.92
[ Td- D200+5.0% Caucho Gronulado | 280kgicm' | 24082023 | 07092023 L] 40361 15.08 178.66 25%0 BO.6%
05 T5- D20045,0% Caucho Granuinda | 280kgieny | 24080023 | 07/09/2023 " 39632 | 15 181.70 218.12 7150 22153
06 T6- D260+5.0% Caucho Granutado | 2 J 3| 01092023 “ 40593 153 18403 220.57 78.78
o7 T7- D280+5.0% Caucho Granulado 280kgiom® | 24/08/2013 21/0972023 3 47451 1502 177.13 167.89 B5.68
08 T8- D280+5.0% Caucho Granulado 280kglem® | 24082023 | 217092023 2% 43829 1533 184.46 23761 R4HE 25238
o9 T8- D280+5.0% Caucho Granulado 180kglem?® | MORI023 21M92023 R 46431 1533 184.52 25164 B98T
- Muestreo, ensayo e idenlificacién realizados por el solicilante.
B
. . é LE WE DS EIRL.
LEMES WG ERL,
-
A T\ MIGUEL ANGE'E_E RUIZ PERALES™
e ey NI RD Civil
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an s

P — Email: servicios@lemswyceird.com
Solicitania £ Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Guliémaz
Proyecio | Obr z
o Tesis: " ja de caucho granulado en Ias propiedades mecénicas del concrelo”
Ublcachén 4 Dist. Chiclayo. Prov. Pimantel, Deparl. Lambayeque
Fecha de vaclado . Jueves, 24 de Agosto de 2023
Ensayo : CONCRETO. Método de snsayo para la Inacidn de 1a resistencia a la compresion del
[ an il .
Referencia x N.T.P. 339.034:2015
Fecha de Fecha de
metro [
N IDENTIFICACION Diselo | vacindo el Bt s ol e Area re e “mm-n
e {Dias) ias) | Oiss) | Kgh | (€m) | em’y | Kgiomh | (50
0l T1- D280+7.5% Caucho Granulado | 280kglem | 24082023 | 310872023 7 30 | 1532 184,33 186,13 6647
[+ T2- D280+7.5% Caucho Granulado | 280kgiem | 24082023 | 310872023 7 3020 | 1509 | 18128 187.67 67.02 188,64
03 T3 D280+7.5% Caucho Granulado | 280kg/em® | 24082023 | 31LwR2023 7 u7s | s 150.74 9212 6862
04 T4- D2B0+7.6% Caucho Granulado | 280kg/em® | 24082023 | 07/09/2023 14 38537 | 1503 179.79 21434 7655
0s T5- D2B0+7.5% Caucho Granulado | 280kg/lem® | 24082023 | 07/09/2023 4 | 37se7 | 1500 | 1704 09.82 o4 211.87
06 T6- D280+7.6% Caucho Granulado | 280kg/em' | 24082023 | 07092023 1] 3928 | 1531 184.09 1146 7552
o7 T7- D280+7.5% Caucho Granulad J 3 | 2192013 28 | 43495 | 154 18470 235.50 s
o8 T8- D280+7.5% Caucho Granulado | 280kg/em® | 240822023 | 21092023 28 44359 | 1528 | 12337 419 8639 23882
09 T6- D280+7.6% Caucho Granulado | 280kgfem’ | 24082023 | 21/0%2023 k] 43997 153 184,03 239.07 BS.38

OBSERVACIONES:
- Mugstreo, ensayo & identificacion realizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognes! Km. 3.5

ILAR

INGENIER
1P: 24 EC.).EIVH..

A Chiclayo - Lambayeque
LEMS WE&EC are RULC. 20480781334
NP Servicios SOA0BS8H Email: servicioslemswycairl.com
Solicitante H Cartos Guillermo Oswaldo Rayes Gutidmez
Proyecto ! s
he Tesls: “Influencia de caucho g en las del 3
Ublcackén Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayaque
Fecha de vaciado viames, 25 de Agosto de 2023
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo parala de la resistencia a la compresidn ded
concreto en muesiras cillndricas,
Referoncin N.TP. 330.034:2015
Fecha de Fecha de
N IDENTIFICACION DS varisdo e | EA8d | Corge |Diimeire]  Aves fe fe f'e promedio
re (Dias) miay) | is| kgn | @) | @y | mgowh | o0 akindl
ol T1-D260+10.0% Caucho Granulada | 280kgiens® | 25082023 | 01/09/2023 7 358 | 1534 | ns4s8 180.98 64.63
0z T2- D280+10.0% Caucho Granulado | 280kgiem® | 250872023 | 01/0%/202) 7 32334 1535 185,06 174.72 62.40 178.79
03 T3- D280+10.0% Caucho Granulado | 2a0kgiem® | 25082023 | 010972023 7 32665 | 1517 | mmogo 180,67 64.52
7] T4- D2B0+10.0% Caucho Grénutado | 280kgiem’ | 250872023 | omo9/2023 | 14 | 37673 | 1525 | 15265 206.25 T3.66
as T5- D280+10.0% Caucho Grantlado | 280kgiem’ | 250872023 | omoszozs | 14 | 3seds | 1529 | isass 194,19 69,35 196.93
[ T6- D280+10.0% Caucho Granulado | 280kgiem’ | 25082023 | 08/09/2023 14 35000 1507 17831 196,35 T0.12
o7 T7- D280+10.0% Caucho Granulado | 280kg'em® | 25082023 | 22092023 % 39837 1533 184.46 21597 pAE]
[1] T8- D280+10.0% Caucho Granulado | 280kgiem' | 25082023 | 220972023 | 28 | 40900 | 1530 | 1837 2261 79.50 W
] T8- D280+10.0% Caucho Granulado | 280kg/om’ | 25/08/2023 | 22/09/2023 28 42543 15.23 1818 23353 8340
- Muestreo, ansayo a identificacion realizados por el solictanto.
o 3 LEM S/ WEC/EIRL.
M
MIGUEL T
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Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

LEMS WE&EC ere RUC. 20480781334
RNP Servicios S0808508 Email: servicios@lemswyceirl.com
Sollchante . Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Guilérrez
Proyacin / Obra ! Tesis: *Influencla de caucho granulado en las prop del -
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimental, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : lunes, 8 da Agosto de 2022
Ensayo ! CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la delerminacidn de la resistencia a traccidn simple del concrelo, por
comprasién dismetral de una probeta clindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Fechade | Fechade [ d |
Muasir Disafio Edad T T T
- DENTIFICACION vaciado BNSAY0 carga | didmetro| longitud
N® I'c(kgfom®)|  (Dias) (Dins) (Dias) | (N) (mm) | (mem) | (MPa) | (kglem’) | (kglom)
o1 T1-D210 210 08/0B/2022 | 15/08/2022 7 145300 | 150,00 | 3000 206 2006
02 T2-D210 210 08A0B/2022 | 15/08/2022 7 138450 | 150,00 | 300.0 196 1907 | 2045
03 T3 D210 210 oBoerz022 | 1s08/2022 7 | 136560 | 15083 | 3010 181 10.53
04 T4-D210 210 08/08/2022 | 22/08/2022 | 14 | 170810 | 151.28 | 301.0 239 2435
05 T6- D210 210 0aMar022 | 22M08/2022 1“4 164420 | 150.88 3000 am 2358 24,08
06 Té- D210 210 08I08/2022 | 22/08/2022 | 14 | 172340 | 15278 | 301.0 239 243
o7 T7-D210 210 08/DB/2022 | 05M0/2022 | 28 | 198040 | 15253 | 3020 274 7
08 Té- D210 210 08/08/2022 | 05/0872022 | 2B | 100340 | 160.40 | 3000 260 2739 | 2741
09 To- D210 210 08/08/2022 | 05/00/2022 28 180500 | 153.10 | 3000 264 2693

OBSERVACIONES;
- Muesireo, identificacidn y ensayo realizado por el solicilanle.

WILEON ARTUR
TEC. ENSAYOUS DE LATERIALES ¥ SUELDS

z"a LEMSIWE IRL.

"MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
INGENIERD CWIL
CIP: 246904
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LA\ L EMS WEC en

RNP Serviclos S0608589

Prolongacion Bolognesl Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Salicitante

: Carlos Gulllermo Oswaldo Reyes Guilérrez

Proyecio/ Obra * Tesls: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecanicas del concreto”

Ublcacién : Dist. Chiclaye, Prov. Pimantel, Doparl. Lambayaqua.

Fecha de vaciado : sdbado, 19 de Agosto de 2023

Ensayo ! CONCRETO. Mélodo de ensayo normalizado para la delerminacidn de ka resistencia a Iraccidn simple del concreto, por

compresldn diamelral de una probela cilfndrica.
Referencia : NLT.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
e IDENTIFICACION Diieno Fm F:::!:. — G:!Il ﬁi-:m hf!':ﬂ-'ﬂ . i ¥

N e (kgfem®)|  (Dlas) (Dias) | (Dias) | (M) (mm) | (mm) | (MPa) | (kgfem®) | (kglom™)
1] T1 - D210+2 5% Caucho Granulado 210 1982023 | 2682023 | 7 | 133560 | 153.18 | 301.0 184 18.81
13 T2 - D210+2.5% Caucho Granulado 210 10/08/2023 | 26/00/2023 T 145140 | 154.05 | 302.0 1.99 2025 18.68
03 T3 - D210+2.5% Caucho Granulado 210 19/08/2023 | 26/08/2023 7 140400 | 151.85 | 300.0 1.95 2001
04 T - D210+2.5% Caucho Granulado 210 19082023 | 020912023 14 146830 | 15030 | 209.0 208 a2
0s T5 - D210+2.5% Caucho Granulado 210 19082023 | 02092023 4 155640 | 150.78 | 300.0 219 2238 21.82
06 T6 - D210+2.5% Caucho Granulado 210 100R2023 | ooeizoz3 | 14 | 153780 | 15175 | 3010 | 204 | 2186
or T7 - D210+2 5% Caucho Granulado 210 1/08/2023 | 16/08/2023 28 | 178070 | 15173 | 303.0 249 2541
o8 T8 - D210+2 5% Caucho Granulado 210 10/08/2023 | 16/08/2023 170060 | 150.93 | 300.0 242 2485 2510
] T8 - D210+2.5% Caucho Granulada 210 19/08/2023 | 16/08/2023 | 20 | 178120 | 152.65 | 3000 248 2535

- Muestreo, Idenlificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ARTURO

! LAYAAGUIL
VEC. ENSAYDS DF MATERIALES ¥ SUELOS
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

‘ngﬂmmmamwmmmmumnmmww

uy
£\ L EMS WEC o S
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : Carlos 10 Oswaldo Reyes Gulié
Proyecio | Obra

Ubicacién : Dist, Chiclayo, Prov, Pi Depart. Lamb
Fecha de vaciado : sabado, 19 de Agosto de 2023
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacidn de la resislencia a lraccidn simple dei concreto, por
compresitn diameiral de una probeta cilindrica.
Reterencia : N.T.P 330.084: 20102 (revisada el 2017)
Fecha de Fecha de P d ]
M T T
uesta b ACION Disefio vaClalk Edad carge |ciametre| tongih T
ne e (kglem®) | (Dias) {Dims) (Diss) | (N) (mm) | (mm) | (MPa) | (ko) | (kglom®)
(1] T1 - D210+5.0% Caucho Granulado 210 19002023 | 26M82023 | 7 | 125800 | 15320 | 3010 1.74 1772
02 T2 - D210+5,0% Caucho Granulado 210 1902023 | 2600852023 7 110400 | 150,83 3000 155 15.84 16.89
03 T3 - D210+5.0% Caucho Granulado 210 19082023 | 2600872023 7 120340 | 151.85 301.0 1.68 1
o4 T4 - D210+5,0% Caucho Granulado 210 19082023 | 02082023 | 14 | 145580 | 15140 | 3000 204 2081
05 75 - D210+5.0% Caucho Granulado 210 10082023 | D20N2023 14 135310 | 152.60 3020 187 19.06 20,05
T8 - D210+5.0% Caucho Granulndo 210 10/08/2023 | 0200902023 | 14 | 142800 | 15203 | 3010 188 | 2027
T7 - D210+5.0% Caucho Granulado 210 19/08/2023 | 16/09/2023 28 150820 | 153.50 o 220 2246
[} T8 - D210+5.0% Caucho Granidado 210 18/08/2023 | 160972023 B 153850 | 153.20 3020 212 21.59 20
09 T8 - D210+5.0% Caucho Granulado 210 10082023 | 16/09/2023 | 28 | 154900 | 15213 | 3000 218 20

OBSERVACIONES;
- Muestreo, identificacién y ensayo reallzado por el solicitante.

LEMS W& D/EIRL,
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VEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

VEC ENSAYOE GE MATERIALES ¥ SUELDS

A Chiclayo - Lambayeque
LEMS WE&C et RULC. 20480781334
RNP Sarvicios SUB08589 Emait serviclos@lemswyceir.com
Soliciante : Carlos Gulllarmo Oswaldo Reyes Gullémez
Prayecto f e * Tesls: "Influencia de caucho granulado en las propiedades macénicas del concreto™
Ubicacion : DisL. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depar. Lambayaque.
Fecha de vaclado : lunes, 21 de Agosto de 2023
Ensayo ! CONCRETO. Métado de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccidn simple del concreto, por
compresién diamatral de una probeta ciindrica,
Referencia + N.T.P 330.084: 20102 (revisada el 2017)
Fechade | Fechado P d ! T

Mugstra o Disnia vaciad Edad i loogitud T T

N® T'c kglem?) | (Diss) (Dias) | (Dias) | (N) (mm) | (mm) | (MPa) | (kglem®) | (kpfem?)

™ T1 - D210+7 5% Caucho Granulada 210 21i08/2023 | 28082023 | 7 | 110020 | 153068 | 3020 182 15,45

02 T2 - D210+7.5% Caucho Granulada 210 21082023 | 20082023 | 7 | 104740 | 15343 | 3020 1.44 1470 | 1531

03 T3- D21047.5% Caucho Granulade 210 2108023 | 2aoa2023 | 7 | 110800 | 15165 | 3000 1.55 15.77

04 Td - D210+7 5% Caucho Granulado 210 21pez023 | oame2023 | 14 | 120080 | 16313 | 3010 178 1818

o5 T - D210+7.5% Caucho Granulado 210 21/08/2023 | 04082023 | 14 | 134500 | 15348 | 3020 1.85 1885 | 1820

06 T6 - D210+7.5% Caucho Granulado 210 21/08/2023 | 04092023 | 14 | 125500 | 151.66 | 301.0 176 17.85

o7 T7 - D210+7 6% Caucho Granulado 210 21/08/2023 | 180072023 135000 | 15010 | 3000 | 192 19,59

o8 T8 . D210+7 5% Caucho Granulado 210 210082023 | 18000/2023 | 28 | 144680 | 15008 | 300.0 205 | 2086 | 2037

o8 T8 - D210+7.5% Caucho Granulado 210 21/08/2023 | 18/08/2023 146700 | 15343 | 3010 | 203 | 2066
- Muestreo, Identificacién y ensayo realizado por el solicltante.

. i LeEMglwan R,
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A LEMS WE&C ere

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
RNP Serviclos S0508586 Email servicios@lemswyceirl.com
Solicitants ; Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutidrmez
Proyecto / Obra * Tesls: “Influencia de caucho granulado en las propledades mecdnicas del concreto”
Ubicacion : Dist, Chiclayo, Prov. Pi I, Depart. Lambay
Fecha de vaciado : lunes, 21 de Agosto de 2023
Ensayo ! CONCRETO. Método de ensayo lizado para la itn de la resislencia a iraccién simple del concrelo, por
presion di I de una probet
Rafarancia : W.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
" Dicah Fechade | Fechade P d ]
IDENTIFICACION vaciado ensayo Ed camga longitud T L L
e re(glem?)|  (Diss) (Diss) | (Dias) | (M) | (mm) | (mm) | (MPa) | (epiem®) | (kgfom®)
o T1 - D210+ 10% Caucho Granulado 210 21/08/72023 | 28/08/2023 T 108470 | 152.85 J00.0 1.46 14.93
02 T2 - D210+ 10% Caucho Granulado 210 210082023 | 2000872023 T 90010 | 15205 | 300.0 1.25 1273 | 1405
03 T3 - D210+ 10% Caucho Granulado 210 21/08/2023 | 28082023 T 102450 | 15265 301.0 142 14.47
04 T4 - D210+10% Caucho Granulado 210 21082023 | 040072023 | 14 | 129460 | 16240 | 3030 167 17,08
o5 T5 - D210+10% Caucho Granulado 210 2102023 | MADS023 4 115320 | 15278 320 1.59 1823 16.60
o6 T6 - D210+ 10% Caucho Granulado 210 211082023 | 0410072023 14 116000 | 15278 301.0 182 16.50
o7 T7 - D210+10% Catcho Granulado 210 210082023 | 18/09/2023 136050 | 15195 | 3030 1.88 19.18
o8 T8 - D210+10% Caucho Granulado 210 21/08/2023 | 18082023 124270 | 150.60 | 300.0 1.76 17.87 18.04
09 T9 - D210+10% Caucho Granulado 210 211082023 | 18/08/2023 121450 | 15348 | 3010 1.67 1707

- Muestrao, identificaclén y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e i

KNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Salicitanta : Garlos Guillarmo Oswaldo Reyes Gutiérrez
Proyacto | Obra :Tads:"“ ia de caucho granulado en fas propiedad anicas del
Ubicacidn : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayequea.
Fecha de vaciado : martes, 8 de Agoslo de 2023
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo lizado para la delerminacidn de la resk iaa b ion simple del por
compresidn diametral de una probeta cilindrica.
Referencia + N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Fechade | Fechade P d |
Edad T T T
Wner IDENTIFIGACION Diseflo | ‘vaciado | ensayo carga | digmetro| longitud
N fc kgfem')|  (Dios) (Dias) | (Dins} | (N) fmm) | {mm) | (MPa) | (kplom®) | (kglem®)
] T1- D280 280 oame02a | 18082023 | 7 | 150570 | 15133 | 3000 224 2282
02 T2- D260 280 oama/2023 | 15082023 | 7 | 155650 | 15223 | 300.0 217 2243 | 2254
03 T3- D260 280 0B/08/2023 | 160082023 | 7 | 159940 | 15203 | 3010 223 22,69
04 T4 - D280 2680 oaioaz023 | 22082023 | 14 | 189860 | 16083 | 3010 250 26548
05 T5- D260 280 0B/0B/2023 | 220872023 14 185100 | 15065 | 3000 261 2659 | 25.76
08 T - D280 280 08/08/2023 | 22082023 | 14 | 175010 | 150.00 | 300.0 248 25.25
o7 T7 - D280 280 08/08/2023 | 05002023 | 28 | 228410 | 15250 | 3020 316 3220
08 T8 D280 280 OB/OM/2023 | 05002023 | 28 | 225250 | 15235 | 3040 313 3180 | 31.73
09 T9- D260 280 08/08/2023 | 05092023 | 28 | 215680 | 150.10 | 300.0 3.05 31.09

OBSERVACIONES;
- Mueslreo, idenlificacion y ensayo realizado por el solicitante.

WILSOMARTURD OLAYAAGUILAR —>  ‘pressss
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LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0608588

Pralongacién Bolognesi Km. 3.5

R.U.C. 20480781334

Email: servicios{@iemswyceirl.com

Solicitants . Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutidrrez
Proyecto / Obra
Ubicacidn : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depari. Lambayeque.

: midrcoles, 23 de Agosto de 2023

* Tesis: “Influsncia de caucho granulado en las propiedades macanicas del concreto”

Ensayo : CONCRETO, Método de ensayo normakizado para la determinacién de la resistencia a traccion simple del concreto, por

compresion diametral de una probeta diindrica.

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)

Musstra - - Disetio | Fochade F:::' Edad ;‘. e lwam T T v
N® fcikglom?)|  (Dias) (Dins) | (Dias) | (N) | (mm) | {mm) | (MPu) | (kgiom®) | (kgicm®)
01 Tt - D280+2.5% Caucho Granulado 280 23082023 | 30082023 | 7 | 150600 | 15155 | 3010 | 210 | 2143
02 T2 - D2B0+2 5% Caucho Granulada 80 230872023 | ID0AZ023 T 143960 | 15370 .o 1.88 2020 b1
03 T3 - D2B0+2.5% Caucho Granulado 780 2a0az023 | 3o0azoza | 7 | 153860 | 15018 | 3000 | 218 | 2218
o T4 - D2B0+2.5% Caucho Granulada 280 23082023 | oane2023 | 14 | 173470 | 95203 | 3020 | 239 | 2438
oS5 T5 - D280+ 2. 5% Caucho Gramulado B0 23082023 | DE0G2023 1 185210 | 15248 o 229 2337 2425
[} 5 « D2B0+2.5% Caucho Granulada 280 23082023 | 06092023 | 14 | 17s210| 15160 | 3000 | 245 | 2501
o7 T7 - D280+2.5% Caucho Granulado 280 23082023 | 20002023 | 28 | 204230 | 15318 | 3010 | 282 | 2878
(-] T8 - D2B0+2.5% Caucho Granulada 280 230872023 | 200072023 28 210700 | 152898 00 291 2M 20.24
[} T8 - D2B0+2,5% Caucho Granulada 80 230872023 | 201092023 | 28 | 203400 | 15040 | 3000 | 287 | 2026

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

@ LEMS W&DC EIRL.
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Prolongadidn Bolognesi Km, 3.5

LEMS WE&C ert  RULC. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Emait servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : Carlos Guillermo Oswaido Reyes Gutiérmaz
FYmyeRo / Ok * Tesis: “Influencia de caucha granulade en las propiedades mecénicas del concrelo”
Ubicacidn : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambaysqgue.
Fecha de vaciado ! Jueves, 24 de Agosto de 2023
Ensayo ! CONCRETO. Método de ensayo fizado para la d inacitn de far ia a traccion simple del concreto, por

compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia + N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Fecha de Fecha de P d i

Muestra = Disafio Edad . longhtud T T T

N® fe(kgiem®)|  (Dias) (Dins) | (Dias) | (N) | (mm) [ (mm) | (MPa) | [kgicm®) | fkglem?)

o T1 - D280+5.0% Caucho Granulado 280 20082023 | 310872023 T 148830 | 152.38 300.0 207 2114

T2 - D280+5.0% Caucho Granulada 24/08/2023 | 31082023 7 139280 | 15305 | 3020 182 18.56 2040

T3 - D280+5.0% Caucho Granulado 24/08/2023 | /082023 | 7 145270 | 15278 | 301.0 am 2051

T4 - D280+5.0% Caucho Granulado 24/08/2023 | OTN9/2023 14 160540 | 16305 | 3020 2 2255

T5- D280+5.0% Caucho Granulado 07/08/2023

T6 - D280+5.0% Caucho Granulada 24/08/2023 | OT/0G2023 158630 | 153.98 | 301.0 218 222

T7 - D280+5.0% Caucho Granulado 24/08/2023 | 21/08/2023 15280 | 3010 a7 2155

T8 - D280+5.0% Caucho Granulado 24/08/2023 | 21/09/2023 182200 | 15470 | 3000 268 2742 2682

gls|s|s|s|2|8|=
BB 2|8 |B|B|B|E

BlB|B|®|=
;

T8 - D280+5.0% Caucho Granulado 24/0872023 | 211082023 183450 | 15295 | 3020 253 2578

- Muestreo, idonnﬂunién y ensayo realizado por el solicitante.

URD OLAYA AGUILAR ——— INGENIERO CIVAL
CIP! 246904
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LA\ L EMS WEC ot

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
: sarviclos@@lemswycairl.
RINP Servicios S0608569 Email n.com
Solicitante : Carios Gulliermo Oswaldo Reyes Gutiérraz
Proyacin ] Obra * Tesis: *Influencia de caucho granulado en las propledades mecdnicas del concreto”
Ubicacidn : Dist. Chiclayo, Prov, Pimentel, Depart. Lambayeque.
Facha de vaciado : jueves, 24 de Agosto de 2023
Ensayo  CONCRETO, Método de ensayo normalizado para la deter dela a traccion simple del por
compresion diamelral de una probeta cilindnica.
Referancia : N.T.P 330.084: 20102 (revisada el 2017)
Fechade | Fechade P d |
by T T ']
R DENTIERACION Dsefo | aciado | enssyo | ©9™ | carge |dumero| longhud
N fefkgiem®)|  (Diss) (Diss) | (Dias) | (N) (men) | (mm) | (MPa) | (kgiem?) | (kolom)
o1 T1 - D280+7.5% Caucho Gramiada 280 4MAR023 | 31082023 | 7 | 142780 | 150.80 | 300.0 201 20,49
(7] T2 - D2B0+7.5% Caucha Granulado 280 24082023 | 31082023 | 7 | 135010 | 153.30 | 3020 1.86 18.03 | 1960
03 T3 - D28B0+7.5% Caucho Granulado m0 241082023 | 3voar2023 | 7 | 138100 | 15185 | 3000 180 19.38
04 T4 - D280+7 5% Caucho Granulado 280 2400872023 | 070902023 | 14 | 162210 | 16043 | 3020 213 275
05 T5 - D280+7.5% Caucho Granulado 280 24/08/2023 | DT0Q2023 | 14 | 148860 | 152.18 | 3010 204 2081 | 2079
06 T8 - D280+7.5% Caucho Granulado 280 24/08/2023 | 07002023 | 14 | 138560 | 151.40 | 300.0 184 19.80
o7 T7 - D280+7.5% Caucho Granulado 280 24/0872023 | 21062023 | 28 | 172420 | 15255 | 3000 240 2446
08 T8 - D280+7.5% Caucho Granulado 280 24/08/2023 | 2106/2023 | 28 | 181000 | 152.85 | 3020 248 2544 | 2453
[i] T9 - D280+7 5% Caucho Granulado 280 24082023 | 2102023 165860 | 150.98 | 301.0 232 2360

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el sollcitante.

TEC EIJS.’} S OEMATERIBLES ¥ SUELOS
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A LEMS WE&EC ene

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.ULC. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email servicios@lemswyceir.com
Solicitante . Carlos Guillerma Oswaido Reyes Gutiémez
Proyecio | Obra * Tesis: "influencia de caucho granulado en las propiedades mecénicas del concreto”
Ubicacidn : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lamb
Fecha de vadado : viernes, 25 de Agosto de 2023
Ensayo ! CONCRETO, Método de ensayo normalizado para ia determinacion de la resistancia a traccion simple del concreto, por
compresion diamatral de una probeta cilindrica,
Referencia 5 NUT.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Fechade | Fechade P d |
Wawsire BEEATON Disefo | acado | ensayo | "o | corge |dmewo| longua | T i &
N f'c(kgiom®)|  (Diss) {Diss) | Dias) | (N) (mm) | (mm) | [(MPa) | (kglom?) | (kglem®)
01 T1 - D280+10% Caucho Granulado 280 25/08/2023 | 0102023 | 7 | 120000 | 151.00 ( 3000 169 17.20
02 T2 - D280+10% Caucho Granulsdo 280 2500872023 | 01OW2023 | 7 | 117030 | 150.85 | 301.0 164 16.73 | 1655
%) T3 - D2B0+10% Caucho Granulndo 280 25/08/2023 | 0102023 | 7 | 111480 | 15280 | 3010 154 1573
04 T4 - D280+10% Caucho Granulado 280 25/08/2023 | 08/0GV2023 | 14 | 134180 | 160.15 | 3000 190 103
05 T5 - D280+10% Caucho Granulsdo 280 25/08/2023 | 08MG/2023 | 14 | 152870 | 15178 | 3020 212 | 2185 | 2087
08 T6 - D280+10% Caucho Granulado 280 25/08/2023 | 0802023 | 14 | 145170 | 15105 | 301.0 203 | 2073
o7 T7 - D280+10% Caucho Granulado 280 25/08/2023 | 22002023 | 28 | 155750 | 150.48 | 300.0 220 2244
08 T8 « D2B0+10% Caucho Granulado 280 25/08/2023 | 2209/2023 | 28 | 165400 | 152.40 | 3020 228 | 233 | 2287
] T8 - D280+ 10% Caucho Granulado 280 2510872023 | 22mei2023 | 28 | 160230 | 15188 | 300.0 224 28

~Muestreo, Identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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Pralongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC en et

RNP Servicios S0608580 Email: servicios(@lemswycair.com
Solicitante : Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérez
il Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propiedades mecdnicas del concreto®
Ubicasién . Dist. Chiclayo, Prov. Pimental, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : maries, B de Agosto de 2023
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexidn del concreto
en vigas simplemente apoyadas con cargas a los lercios del tramo.
Referencla : N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha do
Muo P L b h [ M,
- IDENTIFICACION vaciado | ensayo | 4 ! %
N® (Dias) (Dins) (Dins) | (N) | (mm) | (mm) | (mm) | (Mpa) | (kgfcm®) | (kplcm®)
0 T1-D210 08/08/2023 | 15/08/2023 T 23960 450 150 150 318 32.58
02 T2-D210 08/08/2023 | 15/08/2023 T 23610 | 450 150 150 3.15 3210 32.35
03 T3-D210 08/08/2023 | 15/08/2023 x 23800 | 450 150 150 T 32.36
04 T4-D210 00/08/2023 | 22/08/2023 14 245680 | 450 150 150 3z7 33.38
05 T5-D210 08/0872023 | 22082023 14 25430 | 450 150 150 339 34.58 34.04
06 T6- D210 08/08/2023 | 220872023 14 25120 | 450 150 160 335 M5
07 T7-D210 08/08/2023 | 05/09/2023 L] 26810 | 450 150 150 as7 36.45
08 T8-D210 08/08/2023 | 05/09/2023 8 28250 | 450 150 150 an 3B 37.66
09 T8 - D210 08/08/2023 | 05M08/2023 28 28040 | 450 150 150 374 3812

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

ilGUEL ANGE Woiz Pemmes
£
INGEN
c:s-"/ﬁ'i’é'uf G

VEC, EHNSPFOS DE LIATERIALES ¥ SUELDS
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LA\ L EMS WEC on

Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C, 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608568
Salicitanta Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Guliérrez
Propecta./ Obrs Tasis: “Influencia de caucho g do en las propledades mecanicas del concreto”
Ubleacidn Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Deparl. Lambayeq
Fecha de vaciado sdbado, 19 de Agosto de 2023
Ensayo CONCRETO. Mélodo de ensayo para determinar Ia resistencia a la flexién del
to en vigas simp \le apoyadas con cargas a los tercios del ramo.
Referancia N.T.P. 330.078:2012
Fecha de | Facha de
Muestra o o vaciado | enssyo Edad P 5 b h N, M, M,
N° {Dins) (Dias) | (Dias) | (N) | (mm)| (mm) | (mm) | (Mpa) | (kgicm?) | (kglem’)
o T4- D210+2 5% Caucho Granulado 19/08/2023) 26/08,2023] 7 21520 | 450 | 150 150 2.87 20.26
0z T2- D210+2 5%Caucho Granulado 18/08/2023) mml 7 20440 | 450 | 150 150 a21m 21.79 28.35
03 T3- D210+2.6%Cauchio Granulada 1mumnl mmml T 20600 | 450 | 150 150 275 28.0m
T4- D210+2.6%Caucho Granulada 1omnza|mwm| 1 23040 | 450 | 150 150 3.07 3133
T5- D210+2.5%Caucho Granulado w.wmalwml 14 22130 | 450 | 150 150 295 30,00 ao0.a7
08 T8- D210+2.5%Caucho Granulado 1mms|wm| 14 22040 | 450 | 150 160 3.06 3119
o7 T7- D210+2.5%Caucho Granulado Imﬂl mmal 28 256170 | 450 | 150 150 3.36 WM.22
T8- D210+2.5%Csucho Granulado |m.'zma|1 28 26400 | 450 150 150 352 35.89 35.31
18- D210+2.5%Caucho Granulado lnmztmlwmtm 28 20350 | 450 150 150 a6 35.83

- Mueslreo, bdent&ic.ac.idn y ensayo realizado por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.LC. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Guliérrez
Proyecia / Gbra Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propiedad anicas del "
Ubicacidn Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado sdbado, 19 de Agosto de 2023
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto n vigas simplementa apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencla MN.T.P. 339.078:2012
Fecha de | Fecha de
Muestr Edad P L b h M, M, M,
s IDENTIFICACION vaciado | ensayo | =% ‘
N (Dias) (Dins) | (Dias) | (N) | (mm) | (mm) | fmm) | (Mpa) | (kafem®) | (kalcm®)
[} T1- D210+5.0%Caucho Gronulado 10/08/2023 | 26/08/2023 T 19860 | 450 150 150 265 271.00
0z T2- D210+5.0%Caucho Granulado 19/08/2023 | 26/08/2023 T 21630 | 450 160 150 2.88 2941 28.28
03 T3- D210+5.0%Caucho Granulado 19/08/2023 | 26/08/2023 e 20800 | 450 150 150 279 28.42
04 T4- D210+5.0%Caucho Granulado 19/08/2023 | 02/08/2023| 14 | 23030 | 450 | 150 | 150 o7 31.31
06 T5- D210+5.0%Caucho Granulado 19/08/2023 | 02/00/2023] 14 | 21380 | 450 | 150 | 150 285 20,07 30.49
(1] T8- D210+5.0%Caucho Granulado 19/08/2023 | 02/00/2023] 14 22870 | 450 160 160 3.05 31.08
o7 T7- D210+5.0%Caucho Granulado 19/08/2023 | 16/00/2023| 28 23450 | 450 | 150 150 313 31.88
T8- D210+5.0%Caucho Granulado 10/08/2023 | 16/09/2023] 28 24580 | 450 150 150 328 3342 umn
T8- D210+5.0%Caucho Granulado 19/08/2023 | 10/09/2023) 28 24180 | 450 | 160 150 32 3288

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante,
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A LEMS W&C e

Prolongacién Bolognesl Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Serviclos S608589
Salicitante Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Guliérrez
Proyeioto:} Ot Tesis: “Influencia de caucho granulado en las prapledad dnicas del "
Ublcacién Dist. Chiclayo, Prov. F i, Depart. Lambayeq
Fecha de vaciado lunes, 21 de Agoslo de 2023
Ensayo CONCRETO. Método de ansayo para determinar la resistencia a la flexién del concrelo
en vigas simplemenle apoyadas con cargas a los lercios del tramo.
Refarencla N.T.P. 339.078:2012
Fochade | Fochada
Muestra Edad L L b h M, M,
IBENTIFICACION vagiado | ensayo i ™
Ne (Dias) (Dias) | (Dias) | (N) | (mm) | (mm) | {mm) | (Mpa) | (kglem) | (kglem?)
01 T1- D210+7.5%Caucho Granulado 21/08/2023 | 28/08/2023 T 20120 | 450 | 150 | 150 2.68 27.36
02 T2- D210+7.5%Caucho Granulado 21108/2023 | 28/08/2023 7 20020 | 450 | 150 150 267 2122 27.39
03 T3- D210+7.5%Caucho Granulado 21/08/2023 | 28/08/2023 7 20300 | 450 | 150 150 2.7 27.60
T4- D210+7.5%Caucho Granulado 21/08/2023 | D4/09/2023 | 14 | 25230 | 450 | 150 | 150 3.36 34.30
05 T5- D210+7.5%Caucho Granulado 21/08/2023 | 04/08/2023 14 23310 | 450 | 150 150 i 360 3334
08 Té- D210+7.5%Caucho Granulado 21/08/2023 | D4/00/2023 14 | 25020 | 450 | 160 | 150 33 34.02
o7 T7- D210+7 5%Caucho Granulado 21/08/2023 | 18/00/2023 | 28 | 26890 | 450 | 160 | 150 356 36.29
08 T8- D210+7.6% Caucho Granulado 21/08/2023 | 18/09/2023 | 28 | 24080 | 450 | 150 | 150 an 3274 M50
T9: D210+7 5%Caucho Granulado 21/08/2023 | 18/09/2023 | 28 | 25350 | 450 | 150 150 3.38 AT

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

2:} LEMS
LI 5=

Wit "ﬁM ART 0 OLAYAAGUILAR
[ DL,.J,.U MATERIALES ¥ SUELOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e ey

RNP Serviclos S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Salicitante Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutiérrez
et/ Obrs Tesis: "Influencia de caucho granulado an las propledades mecdnicas del concreto™
Ubicacidn Dist, Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado lunes, 21 de Agosto de 2023
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexidn del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.,
Referencia N.T.P. 339.078:2012
Muestra Fechade | Fechate | gy | p | L | b | & M, ", ",
IDENTIFICACION vaclado | ensayo
Ne (Dins) (Dias) | (Dias) | (N} | (mm) | (mm) | (mm) | (Mpa) | (kalom®) | (kalem®)
m T1- D210+10.0%Coucho Granuado 21/08/2023 | 26/08/2023 T 16710 | 450 | 150 | 150 263 26,80
0z T2- D210+10.0%Caucho Granulado 21/08/2023 | 28082023 7 | 2m70| 450 | 150 | 150 269 2742 e
0 T3- D210+10.0%Caucho Granulado 21/08/2023 | 28/08/2023| 7 | 20000 | 450 | 150 | 150 m 27.60
04 T4- D210+10.0%Cauche Granulado 21082023 | o4ioev2023| 14 | 22240 | 450 | 150 | 150 207 024
05 T5- D210+10,0%Caucho Granulado 21/08/2023 | 04i0or2023| 14 | 21300 | 450 | 150 | 150 285 2008 2052
06 T6- D210+10.0%Caucho Granulado 21/08/2023 | 04i09:2023| 14 | 21500 | 450 | 150 | 150 287 2023
o7 T7- D210+10.0%Caucho Granulado 21/08/2023 | 18/09/2023| 28 23320 | 460 160 150 an T
08 T8- D210+10.0%Caucho Granulado 21/08/2023 | 1oer2023| 28 | 22120 | 450 | 150 | 150 285 30.07 31.46
09 T9- D210+10.0% Caucho Granulado 21/08/2023 | 18/09/2023) 28 23980 | 450 150 150 20 32.60

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

Wil

ON ARFURO OL

cerresssrssteessaraeen

AYA AGUILAR

TEG. EHSAYES DE MATERIALES ¥ SUFLOS

MIGUEL ANGELHUIZP ERALES'
INGENIERD CIVIL
CIP: 246004
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A LEMS WEC et

Prolongacién Bolognes Km, 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycell.com

RNP Servicios S0808589
Solicitante Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gulidmez
Froyecto / Obra Tesis: “Influencia de caucho granulado en las propiedades mecénicas del concreto®
Ubicagign Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado martes, 8 de Agosto de 2023
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resislencia a la flexion del concreto
en vigas simplemente apoyadas con cargas a los lercios del lramo.
Referencia N.T.P. 330,078:2012
Muestra Fechade | Fechade | ooy | p L b h ", ", ",
IDENTIFICAGION vaclado | ensayo
L (Dias) (Dias) | (Dias) | (N) | (mm) | (mm) | (mm) | (Mpa) | (kglem’) | (kglem®)
o T1- D280 08/08/2023 | 15/08/2023 7 25870 | 450 150 150 345 3517
0z T2- D280 08/08/2023 | 15/08/2023 7 26140 | 450 150 150 3.35 .18 35,08
T3- D280 08/08/2023 | 15/08/2023 7 26340 | 450 150 150 361 s
04 T4 - D280 08/08/2023 | 22/08/2023 14 28800 | 450 150 150 a7 40.52
05 T5- D280 08/08/2023 | 220872023 14 28030 | 450 150 150 a4 s 39.07
06 Té - D280 08/08/2023 | 22/08/2023 14 28380 | 450 160 160 378 3869
or T7 - D280 08/08/2023 | 05/08/2023 28 31010 | 450 150 150 413 42.16
08 T8 - D280 08/08/2023 | 05/08/2023 28 30840 | 450 150 150 41 4193 41.60
o9 Ta- D280 08/06/2023 | 05/08/2023 28 29030 | 450 150 150 3.0 40,60

T

= Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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A LEMS WE&EC ere

Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: serviclos@ilemswyceir.com

RNP Servicios S0508559
Solicitante Carlos Guillermo Oswalde Reyes Guliérrez
RyppotafOba . Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propledades mecanicas del concreto”
Ubleacién Dist. Chiclayo, Prov. Pimenlel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado miéreoles, 23 de Agoslo de 2023
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para delerminar la resislencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Refarencia MN.T.P. 330,078:2012
Fecha de | Fecha da
Muastra Edad P L b h M, M, M,
IDENTIFICACION vaciado | ensayo ;
N* (Dias) (Dias) | (Dias) | (N) | (mm}| (mm)| (mm) | (Mpa) | (kg/em?) | (kglcm?)
L1} T1- D280+2.5% Caucho Granulado 23/08/2023) SWI 7 25000 | 450 150 150 333 3399
02 T2- D280+2.5%Caucho Granulado 23/08/2023 mm] T 24200 | 450 150 150 323 32890 33.20
03 T3- D280+2 5% Caucho Granulado 23/08/2023 amml T 24050 | 450 160 160 ) 32,70
04 T4- D280+2.5% Caucho Granulado 23/08/2023 uemarml 14 28010 | 450 150 150 373 36.08
05 T5 D280+2.5%Caucho Granulado 23/0B/2023 oamzal 14 27400 | 450 150 150 365 3125 3r.oa
06 T6- D280+2.5%Caucho Granulado 23/08/2023 ummal 14 28400 | 450 1560 150 37 38.61
a7 T7- D280+2.5%Caucho Granulado 23/08/2023 MI B 27500 | 450 150 150 367 37.39
08 T8- D280+2 5% Caucho Granulado Mznzul!mmsl 28 | 20100 | 450 | 150 | 150 3ee 30.57 39.03
09 T9- D280+2. 5% Caucho Gramulado z&-umma'zmma[ 28 28510 | 450 150 150 393 4012
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.,
@ LEM &0 L.
HE -,
. MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES

ARTURO OLAYARGUILAR

HSAGE DE LATERIALES ¥ SURLOS

INGENIERO CIVIL
CIP: 246204
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LA\ LEMS WEC an

Prolongacidn Bolognes! Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email; servicios@lemswycsirl.com

RNP Servicios 50608580
Salicitante Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Guliémez
Proyscio f Obes Tesis: "Influencia da caucho granuiado en las propiedades mecdnicas del concreto”
Ubicacidn Dist. Chiclayo, Prav. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado jueves, 24 de Agoslo de 2023
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flaxién del
to en vigas si yadas con cargas a los tercios del iramo,
Referencia N.T.P. 339.078:2012
Fecha de | Fecha de
Muestr Edad P L b h
et IDENTIFICACION vaciado | ensayo * " n
N (Dias) (Dias) | (Dias) | (N) | (mm) | (mm) | (mm) | (Mpa) | (kgfom®) | (kg/em’)
o1 T1- D2B0+5.0%Caucho Granulado 240820238 somz023] 7 | 25480 | 450 | 150 | 150 339 3462
T2- D280+85,0%Caucho Granulado 24082023 31om2023] 7 | 23020 | 450 | 160 | 150 319 3252 3325
T3- D280+6.0%Caucho Granulado a0zl atonz202al 7 | 20880 | 450 | 150 | 150 3.20 3262
04 T4- D260+5.0%Caucho Granvlado 24/08/2023 0702023 14 24020 | 450 | 150 150 32 n.es
05 T5- D260+5.0%Caucho Granulado 2410872023 OTIOQ2023] 14 27180 | 450 150 150 362 3885 35.62
06 Té- D2B0+5.0%Caucho Granulado mm:l o7owz2023] 14 | 28500 450 | 160 | 150 353 36.03
or T7- D280+5.0%Caucho Granulado zmuaal 21/0wz2023| 28 27140 | 450 | 150 150 aez 356.80
B T8- D280+5.0%Caucho Granulado 24/0B/2023) 21/002023] 28 27180 | 450 | 150 150 363 36.97 749
o9 T9- D260+5.0%Caucho Granulado 'MJOBJZD?S] 210%2023| 28 28400 | 450 | 150 150 a7 3861
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicilante,
= RL- E 'RL.

S UENMTERIALES ¥ SUFLOS
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LA\ LEMS WEC ere

Pralongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios SO808589
Salicitante Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Guliémez
Proyecto / Obra Tesis: “Influencia de caucho granulado en las propledades mecdnicas del concrato”
Ubigacidn Dist. Chiclayo, Prov. Pimenlel, Depart. Lambayeque.
Facha de vaciado jueves, 24 de Agosto de 2023
Ensayo CONCRETO. Método de para la ia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo,
Referencla N.T.P. 339.078:2012
Fecha de | Fecha de
Muestra FCACIAN vaoimdo | wweye Edad P L b h M, M, M,
L (Dias) (Dias) | (Diss) | (N) | {mm) | (mm) ] (mm) | (Mpa) | (kglem®) | (kglem?)
[1]] T1- D280+7.5% Caucho Granulado 24/08/2023] 31/08/2023) 7 24410 | 450 150 150 325 3319
02 T2- D280+7.5% Caucho Grarulado 24/08/2023] 3i/08iz023) 7 24650 | 450 | 150 150 3.20 3351 3261
03 T3- D280+7.5% Caucho Granulado Mm«m‘sims 0 4 22000 | 450 | 150 150 3.05 3114
04 T4- D280+7.6%Caucho Granulado mma[orm 14 27560 | 450 | 150 150 387 Ir47
T5- D280+7.6%Caucho Granulado zt.mmzal 07/09/2023] 14 27280 | 450 | 150 150 364 ar.09 Iro7
06 T6- D260+7.5% Caucho Granulado 24/0B/2023) OT/082023] 14 26850 | 450 | 150 150 350 36.64
ar T7- D280+7.5%Caucho Granulado 24/08/202) 21!03?202:1 28 27850 | 450 150 150 an 37.87
o8 Té- D2680+7.5%Caucho Granulade 24108/202) zsmzuzal 28 | 28140 | 450 | 150 | 150 ars 38.26 38.29
09 T9- D280+7.5% Caucho Granulado ama.'zozal 21/09/2023] 28 28500 | 450 150 150 .80 38,75
- Muesltreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
LEM & C /EIRL,
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A LEMS WE&EC ere

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycslr.com

RNP Servicios 50608589
Solichante Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Guliérrez
¥ Joiri Tesis: "Influencia de caucho granulado en las propledades mecanicas del concreto®
Ubicacidn Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Deparl. Lambayeque.
Fecha da vaciado viernes, 25 de Agosto de 2023
Ensayo CONCRETO. Método de yo para di war la ia a la Nlexion del concreto
&n vigas simplementle apoyadas con cargas a los lercios del tramo.
Referencia N.T.P. 339.078:2012
Fechade | Facha de
Muestra Edad P L b h M, m, M,
IDENTIFICACION vaclado ensayo
N® (Dias) (Dias) | (Dias) | (N) | (mm) | (mm) ] (mm) | (Mpa) | (kp/em?) | (kgiom?)
(1] T1- D280+10.0%Caucho Granulado 25/08/2023 | 01/09/2023 T 23060 | 450 | 150 150 o7 31.35
02 T2- D280+10.0%Cavucho Granulado 25/08/2023 | 01/09/2023 T 22630 | 450 150 | 150 302 30.77 31.06
03 T3- D280+10.0%Caucho Granulado 26/08/2023 | 01/09/2023 7 22850 | 450 150 150 3.05 307
04 T4- D280+10.0% Caucho Granulado 25/08/2023 | 08/09/2023 14 24600 | 450 150 150 3.20 33.57
05 T5- D280+10.0%Caucho Granulado 26/08/2023 | 08/09/2023] 14 25440 | 450 150 150 339 34.59 T2
06 T6- D280+10.0%Caucho Granulado 25/08/2023 | 0B/08/2023 14 24270 | 450 160 160 324 33.00
or T7- D280+10.0%Caucho Granulado 25/08/2023 | 22100/2023| 28 25890 | 450 | 150 150 345 35.20
o8 Ta&- DZ260+10.0%Caucho Granulado 25/08/2023 | 22/09/2023| 28 | 25330 | 450 | 150 | 150 338 34.44 34.52
09 T9- D280+10.0%Caucho Granulado 26/06/2023 | 22/08/2023| 26 | 24950 | 450 | 150 150 333 3392

OBSERVACIONES:
- Mueslreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

LTS Y GUELOS

IZP
INGENIERO CIVIL
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Prolongacin Bolognes Km. 3.5
- Lambayeque

Ohiclayo
L RULC. 20480781334
Email: A .com
Solicitmnte Carlos Guillermo Cewaldo Reyes Gutiére:
Proyecta [ Obra
Teib: i las propiedades. e del
Ulsleacidn Dist_ Chiclayo. Prov. Pimentel Depart. Lambayeque
Fecha de apertura lunes, 8 de Agosto de 2022
Ensayo standard Test Method for Statie Modulus of Elasticity snd Polsson's Ratio of Cancrete in Compression [Método de prueba esthndar para ol
mbdulo de elesticidad estitico y la relacion de Polsson del hormigon en compresidn|
Referencia + ASTM C-468 / C469M - 14e1
s ki Edad o Estueria 52 Esfuerto 51 « unitaris Ao K L
heenn vacendo rotues (Diss) | (ng/em’) | (40%a,) Ke/em | (0.000050) Kefem® | % (5) fem" gfom” | (agfem”

T1- 0210 08/08/2022 | 15/08/2022 7 196,48 8IS 14.82135 0.0001627 | 18038 | 177924.65

T2 0210 08/08/2022 | 15/08/2022 7 103 46 138 14 89080 00001678 | 17719 | 18119591 | 18021412

13- 010 08/06/2022 | 15/08/2022 7 1B8.52 B4 1541899 0.0001721 182.89 181521.79

T4 - D210 08/08/2022 | 22/08/2022 14 130,79 92.32 1842153 00002134 | 17713 | 194626.14

T5- 0210 08/08/2022 | 22/08/2022 14 23056 %n 18 42987 0.0003086 | 18050 | 19428280 | 19444449

T6 - D210 08/08/2022 | 22/08/2022 14 220.77 san 1893569 0.0003108 180,39 194424 53

T7- 0210 08/08/2022 | 05/09/2022 8 236,65 54,68 2456610 0.0002758 | 18506 | 217156.10

TB- D210 O8/08/2022 | 05/09/2022 % 144,48 a7.79 2417575 00002637 | 18337 | 215764.23 | 21563521

T8- 0210 08/08/2022 | 05/09/2022 o] 131,60 52.64 23 49443 0.0002589 180.62 21398531

ORSERVACIONES.
- Musitren, identficacion ¥ ensayo realizado pof el solicitante.

TEC. EHSAYDS DE MATERISLES ¥ SUELOS
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ALEMS WEC e

Prolongacion Bolognes! Kim, 3.5

Chicayo
RUC 20480781334

Salicitante Carigs Gulllermo Oswaldo Reyes Gutldrez
Froyecto / Obra
Teiks; “Infh de ho g las po del concreto®
Fecha de aperture sdbado, 19 de Agosto de 2023
Ensayo Standard Test Method for Static Modulus of Elasticity and Polsson's Ratio of Concrete In Comprestion (Método de prueba estindar para el
midubo de elasticidad estitico y L refacidn de Pol del .
Referancia { ASTM C-869 / CAGIM - 1del
Facha de Facha de Edad a, Esfuerro 52 Esfuerio 1 « unitaria Asea E E, prumnin
obe veceado rotura [Dias) | (Kgfem’) | (40%o,) Kgfcm' | 10.000050) Mgfeom' | % (5] fem"! (kgfem™ | (Kgfem”
Ti - D210+, 5%Caucho Granulado 19/08/2023 | 26/08/1023 7 18291 7116 1454151 0.00015647 184.52 17851838
T2 - D210+3 5%Caucho Granulado 19/08/2023 | 26/08/2023 7 186,30 7476 14 BRRSY 0.0001674 182 83 180992.64 | 181967.48
T3 - D210+2.5%Caucha Granulado 19/08/2023 | 25/08/2023 7 1B9.43 7597 1539219 0.0001721 1.7 186391.43
T4 - D210+2.5%Caucho Granulado 15/08/2023 | 02/05/2023 14 20796 #3118 19.29501 0.0002134 185.42 19602367
TS - D21042 5%Caucho Granulado 19/08/2023 | 02/09/2023 14 206.63 B265 18.58801 00003086 184 40 19420126 | 194888.78
T6 - D210+ 2. 5%Caucho Granulado 19/08/2023 | 02/08/2023 14 207.51 B3.00 18.75449 0.0003108 18301 194441 40
T7 - D210+2.5%Caucho Granulado 19/08/2023 | 16/09/2023 28 23373 93.49 2476769 0.0002758 18110 717899
T8 - D210+2.5%Caucho Granulado 19/08/2023 | 18/09/2023 Fd 11381 B9.52 13 68916 0.0002637 178.60 216494.21 | 21587170
T9 - D210+2.5%Caucho Granulado 19/08/2023 | 16/09/2023 8 17.61 B7.04 13.82901 0.0002589 182.00 213541.89
ORSERVACIONES
- Muestreo, identifi ¥ ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIViL
240904
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Projongacion Bolognesi Km. 3.5
- Lambayeque

Chidlayo
M s w R.U.C. 20480781334
EIRL Email: i irl com
Salicitante Carlos Guillerma Cswaldo Reyes Gutiérres
Provecto / Oben
Tesis: *Infiuencia o cha g en as propeedad; i del concreto”
Ubsleacidn Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lsmbayeque
Fecha de aperturs stbo.u 19 de Agosto de 2023
Ensaye Standard Test Methad for Static Madulus of Elasticty and Polison's Ratlo of Concrete in Compression [Método de prueba estindar para el
médulo de slasticidad estitico v la relacidn de Pokson del harmigon en compresion)
Referencis  ASTM C-453 | CAGSM - 1del
—— f— Edad o, Esfuerzo 52 Esfuerto 51 « unitaria Area E | r——
i vaceado own | (Diss) | (Kgfem’) | (40%o,) Kg/em” | (0.000050) Kgfem' | & I54) fom™ | (gfem” | (Rgfem”

T1- DI10#5 0% Caucho Granulado 18/08/2023 | 26/08/2023 7 174.62 69.85 1420457 0.0001628 178.66 175296.72

T2 - D210+5.0%Cavucho Granulado 19/08/2003 | 26/08/2023 7 175.09 T0.04 1489635 0.0001631 177.19 176018.58 | 175203.05

T3 - D210+5 0% Caucho Granutado 19/08/2023 | 26/08/2023 7 17192 BB.T7 13 99688 0.0001622 151.04 174293.85

T4 - D210+5 0% Cauche Granulads 19/08/2023 | 02/09/2023 14 194.30 nn 1643177 0.0001744 | 18062 | 1BESE4.45

T5 - D210+5 0% Caucho Granuiado 19/08/2023 | 02/09/2023 14 188.01 75.20 1536315 00001720 177.36 18744261 | 18823275

TE - D210+5.0%Caucho Granulado 19/08/2023 | 02/09/2023 14 191.40 76.56 16.04063 0.0001738 180.86 18827120

T7 - D210+5 0% Caucho Granulado 19/08/2023 | 16/09/2023 L] 205.89 B2.35 1887175 0.0002318 184.09 194022.04

T8 « D2104+5 0% Caucho Granulado 19/08/2023 | 16/09/2023 b 204.31 s.n 18.29389 0.0002307 pLER 193142.89 | 193139.65

T9 - D210+5 % Caucho Granulado 19/08/2023 | 16/08/2023 28 202.11 BO.B4 18.44728 0.0002304 18357 192554.01

OBSERVACIONES

¥ &nsayo realizado por &l
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Prolongacitn Bolognesi Km. 3.5
Lambayeque

Chiclaryo -
L EMS RLC 20480781334
Email- ) .com
Salicitante Caries Guillermo Oswalda Reyes Gutismar
Proyecto / Obra
Tesis: “Influencia de caucho granuledo en | del
Ulicackin Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fcha de apertura lunes, 21 de Agosto de 2023
Emsayo Standard Test Method for Static Modulus of Eiasticity and Polsson’s Ratio of Concrete in Compression (Métado de prueba estdndar para el
mibdulo de elasticidad estitico v la refacidn de Polson del hormigon en compresion)
Referencla + MSTM C-488 / CA698 - 1461
Y Toths d6 Edad a, Esfuerzo 52 Estuerzo 51 © unitaria Area E | S—
vecesdo rows | (Dias) | (afom’) | (40%a,) Kefem’ | (0.000050) Kefem’ | & 15:) fen® | (egfem” | (Kgfem”

T1-D210+7 S%Caucho Granulado 21/08/2023 | 28/08/2023 7 165.97 66.39 1409567 00001608 | 179.73 | 17215013

T2 - 021047 5%Caucho Granuledo 11/08/2023 | 28/08/2023 7 14858 5943 14.00048 0.0001587 180.39 168157.69 | 170579.82

T3 - D210+ 7.5%Caucho Granulada 21/08/2023 | 28/08/2023 7 158.67 63.47 14.22847 00001596 | 18331 | 17143165

T4 - D210+7.5%Caucho Granulado 21/08/2023 | 04/09/2023 14 17265 63.08 14.4344] 0.0001626 183.49 174390.60

T5 - D210+7.5%Caucho Granulado 21/08/2023 | 04/08/2023 14 17812 nas 14 69843 0.0001631 18415 175108.28 | 174118 24

T6- D210+7 5% Caucho Granutado 11/08/2023 | D4/09/2023 14 167.65 67.06 14 40877 0.0001622 183.01 172855.84

T7 - D210+7.5%Caucho Granulado 21/08/2023 | 18/09/2023 % 186,93 AT 1528958 0.0001723 183.85 187129.01

TH - D210+7.5%Caucho Granulado 21/08/2023 | 18/09/2023 8 187.65 75.06 15.33151 0.0001729 182.30 187639.29 | 18959894

TS - D210+7.5%Caucho Granulado 21/08/2023 | 18/09/2023 % 208 61 8.7 1870458 00002331 | 177.72 | 15402852

- Muestreo, idertficacion y ensaye realizado por el solicitante.

e
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Prolongacion Bolognes! Km. 3.5
Lambayeque

Chiclaye -
RUL.C. 20480781334
RL Ermail: .corm
Solicitante Carlos Guillerme Oswakio Reyes Gutiérres
Proyecto / Obea
Tesis: “Influencia de couche granuledo en las del .
Ubkcacidn Dist. Chiclayo. Prov. Pimentsl, Depart, Limbayeque
Fecha de spertun lunes, 21 de Agosto de 2003
Ensayn Standard Test Method for Static Modubus of Elasticity and Polsson's Ratio of Concrete in Compression (Método de prueba estindar para el
midulo de elasticidad estético y la relacidn de Pois | horrmigon en 40
Reterencia : ASTM C-469 / CAEIM - 14e1
Facha da Facha de Edad Ty Esfuerzo 52 Esfuerzo 51 & unitaria Area E L ——
- vaceado rotura Dias) | (Kg/em) | (40%e.) Kefem’ | (0.000050) Kgfem’ | o (5:) fem™ | (xgfom™ | (kgfem’

T1- D210+ 10.0%Caucho Granulado 21/08/2023 | 28/08/2023 7 13566 54.26 13.24868 0.0001569 186.99 16530920

T2 - D210+10.0%Caucho Granuledo 21/08/2023 | 28/08/2023 7 13853 55.41 13.96654 0.0001576 1B84.33 167535.28 | 16727096

T3 - D210+10.0%Caucho Granulado 21/08/2023 | 28/08/2023 T 149.01 59.61 14.01367 0.0001585 179.73 16896839

T4 - D210+10.0%Caucho Granulado 21/08/2023 | 04/09/2023 14 156.53 6261 143N 0.0001551 184.70 17103964

TS - D210+ 10.0%Caucho Granulade 21/08/2023 | 04/09/2023 L] 168.39 67.36 14.26123 0.0001612 183 31 172786,04 | 171856.98

T6 - D210+10.0%Caucho Granulado 21/08/2023 | 04/09/2023 u 162.12 6493 13.62804 00001604 182.95 171745.25

T7- DZ10+10.0%Caucho Granulado 21/08/2023 | 18/09/2023 Fi 185.18 78.07 16.50481 0.0001743 181.04 189483.30

TE - D210+10.0%Caucho Granulado 21/08/2023 | 1B/09/2023 L] 191.57 76.63 16.37086 0.0001735 177.66 188563.77 | 18812391

T9 - D210+10.0%Caucho Granulado 21/08/2023 | 18/09/2023 i 164 .47 7377 16.28284 0.0001733 178.32 186324.66

- Muestres, ientificacion y ensayo realitade por el solicitante.

“WILSON ART1
TEC. ENSRYD

CCCTTETPTTT P erres

JRO OLAYAAGUILAR ——
S DE MATERIALES Y SUELOS

CiIP

246904
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC e o

Solicitante Carlos Guillerma Oiwaldo Reyes Gutiéres
Proyecto / Obra
Tesis: "infl de caucha g s dad inicas del concreta”
Ubicacion Dést. Chiclaya. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de apertura lunes, 8 de Agosto de 2022
Ensayo Standard Test Method for Static Modulus of Elasticity and Paisson’s Ratin of Concrete in Compression (Método ce prueba estindar para of
midchilo de elasticidad estdtico y la refacion de Poisson del harmigon en compresidn)
Raferencia + ASTM C-46 / C469M - 1del
R Facha e Edad a, Esfuerto 52 Esfuerso 51 © unitaris Area E | .
- vaceado rotura (Dias) | (Mgfam®) | (40%a,) Kgfem” | (0.000050) Kg/em® | & (S3) fem™ Mgfem”™ | (Mgfem®
T1.D280 08/08/2022 | 15/08/2012 7 23514 90.06 7.0128 00002719 | 17671 | 218426.94
T2 -D2B0 08/o8/2022 | 15/08/2022 7 207.46 B2.98 25.7497 0.0002589 176.71 20066652 | 215611.41
T3-DIR0 08/08/2021 | 15/08/2022 7 22677 20.71 27.7481 0.0002742 17611 21874047
T4 - DIBO 08/08/2022 | 22/08/2022 14 8299 PR ER] 31.8596 0.0003218 180.62 243312.38
T5 - D2B0 08/08/2022 | 22/08/2002 14 18327 11331 320723 0.0003237 18433 245171 82 | 243357.54
T& - D280 08/08/2022 | 22/08/2022 14 262.94 105.18 30.4691 0.0003145 178.01 241588 .43
T7-D2B0 0B/08/2022 | 05/09/2022 28 289.77 1591 33.1855 0.0003287 18295 253218 58
T8- D280 08/08/2022 | 05/09/2022 8 187.03 114.81 33.1545 0.0003273 18349 252627.94 | 253324.50
T9.- D280 08/o8/2022 | 05/09/2022 28 297.70 119.08 317726 0.00031324 181.70 5412698
OBSERVACIONES

- Muestreo, identificacin y ansayo realizado por ol solicitante.

WILSOM ARTURO OLAYA AGUILAR

RL.
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hiclayo -
RULC. 20480781334
Proyecto f Obra
Tesis: de cauch del concreto”
Ubicacién Dist. Chiclaya. Prov. Pimentel Depart. Lambayegque
Fecha de apertures miércoles, 23 de Agosto de 2023
Emsayo Standard Test Method for Static Modulus of Elasticity and Poisson's Ratio of Concrete in Compression (Métedo de prueba estdndar para el
médulo de slasticidad estitico y la relacién de Polsson del hormigon en compresion]
Refarencia i ASTM C-459 / CAGSM - 14e1
Radka de Facha de Edad a, Esfuerro 52 Esfuerto 51 « unitaria Area E | J——
- vaceado rotura | (Diss) | (Kgfom®) | 40%a,) Ke/om' | (0.000050) Kgfem® | & (S)) fem® | (egfem® | (gfom”
T1- D280+2.5%Caucha Granulado | 23/08/2023 | 30/08/2023 7 21118 84.47 2631725 00002596 | 17932 | 211097.44
T2 - D280+2.5%Caucho Granulado | 23/08/2023 | 30/08/2023 7 20013 8045 2595099 00002578 | 184.08 | 20846340 | 210078.43
T3 - D2B0+2 . 5%Caucho Granulado 23/08/2023 | 30/08/2023 7 208.73 #3145 26.18052 0.0002531 18331 21067446
T4 - D280+2 S%Coucho Granulade | 23/D8/2023 | 06/09/2023 14 241.24 96.49 29.92685 00003028 | 18200 | 238023.84
T5 - D280H+2. S¥Caucho Granulado 23/08/2023 | 06/09/2023 14 24351 g7.41 30.63916 0.0003036 17785 238174.13 | 23796147
TE - D280+2.5%Caucho Granulado 23/08/2023 | 06/09/2023 14 240.15 96,06 1974579 0.0003031 180,50 137686.43
T7- D280+2.5MCaucho Granulado | 23/08/2023 | 20/09/2023 8 285.35 114.14 32.38634 0.0003281 | 18367 | 252598.08
T8 - D280+ . 5%Caucho Granulado 23/08/2023 | 20/09/2023 8 166,43 10657 30.78727 0.0003148 g3 78 J41810.62 | 24532550
T9 - D280+2.SHCaucho Granulada | 23/08/2023 | 20/09/2023 bl 26243 104.97 30.81793 00003139 | 18512 | 241567.80

QRSERVACIONES
-~ Muestren, identificacion y ensayo realizado por o solicitante.

AL =M
WILSON ARTURD OLAYAAGUILAR ——

TEG, EHSAYDS DE MATERIALES Y SUFLOS

125



Prolongacidin Bolognes! Km. 3.5
~ Lambayeque

Chiciayo
MS W&C et sevcoagie
EIRL Email: sarvi ifl.com
Solictante Carlos Guilermo Oswaldo Reyes Guthémes
Proyecto [ Obra
Tesls: ‘nfluencia de caucho las icas del concristo®
Ubicacion Dist. Chiclayo. Prov, Pimventel, Depart. Lambayegque
Fecha de apertura Jueves, 24 de Agouto de 2013
Ensayo Standard Test Method for Static Modulus of Elasticity and Potison's Ratio of Concrete in Compression (Mitodo de prucba estindar para el
maédulo de elasticided estdtico y la relacidn de Polsson del hormigon en compresién)
Referancin  ASTM C-463 / CAGIM - 1del
i i ok de Edad a, Estuerio 52 [Esfuerss 51 # unitaria Area E | AS——
vecale rowes | (Dias) | (Kg/om') | (40%0,) Kefem' | (0.000050) Kgfem” | (52 fem” | (g/em®™ | fxgfom”
T1- D280+5.0%Caucho Granulado 4/08/2023 | 31/08/2023 7 19683 T8T3 25.52616 0.0002572 179.02 | 207983.50
T2 - D280+5.0%Caucho Granulado 24/08/2023 | 31/08/2023 T 187.73 75.09 2543093 0.0002564 180.74 206602 40 | 20743352
T3 - D280+5. 0% Caucho Granulado 24/08/2023 | 31/08/2023 7 19576 7831 25 58895 0.0002570 18343 | 20771465
T4 - DIB0+5 0%Caucho Granulado 24/08/2023 | O7/05/2023 14 225.90 90.36 2687540 0.0002741 178.66 | 21922745
TS - D280+5.0%Caucho Granulado 24/08/2023 | 07/09/2023 14 218.12 87.25 1725602 0.0002734 181.70 218233.74 | 218563.90
T6 - D2B0+5.0%Caucho Granulado 24/08/2023 | O7/08/2023 14 2057 8.1 2756044 0.0002736 18403 | 21B230.52
T7 - D280+5 0%Caucho Granulado 24/08/2023 | 21/09/2023 28 267.89 10716 3061393 0.0003145 177.13 | 41117.05
T8 - D2B0+5 0%Cauche Granulado 24/08/2023 | 21/09/2023 8 3761 95.04 3004250 0.0002868 18446 | 237477.70 | 239588.74
T9 - D2B0+5 0% Caucho Granulado 24/08/2023 | 21/09/2023 B 5164 100.66 30.81860 0.0003028 18452 | 23907146
QBSERVACIONES
= h v ensayo realizada por el
A‘- EM @' LEM
CHD W,
D
Rttty il R GO D ssassssurnasssensianas
WILSON ATURO OLAVAAGUILAR ——— MIGUELANC

S DE MATERIALES ¥ SUELOS
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Chiclayo - Lambayeque
LEMS W& Enel sevicougie
EIRL Email: servici rl.com
Solicitante Carlos Guillermo Oswaldo feyes Gutidrres
Proyecto / Obra
Tesis: de caucho fas p mecinicas ded i
Fecha de spertun jueves, 34 de Agosto de 2023
Ensayo Standard Test Methad for Static Modulus of Elasticity and Polsson's Ratlo of Concrete In Compression (Método de prueba esténdar para el
midulo de elasticidad estitico y la relacién de Poiston del hormigon en compresidn)
Raferencia < ASTM C-469 / CAGOM - 1481
Fochs ds Pachmide Edad a, Estuerzo 52 Esfuerro §1  unitaria Area E | S
— vecesdo rotura | (Diss) | (Kgfom') | (40%a,) Kg/em” | (0.000050) Kgfem | %5} fem® | (eglem™ | (Kgfem”

T1- D280+7 S¥Caucho Granulade 24/08/2023 | 31/08/2023 7 186.13 74.45 2497872 0.0002663 184.33 206019.02

T2 - D280+7 5%Caucho Granulado 24/08/2023 | 31/08/2023 7 187.67 7507 2543504 0.0002662 181.28 20624189 | 20632832

T3 - D280+ 7.5%Caucho Granulado 24/08/2023 | 31/08/2023 7 192.12 7685 2581309 0.0002673 180.74 206724.04

T4 - D280+7 5% Caucho Granulado 24/08/2023 | 07f09/2023 14 21434 85.74 2694125 0.0002732 179.79 217780.07

T5 - D2B0+7.5%Caucho Granulado 24/08/2023 | 07/09/2023 14 209.82 8393 27.04082 0.0002725 179.44 | 21586736 | 217251.82

T6 - D280+7.5%Caucho Granulado 24/08/2023 | 07/09/2023 14 21146 B458 2712923 0.0002729 184.09 217108.02

T7 - D280+7 5% Caucho Granulado 24/08/2023 | 21/09/2023 8 235.50 54.20 29.99688 0.0002861 184.70 237539.44

T8 - D280+7 5%Caucho Granulado 24/08/2023 | 21/09/2023 28 24191 96.76 29.96288 0.0002873 183.37 238566.51 | 237945.90

T9 - D2B0+7.5%Caucho Granuiado 24/08/2023 | 21/08/2023 28 239.07 95.63 2485973 0.0002869 184.03 237731.74

OBSERVACIONES
-« Muestreo, identiflcacion y eniayo realizads por #l tolicitants,

LEMA W

T T T T TR Brsiesansasanissnes

WILSON A TURO OLAYAAGUILAR ————
S DE MATERIALES Y SUELOS

TEC. ENSAYT
/
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Prolongacion Bolognesi Km., 3.5

A W & RUC, 20480781354
__J..EM.S EIRL Ereil: serviciosgemewyceid.com

Solicitante Carlos Guillermo Oswaldo Reyes Gutidrrer
Proyecta [ Obra
Teshs: de caucho enlas del eonerete”
Ubleacidn Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de spertura wiernes, 25 de Agosto de 2023
Ensayo snnanummmmmmmmmmwnmummcmtmammmu
middulo de elasticided estitico y la relacicn de Poisson del hormigon en compresidn)
Referencia + ASTM C-469 / CAGIM - 1401
Fecha de Fucha de Edad o, [Esfuerio 52 Esfuerto 51 € unitsria Area E E; Promedis
vaceado rotura | (Dias) | (Kg/em') | (40%a,) Kefem' m“!“ aul(s) fem? | (g/em® | (Kg/em™
T1- D260+ 10.0%Caucho Granulado 25/08/2023 | 01/09/2023 7 180.98 39 25.08755 0.0002651 18488 20480908
T2 - D280+10.0%Caucho Granulado 25/08/2023 | 01/08/2023 7 174.72 69.89 15.64809 0.0002646 185.06 20428461 | 204727.35
T3 - D280+10.0%Caucho Granulado 25/08f2023 | 01/09/2023 7 18067 nn 25.23544 0.0002652 180.80 20508835
T4 - D280+10.0%Caucha Granulida 25/08/2023 | 08/09/2013 14 206,25 8250 26.55840 0.0002721 182.65 21668657
T5 - D280+10.0%Caucho Granulade | 25/08/2023 | 08/09/2023 14 194,19 77.68 25.65529 C.0002683 183.55 207103 53 | 21038738
T6 - D280+10.0%Caucho Granulado 25/08/2023 | 08/08/2023 14 196.35 854 B39 0.0002685 178.31 20737204
T7 - D280+10.0%Caucho Granulado | 25/08/2023 | 22/09/2023 8 21597 8639 2736699 0.0002733 | 184.46 | 20199013
T8 - D280+10.0%Caucho Granulsdo 25/08/2023 | 22/08/2023 8 22261 BS.04 17.41422 00002738 183.73 218694.11 | 216322.95
T9 - D280+10.0%Caucho Granulade 25/08/2023 | 22/09/2023 b ] 23353 93.41 172477 0.,0007745 18118 228284 61

¥ ¥ por el

RL. @ LEM

TEC. ENSAYDS DE M-'!tﬁﬂlﬂl.ﬁ'}\’%l.lﬂ:-:s lNGcEP lRE‘RE?OE L
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ANEXO 3: AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION

Chiclayo, 25 de febrero de 224
Quien suscribe:
Sr. Wilson Olaya Aguilar

Representante Legal — Empresa Laboratorio de Ensayos y materiales y suelos LEMS W
& CE.LR.L.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcién del
proyecto de investigacion, denominado "Influencia de caucho granulado en las

propiedades mecanicas del concreto”

Por el presente, el que suscribe, Wilson Olaya Aguilar representante legal de la empresa
Laboratorio de Ensayos y materiales y suelos LEMS W & C E.LR.L. AUTORIZO al
estudiante Reyes Gutierrez Carlos Guillermo Oswaldo identificado con DNI
N°47258384, estudiante del Programa de Estudios de Ingenieria Civil y autor del trabajo de
investigacion denominado "Influencia de caucho granulado en las propiedades
mecanicas del concreto” al uso de dicha informacién que conforma la tesis asi como hojas
de memorias, calculos entre otros como planos para efectos exclusivamente académicos de
la elaboracion de la tesis enunciada lineas arriba, de quien solicita se garantice la absoluta

confidencialidad de la informacion solicitada.

Atentamente.

LEQQ

WILS OLAYAAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Nombre y Apellidos: Wilson Olaya Aguilar
DNI N°: 41437114

Cargo de la empresa: Representante Legal
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ANEXO 4: CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE LABORATORIO

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS

E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Laboratorio de Temperatura
Pégina 1 de 5
1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de  calibracidn
: documenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que
MATERIALES Y SUELOS W & C E.LR.L realizan las unidades de la medicién de
i acuerdo con el Sistema Internacional de
. Unidades (S},
3. bireccion CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS S
MILAGROS - CHICLAYQ - CHICLAYQ - Los resultados son walidos en el
LAMBAYEQUE momento de la calibracidn. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
4. Equipo HORNO la ejecucién de una recalibracién, la cual
estd en funcion del uso, conservacién y
Alcance Maximo 300°C mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.
Marca PERUTEST
PERUTEST 5.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
M =
. Fripe uso inadecuado de este instrumento, ni
‘ de una incorrecta interpretacién de los
Nimero de Serie 0176 resultados de la calibracién aqui
k declarados.
Procedencia PERU
Este certificado de calibracidn no podrd
Identificacién NO INDICA ser reproducido parcialmente sin |a
aprobacion por escrito del laboratorio
Ubicacién NO INDICA queioemite,
El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
unipdan . Controlador / Selector dicié
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Division de escala / 01°C 01°c
Resolucién
T CONTROLADOR TERMOMETRO
il ELECTRONICO DIGITAL s
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01 =
CREST g\
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello ‘3..“ e
a :
2023-03-02 LABUHATUN}-'

SEALEJANDRO FLORES MINAYA PERY

3 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
3 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
©® www.perufest.com.pe & PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Laboratorio de Temperatura
Pagina 2de 5

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACGION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

6. Método de Calibracién

La calibracién se efectud por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad a la
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizé el Procedimiento para la Calibracién de Medios

Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicién.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial ~_Final

Temperatura 26.3°C 26.3°C

Humedad Relativa 64 % 64 %

9. Patrones de referencia
; o & R A e s - Certificado y/o Informe de

SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023

THERMOHIGROMETRO DIGITAL
METROIL BOECO MODELO-HTC:8 1AT-1704-2022

i0. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.

- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacian del instrumento de

medicién.

__‘\_______

\

1'E$T3.
ORATORIO
/

PERU

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
© www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC

© Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LT-036-2023

Pdgina 3de 5

11. Resultados de Medicion

Temperatura ambiental promedio

263 °C

Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo
El controlador se seteo en 110

2 horas

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

[ Termémetro TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (-C) SN
gt (10 SRS NIVEL SUPERIOR NIVELINFERIOR | | Prom [max-Tm
(min) | (°C) 1 2 3 4 8|6 8 Sl ey | Ae)
0o 1100 1105 1100 1101 1086 109.1| 1087 1120 1128 1106 1122[ 1105 4.2
02 110.0 1103 1118 1100 1085 1091 ) 1084 1122 1120 1113 1124| 1106 40
04 1100 1093 1111 1093 1088 1090|1081 1126 1124 1117 1125]| 1105 a5
06 110.0 1090 1113 1091 1088 1094 | 1074 1121 1125 1113 1125 1103 5.1
08 1100 | 1093 1108 1083 1084 1091|1077 1127 1123 e 1128 1103 5.1
10 110.0 109.0 1105 1088 108.2 1094 | 1073 1123 1125 1113 1120 110.1 52
12 110.0 1085 1107 1091 1085 1091 ) 1075 1124 1125 1114 1124| 1102 5.0
14 110.0 109.2 1104 1093 1084 1092|1073 1127 1120 1116 1124] 1102 5.4
16 1100 1092 1103 1094 1083 1093 | 1071 1123 1124 1115 1122] 1102 53
18 110.0 109.1 1101 1096 1087 1091 | 1074 1121 1123 1108 1123 110.1 49
20 1100 (1033 1104 1083 1087 1051)1073 124 1122 105 1ns] 1104 51
22 1100 |1092 1104 1092 1084 1090|1075 1122 1128 1112 1117| 1102 5.3
24 110.0 1090 1107 1095 1082 1094|1071 1127 1124 1108 1124 1102 55
26 1100 1091 1108 1095 1085 1095|1072 1123 1120 1107 1123| 1102 5.1
28 110.0 1093 1104 1094 1082 1096 | 1074 1121 1120 1104 1124 1101 5.0
30 1100 1091 1105 1094 1085 1091|1075 1124 1123 1107 1122] 1102 49
32 110.0 1091 1103 1093 1088 1094 | 107.1 1128 1123 1107 1124| 1102 5.7
34 1100 1089 1104 1092 1085 1091 | 1074 1122 1124 1108 1127 110.2 53
36 1100 109.4 1101 1095 1083 10941077 1123 1124 1104 1125| 1102 43
38 110.0 1092 1104 1096 1086 1093 | 107.7 1124 1123 1106 1124 110.2 4.7
40 1100 | 1091 1104 1092 1084 1094|1074 1121 1120 1108 1124 1101 5.0
42 110.0 1094 1105 1093 1088 1091 | 1072 1120 1124 1104 1128 110.2 5.6
44 1100 1091 1105 1095 1083 1094 | 1074 1128 1121 1105 1124| 1102 54
46 1100 1091 1107 1097 1084 1092 | 1075 1124 1123 1103 1123 110.2 49
48 1100 1092 1102 1094 1082 1001|1071 1124 1122 1101 1122 1100 53
50 110.0 1089 1105 1094 1084 1091|1073 1126 1123 1105 1127]| 1102 5.4
52 1100 1091 1105 1092 1082 1095|1073 1122 1128 1107 121] 1102 55
54 1100 1090 1103 1097 1081 1091]1075 1123 1127 1100 1119] 1101 52
56 110.0 1093 1105 1094 1081 1095 | 1075 1126 1126 1104 1122| 1102 5.1
58 1100 |1091 1103 1092 1080 1093|1076 1123 1121 1105 1124| 1101 48
60 110.0 1090 1103 1096 1084 1092|1074 1127 1125 1107 1124| 1102 53 TS

T.PROM 1100 1097 1105 1094 1084 1032]1075 1124 1123 1108 1123] 1102

T.MAX | 1100 | 1105 1118 1101 1088 1096| 1087 1128 1128 1117 1128 ? £
T.MIN 1100 | 1085 1100 1083 1080 1030 1071 1120 1120 1101 1117

oIT 0.0 20 _1f .18 08 06 ] 16 08, 08 15 11 LA URP&T“R‘}]
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N°® 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatira

Piginad de 5
SIS, VALOR INCERTIDUMBRE
. ot c) 'EXPANDIDA ( °C)
Madxima Temperatura Medida 112.8 22.0
Minima Temperatura Medida 107.1 01
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 49 24.3
Estabilidad Medida () 10 0.04
Uniformidad Medida 5.7 24.3
T.PROM @ Promedio de la tempeiatura &n Una posicion de medicion duranie & Hempo de calibracion.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTt : Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicion de medicion su “desviacién de temperatura en el tiempo" DTT est3 dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicidn su "desviacién de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la médxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo 51 CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

RIC
/
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PEERUTEST S.A.C.

UIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura
Pégina5de 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C ¢ 5°C

ey — - — —_—

|~ 2106+
| ® 1051
| & 1104
E 1103
| & 1107
- —
110.0 4
109.9 - —_———— - -— - —
00 10 0 30 40 50 60
TIEMPO [min)
| —’.—-l’mmwswn.r:mﬁu F-b; X _-—Tl-ll_nd;)moﬁl!;l;
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
-
1'|5 cm
e 3 T
@5
Nivel lo e 20cm
Superior ‘L
70 88
el0 i
Nivel 6 E]
Inferior /\
35¢em

45cm i \/

Los sensores 5 y 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 em del fondo y frente del equipo a
calibrar,

L
v

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta
de muiltiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110 - 2023

Laboratorio de Masas
Pagina 1de4

1. Expediente 1912-2023 Este certificado de calibracion documenta
Ia trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE Internacional de Unidades (SI).
LOS MILAGROS -  CHICLAYD -
LAMBAYEQUE =
Los resultados son validos en el momento
4. Equipo de medicidn BALANZA ELECTRONICA de la calibracion. Al solicitante e
S corresponde disponer en su momento la
Choncidag ki 20000 o ejecucion de una recalibracién, la cual esta
Division de escala (d) 1g en funcién del uso, conservacién y
mantenimiento del instrumento de
Div. de verificacién (e) 1 g medicién o a reglamento vigente.
Clase de exactitud L PERUTEST SAC. no se responsabiliza
de los juicios que pueda ocasionar el
Marca OHAUS o e :
uso inadecuado de este instrumento, ni de
Modelo R31P30 una incorrecta interpretacion de los
resuitados de la calibracién  aqui
Nimero de Serie 8336460679 declarados.
Capacidad minima 209 Este certificado de calibracion no podra ser
ucid ialmeante sin | 6N
P Gk USA reprod o parcialme sin la aprobaci
por escrito del laboratorio gue lo emite.
Identificacién NO INDICA
El certificado de calibracion sin fima y
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
2023-03-02 =
ANDRO FLORES MINAYA
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LM - 0110 - 2023

Pagina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase [l1I" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4°C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades de hedidas (Si) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
PESATEC SIEGD DE PESAS 104§ 1158-MPES-C-2022
(Clase de Exactitud; M1) -
JUEGOD DE PESAS 20 kg
PESATEC (Ciase de Exactitud: M1) 1159-MPES-C-2022
JUEGO DE PESAS 1 kga 5 kg
ELICROM { ] it F1) CCP-0938-001-22
JUEGO DE PESAS 1 mga 1 kg
ELICROM (Clase de Exa “F1) CCP-0808-001-22
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones

- Se adjunta una etigueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

ﬁ
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PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laboratorio de Masas
Pagina 3 de 4
11, Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 26.4°C |
Medicién [Cargali= 15,000 g rgal2= 30,000 g
N° 1(g) |AL(mg) | E(mg) I(g) |AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 T00 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,899 200 =700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
] 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Error Maximo Permisible | + 3,000 | Eror Maxime Permisible | + 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
s Posicién
1 delas Inicial Final
: cargas Temperatura | 264°C | 264°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
dela Carga Carga AL
m E Ec
Carga | Minima* )] AL(mg) | Eo(mg) L(g) 1 (3) \L(mg) (mg) (mg)
2 10 500 ¢ 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -T00 -800
a9 10 500 0 10,000 500 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error méximo permisible + 3,000

%
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
Beront moTRMENTOS RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laboratorio de Masas
Pagina 4 de d
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [[264°c | 284°C]
Carga CRECIENTES DECRECIENTES o
tio) | 1@ laumg)}Emg) feoimgy| 1) |aumg) | Etmo) | Eccme) | (e
10 10 500 0
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Emroren cero.
I Indicacion de la balanza. E: Emror encontrado E ¢ : Error commegido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x -\/ { 03787222 g* + 0.00000000237 R* )
Lectura corregida Reprreooa = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FisICA - Quimica

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metreologia PT-LM-0112- 2023
Laboratorio de Masas

Pigina 1 de 4

Este  certificadoc de calibracién

1. Expediente
2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo de medicion

1912-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA

documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la medicién
de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (S1).

Los resultados son walidos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual est4 en funcion del

Capacidad Maxima 200 kg uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de mediciSn o a
Division de escala (d) 0.05 kg reglamento vigente,
Div. de verificacién (e) 0.05 kg PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
Clase de exactitud m uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracién aqui
LUX
Map oA declarados.
o ad W Este certificado de calibracién no podra
$ ser reproducido parcialmente sin la
Nimero de Serie N aprobacién por escritc del laboratorio
gue lo emite.
Capacidad minima 1.0 kg
El certificado de calibracién sin firma y
Procedencia CHINA sello carece de validez.
identificacion LM-0112
’Fluru,‘;c
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
ZIEST 6." .
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologi Sello o --g_-c\‘
a %
2023-03-02 L{\BOHATORIG
PERY -
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PERUTEST S.A.C.
E 08

QUIPOS E INSTRUMENT!

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LM-0112 - 2023

Pdgina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé segtn el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase 111l del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4 264
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabiidad Patron utilizado Certificado de calibracién
ELICROM "U'Eiggé’;izgm;‘?;f kg CCP-0938-001-22
TOTAL WEIGHT o i ok <l CM-4187-2022
PESATEC {Clmpges‘;;iﬁf o 1158-MPES-C-2022
ELICROM J“E[%?af d’;%s;gi:ug‘:gpj‘; kg CCP-0808-001-22
METROIL e DA 1AT-1704-2022

10. Observaciones

- Se adjunta una etigueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0112- 2023
Laboratorio de Masas
Pégina 3de 4
11. Resultados da Madicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264 | 264 |
Medicién | Cargall= 100.00 kg al2= 200.00 kg
Ne Ii(ka) AL(a) E(g) § !(kg) | AL(g) | E(g)
1 100.00 20 5 200.05 30 45
2 100.05 10 65 200.05 35 40
3 100.05 10 65 200.05 30 45
4 100.00 20 5 200.05 20 55
5 100.00 25 0 200.00 15 10
B 100.05 15 60 200.00 20 5
7 100.05 20 55 200.05 30 45
B 100.00 15 10 200.05 35 40
9 100.00 30 -5 200.05 35 40
10 100.00 30 -5 200.05 35 40
Diferencia Maxima 70 Diferencia Maxima 50
Error Méximo Permisible | 1500 | Eor Maximo Pammisible | 150.0

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

P Posicién de Inicial Final
3 “1
las cargas Temperatura | 211 [ 212 |
Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
dela | Carga Carga
Carga | Minima~ | '@ AlL(g) Eo(g) L(kg) 1(kg) al(g) E(g) Ec(g)
1 0.50 20 5 70.00 30 -5 =10
2 0.50 20 5 70.00 25 0 -5
3 0.50 0.50 25 0 70.00 70.00 30 -5 -5
B 0.50 20 5 70.00 30 -5 -10
5 0.50 25 0 70.00 25 0 0
* Val 0y 10e Error méximo isible 0.0
or entre 0y permis 10
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS £ INSTRUMENTCS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112 - 2023

Laboratorio de Masas

Piginadded
ENSAYQ DE PESALE
Inicial Final
Temperatura [ 267°C | 267°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES 5=
L{kg) | 1(ka) AL(g) E(g) ;
050 0.50 2 3 Ec(g) [ Ikg) | aAl(g) | Ef(a) Ec(g) (xg)
1.00 1.00 25 0 -5 1.00 20 5 0 50
5.00 5.00 20 5 0 5.00 751 0 -5 50
10.00 10.00 20 5 0 10.00 30 -5 -10 50
20.00 20.00 30 -5 -10 20.00 20 5 0 50
50.00 50.00 35 -10 -15 50.00 15 10 5 100
80.00 80.00 30 -5 -10 80.00 20 o] 100
100.00 100.00 30 -5 =10 100.05 a5 40 35 150
140.00 140.00 20 5 0 140.05 40 35 30 150
160.00 160.05 40 35 30 160.05 35 40 35 150
200.00 200.05 35 40 35 200.05 35 40 35 150
** error méximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E . Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x+/( 0001560 kg* + 000000000458 R: )
Lectura corregida R correcios = R os 0.0001233 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual properciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Fin del documento AOEST Q: :
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

Area de Metrologia
Laboratorio de Fuerza

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT - LF- 0104 - 2023

Pigina 1de 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4, Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Numero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacién
Marca
Modelo
Nimero de Serie

Resolucidn

Ubicacién

5. Fecha de Calibracién

4686-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W & CE.L.R.L. -
LEMS W & CE.L.R.L.

CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO -
CHICLAYO

PRENSA DE CONCRETO

2000 kN

AY A INSTRUMENT

STYE-20008

131214

CHINA

NO INDICA

DIGITAL

McC

STYLE-20008

131214

001/ 0.1 kN (¥

NO INDICA

2023-09-02

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de |a medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades {SI).

los resultados son wvalidos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual estd en funcidn
del uso, conservacion ¥
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente,

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podrd ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2023-09-02

e "
@ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe

® 913 028 621 / 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

RUC N° 20602182721

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuer=a

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT - LF - 0104 - 2023

Pigina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realiza por comparaci6n directa entre el valor de fuerza indicada en el dispasitivo indicador de
la méquina a ser calibrada y la indicacidn de fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de méquinas de ensayos uniaxiales” Edicion 01 de

INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

En el laboratorio del cliente
Laboratorio de Materiales de LEMS W & CE.L.R.L.

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final

Temperatura 26.0°C 26.0°C

Humedad Relativa 58 % HR 58 % HR
9. Patrones de referencia

Trazabilidad Patron utilizado Informe/Certificado de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celdade Cii
. rga > " -
Esboralacicde st Capacidad: 150,000 kg.f INF-LE N*093-23 (B)
antisismicas
ELICROM TERMONIG :?)?CE;RO DNSIEA CCP-0102-001-23

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fue

permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 "C.
- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segin la norma UNE-EN IS0 7500-1.

@ 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - Quimic
PERUTEST S.A.C. s

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF-0104 - 2023

Lahboratorio de Fuer=a

Pdgina3de3
11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Filkn) Fy (kN ) Fy [kN) F3 [kN) Foromedio kN
10 100 100.8 101.1 100.9 101.0
20 200 201.0 2014 2011 201.3
30 300 3016 3016 3015 3015
40 400 400.8 400.8 400.7 4008
50 500 501.7 500.7 501.6 501.2
60 600 600.5 £00.0 500.4 600.2
70 700 700.7 700.7 700.5 700.7
80 800 799.6 790.9 799.3 795.2
30 300 899.8 9005 899.6 900.1
100 1000 10016 1000.3 1001.3 1000.8
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2}
F(kN) q (%) b (%} v (%) a (%) (%)
100 -0.97 0.29 0.00 0.10 0.60
200 062 0.19 0.00 0.05 0.58
300 -0.51 0.03 0.00 0.03 0.58
400 -0.20 0.04 0.00 0.03 058
500 -0.23 0.21 0.00 0.02 0.59
600 -0.04 0.07 0.00 0.02 0.58
700 -0.09 0.03 0.00 0.01 0.57
800 0.60 1.10 0.00 0.01 0.85 S T
300 0.01 011 0.00 0.01 0.58 ‘9\\
1000 -0.08 013 0.00 0.01 <7
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO [ f, ) | o000% ] ORATORIC
12. Incertidumbre PERV

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de |a
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

— —— -9
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUiMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023
Laboratorio de Masas
Pagina 1de 4
Este  certificado de calibracion
1. Expediente 1912-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2, Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de Ia
MATERIALES Y SUELOS W&C E.ILR.L. medicién de acuerdo con el Sistema
b Internacional de Unidades (S).
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE
LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE R
Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
Capacidad Maxima 2000 g recalibracion, la cual estd en funcidn
del uso, conservacién y mantenimiento
Divisién de escala (d) 001 g del |nshumx?nto de medicion o a
reglamento vigente.
L. G Yerthcaoidn () o1 9 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Clase de exactitud " uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
Marca AMPUT resultados de la calibracién aqui
deciarados.
Modelo 457
Este certificado de calibracién no podra
Ndmero de Serie NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio
Capacidad minima 02 g que lo emite.
Procedencia NO INDICA El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
Identificacién NO INDICA
Urest l.-ll.:
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01 & ES T,
A -.“1'\
Fecha de Emision Jefe del La de Metrologia Sello [~ ©
7 LABORATO
2023-03-02 R}/[‘
— EJANDRO FLORES MINAYA PERV -
® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023
Laboratorio de Masas
Pégina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracion se realiz6 segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase 11l y Clase |1II" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 265°C 26.5°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Per(i (SLUMP),

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
JUEGO DE PESAS 1 mg a 1 kg
ELICROM (Clase de Exactitud: F1) CCP-0908-001-22

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (™) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

— ———— g AT —— il e — e ——
@ 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe € PERUTEST SAC

147



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - Quimica
PERUTEST S.A.C.

EQUIFOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas

Pdgina 3de 4

11. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 26.4°C [ 26.4°C |

Medicién 'Ca_rga L1= 1,000 L2 = 2,000 g o
N Hg) Al{mg) | E{mg) 1{g) jat{mg)! Eimg)
1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 B 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3
6 1000.01 g 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 2000.00 6 -1
g 1000.00 6 -1 2000.01 8 7
10 1000.00 4 1 2000.00 (5] -1
Diferencia Maxima 8 Diferencia Maxima 8
Error Méximo Permisible 200 | Error Méximo Permisibie| 300
SN
ENSAYO DE EXGENTRICIDAD e O
Beaidl BORATORIO
o de las Inicial Final : /
- cargas Temperatura | 264°C | 264°C |
Posicion Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error COﬂ'eg__idD Ec
Garga | vt | 1@ | atimo) [ eocmo) [ SR T i Tasimg) | Ema) | Ec(mo)
1 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
2 011 8 1000.00 4 1 -8
3 0.10 0.10 6 -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
5 0.10 6 -1 1000.01 8 7 8
— - Error maximo permisible 200
o RN —— = o
@ 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.compe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM -0111 - 2023

Laboratorio de Masas

Pagina 4 de 4
ENSAYO DE PESA.JE
Inicial Final
Temperatura | 284°C [ 284°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES Emp
L 1 AL E st
Sa) L 1@ Lama) L Eme) Jecmg) | 1(g) [ atima) | E(me) | Eotme) | (roey
0.20 0.20 5 0 i 0.20 5 0 i 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 100.00 T -2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 500.00 6 -1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 800.00 5 o] 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 6 -1 0 1000.00 7 -2 -1 200
1200.00 | 1200.00 6 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 T 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 T 8 2000.01 8 7 8 300
** error maximo permisible
Leyenda: L Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional, E: Error en cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Emror encontrado E . Error comegido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x4/( 0000028 g + . R? )
Lectura corregida Rcormeeon = R # 0.0000026 R "o
12. Incertidumbre BUBATGH“

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion\qugy
multiplicar la incertidumbre esténdar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
Fin del documento

a4 h\——'_;____————___—
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIFOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laboratorio de Temperatura
Pigina 1 de §
1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de  calibracion
documenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que
MATERIALES Y SUELOSW & CE.LR.L rezlizan las unidades de la medicidn de
acuerd | Sist Internacional d
3. Direccién CALLE LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DELOS - d::;:f i ez S
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO - ’
LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
4. Equipo HORNO momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
Alcance Maximo 300°C su momento la ejecucidon de una
recalibracién, la cual estd en funcién del
Marca PERUTEST uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicibn o a
Modelo PT-H22s reglamento vigente.
NGO de Sore N PERUTEST S.A.C. o se responsabiliza de
s PERU los ?erjulcios que pueda ocasionar e!
uso inadecuado de este instrumento, ni
|dentifi ; NO INDICA de una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracién aqui
Ubicacién NO INDICA Votlarados.
T f T 0% Instrumento de Este certificado de calibracion no podrd
Descripcidn Controlador / Selector msthicich ser reproducido parciaimente sin la
. aprobacién por escrito del laboratorio
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C que lo emite.
Division de escala / » .
Resolucién 01% 0 El certificado de calibracion sin firma y
Ti CONTROLADOR TERMOMETRO sello carece de validez.
i ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02

ANDRO FLORES MINAYA
—_——
® 913 028 621/ 913 028 622
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PERUTEST S.A.C.
Equip MENTOS

'0S E INSTRUI

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LT-037-2023

Pagina2des

6. Método de Calibracién

La calibracidn se efectud por comparacidn directa con termémetros calibradas que tiene trazabilidad a la Fscala
Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizé el Procedimiento para la Calibracion de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostético PC-018 2da edicién.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial _Final
- Temperatura 26.3°C 26.3°C
_Humedad Relativa 64% 64 %
9. Patrones de referencia
' G Tl Certificado y/o Informe de
Trazabilidad hﬁﬁm‘lﬁnﬂo Jibracion
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
LZEST &
THERMOHIGROMETRO DIGITAL
AR BOECO MODELO: HTC-8 b i St =
ORATORI
10, Observaciones /

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn de CALIBRADO.
- [*} Cédigo indicado en una etiqueta adherido al equipo.
- La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicion.

® 913 028 621/ 913 028 622
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PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LT-037-2023

Pagina 3de 5

11. Resultados de Medicion

Temperatura ambiental promedio
Tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo

El controlador se seteo e

26.3 °C
2 horas
n 110

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

® 913 028 621/ 913 028 622

® 913 028 623 / 913 028 624

@® www.perutest.com.pe

| Termémetro ; TURAS EN LAS POSICIONES DE N (°C) T I &

PN Gl ecipo NIVEL SUPERIOR G INFERIOR & il '
_(min) (°C) AN S I Y B A A e A e

00 1100 1058 1071 1058 109.7 1124|1097 1123 1110 1090 109.7 | 109.2

02 110.0 105.8 1071 1058 1097 113.0]109.7 1119 1097 1086 1097| 1091

04 1100 1058 1069 1058 109.6 1126) 1096 1124 1113 1086 1096| 1092

06 110.0 105.5 1070 1055 1097 1126] 1037 1125 1105 1086 1097| 108.1

08 1100 1057 1071 1057 1097 1124|1097 1124 1110 1090 1097 109.2

10 1100 105.6 1070 1057 1096 1130|1096 1123 1097 1086 1096] 1091

12 1100 1055 1071 1055 1097 1126 109.7 1124 111.0 1086 1097 109.2

14 1100 1055 1069 1055 109.7 11261097 1127 1097 1090 1087 109.1

16 110.0 106.1 107.0 1061 109.6 1124 | 1096 1125 1113 1086 1096| 1003

18 1100 1063 1071 1063 1007 1130|1097 1126 1105 1090 1097| 1094

20 110.0 1062 1071 1062 1097 1126 1097 1123 1113 1086 109.7| 1093

22 1100 1061 107.1 1061 1096 1126|1096 1127 1105 1086 1096] 1092

24 1100 1062 1069 1062 109.7 1126) 1097 1126 1110 1086 1097| 1093

26 110.0 1065 1070 1065 1097 1124] 1097 1123 1097 1086 1097| 1092

28 110.0 106.3 1069 1063 1096 1130|1096 1126 1113 1086 1096| 109.4

30 1100 1064 1070 1064 109.7 1124|1097 1125 1105 1090 1097 1093

32 1180 1054 1071 1064 1097 113071097 11727 1112 1085 197! 1004 £

34 1100 1063 1070 1063 1086 1126|1086 1126 1097 1090 1096| 1092 6.3

36 1100 1062 107.1 1062 109.7 1126 1097 1123 1113 1086 1097 1093 64

g 110.0 1063 107.1 1063 106.7 1130|1097 1124 1105 1086 1097| 1093 6.7

40 1100 1064 1069 1064 109.6 1126) 1096 1124 111.0 1090 1096) 1093 6.2

42 110.0 10583 107.0 1059 109.7 1124|1097 1128 1097 1086 109.7| 109.1 6.9

44 110.0 1067 1070 1067 1097 1130] 1087 1127 1110 1086 109.7| 1095 6.3

46 1100 1067 1071 1067 1096 1126 1096 1127 1097 1086 1096| 1093 6.0

48 1100 1066 107.1 1066 109.7 1126|1097 1123 1113 1090 1097| 1095 6.0

50 110.0 1063 1069 1063 1097 1124|1097 1124 1105 1086 1007| 1002 6.1

52 1100 1064 107.0 1064 1096 1130 1096 1125 1113 1086 1096| 109.4 6.6

54 110.0 1062 107.1 1062 1096 1126 | 109.6 1127 1110 1086 1096] 1003 6.5

56 1100 1064 107.1 1064 1097 1126) 1097 1126 1097 1086 109.7| 1092 6.2

58 1100 1063 1069 1063 109.7 113.0] 1097 1124 1113 1090 1097 109.4 6. % T s

60 110.0 106.1 107.0 1061 1096 1126] 1086 1124 1105 1086 1096 109.2 ™
T.PROM 110.0 1061 1070 1061 109.7 1127 1097 1125 1106 108.7 1097] 1093 .
CT.MAX | 1100 | 1067 1071 1067 1097 1301057 123 1113 1050 1057 ORIC
T.MIN 110.0 1055 1069 1055 1096 1124 ] 1096 1119 1097 1086 1086 GRAT /
DT 00 12 02 12 01 06 | 01 08 16 04 o1 <

N —
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037- 2023

Laboratorio de Temperatura

Pégina 4 de 5
R i "~ VALOR INCERTIDUMBRE
] . N : o i, 20 | mmg “C! |
Maxima Temperatura Medida 1130 22.0
Minima Temperatura Medida 1055 0.0
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 1.6 0.1
Desviacidn de Temperatura en el Espacio 6.5 234
Estabilidad Medida (£) 0.8 0.04
Uniformidad Medida 7.4 234
T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracidn.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicion para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT  Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicion de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia
entre la madxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” est4 dada por la diferencia entre
los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06°C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacidon de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo S| CUMPLE col
limites especificados de temperatura.

—_b

—_

Ji
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PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboraterio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LT-037-2023

Pagina 5 de 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO

TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

TEMPERATURA (2C)

Nivel
Superior

Nivel
Inferior

Los sensores 5 v 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles,
Los sensores del 1al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 9 cm de las paredes |aterales y a 9 cm del fondo y frente del equipo a

12. Incertidumbre

TIEMPD (min}

==l Temperatura Promedio Patrén e Tormimetro dél equipo |

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

le

k 59 cm

calibrar.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn que resulta de
muitiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de

aproximadamente 95%.

Fin del documento

® 913 028 621/ 913 028 622
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C
EGUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LP-062 - 2023
Laboratorio de Presidn

Pigina 1de
1. Expediente 2605-2023 Este certificado de calibracion documenta la
S ot LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y trazabilidad a los patrones nacionales o
SUELOSW & CE.LR.L.- LEMS W & CE.LR.L.  internacionales, que realizan las unidades de la
3. Direccién CALLA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS medicién de acuerdo con el Sistema Internacional

MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO de Unidades (Sl).
4. Instrumento de Mediciéon  MANOMETRO Los resultados son validos en el momento de la
calibracion. Al solicitante le corresponde disponer

Alcance de indicacidn 0PSl a 150P5I en su momento |2 ejecucion de una recalibracion,
la cual estd en funcién del uso, conservacion y

mm:ﬁ:: Escala / S PSI antenim del | to de medicién o a
reglamento vigente.

Marca NO INDICA

Modelo NO INDICA PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado

Nimero de Serie NO INDICA de este instrumento, ni de una incorrecta

Brocadanda NG INDICA interpretacion de los resultados de |z calibracion
aqui declarados,

Identificacion LP-062
£ . -

Tipo ANALOGICO ste certificado de calibracion no podrd ser
reproducido parcizimente sin Ia aprobacidn per
escrito del laboratorio que lo emite.

5. Fecha de Calibracién 2023-05-16
El certificado de calibracion sin firma y sello carece
de validez.

Fecha de Emisién Jefe del Laboratoric de Metrologia Sello

2023-05-16
PERTEST l--l.c
ALEIANDRO FLORES MINAYA
m-—\\___
@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LP-062-2023
Labaratorio de Presidn L0

6. Método de Calibracién

La calibracidn se realizo por la compracion directo segdn el ME-003 "Procedimiento para la calibracion de manometros, vacuometros
y manovacuometros” Edicion digital 1 - CEM de Espafia.

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de Presion de PERUTEST S.A.C.
Avenida Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
[ Temperatura 215°C 215°C
| dad Relativa 53 % HR 53 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracion
NACAL Mandimietio Digital con Incertidumbre LFP-018-2023
0.15
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022
10. Observaciones
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
11, Resultados de Medicidn
En la siguente tabla se presentan la series de los resultados obtenidos
Error

Indicacién Indicacién Mand o Patrdn

A Calibrar T deiod de Histeresis
{psi) (psi) {psi) {psi} _ Ipsi) (psi)
50 50.0 50.0 0.0 0.0 0.00
100 100.1 1003 0.1 0.3 0.20
150 150.2 150.7 0.2 0.7 0.50
200 200.8 2009 0.8 0.9 0.10
250 250.9 250.8 0.9 0.8 .10
300 3013 3013 1.3 13 0.00

® 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
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ANEXO 5: INFORME DE VALIDACION ESTADISTICA

Universidad
u q q T
| . .

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE ESTUDIO DE LA INFLUENCIA DE
CAUCHO GRANULADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

Claridad
F'e= em? F'e=280kg/cm”
Compresién Flexién Traccidn Mddulode Compresion Flexién Traccién Mddulo de
Elasticidad Elasticidad
Juez 01 1 1 1 1 1 1 1 1
Juez 02 1 0 1 1 1 1 1 1
Juez 03 1 1 1 1 1 1 1 0
Juez 04 1 1 1 1 1 1 1 1
Juez 05 1 1 1 1 1 1 1 1
S= Suma de valaracion de todos los expertos por items.
[ n= Nimero de expertos que participaron en el estudio
n(e-1) ©= Numero de niveles de la escala de valorizacion utilizada.
Compresién  Flexié Traccién Médulode Compresién Flexién Traccién Médulo de
P Elasticidad Elasticidad
(8) 5 B 5 5 5 5 5 4
(N) 5
(€) 2
V de 1 0.8 1 1 1 1 1 08
Aiken
Claridad
V de Aiken 0.95
Contexto ,
F'c=210kg/cm’ F'c=280kg/cm’
Compresién Flexién Traccién Médulode Compresién Flexion Traccién Mddulo de
o _ Elasticidad Elasticidad
Juez 01 1 1 1 1 1 1 1 1
Juez 02 1 ¥ 1 1 1 1 1 1
Juez 03 1 1 1 1 0 1 1 1
i Juez 04 1 1 1 1 1 0 1 1
Juez 05 1 1 1 1 1 1 1 0

Compresion  Flexién Traccién Médulode Compresién Flexién Traccién  Médulo de

Elasticidad Elasticidad
(S) 5 5 5 5 4 4 5 4
(N) S
(€) 2
'V de | 1 1 1 o8 08 i 0.8
Aiken
Contexto
V de Aiken 0.925

. ESTADISGTICA
COESPE 0658
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Urivarsidad
u q Seflor de Sipdn
L N

Congruencia
F'e=210kg/cm* F'c=280kg/cm?
Compresién Flexién Traccién Médulode Compresién Flexion Traccién  Médulo de
Elasticidad Elasticidad
Juez 01 1 1 1 1 1 1 ¥ 1
Juez 02 1 1 1 1 1 1 1 1
Juez 03 1 a 1 1 1 1 1 1
Juez 04 1 1 1 1 1 1 1 1
Juez 05 0 1 1 1 1 1 1 1
Compresién  Flexién Traccion Médulode Compresié Flexié T i6 Médulo de
Elasticidad Elasticidad
(8) 4 4 5 5 5 5 5 5
(N) 5
(C) 2
V de 08 08 L k! 1 1 1 1
Aiken
________ Congruencia
V de Aiken 0.95
i c cto
F'e=210kg/cm® F'c=280kg/cm’
Compresién Flexion Traccion Médulode Compresién Flexién Traccién Mddulo de
Elasticidad Elasticidad
Juez 01 1 1 1 1 1 1 1 1
Juez 02 1 1 1 ) 1 1 0 1
Juez 03 1 1 1 1 1 1 1 1
Juez 04 1 [4] 1 : | 1 1 1 1
Juez 05 1 1 1 1 0 1 1 1
Compresién  Flexién Traccion  Médulode Compresién Flexion Traccion Modulo de
Elasticidad Elasticidad
(s) 5 4 5 5 4 5 4 5
(N) 5
(C) 2
V de 1 0.8 1 1 08 1 08 1
Alken
Dominio del Constructo
V de Aiken 0.925

Vde Alken del  0.9375
cuestionario

En las tablas expuestas lineas arriba, se observa que el instrumento aplicado para la investigacion
realizada sobre “La influencia de caucho granulado en las propiedades mecénicas del concreto” es
vélida, por haber obtenido el coeficiente 0.937, ya que mientras mas cerca esté el coeficiente al
valor 1, indica que es mayor |a validez del contenido.

aiiena Acosta
LIC. ESTADISTICA
COESPE 859
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE ESTUDIO DE LA INFLUENCIA DE
CAUCHO GRANULADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

COMPRENSION
F'c=210kg/cm’

Estadisticas de fiabilidad a Comprension

Alfa de Cronbach N de elementos
964 5

Estadisticas de total de elemento

Media de Varianza de
ascala si el escala siel Correlacion total  Alfa de Cronbach
elemento se ha elemento se ha de elementos  si el elemento se
suprimido suprimido corregida ha suprimido
CP210 735.7356 4565.261 893 856
CP210+2.5% 749 8756 4717.732 .958 846
CP210+5% 766.4133 5240.464 976 853
CP210+7.5% 781.0556 4909.912 812 968
CP210+10% 791.5289 4124.450 946 .851
ANOVA
Suma de
cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 30586.889 14 2184.778 53.805 <.001
Dentro de grupos 1218.171 30 40.606
Total 31805.060 44

sl i {1 'y l(osta
LIC. ESTADISTICA
COESPE 659

.
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Estadisticas de fiabilidad a Comprension

COMPRENSION
F'c=280kg/cm?

Alfa de
Cronbach N de elementos
974 5

Estadisticas de total de elemento

Varianza de
Media de escala escala siel Correlacion total  Alfa de Cronbach
si el elemento se  elemento se ha de elementos  si el elemento se

ha suprimido suprimido corregida ha suprimido
CP280 876.1656 9145.865 923 977
CP280+2.5% 898.7122 9903.935 967 .962
CP280+5% 916.2789 10329.357 .955 .964
CP280+7.5% 9256156 11284.032 965 967
CP280+10% 938.1433 11679.590 .940 972

ANOVA
Suma de

cuadrados Gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 47972.801 14 3426629 57.791 <.001
Dentro de 1778.818 30 59.294
grupos
Total 49751.619 44

Jesstca Blidabith Ballona Acosta
LIC. ESTADISTICA
COESPE 659
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LISS
FLEXION
F'c=210kg/cm?
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Cronbach N de elementos
.949 5
Estadisticas de total de elemento
Media de Varianza de Correlacion Alfa de
escala si el escala si el total de Cronbach si el
elemento se ha elemento se ha elementos elemento se ha
suprimido suprimido corregida suprimido
CcP210 123.1700 101.854 .B80 934
CP210+2.5% 126.3400 86.616 .935 924
CP210+5% 127.3544 106,381 902 935
CP210+7.5% 126.1089 85.449 .825 .956
CP210+10% 128.4356 108.975 931 .935
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig.
Entre grupos 401.497 14 28678 29480 <.001
Dentro de 29.185 30 973
grupos
Total 430.681 44

Jessica Ehfetf Ballena Aeasta

LIC. ESTADISTICA
COESPE 639
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FLEXION

F'c=280kg/cm*

Universidad
L] Qg
| N .

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Cronbach N de elementos

.926

5

Estadisticas de total de elemento

Media de Varianza de Correlacion Alfa de
escala si el escala si el total de Cronbach si el
elemento se ha elemento se ha elementos elemento se ha
suprimido suprimido corregida suprimido
CP280 141.9467 63.180 877 .899
CP280+2 5% 143.7856 63.775 .927 .885
CP2B0+5% 145.0644 77.515 .836 .805
CP280+7.5% 144.5289 65.257 .950 878
CP28B0+10% 146.7544 100.711 .688 953
ANOVA
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 318.725 14 22766 23.881 <00
1
Dentro de grupos 28.599 30 983
Total 347.324 44

1 Acosta

Jessica Bfizabith Ballena,
LIC ESTADISTICA
COESPE 659
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TRACCION
F'c=210kglcm®
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Cronbach N de elementos
a74 5
Estadisticas de total de elemento
Media de Varianza de Correlacion Alfa de
escala si el escala si el total de Cronbach si el
elemento se ha elemento se ha elementos elemento se ha
suprimido suprimido corregida suprimido
CP210 76.0767 73.746 .985 968
CP210+2.5% 77.7567 90.205 807 871
CP210+5% 80.3056 89.446 963 963
CP210+7.5% 81.9700 91.570 .948 .966
CP210+10% 83.7311 98.620 921 973
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig.
Entre grupos 572.374 14 40.884 79.868 <001
Dentro de grupos 15.357 30 512
Total 587.731 44

Jessica Eli7: _
LIC. ESTADISTICA
COESPE 659
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TRACCION
F'c=280kg/cm*
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Cronbach N de elementos
976 5
Estadisticas de total de elemento
Media de Varianza de Correlacion Alfa de
escala siel escala si el total de Cronbach si el
elemento se ha elemento se ha elementos elemento se ha
suprimido suprimido corregida suprimido
CP280 89.9978 128.272 991 .968
CP280+2.5% 91.7556 142.196 957 .968
CP280+5% 93.2389 155.131 8979 8965
CP280+7.5% 95.0389 172.515 936 977
CP280+10% 96.6800 161.636 910 975
ANOVA
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 642.652 14 45904  67.991 <001
Dentro de grupos 20.254 30 B75
Total 662.906 44

Jessica Eiedlel

L ']
d ALOSI

LIC. ESTADISTICA
COESPE 659
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u q Seflor de Sipan
el o
MODULO DE ELASTICIDAD
F'c=210kg/cm*
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Cronbach N de elementos
967 5
Estadisticas de total de elemento
Varianza de Correlacion Alfa de
Media de escala escala si el total de Cronbach si el
si el elemento se elemento se ha elementos elemento se ha
ha suprimido suprimido corregida suprimido
CP210 736984.0844 1623456794.018 .997 .952
CP210+2.5% 736172.7056 1667789988.835 .993 .950
CP210+5% 748190.2078 2344146942623 .890 .870
CP210+7.5% 755649.6900 2238343382.416 919 .963
CP210+10% 757998.0767 2152240243.211 971 954
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica E Sig.
Entre grupos 9250155973.114 14 660725426.651 177.139 <.001
Dentro de grupos 111899654.811 30 3729988.494
Total 9362055627.925 44

}1:‘5.1!;' L

. -...'.'. d 7 3IL'-J.R'L".

LIC. ESTADISTICA
COESPE 659
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MODULO DE ELASTICIDAD
F'c=280kg/cm?

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de

Universidad
L QR
[ .

Cronbach

N de elementos

941

5

Estadisticas de total de elemento

Varianza de Correlacion Alfa de
Media de escala escala si el total de Cronbach si el
si el elemento se  elemento se ha elementos elemento se ha
ha suprimido suprimido corregida_ suprimido
CP280 883971.7544 2317366191.526 .954 .908
CP280+2.5% 890281.1056 2455751385.733 .897 917
CP280+5% 899540.8533 2619342015.809 939 .909
CP280+7.5% _ 900894.2289 2641677458.416 944 .908
CP280+10% 910923.6800 3558635512.512 525 974
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 11587008535.322 14 827643466.809 43.347 <.001
Dentro de grupos 572802491.421 30 19093416.381
Total 12159811026.743 44
Jesstca Efzabith \._E;.;,-i-;ﬂ_;;-,r
LIC. ESTADISTICA
COESPE 859
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En las tablas se presentan la validez y confiabilidad del instrumento, sobre los ensayos realizados
como la Resistencia a la Compresién, Resistencia a la Flexibilidad, Resistencia a la Traccién y
Madulo de Elasticidad. El instrumento del estudio que pretende determinar la influencia de caucho
granulado en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto, incorporando caucho granulado,
sustituyendo parcialmente el agregado fino es vélido, por presentar correlaciones de Pearson que
superan el valor de 0.30 y el valor de la prueba del andlisis de varianza ANOVA es altamente
significativo p <0.001 por lo cual se rechaza la hipétesis nula demostrando significancia estadistica;
ademas, es confiable por presentar valores de consistencia alfa de Cronbach mayores a 0.80.

u Acosdz
LIC. ESTADISTICA
COESPE 659
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ANEXO 6: VALIDEZ DEL INSTRUMENTO

FICHA DE JUICIO DE PROFESIONALES EXPERTOS

Univerudad
LUSS==
Colegiatura N° 123399
Ficha de validacién segiin AIKEN

Datos generales

Apeliidos y Cargo o Phascbre ng""e Autor del

nombres del Institucion donde evaluacion Instrumento

informante labora

GERENCIA Prueba de Carlos Guillermo
Sénchez Solis Erickk REGIONAL DE | compresion, flexion. | Oswaldo Reyes
Wagner - AGRICULTURA traccién y modulo Gutiérraz
LAMBAYEQUE elastico

L.

Titulo de la Investigacion:
“INFLUENCIA DE CAUCHO GRANULADO EN LAS PROPIEDADE
MECANICAS DEL CONCRETO”

Aspectos de validacién de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el instrumento
adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna. Asimismo, si tiene
alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 A conforme
2 A conforme
3 A conforme
4 A conforme
Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento
Z = Dominio del
Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia | " 0. o
F'c= 210 Kg]cmz Si No Si No Si No Si No
1 Compresion X X X X
2 Flexién X X X X
3 Traccién X X X X
4 | Mddulo de elasticidad X X X X
F’c= 280 Kg/cm2
1 Compresion X X X X
| 2 Flexién X X X X
L 3 Traccién X X X X
| 4 | Médulo de elasticidad X X X X
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (

Apellidos y nombres del juez validador: Sanchez Solis Erick Wagner
Especialidad: Ing. Civil
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Colegiatura N° 200080

Ficha de validacion segin AIKEN
Iv. Datos generales
e o7 o i Aior dol
o g de evaluacién Instrumento
informante donde labora
Prueba de Carlos Guillermo
Salazar Gutiérrez | Supervision Centro compresion, Oswaldo Reyes
Josué Antonio de Salud de |llimo fiexion, traccion y Gutiérrez
modulo eléstico

Titulo de la Investigacion:
“INFLUENCIA DE CAUCHO GRANULADO EN LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL CONCRETO"

V. Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el instrumento
adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna. Asimismo, si tiene
alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna correspondiente.

ITEM ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
s OPINION
1 A conforme
2 A conforme
3 A conforme
4 A conforme
vi. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento
Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruenci | Dominio del
a constructo
F'c= 210 Kg/lcm2 Si No | Si No | Si No Si No
1 _| Compresion X X X X
2 | Flexién X X X X
3 | Traccién X X X X
4 | Médulo de elasticidad | X X X X
F'c= 280 Kg/lem2
1 | Compresién X X X X
2 | Flexién X X X X
3 | Tracciéon X X X X
4 | Médulo de elasticidad | X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: Salazar Gutiérrez Josué Antonio

Especialidad: Ing. Civil

INGENIERQ CIVIL
REG. CIP. 200080
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Colegiatura N° 245698
Ficha de validacién segin AIKEN

vii. Datos generales

Apeliidos y Cargoo iy Autor del
nombres del Institucion ¢ Instrumento
informante donde labora de evaluacion
RES%EPNTE Dfou Prueba de Carlos Guillermo
Tafur Silva Dilmer | OBRA ARAC compresion, Oswaldo Reyes
: DEL CAMAL . :
Henilzen. MUNICIPAL DEL flexion, traccion y Gutiérrez
DISTRITO DE modulo eléstico
REQUE
Titulo de la Investigacion:
“INFLUENCIA DE CAUCHO GRANULADO EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO” '

vil. Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el instrumento
adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna. Asimismo, si tiene
alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba en la columna correspondiente.

ITEM ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
s OPINION
1 A conforme
2 A conforme
3 A conforme
- A conforme
IX. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento
Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruenci | Dominio del
a constructo
F'c= 210 Kg/cm2 Si No | Si No | Si No |Si No
1 | Compresién X X X X
2 | Flexién X X X X
3 | Traccién X X X X
4 | Médulo de elasticidad | X X X X
F'c= 280 Kg/cm2
1 | Compresion X X X X
2 | Flexién X X X X
3 | Traccién X X X X
4 | Médulo de elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: Tafur Silva Dilmer Henilzen

Especialidad: Ing. Civil
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Colegiatura N° 163567
Ficha de validacién segin AIKEN

X.  Datos generales

Apeliidos y Cargo o m‘mﬁ Autor del
nombres del Institucion 6 ek acin Instrumento
informante donde labora
Coordinador de Prueba de Carlos Guillermo
Campos Aquino | obra Municipalidad compresion, Oswaldo Reyes
Juan Luis Provincial de flexién, traccion y Gutiérrez
Chachapoyas modulo elastico

Titulo de la Investigacion:
“INFLUENCIA DE CAUCHO GRANULADO EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO”

xi. Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el instrumento
adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna. Asimismo, si tiene
alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba en la columna correspondiente.

ITEM ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
S OPINION
1 A conforme
2 A conforme
3 A conforme
4 A conforme
xii. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento
Dimensiones/items | Claridad | Contexto | Congruenci | Dominio del
a constructo
F'e= 210 Kg/cm2 Si No | Si No | Si No Si No
1 | Compresién X X X X
2 | Flexién X X X X
3 | Traccién X X X X
4 | Médulo de elasticidad | X X X X
F'c= 280 Kg/cm2
1 | Compresién X X X X
2 | Flexién X X X X
3 | Traccién X X X X
4 | Médulo de elasticidad | X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: Campos Aquino Juan Luis

Especialidad: Ing. Civil
U

5:GENERQ G|
Feg. CIP. N 183647
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Universidad
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Colegiatura N° 182331
Ficha de validacién segin AIKEN
1. Datos generales
Apeliidos y Cargoo il Autor del
nombres del Institucion a6 enlunclbii Instrumento
informante donde labora e
Prueba de Carlos Guillermo
Montalvo Malca | MUNICIPALIDAD compresion, Oswaldo Reyes
Willian Alexander | DISTRITAL DE flexion, traccién y Gutiérrez
TUCUME modulo elastico
Titulo de la Investigacién:
“INFLUENCIA DE CAUCHO GRANULADO EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO"

.  Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el instrumento
adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna. Asimismo, si tiene
alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna correspondiente.

ITEM ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
5 OPINION
1 A conforme
2 A conforme
S A conforme
4 A conforme
. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento
Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruenci | Dominio del
a constructo
F'e= 210 Kg/lem2 Si No | Si No | Si No Si No
1 | Compresion X X X X
2 | Flexién % X X X
3 | Traccién X X X X
4 | Médulo de elasticidad X X X X
F'c= 280 Kglem2
1 | Compresion X X X X
2 | Flexién X X X X
3 | Traccion X X X X
4 | Médulo de elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

OpoméndeaplmabmdadApl(XJAplmbleadeu() et 1
Apellidos y nombres del juez validador: Montalvo Malca Willian Alexander

Especialidad: Ing. Civil

ian A. Montalvo Malca
INGENIERO CIVIL
CIP N* 182331
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ANEXO 7: EVIDENCIAS DE EJECUCION

1. Ensayos de agregados- arena
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3. Ensayos a caucho granulado
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3. Vaciado de probetas
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4. Propiedades fisicas del concreto en estado fresco
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4. Propiedades mecanicas del concreto endurecido
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