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Resumen

El proposito de este estudio de investigacion se fundamenta en evaluar la influencia que se
genera sobre el comportamiento mecanico del concreto f'¢c=210 kg/cm? y f'c=280 kg/cm?2 al
incorporarse fibras de agave (FA) y perlas de poliestireno (PP) en el disefio de mezclas. Se
emple6 una metodologia de caracter cuantitativa - explicativa, esto debido a que se recopila y
estudia la informacién acerca de las caracteristicas mecanicas. Se realizaron ensayos de
resistencia ante la compresion, traccién, modulo de elasticidad y flexion a muestras de concreto
patrén de dimensiones cilindricas y rectangulares definidas y elaboradas en base a los
regimenes que dictan la NTP y ASTM, y asi mismo se realizaron los mismos ensayos a los
especimenes elaborados con incorporacion de FA en porcentajes de 0.5 %, 1.0 %, 1.5 %, 2.0%
y PP en 2.0%, 2.5%, 3.0% y 4.0% en lapsos de 7, 14 y 28 dias desde el momento de su
fabricacion. En el dia 28, los resultados indicaron que el concreto incorporado con 0.5% y
1.00% FA mas 2.0%, 25%, 30% y 4.0% PP fueron favorables con
f'c=(253.57,241.72,236.09,229.09)kg/cm? respectivamente, logrando superar las propiedades
del concreto patron(f'c=222.5 kg/cm?), mientras que la adicion del 1.5% y 2.00% FA mas 2.0%,
25%, 3.0% y 4.0% PP redujeron las propiedades mecanicas del concreto fc
=(220.54,211.89,207.36,201.52) kg/cm? respectivamente, concluyéndose finalmente que es
importante mantener una cuantia moderada en lo que respecta a la incorporacion de FA'y PP

en la elaboracion del concreto si es que se desean resultados dptimos.

Palabras claves: concreto, fibra de agave, perlas de poliestireno, propiedades fisico —

mecanicas del concreto.
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Abstract

The purpose of this research study is based on evaluating the influence generated on the
mechanical behavior of concrete f'c=210 kg/cm? and f'c=280 kg/cm? when agave fibers (AF)
and polystyrene beads (PP) are incorporated in the mix design. A quantitative-explanatory
methodology was used, since the information on the mechanical characteristics was compiled
and studied. Tests of compressive strength, tensile strength, modulus of elasticity and flexural
strength were carried out on samples of standard concrete of cylindrical and rectangular
dimensions defined and elaborated based on the regimes dictated by the NTP and ASTM, and
the same tests were carried out on specimens elaborated with the incorporation of FA in
percentages of 0. 5 %, 1.0 %, 1.5 %, 2.0% and PP at 2.0%, 2.5%, 3.0% and 4.0% in periods of
7,14 and 28 days from the time of manufacture. Atday 28, the results indicated that the concrete
incorporated with 0.5% and 1.00% FA plus 2.0%, 2.5%, 3.0% and 4.0% PP were favorable with
f'c=(253.57,241.72,236.09,229.09) kg/cm? respectively, managing to exceed the properties of
the standard concrete (f'c=222.5 kg/cm?), while the addition of 1. 5% and 2.00% FA plus 2.0%,
2.5%, 3.0% and 4.0% PP reduced the mechanical properties of the concrete fc=
(220.54,211.89,207.36,201.52) kg/cm? respectively, finally concluding that it is important to

maintain a moderate amount of FA and PP incorporation in the elaboration of the concrete.

Keywords: Concrete, agave fiber, polystyrene beads, physical-mechanical properties of

concrete.
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I. INTRODUCCION.

1.1 Realidad problematica

Importancia de los materiales de construcciény el impacto ecoldgico en las generaciones
futuras, considerando el uso del hormigén en la construccion, es necesario utilizar rapidamente
otros materiales de construccién mediante el uso generalizado de materiales ambientales como
la arena y la grava para su correcta seleccion [1, 2].

La industria del concreto en los Estados Unidos esta buscando reducir su impacto
ambiental utilizando componentes como fibra de agave y perla de poliestireno para disminuir
el uso de cemento y controlar la producciéon de materiales de mejoras en los métodos de
construccién que ayuden a mitigar los posibles efectos que conlleva un sismo de gran magnitud
como los que se pueden presentar [3].

La fibra de agave se utiliza en el hormigén para aumentar su resistencia y dureza, la cual
se considera una alternativa econémica y amigable con el medio ambiente donde ayuda a
retrasar el agrietamiento y ruptura de las estructuras de concreto al distribuir tensiones por
ende se recomienda también el uso de agregados livianos como perlas de poliestireno para
reducir el peso propio de las estructuras y mejorar la resistencia-peso. [4, 5, 6, 7, 8, 9].

Todo esto se puede hacer anadiendo aditivos a mezclas naturales o artificiales que
ayuden a mejorar las propiedades del hormigdn considerando una solucion de futuro para
responder al déficit entre produccién, consumo y explotacion de los recursos naturales donde
puede reducir el uso de energia y proteger el medio ambiente garantizando el confort de los de
las personas [10, 11].

Este material reciclado es, por tanto, muy econémico con respecto a las propiedades
mecanicasdel hormigdny se puede anadir facilmente al hormigén a diferencia de otros aditivos.
El uso de fibras naturales tiene un enorme potencial, ya que presentan beneficios tanto en
términos de resistencia mecanicacomo de reduccién del impacto ambiental. Sin embargo, este

estudio demuestra que agregar fibras de agave al concreto estandar reduce su trabajabilidad,
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ya que las fibras se unen al concreto y le dan mayor consistencia, donde existen diversas
ventajas asociadas a las fibras naturales, como su impacto econémico. [12, 13, 14, 15].

Todo esto se puede conseguir anadiendo a la mezcla aditivos, ya sean naturales donde
ayuden a mejorar al hormigoén. El departamento de Lambayeque se hizo un andlisis al concreto
ya se ha utilizado a base de tres materiales: agua, cementoy arido. La ventaja que tienen los
aditivos sobre las propiedades del hormigon es que aumenta su resistencia al mejoramiento a
bajas temperaturas [16].

Beskopylny et al. [17], El objetivo en el estudio que lleva por titulo “Enhanced
Performance of Concrete Dispersedly Reinforced with Sisal Fibers”, estudio el efecto
adicionando fibra de sisal sobre la estructura. EI método que se utilizd en las muestras en
formade cubos de hormigdén con una resistencia de 48 MPay un contenido de 0,25%, 0,5%,
0,75%, 1,0%, 1,25% y 1,5% de fibra de sisal. Los resultados de las resistencias representan
el 1%, el 22% para la compresién, 27% y 33% (compresion axial y traccion en flexion) y 29%
para la resistencia al alargamiento axial. Llegando a la conclusién que los hormigones al
adicionar fibras de sisal tienen una mayor absorciéon de agua que las fibras de polipropileno.

Davila et al. [18] El objetivo de su estudio titulada “Lechugilla natural fiber as internal
curing agent in self compacting concrete (SCC): Mechanical properties, shrinkage and
durability”, evaluo el proceso del rendimiento del curado interno. La cual su método se utilizd
para evaluar la efectividad de las fibras naturales en el concreto de alto rendimiento con
agua/aglutinante en una proporcion de 0,40. Los resultados mostraron el contenido de fibra
natural de 2.2 a 5.2% y del contenido de aire arrastrado que aumenté de 2.4 a 2.9%.
demostrado ser eficaz para reducir las fisuras a pesar de su capacidad de absorcion. Se
concluye que los ensayos relativamente es necesario tener una gran cantidad de fibra (4,5%
del peso/cemento).

Purwanto et al. [19], El objetivo de su investigacion titulado: “Effect of volume fraction
and aspect ratio of Agave fiber Cantula Roxb against compressive strength and direct tensile
strength”, estudio el concreto armado con fibras naturales (FRC). Su método consiste en
utilizar una matriz de concreto modificado con polimeros. Segun los resultados, se encontrd
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que una relacion de orientacién de fibra de 2,0 cm y una relacion de volumen del 3,0% dieron
lugar a la mayor de la resistencia de traccion promedio se situa alrededor de 241,26 MPa. Se
concluye que el uso de fibras de agave en el concreto modificado con polimeros (PMC) ha
probado ser eficaz con el propédsito de aumentar la firmeza a la traccion.

Bogdan [20], El objetivo de su estudio titulado “Comparative aspects regarding a novel
lightweight concrete of structural grade containing brick aggregate as coarse particles and
expanded polystyrene beads”, fue comparar la resistencia a la adicion de particulas de ladrillos
EPSy perlas de poliestireno. La metodologia utilizada es aumentar el tamario de particula en
un 15% (E15), 25% (E25) y 35% (E35). Los resultados para ambos tipos de concreto liviano,
la densidad disminuyé a 27% al remplazar el EPS aumento6 de 0% a 35%, la cual alcanzar una
firmeza ala compresion (20 y 30 MPa), y una densidad de 1700 kg/m3. Se concluye que podia
producir concreto estructural ligero afadiendo perlas de poliestireno y particulas de ladrillo.

Ammar et al. [21] El objetivo de su estudio "La posibilidad de producir hormigén ligero
autocompactante utilizando perlas de poliestireno expandido”, determino las propiedades del
hormigdn en su etapa fresca y endurecido al afadir perlas de poliestireno como agregado
grueso. En este método se utilizan muestras con porcentajes de mezclas de concreto. Tiene
como resultados las resistencias a la flexion obtenidas en el dia 28 fue de 19,48 Mpay 3,88
MPa. los valores de densidad humedad entre 1678, 1745 kg/m?y densidad seca oscilan entre
1461, 1694 kg/m? llegando en conclusion definitiva que los valores de ambas resistencias
compresidn y flexién son inferiores al del hormigon de referencia (R).

Bogdan y Corobceanu [22] El objetivo de su investigacion titulada “Structural grade
concrete containing expanded polystyrene beads with different particle distributions of normal
weight aggregate”. consistié evaluar la firmeza a la compresion del mortero que contienen
perlas de poliestireno dispersas en diferentes agregados. Este método se utiliza el remplazo
de perlas de poliestireno entre 2 a 8 mm de didmetro por particulas con porcentajes de 15, 25
y 35% para todas las mezclas. Los resultados que muestran con una relacion a/c de 0,43;
aumento del 0% al 35%, concluyendo que al incorporar perla de poliestireno mejora la
resistencia mecanica.
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Shabbar et al. [23] El objetivo de su estudio titulado “The effect of expanded polystyrene
beads (EPS) on the physical and mechanical properties of aerated concrete”. examino el rango
(fisicas y mecanicas) del hormigon al agregarle perlas de poliestireno. Este método consiste
en agregar diferentes contenidos de EP desde 0 a 4%, con proporciones de perlas de
poliestireno de 0,5, 0,1, 0,15, 0,2 y 0,25, 0,3, 0,35 y 0,4%. Los resultados mostraron un
aumento del 48% en la compresion, del 37% en la flexién, 125% en el moédulo de traccion. En
conclusioén, que el médulo elastico mejoréd en un 18% en comparacion con la muestra de
control después de agregar 0,05% de perlas de EP en peso al cemento.

Prasetiyo Wibowo et al. [24] El objetivo de su estudio titulado “The Strength And Water
Absorption Of Heated Expanded Polystyrene Beads Expanded Polystyrene Beads”. Analizo el
uso del poliestireno expandido (EPS) como sustituto de los aridos y tiene mejor compresibilidad,
resistencia ala traccion, Este método incluye probar concreto liviano con reemplazo parcial de
agregado con perlas de EPS. Los resultados aumento el nivel de densidad en el rango de 4,64
a 9,96% y con una resistencia a la compresion a 2 a 10 MPa, se concluye que el tratamiento
térmico de las perlas de EPS daba como resultado una mayor densidad del hormigén.

Salvador [25] El objetivo de su investigacion titulada “Analisis comparativo de la
resistencia a la flexion de concreto simple con fibras de cabuya, Trujillo, 2020”. Este metodo
incluye un estudio de comparabilidad con proporciones de fibra de agave de 0,5, 1, 1,5y 2%.
Los resultados muestran que, al utilizar fibras de cabuya, estas propiedades mecanicas
aumentan en un 2,2%, 3,2%, 11,7%, 6,1%, 34,2%, 16,1%, 16,2%, 19,2%, 10,5%,
respectivamente. En conclusion, los porcentajes de el 0.5, 1, 1.5 y 2% de fibra de agave en el
hormigdn pueden alcanzar a su resistencia a la flexién.

Alegre [26] El objetivo de su investigacion titulada “Resistencia a la flexion en vigas de
concretof’'c=210kg/cm?, al adicionar en un 5% y 10% de fibra de agave lechuguilla”, El método
utilizado fue agregar fibras al 5% y 10% del volumen de concreto. Los resultados muestran Al
mezclar un 10% de fibra de agave con el cemento, se logra 130kg/cm2 de resistencia (flexién),
en comparacién con los 125,4 kg/cm2 de una viga estandar. Se concluye que la inclusion del
agave(fibras) en el hormigdn incrementa su firmeza a la flexion.
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Fernadez y Huarcaya [27] El objetivo del estudio titulado “Influencia del maguey en las
propiedades del concretoy en el fisuramiento de losas aligeradas en Huancayo”, Este método
incluye anadir fibra de agave en porcentajes de 1%, 1.5% y 2% mediante el método ACI 211.
Los resultados mostraron una equivalencia negativa promedio de -0.57 entre la resistencia
(flexion) y el porcentaje de agave(fibra). Se concluyé que al adicionar 1% y 5% agave(fibras),
la resistencia (flexiony compresion) aumentd, en cambio al usar 3% y 10% de jugo de maguey,
las muestras analizadas no cumplieron con este criterio.

Perez y Flores [28] El objetivo de su investigacion titulada “Influencias De Los Aditivos
Incorporador De Aire Y Superplastificante En Las Propiedades Fisicas Y Mecéanicas Del
Concreto Cemento - Arena Liviano, Elaborado Con Perlas De Poliestireno Expandido Y
Agregado Fino. Iquitos, Mediante este método se emplean perlas de EPs. Los resultados
mostrados a la traccién son de 15.09 kg/cm?, firmeza (flexion) 35.15 kg/cm? y modulo de
elasticidad 206,910 kg/cm? después de 28 dias, se concluye que el hormigén ligero que
contiene granulos de poliestireno no crea grietas el proceso de fraguado.

Ventura [29], El objetivo de su investigacion titulada “Evaluacion de perlas de
poliestireno en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto para losas aligeradas,
Chiclayo”. La metodologia empleada fue ensayos de flexion y Compresion a muestras de
concreto de diferentes porcentajes incorporando (5, 10, 15y 20) % de perlas de EPs. Tiene
como resultado incorporar un 20% de perlas de EPs, con una resistencia (compresion) de
228.33 kg/cm?. Se concluyo que la adicion de EPs al hormigén al mejorar su resistencia,
siendo la proporcion ideal una adicién del 20% de perlas de EPs.

Mondragon [30] El objetivo de la su investigacion titulada “Influencia de la fibra de
poliestireno en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto para una resistencia de 210 y
280 kg/cm?”, El método que se utilizo fue elaborar probetas cilindricas con diferentes
porcentajes de fibras de poliestireno. El resultado mostré la funcion importante que cumple el
poliestireno en el concreto determinando resultados aceptables. Concluyendo que si se

agrega un 5% de poliestireno a la mezclatiene efecto positivo sobre sus propiedades.
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Armas [31] El objetivo de la investigacion titulada "Influencia de la fibra de poliestireno
en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto para una resistencia de 210 y 280 kg/cm?
fue examinar los efectos de la adicion al concreto en su comportamiento fisico y mecanico. Se
us6 el método de elaborar probetas cilindricas con distintos porcentajes de fibras de. El
resultado demostré la importancia de la funcion del poliestireno en el concreto al determinar
resultados satisfactorios. En conclusién, la adicién de un 5% de poliestireno a la mezcla mejora
sus propiedades de manera positiva.

Este estudio destaca el potencial ambiental, social, econdémico y técnico al explorar el
uso de fibras de agave y perlas de poliestireno en el concreto. Se espera que estos aditivos
mejoren la sustentabilidad y el bienestar local al reducir la contaminacion del aire y la
degradacion ambiental. Ademas, se prevé que esta alternativa ayude a salvar proyectos de
construccién, beneficiando la economia del sector. En términos técnicos, se espera que el uso

de estos materiales conduzca a la creacién de obras mas resistentes y flexibles.

1.2 Formulacion del problema.
¢De qué manerainfluye la fibra de agave y las perlas de poliestireno en las propiedades

mecanicas del concreto adicionando con fibra de agave a 0.5 , 1.0, 1.5, 2.0% y perlas de

poliestireno a 2.0, 2.5, 3.0, 4.0%.7?

1.3 Hipotesis
La incorporacion de distintos porcentajes adicionando con fibra de agave al 0.5, 1.0,

1.5, 2.0% y perlas de poliestireno a 2.0, 2.5, 3.0, 4.0%. influye en el comportamiento mecanico

del concreto.
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1.4 Objetivos.
Objetivo general
Evaluar las propiedades mecanicas del concreto incorporando fibras del agave y perlas
de poliestireno.

Objetivos especificos

Determinar las propiedades de los componentes para la realizacion de los disefios de

mezcla.

Elaborar el disefio de mezclas del concreto patrén e incorporado con fibras del agave

(FA) y perlas de poliestireno (PP).

Determinar las propiedades fisico - mecanicas del concreto patrobn y concreto
adicionando con fibra de agave a 0.5, 1.0, 1.5, 2.0% y perlas de poliestireno a 2.0, 2.5,

3.0, 4.0%.

1.5 Teoriasrelacionadas al tema.

Fibras de Agave. La fibra de agave es ampliamente utilizada como fibra natural,
extraida de la planta agave que crece en regiones de clima calido y areas secas no adecuadas
para otros cultivos. Es un material ecoldgico y biodegradable. No se han usado pesticidas ni
fertilizantes en el cultivo. Se debe triturar las hojas y raspar la pulpa carnosa para extraer la
fibra. [32]

Es facil cultivar el agave en su habitat natural en poco tiempo. La industria de la
construccién estd experimentando un aumento en la demanda debido al crecimiento de la
poblacién mundial. Se extrae la fibra de la planta de sisal (Agave), que normalmente tiene de
200 a 250 hojas, cada una con al menos 1000 a 1200 haces de fibra. La planta de sisal tiene
un contenido total de 87,25 % de agua. [33], Se han realizado diversos estudios sobre el uso
de fibras naturales o vegetales con el fin de investigar su potencial aplicaciéon en la reduccion
de los costos de construccién, especialmente cuando se emplean como refuerzo para el

concreto. [34].
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Las perlas de poliestireno. Tienen una forma esférica y una gran cantidad de
porosidad, ya que estan compuestas por un 98% de aire y solo un 2% de poliestireno, un
material termoplastico e hidréfobo con una estructura de poro cerrado y una densidad muy
baja, que oscila entre 20 y 30 kg/m3. Debido a la microestructura especifica y la alta porosidad
resultante del proceso de expansién, presenta una resistencia mecanica muy baja. La EPS
tienen como principal objetivo de aislamiento térmicoy acustico, principalmente utilizadas como
relleno [35].

El poliestireno expandido es un material ligero, con alta resistencia, estructuralmente
estable, econdmico, aislante térmico, resistente al desgaste y reciclable. [36].

El concreto esta reforzado con fibras de agave. Se han utilizado diferentes fuentes
de bioagregados, comola madera, el coco, el sisal, la palma, el bambu y el bagazo, entre otras,
para ser mezclados con el concreto. Es crucial incorporar una variedad de fibras naturales,
considerando las materias primas locales de cada regiéon, donde promueven la sostenibilidad
en los materiales utilizados en edificaciones. Es importante también incrementar la
investigacion en este ambito, afadiendo una amplia gama de materiales vegetales y
cementosos, con el fin de ampliar nuestro entendimiento y alcanzar resultados superiores. Los
resultados de la conductividad térmica y la absorcion de agua del agregado vegetal indican
que, a pesar de que la cuticula tiene una mayor conductividad, su capacidad de absorber agua
es menor. Asi que, la opcidon mas recomendable para utilizar en el desarrollo de compuestos
es incluir todos estos componentes en la mezcla de concreto. [37]

El hormigon es el material mas importante del mundo, la calidad del hormigén es el
desarrollo de compuestos cementosos nuevos, duraderos y avanzados con propiedades
mecanicas especificas, porcentajes de fibras naturales o artificiales mezcladas en la
composicion del hormigdn durante los préximos anos. Se denomina y se utiliza ampliamente
como una sola fibra en una gama limitada de actividades, incluyendo fibras naturales, fibras de
vidrio, fibras sintéticas, agrietamiento y desalineacion Es explorar la posibilidad de utilizar

hormigén reforzado con fibras de sisal [38].
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Propiedades mecanicas del hormigoén patrén e adicionando con (fibras de agave - perlas
de poliestireno.

Resistencia a la Compresion (NTP 339.034). Dado que el hormigén esta disefiado
para resistir tensiones de compresion, la resistencia del hormigon es un indicador. Por ello,
determinar esta importante propiedad es una prioridad a la hora de trabajar con cualquier
espécimen de hormigdn. La firmeza a la compresion se describe a la capacidad del hormigon
para soportar una carga sin romperse y se logra establecer mediante varias pruebas. Entre
estos estudios, el ensayo de firmeza a la traccidn es el mas significativo porque proporciona
informacion importante sobre el comportamiento del hormigén. También se define como la
tensién de presion maximaque un espécimen de plastico consigue aguantar antes de romperse
o deformarse en un porcentaje determinado (por ejemplo, 1% - 10 % de desproporcién). [39,
40].

Resistencia a la Traccion (NTP 339.034). La suficiencia de un material (hormigon) de
fuerzas de traccion es una de las propiedades basicas donde caracterizan su comportamiento
mecanico. En el caso de los materiales compuestos recientemente desarrollados, la cual
tienden a ilustrarse las propiedades mecanicas de los materiales. [41]. La resistencia del
concreto es muy baja, por ende, esta propiedad no se considera en el disefio de estructuras,
donde el concreto es un componente que no puede soportar la carga de reduccion, la cual
indica un 10% de su resistencia. Es importante entender la compresién porque es interactiva.
Se realizan muchos ensayos para determinarla en base a las caracteristicas especificas que
tiene el hormigon, como esfuerzo cortante, adherencia de armaduras, fisuras, etc., conocida
como firmeza a la traccién por flexién del hormigdn. Firmeza a la compresion 8%, 15% [42]

Resistencia a flexion (NTP 339.205). Esto es muy importante para proyectos donde la
mejor calidad es clave, ya sea que se use y defina en caminos, losas de piso 0 cuando se
ensayan vigas de concreto cargadas hasta la falla en un tercio de su luz [43].

Maédulo de Elasticidad (ASTM C469). Es una propiedad del hormigdn que es la base
del desarrollo tecnolégico y se ve afectada por varios factores que dependen de las
propiedades del arido, su cantidad, contenido de aire y la prontitud de aplicaciéon simultanea de
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la carga [43]. Las deformaciones laterales y longitudinales se midieron aplicando cargas
sucesivamente crecientes. [44]. Donde se determina por la norma ASTM C469, la cual se
fabrican cilindros de acuerdo con las normas anteriores y estan sometidos a cargas axiales,
parcialmente aumentadas hasta el fallo del cilindro [45]. En el ensayo, la muestra se somete a
una carga igual al 40 por ciento de su firmeza a la compresién [46]. Se mide en el laboratorio y

se determina mediante lo diferido de la regién flexible de la parabola t/d [47].

Il. MATERIAL Y METODO

2.1. Tipoy disefo de investigacion

Tipo de investigacion.

Enla indagacion, el método se adhiere al enfoque cuantitativo de aplicacién y medicion basado
en la recopilacion de informacion e investigacion a través de mediciones numéricas y analisis
estadistico para probar hip6tesis y establecer reglas y teorias. [48]

El tipo de investigacion, es experimental, debido a que es un estudio que se cife estrictamente
a un analisis cientifico. De modo que, implica una hipétesis, con una variable a la cual puede
ser sometida por el que se encuentra investigando, por lo tanto, dichas variables pueden ser
calculadas, medidas y comparadas. Siguiendo el punto de vista de Sheard [49], en su
investigacion, dice que este método implica realizar un analisis justo y exhaustivo donde tiene
como objetivo aumentar la precision y obtener decisiones independientes basadas en
opiniones anteriores.

El disefio es experimental y de investigacion ya que se basa en la adicion de fibra de agave y
perlas de poliestireno. Entonces, dado que existe una suposicion sobre las variables que se
pueden calcular, medir y comparar, los resultados son favorables, el objetivo principal es
evaluar los resultados de una variable o factor autbnomo sobre una variable dependiente la
cual se prestara mas atencion a la construccion y renovacion, en la aplicacion de la resolucion
de problemas reales, el formulario de solicitud de educacién en ingenieria civil es la resolucién
de problemas, cuyo resultado es el desarrollo de nuevos proyectos.

Disefo de investigacion.
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Se utiliza de modo experimental donde se realizaron diversas pruebas a muestras de
concreto como probetas y vigas donde se agregaron fibras de agave y perlas de poliestireno

para disenar la mezcla de concreto.

A—-B—-C
Gi—» CPx — OBx1
G2 — CPx— CPx1— CPx3— CPxs— CPx7— OBx2
Gs— CPx— CPx2— CPx4— CPxs— CPxs— OBXxs
Gas— CPx1— CPx1— CPx3s— CPxs— CPx7— CPx2— CPx4— CPxs— CPxs — OBx4
Donde:
Gi-4: Grupos de pruebas.
CPx:Muestra Patrén.
CPx1: Ensayo experimental, 0.5% de fibra de agave.
CPxz: Ensayo experimental, 2.0% de perla de poliestireno.
CPxs: Ensayo experimental, 1.0% de fibra de agave.
CPx4: Ensayo experimental, 2.5% de perla de poliestireno.
CPxs: Ensayo experimental, 1.5% de fibra de agave.
CPxs: Ensayo experimental, 3.0% de perla de poliestireno.
CPx7: Ensayo experimental, 2.0% de fibra de agave.
CPxs: Ensayo experimental, 4.0% de perla de poliestireno.

OBx1-4: Observacion del resultado adicionando fibra de agave y perla de poliestireno.
2.2. Variables, operacionalizacion.

Variables independientes

Fibras de agave y perlas de poliestireno.

Variable dependiente

Propiedades mecanicas del hormigén.
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Variables independientes

Tablal.

Variables Independientes

Variabl
e Definicién conceptual Definicion Dimensione Indicadores Instrument Valores Tipode Escala de
de P operacional s o finales variable medicién
estudio
La fibra de sisal, que (E)b?te%? do
proviene de la planta Agave, fibra de agave Ficha de s de la
posee ,ex_celentes cuyos recoleccion  resistenci
propiedades  térmicas y porcentajes de  datos 3 a Ia
FIBRAS acusticas, asi como una alta utilizados ~ son 05% 10%. basados: flexion
DE resistencia a la traccion, 0.5, 1.0, 1.5, 1'50/°’ 2'007 compres
AGAVE abrasion y dureza. Tampoco 2.0%y laperla .. o F.ibrr: ' dg NTP on
Y presenta riesgos para la de poliestireno de a éve + agave 400022 traccic’)ny Variable
PERLAS salud [50] Cuyos | 9 d 2900/ '250/ T | indepen  Razdn
taies perla e 2.0%,2.5%, con las .ot
DE . porcental poliestreno  3.0%, 4.0% -NTP respectiv
Las perlas de poliestireno, utilizados son a erla de 331017 as
POLIES donde Ias perlas se 2.0, 2.5, 3.0, P liesti : y istenci
TIRENO caracterizan por tener una 4.0%. en poliestireno. 331.019. resg er}gl
elasticidad mecanica lo cual funcién del g?o efte
resulta beneficioso para la volumen total "NTP ka/cm2
mejorar las propiedades del concreto 399.604 fgccm280
mecanicas del concreto. [35]. kg/cm?

Nota: Adaptado de variable independiente.
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Variable dependiente

Tablall.

Variables Dependientes

Escala
Variable Definicién Definicion Dimensiones Indicadores Instrumento Valores Tipode de
de estudio conceptual operacional finales variable medicié
n
Un material de - Contenido de aire
construccién tipico (NTP 339.046),
y de uso frecuente Las -Temperatura (NTP
es el hormigén. Sin caracteristicas 339.184) Resultado
embargo, su alta fisicas del -Peso unitario (NTP ]
fragilidad y baja hormigdn, las 400.017) adquiridos
BE(S)PIEDA resistencifa Ia :a pruebas del -Cs1nig]p7>8) (ASTM Eg;f;yaggsdlé de los Variah
A traccion facilitan la resistencia y e : -78), ; ensayos ariable .
XSECAI\[I)ICE;L formacion de dano ):jel Prop[e<_jades -Resistencia a materlale_s en tracc)i/én, dependi Razon
. - mecanicas. - : laboratorio. S
CONCRET grle.tas. en hormigon Compresién  Axial resistivida ente
0 aplicaciones de deben tenerse (NTP 039 034), d, dureza,
ingenieria, lo que en cuenta al -Traccion (339 034), asentamie
tiene un impactoen calcular la -Flexion (NTP 339. nto,
la resistencia y resistencia del 205) impacto.
seguridad de la material. -Médulo de
estructura de elasticidad

hormigén. [51]

Nota: Adaptado de variable dependiente
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2.3. Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion
Poblacion. Incluye el total de los ensayos cilindricos y vigas con f'c de 210 kg/cm? y 280
kg/cm?, definidos por NTP y ASTM. En total seran 714 probetas de concreto cilindricas y 306
vigas, con el hormigén patrén y la incorporacion de fibras de agave y perla de poliestireno.
Muestra. Total, de muestras de dimensiones cilindricas y rectangulares elaboradas de
hormigdn patrén y con incorporacion de fibras de agave y perlas de poliestireno en distintos
porcentajes.

Cada probeta para ensayar consistira en moldeados cubicamente con superficies de 50 mm x
50 mm y las vigas rectangulares con dimensiones de (40 x 40 x 160) mm. Se evaluaran 02
disefios distintos (f’c= 210 kg/cm? y 280 kg/cm?) para la estructura del hormigdn patrén e
incorporado parcialmente con fibras de agave en proporciones del 0.5%, 1.00% y 1.5%y 2.00%
y perlas de poliestireno en porcentajes de 2.00%, 2.5%. 3.00% y 4.00%. Cada muestra obtenida
sera ensayada los dias 7, 14 y 28 de su preparacion. El total de muestras a ensayar se detalla

a continuacion:
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Muestreo de ensayos.

Tablallll.
calculo para muestras a elaborar del Concreto f'c =210 Kg/Cm?

F'c % % 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

(kg/cm®*) FA PP Compr. Flex. Tracc. Compr. Flex. tracc. Compr. Flex. Tracc. M.E CILINDROS VIGAS

0% 0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

0.5% 2.0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

0.5% 2.5% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

0.5% 3.0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

0.5% 4.0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

1.0% 2.0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

1.0% 2.5% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

Fec =210 1.0% 3.0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

kglcm? 1.0% 4.0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

1.5% 2.0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

1.5% 2.5% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

1.5% 3.0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

1.5% 4.0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

2.0% 2.0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

2.0% 2.5% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

2.0% 3.0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

2.0% 4.0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

TOTAL 357 153

Nota. Cantidad de ensayos a realizar para médulo de elasticidad, fibra de agave y perla de poliestireno.



TablalV.
calculo para muestras a elaborar del Concreto F'c = 280 Kg/Cm?

F'c % % 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

(kg/ecm2) FA PP Compr. Flex. Tracc. Compr. Flex. tracc. Compr. Flex. Tracc. M.E CILINDROS VIGAS

0% 0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

0.5% 2.0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

0.5% 2.5% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

0.5% 3.0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

0.5% 4.0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

1.0% 2.0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

1.0% 2.5% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

F'c = 280 1.0% 3.0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

kg/cm? 1.0% 4.0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

1.5% 2.0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

1.5% 2.5% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

1.5% 3.0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

1.5% 4.0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

2.0% 2.0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

2.0% 2.5% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

2.0% 3.0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

2.0% 4.0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

TOTAL 357 153

Nota. Cantidad de ensayos a realizar para médulo de elasticidad, fibra de agave y perla de poliestireno.



2.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnicas para la recoleccion de datos

Observacion directa. Proporciona segun la actuaciéon de diferentes estructuras de
concreto durante la preparacion, proceso de vaciado, curado de la muestra y andlisis final de
cada muestra elaborada.

Analisis documental. Proporciona acceso a la informacion utilizando una coleccién de
diversas fuentes comolliteratura, literatura cientifica, literatura, informes, estandares nacionales
e internacionales.

Instrumentos para la recoleccion de datos.

Esto se aplica a cada una de sus herramientas de registro de informacion,
observaciones, resultados vy, finalmente, todos los datos obtenidos tras el analisis de variables.

Guias de observacion. Cada manual de guia utilizado en este estudio fue elaborado
en el laboratorio, y durante todo el estudio se realiz6 la tarea de guardar los datos adquiridos
de cada uno de los analisis realizados, lo cual fue revisado en el proceso de conclusiones. los
resultados confiables agregan valor a este tema de investigacion.

Guia de analisis de documentos. Hace referencia a los estandares nacionales e
internacionales vigentes que permiten el desarrollo de cada experimento propuesto. Este
estudio involucrara las NTP, el Cddigo Nacional de Edificacion, la Sociedad Americana de
Pruebas y Materiales, detallando los parametros y procedimientos a seguir para el analisis

correspondiente.
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2.5. Procedimiento de analisis de datos

Diagrama de flujo de procesos

Ensayo:
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Fig. 1. Diagrama de flujo de procesos

Conclusionesy recomendaciones




Descripcion de procesos
Seleccion y obtencion de materiales

Agregados. Los aridos incluidos para constituir la elaboracién del concreto, tienen
procedencia de dos canteras distintas: "La Victoria" — Patapo (arido grueso) y "Tres Tomas" -
Mesones Muro (para el arido fino), que fueron analizados y tras cumplir con los parametros que
respaldan su calidad, fueron seleccionados para formar parte del disefio.

Cemento. Pacasmayo Tipo |. fue el conglomerante elegido para utilizar en el bosquejo
de composiciones a utilizar en este trabajo de indagacion.

Agua. El agua que se utilizd procede del mismo laboratorio donde se realizaron los
ensayos.

Fibra de Agave. Para adquirir este elemento en primer lugar se utilizé6 un método de
ebullicion tradicional para la extraccionde fibra. El proceso anterior consistié en hervir las hojas
del agave, este procedimiento es basado en prender fuego a plantas ya cortadas y voltearlas
a medida que van cambiando color. Posteriormente, estas placas fueron golpeadas para
producir fibras. A continuacién, estas fibras se limpian y lavado con agua y dejado al sol durante
unas semanas para producir fibras que puedan ser utilizables.

Perlas de Poliestireno. Debido a que el poliestireno no puede formarse de manera
natural, se considera de origen artificial y se debe recurrir a grandes procesos de sintetizacion
con el fin de obtener esta materia. Asi mismo este material, se preexpande en recipientes
enormes en temperaturas de 90°C a 105°C que permiten que el volumen se aumente hasta 50
veces por medio del accionar del agente expansivo, dando lugar a la obtencion de las famosas
“perlitas” de poliestireno. Después dichas perlitas se dejan reposar a fin de que sus particulas
sean penetradas por el aire con la finalidad de que sean secadas y asi mismo estabilizando el
volumen de estas. Estas perlitas se utilizardn como agregado hacia la preparacién del disefio

del hormigon.
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Fig. 2. Obtencién de la Fibra de agave.

Fig. 3. Obtencion de las perlas de poliestireno.

35



Estudio de materiales
Estudios elaborados al agregado fino

Analisis granulométrico del agregado fino NTP 400.012. Para realizar este ensayo,
cada procedimiento se rigi6 a la metodologia para realizar este ensayo que especificala E.070
Albanileria y la NTP 400.12.

De esta manera, el andlisis granulométrico del &rido fino radicé en pasar el material
seco por mallas con distintas dimensiones que estan ordenadas de mayor a menor medida
segun indica la normal, con el fin de obtener las cantidades definidas en referencia a la medida
final de cada particula ensayada.

(a) Material y equipo empleado

- Arena (para el ensayo al arido fino)

- Balanza digitalizada.

- Cepillo con cerdas

- Espétula metalica

-Taras

- Tamices estandar (#100, #50, #30, #16, #8, #4 y 3/8”)

Evuiaod TE (85 feoR eoates
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it T TelmiTigvo
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~Gor2. Mo Yot Prl.
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-

Fig. 4. Indagacién granulométrica del AF.
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Estudio granulométrico del agregado grueso NTP 400.012. En el inicio de este
estudio, se procede a colocar sobre la balanza tres muestras de a&rido grueso que
individualmente pesen de 2000 gr cada una, para después ser pasadas por los tamices
correspondientes (1 1/2”, 17, 3/4”, 2", 3/18”, N°4, N°8 y fondo) de manera descendente segun
indica la norma, colocados los tamices se procede a agitarlos en un lapso de 5 minutos.

Culminado el paso anterior, se procede a pesar el arido retenido en cada tamiz para asi
adquirir el valor final retenido por tamiz.

Ultimamente, el médulo de finura es determinado mediante la divisién de la sumatoria

de los pesos conservados en cada tamiz entre 100.

P T3 (M Sohotass
Monadh T8 (PR

AN fene o
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Fig. 5. Indagacién granulométrica del AG.
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Peso unitario suelto y compactado de los agregados (NTP. 400.017). Al realizar
este ensayo, fue necesario considerar los limites permisibles que establecen la E.070
Albanileria y la NTP 400.017

Para calcular el peso unitario suelto, empieza rellenando al molde con el agregado fino
mediante una pala pequefia, todo a una altura que no exceda las 2. Una vez realizado, con
ayuda de una regla se enrasa la superficie del molde para retirar el material de sobra.

Respecto al peso unitario compactado, empieza rellenando al molde con agregado capa
por capa en una sucesién de 03 veces, por capa llenada, se apisonara la zona de manera
distribuida con 25 golpes por intermedio de una varilla de acero sucesivamente hasta llenar el
vacio total del molde. De la misma manera que en el procedimiento anterior, una vez realizado,

con ayuda de una regla se enrasa la superficie del molde para retirar el material de sobra.

(a) Material y equipo empleado

- Agregados

- Molde cilindrico de metal.

- Varilla de acero lisa de 5/8” y 60 cm de largo.
- Balanza digitalizad

- Cucharon.

Fig. 6. Ensayo del peso unitario suelto del AF.
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Fig. 8. Ensayo del peso unitario compactado AF.
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Fig. 9. Ensayo del peso unitario compactado AG.

Peso especifico y absorcion — AF segun la norma N.T.P. 400.022. La NTP 400.022
describe que instrucciones se deben ejecutar para realizar este estudio y asi obtener valores
concretos.

La norma indica que, en primer lugar, es necesario colocar en una fiola una muestra
que contenga 500 gr del arido fino para ser saturada mediante agua hasta conseguir los 500
cm3 manteniendo una definiciébn de cada peso necesitado. Terminado este proceso, es
necesario situar la muestra cubierta un depdsito metalico e introducirlo en un horno en un lapso
de 24 horas.

Después de completar los pasos anteriores, se deben usar las sucesivos formulas para
obtener los valores del peso especifico y absorcion:

Ecuacion 1.

peso especifico y absorcion A.F

500

Pesss= *x 100

a

Wo %
T (V-V)—(500—wy)

pea 100

_500 —Wp

Ao * 100

Wo
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Donde:

- Pesss = Peso especifico de masa saturado con superficie seca.
- V = Volumen del frasco (cm3).

- Va = Peso en gr o volumen en cm3 del agua colocada en el frasco.
- Pea = Peso especfifico aparente.

- Ab = Absorcién.

- W0 = Peso en el aire de la muestra secada en el horno (gr).
(a) Material y equipo utilizado

- Arena (para el ensayo al arido fino).

- Balanza digitalizada.

- Fiola de 500 cm3.

- Molde cénico

- Piston.

- Pipeta, embudo.

-Hornode 110 °C £5°C

- Recipiente

Fig. 10. Peso especifico y absorcién del AF.
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Peso especifico y absorcion — AG segun la norma NTP 400.021. Antes de iniciar
este ensayo, es necesario lavar la muestra del arido fino y sumergirla por un lapso de 24 horas.

Pasado el tiempo propuesto, se retira la muestra hasta que se seque la superficie, y se
pesa la muestra en estado saturado. Después se coloca el espécimen dentro de una cesta y
pesada con el agua dentro. Para finalizar se ingresa la muestra dentro de un horno por un lapso
de 24 horas a una temperatura promedio de 100°C +5°, para después determinar su peso seco
mediante una balanza digital. Para adquirir el valor final del peso especifico y absorcién es
necesario aplicar las sucesivas formulas:

Ecuacion 2.
peso especifico y absorcién A.G

. A
Densidad seca= —
B-C
Densidad saturada superficialmente seca=-—
: A
Densidad aparente=-—

Absorcion (%)=AB%C * 100(%)
Donde:
A: Peso en el aire de la muestra seca al horno. (gr)
B: Peso en el aire de la muestra saturada. (gr)
C: Peso en el agua de la muestra. (gr)
(a) Material y equipo utilizado
- Agregado grueso
- Balanza digitalizada.
- Fiola de 500 cm?.
- Molde conico
- Piston.
- Pipeta, embudo.
-Hornode 110 °C £5°C
- Recipiente
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Fig. 11. Peso especifico y absorcion del AG.

Contenido de humedad del AG y AF (NTP 339.185). La NTP 339.185 agregados
describe que procedimientos se deben realizar para realizar este ensayo y asi obtener valores
concretos respecto % de humedad evaporable que exhiben los agregados por secado.

El primer paso es colocar una cantidad especifica del arido a utilizar sobre un recipiente
metalico para ser pesado en una balanza digital, consecuentemente se ubica el depdsito con
el contenido en un horno por un lapso de 24 horas, tras culminarse este lapso se pesa la
muestra en estado totalmente seco, para adquirir el valor final del % de humead es necesario
aplicar la sucesiva férmula:

Ecuacion 3.
Contenido de Humedad.

wWn-WwWs

%h = * 100

Donde:
- %h = Contenido de humedad de la muestra (%)
- Wn = Peso de la muestra himeda natural (gr)

- Ws = Peso de la muestra seca (gr)
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(a) Material y equipo utilizado
- Balanza digital.

- Recipientes.

- Arena.

- Horno de 110 °C + 5 °C.

Fig. 12. Agregados puestos alhorno por 24 horas para

establecer el contenido de humedad.

Ensayos realizados al concreto patron e incorporado con fibras de agave, en estado
fresco

Asentamiento del concreto patrén e incorporado, fibras de agave con perlas de
poliestireno. (NTP 339.035). Para realizar correctamente esta prueba, los materiales deben
ser mezclados en una mezcladora especial, para elaborar el concreto patréon en ambos disefios
se rigié a la dosificacion que dicta la pauta ACI, en el caso del disefio concreto experimental a
cada mezcla se le incorporaron diferentes porcentajes de fibras del agave y perlas de
poliestireno con se combinaron los materiales seleccionados.

La prueba de asentamiento se realiz6 satisfactoriamente en cada paso especificado
para el procedimiento anterior de acuerdo con la NTP, gracias al cono de Abrams, el cual fue
fijado (ver Fig. 16) y posteriormente con tres partes equivalentes.

Fue llenado de concreto fresco, luego se golpea 25 veces para llene correctamente el

cono, y el ultimo paso es medir la caida de la mezcla con una regla.
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Fig. 13. El asentamiento del concreto patron
incorporado, fibras de agave y perlas de poliestireno

serd medido.

Ensayo de Peso Unitario (NTP 339.046). Para realizar esta prueba, se debié combinar
todos los materiales necesarios en una mezcladora de concreto 11p® (trompo). Una vez se
haya realizado correctamente la mezcla de concreto, el sucesivo paso es esparcir la
composicion en una olla Washington utilizando como apoyo una varilla lisa se realiza la
compactacion golpeando el concreto 25 veces en cada capay una vez hecho esto, se procede
a lavary secar muy bien la olla utilizada para eliminar los residuos, y luego pesarla. Las normas
técnicas peruanas utilizadas como referencia para este ensayo indican que el peso del

hormigon fresco debe estar en el rango de 2240 kg/m®y no exceder los 2460 kg/m3.
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Tabla V.

Peso Unitario Del Concreto Para Diferentes Tamanos Maximos De Agregados

Tamano del Mm Sin aire Con aire
agregado (pulg) incorporado  incorporado
10 (3/8”) 2285 2190
12.5 (1/2”) 2315 2235
20 (3/4”) 2355 2280
25 (1) 2375 2315
40 (3/27) 2420 2355
50 (27 2445 2375
70 (3" 2465 2400

Nota: Extraido de la ACI[52] - Peso Unitario Del Concreto.

Contenido de aire (NTP 334.083). Para recopilar la informacién acerca del contenido
de aire en la mezcla, se ejecutaron los mismos pasos para calcular el peso unitario del concreto,
y cuando haya terminado, se nivelo por medio de una regla nivelada al ras sobre la superficie
de la olla, realizado este paso se limpia alrededor del molde se adjunta la tapa de la olla
(Washington), y por ultimo se cierra, La aguja insertada en el tanque indicara la marca de
presion inicial, esto abrira la valvula principal, usamos el nanémetro para estabilizar, gracias a
esta accién podremos obtener el porcentaje final.

Temperatura del concreto (NTP 334.083). El proposito de este ensayo es calcular la
cantidad de calor de hidratacion que el concreto recién elaborado logra alcanzar. Luego de
mezclar el concreto y verterlo en su estado maleable, se coloca un termémetro calibrado en la

muestra de concreto en un lapso de 5 minutos y se toma nota de la temperatura interna.
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Fig. 14. Medicion de la Temperatura del concreto.

Elaboracion de probetas cilindricas.

Llenado de moldes cilindricos y vigas. Después de realizar cada una de las pruebas
anteriores en el concreto fresco, mezclamos nuevamente y luego cada forma cilindrica y
rectangular debe preestablecerse y lubricarse para que coincida con la mezcla de colada, el
vaciado se ejecuta en tres cantidades iguales y este proceso se realiza en el molde para

probetas cilindricas y vigas rectangulares, mientras se golpea exteriormente el molde en un

aproximado de 12 veces.

Fig. 15. Elaboracién de especimenes.
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Fig. 16. Elaboracion de probetas cilindricas y
rectangulares.

Curado de probetas. Transcurridas 24 horas después de realizarse el vaciado del
hormigdn en los moldes, se procede a desmoldar los testigos en un tiempo no mayor a 48
horas, en cada probeta se inscribe un cédigo identificador y son trasladadas al pozo de agua

donde permanecen sumergidas durante 7, 14 y 28 dias desde la fecha de elaboracion.

Fig. 17. Curado de Probetas cilindricas y vigas
rectangulares.

48



Ensayos realizados al concreto patron e incorporado con fibras de agave y, en el periodo
fresco.

La firmeza a la compresion (f'm) - NTP 339.034 es un parametro importante a tener en
cuenta. Este ensayo sigue las lineas determinadas por la NTP 339.034 y detalla los pasos
necesarios para llevar a cabo la prueba de forma precisa.

De tal manera que este ensayo tiene como objetivo verificar que la composicién
resultante efectda con los requisitos minimos de resistencia de disefio y se realiza a los 7, 14,
21y 28 dias. Cada nota documenta los datos conseguidos de acuerdo con los cuantificaciones
definidos en la norma anterior y se utiliza para justificar que el proyecto cumpla totalmente con
las condiciones especificadas,

En primer lugar, para esta realizar prueba, se deben retirar los moldes después de 28
dias de ser elaborados y curados y dejarlos secar durante al menos 6 horas. A continuacion,
las muestras se miden con un micrémetro para establecer su espacio. Luego comenzamos a
poner las muestras en el compresor y aplicamos la carga constante hasta la fractura de la
probeta. Finalmente, la determinacion de la firmeza a la compresion se realiza mediante la
sucesiva formula:

Ecuacion 4.

Resistencia a la compresion

4G
Re=—

“mad?
Donde:
Rc : Resistencia a la compresion.
(a) Material y equipo utilizado
- Prensa hidraulica.
- Probetas cilindricas.
- Micrémetro

- Balanza digital.
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Fig. 18. Estudio del concreto sobre la compresién de las muestras.

Resistencia a la flexion (NTP 339. 078). En este ensayo se debe aplicar una fuerza
vertical Unicamente a una viga de concreto, con este ensayo se recopilan datos segun el tipo
de deficiencia visual de la probeta (viga), que suele estar entre el 10% y el 20% de la firmeza
obtenida del valor de tensién, adquiriendo asi del mddulo de ruptura del concreto.

En esta prueba es necesario trabajar y someter a esfuerzos perpendiculares a las vigas
elaboradas Unicamente de concreto, asi recolectamos los datos que se originan acorde al tipo
de deficiencia visual en el espécimen (viga) y este valor por lo comuntiende a ser entre el 10
% al 20% los valores adquiridos de la resistividad ante la compresion logrando determinar el
maodulo de rotura.

Una vez retiradas las vigas del pozo de curado, se procede a realizar la prueba de
flexion. Las vigas que presenten superficies secas tienden a arrojar valores inferiores respecto
al médulo de ruptura. La carga es aplicada se presenta de manera continua sin existencia de
impactos.

(a) Material y equipo utilizado

- Prensa hidraulica.

- Vigas rectangulares.

- Micrémetro

- Balanza digital
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Fig. 19. La resistencia a la flexién de las vigas de
concreto rectangular.

Resistencia a la traccion (ASTM C39, NTP 339.214). Esta prueba consiste aplicar
carga de compresion en un plano diametral de un cilindro hecho de concreto hasta que se
origine la grieta diametral. Esta carga genera tanto un esfuerzo traccional en el plano donde se
aplica la fuerza diametral como uno de compresion en la regién de la carga aplicada.

Desde el plano vertical, las muestras se colocaron en los platos inferiores y superiores
de la prensa, respectivamente, para registrar e identificar las fracturas en las muestras
provocadas por la fuerza de prensado.

Para determinar la tension indirecta de los cilindros, fue necesario cumplir con la
siguiente férmula:

Ecuacion 5.
Resistencia a la traccion

2+p

T mstxd

Donde:

St =Resistencia a la Traccién Indirecta (Kg/cm?)
P = Carga méxima (Kg).

t = Altura de la probeta (cm).

d = Diametro de la probeta (cm).
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1 = Pi, nimero adimensional con valor de 3.1416.

Fig. 20. La resistencia a latraccion de las muestras de
concreto.

Modulo de elasticidad (ASTM C469). Las pruebas se realizaron a partir del dia 28
después de que cada espécimen de prueba cilindrico fuera evacuado y curado utilizando un
dispositivo descrito como medidor de compresion de extensdémetro. También es necesario
utilizar una o varias probetas de dimensiones cilindricas, que nos ayuden a formular con

precisién una de las cargas que hay que aplicar para obtener la deformacion deseada.

Fig. 21. M6dulo de elasticidad en los especimenes de
concreto.

52



2.6. Criterios éticos

Empleados con el fin de justificar las resoluciones y valores éticos que deben ser
ejercidos por el ser humano. En cada del proceso cientifico debe llevarse a cabo siguiendo los
compendios ordinarios y determinados disefiados en los articulos 5, 6 y 7 del cédigo de
conducta en la indagacion de USS S.A.C.

Articulo 5: glosario. Se determina todas las definiciones del cédigo de ética para cada
investigacién DE LA UNIVERSIDAD SENOR DE SIPANS.A.C.

Articulo 6: principios generales. rigen la actividad de investigacion cientifica se da en
la Proteccion de la persona basada en su dignidad y la diversidad sociocultural, en el Cuidado
sostenible del medio ambiente y de la biodiversidad, Consentimiento y/o asentimiento
informado y expreso, Transparencia en la eleccién de los temas de investigacion y en la
ejecucion de la misma, Cumplimiento de los criterios éticos aceptados y reconocidos por la
comunidad cientifica, Rigor cientifico en las investigaciones y Difusién de los resultados de las
investigaciones.

Articulo 7: principios especificos. rigen la actividad de investigacién cientifica respeto
al derecho de propiedad intelectual de los investigadores, inventores o autores, Citas y
referencias adecuadamente las fuentes que se hayan incluido en el estudio, tal como se
establece en las normas internacionales, también se reconoce la participacion y contribucién
solamente de los participantes en la investigacion, para la informacién obtenida se utiliza con
la debida reservay para los objetivos de la investigacion.

Criterios de rigor cientifico

Las ilustraciones ejecutadas en el estudio demuestran validez interna al comparar los
resultados con la descripcidén del proceso de investigacion y desarrollo. Cada producto es
revisado por el gerente de materiales del laboratorio. Por otro lado, la validez externa se
destaca en la diferenciacion y comparacién de los resultados de cada ensayo para mejorar la
calidad de futuros disefios. La fiabilidad se refleja en los resultados de los ensayos realizados
de acuerdo con los métodos especificados en la normativa vigente, garantizando la

transparencia de las derivaciones expuestas.
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lll. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

Referente a determinar las propiedades de los componentes para la realizacion de los

disefios de mezcla. Se tiene las derivaciones adquiridas tras analizar los materiales utilizados

en el disefio de cada concreto. Cada procedimiento de prueba se realiza de acuerdo con las

normas vigente en el ambito originario y universal tal se refleja en la tabla VI.

Tabla VI.

Resumen de las propiedades de los agregados finos y grueso de cada cantera

Cantera Norma

Agregado fino

ASTM C-566 o N.T.P.339.185

ASTM C-29 0 N.T.P.400.017

Tres Tomas -
Ferrenafe
ASTM C-128 o0 N.T.P.400.022
ASTM C-136 o N.T.P.400.012
ASTM C-136 0 N.T.P.400.012
ASTM C-535 0 N.T.P.339.185
La Victoria - ASTM C-29 0 N.T.P.400.017
Patapo

ASTM C-127 o N.T.P.400.021

Contenido de humedad
Peso unitario suelto seco
peso unitario compactado

peso especifico seco de
masa
Contenido de absorcién
Modulo de fineza

Tamano maximo nominal

Contenido de humedad

Peso unitario suelto

peso unitario compactado

peso especifico seco de
masa
contenido de absorcion

0.66 %
1585 kg/m?®

1690 kg/m?

2583 kg/m?

0.46 %
2.88
3/4"

0.51 %

1569 kg/m?®

1575 kg/m?3

2665 kg/m?

1.40 %

Nota: Resultados de las caracteristicas fisicas de los agregados para el disefio de mezcla
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Tabla VII.

propiedades de la FA.

MUESTRA M-1 M-2 PROMEDIO
Densidad gr/cm3 1.05 1.06 1.06
Peso Especifico Aparente gr/cm?® 0.18 0.19 0.19
Peso Especifico Aparente (S.S.S)  gr/cm?3 0.82 0.82 0.82
Peso Especifico Nominal gr/cm3 0.51 0.52 0.52
Porcentaje De Absorcién (%) % 94.50 95.20 94.85

Nota: Caracterizacion de la FA. en la Tabla VIl se realiz6 un andlisis donde se encuentra

permisible la NTP 339.143 de las propiedades de la FA, observandose en los resultados que

ostenta una densidad promedio de 1.06 g/cm?, peso especifico aparente de 0.19 gr/cm?, peso

especifico aparente superficialmente seco de 0.82 gr/cm?, peso especifico nominal de 0.52

gr/cm?y finalmente un porcentaje de absorcién del 94.85 %, lograndose reflejar

Tabla VIII.
Caracterizacion De Las Perlas De Poliestireno

Agregado sintético
origen

Tipo de polimero
granulometria

Densidad
Comportamiento al fuego
Comportamiento al agua
Toxicidad

Erosion

Conductividad térmica
Proceso de expansion
Color

poliestireno
Polimero
Expandido
J1 mm-6mm
9-15 kg/m?3
Auto extinguible
Hidrofobo
Ninguna

Estable

Muy baja

Fisico
Blanco

en la Tabla VIl se realizd un analisis para visualizar las propiedades de las PP basado en su

cédula técnica, observandose asi mismo, la caracterizacién de este material.
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AGREGADO FINO-CURVA GRANULOMETRICA
100.0 —

80.0

60.0
—@— TRES

40.0 TOMAS

% que pasa

20.0

0.0

100.000 10.00

.000 1.000 0.100
Abertura(mm)

Fig. 22. Andlisis granulométrico del agregado fino (cantera Tres Tomas — Ferrefafe).

En la fig.22, se observa a detalle los datos adquiridos respecto a este ensayo solicitado de
valores maximos permitidos y el rango minimo de valores por encima del cual se debe
mantener la curva granulométrica del agregado (fino) debe efectuar con las exigencias para

que el material sea considerado adecuado

AGREGADO GRUESO-CURVA GRANULOMETRICA

100.0
90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0

0.0
100.000 10.000 1.000
Abertura (mm)

«=@==TRES TOMAS

% que pasa

Fig. 23. Andlisis del tamafno de particulas del agregado grueso (cantera La Victoria — Patapo).

En la fig. 23, se observa a detalle los datos adquiridos respecto a este ensayo solicitado
de los valores maximos permitidos y el rango minimo de valores por encima del cual se debe
mantener la curva granulométrica del agregado grueso para que este material se considere
apto, asi mismo en los valores arrojados respectos al TM y TMN del arido grueso fueron de 1”

y %" respectivamente.
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Elaborar el diseno de mezclas del concreto patron e incorporado con fibras del
agave (FA) y perlas de poliestireno (PP). Con base a los resultados, se opt6 por utilizar el
agregado fino proveniente (cantera Tres Tomas), y el agregado grueso proveniente (cantera
La Victoria), por lo que en el disefio del concreto se emplearon los materiales de las canteras
mencionadas. La resistencia del disefio de la mezclaf'c=210 kg/lcm?y f'c= 280 kg/cm?.

Tabla IX
Disefio de Mezclas Del Concreto Patrén F'c=210 Kg/Cm?2y F’c= 280 Kg/Cm? patron.

Resistencia de disefio de mescla patron

Descripcién
F’'c=210kg/cm? F'c=280 kg/cm?
Relacién a/c 0.617 0.473
Cemento (kg/cm?3) 332 433
Agua (Lts) 204 204
Agregado fino 800 717
Agregado grueso 969 969
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Tabla X

Disefo de la mezcla del concreto estandar F’c= 210 Kg/Cm?2 Incorporando con fibras del agave (FA) y perlas de poliestireno (PP)

Disefio de la mezcla del concreto f'c=210 kg/cm? incorporado con fibras del agave (FA) y perlas de
poliestireno (PP).

05 05 05 05 1% 1% 1% 1% 15 15 15 1.5 2% 2% 2% 2%
% % % % FA FA y FA y FA Yy % % % % FA Yy FA Yy FA y FA Yy

Descripcion FAy FAy FAy FAy y 25 3% 4% FAy FAy FAy FAy 2% 25 3% 4%
2% 25 3% 4% 2% % PP PP. 2% 25 3% 4% PP. % PP PP

PP. % PP PP. PP. PP PP. % PP PP. PP

PP PP

Relacion a/c 061 061 061 061 061 061 061 061 061 061 061 061 061 061 061 061
Cemento (kg/cm?) 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332
Agua (Lts) 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204
Agregado fino 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800
Agregado grueso 969 969 969 969 969 969 969 969 969 969 969 969 969 969 969 969
Fibra de agave (kg/m?) 4 4 4 4 8 8 8 8 12 12 12 12 16 16 16 16

Perla de poliestireno(kg/m3) 16 20 24 32 16 20 24 32 16 20 24 32 16 20 24 32

La Tabla X, muestra proporciones de materiales utilizando disefios de concreto de f'c=210 kg/cm?, segun la NTP 339.047 agregando 0.5%, 1%,
1.5%, 2% de FA 'y 2%, 2.5%, 3%, 4% de PP por cada metro cubico de mezcla. La proporcion final es de 332 kg de cemento por metro cubicoy
204 litros en volumen. La mezcla consta de un componente liquido, agua, junto con otros materiales como arido fino, arido grueso, fibra de agave
y perlas de poliestireno. Los pesos especificos de los componentes son 800 kg/m3del AF, 969 kg/m3de AG, 4 kg/m?3, 8 kg/m3, 12kg/m3y 16 kg/m?

para FA y 16 kg/m3, 20 kg/m3, 24 kg/m3y 32 kg/m?® para PP. Ademas, se mantiene una cantidad de A/C de 0.617.
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Tabla XI.

Disefio de la mezcla del concreto estandar F'c= 280 Kg/Cm?2 Incorporando con fibras del agave (FA) y perlas de poliestireno (PP)

Disefio de la mezcla del concreto f'c=280 kg/cm?incorporado con fibras del agave (FA) y perlas de poliestireno

(PP).
05% 05 05 05 1% 1% 1% 1% 15 15 15 15 2% 2% 2% 2%
FA y % % % FAy FAy FAy FAy % % % % FAy FAy FAy FA
Descripcién
2% FAy FAy FAy 2% 25 3% 4% FAy FAy FAy FAy 2% 25 3% 4%
PP. 25 3% 4% PP. % PP PP. 2% 25 3% 4% PP. % PP  PP.
% PP  PP. PP PP. % PP PP. PP
PP PP
Relacion a/c 047 047 047 047 047 047 047 047 047 047 047 047 047 047 047 047
Cemento (kg/cm3) 433 433 433 433 433 433 433 433 433 433 433 433 433 433 433 433
Agua (Lts) 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204
Agregado fino 717 VAVARAVARY A VARV A VAR A VARYA VAR AVARYA VANEYA VRS VAN VRS VAR VRS VAN S Vi
Agregado grueso 969 969 969 969 969 969 969 969 969 969 969 969 969 969 969 969
Fibra de agave (kg/m?3) 4 4 4 4 7 7 7 7 11 11 11 11 14 14 14 14
Perla de poliestireno(kg/m?) 14 18 22 29 14 18 22 29 14 18 22 29 14 18 22 29

La Tabla XI, muestra proporciones de materiales utilizando disefios de concreto de f'c= 280 kg/cm?, seguin la NTP 339.047 agregando 0.5%, 1%,

1.5%, 2% de FA 'y 2%, 2.5%, 3%, 4% de PP por cada metro cubico de mezcla. La proporcion final es de 433 kg de cemento por metro cubicoy

204 litros en volumen. La mezcla consta de un componente liquido, agua, junto con otros materiales como arido fino, arido grueso, FA'y PP. Los

pesos especificos de los componentes son 717 kg/m? del AF, 969 kg/m?3 de AG, 4 kg/m3, 7 kg/m3, 11 kg/m3y 14 kg/m?® para FA y 14 kg/m?®, 18

kg/m3, 22 kg/m3y 29 kg/m?3 para PP. Ademas, se mantiene una cantidad de A/C de 0.617.
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Determinar las propiedades fisico - mecanicas del hormigén patrén y adicionando con

fibra de agave a 0.5, 1.0, 1.5, 2.0% y perlas de poliestireno a 2.0, 2.5, 3.0, 4.0%.

Caracteristicas fisicas del concreto estandar y con adicion de fibras de agave y perlas de

poliestireno. Asentamiento (NTP - 339.035), El concreto patron (f'c=210 kg/cm?) se mezcla con

fibras de agave y perlas de poliestireno para su asentamiento.

Dosificacion f'c= 210 kg/cm?

EL CONCRETO PATRON (f’c=210 kg/cm2) SE MEZCLA CON FIBRAS DE
AGAVEY PERLAS DE POLIESTIRENO PARA SU ASENTAMIENTO.

M Concreto patron

4.5
W 0.5% FA Y2% PP
4 93, 8377 3.78 M 0.5% FA Y2.5% PP
368 375 66 3.7
3.52 W 0.5%FAY 3% PP
—_
%n 3.5 W 0.5%FAY4% PP
2 = 1% FAY 2% PP
o 3
E W 1%FAY 25%PP
E 2.5 W 1% FAY 3% PP
= W 1% FAY 4% PP
e 2 W1.5%FAY 2% PP
< W 15%FAY 2.5% PP
1> W 1.5%FAY 3% PP
1 W 15%FAY 4% PP
W 2% FAY 2% PP
0.5 2% FAY 2.5% PP
W 2% FAY 3% PP
0 W 2% FAY 4% PP

RESISTENCIA A LA COMPRESION (f'c=210kg/cm2)

Fig. 24. El concreto patrén (f'c=210 kg/cm?2) se mezcla con FA'y PP para su asentamiento.

Enla Fig. 24. mostrd un asentamiento de 3.98". Al agregar 0.5%, 1%,1.5% Y 2% de fibras de
agave y 2%, 2.5%, 3% y 4% de perlas de poliestireno a la mezcla, el asentamiento obteniendo
los valores reflejados como 3.90, 3.82, 3.78 Y 3.70, 3.82, 3.77, 3.65, 3.75, 3.66, 3.52, 3.70,

3.60, 3.48, 3.62, 3.54 Y 3.40".
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Fig. 25.

EL CONCRETO PATRON (fc=280 kg/cm?) SE MEZCLA CON FIBRAS
DE AGAVE Y PERLAS DE POLIESTIRENO PARA SU ASENTAMIENTO.

39385

3.76 37 365 38

37 362 556 37

° 351 344

4 346 3.36

RESISTENCIA A LA COMPRESION (f'c=280kg/cm?)

MW Concreto patron

W 0.5% FAY2% PP

B 0.5%FAY25% PP

W 0.5%FAY 3% PP

B 0.5%FAY4% PP

W 1%FAY 2% PP

W 1% FAY 2.5% PP

B 1%FAY 3% PP

B 1% FAY 4% PP

B 1.5%FAY2% PP

W15%FAY 2.5% PP

W 15%FAY3%PP

W 1.5%FAY 4% PP

B 2%FAY 2% PP
2% FAY 2.5% PP

B 2% FAY 3% PP

W 2% FAY 4% PP

El concreto patron (f’c=280 kg/cm?2) se mezcla con FAy PP para su asentamiento.

Enla Fig. 25. mostrd un asentamiento de 3.90". Al agregar 0.5%, 1%,1.5% Y 2% de fibras de

agave y 2%,

2.5%, 3% y 4% de perlas de poliestireno a la mezcla, el asentamiento obtenido

fue de 3.85, 3.80, 3.71 Y 3.66. Los valores son reflejados como 3.76, 3.70, 3.65, 3.70, 3.62,

3.56, 3.63, 3.51, 3.44, 3.54, 3.46y 3.36".
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CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO (f'c=210 kg/cm?)

% DEL CONCTENIDO DEL AIRE

216222

Fig. 26. Contenido de aire con resistencia f’c= 210 kg/cm?2.

2.49
237‘

B Concreto patron
B 0.5% FA +2% PP
W 0.5% FA +2.5% PP
W 0.5% FA+3% PP
B 0.5% FA +4% PP
W 1% FA+2% PP
1% FA+2.5% PP
W 1% FA+3% PP
W 1% FA+4% PP
W 1.5%FA+2% PP
W 15%FA+2.5%PP
B 15%FA +3% PP
W 15%FA+4% PP
M 2% FA+ 2% PP

2% FA+2.5% PP
M 2% FA+3% PP
M 2% FA+ 4% PP

El contenido de aire en el concreto (resistencia de 210 kg/cm?) fue de 1.91%, al igual que la

adicion de 0.5%, 1%, 1.5%, 2% de fibras de agave a una mezcla de perlas de poliestireno de

2%, 2.5%, 3% y 4%, se obtuvieron contenidos de aire de 2,01%, 2,14%, 2,29%, 2,40%, 2.06%,

2.16%, 2.31%, 2.45%, 2.12%, 2.20%, 2.35%, 2.45%, 2.16%, 2.22%, 2.37%, 2.49% en la Fig.26.
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CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO (f’c=280 kg/cm?)
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Fig. 27. Contenido de aire con resistencia f’c= 280 kg/cm?2.

W Concreto patrén
W 0.5% FA +2% PP
B 0.5% FA +2.5% PP
W 0.5% FA+3% PP
W 0.5% FA +4% PP
W 1% FA+2% PP
1% FA+2.5% PP
W 1% FA+3% PP
W 1% FA+ 4% PP
W 1.5%FA+2% PP
B 15%FA+25% PP
W 15%FA +3% PP
1.5% FA+ 4% PP
2% FA+ 2% PP
W 2% FA+25% PP
W 2% FA+ 3% PP
M 2% FA+ 4% PP

En la Fig. 27. Refleja el contenido de aire en el concreto (resistencia de 280 kg/cm?) fue de

2.13%, al igual que la adicion de 0.5%, 1%, 1.5%, 2% de fibras de agave a una mezcla de

perlas de poliestireno de 2%, 2.5%, 3% y 4%, se obtuvieron contenidos de aire de 2,17%,

2,24%, 2,29%, 2,35%, 2.19%, 2.24%, 2.31%, 2.38%, 2.15%, 2.25%, 2.31%, 2.39%, 2.17%,

2.30%, 2.37%, 2.40%

PESO UNITARIO COMPACTADO (f'c=210 kg/cm?)

2283.58
2277.15
2272.86
2265.37

e —

2277.15
2268.58
2263.62
2261.08
2270.72
2264.3

2260.01
2254.66
2261.08
2256.8

2252.51
2249.3

2248.23

280 560 840 1120 1400 1680 1960 2240 2520

CONCRETO f'¢=210 kg/cm?

o

PESO UNITARIO COMPACTADO (Kg/m?3)

Fig. 28. Peso unitario con resistencia de 210 kg/cm?,

W 2% FA + 4% PP

W 2% FA + 3% PP
2% FA+2.5% PP

W 2% FA+2% PP

W 1.5% FA + 4% PP

W 15% FA +3% PP

W 15%FA+25%
PP

W 15%FA+2% PP

W 1% FA+4% PP

En la Fig. 28. Mostré el peso unitario con resistencia de 210 kg/cm?2 del concreto patrén al

anadir 0.5%, 1%, 1.5%, 2% de fibras de agave y 2%, 2.5%, 3% y 4% de perlas de poliestireno

don los valores son 2248.23, 2261.08, 2270.72, 2277.15, 2283.58 kg/m?®
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Fig. 29. Peso unitario con resistencia de 280 kg/cm2.

CONCRETO f'c=280 kg/cm?

PESO UNITARIO COMPACTADO (f'c=280 kg/cm?)

280

560

840
PESO UNITARIO COMPACTADO (Kg/m3)

1120 1400 1680 1960 2240 2520

W 2% FA +4% PP

M 2% FA +3%PP
2%FA+ 2.5% PP

W 2% FA +2%PP

W 1.5% FA + 4% PP

B 1.5%FA +3% PP

W 1.5% FA + 2.5% PP

W 1.5% FA + 2% PP

W 1% FA +4% PP

W 1% FA +3%PP

W 1% FA +2.5% PP

W 1% FA +2%PP

® 0.5%FA +4% PP

W 0.5% FA + 3% PP

M 0.5%FA +2.5% PP

B 0.5%FA +2% PP

H Concreto patrén

2321.06

Enla Fig. 29 mostré el peso unitario con resistencia de 280 kg/cm?del concreto patrén al anadir

0.5%, 1%, 1.5%, 2% de fibras de agave y 2%, 2.5%, 3% y 4% de perlas de poliestireno don los

valores son 2261.08, 2287.86, 2293.21, 2306.07, 2321.06 kg/m?

CONCRETO f’c=210 kg/cm2

TEMPERATURA (°C) 210 kg/cm?.

o

10 15 20 25
TEMPERATURA (°C)

B 2% FA +4%PP

B 2% FA +3%PP
2% FA+2.5% PP

B 2% FA +2%PP

W 1.5% FA + 4% PP

B 15%FA +3% PP

W 1.5% FA + 2.5% PP

W 1.5% FA + 2% PP

B 1% FA +4%PP

W 19% FA +3%PP

B 1% FA +2.5% PP

B 1% FA +2%PP

B 0.5%FA +4% PP

B 0.5% FA + 3% PP

B 0.5%FA +2.5% PP

B 0.5%FA +2% PP

B Concreto patrén

Fig. 30. Temperatura con resistencia de 210 kg/cm?2.

Se refleja en la Fig. 30 la temperatura del hormigén patrén con resistencia 210 kg/cm?donde

fue de 24.00° también cuando a la mezcla se le agreg6 0.5%, 1%, 1.5%, 2% de fibra de agave

mas 2%, 2.5%, 3% y 4% perlas de poliestireno la cual los resultados que benefician son 24.50,

25.00, 25.40, 25.70.
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CONCRETO f'c=280 kg/cm2

o
(€]

TEMPERATURA (°C) 280 kg/cm?.

W 2% FA Y 4% PP
m 2%FAY 3% PP
25.28 2% FA Y 2.5% PP
25.11 W 2% FA Y 2% PP
25 W 1.5% FA Y4% PP
24.92 W 1.5% FA Y3%PP
24.85 W 1.5%FA Y2.5% PP
2473 W 1.5% FA Y2%PP
24.66 W 1%FAY 4% PP
24.6 W 1% FA Y3% PP
24.35 B 1%FAY 2.5% PP
24.25 W 1% FA Y 2% PP
241 W 0.5%FA Y4% PP
W 0.5%FA Y3% PP

M 0.5% FA Y2.5% PP
10 15 20 25 30 B 0.5%FAY2% PP
TEMPERATURA (°C) M Concreto patrén

Fig. 31. Temperatura con resistencia de 280 kg/cm2.

Se refleja en la Fig. 31 la temperatura del hormigoén patrén con resistencia 280 kg/cm?

donde fue de 24.00° también cuando a la mezcla se le agregd 0.5%, 1%, 1.5%, 2% de fibrade

agave mas 2%, 2.5%, 3% y 4% perlas de poliestireno la cual los resultados que benefician son

24.35, 24.73, 24.99, 25.28°.
RESISTENCIA A LA COMPRESION f'c=210 kg/cm?

2% FA+ 4% PP
2% FA+ 3% PP
2% FA+2.5% PP
2% FA+ 2% PP
1.5% FA+ 4% PP
1.5% FA +3% PP
1.5% FA+2.5% PP
1.5% FA+2% PP
1% FA + 4% PP
1% FA+ 3% PP

1% FA+2.5% PP
1% FA+ 2% PP
0.5% FA +4% PP
0.5% FA+ 3% PP
0.5% FA +2.5% PP
0.5% FA +2% PP
Concreto patrén

RESISTENCIA A LA COMPRESION
kg/cm2

5000 188
T T3 192.56 ,
e e———TE Y 72 198.27 W Dia 28
T 755 205.39 W Dia 14

m 201.52

17553 207.36
; 211.89

1|

__ . . 220.54
_—— 34.58 T90.07 222833237
196.76 .
e —~—r 240.23
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__'ﬂfg——rsnv- 229.09
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. 160.08 S
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MUESTRAS ADICIONANDO FA+PP (%)

Fig. 32. resistencia ante la compresién de 210 kg/cm?2.

En la Fig. 32 muestra la firmeza ante la compresion exhibida por el hormigén patrén de

210 kg/cm?la cual fue de 222.5 kg/cm?, asi mismo para el resto de los disefios, al incorporar a

la mezcla 0.5%, 1%, 1.5%, 2% de fibras de agave mas 2%, 2.5%, 3% y 4% de perlas de

poliestireno donde resultados favorables a los 28 dias son 253.57, 247.98, 220.54, 205.39

kg/cm?
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RESISTENCIA A LA COMPRESION

kg/cm?

RESISTENCIA A LA COMPRESION fc=280 kg/cm2

2% FA + 4% PP
2% FA+ 3% PP
2% FA+2.5% PP
2% FA+ 2% PP
1.5% FA+ 4% PP
1.5% FA +3% PP
1.5% FA+2.5% PP
1.5% FA+2% PP
1% FA+ 4% PP
1% FA+ 3% PP
1% FA+2.5% PP
1% FA+ 2% PP
0.5% FA +4% PP
0.5% FA+3% PP
0.5% FA +2.5% PP
0.5% FA +2% PP
Concreto patrén

m Dia 28
H Dia 14

7 157 4251.69

400
MUESTRAS ADICIONANDO FA+PP (%)

Fig. 33. resistencia ante la compresién con 280 kg/cm?

En la Fig. 33 muestra la resistencia ante la compresién exhibida por el hormigdn patrén de 280

kg/cm2la cual fue de 298.15 kg/cm?, asi mismo para el resto de los disefos, al incorporar a la
mezcla 0.5%, 1%, 1.5%, 2% de fibras de agave mas 2%, 2.5%, 3% y 4% de perlas de

poliestireno donde resultados favorables a los 28 dias son

kg/cm?

MUESTRAS ADICIONANDO FA+PP (%)

2% FA + 4% PP
2% FA + 3% PP
2% FA+2.5% PP
2% FA+ 2% PP
1.5% FA+ 4% PP
1.5% FA +3% PP
1.5% FA+2.5% PP
1.5% FA+2% PP
1% FA+ 4% PP
1% FA+ 3% PP

1% FA+2.5% PP
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Fig. 34. Resistencia ante la traccion de 210 kg/cm?2.

338.5, 330.79, 294.35, 274.53
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En la Fig. 34 muestra la resistencia ante la traccion exhibida por el hormigén patrén de 210
kg/cm2, donde fue de 24.68 kg/cm?, asi mismo al incorporar a la mezcla 0.5%, 1%, 1.5%, 2%
de fibras de agave mas 2%, 2.5%, 3% Yy 4% de perlas de poliestireno la cual a los 28 dias sus

resistencias fueron de 28.82, 2.82, 24.49, 21.91 kg/cm?2.

RESISTENCIA A LA TRACCION f'c=280 kg/sz
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Fig. 35. Resistencia ante la traccion de 280 kg/cm2.

En la Fig. 35 muestra la resistencia ante la traccién exhibida por el concreto patrén de
280 kg/cm?, donde fue de 27.01 kg/cm?, asi mismo al incorporar a la mezcla 0.5%, 1%, 1.5%,
2% de fibras de agave mas 2%, 2.5%, 3% y 4% de perlas de poliestireno la cual a los 28 dias

sus resistencias fueron de 31.03, 28.03, 26.85, 24.88 kg/cm?.
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CONCRETO f’c=280 kg/cm2
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Fig. 36. Mddulo de elasticidad exhibida por el concreto patrén con 210 kg/cm?.

En la Fig. 36 muestra el médulo de elasticidad exhibido por el hormigdn patrén de 210 kg/cm?

la cual fue de 223182.67 kg/cm?, asi mismo al incorporar a la mezcla 0.5%, 1%, 1.5%, 2% de

fibras de agave mas 2%, 2.5%, 3% Yy 4% de perlas de poliestireno, el modulo de elasticidad a

los 28 dias muestra los resultados de 225905.67, 226592.21, 227554.20, 228842.65 kg/cm?2.
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Fig. 37.Mddulo de elasticidad exhibida por el concreto patrdn resistencia 280 kg/cm?2.
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En la Fig. 37 muestra el moédulo de elasticidad exhibido por el concreto patron de 280 kg/cm?

la cual fue de 244030.25 kg/cm?, asi mismo al incorporar a la mezcla 0.5%, 1%, 1.5%, 2% de

fibras de agave mas 2%, 2.5%, 3% y 4% de PP, el modulo de elasticidad a los 28 dias muestra

los resultados de 246520.55, 247830.55, 248825.90, 249655.08 kg/cm?.
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Fig. 38. Resistencia a la flexion por el concreto patron 210 kg/cm?2.

En la Fig. 38 muestra la resistencia a la flexién exhibido por el hormigén patrén de 210 kg/cm?

la cual fue de 43.35 kg/cm?, asi mismo al incorporar a la mezcla 0.5%, 1%, 1.5%, 2% de fibras

de agave mas 2%, 2.5%, 3% y 4% de perlas de poliestireno, el médulo de elasticidad a los 28

dias muestra los resultados de 49.55, 48.27, 47.48, 46.66 Kg/cm
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Fig. 39. Resistencia a la flexién por el concreto patron 280 kg/cm2.

En la Fig. 39 muestra la firmeza a la flexiéon exhibido por el concreto patréon de 280 kg/cm?la
cual fue de 57.93 kg/cm?, asi mismo al incorporar a la mezcla 0.5%, 1%, 1.5%, 2% de fibras de
agave mas 2%, 2.5%, 3% y 4% de perlas de poliestireno, el médulo de elasticidad a los 28 dias

muestra los resultados de 66.24, 64.60, 63.79, 62.31 Kg/cm?.
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3.2. Discusion

Evaluar las propiedades mecanicas del concreto incorporando fibras del agave y
perlas de poliestireno.

Usando fibras de agave y perlas de poliestireno, se logré obtener propiedades
mecanicas optimas (médulo de elasticidad, compresion, traccion y flexion), a los 28 dias al
agregar 0,5% de fibra de agave su resistencia se dio 222.50 kg/cm?2 para compresiény 2.0%
de PP al concreto estandar. Superaron estos resultados obtenidos en la investigacion previa
segun Alegre [26], si que, después de comparar los resultados de la investigacion adjunta con
los nuestros, llegamos a la conclusion de que, al agregar porcentajes mas bajos, nuestra
resistencia fue favorable, de acuerdo con la NTP 339.034 para la resistencia con un 20% de
perlas de poliestireno a los 28 dias se determind en 228.33 kg/cm2 en cuanto a los resultado
obtenido por Ventura [29], El uso de PP es provechoso para el hormigén, lo que indica su
utilidad. También, de acuerdo con el estudio actual, se encontrd que los testigos no mostraron
una estructura debil. Por el contrario, en los casos examinados, se observé que el poliestireno
contribuyé a una mejor comprension del concreto. Garantizado para ser lo mejor en
comparacion con cualquier otra posibilidad. Al evaluar las propiedades mecanicas (mddulo de
elasticidad, compresién, traccion, flexién) al concreto estandar anadiendo fibra de agave con
porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%, asi como de perlas de poliestireno en porcentajes de
2.0%, 2.5%, 3.0% y 4.0%, se observé un aumento en los resultados de hasta un 35% en
comparacion con los resultados de las investigaciones anexas de salvador y Bogdan [25, 22].
El resultado mostré una disminucién del 10%, lo que sugiere que el uso de fibra de agave en
el hormigon tiene una mayor influencia en ese aumento. Por otra parte, se plantearon
incrementos significativos de fibra de agave (15%,25%,35%), pero no se alcanzé la resistencia
necesaria. En otras palabras, para mejorar la resistencia, se han anadido porcentajes de
adiciones menores (0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0%). Esto garantiza la viabilidad de aplicar el material
alternativo.

En este punto, logrando el modulo de fineza de 2.88 para el AF mediante el ensayo

granulométrico. Este valor se considera adecuado, ya que se encuentra dentro del rango de
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2.30 a 3.10 establecido por la NTP 400.037. Ademas, este resultado muestra similitud con un
modulo de fineza de 2.45 segun Bogdan [20], segun para el tamafio maximo nominal (TMN)
del AG, medido con el mismo ensayo, fue de % de pulgada. Este valor fue evaluado siguiendo
las directrices establecidas por la NTP 400.012. [18] logrando cumplir con las pautas
establecidas por la norma ASTM C-33 correspondientes al huso.

Segun la N.T.P 400.017, se establecen los valores limite del peso unitario de los aridos
utilizados en el concreto, los cuales deben estar en el rango de 1200 a 1750 kg/m3. Durante los
experimentos realizados para determinar estos valores, se logré los resultados de 1585 kg/m3
y 1569 kg/m? para el peso unitario suelto y seco del arido fino y grueso, respectivamente. De
la misma manera que Beskopylny [17]. el peso unitario compactado y seco fue de 1690 kg/m?
y 1575 kg/m3, respectivamente, para cada tipo de agregado mencionado. Segun los resultados
estan adentro de las medidas determinados por la pauta. En donde la densidad aparente del
agregado grueso se registré como 2665 kg/ms3, mientras que la tasa de permeabilidad fue del
0,51%. de acuerdo con las directrices establecidas en el documento N.T.P 400.021, se
establece que el rango de valor aceptable para la densidad es de 2300 kg/m?3 a 2800 kg/m?,
mientras que para la absorcién se encuentra entre el 0,2% y el 3%. Los resultados obtenidos
durante el analisis son completamente conformes a los limites establecidos por la normativa.
Se realiz6 un analisis para visualizar las propiedades de la fibra de agave el cual revel6 que
tiene una densidad promedio de 1.06 g/cm?2, una gravedad especifica aparente de 0.19 g/cm?,
una gravedad especifica aparente superficial seca de 0.82 g/cm?, a. valor nominal especifico
de 0.52 g/cm?®y finalmente porcentaje de absorcion 94.85% también realicé un andlisis de las
propiedades de las PP con base en su informe técnico el cual mostré granularidad de 1 mm a
6 mmy a.densidad 9 a9 15 kg/m?3, ambos materiales son aptos para la investigaciéon como
parte del disefio de los modelos presentados. Se ejecuto el disefio de las mezclas del hormigon
para lograr una firmeza a la compresion para los concretos 210 y 280 kg/cmz?, incorporando
fibras de agave en diferentes cantidades: 14.34 kg/m3, 17.93 kg/ms3, 21.51 kg/ms, 28.68 kg/m3
y fibra de poliestireno en cantidades de 4 kg/ms3, 8 kg/ms3, 12 kg/m3y 16kg/ms3. Segun Alegre
[26] en su disefio de mezcla adiciono fibra de agave lechuguilla 12.0 Kg/m?3, 23.986 Kg/m?®. Para
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el investigador Mego [53], se anadio perlas de poliestireno a una densidad de 11.0 Kg/m? en
mi disefio de mezcla. Segun los resultados de los investigadores son favorables igual a los
resultados obtenido en mi investigacion para una resistencia definitiva que los valores de

ambas resistencias mecanicas.

Seguln la norma NTP 339.035(slump), para ambos resistencias f'c= 210 y 280 kg/cm?
los resultados alcanzaron una altura final de 3.98” y 3.90”, en relacién al concreto experimental
se obtuvo 3.90, 3.82, 3.78 Y 3.70, 3.82, 3.77, 3.65, 3.75, 3.66, 3.52, 3.70, 3.60, 3.48, 3.62, 3.54,
3.40” y 3.76, 3.70, 3.65, 3.70, 3.62, 3.56, 3.63, 3.51, 3.44, 3.54, 3.46, 3.36". Estos hallazgos
encontrados son similares [28], se comprobd que al agregar fibra de FA'y PP se logra una
notable disminucién en el asentamiento del concreto. Aire atrapado NTP. 339.083, es 2,00%
y 1,80% para ambas resistencias. Pérez y presentillo [28, 24] afirman que no existe una
tendencia significativa de las fibras para influir significativamente en el contenido de aire.
Fernandez [27], se encontré que, al aumentar la dosificacion de fibra, el contenido de
aire experimenta un leve incremento. Peso unitario del concreto fresco (NTP 339.046), los
resultados reflejaron un peso de 2248.23 y 2261.08 kg/m?3. Fernandez y shabbar [27, 23], reveld
que las fibras de FA'y FP al ser incorporadas y no sustituidas tienden a generar un pequeno
aumento de la masa del concreto elevando su peso minimamente. Temperatura (NTP
339.081), 23.40°C y 24.00°C. Igual que en el estudio [22] no se encontré ninguna
diferencia significativa en la temperatura cuando se afnadi6 FA y FP al concreto. La
resistencia a la compresiéon (ASTM C39/NTP 339.034), para ambos disefios se obtuvo
222.50 y 298.15 kg/cm?. Estos resultados coinciden con fernadez y armas [27, 31], se observa
que la muestra patrén, al ser sometida a ensayos de resistencia a la compresion, mostré un
resultado promedio de 278.20 kg/cm2. Mondragon [30]. Los ensayos revelaron que la muestra
patron obtuvo un valor promedio de 217 kg/cm?, superando al concreto convencional en un
1.81%. La ASTM C496 indica que el esfuerzo de traccion arrojo un valor promedio de
24.68 y 27.01 kg/cm2. Davilaet al, [18] , determino que de fibra de agave en una cantidad no

mayor al 1.5% mejoro en un 33% la resistencia de traccion, Purwanto [19] en su estudio revela
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que al incorporar FA en % minimos del 0.5%, 1% y 1.5%, se pudo lograr valor promedio de
aproximadamente 241,26 MPa de resistencia ante la traccién directa. Respecto a las PP,
Mondragon [30], quien haciendo uso del 2%, 3% y 4% logré un incremento de hasta 30%
respecto a su muestra control 24.01 y 26.50 kg/cm? para ambos disefios. Médulo de
elasticidad (ASTM C 469), el valor de 168542,65 y 188570,36 kg/cm? para ambos
diserios. Respecto a la incorporacién de la FA [26] se visualiza una elevacién del médulo de
elasticidad en ambos disefios. Shabbar [23] quien obtuvo como resultados que el médulo de
elasticidad mejoro en un 18%. Ensayos de la resistencia a la flexion (NTP 339.078) arrojo
un valor promedio de 43.35 y 57.93 kg/cm?, los resultados de este estudio guardan
relaciéon con el estudio de [25] quien también realiz6 el analisis comparativo teniendo
resultados favorables. Respecto [23, 21] sus resultados indicaron una mejora en la flexién y el
modulo de ruptura del 48%, 37% y 125% respectivamente en comparacién al concreto
convencional coincidiendo con los datos del estudio propuesto que indica que la adiciéon de PP

progreso la conducta ante la flexién del hormigon.
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IV CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

Teniendo en cuenta los resultados alcanzados se concluye:

Después de evaluar y analizar fisico - mecanico del hormigén (f'c =210 y 280 kg/cm?), el
resultado mostrd que en términos de propiedades mecanicas (como esfuerzo de compresion,
flexion, traccion, y modulo de elasticidad). Se concluye que ambos disefios son adecuados
para su uso en diferentes proyectos de construccion.

El arido fino cuenta con un médulo de fineza adecuado y el arido grueso tiene un tamarno
medio nominal que cumple con las especificaciones ASTM C-33. Por otro lado, el analisis de
las FA y PP muestra que ambos materiales cumplen con los criterios de calidad y
especificaciones requeridas.

Una vez analizados los resultados del disefio patrén e incorporados de los distintos
porcentajes de FAy PP (f'c =210 kg/cm?, 280 kg/cm?), se concluye al regirse a lo que indica el
método ACI 211, influyen de forma positiva optimizando ligeramente su proceso en la
elaboracién del concreto logrando mantenerse como una opcién destacable.

Respecto a las propiedades del concreto incorporado con fibra de agave y perlas de
poliestireno, tras analizar los resultados se perfecciona que todos los disefios de
composiciones con la incorporacién de fibras de agave y PP han demostrado mejorar la calidad

y el rendimiento del hormigdén en términos fisicos y mecanicos.
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4.2, Recomendaciones

Se recomienda:

Se sugiere continuar con estudios y ensayos para evaluar el comportamiento a largo
plazo del hormigon con el consenso de fibras de agave y perlas de poliestireno. Analizar el
disefio de mezcla a la intemperie y otras caracteristicas a lo largo del tiempo para optimizar
aun mas las propiedades mecanicas del hormigén en aplicaciones especificas.

Se sugiere realizar mas investigaciones y ensayos con otros porcentajes para
determinar el punto 6ptimo de dosificacion de las fibras de agave y perlas de poliestireno en la
incorporando al concreto. Identificar la cantidad precisa de estas fibras que mejorara
significativamente las propiedades del concreto para su disefio final sin comprometer su
desempenio sera de gran relevancia para futuros proyectos y diligencias en la elaboracion de
la obra, también se recomienda seguir manteniendo un estricto control de calidad en la
seleccion y uso de los mecanismos en la mezcla de hormigdn, que los agregados cumplan con
las normativas pertinentes y que las fibras de agave y perlas de poliestireno cumplan con las
especificaciones requeridas. Un monitoreo constante de los materiales utilizados contribuira a
obtener un concreto de alta calidad y rendimiento

Para obtener resultados Optimos con respecto al comportamiento mecénico del
hormigdn estandar en ambas versiones, se pide el estricto acatamiento de los procedimientos
y medidas de fabricacion del hormigdn establecidos por las normas nacionales e
internacionales y teniendo en cuenta que los aridos se obtienen de las siguientes formas: Los

recursos confiables extraen y colocan concreto masivo.
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ANEXOS

Anexo l. matriz de consistencia.

HIPOTESIS Y

PROBLEMA OBJECTIVOS MARCO TEORICO VARIABLES METODOLOGIA
objetivo general Antecedentes Hipétesis Tipo de investigacion
Evaluar las propiedades (F. Saavedra, 2020) Esta investigacion tiene un
mecanicas del concreto (A. Beskopylny, 2022) La incorporacion de enfoque aplicativo
incorporando fibras del agave  (E. Purwanto, 2019) distintos porcentajes de .
o . experimental
y perlas de poliestireno (B. Rosca, 2021) Fibra de agave y perla de _."". . .
Obijetivos especificos. (M. Ammar, 2020) poliestireno influye en el Dlse.no~de '“"eS“Qa"m“
-Determinar las propiedades (R. Shabbar, 2022) comportamiento mecanico Su disefo fue cuasi
. De qué de los componentes del concreto. experimental aplicativo
¢z (agregados, fibras de agave, Teorias relacionadas Variable dependiente
manera influye  perias de poliestireno) para la  Fibras de Agave, Las Propiedades mecanicas
la fibra de realizacion de los disefios de  perlas de poliestireno, del concreto.
agavey las mezcla. Concreto con perlas de Variable independiente
perlas de -Elaborar el disefio de mezclas poliestireno, El concreto Fibras de agave y perlas

poliestireno en

las propiedades

mecanicas del
concreto?

del concreto patrén e
incorporado con fibras del
agave (FA) y perlas de
poliestireno (PP).
-Determinar las propiedades

fisico - mecanicas del concreto
patrén y concreto adicionando
con fibrade agave a 0.5, 1.0,

1.5, 2.0% y perlas de
poliestireno a 2.0, 2.5, 3.0,
4.0%.

esta reforzado con fibras
de agave, Dimensiones en
la fibra de Agavey perlas
de poliestireno,
Proporciones de mezclas
con fibras de agave y
perlas de poliestireno,
Concreto con poliestireno
y fibras naturales

de poliestireno.
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Anexo Il. Matriz de operalizacion de variables

Variabl
e Definicion conceptual Definicion Dimensione Indicadores Instrument Valores Tipode Escala de
de P operacional s o finales variable medicion
estudio
La fibora de sisal, que Eb?f—:-%sido
proviene de la planta Agave, fibra de agave Ficha de s de la
posee ,ex_celentes cuyos recoleccion  resistenci
propiedades  térmicas y porcentajes de  datos 3 a Ia
FIBRAS acusticas, asi como una alta utilizados son 05% 1.0%. basados: flexion
DE resistencia a la traccion, 0.5, 1.0, 1.5, 1'5cy°’ 2'00;’ compresi
AGAVE abrasion y dureza. Tampoco 2.0% y la perla Teoria: fibra F.ibr;’ ' dg NTP on P v
Y presenta riesgos para la de poliestireno de ag:ave + agave 400.022. traccion _Variable ,
PERLAS salud [50] cuyos perla de 2.0%,2.5%, con las g]_depen Razon
DE L porcentajes poliestreno  3.0%, 4.0% -NTP respectiv lente
Las perlas de poliestireno, utilizados son a erla de 331.017 as
POLIES donde las perlas se 2.0, 2.5, 3.0, P liesti ' y istenci
TIRENO caracterizan por tener una 4.0%. en potiestireno. 331.019. reS'ch er}clzl
elasticidad mecanica lo cual funcién del g?o efte
resulta beneficioso para la volumen total "NTP ka/cm?
mejorar las propiedades del concreto 399.604 f'gccm280
mecanicas del concreto. [35]. kg/cm?

Nota: Adaptado de variable independiente.
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Escala

Variablt_a Definicion Defini_cién Dimensiones Indicadores Instrumento V_alores Tip_o de d? -
de estudio conceptual operacional finales variable medicié
n
Un material de - Contenido de aire
construccién tipico (NTP 339.046),
y de uso frecuente Las -Temperatura (NTP
es el hormigén. Sin caracteristicas 339.184) Resultado
embargo, su alta fisicas del -Peso unitario (NTP ]
fragiidad y baja hormigon, las 400.017) adquiridos
BE(S)PlEDA resistencia a la pruebas de -Slump (ASTM Zﬁ;r;y%gsdé de los
MECANIC tracciér) facilitan la resistencia y el Propiedades C143—78),_ materiales en ensayos Variablc_a Razén
AS DEL formacién de dano del MmecAnicas -Resistencia a laboratorio traccién,  dependi
CONCRET grietas en hormigon ' Compresién  Axial ' resistivida ente
0 aplicaciones de deben tenerse (NTP 039 034), d, dureza,
ingenieria, lo que en cuenta al -Traccion (339 034), asentamie
tiene un impactoen calcular la -Flexién (NTP 339. nto,
la resistencia y resistencia del 205) impacto.
seguridad de la material. -Médulo de
estructura de elasticidad

hormigén. [51]

Nota: Adaptado de variable dependiente

85



Anexo lll. Informe de laboratorio.

R R

INIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACTLTAD DE INGENIERLA ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESION AL DE INGENTERLA CTVIL

Frecrmpirraria, CErsnm TRUHEICM ¥ SER VTS [SErNERA LTS

IFTTHENTES ¥ PEOPOTSTAS TEOAMOLE, TOPTRGIAITA, DY TINEGT O SAELGS
TTMNERE T ¥ A TN O AT 1 AL ARG SER MO R AR

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRAS DEL AGAVE ¥V PERLAS DE POLIESTIRENO

TESISTA:
Bach, Ghmez Julea Yorvin Paul
Bach Atsrman Meioo Aogelicn Isabel

Ensayo
Referencia

: Avitlss maodondtzico por tsade del agregado oo
Nomm ASTM C-136 6 M.T.P. 400012

Peso mctal  SO0.0

Mhstra : Arena - Tres Tomas
Malla Peso % %% Acumuladol Acumulad
Pulg. {mm.) Retenido Retenico Retenido Que pasa |
1/2" 12,700 0,0 0,0 0,0 100,0
3/8" 9,520 0,00 0,0 0,0 100,0
NO 004 | 4,750 12,00 2.4 2.4 97,6
Ne o8 | 2,360 48,00 9,6 12,0 B8,0
NO 016 | 1,180 112,00 22,4 34,4 65,6
NO 030 | 0,600 106,00 21,2 55,6 44 4
NO 050 | 0,300 159,00 31,8 87,4 12,6
N® 100 | 0,150 43,00 8,6 96,0 4,0
FONDO 00 4,0 100 0
Maédulo de fineza = 2,88
Abertura de malla de referendia = 2,36
J
TNOELL p! -
O g A s S ST
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M[ON INGENIERIA, CONSTRUCCIAN ¥ SERVICION GENERALES

INCE L | s s
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO FIBRAS
DEL AGAVE Y PERLAS DE POLIESTIRENO

TESISTA:
Bach. Gémez Julea Yorvin Paul
Bach. Atarma Merino Angelica Isabel
Ensavo : Avibsis grandormétneo por tmnzado del agregndo gueso
Referencia ‘Norim ASTM C-136 6 N.TP. 400.012

Peso mcwl 15190
Muesta - Piedra Chancadn - La Victoria - Patapo

Malla Peso % 9% Acunmdade | % Acunlado
Pulg. (mun) Retenido Retenido Retenido Que pasn
2" 50,000 0,0 0,00 0.0 100.0
112 38,000 0,0 0.0 0.0 100.0
1" 25,000 0,0 0.0 0.0 100.0
34" 19,000 81,0 3 £3 94,7
12" 12,700 648,0 2.7 48.0 32,0
38" 9520 5590 36,8 84,8 152
N° 004 4,750 2270 149 ».7 0.3
FONDO 4.0 0.3 100,0 0,0
Tumatio Miximo = s by
Tamano Miximo Nominal = 34"

<5
:-%."” ...... m‘ %l‘!’ Af(-r v

LAR a
T O S

87



c&ﬁ%ﬁ'x
INCEEL

INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

N
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA,
CONCRETO Y MATERIALES, FIECUCION ¥ ACABRADOS, SERVICIOS

ESTUDIOS DE SUELOS,
GENERALES,

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRAS DEL AGAVE Y PERLAS DE POLIESTIRENO

TESISTA:

Bach Gomez Julca Yorvin Paul
Bach. Atarma Merino Angelica Isabel
Ensavo : Peso especifico y Absorcion del agregado grueso

Referencia ‘Nomm ASTM C-127 6 N.TP. 400,021

Muestn : Piedra Chancada - La Victoria - Patapo

L DATOS
1.- Peso de In nmestra secada al homo (go] 17311 1731,1
2.- Peso de by nmestra saturada superficalmente seca (gn] 17412 17412
3.« Peso de b nmestra saturada dentro del agua + peso de la canastidla 2019.6 2019.6
4.~ Peso de la canastilla (gn| 9280 928.0
5.- Peso de I nmiestra saturada dentro del agua (go] 10916 1091.6
Il - RESULTADOS
PROMEDIO
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA gren')| 2,665 2,665 2,665
2.- PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE SEscns)| 2,680 2.680 2,680
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (grea)| 2,707 2,707 2,707
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION w 058 0,58 058
R /
o 3 ‘.:i- ]
N et s /
SORGE M e s _:..'!lg!.. ;v&/m
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INC E L L S e e

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO FIBRAS

DEL AGAVE Y PERLAS DE POLIESTIRENO

TESISTA:
Bach Gonsez Julca Yorvin Pand
Bach. Atarmm Merino Angelica Isabel
Ensavo :Peso especifico y Absorcida del agregado o
Referencia :Nomm ASTMC-1286N.T.P. 400022

Mievira : Arena - Tres Tomas
L DATOS
1.- Peso de ks arena superfidaiments seca + peso del frasco + peso delagu (gn| 9825 9825
2.- Peso de b arena superfidamente sea + peso del fresco (gl 6752 6752
3.- Peso del agua gl 3073 3073
4.- Peso de b arena secada al homo + peso del frasco (ol 6730 6728 |
S.- Peso o frasco (o0l 1752 1752
6.- Peso de Is arena secada al homo (o) 497.8 4976
7.- Volumen del frasco fem’{ 5000 | 5000 |
Il .- RESULTADOS
PROMETID
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {glom®) 2,583 2,582 2,583
2.- PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO (ovom’){ 2,595 2,595 2,505
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (orfem®} 1,130 1,13 1,130
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 044 0,48 0,46
[\
> e 1y
INCERLL. 5 /
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CION  InaenEria, CONSTRUECIEN v SERVICIOS GENERALES

E EXPEDIENTES Y PROPULSTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DY SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALEN, FJECUCION Y ACATADOS, SERVIVIOS GENFRALES

N

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS FROFIEDADES MECANICAS DEL CONC RETO INCORFORANDO FIBRRAS
DEL AGAVE Y FPERLAS DE POLIESTIRENO

TESISTA:
Bach Gomez Julca Yorvin Paul
Bach Atarma Merine Angelica Isabel
Ensave . Peso untaro del agregado fio
Referencin Notma ASTM C-29 6 N.T.P. 400017
Muestia t Arenn - Tros Tonms
1 EESO UNITARIO SUELTQ
[~ Peso de I nnesta sueha + recpicite = ) TS41 7539
L+ Peso delrecipente =) 2029 3029
- Peso de naeston = 4512 4510
- Constante & Volunen ="y 0,0028 0.0028
- Peso watano suelo Iwnedo (kg 1596 1595
- Peso umitario suedo lzuredo (Promedin) g’ 1596
- Peso weatano suelo seco (Promedio) (kg=") 1585
2. EESO UNITARRO COMPEACTADO
- Puso de b nmeston suclta + recpiette (2 7838 7837
|- Peso del recipuente [ 1029 3029
- Peso de nawstra ﬂ 4809 AR08
|~ Constaste 6 Vobunen (=) 0,0028 0,002%
- Peso watnno suelo lnuedo Oegm’) 1701 1701
- Peso umitano commpactado hunedo (Promnsedio) kgm') 1701
|+ Peso txutano seco compactado (Promedio) i 1690
Ensavo Comenlo de lnsmedad del agregado fino
Referencin Noma ASTM C-535 & N.TP 339,185
=) 602 602
) 298.7 598.7
@) 98.0 98,0
o 0.66 0.66
(‘j 0,66
/
WIETC
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tanEErrERiA, CONBTRUDCIEN ¥V SERVICHTE FENERALES
EXPEINENTES 1 PRAONIRCNTAY TECNVPCAS, TINGGRGRAFTA, ENTUINONY [N SUTELORS,
CONCRITTTY ¥ MATERALEY, SFOCUCHIN ¥ ACURADOL, SEXVICKS GENTRALES

UNIVERSIDAD SENOR DE SIFAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA FROFESIONAL DE INGENTIERLA CIVIL

TESIS:
EVALUACTON DE LAS PROPIEIMDES MECANMCAS DEL CONCRETOD
INCORPORANDHY FIBRRAS DEL AGAVE Y PFERLAS DE POLIESTIRENG

TESISTA:

Bach Gédmez Julea Yorvin Paul
Bach Adnrma Mevine Angelics Isabel

Ensavo : Peso witarno del apregado gueso

Referencia cMomm ASTM C-29 W T.P. 400017
Wdiestra : Fledra Chancada - La Victorks - Patapo
1~ EESO INITARID SUFLTC
.~ Peso de b nuesta sucha + rocipiente igy] 21653 21652
= Peso del recgneme w3 60O GEOD
= Peso de muestta ] 14852 148532
= Coistante & Yolnoen g’y 0,00 0 O
.~ Peso tmsann sieho Ifunedo epam’) 1576 1576
= Peéso mstario suclo lamedo (Promedio) fegim'y 1576
.~ Peso mmaann suelo seco (Prommedio) {kgm’) 1569

1. EESO UNTTARID COMPACT AT

.~ Peso de In nuesta suchn + recpiente ey 21713 21713
- Peso del recpienie (L) GRO0 HRO0
= Peso de nmesim | 14913 14213
= Comstante & Yokunon d'y| 00094 0, 004
.~ Peso wsane sucho hinnedo ipm’3| 1583 1583
.~ Peso wmstano congractado lnmedo (Promedio) flegm’y 1583
- Peso wsnrn conpactnds seco {Promedin) tkgm') 1575
Ensavo Conterado de Inmnedad del agregado gmeso
Referencin ‘Momm ASTM C-535 6 N.T.P. 339,185
.~ Peso de muestirn Innnedi gy 6047 2.3
.= Peso de nuesira seca 3] 6018 599.6
.~ Peso de recipeenie [ 47 47
~ Comendo de lmmedad ool 052 .49
- Comfendo de hmedad (promedio) 4 0.51

tei 4 € WYY Lo | )
e R
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Mﬂ[ﬂ g INGENIERDA, CONSTRUSCION ¥ SERVICIOS [FENERALES

N
: CONCRETD ¥ MATERIALES, EJECTICION ¥ ACARADNGS, SERVCOS GINERALFEY

UNNERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENEERIA ARQUITECTURA ¥ URE ANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENEEREA CIVIL

TESIS:
EVALUACKIN DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO FIERAS
DEL AGAVE ¥ PERLAS DE POLIESTIRENOD
TESISTA:
Bach. Gomez Julca Yorvin Paul
DISERD DE RESISTENCIA Foa| 210 |kgfom®
L.} Datos del agregadn groesa ¢ Phoidra Chaneada - La Vicionia - Patapo
1.« Tamafa midximo nomine * g,
2.~ Peso espediics seon de masa 65 | gm”
013.+ Pea Unitario compactado seco 1575 kpym’
04.- Pasn Unitaric susio seco ... 1569 kgl
5.+ Cantenidn de humedad 01.51%
i6,- Cankenido de absarddn il 6%
[1.) Datos del agregado fing : frana - Tres Tomes
07, Pesty espadific sco de masa 2583 Kgym”
OB Peso canitirl seco sudte - __I}Eiwrn’
1.~ Cantenide de hurmedad 0,71%
101+ Conkznido de absarddin 0.51%
11.- Médulo de linaz (adimansonal) 1574
[11.) Dt de fa mezda v ofros % 0
12.- Resictencla especificada a los 28 dias F, __1_5;1W:m’
11, ek agisa cemento S W ¥
14.- Mseritarrlents 4 Pulg,
15.~ Valmen unitarin del agua : Potable de la mona. | 205 205 Lim*
1.~ Canbenido de aire alrapado 1] 20i%
17« Valumen del agregado grueso 12im*
18.- Pesn espedfico del cemento ¢ Tipo | -Pacasmays Kn/m’
Iv.) Calrulo die voliimenes absolutos, oorrecckin por humedad ¥ apore de agus
a-Cemento 132 i, 106
h-Agua 2005 0,205
c-Aira 2,0 0,000 Comreccian por humedad  Agua Efectiva
d-Arena M5 0,308 45 B0 1,6
e-Grava 064 {362 55 969 ]
e 1,000 =1
W} Besuttad finall de disefio (himeda) VL) Tanda deensmyn 0,035 m
CEMENTO m Kgim' 8,309 kg -y
AGUA 4 Lim! 5,104 L i el
AREMNA B0 Kafm' 19,997 kg g Vedesim
PIEDRA 060 Kgim® 24,237 hy
2305 57,637

VIT). Dosifiackin e vohurmen {materies con humedad natural)
En bola de 1 ple? Peso 1,0 34 2 1 s’
Er bolsa de 1 pied Voluma 1,0 4,28 2B M1 Usjpie’

/

REELL  gh | )
»-W Ll
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INGENIERIA,

T

EXPEINENTES
CONCRETO V MATERIALES, FIECUCTON ¥ ACABRADOS, A

CEONBTRUICCIEIN Vv SERVICIDIE (RENERALES

¥V PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
SERVICION GENERALES

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DI LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO FIIRAS
DEL AGAVE Y PERLAS DE POLIESTIRENO

TESISTA:

Bach. Gomez Julca Yorvin Paul
Bach. Atarma Merino Angelica isabel

DISENO DE RESISTENCIA

1.) Datos del agrogndo grseso
01, Tamafio meaxime nominal
02.- Peso especifico seco de masa
03.- Peso Unitario compactado seco
04, Pemo Unitirio suelto seco
05, Contenédo de humodad
06, Contenido de abmorcidn
1L) Datos del agregado fino : Arena
07.- Pemo especifico seco de maosa
08, Peso urdlsrio seco saeiio
09, Contenido de humodad
10, Contenido de absorcion
11.- Médulo de fineza (adkmensional)
111L) Datos de la mwzcla y otros

12, Resistoncia espocificads o los 28 dias

13.- Redncion agua comonto

14, Asentirnbonto

15.- Volumen unitario ded agua
16, Contenicio de aslre sty spado
17, Volumen del agregado grusso
18, Peso espedifico del comento

: Pledra Chancada - La Vidoria - Patapo

re =210 " Jkaren

- Tres Tomas

: Potable de la rona.

: Tipo | -Paasmayo

IV.) Colculo de voliumenes absalutos, conecddn por humedod y aporte de sgus

a-Cemento 332 0,106
b-Agua 205 0,205
c-Alre 2,0 0,020 Cormeccion por humeded Agua Electiva
d-Arena 705 0,308 45  BOO “1,6
o-Grava 264 0362 55 069 0.8
2298 1,000 -1
V.) Resufiado Ninal de diseiio (hisnedo) V1)) Tanda de onswyo 0,025 m’
CEMENTOQ 332 wg/m' 8,300 kg ¥, ton huinad
AGUA 204 um® 5,104 | RV edub
ARENA 800 Xg/m? 19,997 kg A tonamad
PIEDRA 969  Kg/m'’ 24,227 W
FIBRA DE AGAVE R xg/m' 0,100 kg
PERLAS DE POLIESTIRENC 20 wa/m' 0,500 kg
2329 58,237
VII). Dosificacdn en volumen (materiades con humedad natural)
En bolse de 1 phed Peso 1,0 2,41 2,92 0,012 0,012 20,1 Lisple'
En boles de 1 pie3 Volumes 1,0 2,28 2,80 0,025 0,011 26,1 Lis/ple’

: ! e T
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M[ON INGENIERIA, CONSTRUCCIGON vV SERVICIOS GENERALES

INCERL

EXPEINENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGCRAFIA, EXTUDIOS DF SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, FIECUCION ¥V ACABADOS, SERVICIOS GENFRALES

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACIKON DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO FIBRAS

DEL AGAVE Y PERLAS DE POLIESTIRENO

TESISTA:
Bach. Gomez Juica Yorvin Paul
Bach. Atarma Merino Angelica lsabel

DISENO DE RESISTENCIA Fc= 210 |Kg/om®
1.) Datos del agregado grueso : Pledra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- Tamafio méximo nominel i 3/4"pulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2665{Ka/m’
03,- Peso Unitario compactado seco 1575{Ka/m’
04,- Peso Unitario suelto sem 1569/ Kg/m’
05.- Contenido de humedad 1 0,5{%
06,- Contanido de absorcién o 0,6i%
11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso especifico seco de mass 2583 |Kg/m’
08,- Peso unitario seco suelto 1585 |Kg/m’
09.- Contenido de humedad , 0,7{%
10.- Contenido de absorcitn i ____051%
11.- Médulo de fineza (sdimensional) {2,878
IIL) Dstos de ls mezcla y otros % ..
12.- Resistenda especificada a los 28 dias Fo 252|Kg/em®
13.- Relacién agua cemento R e 0,617
14,- Ammgm 4!pulg.
15.- Volumen unitario del agua 1 Potable de la zona. 205 205|Lym’
16.- Contenido de aire atrapado 0 2,0i%
17.- Volumen ded agregado grueso i 0612!m'
18,- Peso especifico del cemento : Tipo | -Pacasmayo ‘ 3150!Ka/m’
1V,) Calculo de volimenes absolutos, comrecadn por humedad y aporte de agua
a-Cemento 332 0,106
b-Agua 205 0,205
c-Alre 2,0 0,020 Correccién por humedad Agua Efectiva
d-Arena 795 0,308 45 800 -1,6
e~-Groava 964 0.362 55 969 0.8
288 11“ -1
V.) Resultado final de disefio (himedo) VL) Tanda de ensayo m’
CEMENTO 332 Kg/m' 8,309 kg L Gipu e
AGUA 204 Um’ 5,104 L ' hgrcimains
ARENA BOO  Kg/m’ 19,997 kq Ll
PIEDRA 969  Kg/m' 24,227 kg
FIEBRA DE AGAVE 4 Kg/m’ 0,100 kg
PERLAS DE POUESTIRENC 16 Kg/m' 0,400 kg
2325 58,137
VII). Dosificacidn en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de I pilel Peso 1,0 241 2,92 0012 0,012 26,1 Lis/pie’
En bolsa de | pied Volume 1,0 2,28 2,80 0,020 0,011 26,1 Us/ple’
'
I
‘ AN ‘ .
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UNNERSIDAD SENOR DE SIPAN

' ION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS BENERALES

EXPEDMENTES T PROVUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFTA, ESTUDNOS [N SUELOS,
CONCRET ¥ MATERIALES, FIFCUCNMN ¥ ACARADOS, SFNVIOTOS GENFRALES

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANIS MO
ESCUELAPROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:

EVALUAC KN DE LAS PROMEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO FIBRAS
DEL ASAMVE ¥ PERLAS DE POLESTIREND

TESIETA:
Bach, Gamez Julea Yarvin Paul

Bach. Amarma Mering Angelics lsabe|

Fe=[ 210  IKgfem?

rares parread

L) Datos del agreoado g ¢ Pegem Chancads - Lo Victorka - Pataps —_—
01 .- Tamafo mudwimo nomnal 34" tpulg.
02 - Feso epecifion seco de masa gﬁiﬂﬁfm]
03.- Peso Unitario compackado seoo 1528 lKg/m®
(M. - Peso Unitrio suelbo seom 1369 Ko
05, Contenido de humedad 0,51%
0.~ Contenido de absaradn 0,6%

i1, ) Cvios del agregado: fing s Arara - Tres Tomas it
7.~ Peso especifun seco de mass 2583 Kalm”
.- Pesn unimrio sem ek 1585 K/m”
04, - Contenids da hismddad 0.7 i
10.- Contemdo de almonadn 0,5:%
11.- Mibduiky de finean (adimermonal) | LB

L} Datos de la mezcls y otros L F i
12.- Resistenoa espeoficnda a los 28 dias Fa 253 tgfom®
13.- Relaoidn agua cementn [ 017
14.- A seritaem enibo ArPulg.
15, Volumen uniaro del aqua : Potable d= & rona. 205 205iLim"
16.- Contenido de akre alrapads 7] 2515
17.- Volumsn del agiegsdo drusse 0612w
18 - Pemp empecilun del cemerito 2 Tipo 1 -Pacsmayo 1 5'D|Kn|'r11'

W, Calaulo de volimenes abmolutos, correocidn par hismedad ¢ aporte de agus

asCemanto 332 0,106

b-Agua 205 0, 20%

c-Mire 2.0 0,020 Coareesdn por huamedad Apun Efectiva

d-Arena 195 0,308 45 BO0 1,8

e-Grava Qi 4 0362 = g969 [i¥:]

2298 1, 000 o |

.} Resultado final de disefio (himedo) L) Tandade ersayo 0,025 m”

CEMENTO 132 Kgim® 8,309 kg e,

&G A 04 L’ 5104 L [

ARENA BO0  Kgfm® 19,997 kg W

PIEDRA Gig H'.i:].?n:'l.II 24327 ka

FIBMA DF AGAVE 1 Kam " 0,100 kg

PERLAS DE POLIESTIRENE. 24 Kosm!® 8,600 kg

2331 58337

WII). Dosificacidn & volumen (maberiales con hemedad natual)

En bolss de | ped Peso 1.0 .41 2,492 0,012 b 6.1 Lifpe

Em bolsa de | peed Yolume 1,0 138 1.E0 0,030 0,011 0,1 Lmfpe’

]
! | 8 | -
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INGEMNIERIA, CONSTRUDDNGN ¥ SERVICIODS FENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAL TOPOGRAFIL ESTUDMS OF SUELOL
COATRITTER W MATERALES, EFECICRRY ¥V ACARARDRS, SERYRCIEY SEVERALIY.

UNVERSIDAD SEROR DE SiPAN
FACULTAD DE MGENERIA ARGUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIE:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO FIBRAS
DEL AQAVE ¥ PERLAS DE POLIESTIREND

TESISTA:

Bach. Gomer Julkca Yorvin Paul
Bach, Alarma Merino Anpelica leabal

DISENG DE RESISTENCIA

I.) Datos del sgregada grnmeso

Fe=[_230 [gicm’

;. Pledia Chancads - La Viclisia - Patapo

1. - Tamaho makimo nominas SR 'I.':_"pi,iﬂ-_
03+ Peso espedfico seon de masa | 2BES Kgfm”
03 Pesa Uinitarie compactade ssco L
4, Py Liniinrio suslio seco 1564 | Kagfm®
05, Contendda de hurmedisd 0,51 %
0. - Contmnddo de sbeorckin Y

1.} Dstos de agregado fing = Arena - Tres Tomas
7.~ Peso espedfico seon de masa !Etmm’
BB~ Pesa unitarks saco susito 1545 [ wofm
00, - Comenido de humedad 0
10 Contenido de absorcidn 051%
11.- Modulo do fineza (sdimensiona ) ]

IIL ) Destees e 1 mezcla ¥ abios L] 20
12 - Resistends specficads g los 28 diss Fo 252 WUI'F'
13- Falacidin sy cemamo [ Rl 0,617
14 - Agenlmmienio 4 i Pilg.
15.- Valumds unile o del mus ¢ Poladle de i foha. 205 EEUM'
16 Contenidn de alre atrapado o PR
17 Nalumen del agregado gnseso 0,612 jm"
LB - Pesa espedlien dd cemento i Tipa | -Pacassaye F154 Ih"rn’

1.} Caloulo de voldmenes absolutos, cormecohdn por humedod v agore de agua

n-CEaEmento B I &, FOG

b-Agua 205 0,205

e jrm 20 0,020 Cormecckin por humeda) Agua Efective
d-Arena L 0, 0 A5 BOD -1,6
m-Grava s | 0362 55 i o2

Frat il 1,100

W) Resaltado fnad de disslo (himedo)

W1} Tanda de ensayo 0,025 m'

CEMENTO 332 Kgfm' B30 kg e
AGUA 04 Lfm’ 5,006 |, i P i
ARENA 800 Kg/m’ 19,997 kg g Weile i
PIEDRA o688  Kgjm” 24,227 kg
FIBIRA DE AGAVE r Ko 0,100 ki
PERLAS DE POLIESTIREMC 33 Kg/m® 0,800 g
2341 8,537
WIl). Dossificackin =n volhsmen {materisles mn humedad natural)
En bolsa de 1 pied Peso 1,0 741 2,0z 0,083 o017 6,1 Usipea’
En bolsa de 1 pled Volumes LD 7,38 2,80 0,040 0,00 1 6,0 Uspsa’

[
q 1 )
STk e |
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TREEPHERIA, DOMSTRUNZEION ¥V SERVICHIE FENERALES

EXPEIRENTES ¥ PROPUEYTAS TECNICAT, TERPOGRAFTA, EXTUINMGE [ STELGL
mam‘mrmmmm memmﬁf

UNNERSIDAD SENOR DE S AN
FACULTAD DE INGENIERLA ARGUITECTURS ¥ URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENERLA CNIL

TESIS:
EVALUACKIN DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL COMCRETD INCORPORAND O FIBRAS
DEL AGAVE ¥ PERLAS DE POLIESTIRENO

TESISTA:
Bach, Garmer Jukea Yarvin Paul
Bach. Alarma Merino Anpelica lsabasl

DISERD DE RESTSTEMCIA Fe=[_ 210 |wgiom’
1) Pestoes chell g e o gruess i Medrs Chancada - La Victoria - Patapn —
01 .- Tamafio méimo nominas ETEM[ T
02, Prso esperifico seco de mass F665 | Kapfm”
07.- Peso Unitesio ompsinds seco .
4. Peso Uindaeko susin seen Ka'm®
05.- Contenido de humedad L
Of,- Contorido do shsordon 0, 6 | %
I} Dhairs bl agriyodks Ting : Arery - Tres Tomes 000
07, Peso mpeificn sso de mas 2583 kafm”
08, Peso unitnrio seon susio
4.~ Contonido de humoedad 0,7
10.- Contenido de absordén 0,5!%
11, Mddulo de finess (adimornsional) Y
1.} D des b sl v miros iy 20
17.- Resistondns espocifioda o los 38 s Fo 292 ¥afem”
13.- Relaciin agua oot R 0,517
14, Asentambants 4 | v
1%, Volunien unitak dal agua : Patable de b zona Flie] Ljm’
16« Contenido de dre atrepado 1} 1.0 %
17.- Vishirmet del agrepmio giuss n,ﬁujm‘
18.- Posn gspacifico dal comorito = Tipn | -Pamsmayn 3|5Q]l'.‘g.fm]
Iv.} Calculo de voldmenes alsoiubos, oo eocken pod humeded v apofes de agun
a-Camanto 3z 0, 1
- Aog s S 0,205
c-Alre 2.0 0,0 Coavecticn por humednd A gua Efediva
d-Arens 755 0, M 45 B0 1.6
a-Grava e 0,363 55 G 0.8
2708 1, i3 -1
W.] Resultndo final de dsefio (himado) VI.) Tanda de enswyo 0,025 m’
CEMENTO 1 dam’ B,30% kg -
AGU A M Um" 5104 L o e
ARENA BO0  Kg'm! 19,997 kg R Ve
FIEDRA e kglm! 24737
FIBEA [E ACGAVE B wgm' 0,200
PERLAS DE POLIESTIREMC 16 Kalm' 0,400 kg
1309 58,237
YIL. Dosiloackin en volimen (msteriales oon humedad natural}
En bodsa dio | pied Peso 1,0 1,41 .02 0,024 0,034 26,1 Unjpla’
En bodsa die | pled Volume 1,0 2,50 2,80 0,0 0,001 26,10 Lisfpie’

{1 [ )
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fEERNERES, DONETRICEIEGN ¥ SERVEIDE FERNERALES

UNNVERSIDAD EENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENERLA ARCUTE CTURA Y LR BANIS MO

ESCUELA PROFESIONAL DE IMGENIERLA CVIL

TESIS:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDC FIBRAS
DEL ACAVE ¥ PERLAE DE POLIESTIREND

TESISTA

Bach. Gamer Julea Yorvin Peul
Bach. Atarma Merino Angelkce nabel

DISERO DE RESISTENCIA Fe=|__210 |rgiom’
L} Dales del aigregado grueso { Mades Chaneada - La Vidors - Patspe
01~ Tarmafio mésking rominal 34 pal g,
02, Pexts prpacilicn won de mass | JeEs Kglm?
0~ o Unitano compactada seoo 14575 Kadm'
04 Pes Uniten susllo seco | 1560 Ky/m'
05.- Contenido de lumedad | 0.5]%
06 Contenido de absored on 0.5 %
I1.} Duwtess hed g echs T i Arera < Tres Tomss 0z 00
07~ e egueafion seon oo mass F583 ﬁ;;'m’
- P unilaris so sl £585 ] Heyrn!
5. Contenido de hdmeded 0.71%
Tk~ Contenido die sbsorcdn . 0.5(%
11 Madulo de firer (adirsnsonal ] 4, H7R,
L) Dhties = Loy il v olros k] 20
12 Resistendia especificada a los 78 dias A 2521 Kgtam’
13- Redacidn sgui cemenbo CR 0617
1.~ Apsntnmiloris 41 Pulg.
15 - Volumen unilario del sgua : Podnbbe de la sonn oL ;H!"Lh'l.l
16 Contmiida de pine & spmia 1] 210 %
17~ Volumen def agregado gnssao O3 m’
TR - P especifion del coemamis : Tipo [ -Pecsmayo | 3is0{Kg/m’
v, i Caloulo de volimenes absolutos, comecdon por humedad y aporte de agua
a-Ceamenilao i3z 0, 106
b-Agua 05 0,205
c-Alra .0 0,020 Cosrraccion por Fuamedad Aygiea Efectiva
d-Arena b 308 45 B ]
a-Grava 054 362 a5 o5 0.5
Fraa 1,000 =1
W) Resuiltada el de diserio (haimedo) WL} Thsta ds srdng 0,025 m"
CEMENTO 3|z wgim’ 8,309 kg e
AGUA 4 m 5,104 L R ke
ARENA BOO  Kgim? 19,997 kg i 8
PIEDRA meg  wgim' 24,227 kg
FIESLA DE AGAVE B Kgim' 0,200 kg
PERLAS DE POLIESTIRENG 20 Egim' 0,500 kg
2333 58,337
WIT). osf icackhn o woliemen (minledses con umedsd nstursl)
En bodsa de 1 e Peso L0 241 - 0,024 Lt 26,1 Lisfpe’
En boles da  pind Vohames 1,0 224 2,80 0,005 0,00 26,1 Linjple’
- oo s T i
v e T
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INBENERLA, CONSTRUECION ¥ SERVICIOE GENERALES
EXPEDEATES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFL, EXTIDIOY D SUELOK,
EENEETR A TERLALIL ETOCI 0N i ACAMATMEL SERVACIR EINFRALED

INCEdi_

FACULTAD DE MOENERIA AROUITECTURA ¥ URBANIEMD
ESCUELA PFROFESIONAL DE WGENIERLA CTVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MEC ANICAS DEL CONCRETO IMCORPORANDO FIBRAS
DEL AGAYE Y PERLAS DE POLIESTIREND

TESISTA:
Bach. Gémee Julca Yorvin Paul
Bach. Atarma Mering Angefica laabel
DISERO DE RESISTENCLA Fc=[ 338 Frgiem’
L} (Do el agregado: grasss ; P Chancada - La Wictora - Patapo
0. Tamafie mibsdme dominal yi prlg
02 Pesd empecdicn sein de masa L. ..&ﬁlﬁ-‘m
7. Peso Lndlane mmpadis ssm |m-{wm
14 Peso Undlinria sislo seco ikaim"
5. Conberida de lumedod 0,5!%
0. Conberids do atsanckn n&;!
11 } Dt el ngregude fina i ena - Tres Tomas
07 Peso isspocificn seco di masn 25EN;kaim"
i - Peso umitanio seco suelin wwsbiarm’
19, Contérido de humatad i
1 Conderkio de atsarckn | D%
11 Ml de fineea {sdimensional) :
{18} Datos de s mapda y ohos LY F. ]
13- Reststoncia sspeificdn & ks 78 dis Fa ng;mw‘
11~ alackin agus commiln Y | omm
14 Assanbiimbenin 45 Ml
15~ Vhumen unitaio del sgus Polsble dela mna. | 305 HiLm"
1. Condenddo de ae strapado 1] FIEHL
17, vinlirmen chl agregada griesa 6t Fim®
18- Pes empeciicn del comeiin - Tipa | Patasmmyn J15atKafm®

1¥.) Calodo de vollmans atmohilos, corraccidn por humedad y apofe de agua

L-Cementa i 0, 108
BeAgua 2 [ ]
temire 10 0,600 Croammokin por Peimedacd Agua Teciivn
d-Arana L 0,308 1% BOD ‘b
e-Girava g 11 55 504 LB
7200 1,000 -1
i) Rusultade firal de disefio (meda) WL} Tonda de emayo 0025 m”
CEMENTO 3 sy’ 1,309 kg R
KL A e mt 5,004 L i S
WRENA mo  Kghm' 190,557 kg W
PLEDRA P69 wgim' 4,237 kg
FIBRA DIE AGAVE £ Kgim' 0,200 kg
PEHLAS DE POLIESTIEEN. 24 Egim” 6 kg
2337 58,407
VIl Dosiflcackdn en volumen {materises oo humoded retboral)
En boba de | piel Pesn 1,0 Pt 1| im o0 0024 0,1 l.h.fpu
i botes d 1 peed violomes 1,0 2,28 1,80 0,030 0,003 26,0 Lesiple
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Cﬁmaﬂ InmEMERIA, DoONSTRUCEION ¥ SERVIEIDS FENERALES

I N C E EXPENESTES ¥ PROPUESTAS TRCNTCAS, TOPDGIAFIL LS TUDNE D S0Lo,
S l CONERETO ¥ MATERUALEL ERFCTACHN ¥ ACARANE, SERVICIOT GERTRALES

UNIERSIDAD SENOR DE SIFAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARGUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESICNAL DE INGEMIEREL CIVIL.

TESS:
EVALUACION OE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETO MCORPORANDO FIBRAS
DEL AGAVE Y PERLAS DE POLIESTIREND

TESISTA:
Bach. Gémez Julca Yorvie Paul
Bach Atsrma Merino Angelica lsshel
DISEND DE RESISTEMCIA Fe=| 38 |kgem
1.} Dialess. del agrogado grssn ¢ Medra Charcads - Ls Vidona - Pakapa =
0. Tamafia miime e i pug.
0 - Taa empeeeifion sorn dhe sa D Kaim'
0.~ P Lindoels comgactadn s L. Li#niKaim’
4. Peisn Uil susho sem 1565 Kaiem '
0.~ Comenige e trumestad _.._._E-.Fj'"’
06 - Cisfilanddn de absaoleidn 01,5 %
I} Dutirs el ek firn : Arena - Tres Tamas
OF.- e espacilion s de msa 2583 Kgim'
R Pean uriario s susio 1585 Kafm'
0% Cranierkks ces humeded )
10~ Cremnnlchn de abssrciin *,
11 Mddhulo b Brvies (adimermsbona ) :ﬂn
ML) Do de b e ¥ ot E FI]
12 Hesistorcia sspecificndn & ks 78 dns F,, ;sglw'm’
13- Ml b e cosmerito mot 0517]
14 - Aseridamdenn STREY PEEREE 7
1% Viokome unitario del apaa cfombledelarons, | 304 | gg;il.,,rm‘
06 Contunizo de sire sfrapacs [ E X0,
17 Voken del agrogadn prsso L. 0613 m®
IR - Desn cspeecifion del comen : Tipa | -Patmmisgn 150/Kgim’
.} Cacuio de wolimens absolules, ooreodon por bumedad w aporbe de agua
a-Cemento 33z 0,106
bi- A gaa 205 0205
coAlre 2.0 0020 Corraccidn por Tagmdad A Elvsthm
d-frena fa] o308 o AN -1,0
e-Grava b1 T ] D3 LI s
1208 1,000 -1
.} Reutiadn final de disfio (himodo) V1) Tanda doorsays 0,025 m®
CEMENTO 1 ki 5,309 by f———
AGUA w4 L’ 5004 L i VT
AREMNA o kgim® 10,507 by jp e
PIECRA o0 Kgm® 24,737 by
FIBRA DE AGAVE #  Kgm' 0,200 ky
PEALAS DF POLIESTIRENC 33 Kgfm” 0,800 ky
2345 S 637

WiT, Onsifiemddm @ ol umie (mtovialkes con umedsd natoral)
En bolss de 1 pioll Peso 1,8 241 252 ORM 0004 60 Lisfplkd
En bholss de 1 pled Wolums ] 3. 2,80 0,040 0,023 .1 Linpie'
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v ON  Insenmeria, ConsTruceitn v SEmicios GENERALES
' N E EXPEINENTLS ¥ PROPULSTAS TEOVICAS, TOPGGRAFIA [STUDNS DE SUTLOS
: CONCRETD ¥ MATERIALLS, FIFCUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENTRALEY.

UNIVERSIDAD SENOR DE SPAN
FACULTAD DE INGENERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO FIBRAS
DEL AGAVE Y PERLAS DE POLIESTIRENO

TESISTA:
Bach. Gomez Julca Yorvin Paudl
Bach. Aarma Merino Angelica lsabel
DISENOD DE RESISTENCIA Fe=|_210 Koo'
1) Datos del agrogado grueso : Pladra Chancada - La Vicora - Patapo
01+ Tamaiio maximo nomind £
(2.~ Peso especifico seco de mass A
03.- Peso Unitario compactado seco 1 .
O4.- Peso Unitarko suedin seco 1560
5.~ Contenido da humedad B
06.- Contenido de dwotciin 057%
11 ) Dwtos deld agregado fino :Areng - Tres Tomas
07, Peso especifico seco de mist | 2583 Kaim
06 Peso unitario waco sudito 185 kam’
09.- Contenido de humedad 0,71%
10.- Contenido de absorckin 05
11~ Madkdo de fineza (adimersicoal) i 2u7
1) Datos de la mescls y otros -
12.- Resistenca especificada a los 26 dlas Fer ‘ 252 Kajom'
13, Redacién 0us cementn R mz!
14.- Asmtamionto 4
15.- Volomen unftario det agus Potsblodelozona | 205§ 205im’
16.- Contenido de are strapado [ 200%
17.- Viddumen ded agregado (iseso 06120,
18- Peso especifico def cementn 1 Tipa | -Pacssnava _3Lixam’
N)Cdubd'MMMvamdom
a-Cemento 112 0,106
b-Agua W5 0,205
c-Alre 0 0,020 Correcdon por fnamedad Agun Electiva
d-Arena ns 0,308 4 =0 1.6
e-Grava %64 0262 5 %A 08
29 1,000 -1
V.) Resultndo fingd de dine’o (himedo) VL) Tonds de sy 0,025 m'
CEMENTO 02 Kgte' 8309 Ay s oy
AGUA ™ U’ 5104 L RV adak
ARENA B0 Ky'm' 19,997 iy [ Toakaded)
PIEDRA %9 Kgim' 14227 Wy
FIBRA DF AGAVE 12 Kgim' 0,300 kg
PERLAS DE POLIESTIRENC 16 Kgim® 0,400 kg
21313 58337

VIT). Desificacin en volkumen (mataiales con humedad ratural)
£n bolsa dw | pled Peso 10 241 20 00% 00 261 ispl’
£n bolsa do 1 piad Voluma 1.0 228 M 0N 00Mm 2,1 Ll
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d[{jﬂ fREERTRA, CONSTRUCEION ¥ SERWEIEE FENDNALER

R
l N E UXPITHFENTES ¥ PROPLESTAT TITWICAS, TIWOCRAFLL EXTLIROS IR 100K
] LEVRETE W S TTRILEL, ST 1A, SOOI CTAMERALEY.
UHIWVERSIDAD SENCR DE SPAN

FACULTAD DE INGEMIERIA ARQUITESTURA ¥ URBAMISMO

ESCUBLA FROFESIONAL DE INGENIERLA CRIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETD INCORPORANDO FIBRAS

DEL AGAVE ¥ PERLAS DE POLIESTIREND

TESISTM:
Bach, Bama Julea Yarvin Paul
Bach. Alnema Bering AngeSos absl

DISEAD DE RESISTENCLA Foel 710 |Wgiom’
1.} Dusbos del gruesa 1 Piedea Chancada - La Vidioria - Patapo
@1+ Tomafio mixime nominasl [ 3% pulg.
O, P mspecificn oo de Fasa __,__lﬁis_llnlm'
0%+ Pesa Linikario compectndo s 1575 Kg/m
B4, Pusa Uinitarls st s 8|k’
05, Conbenida de humesdsd 0,5 %
B, Conberikda du sbaarsiin -
10, ) Oeabos el mgregaco fing: 1 Arena - Tres Tomas T N
07~ Peso especiin seco de masa __zs_uglxu.rm'
Ofl.- Femo unitario sem e 1508 Kg/m"
Crd.- Conbimid oo himedad 7%
10,- Conberido de sbsarcbn 0,5!%
i1, Miiduio de firesn {sdimongonsl ] AT
TIL.) Dhaos de & meada y ofros = 0
12, Reslshenos esgreciflceda & los 18 diss Fo 753 Ko’
13,- Relscatn sgue cements [ 17
14, Ansriamisito ajmulg.
15.- Wolumon uniterio def © Putalte de b zana. 5 5L
|i-.-tm&dudemm1=:n [ 2,0i%
17.- Wolumen del agregado gnoeso | OE13im"
15.- Peso mspecin def cements : Tipo | “Pacasmayo | ___3i50lEgim’
1. Calculo da vokinidnes absaluboy, cormacgion par hamodad ¢ aporto du g us
m-Cemento Jaz 0,106
beAgums 2 0,260
E-hire 2,0 0,000 Correceian par humedes Agua Blectivia
d-Arana ok a,3;m 4% B0 =1,B
a-Grava i [ 55 51 0.8
28 1,600 -1
W.] Beudtatn final de disofio (hdmeto) VE.) Tonda de ersayo @035 m"
CEMERNTO 13 Eaim’ 360 gy e G ey
BGLA a4 kim’ 5,404 L i
AREMA WG e 19,997 kg |
FIEDHRA 569 Kafm' 4,237 Wy
FIRRA DE AGAVE iz Egim 8,300 ky
PEALAS DE POUIESTIRENC au Egim’ 0,500 kg
1337 ETERF)
¥l Doaficacdn e&n vwolumen (materiges oon humedsd nabeml)
En hobsa de | pied Peso 1,0 241 192 0,036 0,038 61 Lpie’
Em boles de T piad vakime () 2,28 2,00 0,025 0,034 6,0 Lisdpin’

=
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CMGH INGEMERIA, CONSTRUCCION ¥ SERWDIDE GENERALES
I NC EXFEMENTES ¥ PROPUEYTAS TEONTCAS, TOPOGRAFLL, ESTUMGS DF SUELOS

E L oo noms mvst crmies et

LIYERBIDAD SENOR DE S8 AN
FACULTAD DE INGENERLA ARCUITECTURA ¥ URBANHISWND
ESCUELA PROFESIONAL DE MNGENIERLL CIVIL

TESiS:
EWALUACION DE LAS PROFEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO FIBRAS
DEL AGAVE ¥ PERLAS DE POLIESTIREND

TEBIETA:

Bach, Ddmaz Jukes Yordn Paul
Bach. Atarrns Maino Angelics isabe

r':-i ﬁ Kig/oen’

: Piedra Charcods - L Vichorka - Patapo

DISERD DE AESTETENCIA

L) Dhatrs el agregado greso

00~ Temaba mimimo nominsl = gﬂ‘tpﬂg—
0. Posn el sam di maka Fnan e’
0. Puse Uri i compactine s 1575 Kgyrn"
0, P Uit b ol o 1%, Kgfm'
0%, Contenidn de himssdad T
.- Comtmidy de shsorcn [ o6

I1.} Datos del agregada firo CArma - Tres Tamas
07, Bty uguimiBhcer s o rrss 2583 ] Kgm®
08 Dok WnfEc W SR | 5SS K
09, Comanido de humssdad 0.7 %
10, Contenido de atsorchon ___u_LsEu.
11~ Eacdule de finess {adamormional) PR T

ML) Do e 1 msscia y olros L]
12, Mesistenda especiicadn o o 20 diss Fo i | Kgjom
i3, Helncdn agus cemeiio RN 0.5
14~ A ambantn M.
15, Vohkimen ulaio el agu ¢ Potablidelapana | 385 | JosiLm"
Lo Coiirido de aite diapado a AT
17 Vishamen del agregado g o612 m"
L2 .- P papeifon el cormprito : T | -Pocasmeyo :I:I.!l-l]lim;l.frrnl

V. ] Calouls de volimaones absolidos, conoccion por Tumedad ¢ apofo de agus

A-Comento Kk a, e

Bohgun 5 0,205

e-Alre 20 0,020 Cowreccicn por Framadail Agua Electiva

e AT wnE P =] Lile it 4% B 1.8

BT RYA . B 55 060 i

198 1,000 =1

W) Ressiltaco final de diseiio {simedno) VL) Tamda de ensyyn 0,025 m’

CEMENTO 337 Kgim® 5,308 kg [ il

E AT e %104 L AR -

ARENK& mog Kgim® 19,097 g A

PILD A e Kgim® 4,777 g

FEIRA DE AGAVE 11 kgm' 0,300 kg

PERLAS DE MOLIESTIRENC 33 Kigim" 8,800 ky

FA4G 58,737

Wi} Dosificsciden s wolumen (mile isbhs oon fumadag neimal)

Er holsa de 1 piled Peso 1,0 14 WM 0036 00% B Liwpie!

Er bols die 1 pled Walumss Lo 8 280 040 0054 20,1 th'pll:
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d‘!ﬁw IRGEERIERIA, CONSTRUDDION ¥ SERVIOIDE GENERALCS

INCEE T ORRE P ATRASP S Y ABD SRS LA RARES.

FACULTAD DE BGENIERLA ARGUITEC TURA ¥ URBANISMO
ESCUELA PROFERIONAL DE INGEMIERLA CIWIL

TEESIS
EVALUACKON DE LAS PROFIEDADES MEC ANICAS DEL CONCRETO INCORFORANDD FIBRAS
DEL AGAVE ¥ PERLAS DE POLEESTIREND

TESHTA:
Bach Gomez Julca Forvin Paul
Bach, Atwrma Maviro Angelics habe|

DISERD DE RESISTEMCIA re=l_ 210 |waion’
1.} Diabees dolf agregada gess + Mleeira Chancads - La Vickails - Patagn
.- Tomadfe mimmimae maminal iy
02~ Peso spediin sxi de msa 2665 Kam
09, Peso Uritaria mmpactads soca 1575 | Kim”
4, Pemes it is sinhi secs 1560 Egm
5. Contrnbio dis humedad 0,5 %
B~ Corvinnida di alwondon ____oh%
T} Dt il ool i D Arerd - Tres Tomas
07.- Peso espodiion s da masa :5&_1||wm'
04, - Pemy unsibirio pemo suelio | 15AS K
(¥~ Conlenido dé hamediad 7%
0 Conienida di abwonén 05w
11.- Madulo de finarn (adimensona ) 1M
L1} Diotos de b mescla ¢ obos u
17, Masistorcia especificads & los 78 diss Fa 252 |wafem’
10.- Relacian mgua comentn i T F ] ¥
4.~ #sentmmiorin
15 sholurmen uniim o del agua . Potahle da s ronn Jos
16, Coninnido de see atmpadn o
L7.- Wolumen del ngregado (pueo
L8.- Peso espodificn: del comio = Tipo [ -Patssmasen
IV Calouln e woblimeanes abisolulos, oomackin por humisdsd v seote de agun
a-Cemanto 133 a1
b-Agua 205 0,205
LoAlie 2.0 8,030 Cor i it sl Do kacl Agnid Flactiva
d-Arena 795 3, 304 45 HiK1 1.6
EeGrava e LG 55 i 0.8
2 1,000 *1
W) Risuitadis Nial de diein [Pmda) W1} Thrila g ansaye ﬂ.ﬂi!lﬂ'
CEMENTO 3 Kahw' 300 kg .
AGU A M Lm' 5004 L g irdemmia
ARLENA BOO i 10,997 ka i -
PIEBRA 068 Kglhm' 4,37 kg
FilzA, DE AGAVE i Kgim® 0,400 kg
PERLAS DE POLISSTIRENG 16 Kaim' 0,458 kg
FEEFS 56,437

WL Dosificackan en vahimen [materishes o homedsd natursl)
En bolsa de | pied Pesn 1.0 141 152 I, o [k e .1 Usfpie’
En llsa o 1 piad Woleme 10 .58 280 0310 0s6 i I.‘Hl'ﬂh'

==~ VAN,
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EXPTRENTER ¥ PROPUTNTAS TITNICAS TOPOCRAFLL [FTUIROS W S0 OK

R {jH frmErERa, CONSTRUCEION ¥ SERVCIDE FENTRALER
I N E CEATRETTY I A TTRLAILE, ITETACION I ACAMALGHS, SERVIGION CTNERALEY

FACULTAD DE MGEHERIA ARCUTECTURA ¥ UREANS MO
ESCUDLA PROFESIONAL O WGENN R, CIVL

TERIS:

EVALUACKN DE LAS PROPIEDADES MECANSCAS DEL CONCRETD MCORPORANDD FIBRAS
DEL AGAVE ¥ FEALAS DE POLIESTEREND

TESISTA

Back Odener Jubca Vorvie Paul
Bech. Atarma Menieso Angebos nabed

DISEND DE RESTSTEMNCTA

L) Dastrrs dedl axgrosgescio gruseso
it~ T milimo. remisal
00, - Py arigeiifcn S O 17

(- Phimsrn il ber iy ity

Mk~ Conlenido de burssdad

10~ Contenish de shsorckn

LU Mo de fineea {adeonsonal)
IELY Gisbroa e lm meerds v obes

11~ Resisbencis especiiicata & os 20 dis Far

12, Ralison agi emanin

L - Assaiaemiaiin

L5 Vislisman uniinrsa del agus
Lt Contenido de sire prapado
17 - Vol del spegsdo groesy
18- Prso eepecifico def oemsmin

Pe=[_ 228 Kok

| Piediva Chancada - La Vidona - Pataoo

Prostiatebe i B poie 5

1 T 1 -FaCasmays

T b Gy e volirreres absolitos, mremcstn por ool 'y agerte de g

Aa-Camanto 132 0, 106
B-Agun ms 3,205
e &lrm an 3,030 Cdmmshdin pui Dnimesilac Agiis Elaciva
d-Arens s 0,308 4% B0 16
e-Grave 3 [ ] 5% W ]
M 1000 =1
WL Bt fieal S disafio [hossdio) WL Tawin ke oyt 2% '
CEMENTO 12 Kgm' 8,309 kg FFE"“"’
AGUA a4 bjm? 5,104 L [ et
ARENA B0 Hghm” 10,907 kg jp Wi
PIEDRA il Iwm" 24 0T by
FIBRA OF AGAVE 0 Kgfm' 0,400 by
PERLAS DE POLESTIREND__ 30 igjwn”
1M1 50,537

WL Dosiliosdan s wolumon (maoboles con umoded mebe )

i bolsi de 1 piedl et Lo A1
En bolssde 1 pied Voluma 14 .28

s’
Lt

b r) 0,048 0,048 .1
2,80 LE iF =] 0,040 20,1

g b f
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R :]ﬂN INGEMIERIA, CONSTRUDEICN ¥ SERWCIDS SENERALES
l N E Ii m'n’uu-;f“.umrm ENTIINGS DE FALOL.

URNEREDAD SENOR OE SIPAM
FACIALTAD DE HOENERLL ARCUITECTURA Y URBLANIZ MWD
ESCUELA PROFESIONAL DE MGEHERL CIVL

TESIS:
EVALUACKNN Dl LAS PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETO MCORPORANDO FllILAS
DEL AGAVE ¥ PERLAS DE POLESTIRERD

TESISTA:
Bach Gdmez Julcs Yorsn Paul
Bach &larma Manano Angeics abel

DISERGD DE RESISTENCIA Fo=l_ 218 |egioe’

I.]mmﬂmgm 2 P Chasnamels - L Vb s - Pabage
01 Tamafio miee nomiml
03~ Pess enpecifico sino de mims
03+ Pesa Unkario compactado seco
04~ Pest Unkari seells seo
03.- Conlenido de humedad
0. Contonido de absoerkn
|1} Dinina dedl agreguo Seo = Arena - Tres Tomas
07, Pesed especifiio s de mirss
DB~ Peso wniloris seto suslin
4.~ Conlenido de homedad
1~ Contenida de atsceckn
11 Maduks de firees (adimensicnal)
1.} Datos de bs meeds v ofros
12 Misisbonila eopacficads o los 20 diss
13- Ralsckon agua oo

14, Aseelarbondo

15, odures untato del age © Potabliy de la rosn.

L.+ Covbwriadn e aie ai o

L7 Wl el agregado giueo

LA Posp dspaifiis dall cammmnln | Tigs | Pt arsiviingn
1.} Cabsdu e yehmenes abaciitos, conmcitn por husmedad y spoie e agu
aCementa I PR
beoAgua W 0205
e-Alre i 000 Coiveceltn pod buimednd — Agua Eleiive
d-Aiena ™ 6a08 45 OO A
e-Giava ot [ 55 49 L]

T 1,006 A
W) Bemitmia final de disefio (himido) VL) Tonuda do evmavs 0,025 m'
CEMENTD i Mgs' 8,1 kg [T———
AGUA o Lm' 5, W4 L R Ve iy
ARENA T 15,597 kn o
PIEDRA 4 o' 34,227 kg
FIIRLA DF AGAVE o Kgs' 0,400 kg
PERLAS DE POLIESTIRENC 4 K" 0,600 ky
FEE 58, 537

VI Dsadfican ke o wihumsen {matmiakes con umdad nahas)
I budsa de | pield Pess j FE | 52 el G040 61 L’
En boksy de § phel Voluie 1D 2R 150 @030 0,045 60 Liwwe'
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INCEEL

mGN INGERIERL, CONSTRUICOION ¥ SERVIDIDE (TENCRALES
EAPTINENTES ¥ PROPGESTAS ITENICAS, TTWFOGRAFLL ESTRAWOY D SUELOE,
VONEIRETE W ML TTRLAF, STOCICIN 7 ACARAIR S SERVIVIRIS SEMERALT

UNMNERSIDAD SENOR DE SiPAN

FACULTAD DE MGENERU ARDUITEC TURA T URBANITMO

ESCUELA PROFESICHAL DE MGENIER CIVIL

TESE:

EVALUACHIH DE LAS PROPEDADES MECANIC AR DEL CONCRETO MCORPORANDO FEIRAS

DEL AGAYE Y FERLAS DE POLIESTIRENG

TESETA:
Baseh. Tdmar Jula Yarsim Pal
Bach, Atwrmma Merso Angelce Inabal

DISENG OF RESISTENCIA Fr=[_aa0 _ikafem?
1.] Ditos, ded amprognen i P Chancods - Lo Viclons - Palnps
01~ Tamafhs mbdedmo s g
012, Purss v fic sacn i mirss . 266Kl
013+ Pt Liitaris coomperitinos e 57 Kl
.- Pty Liritari s, s 1!rgﬁln.u.fm'
05 - Corenidn de humedsd 5%
.- Coedenido de absorciin bl
115 Datns: il By ade fing 1 A - Ties Tomas
07~ Pes specifics ssoo de mass | aBdiKgim'
0B.- Potn unkark s misko 585 Kofm'
9. Corfenidn e bumedad L
10+ Corenido de pbscrcion 1 05w
11 - Mo de linees (sdimens nnal] . A

IEL Y Exto e In meschy y oiros

» FI
12+ Reshilerstis sspecilanda o s 38 dlas Fa 252 Kntem”
13- Relesiion sgua comsanin n"E I 1
14, Aseriamient _ g,
15« Violumen unitm i del sgen ¢ Potable de la s, i) EI!'E--'lL.I‘rrll
16 Crivfenidn e sre sl apado a 20
17~ Volumen del sgregado grisss 0,512im’
1R.- Tiess ipecitico: dil Cormarin i Tipo | -Pacsmays ApsKgim'
V. i D de wolklesprass wbachulos, comeccin por Mnneded ¥ aporto de agus
BR-Camamnio ¥ir @, 106
oA gun b e ]
c-Ahre L 0000 Coereate geon hamedad Aguas (et
doAlana a5 0,20 w5 v ] 1.6
e-Giava ) 32 k1] Lot i}
el ] 1,000 -1
W it Ml e o s P VI,) Tandn de skl B0FS i’
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Aebag il agus e o 78 "

CONTEMIDO DE ATRE ATRAPADO . b

J
- -i:t- 1'

s seent IO
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G[ﬂ‘q’ IRESEAHERA, DEONETRUDDION ¥ TEMANDE CNCRERA LTS

ANPRANEND Y T FREPRTT AL FECRIAS TRPREAN, T T e
FYISEER TS T MATTRUALTY, FIFTTAITY T A CAE S, DM 0T (W

FACULTAD DFE INGENIERLA, ARQUITEC TURA. Y UTRBANIShO
ESCUELA PROFESIONAL DNGENIERIA CIVIL
LADBORATORIC DE FRNESAYD DE MATERLALES

ERSAYO; DODNTESIDO DE AJTRE ATRAPATIO EN FIL. MORTERC | NTF A84. 048}

Tesin = "EVALITACICN DE LAS PROPIEDMADES MECAMICAS DEL COMCEETD IMNCORPORANTD
FIBRLAS DHEL AGAYVE YW PERLAS INE POLIES TIRERO™

Teslaia t Bach. Odmed Tulea Yo Paail, Pach Afmma Mermo Angele a Tysbel

LChdcncios ° CHICTAYC - CHICLAYD - LAMBAYEDLE

Refereicls - Moma WTP 4,019

DOSEFICACTON PI CONCRETD ADICTOMNATNR COX 6,5%: DE FIBRA DE AGAVE Y 2,5% DE
FEHLAS DE POLIES TIREND

EXSR AN M= na

Fl= n ] a T & R = DiIs
Cemenin Arenn Fiedrn FA rr
DS RPN

Fo Recguerde histale o

Prag Recpicve -+ P holiss i 1357

Pesn Miseaies &73

Rebrun agua‘s amenio 74 bt

CONTENIDO DE ATIRE A THAFADO 1,14 i)

DOSIFICACIONN F1 CONCRETE ADICTONATE CON 353% DE FIBRA DE AGAYE Y 3% DE
FIHLAS DE FOLIES TIRIEND

NS AR N 0

Fli = i i b T ik T DS T D3aE

e iari i ARFia Picdia Fa PP
DESCRIPNC LGN RESLLT. L Enn N ]

Peso Recgnende hisiile o HHR

Feso Recipierde = Peso kMosim 1354

Peao Mtedrn &7

Eeboion apas'cameio Tk

ED_\'I:EGI.DD I}IAIREAMAIH] '!lﬂ s

BOSIFTCACTON Pl CONCHRETO ADICTONADG COX 6,50 BE FIRKRA BE AGAVE Y 4% DE
FEREAS TiE FOILIESE TR

EREANTE N7 05

= 1 ' A & E ©om e
Crmenio Arriin Firdin Fa FF
DESCRIPCIGN RESULTAD [ty
Peso Heeipoenle histile o 488
Peso e+ Pego ke 1350
Peso Mnesira 571
Itnhr::t_mﬁ_qumh TH i |
CONTENLDNG DE ATRE A TRAP AT 3,40 by
w—-_*‘-‘-“ L
e - -.:-.,mﬁiﬁi" e

w2 et b T
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R c‘,‘i{jh fREBEMERLA,. (TOMSTEUGONON v SERACTNE (TN T
SAPCTUCATEY | FAIFUENT AN PECWAAS POPTSc fll, KTy g aide
I N E I_ CARCRE PR AT LA LR, PP TR MY B ASUTARR L SR RN G TR
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAND
FACULTAD DE INGENIERIA. ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIOMAL INGENTERLA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES

ERSAYOD: CONTERNIDO DE ATRE ATRAPADO EXN EL CONCRETO [ NTP 400,019}

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

T " INCORPORANDO FIBRAS DEL AGAVE Y PERLAS DE POLIESTIREND

Teslstas t Bach. Gdmez Julea Yorvin Paul. Bach. Aternn Merino Angebca lsabel
Uhicacldén 1 CHICLAYO - CHICLAYD = LAMBAYEQLE
Referencin - Nomma NTP 400.019

DOSTFICACTON Pl CONCRETO PATRON

EMSAYD N7 01

Fl1= 1 t 3 i &
Comento Arens Piedrn
DESCRIPCION HESUL TADO LMD
Paso Recipiente Meatilico 488 BT
Peso Recipiente + Peso Musitin 1361 i
Peso Muestra BTS g
Belcion sgua’ amento 75 5
CONTENIDNG DE ATRE ATRAPADO 1,91 5

DOSIFICACION Pl CONCRETO ADICIONADO CON 1,5% DE FIBRA DE AGAVEY 1% DE
PFERLAS DE PFOLIESTIHREMND

ERSAYD M7 10
Fl= 1 ¢ 3 N : D015 : @02
Cemenlo Arenn Piedrn FA "
DESCRIPCION RESULTADOD UMD
Pero Recipiente Metilico 488 ey
Feso Recipiente + Peso Musstra 1339 B
Peso Muestra E74 B
Rebcion agua’caneuto 75 ki)
CONTENIDO DE AITRE ATHRAPADO 212 L
".‘_"_‘!. ‘!.i_ }
E ‘?“!" “:‘EHE;‘:; s, s
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R [ﬂN FRABEMTERA, DONETRUTTNN ¢ SEEos SN DRALES
[ N E FAPRISEAFEN ¥ POVUELTAN TITAMAN, PIRTRALU L NI i Sm L,

o TVAT R ITS F SUITPATATE N, FIFT IR HPY T AN BPRETRTS LF SEEAC Y

FACULTAD DE MGEMNIERLA. ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONMAL INGEMNIERLA CIVTL
LABRORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

NS AN D: CONTERIDD DE AITRE ATRAPATHNS EN E1. AIDRTERC [ NP 334, 045

[ . "FVALUACIN DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CORCRETO
T INCORPORANDO FIRRAS DEL AGAVE ¥ PERLAS DE POLIESTIRERDO"

Bach Odbmeer Tiles Yorvs Paul Bech Atssnes Mesno Angebes Taalesl

Fealintas

Cieicackdn : CHICLAYD - CHICLAYT - LAMBAYTEQLE

Relferencis - Maormmn WNTI 400,009

DOSIFICACTON Pi CONCRETO ADICTOMNADD CON 1,5% DE FIBERA DE AGAVE ¥V 2,5% DE

FERLAS DFE POLIESTI RENCY

ENSAYO N* 31

F o 1 - ] I & - Li M B = 0,ms
CE fiae m e e EH Fie dirn FaA rP
DESCRIPCTON HESULTADO L1 I

Feao Recgriente kietdheo 4 B3 s
Fepo Recipients + Peso MMusstra 1357

Fano hfusatra a7ra o
Lelac o A cermenlo T3 ta
CONTENDNS DE AITRE ATRAPATC 1.,1% e

OSIFICACTON FI CONCRETO ADICTONATDO N 1,5% DE FIRRA DE AGAVE Y Aty DE

FERLAS DE FOLITESTIREND

ENSANOD N a2

Pl = i I 3 I [ E o015 @ 0,0
Crmemnin e Pie dra Fa e
DESCRIFCTON mm._gmn]_ 177 Iy
Fene Bec ipienle hiethheo 458 |_ﬁ:
Peno Recipienie + Peso Musstra 1354 ar
Feno hivestra 872 |
Zelncion agus/e et 75 Ty
CONTENTIDNG DE AIRE ATRAFADC 1.3% e

POSIFICACTON PI1 CONCRETD ADICIONADO CON 1,5% DE FIBRA DE AGAYE Y 4% DE

FERLAS DF. FOLIESTI RENOY

ENSAND N= 13
"

Pl = ] - k. : o 001S S R T
O i i ils E T Fir dirm Fa i ol o
DESCRIFCION BES UL TADC| L1 T
s R igmieniie T q-l.l 1_!
Fpan Recipende + Peso huestrn 1150 o
Fan o Muestra 271 o
Risine Wt S /OOt 73 ks
COMTENIDO BIF ATRE ATRAPATIC 348 b

REES

v s SR T
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ﬂﬁm;ﬂm Fr AT, O E TRLGTITICAN v SERneies (R AL S

INCEL

TENAAS, FORRGEANLL EVTUDLTE i iRATOE,
FEU R T 1 TR AL, PR R MO ¥ AT, S RTI LE AR

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAND
FACULTAD DE INGENIERIA. ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

EMNSAYD: CONTENIDO DE ATRE ATRAPADO EN EL CONCRETO { NI 400.019)

Tesis

Teststay

_ "EVALUACTON DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
T INCORPORANDO FIBRAS DEL AGAVE Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

: Bach. Gidaiez Juka Yorven Paul, Bach, Atanna Merino Angelica Tsabel

Ubicacion : CHICLAYOD - CHICLAYOD - LAMBAYEQLUE

Heferencia  Monon MNTEP 400,019

DOSIFICACION P1 CONCRETO PATRON

EMNSAYO N 01
Fl= 1 H 3 EI
Cemenio Arena Piedia
DESCRIPCLON RESULTADO| UNID
Peso Recipiente Metibco 488 fgr
Peso Recipiente = Peso Muestra 1361 Pu
Peso Muestra 875 g
Relagion ngnin/cemento 75 %
CONTENIDO DE ATRE ATRAFADO 1.91 !hé-

DOSIFICACION P1 CONCRETO ADICIONADO CON 2% DE FIBRA DE AGAVE Y 2% DE PERLAS

DE POLIESTIREND

ENSAYO N 14
Pl= 1 : 3 1 6 : 0,020 s 02
Cletienl o Arvena Piedia FA PP
DESCRIPCION RESULTADOD LINLD
Peso Recipiente Metdlico 488 gr
Peso Recipiente = Peso Mucstra 1359 j2r
Peso Muestra 873 gr
Belcion sgus/cemento 75 b
CONTENIDO DE ATRE ATRAPAIDO 2.16 %o
it J
RCELL
S m.:;.:i T aT——
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INCELEL

d]ON INGENIERIA, CZONSTRUOCOION ¥ SERVIEVOS IENERALES

EXPEITENTES ¥ PROPVESTAS TEONICAS TONCOGRANLL 05 7LWOS D S8AL
CONCRETO ¥ MATERIALEN FICUCTIAN ¥ AC AEWRICTON L

FACULTAD DE INOENIERIA. ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERLA CINVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DEMATERIALES

ENSAVO: CONTENIDO DE AIRE ATRAFPADO ENEL AMORTERO ( NTF A34.048)

"ENVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Tesis :
Tesistas : Bach Gomuer Julea Yorvm
(hicacion | CHICLAYO - CHICLAYO

Referencin :Ncn;u NTP 400.019

INCORPORANDO FIHRAS DEL AGAVE Y PERLAS DE POLIESTIRENO™

Paul, Hanch Atarmus MMermo Asgeboa Isabel
- LANMBAYEQUE

DOSIFICACION Pl CONCRETO ADICIONADO CON 2% DE FIBRA DE AGAVE Y 2,59 DE

PERIAS DE FPOLIES IITRENO

ENSAYO N7 1S

L B 1 : 3 i 6 i D020 i 0,028
Cemento Arvena Pledrn FA -
DESCRIPCILON RES UL TADO UNID
Peso Rec puente Metiale o 488 o
Peso Recguente « Peso Muestra 1357 gy
Peso NMuestea #73 g
Rehcon agun cemento 75 "0
CONTENIDO DE AIRE ATRANADO 2,22 "o

DOSIFICACION I'l CONCRETO ADICIONADO CON 29 DE FIBRA DE AGAVE Y 3%, DE FERLAS

DE POLIESTIRENO

ENSAYO N" 16

”L = 1 z 3 FE 0,020 0,030
Cemento Avenn Medea FA ”e
DESCRIPCION RES UL TADO LN1LD
Peso Rec guente Matale o ass g
Peso Rec puestte + Peso MNMuestra 1353 g
Peso ANMuestra 871 B
Rehcon agua’cenento 75 3
CONTENIDO DE AILRE ATRAPADO 2,37 )

DOSIFICACION 1"l CONCRETIO ADICIONADO CON 29 DE FIBRA DE AGAVE Y 4% DE FERLAS

DE FOLIESTIRENO
ENSAYO N1 7
”r - 1 : 3 : o : 0,020 : 0,040
Cemento Arenn Medrn FA -
DESCRIPCION HES UL TADO LUNILD
Peso Recgnemnte NMetalse o 488 g
Peso Rec guente + Peaso AMuestsa 1350 o
Peso Nosstra 570 gr
Reho on agun cemento 75 e
CONTENIDO DE AIRE ATRAFADO 2,499 e
/ !
o' 3 oy
N _,}_i:_ S .. = .

L . -
M e T

~i
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INCELL
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¥ S Lo f s

LiL INTUMNIE B SEML A,

ENPITHLNTLY ¥ PEWFTAIEAY FICNFCAE. Ml
LT R T TR UL, EIT LR A CARRiWTR Wl AT el A AAL

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAND
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITEC TURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO: CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO EN EL CONCRETO [ NTP 400.019)

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Tesis

Testatas
Uhicaclen :
Referencin : Noua NTP 400019

' INCORPORANDO FIBRAS DEL AGAVE Y PERLAS DE POLIESTIRENO®

1 Bacli. Gdanez Julea Yorvin Pamal Bach. Avanma Merino Asgelicn [sabel
CHICLAYD = CHICLAYD = LANMBAYEQUE

DOSTFIC ACTON P2 CONCRETO PATRON

ENSAYD N 01
Pl = 1 i 3 t 4
g et Adens Piedra
DES CRIPCION RESLUL TADD LTID
Peso Reciriente Metdlico 488 gr
Peso Recipients + Peso Muesira 1361 3
Peso Nuestra 874 gY
Releion ngun'cements TS o
CONTENIDO DE ATRE ATRAPADG 1,13 T

DOSIFICACTON P2 CONCRETO ADICTONADO COX 0,5% DE FIERA DE AGAVE Y 2% DE

FERLAS DE POLIES TIREND

EMNSAYOD N 02

2= 1 B 3 1 4 o B0S 020
Crmenta Arena Pleddra FA o
DESCRIPCION RESULTADO LD
Peso Recpizite Metdlico 488 g
Peso Recpiente + Pevo Muesira 1359 3
Peso Muestrn 873 g
Relcion agiia/cemneno 75 5
CONTENIDD DE ATRE ATRAFPADG 2.17 Fa
ﬂ-ﬂ%‘u ]
, e " 3 i
| i b= ,
oy St e CagE W L EEETE
_u—hﬁﬁ-i—— "W weis s, ey, SEERST
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CION  inarsmenia, CONSTRUCCIEN ¥ GERVIEION GENERALES

INCEL A A

EXPCIMENTES
CONCRETO ¥ MATERLULEY, BIPCUCADY ¥ ACKIDON, SERVAONS GENERALEY
B e

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITEC TURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CINIL
LABDORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO: CONTENIDO DE AIRE ATRAFADO EN FLL MORTERO ( NTF 334.048)

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRAS DUEL AGAVE ¥ PERLAS DE POLIESTIRENO™
Tesistas tBach Qomez Julea Yorva Pail, Bnch Atmnsa Mermio Angelen Isabel
Cldcncion : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMEBAYEQUE

Refervencks  Noumns NTHF 400.019

Tesis |

DOSIMOCACION "2 CONCRETO ADICIONADO CON 0,50 DE FIRKRA DE AGAVE Y 2,59 DE
PERLAS DE POLIES TIRENO

ENSAYO N 03

P2 - 1 H 3 : Bl ] 0,005 0,025
Cemento Avenn Medin L BN "
DESCRIPCION RESULTADO N1
Peso Recipienite A letdle o 488 2
Peso Rec e+ Peao Muesua 1357 o
Peuo NMusatra 873 p
Relacion apuas costionto 75 .
CONTIENIDO DE ATLRE A DNRAFADO 2.2 e

DOSIFICACION P2 CONCRETO ADICIONADO CON 0,50 DE FIRRA DE AGAVE Y 2% DE

PERLAS DE POLIES TIRENO

ENSAYO N 04

P2 - 1 s 3 F— ¢ D005 0,030
Cemento Arvenn Piedian FA e
DESCRIPCION RESULTADO UNID
Peso Recyguente Metdle o 488
Peuso Recipiente + Peso MNuestsn 1354
Peoso NMuesten 872
Belacion agus/cesnento 75 e
CONTENIDO DE ATRE ATIRAFADO 2,29 .

DOSIFICACION P2 CONCRETO ADICIONADO CON 0,5% DE FIBRA DE AGAVE Y 4% DE

PERLAS DE POLIES TIRENO

ENSAYO N oS

rz - LS 1 : E) - i D008 ¢ 0,040
Cemento Arvenn Medyn A L 4
DESCRIFCION RAS UL YADO LN

Peso Recipnente Metdle o 488 o)
Pevo Recipuwste + Peso Muestn 1350 ol
Peso MNMuestra ®72

Relacion agua’cemento 75 h 3
CONTENIDO DE ALRE ATIRAPADO 2.35 .

,b‘.
wé ~,¢_-.:‘:=:4.‘x..1 AR
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fﬁﬁ'ﬁé‘%@i}i_rmmm COMNSTRUDOION ¥ SIFAMDE SENENALES

ETPTIUENTEY F FREPULSTAR FIUATCAL TTURMWATS, T PO JU° L L,
T EFTIF [ SR TEAEELIN. FRE TR F AL PR, EFATIT T SRR

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO

ESCUELA PROFESIOMAL INGENIERLA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENEAYO: CONTENIDOY DE ATRE ATRAPADOD FN EL CONCRETO | NTF 40000 9)

Tesis :

"EVALLUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIHRAS DEL AGAVE Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

Tesistas i Bach. Gomez Juka Yorvio Poul, Bach. Amoins Merine Angelica Tsabel
Ubicaclén : CHICLAYD - CHICLAYD - LAMBAYECGLUE

Referencin : Nomea NTP 4000019

DOSIFICACION P CONCRETO PATRON

EMNSAYO N 0

Pl = 1 1 3 t 4
Cemento ArEn Pledia
DESCRIPCION RESULTADO LISITY
Paso Recipenie hMemlbico 48T gr
Peso Recipiente = Peso Muestra L2e] gr
Peso Muestra ET4 Br
Relacion agun/'c cenio L) B
CONTERNIDO IVE ATRE ATRAPADG .13 B

DOSIFICACTION P2 CONCRETD ADICTONADO CON 1% DE FIBRA DE AGAVE Y 1% DE PERLAS

DE POLIESTIRESD

ENEAYD M 6

P2 - 1 ] 3 t 4 o,ml ¥
Cemenio Arenn Fledra FA
DESCRIPCTON RESULTA D LIy
Peso Reciphente Metdlico 4£8 B
Peso Recipiente — Peso Muestra L1350 513
Peso MMucstra ET3 ar
Helscion ni_u.u.rl:fmmtn- 75 Dy
CONTENIDO DE ATRE A TRAPADO 2,19 B

AT e

e A
i -._._-..;_;‘l_-;\-__-:-:l_;'!‘!:!:_.._-‘ 1

LR
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‘ d]ON INDIENIERIA, CONBTRUCCION ¥ SERVICION BENERALES
INCE L _ CE=rmmes s s s

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESTONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSANO: CONTENIDO DE ATRE ATRAFADO EN FL. MORTERO ( NTP A34.04%)

Tesh _ "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
T INCORPORANDO FIHRAS DEL AGAVE ¥V PERLAS DE POLIESTIRENO™

Teshntas sBach. Gonwez Julea Yorvim Paul Bach. Atanua Mermvo Angele s Daobel

Lhicacién | CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Refevencia  Nooms NTP 400,019

DOSIFICACION F2 CONCRETO ADICIONADO CON 19 DE FIBRA DE AGAVE Y 2,54 DI
PERLAS DE POLIESTIRENOD

ENSAYO N 07

P2 = 1 - L) .4 ;o0 . DO
Cruientn Arvaa Pedin Fa re
DI_)C‘IUIC!ON RESULTADO UNID
Peso Rec pwnte Metibco ANK
Peso Rec pwnte + Pesd Muestia 1357
Peso Muestrn 873
el am agia ¢ avento 75 .
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 2,24 .

DOSIFICACION 12 CONCRETO ADICIONADO CON 1% DE FINRA DEAGAVE YV 3% DE PERLAS

DE POLIESTIRIEND
ENSAYO N 08
rR2- ] - 3 : 4 : am T 80N
Cemento Arena Medin Fa e
DESCRIPCION RESULTADO L'N1ID
Peso Rec prente AMetideo 488
Pe1o Rec pente + Peo Muestin 1354
Peso Miestra 5723
Pe b on agnacaasento 75 .
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO M %

DOSIFICACION P2 CONCRETO ADICIONADO CON 19 DE FIRRA DE AGAVE Y 4% DE PERLAS

DE POLIESTIRENO
ENSAYO N* 09
= 1 : 3 : 4 Y L 0,040
Cemento Arvens Predyn Fa P
DESCRIFCION RESULTADO|  UNID
Peso Rec prente Methdeo 488
Pero Rec panite + Poro MMuestra 1350
Peso Auestra 8§71
Pebwe on agna T anento 75 %
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 2,38 S

."‘ \
ROELL b
m&ﬁﬁ R

L ¥
L) L
iy L e bt
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CION (worsEsia, CONBTRUSEION ¥ SERIEIOE FENERALES

CORPORAC
[NCEH_L g bt il e e S g

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAM

FACULTAD DE INGENTERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCUELA PROFESHOM AL INGENIERLA CIVIL

LABORATORID DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYDE CONTENIIND DE AIRE ATRAPADD EN FL COMCRETO { NIT 400.01%)

. EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL COMCRETO
" NCORPORANDO FTHRAS DEL AGAVE Y PERLAS DE POLIESTIREND"

Teshitms @ Bach Gosoer Julea Yoovin Paul Bach, Atsrne Mertio Atigelaa Tanbel
[hicacidn @ CHICT.AYD - CHICLAYD - LAMBAYECLE
Rekerencly : Nonma NTP 400.01%

Tesls

DOSIFICACTON B2 CONCRETO PATRON

ENSAN D N 0]
Pi= 1 i 3 !
Cemenin Arenn Fiedrn
DESCRIPCION BESULTADO)|  UNID
Peso Recipeente Metilico 458 o
Peso Hociprenite + P Muesira 1561 |e
Peso Muesirn HT3 o
Rebcion ngua/cementn 15 %
CONTEMIDO DE ATRE ATRAPATRY 1,13 b

DOSIFICACTON P2 CONCRETO ADICTONADO CON 1,5% DE FIBRA DE AGAVEY 2% DE
PFERLAS DE POLIES TTRENG

EMSAYO N 10
PFl= 1 HE- ! : s @ 0620
Cemenio Areun Pledra FA i o
NESCRIPCTON RESULTADO|  UNIT

M=o Rocipesie Metibeo 488 i
Feso Recipiente + Peso Musim 1355 o
Peso Musstn BT o
Reheion nga'cemento k] b )
CONTEMIDN DE ATRE ATRAPATIMD LS b
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EUMLIULN TRV FRTEAATEAT TR OO e, 0 PR MO,
FELE W l'-ll;l_l_lﬁl‘i'\ FIvi W pay r'-u'-!m mmw

FACULTAD DE INGENIERLA, ARGUITEC TURA Y LTREBANESMO
ESCUELA PROFESIONAL INCOEFRMIERLA CIVTL

LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERLALES

EMNSAYO: CONTENMID DDE AITRE ATRAPADO EN FI. MORTERO [ NTF 234.048)

Tedis s

“EVALUACION DE LLAS PROPIEDADES MECAMNICAS DEL COMCRETO

[MCORPORAMDO FIBRAS DEL AGALVE YW PERLAS DE POLIESTIREMO"

Tesinkan
[Mcacidn ¢ CHICLAND - CHICLAYD
Heferencin Nonmn MNTP 400 019
A ——— —

- LAMBAYEQLE

+Barly Gianes Tales Yorvm Panl Bach. Atsemae Slcrmes Anpcke n Tuabel

DHOSTFICACTON FI CONCRETO ADICTOMNADM COX 1.5% DE FIBRA DE AGAVE Y 2 S5 DE

FERL AS DE POLIESTIRENO

ENSANO W 11

Pl = 1 [ 3 i  BLE i D01%
Cepawiad s e i Piwalea FA PP
DESCRIPCION RESULTADG] LoD

Pese Bee geicaue Metdbco 450

Peya Hec gaicgue -+ Pruo Adeuted 1357

Fero Miwsirn = 1. S

Rl wmn agus'c ssneaia 75 LI

CONTESIING DE ATRE ATHAPAING ] ]

DOSIFICACTON P2 CONCRETO ADMCIONADOG COX L 5% DE FIBRA DE AGAVE YV 3% DE

FERLAS DE POLIESTIRENO

ENSAVD N0 12

Fl = | E X £l ¢ OIS P R
Crmemin Arsnn Piwdra FA e
DESCRIFCION RESULTADO] 1D

Peso Fecpiesse Meddlico 450

Pese Bec griemie + Peso AMossina 1354

Peso Muesrrn BTl T
forlarian agia c csnrnto 73 S
CONTENIDOD DE ALRE ATRAPADNY 131 %

FOSIFICACTON FI CONCRETO ADICTONADG COX 1,5% DE FIRBRA DE AGAVEY 4% DE

FERLAS DE FOLIESTIRENG

ENSAYO N° 13

P2l = i [] b o L = i man
Cemenia e P e Fa rr
DESCRIFCION ll!SLII_IAMI LIy
Peso Beo piemae Mesdlico 458
Peio Hee gieste + Peao Sfuesra 1330
Pewe SInievies - g |
P bac v agun’e ra 75 ko
COMNTESIDND DE A ITRE ATRAPAD 1,30 | T

e

-
o
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mrmm TG tA mnmu
COMORETIN ¥ MATERALIN

(i(_)ilmm CONSTRUCGION v SERVIIOS BENERALES

FACULTAD DE INGENIERIA. ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENITERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO. CONTENIDO DE ATHE ATRAFADO ENEL MORTERO ( NTIF 334.045)

Texis : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRAS DEL AGAVE ¥ PERLAS DE POLIESTIRENO”

Teskstas iBach Gomez Julkoa Yorvm Panl Bach Aturmos Mermo Angelca 1sabel

(cncion | CHICLAYO - CIHICLAYD - LAMBAYEQUE

Reforencin - Noous NTP 400019

DOSIFICACION P2 CONCRETO ADICIONADO CON 2% DE PIBRA DE AGAVE Y 2,8 DL
FERLAS DE POLIESTIRENO

INSAYO N s

ra - 1 3 a T 4 L beze . 002s
Cemento Arens Medan FA "
DESCRIFPCION RISULTADO UNID
Peso Recipemte Metakco Ann
Prso Recipremte ~ Pevo Auestin 1357
Peso Mursisn 872
Rolac ion spun ¢ eentoy 75 %o
CONTENIDO DEAIRE ATRAPFADO 2,30 *e

DOSIFICACION M2 CONCRETO ADICIONADO CON 1% DE FIBRA DE AGAVE Y 3% DE FERLAS
OE POLIESTIRENO

ENSAYO N 16

r - 1 i Al i 4 . 0030 . 0030
Cemente Arena Fedia FA L
DESCRIPCION wESULTADO|  UNip

Aesn Recipiente Metabo o 488 |
Prao Recpsde = Peso Auestrn 1353

Peso Alurstia 871 e
Relac ion_agun’comento 735 *w
CONTENIDO DE ATRE ATRAPADO .37 *

DOSIFICACION 12 CONCRETO ADICIONADO CON 2% DE FIBRA DE AGAVE Y 4% DE FERLAS
DE POLIESTIRENO

ENSAYO N 17

rn- - 1 O | 1 4 {0020  : 0,040
Crmento Arenn Medea FA L
DESCRIPCION RESULTADO LUNID
Pesn Recipemte Maabco A58
Reae Recipiente * et Mucirs 1330
Pesn Mursirs 871
Relacion agun’c 13 lﬁ
co
- ’ ’
oot .
RCELL
ey
e O . “*":'u‘-‘-:"a‘“t!" -
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Cﬁf@cﬁ{_}ﬁ ARG, EONSTRAOOCN ¥ SOmeamiDs SEsERa es

ACPEINTATES ¥ FROFULY TAE TRONA AL, ITPLRarTa, 18 I o
CONCRTTIF FMATEREELIG PR TN § A0 PWFL TRV TR SO TWALLY

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO: CONTENMIDO DE ATRE ATERAPADO FN EL CONCRETO { NTP 400.01%)

Tesis

Tesisims
Iiemeion :
Referencia - MNooma NTP 400019

7 "EVALUACTON DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
" INCORPORANDO FIBRAS DEL AGAVE Y PERLAS DE POLIESTIREND"

Ench Gidmer Jukea Yorvin Paul Bach Amrma Mermo Angelicn [sabel
CHICLAYOD - CHICLAYD - LAMBAYEQLUE

DOSTFICACTION P2 CONCRETO PATRON

ENSAYD N 01

Pl= 1 z 3 L |
Cemenio Arema Pledra
DESCRIPCION RESULTADM|  UNID
?eso Recipients Metilico 458 11}
en0 Recipiente + Peso Muesim 1361 B
feso Muestra E74 o
Relscion agua'canento 75 S
CONTENIDD DE ATRE ATRAPADO 2,13 b

DOSIFICACION P2 CONCRETO ADICIOMADO CON 2% DE FIBRA DE AGAVE Y 2% DE PERLAS

DE FOLIES TITREND
EMSAYOD N 14
P2 = 1 R | 4 0,020
Comento Arenn Piedra FA
DESCRIPCION RESULTADCO LI

Peso Recipiente Metibeo 485 o

?ewo Recipiente — Peso Muestia 1359 H

Peso Muestrn B73 o

Relacion agua'cemenio 5 %%

CONTEMNIDOD DE AITRE ATRAPADO 2,17 %
:-;-#ﬁ-“ NEELL
Py S AT VTR

Fhas s o Wi SR .

LLA LR
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|
" I PNOERAER, COMTTRATO v SEROE DAL s
EEPEIIPATED ¥ PRPIENTAY TITATCAS TIMRMWAFLL 1% PITITR QU W2,
I EETIF T SATERVGLIY, FPR UM FAGLeART. KIFTIT AT SURRALEY

UNIVERSIDAD SENOR DE S[PAND
FACULTAD DE ARQUITEC TURA, URBANISMO, INGENIERIAS ¥ ARTE
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERLA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO: PESO UNITARIO DEL CONCRETO | NTFP 33%.066)

"EVALUACION DE LAS PROFIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
Tesis 1 INCORPORANTDO FIHEAS DEL AGAVE Y PERLAS DE POLIESTIREND™

Tesisias s Bach, Gamer Jukis Yomvin PFaul Bech Atsrenn Merino .l*d:l.gl:].h..“ Taabel
Ualemcldén @ CHICTAYO - CHICTAYD - LAABAYEQLE
Referencia  Norms NTP 330,046

OSIFTOACTON P1L CONCRETD PATRON

ES AN N 0l

= 1 ] 3 P
e e nin Arenn Piedea
DESCRIPCTON RESULTADO] UNIIx
Peso Focignentc Metibico FEET el
Peso Hecighenie = Peso Mucsiia G329 i
Peio de b Mucstra Comhpac tda 1099 |x
Valumen del Eecipente 933 6218 cml
PESO U TARIO COMPAC TAIM 2248,23  |Ke'md

OSIFICACTON P1 COMNCRETD ADICTOMNAIMD OOX 0,.5% DE FIBRA DE AGAVE Y 2% DE
FERLAS DE FOLIESTIRENG

FS AN O M9 02

Fl = 1 I 3 HE (] DoDmE oz hiEn
Crmenin Arenn Fieden FA r

DESCRIFOION RESULT A UNII

Pesn Roc grlene Metibc o 4350 B

Pemo P.-ut'!ﬂ:qlz <= Peo Muesita 6330 Bt

Peso de bn Muestra Compec inda = 106k il

Valimen del Becipente PN ek cim3d

FPESO UNTARDO OO0 %I AC AN 124930 E.g'ind

Py

I
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A TINPRNLWANER, F Y PITIIR JU s an,

R iﬂ- g  PRANERAITRLS . DOSTTRLATOAWA v SO NTE s
ATFTIMENTED F PR TN T
CEURERE TR P HATERIGLIL, AW F S ORA TR RERTIT T SO A LT

DOSTFICACTON P1 CONCRETO ADICTONADD OO 0,5% DE FIBRA DE AGAVE Y 2,5% DE

PERLAS DE FOLIESTIRENG

EXSAYD N 03
R | 3 : 6 1 0,005 : 0,025
Cemeinio Arenn Fiedra FA r

DESCRIPCTON RESULTADO| 1NID

Peso Recpieniz Metilico 4330

Peso Becpuenile + Peso Muestra 6333

Peso de In Mueson Compaciada 2103

Vahunen del Recrenie 9336238 Jemd

PESO UNTARIO COMPACTADD 135151 ]KE-'ulj

DOSIFICACTION P1 CONCRETO ADICTONAIO COX 0,5% DE FIRRA DE AGAVE Y 3% DE

FERLAS DE POLIESTIREND
ENSANOD N 04
M= @ 1 t 3 : 6 : 0,005 0,080
e nito Arenm Piedra Fi PP

DESCRIPCTON RESULTADG| TN

Peso Recipiente Metilico 4230

Peso Recmpenle + Peso Muestrn 6337

Peso de In Muossn Canpacada 2107

Vialunen del Beckrente 933 6138  Jem3

PESO UNTARIO COMPACTAIM 2256, 80 !i:g-'mi

DOSIFICACION P1 COMNCRETO ADICTONADO CON 8,5% DE FIRRA DE AGAVE Y 4% DE

PFERLAS DE POLIESTIRE~ND
EXSAND N 05
Pn= " 1 : 3 6 : D005 0,040
e wio Arena Pledra FiA P
DESCRIPCION RESULTADO| UNID
Pein Reciplesie Metilico 4230
Peso Recipiente + Peso Muestra GERD
Peso de ln Mosstra Compag tada 2111
Valunen del Reckrienie 033 6338  Jems
PESO UNTARIO COMPACTAIND 2361 ,0R Kgid

o 5 T
T S e
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JAPEHTNTES §F PESPUIETAY TIENM AL

Cﬁ-m;'_il [_'}H P i Wl , S PSR v SRR DR

NCEL

PR
AW T F A TEAM DAL AT TRA T T A i, A AR bl Rldn

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAND
FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO, INGENIERIAS ¥ ARTE
ESCUELA PROFESIONAL INGEMIERLA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

EXSAYO: PESO UNITARIO DEL CONCRETO { NTP 339.0446)

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Tesis

Tesisins
Lhicacion :
Refrrencin - Nomma NTE 339,046

 INCORPORANDO FIBRAS DEL AGAVE Y PERLAS DE POLIESTIRENG"

Bach. Gomez Jubca Yorvin Faul Bach Atarma Mermo Anpgelicsa Isabel
CHICTAYO - CHICTAYD - TAMBAYEQLE

DOSIFICACION PI CONCRETD PATRON

EXSAYD N° 01

L

PFl= 1 - a i b
Cremenlo Arcna Piedia
DESCRIPCION RESULTADO| UNID
Peso Hecpente Metilico 4230  §
Peso Recipiente — Peso Muestra HI1W I
Peso de b Mues irn Compac tnda 2099

Volumen del Recipienic

933,6238 jom3

FESO UNTARIO COMPACTADND

2248,23  |Kg/mid

DOSIFICACION PI CONCRETO ADICIONADO COXN 0,1% DE FIBRA DE AGAVE Y 2% DE

PERLAS DE POLIFESTIREND

ENSAYO N (4

Pl= " 1 : 3 : 6 0,010
Cremenle Arcnn Picdma FAa
DESCRIPCTON REEL’LHD‘DI LR )

Peso Recipenie Matilico 4230
Peso Recipieiie + Poso Mucsirn 63335
Péso de b Muestra Compactada 2105

Volumen del Recoente

933,6238  Jcm3

FESO UNTARIO OOMN P AC TAIMD 2254,606 Ealm3
m*ﬂa‘ . i L - }
B LT 1
[ - Uity et o
_-h*h_u St M WIE
_'n-—ﬁl- ks et v E‘,_I‘!:L;'-!
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INEESERLA, CONGTRUTTHN ¥ SERvimiDs FEaEmal e5

EXFITNEATLS T P
TR T SLETEATALAN, CIFT IECRRY F ACAIRIE, 5P AVA TP L ST RSN,

e UL LS 4

L BN TR R,

FOSIFICACIIN P1 CONCRETD ADICTONADD CON 0,1% DE FIBRA DE AGAVE Y 2,5% DE

PFERLAS DE POLIES TIRENO
ENSAYO N 07
Fl= 1 : 3 . 6 L 0,010
Cemiento Adenn Picdra FA

DESCRIMCION RESULTADO] UNID

Pesa Bocipeente Motabca 42500 f2r

Peso Becipiente + Peso Muestra G340 I

Pesds e lm MNucata rﬂIII:PIIL'“IL‘.FI 2100 ¥

Viahimen del Reepoenie PII62IE |emd

PESO UNTARIO COMPAC TALMD 226,01 Bl

0 Azs
rp

S IFICACION P1 CONCRETO ADICTONADO CON 0,1% DE FIBRA DE AGAVE Y 3% DE

FERLAS DVE POLIESTIRENSC

EXSAYO N 08

"

Pl = i : 3 [ 0,000
Crmienio Arenn Piedrn FA

DESCRIPCION RESULTADG] ITNTI

Pesda R.-l:l:l:pl:nrc BSlctabco 4230 EX

Peso Hecipeute + Pean Muesirn G344 By

Peso de la Mussta Comnpaciada 2114 EI

Mohunen el Recipieale 233.6238  lcm3

PESO UINTARIO COMNPAC TAIND 23164.30 Kg/ml

0,50
rp

DS TFTCACTON ' OONCRETD ADICTOMNA DD CON 0,1 % DE FIRRA DE AGAVE Y 4% DE

PERLAS DE POLIESTIRENO

ESSAYCN v 09
[

o= 1 ' 5 [ 0,010
Crmpe nii Avenn Meden FA
DESCRIPCION HESULTADOD] 1N
Peso Recipiente Merdlbc o 4230 e
Peso Recimenre + Peso Muestrn G350 Br
Pesa de la Muossta Compaciada 2120 13
Viohimen del Recipicute 933.6238 |em3
PESO IINTARIO OOMPACTADO 370,72 Eg/ml
_‘4“““ _ .ﬁE"EL.&__
' ST e

e

LRI L]
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GH fmEsnERia, SorsTeuaooeiy v Seavnnios TesnrsaLrs

EAFIEFTATEN T FEr FETaLan, - I TR AL
AN BT SEEFEARLTP A IR LAY |4 A R, an s N Wl N,

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAND

FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO, INGEMIERIAS ¥ ARTE
ESCUFLA PROFESIOMAL INGENIERILA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES

EMNSAYD: PERSO UNITARIO DEL COMCREDD ( NTP 330.046)

"EVALUIACTON DE LaS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Tesis INCORPORANDO FIBRAS DEL AGAVE Y PERLAS DE POLIESTIRENO"
Teslistay :Baclh. Gomez Julea Yorvin Paul Bach. Atsma berine Anpelicn Isalsel
Llcacidén @ CHICTAYD - CHICLAYD - LAMBAYEQUE

Referencia © MNomoa NTP 339 046

DOSIFICACION P1 CONCREID PATRON

EMSANC N Ol
F

F1= 1 H 3 N
Ceniento Arrema Pledrn
DESCRIPCION RESULTAIDG | LTNID
Peso Recipienite Metdbco 4230 53
Peso Recipeente + Peso hMuest Hi 20 B
Peso de b Muestra Cloginpsac tada 20599 B
Vohunen del Rec piente B33.6238  Jond
PESO UNTARIO COMPACTAID 2248,21 Bgind

DOSIFICACION P1 CONCRETO ADICIONADO CON 1,5 % DE FIBRA DE AGAVE Y 2% DE

PFERLAS DE POLIES TIRENC

EMSAYO N 10

Fl1= 1 T 3 : i : D015 0,20
Cennae wlo A En Pledirn FA re
DESCRIPCION RESULTADG | IRNID

Peso Reciymenie Metilico 4230 =53

Peso Recipienie +~ Peso Muesima fiddl g

Peso de b Muestia Compac tada 2111 o

Vinhuyen del Rec e 933,6238 [=EE

PESO UNTARIO COMPACTADO 261,08 Fgimd
-—nJé-* WEEL_ o
ol e e
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REED

YA BT A, (COAR T TR v SR C0 AR LT

ENFITWERTES ¥ PRPTAETAY FTE SR AN I TAILILL SV TIUURIS A LRAT AL
ATHYY BT SLETFATA LN, CITY U ORY 1 ACASRIHTE,. KERVAIIVP LS SaLy

DOSIFICACION Fl CONCRETO ADICIONADO CON 1,5% DE FIBRA DE AGAVE Y 1,5% DE

FERLAS DE POLIFSTIREND

EMSAYO N* 11
R | : 3 ;6 0,015
Cemenis Arenn Piedin FA
DESCRIPCLON RESULTADBO| UNID

Peso Rec pente hletdbco 4230 I

Peio Recpeile = Peio Misestra G341 fr

Fese de ln Mussim Conspastada 2113 X

Volimen del Recgrente 9336238  |emd

FESO INTARLIO COMPACTAIND 1163.22 K/l

1,025
FP

DOSIFICACLON PL CONCRETO ADICLONADO CON 1,5% DE FIBRA DE AGAVE Y 3% DE

FERLAS DE FOLIES TIREND
ENSAYO N® 12
pi- " 1 : 3 6 0,015
Cepnenls Ade ma Pleilra FA
DESCRIPCION RESULTAIMI] LTSI

Pevo Rec penie Metilco 42310 2}

Peso Recpemile = Peso Muestrn G148 &

Peeo de ln Muesirn Conrpactada I8 &

Vokimen del Rec guente 9336238  |cand

FESO INTARIO COMPACTATHD 168,58 Kg/m3

i 050
PP

DOSIFICACLON PI CONCRETO ARTCIONATHD CON 1,5% DE FIBRA DE AGAVE Y 4% DE

FERLAS DE FOLIESTIRENG

ENSAYD N 13

L | : 3 D6 0,015
Cemenle Are s Pledirn FA
DESCRIPCION RESULTADO| UNID
Peso Rec penie Metilico 4230 g
Pero Recpenie = Peso hMusstra BE5G T
Peso de ln Muestra Compag tdn 2126 I
Wolsmen del Ree gricite 9336238  |cind
FESO UNTARIO COMPACTADO 27715 Eg/mi
scaer |.I._ !
e
e D

¢ k040
rE

S ¥
e g ey SR

147



ﬁ@- 13” P R RTEANA . PN E TRLATON N v SERIDHE WAL
i ENFITRCNIEN ¥ PRPTEYFAY FTT SR AN, IIWPTRGIASLL IV TIULIS A LPATT 1L,
[ N E 4 THYY TR OSUET VA LS, GV L TRY 1 ACASRIETS, SERVACITY SR A LY
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAND
FACULTAD DE ARQUITECTURA. URBANISMO, INGENIERIAS Y ARTE
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERLA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

EXSAYO: PESO INITARIO DEL COMCRETO ( NTP 339.046)

“EVALUACTION DE LAS FROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
Tesis : INCORPORANDO FIBRAS DEL AGAVE ¥ PERLAS DE POLIESTIRENO"

[esisins : Bach. Gaonez Jukca Yarvin Paul Bach. Ammmn Mermo Angelica Isabel
Ublencién : CHICLAYD - CHICLAYD - LAMBAYEQUE
Referencia  Momma NTP 339,046

DOSTFICACION P1 CONCRETD PATRON

EXSAYD 3 01
- ' 1 : 3 : 6
Crmenio Arenn Pielrn
DESCRIPCTON RESULTADO] UUNID
Peso Redipiente Metilico 4730 P
Peso Recpienle = Peso Musstra H329 ar
feso de la Muestra Comipactida 2 jex
Valunen del Recipente Q33,6238  |om3
FESO UNTARIO COMPACTADO 1X48.23 Ke/m3

BOSIFICACTON Pl CONCRETO ADICIONADO CON 1,5 % DE FIBRA DE AGAVEY 1% DE
FERLAS DE POLIESTIRENG

ESSAYD N 14
- " 1 : 3 T 6 So0,020 @ 0,020
Crmenfo Arenn Piedrn FA s

DESCRIPCTON RESULTAIMD| TNy

Peso Recipiente Metilico 4230 g

Peso Recipiente = Péso Muestra f345 {gx

Peso de b Muesira Compac tada 2118 1

Volunen del Recipenie 833 6238 o3

PESO UNTARID COMNPACTADO 126527 |Kpmd
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R C]ON INGENIERIA, CONSTRUOOIEON v SERVICIOS (HENERALES
I N E EXPYRENTES T PRMWORYTAS TEONICAL TONWAGRAITA £YTUINUS O S0108
. CONCRETY ¥ SN AIPEDCTW ¥ SERVICION .

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAND
FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO, INGENIERIAS Y ARTE
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO: PESO UNITARIO DEL CONCREIO ( N1V 339.046)

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
Tesis . INCORPORANDO FIBRAS DEL AGAVE Y PERILAS DE POLIESTIRENO"

Tesistas : Bach. Gomez Julea Yorvin Paul. Bach. Atanna Mermo Angelboa Isabel
Ubleacion : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Refevencia - Nomus NTP 339.046

DOSIFICACION P2 CONCRETO PATRON

ENSAYO N0

P2 - 1 : 3 : 4
Cemento Arenn Picdia

DESCRIPCION RESULTADO| UNID
Peso Reciprente Methibco 4230 gy
Peso Recmprente + Peso Mucstia 6341 frid
Peso de In Muestra Compactada 2111
Vohunen del Recipiente 933,6238 |cm3
PESO UNTARIO CONPACTADO 2261,08 Kg/m3

DOSIFICACION P2 CONCRETO ADICIONADO CON 0,5% DE FIBRA DE AGAVE Y 2% DE

PERLAS DE POLIESTIRENO

ENSAYO N 02

P2 - 1 : 3 :4 : 0,005 0,020
Cemento Arcnn Pledra FA PP

DESCRIPCION RESULTADO| UNID

Peso Recipente Metalbico 4230 2

Peso Recmprente + Peso Mucstran 6350 21

Peso de ln Muestra Compac tada 2120 fag

Vohunen del Recmpente 933,6238 |cm3

PESO UNTARIO COMNPACTADO 2270,72 Kg/m3

—_—
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——r

149



Ad]ON INGENIERIA, CONBTRUGCIGON ¥ SERVICION GENERALES

INCERL

EXPYINENTES Y PROPUEITAS TECNICAL, TONVGRAZIA, FXTVINOY IF STNLOX
CONCRETO ¥ MATERLALEX, EMCMONAY ¥ ACANADVIA SERYICINS SENERALIY.

DOSIFICACION P2 CONCRETO ADICIONADO CON 0,5% DE FIBRA DE AGAVE Y 2,5% DE

PERLAS DE POLIESTIRENO

ENSAYO N” 03

P2 - 1 2 3 : 4 : 0,005 : 0,025
Cemento Arenn Fledra FA rr

DESCRIPCION RESULTADO| UNID

Peso Recipiente Metdlico 4230 oy

Peso Recipente + Peso Muestra 6355

Peso de ln Muestra Compac tadn 2128

Volumen del Rec goente 933,6238  jcm3

PESO UNTARIO COMPACTADO 227608 Ka/m3

DOSIFICACION P2 CONCRETO ADICIONADO CON 0,5% DE FIBRA DE AGAVE Y 3% DE

PERLAS DE POLIESTIRENO

ENSAYO N7 04

P2 - 1 s 3 i 4 0,008 0,030
Cemento Arenn Pledin FA ry

DESCRIPCION RESULTADO| UNID

Peso Recynente Metilbco 4230

Peso Recipente + Peso Mucstra 6360

Peso de In Muestra Compactada 2130 ar

Volhunen del Recipiente 933.6238  |cm3

PESO UNTARIO COMPACTADO 2281,43 Kp/m3

DOSIFICACION P2 CONCRETO ADICIONADO CON 0,5% DE FIBRA DE AGAVE Y 4% DE

PERLAS DE POLIESTIRENO

ENSAYO N os
P2 = v 1 : 3 : 4 : 0,008 @ 0,040
Cemento Arenn Pledra FA e

DESCRIPCION RESULTADO| UNID

Peso Recipiente Methlc o 4230 o

Peso Recpgnente + Peso Muestia G366

Peso de In Muestra Compac tada 2136

Volumen del Recipiente 933.6238 [cu3

PESO UNTARIO COMPACTADO 2287,.86 Kg/m3

e g i, T RELSTI
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REED

PAAEERITEA, (COANTTRLDOWRA v SERRDNE O R LT

EXPITANILN ¥ PP YFAY FTT AN, IIWPTAGRASLL SN TIULIS A LRATT RIL,
4 THYY TR ORLET FAVA LS, CT7 L RN 1 ATASRIITE, S VAT SRR ALY

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAND

FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO, INGENIERIAS Y ARTE
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES

EASAYO: PFESO UNMITARIC DEL CONCRETO § NTF 339.046)

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Tesks

Tesislas

Uhicncidn : CHICLAYD - CHICLAYD - LAMBAYTEQLE

Relfeivncin . Nomm NTP 339046

 INCORPORANTDMN FIBRAS DEL AGAVE Y PERLAS DE POLIESTIRENG®

:Bucly, Gomiey Julen Yorvis Paul Boach. Atamns Moo Angelica sabel

DOSIFICACION "2 CONCRETD PATROXN

EXSAYO N 01

rn-= i i 3 ;4
Crmenin Adeni Picalrn
DESCRIPCION RESULTAIDG] NI

Poso Recipiie Metilco 4230
Peso Recipicnic = Peso Musst i34l
Poso de la Mucstis Coingac thda 2111
Vohonen del Recipenie D35.6238  |omi
PFESO INTARIO COMPACTADD 2261,08 i_l-'.'.-z.m]

DOSIFICACTON P2 CONCRETO ADICTONADO COX 1% DE FIBRA DE AGAVE ¥ 2% DE

PFERLAS DE POLIES TIRENC

EMSAYO !‘\“Pﬂ-
Pl = 1 3 3 : 4 LUK 0,020
Crmenis Arenw Pirdra FA rr

DESCRIFCION RESULTADG| 1510

Peso Reeipeenle Metaleo 4230

Feso Recpaenle = Poso Mugstra 6353

Peso de la Mucstra Comgiac tuda 2123

Volunes del Rocipienie 9336238 |fomd

PESO UNTARIO COMPACTADOD 2273.54 |I{3-'1n3

e /
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I I inorrREeia, COMNGTRUEDEN ¥ SRR SEMTRALDS
C ECPEMENTIS FFROPTAS FECARCAL, TOPSGRAFTE, Dy Ui O idioy
N E CONCAETO T MATERLALIL CANC TR A DA, SENTICH LISIAALIY
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DOSIFICACION P2 CONCRETO ADICIOMNADO CON 1% DE FIBRA DE AGAVE Y 2,5% DE
PERLAS DE POLIESTIREND

EMEAYO M 07
r

Fl= 1 : i b4 :oa0 o 0,028
Cemenls Arvim Meatrn Fa rP
DESCRIPCION RESULTADG| TNID

#ezo Recipeente Metalico 4210 =

fexp Recnwsiie ~ Peso Mueslm 6357 &

Pgeo de b Mussizn Conipac tadn 2127 i

Viodumen del Recipsente 931,8338  |cm3

FESO UNTARLO COMPACTATHD 22T [Rpd

DOSIFICACTON P2 CONCRETO ADICTONADO CON 1% DE FIRRA DE AGAVE ¥ 3% DE
PERLAS DE POLIESTIRENG

ENSAYO M 08
= " 1 T | 4 :o000 ¢ 0,030

Cements Advinm Meadrn FA rP
DESCRIPCION RESULTADG| TINID

Feni Recipeentc Metalico 4230 B

Pagn Rﬂ:i]u:nl:e = Pesp Nhuesim faa

Ppao de b Muesiza Comapac tada 2116 =

Vidumen del Becipience 933,6238 |cmd

PESO UNTARIC COMPAC TAIDO 1187 54 Fapriad

DOSIFICACION P CONCRETO ADICIONADO CON 1% DE FIBRA DE AGAVE ¥ 4% DE
FERLAS DE POLIESTIREND

ENSAYOD N 09
Pz= 1 S | ol D000 ¢ 0,040
Cemento Adein | O [ FA P
DESCRIPCION RESULTAIMY TNID
Pese Recipemte Metalico 4230 B
Pexn Recmeente ~ Peso Mhesim 6371 g
Pezn de b Mussttn Compac tada 2141 g
Viohnuen dal Recipsente 933 6238 |lemd
PFESO UNTARID COMPACTADO 119321 Hoand
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAND
FACULTAD DE ARQUITEC TURA, URBANISMO, INGENIERIAS Y ARTE
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

EASAYD: PESO UNITARIO DEL CONCRETO ( NTF 339.046)

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Tesls 1 INCORPORANDO FIBEAS DEL AGAVE Y PERLAS DE POLIESTIRENO™
Teslstas : Bach. Gomez Julca Yorvin Paul Bach. Atarma Mering Angelica Isabel
Uhicacion : CHICLAYD - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Refevencia  Monmay MTP 339,046

DOSIFICACION P2 CONCRETO PATRON

ENSAYO N 0l

F

Fl= 1 = 3 : 4
Crmento Arena Piedra
DESCRIPCION RESULTAIM)| LNIDD
Peso Recipicnte Metilco 4230 r
Peso Beciplenite + Peso Muestra G341 |
Peso de In Muestra Compactada 2111 ey
Vohunen del Bec pienie 933,6238 |jomid
PESO UNTARIO COMPACTADO 2361,08  [Kgimd

DOSIFICACION P2 CONCRETO ADICIONADO CON 1,5% DEFIBRA DE AGAVEY 2% DE
PFRLAS DE POLIES TIRENO

EMSAYO N 10

Pl= 1 - 3 4 0,015 : 0,020
Cemienla Areuna Piedia FA i

DESCRIPCION RESULTADMY] T25IIx
Peso Recipiente Metilco 4230 £
Peio Recipiente + Peso Mucsira 6357 gr
Peso de ln Muestra Compaginda 2127 |
Vohaonen del Recpiente 933,6238 |cm3
PESO UNTARIO COMPACTAIND 227822 Kg'ma3
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DOSIFICACION P2 CONCRETO ADICTONADO CON 1,5% DE FIBRA DE AGAVE Y 1,5% DE
PERLAS DE POLIES TIRENO

ENSAYO N :I i
Pl = 1 ¢ a i 4 : 0818 @ 002%
Cemento Arenm Pledra Fa [

DES CRIPCION RESULTADD| UNID

Pese Ree gdente Metalic o 4250 B

Peso Reekrieinte ~ Peso Musstra BI67 i

Peso de o Muestza Comgactada 2137

Volaen del Recgrente 0336238 [cod

FESO UNTARIO COMPACTAIN 2IEE 83 F.E.'luj

DBOSIFICACION P2 CONCRETO ADICIONADD CON 1,5% DE FIBRA DE AGAVEY 3% DE
FERLAS DE POLIES TIREND

ENSAYD MY 12
- " 1 i3 14 @ 0015 : 0,030
Cemento Arenn Pledsa Fa e

DES CRIPCION RESULTADND | UNID

Peso Ree pdente Metilico 4230 [

Pese Recipiente ~ Pesa Moestra 63745 BT

Peso ile In Mueits Cosngractadi 2145 B

Vokmnen del Recigrente 9336228 (ol

PESO UNTARIO COMPACTADD 2197.5%0 |Kg/m3

DOSIFICACION P2 CONCRETO ADICTONADO CON 1,5% DE FIBRA DE AGAVE Y 4% DE
FERLAS DE POLTES TIRE™O

ENSAYD N 13

p=- " 1 ;3 o4 1 0EE ;0,040
Cemento Arenn Pledra FA PrF

DESCRIPCION RESULTAIHD| UNID

Pesin Rec ipiente Metilic o 4230 B

Peso Recprente = Peso MMoestm LR B

Peso de ln Muestta Compac tadu 2153 B

Vlmen del Recipiente GI1.6238  jemd

FESO UNTARIO OOMPACTADO 1310607 Fa'mi
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN(]

FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO, INGENIERIAS Y ARTE
ESCUELA PROFESIONAL INGENTERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO: PESO UNITARIO DEL CONCRETO ( NTP 339.046)

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Tesis

Tesistas

Ubleacion @ CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Referencin - Norma NTP 339.046

: INCORPORANDO FIBRAS DEL AGAVE Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

: Bach. Gomez Julea Yorvin Paul Bach. Ararma Mermno Angelica Isabel

DOSIFICACION P2 CONCRETO PATRON

ENSAYO N D1
P2 - 1 C 3 : 4
Cemento Arenn Piedra

DESCRIPCION RESULTADO| UNID
Peso Recipiente Metdlic o 4230 B
Peso Recipiente + Peso Muestra 6341 o
Peso de ln Muestra Compac tinda 2111 &
Volumen del Reciprnte 933.6238 |cml
PESO UNTARIO COMPACTADO 2261,08 Kg/m3

DOSIFICACION P2 CONCRETO ADICIONADO CON 2% DE FIBRA DE AGAVE Y 2% DE

PFERLAS DE POLIES TIRENO
ENSAYO N 14
r”- " 1 : 3 : 4 f0,020 : 0,020
Cemento Arenn Pledra FA rrP
DESCRIPCION RESULTADO| UNID
Peso Recipiente Metalico 4230 )
Peso Recipiente + Peso Muestra 6363 2
Peso de ln Muestra Compactada 2133 o
Volumen del Recipiente 9336238 |cm3
PESO UNTARIO COMPACTADO 2284,65 Kg/m3
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DOSIFICACION P2 CONCRETO ADICIONADO CON 2% DE FIBRA DE AGAVE Y 2 3% DE

FERLAS DE POLIESTIREND

ENSAYOD N 18

Pz - E: 1 : 3

HEE | 0,0 o0zxs
Cemienfo Arena Pl FA PE
DESCRIPCTON RESULTAD ] I™NIE
*eso Reo pente Metilic o 42450 B
teso et prienite + Peso Muestra G375 =
*rao dbe D Mlibestra ©ongane tada 2145 -y
Wohimen del Recipienis D33 623 |cind
PESO UNTARIO COMPACTALM 2297,.50 Eig/imd

DOSIFICACION P2 COMCRETD ADICTOMADD CON 2% DE FIBRA DE AGAVE Y 3% DE

PEHLAS DE POLIESTIREMNO

ENSAYOD N 16

= " 1 : 3 : 4 0,020 0,030
L T T Arenn Pieilrm Fa P

DESCRIPCTON RESULTADO | LTNLI

*eso Ree puente Metilic o 4250 B

*eao Recgiente + Peso Muesira GIZR -3

Mmoo che In Muesira Connpac tada 158 B

vohnuen del Recipiente P33 623F  |emd

PESC) UNTARIC COMPACTALD 311,42 K ind

BOSIFICACION P2 OONCRETO ADLCIONADG CON 2% DE FIBRA DE AGAVE Y 4% DE

PFERILAS DE POLIESTIREND

EMEAYD N 17

L

Pl = 1 f k| I | 1 B0I0 o 0040
Cemenio Aremn Fiealrn FA i o
DESCRIPCTON RESULTADN | UINID
Tezo Fec piente Metilic o 4230 gr
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CONETETO ¥ MATERIALES, FTECUCHON ¥ ACABADOS, NERVIVIOS
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENTERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENTERIA CIVIL
Teab: EVALUACTION DE LAS PROPIEDADES MECANKCAS DEL CONCRET O INCORPORANDO FIBRAS DEL AGAVE ¥ PERLAS DE POLIESTIRENO
lores! Bach Gowez Juka Yorw Pad Bach Atsrom Mermo Angelica Isabel
é-» | Tenperanus del Covcreto
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
Teshs: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO FIHRAS DEL AGAVE ¥ FERLAS DE POLIESTIRENO
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CONORETO Y MATTRMLES, FIECOUNN Y ACARADOS SORVICAOS GENFRALEX.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Bach Géenez dakea Yorvin Paul Bach Atarma Merso Angelca Isabel

FVALUACKE DE LAY PROPED ADES MECANICAS DEL CORCRETO DVC ORPORAN DO FINRAS DEL AGAVE Y PERLAS DE FOLESTIREND
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EXPEIRENTES Y PROPUESTAS TECVICAS, TOPOGRAFLA, ESTUNOS DE SUELOS,

CM%?N INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

INCE

COWRETO Y MATIRIALES, FIFCINION ¥ ACARADOS. SERVICIOS GINERALES.

Tesks:
Antores:

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO FIRRAS DEL AGAVE ¥ PERLAY DE POLIESTIREND
Bach Gawer Joka Yorvn Paul Bach Amma Mermo Argelca Isabel
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L IR PARACION INSERIERIA, CONNSTRUDDNON ¥ SERVICIDE (FENERALES

FUPETEFSTEL F PROGPIPESTAS FEFSIALS PR AR TAd FSTUEAIRRCES FRF SO IO
COANCEETD F MA NEEGALER, EIFTTAMHM F ACLHAN, SERY R SENERALET

CERTIFICADO DE LABORATORIO:

Mediante el presente cerificado la empresa CORPORACIOINCELL, con
RUC 20602429998, domicilio legal en la calle SAN MARTIN 800 -
DISTRITO SAN JOSE - LAMAYEQUE - LAM BAYEQUE, por intermedio
de don JORGE MANUEL LLICAN JACINTO, identificado con DNI
45736473, Técnico de laboratorio general, y don VICTOR MANUEL TEPE
ATOCHE, dentificado con Reg. CIP 84752, en su calidad de JEFE DE
LABORATORIO.

Certifica que el Sr. Gomez Juka Yorvin Paul v Sra. Atarama Merno
Angelica Isabel, Tesistas de la Escuela profesional de Ingenieria civil de la
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN, ha realizado sus ensayos de
laboratorio en nuestras instalaciones para su proyecto. "EVALUACION DE
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO
FIBRA DE AGAVEY PERLA DE POLIESTIRENO".

Durante las fechas 03 de noviembre al 01 de diciembre del 2022.

Se expide el presente cerlificado para fines que crea conveniente

CORPORACION IMCELL 5.A.C Contacto:
RUC 20602429998 Colular: 822262735/ 343135318
M. MLab_ San Martin 800 - San José - Lambayoeque Corren: corp.incell meiigmail com
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Anexo V. Certificado De Calibracion.

TEST & CONTROL
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC-03745-2022
PROFORMA  ATE8A Fechadeemmén  2029.05.08 Pagra

SOLICITANT i1 CORPORACION INCELL SAC

Drreccion

INSTRUMENTO DE MEDICION
Maga

Vodeo

N Sere

Irtorvalo On MmAaCAtIIN
Resciucan

UG acsdn

Facta oe Catdencdn

Calie San Martie 200 - San Joss - Larbayegue -
Lanbayeque

PRENSA DE CONCRETO
TAMEQUIPCS

™2

141404123

120 0004y

Wag

Lateratono suios - mtaton

x22.07-1

L CHtrachn 8o realitd on lns imataleciorms Oe CRUPO LLIFIE IR L

METODO DE CALIBRACION

L Caltractn se slectud por COMparaton NSt randd como misreacs
narra 50 75001 2018 Culiracen y voriicacds e agunas 3o ersayos ursasiies

1oe2

TEST & CONTROL SAC o un
Latbornstons O Caltracon y
CotNicacidn Oe equipts de Medton
basane o s Noma Téonca Perusna
EQNEC 17004

TEST A CONTROL S AC brvda los
servicos de  calbracdn de
irstrumentos de medidn con los
mds atos estAndares de cabdsd,

wum&
oaditicadn  de  calibacion
Sxuments 18 vambided & Yo

patioces rOCONies a
Infernacionales. 00 acuerdo <on el
Sisletna Intnraconal de Ursdades
(S0

Con ¢ ' 0w ssoguiar ia celdod On
suy t ol . W o
VLSO IS B irRiruTenioe 8
Irfesvalos acropados Os acumito o
o

LO% resiiacos SON vARIOS soaments
pra ol Berm sorwbcdo o colbracidn
0o Geben ser utigados COMa una
canfdcacdn o conformdad com
AomTas  de  producto o come
Conicado del slema de caldng de
i ertidad que 0 procuce

TESTACONTROLSAC m & /esonsabits OF 108 DEGUICION Que DUEDMN OCUMY desputs 08 SU CalDIEOHN CEbOO
o la mala mRNpUCIon de ete Mrumerto, i de UNd INCottecta istprotacidn de 106 resutados de la calbraodén declarsdos

en &l presertie docurmento

£ presante GoCUmantn Camon O viskar s frma ¢ sebo

\

© 1 Condesa oa Lamoe N' 117 Son Miguer - Uma @ (01) 2429545 @ 990089689 @) ricmesiinestcontol com oo
EMpwsa 00N reeponsadIod S0CIOL, OCWTONGO K1 CANCKT 0 KN QUe OOmDaTv IMENT pasién por lo mehologia.
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NTP ISO / IEC 17025:2017

2
<> SISTEMA DE GESTION DE LA caunAD TS0
TEST & CONTROL 17025:2017

2000 1549 9 101 0,50

S000 8021 7.8 050
10000 €010 40 050
18000 14089 7 103 0,50
20000 19579 % -20.1 0,50
30C00 29588 7 -103 0,50
80000 46691 2 A8 0,80
80010 46578 6 14 050
70010 #9688 & 211 0%
#0010 79983 1 -26.9 0,50
100020 4000433 233 050

O8SERVACIONES.

Con fres de deridcasdn de la calbracon se coocd ua stquets sucadeava

INCERTIDUMBRE
La incetdumbre sxpanciia de medida se ho oblendo mMUlipicendo & noertcumbre tpice de medcldn por ef facikor de
cobamra k=2 QuEl A Une SSINbUCSn NOIMEl CoMeSpOnde & e probabfided de oubanua (8 aprocermadaments o T5%

© . Conaesa ae lemos V" 117 San Mgue - Uma @ (01} 2629545 @ 9700898489 @ nomestestoontiol com pe
Empress con responsobiddiod social, oceronad 1 clenciu o os Que comparion nueeho pasids por o metrologio.
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<> SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTP 1SO / IEC 17025:2017

TEST & CONTROL 1TOZEI0NT
CERTIFICADO DE CALIBRACION

TC -03743 - 2023
froloma RN Facta de £ rmsin RS0
SOLICITANTE - CORPORACION INCELL S.A.C
Dshmcecin CAL BAN MARTIN MO BO0 CENTRD DE SAN JOSE - LAMBAYEDUE - BAN JOBE -

TEST & CCNTROL BAC & uh

EQUIPD 1 HORNGD (- -] L] Cadtrmotn  §
WRCE W - FENG Certdeattn e spipin e fFedesdn
[—— ETHEE - T besace @ Un Plorme Thores Prrusna
e de Sene 10 BOES 1T
Vi M2
Frocedenca D DI, TEST & CONTHOR SAC brnos o

LUGAR D LA CALIBRACION
instalaciones de GRUPOLLIFIE1BLL = Urigcie o)

METOO0 DE CALBRACION PO e i OO Bl LS

La paftvacde se fealnd rreciarts s mbiado On OOTODMBCSH MRQUN B P potear wus eS8 e
18 2 sdcadn, Juteo 2000 Provedevientt pora i calbrestn o enmoberifatdn  pororarics
o0 (il el s C0f Gfe DU M Temestiles fubicsds fof o RHW

IhDECTE Lo Pitackn Wi wEIRI Solaveehe

CONDICION ES D CALIBRACION e iBAFRIDE  CEMO  UPa
% Owtficacon  Ow  corformemn  eon

- v O prodsio o e oeiosdo
% 1 I del waderna ds cobded de . enicded

TEST & CONTRCL 8 AT no s rmporeshics on oo perpsoos gue sk oour e cepuls oo sy cakbrasn dotsdo o
i T YAPADLUBRCAGR O BAI IMRTTLITEI0. N [ LN SRR TR ELRON O D6 e e O B DR 0N, (S reIOs

PGC-16-r11/Octubre 2021 /R 00 Pégina : 1de 5

\\ﬂ & Corces oo Larmos M 117 fon Mg - Uma @ o) 2090 @ ooaseny i rroerosdsssconeol oo
Pregrmsn oo Aaghan sl ionl B, e erao A CaE el O A CHae COEIADOR Nuasee ki poe ke manladoga,
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<>

TEST & CONTROL 170252017
Centficaco  : TC. 03743 . 203
TRAZABILIDAD
‘ m 2 |_Certfificado de Calibracion |
INGDAA0: GO CON WIMODATES THo X i 3
P.mo:sl::omw fosoe b el orcten ¢ u%m
013 Chasta018 C

UBICACION DE LOS SENSORES DENTRO DEL MEDIO ISOTERMO

+ Largo -
o2 3
o ’./'.
" 5 / Altura
0 4|/
oA : b
oy ° ‘//'. T
= 10 4// @
- - ade
L I
. ° / /
Ancho
Largo 4500m a 420aom x G0cm
Ancho :  3%Dom b 32 0om y 50cm
Aftura - A5 0 om
Los termopares 8 y 10 se utacaron en o centro 08 SU respectivas niveles.
El i motermme tanis 2 parilas sl momentn de eiciar i calbracin
NOMENCLATURA DE ABREVIATURAS
1 Natante de tempo en memtos. T.PROM Fromedio de i iamperatun: en una posiidn
| dcacin dsl Yermametio oel equios de medicion dumanie & bempo de Promeso
T. MAX Temperturs mima por sensor Tpeom de las temperaturas en las Gez posicones
T.MIN Tempantum minma por sensar de medodn pam un instarte
Temperatum mdxrma parm un instards codo
T. max Tempsiatire minma pere Uninstsnts dado. Y Desascidn de lempemiun & el terpo
T. min
PGC-16-r11/0ctubre 2021 Rev.01 Pagina : 2deS

\\ox Conaeea de Lermos N 117 5an Mguel - Uma @ 101) 2029545 @ 990099889 @) InvrmosiEtestcantrolcom
Empvesd cov reapoosatilidad Sesiod, Ocercondd A ovicky 0 Aod Que compovion nueah pasidn por o mekologia.
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<> SISTEMA DE GESTION DE LA cAubaD TS0
Nz

NTP ISO / IEC 17025:2017
TEST & CONTROL 17025:2017

Cattificogo  : TC - 03743 - 2023
RESULTADOS DE MEDICION (1ER PUNTO DE CALIBRACION)

Tempuraturs Poalcioh ael | Tieingo a4 Porcentage

doTrabajo | ~ gpiactor Establizacion | 9 0 s

YT Cin © YU T X e 0% ENVASES DE AMoERD
; Tpeon] T
) : : :
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Anexo V. Anélisis estadistico.

RESISTENCIA A COMPRESION
Fiabilidad: 87.4%

Escala: ALL VARIABLES
Resumen de procesamiento de casos

N 3

Casos  Vatdo 4% 1000

Excluldot 0 )

Total 4 1000

2 La ofminaodn pof ists se basa on das s
variables del procedimienio
Estadisticas de fiabilided
Alfs ce
Cronbach N de of Hos
M4 8
Estadisticas de elemento
Medin Deav. Dusviactn N

R.C MO OS FA 18095 8657 6356 90841 as
RC 20DV FA 185173333 529036105 45
B C.210 1.5 FA 170356000 4217 56428 45
REC 202 FA 153761556 Se02 57021 a5
R_C 280 05 FA 245979778 (658000665 43
RC 200 1 ¥A 244858778 657983742 a8
RC 20015 FA 204422067 5594 08925 a5
R.C 280 2 FA 19612 4830 774862652 a5

Estadisticas de total de elemento
Vananzadeescals Coneltacdnotal At de Cronbach

Mediade escalau ol
slamnnto se ha

s olplemuntoseha  de sinmentis

u ol elemnnt se

wupemido I prTeoo corneqido ha suprinudo
RC 005 FA 1406372000 1193288281345 560 863
RC N0 FA 1402157333 1212780292564 B8 858
R C 20 18 FA 141667 2667 1283708483518 802 868
RO MO ZFA 143356,7111  1199931543.937 B50 £58
RCMOOSFA 1337345689 1060613771419 799 230
R C_280 1 FA 134277 2889 MN11477119.865 035 B52
R C 28D 15 FA 138200 5000 1080973150.518 A8t 273
R C 280 2 AG 1380203778 1087584307 068 857 B57
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Estadisticas de escala

Media Varianzs

Desy. Dessincion

N de slameerios

1587328667 148345511045

3851584780

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadissco de
Lavens

g

g2

RC.210_ Sabesagniamedis
G5_AG  Sebassen In mediane

1222

_40

Se bosa en la madiana y con
giajustado.

27255

7

-4

e 0 . chelde

R_C_210_ Se basaen la media-

LAG  Sebemenmmedan
e basa e ja madiana ycon
§lajustade
Ge bosaen la media
M> ar .

R_C_210_ Se bosaen la madia

15 A5 Sevasaen la medians
- Sa basa wn s medianay con
Se basaen la media

R_C_210_ Sebasaen la madia

324G Sesasamnis medians
Se nasaen la medianay con
Se basaen o madia

S5AG  Semsmenmmedens

T Sosa en In madiana y con
Se pasaen la media
s34 L
R.C_780_ Se besa an s media

1870
An2
1415

1075,

‘0'

24,888

.,
= e
233

g

BB B 3Ek ¥
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Ge Dasa en la medianay con 568 B 25665 £90

Se basaen la media ase & 40 AT6
 reconada I | 1 N |
R_C_280_ Se besaen la media 1482 4 40 226
1540 Sevasaen la medians 8% 4 0 g
Se basa en lo mediana y con 238 PR TRTT) Bt
Se bosaen la media 1407 < <0 248
R_C_280_ Se basaen la media 1018 4 @ 410
2AG  Sevesaeniamedians 288 4 40 278
Se sasaen la medianay can 2608 4 1es4 an
9l ajurinde 1 ! !
Se basaen la media A75 ¢ &0 487
reconada
ANOVA
Sumade Medin
cundidos o cusAnce F Sig.
ROC_210_Esvwgupes 108332108222 27333026 056 g58 8

B5.AG Demodegrpos 1668720413778 41718010344

Toml 1778052618000
RC.210_Enregupas 57193868756
1AG  Dentodegrupos 1174274812484
Toml 1231488481200

14200407000 ASYT 748

RCI10_Emwoupos 72932737022 18233184256 1028 A0S,
1540 Dentodegrupes 709760701778 17784242544

Tow! | 782702438800
RO 0_Entwoupos 154927340578 35731835144 1263 300
LAG  Denwodegrpos 1226327459333 30858186483

Towl | 1381254769 011
R.C_280_ Enve grupos | 145233738756 36308434 £38 a7 579
05 AG  Dervodegripos 1998459790222 49981744756

Toml 2143703628 578
RC2%_ Evwwgupos 117315634089 22958522 5”8 s
1AG  Dentodegripos 2025281900883  BOSST04TE22 |

Teml 21436977 ST
Evtmgupas 85361022800

fu:‘: - < .t:s.t.sj. 2-8'.jt S

2myrSSIO0 2 7
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R_C_280_ Dentodegrupos 3154417258000 40 78860431450
15AS  Toml 3249768280 500 a4
R_C_280_ Ente grupos 43685651688 4 10821412822 B[ 563
2AG  Dentodegnpes 2598127715558 40 B4953182889
Tow! 2641813367 284 44

En la tabla anterior de la prueba de ANOVA unifactonial se observo que el p-valor >
0.05, muestran que los promedios de la resistencia para los datos de la probeta no
difieren a una significancia del 5%. Ademas, podemos observar que la prueba de
comparaciones multiple de Tukey al 95.0% de confianza, dio a conocer que en &
miximo nimero de dias de curado (28 dias), se enconird que los tratamientios disefio
expenmental con 0.5% de fibra de agave + 2% de perlas de poliesfireno maximizamn

la variable de |a resistencia a compresion de 210 y 280 de hasta 255.14 kg/cm? y

340.39 kg/lem? respectivamente.

/).
hass Comacts

LMC. ESTADISTICA

MG. INVERTIGACION
COERPE 263
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RESISTENCIA A FLEXION

Fiabilidad: 99.5%

Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de casos

N N
Casos  Valdo 45 1000
Exchidor o o
Tutal 45 100.0

a La chminacdn porlista so basa on todas s

vanables del procediment
Estadisticas de fiabilidad
Wi o
Cronhach N d» edamunins
895 [}
Estadisticas de slemento
Dew
Medin Doaviscin N
RF2005A6 38830867 85063561 45
RFE0 L AS 38000667 63815431 45
REZIIS AG 37251111 61787209 a8
RF2102AG 30683956 BI7A5954 4
RF 280 05 AG 52048222 86742113 45
R 280 1 NG 0013778 85254761 45
RF280 15 AG 4982 B88e B313a511 45
RF 280 2 AG 4906 6222 830,30958 45
Estadisticas de total de elemento
Varanza de Nl de
Media dn wacala oac¥aw e Cotulactinitd  Tronbach u el
3l ol glomento®  elemanto s= ho doelemenion  mlemenione ha

ha yupnmido supmimid cormegida suprmido
RF 210 05AG 313796444 27382036234 £89 845
RE NI AS 314720444 27464861089 o9 994
RFEZWISAG 315476000 27688097064 @7 S5
RF 2102 AG 31604355  27712355,625 »3 995
R F 780 04 AG 00630826 29154422 845 Baa 994
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B F 280 1 AG 301813333 25275418455 87 595
(RF 200 15 AG 302898222 25301438059 o7 94
R F 2802 AG 303860086 25520813 083 553 898
Estadisticas de escala
Dasv,
Atocdva Varanza Denvianon N de slmanios
AS272.7111 34588700348 587781876 8
Prueba de homogeneidad de varianzas
Estadissco de
Levene -3 12 Sig
RF_210_ Sevasaenlameda 283 s 0 sa7
DE_AG  Getassen s medisns a21 4 <0 874
G Doan en s medians y con a2 4 37.507 874
Se pasaen la media 268 4 40 H98
RF_210_ Sebosseniamedia e - 0 743
LAY | Sndapetn bl A7e s T
Sa hana en ls madians y con T4 a 38027 950
isjusedo.
S Sane wn ln media ATH 4 40 T57
recortads
R_F_210_ Se bossen ls media 443 2 0 T78
15AS  Sevesaeniamediana T3 © 40 851
Se sasaen la medianay con RS 4 38430 051
glajumsdo
Se bosn en la media A28 F 40 789
RF_210_ Sebassenlamedia 407 s 0 802
2AC  Sebdasswnly medians 471 « & 852
Se basaen la mediana y con AT a 37673 852
9l ajumtade. 1 ! !
Sa Dosa e ln media 391 4 40 814
recanada i {
R_F_Z80_ Se basaen s media 267 “ “ 898
0S5_AG  Sebassenls medians a7 . 40 876
= Dans wn I medianey com M7 s 37644 ae
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Ge Dasa en la media - 4 40 808
reconsds 1 !
RF_280_ Sebasaen la media dea 4 40 838
1 AG bt—n-m.a-n 159 ' 40 883

S Dasa en la mediana y con 158 2 38094 958
Se basaen la media 340 s 40 849
'U'.m. &y—-hm 388 < 40 815
1E_AS  Sebasaenls medians A25 4 40 273
-t—-«hm.dl-ynh 128 Fl 37,3083 872
§isjustado i
Se pasaen la madia 381 - 20 EE
‘ocorinde | 1 |
R_F_280_ Senasaenls media 358 4. 40 A3
2AG  Sebasseniamediens _ose 4 40 e2
S hasa wn I mediana ycon 009 & 37sea 282
g ajustado | 1 . -
e basaen la media 328 2 40 853
— rconada
ANOVA
Sumade Meais
cusdrados g cundritica
RF 210 Emmmompas 1203704356 4 dooszecss B2t
05 A3 Demvodegripes 17422670444 40 438568781
Totm! 18826374.500 44 A
RUF_230_ Ertrw grupos _ B2soan1y 4 130485278 298
1LAG Denrode grupes 17452800 888 40 43ed21822
_ 17674802.000 - L |
345088889 . 86272222 210
Dento 18452611 556 40 411315289
M 16787700 444 aa
UJ"L Evwgupos  S11175844 4 TTIeRAMY 89
ZAC Destodegrupos 15484100667 a0 411602517
Tom! 18776278311 44
RF 280 Emmgupss 2163970878 4 540802844 &9
oEAS WM_,WM 40 773562100 1
Tom! 33106454 578 a4
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R_F_280_ Eriw grupus 70027 022 4 242508758 313 AR

1A Ciamiro da-grupca 31010818556 a0 TTE2TOASE

Tom! 11BB084E ATE 44
AF_280_ Enie grupos 579000 4 142548000 191 f-T5]
18 _AG  Denkodegrapes THAIGFTAL Add 40 TASER3 381

Toml 0A00A2H dbd ad
RLF_IR80_ Enie grupos 413113487 4 103278387 A3 aGT
2 AG Denkodegrupss  THEZASS55.111 a0 TagiT2aTE

Towml J00008 5TE 44

En la tabla anterior de la prueba de ANOW A unifactonial se observe que el p-valor >
0.05, muesiran que los promedios de la resistencia para los dafos de la probeta no
difieren a una significancia del 5% Ademas, podemos cbservar que la prueba de
comparaciones muliple de Tukey al 85.0% de conflanza, dio a conocer que en &
maximo nimero de dias de curado (28 dias), se enconird que los fratamsenios disefio
aexpanmental con 0.5% de fibra de agave + 2% de peras de pobestireno maximizamnon
la variable de |a resistenca a flexidn de 210 y 280 de hasta 50,43 kgiom” y B7.52

kgfem’ respect vaments,

e

Cammchs

LHC, FETADISTICA
MG, IMYEETIGACION
L

Cimk s*E IeT

wAm
s e/
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Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de casos

N “
Cmon  Vakdo 45 100.0
Eacturdo” 2 0
Total 45 1000
2 Ls ebminacdn por fista so basa on todas las
vanables del procedimiento.
Estadisticas de fiabilidad
Nfa ce
Cronbach N de elemanrdos
963 8
Estadisticas de elemento
Desy,
Meda Dasviactn N

R 210 08 AG 24572444 22108659 4

RI2W01AG 22078067 19425124 43

BT 21018 A6 21971556 19883007 as

RINOIAG 19737333 23308850 5

RI280 08 AG 20832444 21805047 45

R 280 1 AG 25329118 187,35873 48

RIZ01BAG 24443111 16985881 as
RT 280 2 AG 23192444 188,95640 45

Estadisticas de total de elemento
Varianza de Nia de
Meodiade eacals escaamel  Comelacintotd Cronbach el
Al plementos  sismantossna  deslementon  alsmenio se ha
ha suprimido suprimido cocregida SUprIMMSD

RTZ1005AG 164383333 1501165,884 796 92
RT.2101AG 185679111 1582528.219 955 852
RT 210 15AG 166084222 1574138431 268 851
T 210 3 AG 160215444 1643060,318 B2 S70
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RT 280 05 AG 182123333 1801717273 B4 580
RT 2001 AG 163720000 1605622882 864 052
RI280 154G 164512067 1644886018 875 83
R.T 280 2 AG 165763330 1669560,318 508 560
Estadisticas de escala
Dagv
Media Vatanza Deavtacidn N de slurmeaius
188955778 2008687550 144868480 8

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadisaco de
Loevane i~ g2 Sig
RLT_210_ e besaen is madis ges & 40 pes
0E_AG e basaen in medians || Day 4 40 295

Se busa en la medianay con 048 & 39580 995

Se basa en ls madia oes ¢ 40 ses
R_T_210_ Sedosaenlamedia , A4 4 40 o77
1AG  Sevesaeniamedians 78 s s 9

S0 Dosa o i mediand y con o715 4 38308 969

gl sjumado : ,

Se tasa en la media 04 4 40 980
R_T_210_ Se basaen la media 192 'S a0 78
154G Sedessen lamedians 080 4 40 oes

Se Dasa en la madians y con 080 & a2 ges

54 basa o0 Is media 108 F 40 BED
FT_270_ e nanaen lu madia 714 4 &  s87
2AG  Sedasaenls medisns A3 & a0 785

Se bosa e |a medianay con A3z 4 37763 T84

5o basaen la media 530 4 20 844

reconade
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Todml
AT 280 Entwgrupos
REAG  Derods grapos

F_T_280_ Erte grupon
1A% Deniode grunes
Toml

RT3 Bt grupos
15 AS  pentodegrapos

AT 280 Enim grupos
146 Denkode grapes
Total

ZIR0532.800
BEG3E4, TER
1841650 LB
i‘ﬂmilj;li
7240 B4
1617205 333
1544544 578
B0R14.978
117TREBA EET
1285502 544
HESI 111
1571002311

ES .28 b8tk

137681,108
35841 489

8812411
37032383

22653 744
T INT

158115,800
13863 478

AE5T0

6,597

n1a

552

En ia tabla anterior de la prueba de ANCVA unifacionial se observd que el p-valor<
0.05, muestran que los promedios de la resistencia para los dalos de la probeta
difieren a una significancia del 5% Ademds da a conocer gueen el maximo numeam
de dias de curado (28 dias), e encontm que los ratamientos disefo experimesn tal
con 0.5% de fibra de agave + 2% de perlas de poliestreno maximizamon la varable
de |a resistencia a treccien de 210 y 280 de hasts 2885 kgiom” v 31.08 kplom?

respecivaments.

A

L, T Al

(s 11
(=T Tl L

sl
MG, IAYERTIGACION
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MOD! DE ICIDAD

Fiabilidad: 95.1
Resumen de procesamiento de
casos
N “,
Casor  Vilido 45 100,0
Exoucor > o
Tows! 45 1000
& La sliminacion poriists se bass en todas s
variables del procedimiwnts.
Estadisticas de fiabilidad
Aftade
Cronbech
basacas en
Alade slomentos
Cronbach ssmndanzacos N ce slementos
851 851 8
Estadisticas de elemento
Media Dowv. Dosviacion N
MLE 21008 FA 142268788111 273783300769 45
ME 101 FA 141645585111 274300201508 45
M_E 210_1.5 FA 140897805111 275111458744 45
ME2I02 FA 140089115111 275904520847 a5
ME 260 05 FA 164743601778 285045823691 =
ME 280 1 FA 164256495778 258179820274 45
M_E 280 _15_FA 163381433778 760082603613 a5
ME 2802 FA 182906885778 7564780,14214 as
Estadisticas de total de elemento
Vatianzs de Allnce
Mwciin 00 wacal chaw el Tomelecitatoml  Comelacd Cronbech vl
sielslements  slementoseha  de elemantos maltple al wlemantc se ha
se ha suprimido _suprimido cormegida cusdmedo suprmico
M.E 210 06_FA 107802081244 2509960818582 27 G44
4 48780
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4 3034
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-
&8

4 30314
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ANOVA

376 824

4 2087811
0 7047123701539,962

“

4 320342353083478 AWM 797
@ 7947123701509.982
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. Toml

M_E_210_ Enve grupos

16_FA  Denvode grapos
Toml

M_E_210_ Ertw grupos

1FA  Denvodegripos

0S_FA M“m
Toml

M_E_280_Enmtmgrupos

1FA  Dentodegrupes
Toml

M_E 280 Ertw grupos
15_FA

Toml
M_E_280_ Enbe grupos
1FA  Denvodegrapos
Tol

331058842621 169,250
15134836760057910
317884548081598 300
333019784821857 250
17057614135005912
317884048061509,300
334942562 197005 250

_ 21413607880049.256
273856380069679 300
21710027674013850
_ 2738563609596 79 300
205586388643692 940
23772666119807.250

Derroda grupes  27385635098679 300

| 207620027069288 560
2292817820083 856
296249176796783 000

S8 2 EErsEEWuRELRELRE LT

3783700100014 478
7947123701530 982

4264403532851 478
7947123701539 962

5353401970237 314
6848400024241 082

5827506913503 412

8845409024241 962

5843166529201 #13
6845408024241 2

5558204488620 914
£846409024241 562

AT8

537

782

793

818

J10

37

En la tabla anterior de |a prueba de ANOVA unifactorial se observo que el p-valor<
0.05, muestran que los promedios de la resisiencia para los dalos de |a probeta
difieren auna significancia del 5%. Ademas, da a conocer que en el maximo numer
de dias de curado (28 dias), se encontrd que los tratamientos disefic experimental
con 0.5% de fibra de agave + 2% de perlas de poliestireno maximizaron la vanable
del ensayo de modulo de elasticidad de 210 y 280 de hasta 167584 45 kglom® y
187604 .79 kglem’ respectivamente.

AL A
[P Camache

G, =8 T WA

MG. INVESTIGACION
on
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L

Colegiatura N* 110771
Ficha de validacion segun AIKEN
Datos generales

Apelidos Cargo o Nombre del
mmbmsd‘l Institucion donde | Istrumento de R
ntormante tavora avahiacion

RENOSO TORRES. |  [oceNTE |compracion frexion. ANGELICA SABEL.

SORCE o™ | UNNERSITARIO |tracciony méduode| “Commns Pavt.
elasticidad
Titulode la | on:

LIS

Anexo VI. Juicio de experto y validez y confiabilidad.

LS

e poliestirenc,

;::.u:nun de las propiedades mecanicas del concreto incomporando Tbras ded agave ‘{
d

Aspectos de validacion de cada tem

Estimado complets la sigulente tabla después de haber observado y evaiuado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuverdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondente.
ITEMS ACUERDO ODESACUERDO MODIFICACIONY
OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien

del instrumento

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

v vt
Sehar e Span

Dimensionesfitems

Contexto

Dominio del
constructo
No |

F o= 210 Rjglgm' S0 No

Com 5sdﬁn

3[Traccion

6dulo de elastic

dad

XXX 10

@
S

c=
‘Compresion
on

X|X| XXX

1
2
3

2| x|

xstxglxx b
St
i

[i‘T_racda\
4 Modulo de elastic

idad

HINK|XKIX
e
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v vad
u S S

Observaciones (precisar s: hay suficencia):

Opinion de aplicablidad: Aplicable { X ) Aplicable después de corregir ( ) Noaplicable (
) Apelidos y nombres del juez valiiador. RENOSO TORRES, JORGE JEREMY JUNIOR

Especialidad: Ing. Civi

o> PESSP

B e

Jarge eresy Jusinc Rrisesy Torres
NG CliVR
Clet. T

Ing. RENOSO TORRES, JORGE JEREMY JUNOR
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L Datos generales

Colegiatura N* 198614
Ficha de validacion segun AIKEN

US

Lrver e
Sehar e Spay

Apellidos y Nombre del
iformants donde labora evaluacion Instrumento
e = ATARAMA
FELPE SANTIAGO “W;“?:“ & ISABEL
LOPEZ ABANTO SNERVER | Mo bueomny | .ooueEz Akea
o YORVIN PAUL
elasticidad
Titulo de Ia Investigacion:

valuacidn de Ias propedades mecanicas del concreto ncorporando fibras del agave y

de polestireno

Aspectos de validacion de cada item

Estimado compiete is siguiente 1abla después de haber observado y evaliado el
instrumento adjunto. Escriba (A} acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si liene aiguna opcién o propuesta de modficacion, escriba

en fa columna correspondente.
(ITEMS | ACUERDO ODESACUERDO |
OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien

del instrumento

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

Claridad

Contextol

|Dhnomlonnﬂhm

F c= 210 Kglcm?®

8 | No

8 | No

Dominio del
consiructo
S W | 8 | No |

X
X

1
‘ ?’%m
raccion

XXX X

- MOdubdeelasu’:md X

1_|Compresion

on

bdbes

3 [Traccion
r |

X [XEXT XX
>

=
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u S Yoh e 3

) Apelidos y nombres del Juez valdador FELIPE SANTIAGO LOPEZ ABANTO

Especialidad’ Ing Civil

INGENERD CvIL
WEG TP\ e

ING. FELIPE SANTIAGO LOPEZ ABANTO
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Colegiatura N.° 198607
Ficha de validacion segun AIKEN
1. Datos generales
nombres del Institucion donde | instrumento de Mumn‘ '“""“'b
nformante fabora evaluacion
T Prueba ce ATARAMA MERNG..
JONEL FERNANDEZ| ESPECILISTA DE [comprension, flexion| ANGUCA ISABEL.
FERNADEZ ESTRUCTURAS |tracciony méduo de| GOMEZ JULCA
elasticidad YORVIN PAUL
Titulode a | on:
valuacidn de 1as propiedades mecanicas del concreto incorporando fibras del agave y
de poliestirensa

L

Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado compiete ia siguiente tabla después de haber observado y evaiiado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acverdo o (D) desacuerdo en la sagunda

columna. Asimismo, si tiene aguna opcién o propuesta de modficacion, escriba

en k3 columna correspondiente.
[ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACIONY
OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Lrver e
Sehar e Span

Dimensiones/ltems

g
;

No |

Contexto

Congruencia

Dominio del

8 [No 8

No | 8 | Mol

HKINHK XX {XXXX#

HKEXIHK|X 4)()()()(
HKIXKIHIN|  PXININ] X

B
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u S Yoh e 3

Observaciones (precisar si hay suficiencla):

Opinion de aplicabliidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de coregr( ) No aplcabie (
) Apelidos y nombres del juez validador. JONEL FERNANDEZ FERNADEZ

Especialkad: Ing Civi
ﬁ‘l%l

INGENIERD CIViL
NEG. T N° 198607

ING. JONEL FERNANDEZ FERNADEZ
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Lrver e
LSS~

Colegiatura N. * 124055

Ficha de validacion segun AIKEN

L Datos generales
Apelidos y Cargo o Nombre el
nombresdel | Insttucion donde | Instrumento de | Autor de
informante labora evaluacion ko

em—

Prueba de ATARAMA MERINO,
comprension, flexion | ANGLICA ISABEL.
traceion y méduo de| -GOMEZ JULCA,

elasticidad YORVIN PAUL

JOSSUE REINOSO,
JEAN PAUL

Titulo de ia Investigacion:
valuacidn de las propiedades mecanicas del concreto incomporarda fibras del agave y
€135 de polestreno

SUPERVISOR

i Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete ia siguiente tabla después de haber observado ¥ evaluado &
instrumento adjunto. Escribe (A) acverdo o (D) desacuerdo en Ia segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modficacian, escriba
en 2 columna correspondénte.

[[TEMS | ACUERDO ODESACUERDO |
OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo blen
Bl A Todo blen

n.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del Instrumento
Dimensiones/item | Claridad  [Contexto |Congruencid omsrssabg
-
Fee2i0Kgicn? | O [ Wo| & [ Wo| & | Wo | & | Wo |
BA - — &
X X
3 |Traccion _é X X X
TFMoaub de Giasbcidad, X X
- W W] B W] B W] & | W
i X X X
2 |Fiexion X X X
Traccion X X X X
Modub de elastic X X X
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LSS =+
Observaciones (precisar s hay suficencia):

Opﬁllmmupllcmﬂdad Aplcablo(X) chabledeapuésdecmagt( ) Noq)lcable(
) Apelidos y nombres del juez validador JOSSUE RENOSO, JEAN PAUL

Especialidad’ Ing Civi

s
i ‘f,.'w..:&-.z....‘.

Jean M Jossu o an Torres
INGENNERO CIVIL
- CIP. 924055

ING. JOSSUE REINOSO, JEAN PAUL
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Colegiatura N. * 24779
Ficha de validacion segun AIKEN
L Datos generales
Nombre dei
m"y" Cargo o Institucion | instrumento de Autor del
informante donde labora evaluacion Instrumento
SANAME JORGE DOCENTE comprension, flexsn | ANGLICA ISABEL
. UNVERSITARIC |tracciény maduode| -GOMEZ JULCA,
ANTONIO elasticidad YORVIN PAUL
Titulode la | on:
valuatidn de las propledades mecanicas cei concreto ncoporando fibras del agave y
de poliestireno.

LN

Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete a siguiente fabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si liene alguna opcian o propuesta de modficacion, escriba

en la columna correspondente.
[ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACIONY
OPINION
1 A Todo blen
2 A Todo ben
3 A Todo bien
R A Todo bien

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Lrver e
Sehar e Spay

Claridad

§

.

CWJMMIOC.I
85 N

& No

i

X
X

g
g

§
g

§

T
g

g
g

:
g

2| x>

:
5

I 4)()()()(4

XXX #XXXX
.
g

3 S [5e|T I
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[P pre—
u S Sehor e S e

Observaciones (precisar si hay suficiencis):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir () No aplicabie (
} Apefidos y nombres del juez validador: CESPEDES DEZA JOSE A ROLARIDO

Especialidad’ Ing Civil

Al =
proe Arieny Bevuno Sk
; IV
o My

ING. REINOSO SANAME. JORGE ANTONIO

262



VALIDEZ 'Y CONFIABLIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES
MECANICAS DELCONCRETO PATRON Y EXPERIMENTAL.

Comprasin | Flesin | Tracadn | de  |Compresén] Fexin | Traccién ”“"""8 = ,"‘,
Hasteidad

JUEZ1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ3 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZA 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZS 1 1 1 1 1 b | 1 1

5 5 5 5 5 S 5 5 5

n 5

C 2

JUEZ1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUe22 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ3 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZS 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 5 5 5 5 5 5 5
n 5
C 2
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JUEZ1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ3 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ4 1 1 1 1 0} 1 1 1
JUEZS 1 1 1 1 1 1 1 1

5 5 5 5 5 4 5 5 5

JUEZ1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ2 0 1 1 1 1 3 1 1
JUEZY 1 1 1 1 1 0 0 1
JUEZ4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZS 1 1 1 1 1 1 1 1
5 4 S 5 5 5 4 5 5
n S
(3 2
V de Alken
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CUADRO DE RESUMEN DE LOS 4 DIMENSIONES POR EL METODO

AIKEN
- DIMENCIONES | V DE AIKEN POR CRITERIO
CLARIDAD 1.000
CONTEXTO 1.000
CONGRUENCIA 0.9750
DOMINIO CONSTRUCTUVO 0.5250

INTERPRETACION: En la tabla anterior se muestra la validacion de instrumentos segun AIKEN
donde los resultados en las 4 dimensiones nos dan mayor a 0.80, por b cual nuestros
instrume ntos son conflables para serutibzada en las tomas de datos en el laboratorio,

CUADRO PROMEDIO FINALDE LAS 4 DIMENSIONES POR EL METODO

AIKEN

VAUDEZDE AIKENPORJUECES | 0.9750
EXPERTOS

INTERPRETACION: resultado final promedio de las dimensiones segun AIKEN, donde nos da un

valor mayor de 0.80 & cual confirma que nuestros nstrumentos son confables para ser
utikzados en el laboratorio.
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Anexo VII. Panel fotografico.

] & OCRSTALES
MECar CAY DL Conciua
IROFENED FaRe L Aldye Y
s TE SousrTRae .
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ATARMR Moo el O\ Lol
-M'_' DA ‘.'l'.‘uu -"A'.‘{
O CRMNAMETRA P
TR0

Fig. 42. Granulometria del agregado fino.

266



Fig. 43. Granulometria del agregado grueso.

Fig. 44. Peso especifico y absorcién del agregado
fino.

Fig. 45. Peso especifico del agregado grueso.
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Fig. 46. Peso unitario suelto del agregado fino.

AT )1

Fig. 47. Peso unitario compactado del agregado fino.
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Fig. 49. Peso unitario compactado del agregado
grueso.
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Fig. 50. Ensayo de contenido de humedad de los
agregados.

Fig. 51. Elaboracién de especimenes de concreto.
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Fig. 54. Especimenes de concreto para ensayos a compresién axial y resistencia a
flexion
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Analisis Econémico Del Concreto Patron Y Concreto Experimental.

COSTO TOTAL DEL M* DE CONCRETO PATRON F’C= 210 KG/CM? Y 280

KG/CM?

. . . Precio Total
Materiales Unidad Cantidad Unitario Sub Total (sl
Concreto Patrén - f'c = 210 kg/cm?

Cemento bols 9,73 30 291,9
Arena m3 0,53 25 13,25
Piedra
Chancada m?® 0,52 80 41,6 347,22
3/4"
Agua m3 0,19 2,5 0,47
Concreto Patron - f'c = 280 kg/cm?
Cemento bols 13,34 30 400,2
Arena m3 0,51 30 15,3
Piedra
Chancada mg 0,45 80 36 451,97
3/4"
Agua m3 0,19 2,5 0,47
Costo total del concreto patron (S/) 799,18

COSTO DEL M3 DEL CONCRETO (210 KG/CM?) INCORPORADO CON 0.5% DE FA Y

PP
. . . Preci

Materiales Unidad Cantidad Unei;:a?io ?:gl Total (S/.
Concreto Patron - f'c = 210 kg/cm?incorporando 0.5% FA + 2%PP
Cemento bols 9,73 30 291,9
Arena m3 0,53 25 13,25
Piedra Chancada 3/4" m?3 0,52 80 41,6
Agua m3 0,19 2,5 0,47 378,82
Fibra de Agave kg 0,16 40 6,40
Perla de Poliestireno kg 0,63 40 25,20
Concreto Patron - f'c = 210 kg/cm2incorporando 0.5% FA + 2.5%PP
Cemento bols 9,73 30 291,9
Arena m3 0,53 25 13,25
Piedra Chancada 3/4" ms3 0,52 80 41,6
Agua m3 0,19 2,5 0,47 384.82
Fibra de Agave kg 0,16 40 6,40
Perla de Poliestireno kg 0,78 40 31,20
Concreto Patrén - f'c = 210 kg/cm?incorporando 0.5% FA + 3% PP
Cemento bols 9,73 30 291,9
Arena m3 0,53 25 13,25
Piedra Chancada 3/4" m=3 0,52 80 41,6
Agua m3 0,19 2,5 0,47 391,22
Fibra de Agave kg 0,16 40 6,40
Perla de Poliestireno kg 0,94 40 37,60
Concreto Patrén - f'c = 210 kg/cm2incorporando 0.5% FA + 4% PP
Cemento bols 9,73 30 291.,9
Arena m3 0,53 25 13,25
Piedra Chancada 3/4" m3 0,52 80 41,6

397,62
Agua m3 0,19 2,5 0,47
Fibra de Agave kg 0,16 40 6,40
Perla de Poliestireno kg 1,10 40 44,00

Costo total del concreto (S/.) 1552,46
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COSTO DEL M3 DEL CONCRETO (210 KG/CM?) INCORPORADOCON 1% DEFAY PP

Precio Sub

Materiales Unidad Cantidad Unitario Total Total (S/.)
Concreto Patron - f'c =210 kg/cm? incorporando 1% FA + 2.0%PP
Cemento bols 9,73 30 291,9
Arena m3 0,53 25 13,25
Piedra Chancada 3/4" m3 0,52 80 41,6
Agua m3 0,19 2,5 0,47 384,82
Fibra de Agave kg 0,31 40 12,40
Perla de Poliestireno kg 0,63 40 25,20
Concreto Patron - f'c =210 kg/cm? incorporando 1% FA + 2.5%PP
Cemento bols 9,73 30 291,9
Arena m3 0,53 25 13,25
Piedra Chancada 3/4" m3 0,52 80 41,6
390,82
Agua m3 0,19 2,5 0,47
Fibra de Agave kg 0,31 40 12,40
Perla de Poliestireno kg 0,78 40 31,20
Concreto Patron - f'c =210 kg/cm? incorporando 1% FA + 3% PP
Cemento bols 9,73 30 291,9
Arena m3 0,53 25 13,25
Piedra Chancada 3/4" m3 0,52 80 41,6
397,22
Agua m3 0,19 2,5 0,47
Fibra de Agave kg 0,31 40 12,40
Perla de Poliestireno kg 0,94 40 37,60
Concreto Patrén - f'c =210 kg/cm? incorporando 1% FA + 4.0% PP
Cemento bols 9,73 30 291,9
Arena ms3 0,53 25 13,25
Piedra Chancada 3/4" m3 0,52 80 41,6
403,62
Agua m3 0,19 2,5 0,47
Fibra de Agave kg 0,31 40 12,40
Perla de Poliestireno kg 1,10 40 44,00
Costo total del concreto (S/.) 1576,46
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COSTO DEL M3 DEL CONCRETO (210 KG/CM?) INCORPORADOCON 1.5% DEFA Y

PP

. . . Precio Sub
Materiales Unidad Cantidad Unitario Total Total (S/.)
Concreto Patron - f'c = 210 kg/cm? incorporando 1.5% FA + 2.0%PP
Cemento bols 9,73 30 291,9
Arena ms3 0,53 25 13,25
Piedra Chancada 3/4" m?3 0,52 80 41,6
Agua m?3 0,19 2,5 0,47 391,22
Fibra de Agave kg 0,47 40 18,80
Perla de Poliestireno kg 0,63 40 25,20
Concreto Patron - f'c =210 kg/cm? incorporando 1.5% FA + 2.5%PP
Cemento bols 9,73 30 291,9
Arena m3 0,53 25 13,25
Piedra Chancada 3/4" m?3 0,52 80 41,6
Agua m3 0,19 2,5 0,47 397,22
Fibra de Agave kg 0,47 40 18,80
Perla de Poliestireno kg 0,78 40 31,20
Concreto Patrén - f'c = 210 kg/cm? incorporando 1.5% FA + 3% PP
Cemento bols 9,73 30 291,9
Arena m3 0,53 25 13,25
Piedra Chancada 3/4" m3 0,52 80 41,6
Agua m?3 0,19 2,5 0,47 403,62
Fibra de Agave kg 0,47 40 18,80
Perla de Poliestireno kg 0,94 40 37,60
Concreto Patron - f'c = 210 kg/cm? incorporando 1.5% FA + 4.0% PP
Cemento bols 9,73 30 291,9
Arena m3 0,53 25 13,25
Piedra Chancada 3/4" m3 0,52 80 41,6 410.02
Agua m3 0,19 2,5 0,47 ’
Fibra de Agave kg 0,47 40 18,80
Perla de Poliestireno kg 1,10 40 44,00

Costo total del concreto (S/.) 1602,06
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COSTO DEL M2 DEL CONCRETO (210 KG/CM?) INCORPORADO CON 2% DEFA'Y

PP

. . . Precio Sub
Materiales Unidad Cantidad Unitario Total Total (S/.)
Concreto Patrén - f'c = 210 kg/cm?incorporando 2% FA + 2.0%PP
Cemento bols 9,73 30 291,9
Arena ms3 0,53 25 13,25
Piedra Chancada 3/4" m3 0,52 80 41,6
Agua m3 0,19 2,5 0,47 397,62
Fibra de Agave kg 0,63 40 25,20
Perla de Poliestireno kg 0,63 40 25,20
Concreto Patron - f'c = 210 kg/cm?incorporando 2% FA + 2.5%PP
Cemento bols 9,73 30 291,9
Arena m3 0,53 25 13,25
Piedra Chancada 3/4" ms3 0,52 80 41,6
Agua m3 0,19 2,5 0,47 403,62
Fibra de Agave kg 0,63 40 25,20
Perla de Poliestireno kg 0,78 40 31,20
Concreto Patron - f'c = 210 kg/cm?incorporando 2% FA + 3% PP
Cemento bols 9,73 30 291,9
Arena m3 0,53 25 13,25
Piedra Chancada 3/4" m3 0,52 80 41,6
Agua m3 0,19 2,5 0,47 410,02
Fibra de Agave kg 0,63 40 25,20
Perla de Poliestireno kg 0,94 40 37,60
Concreto Patron - f'c = 210 kg/cm?incorporando 2% FA + 4.0% PP
Cemento bols 9,73 30 291,9
Arena m3 0,53 25 13,25
Piedra Chancada 3/4" m3 0,52 80 41,6
Agua m3 0,19 2,5 0,47 416,42
Fibra de Agave kg 0,63 40 25,20
Perla de Poliestireno kg 1,10 40 44,00

Costo total del concreto (S/.) 1627,66

275



COSTO DEL M3 DEL CONCRETO (280 KG/CM2) INCORPORADO CON 0.5% DE FA

Y PP
Materiales Unidad Cantidad Precio Sub 1, (g/)
Unitario Total

Concreto Patron - f'c = 280 kg/cm?incorporando 0.5% FA + 2.0%PP
Cemento bols 13,34 30 400,2
Arena m3 0,51 25 12,75
Piedra Chancada 3/4" m3 0,45 80 36
Agua m3 0,19 2,5 0,47 481,02
Fibra de Agave kg 0,16 40 6,40
Perla de Poliestireno kg 0,63 40 25,20
Concreto Patron - f'c = 280 kg/cm?incorporando 0.5% FA + 2.5%PP
Cemento bols 13,34 30 400,2
Arena m3 0,51 25 12,75
Piedra Chancada 3/4" m?3 0,45 80 36
Agua m3 0,19 2,5 0,47 487,02
Fibra de Agave kg 0,16 40 6,40
Perla de Poliestireno kg 0,78 40 31,20
Concreto Patron - f'c = 280 kg/cm?incorporando 0.5% FA + 3% PP
Cemento bols 13,34 30 400,2
Arena ms3 0,51 25 12,75
Piedra Chancada 3/4" m3 0,45 80 36
Agua m3 0,19 2,5 0,47 493,42
Fibra de Agave kg 0,16 40 6,40
Perla de Poliestireno kg 0,94 40 37,60
Concreto Patron - f'c = 280 kg/cm?incorporando 0.5% FA + 4.0% PP
Cemento bols 13,34 30 400,2
Arena m3 0,51 25 12,75
Piedra Chancada 3/4" m?3 0,45 80 36
Agua m3 0,19 2,5 0,47 499,82
Fibra de Agave kg 0,16 40 6,40
Perla de Poliestireno kg 1,10 40 44,00

Costo total del concreto (S/.) 1961,26
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COSTO DEL M3 DEL CONCRETO (280 KG/CM2) INCORPORADO CON 1% DEFA Y

PP

Materiales Unidad Cantidad /00 ~ SU°  Total (s/)
nitario Total

Concreto Patron - f'c = 280 kg/cm?incorporando 1% FA + 2.0%PP

Cemento bols 13,34 30 400,2

Arena ms3 0,51 25 12,75

Piedra Chancada 3/4" m?3 0,45 80 36

Agua m?3 0,19 2,5 0,47 487,02

Fibra de Agave kg 0,31 40 12,40

Perla de Poliestireno kg 0,63 40 25,20

Concreto Patron - f'c = 280 kg/cm?incorporando 1% FA + 2.5%PP

Cemento bols 13,34 30 400,2

Arena m3 0,51 25 12,75

Piedra Chancada 3/4" m3 0,45 80 36

Agua m3 0,19 2,5 0,47 493,02

Fibra de Agave kg 0,31 40 12,40

Perla de Poliestireno kg 0,78 40 31,20

Concreto Patron - f'c = 280 kg/cm?incorporando 1% FA + 3% PP

Cemento bols 13,34 30 400,2

Arena ms3 0,51 25 12,75

Piedra Chancada 3/4" m?3 0,45 80 36

Agua m3 0,19 2,5 0,47 499,42

Fibra de Agave kg 0,31 40 12,40

Perla de Poliestireno kg 0,94 40 37,60

Concreto Patron - f'c = 280 kg/cm?incorporando 1% FA + 4.0% PP

Cemento bols 13,34 30 400,2

Arena ms3 0,51 25 12,75

Piedra Chancada 3/4" m?3 0,45 80 36

Agua m3 0,19 2,5 0,47 505,82

Fibra de Agave kg 0,31 40 12,40

Perla de Poliestireno kg 1,10 40 44,00

Costo total del concreto (S/.) 1985,26
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COSTO DEL M? DEL CONCRETO (280 KG/CM?) INCORPORADO CON 1.5% DE

FAY PP

. . . Precio Sub
Materiales Unidad Cantidad Unitario Total Total (S/.)
Concreto Patrén - f'c = 280 kg/cm?incorporando 1.5% FA + 2.0%PP
Cemento bols 13,34 30 400,2
Arena m3 0,51 25 12,75
Piedra Chancada 3/4" m3 0,45 80 36
Agua m3 0,19 2,5 0,47 493,42
Fibra de Agave kg 0,47 40 18,80
Perla de Poliestireno kg 0,63 40 25,20
Concreto Patron - f'c = 280 kg/cm2incorporando 1.5% FA + 2.5%PP
Cemento bols 13,34 30 400,2
Arena ms3 0,51 25 12,75
Piedra Chancada 3/4" m3 0,45 80 36
Agua m3 0,19 2,5 0,47 499,42
Fibra de Agave kg 0,47 40 18,80
Perla de Poliestireno kg 0,78 40 31,20
Concreto Patron - f'c = 280 kg/cm?incorporando 1.5% FA + 3% PP
Cemento bols 13,34 30 400,2
Arena ms3 0,51 25 12,75
Piedra Chancada 3/4" m3 0,45 80 36
Agua m3 0,19 2,5 0,47 505,82
Fibra de Agave kg 0,47 40 18,80
Perla de Poliestireno kg 0,94 40 37,60
Concreto Patron - f'c = 280 kg/cm2incorporando 1.5% FA + 4.0% PP
Cemento bols 13,34 30 400,2
Arena m3 0,51 25 12,75
Piedra Chancada 3/4" m3 0,45 80 36 512 99
Agua m3 0,19 2,5 0,47 ’
Fibra de Agave kg 0,47 40 18,80
Perla de Poliestireno kg 1,10 40 44,00

Costo total del concreto (S/.) 2010,86
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COSTO DEL M3 DEL CONCRETO (280 KG/CM2) INCORPORADO CON 2% DEFA'Y

PP
Materiales Unidad Cantidad Eﬁf::l o ?:)jtbal {SC;S‘“
Concreto Patron - f'c = 280 kg/cm?incorporando 2% FA + 2.0%PP
Cemento bols 13,34 30 400,2
Arena m3 0,51 25 12,75
Piedra Chancada 3/4" m3 0,45 80 36
Agua m3 0,19 2,5 0,47 499,82
Fibra de Agave kg 0,63 40 25,20
Perla de Poliestireno kg 0,63 40 25,20
Concreto Patron - f'c = 280 kg/cm?incorporando 2% FA + 2.5%PP
Cemento bols 13,34 30 400,2
Arena m3 0,51 25 12,75
Piedra Chancada 3/4" m3 0,45 80 36
Agua m 0,19 25 047 0582
Fibra de Agave kg 0,63 40 25,20
Perla de Poliestireno kg 0,78 40 31,20
Concreto Patron - f'c = 280 kg/cm2incorporando 2% FA + 3% PP
Cemento bols 13,34 30 400,2
Arena ms3 0,51 25 12,75
Piedra Chancada 3/4" m3 0,45 80 36
Agua m3 0,19 2,5 0,47 512,22
Fibra de Agave kg 0,63 40 25,20
Perla de Poliestireno kg 0,94 40 37,60
Concreto Patron - f'c = 280 kg/cm?incorporando 2% FA + 4.0% PP
Cemento bols 13,34 30 400,2
Arena m3 0,51 25 12,75
Piedra Chancada 3/4" m3 0,45 80 36
Agua m3 0,19 2,5 0,47 518,62
Fibra de Agave kg 0,63 40 25,20
Perla de Poliestireno kg 1,10 40 44,00
Costo total del concreto (S/.) 2036,46
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