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Resumen 

 

El propósito de este proyecto de tesis fue identificar los óptimos porcentajes de uso de 

fibras naturales, que en nuestro caso la fibra de bagazo de caña de azúcar en la 

fabricación del adobe, así mismo analizar su resistencia mecánica y su microestructura, 

utilizando los porcentajes de 2, 5, 10 y 15% de dicha fibra en el adobe, para esto se usó 

un tipo de metodología experimental cuantitativa, los cuales se alinearon a lo que se 

manifiesta en la NTP E.080. Se hicieron 5 ensayos de laboratorio en total entre la 

resistencia mecánica y la microestructura. En los ensayos para la resistencia mecánica 

se hizo 6 muestras para cada uno de los 4 ensayos a los 7, 14 y 28 días tanto para el 

adobe patrón como también para los adicionados con la fibra de bagazo de caña de 

azúcar. Luego se obtuvo como resultado que al utilizar el 10% de fibra de bagazo de 

caña de azúcar, alcanzó su nivel más óptimo para su uso en adobes, sin distorsionar 

sus propiedades mecánicas y así mismo en su microestructura. Por lo cual se concluyó 

que el adobe puede trabajar de manera más óptima con la agregación de la fibra, 

habiendo realizado su previo estudio con ciertos porcentajes, para que no resulten 

dañinas en su resistencia mecánica ni en su microestructura. 

 
 
Palabras Clave: adobe; fibra de bagazo de caña de azúcar; propiedades mecánicas; 

microestructura. 
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Abstract 
 

 
The purpose of the thesis project was to identify the optimal percentages of use of natural 

fibers, which in our case the sugarcane bagasse fiber in the manufacture of adobe, as 

well as to analyze its mechanical resistance and its microstructure, using the 

percentages of 2, 5, 10 and 15% of said fiber in the adobe, for this a type of quantitative 

experimental methodology was used, which was aligned to what is stated in the NTP 

E.080. A total of 5 laboratory tests were carried out between mechanical resistance and 

microstructure. In the tests for mechanical resistance, 6 samples were made for each of 

the 4 tests at 7, 14 and 28 days, both for the standard adobe and for the fans with the 

sugarcane bagasse fiber. Then it was obtained as a result that by using 10% sugarcane 

bagasse fiber, it reached its most optimal level for its use in adobes, without distorting its 

mechanical properties and likewise in its microstructure. Therefore, it was concluded that 

the adobe can work in a more optimal way with the aggregation of the fiber, having 

carried out its previous study with certain percentages, so that they are not harmful in its 

mechanical resistance or in its microstructure. 

 
Keywords: adobe; sugarcane bagasse fiber; mechanical properties; microstructure. 
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I. INTRODUCCIÓN 

 
1.1. Realidad Problemática 

 
Las construcciones terrestres representan una de las técnicas de creación más viejas, 

datando de hace bastante más de 9000 años. Las estructuras clásicas terrestres son 

principalmente inmuebles sin ingeniería hechos con adobe o tierra apisonada [1]. 

La tierra se ha usado como material de creación de bajo precio, sustentable y reciclable 

en la narración de la raza humana [2]. Actualmente, es cada vez más común considerar 

el efecto ambiental y la utilización de materiales sostenibles en la industria constructiva 

[3]. Se han realizado diversos estudios usando materiales y procedimientos respetuosos 

con el medio ambiente para desarrollar productos sostenibles [4]. 

Al adaptar el adobe con refuerzos de fibra, se busca mejorar su rendimiento estructural 

sin comprometer las cualidades que lo hacen atractivo en la construcción sostenible [5]. 

La fibra de residuo, es una de las fibras naturales más abundantemente accesibles 

internacionalmente [6]. El cultivo de la CA (caña de azúcar) y la extracción de sus 

derivados permanecen íntimamente juntos a la historia y al desarrollo [7]. También se 

espera que los compuestos de fibra natural tengan una gigantesca demanda en los 

siguientes años gracias a la más grande concienciación de los clientes para minimizar 

los residuos y la contaminación ambiental [8]. Por otra parte, se comenta que las fibras 

vegetales son renovables, mayormente de veloz aumento y extensamente accesibles 

[9]. Además, se sugiere que los principales constituyentes de SCB son celulosas, 

hemicelulosa, lignina, ceniza y cera, lo que lo convierte en un componente ideal para 

usar como fibra de refuerzo en materiales compuestos [10]. 

Las viviendas rurales de adobe autoconstruidas son las más afectadas por los sismos 

en regiones en desarrollo como Perú debido a su alta demanda y bajo costo [11]. Así 

mismo, en el sector de análisis, las condiciones climáticas adversas, especialmente 

durante las épocas de lluvias, afectan la calidad de vida de los pobladores, debido a la 

vulnerabilidad de las casas ante estas condiciones [12]. El adobe es un material popular 

en la construcción de viviendas en el Perú debido a su bajo costo, pero la falta de 
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conocimiento técnico y cumplimiento de normativas ha llevado a tragedias en algunas 

de estas estructuras [13]. 

Por otro lado, se comenta que en el Perú hay una localidad realizada de barro la más 

enorme de América que forma parte de la cultura más enorme de nuestro estado la 

cultura Chimú y es exitosa como la ciudadela de Chan Chan [14]. 

Al investigar el uso de FBC (fibra de bagazo de caña) como agregado en la producción 

de adobe liviano, se demostró que estas fibras son idóneas para mejorar la resistencia 

a compresión y el comportamiento después del agrietamiento [15]. 

Un estudio analizó cómo la adición de melaza al 12% en los adobes optimiza su 

resistencia a la compresión sin comprometer la resistencia mecánica. Concluyeron que 

esta inclusión mejora las propiedades de los adobes y reduce costos [16]. 

El uso de aditivos cemento-cal en ciertas proporciones mejora la trabajabilidad y el 

comportamiento mecánico de los bloques de adobe, ayudando a concentrar 

adecuadamente el daño en las juntas entre ellos [17]. 

En otra investigación, se demostró que las FBC utilizadas para reforzar compuestos de 

fibras vegetales/cemento presentaron una conductividad térmica media de 0,110 W/mK 

en estado húmedo. [18]. 

Se realizaron estudios para mejorar la fabricación de adobes para la construcción rural, 

encontrando mejoras significativas en la resistencia de las muestras con un 10% de FC 

[19]. 

Por otro lado, se evaluó la conductividad térmica de las FBC al reforzar compuestos de 

fibras vegetales/cemento mediante homogeneización autocoherente. Los resultados 

mostraron una brecha de menos del 10% entre los valores experimentales y modelados 

de conductividad térmica de los compuestos [21]. 
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En otro estudio se analizó el efecto de agregar fibra de caña para aumentar la resistencia 

a la compresión del adobe. Los resultados mostraron un incremento significativo en la 

resistencia, superando los requisitos mínimos de la [20] [22]. 

La finalidad de esta investigación es la determinación de las propiedades mecánicas y 

la microestructura del adobe con la adición de la FBC (fibra de bagazo de caña). Por 

eso es de importancia el conocimiento del tipo de suelo idóneo para la fabricación de 

los adobes y conocer los lineamientos de la [20]. 

1.2. Formulación del problema 

 
¿Cómo influirá la fibra del bagazo de la caña de azúcar al 2%, 5%, 10% y 15%; en las 

propiedades mecánicas y microestructurales del adobe? 

1.3. Hipótesis 

 
La utilización de la fibra del bagazo de caña de azúcar, como agregado en la producción 

del adobe, mejora sus propiedades mecánicas y microestructurales. 

1.4. Objetivos 

 
Objetivo general 

 
Evaluar el adobe adicionando bagazo de la caña de azúcar para establecer las 

propiedades mecánicas (compresión en cubos y prismas, compresión diagonal y 

tracción) y microestructurales. 

Objetivos específicos 

 
1. Determinar las propiedades mecánicas (compresión en cubos y prismas, 

compresión diagonal y tracción) del adobe patrón. 

2. Determinar las propiedades mecánicas (compresión en cubos y prismas, 

compresión diagonal y tracción) del adobe adicionando la fibra de bagazo de caña 

en 2%, 5%, 10% y 15%. 
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3. Determinar la microestructura, composición química, textura, cristales enlaces 

adobe con el óptimos de la fibra de bagazo de caña. 

1.5. Teoría Relacionada a la Investigación 

Tierra, material para la construcción 

Los procedimientos de la tierra para construcción han evolucionado a con el paso del 

tiempo, por medio de distintos métodos de planeamiento, realización y edificación de 

muchos proyectos importantes; así como ha sido la causa del inicio de las viviendas 

antiguas donde la ciencia y tecnología quiere implantar métodos en la mejora de la 

cualidad de la tierra, que es la materia prima estudiada. En edificaciones con el uso de 

la tierra se establecieron diferentes características tanto químicas y físicas de los 

materiales empleados; así como su porosidad, densidad y estructura, y también su 

resistencia en compresión [23]. 

El Adobe 

 

Es un material fabricado de tierra, que a su vez se mezcla también con agregado (arena 

gruesa) y pajilla, con lo cual se mejora su resistencia y durabilidad. El BTC (bloque de 

tierra compactado) no presentará materias dañinas, agrietamiento o fisuras que 

perjudiquen su resistencia [24]. 

La caña de azúcar (Saccharum oficina-rum) 

 

Está compuesta por fibras y jugo, donde su fibra es la parte irresoluble en el agua y se 

constituye por celulosa, y esta a su vez tiene azucares (glucosa). El agua constituye casi 

el 74% de la caña. Mientras que los sólidos representan el 13% de su estructura, así 

como la fibra de caña que también constituye este porcentaje. [25] 

Bagazo de caña de azúcar 

 
El bagazo es el resto sólido de la caña de azúcar, que es resultado del proceso de 

molienda de los tallos para extraer el jugo, representa alrededor del 40 a 45 % de la 
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caña reportan valores de 25% y es uno de los mayores residuos agrícolas en el mundo 

[26]. 

Fibra de Caña de azúcar (bagazo) 

 
La FBC, constituye más o menos el 30% de la CA, es el derivado de la fabricación 

azucarera donde se consiguen altas proporciones del bagazo luego de la fabricación de 

azúcar. La FBC tiene celulosa (45%), hemicelulosa (25%), de lignina (20%), grasas 

(4%), cenizas (2%), sílice (2%) y otros elementos (2%); estos elementos ayudan la 

resistencia a la humedad del bagazo. [27]. 

Con respecto al adobe se compone por diferentes agregados, que se mencionan 

a continuación. 

Arcilla 

 
La mayoría de las arcillas no muestran la misma composición, esto es debido a los 

elementos químicos y las propiedades que la componen, y que intervienen en su 

procedimiento. En su mayoría, su distribución está basada en la resistencia que tiene al 

agua. La primera arcilla es reconocida por ser expansiva, perteneciente al grupo de 

esemectitas porque posee la característica de filtrar agua en las láminas de su 

estructuración, que produce que se hinche, perjudicando sus usos en la construcción. 

La segunda es conocida como caolinita, que se estabiliza mejor al tener contacto con el 

agua, porque no permite que 11 de sus partículas (del agua) se filtren, a este proceso 

se le conoce como absorción. Al final están las arcillas denominadas ilitas las cuales se 

extienden al hacer contacto con el agua [28]. 

Suelo 

 
Como generalmente se efectúa en estas investigaciones por la extracción y transporte 

de la muestra de suelo llevada a laboratorio que se obtienen cuando se procede a 

realizar una calicata. Las muestras obtenidas son llevadas a laboratorio para luego 

someterlas a ensayos donde se evaluarán sus propiedades físicas y químicas. [29] 
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Resistencia mecánica del adobe 

 
Las propiedades mecánicas del adobe corresponden a la resistencia que tiene este a la 

compresión, así también la resistencia en compresión diagonal, resistencia a la flexión 

y por último la resistencia a la tracción [30]. Las cuales deben estar especificadas en 

[20] y se alinearan a sus requerimientos mínimos discutidas en esa norma. 
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II. MATERIAL Y MÉTODO 
 
2.1. Tipo y diseño de investigación 

 
El tipo de investigación: Aplicada. 

 
Esta investigación comprende un desarrollo metodológico que es de tipo aplicado para 

enfrentar disposiciones que de acuerdo al contexto son presentadas. Por lo cual, su 

curso es tener en cuenta y examinar dichos límites y así establecer el proceso [19]. 

Diseño de investigación: Experimental 

El diseño de nuestra investigación será experimental, según [31] indica que la es cuando 

en la investigación se experimenta cambios en las variables de estudios; es decir, se 

observará cual es el comportamiento del adobe agregando la FBC, permitiendo dar 

respuesta al objetivo propuesto. 

Asimismo, será de corte transversal debido que el recojo de datos será por única vez al 

inicio de la investigación, donde se recogerá muestra con cada tipo de adobe para que 

sean sujetas de análisis Hernández, et al. [31]. 

2.2. Variables, Operacionalización 

Se puede medir con la aplicación donde el proceso más importante de una 

investigación sin experiencia puede estar seguro de que no se perderá y no cometerá 

errores. informar con precisión los resultados [33]. 

De lo que se dijo anteriormente, se añade que la operacionalización de las 

variables es necesaria para el nivel de complejidad que es un concepto de algunos de 

ellos, porque pertenecen a definiciones abstractas: poder, enseñanza, el bien de un 

paciente y de los demás, que dependiendo del tipo de investigación se le dará la debida 

importancia 

Variable independiente (V.I.) 

Fibra del bagazo de caña de azúcar. 

 
Variable dependiente (V.D.) 

Resistencia mecánica del adobe 
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TABLA I. Operacionalización de variables 

 

 

Variable 

independente 

Definición 

conceptual 

Definición 

operacional 

Dimensiones Indicadores Items Instrumentos Valores 

finales 

Tipo de 

variable 

Escala 

de 

Medición 

 
 
 
 
 
Fibra del bagazo 
de caña de 
azúcar en la 
microestructura. 

El bagazo es 
el resto sólido 
de la caña de 
azúcar, que 
es resultado 
del proceso 
de molienda 
de los tallos 
para extraer 
el jugo, 
representa 
alrededor del 
40 a 45 % de 
la caña 
reportan 
valores de 
25% y es uno 
de los 
mayores 
residuos 
agrícolas en 
el mundo [26]. 

 
 
 
 
 

% de Adición 
del bagazo de 
caña de azúcar 
en la 
microestructura. 

 
 
Porcentajes de 
incorporación 

 
Elementos 
químicos 

 
 

0%, 2%, 5%, 10% 
y 15% 

Carbono, C 
Silicio, Si 
Hierro, Fe 
Calcio, Ca 
Magnesio, Mg 
Potasio, K 

 
 

kg/cm3 
 
 

% 

 
 
 

Observación, 
revisión de la 
normativa [20], 
instrumentos y 
equipos de 
laboratorio 

 
 
 
 
 

% 

 
 
 
 
 
 

Variable 
numérica 

 
 
 
 
 
 
De razón 
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TABLA II. Resistencia mecánica del adobe 

 
 

 

Variable 

dependiente 

Definición 

conceptual 

Definición 

operacional 

Dimensiones indicadores Items Instrumentos Valores 

finales 

Tipo de 

variable 

Escala 

de 

Medición 

 
 
 
 
 
 
Resistencia 
mecánica del 
adobe 

[29] 
corresponden 
a la resistencia 
que tiene este 
a la 
compresión, 
así también la 
resistencia en 
compresión 
diagonal, 
resistencia a la 
flexión y por 
último la 
resistencia a la 
tracción. Las 
cuales deben 
estar 
especificadas 
en [20] y se 
alinearan a sus 
requerimientos 
mínimos 
discutidas en 

            esa norma.  

 
 
 
 

 
Resistencia 
mecánicas del 
adobe patrón 
y con la fibra 
de bagazo de 
caña de 
azúcar 

 
 
 
 
 

Propiedades 
mecánicas del 
adobe. 

Resistencia a la 
compresión en 
cubos 

 
Resistencia a la 
compresión en 
prismas 

 
Resistencia a 
compresión 
diagonal 

Resistencia a la 
tracción 

 
 

Kg/cm2 

Kg/cm2 

Kg/cm2 

 
Kg/cm2 

 
 
 
 

Observación, 
revisión de la 
normativa [20], 
instrumentos y 
equipos de 
laboratorio 

 
 
 
 
 
 

Kg/cm2 

 
 
 
 
 

Variable 
numérica 

 
 
 
 
 

De razón 
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2.3. Población de estudio, muestra, muestreo y criterios de selección 

 
Población de estudio, está constituida por 4 muestras con una mezcla de adobe e 

incorporando unos porcentajes 2%, 5%, 10% y 15% más fibra del bagazo de caña de 

azúcar, es la misma que la población, siendo sujeto para análisis a través de los diversos 

ensayos con la finalidad de determinar la resistencia mecánica donde se utiliza la tierra 

de campo, situada en el distrito de Mochumí, a 29 km de la ciudad de Chiclayo. 

Muestra, son la población para la que se realizará este análisis; la línea de tiempo para 

obtener la proporción de mecanismos diferentes para la muestra con las distintas 

fórmulas que observaremos en proporción. La muestra que se tomará en esta encuesta 

va a ser la muestra analizada para los tipos de suelo más frecuentes entre la población 

estudiada, un total de 36 experimentos de suelo que se presentan en la tabla. 

TABLA III. 
 

Población y muestra del adobe patrón 0% 

 

ADOBES PATRONES 7 DIAS 14 DIAS 28DIAS TOTAL 

CUBOS 6 6 6 18 

PRISMAS 36 36 36 108 

MURETES 54 54 54 162 

TRACCION 6 6 6 18 

CANTIDAD DE ADOBES PATRONES  306 

 

 
TABLA IV Muestras con la fibra del bagazo de caña de azúcar 

 

ADOBES CON FIBRA DEL BAGAZO DE CAÑA 
DE AZUCAR 

PORCENTAJES 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS TOTAL 

CUBOS 2% 6 6 6 18 

CUBOS 5% 6 6 6 18 

CUBOS 10% 6 6 6 18 

CUBOS 15% 6 6 6 18 

PRISMAS 2% 36 36 36 108 

PRISMAS 5% 36 36 36 108 

PRISMAS 10% 36 36 36 108 

PRISMAS 15% 36 36 36 108 

MURETES 2% 54 54 54 162 

MURETES 5% 54 54 54 162 

MURETES 10% 54 54 54 162 

MURETES 15% 54 54 54 162 
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TRACCION 2% 6 6 6 18 

TRACCION 5% 6 6 6 18 

TRACCION 10% 6 6 6 18 

TRACCION 15% 6 6 6 18 

CANTIDAD DE ADOBES CON FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR   1224 

 

 
Muestreo, esta metodología se usa para escoger distintos elementos de la muestra 

observada en la población. "Se fundamenta en un grupo de normas, procesos y modelos 

donde un grupo de componentes específicos del grupo muestran lo que pasa en todo 

ese grupo". [30] 

Criterios de selección, en ingeniería, cuando se explica un trabajo, se debe actuar de 

manera ética y seria, teniendo cuidado de tener un conflicto de interés, ampliando el 

conocimiento social acerca del rubro de la ingeniería y del bienestar que genera al 

público. [34] 

2.4. Técnicas e Instrumentos de recolección de datos, validez y 
confiabilidad. 

Técnicas e Instrumentos de recolección de datos 

 Ensayo granulométrico, método que se describe en [35]. 

 Ensayo de contenido de humedad de los suelos, método que se describe 

en [35]. 

 Ensayo del Límite Líquido, Límite Plástico y el índice de Plasticidad, 

método que se describe en [35]. 

 Ensayo para la compresión en cubos para calcular el esfuerzo de rotura 

mínima (compresión), método que se describe en [20]. 

 Ensayo para la compresión diagonal en muretes para calcular el esfuerzo 

de rotura mínima (compresión), método que se describe en [20]. 

 Ensayo para la compresión en prismas, método que se describe en [20]. 

 Ensayo de tracción en cilindros de 6”x12”, para calcular la resistencia a 

tracción, método que se describe en [20]. 

 Microscopía Electrónica de Barrido (SEM-EDS), caracterización de 

materiales. 
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Técnica de la Investigación 

La recolección de la información reside en aclarar todos los detalles que se obtienen de 

la información necesitaba para lograr algún fin u objetivo. Se desarrolló al analizar los 

antecedentes sobre el tema de investigación. 

En la primera parte del proceso se realiza la recopilación de diversos antecedentes y 

resultados existentes. En la segunda parte de este proceso se realizan ensayos y 

pruebas en un laboratorio provisto acorde a las características de la investigación. El 

resultado de estas pruebas y ensayos mostrarán el refuerzo de la fibra (FBC) dividido 

en partes pequeñas sin ser expuestas al fuego y adicionadas al adobe con el suelo de 

Mochumí [36]. 

Instrumentos de recolección de datos 

Validez y confiabilidad 

Esta investigación se confirmó mediante los ensayos en el laboratorio 

 
En el proyecto de investigación, el grado de confiabilidad será sujeta a la calibración de 

los herramientas e instrumentos de laboratorio, y la calidad de los materiales. 
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2.5. Procedimiento de análisis de datos 

 

DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO 
 

 
Identificación de la 

tierra de campo 

 
 
 

 

ENSAYOS DE 

LABORATORIO 

Resistencia a la 

comprensión 

(Ensayos de 

compresión en 

cubos 18 unidades 

patrones a los 7 ,14 

y 28 dias). 

 
 
 

 
Elaboración del 

adobe patrones a 

288 a los 7, 14 y 28 

días. 

 

 
Extracción del 

campo 

 

 
 

 
La trituración de la 

muestra de suelo se 

realiza primero para 

los volúmenes de los 

ensayos de 

laboratorio. 

Se elaboró adobe 

patrones en 

cilindros de 

6"X12"para tracción 

18 unidades a los 

7,14 y 28 días. 

 
 
 

 

Clasificación 

de suelos 

Esfuerzo de rotura 

mínima para medir la 

resistencia del 

murete a compresión 

diagonal 7 ,14 y 28 

días. 
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2.6. Criterios éticos 

En el presente estudio se tiene en cuenta el derecho de autoría para garantizar que no 

se incurra en plagio en ningún momento, y las referencias bibliográficas están 

correctamente citadas y referenciadas de acuerdo a las normas IEEE. Adicionalmente, 

se considera como "la guía del desarrollo de la investigación para alcanzar el Título 

Profesional" y será proporcionada por la Universidad Señor de Sipán, junto con cualquier 

cambio realizado al procedimiento y resultados obtenidos. 

A la luz de la investigación que nos ocupa, es imperativo resaltar algunos párrafos del 

código de ética del Colegio de Ingenieros. 

Artículo 15: En este artículo analizamos la necesidad de que los ingenieros mantengan 

y protejan su honor, integridad y dignidad profesional. 

Artículo 19: El ingeniero debe estar convencido de su idoneidad y seguridad, respetando 

al mismo tiempo la normativa pertinente. También debe actuar naturalmente de acuerdo 

con las normas técnicas y los conocimientos científicos. 
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III. RESULTADOS Y DISCUCIONES 

3.1. Resultados 

1. Extracción campo, situada en el distrito de Mochumí, a 29 km de la ciudad de 

Chiclayo donde se realizaron la muestra del suelo del campo a una profundidad de 

alrededor de 3 metros donde se extrajo un promedio de 50 kilogramos. 

 

 

 
Fig. 1. Extracción de la muestra de campo 

2. Ensayo Granulométrico, método de la [35]. 

 
La trituración de la muestra de suelo es realizada primeramente para el volumen de cada 

ensayo de laboratorio. Después de ello, se anotó la carga exacta del suelo y de esta 

forma ser lavado de malla 200 para así desechar los finos y el material necesario. Luego, 

se seca la muestra obtenida en el horno a 110 ° C por un promedio de 16 horas para 

luego ser tamizada. Antes se pesan las mallas sin la muestra, y luego tamizada la 

muestra, es pesada la placa, y por último se calcula el porcentaje que pasa según 

norma. [35] 

 
Fig. 2. Peso de la muestra 
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Fig. 3. La tara con la muestra 
 

Fig. 4. Las mallas granulométricas 

 

Fig. 5. La tara y la muestra ya pasada por las mallas 
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Fig. 6. Al horno por 24 horas 

 
TABLA V. 

Análisis granulométrico 
 

Análisis Granulométrico por tamizado  Distribución 
granulométrica 

N° 
Tamiz 

Abertu 
ra 

(mm) 

% 
Retenido 

% 
Acumulad 

os 
Retenido 
Que pasa 

Requerimien 
to 

Granulométr 
ico 

3" 75.000 0.000 0.0 100. % Grava G.G 0.0 
 0   . %  

2" 50.000 0.000 0.0 100.  100   G. 0.0 0.0 
    0     F %   

1 1/2" 37.500 0.000 0.0 100. 90 - 100 % Arena A.G 1.8  

 0   %  

1" 25.000 0.000 0.0 100. 75 - 95 A.M 14. 

 0   % 8  
3/4" 19.000 0.000 0.0 100. 65 - 88  A.F 17. 33.6 

    0     % 0  

1/2" 12.500 0.000 0.0 100.    % Arcilla y  66. 66.4 
    0    Limo  4  

3/8" 9.500 0.000 0.0 100. 40 - 75 Total   100. 
    0       0 

Nª 4 4.750 0.350 0.0 100. 30 - 60 Módulo de   0.63 
    0    Fineza   0 

Nª 10 2.000 2.350 1.8 98.2 20 - 45 Coeficiente 
de 
Uniformidad 

  - 

Nª 20 0.850 5.950 2.2 97.8    Coeficiente 
de 
Curvatura 

  - 

Nº 40 0.425 34.070 16. 83.4 15 - 30 Malla N°200   66.4 
   6         

N° 60 0.250 28.750 19. 80.9    Observación    

   1     :    

Nª 140 0.106 67.800 23. 76.7        

   3         

Nº 200 0.075 13.150 33. 66.4 0 - 15     

   6         
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Fig. 7.Curva granulométrica 

3. Ensayo para el contenido de humedad, se puede saber la capacidad de absorción 

de éste en un tiempo específico, en una determinada sección o área. [35] 

4. El contenido (o cantidad) de humedad de los adobes es una importante propiedad, 

afectando de gran manera el avance y calidad de una obra. Los adobes con una 

buena capacidad de absorber el agua tienen más contenido de agua. [37] 

5. Ensayo para el límite líquido, líquido plástico y el índice de plasticidad se requiere al 

momento de evaluar los efectos del uso de la tierra y el impacto de trabajo en la 

respuesta mecánica de esta. Se señala que los límites, líquido y plástico, son 

importantes para el contenido de humedad que tiene el suelo en cuanto a su 

consistencia plástica, los limites antes dichos tienen una diferencia que se denomina 

índice de plasticidad. [38] 

6. Clasificación de suelos. Se hace luego de que se encuentren accesibles los 

resultados de las pruebas de tamaño de partícula, límite de líquido, límite de plástico 

e índice de plástico. 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 8. Determinación del límite liquido en curva fluidez 
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TABLA VI. 

Limite liquido 
 
 

 

Límite Líquido 

 

N° 
Ensayo 

L1 L2 L3 

    

N° Golpe 21 27 33 

% 
Humedad 

45.3 43.1 41.4 

 

 
TABLA VII. 

Limite plástico 
 

 

Límite Plástico 

 

N° Ensayo P1 P2 - 

% 
Humedad 

26.9 26.1 - 

 
 

 
TABLA VIII. 

Resultados 
 

 

Resultado  

  

Límite Líquido 44% 

Límite Plástico 27% 

Índice de Plasticidad 17% 
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7. Elaboración del adobe patrón (288 muestras) a los 7, 14 y 28 días 

 

Fig. 9. Triturando el barro 
 

Fig. 10. Batiendo el barro 
 

 

Fig. 11. Lavando la gavera 
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Fig. 12. Haciendo la cantidad requerida de adobe patrón 
 

Fig 13. Cantidad de adobes y secado con el sol. 

 

 
Fig 14.Contando los adobes para los ensayos. 
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Fig 15. adobes patrones para los ensayos de 7,14 y 28 días. 

 

 
8. Se elaboró adobe patrón en cilindros de 6"X12"para tracción 18 unidades a los 7,14 

y 28 días. 

Ensayo de aceptación para resistencia específica del barro donde se verifican las 

mezclas proporcionadas para su resistencia específica. Donde es muy importante los 

cilindros sean para curado y siguiendo el procedimiento normalizado. [39] 

Fig 16. Elaboración de adobes patrones cilíndricos. 

 
9. Ensayo de laboratorio 

Se obtuvo la resistencia a compresión de 6 unidades de cubos de 10 x 10 para la 

muestra y para cada suspensión de adobe estabilizado con residuo. El peso o carga va 

de manera perpendicular contra la muestra, una vez que el dispositivo de presión finaliza 

con compresión, la prueba empieza y acaba con la rotura de la muestra, dando el costo 

mayor del peso que se aplicó. [40] 
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Fig. 17. Resultado de resistencia de las muestras patrones en cubos 

TABLA IX. 

Resultados de las 6 muestras patrones en 7 días. 
 

Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha 

elaboración 

Fecha 

ensayo 

Edad 

(días) 

Carga Largo Ancho Área Resistencia 

Nº    (Kgf) (cms) (cms) (cms2) (kg/cm2) 

1 UNIDAD 1- ADOBE 

CONVENCIONAL 

23/05/2023 30/05/2023 7 591.6 9.0 9.0 81 7.30 

2 UNIDAD 2- ADOBE 

CONVENCIONAL 

23/05/2023 30/05/2023 7 598.6 9.0 9.0 81 7.39 

3 UNIDAD 3- ADOBE 

CONVENCIONAL 

23/05/2023 30/05/2023 7 591.2 9.3 9.2 86 6.91 

4 UNIDAD 4- ADOBE 

CONVENCIONAL 

23/05/2023 30/05/2023 7 615.1 9.0 9.2 83 7.43 

5 UNIDAD 5- ADOBE 

CONVENCIONAL 

23/05/2023 30/05/2023 7 591.2 9.0 9.0 81 7.30 

6 UNIDAD 6- ADOBE 

CONVENCIONAL 

23/05/2023 30/05/2023 7 583.4 9.1 9.0 82 7.12 

De la TABLA IX se pudieron obtener 6 muestras (A. convencional) a los 7 días con una 

resistencia promedio de 7.27 kg/cm2. 
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Fig. 19.Adobe patrón cubos a compresión a los 7 días. 

 
TABLA X. 

Resultados de las 6 muestras patrones en 14 días. 
 

 
De la TABLA X se pudieron obtener 6 muestras (A. convencional) a los 14 días con una 

resistencia promedio de 8.83 kg/cm2. 
 
 
 
 

 

Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 
elaboración 

Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Carga 
   

Largo Ancho Área Resistencia 

Nº     (Kgf) (Cm) (Cm) (cm2) (Kg/Cm2) 

1 UNIDAD 1- ADOBE 
CONVENCIONAL 

23/05/2023 06/06/2023 14 718.4 9.0 9.0 81 8.87 

2 UNIDAD 2- ADOBE 
CONVENCIONAL 

23/05/2023 06/06/2023 14 726.7 9.0 9.0 81 8.97 

3 UNIDAD 3- ADOBE 
CONVENCIONAL 

23/05/2023 06/06/2023 14 717.1 9.3 9.2 86 8.38 

4 UNIDAD 4- ADOBE 
CONVENCIONAL 

23/05/2023 06/06/2023 14 747.1 9.0 9.2 83 9.02 

5 UNIDAD 5- ADOBE 
CONVENCIONAL 

23/05/2023 06/06/2023 14 718.0 9.0 9.0 81 8.86 

6 UNIDAD 6- ADOBE 
CONVENCIONAL 

23/05/2023 06/06/2023 14 708.4 9.1 9.0 82 8.65 

CUBOS DE ADOBE CONVENCIONAL 

10 

9 
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7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

7.31 7.39 
6.91 
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n
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Fig. 20.Adobe patrón en cubos a compresión a los 14 días. 

 

 
TABLA XI. 

Resultados de las 6 muestras patrones en 28 días. 
 

 

Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 
elaboración 

Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Carga Largo Ancho Área Resistencia 

Nº     (Kgf) (Cm) (Cm) (cm2) (Kg/Cm2) 

1 UNIDAD 1- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

23/05/2023 20/06/2023 28 845.3 9.0 9.0 81 10.44 

2 UNIDAD 2- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

23/05/2023 20/06/2023 28 855.2 9.0 9.0 81 10.56 

3 UNIDAD 3- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

23/05/2023 20/06/2023 28 843.5 9.3 9.2 86 9.86 

4 UNIDAD 4- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

23/05/2023 20/06/2023 28 879.1 9.0 9.2 83 10.62 

5 UNIDAD 5- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

23/05/2023 20/06/2023 28 844.8 9.0 9.0 81 10.43 

6 UNIDAD 6- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

23/05/2023 20/06/2023 28 833.5 9.1 9.0 82 10.18 

CUBOS DE ADOBE CONVENCIONAL 

10 

9 
8.87 8.97 9.02 8.86 

8.38 
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EDAD A LOS 7,14 Y 28 DIAS 

De la TABLA XI se pudieron obtener 6 muestras (A. convencional) a los 28 días con una 

resistencia promedio de 10.34 kg/cm2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 21.Adobe patrón en cubos a compresión a los 28 días. 

 
TABLA XII. 

Resultados del promedio de las 4 muestras con valor más alto a los 7,14 y 28 días. 
 

EDAD PATRONES CUBOS 
          (kg/cm2)  

0 0 

7 7.24 
14 8.79 
28 10.35 

 
 

 

     10. 

   8.79   

 7.24     

      

      

      

 

 
Fig. 22. Curva del promedio de las muestras del adobe patrón. 
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TABLA XIII. 

Adobe patrón muretes diagonales a los 7 días. 
 
 

 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

De la TABLA XIII se pudieron obtener 6 muretes de A. convencional a los 7 días con 

una resistencia promedio de 0.32 kg/cm2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 23. Muretes a compresión diagonal a los 7 días 
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Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 
elaboración 

Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Espesor Longitud Altura Área Altura/espesor P Resistencia 
     Compresión  

Nº     cm cm cm cm2  kgf kgf/cm2 

01 MURETE 1- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

01/11/2022 08/11/2022 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 850 0.34 

02 MURETE 2- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

01/11/2022 08/11/2022 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 726 0.29 

03 MURETE 3- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

01/11/2022 08/11/2022 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 746 0.30 

04 MURETE 4- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

01/11/2022 08/11/2022 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 685 0.28 

05 MURETE 5- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

01/11/2022 08/11/2022 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 764 0.31 

06 MURETE 6- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

01/11/2022 08/11/2022 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 755 0.31 

   PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_7 días 0.32  (Kg/Cm2) 
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TABLA XIV. 

Adobe patrón muretes diagonales a los 14 días. 
 
 

 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

De la TABLA XIV se pudieron obtener 6 muretes de A. convencional a los 14 días con 

una resistencia promedio de 0.47 kg/cm2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 24. Muretes a compresión diagonal a los 14 días. 
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Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 
elaboración 

Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Espesor Longitud Altura Área Altura/espesor P Resistencia 
     Compresión  

Nº     cm cm cm cm2  kgf kgf/cm2 

01 MURETE 1- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

24/05/2023 07/06/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1076 0.44 

02 MURETE 2- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

24/05/2023 07/06/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1084 0.44 

03 MURETE 3- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

24/05/2023 07/06/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1017 0.41 

04 MURETE 4- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

24/05/2023 07/06/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1281 0.52 

05 MURETE 5- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

24/05/2023 07/06/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1174 0.48 

06 MURETE 6- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

24/05/2023 07/06/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1004 0.41 

   PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_14 días 0.47  (Kg/Cm2) 
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TABLA XV. 

Adobe patrón muretes diagonales a los 28 días 
 
 

 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

De la TABLA XV se pudieron obtener 6 muretes de A. convencional a los 28 días con 

una resistencia promedio de 0.61 kg/cm2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 25. Muretes a compresión diagonal a los 28 días. 
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Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 
elaboración 

Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Espesor Longitud Altura Área Altura/espesor P Resistencia 
      Compresión  

Nº     cm cm cm cm2  kgf kgf/cm2 

01 MURETE 1- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

24/05/2023 21/06/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1550 0.63 

02 MURETE 2- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

24/05/2023 21/06/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1326 0.54 

03 MURETE 3- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

24/05/2023 21/06/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1246 0.50 

04 MURETE 4- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

24/05/2023 21/06/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1585 0.64 

05 MURETE 5- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

24/05/2023 21/06/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1362 0.55 

06 MURETE 6- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

24/05/2023 21/06/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1494 0.60 

   PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 días  0.61  (Kg/Cm2) 
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TABLA XVI. 

Resultados del promedio de las 4 muestras de muretes diagonales con valor más alto 
a los 7,14 y 28 días. 

 

EDAD MURETES 
DIAGONALES 0% 

0 0 

7 0.31 
14 0.45 
28 0.58 

 
 
 

 
     0.58 

  0.45    

 0.31 
 

    

      

      

      

      

 
 
 

 
Fig. 26. Curva del promedio de las muestras de muretes diagonales. 

TABLA XVII. 

Adobe patrón en prismas a los 7 días. 

 
Muestr 

a 
IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboració 
n 

Fecha de 
ensayo 

Eda 
d 

lp tp hp Área hp/t 
p 

Carg 
a 

fm Fac 
tor 

fmt fmt 

Nº  (Días) (Días) (Día 
s) 

(m 
m) 

(mm) (m 
m) 

(mm2)  (N) (Mp 
a) 

Corr 
ec. 

(Mp 
a) 

(kg/c 
m2) 

01 Prisma 1 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

25/05/2023 01/06/2023 7 380 190 620 7220 
0 

3.26 3639 
5 

0.50 1.09 0.55 5.89 

02 Prisma 2 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

25/05/2023 01/06/2023 7 380 190 620 7220 

0 

3.26 3751 

3 

0.52 1.09 0.57 5.78 

03 Prisma 3 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

25/05/2023 01/06/2023 7 380 190 620 7220 

0 

3.26 3673 

8 

0.51 1.09 0.56 5.66 

04 Prisma 4 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

25/05/2023 01/06/2023 7 380 190 620 7220 

0 

3.26 3124 

5 

0.43 1.09 0.47 4.81 

05 Prisma 5 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

25/05/2023 01/06/2023 7 380 190 620 7220 

0 

3.26 2891 

0 

0.40 1.09 0.44 4.45 

06 Prisma 6 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

25/05/2023 01/06/2023 7 380 190 620 7220 

0 

3.26 2693 

8 

0.37 1.09 0.41 4.15 

    PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_7 días 5.54  (Kg/C 
m2) 

R
es

is
te

n
ci

a 
kg

/c
m

2
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De la TABLA XVII se pudieron obtener 6 muestras patrones prismas del adobe 

convencional a los 7 días con una resistencia promedio de 5.54 kg/cm2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 27. Adobe patrón prismas a compresión a los 7 días. 

TABLA XVIII. 

Adobe patrón en prismas a los 14 días. 
 

Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 
elaboración 

Fecha de 
ensayo 

Edad lp tp hp Área hp/tp Carga fm Factor fmt fmt 

Nº  (Días) (Días) (Días) (mm) (mm) (mm) (mm2)  (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/cm2) 

01 Prisma 1 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

25/05/2023 08/06/2023 14 380 190 620 72200 3.26 38956 0.54 1.09 0.59 6.00 

02 Prisma 2 - ADOBE 

CONVENCIONAL 

25/05/2023 08/06/2023 14 380 190 620 72200 3.26 38700 0.54 1.09 0.58 5.96 

03 Prisma 3 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

25/05/2023 08/06/2023 14 380 190 620 72200 3.26 39358 0.55 1.09 0.59 6.06 

04 Prisma 4 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

25/05/2023 08/06/2023 14 380 190 620 72200 3.26 44302 0.61 1.09 0.67 6.83 

05 Prisma 5 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

25/05/2023 08/06/2023 14 380 190 620 72200 3.26 46607 0.65 1.09 0.70 7.18 

06 Prisma 6 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

25/05/2023 08/06/2023 14 380 190 620 72200 3.26 39348 0.54 1.09 0.59 6.06 

     PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_14 días  6.53  (Kg/Cm2) 
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PRISMAS DE ADOBE CONVENCIONAL 
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PRISMAS A COMPRESIÓN A LOS 14 DIAS 

De la TABLA XVIII se pudieron obtener 6 muestras patrones prismas del adobe 

convencional a los 14 días con una resistencia promedio de 6.53 kg/cm2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
           

      

      

      

      

      

 
 
 

 
Fig. 28. Adobe patrón prismas a compresión a los 14 días 

TABLA XIX. 

Adobe patrón en prismas a los 28 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad lp tp hp Área hp/tp Carga fm Factor fmt fmt 

Nº  (Días) (Días) (Días) (mm) (mm) (mm) (mm2)  (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/cm2) 

01 Prisma 1 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

25/05/2023 22/06/2023 28 380 190 620 72200 3.26 40790 0.56 1.09 0.62 6.29 

02 Prisma 2 - ADOBE 

CONVENCIONAL 

25/05/2023 22/06/2023 28 380 190 620 72200 3.26 41055 0.57 1.09 0.62 6.33 

03 Prisma 3 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

25/05/2023 22/06/2023 28 380 190 620 72200 3.26 43861 0.61 1.09 0.66 6.76 

04 Prisma 4 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

25/05/2023 22/06/2023 28 380 190 620 72200 3.26 47647 0.66 1.09 0.72 7.34 

05 Prisma 5 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

25/05/2023 22/06/2023 28 380 190 620 72200 3.26 40986 0.57 1.09 0.62 6.32 

06 Prisma 6 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

25/05/2023 22/06/2023 28 380 190 620 72200 3.26 47588 0.66 1.09 0.72 7.33 

     PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 días  6.94  (Kg/Cm2) 

R
E

S
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N
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PRISMAS 0% 
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EDAD A LOS 7,14 Y 28 DIAS. 

De la TABLA XIX se pudieron obtener 6 muestras patrones prismas del adobe 

convencional a los 28 días con una resistencia promedio de 6.94 kg/cm2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 29. Adobe patrón prismas a compresión a los 28 días 

 
TABLA XX. 

Resultados del promedio de las 4 muestras de adobes patrones con valor más alto a 

los 7,14 y 28 días 
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Fig. 30. Curva del promedio de los prismas de adobe convencional. 

 
10. Ensayo de resistencia a la tracción. 

Es similar a un ensayo de compresión, pero en este caso la fuerza que actúa es de 

compresión y la muestra se contrae en la dirección de la carga. [37] 

 

 
Fig. 31. Molde de 6 cilindros de 6” x 12” a los 7 días 

 

 
Fig. 32. Adobe cilindros de 6” x 12” a los 7 días. 
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Fig. 33. Ensayo brasileño de tracción con cilindros de 6” x 12” 
(diámetro y altura). 

 
 

 
TABLA XXI. 

Cilindros de adobe convencional a los 7 días 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

Elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad P 
carga 

D 
Diámetro 

l 
Longitud 

T T 

Nº  (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (kg/cm2) 

01 UNIDAD 1 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

23/05/2023 30/05/2023 7 4578 150.6 300.5 0.06 0.66 

02 UNIDAD 2 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

23/05/2023 30/05/2023 7 3941 150.4 300.0 0.06 0.57 

03 UNIDAD 3 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

23/05/2023 30/05/2023 7 3479 150.5 300.3 0.05 0.50 

04 UNIDAD 4 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

23/05/2023 30/05/2023 7 4137 150.5 300.0 0.06 0.59 

05 UNIDAD 5 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

23/05/2023 30/05/2023 7 4760 150.4 300.2 0.07 0.68 

06 UNIDAD 6 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

23/05/2023 30/05/2023 7 4711 150.4 300.1 0.07 0.68 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_7 días   0.65   (Kg/Cm2) 

 

 
De la TABLA XXI se pudieron obtener 6 muestras cilindros de adobe convencional a los 

7 días con una resistencia promedio de 0.65 kg/cm2. 
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Fig. 34. Adobe patrón cilindros a tracción a los 7 días 

TABLA XXII Cilindros de adobe convencional a los 14 días 
 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

Elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad P 
carga 

D 
Diámetro 

l 
Longitud 

T T 

Nº  (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (kg/cm2) 

01 UNIDAD 1 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

23/05/2023 06/06/2023 14 5559 150.6 300.5 0.08 0.80 

02 UNIDAD 2 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

23/05/2023 06/06/2023 14 4786 150.4 300.0 0.07 0.69 

03 UNIDAD 3 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

23/05/2023 06/06/2023 14 4225 150.5 300.3 0.06 0.61 

04 UNIDAD 4 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

23/05/2023 06/06/2023 14 5024 150.5 300.0 0.07 0.72 

05 UNIDAD 5 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

23/05/2023 06/06/2023 14 5780 150.4 300.5 0.08 0.83 

06 UNIDAD 6 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

23/05/2023 06/06/2023 14 5721 150.4 300.3 0.08 0.82 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_14 días   0.79   (Kg/Cm2) 

 

 

De la TABLA XXII se pudieron obtener 6 muestras cilindros de adobe 
convencional a los 14 días con una resistencia promedio de 0.79 
kg/cm2. 
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Fig. 35. La resistencia del ensayo brasileño a tracción a 14 días. 

TABLA XXIII. 

Cilindros de adobe convencional a los 28 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

Elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad P 
carga 

D 
Diámetro 

l 
Longitud 

T T 

Nº  (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (kg/cm2) 

01 UNIDAD 1 - ADOBE 

CONVENCIONAL 

23/05/2023 20/06/2023 28 6540 150.6 300.5 0.09 0.94 

02 UNIDAD 2 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

23/05/2023 20/06/2023 28 5630 150.4 300.0 0.08 0.81 

03 UNIDAD 3 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

23/05/2023 20/06/2023 28 4970 150.5 300.3 0.07 0.71 

04 UNIDAD 4 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

28/10/2022 25/11/2022 28 5910 150.5 300.5 0.08 0.85 

05 UNIDAD 5 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

28/10/2022 25/11/2022 28 6800 150.4 300.5 0.10 0.98 

06 UNIDAD 6 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

28/10/2022 25/11/2022 28 6730 150.4 300.5 0.09 0.97 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 días   0.93   (Kg/Cm2) 

 

 

 

De la TABLA XXIII se pudieron obtener 6 muestras cilindros de adobe 

convencional a los 28 días con una resistencia promedio de 0.93 kg/cm2. 
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Fig. 36. La resistencia del ensayo brasileño a tracción a 28 días. 

 

 
TABLA XXIV. 

Promedio de las 4 muestras del ensayo brasileño a tracción con valor más alto a los 7, 
14 y 28 días. 

 

EDAD FC 

0 0 

7 0.61 

14 0.74 

28 0.88 
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Fig. 37.Curva del promedio del ensayo brasileño a tracción a los 7, 14 y 28 

días. 

CILINDROS DE ADOBE CONVENCIONAL 

1.2 

 
1 0.94 

0.98 0.97 

0.81 
0.85 

0.8 0.71 

0.6 

 
0.4 

 
0.2 

 
0 

01 02 03 04 05 06 

CILINDROS A TRACCIÓN A LOS 28 DÍAS 

re
s

is
te

n
c

ia
 k

g
/c

m
2

 
R

es
is

te
n

ci
a 

kg
/c

m
2

 



56  

11. Preparación de los adobes con fibra del bagazo de caña de azúcar. 

 

Fig. 38.Extraer y preparar la tierra en una manta para que no se mezcle 

con la tierra salitrosa cierta cantidad. 
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Fig. 39. Echar agua a la tierra y mezclar con el bagazo 

de caña de azúcar 

 

Fig. 40.Fibra del bagazo de caña azúcar secado en el sol. 
 

 

Fig. 41.Fibra del bagazo de caña azúcar secado en el sol y 
después cortarla por pedazos y pesarlo. 
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Fig. 44. Fibra de bagazo de caña de azúcar 
mezclando con el barro según el porcentaje. 

Fig. 42. Recolectar en balde y pesar fibra del bagazo de 

caña azúcar 

Fig. 43. Mezclar le fibra del bagazo de caña de azúcar 

con el barro y batir 
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Fig. 45. Muestras de mis adobes en cubos al 2%,5%,10%,15% 

 

 

Fig. 47.adobes de 2%,5%,10% con fibra de bagazo de caña de azúcar y 

15% secando. 

Fig. 46. adobes de 2%,5%,10% y 15% con fibra del bagazo de caña de 

azúcar. 
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Fig. 48.Realización de ensayo de resistencia a la compresión a los cubos con FBC al 
2% de 0.1 m de arista. 

 

 
TABLA XXV. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma cubos en resistencia 
a la compresión con 2% a los 7 días 

 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Carga Largo Ancho Área Resistencia 

Nº     (Kgf) (Cm) (Cm) (cm2) (Kg/Cm2) 

1 UNIDAD 1- ADOBE CONVENCIONAL + 2.0% DE 
FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

10/06/2023 17/06/2023 7 633.9 9.0 9.0 81 7.83 

2 UNIDAD 2- ADOBE CONVENCIONAL + 2.0% DE 
FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

10/06/2023 17/06/2023 7 593.9 9.0 9.0 81 7.33 

3 UNIDAD 3- ADOBE CONVENCIONAL + 2.0% DE 
FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

10/06/2023 17/06/2023 7 606.1 9.3 9.2 86 7.08 

4 UNIDAD 4- ADOBE CONVENCIONAL + 2.0% DE 
FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

10/06/2023 17/06/2023 7 584.2 9.0 9.2 83 7.06 

5 UNIDAD 5- ADOBE CONVENCIONAL + 2.0% DE 
FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

10/06/2023 17/06/2023 7 640.5 9.0 9.0 81 7.91 

6 UNIDAD 6- ADOBE CONVENCIONAL + 2.0% DE 
FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

10/06/2023 17/06/2023 7 594.2 9.1 9.0 82 7.25 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_7 días   7.6   (Kg/Cm2) 

 

 

De la TABLA XXV se obtuvieron 6 muestras de adobe en cubos con 2% de FBC 

a compresión con un promedio de 7.6 kg/cm2. 
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Fig. 49. Adobe resistencia a la compresión en cubos con FBC al 2% a los 7 días. 

 
TABLA XXVI. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma cubos en resistencia 
a la compresión con 2% a los 14 días 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Carga Largo Ancho Área Resistencia 

Nº     (Kgf) (Cm) (Cm) (cm2) (Kg/Cm2) 

1 UNIDAD 1- ADOBE CONVENCIONAL + 2.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 

AZUCAR 

10/06/2023 24/06/2023 14 769.7 9.0 9.0 81 9.50 

2 UNIDAD 2- ADOBE CONVENCIONAL + 2.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 

AZUCAR 

10/06/2023 24/06/2023 14 721.1 9.0 9.0 81 8.90 

3 UNIDAD 3- ADOBE CONVENCIONAL + 2.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 

AZUCAR 

10/06/2023 24/06/2023 14 736.0 9.3 9.2 86 8.60 

4 UNIDAD 4- ADOBE CONVENCIONAL + 2.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 

AZUCAR 

10/06/2023 24/06/2023 14 709.4 9.0 9.2 83 8.57 

5 UNIDAD 5- ADOBE CONVENCIONAL + 2.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 

AZUCAR 

10/06/2023 24/06/2023 14 777.8 9.0 9.0 81 9.60 

6 UNIDAD 6- ADOBE CONVENCIONAL + 2.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 

AZUCAR 

10/06/2023 24/06/2023 14 721.5 9.1 9.0 82 8.81 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_14 días   9.2   (Kg/Cm2) 

 

 

 
De la tabla XXVI se obtuvieron 6 muestras de adobe en cubos con 2% de FBC a 

compresión con un promedio de 7.6 kg/cm2. 
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Fig. 50.Adobe resistencia a la compresión en cubos con FBC al 2% a los 14 días. 

TABLA XXVII. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma cubos en resistencia 

a la compresión con 2% a los 28 días. 
 

Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 
elaboración 

Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Carga Largo Ancho Área Resistencia 

Nº     (Kgf) (Cm) (Cm) (cm2) (Kg/Cm2) 

1 UNIDAD 1- ADOBE CONVENCIONAL + 
2.0% DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 

AZUCAR 

10/06/2023 08/07/2023 28 905.5 9.0 9.0 81 11.18 

2 UNIDAD 2- ADOBE CONVENCIONAL + 
2.0% DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 

AZUCAR 

10/06/2023 08/07/2023 28 848.4 9.0 9.0 81 10.47 

3 UNIDAD 3- ADOBE CONVENCIONAL + 
2.0% DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 

AZUCAR 

10/06/2023 08/07/2023 28 865.9 9.3 9.2 86 10.12 

4 UNIDAD 4- ADOBE CONVENCIONAL + 
2.0% DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 

AZUCAR 

10/06/2023 08/07/2023 28 834.6 9.0 9.2 83 10.08 

5 UNIDAD 5- ADOBE CONVENCIONAL + 
2.0% DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 

AZUCAR 

10/06/2023 08/07/2023 28 915.0 9.0 9.0 81 11.30 

6 UNIDAD 6- ADOBE CONVENCIONAL + 
2.0% DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 

AZUCAR 

10/06/2023 08/07/2023 28 848.8 9.1 9.0 82 10.36 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 días   10.8   (Kg/Cm2) 

 

 
De la TABLA XXVII se obtuvieron 6 muestras de adobes en cubos con FBC al 2% 

teniendo un promedio de resistencia de 10.8 kg/cm2. 
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Fig. 51. Adobe resistencia a la compresión en cubos con FBC al 2% a los 28 días. 

 

 
TABLA XXVIII. 

Resultado del promedio de las muestras con 2% FBC de más alto valor a los 7, 14 y 

28 días. 
 

 

EDAD FC 2% 

0 0 

7 7.41 

14 9.00 

28 10.59 
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Fig. 52. Curva del promedio de los cubos con 2% de FBC a los 7, 14 y 28 

días. 
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MUESTRAS A LOS 7 DÍAS 

TABLA XXIX. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma cubos en resistencia 
a la compresión con 5 % a los 7 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Carga Largo Ancho Área Resistencia 

Nº     (Kgf) (Cm) (Cm) (cm2) (Kg/Cm2) 

1 UNIDAD 1- ADOBE 
CONVENCIONAL + 5.0% DE 

FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 
AZUCAR 

13/06/2023 20/06/2023 7 626.9 9.0 9.0 81 7.74 

2 UNIDAD 2- ADOBE 
CONVENCIONAL + 5.0% DE 

FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 
AZUCAR 

13/06/2023 20/06/2023 7 632.4 9.0 9.0 81 7.81 

3 UNIDAD 3- ADOBE 
CONVENCIONAL + 5.0% DE 

FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 
AZUCAR 

13/06/2023 20/06/2023 7 683.1 9.3 9.2 86 7.98 

4 UNIDAD 4- ADOBE 
CONVENCIONAL + 5.0% DE 

FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 
AZUCAR 

13/06/2023 20/06/2023 7 605.2 9.0 9.2 83 7.31 

5 UNIDAD 5- ADOBE 
CONVENCIONAL + 5.0% DE 

FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 
AZUCAR 

13/06/2023 20/06/2023 7 591.5 9.0 9.0 81 7.30 

6 UNIDAD 6- ADOBE 
CONVENCIONAL + 5.0% DE 

FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 
AZUCAR 

13/06/2023 20/06/2023 7 594.2 9.1 9.0 82 7.25 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_7 días   7.5   (Kg/Cm2) 

 
De la TABLA XXIX se obtuvieron 6 muestras de cubos de adobe con FBC al 5%, donde 

su promedio de resistencia es de 7.5 kg/cm2 a los 7 días. 
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Fig. 53.Adobe resistencia a la compresión en cubos con FBC al 5% a los 7 
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Fig. 54. Realización del ensayo de compresión de cubos con FBC al 5% a 

los 14 días. 

TABLA XXX. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma cubos en resistencia 
a la compresión con 5 % a los 14 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Carga Largo Ancho Área Resistencia 

Nº  (Kgf) (Cm) (Cm) (cm2) (Kg/Cm2) 

1 UNIDAD 1- ADOBE 
CONVENCIONAL + 5.0% DE FIBRA 
DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

13/06/2023 27/06/2023 14 761.2 9.0 9.0 81 9.40 

2 UNIDAD 2- ADOBE 
CONVENCIONAL + 5.0% DE FIBRA 
DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

13/06/2023 27/06/2023 14 767.9 9.0 9.0 81 9.48 

3 UNIDAD 3- ADOBE 
CONVENCIONAL + 5.0% DE FIBRA 
DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

13/06/2023 27/06/2023 14 829.5 9.3 9.2 86 9.70 

4 UNIDAD 4- ADOBE 
CONVENCIONAL + 5.0% DE FIBRA 
DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

13/06/2023 27/06/2023 14 734.9 9.0 9.2 83 8.88 

5 UNIDAD 5- ADOBE 
CONVENCIONAL + 5.0% DE FIBRA 
DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

13/06/2023 27/06/2023 14 718.3 9.0 9.0 81 8.87 

6 UNIDAD 6- ADOBE 
CONVENCIONAL + 5.0% DE FIBRA 
DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

13/06/2023 27/06/2023 14 721.5 9.1 9.0 82 8.81 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_14 días   9.1   (Kg/Cm2) 

 
De la tabla XXX se obtuvieron 6 muestras de cubos de adobe con 5% de FBC con un 

promedio en la resistencia de 9.1 kg/cm2 a los 14 días. 
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Fig. 55. Adobe resistencia a la compresión en cubos con FBC al 5% a los 14 días. 

TABLA XXXI. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma cubos en resistencia 

a la compresión con 5 % a los 28 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Carga Largo Ancho Área Resistencia 

Nº     (Kgf) (Cm) (Cm) (cm2) (Kg/Cm2) 

1 UNIDAD 1- ADOBE CONVENCIONAL + 5.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 

AZUCAR 

13/06/2023 11/07/2023 28 895.5 9.2 9.2 85 10.58 

2 UNIDAD 2- ADOBE CONVENCIONAL + 5.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 

AZUCAR 

13/06/2023 11/07/2023 28 903.4 9.2 9.0 83 10.91 

3 UNIDAD 3- ADOBE CONVENCIONAL + 5.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 

AZUCAR 

13/06/2023 11/07/2023 28 975.9 9.0 9.0 81 12.05 

4 UNIDAD 4- ADOBE CONVENCIONAL + 5.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 

AZUCAR 

13/06/2023 11/07/2023 28 864.6 9.0 9.0 81 10.67 

5 UNIDAD 5- ADOBE CONVENCIONAL + 5.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 

AZUCAR 

13/06/2023 11/07/2023 28 845.0 9.0 9.0 81 10.43 

6 UNIDAD 6- ADOBE CONVENCIONAL + 5.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 

AZUCAR 

13/06/2023 11/07/2023 28 848.8 9.0 9.0 81 10.48 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 días   10.6   (Kg/Cm2) 

 

 
De la TABLA XXXI se obtuvieron 6 muestras de cubos de adobe con 5% de FBC con 

un promedio en la resistencia de 10.6 kg/cm2 a los 28 días. 
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Fig. 56. Adobe resistencia a la compresión en cubos con FBC al 5% a los 28 

días. 

 
TABLA XXXII. 

Resultado del promedio de las muestras con 5% FBC de más alto valor a los 7, 14 y 28 
días. 

 

 

EDAD FC 5% 

0 0 

7 7.57 

14 9.19 

28 10.85 
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Fig. 57. Curva del promedio de los cubos con 5% de FBC a los 7, 14 y 28 días. 
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CUBOS CON 10% FBC 

10.00 

9.00 

8.00 

7.00 

6.00 

5.00 

4.00 

3.00 

2.00 

1.00 

0.00 

8.81 8.60 

1 2 3 4 5 6 

MUESTRAS A LOS 7 DÍAS 

TABLA XXXIII. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma cubos en resistencia a la 
compresión con 10 % a los 7 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Carga Largo Ancho Área Resistencia 

Nº     (Kgf) (Cm) (Cm) (cm2) (Kg/Cm2) 

1 UNIDAD 1- ADOBE 
CONVENCIONAL + 10.0% DE 

FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 
AZUCAR 

16/06/2023 23/06/2023 7 713.4 9.0 9.0 81 8.81 

2 UNIDAD 2- ADOBE 
CONVENCIONAL + 10.0% DE 

FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 
AZUCAR 

16/06/2023 23/06/2023 7 696.5 9.0 9.0 81 8.60 

3 UNIDAD 3- ADOBE 
CONVENCIONAL + 10.0% DE 

FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 
AZUCAR 

16/06/2023 23/06/2023 7 661.5 9.3 9.2 86 7.73 

4 UNIDAD 4- ADOBE 
CONVENCIONAL + 10.0% DE 

FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 
AZUCAR 

16/06/2023 23/06/2023 7 680.3 9.0 9.2 83 8.22 

5 UNIDAD 5- ADOBE 
CONVENCIONAL + 10.0% DE 

FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 
AZUCAR 

16/06/2023 23/06/2023 7 638.2 9.0 9.0 81 7.88 

6 UNIDAD 6- ADOBE 
CONVENCIONAL + 10.0% DE 

FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE 
AZUCAR 

16/06/2023 23/06/2023 7 644.0 9.1 9.0 82 7.86 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_7 días   8.3   (Kg/Cm2) 

 
De la TABLA XXXIII se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma en cubo en 10% de FBC, 

con un promedio de 8.3 kg/cm2 a los 7 días. 
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Fig. 58. Adobe resistencia a la compresión en cubos con FBC al 10% a 

los 7 días. 
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TABLA XXXIV. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma cubos en resistencia a la 
compresión con 10 % a los 14 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Carga Largo Ancho Área Resistencia 

Nº     (Kgf) (Cm) (Cm) (cm2) (Kg/Cm2) 

1 UNIDAD 1- ADOBE CONVENCIONAL + 10.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

16/06/2023 30/06/2023 14 866.3 9.0 9.0 81 10.70 

2 UNIDAD 2- ADOBE CONVENCIONAL + 10.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

16/06/2023 30/06/2023 14 845.8 9.0 9.0 81 10.44 

3 UNIDAD 3- ADOBE CONVENCIONAL + 10.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

16/06/2023 30/06/2023 14 803.3 9.3 9.2 86 9.39 

4 UNIDAD 4- ADOBE CONVENCIONAL + 10.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

16/06/2023 30/06/2023 14 826.0 9.0 9.2 83 9.98 

5 UNIDAD 5- ADOBE CONVENCIONAL + 10.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

16/06/2023 30/06/2023 14 774.9 9.0 9.0 81 9.57 

6 UNIDAD 6- ADOBE CONVENCIONAL + 10.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

16/06/2023 30/06/2023 14 782.0 9.1 9.0 82 9.55 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_14 días   10.1   (Kg/Cm2) 

 

 

 

De la TABLA XXXIV se obtuvieron que 6 muestras en forma en cubos de adobe con 

10% de FBC con un promedio de resistencia de 10.1 kg/cm2 a los 14 días. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 59. Adobe resistencia a la compresión en cubos con FBC al 10% a los 14 días. 
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TABLA XXXV. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma cubos en 
resistencia a la compresión con 10 % a los 28 días. 

 
 

Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 
elaboración 

Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Carga Largo Ancho Área Resistencia 

Nº     (Kgf) (Cm) (Cm) (cm2) (Kg/Cm2) 

1 UNIDAD 1- ADOBE CONVENCIONAL + 10.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

16/06/2023 14/07/2023 28 1019.2 9.2 9.2 85 12.04 

2 UNIDAD 2- ADOBE CONVENCIONAL + 10.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

16/06/2023 14/07/2023 28 995.0 9.2 9.0 83 12.02 

3 UNIDAD 3- ADOBE CONVENCIONAL + 10.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

16/06/2023 14/07/2023 28 945.0 9.0 9.0 81 11.67 

4 UNIDAD 4- ADOBE CONVENCIONAL + 10.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

16/06/2023 14/07/2023 28 971.8 9.0 9.0 81 12.00 

5 UNIDAD 5- ADOBE CONVENCIONAL + 10.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

16/06/2023 14/07/2023 28 911.7 9.0 9.0 81 11.26 

6 UNIDAD 6- ADOBE CONVENCIONAL + 10.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

16/06/2023 14/07/2023 28 920.0 9.0 9.0 81 11.36 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 días   11.9   (Kg/Cm2) 

 

 

 
De la tabla XXXV se obtuvieron 6 muestras en forma en cubos de adobe con 10% de FBC 

con un promedio de la resistencia de 11.9 kg/cm2 a los 28 días. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 60. Adobe resistencia a la compresión en cubos con FBC al 10% a los 28 días. 
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CUBOS CON 10% FBC 
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TABLA XXXVI. 

Resultado del promedio de las muestras con 10% FBC de más alto valor a los 7, 14 y 28 
días. 

 

EDAD FBC 10% 

0 0 

7 8.18 

14 9.94 

28 11.72 
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Fig. 61. Curva del promedio de los cubos con 10% de FBC a los 7, 14 y 28 días. 
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TABLA XXXVII. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma cubos en resistencia a la 
compresión con 15 % a los 7 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Carga Largo Ancho Área Resistencia 

Nº     (Kgf) (Cm) (Cm) (cm2) (Kg/Cm2) 

1 UNIDAD 1- ADOBE CONVENCIONAL + 15.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

19/06/2023 26/06/2023 7 578.8 9.0 9.0 81 7.15 

2 UNIDAD 2- ADOBE CONVENCIONAL + 15.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

19/06/2023 26/06/2023 7 597.6 9.0 9.0 81 7.38 

3 UNIDAD 3- ADOBE CONVENCIONAL + 15.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

19/06/2023 26/06/2023 7 610.5 9.3 9.2 86 7.13 

4 UNIDAD 4- ADOBE CONVENCIONAL + 15.0% 

DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

19/06/2023 26/06/2023 7 608.6 9.0 9.2 83 7.35 

5 UNIDAD 5- ADOBE CONVENCIONAL + 15.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

19/06/2023 26/06/2023 7 562.8 9.0 9.0 81 6.95 

6 UNIDAD 6- ADOBE CONVENCIONAL + 15.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

19/06/2023 26/06/2023 7 618.1 9.1 9.0 82 7.55 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_7 días   7.3   (Kg/Cm2) 

 

 

 
De la TABLA XXXVII se obtuvieron 6 muestras en forma en cubos de adobe con 15% de FBC 

con un promedio de resistencia de 7.3 kg/cm2 a los 7 días. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 62. Adobe resistencia a la compresión en cubos con FBC al 15% a los 7 días. 
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TABLA XXXVIII. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma cubos en resistencia a la 
compresión con 15 % a los 14 días. 

 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Carga Largo Ancho Área Resistencia 

Nº     (Kgf) (Cm) (Cm) (cm2) (Kg/Cm2) 

1 UNIDAD 1- ADOBE CONVENCIONAL + 15.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

19/06/2023 03/07/2023 14 702.8 9.0 9.0 81 8.68 

2 UNIDAD 2- ADOBE CONVENCIONAL + 15.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

19/06/2023 03/07/2023 14 725.6 9.0 9.0 81 8.96 

3 UNIDAD 3- ADOBE CONVENCIONAL + 15.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

19/06/2023 03/07/2023 14 741.3 9.3 9.2 86 8.66 

4 UNIDAD 4- ADOBE CONVENCIONAL + 15.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

19/06/2023 03/07/2023 14 739.0 9.0 9.2 83 8.93 

5 UNIDAD 5- ADOBE CONVENCIONAL + 15.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

19/06/2023 03/07/2023 14 683.4 9.0 9.0 81 8.44 

6 UNIDAD 6- ADOBE CONVENCIONAL + 15.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

19/06/2023 03/07/2023 14 750.6 9.1 9.0 82 9.16 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_14 días   8.7   (Kg/Cm2) 

 

 
De la tabla XXXVIII se obtuvieron 6 muestras en forma en cubos del adobe con 15% de FBC 

con un promedio de resistencia de 8.7 kg/cm2 a los 14 días. 
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Fig. 63. Adobe resistencia a la compresión en cubos con FBC al 15% a los 14 

días. 
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TABLA XXXIX. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma cubos en resistencia a la 
compresión con 15 % a los 28 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Carga Largo Ancho Área Resistencia 

Nº     (Kgf) (Cm) (Cm) (cm2) (Kg/Cm2) 

1 UNIDAD 1- ADOBE CONVENCIONAL + 15.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

19/06/2023 17/07/2023 28 826.8 9.0 9.3 84 9.88 

2 UNIDAD 2- ADOBE CONVENCIONAL + 15.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

19/06/2023 17/07/2023 28 853.7 9.1 9.1 83 10.31 

3 UNIDAD 3- ADOBE CONVENCIONAL + 15.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

19/06/2023 17/07/2023 28 872.1 9.2 9.2 85 10.30 

4 UNIDAD 4- ADOBE CONVENCIONAL + 15.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

19/06/2023 17/07/2023 28 869.4 9.0 9.1 82 10.62 

5 UNIDAD 5- ADOBE CONVENCIONAL + 15.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

19/06/2023 17/07/2023 28 804.0 9.0 9.3 84 9.61 

6 UNIDAD 6- ADOBE CONVENCIONAL + 15.0% 
DE FIBRA DE BAGAZO DE CAÑA DE AZUCAR 

19/06/2023 17/07/2023 28 883.0 9.0 9.1 82 10.78 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 días   10.5   (Kg/Cm2) 

 

 

 
De la tabla XXXIX se obtuvieron 6 muestras en forma en cubos del adobe con 15% de 

FBC con un promedio de resistencia de 10.5 kg/cm2 a los 28 días. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 64. Adobe resistencia a la compresión en cubos con FBC al 15% a los 28 días. 
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TABLA XL. 

Resultado del promedio de las muestras con 15% FBC de más alto valor a los 7, 14 y 28 
días. 

 

EDAD FC 15% 

0 0 

7 7.25 

14 8.80 

28 10.25 
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Fig. 65. Curva del promedio de los cubos de adobe con 15% de FBC. 
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Fig. 66. Ensayo de compresión diagonal para muretes con 2% de FBC a los 7 días. 

 

 
TABLA XLI. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma de muretes diagonales a la 
resistencia a la compresión con 2 % a los 7 días. 

 
 IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Espesor Longitud Altura Área Altura/espesor P Resistencia 
Compresión 

Nº     cm cm cm cm2  kgf kgf/cm2 

01 MURETE 1- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

11/06/2023 18/06/2023 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1176 0.48 

02 MURETE 2- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

11/06/2023 18/06/2023 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1089.9 0.44 

03 MURETE 3- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

11/06/2023 18/06/2023 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1163.4 0.47 

04 MURETE 4- 

ADOBE 
CONVENCIONAL 

+ 2%FBC 

11/06/2023 18/06/2023 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1098.3 0.44 

05 MURETE 5- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

11/06/2023 18/06/2023 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 987 0.40 

06 MURETE 6- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

11/06/2023 18/06/2023 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1024.8 0.41 

   PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_7 días  0.46  (Kg/Cm2) 
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De la TABLA XLI se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de muretes diagonales con 

el 2% más fibra de bagazo de caña de azúcar con un promedio de su resistencia de 0.46 

kg/cm2 a los 7 días. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 67. Muretes diagonales de adobe con 2% de FBC a los 7 días. 

TABLA XLII. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma de muretes diagonales a la 
resistencia a la compresión con 2 % a los 14 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Espesor Longitud Altura Área Altura/espesor P Resistencia 
Compresión 

Nº     cm cm cm cm2  kgf kgf/cm2 

01 MURETE 1- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

11/06/2023 25/06/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1428 0.58 

02 MURETE 2- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

11/06/2023 25/06/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1323.45 0.54 

03 MURETE 3- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

11/06/2023 25/06/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1412.7 0.57 

04 MURETE 4- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

11/06/2023 25/06/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1333.65 0.54 

05 MURETE 5- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

11/06/2023 25/06/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1198.5 0.49 

06 MURETE 6- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

11/06/2023 25/06/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1244.4 0.50 

MURETES CON 2% FBC 

1.00 

0.90 
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PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_14 días 0.56 (Kg/Cm2) 

 

 
De la tabla XLII se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de muretes diagonales con 

el 2% más fibra de bagazo de caña de azúcar con un promedio de su resistencia de 0.56 

kg/cm2 a los 14 días. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 68. Muretes diagonales de adobe con 2% de FBC a los 14 días. 

 

 
TABLA XLIII. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma de muretes diagonales a la 
resistencia a la compresión con 2 % a los 28 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Espesor Longitud Altura Área Altura/espesor P Resistencia 
Compresión 

N.º     cm cm cm cm2  kg kgf/cm2 

01 MURETE 1- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

+ 2%FBC 

11/06/2023 09/07/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1680 0.68 

02 MURETE 2- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

11/06/2023 09/07/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1557 0.63 

03 MURETE 3- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

11/06/2023 09/07/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1662 0.67 

04 MURETE 4- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

11/06/2023 09/07/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1569 0.64 

05 MURETE 5- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

+ 2%FBC 

11/06/2023 09/07/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1410 0.57 

06 MURETE 6- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

11/06/2023 09/07/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1464 0.59 

MURETES CON 2% FBC 

0.70 

 
0.60 

0.58 
0.54 

0.57 
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0.50 
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PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 días 0.65 (Kg/Cm2) 

 
De la TABLA XLIII se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de muretes 

diagonales con el 2% más fibra de bagazo de caña de azúcar con un promedio de 

su resistencia de 0.65 kg/cm2 a los 28 días. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 69. Muretes diagonales de adobe con 2% de FBC a los 28 días. 

 

 
TABLA XLIV. 

Resultado de los muretes diagonales de adobe con 2% más FBC a los 7, 14 y 28 días 

 

EDAD FC 2% 

0 0.00 

7 0.44 
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Muretes diagonales FBC-2% 
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Fig. 70. Curva del promedio de los muretes diagonales con 2% de FBC. 

TABLA XLV . 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma de muretes diagonales a la 
resistencia a la compresión con 5 % a los 7 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Espesor Longitud Altura Área Altura/espesor P Resistencia 
Compresión 

Nº     cm cm cm cm2  kgf kgf/cm2 

01 MURETE 1- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

14/06/2023 21/06/2023 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1244.6 0.50 

02 MURETE 2- 

ADOBE 
CONVENCIONAL 

+ 5%FBC 

14/06/2023 21/06/2023 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1150.8 0.47 

03 MURETE 3- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

14/06/2023 21/06/2023 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1215.2 0.49 

04 MURETE 4- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

14/06/2023 21/06/2023 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1153.6 0.47 

05 MURETE 5- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

14/06/2023 21/06/2023 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1071.7 0.43 

06 MURETE 6- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

14/06/2023 21/06/2023 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1054.9 0.43 

   PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_7 días  0.48  (Kg/Cm2) 
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De la TABLA XLV se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de muretes diagonales con 

el 5% más fibra de bagazo de caña de azúcar con un promedio de su resistencia de 0.48 

kg/cm2 a los 7 días. 

Fig. 71. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Muretes diagonales de adobe con 5% de FBC a los 7 días. 

TABLA XLVI. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma de muretes diagonales a la 
resistencia a la compresión con 5 % a los 14 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Espesor Longitud Altura Área Altura/espesor P Resistencia 
Compresión 

Nº     cm cm cm cm2  kgf kgf/cm2 

01 MURETE 1- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

14/06/2023 28/06/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1511.3 0.61 

02 MURETE 2- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

+ 5%FBC 

14/06/2023 28/06/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1397.4 0.57 

03 MURETE 3- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

14/06/2023 28/06/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1475.6 0.60 

04 MURETE 4- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

14/06/2023 28/06/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1400.8 0.57 

05 MURETE 5- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

14/06/2023 28/06/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1301.35 0.53 

06 MURETE 6- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

14/06/2023 28/06/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1280.95 0.52 

   PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_14 días  0.59  (Kg/Cm2) 
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De la TABLA XLVI se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de muretes diagonales con 

el 5% más fibra de bagazo de caña de azúcar con un promedio de su resistencia de 0.59 

kg/cm2 a los 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 72. Muretes diagonales de adobe con 5% de FBC a los 14 días. 

 

 
TABLA XLVII. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma de muretes diagonales a la 

resistencia a la compresión con 5 % a los 28 días.4 días 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Espesor Longitud Altura Área Altura/espesor P Resistencia 
Compresión 

Nº     cm cm cm cm2  kgf kgf/cm2 

01 MURETE 1- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

14/06/2023 12/07/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1778 0.72 

02 MURETE 2- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

14/06/2023 12/07/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1644 0.67 

03 MURETE 3- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

14/06/2023 12/07/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1736 0.70 

04 MURETE 4- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

14/06/2023 12/07/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1648 0.67 

05 MURETE 5- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

14/06/2023 12/07/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1531 0.62 

06 MURETE 6- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

14/06/2023 12/07/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1507 0.61 

   PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 días  0.69  (Kg/Cm2) 

MURETES CON 5% FBC 
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De la TABLA XLVII se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de muretes diagonales 

con el 5% más fibra de bagazo de caña de azúcar con un promedio de su resistencia de 

0.69 kg/cm2 a los 28 días. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 73. Muretes diagonales de adobe con 5% de FBC a los 28 días. 

 

 
TABLA XLVIII. 

Resultado de los muretes diagonales de adobe con 5% más FBC a los 7, 14 y 28 días 
 

EDAD 5% FC 
          (kg/cm2)  

0 0.00 
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Muretes diagonales FBC-5% 
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Fig. 74. Curva del promedio de los muretes diagonales con 5% de FBC. 

 

 
TABLA XLIX. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma de muretes diagonales 
a la resistencia a la compresión con 10 % a los 7 días. 

 

Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 
elaboración 

Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Espesor Longitud Altura Área Altura/espesor P Resistencia 
Compresión 

Nº     Cm cm cm cm2  kgf kgf/cm2 

01 MURETE 1- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

18/06/2023 25/06/2023 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1264.9 0.51 

02 MURETE 2- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

18/06/2023 25/06/2023 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1129.1 0.46 

03 MURETE 3- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

18/06/2023 25/06/2023 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1323.7 0.54 

04 MURETE 4- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

18/06/2023 25/06/2023 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1227.8 0.50 

05 MURETE 5- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

18/06/2023 25/06/2023 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1148.7 0.47 

06 MURETE 6- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

18/06/2023 25/06/2023 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1222.2 0.49 

   PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_7 días  0.50  (Kg/Cm2) 

 
De la TABLA XLIX se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de muretes diagonales 

con el 10% más fibra de bagazo de caña de azúcar con un promedio de su resistencia 

de 0.50 kg/cm2 a los 7 días. 
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Fig. 75. Muretes diagonales de adobe con 10% de FBC a los 7 días. 

 

 
TABLA L. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma de muretes diagonales 
a la resistencia a la compresión con 10 % a los 14 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Espesor Longitud Altura Área Altura/espesor P Resistencia 
Compresión 

Nº     cm Cm cm cm2  kgf kgf/cm2 

01 MURETE 1- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

18/06/2023 02/07/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1535.95 0.62 

02 MURETE 2- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

18/06/2023 02/07/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1371.05 0.56 

03 MURETE 3- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

18/06/2023 02/07/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1607.35 0.65 

04 MURETE 4- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

+ 10%FBC 

18/06/2023 02/07/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1490.9 0.60 

05 MURETE 5- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

18/06/2023 02/07/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1394.85 0.56 

06 MURETE 6- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

18/06/2023 02/07/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1484.1 0.60 

   PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_14 días  0.62  (Kg/Cm2) 
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MURETES CON 10% FBC 
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De la TABLA L se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de muretes diagonales con 

el 10% más fibra de bagazo de caña de azúcar con un promedio de su resistencia de 

0.62 kg/cm2 a los 14 días. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
        

    

    

    

    

 
 

 
Fig. 76. Muretes diagonales de adobe con 10% de FBC a los 14 días. 

 
 
 

 
TABLA LI. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma de muretes diagonales 
a la resistencia a la compresión con 10 % a los 28 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Espesor Longitud Altura Área Altura/espesor P Resistencia 
Compresión 

Nº     cm cm cm cm2  kgf kgf/cm2 

01 MURETE 1- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

18/06/2023 16/07/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1807 0.73 

02 MURETE 2- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

18/06/2023 16/07/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1613 0.65 

03 MURETE 3- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

18/06/2023 16/07/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1891 0.77 

04 MURETE 4- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

18/06/2023 16/07/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1754 0.71 

05 MURETE 5- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

18/06/2023 16/07/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1641 0.66 

06 MURETE 6- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

18/06/2023 16/07/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1746 0.71 

   PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 días  0.73  (Kg/Cm2) 

R
e

s
is

te
n

c
ia

 C
o

m
p

re
s

ió
n

 

k
g

f/
c
m

2
 



87  

MURETES CON 10% FBC 
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MUESTRAS A LOS 28 DÍAS 

De la tabla LI se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de muretes diagonales 

con el 10% más fibra de bagazo de caña de azúcar con un promedio de su 

resistencia de 0.73 kg/cm2 a los 28 días. 
 
 
 
 
 
 

 

        

    

    

    

    

    

    

 
 
 

 
Fig. 77. Muretes diagonales de adobe con 10% de FBC a los 28 días. 

 

 
TABLA LII. 

Resultado de los muretes diagonales de adobe con 10 % más FBC a los 7, 14 y 28 

días 

 

EDAD FC 10% 

0 0.00 

7 0.49 

14 0.60 

28 0.71 
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Muretes diagonales FBC-10% 
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Fig. 78. Curva del promedio de los muretes diagonales con 10% de FBC 

 

 
TABLA LIII. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma de muretes diagonales 
a la resistencia a la compresión con 15% a los 7 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Espesor Longitud Altura Área Altura/espesor P Resistencia 
Compresión 

Nº     cm cm cm cm2  kgf kgf/cm2 

01 MURETE 1- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

21/06/2023 28/06/2023 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1129.8 0.46 

02 MURETE 2- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

21/06/2023 28/06/2023 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1108.8 0.45 

03 MURETE 3- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

21/06/2023 28/06/2023 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1218.7 0.49 

04 MURETE 4- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

21/06/2023 28/06/2023 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1156.4 0.47 

05 MURETE 5- 

ADOBE 
CONVENCIONAL 

+ 15%FBC 

21/06/2023 28/06/2023 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1059.1 0.43 

06 MURETE 6- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

21/06/2023 28/06/2023 7 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1149.4 0.47 

   PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_7 días  0.47  (Kg/Cm2) 

 
De la tabla LIII se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de muretes diagonales con 

el 15% más fibra de bagazo de caña de azúcar con un promedio de su resistencia de 

0.47 kg/cm2 a los 7 días. 
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Fig. 79.Curva del promedio de los muretes diagonales con 15% de FBC 

 

 
TABLA LIV. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma de muretes diagonales 
a la resistencia a la compresión con 15% a los 14 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Espesor Longitud Altura Área Altura/espesor P Resistencia 
Compresión 

Nº     cm cm cm cm2  kgf kgf/cm2 

01 MURETE 1- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

21/06/2023 05/07/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1371.9 0.56 

02 MURETE 2- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

21/06/2023 05/07/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1346.4 0.55 

03 MURETE 3- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

21/06/2023 05/07/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1479.85 0.60 

04 MURETE 4- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

21/06/2023 05/07/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1404.2 0.57 

05 MURETE 5- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

21/06/2023 05/07/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1286.05 0.52 

06 MURETE 6- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

21/06/2023 05/07/2023 14 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1395.7 0.57 

   PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_14 días  0.57  (Kg/Cm2) 

 
De la TABLA LIV se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de muretes diagonales 

con el 15% más fibra de bagazo de caña de azúcar con un promedio de su resistencia 

de 0.57 kg/cm2 a los 14 días. 
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Fig. 80. Curva del promedio de los muretes diagonales con 15% de FBC 

 
 
 

 
TABLA LV. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma de muretes diagonales 
a la resistencia a la compresión con 15% a los 28 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad 
(días) 

Espesor Longitud Altura Área Altura/espesor P Resistencia 
Compresión 

Nº     cm cm cm cm2  kgf kgf/cm2 

01 MURETE 1- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

21/06/2023 19/07/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1614 0.65 

02 MURETE 2- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

+ 15%FBC 

21/06/2023 19/07/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1584 0.64 

03 MURETE 3- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

21/06/2023 19/07/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1741 0.70 

04 MURETE 4- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

+ 15%FBC 

21/06/2023 19/07/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1652 0.67 

05 MURETE 5- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

21/06/2023 19/07/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1513 0.61 

06 MURETE 6- 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

21/06/2023 19/07/2023 28 19.0 65.0 65.0 1235 3.4 1642 0.66 

   PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 días  0.67  (Kg/Cm2) 
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De la tabla LV se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de muretes diagonales con 

el 15% más fibra de bagazo de caña de azúcar con un promedio de su resistencia de 

0.67 kg/cm2 a los 28 días. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 81. Curva del promedio de los muretes diagonales con 28% de FBC 

 
 

 
TABLA LVI. 

Resultado de los muretes diagonales de adobe con 15 % más FBC a los 7, 14 y 28 días 

 

EDAD 15% FC 

0 0.00 
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MURETES CON 15% FBC 
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Fig. 82. Curva del promedio de muretes diagonal con 15% de FBC. 

 

 
TABLA LVII Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma de 

prismas resistencia a la compresión con 2% a los 7 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad lp tp hp Área hp/tp Carga fm Factor fmt fmt 

Nº  (Días) (Días) (Días) (mm) (mm) (mm) (mm2)  (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/cm2) 

01 Prisma 1 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

12/06/2023 19/06/2023 7 380 190 620 72200 3.26 31066 0.43 1.09 0.47 5.03 

02 Prisma 2 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

12/06/2023 19/06/2023 7 380 190 620 72200 3.26 30641 0.42 1.09 0.46 4.72 

03 Prisma 3 - 

ADOBE 
CONVENCIONAL 

+ 2%FBC 

12/06/2023 19/06/2023 7 380 190 620 72200 3.26 30050 0.42 1.09 0.45 4.63 

04 Prisma 4 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

12/06/2023 19/06/2023 7 380 190 620 72200 3.26 32138 0.45 1.09 0.49 4.95 

05 Prisma 5 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

12/06/2023 19/06/2023 7 380 190 620 72200 3.26 31375 0.43 1.09 0.47 4.83 

06 Prisma 6 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

12/06/2023 19/06/2023 7 380 190 620 72200 3.26 30833 0.43 1.09 0.47 4.75 

     PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_7 días  4.89  (Kg/Cm2) 
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De la TABLA LVII se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de prismas con 

el 2% más fibra de bagazo de caña de azúcar con un promedio de su resistencia 

de 4.89 kg/cm2 a los 7 días. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 83. Adobe prismas más fibra del bagazo de caña de azúcar al 2% a los 7 días. 

TABLA LVIII Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma de 

prismas resistencia a la compresión con 2% a los 14 días 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad lp tp hp Área hp/tp Carga fm Factor fmt fmt 

Nº  (Días) (Días) (Días) (mm) (mm) (mm) (mm2)  (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/cm2) 

01 Prisma 1 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

12/06/2023 26/06/2023 14 380 190 620 72200 3.26 37723 0.52 1.09 0.57 5.81 

02 Prisma 2 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

12/06/2023 26/06/2023 14 380 190 620 72200 3.26 37206 0.52 1.09 0.56 5.73 

03 Prisma 3 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

12/06/2023 26/06/2023 14 380 190 620 72200 3.26 36489 0.51 1.09 0.55 5.62 

04 Prisma 4 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

12/06/2023 26/06/2023 14 380 190 620 72200 3.26 39024 0.54 1.09 0.59 6.01 

05 Prisma 5 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

12/06/2023 26/06/2023 14 380 190 620 72200 3.26 38099 0.53 1.09 0.58 5.87 

06 Prisma 6 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

12/06/2023 26/06/2023 14 380 190 620 72200 3.26 37440 0.52 1.09 0.57 5.77 

     PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_14 días  5.87  (Kg/Cm2) 

 

De la tabla LVIII se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de prismas con el 

2% más fibra de bagazo de caña de azúcar con un promedio de su resistencia 

de 5.87 kg/cm2 a los 14 días. 
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PRISMAS CON 2% FBC 

10.00 

9.00 

8.00 

7.00 

6.00 

5.00 

4.00 

3.00 

2.00 

1.00 

0.00 

5.81 5.73 5.62 
6.01 5.87 5.77 

1 2 3 4 5 6 

MUESTRAS A LOS 14 DÍAS 

 
 
 
 
 
 

 
             

       

       

       

       

       

 
 

 
Fig. 84. Adobe prismas más fibra del bagazo de caña de azúcar al 2% a 

los 14 días. 
 

 
TABLA LIX. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma de prismas resistencia 
a la compresión con 2% a los 28 días 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad lp tp hp Área hp/tp Carga fm Factor fmt fmt 

Nº  (Días) (Días) (Días) (mm) (mm) (mm) (mm2)  (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/cm2) 

01 Prisma 1 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

12/06/2023 10/07/2023 28 380 190 620 72200 3.26 44380 0.61 1.09 0.67 6.84 

02 Prisma 2 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

12/06/2023 10/07/2023 28 380 190 620 72200 3.26 43772 0.61 1.09 0.66 6.75 

03 Prisma 3 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

12/06/2023 10/07/2023 28 380 190 620 72200 3.26 42929 0.59 1.09 0.65 6.62 

04 Prisma 4 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

12/06/2023 10/07/2023 28 380 190 620 72200 3.26 45911 0.64 1.09 0.69 7.07 

05 Prisma 5 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

12/06/2023 10/07/2023 28 380 190 620 72200 3.26 44822 0.62 1.09 0.68 6.91 

06 Prisma 6 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

12/06/2023 10/07/2023 28 380 190 620 72200 3.26 44047 0.61 1.09 0.67 6.79 

     PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 días  6.90  (Kg/Cm2) 

 

De la TABLA LIX se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de prismas con 

el 2% más fibra de bagazo de caña de azúcar con un promedio de su resistencia 

de 6.90 kg/cm2 a los 28 días. 
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Fig. 85. Adobe prismas más fibra del bagazo de caña de azúcar al 2% a los 28 días. 

 

 
TABLA LX. 

Resultado del adobe en prismas con 2% más FBC a los 7, 14 y 28 días 
 

EDAD FC 2% 

0 0.00 

7 4.78 

14 5.80 

28 6.83 
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Fig. 86. Curva del promedio de muretes diagonal con 2% de FBC. 
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PRISMAS CON 5% FBC 
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Table LXI. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma de prismas 

resistencia a la compresión con 5% a los 7 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓ 

N 
Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad lp tp hp Área hp/tp Carga fm Factor fmt fmt 

Nº  (Días) (Días) (Días) (mm) (mm) (mm) (mm2)  (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/cm2) 

01 Prisma 1 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

15/06/2023 22/06/2023 7 380 190 620 72200 3.26 32508 0.45 1.09 0.49 5.26 

02 Prisma 2 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

15/06/2023 22/06/2023 7 380 190 620 72200 3.26 32076 0.44 1.09 0.48 4.94 

03 Prisma 3 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

15/06/2023 22/06/2023 7 380 190 620 72200 3.26 31513 0.44 1.09 0.48 4.86 

04 Prisma 4 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

15/06/2023 22/06/2023 7 380 190 620 72200 3.26 32948 0.46 1.09 0.50 5.08 

05 Prisma 5 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

15/06/2023 22/06/2023 7 380 190 620 72200 3.26 32241 0.45 1.09 0.49 4.97 

06 Prisma 6 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

15/06/2023 22/06/2023 7 380 190 620 72200 3.26 31506 0.44 1.09 0.48 4.85 

     PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_7 días  5.06  (Kg/Cm2) 

 

 

 

En la TABLA LXI se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de prismas con el 

5% más fibra de bagazo de caña de azúcar con un promedio de su resistencia 

de 5.06 kg/cm2 a los 7 días. 
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PRISMAS CON 5% FBC 
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Fig. 87. Adobe prismas más fibra del bagazo de caña de azúcar al 5% a los 14 días. 

TABLA LXII. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma de prismas 

resistencia a la compresión con 5% a los 14 días. 
 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad lp tp hp Área hp/tp Carga fm Factor fmt fmt 

Nº  (Días) (Días) (Días) (mm) (mm) (mm) (mm2)  (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/cm2) 

01 Prisma 1 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

+ 5%FBC 

15/06/2023 29/06/2023 14 380 190 620 72200 3.26 39474 0.55 1.09 0.60 6.08 

02 Prisma 2 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

+ 5%FBC 

15/06/2023 29/06/2023 14 380 190 620 72200 3.26 38949 0.54 1.09 0.59 6.00 

03 Prisma 3 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

+ 5%FBC 

15/06/2023 29/06/2023 14 380 190 620 72200 3.26 38265 0.53 1.09 0.58 5.90 

04 Prisma 4 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

+ 5%FBC 

15/06/2023 29/06/2023 14 380 190 620 72200 3.26 40008 0.55 1.09 0.60 6.17 

05 Prisma 5 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

+ 5%FBC 

15/06/2023 29/06/2023 14 380 190 620 72200 3.26 39149 0.54 1.09 0.59 6.03 

06 Prisma 6 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

+ 5%FBC 

15/06/2023 29/06/2023 14 380 190 620 72200 3.26 38257 0.53 1.09 0.58 5.90 

     PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_14 días  6.07  (Kg/Cm2) 

 

En la TABLA LXII se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de prismas con 

el 5% más fibra de bagazo de caña de azúcar con un promedio de su 

resistencia de 6.07 kg/cm2 a los 14 días. 
 
 
 
 
 
 
 

 
             

       

       

       

       

       

 
 

 
Fig. 88. Adobe prismas más fibra del bagazo de caña de azúcar al 5% a los 14 días. 
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TABLA LXIII. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma de prismas 
resistencia a la compresión con 5% a los 28 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad lp tp hp Área hp/tp Carga fm Factor fmt fmt 

Nº  (Días) (Días) (Días) (mm) (mm) (mm) (mm2)  (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/cm2) 

01 Prisma 1 - 

ADOBE 
CONVENCIONAL 

+ 5%FBC 

15/06/2023 13/07/2023 28 380 190 620 72200 3.26 46441 0.64 1.09 0.70 7.16 

02 Prisma 2 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

15/06/2023 13/07/2023 28 380 190 620 72200 3.26 45823 0.63 1.09 0.69 7.06 

03 Prisma 3 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

15/06/2023 13/07/2023 28 380 190 620 72200 3.26 45018 0.62 1.09 0.68 6.94 

04 Prisma 4 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

15/06/2023 13/07/2023 28 380 190 620 72200 3.26 47068 0.65 1.09 0.71 7.25 

05 Prisma 5 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

15/06/2023 13/07/2023 28 380 190 620 72200 3.26 46058 0.64 1.09 0.70 7.10 

06 Prisma 6 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 5%FBC 

15/06/2023 13/07/2023 28 380 190 620 72200 3.26 45008 0.62 1.09 0.68 6.94 

    PR OMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 días  7.14  (Kg/Cm2) 

 

De la tabla LXIII se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de prismas con el 

5% más fibra de bagazo de caña de azúcar con un promedio de su resistencia 

de 7.14 kg/cm2 a los 28 días. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 89. Adobe prismas más fibra del bagazo de caña de azúcar al 5% a los 28 días. 
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TABLA LXIV. 

Resultado del adobe en prismas con 5% más FBC a los 7, 14 y 28 días 
 

EDAD FC 

0 0.00 

7 4.95 

14 6.01 

28 7.07 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 90. Curva del promedio de muretes diagonal con 5% de FBC. 

 

 
TABLA LXV. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma de prismas 
resistencia a la compresión con 10% a los 7 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 

Fecha de 

ensayo 

Edad lp tp hp Área hp/tp Carga fm Factor fmt fmt 

Nº  (Días) (Días) (Días) (mm) (mm) (mm) (mm2)  (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/cm2) 

01 Prisma 1 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

+ 10%FBC 

17/06/2023 24/06/2023 7 380 190 620 72200 3.26 34191 0.47 1.09 0.52 5.53 

02 Prisma 2 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

17/06/2023 24/06/2023 7 380 190 620 72200 3.26 33023 0.46 1.09 0.50 5.09 

03 Prisma 3 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

17/06/2023 24/06/2023 7 380 190 620 72200 3.26 33490 0.46 1.09 0.51 5.16 

04 Prisma 4 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

17/06/2023 24/06/2023 7 380 190 620 72200 3.26 34170 0.47 1.09 0.52 5.27 

05 Prisma 5 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

17/06/2023 24/06/2023 7 380 190 620 72200 3.26 33586 0.47 1.09 0.51 5.18 

06 Prisma 6 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

17/06/2023 24/06/2023 7 380 190 620 72200 3.26 34074 0.47 1.09 0.51 5.25 

     PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_7 días  5.31  (Kg/Cm2) 
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En la tabla LXV se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de prismas con el 

10% más fibra de bagazo de caña de azúcar con un promedio de su resistencia 

de 5.31 kg/cm2 a los 7 días. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 91.Adobe prismas más fibra del bagazo de caña de azúcar al 10% a 

los 7 días. 

 
TABLA LXVI Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma de 

prismas resistencia a la compresión con 10% a los 14 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad lp tp hp Área hp/tp Carga fm Factor fmt fmt 

Nº  (Días) (Días) (Días) (mm) (mm) (mm) (mm2)  (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/cm2) 

01 Prisma 1 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

17/06/2023 01/07/2023 14 380 190 620 72200 3.26 41517 0.58 1.09 0.63 6.40 

02 Prisma 2 - 

ADOBE 
CONVENCIONAL 

+ 10%FBC 

17/06/2023 01/07/2023 14 380 190 620 72200 3.26 40100 0.56 1.09 0.61 6.18 

03 Prisma 3 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

17/06/2023 01/07/2023 14 380 190 620 72200 3.26 40667 0.56 1.09 0.61 6.27 

04 Prisma 4 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

17/06/2023 01/07/2023 14 380 190 620 72200 3.26 41492 0.57 1.09 0.63 6.39 

05 Prisma 5 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

17/06/2023 01/07/2023 14 380 190 620 72200 3.26 40784 0.56 1.09 0.62 6.28 

06 Prisma 6 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 10%FBC 

17/06/2023 01/07/2023 14 380 190 620 72200 3.26 41376 0.57 1.09 0.63 6.38 

    PR OMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_14 días  6.36  (Kg/Cm2) 
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En la TABLA LXVI se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de prismas con 

el 10% más fibra de bagazo de caña de azúcar con un promedio de su resistencia 

de 6.36 kg/cm2 a los 14 días. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 92. Adobe prismas más fibra del bagazo de caña de azúcar al 10% a 

los 14 días. 
 
 

 
TABLA LXVII. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma de prismas 
resistencia a la compresión con 10% a los 28 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad lp tp hp Área hp/tp Carga fm Factor fmt fmt 

Nº  (Días) (Días) (Días) (mm) (mm) (mm) (mm2)  (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/cm2) 

01 Prisma 1 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

+ 10%FBC 

17/06/2023 15/07/2023 28 380 190 620 72200 3.26 48844 0.68 1.09 0.74 7.53 

02 Prisma 2 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

+ 10%FBC 

17/06/2023 15/07/2023 28 380 190 620 72200 3.26 47176 0.65 1.09 0.71 7.27 

03 Prisma 3 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

+ 10%FBC 

17/06/2023 15/07/2023 28 380 190 620 72200 3.26 47843 0.66 1.09 0.72 7.37 

04 Prisma 4 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

+ 10%FBC 

17/06/2023 15/07/2023 28 380 190 620 72200 3.26 48815 0.68 1.09 0.74 7.52 

05 Prisma 5 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

+ 10%FBC 

17/06/2023 15/07/2023 28 380 190 620 72200 3.26 47981 0.66 1.09 0.73 7.39 

06 Prisma 6 - ADOBE 
CONVENCIONAL 

+ 10%FBC 

17/06/2023 15/07/2023 28 380 190 620 72200 3.26 48677 0.67 1.09 0.74 7.50 

     PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 días  7.49  (Kg/Cm2) 

 

En la tabla LXVII se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de prismas 

con el 10% más fibra de bagazo de caña de azúcar con un promedio de su 

resistencia de 7.49 kg/cm2 a los 28 días. 
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Fig. 93.Adobe prismas más fibra del bagazo de caña de azúcar al 10% a los 28 

días. 

 
TABLA LXVIII. 

Resultado del adobe en prismas con 10% más FBC a los 7, 14 y 28 días 
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Fig. 94. Curva del promedio de los adobes en forma de prismas con 10% de FBC. 

 

 
TABLA LXIX. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma de prismas 
resistencia a la compresión con 15% a los 7 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad lp tp hp Área hp/tp Carga fm Factor fmt fmt 

Nº  (Días) (Días) (Días) (mm) (mm) (mm) (mm2)  (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/cm2) 

01 Prisma 1 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

20/06/2023 27/06/2023 7 380 190 620 72200 3.26 33511 0.46 1.09 0.51 5.42 

02 Prisma 2 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

20/06/2023 27/06/2023 7 380 190 620 72200 3.26 32742 0.45 1.09 0.49 5.05 

03 Prisma 3 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

20/06/2023 27/06/2023 7 380 190 620 72200 3.26 32419 0.45 1.09 0.49 5.00 

04 Prisma 4 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

20/06/2023 27/06/2023 7 380 190 620 72200 3.26 31657 0.44 1.09 0.48 4.88 

05 Prisma 5 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

20/06/2023 27/06/2023 7 380 190 620 72200 3.26 32708 0.45 1.09 0.49 5.04 

06 Prisma 6 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

20/06/2023 27/06/2023 7 380 190 620 72200 3.26 32577 0.45 1.09 0.49 5.02 

     PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_7 días  5.13  (Kg/Cm2) 

 

En la TABLA LXIX se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de 

prismas con el 10% más fibra de bagazo de caña de azúcar con un promedio de 

su resistencia de 5.13 kg/cm2 a los 7 días. 
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PRISMAS CON 15% FBC 
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Fig. 95. Adobe prismas más fibra del bagazo de caña de azúcar al 15% a los 7 días. 

 

 
TABLA LXX. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma de prismas 

resistencia a la compresión con 15% a los 14 días. 
 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad lp tp hp Área hp/tp Carga fm Factor fmt fmt 

Nº  (Días) (Días) (Días) (mm) (mm) (mm) (mm2)  (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/cm2) 

01 Prisma 1 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

20/06/2023 04/07/2023 14 380 190 620 72200 3.26 40692 0.56 1.09 0.61 6.27 

02 Prisma 2 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

20/06/2023 04/07/2023 14 380 190 620 72200 3.26 39758 0.55 1.09 0.60 6.13 

03 Prisma 3 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

20/06/2023 04/07/2023 14 380 190 620 72200 3.26 39366 0.55 1.09 0.59 6.07 

04 Prisma 4 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

20/06/2023 04/07/2023 14 380 190 620 72200 3.26 38440 0.53 1.09 0.58 5.92 

05 Prisma 5 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

20/06/2023 04/07/2023 14 380 190 620 72200 3.26 39716 0.55 1.09 0.60 6.12 

06 Prisma 6 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

20/06/2023 04/07/2023 14 380 190 620 72200 3.26 39558 0.55 1.09 0.60 6.10 

     PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_14 días  6.15  (Kg/Cm2) 
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PRISMAS CON 15% FBC 
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En la tabla LXX se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de prismas con el 

10% más fibra de bagazo de caña de azúcar con un promedio de su resistencia 

de 6.15 kg/cm2 a los 14 días. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
            

      

      

      

      

      

 
 
 
 

 
Fig. 96. Adobe prismas más fibra del bagazo de caña de azúcar al 15% a los 14 días 

TABLA LXXI. 

Muestras de los adobes con la fibra de caña de azúcar en forma de prismas 
resistencia a la compresión con 15% a los 28 días. 

 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad lp tp hp Área hp/tp Carga fm Factor fmt fmt 

Nº  (Días) (Días) (Días) (mm) (mm) (mm) (mm2)  (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/cm2) 

01 Prisma 1 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

20/06/2023 18/07/2023 28 380 190 620 72200 3.26 47873 0.66 1.09 0.72 7.38 

02 Prisma 2 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

20/06/2023 18/07/2023 28 380 190 620 72200 3.26 46774 0.65 1.09 0.71 7.21 

03 Prisma 3 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

20/06/2023 18/07/2023 28 380 190 620 72200 3.26 46313 0.64 1.09 0.70 7.14 

04 Prisma 4 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

20/06/2023 18/07/2023 28 380 190 620 72200 3.26 45224 0.63 1.09 0.68 6.97 

05 Prisma 5 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

20/06/2023 18/07/2023 28 380 190 620 72200 3.26 46725 0.65 1.09 0.71 7.20 

06 Prisma 6 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

20/06/2023 18/07/2023 28 380 190 620 72200 3.26 46539 0.64 1.09 0.70 7.17 

     PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 días  7.24  (Kg/Cm2) 
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En la TABLA LXXI se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de prismas con 

el 10% más fibra de bagazo de caña de azúcar con un promedio de su resistencia 

de 7.24 kg/cm2 a los 28 días. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 97.Adobe prismas más fibra del bagazo de caña de azúcar al 15% a los 28 días 

 

 
TABLA LXXII Resultado del adobe en prismas con 15% más FBC a los 7, 14 y 28 días 
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Prismas FBC-15% 
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Fig. 98. Curva del promedio de los adobes en forma de prismas con 15% de FBC. 

TABLA LXXIII. 

Ensayo de resistencia a la tracción de cilindros de adobe con 2% de FBC a los 7 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

Elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad P 
carga 

D 
Diámetro 

l 
Longitud 

T T 

Nº  (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (kg/cm2) 

01 UNIDAD 1 - ADOBE CONVENCIONAL 

+ 2%FBC 

10/06/2023 17/06/2023 7 5481 150.6 300.5 0.08 0.79 

02 UNIDAD 2 - ADOBE CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

10/06/2023 17/06/2023 7 5698 150.4 300.0 0.08 0.82 

03 UNIDAD 3 - ADOBE CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

10/06/2023 17/06/2023 7 5467 150.5 300.3 0.08 0.79 

04 UNIDAD 4 - ADOBE CONVENCIONAL 

+ 2%FBC 

10/06/2023 17/06/2023 7 4739 150.5 300.0 0.07 0.68 

05 UNIDAD 5 - ADOBE CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

10/06/2023 17/06/2023 7 4347 150.4 300.2 0.06 0.63 

06 UNIDAD 6 - ADOBE CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

10/06/2023 17/06/2023 7 5152 150.4 300.1 0.07 0.74 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_7 días   0.78  (Kg/Cm2) 

 

 

En la tabla LXXIII se obtuvieron 6 muestras de adobes en forma de cilindros 

con 2 % de FBC con un promedio de resistencia de 0.78 kg/cm2 a los 7 días. 
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Fig. 99. Adobe prismas más fibra del bagazo de caña de azúcar al 2% a los 7 días 

 

 
TABLA LXXIV. 

Ensayo de resistencia a la tracción de cilindros de adobe con 2% de FBC a los 14 
días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

Elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad P 
carga 

D 
Diámetro 

l 
Longitud 

T T 

Nº  (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (kg/cm2) 

01 UNIDAD 1 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 2%FBC 

10/06/2023 24/06/2023 14 6656 150.6 300.5 0.09 0.95 

02 UNIDAD 2 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 2%FBC 

10/06/2023 24/06/2023 14 6919 150.4 300.0 0.10 1.00 

03 UNIDAD 3 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 2%FBC 

10/06/2023 24/06/2023 14 6639 150.5 300.3 0.09 0.95 

04 UNIDAD 4 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 2%FBC 

10/06/2023 24/06/2023 14 5755 150.5 300.0 0.08 0.83 

05 UNIDAD 5 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 2%FBC 

10/06/2023 24/06/2023 14 5279 150.4 300.5 0.07 0.76 

06 UNIDAD 6 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 2%FBC 

10/06/2023 24/06/2023 14 6256 150.4 300.3 0.09 0.90 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_14 días   0.95   (Kg/Cm2) 

 

 

En la TABLA LXXIV se obtuvieron 6 muestras de adobes en forma de cilindros 

con 2%de FBC con un promedio de resistencia de 0.95 kg/cm2 a los 14 días. 
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Fig. 100. Adobe prismas más fibra del bagazo de caña de azúcar al 2% a los 14 días 

 

 
TABLA LXXV. 

Ensayo de resistencia a la tracción de cilindros de adobe con 2% de FBC a los 28 días 
 
 
 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

Elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad P 
carga 

D 
Diámetro 

l 
Longitud 

T T 

Nº  (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (kg/cm2) 

01 UNIDAD 1 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

10/06/2023 08/07/2023 28 7830 150.6 300.5 0.11 1.12 

02 UNIDAD 2 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

10/06/2023 08/07/2023 28 8140 150.4 300.0 0.11 1.17 

03 UNIDAD 3 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

10/06/2023 08/07/2023 28 7810 150.5 300.3 0.11 1.12 

04 UNIDAD 4 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

10/06/2023 08/07/2023 28 6770 150.5 300.5 0.10 0.97 

05 UNIDAD 5 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

10/06/2023 08/07/2023 28 6210 150.4 300.5 0.09 0.89 

06 UNIDAD 6 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 2%FBC 

10/06/2023 08/07/2023 28 7360 150.4 300.5 0.10 1.06 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 días   1.12  (Kg/Cm2) 
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En la tabla LXXV se obtuvieron 6 muestras de adobes en forma de cilindros 

con 2% de FBC con un promedio de resistencia de 1.12 kg/cm2 a los 28 días. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 101. Adobe en forma de cilindro más fibra del bagazo de caña de azúcar al 2% a 

los 28 días 

TABLA LXXVI. 
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Fig. 102. Curva del promedio de los cilindros de adobe con 2% de FBC 

 

 
TABLA LXXVII. 

Ensayo de resistencia a la tracción de cilindros de adobe con 5 % de FBC a los 7 días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

Elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad P 
carga 

D 
Diámetro 

l 
Longitud 

T T 

Nº  (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (kg/cm2) 

01 UNIDAD 1 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

5%FBC 

13/06/2023 20/06/2023 7 6097 150.6 300.5 0.09 0.87 

02 UNIDAD 2 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

5%FBC 

13/06/2023 20/06/2023 7 6251 150.4 300.0 0.09 0.90 

03 UNIDAD 3 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

5%FBC 

13/06/2023 20/06/2023 7 5012 150.5 300.3 0.07 0.72 

04 UNIDAD 4 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

5%FBC 

13/06/2023 20/06/2023 7 5474 150.5 300.0 0.08 0.79 

05 UNIDAD 5 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

5%FBC 

13/06/2023 20/06/2023 7 5320 150.4 300.2 0.08 0.77 

06 UNIDAD 6 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

5%FBC 

13/06/2023 20/06/2023 7 6083 150.4 300.1 0.09 0.87 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_7 días   0.86  (Kg/Cm2) 

 

En la TABLA LXXVII se obtuvieron 6 muestras de adobes en forma de 

cilindros con 5% FBC con un promedio de resistencia de 0.86 kg/cm2 a los 7 

días. 
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CILINDROS CON 5% FBC 
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Fig. 103. Adobe en forma de cilindro más fibra del bagazo de caña de azúcar al 5% a 

los 7 días 
 

 
TABLA LXXVIII. 

Ensayo de resistencia a la tracción de cilindros de adobe con 5 % de FBC a los 14 
días. 

 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

Elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad P 
carga 

D 
Diámetro 

l 
Longitud 

T T 

Nº  (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (kg/cm2) 

01 UNIDAD 1 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

5%FBC 

13/06/2023 27/06/2023 14 7404 150.6 300.5 0.10 1.06 

02 UNIDAD 2 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

5%FBC 

13/06/2023 27/06/2023 14 7591 150.4 300.0 0.11 1.09 

03 UNIDAD 3 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

5%FBC 

13/06/2023 27/06/2023 14 6086 150.5 300.3 0.09 0.87 

04 UNIDAD 4 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

5%FBC 

13/06/2023 27/06/2023 14 6647 150.5 300.0 0.09 0.96 

05 UNIDAD 5 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

5%FBC 

13/06/2023 27/06/2023 14 6460 150.4 300.5 0.09 0.93 

06 UNIDAD 6 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

5%FBC 

13/06/2023 27/06/2023 14 7387 150.4 300.3 0.10 1.06 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_14 días  1.04  (Kg/Cm2) 
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En la TABLA LXXVIII se obtuvieron 6 muestras de adobes en forma de 

cilindros con 5% de FBC con un promedio de resistencia de 1.04 kg/cm2 a 

los 14 días. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 104. Adobe en forma de cilindro más fibra del bagazo de caña de azúcar al 5% a 

los 14 días. 
 

 
TABLA LXXIX. 

Ensayo de resistencia a la tracción de cilindros de adobe con 5 % de FBC a los 28 
días. 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

Elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad P 
carga 

D 
Diámetro 

l 
Longitud 

T T 

Nº  (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (kg/cm2) 

01 UNIDAD 1 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

5%FBC 

13/06/2023 11/07/2023 28 8710 150.6 300.5 0.12 1.25 

02 UNIDAD 2 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

5%FBC 

13/06/2023 11/07/2023 28 8930 150.4 300.0 0.13 1.28 

03 UNIDAD 3 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

5%FBC 

13/06/2023 11/07/2023 28 7160 150.5 300.3 0.10 1.03 

04 UNIDAD 4 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

5%FBC 

13/06/2023 11/07/2023 28 7820 150.5 300.5 0.11 1.12 

05 UNIDAD 5 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

5%FBC 

13/06/2023 11/07/2023 28 7600 150.4 300.5 0.11 1.09 

06 UNIDAD 6 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

5%FBC 

13/06/2023 11/07/2023 28 8690 150.4 300.5 0.12 1.25 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 días   1.23  (Kg/Cm2) 
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En la TABLA LXXIX se obtuvieron 6 muestras de adobes en forma de cilindros 

con 5% de FBC con un promedio de resistencia de 1.23 kg/cm2 a los 28 días. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 105. Adobe en forma de cilindro más fibra del bagazo de caña de azúcar al 5% a 

los 28 días. 
 

 
TABLA LXXX. 

Resultado del adobe en forma de cilindro con 5 % más FBC a los 7, 14 y 28 días 
 

EDAD 5% FC 

0 0 

7 0.82 

14 1.00 

28 1.17 

CILINDROS CON 5% FBC 

1.40 
1.25 1.28 1.25 

1.20 1.12 1.09 
1.03 

1.00 

 
0.80 

 
0.60 

 
0.40 

 
0.20 

 
0.00 

1 2 3 4 5 6 

MUESTRAS A LOS 28 DÍAS 

R
e
s

is
te

n
c

ia
 a

 l
a

 t
ra

c
c

io
n

 K
g

/C
m

2
 



115  

CILINDROS CON 5% FBC 
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Fig. 106. Curva del promedio de los cilindros de adobe con 5 % de FBC 

 

 
TABLA LXXXI. 

Ensayo de resistencia a la tracción de cilindros de adobe con 10 % de FBC a los 7 
días. 

 

 
Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 

Elaboración 
Fecha de 
ensayo 

Edad P 
carga 

D 
Diámetro 

l 
Longitud 

T T 

Nº  (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (kg/cm2) 

01 UNIDAD 1 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

10%FBC 

16/06/2023 23/06/2023 7 6839 150.6 300.5 0.10 0.98 

02 UNIDAD 2 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

10%FBC 

16/06/2023 23/06/2023 7 6468 150.4 300.0 0.09 0.93 

03 UNIDAD 3 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

10%FBC 

16/06/2023 23/06/2023 7 5915 150.5 300.3 0.08 0.85 

04 UNIDAD 4 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

10%FBC 

16/06/2023 23/06/2023 7 6433 150.5 300.0 0.09 0.92 

05 UNIDAD 5 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

10%FBC 

16/06/2023 23/06/2023 7 5572 150.4 300.2 0.08 0.80 

06 UNIDAD 6 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

10%FBC 

16/06/2023 23/06/2023 7 6741 150.4 300.1 0.10 0.97 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_7 días  0.95  (Kg/Cm2) 

 

En la TABLA LXXXI se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de cilindros 

con 10% de FBC con un promedio de resistencia de 0.95 (Kg/Cm2) a los 7 

días. 
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Fig. 107. Adobe en forma de cilindro más fibra del bagazo de caña de azúcar al 10% a 

los 7 días. 
 

 
TABLA LXXXII. 

Ensayo de resistencia a la tracción de cilindros de adobe con 10 % de FBC a los 14 
días. 

 

Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 
Elaboración 

Fecha de 
ensayo 

Edad P 
carga 

D 
Diámetro 

l 
Longitud 

T T 

Nº  (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (kg/cm2) 

01 UNIDAD 1 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

10%FBC 

16/06/2023 30/06/2023 14 8305 150.6 300.5 0.12 1.19 

02 UNIDAD 2 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

10%FBC 

16/06/2023 30/06/2023 14 7854 150.4 300.0 0.11 1.13 

03 UNIDAD 3 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

10%FBC 

16/06/2023 30/06/2023 14 7183 150.5 300.3 0.10 1.03 

04 UNIDAD 4 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

10%FBC 

16/06/2023 30/06/2023 14 7812 150.5 300.0 0.11 1.12 

05 UNIDAD 5 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

10%FBC 

16/06/2023 30/06/2023 14 6766 150.4 300.5 0.10 0.97 

06 UNIDAD 6 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

10%FBC 

16/06/2023 30/06/2023 14 8186 150.4 300.3 0.12 1.18 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_14 días  1.16  (Kg/Cm2) 

 

En la TABLA LXXXII se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de cilindros 

con 10% de FBC con un promedio de resistencia de 1.16 (Kg/Cm2) a los 14 

días. 
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Fig. 108. Adobe en forma de cilindro más fibra del bagazo de caña de azúcar al 10% a 

los 14 días. 
 

 
TABLA LXXXIII. 

Ensayo de resistencia a la tracción de cilindros de adobe con 10 % de FBC a los 28 
días. 

 

Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 
Elaboración 

Fecha de 
ensayo 

Edad P 
carga 

D 
Diámetro 

l 
Longitud 

T T 

Nº  (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (kg/cm2) 

01 UNIDAD 1 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

10%FBC 

16/06/2023 14/07/2023 28 9770 150.6 300.5 0.14 1.40 

02 UNIDAD 2 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

10%FBC 

16/06/2023 14/07/2023 28 9240 150.4 300.0 0.13 1.33 

03 UNIDAD 3 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

10%FBC 

16/06/2023 14/07/2023 28 8450 150.5 300.3 0.12 1.21 

04 UNIDAD 4 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

10%FBC 

12/11/2022 10/12/2022 28 9190 150.5 300.5 0.13 1.32 

05 UNIDAD 5 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

10%FBC 

12/11/2022 10/12/2022 28 7960 150.4 300.5 0.11 1.14 

06 UNIDAD 6 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

10%FBC 

12/11/2022 10/12/2022 28 9630 150.4 300.5 0.14 1.38 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 días  1.36  (Kg/Cm2) 

 

En la TABLA LXXXIII se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de 

cilindros con 10 % de FBC con un promedio de resistencia de 1.36 kg/cm2 a 

los 28 días. 
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Fig. 109. Adobe en forma de cilindro más fibra del bagazo de caña de 
azúcar al 10% a los 28 días. 

 
 

TABLA LXXXIV. 

Resultado del adobe en forma de cilindro con 10 % más FBC a los 7, 14 y 28 días 
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Fig. 110. Curva del promedio de los cilindros de adobe con 10 % de FBC 

 

 
TABLA LXXXV. 

Ensayo de resistencia a la tracción de cilindros de adobe con 15% de FBC a los 7 
días. 

 

Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 
Elaboración 

Fecha de 
ensayo 

Edad P 
carga 

D 
Diámetro 

l 
Longitud 

T T 

Nº  (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (kg/cm2) 

01 UNIDAD 1 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

19/06/2023 26/06/2023 7 5922 150.6 300.5 0.08 0.85 

02 UNIDAD 2 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

19/06/2023 26/06/2023 7 5642 150.4 300.0 0.08 0.81 

03 UNIDAD 3 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

19/06/2023 26/06/2023 7 5337 150.5 300.3 0.08 0.77 

04 UNIDAD 4 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

19/06/2023 26/06/2023 7 5519 150.5 300.0 0.08 0.79 

05 UNIDAD 5 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

19/06/2023 26/06/2023 7 5103 150.4 300.2 0.07 0.73 

06 UNIDAD 6 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

19/06/2023 26/06/2023 7 5434 150.4 300.1 0.08 0.78 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_7 días  0.81  (Kg/Cm2) 
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En la TABLA LXXXV se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de cilindros 

con 15 % de FBC con un promedio de resistencia de 0.81 kg/cm2 a los 7 días. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 111. Curva del promedio de los cilindros de adobe con 15 % de FBC 

TABLA LXXXVI. 

Ensayo de resistencia a la tracción de cilindros de adobe con 15% de FBC a los 14 
días. 

 

Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 
Elaboración 

Fecha de 
ensayo 

Edad P 
carga 

D 
Diámetro 

l 
Longitud 

T T 

Nº  (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (kg/cm2) 

01 UNIDAD 1 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

15%FBC 

19/06/2023 03/07/2023 14 7744 150.6 300.5 0.11 1.11 

02 UNIDAD 2 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

15%FBC 

19/06/2023 03/07/2023 14 7378 150.4 300.0 0.10 1.06 

03 UNIDAD 3 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

15%FBC 

19/06/2023 03/07/2023 14 6979 150.5 300.3 0.10 1.00 

04 UNIDAD 4 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

15%FBC 

19/06/2023 03/07/2023 14 7217 150.5 300.0 0.10 1.04 

05 UNIDAD 5 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

15%FBC 

19/06/2023 03/07/2023 14 6673 150.4 300.5 0.09 0.96 

06 UNIDAD 6 - ADOBE 
CONVENCIONAL + 

15%FBC 

19/06/2023 03/07/2023 14 7106 150.4 300.3 0.10 1.02 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_14 días  1.06  (Kg/Cm2) 

 

En la tabla LXXXVI se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de cilindros 

con 15 % de FBC con un promedio de resistencia de 1.06 kg/cm2 a los 14 

días. 
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Fig. 112. Curva del promedio de los cilindros de adobe con 15 % de FBC 

TABLA LXXXVII. 

Ensayo de resistencia a la tracción de cilindros de adobe con 15% de FBC a los 28 
días. 

 

Muestra IDENTIFICACIÓN Fecha de 
Elaboración 

Fecha de 
ensayo 

Edad P 
carga 

D 
Diámetro 

l 
Longitud 

T T 

Nº  (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (kg/cm2) 

01 UNIDAD 1 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

19/06/2023 17/07/2023 28 9110 150.6 300.5 0.13 1.31 

02 UNIDAD 2 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

19/06/2023 17/07/2023 28 8680 150.4 300.0 0.12 1.25 

03 UNIDAD 3 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

19/06/2023 17/07/2023 28 8210 150.5 300.3 0.12 1.18 

04 UNIDAD 4 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

19/06/2023 17/07/2023 28 8490 150.5 300.5 0.12 1.22 

05 UNIDAD 5 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

19/06/2023 17/07/2023 28 7850 150.4 300.5 0.11 1.13 

06 UNIDAD 6 - 
ADOBE 

CONVENCIONAL 
+ 15%FBC 

19/06/2023 17/07/2023 28 8360 150.4 300.5 0.12 1.20 

 PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 días  1.24  (Kg/Cm2) 

CILINDROS CON 15% FBC 
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En la TABLA LXXXVII se obtuvieron 6 muestras de adobe en forma de 

cilindros con 15 % de FBC con un promedio de resistencia de 1.24 kg/cm2 

los 28 días. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 113. Curva del promedio de los cilindros de adobe con 15 % de FBC 

 

 
TABLA LXXXVIII. 

Resultado del adobe en forma de cilindro con 15 % más FBC a los 7, 14 y 28 días 

 

EDAD FC 15 % 

0 0 
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14 1.03 
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Fig. 114. Curva del promedio de los cilindros de adobe con 15 % de FBC 

 

 

Fig.115.Peso de los adobes con la fibra del bagazo de caña de azúcar 

TABLA LXXXIX. 

observaciones con el peso cada porcentaje. 
 

  PESO   

ADOBE PATRON ADOBE CON FIBRA DEL BAGAZO DE CAÑA DE 
AZUCAR 

0% 2% 5% 10% 15% 

10.10 9.10 9.20 7.95 8.15 

9.60 8.75 9.60 8.70 9.15 

10.15 8.35 9.15 8.50 8.10 

10.00 8.90 9.45 8.10 8.25 

10.03 8.15 9.40 7.15 8.00 

10.05 8.90 8.85 8.25 8.40 

CILINDROS CON 15% FBC 
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10.08 9.45 8.75 8.10 8.14 

10.10 8.80 8.90 8.20 8.08 

10.13 8.75 7.65 8.60 8.02 

10.15 8.35 9.20 8.50 7.96 

10.18 8.68 8.43 8.25 7.90 

10.20 8.67 8.32 8.25 7.84 

10.23 8.65 8.22 8.55 7.79 

10.25 8.64 8.11 8.45 7.73 

 
12. Microscopía Electrónica de Barrido (SEM-EDS), caracterización de materiales. 

Según [41] dice que la SEM, para el análisis de las diferentes microestructuras en todas 

las muestras, y Microanálisis de espectros de energías de Rayos X (EDS), para realizar 

análisis cualitativos y semicuantitativos de los elementos químicos presentes. 

En [42] nos habla del análisis de microscopia electrónica para fibras naturales, donde 

las muestras de fibra tratadas se analizaron en un equipo de microscopia electrónica de 

barrido JEOL modelo 5200. 

Fig. 116. Muestras del adobe pulverizando nuestro óptimo del 10%. 
 

 

 
Fig. 117. Muestra óptima del 10% para ensayo de microestructura. 
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Descripción de Muestra: ADOBE MODIFICADO CON LA FIBRA DE BAGAZO DE 

CAÑA DE AZÚCAR 

RESULTADOS OBTENIDOS DE ANÁLISIS DE MICROSCOPÍA ELECTRÓNICA DE 

BARRIDO 

TABLA XC. 

Resultados obtenidos 
 

Código 
de 
Laborator 
io 

Elemento Unida 
d 

Punto 
A 

Punto 
B 

Resultado 
s 

 
 
 
 

 
S-1671 

Carbono, C % 68.58 62.122 63.82 

Silicio, Si % 9.451 23.358 21.29 

Hierro, Fe % - 8.475 8.59 

Calcio, Ca % 10.245 4.154 3.72 

Magnesio, Mg % 8.012 1.12 1.42 

Potasio, K % 3.712 0.771 1.16 

 
 
 

 

 
 
 
 

 
Fig. 118. Micrografías de la muestra (500x) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

PUNTO A 
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Fig. 119. Micrografías de la muestra (200x). 
 
 

 

Fig. 120. micrografías de la muestra (400x). 
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Fig. 121. micrografías de la muestra (3000x). 
 
 
 
 

Fig. 122. Gráfica de energías del análisis elemental. 

De acuerdo a las micrografías, de 200x, 400x, 500x, 3000x para la muestra de Adobe 

Modificado con FBC, presentan un tamaño de partícula promedio de 82 um, y una 

longitud mínima de 35 um y longitud máxima 110 um. La muestra recibida muestra 

homogeneidad a las distintas micrografías. De acuerdo al análisis elemental se 

evidencia la presencia de los siguientes elementos: Carbono, Silicio, Hierro, Calcio, 

Magnesio, Potasio. Elementos que son de esperar en la matriz de este producto. 
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3.2. Discusión 

 
Considerando los resultados obtenidos en esta investigación de tipo 

experimental se puede deducir por medio del análisis de los resultados que ha dado 

favorable para la afirmación y aceptación de la hipótesis planteada en esa investigación, 

que instituye que la FBC mejora las propiedades mecánicas y la microestructura del 

bloque de adobe. 

 
 

 
Respecto al primer objetivo: Evaluar el adobe adicionando bagazo de la caña para 

determinar las propiedades mecánicas (compresión en cubos y prismas, 

compresión diagonal y tracción) y microestructurales. 

[19], optó por 2 tipos de suelos y usando 24 cubos de 10 cm (mientras que nosotros, 

90 cubos). Su ensayo de compresión fue mejor el primer tipo de suelo, así mismo que 

en algunos casos su 15% era mejor para uno y en el otro suelo era 10%, mientras que 

en nuestros ensayos se mantuvo como óptimo el 10% de fibra de manera uniforme. 

Respecto al segundo objetivo: Determinar las propiedades mecánicas 

(compresión en cubos y prismas, compresión diagonal y tracción) del adobe 

patrón 

[19], realizó patrones de cubos, pero su adobe patrón no supero la [20] porque 

obtuvo 9.63 kg/cm2 por debajo de los 10 kg/cm2 que se norma. Pero su otro tipo de 

suelo la superó con 11.13 kg/cm2. Discutiendo con nuestra investigación nuestro adobe 

patrón sí superó lo establecido [20] con una resistencia a compresión de 10.18 kg/cm2. 
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Respecto al tercer objetivo: Determinar las propiedades mecánicas del adobe 

(compresión en cubos y prismas, compresión diagonal y tracción) adicionando la 

FBC en 2%, 5%, 10% y 15%. 

[21], examinó 4 tipos de fibras. En su caso la FBC con respecto al adicionado con 

FBC no superó las propiedades del patrón porque solo uso el 1% de la fibra, mientras 

que en nuestro caso usamos 10% de FBC al adobe con una resistencia de 11.9 kg/cm2. 

De igual manera [21] tampoco realizó ensayos con respecto a la edad de los adobes. 

 
Respecto al cuarto objetivo: Determinar las propiedades mecánicas del adobe 

(compresión en cubos y prismas, compresión diagonal y tracción) adicionando la 

FBC en 2%, 5%, 10% y 15%. 

En la investigación [16] estudiaron la reutilización del bagazo, dónde observaron que el 

bagazo tiene potencial mecánico para el refuerzo del adobe, mientras que obtuvieron el 

12% como óptimo, en nuestro caso el 10% fue suficiente para obtener resultados 

óptimos en compresión y resistencia mecánica. En su caso tampoco consideraron la 

edad del bloque. 



130  

IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 
4.1 Conclusiones 

1. Se concluyó que el adobe adicionado con la FBC en los porcentajes antes 

mencionados (2%, 5%, 10% y 15%), concluyendo que el adobe con el 10% de la fibra 

es el más favorable cuando se compara con el adobe patrón, mejora sus propiedades 

mecánicas, y no afecta la microestructura de éste, cumpliendo con los parámetros 

mínimos de [20], mientras que en nuestro caso es de 11.9 kg/cm2 y 1.36 kg/cm2 

respecto al adobe con la fibra al 10%. 

2. Se pudo concluir que al determinar las propiedades mecánicas del adobe patrón, que 

es el adobe que comúnmente se fabrica, se hizo 4 diferentes ensayos (cubos, muretes, 

prismas y tracción); que todos los resultados cumplieron la [20], siendo los nuestros de 

10.2 kg/cm2 y de 0.93 kg/cm2 respectivamente. 

 
3. Se pudo concluir que al determinar las propiedades mecánicas del adobe adicionado 

con la FBC en los porcentajes de 2%, 5%, 10% y 15% mediante los ensayos ya 

mencionados se obtuvo resultados favorables (11.9 kg/cm2 en compresión y 1.36 

kg/cm2 en tracción) con esta fibra de los cuales seleccionamos los mejores resultados, 

y que muchos de estos no necesitaron los 28 días para poder tener la resistencia mínima 

de la [20]. 

4. Se concluyó que la microestructura de la muestra de nuestro óptimo resultado 

mandada para analizar al laboratorio de ensayo muestra homogeneidad a las distintas 

micrografías. Y que los elementos de su composición (63.82% Carbono, 21.29% Silicio, 

8.59% Hierro, 3.72% Calcio, 1.42% Magnesio, 1.16% Potasio) son los esperados en la 

matriz de este producto. 
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4.2 Recomendaciones 
 

 
1. Se recomienda escoger un suelo favorable para la fabricación del adobe (suelo de 

uso agrícola que es más idóneo para su fabricación), así como también al momento de 

seleccionar el bagazo de caña, esté en las buenas condiciones para que pueda tener 

muestras más óptimas. 

2. Se recomienda al hacer el adobe patrón tener en cuenta las opiniones del 

laboratorista a la hora de la selección del suelo (suelo de uso agrícola) y la realización 

de los ensayos (pasos, realización de ensayos y manejo de las máquinas, entre otros), 

porque influirá en un óptimo adobe para poder comparar. 

3. Así como anteriormente se recomendó con el adobe patrón sobre tener en cuenta el 

suelo y las opiniones del laboratorista, también se recomienda que se sigan los 

lineamientos de [20]. 

4. Se recomienda enviar la muestra óptima en las condiciones que desea el laboratorio 

que analizará la microestructura de la muestra y con tiempo porque la demora del 

análisis varía mucho. 
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           ANEXO 1: Matriz de Consistencia 

FORMULACIÓN 
DEL PROBLEMA 

OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES 

¿Cómo influirá la 
fibra del bagazo 
de la caña de 
azúcar al 2%, 5%, 
10% y 15%; en las 
propiedades 
mecánicas y 
microestructurales 
del adobe? 

Objetivo general 

Evaluar el adobe 
adicionando 
bagazo de la caña 
de azúcar para 
establecer  las 
propiedades 
mecánicas   y 
microestructurales. 

Objetivos 
Específicos 
a. Determinar las 
propiedades 
mecánicas del 
adobe patrón. 
b. Determinar las 
propiedades 
mecánicas del 
adobe adicionando 
la fibra de bagazo 
de caña en 2%, 
5%, 10% y 15%. 
c. Determinar la 
microestructura, 
composición 
química,   textura, 
cristales  enlaces 
adobe con el 
óptimos de la fibra 
de bagazo de 
caña. 

La utilización de la 
fibra del bagazo de 
caña de azúcar, 
como agregado en 
la producción del 
adobe, mejora sus 
propiedades 
mecánicas y 
microestructurales. 

Variable 
Independiente: 
Fibra del 
bagazo de caña 
de azúcar. 

 
 
 

 
Variable 
Dependiente: 

Resistencia 
mecánica del 
adobe. 

Porcentajes de 
incorporación 

Elementos 
químicos 

 
 
 

 
Propiedades 
mecánicas del 
adobe. 

0%, 2%, 5%, 
10% y 15% 

Carbono, C 
Silicio, Si 
Hierro, Fe 
Calcio, Ca 
Magnesio, Mg 
Potasio, K 

Resistencia a 
la compresión 
en cubos 

Resistencia a 
la compresión 
en prismas 

Resistencia a 
compresión 
diagonal 

Resistencia a 
la tracción 
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ANEXO 2: Matriz de Operacionalización 

 

Variable 

independente 

Definición 

conceptual 

Definición 

operacional 

Dimensiones Indicadores Items Instrumentos Valore

s 

finales 

 
 
 
 
 
Fibra del bagazo 
de caña de 
azúcar en la 
microestructura. 

El bagazo es 
el resto 
sólido de la 
caña de 
azúcar, que 
es resultado 
del proceso 
de molienda 
de los tallos 
para extraer 
el jugo, 
representa 
alrededor del 
40 a 45 % de 
la caña 
reportan 
valores de 
25% y es 
uno de los 
mayores 
residuos 
agrícolas en 
el mundo [26]. 

 
 
 
 
 

% de Adición 
del bagazo de 
caña de azúcar 
en la 
microestructura
. 

 
 

Porcentajes 
de 
incorporación 

 
Elementos 
químicos 

 
 

0%, 2%, 5%, 10% 
y 15% 

 
Carbono, C 
Silicio, Si 
Hierro, Fe 
Calcio, Ca 
Magnesio, Mg 
Potasio, K 

 
 

kg/cm3 
 
 

% 

 
 
 

Observación, 
revisión de la 
normativa 
[20], 
instrumentos 
y equipos de 
laboratorio 

 
 
 
 
 

% 
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realizado por el solicitante. 

%
 Q

u
e

 p
a

sa
 A

cu
m

ul
a

d
o
 

 

ANEXO 3: Informe de Laboratorio 

 
 Prolongación Bolognesi Km. 3.5 

Chiclayo – Lambayeque 

R.U.C. 20480781334 

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com 

 

 
Solicitud de Ensayo : 1905A-23/LEMS W&C 

Autores : SANTISTEBAN OLAYA ANGEL JUNIOR 

LLONTOP MEJÍA BANID 

Proyecto / Obra : TESIS: INFLUENCIA DE LA FIBRA DEL BAGAZO DE LA CAÑA DE AZUCAR EN LA 

MICROESTRUCTURA Y RESISTENCIA MECÁNICA DEL ADOBE 

Ubicación : Dist. Mochumí, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque. 

Fecha de apertura : Viernes, 19 de mayo del 2023. 

Inicio de ensayo : Viernes, 19 de mayo del 2023. 
Fin de ensayo : Domingo, 21 de mayo del 2023. 

ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el análisis granulométrico. 

NORMA DE REFERENCIA : N.T.P. 399.128 : 1999 

 
IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA: Tierra Natural-Mochumí 

Muestra : M - 1 

Analisis Granulométrico por tamizado 
 

Distribución granulométrico  
N° Tamiz 

Abertura 

(mm) 

 
% Retenido 

% Acumulados Retenido 

Que pasa 
Requerimiento 

Granulométrico 

3" 75.000 0.000 0.0 100.0   
% Grava 

G.G. % 0.0  

 
0.0 2" 50.000 0.000 0.0 100.0  G. F % 0.0 

1 1/2" 37.500 0.000 0.0 100.0   

 
% Arena 

A.G % 1.8  
 
 

 
33.6 

1" 25.000 0.000 0.0 100.0  A.M % 14.8 

3/4" 19.000 0.000 0.0 100.0  A.F % 17.0 

1/2" 12.500 0.000 0.0 100.0 
 

% Arcilla y Limo 66.4 66.4 

3/8" 9.500 0.000 0.0 100.0  
Total 100.0 

Nª 4 4.750 0.350 0.0 100.0  Módulo de Fineza 0.630 

Nª 10 2.000 2.350 1.8 98.2  Coeficiente de Uniformidad - 

Nª 20 0.850 5.950 2.2 97.8  Coeficiente de Curvatura - 

Nº 40 0.425 34.070 16.6 83.4  Malla N°200 66.4 

N° 60 0.250 28.750 19.1 80.9  
Observación: 

Nª 140 0.106 67.800 23.3 76.7  

Nº 200 0.075 13.150 33.6 66.4  

CURVA GRANULOMETRICA 
 

 
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" 1/4" Nº4 Nº10 N°20 Nº40 N°60 Nº140 Nº200 

100.0 

 
90.0 

 
80.0 

 
70.0 

 
60.0 

 
50.0 

 
40.0 

 
30.0 

 
20.0 

 
10.0 

 

0.0 

100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 

Abertura de malla (mm) 

 
Observaciones: 

- Identificación 

Método de ensayo para el análisis granulométrico. 

 Gra va  Aren a 
Arcilla y Limos Gruesa Fina Grueso Media Fina 

 

mailto:lemswyceirl@gmail.com
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zado por el solicitante. 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

  

 

 
 
 
 

 
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 

Prolongación Bolognesi Km. 3.5 

Chiclayo – Lambayeque 

R.U.C. 20480781334 

Email: lemswyceirl@gmail.com 

 
 

 
Solicitud de Ensayo : 1905A-23/LEMS W&C 

Solicitante : SANTISTEBAN OLAYA ANGEL 

JUNIOR LLONTOP MEJÍA 

BANID 

Proyecto / Obra : TESIS: INFLUENCIA DE LA FIBRA DEL BAGAZO DE LA CAÑA DE AZUCAR EN LA MICROESTRUCTURA Y  
RESISTENCIA 

MECÁNICA DEL ADOBE 

Ubicación : Dist. Mochumí, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.  

Fecha de apertura : Viernes, 19 de mayo del 

2023. Inicio de ensayo : Viernes, 19 de mayo del 2023. 

Fin de ensayo  : Domingo, 21 de mayo del 2023. 

ENSAYO : SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed. 

: SUELO. Método de ensayo para determinar el límite líquido, límite plástico e índice de plasticidad del suelo 

NORMA DE REFERENCIA : N.T.P. 399.131 

: N.T.P. 339.127: 1998 

 
IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA: 

Muestra : M - 1 

 

Humedad Natural 

N° Ensayo H1 H2 - 

% Humedad 6.9 7.0 - 

 

Resultado 

Humedad Natural 7.0% 
 

Límite Líquido 

N° Ensayo L1 L2 L3 

N° Golpe 21 CURVA DE FLUI 27 DEZ 33 

% Humed4a6d.0 45.3 43.1 41.4 

 

 
 

 

 
 

 

Límite Plástico 

N° Ensayo P1 P2 - 

% Humedad 26.9 26.1 - 

 
Resultado 

Límite Líquido 44% 

Límite Plástico 27% 

Índice de Plasticidad 17% 

 

 
Observaciones: 

- Identificación reali 

 
 

 
Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad del suelo y límite 
líquido, limite plástico. 

(%
) 

H
U

M
E

D
A

D
 

25 

00  
N 

100 
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Ensayo en compresión en cubos adobe patrón a los 7 días. 
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Ensayo en compresión en cubos adobe patrón a los 14 días. 
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Ensayo en compresión en cubos adobe patrón a los 28 días. 
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Ensayo en muretes diagonal a compresión a los 7 días. 
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Ensayo en muretes diagonal a compresión a los 14 días. 
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Ensayo en muretes diagonal a compresión a los 28 días. 
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Ensayo para la determinación en compresión de prismas a los 7 días. 
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Ensayo para la determinación en compresión de prismas a los 14 días. 
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Ensayo para la determinación en compresión de prismas a los 28 días. 
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Ensayo brasileño de tracción con tierra reforzada a los 7 días. 
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Ensayo brasileño de tracción con tierra reforzada a los 14 días. 
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Ensayo brasileño de tracción con tierra reforzada a los 28 días. 
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Ensayo en compresión en cubos adobe más fibra del bagazo de caña de azúcar al 2% 

a los 7 días. 
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Ensayo en compresión en cubos adobe más fibra del bagazo de caña de azúcar al 2% 

a los 14 días. 
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Ensayo en compresión en cubos adobe más fibra del bagazo de caña de azúcar al 2% 

a los 28 días 
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Ensayo en muretes diagonal a compresión más fibra del bagazo de caña de azúcar al 

2% a los 7 días. 
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Ensayo en muretes diagonal a compresión más fibra del bagazo de caña de azúcar al 
2% a los 14 días. 
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Ensayo en muretes diagonal a compresión más fibra del bagazo de caña de azúcar al 

2% a los 28 días. 
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Ensayo para la determinación en compresión de prismas más fibra del bagazo de caña 

de azúcar al 2% los 7 días. 
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Ensayo para la determinación en compresión de prismas más fibra del bagazo de caña 
de azúcar al 2% los 14 días. 
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Ensayo para la determinación en compresión de prismas más fibra del bagazo de caña 
de azúcar al 2% los 28 días. 
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. 

Ensayo brasileño de tracción con tierra reforzada más fibra del bagazo caña de azúcar 

al 2% los 7 días. 
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Ensayo brasileño de tracción con tierra reforzada más fibra del bagazo caña de azúcar 
al 2% los 14 días. 
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Ensayo brasileño de tracción con tierra reforzada más fibra del bagazo caña de azúcar 

al 2% los 28 días. 
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Ensayo en compresión en cubos adobe más fibra del bagazo de caña de azúcar al 5% 
a los 7 días. 
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Ensayo en compresión en cubos adobe más fibra del bagazo de caña de azúcar al 5% 

a los 14 días. 
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Ensayo en compresión en cubos adobe más fibra del bagazo de caña de azúcar al 5% 

a los 28 días. 
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Ensayo en muretes diagonal a compresión más fibra del bagazo de caña de azúcar al 

5% a los 7 días. 
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Ensayo en muretes diagonal a compresión más fibra del bagazo de caña de azúcar al 
5% a los 14 días. 



170  

 

 
Ensayo en muretes diagonal a compresión más fibra del bagazo de caña de azúcar al 
5% a los 14 días 
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Ensayo para la determinación en compresión de prismas más fibra del bagazo de caña 

de azúcar al 5% los 7 días. 
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Ensayo para la determinación en compresión de prismas más fibra del bagazo de caña 

de azúcar al 5% los 14 días. 
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Ensayo para la determinación en compresión de prismas más fibra del bagazo de caña 

de azúcar al 5% los 28 días. 
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Ensayo brasileño de tracción con tierra reforzada más fibra del bagazo caña de azúcar 

al 5% los 7 días. 
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Ensayo brasileño de tracción con tierra reforzada más fibra del bagazo caña de azúcar 

al 5% los 14 días. 
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Ensayo brasileño de tracción con tierra reforzada más fibra del bagazo caña de azúcar 

al 5% los 28 días. 
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Ensayo en compresión en cubos adobe más fibra del bagazo de caña de azúcar al 

10% a los 7 días. 
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Ensayo en compresión en cubos adobe más fibra del bagazo de caña de azúcar al 
10% a los 14 días. 



179  

 

Ensayo en compresión en cubos adobe más fibra del bagazo de caña de azúcar al 

10% a los 28 días. 
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Ensayo en muretes diagonal a compresión más fibra del bagazo de caña de azúcar al 

10% a los 7 días. 
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Ensayo en muretes diagonal a compresión más fibra del bagazo de caña de azúcar al 
10% a los 14 días. 



182  

 

 
Ensayo en muretes diagonal a compresión más fibra del bagazo de caña de azúcar al 

10% a los 28 días. 
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Ensayo para la determinación en compresión de prismas más fibra del bagazo de caña 
de azúcar al 10% los 7 días. 
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Ensayo para la determinación en compresión de prismas más fibra del bagazo de caña 

de azúcar al 10% los 14 días. 
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Ensayo para la determinación en compresión de prismas más fibra del bagazo de caña 

de azúcar al 10% los 28 días. 
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Ensayo brasileño de tracción con tierra reforzada más fibra del bagazo caña de azúcar 
al 10% los 7 días. 
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Ensayo brasileño de tracción con tierra reforzada más fibra del bagazo caña de azúcar 

al 10% los 14 días. 
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Ensayo brasileño de tracción con tierra reforzada más fibra del bagazo caña de azúcar 

al 10% los 28 días. 
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Ensayo en compresión en cubos adobe más fibra del bagazo de caña de azúcar al 
15% a los 7 días. 
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Ensayo en compresión en cubos adobe más fibra del bagazo de caña de azúcar al 

15% a los 14 días. 
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Ensayo en compresión en cubos adobe más fibra del bagazo de caña de azúcar al 
15% a los 28 días. 
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Ensayo en muretes diagonal a compresión más fibra del bagazo de caña de azúcar al 

15% a los 7 días. 
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Ensayo en muretes diagonal a compresión más fibra del bagazo de caña de azúcar al 

15% a los 14 días. 



194  

 

 
Ensayo en muretes diagonal a compresión más fibra del bagazo de caña de azúcar al 

15% a los 28 días. 
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Ensayo para la determinación en compresión de prismas más fibra del bagazo de caña 

de azúcar al 15% los 7 días. 
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Ensayo para la determinación en compresión de prismas más fibra del bagazo de caña 
de azúcar al 15% los 14 días. 
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Ensayo para la determinación en compresión de prismas más fibra del bagazo de caña 

de azúcar al 15% los 28 días. 
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Ensayo brasileño de tracción con tierra reforzada más fibra del bagazo caña de azúcar 
al 15% los 7 días. 
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Ensayo brasileño de tracción con tierra reforzada más fibra del bagazo caña de azúcar 
al 15% los 14 días. 
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Ensayo brasileño de tracción con tierra reforzada más fibra del bagazo caña de azúcar 
al 15% los 28 días. 
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Ensayo caracterización de materiales por microscopía electrónica de barrido – SEM- 

EDS. 



202  

 

 
Ensayo caracterización de materiales por microscopía electrónica de barrido – SEM- 

EDS. 
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Ensayo caracterización de materiales por microscopía electrónica de barrido – SEM- 

EDS. 



204  

ANEXO 4. Certificados de calibración 
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ANEXO 5: Análisis Estadísticos 
 

 

Método de AIKEN de los especialistas de resultados 
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Método de cronbach 
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ANEXO 6. Validez y confiabilidad por los 5 jueces expertos 
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ANEXO 7. Panel fotográfico. 
 

 

Imagen 1. Recolección del material. 
 

Imagen 2. Preparación del material. 
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Imagen 3. Recolección del bagazo de caña. 
 

Imagen 4. Corte del bagazo de caña. 
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Imagen 5. Mezcla del bagazo con la tierra. 
 

Imagen 6. Elaboración de los adobes con FBC. 
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Imagen 7. Fabricación de los adobes convencionales. 
 

 

Imagen 8. Cubos de adobe con FBC. 
 

 

Imagen 9. Adobes convencionales. 
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Imagen 10. Secado de adobes. 
 

 

Imagen 11. Apilamiento de adobes. 
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Imagen 12. Cilindros de adobe de 6”x12”. 
 

 

Imagen 13. Cubos de adobe convencional de 10x10x10 cm. 
 

Imagen 14. Cubos de adobe con la fibra del bagazo de caña. 



239  

 

Imagen 15. Muretes de adobe para prueba de compresión diagonal. 
 

 

Imagen 16. Moldes para probetas cilíndricas. 
 

 

Imagen 17. Cilindro de adobe de 6”x12” para ensayo brasileño. 
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Imagen 18. Balanza, pesando para granulometría. 
 

 

Imagen 19. Mallas de laboratorio. 



241  

 

Imagen 20. Prueba de resistencia a la compresión en cubos. 
 

 

Imagen 21. Prueba de laboratorio en horno. 
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 ́

Imagen 22. Prueba de compresión en cubos con 2% de FBC. 
 
 
 

 

Imagen 23. Prueba de ensayo brasileño. 
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Imagen 24. Separación de la muestra óptima para análisis de microestructura. 
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                ANEXO 8. Declaración jurada Certificado de acreditación de laboratorio 
 

 
 

 


