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RESUMEN
El rubro de la construccion civil es uno de los mas contaminadores del medio ambiente y a
manera de reducir este impacto negativo y de mermar el uso de los agregados naturales, el
objetivo del presente estudio fue evaluar la influencia de la combinacién de aridos reciclados
(AR) y ceramica de ladrillo triturado (CLT) en las propiedades mecanicas del mortero
sustituyendo a los agregados finos naturales (AFN). La metodologia en esta investigacion es
aplicada con enfoque -cuantitativo, teniendo un disefio experimental de tipo cuasi
experimental. Se elaboraron y ensayaron especimenes de mortero a edades de 7, 14y 28
dias en las dosificaciones de 1:3 y 1:4 con porcentajes de sustitucién del 20%, 25% y 30%
de ARy 10%, 15% y 20% de CLT por AFN. Los pardmetros evaluados fueron la resistencia
a la compresién, traccion y flexion, asi como la compresién diagonal de muretes, compresion
axial de pilas y adherencia por traccion. Los resultados muestran que para ambas
dosificaciones la combinacion del 20% de AR mas el 15% de CLT poseen los mejores valores
y se evidencia un incremento en los pardmetros mencionados previamente, manteniéndose
dentro de los estandares de la Norma Técnica Peruana (NTP). Finalmente, se concluye que
las propiedades mecéanicas del mortero presentaron un mejor comportamiento con la
combinacion del 20% AR + 15% CLT con respecto a las deméas combinaciones y a la muestra

patrén.



ABSTRACT
The civil construction industry is one of the most environmentally polluting and in order to
reduce this negative impact and to reduce the use of natural aggregates, the objective of this
study is to evaluate the influence of the combination of recycled aggregates (RA) and crushed
brick ceramics (CLT) on the mechanical properties of mortar replacing natural fine aggregates
(NFA). The methodology in this research is applied with a quantitative approach, having a
quasi-experimental experimental design. Mortar specimens were elaborated and tested at
ages of 7, 14 and 28 days in dosages of 1:3 and 1:4 with substitution percentages of 20%,
25% and 30% of RA and 10%, 15% and 20% of CLT by NFA. The parameters evaluated were
compressive, tensile and flexural strength, as well as diagonal compression of walls, axial
compression of piles and tensile adhesion. The results show that for both dosages, the
combination of 20% RA plus 15% CLT has the best values and an increase in the previously
mentioned parameters is evidenced, remaining within the standards of the Peruvian Technical
Standard (NTP). Finally, it is concluded that the mechanical properties of the mortar showed
a better performance with the combination of 20% AR + 15% CLT with respect to the other

combinations and the standard sample.
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I. INTRODUCCION

La sostenibilidad es fundamental en todos los proyectos del rubro de construccién, y
mas aun en estos tiempos donde los métodos constructivos y la extraccién de materia prima
generan impactos ambientales negativos. [1] El concreto tanto como el mortero son un
material indispensable en el rubro de la construccion, por lo mismo, es el mas usado lo que
conlleva a que la explotacién de elementos naturales para su fabricacion vaya aumentando.
[2] Por ello, se realizan investigaciones donde usan materiales no convencionales para las
mezclas de materiales de construccion, como el mortero.

Los autores Moreno et al. [3] mencionan que los estudios que sirven para dar solucién
al impacto ambiental negativo que produce el rubro de la construccion han aumentado, sobre
todo por el concreto y mortero debido a que estos estan compuestos por diferentes elementos
cuya obtenciéon genera mas contaminacion. El uso de agregados, provenientes del reciclado
de demoliciones, reduce el volumen de residuos sélidos en los vertederos, a la vez evitando
el abuso de la explotacion de canteras.

Segun Abbas et al. [4] El concreto se compone de cemento, agua y agregados finos y
gruesos, exactamente esta compuesto del 60% al 70% por agregados mientras que el trabajo
de explotacion de las canteras para extraer dichos agregados genera distintos residuos y
gasto de energia, a la vez escasea los recursos naturales ocasionando su elevado precio,
problema que va aumentando cada ano.

Tal como menciona The Fredonnia Group [5] cada afo el requerimiento de los aridos
naturales es mayor, se realizé un estudio entre los afios 2005 y 2015 menciona que en Europa
Occidental aument6 un 3%, América del Norte hasta un 4.3%, Asia en un 5.7% mientras que
los demas continentes un 5%. La demanda de concreto, genera la extraccion de 32 a 50
millones de toneladas de materia prima por afno. [6]

A su vez, el rapido desarrollo urbanistico consume concreto, lo que conlleva a acentuar
la explotacién de los recursos naturales de arenay grava, sobre todo. Lo que no solo genera

escasez de recursos naturales, sino que también causan gran dafo al medio ambiente [7]



Como también menciona Fragomeni [8] Debido al desarrollo de la sociedad se ha producido
un aumento en la urbanizacion, provocando asi el consumo de los materiales de construccién
asi también como la demolicién de edificaciones que ya no son servibles para estos tiempos
modernos. Ocasionando impactos ambientales negativos debido a la acumulaciéon de los
residuos de demolicion y construcciéon (RCD).

Por otro lado, en la demolicion de edificios antiguos o que ya no cumplan con las
exigencias de la actualidad producen grandes cantidades de RCD en todo el mundo y la
necesidad de donde colocar estos desechos generan ocupacién de terrenos, la
contaminacion y otros problemas son factores que continian degradando la salud de nuestro
ambiente. [9]

Se prevé que la cantidad de RCD persistird en un nivel demasiado elevado en el futuro
cercano. [10] Segun la Asociacion Internacional de Residuos Sélidos (ISWA) [11] mencionan
que los residuos generados por construcciones y demoliciones civiles, es decir RCD son el
rubro que representa mayores desperdicios a nivel internacional, siendo un aproximado del
36%, estos tipos de desechos terminan en vertederos dafiando el medio ambiente debido a
su gran volumen. [12]

Anualmente durante los Ultimos diez afios se generaron mas de 10 mil millones de
toneladas de RCD [13], lo que representa el 50% de los desperdicios municipales en los
EE.UU. Los residuos de construccién y demolicion (RCD) provocan gran preocupacion siendo
este considerado como el flujo de residuo més voluminoso como también el mas pesado en
Europa, un claro ejemplo de la preocupaciéon de este residuo, Reino Unido en el afio 2014
alcanzo la cifra de 55 millones de toneladas de RCD no peligrosos. [14] Los RCD alcanzarian
hasta 7750 millones de toneladas en 2050, siendo el 60-70% de concreto. [15]

De la misma manera, Asia, exactamente China, llega a producir un aproximado de 15.5
millones de toneladas de RCD, entre ellos se encuentra concreto y ladrillo. [16] El 60% del
RCD es perteneciente de los desechos de ladrillos, residuos de concreto y mortero. [17]
Teniendo en cuenta a Kaliyavaradhan et al. [18] En China se llega a producir un intervalo de
25 a 60 toneladas de concreto y estas terminan en vertederos.
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De acuerdo con Ahmed et al. [19] se conoce que en Canada el reciclaje de RCD es
aproximadamente el 30%, cifra baja comparado con paises europeos que alcanzan un del
98% la cual el 52% de estos desechos le pertenece al concreto. La mamposteria de ladrillo
es el 31% de la cantidad total de los RCD en la India, entonces se dice que existe como 50
millones de toneladas se llegan a generar en el pais, teniendo en cuenta que esta
problematica es parecida en otros paises que se encuentran en desarrollo. [20]

La necesidad de construcciones en la ciudad de Huancayo - Perl va en aumento a
causa del desarrollo de la poblacién produciendo mayor necesidad de extraccion de materia
prima, es decir, los materiales pétreos, significando la explotacion de diferentes canteras
como también un posible agotamiento de estas centrales, el mortero es el material que esta
compuesto entre un 50% y 80% de &ridos naturales, siendo un consumidor mayor que el
concreto. [21] De igual manera, Jaén es una ciudad con constante crecimiento urbanistico,
por esto mismo las construcciones civiles y la demolicion de las mismas que ya no cumplen
con los estandares actuales o ya se por su cumplimiento de vida util, van en aumento.
Generando enormes cantidades de RCD y estos son depositados en calles, rios, botaderos
ilegales por falta de lugares éptimos. [22]

Por medio de un estudio para medir la cantidad de RCD que genera por afio en Cusco,
muestra en hay un total de 56242.16 ton/afo y un 54% son de ceramicos y un 12% de
concreto. [23] En un estudio de puntos en el distrito de San José — Lambayeque — Peru,
genera distintos tipos de residuos, ya sea ladrillo o concreto, lo cual ninguno de estos ha sido
rehusado, por lo que se estima que en 2030 dicho distrito tendra acumulado un total de
152160.12 toneladas de RCD. [24]

En la ciudad de Chiclayo, Perq, existe gran cantidad de RCD, los cuales son destinados
al desierto de Reque, también denominado como el “Botadero de Reque”, esto siendo un
supuesto plan de Gestibn Ambiental de Chiclayo. [25] Se encontré6 34 puntos graves en
Chiclayo, donde se encuentran diferentes tipos de RCD donde hay un total de 423.90 m3 de
residuos sélidos dentro de estos residuos existe un 58% compuesto de mortero y ladrillo y un

7% de concreto. [26]



En la formulacién de problema se tiene, ;Qué propiedades varian de acuerdo al
porcentaje de arido reciclado combinado con ladrillo triturado que se reemplaza a la mezcla
de mortero tradicional, en Chiclayo 20237

Justificando y mencionando la importancia del estudio, se menciona que la composicion
mecanica como quimica de los aridos reciclados en el momento que son desechados pueden
contener ciertas propiedades que podrian sumar a las propiedades del mortero, como seria
el aumento de su f'c, aumento en la adherencia, etc. En la presente investigacion se plantea
el uso de aridos y ceramica de ladrillo procedentes de residuos de construcciones y
demoliciones, esto ayudaria a reducir los desechos si se aprueba la utilizacién de este
material en la mezcla de mortero.

En esta investigacion como hipétesis se tiene que en un 25% de aridos reciclados y
10% de ladrillo triturado reemplazando al arido natural en la mezcla de mortero se puede
determinar que las variaciones entre las propiedades mecanicas del mortero no existen
diferencias en gran proporcién o puede existir diferencias en gran proporcion, comparado con
una mezcla de mortero tradicional, en Chiclayo, 2023.

El objetivo general de esta investigacion consistié en evaluar la influencia que llega a
producir el reemplazo del agregado fino natural por arido reciclado combinado con ceramica
de ladrillo triturado en las propiedades fisicas y mecanicas de morteros de cemento. Y en los
objetivos especificos se tiene, OE1: Determinar de qué forma influye el reemplazo de los AR
y CLT por AFN en las propiedades fisicas del mortero. OE2: Determinar como influye el
reemplazo de los AR y CLT por AFN en las propiedades mecéanicas del mortero.

El objetivo de Hongzhi et al. [27] en su articulo de investigacion fue producir mejoras en
la sustitucion del arido fino por agregados de ladrillo de arcilla reciclados (RFCBA)
proveniente de los RCD, se elaboraron probetas con porcentajes de entre 30% y 100%. Por
medio de ensayos de resistencia a la compresion y a la flexién se pudo visualizar que el
mortero con reemplazo de 30% tuvo una disminucién minima de 7% y menor al 10% vy la

absorcion de agua aumenta en un 10%, por otra parte, se concluyé que mientras mas



porcentaje de RFCBA tenga, la resistencia a la flexion como también el fc sera menor y el
porcentaje de absorcion sera mayor.

En el articulo de investigacion de Dawei et al. [28] se propuso como objetivo usar el
agregado ladrillo ceramico reciclado (RCA) por la arena gruesa, la metodologia que se
desarrollé fue el reemplazo del arido fino de entre 40% y 100% por RCA. Se realizaron
ensayos para poder obtener su f'c que mostraron mejorar de hasta un 5% cuando el mortero
contiene 40% de RCA, mientras que la resistencia a la flexion disminuy6 2% con el mismo
contenido.

En el presente proyecto de tesis doctoral de Cuenca [29] su objetivo fue evaluar el
agregado fino reciclado que proviene de residuos de concreto incorporado al mortero. La
metodologia que present6 es la sustitucion del 25% al 100% del arido natural por el arido
reciclado. En los resultados se visualizé que en el reemplazo del 25% se puede visualizar un
incremento del 2% con respecto al f'c al igual que en resistencia a la flexion. Se recomienda
también en caso de aumentar el porcentaje de sustitucion optar por la opcién de aumentar la
relacion a/c por el método de mojado de arido reciclado.

En la investigacién de Guzman et al. [30] se elaboraron diferentes mezclas para el
desarrollo de morteros quitando porcentajes entre 0% y 50% de arena y reemplazando
agregado fino reciclado proveniente de concreto. Donde se observa que cuando el mortero
tiene 25% resulta que su f'c decae hasta un 27% comparado con el mortero patron, se detalla
que el reemplazo aumenta la absorcién del agua por parte del mortero.

En el trabajo de Diaz et al. [31] elaboraron morteros compuestos por la sustitucién
parcial de agregado natural por ladrillo de arcilla (RCB) en porcentajes entre 10% y 100%. Se
observd un aumento en la relacién agua/cemento influyendo en su densidad. Con respecto a
la resistencia a la compresién esta incrementé superando la resistencia del mortero patrén,
las mezclas con mejor resistencia son las que contienen hasta un 30% de reemplazo de RCB.
Mientras que la resistencia a la flexion se mantuvo igual a la de referencia. Concluyendo asi
que el mejor porcentaje de reemplazo de RCB por el agregado natural del mortero es hasta

un 30%.



En el desarrollo del presente articulo de investigacion de Martinez et al. [32] se llevé a
cabo evaluar las propiedades mecanicas cuando el arido natural del mortero se reemplaza
en porcentajes entre 0% y 100% por agregado reciclado de concreto con una dosificacién de
1:3 y con edades de 1, 7 y 28 dias. Se concluyé que el mortero con un porcentaje de 25% su
fc como su resistencia a la flexion se mantienen en los rangos limites que la normativa
manda.

El presente articulo de investigacion de Moraes et al. [33] evalud la influencia que
provoca la sustitucion de los aridos naturales por aridos reciclados proveniente de ladrillo y
concreto en niveles de reemplazo entre 0% y 100%. Se midié las caracteristicas fisico-
mecanicas de los morteros, evaluando su f'c, la resistencia que tiene a la flexién y absorcion.
Todas las propiedades evaluadas mostraron significacion estadistica al 95% excepto en la
resistencia a la traccion.

En la presente investigacion perteneciente a Melo et al. [34] se llegé a analizar las
diferentes principales propiedades mecanicas que tiene el mortero cuando se reemplaza el
arido natural en porcentajes entre 15% y 50% por arido reciclado de concreto que proviene
de una demolicién de un Hospital en Rio de Janeiro — Brasil, por lo que se evallo sus
diferentes resultados en cuanto su f'c llega aumentar hasta un 5%.

En la tesis de Silva [35] tuvo como propédsito determinar las propiedades del mortero
con sustitucién del agregado natural por ladrillo triturado en porcentajes del 10% y 15%. A los
28 dias se observd un incremento del 17.98% en la resistencia a la compresion con la
sustitucién del 10%, mientras que con la sustitucion del 15% la resistencia a la compresion
solo se logrdé incrementar un 16.09%. Por lo que se recomienda utilizar una sustitucion
maxima del 10% para obtener mejores resultados.

En el trabajo de investigacion de Sosa et al. [36] con la finalidad de evaluar el mortero
elaborado con agregados reciclados provenientes de concreto reciclado, se elabord muestras
con sustitucién de dicho material por el agregado natural entre 15% y 45%. La muestra que
mostré un incremento en la resistencia a la compresién y flexién fue del 15% ya que obtuvo
una resistencia de compresion de 25 MPa frente a los 20 MPa kg/cm2 de la muestra patrén.
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En la investigacién de Akdim [37] se realiz6 la combinacion de arido reciclado de
concreto combinado con ladrillos de arcilla (RFA) sustituyendo el agregado natural (NFA) con
porcentajes de 0% al 90%, se realizaron diferentes ensayos, por lo que en las conclusiones
se detalla que cuando el mortero tiene el reemplazo del 15% segun el ensayo del f'c disminuye
hasta un 2% y de igual manera en la resistencia a la flexién.

En la presente investigacion de Li et al. [38] se elaboraron morteros para poder
determinar las propiedades mecanicas de este cuando se reemplaza el arido fino natural por
ladrillos de arcillas (SCB) y agregado de concreto reciclado (ACB) con porcentajes entre 10%
y 30%, se concluye que las propiedades mecanicas como la resistencia que tiene a la flexion
cuando tiene 10% de ACB aumenté hasta un 10% de igual manera cuando tiene 30% de
ACB, en la resistencia a la flexion, por la parte de f'c con respecto a todos los porcentajes con
los dos insumos mejoraron pero aumenta un 30% cuando se tiene 20% de SCB y cuando
contiene 20% de ACB aument6 un 20%.

La investigacion de Li et al. [39] se propuso evaluar el efecto que tiene el reemplazo
del agregado fino por arido fino reciclado proveniente de concreto (FRCA) con un porcentaje
entre 5% y 30%, en los resultados se denota que el fc aumenté de manera éptima en un
aproximado de 7.3% cuando el mortero tiene un 5% de igual manera en la resistencia a la
flexion ya que aumenta en un 11%.

En el desarrollo de la investigacion de Kumar [40] se realizaron diferentes dosificaciones
por lo que se interpreta por la fluidez que se obtuvo en la mezcla ademas se reemplazé el
arido natural por arido reciclado provenientes de residuos de concreto con porcentajes entre
25% y 100%, se realizé una comparacién teniendo en cuenta el patrén, se concluye que
cuando el mortero tiene una fluidez de 135 £ 2.5 mm y tiene 25% de reemplazo su fc
disminuye en un 7% mientras que los otros porcentajes con otras fluidez disminuye el f'c hasta
un 50% de igual manera con la resistencia a la flexién.

En la tesis de pregrado de Mendoza y Vasquez [41] se llevd a cabo una investigacién
donde tuvo como objetivo evaluar las propiedades fisicomécanicas del mortero elaborado con
residuos de ladrillos de arcilla (RL) reemplazando al agregado fino, se usaron porcentajes de
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sustitucion entre 5% y 20%, donde se realizaron ensayos donde evaluaban su f'c, resistencia
traccién, flexién, pilas y adherencia por flexién. Por lo que en la conclusiébn mencionan que
existe mejoras cuando el mortero tiene un nivel de reemplazo del 15% de RL, ya que tuvo
mejorias de hasta el 17.2% en su f'c, mientras en la resistencia a la tensién mejoré hasta un
23.21% y en la resistencia a la flexion mejoré un 23.2%.

De acuerdo con CAPECO [42] se detalla las cantidades y el precio del m®en morteros.
Ver Anexo 4. Tabla IV. Cantidad de materiales por m® De Mortero — CAPECO. En el apartado
tedrico se tiene diferentes conceptos complementarios.

El RCD, estos son los materiales resultantes de haber terminado de alguna parte de la
construccion o incluso cuando ya se finaliza la construccién, demolicién e incluso de alguna
modificacion de alguna edificacion, obra civil como también el espacio publico. Los RCDs
varian siempre dependiendo su composicion, estos normalmente llegan a ser concreto
estructural, ladrillos, azulejos, techos, tabiques, ceramicas, etc. [43]

Existen 5 tipos de cemento segun la NTP 334.000 [44] como se observa en el Anexo 4.
Tabla I. Tipos de Cementos y sus diferentes usos.

Existen diferentes limitaciones para el uso de la arena en la mezcla de mortero, segin
Norma E070 [45]. No se debe usar arena de mar, habra un maximo de 1% de peso de las
particulas quebradizas, el médulo de fineza (MF) tendra que cumplir entre 1.6 y 2.5, entre dos
mallas sucesivas no debera tener una retencion de 50% de arena.

La fluidez del mortero se realiza con la mesa de flujo, consiste en un tablero plano que
se suelta para caer a una altura de 12 mm por una leva rotaria, la fluidez se obtiene segun el

didmetro promedio de la base de la propia muestra, siguiendo la NTP 334.057 [46]



I.LMATERIALES Y METODO
Cemento: El cemento estd compuesto de Clinker Portland, agua o sulfato de calcio,
caliza y posiblemente algun aditivo e incorporacién de aire. [47] En esta investigacion se us6

Cemento Portland Tipo |, donde sus propiedades se muestran en la siguiente tabla.
TABLA |
PROPIEDADES QUIMICAS, FiSICAS Y MECANICAS

DEL CEMENTO PORTLAND TIPO I.

Requisito NTP

Propiedades Unidad Cantidad 334.009 y ASTM C 150
MgO % 2.3 6.0 Maximo
SOs3 % 2.7 3.0 Maximo
Pérdida por Ignicién % 3.0 3.5 Méaximo
Residuo Insoluble % 0.92 1.5 Maximo
Densidad g/ml 3.10 -

Nota: Adaptado de ficha técnica del Cemento Portland Tipo | (42.5 kg)

Arena gruesa o Agregado Fino Natural (AFN): El agregado fino, siendo este un material
arido natural o piedra totalmente triturada, conocido por ser particulas que deben ser
inferiores a los 5mm, se procede a usar la malla N°4 con tamafno de 4.75 mm ya que este
tiene una longitud de 4.75 mm siendo la mas conveniente para el mortero. [48] y [45]

Agua: El agua a usarse debe ser totalmente agua potable y a la vez cumplira de forma
obligatoria con los requerimientos impuestas de la NTP 334.088. [49]

Arido Reciclado de Concreto (AR): Es el producto de la trituracién del concreto
desechado, donde este se recicla, clasifica para luego poder ser usado en nuevas mezclas
con una determinada proporcién. [50] Este material fue extraido de muestras de concreto
patrén con resistencia a la compresién de 210 kg/cm? que son elaborados en el laboratorio
LEMS W&C. Estas muestras fueron trituradas de forma manual donde se realizaron 6 golpes
con una comba de 3.18 kg y también fueron trituradas por medio de una chancadora llamada
“Cruz Azul” ubicada en el distrito de Ferrefafe, Peru. Finalmente fueron clasificadas por medio

de un tamizado.



Fig. 1. a) Triturado para la obtencién de AR. b) Tamizado de AR.

Ceramica de Ladrillo (CLT): También llamado ceramica roja siendo este una mezcla de
arcillas, entre ellas la arcilla roja, compuesto también de 6xido de hierro que son puestas al
horno con una temperatura de 800 a 1000 °C. [51] Este insumo fue extraido de desechos de
construccion donde también se llevd a cabo una trituracion manual donde se usé un martillo
y con 4 golpes se obtuvo el producto que se usé en esta investigacion. Como también se usé
la maquina de abrasién de Los Angeles. Finalmente fueron clasificadas por medio de un

tamizado.

Fig. 2 a) Triturado para la obtencién de CLT. b) Tamizado de CLT.
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Previo a realizar ensayos fisicos a los insumos, se ejecuté un estudio granulométrico
donde se evaluan 3 canteras, Patapo — La Victoria, Tres Tomas — Ferrefafe y Pacherrez -
Pucala, se pudo observo que el AFN de Patapo — La Victoria obtuvieron un resultado de
moddulo de fineza de 2.49 cumpliendo con el MF Maximo. Es por ello que se usoé la arena
gruesa de esta cantera. Este mismo estudio se realiz6 a los materiales propuestos (AR y

CLT).

NUmeros de Tamices
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100
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el CLT AR
i+ AFN - Patapo - La Victoria — #— Limite Inferior
— #— Limite Superior AFN - Pacherrez - Pucala
AFN - Tres Tomas - Ferrefiafe

a L

L3

Fig. 3. Distribucién granulométrica de AFN, AR y CLT.

Para esta investigacién se realizd ensayos fisicos como el Médulo de Finura, el peso
unitario suelto (PUS) y compactado (PUC), peso especifico (Pe), el contenido de humedad y
absorcién, tanto como para la AFN, el ARy CLT, rigiéndonos de la NTP y ASTM, tal como se

muestra en la siguiente Tabla Il. Propiedades fisicas de los agregados.

TABLAII

PROPIEDADES FiSICAS DE LOS AGREGADOS.

Propiedades Unidad AFN AR CLT
Médulo de Finura - 2.48 2.60 2.49
PUS kg/m?3 1595 1413 1227

PUC kg/m?3 1693 1455 1343

Pe g/cm3 2.42 2.34 2.34
Contenido de Humedad % 0.82 0.94 0.79
Absorcién % 0.95 4.31 4.64

Nota: Se enumeran las propiedades fisicas del agregado fino natural, &arido reciclado y ceramica de ladrillo triturado.
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Unidades de albanileria: El ladrillo se define por ser un elemento que puede ser
estructural o no, con un peso y tamano 6ptimo, teniendo la facilidad de ser manejado con una
mano. Por otro lado, los bloques son unidades que necesitan ser manejadas con ambas
manos ya que este tiene mayor peso y tamafo. Estos elementos llegan a estar elaborados a
base de diferentes materiales, ya sea arcilla, silice-cal, concreto y puede llegar a tener
distintas formas como sélidos, huecos, alveolares y tubulares. En la presente investigacion,
se usaron ladrillos tipo IV con un porcentaje de vacios del 30% de la marca LARK, teniendo
en cuenta que las propiedades son regidas por [45] tal como se muestra en el Anexo 4. Tabla
[ll. Clase de unidad de albadileria para motivos estructurales.

Segun Arias y Covinos [52] menciona que el tipo de investigacion aplicada se llega a
abastecer de la basica, la razdn es que la teoria se encarga de resolver los problemas en el
lado practico, este se basa en los descubrimiento, soluciones y hallazgos que fueron
planteados en el objetivo del estudio. Alcances tales como los explicativos o predictivos son
planteados en esta investigacion. La presente investigacion es de tipo aplicada, ya que
plantea una hipétesis y comprobar por medio del aspecto practico dar conclusiones a los
objetivos junto a la hipétesis propuesta.

Los datos de la investigacion cuantitativa son estudiados o analizados por medio de la
cuantificacion esto siendo mediante test estadisticos, matematicos y sus resultados pueden
generalizarse a poblaciones amplias. [53] El presente proyecto de investigacion usa un
enfoque cuantitativo, ya que realiza una busqueda para entender las variaciones que suceden
cuando se realiza diferentes dosificaciones con respecto al reemplazo de agregados
reciclados por aridos naturales en la mezcla de mortero.

Una correcta investigacion experimental se define cuando el investigador afirma que un
cambio de la variable dependiente es causado por el manejo de la variable independiente. La
importancia radica en establecer el efecto y causa de un fenédmeno. [54] Esta investigacion
es correspondiente a un disefio experimental, ya que consta con analisis estadistico en cual
su objetivo consta en realizar un analisis de las alteraciones que llega ocasionar en la variable
dependiente. El disefio cuasi experimental se llega a trabajar con una agrupacién o mas de
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uno, una agrupacion de control, llegandose a asignar en ambos grupos a los que participan
realizandose de forma no probabilistica. [55] Es un disefio cuasi experimental ya que en esta
investigacion limitamos los porcentajes de reemplazo de aridos naturales por aridos
reciclados combinado con ladrillo triturado, ademas este tendra un método que se basa en el
control.

GMP - MMP - OMP

GMP1 - MMRL1 - OMRL1

GMP2 - MMRL2 - OMRL2

GMP3 - MMRL3 - OMRL3

GMP4 - MMRL4 - OMRL4

GMP5 - MMRL5 - OMRL5

GMP6 - MMRL6 - OMRL6

GMP7 - MMRL?7 - OMRLY7

GMP8 - MMRL8 - OMRLS

GMP9 - MMRL9 - OMRL9

GMP1 - 9: Grupo modelo de pruebas.

MMP: Muestra del mortero patrén.

MMRL1 - 9: Muestra experimental del mortero con reemplazo de AFN por AR (20,25 y
30%) combinado con CLT (10, 15y 20%).

OMP: Observacion de resultados del mortero patron.

OMRL1 - 9: Observacion de resultados del mortero con reemplazo de AFN por AR (20,
25y 30%) combinado con CLT (10, 15y 20%).

En las investigaciones, la poblacion se le conoce como un grupo de objetos o personas,
que llegan a contener caracteres similares, en un cierto tiempo y espacio donde se llegan a
observar e investigar. [56] En esta investigacion, la poblacién esta determinada por todos los
componentes participantes en la elaboracién de mortero, ademas de ladrillos y los agregados

reciclados, teniendo en cuenta las normas de la NTP. Por otro lado, El muestreo evalla la
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relacion que existe entre las variables y la poblacién en su totalidad, con la esperanza de que
la muestra seleccionada sea representativa de la investigacion. [57] Las muestras en esta
investigacion estan conformadas por disefios de mortero con relacion 1:3 y 1:4 con

porcentajes anteriormente ya mencionados.

TABLA Il
CANTIDAD DE PROBETAS DE MORTERO CON ARIDOS RECICLADOS COMBINADOS

CON LADRILLO TRITURADO, DOSIFICACION 1:3Y 1:4.

TRATAMIENTOS DOSIFICACION (1:3 y 1:4)

o Edad (Dias)
Ensayos Muestra Disefo (1:3y 1:4) 7 14 28 Total

Muestras cubicas de 5cm
x 5cm x 5cm de acuerdo 20 3 3 3 180
ala NTP 334.051

Muestras prismaticas
4cm x 4cm x 16cm

Resistencia a la
compresion

Resistencia a la flexion especificado en la NTP 20 3 3 3 180
334.120
: , . Siguiendo la NTP
Resistencia a la traccion 334,060 20 3 3 3 180

De acuerdo con la NTP
334.051 y ASTM C952-12

3 unidades de ladrillo
Pilas unidas con mortero 4 (6ptimo +patron) 3 3 3 36
regido a la NTP 339.605

Muretes de 60cmx60cm
segun esta planteado en 4 (éptimo + patrén) 3 3 3 36
la NTP 339.621

Adherencia 4 (6ptimo +patron) 3 3 3 36

Compresién diagonal en
muretes

Nota: Se enumeran los ensayos realizados a los distintos tipos de muestras elaboradas en las dosificaciones 1:3y 1:4

para las edades de 7; 14 y 28 dias.
Gracias al muestreo se evaluo la dependencia que tiene de las variables con respecto
a la poblacion, esperando que la muestra que se haya escogido sea la mejor representativa
para el estudio [57]. En la presente investigacion se utilizé un criterio de seleccién simple,
debido a que las muestras que son incluidas son las que contienen los aridos reciclados y

ladrillo triturado en los porcentajes ya definidos. Estos criterios deben definirse en el estudio
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para escoger efectivamente las muestras que cumplan con los requisitos para ser incluidas,
excluidas o eliminadas en el estudio. [58]

Se usan instrumentos para registrar informacion, resultados, observaciones y algun
dato correspondiente a un cierto analisis. Esta investigacion sigue el formato propuesto por
el laboratorio LEMS W&C EIRL donde fueron realizados los diferentes ensayos respectivos,
los resultados fueron procesados y analizados para asi obtener conclusiones validas y
confiables, usando herramientas y equipos adecuados para llevar a cabo los ensayos
correspondientes de la mano con las normativas impuestas por el estado peruano, (NTP,
RNE y ASTM) siendo estos los mas vigentes.

Los criterios éticos que contiene esta investigacion se basan en diferentes seguimientos
desarrollados durante el proceso de este proyecto. En el presente trabajo de investigacién
esta citado y referenciado, siguiendo estrictamente el formato IEEE. Se recolecté informacion
en los diferentes portales de investigacién mas conocidos y viables como seria, Scopus,
Science Direct, Scielo, normas técnicas peruanas como también internacionales, etc.

En la figura 4 se observa el diagrama de flujo y procesos, esta comprende las etapas

que se ejecutaran en la presente investigacion.
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e Agregado fino natural — Cantera Patapo La Victoria.
o Aridos reciclados — Probetas de concreto patron de laboratorio

Fase 01: Obtencion de o Ceramica de ladrillo triturado — Construcciones y demoliciones civiles

insumos y materiales ‘ » Cemento Portland Pacasmayo Tipo |.
= Agua potable de la zona.
= Ladrillo King Kong Tipo IV
Agregado fino natural, aridos reciclados y Unidades de albaiileria:
ceramica de ladrillo triturado: e Alabeo. (NTP 399.613)

Fase 02: Ensavo a los o Granulometria. (ASTM C33 — NTP 400.012) " Resiste_rjcia a la compresién. (NTP 399.613)

filll) ) = Peso unitario. (NTP 400.017) =) = Absorcion. (NTP 399.613)
» Peso especifico y absorcion. (NTP 400.021) = Succion. (NTP 399.613)
l » Contenido de humedad. (NTP. 339.127) = Variacion dimensional.
Ensayo de fluidez:
. Dicef = Mortero patrén y mortero con reemplazo del
Fase Oriéchl:ls:no de ‘ AFN por la combinacion de AR + CLT en
mesa de flujo.
‘ » Cubos de 5 mm de lado.

Seelaboraron 540 | 20% AR + 20% AR + 20% AR + (180 unidades).

Fase 04: Elaboracion - especimenes con . . . Prismas de 160 mm x 4 mm

de especimenes las siguientes 25% AR + 25% AR + 25% AR + » x 4 mm. (180 unidades).
mezclas 30% AR + 30% AR + 30% AR + » Briquetas en forma de “8”
l combinatorias: (180 unidades).
Ensayos realizados:
Deterr?\is:ae:?én de ‘ * Resistencia a la compresion (NTP Fase 06: Determinacion de las propiedades
I bi . 334.051) B mecanicas de la mezcla 6ptima
mezcla combinatoria e Resistencia a la flexion (NTP 334.120)
» Resistencia a la traccion (NTP 334.060) ‘

Ensayos realizados:

Analizar los resultados de los ensayos mecanicos

. S . e Resistencia a la compresién diagonal de muretes (NTP
a los especimenes de albanileria en los 7, 14 y 28 Fase 07: Analisis e 399.621)
dias para posterior validacién, discusién, otorgar - interpretacion de - . Res.istené:iaa la compresién axial de pilas (NTP 399.605)
conclusiones y recomendaciones sobre el uso de resultados. «  Resistencia a la ath()erencia oor tracF::ién (NTP 334 129)'

aridos reciclados y ceramica de ladrillo triturado. (ASTM C952-12).

Fig. 4. Diagrama de flujo de procesos.
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II.LRESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Resultados

OEO01: Determinar de qué forma influye el reemplazo de los ARy CLT por AFN en las
propiedades fisicas del mortero. En la Figura 4 y 5 se visualiza los porcentajes de fluidez para
el mortero patrén con una dosificacion 1:3 y 1:4 como también para sus combinaciones

respectivas de AR + CLT.
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Fig. 5. Porcentaje de Fluidez - Dosificacion 1:3.
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Fig. 6. Porcentaje de Fluidez - Dosificacion 1:4.

17



La NTP 334.057 y la NTE070 manifiesta que la fluidez tiene que encontrarse entre el
rango de 110% + 5%, en el caso de esta investigacion, todas las mezclas elaboradas para la
dosificacion 1:3 y 1:4 respetan el porcentaje de fluidez mencionado por las normas.

OE2: Determinar como influye el reemplazo de los AR y CLT por AFN en las
propiedades mecanicas del mortero.

Resistencia a la compresion (RC) del MP elaborado con ARy CLT en1:3y 1:4.

En la Figura 6 y 7 se muestran los resultados obtenidos del ensayo de RC a los que
fueron sometidos las muestras de mortero con distintos porcentajes de AR y CLT con

dosificaciones de 1:3y 1:4 a las edades de 7, 14y 28 y se sigui6 la NTP 334.051.

MP 1:3 20AR +| 20AR + 20AR + 25AR + 25AR + 25AR + 30AR + 30AR +| 30AR +
| 10CLT 15CLT 20CLT 10CLT 15CLT 20CLT 10CLT | 15CLT 20CLT

m7dias | 134.80 156.88 162.65 147.00 142.35 135.67 132.94 128.80 127.22 124.04
m14 dias | 162.46 185.03 191.47 176.31 173.52 166.07 162.68 150.83 148.07 144.05
m28 dias | 182.46 209.97 220.01 200.11 193.53 183.11 177.75 169.34 162.77 | 157.61

250

200

15

o

10

o

(42}
o

Resistencia a la compresion (kg/cm?)

o

Fig. 7. Ensayo de Resistencia a la Compresion - Dosificaciéon 1:3.
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100
50
0 MP 1:4 20AR + 20AR + 20AR + 25AR + 25AR + 25AR + 30AR + 30AR + 30AR +
“* 10CLT | 15CLT 20CLT 10CLT | 15CLT 20CLT 10CLT 15CLT 20CLT
m7dias | 12849 154.91 159.94 145.02 141.03 13474 131.60 126.69 125.84 121.84

14 dias 156.94 181.40 187.77 17453 172.72  164.74 161.28 149.50 146.75 142.08
28 dias 178.52 | 204.99 211.20 199.97 191.08 | 182.08 175.21 166.64 161.42 150.18

Resistencia a la compresion (kg/cm?)

Fig. 8. Ensayo de Resistencia a la Compresién - Dosificaciéon 1:4.
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Se observa que el espécimen elaborado con la combinacién de 20AR + 15CLT muestra
la mayor resistencia donde incrementa en un 20.58% en 1:3 y 18.31% en 1:4 en su RC a los
28 dias. Por otro lado, se not6 que a mayor porcentaje de AR y CLT genera gradualmente
una disminucién de la propiedad evaluada. Se sabe que el concreto esta conformado por la
combinacion de cemento, agregado grueso y fino, por lo que pueden ser causantes del
aumento de la RC, teniendo en cuenta que se realiz6 la mezcla homogénea.

Resistencia a la flexion (RF) del MP elaborado con ARy CLT en 1:3y 1:4.

En la Figura 8 y 9 se muestran los resultados del ensayo de flexidén a los que fueron
sometidos los especimenes de mortero disefiados con distintos porcentajes de ARy CLT con

una dosificacion 1:3 y 1:4 a las edades de 7, 14 y 28 dias teniendo en cuenta la NTP 334.120.

70

60

MP 1:3 20AR + 20AR + 20AR + 25AR + 25AR + 25AR + 30AR + 30AR +| 30AR +
1 10CLT 15CLT 20CLT 10CLT 15CLT 20CLT 10CLT | 15CLT 20CLT

m7dias | 27.44 3277 3574 31.15 29.12 27.03 2528 23.00 21.65 20.50
m14 dias| 36.21 43.48 47.84 | 4283 4150 39.84 37.72 36.13 34.15 31.90
m28 dias | 47.04 53.76 58.27 | 51.94  50.67 48.58 46.63 44.68 43.07 41.25

N w S
o o o

Resistencia a la flexion (kg/cm?)

—
o

Fig. 9. Ensayo de Resistencia a la Flexion - Dosificacion 1:3.
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MP 1:4 20AR + 20AR +|20AR + 25AR + 25AR + 25AR + 30AR + 30AR + | 30AR +
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m7dias = 25.89 | 31.37  33.72 29.13 27.30 2475 23.67 21.72 20.77 19.70
14 dias 33.43 4156 45.18 | 41.04 39.44 37.80 36.40 34.28 3222 29.25
28 dias  46.09 51.94 56.39 | 49.86 48.65 46.36 44.82 | 42.73 41.32 37.21

40

Resistencia a la flexion (kg/cm?)
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Fig. 10. Ensayo de Resistencia a la Flexién - Dosificacién 1:4.

La combinacién de 20AR + 15 CLT en la dosificacién 1:3 aumenta un 23.87% y en 1:4
es mayor en un 22.35% a los 28 dias en comparacion de las otras muestras. Por otro lado,
mientras mayor sea el porcentaje de sustitucién de AFN por ARy CLT el resultado serda menor
de la propiedad estudiada.

Resistencia a la traccion (RT) del MP con ARy CLTen1:3y 1:4.

Enla Figura 11y 12 se muestran los valores resultantes del ensayo de RT donde fueron
sometidos las muestras de mortero disefados con distintos porcentajes de ARy CLT con una

dosificacion 1:3 y 1:4 a las edades de 7, 14 y 28 dias teniendo en cuenta la NTP 334.060.

MP 1:3 20AR + | 20AR + 20AR + 25AR + 25AR + 25AR + 30AR + 30AR + 30AR +
1 10CLT 15CLT 20CLT 10CLT | 15CLT 20CLT 10CLT  15CLT 20CLT

m7dias | 21.29 2248 23.31  21.76 20.67 19.07 17.52 16.23 15.09 13.23
m14dias| 28.74 31.63 33.65 30.13 28.79 26.93 2533 2357 2212 20.36
m28 dias| 34.94 36.90 39.85 3571  34.01 3256 31.27 29.31 27.75 26.05
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Fig. 11. Ensayo de Resistencia a la Traccion - Dosificacién 1:3.
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10CLT 15CLT | 20CLT | 10CLT 15CLT 20CLT 10CLT

m7dias | 20.98 2150 22.84  21.29 19.64 18.24 16.54 14.94
14 dias 28.74 | 30.13 32.41 30.03 28.79 26.36 2496 21.76
28 dias 33.03 3530 37.37 3540 33.28 31.89 30.13 28.58

=

15CLT
13.13
20.05
26.93

Fig. 12. Ensayo de Resistencia a la Traccion - Dosificacion 1:4.

En esta dosificacion se destaca que el espécimen elaborado con la combinacion de
20AR + 15CLT muestra la mayor RT a los 28 dias donde se observa un aumento del 14.05%
en 1:3 mientras que en 1:4 también increment6 hasta un 13.14% comparandolo con el MP y

las otras combinaciones, sin embargo, se visualiza mayor sea el porcentaje de ARy CLT

disminuirda gradualmente en la propiedad evaluada.

Resistencia a la adherencia por traccién de MP y combinacion éptima de 20AR +

15CLT en dosificacion 1:3y 1:4.

En la Figura 13 se observa los resultados obtenidos a los 7, 14 y 28 dias del ensayo de
resistencia a la adherencia de MP elaborados con unidades de albanileria en dosificaciones
de 1:3y 1:4, siendo comparados con las muestras elaboradas con porcentajes de reemplazos

optimos (20AR + 15CLT), estos fueron elaborados siguiendo los parametros de la NTP

334.129 y ASTM C952-12.
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En la Figura 13 se aprecia que para la dosificaciéon 1:3 a los 28 dias la MP muestra una
resistencia de 264.48 kg/cm? por su parte, la muestra 6ptima para la indicada dosificacion es
de 285.58 kg/cm?, con esto deducimos que la indicada resistencia incrementa en un 7.98%.
En la misma cantidad de dias, la MP de dosificacién 1:4 muestra una resistencia de 258.71
kg/cm?, mientras que la muestra con 20AR+15CLT un 269.15 kg/cm?provocando un aumento

del 4.04%. Estos resultados tienen conformidad con los hallados previamente en los ensayos

MP 1:3
164.25
226.73
264.48

realizados a los especimenes.

Resistencia a la compresion axial de pilas de MP y combinacion éptima de

20AR + 15CLT
183.42
255.38
285.58

20AR + 15CLT en dosificacion 1:3 y 1:4.

En la Figura 14 se observa los resultados obtenidos a los 7, 14 y 28 dias del ensayo
de resistencia a la compresion axial de pilas elaborados con unidades de albanileria y
morteros patrones con dosificaciones de 1:3 y 1:4, siendo contrastados con las muestras de

pilas elaboradas con porcentajes de reemplazos éptimos (20AR + 15CLT), estos fueron

MP 1:4
146.34
212.30
258.71

Fig. 13. Ensayo de Adherencia - Dosificacion 1:3y 1:4.

elaborados siguiendo los parametros de la NTP 339.605.
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0.00 MP 1:3 20AR + 15CLT MP 1:4 20AR + 15CLT

7 dias 58.33 62.88 52.63 57.98
14 dias 76.68 79.81 66.91 70.28
28 dias 82.27 85.17 75.93 77.58

Fig. 14. Ensayo de Compresion de pilas - Dosificacion 1:3 y 1:4.

En la Figura 14 se aprecia que para la dosificaciéon 1:3 a los 28 dias la MP muestra una
resistencia de 82.27 kg/cm? por su parte, la muestra 6ptima para la indicada dosificacion es
de 85.17 kg/cm?, quiere decir que la resistencia incrementa en un 3.52%. En la misma
cantidad de dias, la dosificacion 1:4 muestra un MP con resistencia de 75.93 kg/cm?, mientras
que la muestra con 20AR + 15CLT un 77.58 kg/cm? generando un incremento del 2.17%.
Estos resultados tienen conformidad con los hallados previamente en los ensayos realizados
a los especimenes de mortero.

Resistencia a la compresion diagonal de muretes de MP y combinaciéon optima
de 20AR + 15CLT en dosificacion 1:3 y 1:4.

En la figura 15 se observa los resultados obtenidos a los 7, 14 y 28 dias del ensayo de
resistencia a la compresion diagonal de muretes elaborados con unidades de albarileria y
morteros patrones con dosificaciones de 1:3 y 1:4, siendo comparados con los muretes
elaborados con porcentajes de reemplazos éptimos (20AR + 15CLT), estos fueron elaborados

siguiendo los parametros de la NTP 339.621.
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Fig. 15. Ensayo de compresion en Murete - Dosificacion 1:3 y 1:4.

Se visualiza en la Figura 15 que para la dosificacién 1:3 a los 28 dias la MP presenta
una resistencia de 12.28 kg/cm? mientras que para la muestra éptima dicha resistencia
aumento a 12.86 kg/cm?lo que significa un incremento del 4.72%. Para la misma cantidad de
dias, la dosificacion 1:4 muestra un MP con resistencia de 11.64 kg/cm?, mientras que la
muestra con 20AR + 15CLT un 12.08 kg/cm?, lo que representa un aumento del 3.78%. Estos
resultados tienen concordancia con los hallados previamente en los ensayos anteriormente
mencionados.
3.2 Discusion

En cuanto a la fluidez, Kumar [40] trabaj6 con porcentajes muy elevados de reemplazo
de ladrillo de arcilla (75% y 100%) por lo que la fluidez que obtuvo fue de un rango de 135 +
2.5 mm, estos parametros no cumplen con la normativa peruana E.070 [45] que menciona
que los diametros de fluidez deben encontrarse entre los 200 mm para que el porcentaje de
fluidez varie entre un 110% * 5%. Por lo que se rechaza lo mencionado por el primer autor,
puesto que en esta investigacion se trabajé con menores porcentajes de sustitucién de CLT
(10%, 15% y 20%) y se obtuvo rangos de fluidez de acuerdo a lo establecido por la normativa
mencionada. Debemos tener en cuenta que para realizar este ensayo nos regimos de la NTP

334.057 [46].
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De igual manera, Diaz et al. [31] y Moraes et al. [33] trabajaron con porcentajes
elevados de reemplazo de ladrillo de ceramica, donde se observd un aumento en la relaciéon
de agua/cemento influyendo en su densidad, esta investigacion concuerda con lo mencionado
por los autores debido a que segun los resultados del ensayo fisico de la fluidez del mortero,
este tiene mayor absorcién cuando es mayor el reemplazo de AFN por AR y CLT, debido a
que ambos absorben gran cantidad de agua mayormente el segundo insumo porque su
compuesto principal es la arcilla.

El segundo objetivo especifico de esta tesis es determinar la forma en la que influye el
reemplazo combinatorio de AR y CLT por agregado fino natural sobre las propiedades
mecanicas del mortero.

Con respecto a la CLT como reemplazo parcial del agregado fino natural en la
elaboracion del mortero, las investigaciones de Dawei et al. [28], Silva [35] y Mendoza y
Vasquez [41] presentan un incremento en la RC de un 5%, 16.09% y de un 17.20%
respectivamente, el bajo aumento en la resistencia mencionada en el primer estudio se debe
a que los autores reemplazaron el 40% de ceramica de ladrillo, mientras que en la segunda
y tercera investigacion solo se sustituyeron el 15% obteniendo mayor resistencia a
comparacion de las muestras guias. También menciona que la resistencia a la tensiéon o
traccion mejord en un 23.21% y su resistencia a la flexion mejoré un 23.20%. Este
comportamiento coincide con esta investigacion, puesto que el porcentaje éptimo de CLT
para ambas dosificaciones segun los resultados de laboratorio es del 15%, mientras menor
sea el porcentaje de sustitucion de dicho insumo el comportamiento en las resistencias
evaluadas es mejor.

Por su parte, Hongzhi et al. [27] obtuvo una disminucién del 7% en la resistencia a la
flexion al reemplazar el 30% de agregado de ceramica de ladrillo por agregado natural, se
determind que mientras la cantidad de sustitucion sea mayor, las propiedades mecanicas del
mortero descienden gradualmente. Por lo que se rechaza lo expuesto por el autor pues, en

este estudio al sustituir CLT por AFN, con porcentajes de reemplazo de 10%, 15% y 20%
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para ambas dosificaciones la resistencia a la flexion aumenta ligeramente a comparacion de
la muestra patrén.

Por otro lado, los aridos reciclados triturados como reemplazo parcial del agregado fino
natural en la elaboracién del mortero se mencionan en las investigaciones de Sosa et al. [36],
Li et al. [39] y Melo et al [34], donde la resistencia a la compresién aumenta en un 25%, 7.3%
y 5% respectivamente a comparacién de sus correspondientes muestras patrén, estos
favorables aumentos se deben principalmente a los porcentajes de sustitucion, en la primera
investigacion se sustituyd el AR por AFN en un 15% mientras que en el segundo y tercer
estudio dicho porcentaje fue de un 5%.

Ademas, Martinez et al. [32] y Cuenca [29] obtuvieron resultados favorables en la
resistencia a la compresion y flexién al reemplazar el 25% de agregado reciclado de concreto
por aridos naturales, esta conducta concordd con esta investigacion, dado que el porcentaje
de reemplazo éptimo de AR para ambas dosificaciones fue del 20% obteniendo mayores
resistencias a comparacion de la muestra guia.

Contradictoriamente, en la investigacion de Guzman et al. [30] se reemplazé el
agregado fino natural por arido reciclado proveniente de concreto en un 25% sin embargo, la
RC decayé un 27% al igual que la resistencia a la flexién, por lo que se rechaza lo mencionado
por el autor puesto que contradice a los estudios mencionados anteriormente y a este, donde
se obtuvo resultados favorables con porcentajes similares de sustitucion.

En el estudio de Akdim [37] se realiz6 la combinacion de aridos reciclados de concreto
y ceramica de ladrillo siendo sustituyentes parciales del mortero, menciona que al reemplazar
el 15% de AFN por la combinacion estudiada la resistencia a la compresion, flexién y traccion
disminuyen en un 2% cada una y esta disminucién va aumentando mientras mayor sea el
porcentaje de reemplazo. Por lo que se rechaza lo expuesto por el autor pues, en este estudio
al sustituir AR mas CLT por AFN, con porcentajes menores al 30% del primer insumo, las
propiedades mecanicas del mortero mejoran significativamente.

Caso contrario con la investigacion de Li et al. [38], que realiz6 el mismo estudio del
anterior autor, pero teniendo resultados absolutamente diferentes ya que al reemplazar las
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combinaciones por agregado natural en un 20% obtuvo un incremento del 20% en la
resistencia a la compresién y aument6é su resistencia a la flexion en un 10%, teniendo
resultados similares a los de este estudio.

En cuanto a estos tres primeros ensayos realizados al mortero se obtuvo un aumento
en la resistencia a la compresion del 20.58% a comparacion de la muestra patrdn, para la
resistencia a la flexién el incremento fue del 23.87% y para la resistencia a la traccién de un
14..05%, estos valores corresponden a la dosificacién 1:3. Mientras que para la dosificacion
1:4 la RC aumenté un 18.31%, para la RF un 22.35% y en RT increment6 un 13.14%.

Segun la NTP 399.610 [59] sefiala que el mortero tipo “M” es aquel cuya resistencia a
la compresién supera los 17.2 MPa o 175.39 kg/cm? a sus 28 dias de edad. Para esta
investigacion los morteros patrén 'y 20AR+10CLT, 20AR+15CLT, 20AR+20CLT,
25AR+10CLT y 25AR+20CLT para ambas dosificaciones superan lo establecido por la Norma
por lo que se clasifican como tipo “M”. Sin embargo, las demas combinaciones al tener menor
resistencia a la muestra patrén y a lo establecido por la norma son clasificadas como tipo “S”.

Ya habiendo obtenido la combinaciéon éptima (20AR+15CLT) se procedié a disenar
dicho mortero con UA para ver su comportamiento mecanico.

Para la resistencia a la compresion diagonal en muretes se tuvo como referencia a la
Normativa peruana E.070 [45], esta menciona que dicha resistencia debe ser como minimo
0.8 MPa o 8.16 kg/cm?.

En su estudio, Mendoza y Vasquez [41] elaboraron muretes con una dosificacion de
1:3.5 reemplazando AFN por residuos de ladrillo en un 15%, obteniendo una resistencia de
10.87 kg/cm?representando un incremento del 17.39% a comparacion de su muestra patron.
Ademas, elaboraron muretes con una dosificaciéon de 1:4.5 obteniendo un aumento del
7.14%. Este comportamiento concord6 con esta investigacion puesto que para la dosificacion
1:3 la resistencia de la muestra éptima es de 12.86 kg/cm? y para 1:4 es de 12.08 kg/cm?,
esto representa un aumento del 4.72% y 3.78% respectivamente.

Para el ensayo de resistencia a la compresion axial de pilas nos regimos de igual
manera en la Normativa peruana E.070 [45], la cual menciona que dicha resistencia debe ser
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mayor o igual a 6.4 MPa 0 65.26 kg/cm?. En su estudio, Mendoza y Vasquez [41] elaboraron
pilas con una dosificacion de 1:3.5 reemplazando AFN por residuos de ladrillo en un 15%,
obteniendo una resistencia de 84.07 kg/cm?, esto representa un incremento del 4.86% con
respecto a su pila patron. Ademas, elaboraron pilas con una dosificacion de 1:4.5 obteniendo
un aumento del 6.49%. Esta conducta concord6 con esta investigacion puesto que para la
dosificacion 1:3 la resistencia de la muestra 6ptima es de 85.17 kg/cm? y para 1:4 es de 77.58

kg/cm?, obteniendo asi una mejora del 3.52% y 2.17% respectivamente.
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IV.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 Conclusiones.

Al reemplazar el AFN por la combinaciéon de ARy CLT produjo gran absorcién de agua
por parte de la mezcla de mortero reduciendo su fluidez, también se visualizé un aumento de
vacios en las muestras de cubos, briquetas y prismas, a su vez, mientras mayor era el
porcentaje de reemplazo a partir de 20AR + 20 CLT sus resistencias mecanicas empezaban
a ser menores.

Mientras mayor sea el porcentaje de la combinacién de AR y CLT menor sera el
porcentaje de fluidez de la mezcla.

Al efectuar el reemplazo del AFN por AR y CLT desde los porcentajes 25AR + 20CLT
al 30AR + 20CLT, no llegan a superar ninguna propiedad mecanica con respecto al patron.
4.2 Recomendaciones.

Se recomienda elaborar otras dosificaciones como 1:5y 1:6 y evaluar las propiedades
fisicas y mecanicas que tiene el mortero con las mismas combinaciones de AR y CLT
propuestas en esta investigacion.

Se recomienda realizar el ensayo de fluidez con un rango del 110 £ 5% y poder verificar
la proporcion de agua correcta para los disefios de mezclas de mortero.

Se recomienda reemplazar el AFN por AR y CLT al mortero con las proporciones que
no fueron seleccionadas como Optimas y analizar los ensayos de muretes, pilas y adherencia.
Se recomienda realizar ensayos mayores a los 28 dias. Se recomienda realizar ensayos
microestructurales para poder tener un mejor analisis de las muestras de mortero,

Se recomienda el uso del AR + CLT para casos no estructurales, por lo mismo que este

seria una opcion rentable tanto como sostenible como reemplazo del AFN.
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ANEXOS

Anexo 1. Acta de revision de similitud de investigacion.

Universidad
Sefor de Sipan

| . N

ACTA DE REVISION DE SIMILITUD DE LA INVESTIGACION

Yo Flor Delicia Heredia Llatas docente del curso de Investigacion Il del Programa de
Estudios de Ingenieria Civil, luego de revisar la investigacion del (los) estudiante(s),
Olavarria Alcalde José Diego Abelardo, Socola Contreras Fernando Daniel, titulada:

Influencia de la Combinacion de Aridos Reciclados y Ceramica de Ladrillo Triturado
sobre las Propiedades Mecanicas del Mortero.

Dejo constancia que la investigacion antes indicada tiene un indice de similitud del 16%,
verificable en el reporte de originalidad mediante el software de similitud TURNITIN. Por
lo que se concluye que cada una de las coincidencias detectadas no constituyen plagio y
cumple con lo establecido en la Directiva sobre indice de similitud de los productos
académicos y de investigacion en la Universidad Senor de Sipan S.A.C. vigente.

En virtud de lo antes mencionado, firma:

Flor Delicia Heredia Llatas 41365424

Pimentel, 22 de diciembre de 2023.
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Anexo 2. Acta de Aprobacién del Asesor.

Universigag
Sefor de Sipan

e

ACTA DE APROBACION DEL
ASESOR
Yo Casas Lopez Arturo Elmer. quien suscribe como asesor designado mediante
Resolucién de Facultad N° N°0385-2024/FIAU-USS del proyecto de investigacion titulado
Influencia de la Combinacién de Aridos Reciclados y Ceramica de Ladrillo Triturado
sobre las Propiedades Mecanicas del Mortero, desarrollado por el(los) estudiante(s):
Olavarria Alcalde José Diego Abelardo, Sécola Contreras Fernando Daniel, del
programa de estudios de Ingenieria Civil, acredito haber revisado, ydeclaro expedito para

que continte con el tramite pertinentes.

En virtud de lo antes mencionado, firman:

"-‘f.- |
Mg. Ing. Casas Lépez Arturo Elmer 16762948 P /

Pimentel, 05 de mayo del 2024
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Anexo 3. Carta o correo de recepcién de manuscrito remitido por la revista.

26554 1102 Comeo de Unbverakdad Sefior ds Sipen - Decowr Crel Engneserng - Recoup! of Manuscrp! 'ANALYSIS OF T '

u S S il JOSE DIEGO ABELARDO OLAVARRIA ALCALDE <oalcaldejosedia@uss edu.pe>
Discover Civil Engineering - Receipt of Manuscript "ANALYSIS OF THE..."
mcmewbq <gmcoverciveng@springemature. com> 28 de mayo do 2024, 1423
Para: calcaldejosediaguss edu.pe

Rof- Submission 1D 13406657-9179-4347-8503-60c73d6682¢2

Dear Or Olavarria Alcalde,

Please note that you are bsted ay a co-authar on the manuscript "ANALY SIS OF THE COMBINATION OF

RECYCLED CONCRETE AGGREGATE AND CRUSHED BRICK CERAMICS ON THE MECHANICAL PROPERTIES

OF THE MORTAR", which was submitted to Discover Civil Engineering on 28 May 2024 UTC.

Il you have any quenies relsted Lo this manuscrpl please contact the cormesponding author, who s solely responsible
for communicating with the journal

Kind regards,

Assistant Editors
Discover Civil Engineenng

epe Amad Oogle COMUMENLA TR =4BETIME DO v« (il saa Chsal Aparmimadd sasg - 1B0032 55504337 53 TASA wmplemag-t 1BO0I25550483 "
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Anexo 4. Matriz de consistencia

T . . - Tipo de Disefo de
Problema Hipotesis Objetivo General  Obijetivos especificos Investigacion Investigacion
HiCL: Con un 25% de arido
reciclado y 10% ladrillo
triturado reemplazando al
arido natural en la mezcla de
mortero se puede determinar
que las variaciones entre las
propiedades mecanicas del
e oG: B QoL Delerer o
¢ Qué propiedades varian  proporcion, comparado con 'r;ggﬁgﬁlzlqriiieﬁjgzi reemplazo de los AR y
de acuerdo al porcentaje de una mezcla de mortero P del AFN por érFi)do CLT por AFN en las
tri?lzlri%l (geclljciasdeoréé?:wjnllfz . trad|C|onazI,O<;r:13 Chiclayo, reciclado combinado propledr?qclertse?osmas del Aplicada/ Cuasi
9 P I o c con ceramica de _ . Tecnoldgica experimental
a la mezcla de mortero HiCL: Con un 25% de arido ladrillo triturado en las OEZ2: Determinar como
tradicional, en Chiclayo reciclado y 10% ladrillo . . influye el reemplazo de
. propiedades fisicas y
20237 triturado reemplazando al o los ARy CLT por AFN
arido natural en la mezcla de MeCanicas de morteros en las propiedades
mortero se puede determinar de cemento. mecanicas del mortero.

que las variaciones entre las
propiedades mecanicas del
mortero existen diferencias
en gran proporcion,
comparado con una mezcla
de mortero tradicional, en
Chiclayo, 2023
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Anexo 5. Tabla de operacionalizacion de variables.

Operacionalizacion de la variable independiente.

reemplazo de
los agregados
naturales. [60]

Variable Definicion Definicion . . . : Valores Tipo de Escala de
de estudio conceptual operacional Dimenslones Indicadores tems Instrumento finales variable medicion

<

L

=

o

(0]

5 Los aridos

o .
o2 reciclados es
g‘ g qlilae(reos%lljtg?je El arido 20%AR+10%LT .
= o un cierto reciclado se 20%AR+15%LT Observacion
Q = o (o] .
S tratamiento  obtendra en el 20%AR+20%LT aﬂgﬁgrsé{e
. que se realiza chancado de . 25%AR+10%LT
2 alos RCD,con  concretoy el Porcentajes a 25%AR+15%LT 1 docu,mgntos y % Numeérica Razon
= O . . reemplazar o o analisis de
= 5 lo provocan ladrillo triturado 25%AR+20%LT eNsavos
° 8 una alternativa se obtendra de 30%AR+10%LT nsay
S5 . N o realizados en
=) para su uso residuos de 30%AR+15%LT laboratorio
g g como un construcciones. 30%AR+20%LT '
o Q
e

3

o

>

Q

Q

o

o

o

=}
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Operacionalizacion de la variable dependiente.

Variable s C o . Escala
de c%e;::r:cizgl oDZfrI:cI:(i:;%I;I Dimensiones Indicadores items Instrumento \f,i?::;:ss ‘1,-;':; SIZ de
estudio P P medicion

Unidad de albanileria NTP 339.613
& Analisis de NTP 339.185
= | terial Agregado fino NTP 400.017
& 0s materiales , NTP 400.012
o Arido reciclado NTP 400.022
D
3 Estas Disefio de Dosificacion en volumen m3
8_ propledades mezcla
e se obtienen  convencional Dosificacién en peso Analisis Kg
T después de preciso y
- Los morteros de haber o o examinacion s
o producto de la ensayos mezcla o : . c T
g combinaciéon de  normalizados, ~ Modificado Dosificacion en peso 2 '3;%”‘;;‘32 kg 3\ g\
o agua, agregado  teniendo en fo tanto como kg/cmZ 2 >

fino y cemento cuenta el
& ortland. [61] reemplazo de ensayos
= P ' P Propiedades Resistencia a la flexion elaborado en kg/cm?
o del arido fisico — laboratorio
= natural por Isico . . . '
© L mecanica Resistencia a la traccién kg/cm?
3 arido
a reciclado. Fluidez %
Q —
§ Propiedades F{esistencifac::lj II:ge?dnr?elrencia or
= mecanicas en flexion P kg/cm?
3 albanileria . . .
S . Resistencia a la compresion en
simple oilas
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Anexo 6. Instrumento de recoleccion de datos.

yEm—
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8l; -‘Ll.l Distintivos

CERTIFICADO N* 00137704

La Direccidn de Sgnos Distintivos del Instauto Naclonal de Defensa de la Competencia y
de la Proteccon de la Propkedad Intelectual — INDECOPI, cenifica que por mandato de la
Resolucion N* 008139-2022/0S0 - INDECOP! de fecha 25 do marzo de 2022, ha
quedado Inscrito en el Registro de Marcas de Seraco, ¢l sigulente Signo!

Signo La genominacion LEMS WEC y logotipo. cordorme &l modelo

Cistngue t Serncon de estudo de mecinica de sueks, estudo de evaluacion de
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Prolongacion Bolognes: Km. 1.5

Auvswecm

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION
Chiclayo, 22 de diciembre del 2023
Quien suscribe:
Sr. Wilson Arturo Olaya Aguilar
Representante Logal - LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
WECEILRL -LEMSWACELRL,

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacién pertinente en funcién del
proyecto de Investigacién, denominado “INFLUENCIA DE LA COMBINACION
DE ARIDOS RECICLADOS Y CERAMICA DE LADRILLO TRITURADO
SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO".

Por el presente, el que suscribe, Wilson Arturo Olaya Aguilar representante legal de &
empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W& CEIRL. -
LEMS W & C EIRL AUTORIZO 3 los estudiantes Olavarria Alcalde José Diego
Abelardo identificado con DNI 72425266 y Sécofa Contreras Fernando Daniel identificado
con DNI N" 71910309 estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN y autores del trabajo de investigacion denominado
“INFLUENCIA DE LA COMBINACION DE ARIDOS RECICLADOS Y CERAMICA DE
LADRILLO TRITURADO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
para ol uso de laboratorio técnico y formatos de procesamiento de datos y célculo para
obtencion de resultados de control de calidad en efectos exclusivamente académicos de
la elaboracion de tesis, enunciada lineas arriba de quien solicita se garantice la absoluta
confidencialidad de la informacién solicitads,
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Anexo 7. Tablas de Informacion

TABLAI

TIPOS DE CEMENTO Y SUS DIFERENTES USOS.

Cemento Usos

—_— Se puede aplicar de forma general o cuando no se necesitan
PO caracteristicas especificas en la mezcla.

Tioo Il Se puede aplicar en forma general, pero también ofrece resistencia a
PO los sulfatos.

Tipo Il Se usa cuando se requiere una mayor resistencia inicial.

Tipo IV Se emplea cuando se necesita un bajo calor de hidratacion.

Tipo V Tiene la propiedad que ofrece mayor resistencia a los sulfatos.

Nota. Adaptado de la NTP 334.009.2020 [44]

TABLAII

GRANULOMETRIA DE LA ARENA GRUESA.

% Que pasa

Malla ASTM

N° 4 (4.75 mm) 100

N° 8 (2.36 mm) 95a 100
N° 16 (1.18 mm) 70a100
N° 30 (0.60 mm) 40a75
N° 50 (0.30 mm) 10a35
N° 100 (0.15 mm) 2a15

Menos de 2

N° 200 (0.075 mm)

Nota. Se enumera el porcentaje que pasa por las distintas mallas segin ASTM. Adaptado de [45]
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TABLA Il

CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA

MOTIVOS ESTRUCTURALES.

Resistencia a la

Variacion de la dimensién ALABEO e
Tipo - (Maximo compresién b en
P Hasta10 Hasta15 Mas de 15 en cm) kg/cm2 (MPa)
cm cm cm sobre area bruta

Ladrillo | + 8% + 6% + 4% 1 50 (4.9)
Ladrillo II + 7% + 6% + 4% 0.8 70 (6.9)
Ladrillo 11l 5% +4% + 3% 0.6 95 (9.3)
Ladrillo IV +4% + 3% + 2% 0.4 130 (12.7)
Ladrillo V + 3% +2% +1% 0.2 180 (17.6)

Nota. Se enumeran las caracteristicas de los tipos de unidades de albafileria. Adaptado de [45]
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TABLA IV

MATRIZ DE EVALUACION IMPACTO AMBIENTAL

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS Y MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL (MATRIZ CAUSA - EFECTO)

TIPO DE MEDIDA

£ DE MANEJO
T PREVENTIVA (P),
ASPECTO COMPONENTE IMPACTO MITIGACION (M),
's ACTIVIDADES AMBIENTAL AMBIENTAL AMBIENTAL MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL CORRECTIVA(C),
A COMPENSACION
(CP), CONTROL
(CT), OTROS
Afectacion a o _ .
la calidad del La maquinaria y equipos a utilizar durante esta etapa deben contar con M
aire certificado de revision técnica vigente.
Obtencion Generacion Afectacion a Mantener encendido el motor de la maquinaria y los equipos M
(7))} . . y de ruido, . la salud de  estrictamente necesarios.
O Trituracibn de . . Aire, salud, . L . . . . P
= vibraciones y trabajadoresy La maquina a utilizar genera niveles de vibracion significativos,
S concreto . flora 'y fauna . . O
> reciclado Emision de vecinos. considerando que su uso no es permanente.
= gases Perturbacion Respecto a la flora y fauna, la zona donde se instalara el 0
'g ala flora establecimiento es una zona urbana, no existen especies amenazadas.
=2 fauna y Los trabajos de esta etapa se desarrollaran Unicamente en horario M
8 diurno.
=z Afectacion a
I-ll_J Generacién la calidad del La maquinaria y equipos a utilizar durante esta etapa deben contar con M
o Obtencién y . . certificado de revision técnica vigente.
o : . de ruido, . aire
Trituracién de . . Aire, salud, — . — .
.y vibraciones y Afectacion a Mantener encendido el motor de la maquinaria y los equipos lo
Ceramica de . flora y fauna . , M
Ladrillo Emisién de la salud de  estrictamente necesario.
gases trabajadores y La maquinaria debera limitar sus movimientos Unicamente por las vias M

Vecinos. de acceso y el area destinada para el establecimiento.
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La maquina a utilizar no genera niveles de vibracién significativos,

. O
considerando que su uso no es permanente.
.. Respecto a la flora y fauna, la zona donde se instalara el
Perturbacién o . . O
ala floray establecimiento es una zona urbana, no existen especies amenazadas.
Los trabajos de esta etapa se desarrollaran Unicamente en horario
fauna . M
diurno.
Afectacion a L . . , R
. La maquina a utilizar no genera niveles de vibracién significativos,
la calidad del ) M
aire considerando que su uso no es permanente.
Generacién Mantener encendido el motor de la maquinaria y los equipos lo M
de Material Afectacion a estrictamente necesario.
. . . la salud de  La maquinaria debera limitar sus movimientos Unicamente por las vias
Obtencién de  Particulado  Aire, salud, . , . o M
AFN en flora y fauna trabajadores y de acceso y el area destinada para el establecimiento.
suspension vecinos. La méaquina a utilizar no genera niveles de vibracion significativos, 0
(polvo) considerando que su uso no es permanente.
., Respecto a la flora y fauna, la zona donde se instalara el
Perturbacién o . : O
ala flora establecimiento es una zona urbana, no existen especies amenazadas.
fauna y Los trabajos de esta etapa se desarrollaran Unicamente en horario M
diurno.
Carguio, Generacion . Afectacion a La recoleccion, transporte y disposicion final del material se realizara
Suelo, aire, . . . . L .y
acarreo y de desmonte agua la calidad del de acuerdo a los lineamientos que determine la Municipalidad Distrital, M
descargue y escombro aire y agua. previo otorgamiento de permisos y/o autorizaciones correspondientes.
Mejora de la L .
. : ) , Se dara prioridad en la contratacion de personal a los pobladores de la
Generacion de Social economia CP
- . zona.
trabajo familiar
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Anexo 8. Panel Fotografico.

a) Cantera Patapo — La Victoria. b) Cantera Tres Tomas — Ferrefiafe. C) Cantera

Pacherrez — Pucala.
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a) Peso unitario compactado de la arena gruesa. b) Peso Unitario Suelto de la arena

gruesa. ¢) Peso unitario compactado del AR. d) Peso unitario suelto del CLT.
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a) Peso especifico y absorcion de arena gruesa. b) Peso especifico y absorcion del

AR. c¢) Peso especifico y absorcién del CLT.

a) Saturacion de la arena gruesa. a) Saturacion del AR. a) Saturacién de CLT.
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a) Ensayo de granulometria para AFN. b) Ensayo de granulometria para AR. c)

Ensayo de granulometria para CLT.

a) Batidora para la mezcla de mortero. b) Didmetro para hallar la fluidez del mortero.

50



TESIS: INFLUENGA 1€ LA Cop@nin &,
RECICLADNS ¥ GGRAMCA DE LADRLLD TRITOMALG
GORRE LA PROPICIVOES MECARNAS 6L MONTER) .

TN NEINNM X AOrmaNY Y gnbe
BOR 20 7 AMNCA N AU TRUs D0
Y BERAL LW, PR AN 2, ML AT

L S

Resistencia a la compresion de cubos.
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Resistencia a la flexion de prismas.

Resistencia a la tensidn en briquetas.
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Resistencia a compresién en pilas.
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Ensayo de adherencia.
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Anexo 9. Célculo de Costos Unitarios.

Costos de Materiales para la Fabricacion de MP frete al Mortero Elaborado con
Combinacién de 20AR + 15CLT en un m? de Asentado de Ladrillo.

A manera de evaluar de qué manera influye el costo unitario de cada disefio de mortero
modificado, se realizdé un célculo de costos unitarios. En primer lugar, se calculé la cantidad
en metros cubicos de mortero dentro de un metro cuadrado de asentado de ladrillo, hallamos
el volumen total del muro y el volumen que ocupan los ladrillos, sustraemos y resulta que en

1 m? de asentado hay 0.018 m® de mortero, estos datos se detallan en la Tabla I.

TABLAI

VOLUMEN DE MURO Y DE LADRILLOS EN UN M2 DE ASENTADO.

Volumen de muro Volumen de ladrillos
Dimension 1: 1.00 m Dimension 1: 0.24 m
Dimension 2: 1.00m Dimension 2: 0.09 m
Espesor: 0.183m Espesor: 0.13m
Espesor de Cantidad de
junta: 0.015m ladrillos: 40 und
Volumen del Volumen de
muro: 0.13m3 ladrillos: 0.11m3

Nota. Puntos necesarios para el célculo del volumen de mortero en un m2 de asentado de ladrillo.

Posteriormente, con los datos obtenidos en el disefio de mezcla en el ensayo de fluidez y
siguiendo las indicaciones de Cantidad de Materiales por m3 de Mortero — CAPECO (Tabla
Il) determinamos la proporcion de materiales para dicho volumen de los distintos morteros a

evaluar, tal como se visualiza en la Tabla VI.

TABLAII

CANTIDAD DE MATERIALES POR M® DE MORTERO - CAPECO

Dosificacion Cemento bol ARENA m? AGUA m?
1:3 11.2 0.96 0.272
14 8.9 1 0.272

Nota. Cantidades necesarias de materiales para elaborar un m3 de mortero. Adaptado de [42]
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Procedemos a obtener las cantidades de materiales para un metro cubico de mortero,

dichos valores se representan en la Tabla lIl.

TABLA Il

CANTIDAD DE MATERIALES POR 1 M3 DE MORTERO.

Materiales en 1 m3 de mortero Materiales en 1 m3 de mortero
1:3 1:4
ARENA 0.96 m3 100% ARENA 1.00 m3 100%
AR 0.19 m3 20% AR 0.20 m3 20%
ARENA - AR 0.77 m3 100% ARENA - AR 0.80 m3 100%
CLT 0.12 m3 15% CLT 0.12 m3 15%

ARENA FINAL 0.65 m3 68% ARENA FINAL 0.68 m3 68%

Nota. Cantidades necesarias de materiales para elaborar un m3 de

mortero de acuerdo a los porcentajes de reemplazo.
Continuamos hallando las cantidades de los mismos materiales, pero esta vez para un
metro cuadrado de asentado de ladrillo, donde se emplea 0.018 metros cubicos de mortero.
Usando la regla de tres simples, obtenemos dichas cantidades para los morteros patrones

1:3 y 1:4 y para sus respectivas combinaciones de 20AR + 15CLT representadas en las

Tablas IV - V.
TABLA IV
CANTIDAD DE MATERIALES POR 0.018 M® DE MORTERO PATRON.
MP 1.3 1.4
11.20 bol 1m3 8.90 bol 1 m3
CEMENTO
0.1980 bol 0.018 m3 0.1574 bol 0.018 m3
0.960 m3 1m3 1.000 m3 1m3
ARENA
0.0170 m3 0.018 m3 0.0177 m3 0.018 m3
0.272 L 1m3 0.272 L 1m3
AGUA
0.0048 L 0.018 m3 0.0048 L 0.018 m3
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TABLAV

CANTIDAD DE MATERIALES POR 0.018 M® DE MORTERO CON REEMPLAZO DE 20AR + 15CLT.

OPTIMOS 1.3 1.4

CEMENTO 11.20 bol 1m3 8.90 bol 1m3
0.1980bol  0.018m3  0.1574bol  0.018 m3
0.6528m3  1m3 0.6800m3  1m3
0.0115m3  0.018m3  0.0120m3  0.018 m3
0.1920m3  1m3 0.2000m3  1m3
0.0034m3  0.018m3  0.0035m3  0.018 m3
0.1152m3  1m3 0.1200m3  1m3
0.0020m3  0.018m3  0.0021m3  0.018 m3
0.41L 1m3 0.46 L 1m3
0.0072 L 0.018 m3  0.0081 L 0.018 m3

El resumen de las cantidades halladas en las tablas anteriores, se representan en la

Tabla VI.

TABLA VI

CANTIDAD DE MATERIALES POR 0.018 M® DE MORTERO.

MEZCLA CEMENTO bol ARENAm® ARm3 CLTm* AGUAm®
MP 1:3 0.1980 0.0170 - - 0.0048
MP 1:4 0.1574 0.0177 - - 0.0048

OPTIMO 1:3 0.1980 0.0115 0.0034 0.0020 0.0072
OPTIMO 1:4 0.1574 0.0120 0.0035 0.0021 0.0081

Precio de materiales para 0.018 m*® de mortero patron 1:3 y 1:4.

En la Tabla Ill. Andlisis de precios unitarios para mortero 1:3. y Tabla IV. Andlisis de
precios unitarios para mortero 1:4. observamos el costo de los materiales utilizados para
elaborar el volumen mencionado de mortero, resultando un precio de S/. 5.68 para la

dosificacion 1:3, mientras que para la 1:4 un costo de S/. 4.73.

57



TABLA VIL.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA MORTERO 1:3.

PARTIDA MATERIALES DE MORTERO TRADICIONAL 1:3
H 3

Costo de rnatenales por 0.018 m° de S/ 5.68

mortero 1:3.

Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/

Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.1980 24.15 4.78
ARENA GRUESA m3 0.0170 50.28 0.85
AGUA m3 0.0048 8.50 0.04
TABLA VIl
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA MORTERO 1:4.
PARTIDA MATERIALES DE MORTERO TRADICIONAL 1:4
H 3
Costo de rnatenales por 0.018 m° de S/ 4.73
mortero 1:4.
Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol 0.1574 24.15 3.80
ARENA GRUESA m? 0.0177 50.28 0.89
AGUA m? 0.0048 8.50 0.04

Precio de materiales para 0.018 m* de mortero con 20AR+15CLT en 1:3 y 1:4.

En la Tabla VII. Analisis de precios unitarios para mortero 1:3 con 20AR+15CLT. y Tabla
VIII. Analisis de precios unitarios para mortero 1:4 con 20AR+15CLT.Se visualiza el costo de
los materiales utilizados para elaborar el volumen mencionado de mortero con 20AR + 15CLT,
resultando un precio de S/. 5.98 para la dosificacion 1:3, mientras que para la 1:4 un costo de
S/. 4.99. Las subpartidas mencionadas en el analisis corresponden al costo de produccién de
los insumos: AR y CLT, este ultimo siendo evaluado en una chancadora y en la maquina de

abrasién Los Angeles. En el Anexo 4 Tabla VI. Y Tabla VIII. se detallan las subpartidas.
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TABLA IX

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA MORTERO 1:3 CON 20AR+15CLT.

PARTIDA MORTERO COMBINADO CON 20AR + 15CLT 1:3

Costo de materiales por 0.018 m® de
mortero con 20AR+15CLT 1:3:

S/.5.71

Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/

Materiales

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) bol 0.1980 24.15 4.78

ARENA GRUESA m?3 0.0115 50.28 0.58

AGUA m?3 0.0072 8.50 0.06
5.42

Subpartida

ARIDO RECICLADO TRITURADO m3 0.0034 60.73 0.21

CERAMICA DE LADRILLO m3 0.0020 40.48 0.08
0.29

TABLA X
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA MORTERO 1:4 CON 20AR+15CLT.
PARTIDA MORTERO COMBINADO CON 20AR + 15CLT 1:4

Costo de materiales por 0.018 m® de S/ 477
mortero con 20AR+15CLT 1:4: o

Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/

Materiales

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.1574  24.15 3.80

ARENA GRUESA m?3 0.0120  50.28 0.60

AGUA m?3 0.0081  8.50 0.07
4.47

Subpartida

ARIDO RECICLADO TRITURADO m3 0.0035 60.73 0.21

CERAMICA DE LADRILLO m3 0.0021  40.48 0.09
0.30

Evaluamos las subpartidas mencionadas utilizando maquinaria como la chancadora y
la maquina de abrasién de Los Angeles, como a su vez se evalla la trituracién a mano usando
herramientas convencionales. Mencionado andlisis de costos se detalla en las siguientes

tablas IX = XIII.
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TABLAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DEL AR TRITURADO EN CHANCADORA.

SUBPARTIDA ARIDO RECICLADO TRITURADO

Rendimiento  48.0000 m®DIA Costo unitario por m3: S/. 60.73

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial

Mano de Obra

OPERARIO hh 2.0000 0.3333 21.51 717

PEON hh 1.0000 0.1667 19.46 3.24

10.41

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00% 10.41 0.31

CHANCADORA hm 1.0000 0.1667 300.00 50.00

50.31
TABLA XII.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DEL AR TRITURADO A MANO.

SUBPARTIDA ARIDO RECICLADO TRITURADO

Rendimiento  0.10 m3/DIA Costo unitario por m3: 4903.92

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial

Mano de Obra

PEON hh 3.000 240.00 19.46 4670.40
4670.40

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.00% 4670.40 233.52
233.52
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TABLA Xl

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DEL CLT EN TRITURADO EN CHANCADORA.

SUBPARTIDA CERAMICA DE LADRILLO TRITURADO

Rendimiento 72.0000 m3/DIA Costo unitario por m3: 40.48

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial

Mano de Obra

OPERARIO hh 2.0000 0.2222 21.51 4.78

PEON hh 1.0000 0.1111 19.46 2.16
6.94

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  %mo 3.00% 6.94 0.21

CHANCADORA hm 1.0000 0.1111 300.00 33.33
33.54

TABLA XIV
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DEL CLT EN TRITURADO A MANO.

SUBPARTIDA CERAMICA DE LADRILLO TRITURADO

Rendimiento 0.15 m3/DIA Costo unitario por m3: 3269.28

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial

Mano de Obra

PEON hh 3.0000 160.00 19.46 3113.60
3113.60

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  %mo 5.00% 3113.60 155.68
155.68

TABLA XV

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DEL CLT EN MAQUINA DE ABRASION DE LOS ANGELES.

SUBPARTIDA CERAMICA DE LADRILLO TRITURADO

Rendimiento  0.5000 m?3DIA Costo unitario por m®:  560.35

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial

Mano de Obra

PEON hh 0.5000 8.0000 19.46 155.68
155.68

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  %mo 3.00% 155.68 4.67

MAQUINA DE LOS ANGELES hm 1.0000 16.000 25.00 400.00
404.67
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El costo de elaboracién de MP 1:3 es un poco mas costoso que del MP 1:4, con una
variacion de S/. 0.95, esto se debe a que en la segunda dosificacién la cantidad de cemento
disminuye haciendo que a su vez descienda su precio, esto guarda relacion con las
cantidades especificadas en CAPECO [42]. En cuanto al mortero elaborado con combinacion
de aridos reciclado y ceramica de ladrillo triturado, dicha variaciéon entre dosificaciones es de
S/. 0.94, cabe anadir que, para la fabricacién de los insumos no tradicionales se elaboraron
analisis de costos respectivamente, donde se evidencia que el ARy CLT son rentables para

la elaboracion de mortero si ambos se trituran en la chancadora de piedra.
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Anexo 10. Fichas Técnicas.

Anexo 10.01. Ficha Técnica del Cemento Tipo | (42.5 kQ).

DERCWPCION

Conmuts P bt e o g Ty | e

e - ey

i e

ATmBuTns
R R TR
® T A S—— e g

of
-

COMOMDACIONGD O U0

(2
(2

et

[Y——
W e s = ape

»
1 i
' |

e e b

o -

D _— - -

e e e - reta -

- . ——e

. - s -—.
.- - = e aliew ¥ Apn e

. e — a e

-~ -— el
or=imm=== @
o iorevnme o

63




Anexo 10.02. Ficha Técnica de las Unidades de Albaiileria.

LADRILLOS .

FICHATECNICA SSLARK==

Fde R0 e 1o e

MANUAL APOYO LADRILLO KING KONG 30% VACIO

CARACTERISTICAS GENERALES

Denominacion del Bien = KNG KONG 30%
Denominacion técrica KING KONG 10% VACIO
Grupo/classafamilin CONSTRUCCIONES DE

MURD PORTANTE
Dvmensiones (mm) LCote Amha Lagn
20 120 240
Peso 180Ky
Umndades m' 38

Anexos agjuntos:
Descripcion general. Es of ndrilo fabricado de arcila meideada, extruida y
quemada o cockda an un homo tHo Kinet de proceso cominuo,

CARACTERISTICAS TECNICAS
DE LOS TIPOS DE LADRRLLOS

Segin s Norma NTP 399 613 . 131,040 - 331 041 este ladrils comesponde:

Tipo V. Resistencia y durabsdidad muy altas Apio para construcoaones de
albafNlena an condiconas de servao particularmente nigurosas

CARACTERISTICAS FISICAS

»egun NTP Segun muestra
VAIRACION O€ LA DIMENSION o) 20 10
ALASEQ ymm) 2 1
RESISTENCIA A LA COMPRESION (Kgiom”) 100 0 Kgiom* 3112 Kplom’
ABSORCION (%) 2 1320
EFLORESCENCIA NOLPLORE ST IE O B ONENCEN T
OTRAS ESPECIFICACIONES

-Proceso de fabricacion aitamente controlado.
-Controd de Calidad riguroso en odas 10s procescs
-Peso exacto

-Sacado tradiaonal

EL CONTENIDO DE LA FICHA PUEDE VARIAR POR CAMBIOS EN LOS PROCEDIMIENTOS O
EN LAS ESPECIFICACQONES TECNICAS.
. FEBRERO 2019
arcein 10254 Funds Garts ines, Pusrie Pedis — Lima Telt (051] 7153323
waew adrilloslark com pe
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Anexo 11. Reporte de Turnitin

Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAID ALITOR
Olavarria Alcalde - Socola Contreras.pdf  Olavarria Alcalde - Sécola Con

RECUENTEO DE PALABRAS RECUEMTD DE CARACTERES

BEHE Words 41814 Characters

RECUENTD DE PAGINAS TAMARD DEL ARCHIVD

29 Pages 229.3KB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Jun 30, 2024 7:02 PM GMT-5 Jun 30, 2024 7:03 PM GMT-5

® 12% de similitud general
El total combinado de todas las coincldencias, incluidas las fuentes superpuestias, para cada

base de datos
+ 10% Base de datos de Intermnet = 1% Base de datos de publicaciones
« Base de datos de Crossref = Base de datos de contenido publicado de

Crossref
+ G% Bass de dalos de trabajos enttegados

@ Excluir del Reporte de Similitud
+ Material bibliografico = Material citado
+ Coincidencia baja (menos de 8 palabras)
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Anexo 12. Instrumento de Validacion.

UGG ==

Coleglatura N* 209 3¢,

Ficha de validacién segin AIKEN
I Datos generales
Apeliidos y Cargoo Nombro del Autor del
nombres del Institucidn instrumento Instrumento
informante donde labora | 9 eveluacion
N Combinacién de | Olavarria Alcalde,
Cubas :‘3“"“""& Aridos Reciclados | José Diego
Beonandes Lapernaay y Cerémica de Abelardo
(_'.-\whd Ladrillo Triturado
levin ® sobre las Sécola Contreras,
Empresas Propiedades Fernando Daniel
Macanicas dol
PROWET Mortero il
[ Thulo de Ia investigacion:
Influencia de la Combinacién de Aridos Reciclados y Cerémica de Ladrilio
Triturado sobre las Propledades Mecénicas del Mortero.

n,  Aspectos de validacion do cada ltem

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

ITEM | ACUERDO O DESACUERDO |
s OPINION

~Pro dos Tisicas y mecanicas del adobe
1 A Todo bien

2 A Todo bien
S A _Todo bien
4 A Todo bien
5 A Todo blen

6 A __Todo bien
7 A Todo bien

m. Opinién de aplicabllidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento S

Dimensiones/ Clarida | Conte | Congrue | SOMinIo
Items d xto ncla ::“MG
—~tolcos N T 5T N[5 N 5T N
r ° | o | [ | )
“Fluidez X X X X
Mecanicas
2 | Comprensién X X X X
3 | Flexion X X X X
Tracdon X X X X
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u S Yo o e

5 [Adherencia X X X X

8 [ Puas X X X X

7 1 Compresion dagonal | X X x X
on muretes

Apeiidos y nombres del juez validador: Cieza Cascos Felipe isaac

Especiatidad: Ing. Civi

INGENIERO Civa,
REG Cw 200738
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Colegiatura N* /1167
Ficha de validacion segin AIKEN
L Datos generales
1 ‘m“ |
| Apelidos y Cargoo : . | Autor del
| nombres del Institucén Instruments
mformante donde labora o aveluncibn ‘
{ 4 Combinacen de | Clavarria Mcaide
% L5 D Andos Reociados | José Drego
g‘a’”" yCerdmicade | Abaiardo
w ) Ladnlio Triturado |
Sorrccans Ecalt © A s » |
ModensrO Uiss01as0, | Propiedades | Fernando Danet
Mecanicas del |
Morero 1

" Thulo de la Investigacién: 1
umaumaMWymam
Triturado sobre las Mecanicas del Mortero.

u, mamamm

"TTEM | ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICATIONY
s OPINION '
Tisicas y mecanicas del adobe 1
i B _Todo bien
= A Todo bien
3 A Yodo bren
r A Todo ben
5 A Todo tien ,
[} A Todo ben
ol A Todo bien

Dimensiones/ Clarida | Comte | Congrue E,,""'“

ltems d xto ncia S

hox |

Talcos ST N ST WS ) L

i o i [ | ) i o
1 | Fludez X X X X
2 | Comprension X X X X
3 | Flexion X X X X
4 | Traccion X X X X
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u S et o0 o

5 [ Adherencia

/A

s

MIX X

2N

X

X

7

Comprosion diagonal

en muretes

.

x

Observaciones (precisar sl hay suficiencia): Compresitn diagonal

Ophiondonplwdad Ap&ablo(X) Apﬂaﬂodupuhdow( ) No.wahh( )

Apeliidos y nombres del juez validador: Cieza Cascos Felipe issac

Especialidad: Ing. Civil
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Ficha de validacién segin AIKEN
. w
Apeiidos y Cargoo Hombre 06 Autor del
nombres nstitucidn mstrumento Inst ¢
Combinacion de | Otavarria Alcaide
Cusss Bewavioes | Jere of Py | Lo o ciados | José Diego
Jose Lons Y ucenass y Cerbmicade | Abelardo
Erpacs Ussanoons | Ladrillo Triturado
sobre las Sécola Contreras,
Propiedades Femando Danlel
Mecanicas del
Morero
[ Titulo de la Investigacion:
Influencia de la Combinacién de Aridos Reciclados y Ceramica de Ladriio
Triturado sobre las Propiedades Mecanicas del Mortero.

Colegiatura N° 248010

US

Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcidn o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.
"TTEM | ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACIONY |
S OPINION
Propledades fisicas y mecanicas del adobe =
1 A Todo bien
- A Todo bien
5 A Todo bien
4 A odo bien
5 A ~ Todo bien
6 A —Todo bien |
7 A ~ Todobien |

wnm«amwwmmmavmudoMo

del Instrumento

:

Ll

B
]

Congrue

L

Dominio
del
construc
to
N

>XIx>] X~

1
et
&3

4

(<] x_q =

x| x| = X'1

HiXix| (x|
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LSS

A X X X
8 | Pllas X X X x
7 | Compresion diagonal | X X X

en muretes

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Compresion diagonal

Opimanpiauwad Aplublo(x) Aplcablodupuadoeomoir( ) Noadmuo( )
Apellidos y nombres del juez validador: Cieza Cascos Felipe Isaac

Especialidad: Ing. Civil
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ugg.‘:'.":"...

Cologlatura N* ///( Vf/

Ficha de validacién segin AIKEN
L Datos generales
Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucion instrumento Instrumento
informante donde labora | 9© ovaluacion
e : = - 4 | Combinacion de | Olavarria Aicalde,
i 'Z’;’ ’ a:j( = Ar(i:duﬂoddodm José Diego
Lovbnt [yl y Cerémica de Abelardo
% al i .. ryéb'iﬁ-/ Ledrillo Triturado
(I)_ W/ | sobrelas Sécola Contreras,
v Propiedades Fernando Daniel
[Z/tr//ﬂ - | Mecanicas del
Mortero

" Titulo de la investigacion:
Influencia de la Combinacién de Aridos Reciclados y Cerdmica de Ladrillo
Triturado sobre las Propiedades Mecanicas del Mortero.

I Aspectos de validacion de cada Item
Estimado compiete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

WWWMT—"
S OPINION
“Propledades fisicas y mecanicas del adobe

i A Todo bien

2 A Todo bien

- A Todo blen

4 A Todo bien

5 A Todo bien

5 A “Todo bien

7 A Todo bien

mw,  Opinién de aplicabllidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensionos/ Clarida | Conte | Congrue 2:"'"‘“
ltems d xto ncla v TP
to
fislcos N | 8§17 N N8 N
!'— J I ° r.l o I o
1 | Fluidez X X X X
Mocénicas
T%‘mﬂﬁ X X X X
3 X X X X
4 | Troccién kv X X X
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LSS
5 X
$?ﬂu

X X X
Ex X X X X
X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia). Compresion diagonal

OpidéndeapllauudadAe(X)Aplider()Noapr o
Apellidos y nombres del juez validador: Cieza Cascos Felipe Isaac
Especialidad: Ing. Civil
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Avirns s ded

Coleglatura N* 25024

Ficha de validacion segun AIKEN
. Datos generales
bre del
pelidos y armo o i ulor gt
ombres del nstitucion donde nshun::%\:‘o de nstrumento
nformante bora
R‘“ 3 st > os Reciclados y lose Diego
LS TROTECS ™~ Leoramics de fardo
e Oticwn OF rilio Triurado
3 0L envoiasl las ola Contreras,
froMetes opledades emando Daniel
ceseEL anicas del
ero
Titulo de la Investigacion:
Influencia de la Combinacion de Aridos Reciclados y Cerdmica de Ladriiio
Triturado sobre ias Propiedades Mecanicas de! Mortero,

1. Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente 1abla despues de haber observado y evaluado &
instrumento adjunto, Escriba (A) acuesdo o (D) desacuerdo en |2 segunda
columna. Asimisme, sitiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna corespondiente.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y .
= OPINION

Propledades fisicas y mecanicas del adobe
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo blen
4 A Todo blen
[ A Todo bien
3] A Todo bien
7 A Todo bien

. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
Dimensiones/ltems | Claridad | Context | Congruen g:""h
0 cia
¢
luidez X X X X
cas

nsion X X X X

0N X X X X

; X X X X

5 2ncin X X X X
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LSS

6 [Pilas X X X X
7 [Compresion diagonal X X X X
n mureles

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Compresion diagonal

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable { )
Apellidos y nombres del juez validador; Cieza Cascos Felipe Isaac
Especialidad: Ing. Civil
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 6 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO PARA LA EVALUACION DE LA COMBINACION DE ARIDOS
RECICLADOS Y CERAMICA DE LADRILLO TRITURADO SOBRE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO
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u g Saten 40 vinte

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD PILOTO PARA LA EVALUACION DE LA
COMBINACION DE ARIDOS RECICLADOS Y CERAMICA DE LADRILLO
TRITURADO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO

Estadisticas do flabilidad
Alfa de Cronbach N de slementos
897 7

Correlacion total  Alfa de Cronbach

Medidas Dimensiones de elementos sl el elemento se
corregida ha suprimido
Fluidez Fisias 988 844
Comprension Lo 918
Flexidn 587 a1
Traccion 997 LB56
Adherencia e 1,000 862
Pifas 1,000 854
Compresion diagonal en muretes 959 917
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadritica F Sig
later sujetos 1420,795 2 710,358
Intra sujetos  Entre elementos 72185,586 [ 12030931 163,666 ,000
Residuo 882,107 12 73,509
Total 73067,694 18 4059,316
Total 74488 489 20 3724424

En las tablas se observa que, el instrumento es para la evaluacion de la
combinacion de aridos reciclados y cerémica de ladrillo triturado sobre las
propiedades mecanicas del mortero es valido (correlaciones de Pearson superan
al valor de 0.30 y el valor de la prueba del andlisis de varianza es altamente
significativo (p < 0.01) y confiable (el valor de consistencia alfa de cronbach es
mayor a 0.80).
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Anexo 13. Certificado de Calibracién de Equipos.

Lugar de calibracion
INSrUmento de medcion
Marca

Nimero de sacie

Cadign USS

Capacidad méama
Duesiéa ge ascala (d)
Dwsén de verificacion (e)
Método de calibracidn
Temp (°C) y HR (%) inicial
Tomp ("C) y H R (%) fnal

Patrones do refarencia

Nomero de phginas
Fecha da calibracion

SCELDA sint

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CCB-035-2022

- UNIVERSIDAD SENOR DE SIPANS A C

 Wilson Olsya Agudar
. Laboratorio de Ensayo de Matanales y Concredc USS

¥Km. 5 - Carreters a Pimentel - Chiclayo

: Balanza de huncionamients no automatico

OHAUS Modelo TP

80330680303 Clase n

101176653 Tipo Digizal

0kg Procedencia  China
. 0,008 kg

0,006 kg

Procediminnto de calibracion o2 balanzas de funcionamnto no
automdbico clmse 11 y clase NIl - PC 001 - Indecopi - tercers edicion
163C/a7M%

193°C /1 66%

Patrones wilizades, 01 juego do peaas Matller Toledo ciase QIML F1de 1-500g
con carificado de calibracidn N* M-0306-2021, 02 pasas Mettler Tolodo clase OIML
F1 ds 2 kg con cerificados de calibracion N* M-0263-2021, M-0254.2021, 01 pesa
Maottier Tolado ciase OIML F1 de 5 kg con certificado de calitracidn N* M-0265-2021
01 pesa Muttier Toledo clase OIML F1 de 1 kg con onrtificado de calibrscion N*
M-0252-2021, 02 pesas Mettier Toledo case OML F1 da 10 kg con centificados

de calibracién N* M-0296-2021 y M0267-2021. Con trazatsidad METROIL

3

2022-08-31

Este carificado da calitracion sélo puede ser dfundida sin modficaciones y e su totalidad
Las madificaciones y extractos del certificado nacesitan autorizacion de CELDA EIRL.

Elmammm%mmdom
pur tvlndop(’g,‘

AN
h‘."‘:"/( e PN N
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C

CELDA EerL

RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISUAL
# oOr0 Si |Escaia No
Oscilacidn Libre S | |_Qunor Nc
= Si Nivelacion <
{Saterra dw Trata Na
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
oal | Foal ol | Finel
T.1*C) 163 19.3 H R (%) 67 67
Whadicon L1 = 25000 Carga L2 = 50 00 kg
L AL kg) !‘l?iﬁ_ Tikg) ALY E é?l
1 :'5.%' 0,0025 | 0.0000 | 000G O.ux' .0,0015
2 25000 | 0,0025 | 0, 50,000 | 0,0040 | -0,0015
3 25000 | 0,0025 | 00000 | 50,000 | 00040 | -0.0015
4 25000 | 0,0025 | 0.0000 | 50000 | 0.0040 | -0.0015
5 25000 | 0,0025 0000 | 50000 | 0.0040 | -0.0015
3 25000 | 0,0025 0000 50,000 | 0,0040 | 00015
7 25000 | 00025 | 0,0000 50000 | 0,0040 | -0.0016
B 25000 | 00025 | 00000 | 50,000 | 0,0040 | 00015
B 000 | 00025 | 00000 | 50,000 | 0.0040 | ©00015
=301 B L Lo B WL T
E=l+%e-AL-L
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD .
0| 3 Posicion do hical Final |
las cargas T.(*C) 19.3 193 |H R (%)

~Determinacon 0 Eo

Determinacion dal arror

comegicdo ‘
cagaen| I(kg) | AL (xg) | Eo(ka) Corga I{g} | AL (kg)
cero* PI L
7 X 1 EAXGE 0.001C | E% 20000 | D25 | Bo0D | DO0I0
2 0,050 0.0015 0.0010 20 000 19,965 | 00025

0050 | 00015 | 00010 20000 | 20005 | 00025 | 00050 | 00040
0 00015 | 0,0010 20000 | 20005 | 00025 | 00050 | 0.0040
B0 | 555 | 00015 | 0.0010_| 20000 | 20,000 | D. 0.0000 | 00010
E=l+Ye-AL-L Ec=E-Eo
ook 2 v LA P —
Av. Cleenmvalacion wim Me. I8 L1 | Urh, FPraderas de Wuachips Lariganeho « Choskos Tedfs (01) 580 7681 e<mnil: serviclos s eelda com. pe
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SICELDA ere

ENSAYD DE PESAJE
inical | Final Inicial | Final
T (*C) 193 183 HR W[ & 57
Carga Crecentes - —_ Decrecintos EMPT
L i AL E (wg) g | Thkg) TALGg [ Elhg [Ectigl | thg)
0. 3— 1.%‘-0160% 0.0010 -
D500 | 0.500 | 00015 | 0.0010 | 0.0000 | 0. 0,001 | 00010 | 0,0000 | 00050
1000 | 1000 | 00015 | 00010 | 0,0000 | 1,000 | 00015 | 00035 | 0.0025 | 0.0050
2000 | 2000 | 00020 | 00005 | 00005 | 2000 | 00015 | 00035 | 0.0025 | 0.0050
5000 | $000 | G.0025 | 00000 | -0,0010 | 5000 | 0,0020 | 0,000 | 00020 | 0,000
10,000 | 10,000 | 0,0025 | O -0,0016 | 10,000 | 00025 | 00025 | 0.0015 | 0,0100
1 15,000 | 0,0025 | 0.0000 | -0,0010 | 15,000 | 0.0025 | 0, 00015 | 0,0100
20,000 | 20000 | 0.0030 | -0.0005 | -0,0015 | 20,000 | 0.0030 | 0,0020 | 0.0010 | 0.0150
30,000 | 30,000 | 0, 00 -0,0015 | 30,005 | 0.0030 | 0,0070 | 0.0060 | 0.0150
40,000 | 50.005 | 0.0030 | 10,0045 | 10,0035 | #0005 | 00030 | 0.0070 | 0.0060 | 00150
50,000 | 50,005 | 0,0040 | 0,0085 | 00025 | 50.008 | 0.0040 | 0.0080 | 00050 | 0.0130 |
(-')-&rqammgo HEETH S c+E-Eo
E M P * = Error mémo permisibio

[INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION | U = 0,0007kg + [0.000038)1 ]

| = Indicacion de ia balarza E = Error de la balanza
Eo = Erfor an cero Ee = Error corregido
Incoctidumbre

La incerbdumbre reportada an el presente centificado s la incsrtidumibve Expandids de medicitn que
resulta de multiplicar la Incartidumbre estdndar por @ factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuerdo o @ “Guia para 1a exprasion de Ia Incetidumbre an la medicitn”

Notas
El usuana esth obligada o tener ol equipo calibrado en intervalos acropiadus de tiempo 98 acuarde ol
US0, manianemieno y conservacion al que osto expuasto.

Pagina3oe 3
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Lugar de calibtacdn

Tpo de instrumanto

N* ge serie

Tipo e Indicacisn

Mé&todo de calibracdn

Tore (*C)y H R (W) incal
Temp (°C) y H R (%} fina!
Patrones de referencia

Nimero de paginas

Fecha oa catbracion

S\CELDA eit

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CMI-003-2022

UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN SAC.

Wilson Oiaya Aguilar

Laboratorio de Ensayo de Maeria'es y Concreto USS
Km 5 Carmrsters a Pimental - Chiclayo

Homo de secado para muasivas

Despatct

188627 Codigo USS 101187051
LBB2-18-2

1*C

T. Amb Hasta 204 *C

Indicacién Digital

Procedimiento para la calibracdn o caractenzacdn de medos
Botermos con aire como medio termastistico PC 018 - Indecopi

2* Egicén

195°C/61%

18.5°C / 68%

Patrtn wtilizado Tharmometsr mit PT-100, marcs MBW Calibeaton AG.
modalo T12, N* de sarie 16-0728, cerlificado de cabbracitn 3000MBW2021
con trazabllided SWISS CALIBRATION

a

2022-08-1

Este cantificadio de callbracdn sdlo puede ser difunddo sn modificaconas v en su totalidea.
Las modificacionss y extractos del certificado necesitan autonizacdn du CELDA ERL.

El prasants canificado sn firmas y sslios carecs de valides
Fecha

~ Sello

20220808

Pagina 1 de &
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PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C £ § °C
EMPERATURA E4 LAS POSICIONES DE MEDIGION FE:
Lo p— R o LAD POSKIONES P MeDwION 15 Torom. | Tonte . T v
I L L o | e
B T T : . i , o i RN ) T
2 Ho | 1078 1O7T K07s 1068 1078 | 1ot 1083 1001 1077 1083 | 1o B
4 MO [ 1078 1077 1078 1068 1078 | 101 1083 1000 78 1083 | 1976 '
- Mo | 1ere 1077 1070 1068 1077 | 1om1 1083 1081 1077 1083 | 1078 17
" 1O | 16TA 07y 1080 1085 1076 | 1081 vom3 1081 1578 1083 | tere 2
0 1O | 1074 1078 178 w087 1075 | 10mx 1003 081 1078 1083 | 1670 1.
2 10 | w078 07T 1078 tost? 5077 | 108 1084 w062 1078 1083 | vore 1
- 10 | 1078 07T 1e7s 1087 ors | 1eey 10a3 soet 1078 1083 | tors T
16 MO | 1078 1678 1973 1087 1077 | 121 1083 108t 1679 1083 | 16Th 14
10 10 | to7e w0rs 1srs 1987 wov7 | 1003 o83 108z t07a 10es | wrs 1%
2 10 | 075 1072 167TA 1087 077 | 1081 1664 1082 1078 1004 | 1079 v
E- ) M6 | 1078 1078 1079 1067 1077 | 1082 1063 1081 080 1004 | 1079 k
u 10 1078 1078 w0rs 1oer w7 | 10802 1084 1082 078 1004 | 1078 .
» M0 | 1078 1078 1000 1067 077 | 102 1084 1082 1078 1003 | sore "7
» 1o | 1079 107A 2072 1068 1077 | 10R2 1084 1982 1075 1084 | 1078 8
» 10| 1078 1078 1080 1068 1977 | 0R2 1084 1002 4078 1084 | w7y .
Q 10 | 1978 1078 1080 1088 1077 | 1082 10BA4 1602 1078 4084 | 1079 8
" 10 | 1078 1078 1080 1068 1077 | 1082 1084 teA2 1079 tov4 | 101w 18
*» 10 | 1060 1078 1075 1068 1078 | 1083 1083 1082 1079 1084 | 1679 18
" 10 | 180 1018 1078 1088 1077 | 1082 1083 1002 1080 1084 | 1e7e 18
“ 1e | 1en 1mms 1080 toma 1077 | 1082 1084 1002 1078 tome | 107 18
“ 1Mo | 1080 1078 1080 067 1077 | 1082 1083 082 1080 t1os4 | 1079 17
a“ 1O | 1000 1978 1080 1068 1077 | 1002 1083 1082 1060 1084 | 1073 T
a6 110 | 1080 1079 1080 1059 077 | 1682 1083 w082 1082 1004 | 1000 "
" 110 | 1080 1074 1000 1088 w077 | 1082 1084 082 1080 1084 | 80 s
50 10 | 1080 1074 1000 1088 tova | 102 1ead4 1083 107y 1om4 | 0o 4
2 10 | 1078 072 1080 1080 1078 | 1082 1004 1082 1074 1004 | t073 L&
™ 190 | 1080 1078 0e@ 1068 077 | 1082 1004 1082 1085 1004 | roen 18
% 190 | 1050 1074 1078 1068 1078 | 1083 1083 1082 078 1004 | 1079 18
“ 100 [ 1080 1078 ces 1088 1078 | 1083 1084 1282 107A 1084 | 100 18
o 110 | 1080 078 vons 1008 1078 | 1083 1084 1062 1079 somd | 1080 14
T T07% | 5078 | 1067 | 1077 1052 E;F’W K]
TMAX| 110 m‘r%mm 7083 | 1064 % WE
119 | 1877 | 1009 | 1070 | 1083 | 1674 | 108t | 3065 ] 10811 1077V
] (3 93 |01 | 64 | 63 | 63 | 61 | o1 | 63 1 o)
Trempo ae cabrsodn det erpae P p—
INCERTIDUMBRE
VALOR (C) v et
1004 03
108 % 03
04 0.1
" 04
00 LR
18 04

TPROM | Promeda de s lempeestan #0 uns posistn de mudeiin damin of Snopo de calitrscon
Tprom  Promedu de s lespanmtaes oo b Gaz posciones de ndoin pary oh Futsnis dado
TMAX  Tenpersius mbams

TN Tumperatas miwna

o Dwswiacidn de Tompention e o Tieings

m—mu-m“wammnw-muun-u-um-mn
HITE lemgor e e regRiadas e dicha posiars

Ertin dou pusccnes de MeSain By "Grsiaoon e tnrpniata s on ol expasg” st dads Hot ls Slerwncts sriie W3 JEmEdes de
IS ML O RS W0 ATERS DISCONNS

] PagnaIme s

Av. Cirewsvalachim we Mz B LL 1 Urb. Praderss de Huschips Lurigancho - Chaden Tell (91) 540 7661 e-<mall: servicions celds oo pe

83



= CELDA s

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C25°C
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ELDA erL

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES DE TEMPERATURA

t 1.
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b ®
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T (| G s 21 1A e A e e e Mo
Superiar
G PSS S o8 - |
' @ A
o ' w e o Wom
L
Q Forvomn Posagropbosan
vt a0 30
weferrer v
e
—— ' -
»em

Los sensores 5 y 10 estan ubicados on ol cantro do s respactivas parnmilas
Los sansores oal Y ol 4 y del B al 9 estén ubicados a 16 cm de las paredes lstsrales
Los sensores dad 1 &l 4 y del B al 9 es2de ubicados a 11 om del fronte y fondo de 'a estuta

Fotografia del interior dal modio isotermo

.
_
A
:
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PERUTEST S.A.C.

mvrm,uemzmoeumm

PERUTEST S.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF- 056 - 2023

Lo de Faerza

Piaga | e 3
1. Expediente 1912-2023 Este  cortificade e calbencidn
: documeeta la  anabilided 8
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones asconales o FMerasconales.

MATERIALES ¥ SUELOS WEC ELR.L, Qus  realizan lns unidedes de la
medition de scuerdo con el Sstema

1. Direccién CALLE LA FENRD D167 UPIS SEROR DELOS Internacional de Unisades {51),
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYPGLE
Los sesuitados so0 wolidos en o
moments: de la  callbrackde N

&, Eguips PRENSA MULTIUSOS yolicitante lo commesponds dopones an
W omomento s slecuckdn de ana
Canacidad recailbracion, la tieal exta oo funcidn def
'~ o d U0, Comervacion y mantenimiernc del
de  mwedicidn
CORNEY unstrumento s 2
Modslo 1831F PLRUTEST SAC no e responuabilies de
s perjucios gue punds ocsongr el
Nimero de Sarie 2451 Wi iradecuado e @ste Satrumeno, ni
o una Incovrects Inberpretacion de lus
resultados e In  oafibvacidn  equl
N Sectarades.
Montificacién MO INDICA f3te centificado de callvanidn no pood
ver ruproducido parcalments o |8
Indicacion ONGITAL aprotacda por escorito del Wbocatnoko
Marea OHALS goe 0 anite.
Madelo DEFENDER 300
El contiicado de calbracdn vin firma
Nimero de Serie e vello carece de valides. 2
Rasobucsan 01 vt
Ubicacion NO INDICA
. —s
5. Fecha de Calibeacion 2023-03.01

@ 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 508 - Comos + Lima - Lima
@ 913028 623 / 913 028 624 OMWW
© wwwperutest.compe O PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICAGION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QuiMicA

ﬁ-un—m RﬂCN’M.Zﬂ‘l
. CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-056-2023
Ladorarwrio de Fueezs
Pagre 200 )
6. Método de Calibracén

La calibraciin se realita por comparacitn directs entre el valoe do fuerzs indicada en e dispositive Indicador de 1a
miquina & ser calibrad y ks indicacidn de ka fuerza real tamada del instrumento de medicén de fuerza patran
siguiendo la PC033 "Procedimiento para la calibirocion de maguinas de snsayos unlodales” Edicidn 01 del INACAL -
DM,

7, Lugar de calibracion

Las instalaciones del diente.
CALLE LA FENBO 0167 UMS SEROR DE LOS MILAGROS « CHICLAYO - LAMBAYEQUE
&. Condiciones Amblentades
a0 I7T8°C 178°C
65 % HR 65 % MR
9. Patranes de referencia
Cridas patrones cofibradas en PUICE & Cefca de Carga =
Labor moris de eatrutturas Codigo: L7001 INF-LEDS3-23 A/C
ativismics Capacidac. 10,000 iy !
10, Observaciones

+ Se coloct uma etiquets sutogdhesiva con ke indicacidn CALBRADO.

- Duranta [a réalizacion de cada secuencls de calibracion la temperatura del equipo de medids de fuers
pormanece estabie deotro de on intervalo de 4 2,0 °C

- £l equipo no indica daze sin embargo cumple con pl rileno pars miquinas de ensayo uniaslales de clase de
1.0 segin fa norma UNE-EN IS0 7500-1.

E

@ 913028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
& 913028 623 / 913028 624 O ventasaperutest.compe

© wwwperutest.compe O PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

) CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023
Ladanawivy de Fens

P ) oe ¥
11 Resuitados de Medicién
I e &7 iE o
- b = /'1 /‘.: . : 3 . -

T T [Fom i)
10 200 500.6 &5 7

2 1000 1002.0 10008

30 1560 150146 1455 3 1500.7 15006

& 2000 20081 20019 20048 2003 3

[ 2500 LA 2459 % 2500.4 2500 5

) 3000 30015 2999.4 3000.4 1000 4

70 . 3500 36023 34997 35017 2500 8

0 2000 40023 A000.0 ap0Ln 4000 B

%0 4500 5008 4500.2 45013 4508,1

100 5000 087 5000.4 50014 0013

_ Mwomoalmo o0 0.0 0.0 A
i v | e | e Jenw® I gy S S )

500 007 0.26 002 002 036

3000 008 o ©0.03 om 035

1500 404 (3T 0.03 a0 0
2000 017 014 007 Q01 035
2500 a0y 0.08 Q0e 0.00 0.4
000 am 0.08 Q01 0.00 032
2500 am 0.07 [ 0o 0.3¢
2000 an 0,00 000 0.00 034
=00 000 0.08 £.00 0.00

5000 am 0.07 [ ©.00

12, Incectidumbre
L Incartidusnbre expendida de medicidn se ha obtanido muftiplicando Ja incentidumbee estindar de i
por ¢ factor de cobertura §=2, el cual carwiponde 3 una probiabilidad de cobertura de aproximadamanite 95%.

Ls incertidumbre expandida de medidan fue cakifada & partlr de los componentes de incertidumibre do fos
factores do influenca en la callbragidn. La incertidumbre indicada no induye una estimacidn da varaciones a largo

plazo.
%
@ 913028 621 / 913 028 622 © Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Limo
@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventasiiperutest.compe
@ wwwperutest.com.pe O PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS -MA $ - CONC! . . 5 A
PERUTEST S.A.C. TERIALE RETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Arva de Metrologia PT - LF-0104 - 2023
Latoratorn de Farma
Nigme 1 29 2
1. Expediente 46862023 B cntificade  de  calibeagdn
documwnts la trumbildsd o for
2. Salicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE B s
MATERIALES Y SUELOS W B CE.ILIRLL. - Sedur de |s mediodn de
LEMSWE CELRL con ol Sktema memaconad e
3. Direccidn CALLA FE NRO. 0267 UPiS SERIOR DE LOS b, -
;:muvgswuveu-cnmm» o8 b ~
momenso de la  calbracion N
shicitamie le corresponde dupones
4, Equipo PRENSA DE CONCRETO o U MOmMENto e sfecutién’ de uns
twcaitbiracion, | cusl esd en fecion
Cap - del w0, COMAareaaon Y
mantenimients del atrumesto de
AVAUSTY medicidn ¢ 4 reglamants vigente
e PERUTEST SAL no se reiponmebitss
En lob paruloo: Que pueda Ocasionsr
Nimero de Serie 131214
- ¢ wo  iadecwdo de oo
Procedencia CHINA Instruments, ™ de ung IcomMecs
Terpe de Jas i cely
Identificacion NO INDICA . oy acei g0
incicacién DIGITAL Eas terilicadn de calbescion ne
Mares MC podrd st meproducide parsialments
Modedo STYLE-20008 Wn b aprebecén por esaito  del
Nismero de Serle 13124 labarnoro gue ks emne
Resolucidn 001 /01 W %)
Bl cartificade de calibrocién wn firma
Ubicacion NO INDSCA ¥ welo carwen dn valiSes.
S Fecha de Callbracsén 2023.03-02
Fecha de Emision lofe del Laboratorio de Metrologia
2023-08-02

@ 913 028 621/ 913 028 622
O 913 028 623 / 913 028 624
@ wwwperutest.compe

FLORES MINAYA

@ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima

© ventasaperutest.compe

© PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

Fouros £ NsTRUNBNTOS RUC N” 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Aren de Metrologia PT-LF-0104 - 2023
labarario i Ferss
Phgre I de )
6. Método de Calibracién

untmaonummrwmm.mumummmunnummw«
uuwmuummam:'umwwuumm«mummm
syulenda 1s PC-032 “Procedmiento Para lu calibraciin de maguines de ensayos uniavales® Edicon 01 de
INACAL - DM

7, Lugar de caliracion

En ¢l hboratorio def chente
Laboratorio de Materiales de LEMS W A CEIRL

8. Condiclones Ambientales
m!?[ Fimal
e e | e
9. Patrones de referencis
Trarabiidad PuiviSa ublisedio = Sacfinabs
mm?m""m':.w a.:;:.;i::;h.' INF-LE N* 09223 (1)
antisiwricas 37’3‘\
Y muo-a:-:g-ow“ CCRO302-001-23 L
! RATORIC
- S colotd une etiquets autoadhesiva con & indicacin CAUBRADO. SERY !

« Durante [a realizacion de cade secuentia de calibrncidn la temparatura del equipo de medida de
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2.0 °C

- ) equipo no Indica clase sin embarge cumgple con #l riteno pare miquinas de ensayo uniaxiaies de dase
do 2.0 segun la sorma UNE-LN 150 7500-1.

@ 913028 621/ 93 028 622 © Av. Chillon Lota 508 « Comas - Lima - Lima
O 913028 623 / 913028 624 © ventasiperutest compe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
PERUTEST S.A.C. SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

SRR S SSTTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologio PT-LF-0104 - 2023
Labonavorin oy Fuerte
Pagra b ke §
11. Rasultados de Medicion
P—— Indicacion do Fuerts (Ascema)
del Equipo Puirdey de Referencia
x W) () L) Fi W) | Frumesn (W]
10 100 1008 1011 1009 0.0
0 200 0 P ) 012 013
a0 »o 018 | ¥ s 305
A &80 4008 400 8 4007 4008
0 900 0.7 0.7 5016 3012
80 &0 $00.3% «“0o 0 8003
N oo 7007 00 7 MNoSs 700.7
" 200 T84 1509 M5A 7953
= $0U BS8 5005 LKA 5001
10 1000 10016 10003 10013 10008
Muterns o Caro o0 0o o0
Indicacaon Errures Encnaradim en o) Sirema de Musicodn Incertidumbre
el Equpo [Ee Repetiblidas | Feversbildad | Nessi Refatva U =2y
Fan) AL b (%) v N 2 (N o
m 057 (s Q00 nie 0.60
200 0.62 019 000 o 0.58
300 €033 [ ] Q00 003 (=84 )
400 420 oo Q00 am 0.58
500 A 0 Q.00 02 0.5%
600 004 o 0.00 002 038
00 208 003 Q.00 am 057
8500 050 110 o0 18 08
o0 201 011 0.00 oo 0ss e\
1000 Qo8 13 0.00 a0

[ iGN EAROR RELATWO D CERD 11,1 [ ooox | \ ORATDBI/O

12, Incertidumbre PERD
La incertidumbre expandida de medicon e ha obtenido muitiplicande Is Incertidumbre esténdar de i3
medickin por wl factor de coberturs k=2 o cual corresponde A Une probeblidod de coberturs de
Aproximadaments $5%.

L3 Incertidumbre expandicda de medicion fue caloslada @ partie de los componentes de incertidumbre de koy
factores de Mnfluencla e ln cabbracion, La Incertidumbes Indicads no inchaye una estimacidn de yarisciones »
aego plato,

1
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Anexo 14. Informe de Ensayos.

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
Iltares OLAVARRIA ALCALDE 30SE DEEGO ABELARDO ¥ SOCOLA CONTRERAS FERMANDO DANIEL

Prowecto | Otes TESES “INFLUENCIA DF LA COMBINACION DF ARIDOS REICLADOS ¥ CERAMICA DF
LADRILLO TRITURADO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERD"

U CAMPUS LSS - Kim, 5 CARRETERA A PIMENTEL « CHICLAYO

Fecha de recepcitn Lunes, 09 0e ocntwe o 202)

Iaco de eraa * Lumes, 08 de octutee def 2023,

o de ensayo Matrrokes, 31 de ccew Ol JOL),
iy AGREGADO. Método de ensay0 normalzado pars |8 densidad, ks densudad relativa
(P30 especiico) v absoecdn del agregedo Moo,
Returwre NT.P, 400,022
Mumstre  Arido Recedado Canters ©  Materisl Reckindo
1.~ PESO ESPECIFICO OF MASA (oo’ 2342
2.~ PORCENTAN DE ABSORCION e
ONSERVACIONES

-mmvmmm

UGG =

INGENIERD Crvi
REG C¥'. 200738
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESTOMAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

SofcRanto OLAVARRAA ALCALDE X051 DIFGO ABELARDO Y SOCOLA CONTRERAS FERNANDO DANEEL

Proyecto [ Otes TESIS TMFLUENCIA DE LA COMBINACION DE ARIDOS REICLADOS ¥ CERAMICA DE
LADRILLO TRITURADO SOBRE LAS MROMEDADES MECANICAS DL MORTERO"

Utscacion CAMPUS USS - tim. § CARRETERA A MIMENTEL « OHICLAYO

ot de reonpodn © Lamwes, 09 de ochibre ded 2023

Inki de srmayy Lo, 0% de octules del 2003

o de emayo . Madrooles, 11 de octubee del 2O

P AGREGADO. Métado de onadyo rormalsado pars B dencidad, B densatad retitva (pese
epeciicn) y absoncion def agragade o,

et N.TP, 400022

Muestra . Covdenicn de Lo Tritursso Carters ~ Materinl Recxdae

1.~ PESO ESPECIFICD DF MASA (gpiam®) 2%

~ PORCENTAR DE ABSORCION - e

OO RYACTONLS
- MueStren, Kevtiiackn y efmays regisado por of sobcikante.

KEVIN O BENAVIDES
INGENIERO CVIL
REG, Q1P 209728
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

SOBCRaNte wwmmmvmmmm
Prosecto | Otwa TESIS "INFLUENCIA DE LA COMBINACION DE ARIDOS REICLADOS Y CERAMECA DF
LADRILLO TRITURADO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERC"
(LIS CAMPUS USS - lom. § CARRETERA 4 IMENTEL - CHICLAYD
Fecha de recepcidn | Martes, 10 de ochutre ded 2021,
Iescio O¢ sy Martes, 10 de octubee def 2023,
Fn de eneayo Neves, 12 de octbee del 2000
Emayo AGREGADO, Métods de ensavo normalizads jard I densidad. b densidad relithg (peso
oxpeciicn) v atsorcidn del agregedo fino.
Refererca WP A0.002
Musstrs . Arend Groess Caners La Victorla « Mtago
1.~ PESO ESPECIFICO DE MASA (griom’) 2422
2.~ PORCENTAJE DE ARSORCION - 0w
ORSFRVACIONES

-m.—\w&w"md“4

-
-~

LSS 2

Wilson Olaya Agullar

e B g st KEVIN CUBAS aEnavioes
INGENIERO Civi,
REG. G 200738
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARGUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIEIIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

“obCRaRT OUAVARRIA ALCALDE JOSE DEFGO ABELARDO ¥ SOCOLA CONTRERAS FERNANDO DANIEL
Peypecto / Otra TESIN "WFLUENCIA DE LA COMBINACAON 03 ARIDOS REICLADOS ¥ CERAMICA DE
LADNILLO THITURADO SOBRE LAS PHOPIIDADES MECAMICAS DEL MORTERG™
Ubscackn CANPLUS LSS < o 4 CARRETERA A PIMENTEL - CHICLAYD
Fectha de recepiin © Mirooies, 11 de octhuter del 200
ek e ensayo Midrcokes, 11 de octutye def 2000
o de ensayo Viernes, 1) de octubrn ded 2003
& AGREGADO. Métngo de ensavo nomalad: para b Gemidad B derwkéad relitha (peso
especiicn) v atacecidn del agregada e,
Wefrsore LRE R R
Nuestia  Amane Cruesas Cartmrn Tres Toman - Ferslate
1.+ PEEQ ESPECHFICO DE MASA tgriem’) .r
2. - PORCENTAE DE ASSORCION - 1542

KEVIN CUBAS BENAVIDES
INGENERO Qivy,
REG. Cw. 209738

sal0 —
- oL O
jegern
268000 o
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LIS S &

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ety Mwmmmvﬂwmmm
Wropectn | Obwa TESIS TNFLUENCIA DE (A COMEINACION DE ARIDOS REIDLADOS ¥ CFRAMICA D
LADRELD TRITURADO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DFL MORTERD"
Ubkacyin CAMPUS 1SS - Kim. 5 CARRETERA A MIMENTIL - OMICLAYD
Pocha de recepcdn Martes, 10 de octubwe o 2003
Inen oo ermayo Martes, 10 de actubre ded 2021,
i de ey Jueves, 12 Ge octutwe def 2001,
e AGREGALIO. Mesado de ermapo nonmataado pars b denaidad, b doraidad rraasva (peso
opaciko) y absorcitn del agregado fing,
Reterencia NP, 0000
Matva - Arera Gruesa Contern | Pachesrer - Pucald
1.+ PESO ESPECIFICO DE MASA Igram'] 2412
[2.- PORCENTAN OF ARSORCION L
DESERVACIONES ©

 Mussiren, mycqrpd“

LSS/ &= 0
e

INCEERD v
REG. C 20738

J08E v FEG OF N TH08M
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCURLA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Sale Rartn CUAVARRIA ALCALDE JOSE DIFGO ASELARDO ¥ SO0DLA CONTRERAS FIRNANDO
AN,

Proyecs / Com TESES INFLUENCIA DF LA COMIBINACION DE ARSDOS REICLADOS ¥ CERAMICA [F
LADRILLO TRITURADO SOBRE LAS PROPIEDADES MICANICAS DEL MORTERD"

Ut son CAMPUS LISS - K, § CARRETERA A MIMENTEL - CHICLAYD

Fecta de rocopoxin Lunes, 00 de octton O 2023

frecio de arsavo Lurws, 00 e octutve ded 2003

Fio e ermays Matronies, 11 e oondww v J023

Ermeye A g aromen o (on tarnaadn Oed Avaks rex badks Ge COnrelo

e CNorme ASTM C-006 4 TP, 400002

Carteea Material Decviad) Musstrn - Arido Reckiede
el W | W Raterndo | % Que Pass]|  GRADACION |
o

3
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INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
mmmm

Sclx farte CUAVARREA ALCALDE JOSE OHEGO ABBLARDO Y SOCOUA CONTRERAS FERRANDO
DWGEL
Proyects | Ciee TESIS "INFLUENCIA DF (A COMBINACTON DF ARIDOS REICLADOS ¥ (FRAMICA D8
LADRILLO TRITURADO SOBRE LAS PROPIEDADES MECAMICAS DEL MOTERO"
Ubscackin CAMPUS USS « K. 5 CARRITESA A PIMENTEL « CMICLAYO
Focha de spertien Lames, 0% de cchubee def 2001
Raterercia de pago Lunes, 09 de ochubee def 2023,
Foulu de evmbmmons Midrcotes, 11 de oclubee def 2021,
ENSAYO A raAOMEnD Por WAt def Ladril: Yheade
MORMA DF RIFESENCIA | Morma ASTM C-136 6 MLT.P, 400,01
Cartery | Mntend Racciads Mastys | Cordenica de Ladeliln Triturado
alla B " Retenido M Que Paea

KEVIN CUBAS BENAVIDES

GE NERDO CIVIL
HLU Cw, 209708
p Mz’;‘.’..:{ < /
¢ el Cabas Cofes
INGENIERD EIVIL
[
AACS
A s VL AMEENTAL
G CP N 10k

v
242016
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INGEMIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
mmmm

LABORATORIO DE ENSAYO DI MATERIALES
Popar——. OUAVARRIA ALCALDE JOSE DIEGO ABELARDO ¥ S0CTNA CONTRERAS FERNARCO
OaAMIED

Proyicts / Oee TISES TN LINCTA OF LA COMBINACTON GF ARIDOS RFICIADOS ¥ CERANITA DF

LADRILLO TRITURADC SORRE LAS PROPIFOADES MECANICAS DEL MORTERD”

Uscacxdn CAMMIS USS + Km. § CARRETERA A PIMENTEL - CHICLAYO
Pt 3o agertins Martes, 10 e ccthuten del JU22.
Teferencie de page  Martes, 10 de ochine dul 2022,
Fecta de ersdn Juswes, 12 de ochuben del JU22.

ENSAYD AGREGADOS. Aevilinis graeuieméies 6 Agraoad T,
NORNA DE REFERENCY | ASTM -1
Cantern - La Viowra - Pataco Mumntrs - Agregat Few - Avwa (e
Miia [ %% | % Aatarido| % Que Pass]  GRADACION |
<
N E——
L7
X
16
28,

rRLG. L]
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBAMSNO
ESCUELA PROFESIONAL INGEMERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENBAYO DE MATERIALES

b rarme OUAVARRIA ALCALDE JOSE DIEGO ARELARDO Y SOCOLA CONTRERAS FERNANDO
DANIEL
Popese /Oe TESIS “INFLUENCEA D LA COMBINACTON DF ARIDOS REICLADOS ¥ CERAMICA D€
LADRILLD TRITURADO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MOSTERD®
Utneac i CAMPUS USS « K, § CARRETERA A PIMENTEL « OSGAYD
Feulw de apertars Madrcoles, 11 e ochre del 2003
Referonca de pogo Matvcolen, 11 de octubwe del 2023
Techa de ermisin Viertes, L) de ochutve el 2023
Ay A granuomémce por Gmiade el agregads Sno
MORMA DE REFEREINCIA : Norma ASTM C<236 & TP, 900.022
Cantera | TRES TOMAS - PERRERAFE Musstes - Agrepats Fine - Arena Gresa
— Male - ™ Que Posa]  GRADACION |

INGENIERO CIviL
LG, Cw, 200738

| Cabey
NIERQLIVIL

CVL AMBENTA
CF N Do
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCUBLA PROFESTONAL INGENIERIA CIVIL

Lot OUAARRIA ALCADE Y05 DIBGO ABILARDO ¥ SOODLA CONTRERAS FERNANDO
DANIE
Pl / O TESIS “THFLUENCIA DE LA COMRMACION DE ARIDOS RESLADGS ¥ CERAMICA OE
LADRILLD TRITURADO SOBAE LAS PROPTEDADES MECANICAS DEL MORTERD"
Utsomoon CAMPUS USSE - im, § CARRETERA A PIMENTEL « DUCLAYD
Fecha o recepciin Martes, 30 de actubee el 2023
IN0o Ge ermave M, 10 G octhutre el 2003
0 o erany0 Meves, L7 O octutwe Ot 2023
ENSATO AGREGADOS, Andies gramuiomemrtcs e Agregedo fne.
MORMA OF AEFERENCIA | Morma ASTM C-036 3 LT 40000
Crmra | Faowere MUSEDS | AQITGOOD M - Arona Cruess
Vadls | % Reterido

WNCGENIERO CviL
REG. QW 200730

T CIVILAMBIENSAL
REG OF W 209
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ESCUELA PROFESTONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solatants T OUAVARIIA ALCALDE JOSE DIEGO ABELARDO Y SOCOLA CONTRERAS
FERNANDO DaNJEL

'muumukmmvm&nau
mmmwmm&mmw
LRscaciin -mm-msmnm-nm-mw
Facha de recepodn : Lunes, 09 de octubee def 2021,

Inigo de ensayo  * Lunes, 09 Oe octubre def 2023,

Fin de ensayo i Miércoles, 11 de octubre def 202,

Ensayo ;Mmummmmumwm
cem--‘ommuumyummmmn

W&W%mmawu

Reterencia NTP %00.017-2011 (na:' 3:‘:)
NTP 339.185:2013
Muestra : Ando Reciciado de Conareto
[Pese Uneanc Sueto Humeao gy 1426
[Peso untano Sueto seco s R
Conteno de Humedad ™~ 0.94

[Peso Unkano Compactado Humedo  (kgrm')] 1469
[Peso Urtario Compactado Seco (kg/m’y| 1455
Contendo de Humedad ™) 0.94

CESERVACIONES |
-Mmcibmfd.pﬂ‘lm

USSiE==’

2\
]

SEN |

o SENAVIDES
INGENIE D v
REG, Cu". 200730
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESTONAL INGENTERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Schatante : OLAVARRIA ALCALDE JOSE DIEGO ABELARDO Y SOCOLA CONTRERAS
DANIFL

Proyectn / Obea

/ s

"INFLUENCIA D€ LA COMBINACTON DE ARIDCS REICLADOS ¥ CERAMICA DE
LADRILLO TRITURADO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS OEL MORTERO®

Utacacxdin S CAMPUS USS - m. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PEMENTEL - QMICLAYD
Fecha de recepaon - Lunes, 09 de octubre e 2023
Inicio de ensayo < Lunes, 05 de octubre dal 2023

Fin de ensayo - Miércoles, 11 de octubre def 2023
Eraano { ALMELALLRS, MEtooo 08 ensiyD NONMENEEN0 Pars Oetenmwiy & Masa DO UNGaa
ge volumen o densdad ("Peso Ungano™) v 10s vacios en los agregados. 32
Edodn ASTM C 29/C29M-2009
Método de ansavo para contenido de humedad totsd
evaporable de 30regados por Secado
Referencia :NTP 400.017:2011 (revisads of 2016)
NTP 339.185:2013
2 Moestra © Corimicn de Ladrilio Trituado
[mmmw (g/m*) 1237
Unitario Sueto Seco (Kg/m”) 27
Contenido de Humedad (%) 0.

{Peso Unitano Compactado Humesso — (kg/m')
Imummkn )

e rmesx (%) 0%
{conerao

QESERVACIONES ~
= Muestreo ¢ iderificacon realzados por o solicante.

TG

B8

Wilson Olays Aguilar
o SR st

§A
KEVING BENAVIDES
INGENIERO Crvi,

REG Ciy, 200758

FAM0S
M0 VR NEENR
W
P 4 .’"'—Onn
Civii
111169
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JOSE LU

Universicad
Sefior de Sipén
| . .
FACULTAD DE INOEMERIA, AROUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solcitante + OUAVARRIA ALCALDE JOSE DIEGO ABELARDO Y SOCOLA CONTRERAS
FPERNANDO DANIEL
Proyecty | Cbra

:MQMMKMMVMM
LADRILLO TRITURADO SOBRE LAS PROPEEDADES MECANICAS DEL MORTERD"

Ubicacion : CAMPUS USS « Km. § CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - OHICLAYO
Fecha de recepcidn  : Martes, 10 de octubre def 2023
Iniclo de ensayo : Martes, 10 de octubre del 2023
Fin de ensayo i Jueves, 1 de octubre del 2023

Eravo | NAKEALUS. MetDo0 08 eNSavD AOCMMIZAN0 DACE SELermmnar i mass por Unisae
de volumen o densidad ("Peso Unitario™ y los vacios en los agregados. 3a. Edicidn

(Basada ASTM C 20/C20M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado pars contenido de heemedad total

evaporable de agregados por secado
heferencia 1 NTP 400.017:2011 (revisada of 2016)
NTP 359.185.2013
Muestra : Arena Groesa « La Victors - Patapo.
[Pemo ntano Suets Mumeso (kgm’y| 1608
[Pese Uniano Sus Saco gim®y| 1595
Contendo de Humedad (%) o

[Peso Unario Compactado Mumedo  (kg/m)
[Peso Unearo Compactado Seco (xg/m")
Contemetn) de Mumedad %)

JEE

-momnmm,pdm

LSS F=

Wilson Olaya Awullar
e o REVIN CUBAS BEnaviDe s

D

INGENERO Crvy
HEG. C¥, 200734

REQ. Cw»
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Sobctante : DLAVARIIA ALCALDE JOSE DEEGO ABELARDO Y SOCOLA CONTRERAS
FERNANDO DANIEL

Proyecto / OBFe - yeqre “IELUBNCIA DF LA COMBINACION DE ARIDOS REICLADOS Y CERAMICA
DF LADRILLD TRITURADO SORRE LAS PROPIFDADES MECANSCAS DEL
MORTERD"

Uscacidn T CAMPUS USS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - CHICLAYD
Fecha de recepcidn  © Martes, 10 de octubre ded 2023,

Fin de ensayo Jueves, 12 de octubre dsd 2023
Ervayo 1 ALRELALLS, MO0 (e STsays NORTRRZAcD [ars OeerTTenas & musa por
unidad de volumen 0 donsidad (“Peso Unitana™) y los vacios en kos agregados.
34, Bcdn ASTM C
Método de ensayo parn contensdo de humedad total
evaporable de agregados por secado
Referencia +NTP 400.017:2011 (revisada o 2016)
NTP 335.18%:2013
Musstra ; Arena Groess - Facleorer. | |
[Peso Unktario Sueo Humedo 1610
[Pemo Untano Sueto Seco 1990
g Humedad oy 125
[Peso Uniario Compactado Humedo 16%
hmm&m 1675
(Contersdo de Humedad 125
QESERVACIONES ©
- Musstreg e dentficaciin realzados por of solicitante. 2
u g T - KEVIN CUBAS BENAVIDES
- e S INGENERO GiviL
\lson " r REG. C, 2069738
o LR st
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Soctame : CLAVARRIA ALCALDE JOSE DIEGO ABELARDO Y SOCOKA CONTRERAS
FERNANDO DANIEL

:WGUMGMHWVMG
LADRILLO TRITURADO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERD"

 CAMPUS USS - Km, 5 CARRETERA A PIMENTEL - PIMENTEL - GOCLAYD
Fecha de recepodn - Midrooies, 11 de octubre del 2003,

Inkio de ensayo : Midrcades, 11 de octubre dal 2023

Fin de ercayo t Viernes, 13 de octutre def 2023,

Enmavo  AGREGADUS, M20000 06 ensaryo nonmaizacs (ara DMsnminar & mass por undad
de volumen o densidad (*Peso Unitario”) v los vacios en los agregados. Ja.

Edicidn (Basada ASTM C 26/C29%-2009)
AGREGADOS, M&tndo de ensayo nommalizado para contersdo de humedad total

evaporatle de Agregados or secado
Referenca : NTP %00.017:2011 (revisada o 2016)
NTP 339.185:2013
Musstra | Arenn Gruesa - Tees Tomaa,
[Peso Untano Sueko Humedo ( 1616
[Peso untano Sueko seco a 1593
Conterato de Humexiad oy 1
[Peso unkario Compactado Mamedo 1662
[Peso Untario Compactado S | 1639
Contenido de Humedad o 14

QESERVALIONES -
- Musstreo e identficaciin realzados por ef solicitante,

LSS Fo

Wilson Olays Aguilar
W‘
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Friamge: o Resages tm )

e e
ALEMS WEC o WUC AT
WA e OO Ere e e (o
Selichud de Ensaye 0209A 2N LEMS WaC
Sclcnate Temanma Acwde souk Dsego Abwtarde
fSocte Cormrens Femencs Daesel
Payern TESIS INFLUENCIA DF LA COMDINACION DI ARIDOS RECICLADOS ¥ CEMAMCA DF |
TRITURADO SONRE LAS PROPIEDADE § MECANICAS DFL MORTRO
Ubeaoon Dot Pmariel. Prov. Chateys  Heg. Lasbey
Fecha de apenura Lurss. 10 S0 sctubre onf 2039
Inoo de ensays Jusves. 17 de octulbie del 3022
[ Dwtarminacion de \s Rudes de pastas S mosem
Halwrencas Morma NT P2 087
ENSAYO FANA LA DETERMINACION DE LA FLUIDEZ DE FASTA OF MONTERO
Dealicacion
" Ouemnetrine
o 3 piT) ik}
| JUSAR TNCLT Ly 21 08
| SUNAR 1 SACLT 3 na w2
PR LT 4 -1

WS AU OE MeTERA LS Y W 4108

KEVIN BENAVIOES
INGENIERO IV
REG. P, 200708
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Iemegm s Pomgpas v ) 4
B L S

ALEMS WEC om WG 20AM81304
N Cerwron 0RO 1t r oGy et T
Sabotud de Enseys GIOBA_J¥ LEME WaC
Saokatane lavarnias Alcaitie Jose Diago Atwiartn
Secchs Cortrenms Femande Owel
Proyectn TESIS WFLUENCIA DE LA COMBNACION DE ARDOS RECICLADOS ¥ CERAMICA 16 1
TRITURADO SORRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTRO
Utscacdn Ont. Pumaetet. Proy Chiclayn . Reg Lambayeaus
Fecha de apernuras Lanes, 02 de oesutee del 2023
Moo de snsayo Jumves 12 O ottutew Oel 2023
Enssyon Detanmanacdn Se la Nader de pastas de maone
Fefwrercan Norma N TP 304 08T
ENSAYO PARA LA OETERMINACION DE LA FLUIDEZ DE PASTA DE SORTERO
Casntte aelon Diematrn | Osorverien
19 Durwtras Provasn e .r
trver toneny
|Jsanaonct ! 05 104 s nr FIIEY ¥ 1429
DI TR) S Y my pa ] wes | wmit T vem
(JANARSJONCAT] 2813 7 i 01 280 | ] [

CEIRL,

fva

REG. CIP. 209738
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PrommgniOn Duogres Wim ) &
s - Lantmpmae

£ LEMS WEC RUC st
WS- e SONONTER Emat servcrosfmmmrc o o0
Solctud de Ensayo TI00A_2¥ LEMS WAC
Sclctants Clavarny Alcakon José Degn Atetaras
Secla Comtrerms f amarco Owvel
Proyecty TESIE INFLUENDA DE LA COMESNALION DE ANDOS RECICLADOS ¥ CERAMICA OF
LADRILLO TRITURADO BOBRE LAS PROPMEDADES MECAMICAS DEL MONTRO
Utscacion Ow Pymartsd. S1ov Criclayo Reg Lambayeque.
Facra 0o apera Lunes, 03 oo ochben del 2023
noo de ensay0 Juerven 13 Oe oolulew gel 2003
Eraapon Deerminacitn S s Aeder 2o pasies 0 mones
Faterorcan Norma NT I 304 087

ENSAYO FANA LA DE TERMINACION OF LA FLUIDEZ OF PABTA DO NORTERG
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ProsrgRocn Beoges s 10
e e Gemese
£ LEMS WEC e
N ermiem SOORS PN il v g w—T e | 9
Sosctud de Ensayo IOONA_ZY LEME WAL
Sokctare Otavarna Alcakte Jose [hego Abetardy
Socota Costrerms Fesrando Dsrvet
Froyects TESS “IWFLUENCIA DEL VS0 COMBINADO DE FIBRAS DF VIDRID ¥ POLIPSIOMLEND
SOBAE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL MORTERD"
Ubcacon Dt Pamantsl. Prow. Ovclago - Reg Lambagegue
Facha de sperum Lanes 02 de octubee del 2002
Inicio de snaayo Aeves 17 0w cchtten 0wl 202)
Ensayou TorarTuaoo 3¢ I8 Ml 3o pavies de Moners

Aelnrercan Norma NT P304 087
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g A Resgres ke )0 -

(MW | atarmye
ALEMS WEC WP J04N0PH1 234
0’ Laeses ST St serer e emmm—m—" ! som
Soctat de sayn T06A_2V LEMS WAL
Sotcrante (havewna Acaicte Jose Dega Abelards
Socots Cormwran Femands Darel
Proyecs TEGIS INFLUENCIA OF LA COMBINALION DE ARIDOS RECICLADOS ¥ CERAWCA DF |
TRITURADO SOBRE LAE PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTRO
Ubcanon Ot Pvarsel Proe Chaclavs  Fleg Lambayeuue
Fecha o apermiua Livms, 02 e octustrn ded JUE)
Inco de ensayo Juswns. 12 de ochubvn del 202)
Ensayoe Oetermmera00n oo 12 e Oe pacing Je irter
Retermncius Morma N T B 304087
ENSAYO PARA LA OF TERMIMACION DE LA 7LUNDEZ DF PASTA DU MORTERD
Drwaite ni o Drarars | Diamatry o
A2 Damwwes Promedis Inasiel
e e ™
| 29RAR 1INCLT nv Iy W4 »7 20t [TFD 155.77
i o\ 1 na FTN] p o o8 23
[ ISNAR S JONCLT 5 o
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A LEMS WEC O mae
[Pt Ema 1enviO Oh@ e get (oot
Schcaud dn Ersays G200A_2W LEMS WAC
Solcranta Clvartio Alcatcte Jowe Degn Atwbarits
Socols Cormrmras 7 amando Dwvl
Proyectn TESIS. NFLUENDA DE LA COMENACION DE ARIDOS RECQICLADOS ¥ CERAMCA De |
TRITURADO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTRO
Utrearson Uest Pmwrted, Prow Crectayo  Heg. Lambaywaue
Focna de apenuna Lises, 07 dw cxtutrw ool 2023
00 de emauyn Juaven {1 de ocbew Oel 2023
Emuanyos Dwtermmacon: ge tn Auater 0o gasies de moner
Reternncan herma N T P304 087

ENSAYO FANA LA DE TERMINACION DF LA FLUNDEZ OF PASTA DE MORTRRO
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LA LEMS WEC o Ol e

RNP Servom 50608529 Nmm
Sodomad de Emaye C200A_2V LEMS WaC
Sodcnante Otavarra Akakde Jusé Dego Abetando
Socola Contrerns Fernando Danel
Proyecte INFLUENCIA DE LA COMBINACION DE ARIDOS RECICLADOS Y CERAMICA DE
LADRILLO TRITURADO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERD
Ubacon Dwt. Pumentisd, Prov. Chuclayo | Reg, Lambayeque.
Fecha e aperura © Lunes, 02 de octubre del 2023
Fecha de apertura Viemes. 20 de octutwe ded 2023
Fin de ersaye Viemnes, 10 e noviembrn del 2023
Romne CEMENTOS. Métado de entayo Ran 0MenTings it reststenca A (s compresion de
maneres do cemento Pdniand usando espacimenes clbicos de 50 mm de lado.
Norra . NTP 334,051 2013
Resstencia a s
Fechade | Fochade | Eded | Carga | Area
Muestra N* MentFcackn Compresién
Vackado | Emsayo | Dins)| ™) | pme) - ;
ot 1C-PATRON-1:3 1o | sonnoeza | 7 | 39070 | 2525 | 1300 | 13388
o2 2C-PATRON-1:3 1o | 2ono00zs | 7 | 23374 | 2503 | 1333 | 15
o IC-PATRON-1:3 000 [ 2onoa023 | 7 | 33000 | 2541 | 1323 | 1M
o4 4 C-PATRON-1 3 wnose | siomoza | 14 | 4011 | 2538 | 58 | 18100
05 5C-PATRON-1 3 e | srnaousa | ve | dexty | 2530 | 15ee | 10188
o8 0C-PATRGON-1:3 waneaes | anonoaa | 14 | 40008 | 2484 | 1010 | t8a)
07 7C-PATRON-1 . 3 favoGoa | oz | 28 | 4453 | 2488 | 1013 | tsdma
1] SC-PATRON-1:3 tvrocogs | wvnoos | 28 | 44855 | 2525 | 1788 | 18025
08 G C-PATRON. 1:3 02023 | oo | 28 | easen | 2538 | 1787 | R
NOTA
«Dosiicacion: 1 . 3

Cemento . Tipo | - PACASMAYO
Arena  © La Victorta - Pitape
Ague Potable de la zone

OBSERVACIONES -
-M.Wyvnﬁusndm.

AL‘M.?/ w&-c ERL.

i BENAVIDES

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 209738
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Prodengadién Bokagnes K, 3.5
A2 LEMS WEC it~ Lmbern
BRL RULC 20400791334
Servicion 50508308 Emat servicongommeycestoon
Bohonud de Emayo © D208A_23/LEMS WAC
Schutante Otlavairia Alcabde Josd Diega Abelarde
Socoks Cortyeres Femande Dariel
Proyecs INFLUENCIA DE LA COMBINACION DE ARIDOS RECICLADOS ¥ CERAMICA DE LADRILLO
TRITURADO SOBRE LAS PROPIEDADES MECAMCAS DEL MORTERD
Uncaaan Ot Pimentel, Prov. Chicleys , Reg. Lambayeque.
Fochs de apersaa Lunes, 02 de octubwe det 2023
Fica de eraaym Viemes, 20 de setutwe del 2023
Fon do ansayo Vames, 10 de noviembes del 2023
fnaavg CEMENTOS. Métaio de erayo pary deterrenas I resistencia & |8 compresitn de sortecos de
coaments Pérfand usando sspecimenes clbices de 50 mm de lads.
Nooma NTP 334,081 2003
Reststencis s o
Mesvs N* Mertieaciin Fecha de | Fechade | Edad | Corga | Ame
Vededo | Enaaye |(usl| N | pme) fs g
o 161 3. PeO%ARI0% CLY | 1vvenmas | 2orveaony 7 3220 | 2525 | 5N | 1S
L] FEA 3-PIONARSONCLY | vvsones | soneuaa | 7 | deses | 2s0d | 1586 | 1sass
3] G [ 3 P2ONARCI0M CLY | vaneen | sanonen ? 35265 | 2841 | 1508 | 152050
04 A G103 Pe20%AR10% CLT | rvionens | sononey " 45000 | 2538 | 3 | A
oS S Gt 3-Pe20%ARC 10N CLT | vanoeans | smomeas | 4 45585 | 2600 | Y08 | 1800
o5 SC1 1 3-Po20WARSIONCLY | vwooe | svvesnzs | 14 45357 | 3484 | 1838 | 18615
or TO-1 2-Pe20MANS10% CLY | taioomes | wamigaza | 29 | siesa | 2¢00 | 2084 | 21298
o8 801 3-PRO%ARCIONCLY | wwioen | wvmenn | 20 81463 | 2525 | 200 | 07
09 PO 3-Po20WARMONCLY | ywvanuns | vevsaon | S1o0E | 2618 | 09 | 00
NOTA
« Dosificecian | : 3

Coments ' Tipo | - PACASMAYO
Arna La Victerts - Patlapa
Agus  Polable de s 20008

OBSERVACIONE S
-MMym}q‘aﬁudm

L(M’/W‘l9 KRl
,.,.,._"59:4-/ -
WL S0M ARTURD OUAYAAGUILAR

THC CWAvOR DO MATESALES ¥ SLELOS

) ‘
KEV“ BENAVIDES
INGENIRO CIVIL
REG, CI». 200738

REG OP W 20084
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RNP Servioos 50008589 Mnﬁm
Sobimad de Emsaye 0208A_2V/ LEMS WaC
Sobctante Olaverria Akalde Jose Dingo Abelarda
Soccla Contrecas Fermnando Daniel
Proyectn INFLUENCIA DE LA COMBINACION DE ARIDOS RECICLADOS Y CERAMICA DE
LADRILLO TRITURADO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERD
Ubscacion Ovst, Pemarried, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayegue.
Fecha de aperura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inacko da ensayo Viernes. 20 de octubre def 2023
Fin de smanyo Vinmes, 10 de naviembio ded 2023
Ersaye CEMENTOS. Mitodo de ensays pars detemsnat Ia resistencia o ls compresidn de morteros
S0 coments Péetiand usando sspecimanes cibicos de 50 mm de lsgs.
Noma 1 NTP 234.051; 2013
[ra—— \deraficadon Focka de | Focha de | Edut n ol By
Vacade | Ensayo | (Dims) () WPs | e
o0 1013 P 20%ARYISNCLT | vwiomens | sovvemens | 7 40201 | 2529 | 1592 | 1e23s
[+ 201 3-Pe20NAR15%ELT VIR0 | 20007023 7 40182 | 2%03 | 1605 | 1835
[ ) A0 3 Pr2NARSISHOLT | 1m0 207202 T 40008 | 2547 | 1588 | 16100
e 4 G 3 -Pe20RARSISNCLT | 1vsonezs Pneaoa | 4 46080 | 25 | S t8a7s
05 SC1 -0 Pe20UARISNCLT ISR | 3nene 1“4 47726 | N el | e
3 6 C-1:23-Pe20NARISNELY | 1ar10cm IIneaoen " 47108 | 2484 | t8.08 | 10008
o7 T &1 3-PAIORARSISKCLY | 13050 | 1erinoza | 28 Sa1a2 24902 | 209
oa 0C1:3-Pe20%ARVMSHOLT | vanonan | erancza | 28 | sssee W | e
0s W C-1:2-Pe20SARCISNCLT | vviomozs wneen | 28 53084 | 2515 | 2148 | 1AM
NOTA -
« Dosificacion: 1 : )

Cemento : Tipe | - PACASMAYOD
Amena Ls Victorta - Pétapo
Agus Potable de la 2008

OBSERVACIONES : o

- Muestrao, idenaficacidn y ensayo real. o4 por ef sobctertn
AL!MB &c/iu.

WILSON ARTURD OLAYAAGUILAR

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 20973¢
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Profongacién Bolognesl Km. 35
A LEMS WEC Lo
L RALC, 20400781304
HNP Lesvicion 50600580 WW&
Tl B e £ iy O208A_ 2V LENE WAC
Bobiama Obrvarnia Alcalde Jond Diags Alstardo
Gocola Contreras Fernando Darwed
Maoyecsa INFLUENCIA DE LA COMBINACION DE ARIDOS RECICLADOS Y CERAMICA DE
LADRILLO TRITURADO SOBRE LAS PROMEDADES MECANICAS DEL MORTERO
(LI Ot, Prnentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lanbayeaus.
Focha de apertinn Lunes, 02 de octutwe del 202
Wiuio de smtayn Viernen, 20 du octubrs del 2023
T de ermayo Visenes, 10 de noviemies del 2023
[SEENY - CEMENTOS, Miodo do ensays pars delnnminar Ia ressionca o bs cemprosion de monaros
e camento Péetland wnands sspecinenns cltsces de 50 mm de bado.
Norme NTP 334051 2013
I Resstanca » la
Mursba N Kaantic scsin Rechade | Feckada | Eded | Carga | Mes | “corpruisn
Vacado | Emaye |(Dis) | 00 | peew) o o
ot 1041 3 PrONARS20MCLT | 1anoaon | sonecon 7 37T | 2535 | 14T | 15808
[H] 3 G153 Pe2ONARSZONCLT | 1anoaozs | sonozoza | 7 | seaes | 250a | vese | 1sase
0 JC-1:3-Pe0NAR20MCLT | 1anvo2023 | 2002003 7 0444 1 2541 | MM | 228
o 4CA 2P IONARCIONCLY | 1ananoas | smomoas| e | 4373 | 2838 | 1723 | e
0% 5C1 0 3-Pe20NAR-20MCLY | tanooozs | 2mocoaa | 14 | assan | 2500 | 1732 | veene
06 SC1 12 Pe2ONARSZOMCLT | vanooods | ovtoozs | 14 | 43038 | 2484 | 1732 | 12845
or 71 2-Pe20RARC0NCLY | 1oy | wvizozs | 28 | auoes | aee | et | 21255
o AC1 3-Pe2ONARZ0%CLT | 1oz | 1omas| 28 | 4021 | 2525 | 194y | 20704
e BT PeQORARS2ONCLT | vavoeaa | womiea | 28 48230 | 2515 | 1940 | 20853
NOTA
« Dosficacidn 1 ' 3

Comento . Tipo | - PACASMAYO
Arena | La Victoda - Pélape
Agus  : Potabide de I 2008

OSSERVACIONES :
= Muastreo, idantificacion y

AL:M !: we c/\u:..

" por el solctants.

KEVIN BENAVIDES
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 209738
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Prodongacion Bolognes Km 34
A LEMS WC G- Luerae
- i UL 20400701304
FNP Larvirson LOSOASD ot toin
Babtid do Eraaye 02004 23 1LEMS WAL
Tobctantn Clavaria Alcabde Josd Dingo Abaleda
Gocela Cortreras Femando Daniel
Pruyectn INFLUENCIA DE LA COMINACION DE ADOS RECICLADOG ¥ CERAMICA DE
LADHILLO TRITURADO SODAE LAS PROPIEDADE S MECANICAS DEL MORTERD
Ulseaciim Onst, Pimariel, Prov. Chiclyo , Hag. Lamtuysgus
T uiha de apmitirn Lunm, 02 de odubrs del 2023
Mrecho de wnnmyy Viernes, 20 da extulen del 2023
Fin do smayo Viestion, 10 da nerddeerden ol 2022
Ensonm CEMENTOR. Matado dn emays pars deteisnas e iusictencis # b cotgrmotn de martmes
do cermmo Péttand uasando mpacimanes citices de %I men da o
Pvma | NTP 334,061, 2013
Tausiencia & b
. Fochnde | Fochndo | Bdad | Curg | Avee
Musatra N 1dnmifAcaciée Comprasidn
Vaciado | Emamn | @) | 00 | ) e
o 1 C-1:3PoRSRARSIOWCLT | tvieoeay | ;ooaza | 7 | asies | 2528 | 1aee | va2s
02 2C-1 3 Pe25%NARVIORCLY | savo2ey | 20nemesy 7 25260 | 2503 | 140 | e
0 3 C-1 0 3-Pe25%AR10%CLT | 1an0n023 | 2onones | 7 35150 | 2541 | a4 | e
o4 4 G113 Pe2S%ARSIO%CLT | 1anoaoza | zrromeza | 14 | 42732 | 2538 | 1884 | vy
05 S C-1 13- Pe25NARMIONCLY | 1anemeas | arnonaza | 14 | 43097 | 2500 | 1898 | 172
o GC-1.3-Pe2S%ARCI0%CLY | rvvo2023 | 7noneza | 14 42172 | 2484 | VT2 | V7558
07 TC-1:3-Pe2SNARSI10%CLY | vanvoa0z3 | 1onv2ea]| 28 AT402 | 2480 | 1020 | ST
08 BC-1: 0 Pe2SMARCIONCLY | ranonozs | vonizozs| 28 | 47837 | 2825 | sae7 | 10220
[ BC-1:3-Pe25MARVIOWNCLY | vanomeza | 1omaea | 28 47471 | 2518 | 1887 | 824
NOTA !
- Dosificacion 1 :3
Comento : Tipo | - PACASMAYQ
Arenta  * La Victoria - Pdtapo
Agus Potable de ks zona
OHSERVACIONES —
- Muasiroo, identificacitn y por of solicitante,
LEMS W&EC EIRL.
W:BWAM m s
OLAYA it o~ SO -
TEC EMSAYCS DE MATERALES ¥ SUELOS MIGUEL

LEVIN CUBAS BENAVIDES
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 209738

REG. CIP " 280904
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Prodongackin Delognes) Km 3 8

LA LEMS WEC G- Lembaros

NP Geaviton 50008500 wm
Sabothod de Lvmays Q208A_ 2V LEMS WAC
Sob arte Olavarnia Alcakie Joss Mvags Abelande
Socols Contrerns Femando Darval
Proyectn INFLUENCIA DE LA COMMNACION DE ARIDOS RECICLADOS ¥ CERAMICA OF
LADSILLO TRITURADO SOMRE LAS PROMEDADES MECANCAS DEL MORTERD
Frcha de apectinn Lunes, 02 de octubes del 2023
a0 de emsayo Viefmes. 20 de octubre ded 202)
Fim do emsayo Viermas, 10 da novdeenbes del 2023
Ensagw CEMENTOG. MAIDAD do anaaya para determinat s resistancia & I compranion de mormerss
do cements Pirtiend usando nspacimanm cidices de 50 mm de lade.
Notma NTP 334.051: 2013
Rosistencis o s
Fechade | Fochado | Edad | Cargs | Aces
Muestra N* htentitcadtn Compeesion
Wty | o [008) W I PI0E Lee
"n 101 3-PeSNARCISHNCLY | 12102023 | 20002023 7 33403 | 2528 | 2 | w0
[ FCA I PoASRARISRCLY | 13100023 | 20n02023 7 32208 | 2503 | 1331 | 13588
o3 JC1 I -FelSNARCERCLT | 13002023 | 20002023 7 33882 | B4 1338 | 184
™ 4 G123 Pe25%AR1S%CLYT | 1ano2023 | 2702023 " 41102 | 250 | 60 | 8540
05 SC1 1 < Po2SMARSISACLY | 1an0202a | 271002023 " 40761 250 W 18420
s SC-1 - 3-Pe2S%NARISUCLT | 14702023 | 21102023 " 41085 | 2404 1653 | 8as2
o7 7O I-Pe25%ARISUCLY | sanonoza | 1onsoza | 28 As2z | 2462 | 1815 | 18512
08 BC1 3-P+ISNARSISHCLY | sar0023 | 10rsm02a | 28 45018 | 2528 | 1TH | WM
09 B O D3 Pe25NARSISHCLT | sarv202a | 100112023 bl 44068 | 2515 1788 182.44
NOTA -
« Dosificacidn 1 1)

Camania : Tipo | - PACASMAYD
Arona La Victoria < Pdtapo
Agua Potable de b 2ona

KEVIN BENAVIDES
INGENEIRO CIVIL
REG. CIP. 209728

7
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£ L EMS WEC n Crrs~Ladoreo
RANP Sorvases LONOASEH

l-u-w:-»
Sohomid dn U rwagn O200A 2V LEMS WAL
foh. damtn Olaywna AS abta Jond (hago Aledanta
Gocoia Contreras | emando Danel
Proymts INFLUENCIA DL LA COMMNACION DE ARIDOS IECICLADOS ¥ CERAMIGA D
LADHIRA O TRITUSADO SORRE LAS PROMEDADE & MECANICAS DEL MORTERD
Utv ausn vt Pumestel, Prov, Chickayn . Feg Lantaysque
Foona de spanan Lunes, 02 de sctitun del 202)
a0 G wneayn Viermen, 20 de octubes del 2023
0 g ey Viermes, 10 de noviermtes del 2023
(G mmmammmsmmmam
"o o dm ulscon e 50 e da badn
Nurmg mmw A1)
Mureta N° Vemah acian Fosha do | Pocha do | Edad | Corge | Joea "
Vadedo | Essmye | @) | 00 | e [ gy
o 100 3 PoS%ARCIONCLT | vanenon | sonanum) 7 33011 | 2626 | 1307 | vAn
o 01 3 PoOSMARC0MCLY | 1ar1am02s | sononms 7 33000 | 2525 | 1387 | AN
o 3 Ce1 - 3-PeRSNARS20MCLT | 13002y | 20n00029 T 33011 | 2525 | 1307 |
o~ 4G 3-PRSNAR20MCLT | vaviemoa | 29ncann AL} 33011 | 3835 | o7 | v
05 SO0 3-Pe2SNARS20MCLT | tanonea | imeson | 14 23011 | 2525 | o7 |
o 001 2= Pe2SNAR20NCLY | 1anoro | oo | 14 01 | 2838 | 107 | 1
o7 TC1 . 3. Pe2SRARONCLY | 130002 | 1oz | 28 3N 1307 | 2
os EC1 - PoRSMARC20%CLY | 1anomozs | 1oniaeaa| 28 33011 | 2535 | 1307 | AN
o0 0C-1:3-PoQSHARC2ONCLT | 1anomoas | womimoas | 28 3011 | 2525 | %07 | 1w
NOTA
- Dostdcacion 1 .3

Cemento . Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victedia - Pltapo
Agua | Potable de fn zonn

OBSERVACIONES :

-MMru?-‘n-wdlm
@ LEMS/WE&D EIRL
- b‘ ;4’ /&

L SON ARTURO OCAYA AGUILAR
mm“m%'m

KEVIN CUBAS BENAVIDES
INGENIERO CIViIL
REG. CIP, 209730
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Prodonpauitn Dudegrest Kim 18
£A LEMS WEC g
ning RUC 20400781904
ANP Servicios 50600440 (M“m
Sohcaad de (raagn C200A_ 2N LEMS WAL
Scbotarde Clavarma Nedide Josd Diege Abedasde
Seccls Cortreren Fernande Daviel
Proyects INFLUENCIA DE LA COMINACION DE AMIDOS RECICLADOS Y CERAMGA DE
LADRILLO TRITURADO SOBAE LAS PROPIEDADES MECANCAS DL MORTERO
Fesrs de aperasa Lunes, 02 de ectuter del 2023
Fuine de enaayo WViernes, 20 de ochubre del 202)
Fo de enanyo WViernes, 12 de novienbes del 2002
[T CEMENTOS. Meiodo da ensayo pars detasmanar 1a 1euatsnca & 1s comes eaitn o8 morneres de
cementn Partand ueands sspecimenes cbicos de 50 mm de lado.
Darmg NTP 334.051. 2013
Feweiencs a ls
I Focha de | Foche de | Edad | Corge | Aven
Muesis N° Voerahcadin Camgresitn
Veciado | Esmups |(Diss)| M) | omw') s =
o 1 CA D 3-POONARSIONCLY | 1anooazs | soamea | 7 032 | 2528 | 268 | s
w0 201 3P NAn10MCLY | vanoous | 2oen T 032 | 2929 | 1208 | Yams
o 3G 3-PONARCIONCLT | ranoaaaa | 2onenezy T 2007 | 2839 | 1288 | 1S
o ACA 1-PoINARYIONCLY | ranooeds | aTneceas | 31932 | 2535 | 1288 | 1088
1] SC1 3« PoX0WARCIONCLY | tavonexs | avveaaas | 14 1932 | 2525 | 1265 | 1208
o8 G0 3-PORARYIONCLT | swvioneas | smogeaa] 1032 | 2535 | 1285 | 188
o TCe1 13- POIONARSIONCLT | svtocon | vomimaa] 28 31032 | 2535 | 1285 | 12888
cs B G- 3-Po0WARSIOMCLY | ooy | wenmiaen | 31033 | 3535 | 1265 | 13485
oe PG 23 -Pe0RARSONCLY | aneoes | worntneaa | 2 31002 | 2525 | 1255 | 12888
NOTA
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Prokngacin (ebignes) Km ) 4

AR LEMS WEC o oy
BNP Serwoans BOG0AN

Emad_secdiios@iemiwysnt com
Dottt o0 Emvaye 2OMA_JW LEMS WAC
Sebq2are Olavaina Alcakde 2004 Dingo Abelardo
Soccta Cortreras Femando Daniel
Proyects WNFLUENCIA DE LA COMMMACION DE ARIDOS RECICLADOS ¥ CERAMICA DE
LADRILLO THITURADO SOURE LAG PHOMIEDADES MECANICAS DEL MORTENO
Fecha de apenina Lumes, 02 de nctuber el 2023
ow G emvaye WViernes, 20 de octubes itel 2023
Fn de rvap Viwrnes, 10 de moviemitee ded 2023
Losave CEMENTOS. Metodo de onsayo paa deleimina s massionca A La compresian de moneron
de comentn PAmand UAaNde sspecimenes cltinns de 30 mm de lado,
Norma NTP 3340851 2013
Rosstencia o la
Fothade | Fechnde | Edod | Carga | Area
Masstra N* Vet Acacibn Compresdn
Vackdo | Emayo |@as)| ™ | o™y e ,
L) 1G-1 3+ 30NAR-1S%CLT AN | J0N0R02 7 31837 | 2028 ”mn 2
[ 2C-1 "3 J0NARISNCLY | twrooog | sononexy | 7 31245 | 2600 | 1248 | 12730
a3 3G 3-J0NARCISWCLY | vwron02) | 20nogon ? 1540 | 2541 | 1242 | 12082
(] 4G 0-JONARSIENCLY 103 | aTnoaoy 1 36838 | 2538 | 455 | a2
05 S5C-1 3 WONARSISNCLT 13102022 | FTnoaas | 4 W1 | 25 1430 | weTs
oe BC13-30%NARSSNCLT NG | aTNOR02) | 4 38542 | 14 “n 146.99
o TC-1 -3 J0%NART1SNCLT 1N00023 | 10N | 29 40221 | 2480 | 16520 | 160
05 BC13-J0%AR1S%NCLY | tavonezs | wonsaezs | 28 20815 | 2528 | 1588 | 1558
09 PO 3 J0NARISNCLY 1AN02023 | 00| 40113 | 2515 | 1508 16281
NOTA
- Dosicackdn: 1 (3

Cemento : Tipo |« PACASMAYOD
Arens | La Victona - Pitapo
Agus  Potable de b 20ma

OBSERVACIONES - e
« Muestreo, identificacidn y ensaye iealtzados por el solcitante.

7 g dng e

¢ LE
“TWiL SOM ARTURO OLAYA AGUILAR A
TEC. DNSAF0S D VATERALES ¥ SuL08 MIGUEL .&e,mlzm
e Sedees

Jas BENAVIDES
. :l.‘Eﬂo civiL "
~EG CIP. 209738 S
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LA LEMS WEC o Ch i v

RNP Dervcion 50006581 Emat_serviciosglemswycert com
Solctod o Ensayo 0209A_2V LENMS WAC
Solctanto Clavarma Acalde José Disgo Abelarde
Soccla Contreras Femando Daniel
Proyecto INFLUENCIA DE LA COMBINACION DE ARIDOS RECICLADOS Y CERAMICA DE
LADRILLO TRITURADO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO
Utscacdn Dest. Pimental, Prov. Chictayo , Reg Lambayeque
Fecha da apertura Lunes, 02 de octubee def 2020
oo de ensayo Viemes, 20 de octubre del 2023
Fin e ensayo Viermss, 10 de noviemites del 2023
Ensayo CEMENTOS, Método de onsayd para delerminar la resistencla 8 ks compresitn de morteros
de cemento Pértland usando especimenes cubicos de 50 mm de Wdo
Norma NTP 334 051- 2013
Muesya N* ientifcacen Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Area ita
Vacisdo | Enssyo | ias)| o™ | tmerh e 7
o0 1113+« PedONARS20CLT | 1anosnr | 2oy 7 0882 | 2525 | 1223 | 12472
02 2C1 - PoO0NARS20CLT | 13102023 | 20102023 7 30686 | 2503 | 1225 | 12489
() G 3. PeIONARS0CLY | 131002023 | 200106033 7 30529 | 2641 | 1202 | 1225
o 4 G113 PoAGARC20CLT | ranonn) | 2010 " 35208 | 2538 | W 141 83
0s 5C-1:3-PeJ0NARC20CLT | 1anvoonzs | amooa3 | 14 26868 | 2831 | 1417 | 14448
05 BC-1.3-PeO0NAR20CLY | vz | amonxza | 14 35532 | 2484 | 1430 | 14585
07 TC1 13 -PeI0RARS20CLT | 1oy | wontirega | 28 | 388168 | 2489 | 1572 | 6032
o2 BC-1:2-P+0AROCLY | 1anoxaa fwonwxea] 20 | 38750 | 2625 | 1535 | 15640
08 GC-1.3-PeI0RNARC20CLT | 1anovaa | oo | 28 38405 | 2515 | 1520 | 15601
NOTA
- DosMcacidn 1.3

Cemento | Tipo | - PACASMAYO
Arenn  : La Victors - Pitapo
Agua Potable de ia zona
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RUC. 20480781234
Emat servicios@lemawycei com
Sokctod de Enmayn OQR0PA_2VLEMS WAC
Salcrane Olavarna Alcadte José Diego Abetardo
Gocola Comrerns Femando Daniel
Proyecto : muucmuuoocmmvmu
LADRILLO TRITURADO SOBRE LAS DEL MORTERO
Utscacion ;mmmm.mm
Fecha e apenura : Lunes, 02 G cctubre del 2073
Fecha on apertura Viewmes, 20 da ochlee Oef 2023
Fin 8¢ emvayo Viemnes, 10 de novembre del 2023
Suarg ; mmammmumum«
mummmmmanmnm
Moomg . NTP 334.081: 2013
Rosssencia 2 la
I Fechade | Fechace | Eass | Cage | Asea
N
Muestia KentBcacian Vacied E o) | o9 5 ‘::le
o0 1C-PATRON- 1 ¢ 137100023 | Jonoaoaa | 7 | areey | 2525 | 288 | 12807
o0 2C-PATRON- 1 1 4 1310202 | 20102033 7 31081 | 2503 | 1277 | 1300
03 JC-PATRON. 1 - 4 1290009 | ono20zs | 7 | 3144t | 2541 | 1237 | 12899
o 4C-PATRON- 1 : ¢ 0023 | aToozs | 14 | 32700 | 2538 | 1528 | 158351
0z 5 C-PATRON- 1 : 4 V0023 | ITn0R033 | 4 38828 | 2821 | 1534 | 15542
o SC-PATRON-1:4 1¥02023 f27no2m3 | 14 | 370 | 2484 | 1558 | 1sass
07 TC-PATRON-1:4 1o fromaoaa | 28 | w733 | 2409 | 1771 | 18082
08 SC-PATRON-1:4 o0y o3| 28 | aaTex | 28528 | 1734 | 17888
09 P C-PATRON- 1 1 4 13100023 | somv2023 | 28 | «d020 | 2515 | 1740 | 17800
NOTA -

- ' 114
Cemento “ Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victorfa - Pdiapo
Agun - Polable de 1a rons

- Masstreo, nntificacidn y poc ol soficitants,

(}(—'_-5..4‘\

TURO OLAYAAGUILAR
L ercn G RS+ i
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Emal wrvidongiemmeyenioom
Sbetsd du Ernayy LEMS WAC
Zehcstante Olavars Alcalde Josd Diogo Abelarda
Bocela Comenm Femandy Darndd
Proywens PELUENGIA DF LA COMIINACION DE ARIDOS RECICLADOS Y CERAMICA DF LADRILLO
TRITURADO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO
Uecoorsn Dot Pumeriel, Prov, Chicdwpe , Reg. Lanibayeque
Fecha de aperirs Limes. 02 de octutwe del 2023
Fecio de snaay Viarnen, 20 da schtwe del 2021
s e sriaye Viertims, 10 de naviesstes del 2023
faem CEMENTOS. MModo de entaryn pare deleaminar s resivioncis & Is comprasitn de mareos de
cemento Ptrtand uaands sapecimenes cudscon de 50 mm de lada
Nezoe CNTP 23408201
Ressiencs n e
I Focha de | Feorade | Edad | Covgn | Ao
Masstra N* Vderhcacson Compessim
Vectads | Ensayn | DBgi] N | e’y
o 101 4 P20WARSION CLT | 1yWnom | Jaeqy 7 Ja820 | 2525 | 1504 | 1000
o 201 14 -PR0NARSIO% CLY | vanonoa | Jonocud 7 38230 | 2500 | 1537 | 15574
m G 4-Po0NARCION CLT | 13102023 | 200002 7 atere | 2541 | vam | 15207
o4 AC1 4<Po0%AR IO CLY | 'vaoned | ZwWao | 14 4822 | 250 | V744 | 100N
(] SC1 (4-Pe20WARSIUNCLT | voae) | nogus | 4 44950 | 2530 | V774 | RO
] SCA 4-PeONARSIO%NCLT | rvsoco | Zmoex | 4 44026 | 2484 | 1786 | 80T
or T O 4. Po0ONARSIONCLY | tavoom | wnieoea | 20 | S0208 | 2488 | 2000 | 20738
o SC 1 4 -PrAOMARVONCLT | tanonen | wiven | B soz2r | 2925 | toas | 20285
(] BO-1 (4 Po2OWARSION CLY | 1300023 | voem | 28 0512 | 2515 | 2008 | 20478

:

M

Dosuficacén: 1 -4
Comwtas . Tipe |« PACASMAYD
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Prolengacién Bolognest Km 38
£ LEMS WaC e
LEMS WE&C s RUC. 20480781334
RNP Senvicios 50508500 !ﬁtﬂﬂm
Bobctud de Ereayn 02084 23 LEMS WAC
Solatante Clavarra Akcakte Joad Diego Abelardo
Socola Contreras Femando Danied
Proyecty - INFLUENCIA DE LA COMBINACION DE ARIDOS RECICLADOS Y CERAMICA DE
LADRRAO TRITURADO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO
Utscacson ¢ Dl Pymentsl, Prov. Chichiyo . Reg. Lantayeque.
Fectha de apetura * Lunes, 02 de octutws el 202)
Ieco de enaayo Viernes, 20 de cctubes del 2023
Fin de ensays Viesnes, 10 de neviembre del 2023
Emtern CEMENTOS. MAA0 08 aranyn parm detarmanar s rasistancia a1 comgesassn de monsess
de cenwiio Péeliand usando especimenss citicos de %0 men de lado.
Nomme | NTP 334,081 2013
Rewstancia s s
Fecha e | Fachade | Edad | Cage | Avea
Mussta N* Werthcncion Compresin
Vedado
Emwpo || ™ | o) [
01 1G4 Pa2ONARSISSCLY | 1iianon | oo | 7 39515 | 2525 | 1565 | 15058
ow 20124 Pr2OMARVISNCLT | 1avtonns | avonen 7 20800 | 2503 | 1560 | o217
Ll A C-1 14+ PL2ONAR1SHCLT | 1aomo2 | 2onomen | 7 9287 | 2541 | 1550 | 15808
(] AC1 2 4-PeRONARSIINCLT | 1anonazs | zooa02a | 14 | e8178 | 2538 | 1820 | 18555
05 SC-1 04 - Pr20NARSISUCLT | 1a0202: | aromees | te | esaey | 2531 | 1e3a | tecne
o8 6 C-1 4 Po2OMARS1SHCLY | 1anomes | 2oz | w4 40489 | 2484 | 18,72 | 19080
o7 7 C-1 "4 - P 0NARIS%CLT | 1020 [ onimees | 28 | see70 | 2480 | 20 | 21344
08 BC1 4 - P2ONARMISSCLT | 10202 | oo | 29 51073 | 2535 | 2058 | 0090
<) PO 1 4-Po20NARCIONCLY | 1vvo20zs | 1onaces | 28 | srees | 2518 | 2082 | 21028
NOTA
«Dosificacidn 1 : 4

Camemo : Tigo | - PACASMAYO
Arena  La Victorts - Palepo
Agua  :Potable de la 200w

OBESERVACIONES

“w

125



LA LEMS WEC s <teutevows

RN Lonwios LOA0NS Umadd saevicnm @ inimmaycnsl com
Eabomad do £ naayw D200A_2¥ LEME WAC
Lok Aarte Obavatna Ak abin Just Dingo Atebardo
Socola Contreran Famando Darvel
Proymte INFLUENCIA DE LA COMBINACION DE ARIDOG RECICLADOS ¥ CERAMICA DE
TRITURADO SOORE LAS PROMEDADES MECANICAS CEL MORTERO
(LN Dt Pumentel, Prov, Ciclayo , Rng. Lasbuynqum
Fectia do apwtinn Lunes, 02 do octulee del 2022
bt do eenayo Viernes, 20 (e octubre del 2023
LYY Viermen, 10 dw noviemdea del 2003
Ensany CEMENTOS, Métda de eommyo paen detniminar b iesistencia & b comprasite de madeton
Be cemmnto Pdrtiand wsands espacimenas cllscos de 50 mm ds bafo.
Narma NTP 334.051: 2012
Rnsistenca & b
L._.,,. Serticacin Fochade | Fecha de | Edad C:Op Moo | rprenin
Mps | wpem’
n 1 G0 LA« Po2ORARONCLT | 13102023 | 200002023 7 35885 | 2525 | w1 | 1Al
w0 FC-1 4 - PeRONARMCLY | 1000203 | 2000 7 103 | 2503 | 448 | 1S54
(3] IG5 L A-PrONARONCLY | 12100003 | 2002023 7 35561 | 2541 | w400 | 15247
OF 4G 4-Po2UMARCDOWCLY | 13102023 | 271902023 | 14 | 43144 | 2538 | 17.00 | €011
o5 SC-1 4-Pe2ONARSZONCLY | ranones | ssonezs | 14 | 43008 | 2530 | 1702 | s0m
08 SO 4 -Pe20MARZONCLY | a0 | 2o | W 43038 | 2434 | 172 | 180T
o TC - - Pe20%NAR20MCLY | 19000003 | 1ormiaoxa | 28 | 45908 | 2460 | 10.00 | 20728
o BG4~ Pa20NAR20MCLY | 12002000 | 1012028 | 28 | 45040 | 2625 | 1042 | 20085
00 OG- 4-Po20NAR20%NCLY | vyvomoas | oo | 20 49070 | 2515 | 198 | 20478
NOTA
~Dosificacdn; 1 4

Cementa : Tipo | - PACASMAYO
Arema  : La Victorla - Pédtapo
Agua  : Potable de la zo0a

OBSERVACIONES *
- Muesteo, idenbicocon

KEVIN BENAVIDES
INGENIERO CIVIL
REG. G, 209738

y reakizndos por of solcitante.
e s

LEMS
MALDS
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Prolengacisn Bolognesi Km. 35
Clwclaya - Lambwyogoe
LA LEMS WEC o o
RNP Gananw E0OANAG Ml-*hm
fobetod de Eraaye * 02094 _2¥ LEMB WAC
Lol tats Olavara Akcade Jost Dvego Abetardo
Socola Contreras Femando Darvel
Proyecto INFLUENCIA DE LA COMBINACION DE ARIDOS RECICLADOS ¥ CERAMICA DE
LADRILLO TRITURADO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERD
Fecha de agermua © Lunes, 02 de octubre dol 2023
Inicio de emayo Viernes, 20 de octubrs def 2027
Fin do enaayo Viemnss, 10 de noviembre del 2023
Enzevp

CEMENTOS. Metode de eonay0 para dotermenas la rowstansis 8 la compresion de moreres
e commimto Portland usando especimones cibicos de %0 mm de lado.

MNorma NTP 334 051201

I Fecha de | Fuchu de fose | Nesiisachoh

[ra—— Iemacacsn Vesess | Tweeye | Eoemd °:q" ooy | Comprasion
01 |11 4-Pi2SNARCIONCLY | 1av0mees | Jomomaas | 7 | 34s0e | 2526 | 178 | e0se
02 |2C1:4-Pr2SMARVIONCLY | 1anooons | 2necoza| 7 | 28208 | 2503 | 1410 | 1437
03 |3C1:4-PoasRAR-10%CLT | 1vioanas | sonncens | 7 | as70 | 251 | 1asn | a7
04 | ACT 4-Pa2INARSIONCLT | 1anecoes | mmonmes | e | 42732 | 2508 | veme | tun
05 | 5C1 4-PraSRARCIONCLT | 190200 | Z7mea0aa | 14 | 43017 | 2591 | eoe | 1732e
06 | 6C1 . 4-Pe2SWARVIOWCLT | 13n0m0a3 | zrmoaeas | te | 42183 | 2424 | 1858 | 17248
07 | 7G-1:4-Pe2SmARS1OWCLT | 13100023 | 1enaa0as | 26 | 46e80 | 2400 | 1803 | 18408
08 | 8C1 4-Pe2SMARIONCLT | 1weao | somaoza | 28 | 47040 | 2525 | 1283 | te0.0
00 | 001 4. PraSWARSIONCLY | 1anomean | tonwaoza| 28 | seors | 2515 | sese | teezn

NOTA

» Dostfcacidn 1 -4

Cemenio : Tipo | « PACASMAYD
Amna :LaViciords - Pétape
Aguas  :Potable de la 2000

OBSERVACIONES |
= Muestreo. identiicacdn y por el solctante.

LEMS W&, EIRL.
é iaﬁ;-/

- escmrrre
L rprn— e

WILSON ARTURO OLAY)

TEC ENGAYOR OF MATERILES ¥ SUELOS
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Probngecn Nokagnest Km 3§

LA LEMS WEC s e
FONP Somacca SOONSSY

RUC 2amara1im
HWm
BobAal dr Envaye Q20SA_ 2V LEMS WAl
Lokrante Oavaria Alcakte Josd Diego Abedands
Socola Cantreras Femando Darwel
Proyecss muumum::mvmm
LADRILO TRITURADO SOBRE LAS PROPIEDADES MECAMICAS DEL MORTERD
URecacon Ot Pmenied, Prov, Chiclays , Reg. Lambayeque.
F@lt“ Lunes, 02 do octubre det 2003
Iwro du eevaryo Viernws, 20 de oclutwe del 2023
Fin de sneaye Viernas, 10 de noviemies del 2021
Emeg CEMENTOS. Métods de ensayo ara deserminar bs tesistance a ka compresitn de monterss
da cormwnto Portland usando stpecimanes cutices da 50 mm ds bdo
Moma NTP 334.051: 2013
Rewslencia o la
Mustrs N° [Fy—— Fechade | Fechude | Edad | Caga | Awa | 0 v
Vadedo | Emayo | @w) | o) | o) 0
[ 161 4 Po25S%ARIS%CLT | 1anonom | 2om0moy T 101r | 2525 | 10T |
02 FCH 4 - Pr2SNARVISNCLY | tavanon | 2enonem 1 33018 | 2503 | 1398 | M
[ )G!:C-POM'lMY TN023 | 20002 7 D2 | 341 | N | B
e 4 C-1 4 -Po25NARVISNCLT | sviooma | 2moama | 14 41182 | 358 | 82 | 85
oS SC1 4 -PoZSRARIINCLY | 1vronoms | 2monos | w4 40060 | 2531 | 58S | was
08 BC-1 4. Pe2SNARISRCLT | ravtonnaa | avnonoaa | 14 AD4E6 | M84 | 829 | @AW
o T -1 A-PERARISNCLT | tanomon | v | 20 44037 | 2469 | T4 | W00eT
o8 BC-1 4 Pe2SNARCISNCLY | wanomona | wonvzana | 28 45000 | 2525 | T |
00 DG 1 4-PI2SNARVIONOLT | 1avao0es | sonweena | 28 44558 | 2915 | Tae | W
NOTA
«Dosficacién. 1 : 4

Camento : Tipo | - PACASMAYO
Avene | La Victorka - Pltago
Agua - Potable de la zona

OBSERVACIONES
- Musstreo, idensficacion y por ol schciants,
LEMS /W&EC CIRL

——
ARTURD OLAYAAGUILAR
“t}c?uuumvm

20808
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mmm s
Chicdayn | artaynqun
4P\ LEMS WEC o Sor e
RNP Sorvicion 50600599 'u‘wou
Godctud de Enamyo 02004 2% LEMS WAC
Gobcnane Olavarna Akcaila Joed Dingo Abelaida
Socola Contraras Famande Danel
Proyecto ummumummvmm

LADRELLO TRITURADO GOORE LAS PROMIEDADED MECANICAS DEL MORTERD

Utscaosn Dot Pimentel, Prov. Chiclayo , Rag. Lambaysgos.
Fecha de Lunes, 02 de octubie del 2023
Ivcio do enayw Vietmes, 20 de octules del 2023
Fin de ensayn Viarnes. 10 de noviemtre del 2023
Ensare - CEMENTOS. Métdo de emaye para delerminat | resistoncia & I compresitn de morerms
do cermanto Péetland usando especimenss cutices de 50 mm de lade.
Norme . NTP 334,051 2012
I Fewsisncis 4
Murera N° Wenttcacion Rochade | Fechade | Edad | Coge | Aree | "o L,
Vadado
Envayo | @ias) | 9 | (e wes | g
o 1C-1:4-P+25%AR20NCLT | 1902023 | 20002022 7 33011 | 2525 | 107 | 3
(4 201 4-P+25%NARC2O%NCLYT | 1302033 | 20050202 7 33011 | 2525 | 13.07 | 130
[+ 3 C-1:4 - Po2ENARO%CLT | ravsoums | awsonoss 7 33010 | 2625 | 1347 | v
04 4 C-1 4 -PeRSNARZOWCLT | van02023 | 2702023 | 44 | 33011 | 2525 | w307 | 1333
o5 5G4 PeRSRAR0MCLT | 1avonon | toooaa ] 4 3301y | 2535 | o7 | A
[ 6 C-1 [ 4-Po25%AR0NCLT | 1ano203 | stz | 14 011 | 2525 | o7 | WM
or 7 C-1:4-Pe2S%ARSZO%NCLY | 10202 | ooz | 28 33011 | 2525 | w7 | v n
] B C-1:4-Pe25%AR+Z20%CLT | 120202 | ronv2023| 28 33011 | 3525 | 13407 | 1A
0s P C-1:4-P+25%AR20%CLYT | 1310002 | sovniaoma | 28 23011 | 2525 | 4307 | A
NOTA .
= Dosificacion: 1 : 4

Cemento : Tipa | - PACABMAYO
Azena La Victoria - PMapo
Agua  : Potuble de la zons

OBSERVACIONES *

- Muestreo, idonsficacién y raakzados por of sclicitante.
ﬁ_ Ltw{m..
. o =TS

WILSON OLAYAAGUILAR
TEC ENEAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

m&a&’mmes

INGENIERO CIVIL
REG. CIP, 200738
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Prolengacon Bolegnes Kax 3 §
LA LEMS WEC g
BaL RUC. 20480781304
RNP Serviches SO602580 umm
Sobonu de Esmayn 0209A_2V LEMS WaC
Selctante M““wm
Sotcla Conberm Femands Dandel
Proyecta . INFLUENCIA OE LA COMBINACION DE ARIDOS RECICLADOS ¥ CERAMECA DE
LADRILLO TRITURADO SOSRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO
Focha de apernen : Lanes, 02 deo cctubee del 2023
oo de endayn Viernes, 20 de octifee ded 2023
Fin de maayo Viernen, 10 de noviermtes def 2023
Losng - CEMENTOS, Métods de arsays pars determinas |a resistoncia 8 la comgresitn de merteros de
camento Pérfand usando especimenes ciblcos de 50 mm de lade
Nocma  NTP I34.081: 2013
Reslstencia ala
Fechade | Fechade | Edad | Carga | Aren
Meorstra N* Identcaditn Comprewin
o 101 4 PO%ARIORCLY | 1anaeea | 2onoems 7 2060 | 2525 | 1200 | 19,
o2 201 4-PoIOWARIRCLY | tinanees | 2enomey | 7 2065 | 2525 | 1270 | 129
o JC1 14 -POONARSIONCLT | svionos | 2vanesa| 7 | a2eee | 2028 | 1270 | 1w
o 4 CA - 4-PeAORARMIOWCLT | vwnonon | Znooeas | 14 | d208e | 2555 | w200 | 1295
05 5 C-1:4-PIONARMONGLY | 1wienoas | 2rmoonas | 4 | 22088 | 2s2s | 1270 | 129,
05 GC-1 4 POOWARAIOUCLT | yvieaes | ameames] 1 32069 | 3925 | 1200 | e,
o T G124 POOWARORCLT | vtocon | 1omioza| 28 | 320ee | 2528 | 1270 | 129
ce BC-14-POONARHONCLTY | ranoooas ramaara | 20 | 2008 | 2928 | w20 | w28
[ B0 4 PoI0WARMIONCLY | 1anomo2s | remiaeaa | 28 | 3068 | 2828 | vare | 1mm
NOTA -
«Dosicacen: 1 . 4
Cumento * Tipo | - PACASMAYD
Arena - La Victorla - Pitape
Agea  :Potable de la 200
OBSERVACIONES
- Muestew identficaoon y por o sclotanie.
LEMS W&C R(RL.

A LE EIRL
~— A
mmnhomuw a2  iida
TG EXAAYDR DE MATERMLER ¥ LS VAGUEL Z PERALES

CP- 2404
(In/ 08
v
REG. P 245016
uo
7EG 0P N
/’ ~ R Rt TY
oy, SR 2 Noren
2o, 1ol Sivi
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RULC 20400781304
Emed servciosommwyceicom
Sobcud de Emvayo 0200A_2¥ LEMS wWac
Solenante Clavarria Alcatde Josh Diego Abelardo
Socola Contreras Femando Darsel
Proyecto "MO!!.AMW&MIWYWD(
uomomnumommmmmmmmm
Ubscacsen Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque
Fecha de spertna Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de ensayo mnamwm
Fin de ensayo Viemes, 10 de noviembire def 2023
Eosnvy . CEMENTOS. Método de ensayo para delarminar la resistanca @ la compreaién de mariers
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<) 153 -PATRON e0qe | 2viecoa| 7 12373 | 845 | 213 | 217
(] 123 SPATRON oo | mnoson | 14 1884 | 845 28 2948
05 1 :3 -PATRON 16002023 | ooy | 14 1788 | 645 | 277 | 3822
06 103 PATRON 100202 | sonvoaes | 14 1005 | 8¢5 | 260 | 285
o7 1:3 -PATRON 1002023 | tamzea | 20 2207 | 648 e Mem
o8 1 :3 -PATRON oz | ez | 2 2178 | 45 | 33 | w42
-] 1:3 -PATRON Jnemmlwmmen| 28 | 28 | e4s | 342 | ass
NOTAT—
- Dosifcadion: 1:2
Camento : Tipo | « PACASMAYO
Arena La Victorta - Paago
Agus  :Polatie de b zore
OBSERVACIONES -
- Muesineo, idantificacion y por of solictane.
QLEM WE&EC £IRL, 3
L i LEM EIRL,
5 .4
WILSON ARTURD OLAYA AGUILAR s
TEC. ENSATOR DE VATERVCES ¥ Su6L0% MIGUEL uocwpfm
C 24
JO5€
(+)
L0 RACS
AMBENTAL
OF N* 2094
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A Chucloyo - Lambayeque
LEMS WE&C omu RUC. 20480781334
NG Servioses SOE0ASES Emal_servicion{Ilemswycert com
Sohctd de Ensayn 0208A_2V LEMS WAC
Scictarte Ouvarna Acalde Josd Dego Abelardo
Socola Contreras Fermando Danvel
Propecs TESIS: INFLUENCIA DE LA CONBINACION DE ARIDOS RECICLADOS Y CERAMICA
DE LADRILLO TRITURADO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO
Facta %o sperirs - Lemes, 02 de octubre de! 2023
oo ¢e Ersayn Lunes 27 de ochubre del 2023
Fn de Emagyn Lumes 13 de novieenbre del 2023
Eue CEMENTOS. Métndo de ermays pars detonming: i resisiencia a ks fension de meorntercs
de cements hicriulico
Nprmg NTP 3 060 2019
Resistencia a
Fecha do | Focha ce | Edad | Carga | Ares
Musntrs N* Keraficacon o » Tension
Vi
acado | Ensayo | (Diss)| N) | (mm®) on ;
-1 13 -Po20%NARYIO%CLY | wanogon | aavoeos | 7 1124 | 645 211 2155
2 1 3-Pe20%ARVO%RCLT | 18162023 | 2300003 7 1344 645 220 2248
re 1 3-Pr0RARO%RCLT | 1a10m023 | 2302023 7 1373 6545 23 znAa
o 1 3-P+20%NARHIORCLT | 102023 | 30002023 " 1864 545 110 3163
s 1:3-Pe0%NARCIONCLT | 16002003 | Jonaonaa | 1785 | ea5 3. 3225
o5 11 3-Po20%ART0%CLT | 16102023 | 301002023 " 1805 645 304 Jm
or 1:3-Pr20%RARCIONCLT | tenozo2a | w10z | 28 2207 | 645 sy s
o8 1.3 -PoZ0NARCVIONCLY | 16102023 | 1aviazs | 28 2178 | 548 66 ny
o 1:3-Po20%NARHIONCLT | oo | tvviceza | 28 246 | 645 1862 36.90
WA:
« Dosificacion 1:3
Cementn - Tigo | < PACASMAYO
Aera  : LaVictonis - Pitapo
Agus - Potabie de la 2ona
CBSERVACIONES -
« Musstren, idensficacdn y por ef solctants,
LEME W&O BIAL.
- RL.
Py A LEMS a
YA AGUILAR - -
"u‘”-#'”"m-“-ﬁmm VIGUEL
RO CIVR
Fe
Prase e
l-«'“: {
. C», e
11169
a0 RAMCY
IV NMEENTA,
NEG CF W 23004
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Prohngackin Bokognast s 3 &

AN LEMS WEC o iy

RNP Serviowm SNQASSH

Emat sorvusmsQionvayeedtcom
Sotonad o Ensayo Q208A 2V LEMS WAC
Sorurte Olavaria Alcakde Josd Diego Abelando
Soocka Controras Femande Daniel
Proyecio mmmuuwumucumvam
gwommwmnumut
Fecha de apertura . Lunes, 02 de octutwe del 2023
oo de Ensaye Lunes. 23 de ochubve del 2023
Fande Ensayo Lumes, 13 de noviembeo del 2023
Senn CEMENTOS Método de envsayo pars determinar ks resistencia & i iensidn do morieros de
cemento Mdriyico
Moy NTP 3060 2019
Resistencia 0 la
PO [ k== o e g i B
: il W T
0 1:3-Pe20NARMSKCLT | wno2ea | zwvonodd | 7 1324 | 645 | 234 | 388
w 13- Pe20SARSISHOLT W0 | 230 7 1384 645 w2 204
LA 1:3-Pr20%ARSIS%CLY 16102023 | 2302003 7 13In 45 230 24
o 1. 3-Pe20NARMIERCLT | wh02023 | 302023 | 4 1854 | 645 in 1365
oS 123 Pe20NARHISNCLT | 18102023 | 30109023 | 14 1785 | 645 3 303
(<] 1:3-Pa20RARI15%CLT 16102023 | 002023 | 14 1505 645 336 M
o7 1:3-Po20%ARSISRCLT | teno20 | 1viomaa | 28 207 | 645 38s | 3/0s
o 1:3-Po20%NARHISSOLT wi0o003 | 1o | 28 2m 645 3483 wor
o8 113 P 0%NARMSNALT wie2az | s ) 28 2246 A5 400 4078
Al
- dorc 11357 10%
Cemento - Tipo | - PACASNAYO
Aena 1 La Victonia - Pdtapo
Agua  :Potable de la 2008
OESERVACIONES :
- Mugstres, idenSficacdon y realizados por el solctanie,
EMS W&C DRL /
AL '/ - LEM &G BIR-
MATURD OUAYA, 4 el PERALES
%umvlﬁﬂ mm
e Jenwie
|
1) e
* 70 CUBAS BENAVIDES
WGENERDO OV, *
A0S
o v AE TR
OF W INR
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Prolongacin Boognesi Km 3.5
LEMS WE&EC ane RALC. 20480781334
Schciiud de Freayo 0209A_2 LEMS WEC
Scdeitante ! Olavarria Alcalde José Diego Abeiardo
Socoln Contrerms Fernando Dared
Proyecto TESIS. INFLUENCIA DE LA COMBINACION DE ARIDOS RECICLADOS Y
Wueﬁwmnmmwmwm
Ubicacién . Dist, Pimentel, Prov. Chiclays , Reg. Lambayeque.
Focha de apertura * Lumes, 02 de octubve del 2023
Iricio de Lunes, 23 de octubwre del 2023
Fin de Ensayo Lunes, 11 da noviembre del 2023
Ensayg - CEMENTOS. Método do ensayo para determinar & resistencis @ s lensidn de monteroe
de cemento hudrdulco
Notma ¢ NTP 334, 060; 2019
Ressienca a la
v Focha de | Fecha de | Edad | Caga | Area
Muestra N Igentificacion 2 Tenmon
Vaciado | Ensayo |(Déas)| N) | (men) Vos ;
0 1: 3 Pe20%ARY20%CLT | 1on0m023 | zanomo2a | 7 1324 | 845 | 203 | 21y
0z 13 -P+20%ARC20%CLT | 16102023 | 234402023 T 1344 B45 an 255
o3 1:3-P20%ARS20%NCLT | 181002023 | 23002023 7 1an 645 216 0
o4 1:3-Pe20%AR20%CLT | 1102023 | 3ononoz | 14 1864 645 28 946
05 1:3-Pr20%ARC20%CLT | 14102023 | 301020231 4 1785 645 287 024
08 1:3-PR20%ARSZ0%CLT | 10n0r2d | donoaoea | 44 1805 645 am 3.70
o7 1:3-P+20%ARS20%CLY | 16102023 | 110y | 28 o7 84S s 582
o8 1:3-Pe20%AR2ONCLT | 1m0y | 1amoa | 28 217 645 in M73
(] 1:3-P20%AR20%CLY | 110023 | 1aizeaa | 28 | 2248 | 645 | 359 | 3650
TA:

por ef solicitante,

KEVIN CUBAS BENAVIDES
INGEMIZRO CIviL
REG. C¥. 209708

-
’
- el Cubas
Co) l‘&"“'o
[ )
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Prckungecsio Bokgrow ¥m. 3§

Cictg) - Lantamgin
LEMS W&C o RUC 20406781334
NP Sevacios S0608°80 !nlw”
e
Satig de Eraayu 0200A 20 LEMS WAL
Bobotwdn a--umun-pu-u
Soccta Contrerss Fermando Durvel
Fropecio TESE IFLUCHCIA O LA COMBINACION DE ARDOS RECICLADOS ¥ GERAMA DF LADRRLO
mmomwm-w
Unscacsdn .M.MM.M.M.M
Fache de spemurn - Lunes, 02 do octutwe def 2027
oo de Lumen, 23 do octutes det 2023
#in de Ensapn Luren, 13 de noviemies ded 2023
Emavy : CEMENTOS. Mitoda fe ensae faee determisr b malstancis 2 (e teneitn @ morteeos da
camens Nardon
Ao ¢ NTP 334 060 2019
Hesttorca & ts
I . Fechude | Fechwoe | Edad | Cogo | Ama
Muwstra N Wertifcadn Toswidn
Vacade | Emmo |@Gs)| #) | (me') Ve | oo |
01 123-PezssanisnelY | iomn | zviomasa | 7 1967 | 048 71 1845
0y 123-Pe2MARANCLY | oo | 2smomen | 7 1240 | 45 15 i
o 113 PeaNARS3%CLT | renovur | seoeen 7 1207 | &8 187 1907
o4 1I3-PeSNARENCLY | vevoroaa | seveaeza | 1e 1727 | o5 | 280 | 2720
0% 13- PoashARASNCLY | wwvonees | senanes Moo | oees | 200 | 268y
o8 123-POasRARVENCLY | swieoen | svromon MOl ooy | oees | 268 | ee
or Y:3-POSXARVSNOLT | vwvanezs | 1avmozs 2 | 2060 | ss | 200 | 2258
0¢ 153 POISNARYISSGLT Wiazon | 1snaea | e 01 045 02 nn
[ 1E3-POSRARINCLT | \wiomom Bniaen] s | oo | ses | 327 | 3¢
WOTA
«Dostcackin: 1 ;3

Camants : Tige | - PACASMAYD
Arera 1 La Victorta « Pltape
Agus Potatds da b Tora

OF N 204
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Prolongacion Bolognes! Km. 3.5

LA\ LEMS W i Lomboyoe
EIRL RULC. 20480781334
FUE Servoos 50605580 Ematt serdcioslevamyeniope
Solcitud de Ensayo 02004 23 LEMS WaC
Solchante : Olaverria Alcalde José Diego Abalardo
- Socola Contreras Femando Darsel
Proyecto TESIS: INFLUENCIA DE LA COMBINACION DE ARIDOS RECICLADOS Y CERAMICA DE
LADRILLO TRITURADQ SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO
Ublcacion mmm.om.mum.
Fecha de apertuen Lunes, 02 de octubre ded 2023
Inicio de Ensayo Lunes, 23 do octubre del 2023
Fin de Ensayo Lunes, 13 de noviembre del 2023
Ensayp CEMENTOS. Mélodo de enssyo para delerminar la resistencea 3 |a tenaion de moriaros
de camento hidrdufico
Nornn : NTP 334.060: 2019
Resistenca o la
Viesstc| ot | Fochate | Fecude | dad | Caren | v | "o
Mpa | KgCm'
0t 1:3-P+25%AR20%CLT | 1envoama | zanomnaa | 7 1138 | 845 | 176 | 1780
02 123 P25%AR20%CLY | 1enonnas | 2viomozs | 7 128 | &5 | 175 | 7.8
0 1:3-P+25%AR20%CLT | sanozozs | zviomeza| 7 1050 | 645 | 184 | 1678
0t 1.3 - P2SWARY20%CLY | tenor2oxs | sowomoza | 14 | 16268 | 645 | 252 | 2574
08 13- PISRARCJONCLY | 1ev1omxe | sonozoza " 1500 545 248 »nn
o8 113 Pe2SWAR+20%CLT | 1eioze2y | sonoaozs | 14 | 1579 | o8 | 245 | 2496
o7 113« Po28%AR20%CLT | 1anazoaa | 1anwees | 28 | 1872 | e48 | 306 | 3y
o8 1:3 < P+25%AR20%CLT | 1erovz023 | tavmmoaa | 28 | 1952 | 648 | 303 | 3086
09 13- P+25%AR+20%CLY | tanomozs | 1vtian2s | 28 | 2011 | ees | a2 | avie
NOTA -

- Deaificackn: 1:3

f REG. CF I 290934
% -~
'ﬁmc
4
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vomegecitn Medogresl m 1 %

A Chatiayn - Lantayegs
LEMS W&C (3110 UG 204007R1M
— N Servusen SO fmet servomglemenyiod e
Beactt 0 | reay O20MA_2V LEMA WAC
BudcAwme Dtrvnma Aakin Josd Dhegn Alwiarito
Hocvin Cortroran §ormarsds Darved
Preyecte TOSIS INLLIENGIA DE LA COMIMNAGION DE AUDOS RECIGLADOS ¥ CERAMICA DF
LADRELO THITUMADO SONRE LA% NECANIGAS DL MONTERO
Ubsemondin Ot 1 i Prow Ch JHeg L ¥
Focha de mywtrn tmuumnm
Incso de Ensayn Limma, 23 &0 cunutes del 2003
i de Ensayo Limas, 11 du moviersire det 2023
Ersaw . CEMENTOS. Métoda de mneayu pars - e o oo
dm comenmin hadidubon
Noang NTP 234 080 2010
[
‘ ' Fechude | Focha de | Edos | Cage | Aea Tensitn
Mosstra N* Voot Peacn Vacindo | Encayo | it 00 | ooy
o 13- PeR0MARCNCLT | wanoao | aveaun | 7 wee | B45 | 168 16 90
o 110« Po3O%ARS MINGLY | wnocon | ovaen | 7 10620 | vas | tsa | w1d
o 103 PoIONARSNCLT | wnozoxs | 230203 | 7 23t a5 | 154 | 15866
o4 31 3-PeIONARSIONGLT | wnogos | sorassza | a4 | 1530 | 48 | 237 | 4
0s Y 3. PeIONARSIONGCLY | oo | sonomeza| 4 | 148 | 648 | 230 | 20
o -3 PeJOWARS1O%CLT | wvomoas | soneces | 14 | 1462 | sas | 22 | 730
or 13- PrOURARTIONRGLT | wnomezs | awieozs | 28 | wesa | ean | 283 | @
o8 -0 - POOORARIONRCLT | teriomazs [ 1vtimozs| 28 | tase | eds | 287 | 2@
0 13- PeS0SARVONCLT | sernomars | tavuza| 20 | 1815 | oes | 281 | mes
NOTA
- Dosificacsdn; 1: 3

Camert | Tigo | - PACASMAYO
Armna La Vieasa - Pdapo
Agua - Potable de b ona

OBSERVACIONES ¢
« Mumstreo, dentficacon y essayn ol sabclie

Ao

msonmowum

INGENERO CIVIL
REG. CIP. 209728

COP N 204
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Prolongackén Bologresl Km. 3.5
A LEMs w ey
&C EIRL RALC, 20480781304
RNP Servioos SO608580 Emak senvivosglfermswycert com
Sactud 0o Emsayo 0200A_2V LEMS WAC
Sobcann . Coavarrta Alcaide José Dingo Abelardo
Socola Contreras Femando Dantel
Proyecto TESIS: INFLUENCIA DE LA COMBINACION DE ARIDOS RECICLADOS Y CERAMICA DE
LADRILLO TRITURADO SOORE LAS PROPIEDADES MECANICAS DIL MORTERD
URicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chictays , Reg. Lambayeque,
Focha de apertun . Lunas, 02 de ectubrw del 2023
Inicio de Ensayo Lunes, 23 de cctubire del 2023
Fin de Ensayo Lunes, 13 de noviembre del 2023
Emayw : CEMENTOS. Método de ensayu pare dolonmine I rosistencia & la fension de morteros
de cemento hidriubco
Nomp ¢ NTP 334.060: 2010
Resistencia nla
. Focha de | Fechade | Ecoc | Corga | Ama
Musstrs N eraficacdn ) Ternskdn
Vaciedo | Ensayo | (Dlas)| ) | jmen®) os
n 1:3 - PeR0%ARISRCLY | tsagn | 2anome2a 7 681 s 1.52 1551
«Q 1:3-PeA%NARIS%CLY | wvinzoza | 23¢om0z3 7 en 45 1.5 15,38
0 1:3-Po0NAR+15%NCLT | w0m023 | 2aiomeas 7 "2 645 141 442
o 1.3 -Pe0%ARS1SNCLY | war0z023 | ano2a | W 1442 | 845 224 279
o5 13- Pe30%RARISRCLT | wasoanes | sovoaozs | 1380 | &8 216 0
06 123 -PeI0NARISRCLY | wooanz | aonoras | 4 1364 | 845 amn 2155
or 1I3-PoONARSISRCLY | o202 | sviiaa | 28 1765 | 045 27 2897
o8 1 3-Pe30NAR«ISHNCLT | senozoz | w202 % 1746 648 n 760
o 1:3-P30%NARISKNCLY | wwvoco2y | swnrauzs| 28 1w 645 268 annm

. CIP 111168
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A Crichaya - Lamtayegus
LEMS W&C ERL RAULC. 20480781334
RNF Servoun SOE08599 Fmat serdicosfpermmycon com
Salctd 00 Enaaye O200A_2¥ LEMS WaC
Soacearee Olavarma Acakde Jossé Dwgo Abelardo
Socvla Contrerns F emando Daned
Proyecto TESIS INFLUENCIA DE LA COMBINACION DE ARIDOS RECICLADOS ¥ CERAMICA DE
LADFALLO TRITURADO SOORE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO
Focha de apertura Lunes, 02 de octubes ded 2023
oo de Eranyn Lunes, 23 de octuben ded 2023
Fn do Eraayo Lunes, 1) de noviomtne del 202)
e CEMENTOS. Método de emsayo para determna [a resistencia & 1 tension de monaros
(e camento hidenulco
Nome < NTP 334,060 2010
Resistencia o la
Fecha de | Fecha de | Edac | Carga | Area
Moesta N* Tensitn
MeniSeaciin vacado | Ensayo | ien)| 0 | ) s
o 13- Pe30%ARCZ0%CLY | sanoaces | zaneces 7 873 645 1.3 1380
2 13- PeI0NAR0%CLT | ehoro2a | zanoaeas B34 645 1.2 7w
[ ] 113« Pe30NAR20%CLT | w2023 | 2an0ness 7 o 645 125 mwn
e 1:3-PeI0NAR20%CLT | weron0z | 3onoae2a ) 14 13 645 208 208
oS 13- PeO0NARSIONCLT | wnozan | aonoeoa3 | 14 1285 845 1.9 2031
os 123 - P30%AR+20%CLT | 1102023 | 3002023 " 1256 645 185 19485
o7 123 -PoO%NAR20%CLY | 18n0mo23 | twiine2 | 28 1678 | 645 260 26,5t
ce 1:3-P+30%AR20%CLT | sen0mees | 1310023 | 28 1655 845 25 2620
0% 123 PI0%ARS20NCLT |ty | tvnizazs | 28 1608 845 248 224
E‘A:
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LA LEMS WEC o
wsmm

Profosgecitn Bebogravi km 30
Chactayn = | mnbwysiie
UG 20483781304

—fmeb sorvsioegemseyseioon
Sobetud de Entaye 0200A_23 LEMS WAC
Olawrres Aleshde Jaad Dinpn Aleisd
Bacom Cormerns Fammnds Dariel o a -
Proysen TESIS INFLUENGIA D LA COMBINACION DE ASIDOS RECICLADOS ¥ CERAMCA
LADHILO TRITURADO BOBRE LAS PROMEDADES MECAMCAS DEL MORTERO
Ot Pymentel. Prov. Chvalayo , Ragp L Yo
Fecha de soentua | Runen, OF 00 ectubte el 203
e #e Eraape Lunas, 2 de actutre del 3023
o de Crvape Lunes, 1) de raviembee del 2023
Enavo CEMENTOS Matods 20 antayo pare detaiminat s resisiensis » s lensidn de madesse
00 coments Nardubeco
Mg NIP 204,000 2014
Facha de | Fache oo | Eod | corge | Ame | ® o
[Tyvere [T Tenuidn
b vesase | ensayo |@iee)| 0 | (e’ A
o 14 PATRON wisoon | e | 7 won | ms | 202 | M
o 14 CPATRON Mo | 2vioon | 7 1224 | 645 | 206 | VW
() 1 & «PATRON oo | e | 7 195¢ | oan | 2w | W
04 1 4 PATRON oD | 3oy | 14 | e | 848 | 280 | 2098
o5 1 4 -PATRON oN0son | sonone | 14 1705 | 848 n Wy
00 14 PATRON w000 | sonoae | 14 s | o | 2m Mes
or 14 -PATRON s e | 2 | 2000 | a8 | A e
(] 1 (4 <PATRON e || 28 | 2@ | o | I 3380
o 1 4 -PATRON senenos | vaveaa| e | 00 | eas | 30 | 32855
WOTA
«~Desficacén 1 3
Cemenlo  Tpo |- PACASMAYD
Arwss  La Victoria - Pétaps
Agss Potable du ls 2008
OBEERVACIONES
= Meestieo, ideritcackin y pac o solicitane.
LEMS waD eRL.
“ ey P Lk
mmuw%u MIGUEL PERALES

KEVIN C BENAVIDES
INGENIZRO CIVIL
REG, CIP. 200704
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LA LEMS WsC e g
& FIRL RUC 20400701304
RNP Servicios 0808500 WWM
Solicitud de Ersayo 0209A_2V LEMS WAC
Sohestants Olavarria Alcalde José Diego Abelardo
Socola Contreras Femando Dasvel
Proyecto TESIS: INFLUENCIA DE LA COMBINACION DE ARIDOS RECICLADOS Y CERAMICA
DE LADRILLO TRITURADO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO
Ubscacidn Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambaysque
Fecha de apenura ¢ Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Lunes, 23 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Lunes, 13 de noviembre del 2023
Epsaye - CEMENTOS, Método de ensayu para determinar la resisiencia 8 1a 1ansion de morteros
de comento hidriulos
Nomng © NTP 30 080 2019
Reustoncs s la
I o Fechade | Fechade | Edad | Carga | Ara
Munstra N identicacdn Tansion
Vaciado
Ensayo | (Déas) | (N) | (mm®) Wpa | rpee
o0 124 Po20RARMONCLY | tanom02s | 20100023 7 1205 645 10 2140
o 1 4-Po2O%NARMONCLY | 1&10202) | 2300023 7 1304 645 208 214
o3 1 4-P+20%ARMIRCLYT | ts102023 | 23102023 7 1354 645 PR 21.06
04 1 4-P20%ARHIONCLT | 1102023 | 0002023 14 1844 545 280 2062
oS 124 P+20WARSIOUCLT | 1400202 | s3o0n02023 | 14 1788 045 297 3024
08 1:4-Pe20%ARMONCLY | 184102023 | 3010202) 14 1815 6545 3.00 30.55
o7 1:4-Po20%ARSI0%CLY | 1wnezon | svioon | 28 2070 645 345 3520
o8 1. 4-Po20%AR0NCLT | 1enoR02 | ssneoa | 28 2138 645 154 3.1
[ ] 1:4-Pe20%ARSIONCLTY | 1800202 | tiaon | 28 2060 645 330 34.58
WA:
- (14
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena ! La Vicloria - Pitapo
Agua ' Potable de la 20na
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LA LEMS WEC on
RNP Servicios S0808439

Prolongadion folognesl Km 35
Chiclayo - Lambayeque
RAULC, 20400781334

Emat
Soliciud de Evvayo 0200A_23/ LEMS WaC
Sokertante Olavama Alcalde José Disgo Abelardo
Sccola Contreras Femando Daniel
Proyecto © TESIS: INFLUENCIA DE LA COMBINACION DE ARIDOS RECICLADOS Y CERAMICA
DE LADRILLO TRITURADO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
Fecha de apenura © Lunes, 02 de octubee del 2023
Inicio de Ensayo Lunes, 23 de octubeo del 2023
Fin de Ensayo Lunes, 13 de novienbre del 2023
Ensann : CEMENTOS. Método de ensayo pera delerminar a resistencia o 1o tension de meneros de
camanto hidrdulico
Norma ; NTP 334.080: 2019
Resistenca ala
Arsa
Muestza N \densificacion Fechs de | Fechado | Edad | Carge Tensidn
i
Vaciado | Ensayo | (Dies)| (N} | (me) Vou :
0 14 -Pe20%ARH1S%CLT 18102023 | 23102023 7 1305 645 FA Y 2217
o2 1.4-Pe20WARISHCLT 16102023 | 10202 7 1324 845 222 2264
(14 14 PoO%ARMIONCLT 161702023 | 2W10202) 7 1354 845 33 2372
o4 14« PA20%ARMISNCLY 10902023 | 30102023 | 14 1844 645 218 na
05 14« Po20WAR+16%CLT 10102023 | 3102023 14 1795 645 324 2303
o8 14 -Po20NARSIS%CLT 16102022 | 30102023 " 1515 645 an e
o7 104« P2ONARMIMMCLT | 1anoo2a | 1viizeaa | 28 2070 | 645 3.68 3737
08 1.4+ PO20SRARHISRCLY 10902023 | 11023 | 28 2138 645 an RN )
09 1:4-Pe20%AR+1S%CLT | 1anonos | vvmes | 28 2060 | 845 182 3690
NOTA -
= Dosificacién; 1:4

Cemenlo - Tipo | - PACASMAYO
Arena  © La Victorla - Pétapo
Agus | Potable de la zona

OBSERVACIONES :

-M,MyWOwdm.

EMS W&C EfRL.

At-..7r-<;=‘-—<" ~

WILSON ARTURO OLAYAAGU
TEC. EnGAY0S DE MATERMLES

KEVIN

-

BENAVIDES

INGENIERO CIVRL
REG. CIP. 200738

ILAR
¥ SELCS
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Predonguosin Rokgras Km 3 4
AR LEMS WEC o Ty
RN Senvacion TOB0AANS Cmad cmdm
Bt de Moo OP00A_ 2N LN WAL
Sobctante Olavarrsa Alcadie Joah Disgo Aedaedo
Bocola Cortraras 1 armands Danel
Proyecto

TESIS. INFLUENCIA DE LA COMBINACION D ARIDOS RECICLADOS ¥

M ?QLMLO TRITURADO SORRE LAS PROMEDADE S MECAMICAS
Utvcacson MMM.M.R Lambayequn.
Fecha e apertura Lunes, 02 de ocluben del 2023 3

lewco de Ensayo Lunas, 23 de octuten dol 2023
Fn de Eraaye Lunes, 13 de novieentre del 2022

Losg CEMENTOS. M#M000 Ge sasayn (0ra Seterminar 4 rossianca & [ lenion de monteros de
comento tudtdulico
ovna  NTP 334 000 2019
Hosistancia a la
Mussis N° (daniSioacita Fechn de | Focha de | Fdnd | Corgn | Area Tensdn
Vadado
Ensayo | (Dias) | (N | (me) ™ ;
o 1:4-P+20RAR0%CLY | 104002022 | 23100023 7 1305 645 amn 2155
o 14 PoOUAR20MCLT | 1errane2s | 23n0m2023 7 1224 Bas 19 200
o 1. 4-Pe20NARS20%CLT | w002 | 2vioao) 7 1254 (23] 2.0 o0
04 17 4-Pe20NAR20%CLY | oo | somoo2s | 14 186¢ | 645 | 200 | 2088
05 1.4 Pe20NAR20%CLY | 1103023 | 30100023 “ 178 645 297 2024
05 11 4-Po2ORAR2O%CLY | 161702023 | 30100022 14 1815 645 257 220
07 1:4-Pe20%NARS20MCLY | 1e0902023 | 1312023 | 28 2070 | 648 18 35.82
08 1.4« Pe2OMARS20NCLT | 102003 | taviwaoza | 28 2138 645 342 468
%'ﬂ 1:4-P+20%NAR+20%CLT | 8102023 | 1o | 28 2060 645 i4 B5
A
- 1:4
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena - La Vicloria - Pétapo
Agua : Potabls de la zona
OBSERVACIONES :
« Muestreo, identificacken y por el solchante.
QLEM WaC/EIRL.
. Tw\m
ARTURD GLAYA
ST URS Sa
h
KEVIN CUBAS BENAVIDES Jse RADES
INGENIERO CIVIL on
FANOS
J0 TREC v, NN
7EG CP N W
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Prolsngacstn Bolognes km. 3 §
Criclayo = | smbayeque

LA LEMS WEC tm e

RNP Senicion 60000000 Emad servicos@lemewycart com
Solctud de Erasyo 0208A_2)/ LEMS WAC
fobrtares Olavarrin Aleatse Josd Diegn Abelartn

Socola Comreras Fermando Daniel

Proyecta

TESIS PFLUENCIA DE LA COMBINACICN DE AIDOG RECICLADOS Y CERAMICA DE
LADRILLO TRITURADO BOBRE LAS PROMEDADE S MECANICAS DEL MORTERO

Fecha de aperurs Lunes, 02 de octubee del 2023
I de Ersayo Lunes, 23 de ochubie del 2022
Fin do Ensayo Lunes, 1 de noviemare del 2023
= CEMENTOS, Métado de ensayo pars determenal |a resistencia & 4 lansion de mareros
de comemo hidrdudco
tiomg NIV 334.000: 2010
Resistancia s s
Facha de | Fecta du | Eded | Carga | Ama Tanessn
Mussirs N* Ierficecin Veciado Emoye | (s} | ¥) umn’) ™
o 1 4 Pa2SWARSAONCLT | 1en0nozs | avievoms | 7 1305 | oa8 | 102 | .64
o 14+ Po2SWARCIOMCLYT | wononon | oy | 7 1324 | 848 1,84 1870
0 1 4-Pe2SNARVIONCLT | 10000023 | 23n0000 T 1354 045 202 2082
04 1 4-PrIS%NARSIONCLT | 18102023 | 300023 | M 1héae 845 M 2968
04 1 4-Po2SNARCIONCLT | voviom02a | sanomoa | 1705 845 280 W5
o 1 4-Pe2SNARSOMCLY | 1an0noes | sonoeozs | 44 1915 | 845 | 220 | 2053
o 1 APe2ENARIONCLY | 18n02023 | sz | 2 2070 645 328 na
o8 1.4 PO2OMARSIUNCLY | ssnomom | 1vnaoza| 28 | 2126 | 645 330 | 188
09 1 4« Pe2SWARSIOWCLY | san0onoes | 1oz | 28 2000 048 in nn
NOTA :

= Dosificacion: § : 4
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Acena  ©La Viclora - Pitapo
Agus Fotable de Is 2ona

XEVIN BENAVIDES
INGENIERO CIVIL
REG. CIf. 20973¢

REG, CP N’ 188
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Prulongacssn alogres Km. 25

A LEMS WE&EC W4LC. 20400701304

S Sorenren GOCOSCHD T
Sehrhad Oe £ raa o G20BA_2W LEMSE Was
Godetares havama Alabie jose Dvegs Avelanss

Socda Cortrerws | emands Oaned

Proyec TRSES BNHLUENCIA DE LA COMDBINACION Ut AMILOS LCICLADOS ¥ CEMAMICA Uk LALMILLO
TRITURADO SOBRE LAS PROMEDADES MECANICAS DEL MORTERD
Facta dw apartrs Lunee. 02 de oetdwe ded 2023
s de Enaayn Lunes. 23 te sctites ded 2023
o o Ermayo Lurwa, 13 de naviemites del 2023
Enaere CEMENTOS. Mitods S artaps jars determunas b esssences @ s lenasdn de menecos oe
Carentd Ted b doo
At NTP 334 000 2019
Fawsiorcis & s
Iunmlr Lerrtcacin '!*n r ’;"" :"‘l . c:"'. I‘".ﬁ Tenwin
Mps | v
o 1A P2SwARMINCLT | wevosoe | zvwoan 7 1Ha Las s mu
o VA POVNARSTSNCLT | wioan | svwesnn r "a 2 175 178
(=] 1 4« PSMARSISNCLT | vanoongs | 2vwson T 1187 L) 1.54 1878
o 1A= PoRSNARSISNCLY | w0 | svwooza | e "wn G 1% 205
o5 14« PSNARENCLT | ooz | somoooza | 84 177 S5 285 X ]
oo 1 A-PIWARSIENCLY | swioons | s | w4 1519 o s 259
or 10 & PoISWARSIENCLTY | wvonon | ooy | 29 200 45 R s
(] 1 4-POAENARMONCLT | oo | evmans | 28 240 - s 230
-] 1:4-POONARSSNCLY | wionons | vz | 20 196 | s 304 Mo
Wa_
-Dostcacion: | 4
Camartn | Tigo | - PACASMAYD
Nerm La Victods « Pitpe
Agas  Pulalie On M 2o
OOGENVACIONES

g LEMS WEC EIRL.
— i
WILSON

OLAYAAGUALAR ™
nc. 6 OF MATEMALES ¥ SutL08
z JOSE
KEVIN BENAVIDES RE .
INGENIERO CIVIL
REG CIP.

REG CPN 1904
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Prefongacion Rologaes Km. 3 8
A Crvcieyo - Lamdayeque
LEMS WEC e RUC. 20480781334
RNP Servicios S06085890 Emal W
Bohotid de Fanyn 0208A_2V LFMB WAC
Solchante © Olavaria Alcaide Joss Dingo Abelardo
Hocola Contrarse Femando Dankl ¥
Proyecto . TESIS: INFLUENCIA DE LA COMBINACION DE ARIDOS RECICLADOS
CERAMICA DE LADRILLO TRITURADO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS
Ubicacion  Dist. Pimenial, Prov, Chicleyo , Reg. Lambayegus,
Fecha de apentura . Lumes, 02 de octutve del 2027
Inicio de Ensayo Lunes, 23 de octutes del 2023
Fin de Ensayo Lunes, 13 de noviemiteo del 2023
Ensave ;. CEMENTOS. Método de ansayo para determenar [ resistencia a |a tandidn de moneros de
cemento fidrdudco
Noamg ¢ NTP 334080 2018
Revstancia a s
Fachade | Fechade | Edad | Caegn | Area
Muestra N* laermtncectn Tenaldn
Vaciado Kgor
Ensayo | Olas) | ) | {mem?) ™
o 124+ Pe20%ARS0%CLY | 100 | 2002023 7 1308 845 an 2155
o2 1:4-Po20%AR205CLT | 11002 | 2310202 7 1724 e4s 198 200
o0 1.4 P+20WAR«20%CLT | oz | zanomoss 7 1354 645 2.18 20
o4 1.4+ Pe20%ARS20%CLT | 18100023 | Jonomees 14 1844 B45 3.00 30.55
05 1. 4-Pe20NARS20%CLT | 1010023 | 30100023 " 1788 [21] 297 20.24
(2] 1:4-Po20%ARS20%CLY | 18110023 | 301003 " 1815 645 287 2.0
or 104 - Po2O%AR+20%CLT | yoromozs | 1aies | 28 2070 545 335 3582
08 17 4-Po2O%RARS20%CLY | wnorous | 1amaes | 28 2100 nab 142 M.
o6 1:4-Pr20%RARC20%CLY | 18100023 | 1vmiaxaa | 28 2060 645 240 355
NOTA |
~ Dosificacidn. 1 . 4

Cemento : Tipo | « PACASMAYO
Acena  : La Victorla - P#tapo
Agus - Potable de la zons

OBSERVACIONES :

-wmym/agy‘nmwum.
EM &G/BRL,

AL(, -—

WiLSON ARTURD OLAYAAGUILAR
TEC DVEAPOS DE MATESUALES ¥ SUELOS
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Prodongacshn Bistegnes #m 3 6
Chnlagn = L andayspn

LA LEMS WEC s

SNP Sonisios 0008000 Emed sorvicuagiiemenyentison
Sebotus de Eraays 0200A_2 LEME WAC
Sobctante Ctavnmia Alcalde Jovd Diegn Abslanto

PR ¥ Datist

Prayects

TESIS. IFLUENCIA DE LA COMBRACION DE ARIDOS RECICLADOS ¥ CENAMCA OF
LADRILLO TRITURADO SOBRE LAS PROPIEDADE S MECANICAS DEL MORTERO

Unscacstn Dt Py Prov, Chiclaro . flag, Landayey
Fecha de apeaa Lunes, 02 de octubre del 2023
s dw Emapo Lunes, 23 de octutes dsd 2003
Fin de Encayo Lunes, 13 de noviemtes del 2023
Emm CEMENTON. Método o o poem o - # In tanaién de morterss
de cemmmio hadribco
s NIP 334000 2019
Hesatencia s b
Fechade | Fechade | Eded | Carga | Area
Moesta N* bsernfizackin Tenaion
Vaceze | E
nsaye | (Olaa)| o) | (mm'y Wes | vocer
o0 1 4 PLOUNARSIONCLY | 18002023 | 202029 7 L LA 648 15 1554
0 1 4-PoAONARIONCLT | 191020 | 2310000 033 o 144 wn
[ ] 1A Po20%NARONCLY | 020 | Zvi06on T w2 a5 143 14.58
04 1 A-PeRONARSIONCLY | 61002023 | 30002023 ) W 174 845 206 200
o5 1A« Po20MARCIONCLT | 100502 | 2000502 | 14 1422 L2 220 22.48
08 1A PROONARSIONCLT | 16002020 | 20N | W 1343 845 N nm
o7 1 APoI0MARSIONCLT | 1en0ooi | tviioea | 28 1\ (21 am 20
o8 1 4-Po20WARGIONCLT | w1000 | 1vnvo | 26 1854 048 287 nin
08 1. 4-P+I0NARSIDNCLY | sehoonas | 1an0es ] 28 s | 84S 272 2.7
NOTA .

~Doscacin 1.4

Cemento : Tipo | - PACASMAYQ
Amenn La Victons - Pitape
Agus  Polsbie de ln z0ns

WILSON ARTURO OLAYAAGLELAR
TeéC mruuwmu.av SUELOS

BENAVIDES

INGENIERO Civi,
REG CIP. 20071¢
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Malongacion Dolognesl Km 3 5
A Chirbagn - | nendwynoun
"\ LEMS WEC nm MULC. 20400761334
RNF Senioore 5000309 MWM
Saobomnd de Lisaye 020942V LEMS WAC
SobAanie Qlavaria Aalis Jond Dingo Abalanio
. Bocola Contrecas Femnando Oandel
Proyecta TESIS INFLUENCIA DE LA COMBINACION DE AMIDOS RECICLADOS ¥ CERAMICA DE
LADRRLLO THITURADO SOBAE LAG PROMEDAUES MECANICAS DEL MORTERO
Fecha de apertura © Laman, 02 de ochuben ded 2022
eoo g Enaayo Lunes, 2) de octubea del 2022
Fin de Ersayo Lunes, 1) de noviembee del 2023
Eore CEMENTOS. Mdtoxho de ansnys pars detarminas In teslwtencin & b tansidn de mortacos
de comento Ndrdubco
Sxma 1 NTP 334.000; 2019
Reslstencis a 0
— Identibcacsn e | ot | o = "", Teonitn
Mpa | nocel
o0 1 4 PONARSISNCLT | 1enomoes | zavooon | 7 am 845 136 132.00
(-3 1:4-POOKARVISUCLT | 1onomeea | 2uioaoa | 7 84 645 1.20 12.02
03 114 -P+I0NARHISHCLT | 1omo20 | 2aaees| 7 705 845 22 1258
[ 1:4-PHIORARISHCLT | wve0r2023 | 2002023 | 14 1220 | 845 190 1938
05 1:4-PLIONARSISUCLY | w6n0202) | J0n02023 | 14 1315 | s48 04 2078
06 1:4-PrORARISKCLY | ooy | soneaoaa | 4 1205 | 845 1.98 2000
07 1:4<P+30%NARSISNCLT | 1anono | 1 | 28 1707 | 845 285 2600
os 1. 4-P*I0%AR1SHCOLT | 1800023 | 11200 ] 28 1727 | w48 286 2729
09 1:4-P+0RARISUCLT | w0203 | 112023 28 1078 | 645 280 2651
NOTA:
« Dosificacion: 1: 4

Cemaento : Tipa | - PACASMAYO
Arena . La Victora - Patapo
Agua  : Potable de ls 200

OBSERVACIONES |
« Muestiwo, Kentificecion

AI.EM WEC ERL.

por ol volcilante,

\
WILSON ARTURO OUAYA AGUILAR®
TEC EASANDS DE MATERALES ¥ SULLOS

2SN BENAVIDES
INGENIERO CIVAL
PHEG. CW. 209736

PN

LT DRI A
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Prolongacitn Bodognmel Km 15

A Chichayo = | nmhaynque
A\ LEMS WE&EC mmi RUC. 20480781334
RNP Servicsos SON0AHH0 mwm
Sobotud de Ensayo 0200A_23/ LEMS WAC
Sobctante Olavirrsa Akakde Josh Dwego Abelasdo
Socola Contrerns Femando Danlel
Proyecto TESIS: INFLUENCIA DE LA COMBINACION DE ARIDOD RECICLADOS Y CERAMICA DE
WIHIMMWMMIWWMM!W
Utscackdn © Dist, Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de aperturs : Lunws, 02 de oclubes ded 202
Mwczo do Emayo Lunes, 23 du octuteo ded 2023
Fin do Umzayo Lungo, 13 do noviembte del 2023
Ensayo . CEMENTOS. Malndo dn niwayo pars determinar s resictancia & b lanside de marforos
de comantn hidednbco
Normy - NTP 334 050: 2018
Rusistencia n 13
l Fecha de | Focta ge | Edad | Caga | Aen
Momtn N* Identificacion Teanion
Voacade
Ensayo | (Olas) | ™) | (oen’) Woa | worca?
o 14 -PoIDNAR0UCLY | w0023 | 2v0mo23 | 7 775 €45 1.20 1225
[+ 1:4-Pe30RAR0UCLY | a0z | Zanomoas | 7 736 845 1.14 18
03 1 4-Pe30NAR20%CLT | wanogoas | Zanoes ) 7 708 845 1.08 119
o 1 4-P+30ONAR20NCLT | 8102023 | 3noas | 14 1128 | 645 175 1783
05 14« PAAONARS20NCLT | sonormo2s | onoeie3| 14 1207 | 645 .57 1907
[ ] 1:4-PoJONAR0%CLT | 0102003 | 30902023 " 1158 645 179 18.20
or 1 4-Pe30%NAR20%CLY | winorxes | twnzon | 28 1658 | 645 257 220
08 14 -P+I0NAR20%CLY | wsromony | tviQoas | 28 1509 | €43 248 2527
09 1:4-P+I30%NARS20%NCLYT | wnomoes | tvivan2a | 28 1560 | 648 242 2455
NOTA
« Dosiicaciin: 1 : 4

Carmanto : Tipo | - PACASMAYO
Amena  : La Victora - Patapo
Agua :Polable de s zona

OBSERVACIONES :
« Muestieo, identificacion y ensayo por ol solickante.

ﬁ. LEMS W&C, LIRL.
- c/ — R
WILSON

ARTURO OLA'
TEC. ENSAYOS DE UATERIALES Y SUELOS

‘LMD BENAVIDES
INGENIERO CivIL
REG, CIP. 2097
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Protbeegecits Bulegres £m 13

Orcdayn - Lnbayeose
A LEMS WEC o s
] SONIIN B Sevis -__i__._ " _H
Sobcitat de Ernaye . D20%A_2V/ LEMS WaC
Solrfante * Clawneia Aloalde Joss Dimgo Abetarde
Soceta Contrerms Fermande Damisl
Proyectn | TESIS: INFLUENCIA DE LA COMBINACION DE ARIDOS RECICLADOS ¥ CERAMICA
DE LADRILLO TRITURADO SOBRE LAS PROSPIEDADES MECAMICAS DEL
MORTERD
Ulsicacson * Dist. Chuctyn. Pruv. Pasertel, Dupart. Lamtimpeque.
Facha #» Apertrs - L, 02 da octutve del 2023
Irvcio de Ensaye Jueves, 23 de noveeten del 2023
Fe de Ersayo CJumves, 14 de dicerrbee del 2023
S :wtumhmmum.mmmam
“mhwa“um--“om
Moo  ABTM Ce82.12
N | Fecha de | Focha de [ = R
Muwsna Menmficacs vesieds Edad A B b 4 T
e O | D) |Owni] 00 | ow) | pwer) | o’
o FMUESTRA t 3-PATRON | semiamy ]| 7 aw oos | t5TR2) "
o PMUESTRA + 3PATRON | sevrecoa | 2amieey| 7 un oms | 183588 "wr
o TMUESTRA Y 3 raThOn | serttomes| 2angen| 7 MR 005 | W0 165
™ TMUESTNA Y JPATAON | oo | 3on1aees) w ars 005 | e s
(2] TMUESTRA v 3 #ATRON | 1an 12021 sonsgons]| 1344 oMs |2 @
on TMUESTRA ¢ 3-PATRON | wemizeza | sonsaoaa) 14 00 0019 | 226048 m
(] TMURSTRA § -3 PATRON | v 12023 ) saianons| 28 LT 015 | 202805 | 268
06 TMUCSTRA | JPATROH | wvrioxd ]| 2oy 20 350 oms | 200031 )
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