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RESUMEN

En el ambito de la construccion, se enfrenta a restricciones en cuanto al uso de
materiales innovadores. Por esta razon, se busca la introduccion de nuevos productos,
como es el uso de fibras de vidrio (FG) y polipropileno (FPP) para el mortero, que es un
material importante en este sector, el objetivo de este trabajo es analizar la influencia
del uso combinado de FG y FPP sobre las propiedades mecanicas del mortero. La
metodologia se considera aplicada con un enfoque cuantitativo y de disefio
experimental, de tipo cuasiexperimental, se evaluaron muestras de mortero que fueron
ensayadas a edades de 7,14 y 28 dias en dosificaciones de 1:3 y 1:4 con adicion
combinatoria de FG en 1%, 3% y 5% y FPP en 0.1%, 0.3% y 0.5%, siendo sometidos a
ensayos de resistencia a la compresion, flexion, traccion, compresion diagonal de
muros, compresion de pilas, adherencia por flexién. Los resultados de la investigacion
sefialan que, tanto para las dosificaciones evaluadas, la combinacién 6ptima fue 1FG +
0.1FPP. Esta combinacion, a diferencia de otros porcentajes, resulté en una mejora
significativa de las propiedades mecanicas con respecto al mortero patrén (MP), por otro
lado, al aumentar la cantidad de fibras, tanto las propiedades mecanicas como las fisicas

tendieron a disminuir.

Palabras Clave: Mortero, Fibra de vidrio, Fibra de polipropileno, Propiedades

mecanicas, Adicion.



ABSTRACT

In the construction field, it faces restrictions regarding the use of innovative
materials. For this reason, the introduction of new products is sought, such as the use of
glass fibers (GF) and polypropylene (PPF) for mortar, which is an important material in
this sector, the objective of this work is to analyze the influence of the combined use of
glass fibers and polypropylene on the mechanical properties of mortar. The methodology
is considered to be applied with a quantitative approach and experimental design, quasi-
experimental type. Mortar samples were evaluated and tested at ages of 7, 14 and 28
days in dosages of 1:3 and 1:4 with combinatory addition of FG in 1%, 3% and 5% and
FPP in 0.1%, 0.3% and 0.5%, being subjected to tests of compressive strength, flexure,
traction, diagonal compression of walls, compression of piles, flexural adhesion. The
results of the research indicate that, for the dosages evaluated, the optimum combination
was 1FG + 0.1FPP. This combination, unlike other percentages, resulted in a significant
improvement of the mechanical properties with respect to the standard mortar (MP); on
the other hand, as the amount of fibers increased, both the mechanical and physical

properties tended to decrease.

Keywords: Mortar, Glass fiber, Polypropylene fiber, Mechanical properties, Addition.



[.INTRODUCCION

Los compuestos poliméricos de fibra ya se han venido aplicando en la actualidad
sobre todo en el ambito de la construccion, debido a sus numerosas ventajas como
aumento de resistencia, facilidad de adquisicion y un bajo costo econdémico [1]. Durante
las ultimas décadas, se ha llevado a cabo una amplia investigacion sobre el empleo de
fibras como refuerzo en los morteros utilizados en construccion, consolidandose como
una técnica reconocida para optimizar las caracteristicas mecéanicas de dichos
materiales [2] [3]. EI material utilizado en el ambito de la construccion es el FG, la cual

se emplea principalmente en forma de lana de vidrio o malla de FG [4].

La produccién mundial del vidrio registra ingresos anuales de aproximadamente
75 mil millones de ddlares. USA, Francia, Japon, China, India y Alemania se destacan
como los principales paises exportadores de vidrio. Los productos mas comunes
incluyen la fibra de vidrio, el vidrio plano, los envases de vidrio y articulos especializados
[5]. Por otro lado, La industria del polipropileno tuvo una produccién de 16.6% total de
la produccidn del plastico en el afio 2021 en Europa [6]. Por ello, el mortero de cemento
modificado con polimeros (PCM) es uno de los materiales adhesivos mas conocidos y

se utiliza ampliamente como agente aglutinante en la construccion e ingenieria [7].

En China e Iran el principal desafio de los morteros de cemento radica en su
comportamiento fragil ante solicitaciones mecanicas, lo cual representa un problema en
ciertos contextos, por ello el uso de fibras ofrece un rendimiento superior al mortero
convencional y a su vez un control de ancho en las grietas [8][9]. Mientras que en Turkia
se determin6 que emplear FPP incremento la relacién de absorcién de agua debido a la
formacion de vacios en los morteros [14]. En Colombia la combinaciéon de FPP con
mortero representa una mejora Optima sobre las propiedades mecanicas, lo que amplia

su aplicabilidad, ya que contribuye a prolongar la durabilidad de este [15].



En Sidney el desarrollo de mortero reforzado con fibra, es esencial elegir
apropiadamente el tipo y cantidad de fibra de refuerzo y longitud de esta para lograr las
propiedades deseadas [10]. En Indonesia fomentaron el desarrollo de tecnologia de
mortero para que pueda ser ampliamente utilizada para reparar dafos estructurales o
no estructurales. En estas condiciones, se necesita adicionar FG para conseguir un

resultado de material resistente en poco tiempo [12].

Aunque en Latinoamérica los paises como Brasil los productos de cemento,
como el mortero, estan disefiados para resistir cargas de compresién, suelen exhibir
baja deformacion antes de la fractura debido a su naturaleza fragil [15]. Por otro lado,
en Argentina, la incorporacién de FPP durante la mezcla se revela como una solucion
efectiva. Estas fibras no solo mejoran el rendimiento del mortero en uso, sino que

también incrementan su resistencia final [13].

La industria del plastico en nuestro pais indica que los principales productos
importados de la industria de plastico, en el periodo de enero-setiembre 2021-2022
(millones US$) representaron 279 millones US$ en el afio 2021, mientras que en el afio

2022 se tuvo un total de 295 millones US$ [16].

Nuestro pais ha venido promoviendo la investigacion de nuevos materiales que
se complementen adecuadamente en las construcciones [17]. Adoptando gradualmente
el uso de fibras en la construccién para potenciar las caracteristicas de los materiales,
se busca innovar en las técnicas convencionales de produccién de morteros[18]. En
proyectos de ingenieria, el objetivo es emplear materiales que contribuyan a mejorar y
prolongar la durabilidad de las estructuras, teniendo en cuenta que los materiales a base
de cemento presentan deficiencias en sus propiedades mecanicas, para eso se tiene

gue buscar insumos que optimicen su calidad de vida [19] [20].

En Perl se ha evaluado adicionar FG en la matriz de mortero es que aporta una

mayor resistencia e incorporarlo en porcentajes determinados permite una adherencia



con los demas materiales que conforman la mezcla (agregado fino, cemento) [21].
Existen lagunas en la investigacion sobre el comportamiento de los morteros de
cemento cuando se les afiaden FPP, estas adiciones pueden resultar en un aumento
con respecto a sus propiedades mecénicas a comparacion de un mortero tradicional

[22] [23].

A nivel local, en Chiclayo existe un bajo nivel de familiaridad en cuanto al uso
materiales poco convencionales como materiales alternativos en la construccion, debido
a la limitada disposicion por parte de la mano de obra para emplear estos insumos en
proyectos actuales [24], sin embargo, en la regién se han realizado investigaciones que
exploran el efecto de afiadir FG y FPP al concreto, demostrando resultados positivos en

términos de mejora de propiedades mecanicas [25].

El motivo para realizar la investigacion es que a nivel local se tiene muy poca
familiaridad con nuevos elementos innovadores en el sector construccion los cuales
pueden aportan de manera 6ptima en un refuerzo de sus propiedades mecénicas con
la finalidad de obtener estructuras mas seguras y habitables para la sociedad, teniendo
en cuenta que la fabricacion de estas fibras es un proceso que genera muy pocos
residuos, evitando impactos negativos en el medio ambiente, por ello se propone la
adicion combinatoria de FG y FPP en el mortero, y ver de qué manera influye en las

propiedades mecanicas del mortero.

En la formulacion del problema se tiene ¢De qué manera influyen la adicion
combinatoria de FG y FPP sobre las propiedades mecanicas en la elaboracion de

morteros en Chiclayo, 2023?

Esta investigacion se basa en una justificacion teorica, ya que, al incorporar FG
y FPP al mortero tradicional, se pueden lograr mejoras que no presenta el mortero
convencional. También se justifica desde un enfoque practico, ya que a través de esta

investigacion se puede profundizar en el tema y aplicar el uso combinatorio de FG y FPP



en la elaboracién de mortero en futuras construcciones, lo que representa un avance
significativo en la ingenieria. Ademas, desde una perspectiva ambiental, se destaca que
la fabricacién de las FG y FPP es un proceso seguro y con una baja generaciéon de

residuos, lo que contribuye a evitar impactos negativos en el medio ambiente.

Esta investigacidn tiene como hipétesis que si se incorporan en combinacion FG
en 1% con FPP en 0.1% para la fabricacién de morteros afecta sobre las propiedades

mecanicas del mismo.

El objetivo general de esta investigacion es analizar la influencia del uso
combinado de FG y FPP sobre las propiedades fisicas y mecéanicas del mortero.
Mientras que los objetivos especificos son: OEL: Determinar de qué manera influye el
uso combinado de FG y FPP sobre las propiedades fisicas del mortero; OE2: Determinar
de qué manera influye el uso combinado de fibras de FG y FPP sobre las propiedades

mecanicas del mortero.

En China los autores Muhammad, et al. [26] tuvieron como objetivo analizar
agregar fibras en la microestructura del mortero. Para ello evaluaron su resistencia
mecanica, con ensayos de resistencia a la compresion y flexion con muestras cubicas y
prismaticas respectivamente evaluando sus resultados luego de 28 dias determinando
gue la incorporacién de FPP demostr6 un incremento de 27% en resistencia a la flexion
respecto al mortero convencional, concluyendo la incorporacion de estas fibras resulta

en una mejora de las propiedades mecanicas del material.

De igual manera, los autores Haiming, et. Al, [27] tuvieron como objetivo
adicionar 0.5% y 0.75% de FG, realizando ensayos de resistencia a la flexion y
compresion, evaluando su comportamiento a diversas edades. Obteniendo como
resultados que al afiadir 0.75% de FG mejoré en 57% para resistencia a la flexion, por
otro lado, la adicion de 0.5% de FG para el ensayo de resistencia a la compresién mostrd

un incremento de 40% respecto al MP, a los 28 dias.



En India los autores Bala, Gupta, Vasant [28] en su investigacion tuvieron como
objetivo evaluar la influencia del refuerzo de FG para mortero en porcentajes de 0.5, 1
y 1.5% por lo cual realizaron ensayos de resistencia a la flexién, evaluando su
comportamiento a los 7, 14 y 28 dias. Obteniendo como resultados que incorporar 1%
de FG mejora considerablemente la resistencia a la flexién con resultado de 8.7 MPa, el

cual resulta mayor que el MP.

En Malasia los autores Adel, et al. [29] tuvieron como objetivo analizar el
potencial de la FPP en el mortero. Para ello ejecutaron pruebas de fluidez y compresion
del mortero con adicién de 0.5%, 1% y 1.5%. Obteniendo que la adicién de 0.5% y 1.5%
de FPP disminuy6 la trabajabilidad del mortero en 9% y 25% respectivamente,
demostrando que al incrementar el porcentaje de fibra esta trabajabilidad disminuia,
mientras que la resistencia a la compresiéon tuvo un incremento del 10% a los 28 dias
con la adicion de 0.5% de FPP que, al demostrar un mejor comportamiento, fue

considerado el comportamiento éptimo de todos los porcentajes evaluados.

Mientras que, en lrak diversos autores tuvieron como objetivo evaluar el
rendimiento del mortero incorporando fibras de basalto y polipropileno. Realizando
pruebas de resistencia a la flexion y compresién con adicion de FPP entre 0.1% - 0.5%.
Obteniendo como resultado que la dosificacion optima es de 0.1% de FPP el cual
demostré un comportamiento éptimo respecto a la resistencia a la flexién hasta en un

21.73% respecto al MP [30] [31].

En Argelia los autores Tarek, Ahmed y Salima [32] en su investigacion tuvieron
como objetivo evaluar el desempefio del mortero convencional con adicion de diversas
fibras, entre ellas FPP y metacaolin en un porcentaje de 0.1% sometido a ensayos como
resistencia a la traccién. En donde se obtuvo como resultando que con ese porcentaje

tuvo un incremento ligero de resistencia a la traccion con respecto al MP.



Por otro lado, en Turquia los autores Soner, Zehra [33] tuvieron como objetivo
investigar las propiedades mecanicas de morteros con adicién de FG, donde elaboraron
ensayos experimentales de resistencia a la flexion, compresién, entre otros con diversas
fibras entre ellas la FG la cual adicionaron en porcentajes de 0.5% y 1% donde como
resultado obtuvo que la adicion de 0.5% tiene una resistencia a la compresion
ligeramente mayor al 1% pero ambos porcentajes superaron en resistencia al MP, sin
embargo en resistencia a la flexion el porcentaje de 1% obtuvo un resultado 6ptimo

notable.

De igual manera, Muhammed, et. al. [34] tuvieron como objetivo analizar el
resultado de utilizar FPP sobre las propiedades del mortero por lo cual realizaron
ensayos de resistencia a la compresion, y trabajabilidad al mortero afladiendo 0.5%,
0.75% y 1% de FPP. Los resultados obtenidos demostraron que aumentar la proporcién
de fibra aumentoé las proporciones de absorcidon de agua de manera mas significativa,

mientras que la resistencia fue disminuyendo.

Por otro lado, en Rumania, los autores Lucian, et. al [35] tuvieron como objetivo
determinar las caracteristicas fisicomecanicas del mortero incorporando FG, analizando
la resistencia a la flexion, compresion, pero en porcentajes de adiciéon de FG en 3,6 y
10% teniendo como resultados de las anteriores dosificaciones mencionadas la 6ptima
fue el 3%, con una mejora de al menos 5% con el MP, mientras que los porcentajes de

6% y 10% sus resistencias a flexién y compresion disminuyo.

En USA los autores Yangchen, et. al [36] tuvieron como objetivo principal analizar
la influencia de dosis de FPP sobre las propiedades mecanicas del mortero, donde
adicionaron FPP en porcentajes de 0.05%, 0.1%, 1.5, 2% realizando pruebas para
analizar las propiedades mecanicas, arrojando que su porcentaje éptimo es de 0.1% el
cual presenta mejoras significativas sobre todo en la resistencia a la flexion y

compresion hasta en un 15.1% a los 28 dias de haber ensayado las muestras.



En Perd, el autor Ayala [37] en su investigacion tuvo como objetivo determinar la
resistencia a la compresion de pilas de ladrillo con adicién y sin adicion de FPP en varias
dosificaciones para ver los cambios en las resistencias de este, obteniendo que ensayo
de resistencia a compresion axial de las unidades de albafileria con mortero adicionado
en 0.1% (porcentaje Optimo) de FPP obtuvo mayor a la resistencia que las pilas

realizadas con MP.

Por otro lado, en Huancavelica los autores Bendezl y Laura [38] tiene como
objetivo estudiar la influencia del mortero reforzado con FG, FPP y acero sobre la
resistencia a la flexion del mortero, realizando testigos prismaticos, para evaluar la
resistencia a la flexion ensayado a los 28 dias de mortero incorporando FG, polipropileno
y acero, obteniendo resultados superiores a comparacion del mortero tradicional.

Demostrando que la adicion de FPP al mortero demostré una mejor resistencia.

De igual manera en Per(d, Ramirez y Rodriguez [39] tuvieron como objetivo
evaluar la adherencia del mortero con una adiciéon del 2% y 4% de FG, en una
dosificacién de 1:3, principalmente para ensayos como resistencia a la compresiéon y
compresion diagonal de muros. Logrando como resultado que la adicion del 4% de FG
aumenta su resistencia a la compresién ensayados a los 28 dias en un 5% respecto al

mortero no modificado.

En Lima los autores Fernandez y Ramirez [40] ensay0 la resistencia a la
compresion y pilas con diversas dosificaciones adicionados de FPP (1%, 2%, 3%) al
mortero. Obteniendo asi que mortero modificado de 1% obtuvo un porcentaje de 6.5%
tras haberse realizado el ensayo de compresion, de igual manera con el ensayo de pilas

donde esa adicion representd un aumento de resistencia, a diferencia del MP.

Aunque hasta el momento no se han abordado numerosas investigaciones
locales sobre la fabricacion de morteros utilizando FG y/o FPP, se han realizado

estudios sobre el concreto [24]. No obstante, es recomendable realizar un analisis de la



inclusion de FG y FPP en morteros, ya que diversos estudios indican que estos aportan

de manera Optima sobre las propiedades mecénicas del mortero.

La normativa utilizada para los ensayos fisicos del agregado esta la NTP.
400.012 [41], de granulometria la cual se utiliza para establecer la distribucién de
tamafios de los materiales sugeridos para su empleo como agregados. A si mismo, la
NTP. 400.037 brinda un alcance de los requisitos de tamarfos pasantes del agregado
fino, lo cual estan especificados en el Anexo 04, Tabla I. De igual manera, la normativa
ASTM C33 da alcances que establecen parametros maximos y minimos que establecen

la calidad de los agregados.

Otro de los ensayos fisicos realizados al agregado fino es el peso unitario lo cual
esta regido por las normas NTP. 400.017 [42] /ASTM C29, donde ofrece un
procedimiento detallado para determinar el porcentaje de espacios vacios entre las
particulas del agregado, utilizando la densidad de masa obtenida mediante un método
de ensayo particular. Mientras que las normativas NTP. 339.185 [43]/ ASTM C566
proporciona los lineamientos para calcular el porcentaje completo de humedad en una
muestra de agregado, considerando tanto la humedad superficial como la que se

encuentra dentro de los poros del material.

Con respecto a la normativa para los ensayos mecanicos del mortero tenemos
la NTP. 334.051, de resistencia a la compresion, la cual radica en elaborar muestras
cubicas de 50 mm por lado, de mortero para cada dosificacion correspondiente, estas
muestras se elaboran con en dos capas iguales con un apisonado de 25 golpes,

desmoldado luego de 24 horas [44].

Por otro lado, la normativa NTP. 334.120, resistencia a la flexion, que menciona
elaborar como minimo 3 especimenes por edad, estas se realizan en moldes

prisméticas de 40 mm x 40 mm x 160 mm, las cuales se desmoldan luego de 24 horas



[45]. A ambos ensayos se le somete a una prensa hidraulica la cual impone una fuerza

y determinar asi la carga de presién por area.

La normativa NTP. 334.129/ ASTM C952-12 [46] aborda los pardmetros para
realizar el ensayo de resistencia a la adherencia por flexion de las unidades de
albanfileria este ensayo proporciona la capacidad de las unidades de albafileria para
trabajar en conjunto con el mortero, evaluando la adherencia entre las unidades de

albanileria y un mortero de pega especificos.

La prueba de resistencia a la compresion de prismas de albafiileria, conforme a
la norma NTP 399.065, se emplea para verificar el cumplimiento de la resistencia
especificada para la albafileria, denotada como fm. El método de prueba implica
disponer las unidades de albafileria en una disposicion uniforme, dispuestas en forma

de pila [47].

La norma NTP 399.621 establece los criterios para calcular la resistencia a la
compresion diagonal en muretes de albafilleria. Estos muretes deben poseer
dimensiones minimas de 600 mm x 600 mm y se someten a una carga de compresion

a lo largo de una diagonal, lo que resulta en una falla por traccién [48].

La normativa E.070 [49] abarca las evaluaciones realizadas a las unidades de
albafiileria, tales como alabeo, resistencia a la compresion, variacion dimensional,
absorcion y succién, estas caracteristicas se encuentran especificadas en la Ver Anexo
04, Tabla Il. Las especificaciones detalladas para llevar a cabo estos ensayos se

encuentran también en la NTP 399.613.



ll.  MATERIAL Y METODO
El Cemento Portland, es una mezcla de Clinker y un porcentaje de yeso para
regular el fraguado, se forma mediante la combinacién de caliza y arcilla carbonizada,
su capacidad de conglomeracién al hidratarse con agua logra una fuerte adherencia y

cohesion, uniendo las particulas de los agregados en un Unico componente en proyectos

de construccion [50].

El material fino destinado para la preparacion del mortero debe carecer de
materia organica y sales. Ademas, no debe retener mas del 50% de arena entre mallas
adyacentes, con un modulo de fineza (MF) que debe oscilar entre 2.3 y 3.1. Es

importante destacar que no se permite el uso de arena marina [49].

La curva granulométrica del agregado fino (AF) extraido de la cantera La
Victoria—Péatapo, fue la que tuvo mejor resultados en el analisis granulométrico,
establecidos en la norma NTP. 400.012 y la ASTM C33 tal como se observa en la Figura
01. Los detalles del ensayo granulométrico se encuentran en el Anexo 04, Tabla lll.

Requisitos de tamafios pasantes del agregado fino.

Numeros de Tamices
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100 I ] | |
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Porcentaje que pasa(%)

10 1 0.1
L] Pacherrez —%X— "AF - Patapo La Victoria"
L Tres Tomas - Ferrefiafe — # = Limite Inferior
- # = Limite Superior

Fig. 1. Granulometria para el agregado fino extraido de diversas canteras.
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TABLA |

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO.

Valores obtenidos durante el ensayo

Peso del agua (gr) 312.50 278.00
Peso de la arena secada al horno 495.50 495.20
(g
Volumen del frasco (cm?®) 500.00 500.00
Peso especifico (gr/cm?) 2.64 2.23
Peso especifico saturado 2.67 2.25

superficialmente seco (gr/icm?®)
Peso especifico aparente (gr/cm?) 2.71 2.28

Porcentaje de absorcion 0.91 0.98

El valor del peso especifico del AF es 2.436 gr/cm® con un porcentaje de
absorcion de 0.946%

TABLA I

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO FINO.

Peso unitario suelto Peso unitario compactado

M1 M2 M3 M1 M2 M3

Peso de la muestra 4356 4518 4219 4972 4912 4927
(gr)

Volumen (m?3) 2827.43 2827.43 2827.43 2827.43 2827.43 2827.43
Peso unitario suelto/ 1.541 1.598 1.492 1.758 1.737 1.743
compactado humedo

(gricm?®)
Peso unitario humedo 1.544 1.746

promedio (gr/cm?)

Peso unitario seco 1.525 1.726
promedio (gr/cm?®)

El peso unitario himedo y seco promedio suelto es de 1.544 y 1.525 gr/cm?
respectivamente, mientras que el peso unitario himedo y seco compactado promedio

es de 1.746y 1.726 gr/cm?
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TABLA 1l

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO.

Contenido de humedad

Peso de muestra humeda (gr) 1000.00

Peso de muestra seca (gr) 988.26
Peso de recipiente (gr) 0.74
Contenido de humedad (%) 1.19

El porcentaje (%) de contenido de humedad del AF es de 1.19.
El agua en el mortero tiene la finalidad de aglutinar los materiales que conforman
el mortero, esta debe cumplir con las especificaciones brindadas por la NTP. 339.088

[51]

La FG se ha reconocido como un material innovador con un gran potencial dentro
de la construccion, ademas de su aplicacion en reforzar estructuras, también se utiliza
como agregado en diversos materiales de construccion [52]. Por otro lado, el
polipropileno debido a su versatilidad se utiliza en fibras de refuerzo. Su potencial de
desarrollo futuro es considerable, lo que lo convierte en uno de los productos mas
prometedores en la industria, los detalles de las propiedades de los insumos se

encuentran en la ficha técnica (Anexo 05) [53].

El mortero es una mezcla que, en su estado pastoso, presenta la capacidad de
ser moldeados, adherirse facilmente a otros materiales, unirlos, proporcionar proteccion,
fortalecer y lograr resistencia [54]. Uno de los ensayos del mortero en estado fresco es
el ensayo de fluidez o mesa de flujo que se caracteriza por el aumento del diametro
promedio de la base de la muestra. Donde se determina la trabajabilidad del mortero y
este ensayo se hace bajo la normativa NTP 334.057 [55]. Las proporciones de disefio y
cantidad de materiales por m® para cada diferente dosificacién lo proporciona CAPECO,

lo cual se detalla en la tabla IV (Anexo 04) [56].
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La metodologia aplicada se destaca por su enfoque en aplicar conocimientos
adquiridos, mientras que simultdneamente se siguen adquiriendo nuevos conocimientos
a través de la implementacion y sistematizacibn basada en investigacion [57]. La
siguiente investigacion es de tipo aplicada, ya que través de esta se va a conseguir

nuevos conocimientos, respondiendo a los objetivos que se han planteado.

La investigacion cuantitativa se distingue de otras formas de investigacion
principalmente por su enfoque en la recopilacion de datos numéricos para predecir y
comprender los fendmenos medibles, tanto en la recoleccibn como en el analisis,

procesamiento e interpretacion de los resultados [59].

En la investigacién experimental, realiza una manipulacién deliberada de la
variable independiente y se analiza como esta manipulacién afecta a una variable
dependiente especifica [59]. En esta investigacion se va a manipular la variable
independiente (FG y FPP) para analizar como repercute sobre la variable dependiente
(mortero). Siendo de disefio cuasiexperimental, debido a que se va a comprobar lo de
la hipétesis causal propuesta, manipulando la variable independiente en ciertas

dosificaciones ya propuestas y analizar que produce sobre la variable dependiente.

Gwmp 2> Myp 2> Owp

Gumr1~> Mwmirc+o.1rrp 2 Omirc+o.1FPP
Gwmp2 > Mwmirc+o.3rrp 2 OmirG+0.3FPP
Gwmpz 2 Mmirc+o.serp 2 Omirc+0.5epP
Gwmpra 2> Mwmsrg+o.1rrp > Omsrc+0.1FPP
Gwmps > Mwmzrc+o.3rrp 2 Omarc+0.3FPP
Gwmrs 2 Mumzec+o.5erp 2 Omzec+0.5epP
Gwmp7 > Musra+o.1rrp > Omsre+0.1FPP
Gwmpg 2 Musec+o.3rrp 2 Owmsec+0.3epP

Gwmpg 2 Mwsec+osrrp 2 Owsrc+0.5rpP
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Donde:

GMP: Grupo modelo de pruebas.

MMP: Muestra patron del mortero.

OMP: Observacion de los resultados del mortero.

GMPX: Grupo modelo de prueba (1-9).

MMXFG-XFPP: Muestra experimental del mortero con adicion combinatoria de 1,3,5%

de FG y 0.1,0.3,0.5% de FPP.

OMXFG-XFPP: Observacion de los resultados del mortero con adicion combinatoria de
1,3,5% de FG y 0.1,0.3,0.5% de FPP.

De acuerdo con Sucasaire [60] la poblacién tiene como objetivo comprender
ciertas caracteristicas (variables) de la realidad y las relaciones que existen entre ellas.
En esta investigacion, la poblacion sera todas las muestras de mortero elaboradas con
cemento, agregado fino, agua y adicion combinatoria de FG y FPP. El autor [61]
menciona que se considera muestra al subgrupo que representa una parte de la
poblacion representada por la muestra, de la cual se recopilan los datos necesarios. La
poblacion se delinea a partir de la situacion problemética que se investiga. En este
estudio la muestra es el disefio del mortero en dos dosificaciones 1:3 y 1:4 con adicion
combinatoria de FG (1,3,5%) y FPP (0.1,0.3,0.5%) con respecto al peso del cemento los
cuales seran sometidos a diferentes ensayos. El tiempo de rotura de las muestras sera

alos 7, 14 y 28 dias teniendo asi un total de 648 muestras.

De acuerdo con el autor Barraza [63] el muestreo es una muestra representativa
de la poblacién, la cual se estudia y guarda relacién con las variables de estudio. Esta
investigacion, es un criterio de seleccion simple, debido a que las muestras a realizar

deben abarcar las FG y FPP en dosificaciones previamente establecidas.
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TABLA IV

ENSAYOS EXPERIMENTALES REALIZADOS EN DOSIFICACION 1:3 Y 1:4 DE MORTERO CON ADICION

COMBINATORIA DE FG Y FPP.

TRATAMIENTOS DOSIFICACION 1:3y 1:4

Ensayos Muestra

Disefio (1:3)

Diseiio (1:4)

Edad (Dias) Total

7 14 28
Resistencia a la Muestras cubicas de
compresion 5cm x 5ecm x 5cm 10 10 3 3 3 180
(NTP.334.051)
Muestras prisméaticas de
Resistencia a la flexion 4cm x 4cm x 16¢cm 10 10 3 3 3 180
(NTP. 334.120)
Resistencia a la De acuerdo con la
traccion norma NTP 334.060 10 10 3 3 3 180
(NTP 334.060)
. De acuerdo con la 2 (6ptimo + 2 (6ptimo +
Adherencia ASTM C952-12 patrén) patrén) 3 3 3 36
. Pilas 3 unidades 2 (6ptimo + 2 (6ptimo +
Pilas (NTP. 399.605) patrén) patrén) 3 3 3 36
Compresién diagonal Muretes (NTP. 399.621) 2 (optlmo + 2 (opt|[n0 + 3 3 3 36
en muretes patron) patron)
TOTAL MUESTRAS 648

Los datos se recopilan a través de observacion, analizando el comportamiento del
mortero en diversas etapas y realizando ensayos de laboratorio. Se consideran pruebas
del disefio del MP y caracteristicas de las FG y FPP. Ademas, se lleva a cabo una
revision documental consultando fuentes confiables como articulos, tesis y normativas
vigentes para respaldar la investigacion. Se empleardn guias de observacion
proporcionadas por el laboratorio para recolectar datos durante los ensayos de mortero.
Los resultados obtenidos se registraran y se utilizaran para extraer conclusiones de la
investigacion. Ademas, se seguira una guia de analisis de documentos, basandose en
normas como NTP, ASTM y RNE, que especifican los procedimientos para los ensayos

del mortero.

La validez y confianza se basa en que los respectivos ensayos por realizar se
haran siguiendo las instrucciones de NTP, RNE y ASTM para emplear equipos e

instrumentos adecuados y realizar en el laboratorio elegido.
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Los criterios éticos se rigen de acuerdo con los Articulos 5 establecidos en el
cbdigo de ética de investigacion USS S.A.C [63] que menciona lo siguiente que la
investigacion cientifica es un original y planificado con el propdsito de generar nuevos
conocimientos cientificos y estudios tecnoldgicos. Se clasifica en investigacion basica 'y

aplicada.

Todos los ensayos por realizarse seran respaldados por el encargado del
laboratorio, asi mismo estos estudios van a verificarse por las descripciones realizadas
en la investigacion las cuales estan basadas en las diversas normativas tanto nacionales

como internacionales.

El procedimiento de andlisis de datos comprende las etapas que se ejecutaran
en la investigacion para finalmente mencionar si la hipotesis propuesta es correcta o

falsa. En la figura 01 se observa el diagrama de flujo y procesos.
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Diagrama de flujo y Procesos

Insumos:

Fibra de Vidrio (FG).
Fibra de Polipropileno (FPP).

A

Fase 01: “Obtencion de

materiales”

*  Agregado fino (Cantera Patapo — La Victoria).

v

FG (Ficha Técnica correspondiente).
FPP (Ficha Técnica correspondiente).
Unidades de albaiileria
correspondiente).

(Ficha Técnical

A

Ensayo de Fluidez (Para determinar Trabajabilidad

del Mortero)

Fase 02: “Ensayo de
materiales”

*  Cementotipo | Pacasmayo.
*  Ladrillo tipo IV.

Agregado Fino

Fase 03: “Disefio de
Mezcla”

Granulometria (ASTM C33, NTP 400.012).
*  Peso unitario (NTP 400.017).
»  Peso especifico y Absorcién (NTP 400.021).
*  Contenido de humedad (NTP 339.127).

\ 4

*  MP (Dosificacion 1:3 y 1:4)

MP (Dosificacién 1:3y 1:4)

Resistencia a la compresion (NTP. 334.051)
Resistencia a la flexion (NTP 334.120)

Resistencia a la traccién (NTP 334.060)
Resistencia en compresion de pilas (NTP
399.605)

Resistencia a la adherencia por flexion (ASTM
C952-12)

Resistencia a la compresion diagonal de muros

(NTP 399.621).

A

Fase 04: “Ensayos para
determinar las
propiedades mecanicas
del mortero”

*  Mortero con adicién combinatoria de FG (1,3 y 5%) V
FPP (0.1,0.3,0.5%)

Mortero con Adicion Combinatoria de FG (1,3,5%) V|
FPP (0.1,0.3,0.5%), dosificacién 1:3y 1:4

v

Fase 05: “Ensayo para
determinar las
propiedades mecanicas
del mortero 6ptimo”

* Resistencia a la compresion (NTP. 334.051)
» Resistencia a la flexion (NTP 334.120)
* Resistencia a la traccion (NTP 334.060)

Mortero 6ptimo con Adicion Combinatoria de FG (1%)

Fase 06: “Analisis e

> interpretacion de datos”

y FPP (0.1%), dosificaciéon 1:3y 1:4

* Resistencia en compresién de pilas (NTP 399.605)

* Resistencia a la adherencia por flexion (NTP
334.129 y ASTM C952-12)

* Resistencia a la compresién diagonal de muros|
(NTP 399.621).

Interpretacion de datos obtenidos en la elaboracion de|

Fig. 2. Diagrama de flujo de procesos
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lI.LRESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Resultados
OEOL1: Determinar de qué manera influye el uso combinado de fibras de FG y FPP

sobre las propiedades fisicas del mortero.

Fluidez del MP y con adicién combinatoria de FG + FPP para dosificacion 1:3

y 1:4

En la Figura 3 y 4 se tiene los resultados obtenidos del ensayo de fluidez del MP
para dosificacion 1:3 y 1:4 respectivamente, y también de mortero modificado con
adiciébn combinatoria de FG + FPP, donde se identific6 que mientras mas incremento
hay de fibra, la trabajabilidad de la mezcla desciende debido a que las fibras absorben
mas agua que una mezcla de MP, de igual manera todos los porcentajes cumplen con
lo establecido en la NTP 334.057 y E.070 que mencionan el % de fluidez debe

encontrarse en el intervalo de 110% + 5%.
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e (=} 0 © -
d ™
™ o ~ o ™ o~
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- — — o [o0] ~ 17 .
— - = o o = ©
— e =1 o
95.0 S
90.0
=2 o Q. Q. o Q. Q. o o o
o) a. a a a. a a o o a
w w w w w w w w [
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< o o o o o o o o o
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% Fluidez % Fluidez maximo % Fluidez minimo

Fig. 3. Efecto de la fluidez del mortero con la combinacién de FG + FPP en dosificacion 1:3.
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Fig. 4. Efecto de la fluidez del mortero con la combinacién de FG + FPP en dosificacion 1:4.

OEO02: Determinar de qué manera influye el uso combinado de fibras de FG y FPP

sobre las propiedades mecanicas del mortero.

Resistencia ala compresion de MP y con adicion combinatoria de FG y FPP

para dosificacion 1:3y 1:4

En la Figura 5y 6 se tiene los resultados del ensayo de resistencia a la compresion
del mortero donde destaca que la combinacion 1FG + 0.1FPP la cual logré incrementar
hasta 21.10% y 12.72% (dosificacion 1:3 y 1:4, respectivamente) respecto al MP a los
28 dias de rotura. El porcentaje 6ptimo fue el que tuvo menos cantidad de fibras debido
a que cuando se adicionaba mas fibra su trabajabilidad del mortero disminuia, ya que
se observé que, a mayor cantidad de estas, absorben mas agua, por ende, la relacion
a/c disminuia y puede gue estas adiciones afecten su resistencia, la incorporaciéon de

las fibras se distribuyeron de manera uniforme por toda la mezcla.
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@ | 1FG+ 1FG+ | 3FG+ 3FG+ | 5FG+ 5FG+
2 Pato | o qpp | PG 1o 5ep | 0.1rp | 3FCT | 05rp | 0.1FP | 2FCF | 0.5FP
e n 0.3FP 0.3FP 0.3FP
P > P P > P P . P

7 dias |125.59(158.50(145.40|141.46(134.68|131.60(129.17|126.72|125.79|121.84
m 14 dias |149.55|187.66|174.49|171.06|166.19|164.74(161.29|149.50| 146.76(142.08
m 28 dias |176.08|213.24(201.42|192.27{185.91|182.03|175.20(166.64|161.42|150.18

Fig. 5. Resistencia a la compresion del mortero con la combinacion de FG + FPP en dosificacionl:3.
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m 14 dias |146.52|178.56/165.33/159.02|153.14|149.93|146.85|141.52/138.01|135.43
m 28 dias |175.57/197.91/181.07|177.86/176.08/175.62|160.31 157.35/150.45/146.73

Fig. 6. Resistencia a la compresién del mortero con la combinacién de FG + FPP en dosificacionl:4.

Resistencia a la flexiéon de MP y con adicién combinatoria de FG y FPP para

dosificacion 1:3y 1:4

En la Figura 7 y 8 se tiene los resultados del ensayo de resistencia a la flexion del
mortero donde destaca que la combinacién 1FG + 0.1FPP logr6é incrementar hasta
58.37% y 40.54% (dosificacion 1:3 y 1:4, respectivamente) respecto al MP a los 28 dias
de rotura. El porcentaje 6ptimo fue el que contuvo menos cantidad de fibras debido a

gue cuando se adicionaba mas fibra su trabajabilidad del mortero disminuia y por ende
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la relacion a/c disminuia. Donde las fibras se distribuyeron de manera homogénea en la

mezcla.

90.00
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0.00

Resistencia a la flexion (Kg/cm?)

1FG+ | 1IFG+ | 1FG+ | 3FG+ | 3FG+ | 3FG+ | 5FG+ | 5FG+ | 5FG+

PATR | 31FP | 0.3FP | 0.5FP | 0.1FP | 0.3FP | 0.5FP | 0.1FP 0.3FP | 0.5FP

ON

7 dias | 30.17 | 50.30 | 48.28 | 48.01 | 44.81 | 43.03 | 41.72 | 35.74 | 37.98 | 32.80
14 dias | 44.13 | 63.20 | 59.83 | 57.44 | 53.88 | 52.07 | 49.95 | 48.46 | 47.83 | 45.47
m 28 dias| 47.97 | 75.97 | 71.66 | 69.72 | 65.08 | 61.24 | 58.95 | 57.81 | 55.59 | 51.27

Fig. 7. Resistencia a la flexién del mortero con la combinacién de FG + FPP en dosificaciéonl:3.
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Resistencia a la flexién (Kg/cm?2)

Fig. 8. Resistencia a la flexién del mortero con la combinacién de FG + FPP en dosificacién 1:4.
Resistenciaalatraccion de MPy con adicién combinatoriade FG y FPP para

dosificacion 1:3y 1:4

En la Figura 9 y 10 se tiene los resultados del ensayo de resistencia a la traccion
del mortero donde destaca que la combinacion 1FG + 0.1FPP logro incrementar hasta

40.66% y 39.88% (dosificacion 1:3 y 1:4, respectivamente) respecto al MP a los 28 dias
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de rotura. El porcentaje 6ptimo fue la que contenia menor cantidad de fibras debido a

que cuando se adicionaba mas fibra su trabajabilidad del mortero disminuia y por ende

la relacion a/c disminuia. Las fibras se adicionaron de manera homogénea en la mezcla.
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Fig. 9. Resistencia a la traccién del mortero con la combinacién de FG + FPP en dosificacion 1:3.
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Fig. 10. Resistencia a la traccion del mortero con la combinacion de FG + FPP en dosificacion 1:4.

Resistencia ala adherencia por traccion de MP y adicion 6ptima de FGy FPP

para dosificacion 1:3y 1:4

La resistencia a la adherencia por flexion se rige bajo los parametros de la ASTM

C952-12 donde se analiza la unién entre los elementos de albafiileria, donde se puede
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observar en la Figura 08 que la adherencia del mortero éptimo incrementa en 16.88% y
4.98% (Dosificacién 1:3 y 1:4) respecto al MP a los 28 dias de haber ensayado la

muestra.
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100.00
50.00
0.00

PATRON 1:3 PATRON 1:4 1FG+0.1FPP 1FG+0.1FPP

Adherencia del mortero (Kg/cm?)

(1:3) (1:4)
m7 dias 164.02 143.20 182.76 157.54
14 dias 221.18 208.30 258.93 217.4
m 28 dias 263.15 249.83 307.56 262.26

Fig. 11. Resistencia a la flexion por adherencia del mortero con la combinacion éptima de FG + FPP en

dosificaciéon 1:3y 1:4.

Resistencia ala compresion axial de primas de albafiileria para MP y adicion

Optima de FG y FPP para dosificacion 1:3y 1:4

En la Figura 12 se observa los resultados del ensayo de compresion de prismas
de albafiileria a los 28 dias de rotura donde el porcentaje 6ptimo tuvo un comportamiento
optimo de 20.22% y 17.16% respecto al MP (Dosificacion 1:3 y 1:4, respectivamente).

El procedimiento de este ensayo se hizo bajo la normativa NTP. 339.605
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14 dias 70.80 66.91 81.94 73.65
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Fig. 12. Resistencia a la compresion de prismas de albafiileria del mortero con la combinacién 6ptima de FG +
FPP en dosificacion 1:3y 1:4.
Resistencia ala compresion diagonal de muros para MP y adicién 6ptima de

FG y FPP para dosificacion 1:3y 1:4

En la Figura 13 se observa los resultados del ensayo de resistencia a la
compresion diagonal en muretes de albafileria a los 28 dias de rotura donde el
porcentaje Optimo tuvo un comportamiento 6ptimo de 20% y 13.07% respecto al MP. El
procedimiento de este ensayo se hizo bajo la normativa NTP. 339.621, para lo cual se

elaboraron muretes de 63 cm de lado.
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Fig. 13. Resistencia a la compresion diagonal de muros para mortero con la combinacién éptima de FG + FPP en
dosificacion 1:3y 1:4.

3.2 Discusién

Con respecto al ensayo fisico que se realiz6 al mortero esta el ensayo de fluidez
que se realiza en estado fresco, en el cual se determina la cantidad de agua para cada
dosificacién elaborada. La normativa NTP. 334.057 [55] da los alcances para la
realizacion de este ensayo, asi como los instrumentos a utilizar, y la norma E.070 [49]
indica que el rango de fluidez debe estar entre 110% + 5% para ello se disefié los
morteros patrones en el cual se calculd la relacién agua/cemento. El autor Muhammed,
et al. [34] menciona que al adicionar mayor cantidad de fibra la fluidez baja, por ende,
también su trabajabilidad ya que estan absorben mayor cantidad de agua y la resistencia
se ve afectada, de lo anteriormente mencionado por el autor concuerda con la
investigacion realizada, puesto que la mayor adicion combinatoria de fibra que fue 5FG
+ 0.5FPP disminuy6 su fluidez en un 7% y 4% respectivamente para las dosificaciones

1:3y 1:4 con respecto a la adiciébn combinatoria 6ptima 1FF + 0.1FPP.

El segundo objetivo especifico de esta tesis es determinar de qué manera influye

el uso combinado de fibras de FG y FPP sobre las propiedades mecanicas del mortero.
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Para el ensayo de resistencia a la compresion los autores Adel, et al. [29],
Mahmood, et al. [36], Fernandez y Ramirez [40] indicaron que afadir 0.5%, y 1%
respectivamente de FPP incrementé la resistencia a la compresién en 10%, 5% y 6.5%
respecto al MP a los 28 dias de rotura. Por lo cual se rechaza lo mencionado por los
autores ya gque en esta investigacion al afadir 0.5% de FPP a la mezcla, la resistencia
a la compresion disminuyo en promedio 15% y 16%, para ambas dosificaciones
elaboradas, debido a que mayor aumento de fibra la trabajabilidad se ve afectada por

ende igual su resistencia.

Pero, por otro el autor Yao, et al. [35] indicé que al adicionar 0.1% de FPP
incremento la resistencia a la compresion en 18.53% referente al MP, estos resultados
concuerdan con esta investigacion, ya que el porcentaje éptimo obtenido de FPP fue

0.1% y tuvo un incremento notable de 21% para la dosificacion 1:3.

Mientras que los autores Soner y Zehra [33], Haming, et al. [27] y Lucian, et al.
[35] analizaron que al incluir 0.5%, 7.5% y 3% de FG aumenta su resistencia a la
compresion en 7.63%, 10% y 5% referente al MP a los 28 dias. Contrastando con lo
mencionado con el tercer autor esta investigacion al adicionar FG en 3% en combinaciéon
con FPP en 0.1% y 0.3% se obtuvo un incremento de 6% y 3% y para 0.5% se tuvo una
disminucién de 1% en la resistencia para la dosificacion 1:3, mientras que para la
dosificacion 1:4 la combinacion de FPP en los mismos porcentajes mencionados en
conjunto con el FG mostr6 un comportamiento 6ptimo en 0.29%, 0.03% y en 0.5% de
FPP disminuy6 en 9%, rechazando asi la postura que tiene el segundo autor ya que con
lo obtenido se aprecia que el aumento de la fibra tiene una disminucién gradual de la

resistencia.

Los autores Bala et al. [28] y Lucian et al. [35] evaluaron la resistencia a la flexién
al adicionar un porcentaje 6ptimo de 1%, 3% respectivamente de FG donde obtiene un
resultado de 8.7 MPa, el cual es mayor al patron con un aumento de 5% respecto al MP.

De acuerdo con lo mencionado con el primer autor, se concuerda en que la adicion de
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ese porcentaje de FG aumenta su resistencia a la flexion, pero los resultados que se
obtuvieron en esta investigacion fueron de 7.45 MPa y 6.39 Mpa para ambas
dosificaciones, mayores al MP. En cuanto al segundo autor ya antes mencionado, en
esta investigacion con la adicion de 3% de FG se obtuvo en promedio un incremento de
29% de resistencia, a pesar de no ser el porcentaje éptimo, esto puede ser debido a que
el %FG se combin6 con diversos % de FPP lo cual causo esa variacion optima de

resistencia.

Los autores Yanchen et al. [36] utilizaron un tamafio de FPP de 1.5 cm en
proporcion de 0.1% donde la mejora de la resistencia aumento en aproximadamente
5.5%, en esta investigacion se utilizaron fibras de FPP en un tamafio de 5 cm y con una
dosificacién de 0.1% la cual arrojé como Optima se obtuvo un incremento de 58% y 41%
para las dosificaciones trabajadas , el autor a su vez también trabajo con fibras en
tamarfo de 0.3 cm pero la resistencia que se obtuvo de mejora fue en promedio de 5%,
lo cual implica que un mayor tamafio de fibra contribuye a un éptimo comportamiento

por resistencia a la flexiébn con FPP.

El autor Adel et al [29] al adicionar FPP, en 0.5% obtuvo un aumento de resistencia
a la traccion de 6% respecto al MP, estos resultados muestras concordancia con la
investigacion realizada, ya que se agregé 0.5% de FPP en diversas combinaciones con
FG en 1, 3y 5%, donde se obtuvo mejoras con respecto al MP en 26.5%, 18% y 8.6%
respectivamente, estos aumentos en la resiste puede ocasionarse debido a que la FPP
se esta combinando con la FG, la cual muestra también resultados éptimos en las
distintas adiciones incorporadas. Y corroborando asi también con lo mencionado por
Muhammad, et al. [26] donde se demuestra que estas fibras proporcionan una alta

rigidez y una resistencia a la traccion elevada.

Con respecto al ensayo de compresion de prismas de albafiileria se realizé bajo
la normativa NTP. 399.065 [47], la cual indica los parametros para realizar el ensayo,
por otro lado, la normativa E.070 [49] proporciona la resistencia minima (kg/cm?) que
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debe alcanzar a los 28 dias (65 Kg/cm?). Los autores Ayala [37], Fernandez y Ramirez
[40] adicionaron 0.1% y 1% respectivamente de FPP al mortero donde obtuvieron que
la resistencia a la compresion de prismas aument6 en 15.78% y 6.5%. Contrastando
con lo mencionado por los autores y la normativa en esta investigacion se obtuvo una
resistencia de 76.6 y 68.6 Kg/cm?, lo cual cumple con establecido en la norma y con

0.1% se obtuvo una mejora de 20% y 17% para las dosificaciones.

Para el ensayo de resistencia a la compresién diagonal de muros de albafileria
los autores Ramirez y Rodriguez [39] donde una incorporacion de 4% de FG aumento
en su resistencia en un 5%, obteniendo una resistencia de 7.28 kg/cm? a los 28 dias de
haberse ensayado las muestras, en esta investigacion con la incorporacion de 1% de
FG + 0.1FPP se obtuvo una resistencia de 13.8 y 11.94 kg/cm? para las dosificaciones
1:3 y 1:4, respectivamente, con un aumento de resistencia de 20% y 13%

respectivamente a las muestras patron.

De igual manera los resultados obtenidos concuerdan con los pardmetros
establecidos en la norma E.070 [49] que menciona que la resistencia minima en muretes
(v'm) a los 28 dias de rotura debe ser de 8.1 Kg/cm2, y para la realizacion del ensayo

se utilizé la norma NTP. 399.621 [48].
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IV.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

A pesar de que todos los porcentajes cumplen con la fluidez establecida por la
norma (110 £5%), las adiciones combinatorias de FG (1,3 Y 5%) y FPP (0.1, 0.3 Y 0.5%)
mostraron que mientras mayor era el porcentaje combinatorio afiadido de fibras, se
obtuvo una pasta de mortero menos fluida lo cual repercutio sobre el desempefio de sus

propiedades mecéanicas del mortero para ambas dosificaciones (1:3 y 1:4)

Respecto a las propiedades mecéanicas del mortero, se observé que el porcentaje
optimo fue la mezcla que contenia menos porcentaje combinatorio de fibras, siendo asi
1FG + 0.1FPP, para ambas dosificaciones (1:3 y 1:4) la cual demostr6 comportamiento

por encima del MP.

4.2 Recomendaciones

Se recomienda adicionar en combinacién FG + FPP en porcentajes menores al
optimo ya que a una menor cantidad de fibra afiadida, este demuestra una mejor
trabajabilidad de la mezcla, de igual manera se debe determinar adecuadamente la

relacion de agua/cemento de acuerdo con las cantidades de fibras afiadidas.

Se recomienda la adicibn combinatoria de FG + FPP en el mortero, pero en
porcentajes menores a 1% y 0.1% respectivamente, ya que se demostré que mientras
menor sea la cantidad de fibras la optimizacién de las propiedades es mayor respecto a

la mezcla de MP.

Se recomienda el uso de FG + FPP ya que tras un andlisis de costos unitarios la
diferencia de un mortero modificado con la combinacion de ambas fibras es accesible y

rentable econdmicamente, a su vez proporciona un material beneficioso y sostenible.

De igual manera se recomienda realizar ensayos microestructurales para obtener

informacion detallada y caracteristicas fundamentales de como es que los materiales
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gue se han afadido (FG + FPP) se comportan con los materiales que conforman el

mortero.

Se recomienda evaluar las propiedades del mortero con la adicién combinatoria
Optima de FG+FPP pasado los 28 dias en los diferentes ensayos realizados, ya que a
esta edad presentaron un comportamiento 6ptimo y con valores que superaron a las
muestras patrones (dosificacién 1:3 y 1:4), sin embargo, al realizar un andlisis mas
exhaustivo se podria determinar de mejor manera el comportamiento de los materiales

afadidos sobre las propiedades del mortero y como se pueden ver afectadas.
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ANEXOS

Anexo 1: Acta de revision de similitud de investigacion.

Universidad
Senor de Sipan

el )
ACTA DE REVISION DE SIMILITUD DE LA INVESTIGACION

Yo Flor Delicia Heredia Llatas docente del curso de Investigacion 1l del Programa
de Estudios de Ingenieria Civil, luego de revisar la investigacion del (los)
estudiante(s), Burgos Cotrina Joseph Alexander, Cubas Benavides Estefany

Alely, titulada:

INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO
SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO.

Dejo constancia que la investigacion antes indicada tiene un indice de similitud del
16%, verificable en el reporte de originalidad mediante el software de similitud
TURNITIN. Por lo que se concluye que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio y cumple con lo establecido en la Directiva sobre indice de similitud
de los productos académicos y de investigacion en la Universidad Sefior de Sipan
S.A.C. vigente.

En virtud de lo antes mencionado, firma:

Flor Delicia Heredia Llatas 41365424

Pimentel, 22 de diciembre de 2023.
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Anexo 2: Acta de aprobacion del asesor

Universidad
Seiior de Sipan

L

ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Yo Casas Lopez Arturo Elmer. quien suscribe como asesor designado mediante
Resolucion de Facultad N° N°0385-2024/FIAU-USS del proyecto de investigacion
titulado INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO,
desarrollado por el(los) estudiante(s): Burgos Cotrina Joseph Alexander, Cubas
Benavides Estefany Alely, del programa de estudios de Ingenieria Civil, acredito

haber revisado, ydeclaro expedito para que continue con el tramite pertinentes.

En virtud de lo antes mencionado, firman:

Mg. Ing. Casas Lépez Arturo Elmer 16762948

Pimentel, 05 de mayo del 2024
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Anexo 3: Carta o correo de recepcion de manuscrito remitido por la revista.

28/5/24,22:25 Correo de Universidad Sefior de Sipan - Joumal of Building Pathology and Rehabilitation - Receipt of Manuscript 'ANALYSIS O...

LI g g ot munde ESTEFANY ALELY CUBAS BENAVIDES <cbenavidesestef@uss.edu.pe>

Journal of Building Pathology and Rehabilitation - Receipt of Manuscript
'ANALYSIS OF THE...'

1 mensaje

Journal of Building Pathology and Rehabilitation <anitha.raj@springernature.com> 2&demayo daslod,

Para: chbenavidesestef@uss.edu.pe
Ref: Submission ID 969af5a0-b97c-46a9-a50a-4dd61f7ff2ee
Dear Dr Cubas Benavides,
Please note that you are listed as a co-author on the manuscript "ANALYSIS OF THE COMBINATION OF GLASS

FIBERS AND POLYPROPYLENE ON THE MECHANICAL PROPERTIES OF MORTAR", which was submitted to
Journal of Building Pathology and Rehabilitation on 28 May 2024 UTC.

If you have any queries related to this manuscript please contact the corresponding author, who is solely responsible

for communicating with the journal.
Kind regards,

Editorial Assistant
Journal of Building Pathology and Rehabilitation

https://mail. google.com/mail/u/0/?ik=eeece8efb8&view=pt&search=all&permthid=thread-f: 1800308005144 176431 &simpl=msg-f: 1800308005144 ..
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propiedades mecanicas del mortero. Para ello se prepararon 648 muestras, comprendiendo dos tipos de dosificaciones de
mortero (1:3y 1:4) a las que se les afadi6 GF (1%, 3%, 5%) y PPF (0,1%, 0,3%, 0,5%). ), seglin el peso del cementoalos 7,14y 28
dias, respectivamente, determinando asf su resistencia a la compresién, flexion, traccién, compresién diagonal de muros,

pilotes y adherencia, todo esto bajo las diferentes normas técnicas peruanas para traccién. , compresion diagonal de muros,
compresién de pilotes y adherencia por flexién. Los resultados indican que para ambas dosificaciones el porcentaje
combinatorio 6ptimo fue 1GF + 0.1PPF el cual a diferencia de los otros porcentajes combinatorios ofrecié una mejora en sus
propiedades mecanicas respecto al mortero estandar, mientras que al agregar una mayor cantidad de fibras las propiedades
mecénicas y fisicas disminuyeron. Por otro lado, el coste de este nuevo mortero por m2 de muro aumenté un 25,46%y un
24,06% respecto al mortero convencional, lo que se compensa con la notable mejora del 20%y el 13,07% en la resistenciaala
compresion diagonal del mortero. paredes para las dosis 1:3 y 1:4, respectivamente.

Carta de presentacion

Carta de presentacién.docx .

Autores # Editar
Informacién Institucién Fondos
José Alejandro Burgos Cotrina Universidad Sefior de Sipan (Primaria) Sin financiacién

<bcotrinajosepha@uss.edu.pe>

Estefany Alely Cubas Benavides Universidad Sefior de Sipan (Primaria)  Sin financiacién
<cbenavidesestef@uss.edu.pe>

Juan Martin Garcia Chumacero Universidad Sefior de Sipan (Primaria) Sin financiacién
(Autor principal correspondiente)

<gchumacerojuanm@uss.edu.pe>

2}

% S Dar opinios
Declaracién de contribuciones del autor .
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Anexo 4: Matriz de consistencia

Problema Hipoétesis

Objetivo General Objetivo Especifico Tipo de Disefio de
Investigacién Investigacion
¢,De qué manera influyen la HO: Si se incorporan en OG: Analizar la OEO01: Determinar de Aplicada  Cuasiexperimental
adicion combinatoria de FG combinacion fibras de vidrio en  influencia del uso qué manera influye el
y FPP sobre las 1% con fibras de polipropileno combinado de FGy uso combinado de fibras
propiedades mecdanicas en en 0.1% para la fabricacion de FPP sobre las de FG y FPP sobre las
la elaboracion de morteros ~ morteros afecta sobre las propiedades fisicas y propiedades fisicas del
en Chiclayo, 20237 propiedades mecanicas del mecénicas del mortero. mortero.
mismo.

OEO02: Determinar de
qué manera influye el
uso combinado de fibras
de FG y FPP sobre las
propiedades fisicas del
mortero.

H1: Si se incorporan en
combinacion fibras de vidrio
(1,3,5%) y polipropileno (0.1,

0.3,0.5%) afecta la elaboracion
de morteros mejora las
propiedades mecanicas de
dicho material.
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Anexo 5: Tabla de Operacionalizacion

Variable Independiente

Variable

estudio

de

Definicion conceptual

Definiciéon

operacional

Dimensiones

Indicadores

items Instrumento

Valores Tipo de Escala de

finales variable medicién

ousajidoidijod

ap BIQI) UOD OPRUIGUIOD OLIPIA 3p BIqIH

Las fibras de vidrio son
utilizadas como refuerzo en
la construccién debido a
sus propiedades [52]. El
potencial desarrollo del
polipropileno es
considerable, lo que lo
convierte en uno de los
productos mas
prometedores en la
industria [53].

Utilizado para
adicionar a la
elaboracion del
mortero de manera
combinatoria. La
cantidad de fibra de
vidrio y polipropileno
se determinara con
relacion al peso del
mortero, obteniendo
asi la cantidad del

material

1%FG+0.1%FPP

Porcentajes de 1%FG+0.3%FPP

adicion
combinatoria
de fibra de
vidrio y
polipropileno

considerados

1%FG+0.5%FPP
3%FG+0.1%FPP
3FG%+0.3%FPP
3%FG+0.5%FPP
5%FG+0.1%FPP
5%FG+0.3%FPP
5%FG+0.5%FPP

Observacion
directay
revision
documental
y analisis de
ensayos
realizados

en

© 00 N OO 0o A W N PP

laboratorio

%  Numérica Razoén

Variable Dependiente
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Variable de Definicion Definicion Dimensiones Indicadores items InstrumentoValores finales Tipo de  Escalade
estudio conceptual Operacional variable  medicion
Agregados 1 NTP 400.022
NTP 339.185
Andlisis de los Fibra de Polipropileno 2 NTP 400.017
Fibra de vidrio 3
Unidades de albafileria 4 NTP 339.613
Esta es una mezcla Disefio de Dosificacion en peso 5 m3
gue, en su estado : mezcla e
pastoso, presenta la Serzoaciigg;eéreesn convencional Dosificacion en volumen 6 Kg
capacidad de ser Iglelpmortero Disefio de Dosificacion en peso 7 Observacion m3
m_oldea}dps, respecto a los me_zpla Dosificacion en volumen 8 y Tevision Kg ]
adherirse facilmente modificado documental, 5 5
Mortero : ensayos ya . Numerica  Razon
a las unidades de normalizados Fluidez 9 formatos y %
albafiileria, unirlos, : _ _ Resistencia a la ensayos en )
proporcionar con5|_d¢[ando Resistencia compresion 10 Jaboratorio Kg/cm
s la adicion de  mecéanica . . . )
proteccion, fibras de vidri Resistencia a la flexion 11 Kg/cm
fortalecer y lograr ' oras devidrio i i i Kg/cm?
_ ylog Resistencia a la traccion 12 g
resistencia [54]. Resisiencia ala
2
adherencia por flexion 13 Kg/em
Proglqdades Resstgpma a Ig 14 Kglem?
mecanicas de  compresion en pilas
albaiileria Resistencia a la
AR 15 2
compresion diagonal de Kg/cm

muros
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Anexo 6: Instrumento de recoleccién de datos.

DECLARACION JURADA

Quien suscnbe

Sr. Wilson Arturo Olaya Aguilar

Representante legal < LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
WECEIRL ~-LEMSWACELRL.

Por &l presente, ef que suscrbe, Wilson Arturo Olaya Aguilar repeesentante legal de la
empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSWACEIRL
~LEMS W& C EILRL DECLARO que los ensayos de laboratorio se han realizado en
concordancia con las Normas Técnicas y Estindares establecidos por parle del
personal técnico y profesional para f trabajo de Investigacién denominado “Influencia
del Uso Combinado de Fibras de Vidrio y Polipropileno sobre las Propedades
Mecanicas del Mortero® realzado por los estudiantes Joseph Alexander Burpos
Cotrina identificado con DNI N*72252046 y Estefany Alely Cubas Benawides con DNI
N 76913523,

Chicisyo, 12 de junio del 2024
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Prongackin dokogresl K. 15
Chiclaye = LBy

LA\ L EMS WEC on =

Cortiondo NDECOP NOOIITTION NP Servioos

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION
Chiclayo, 22 de diciembre del 2023
Quéen suscribe:

Sr. Wilson Arturo Olaya Aguiiar
Ww-wommmumvosoemmmvsmoe

WE&CELRL -LEMSWA&CELRL.

AUTORIZA: wmmammmmmwmmmw
proyecto de investigacin, denominado “INFLUENCIA DEL USO COMBINADO
DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL MORTERO".

Mdm.dum.MWmMMuuwmmlmh
mLABMATOR!ODEENSAYOGDEMATERNESYSUELOSW&CE.IR.L .
LEMS W & C E.R L. AUTORIZO a los estudiantss Burgos Cotrina Joseph Alaxander con
DNI 72252046 VWMMMMONI N* 76913523 estudiante de i
wmu«wcm«uumumseﬂonoeswmym
del trabajo de investigackin denominado *INFLUENCIA DEL USD COMBINADO DE
FIBRAS DE VIDRIO Y POUPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
MORTERO" mndwammym«mmdemy
mmmmmmmawon«mmmu
maum«w.wumm«mm sclicila so
mhmmahmm
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Anexo 7: Tablas de informacién

REQUISITOS DE TAMANOS PASANTES DEL AGREGADO FINO

TABLA |

Tamiz

3/8”

#4

#8 #16

#30

#50 #100

% que pasa

100

95-100

80-100

50-85

25-60

5-30 0-10

Nota: Norma Técnica Peruana 400.037, 2018 [64].

CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA

TABLA I

VARIACION DIMENSIONAL

Resistencia a la

Alabeo compresion f'b
CLASE Max. en minimo en MPa
Hasta Hasta 150 Mas de 150 ( mm) (Kg/cm2) sobre area
100 mm mm mm bruta
LADRILLO | +8 +6 +4 10 4,9 (50)
LADRILLO Il +7 +6 +4 8 6,9 (70)
LADRILLO IlI +5 +4 +3 6 9,3 (95)
LADRILLO IV +4 +3 +2 4 12,7 (130)
LADRILLO V +3 +2 +1 2 17,6 (180)

Fuente: Norma E.070.2018 [49]
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TABLA Il

ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO FINO CANTERA LA VICTORIA - PATAPO

Malla (mm) Masa = 500 gr %
% Acumulado

% Retenido Acumulado

Pulg. mm que pasa
retenido

3/8” 9.52 0.2 0.2 99.80
N° 04 4.75 2.20 2.4 97.6
N° 08 2.36 8.9 11.30 88.7
N° 16 1.18 18.90 30.2 69.8
N° 30 0.60 26.50 56.70 43.3
N° 50 0.30 23.30 80.00 20.0
N° 100 0.15 12.7 92.70 7.3

Mf 2.36

TABLA IV

DISENOS DE MORTERO POR DOSIFICACION

Cantidad de materiales por m3 de mortero

Proporcion Relacién a/c C(i':lgg;" Arona (m3) agua (itros)
11 0.29 23.2 0.66 286
1:2 0.43 15.2 0.86 277
1:3 0.57 11.2 0.96 272
1:4 0.72 8.9 1.00 272
15 0.85 7.4 1.05 268
1.6 1.0 6.3 1.07 269
1:7 1.14 55 1.10 267
1:8 1.29 4.9 1.11 268
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Anexo 8: Panel Fotografico

(a) Visita a la Cantera La Victoria-Patapo, (b) Cantera Pacherrez — Pucald, (c) Cantera
Tres Tomas - Ferrefafe

(a) Sacado de muestra de agregado fino del horno, (b) Pesado de la muestra luego de
haberla sacado del horno, (c) Analisis granulométrico de agregado fino, (d)

Cuantificacion de material retenido por cada malla.
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(a) Secado de muestra de agregado fino, (b) Procedimiento de ensayo de % de vacios

del agregado fino, (¢) Peso de muestra de agregado fino en fiola.

Insumos utilizados en la adicion del mortero. (a) Fibra de Polipropileno, (b) Fibra de

Vidrio.
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Muestras de mortero para ensayos de resistencia a la compresion, flexion y traccion.

Ensayo de resistencia a la compresion del mortero. (a) Preparacion de muestra de
mortero, (b) Curado de muestras, (c) Muestra cubica de mortero de 5cm por lado, (d)

Muestra cubica de mortero ya fisurada.

Ensayo de resistencia a la flexion.
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Ensayo de resistencia a la flexion por adherencia.

A

i’ ke {

3 =+ A

) =.

<

Ensayo de resistencia a la compresion en pilas.
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Ensayo de resistencia a la compresion diagonal en muretes.
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Anexo 9: Célculo costo unitario de disefio de MP y Modificado.

Para determinar el calculo de mortero que se emplea en m? de muro, se tiene en
cuenta las caracteristicas del ladrillo a emplear (Tabla 1), y cuanta son las unidades de

ladrillo que se utiliza en m? de muro. Para determinar se presenta el siguiente céalculo.

TABLA |

CARACTERISTICAS DEL LADRILLO A EMPLEAR EN M? DE MURO

LADRILLO A EMPLEAR (TIPO IV)

Dimensidn estandar Juntahyv
Longitud 24.00 cm 0.24m
Altura 9.00 cm 0.09m 1.50 cm 0.015m
Espesor 13.00 cm 0.13m

Calculo de ladrillo por m? de muro

1

CL:(]h+L)*(]V+h)

1

L=
(L= 0015 1028+ (0.015 + 0.09)

CL = 37.35 ladrillos
CL = 38 ladrillos
Donde:
Jh = Junta horizontal (m).
L = Longitud de ladrillo (m).
Jv = Junta Vertical (m).
h = Altura de ladrillo (m)
Considerando un 5% de desperdicio, se tiene:
CL =37.35%1.05
CL =37.35%1.05
CL = 39.216 ladrillos
CL = 40 ladrillos/m2 de muro
Al tener la cantidad de ladrillo a emplear en m2 de muro, se puede calcular el

volumen de ladrillo por m2 de muro, asi como el volumen que presenta el muro y luego
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de ello calcular el volumen de mortero que se utiliza en m2 de muro. Hay que tener en
cuenta que este calculo es para un muro con aparejo tipo soga.
Vol muro (m3®) = Lmuro * hmuro * Emuro
Vol muro (m3) = 1m * 1m * 0.13m
Vol muro (m?®) = 0.13 m3
Donde:
Lmuro = Longitud del muro (m).
hmuro = Altura de muro (m).
Emuro = Espesor de muro (m).
Vol ladrillo (m3) = L * h * E * Cantidad ladrillo/m?
Vol ladrillo (m3) = 0.24m * 0.09m * 0.13m * 40
Vol ladrillo (m3) = 0.24m * 0.09m * 0.13m * 40
Vol ladrillo (m3) = 0.112 m3

Donde:
L = Longitud del ladrillo (m).
h = Altura de ladrillo (m).

E = Espesor de ladrillo (m).

3

m
Vol mortero <—2> = Vol.muro (m3) — Vol.ladrillo (m3)
m

m3
Vol mortero (F) =0.130m3 - 0.112 m3

m3
Vol mortero (—2> =0.018 m3
m

Una vez obtenido el volumen de mortero que entra en m2 de muro, se puede
cuantificar materiales empleados en esa cantidad en relacion con el material empleado
por m? de mortero para la dosificaciéon 1:3 y 1:4, esta cuantificacion de materiales por
dosificacion es proporcionada por CAPECO. En la Tabla Il y Tabla Ill se tiene el célculo

de material para m2 de mortero para las dosificaciones 1:3 y 1:4 respectivamente.
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TABLA I

CALCULO DE MATERIALES PARA M2 DE MURO. DOSIFICACION 1:3

Célculo de material por m? de muro. Dosificacién 1:3

Material por m? Material por 0.018 m?3
Cemento (bolsas) 11.92 Cemento (bolsas) 0.215
Arena (m®) 0.96 Arena (m®) 0.017
Agua (Litros) 272 Agua (Litros) 4.896
Cantidad Ladrillos 40
TABLA 1l

CALCULO DE MATERIALES PARA M2 DE MURO. DOSIFICACION 1:3

Calculo de material por m? de muro. Dosificacion 1:4

Material por m? Material por 0.018 m?3
Cemento (bolsas) 8.90 Cemento (bolsas) 0.160
Arena (m®) 1.00 Arena (m®) 0.018
Agua (Litros) 272 Agua (Litros) 4.896
Cantidad Ladrillos 40

Costo unitario mortero dosificacion 1:3y 1:4

En las Tablas IV, V, VI y VII, se observa el costo de cada disefio de MP (1:3y 1:4)
y modificado, respectivamente donde se calculé el volumen de mortero empleado en un
muro de albafiileria de m?, tras el célculo realizado se observa variacién de precio es de
S/.1.55($0.42) y S/.1.16 ($ 0.31), para las dosificaciones 1:3 y 1:4 respectivamente, la
diferencia no es mucho en proporcién a los beneficios que aporta este nuevo mortero.
Esta baja variacion de precio se debe a que los porcentajes afiadidos de FG y FPP son

pequefas. Cabe mencionar que estos precios son actualizados del afio 2024.

Para la elaboracion de cada disefio de mortero en sus diversas dosificaciones fue
obtenido de CAPECO [56] el cual proporciona cantidad de materiales por m* de mortero,
posterior a ello se realizaron los célculos correspondientes para determinar el volumen
de mortero que ingresa en un m?de muro de albaiiileria, al obtener el nuevo volumen
se procedid a calcular materiales correspondientes, teniendo como producto final el

costo unitario para mortero convencional y modificado en dosificaciones 1:3 y 1:4.
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TABLA IV

COSTO UNITARIO DE MP 1:3 EN UN M2 DE MURO DE ALBANILERIA

Materiales Unidad Cantidad Precio (s/.) Precio ($) Parcial (s/.) Parcial ($)

Cemento Bols 0.215 24.15 6.53 5.182 1.401
Arena m3 0.017 50 13.51 0.864 0.233
Agua m3 0.0049 8.65 2.32 0.04235 0.01136

TOTAL S/6.09 $1.65

Nota: Precios de Insumos Actualizados del 2024.

TABLAYV

COSTO UNITARIO DE MORTERO 1:3 CON ADICION COMBINATORIA DE 1FG+0.1FPP EN UN M2? DE MURO DE

ALBANILERIA
Materiales Unidad Cantidad Precio (s/.) Precio ($) Parcial (s/.) Parcial ($)
Cemento bols 0.215 24.15 6.53 5.182 1.401
Arena m?3 0.017 50 13.51 0.864 0.233
Agua m?3 0.0049 8.6500 2.32 0.04235 0.011359
FG kg 0.091 13 3.51 1.185 0.320
FPP kg 0.0091 40 10.79 0.365 0.098
TOTAL S/ 7.64 $2.06

Nota: Precios de Insumos Actualizados del 2024.
TABLA VI

COSTO UNITARIO DE MP 1:4 EN UN M? DE MURO DE ALBANILERIA.

Materiales Unidad Cantidad Precio  Precio (%) Parcial Parcial ($)
Cemento Bols 0.160 24.15 6.53 3.869 1.04611
Arena m3 0.018 50.00 13.51 0.900 0.24318
Agua m3 0.0049 8.65 2.3200 0.04235 0.01136
TOTAL S/ 4.81 $1.30

Nota: Precios de Insumos Actualizados del 2024.

TABLA VII

COSTO UNITARIO DE MORTERO 1:4 CON ADICION COMBINATORIA DE 1FG+0.1FPP EN UN M? DE MURO DE

ALBANILERIA.
Materiales Unidad Cantidad Precio  Precio ($) Parcial (s/.) Parcial ($)
Cemento Bols 0.160 24.15 6.53 3.869 1.046
Arena m?3 0.018 50 13.51 0.900 0.243
Agua m?3 0.0049 8.6500 2.32 0.04235 0.01136
FG Kg 0.0681 13 3.51 0.885 0.239
FPP Kg 0.0068 40 10.79 0.272 0.0735
TOTAL S/5.97 $1.61

Nota: Precios de Insumos Actualizados del 2024.
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TABLA VIII

TABLA RESUMEN COMPARACION DE PRECIOS DE MORTERO DE SUS RESPECTIVAS DOSIFICACIONES (1:3

Y 1:4) Y MORTERO OPTIMO (1FG + 0.1FPP)

Dosificaciones Precios Patron  Optimo (1FG+0.1FPP) Diferencia

Vorterg 1.3 PTecio (/) S/6.09 S/ 7.64 S/ 155
' Precio ($) $1.65 $2.06 $0.42
Precio (s/) S/ 4.81 S/5.97 S/1.16

Mortero 1:4 .
Ortero Precio (§)  $1.30 $1.61 $0.31

Nota: Precios de Insumos Actualizados del 2024.
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Anexo 10: Fichas Técnicas
Ficha técnica del cemento.

¥
g3
7

Octubre 2023 V1

TIPOI

(ESTRUCTURALY’

L TIPOI

Pacasmayo

v TIPOI

DESCRIPCION DOSIFICACIONES RECOMENDADAS

Cemento Portland de uso general Tipo |. Gracias a su disefio B |as proporciones de los materiales estin sujetas a la
de dinker, se logra una mejor resistencia a la compresion calidad de los agregados de la zona, y a |a ejecucion de un
garantizando 6ptimos resultados en tu obra. disefio de mezclas por un experto, pero es aceptado que

con materiales aprobados para construccion se usen las
siguientes proporciones.

.....m.m,\l.m.u PR e

ATRIBUTOS

Altas resistendias a todas las edades [
algeradas,
8 Desarolla altas resistencias iniciales que garantiza un placas y 175 1 2 3 05
adecuado avance de obra owos

®  Eldisefo correcto en concreto garantiza un menor
tiempo de desencofrado.

v
o 2 1 2 2 0sm

(*) El agua debe ser la suficiente para lograr una consistencia
trabajable {slump de 5 a 6 pulgadas), la mezda no debe estar
muy aguada, debe poder levantarse con un badilejo sin
escurrirse rapidamente

®  Para otro tipo de concreto se requiere un disefio de
o ° ‘ @ mexlas especifico, si se usan aditivos el agua debe
reducirse.
Bg Bag

Saco regular Ecosaco Agrael g
25k 4254 (1 tonelada)

PRESENTACIONES

& Usar un Unico recipiente de medida.

*En cumplimiento de la Norma Metroldgica Peruana (NMP 002:2018)

RECOMENDACIONES DE USO RECOMENDACIONES DE ALMACENAMIENTO

i Los primeros cementos que entren, deben
0 Utilzar agregados y materiales de buena o o & primeros en salir 9
calidad.

Las bolsas de cemento deben almacenarse a
una distancia de 15 cms como minimo de las
paredes del almacén y 60 cms de otras pilas.

A mayor sea la humedad de los agregados, se
debe dosificar menor cantidad de agua

Cubrir con una capa impermeable para evitar
la humedad.

LOHL

Reducir tempo de almacenamiento cuando las
temperaturas sean menores a 10°C

-
o

Revisar |a bolsa de cemento antes de usarla
para verficar si es que tiene grumos. En caso
tenga grumos, antes de su uso tamizar la bolsa

© 0 0 ©

Colocar parihuelas de madera para evitar la
humedad del suelo.

Evitar la circulacién del aire entre bolsas en el
apilado.

© ©
@ %

Pacasmayo
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Cemento Tipo|
Cemento Portland de uso general Tipo |
Requisitos normalizados - NTP 334.009/ ASTM C150

REQUISITOS QUIMICOS
ENSAYOS TIPO VALOR  UNIDAD N(;:Ms:soof RESULTADOS*
MgO Méximo 6.0 % NTP 334.086 17
SO, Méximo 3.00 % NTP 334.086 282
Alcalis equivalente % NTP 334,086 08
Pérdida por ignicién Méximo 35 % NTP 334.086 28
Residuo insoluble Maximo 1.5 % NTP 334,086 0.6
REQUISITOS FISICOS
ENSAYODS TiPO VALOR  UNIDAD NOEI::;:VBDM RESULTADOS"
Finura
Superficie especifica Minimo 2,600 cmi/g NTP 334.002 4100
Expansién en autoclave Maximo 0.80 % NTP 334.004 008
Cortenido de aire Maximo 12 % NTP 334.048 7
Resistencia a la compresion
3 dias Minimo "7743« !z: NTP 334.051 .‘i’;ﬁﬁ:\
7 dias Miimo 0 s NTP 334,051 s
28 dias™ Minimo 230 pi NTP 334,051 ik
Tiempo de Fraguado Vicat
Fraguado inicial Minimo 45 Minutos NTP 334.006 148
Fraguado final Maximo 375 Minutos NTP 334.006 274
Expandidnenbamademorters  \gins 0,020 % NTP 334.093 0008

curada en agua a 14 dias
e=-____________________________________—}

*Valores promedios referenciales de lotes despachados / **Requisito opcional

El cemento descrito armba, al tiempo del envio, cumple con los requisitos fisicos y quimicos de la NTP 334,009 / ASTM C150

Para mas informacion ingresa

Pacasmayo www.cementospacasmayo.com.pe
O escanea el codigo QR
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Ficha técnica unidades de albaiiileria.

=
LADRILLOS %

FICHATECNICA _=LARK=

CALIDAD QUE SE IMPONE

MANUAL APOYO LADRILLO KING KONG 30% VACIO

CARACTERISTICAS GENERALES

Denominacion del Bien : KING KONG 30%

Denominacion técnica  : KING KONG 30% VACIO

fisblclasaiamilia : CONSTRUCCIONES DE
ke i MURO PORTANTE

Dimensiones (mm) :  LCorte Ancho Largo
90 130 240

Peso : 3.80 Kg.

Unidades m? 136

Anexos adjuntos:
Descripcion general: Es el ladrillo fabricado de arcilla moldeada, extruida y
quemada o cocida en un horno tipo tinel de proceso continuo.

CARACTERISTICAS TECNICAS

DE LOS TIPOS DE LADRILLOS

Segun la Norma NTP 399.613 - 331.040 - 331.041 este ladrillo corresponde:

Tipo V: Resistencia y durabilidad muy altas. Apto para construcciones de
albaiiileria en condiciones de servicio particularmente rigurosas.

CARACTERISTICAS FISICAS

segun NTP segun muestra
VARIACION DE LA DIMENSION (mm) +2.0 +1.0
ALABEO (mm) 2 1
RESISTENCIA A LA COMPRESION (Kg/cm?) 180.0 Kg/cm? 311.2 Kg/cm?
ABSORCION (%) <22 13.20
EFLORESCENCIA NO EFLORESCENTE NO EFLORESCENTE

OTRAS ESPECIFICACIONES

-Proceso de fabricacion altamente controlado.
-Control de Calidad riguroso en todos los procesos.
-Peso exacto.

-Secado tradicional.

EL CONTENIDO DE LA FICHA PUEDE VARIAR POR CAMBIOS EN LOS PROCEDIMIENTOS O
EN LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS.
ACTUALIZADO: FEBRERO 2019
Parcela 10234 Fundo Santa Inés, Puente Piedra — Lima. Telf: (051) 711-3322
www.ladrilloslark.com.pe
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Ficha técnica Fibra de vidrio.

Machine Translated by Google

/(raftmann®

Chopped Strand Mat
EMC450-1040/1270/1520

FICHA TECNICA

Identification

Example: EMC450-1270

EMC E-glass Power Bonded Chopped
Strand Mat

450: Area weight (g/m?)

1270: Width (mm)

*Introduccion

La estera de hebras picadas en polvo esta hecha de mechas picadas distribuidas aleatoriamente que se
unen mediante un aglutinante en polvo y es compatible con resinas de poliéster insaturado, éster vinilico ,
epoxi y fendlica .

Solicitud

La estera de hebras cortadas en polvo esta disefiada principalmente para su uso en procesos de laminado manual y
también es adecuada para su uso en procesos de bobinado de filamentos, moldeo por compresién y laminado
continuo . Sus aplicaciones de uso final incluyen embarcaciones, equipos de bafio, piezas de automéviles , tuberias

resistentes a la corrosion quimica, tanques, torres de refrigeracion y componentes de construccion.

Parametro
Propiedad Peso del area (%) Contenido de Contenido de humedad Resistencia a la traccion
tamafio (%) (%) (N/50MM)
Prueba 1SO3374 1SO1887 1SO3344 1SO3342
Estandar
EMC300 300 +-7 3,5+/-1 0,2 100
EMC450 450 +/-7 2,84/-0,5 0,2 150
EMC600 600 +/-7 2,5+-0,5 0,2 180
EMC900 900 +/-7 2,3+-0,5 0,2 200
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Machine Translated by Google

/(raftmann®

embalaje

Chopped Strand Mat
EMC450-1040/1270/1520

Cada rollo de estera de hebras cortadas en polvo se enrolla en un tubo de papel que tiene un didmetro interior
de 90 mm. El diametro exterior del rollo es de aproximadamente 265 mm.

Cada rollo se envuelve en una pelicula plastica y luego se empaqueta en una caja de carton.

Los rollos se apilan horizontal o verticalmente sobre palés. Todos los palés estan envueltos y sujetos con

correas para mantener la estabilidad durante el transporte.

G Roll Carton box size Pallet size[mm]
PR 'l',‘ls;,‘:li’g‘r’(‘;':"; weight[kg] (mm) L'W L"W*H
EMC450-1040 80/275 32 285x285 1140*1140*80
EMC450-1270 80/310 45 320x320 1280*1280*110
EMC450-1520 80/310 54 320x320 1280*1280*110

Almacenamiento

Los tejidos deben almacenarse lejos del calor, la humedad y en su embalaje original.

Las mejores condiciones son: temperaturas entre 15°C y 35°C: humedad entre 35% y 65%.

Si el producto no se almacena bajo estas especificaciones, se aconseja acondicionarlo en el taller al menos 24
horas antes de su uso para evitar condensaciones.

Se recomienda el uso de una placa espaciadora (10 mm) entre los palets.

/(raftmann®

Piso 17, Edificio N°4, Zhuyu Internacional
Centro Comercial N°9, Shouti South Road, Distrito de Haidan
Pekin 100048, China / Tel; 86 10 68796329 / Fax; 86 10 68796677

OF

IS0 9001

CORPORACION INTERNACIONAL CNBM

150 14001 OHSAS 18001
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Ficha técnica fibra de polipropileno.

£l mejor amigo del concrefo

Fibra para concreto
Fibra Z de Polipropileno

Descripcion: Fibra inerte de polipropileno 100% virgenes quimicamente para la prevencion de
las rajaduras en el concreto. Cumple con las Normas ASTM C1116 Tipo | — II, ASTM C 1399 y
resistencia residual. ASTM C 1116-95.

Ventajas

-Reduce la permeabilidad.

- Reduce la contraccion y resistencia al impacto y la ductilidad.

- Bloquea la propagacion de fisura quedando como micro rajaduras.
- Resistente a alcalis.

- No corrosivo.

- Reduce la pérdida de agua en las primeras 3 horas al 50%.

- No afecta el proceso de hidratacion del cemento.

- Resistente a la abrasion.

Usos

En cualquier hormigén de cemento Portland que necesite tenacidad, resistencia al
agrietamiento y mejore el sello contra el agua.

Aplicacion
-400gr x m?
- 6 a 8kg. Reemplazo de la fibra metalica.
-400gr x m? para concreto menor de Fc = 300 Kg/ cm?
-950gr Concreto mayor de Fc = 300kg/ cm?
- Reemplazo Fierro de temperatura 1.5 a 1.6kg por m? de concreto.
- Concreto: 50gr x Bolsa de cemento.
-Mortero: 30gr x Bolsa de cemento.

Informacion técnica

- Absorcion: Ninguna.

- Gravedad especifica: 0.9.

- Temperatura de encendido: 590°C.

- Conductividad térmica: Menor de 1 BTU-in/hr-ft2-°F.
- Conductividad eléctrica: Mayor de 1e + 10 ohm-cm.

- Resistencia a acidos y sales.

- Acido acético al 10% durante 28 dias: Resistente.
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El mejor amigo del concreto

Ficha técnica - Edicion 19 - Version 07.18

- Salmuera durante 28 dias: Resistente.

- Punto de fusion: 160 - 170°C.

- Resistencia antialcalina: 100% resistente.

- Moddulo de elasticidad: 15,000 Kg./cm?.
Alargamiento a la rotura: 20 — 30%.
Resistencia a la traccion: 560 - 765 MPA.

Resistencia Residual

La resistencia residual media debera ser mayor a 3 kg/cm? con un coeficiente de variacion de
10% segun la Norma ASTM C-1399.

Envases
Bolsa 1.6Kg. Medidas de 2" y 2 %”.

Cuidados

Se recomienda el uso de guantes, lentes y mascarilla. Para mayor detalle remitase a la hoja
de seguridad del producto.
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Anexo 11: Reporte de Turnitin

NOMERE DEL TRABAJD
Cubas Benavides_Burgos Cotrina.pdf

RECUEMTO DE PALABRAS
8493 Words

RECUEMTO DE PAGINAS
30 Pages

FECHA DE ENTREGA
Jun 29, 2024 1:40 PM GMT-5

# 16% de similitud general

Reporte de similitud

AUTOR
Cubas Benavides_Burgos Cotrina

RECUENTO DE CARACTERES
39462 Characters

TAMAND DEL ARCHIVD
322.5KB

FECHA DEL INFORME
Jun 29, 2024 1:40 PM GMT-5

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada

base de datos.
« 14% Base de datos de Internet

« Base de datos de Crossref

» 12% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud
« Material bibliografico

« Coincidencia baja (menos de 8 palabras)
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+ Baze de datos de contenido publicado de
Crossref

= Material citado



Anexo 12: Instrumento de Validacion.

Universidad
u s g e

Colegiatura N° 4404 ()
Ficha de validacion segun AIKEN

¥ Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del q Autor del
nombres del Institucion donde instrumenta oe Instrumento
|nformante labora evaluacion
O 3 combinado de fibragBurgos Cotrina
UIMOuRS Tnaenlevo de vidrio y Joseph Alexander
2 i polipropileno sobre (Cubas Benavides
3 \/'CLWVO SO\}\S ewisor o2 las propiedades  |[Estefany Alely
%€, vas mecanicas del
Huwmbevto | eosec s A mortero
Titulo de la Investigacion:
Influencia del uso combinado de fibras de vidrio y polipropileno sobre las
propiedades mecanicas del mortero

1. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

Propiedades fisicas y mecanicas del mortero

Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien

>|>

~|o|of || no| =
>|>(>|>|>

m.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Context | Congruen | DOMinio
o cia del
constructo
fisicas Si No [ Si [ No | Si No Si No
1 |Fluidez X X X X
Mecanicas
2 |Comprension X X X X
3 |Flexion X X X X
4 |Traccion X X X X
5 |Adherencia X X X X
6 [Pilas X X X X
7 |Compresion diagonal X X X X
en muretes

7 v
ot (2
JOSEAUMBERTO QUINONES YAHIRO

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090

65



Observaciones (precisar si hay suficiencia)
Ob“nzo‘h de aphcabllrdad Apilcabie( X ‘)' ”A;‘)'I;c':ébfte“despues de corregir ( ) No aplicabie (
) Apellidos y nombres del juez validador: Cieza Cascos Felipe Isaac
Especialidad: Ing. Civil

_____ blsd

JOSE YUMBERTO QUIRONES YAHRD

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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Universidad
u S orsiaind

209227

Colegiatura N°
Ficha de validacion segun AIKEN

& Datos generales

Apellidos y Cargo o l’:gg‘ L?r:'veegﬁ)l de Autor del
nombres del Institucion donde |, 21 acion Instrumento
informante labora

combinado de fibragBurgos Cotrina
/E/X[} /%”Wo f@ Jﬁ , [devidrioy Josgph Alexander
4 ( cC all polipropileno sobre [Cubas Benavides
v €colo las propiedades  [Estefany Alely
mecanicas del
O.uav‘ : 5?5éé : mortero
Titulo de la Investigacion:
Influencia del uso combinado de fibras de vidrio y polipropileno sobre las
propiedades mecanicas del mortero

1. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

Propiedades fisicas y mecanicas del mortero
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien
5 A Todo bien
6 A Todo bien
7 A Todo bien

. Opini6n de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ltems | Claridad | Context | Congruen '[j):lminlo
9 cla constructo
fisicas Si No | SI [ No | Si | No Si No
1 |Fluidez X X X X
IMecanicas
2 |Comprension X X X X
3 [Flexion X X X X
4 {Traccion X X X X
5 Adherengia o )| X X X X
6lPtas [ [ 7 /1 X X X X
C>‘>{ omprgsion/diagon X X X
Jgn my
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir () No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: Cieza Cascos Felipe Isaac
Especialidad: Ing. Civil
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LS ==

Colegianra e - “ 9079

Ficha de validacion segin AIKEN
L Datos generales
R e (R
10“., | -luf;:;\o mmnoyd.aﬁmm
Fipme Lo Doloropieno scbre Cubiss Benavioss
&VM‘ Jas propiedaces Aety
|
"Fitulo de I Investighcion:
Infiuencia del uso combinado de bvas de vidro y polipropileno sobre las
_propiedadas mecanicas del mortero |

o Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete ka siguients Bbia despuds de haber cbsanvado y evaluado of
nstrumento adjunto. Escriba (A) scuendo o (D) desacuerdo on & segunds
columna. Asimismo, = tlene iguna opcitn © PEOPURSEa de Modificacian, escrba
COMRspOndiente.

an 8 columng
ITEMS | ACUERDO O DESACUERDS [ MODIFICACIONY
OPINION
!%L-_&Lﬁ_hﬂw
A Toco ben
2 A Todo ben
3 A Todo bien
“ A Toc0 bien |
5 A Todo bn |
8 A Todo bien =]
7 A Todo bien 1
u.  Opinién de aplicabilidad del Instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento .
s«m del |
ERE wi"’#‘;
X )

3 3¢ | 3¢ ¢ 3¢ x1 g
e e szg

oo |

0 0
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opmlénde ..... e (X) ............. ot o ; 'r"(m)""hia‘apﬁwble(
) Apellidos y nombres del juez validador: Cieza Cascos Felipe Isaac
Especialidad: Ing. Civil
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Universidad
u S i

Colegiatura N° (285 74
Ficha de validacion segun AIKEN

1 Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucion donde instrumento de Instrumento
informante labora valuacton

Ven Gooamilz A2 combinado de fibragBurgos Cotrina

Aot ol Qoo | Olver de vidrio y Joseph Alexander
Oiwgos by b polipropileno sobre [Cubas Benavides
/dvesdo las propiedades Estefany Alely
I SA. Imecanicas del
mortero

Titulo de la Investigacion:

Influencia del uso combinado de fibras de vidrio y polipropileno sobre las

propiedades mecanicas del mortero

1. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo. si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

Propiedades fisicas y mecanicas del mortero
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien
5 A Todo bien
6 A Todo bien
7 A Todo bien

m.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Context | Congruen gglmlmo
° cia constructo
fisicas Si No | Si | No | Si No Si No
1 |Fluidez X X X X
Mecanicas
2 |Comprension X X X X
3 [Flexion X X X X
4 |Traccién X X X X
5 JAdherencia X X X X
6 |Pilas X X X X
7 |Compresion diagonal X X X X
n muretes

¥
G ‘ﬁo'o%ﬁbééoso

£duardo Gnm
5 ING. CIVIL

R CIP N 198539
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LUSS=

oAb .
) el '\(‘3 p a pllcable(X icable despues de co
o bt)r . lA ) Aphcable despue eg F
ESDGCIa]ldad |ng Civil Juez validador Cieza CascospFeip(:flgggc " : e (

Eduardo Grimaldo Diaz Orb.éét.)so
ING. CIVIL
R. CIP N° 19853%
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LS

Universidad
Sefior de Sipdn

Colegiatura N° NC] 244
Ficha de validacion segun AIKEN
1 Datos generales
Apellidos y Cargo o INO{nbre g[aol a8 Autor del
nombres del Institucion donde msaiu?c?o A Instrumento
informante labora Fvald

combinado de fibragBurgos Cotrina

// U de vidrio Uoseph Alexander
/g L/ o polipropik)alno sobre |Cubas Benavides
ZLMUVL Wik / las propiedades Estefany Alely

” mecanicas del
[ONSTRQCIORA GAILEA jmortero

Titulo de la Investigacion:
Influencia del uso combinado de fibras de vidrio y polipropileno sobre las
propiedades mecanicas del mortero

. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS

ACUERDO O DESACUERDO

OPINION

MODIFICACION Y

Propiedades fisicas y mecanicas del mortero

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

~N| OO D W N —

> |12 |2 | > > | > | >

Todo bien

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ltems | Claridad | Context | Congruen Dominlo
o cia del
constructo
fisicas Si No | Si [ No | Si No Si No
1 [Fluidez X X X X
Mecanicas
2 |Comprension X X X X
3 |Flexion X X X X
4 {Traccion X X X X
5 |Adherencia X X X X
6 |Pilas X X X X
7 |Compresion diagonal X X X X
en muretes
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Universidad
LSS~
-l

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

OpmléndeapluwbnhdadA
: - Aplicable (X ) Aplicable después de corregir () No aplicable (

) Apellfdc?s y nombres del juez validador: Cieza Cascosp Felipe Isaac

Especialidad: Ing. Civil

CESAR
INGE
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Universidad
u S e
| N

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO PARA LA EVALUACION DEL USO COMBINADO DE FIBRAS
DE VIDRIO Y POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

MORTERO
Claridad
Fisicas | = Mecdnicas ok A
Compresién
Fluidez | Comprensién | Flexién | Traccion | Adherencia | Pilas | diagonal en
muretes
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ3 3 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1
JUEZS 1 : 5 1 1 1 1
S 5 5 5 5 5 5 5
n 5
c 2
V de Alken por
pregunta i 1 1 q! 1 1 1
V de Aiken por
dimension 1 1
V de Aiken por 1
criterio
Contexto
Fisicas Mecanicas
Compresion
Fluidez | Comprension | Flexion | Traccién | Adherencia | Pilas | diagonal en
muretes
JUEZ1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ3 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ4 1 1 1 1 1 1 1
JUEZS 1 1 1 1 1 1 1
5 5 5 5 5 5
1 1 1
! 1
b/ 1
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Universidad
u q B
| N N

e e —
{ Congruencia |
Fisicas | Mecanicas
‘ Compresidn
Fluidez | Comprension | Flexion | Traccion | Adherencia | Pilas diagonal en
‘ muretes |
23 O U N 1 1 1] 1 |
JUEZ2 | 1 1 1 1 1 1| 1 ]
JUEZ3 1 1 1 1 1 1 | 1|
JUEZ4 1 1 1 1 1 11
JUEZS | 1 1 1 1 1 1 [ 1 ]
L Is | 5 | 5 5 5 5 5 5 |
I 5| !
— 2 |
V de Alken por
pregunta 1 1 1 1 1 1 1 l
V de Aiken por
dimensién 1 1
V de Aiken por 1 ’
criterio
Dominio del constructo
Compresion
Fluidez | Comprension | Flexién | Traccion | Adherencia | Pilas | diagonal en
muretes
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 i 1 1
JUEZ3 i 1 1 1 1 1 1
JUEZ4 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 1 1 b §
s 5 5 5 5 5 5 5
n 5
c 2
V de Alken por
pregunta 1 1 1 1 1 1 1
V de Aiken por
dimension 1 1
V de Aiken por 1
criterio
V de Aiken del
instrumento por 1.00 -
jueces expertos e, esADISTIC
Mo st
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Ursversidad
u q Sefior de Sipén
Bl

Y
CAOLIIV[l)BElﬁpTDCoOggI?BIUDAD PILOTO PARA LA EVALUACION DEL USO
o IBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO SOBRE LAS
OPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

991 7
—_—
Medi das . Correlacion total de Alfa de Cronbach si
Dimensiones elementos el elemento se ha
corregida supnmido
Fluidez Fisicas ,980 988
Comprension 970 989
Flexion ) 902
Traccion ) 1999 987
Adherencia Mecanicas _— e
Pilas ,996 989
Compresion diagonal en muretes 997 992
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig
Inter sujetos 15290,307 3 5096,769
Intra sujetos Entre elementos 22379,074 6 3729 846 78,657 ,000
Residuo 853,541 18 47,419
Total 23232614 24 968,026
Total 38522,921 27 1426,775

En las tablas se observa que, el instrumento es para la evaluacién del uso
combinado de fibras de vidrio y polipropileno sobre las propiedades mecanicas del
mortero es valido (correlaciones de Pearson superan al valor de 0.30 y el valor de
la prueba del andlisis de varianza es significativo p < 0.05) y confiable (el valor de
consistencia alfa de cronbach es mayor a 0.80).

ESTADISTICA
ua'.c'm:nvmnclon
O oesre 362

77



Peticionario

Atencion

Lugar de calibracion
Tipo de equipo
Capacidad del equipo
Division de escala

Marca anillo de carga

N° de serie del anillo
Marca de dial indicador
Ne de serie dial indicador
Temp.(°C) y H.R.(%) inicial
Temp.(°C) y H.R.(%) final
Método de calibracion

Patron de referencia

Nimero de paginas

Fecha de calibracion

Anexo 13: Certificado de calibracion de equipos

ELDA erL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CAC-020-2022

: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN S.A.C.

: Wilson Olaya Aguilar

: Laboratorio de Mecanica de Suelos y Pavimentos. USS.
Km. 5. Carretera a Pimentel - Chiclayo

: Anillo de carga de Prensa Marshall.

: 6,000 Ibf (28 kN ¢ 2,800 Kgf)

: 0,0001"

: ELE-INTERNATIONAL Cédigo USS : 101180310

: 131100000215

Modelo : PR-60

: ELE-INTERNATIONAL Modelo : 88-4020

: 122224579 Procedencia : USA

:19,7°C /1 71%

:19,8°C/71%

: ASTM E-4 "Standard Practices for Force Verification of Testing Machines"

- Patrén utilizado HBM, C18/100 kN, N° de serie 00283TQO0, clase A,
calibrado de acuerdo a la norma ASTM E74-18, método B, certificado
de calibracién reporte N° 822023841(ASRET)L1820.Con trazabilidad NIST
(United States National Institute of Standards & Technology).

72

: 2022-09-01

Este certificado de calibracion solo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.

Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.
El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez.

Sello

Fecha Hecho por Revisado po
)
......... Ll . ...
v RAMIREZ JAPAJA
2022-09-08 INGENIERO Clvil

Reg. del CIP N' 8428¢

(3
TECNICO DE LABORATORIO

CAC-020-2022

Pagina 1 de 2

Av. Circunvalacién s/n Mz. B Lt. 1 Urb. Praderas de Huachipa Lurigancho - Chosica Telf.: (01) 540 7661 e-mail: servicios@celda.com.pe
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CELDA erL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CCB-035-2022

Peticionario : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN S.AC.
Atencion : Wilson Olaya Aguilar
Lugar de calibracion : Laboratorio de Ensayo de Materiales y Concreto. USS

Km. 5 - Carretera a Pimentel - Chiclayo.
Instrumento de medicion : Balanza de funcionamiento no automatico
Marca : OHAUS Modelo STZIP
Numero de serie : 8033090303 Clase Hlll
Cédigo USS : 101179593 Tipo : Digital
Capacidad maxima : 50 kg Procedencia : China
Divisién de escala (d) : 0,005 kg
Divisién de verificacion (e)  : 0,005 kg
Método de calibracion : Procedimiento de calibracion de balanzas de funcionamiento no

automatico clase lll y clase Illl - PC 001 - Indecopi - tercera edicién
Temp.(°C) y H.R.(%) inicial :19,3°C/67%

Temp.(°C) y H.R.(%) final 1 19,3°C /1 66%

Patrones de referencia : Patrones utilizados, 01 juego de pesas Mettler Toledo clase OIML F1de1-500g
con certificado de calibraciéon N° M-0306-2021, 02 pesas Mettler Toledo clase OIML
F1 de 2 kg con certificados de calibracion N° M-0293-2021, M-0294-2021, 01 pesa
Mettler Toledo clase OIML F1 de 5 kg con certificado de calibracion N° M-0295-2021,
01 pesa Mettler Toledo clase OIML F1 de 1 kg con certificado de calibracién N°
M-0292-2021, 02 pesas Mettler Toledo clase OIML F1 de 10 kg con certificados
de calibracion N° M-0296-2021 y M-0297-2021. Con trazabilidad METROIL.

Numero de péaginas o3

Fecha de calibracion : 2022-08-31

Este certificado de calibracion s6lo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.
Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.
El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez.
Sello Fecha Hecho por Revisado por

2022-09-08

©CB-035-2022 Pagina 1 de 3

Av. Circunvalacién s/n Mz. B Lt. 1 Urb. Praderas de Huachipa Lurigancho - Chosica Telf.: (01) 540 7661 e-mail: servicios@celda.com.pe
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Peticionario

Atencién

Lugar de calibracion
Instrumento de medicién
Marca

Numero de serie

Modelo

Capacidad maxima
Divisién de escala (d)
Divisién de verificacion (e)
Método de calibracion
Temp.(°C) y H.R.(%) inicial
Temp.(°C) y H.R.(%) final

Patrones de referencia

Numero de paginas

Fecha de calibracion

ELDA eRrL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CCB-037-2022

: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN S.A.C.
: Wilson Olaya Aguilar

: Laboratorio de Ensayo de Materiales y Concreto. USS

Km. 5 - Carretera a Pimentel - Chiclayo.

: Balanza de funcionamiento no automatico

: OHAUS Clase Sl

: No indica Tipo : Mecanica
: TRIPLE BEAM Procedencia : Polonia
:2610g

:01g

:1,0g

: Procedimiento de calibracién de balanzas de funcionamiento no

automatico clase Ill y clase Il - PC 001 - Indecopi - tercera edicion

:19,9°C/68%
:20,0°C/68%

: Patrones utilizados, 01 juego de pesas Mettler Toledo clase OIML F1 de 1-500g

con certificado de calibracion N° M-0306-2021, 01 pesas Mettler Toledo clase OIML
F1 de 2 kg con certificado de calibracion N° M-0293-2021, 01 pesa Mettler Toledo
clase OIML F1 de 1 kg con certificado de calibracién N° M-0292-2021. Con
trazabilidad METROIL.

03

: 2022-08-31

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.

Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.
El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez.

Sello

Fecha Hecho por Revisado porO

2022-09-08

CCB-037-2022

Pagina 1 de 3

Av. Circunvalacién s/n Mz. B Lt. 1 Urb. Praderas de Huachipa Lurigancho - Chosica Telf.: (01) 540 7661 e-mail: servicios@celda.com.pe
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Peticionario
Atencién

Lugar de calibracion
Tipo de instrumento
Marca

N° de serie

Modelo

Resolucion

Alcance

Tipo de Indicacion

Método de calibracion

Temp.(°C) y H.R.(%) inicial
Temp.(°C) y H.R.(%) final

Patrones de referencia

Numero de paginas

Fecha de calibracion

ELDA erL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CMI-003-2022

: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN S.A.C.
: Wilson Olaya Aguilar

: Laboratorio de Ensayo de Materiales y Concreto. USS.

Km. 5. Carretera a Pimentel - Chiclayo

: Horno de secado para muestras

: Despatch

: 188627 Cédigo USS : 101187051
: LBB2-18-2

:1°C

: T. Amb. Hasta 204 °C

: Indicacién Digital

: Procedimiento para la calibracién o caracterizacion de medios

isotermos con aire como medio termostatico PC 018 - Indecopi:
2° Edicion.

:19,5°C/61%
:19,5°C / 68%

. Patrén utilizado Thermometer mit PT-100, marca MBW Calibration AG,

modelo T12, N° de serie 19-0728, certificado de calibracién 3000MBW2021
con trazabilidad SWISS CALIBRATION.

14

: 2022-08-31

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.
Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacién de CELDA EIRL.
El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez.

Sello

Fecha Hecho por Revisado poé
Vs /

2022-09-08

CMI-003-2022

Pagina 1 de 4

Av, Circunvalacién s/n Mz. B Lt. 1 Urb. Praderas de Huachipa Lurigancho - Chosica Telf.: (01) 540 7661 e-mail: servicios@celda.com.pe
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Peticionario
Atencién

Lugar de calibracion
Tipo de instrumento
Marca

Ne° de serie

Modelo

Alcance

Tipo de Indicacion
Cadigo USS
Procedencia

Método de calibracion

ELDA erL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CMI-004-2022

: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN S.A.C.
: Wilson Olaya Aguilar

: Laboratorio de Mecanica de Suelos y Pavimentos. USS.

Km. 5. Carretera a Pimentel - Chiclayo

: Horno de secado para muestras
: ELE - INTERNATIONAL

: B231ER-00189

: 21-350-ER1

: T. Amb. Hasta 232 °C

: Indicacién Digital

: 101194694

: USA.

: Procedimiento para la calibracion o caracterizaciéon de medios

isotermos con aire como medio termostatico PC 018 - Indecopi:
2° Edicién.

:19,0°C/72%

Temp.(°C) y H.R.(%) inicial

Temp.(°C) y H.R.(%) final :19,1°C/72%

Patrones de referencia : Patrén utilizado Thermometer mit PT-100, marca MBW Calibration AG,
modelo T12, N° de serie 19-0728, certificado de calibracion 3000MBW2021

con trazabilidad SWISS CALIBRATION.
Numero de paginas 14

Fecha de calibracion : 2022-08-31

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.
Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.
El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez.

Hecho por

Sello Fecha Revisado por

2022-09-08

Pagina 1 de 4
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuUiMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LF-0104 - 2023

Pégina 1de 3
1. Expediente 4686-2023 Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE - pisa: P
internacionales, que realizan las

MATERIALES Y SUELOS W & CE.I.R.L. - . o
unidades de la medicién de acuerdo

LEMS W & CE.LR.L.

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Numero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacién
Marca
Modelo
Numero de Serie

Resolucién

Ubicacién

w

. Fecha de Calibracién

CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO -
CHICLAYO

PRENSA DE CONCRETO

2000 kN

AY A INSTRUMENT

STYE-20008

131214

CHINA

NO INDICA

DIGITAL

MC

STYLE-2000B

131214

0.01 /0.1 kN (*)

NO INDICA

2023-09-02

con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual estd en funcion
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podré ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2023-09-02

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@® www.perutest.com.pe

Jefe del Laboratorio de Metrologia

EJANDRO FLORES MINAYA

m—

Sello

® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima

© ventas@perutest.com.pe
@ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

D \ \ VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
= SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de
la maquina a ser calibrada y la indicacién de fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de maquinas de ensayos uniaxiales" Edicion 01 de
INACAL - DM

~

. Lugar de calibracién

En el laboratorio del cliente
Laboratorio de Materiales de LEMS W & C E.L.R.L.

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0 °C 26.0 °C
Humedad Relativa 58 % HR 58 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe/Certificado de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP -
5 Celda de Carga .
Laborator:) _dt:n?cs;:ucturas Capacidad: 150,000 kg.f INF-LE N° 093-23 (B)
antisisi
/ES\TS ‘\
TERMOHIGROMETRO DIGITAL oA
CCP-0102-001-23 f
ELICROM BOECO O
10. Observaciones ORIC
- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO. D RQ

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuel
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para méquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 seguin la norma UNE-EN ISO 7500-1.

%

@ 913 028 621/ 913 028 622 ® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

RUC N° 20602182721

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

Area de Metrologia
Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LF-0104 - 2023

Pagina 3 de 3

11. Resultados de Medicién

Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Fi(kN) Fy (kN) F, (kN) F3 (kN) Fpromedio (kN )
10 100 100.8 101.1 100.9 101.0
20 200 201.0 201.4 201.1 201.3
30 300 301.6 301.6 3015 301.5
40 400 400.8 400.8 400.7 400.8
50 500 501.7 500.7 501.6 501.2
60 600 600.5 600.0 600.4 600.2
70 700 700.7 700.7 700.5 700.7
80 800 799.6 790.9 799.3 795.2
90 900 899.8 900.5 899.6 900.1
100 1000 1001.6 1000.3 1001.3 1000.8
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 -0.97 0.29 0.00 0.10 0.60
200 -0.62 0.19 0.00 0.05 0.58
300 -0.51 0.03 0.00 0.03 0.58
400 -0.20 0.04 0.00 0.03 0.58
500 -0.23 0.21 0.00 0.02 0.59
600 -0.04 0.07 0.00 0.02 0.58
700 -0.09 0.03 0.00 0.01 0.57
800 0.60 1.10 0.00 0.01 0.85 /KE—\@"'
900 -0.01 0.11 0.00 0.01 0.58 L . \
1000 -0.08 0.13 0.00 0.01 /ﬁ’z
MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (f, ) [ oo0% ] ORATORI/C
12. Incertidumbre PERV

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
® www.perutest.com.pe

e

|

©® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
(=] ventas@perutest.com.pe
© PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorio de Masas

Pégina 1de 4

Este  certificado de calibracién

1. Expediente 1912-2023 documenta la trazabilidad a los

patrones nacionales o internacionales,

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de la

3. Direccién

4. Equipc de medicidn

MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.LR.L. medicién de acuerdo con el Sistema

3 Internacional de Unidades (Sl).
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE

LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE -
Los resultados son validos en el

momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual estd en funcién

BALANZA ELECTRONICA

Capacidad Méxima 2000 g
del uso, conservacién y mantenimiento
Divisién de escala (d) 001 g del mstrumgnto de medicién o a
reglamento vigente.
Dje. te yaeificacion (s} sl PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
% i de los perjuicios que pueda ocasionar el
Clase de exactitud ! uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
Marca AMPUT resultados de la calibracién aqui
deciarados.
Modelo 457
Este certificado de calibracién no podra
Numero de Serie NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Capacidad minima 02 g que lo emite.
Procedencia NO INDICA El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
Identificacion NO INDICA
PERursar;;c
5. Fecha de Calibracio 2023-03-01
a i ion %OTES T\S‘ <
AN
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello o:” 'Q
% LABORATORI
2023-03-02 . /f
EJANDRO FLORES MINAYA PE RU/
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EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas
Pégina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Ill y Clase 111" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.5°C 26.5°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién

JUEGO DE PESAS 1 mg a 1 kg
(Clase de Exactitud: F1)

ELICROM CCP-0908-001-22

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

—_—
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Laboratorio de Masas
Pagina3de 4
11. Resultadcs de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial

Final

Temperatura | 26.4°C | 264°c

Medicion |Carga L1 = 1,000 g [ICargal2= ,000 g
Ne '(g) jAl(mg) | E(mg)ll 1(g) TaL(mg) ] E(mg)

1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3
6 1000.01 9 6 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
9 1000.00 6 -1 2000.01 8 7
10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1
Diferencia Méxima 8 Diferencia Maxima 8

Error Maximo Permisible 200 Error Maximo Permisible 300

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

Posicién
de las
cargas Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |

Inicial Final

Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
o |2 | 1tg) | aL(mg) | Eo(ma) v | 1@ | aume) | Eme) [ Ec(mg)
1 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
2 0.11 8 7 1000.00 L 1 -6
3 0.10 0.10 6 -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
5 0.10 6 -1 1000.01 8 7 8
—Malarentte Oy d0e Error maximo permisible 200
N
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ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 284°C | 264°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES 2
emp ™
L(g) (g Al(mg) | E(mg)
T
0.10 0.10 5 =1 Ec(mg) | I(9) | AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (£mg)
0.20 0.20 5 0 i 0.20 5 0 i 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 100.00 Z -2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 500.00 6 -1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 800.00 5 0 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 6 -1 0 1000.00 7 -2 -1 200
1200.00 { 1200.00 6 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E: Error en cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U=2x \/ ( 0.000028 ghos
Lectura corregida R correcina = R + 0.0000026 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
Fin del documento

—N\——
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1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los patrones

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. realizan las unidades de la medicién de

acuerdo con el Sistema Internacional de

. 4 Unidades (SI).
3. Direccion CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS :

MILAGROS - CHICLAYQ - CHICLAYQ - Los resuitados son vaiidos en el
LAMBAYEQUE momento de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
la ejecucion de una recalibracién, la cual
estd en funcién del uso, conservacion y
Alcance Maximo 300 °C mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

4. Equipo HORNO

Marca PERUTEST

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
Modelo PT-H76 los Perjwcws que pued.a ocasionar e!
uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de los

Nimero de Serie 0176 resultados de la calibracién aqui
: declarados.
Procedencia PERU
Este certificado de calibracién no podra
Identificacién NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Ubicacién NO INDICA que lo‘emite.

El certificado de calibraci6n sin firma y

- - ey e sello carece de validez.
De;crlpclén Controlador / Selector tnedichn
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Divisién de t??cala/ 01°c 01°C
Resolucién
2 CONTROLADGR TERMOMETRO
ee ELECTRONICO DIGITAL A
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién lJefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02
S JOSE\ALEJANDRO FLORES MINAYA
_ m——
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Pagina2de 5

6. Método de Calibracién

La calibracién se efectué por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad a la
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utiliz6 el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicién.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
3 Certificado y/o Informe de
Trazabilidad : Patrén utilizado calbracida
SAT Termometro de indicacion digital L7-0417-202
\\1 EST S
THERMOHIGROMETRO DIGITAL
METIOIL BOECO MODELO: HTC-8 i % .
 ABORATORIO
10. Observaciones \ s /
PERY

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.
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EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura
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11. Resultados de Medicién
Temperatura ambiental promedio 26.3-C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
Termdémetro TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°c) s 4
Tiempo T prom -Tmir
del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR
(min) (°c) 1 2 3 4 5 6 7 8 a2 ioe] (°cy | 126)
00 110.0 1105 1100 1101 1086 109.1| 1087 1120 1128 1106 1122| 1105 4.2
02 110.0 1103 111.8 1100 1085 109.1| 1084 1122 1120 1113 1124| 1106 40
04 110.0 1093 1111 1093 1088 109.0 | 108.1 1126 1124 1117 1125| 1105 45
06 110.0 1090 1113 1091 1088 109.4 | 1074 1121 1125 1113 1125| 1103 5.1
08 110.0 1093 1108 1083 1084 1091|1077 1127 1123 1116 1128| 1103 5.1
10 110.0 1090 1105 1088 1082 109.4 | 107.3 1123 1125 1113 1120| 110.1 5.2
12 110.0 1085 1107 1091 1085 109.1| 1075 1124 1125 1114 1124) 1102 5.0
14 110.0 109.2 1104 1093 1084 109.2 | 107.3 1127 1120 1116 1124| 1102 5.4
16 110.0 1092 1103 1094 1083 109.3 | 107.1 1123 1124 1115 1122 1102 5.3
18 110.0 1091 1101 1096 1087 1091 107.4 1121 1123 1108 1123| 1101 4.9
20 110.0 1083 1104 1083 1087 105171073 1124 1122 1106 1118) 1101 5.1
22 110.0 109.2 1104 1092 1084 109.0 | 1075 1122 1128 1112 1117| 110.2 5.3
24 110.0 1090 1107 1095 1082 109.4 | 107.1 1127 1124 1109 1124| 1102 5.6
26 110.0 109.1 1108 1095 1085 1095|1072 1123 1120 1107 1123| 1102 54
28 110.0 1093 1104 1094 1082 109.6 | 1074 1121 1120 1104 1124| 110.1 5.0
30 110.0 1091 1105 109.4 1085 109.1 | 107.5 1124 1123 1107 1122] 1102 4.9
32 110.0 109.1 1103 1093 1088 1094 | 107.1 1128 1123 1107 1124) 1102 5.7
34 110.0 1089 1104 1092 1085 109.1| 1074 1122 1124 1108 1127| 1102 5.3
36 110.0 1094 1101 1095 1083 109.4 | 107.7 1123 1124 1104 1125| 1102 4.8
38 110.0 109.2 1104 1096 1086 109.3 | 1077 1124 1123 1106 1124| 1102 47
40 110.0 109.1 1104 109.2 1084 1094 | 1074 1121 1120 1108 1124 110.1 5.0
42 110.0 1094 1105 1093 1088 109.1) 107.2 1120 1124 1104 1128| 1102 5.6
44 110.0 109.1 1105 1095 1083 109.4 | 1074 1128 1121 1105 1124| 1102 5.4
46 110.0 109.1 1107 1097 1084 109.2 | 1075 1124 1123 1103 1123| 1102 49
48 110.0 1092 1102 1094 1082 109.1 | 1071 1124 1122 1101 1122 1100 53
50 110.0 1089 1105 109.4 1084 109.1 ) 107.3 1126 1123 1105 112.7| 1102 5.4
52 110.0 109.1 1105 1092 1082 109.5) 107.3 1122 1128 1107 1121] 1102 5.5
54 110.0 1090 1103 1097 1081 109.1) 1075 1123 1127 1101 1119| 110.1 5.2
56 110.0 1093 1105 1094 108.1 1095 | 1075 1126 1126 1104 1122| 1102 5.1
58 110.0 109.1 1103 1092 1080 1093 | 1076 1123 1121 1105 1124) 1101 4.8
60 110.0 1090 1103 1096 108.4 109.2) 1074 1127 1125 1107 1124 1102 5.3 /"-,?5
T.PROM 110.0 109.2 1105 1094 1084 109.2 | 107.5 1124 1123 1108 1123] 1102
T.MAX 110.0 1105 1118 1101 1088 109.6| 108.7 1128 1128 1117 112.8 =)
T.MIN 110.0 108.5 1100 1083 1080 109.0 J 1071 1120 1120 1101 1117 0
DIT 0.0 20 I8 B .08 06| 162 08%° 08X 16, Y11 L ORATOR‘/
X N PERY
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PARAMETRO VALOR INCERTIDUMBRE
(°C) EXPANDIDA (°C)
Maxima Temperatura Medida 112.8 22.0
Minima Temperatura Medida 107.1 0.1
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 4.9 243
Estabilidad Medida ( +) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 5.7 24.3
T.PROM  : Promedio de ia temperatura en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracion.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicion de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT est4 dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” ests dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

— =\
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

. Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT - LF - 056 - 2023

Pégina 1de 3

1. Expediente

2. Solicitante

1912-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L.

Este  certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS Internacional de Unidades (Sl).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
4. Equipo PRENSA MULTIUSOS solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
Capatidad 5000 kef recalibracion, '? cual estd en .fuTmén del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Marca FORNEY reglamento vigente.
Modelo 7691F PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
Ntémero de Serie 2491 uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
5 Pieeddndia USA. resultados de la calibracién aqui
declarados.
Identificacion NO INDICA Este certificado de calibracion no podra
% ser reproducido parcialmente sin la
Indicacién DIGITAL aprobacién por escrito del 1aboratorio
Marca OHAUS que lo emite.
Modelo DEFENDER 300 I s O o %
o o El certificado de calibracién sin firma y
Nimero de Serie NOBPICA selio carece de validez.
Resolucién 0.1 kgf
Ubicacién NO INDICA
rsmnsns:\c
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01

Fecha de Emisién

2023-03-02

——
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6. Miétodo de Caiibracion

La calibracién se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de la
maquina a ser calibrada y la indicacién de la fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de maquinas de ensayos uniaxiales" Edicién 01 del INACAL -

DivL.

~

. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 27.8°C 27B°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
i Trazabilidad : Patrén utilizado Informe de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga s .
Laboratorio de estructuras Cédigo: LF-001 INF-LE093-23 A/C _—]
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f

10. Observaciones

1Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase de
1.0 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1.
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11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equino Patrén de Referencia

% Fi(kgf) Fy (kef) F, (kef) F3 (kef) Fpromeaio ( kef)

10 500 500.6 499.3 499.3 499.7

20 1000 1002.0 1000.2 1000.6 1000.8

30 1500 1501.6 1499.9 1500.7 1500.6

40 2000 2003.1 2001.9 2004.8 2003.3

50 2500 2501.4 2499.5 2500.4 2500.5

60 3000 3001.9 2999.4 3000.4 3000.4

70 % 3500 3502.1 3499.7 3501.7 3500.8

80 4000 4002.3 4000.0 4001.0 4000.8

90 4500 4502.8 4500.2 4501.2 4501.1

100 5000 5003.7 5000.4 5001.4 5001.3

Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién 2 Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
¥ _del Equipo Exactitud Repetibilidad |  Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F (kef) q (%) b v (%) a (%) (%)

500 0.07 0.26 -0.02 0.02 0.36
1000 -0.08 0.18 -0.03 0.01 0.35
1500 -0.04 0.11 -0.03 0.01 0.34
2000 -0.17 0.14 -0.07 0.01 0.35
2500 -0.02 0.08 -0.04 - 0.00 0.34
3000 -0.01 0.08 -0.01 0.00 0.34
3500 -0.02 0.07 0.01 0.00 0.34
4000 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34
4500 -0.02 0.06 0.00 0.00
5000 -0.03 0.07 0.02 0.00 037

] 'MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f, ) | 0.00 % |

12. Incertidumbre . A E R“
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la meadrcio
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacioén de variaciones a largo

plazo.
® 913 028 621/ 913 028 622 ©® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe

@ www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC

96



Anexo 14: Informe de ensayos

Universidad
Sefior de Sipan

[ .
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante BURGOS COTRINA JOSEPH ALEXANDER Y CUBAS BENAVIDES ESTEFANY
ALELY

POk £ Obea TESIS'lnﬂuendaddusombinadodeﬁbmsdeVidﬁOYWWmm

las propiedades mecanicas del mortero.”

Ubicacion CAMPUS USS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - CHICLAYO
Fecha de apertura Lunes, 10 de octubre del 2022.

Referencia de pago Lunes, 10 de octubre del 2022.

Fecha de emision  Miércoles, 12 de octubre del 2022.

ENSAYO )S. Andlisis gr del Agregado Fino.
NORMA DE REFERENCIA  / ASTM C-136

Cantera : Pacherrez Muestra : Agregado Fino -
Arena Gruesa
Malla % % Retenido | % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) "’
38" 9.520 0.7 0.7 %93 100
N° 004 4.750 37 a4 95.6 95 100
Ne 008 2360 9.1 135 86.5 80 100
N° 016 1.180 19.1 326 67.4 50 8s
N 030 26.1 58.6 414 25 60
N° 050 0.300 16.4 75.0 250 10 30
N° 100 0.150 153 90.3 9.7 2 10
| - MODULO DE FINEZA | 2.75 g |
ﬁ 0}/‘;2} CURVA GRANULOMETRICO
e N4 N8 N'16 N30 N'50 N*100

05 HOMBERTO QUINONES YAHIRO

NGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090

1.000 0.100
Didmetro (mm)

ING CIVIL
R. CIP N° 198539
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Universidad
Sefior de Sipan
| N -

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante BURGOS COTRINA JOSEPH ALEXANDER Y CUBAS BENAVIDES ESTEFANY
ALELY

TESIS "Influencia del uso combinado de fibras de vidrio y polipropileno sobre
las propiedades mecanicas del mortero.”

Ubicacién CAMPUS USS - Km. 5 CARRETERA A PIMENTEL - CHICLAYO
Fecha de apertura  Lunes, 10 de octubre del 2022.

Referencia de pago Lunes, 10 de octubre del 2022

Fecha de emision  Miércoles, 12 de octubre del 2022.

8savo )S. Andlisis del Agregado Fino.
NORMA DE REFERENCIA  / ASTM C-136

Cantera : La Victoria - Patapo Muestra : Agregado Fino -
Arena Gruesa
.
Malta % % Retenido | % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) "
-— 9.520 02 02 99.8 100
N° 004 4.750 22 24 97.6 95 - 100
e 008 2360 89 1.3 88.7 80 - 100
N 016 1.180 18.9 302 69.8 50 - 85
w03 | 0600 %5 | se7 433 25 50
Ne 050 0.300 23 80.0 200 10 - 30
W° 100 0.150 127 92.7 73 2 = 0
T ) [ MODULO DE FINEZA T 7]
3 ———

m@nm’” YAHIRD i |
NGENIERO CIVIL / |
49030

Que Pasa (%)
T o T

R CIP W' 198539
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Universidad
Sefior de Sipan
[ -
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante BURGOS COTRINA JOSEPH ALEXANDER Y CUBAS BENAVIDES ESTEFANY ALELY
Proyecto / Obra
' TSIS'lnﬂw\chddusoaxnblnadodeﬂbrasdevlddoypolpropM\Osobrelas
propiedades mecénicas del mortero.”
Ubicacién (‘AMPUSUS-Km.SCARRETERAAP’lMENTEL-GﬂOAVO
Fecha de apertura Lunes, 10 de octubre del 2023
Referencia de pago  Lunes, 10 de octubre del 2023
Fecha de emision Miércoles, 12 de octubre del 2023.
ENSAYO Andlisis gr del Agregado Fino

NORMA DE REFERENCIA  / ASTM C-136

Cantera : TRES TOMAS - FERRENAFE Muestra : Agregado Fino -

Arena Gruesa
Malla % % Retenido | % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) wen
38 9.520 03 o3 T —
Ll 4750 3.0 33 9.7 5 g 100
N 008 2.360 139 172 =5 = - -
N° 016 1.180 207 7.9 1 = = =
N° 030 0.600 2.6 615 3 = =
e 050 0.300 15.1 766 =7 % =
N© 100 0.150 133 9.9 o3 5 - 2
' FODULD OF FINEE) - S—
Jost,l(}insm QUINONES YAHIRO
NGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
CURVA GRANULOMETRICO
3/ N4 N30 NSO i

R.CIP N° 198539

ﬁ‘fﬂﬂ

Wilson
COORDINABOR

Ol!éy- Aguilar
o | TAMAERES
NIE o

N"16

Didmetro (mm)
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Universidad
Sefior de Sipan
| N =

FACULTAD DE INGENIER{A, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME
Solicitud de Ensayo 0210A_23/ LEMS W&C
Solicitante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely ENO
" S DE VIDRIO Y POLIPROPILEN
Proyecto / Obra TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRA

SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"

Ubicacion Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Fecha de ensayo

Miercoles, 04 de octubre del 2023
Viernes, 06 de octubre del 2023

NORMA = AGREGADO Método de ensayo r
especifico) y absorcion del agregado fino

Fin de ensayo

para la densidad, la densidad relativa (peso

REFERENCIA ' NTP.400.022

Muestra . Arena Gruesa Cantera La Victona - Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm®) 2436

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.946

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacion y ensayo

o luind

JOSE HA)IBERTO QUINONES YAHIRO

GENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090

ING CIVIL
s R CIP N 198539
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Universidad
Sedior de Sipan
| N =

FACULTAD DE INGENIERTA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME
Solicitud de Ensayo 0210A_23/ LEMS W&C
Solicitante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
LIPROPILENO
Proyecto / Obra TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y PO

SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"

Ubicacion . Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura . Lunes, 02 de octubre del 2023

Fecha de ensayo . Miercoles, 04 de octubre del 2023

Fin de ensayo . Viemes, 08 de octubre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcion del agregado fino

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra . Arena Gruesa Cantera: Pacherres
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grlem®) 2401
2 - PORCENTAJE DE ABSORCION % 2501
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo por el solicitante

Wil
b ilson Olaya Aguilar

oe 1
Eoe InGENIERIA CvIL e

i

Jost &‘\BERTH QUINONES YAHIRD
N

GENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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Universidad
sefior de Sipan
- .

o

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISM
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME
Solicitante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
ILENO
5 10b TESIS “INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILE
D SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO
Ubicacion Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque
Fecha de Apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Fecha de ensayo Miercoles, 04 de octubre del 2023
Fin de ensayo Viernes, 06 de octubre del 2023

NORMA . AGREGADO Melodo de ensayo normalizado para |a densidad, la densidad relativa (peso
especlfico) y absorcion del agregado fino

REFERENCIA = N.T P 400.022

Muestra - Arena Gruesa Cantera:  Tres Tomas - Ferrenafe
1. PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/ch) 2446
2 - PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.985

OBSERVACIONES

Mueslreo, identificacion y’ensayo realizado por el solicitante

ilar
w“'°”/21‘§‘.:::mm=u

eac.

J0SE HUMBERTO QUINONES YAHIRO

GENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090

[
............. >
'éa'u'a-ftfé'(‘;flﬁ;amra Diaz Orhegoso A / v
ING CIVIL [ | N
R CIP N° 198539 /X M. -]\
e iev \
By Tols @ e
7 7 %
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Universidad
Sefior de Sipan
| | .

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely

Proyecto / Obra TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"

Ubicacior

Dist Pimentel, Prov Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Aperiura Lunes. 02 de octubre del 2023
Fecha de ensayo Miercoles, 04 de octubre del 2023
Fin de ensavo Jueves, 05 de octubre del 2023
Ensayo

AGREGADOS. Meétodo de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a Edicion
(Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia NTP 400 017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra = La Victoria - Patapo 0
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m® 1544
Peso Unitario Suelto Seco (w 1525
Contenido de Humedad (%) 1.19
Peso Unitario Compactado Humedo M) 1758
Peso Unitario Compactado Seco (Km’) 1738
Contenido de Humedad (%) 1.

OBSFRVACIONES
- Muestreo, identificacion y yo realizado por el solicitante.

o el
nvumminsmn
INGENIERQ .:zl.l

REG. CIp
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Universidad
Sefior de Sipan
| . =

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante Burgos Coltrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely "
Proyecto / Obra TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y

POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO®

Ubicacion Dist. Pimentel, Prov Chiclayo. Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura Lunes. 02 de octubre del 2023
Fecha de ensayo Miercoles, 04 de octubre del 2023
Fin de ensayo Jueves. 05 de octubre del 2023
Ensayo AGREGADOS Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad (*Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a Edicién
(Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS Meétodo de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia NTP 400 017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339 1852013
Muestra  Pacherres 0 y N S

Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1557

Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 15§ ==

Contenido de Humedad (%) 2.22

Peso Unitario Compactado Humedo Q(g[m’) 1755

Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m’) 1717

Contenido de Humedad

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

RTO QUIRONES YAHIRO

NGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090

Eduardo Gnmaldo Dlaz Orbegoso
ING. CIVIL

R CIP N* 198539
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Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Fecha de ensayo

Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra

CESAR MILLAN
IN cIviL
. 189241

OBSERVACIONES .

Universidad
Sefior de Sipan
e B B

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely

TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y )
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO

Dist Pimentel. Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Lunes, 02 de octubre del 2023

Miercoles. 04 de octubre del 2023

Jueves, 05 de octubre del 2023

AGREGADOS. Mélodo de ensayo normalizado para determinar la masa por ur)i(?ad
de volumen o densidad (“Peso Unitario") y los vacios en los agregados. 3a. Edicion

(Basada ASTM C 29/C29M-2008)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total

evaporable de agregados por secado
NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Tres Tomas - Ferrenafe 0
Peso Unitario Suelto Humedo (ngm’) 1547
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®) 1507
Contenido de Humedad (%) 2.64
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1755
Peso Unitario Compactado Seco M’“s) 1710
Contenido de Humedad (%)

- Muestreo, identificacion y en realizado por el solicitante.

IN
R CIP N° 198539 ——

G CIVIL

105

./ \NGENIERO CIVIL

REG. CIP. 49090




Profongacion Bologres Km 3 5

Chvctayo - Lambayogun
£ LEMS WEC o oy S
KNP Serwoos 50008589 Email sermoosdblemswyc e com
Solictante Burgos Cotnna Joseph Alexander
Cubas Benavides  stefany Aloly
Proyecto TESIS INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO
SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO™
Ubicacidn Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg Lambayeque
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de ensayo Jueves, 19 de octubre del 2023
Ensayos Determinacién de la fluidez de pastas de mortero
Referencias NomaN.TP 334 057
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA FLUIDEZ DE PASTA DE MORTERO
Dosificacion Diametro Diametro Fluidez
3 Dismetros Promedio Inicial %)
(mem) (mm)
0% 20 1 13 il 9821 1383 |
o, |20 210
: k] 2 ) 1 207 20925 58 1308
PP 3 1 20 214 207 25 98 21 1103 |
L] 2055 20 2035 2085 98 1026

@ LEM EIRL.
e v

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CIVIL
CiP 245964

Eduardo Grimaldo Diaz Orbegoso Jggﬂumm uuﬂms YAHIRO

ING. CIVIL INGENIERO CIVIL
R. CIP N° 198539 REG. CIP. 49090
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A EMS WEC on Clige_ st
RNP Serwoos S0608589

Emanl seracios@lemswyces com

Solicitante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO SOBRE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
Ubicacion Dist. P I, Prov. Chiclayo , Reg. L yeq
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de ensayo Jueves, 19 de octubre del 2023
Ensayos Determinacion de la fluidez de pastas de mortero
Referencias Norma N.T P. 334,057
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA FLUIDEZ DE PASTA DE MORTERO
Dosificacion Diametro Diametro Fluidez
13 Didmetros Promedio Inicial %
(mm) (mm)
01 213 20 21 202 20625 98 :-om
[ 3%GT+0 3FPP | 212 3125 19.6 205875 |
LwaTe0 % 1202 205 204 2045 98 10823

""""" Grimaldo Diaz Orboegos a
Bt G VL Jost - RT0 QUINONES YAIRQ
v 198639 ENIERO ClviL
R.CIP N REG. CIP. 49090
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Prolongacion Bolognesi Km 35

Chiclayo - Lambayeque
A2\ LEMS WEC o s
RNP Serwcios S0608589 Email sevicios@lemswycerrl com
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO
SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
Ubicacion Dist P I, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeq
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de ensayo Jueves, 19 de octubre del 2023
Ensayos Determinacion de la fluidez de pastas de mortero
Referencias Norma N.TP 334.057

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA FLUIDEZ DE PASTA DE MORTERO

s Diemetio Fluidez
=4 Diametros Promedio | Inicial P
(mm) (mm)
2008 ;mm 188 208 20. 208 204 58 0772
5xsmp.o 2.1 202 205 20.4 203 98 106.70
g 5EPP | 2015 20 20.4 20 702 375 [ 106.06
P
/

JOS{ABMBERTO QUINONES YAHIRO

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090 /
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Prolongacion Bolognesi Km 3.5

Chiclayo — Lambayeque
A2\ L EMS WEC o e ranrer
RNP Servicios S0608589 Email sevicios@lemswyceirl.com
Solicitante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS D.E VIDRIO Y POLIPROPILENO
SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO
Ubicacién Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de ensayo . Jueves, 19 de octubre del 2023
Ensayos - Determinacion de la fluidez de pastas de mortero
Referencias :Norma N.T.P. 334 057
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA FLUIDEZ DE PASTA DE MORTERO
Dosificacién Diametro | Diametro Fluidez
14 Diametros Promedio Inicial %)
(mm) (mm)
0% 20.1 208 20.9 21 208.25 98.21 112.05
1%GP+0 1FPP 21 204 201 20. 206.5 9821 110.26
1%GP+0.3FPP 20. 20.2 21 20 206 98.21 109.75
1%GP+0.5FPP 20. 204 209 20.25 205875 |, 98.21 109.63
@ LEMS/W&D EIRL. @ LEM EIRL.
............................................. Y &t : S —
V!lé.g %vu%&%ﬁﬁn« M‘GUEL#;_ tégcl_))_ Ci

7

JUSEAMBERTO QUIRONES YAHIRO

-------- naldo Diaz Orbegoso INGENIERO CIVIL
EduardoGlf&"‘G e REG. CIP. 49090 _ -
R.CIP N° 198539 1 &
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Prolongacion Bolognes! K 35
Chiclayo — Lambayeaueé

PAN UG 20480781334
RNP Sm,oLosE SMMS“QW&C e Email secios@lemswyceirl com
- Benav-.da Estefa A'l‘:l;'

Cubas i ny LAS

Proyecto TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO SOBRE
PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"

Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque

Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023

Inicio de ensayo Jueves, 19 de octubre del 2023

Ensayos Deunn'mdo"deh!lumzdepamamonem

Referencias Norma N.T.P. 334.057

ENSAYOPARALADETWMDEMFLMDEZDEPASTADEIORTERO
"]
Inicial

(mm) (mm)
i 9821

) AFPP_| 205 204 21 203 2055
PP 20. 20.4 215 20 205 98 21
SFPP 208 202 203 206 20475 98.21

AL.EM W& EIRL.

MIGUE U ANGBL RUIZ PERALES
INGENIERO CIVHL
CIP 246904

Ty K1 1az Orbegoso I
Lduamosmg\d?; ?Va‘i rheg Jo§ Ngfgﬂm UUIﬂ(mES YAHIRO
> NIERO CIVIL- o
R.CIP N° 1985639 REG. CIP. 49090
AT _
e i | H
X (4 A
’ y. P
{ 1
‘[ _ { -
7 0 Aopes Hyed
A
v, 206237 \
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HW!MWWH 35

AN o Lastpags
RUC 781

RNP s"""l’-"sEmMs W&C p— Email semcios@lemswycerrl com

Solicitante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely

Proyecto TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO
SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"

Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023

Inicio de ensayo Jueves, 19 de octubre del 2023

Ensayos Determinacion de la fluidez de pastas de mortero

Referencias Norma N.T P. 334.057

wmrmuwxumquwﬁm

Dosificacion Diametro | Diametro Fluidez
14 Diametros Promedio Inicial (%)
(mm) (mm)
205 203 204 5 98 08.23
208 204 20425 98 0797 |
204 203 2035 98. 07.21 ]

/ ' ﬁ LEM EIRL.
A- 0@’-"’4 ............. - Lo SN e
......................... YA AGUI MIGUEUANGEL RUIZ PE
SOARTUR Qe EEERS S

JOSE HOMBERTO QUINONES YAHIRO
Eduardo GAmaIH Ty NGENIERO CIVIL
2 g:f.qhgasai! REG. CIP. 49090 .
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A2\ | EMS WEC e Ty

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante . Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto . TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
Ubicacién Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque
Fecha de apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023
Fecha de apertura Jueves, 19 de octubre del 2023
Fin de ensayo Jueves, 09 de noviembre del 2023
Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de
morteros de cemento Pértland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma . NTP 334.051: 2013
A Resistencia a la
W— - 'ilaua:: FEnsay?;e (IE)IM) (N) ?) i
as, mm'
( Mpa | Kg/Cm®
01 1C-PATRON-1:3 12/10/2023 | 19/10/2023 4 30382 | 2525 12.03 122.70
02 2C-PATRON-1:3 12/10/2023 | 19/10/2023 I 6 30852 | 2503 12.33 125.69
03 3C-PATRON-1:3 12/10/2023 | 19102023 | 7 31986 | 2541 | 1259 | 128.37
04 4 C- PATRON-1:3 12/10/2023 | 26/102023 | 14 | 36738 | 2538 | 14.48 | 147.63
05 5C-PATRON-1:3 12/10/2023 | 26/10/2023 14 37288 | 2531 1473 150.21
06 6 C-PATRON-1:3 12/10/2023 | 26/10/2023 14 36738 | 2484 14.79 150.80
07 7 C-PATRON-1:3 12/10/2023 | 9/11/2023 28 42624 | 2469 17.26 176.04
08 8 C- PATRON-1:3 12/10/2023 | 9/11/2023 28 43115 | 2525 17.08 174.12
09 9 C-PATRON-1:3 12/10/2023 | 9/11/2023 28 43929 | 2515 17.46 178.08
NOTA :
- Dosificacién: 1: 3
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ra/c 1 0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y /. por el solicitante.
LEME W&LC EIRL. -
- ALEM &E/EIRL.
TURO OLAYAAGUILAR v -
w'kSON /05 DE MATERIALES ¥ SUELOS MIGUEL RUK PERALES'
N o2\
Tihoario Grtmald Dinz Ofbegoe0
ING. CIVI .
R CIP N© 198639 / S
/ -
; =7 INGE ViL
" [ =7 REG, ©WP. 19241
< / | 7]
[ Wuum QUINONES YAHIRO
-~ INGENIERO CIVIL

i REG. CIP. 49090
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

AAA LEMS WEC o o

RNP Servicios S0608589 Email; servicios@lemswyceir.com
Solicitante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto . TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO
SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de ensayo Jueves, 19 de octubre del 2023
Fin de ensayo Jueves, 09 de noviembre del 2023
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de morteros de
cemento Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado
Norma . NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
. i Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area
Muestra N Identificacion Compresion
Vaciado | Ensayo | (Dias)| (N) | (mm?) Vipa =
01 1 C-1:3 - P+1%GP+0.1%FP 12/10/2023 | 19/10/2023 | 7 40770 | 2525 | 16.15 | 164.65
02 2 C-1:3-P+1%GP+0.1%FP 12/10/2023 | 19/10/2023 | 7 40113 | 2503 | 16.03 | 163.41
03 3 C-1:3-P+1%GP+0.1%FP 121012023 | 1911012023 | 7 36738 | 2541 | 14.46 | 147.45
04 4 C-1:3-P+1%GP+0.1%FP 1211012023 | 26102023 | 14 | 45960 | 2638 | 18.11 184.68
05 5C-1:3 - P+1%GP+0.1%FP 1211012023 | 261102023 | 14 | 46676 | 2531 | 18.44 188.04
06 6C1.3- P+1%GP+01%FP | 121102023 | 261072023 | 14 | 46352 | 2484 18.66 | 190.26
07 7 C-1: 3 - P+1%GP+0.1%FP 1211012023 | 91023 | 28 | 52277 | 2469 | 2117 215.91
08 8CA . 3-P+1%G0P+01%FP | 121102023 | oi11/2023 | 28 | 52199 | 2525 2067 | 21081
09 9C1  3-P+1%GP+0.1%FP | 121102023 | er11r2023 | 28 | 52542 | 2515 20.89 | 212.99 )

NOTA:

- Dosificacion: 1 : 4 : 5%CCA+0.5%FC
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona

Ralc  :0.826
OBSERVACIONES
~Muestreo, identificacion y ensgy6 realizados por el

civit
R.CIP W 198539

CESAR MILLAN
INGE! civiL
RE! 189241

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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LA\ L EMS WEC en

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 02 de octubre del 2023

Inicio de ensayo

Jueves, 19 de octubre del 2023

Fin de ensayo Jueves, 09 de noviembre del 2023
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para inar la ia a la compresion de morteros
de cef Portland usando esp cabicos de 50 mm de lado
Norma NTP 334 051: 2013
— e L Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area R“cmh
vaciado | Ensayo | (Dias)| (N) (mm?) Vipa =
01 TG 3. P1%GP+0 3%FP | 1211022023 | 1oror2023 | 7 | 35757 | 2525 14.16 | 144.41
02 201 3. P+1%GP+03%FP | 1271012023 | 1o0r2023 | 7 | 36081 | 2503 14.41 | 146.99
03 301 3. P+1%GP+03%FP | 121102023 | 1omor023 | 7 | 36081 | 2541 1420 | 144.81
04 201 3. Pe1%GP+03%FP | 121102023 | 261102023 | 14 | 42948 | 2538 1692 | 172.58
05 5C-1: 3 - P+1%GP+0.3%FP | 12/10/2023 26/10/2023 14 43144 | 2531 17.04 173.81
06 6 C-1: 3-P+1%GP+0.3%FP | 12/10/2023 26/10/2023 14 43144 | 2484 17.37 177.09
07 7 C-1: 3- P+1%GP+0.3%FP 12/10/2023 | 9/11/2023 28 47863 | 2469 19.39 197.68
08 8 C-1: 3 - P+1%GP+0.3%FP 12/10/2023 | 9/11/2023 28 50178 | 2525 19.87 20265 ) - -
09 9C1 . 3. P+1%GP+03%FP | 121102023 | 91112023 | 28 50306 | 2515 | 2000 | 20393 | f
NOTA e 7
- Dosificacion: 1 : 3 P ——— y / [ #
Cemento * Tipo | - PACASMAYO

Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de lazona
Ralc :0826

OBSERVACIONES :

- Muestreo, i

NGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&C ere g iy

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante . Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de ensayo Jueves, 19 de octubre del 2023
Fin de ensayo Jueves, 09 de noviembre del 2023 .
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de morteros
de cemento Portland usando especimenes cbicos de 50 mm de lado.
Norma NTP 334.051: 2013
Eacie,| st | B | e | o | o A
Muestra N° \dentificacion Compresion
Veciado | Ensayo |(Dias)| ) | (mm’) g2
01 1C-1:3-P+1%GP+0.5%FP | 12/10/2023 | 19/10/2023 7 34884 | 2525 | 13.82 164.65
02 2 C-1:3-P+1%GP+0.5%FP | 12/10/2023 | 19/10/2023 7 34816 | 2503 | 13.91 16341
03 3C-1:3-P+1%GP+0.5%FP | 12/10/2023 | 19/10/2023 7 35296 | 2541 13.89 | 147.45
04 4C1 3-Pri%GPr05%FP | 121102023 | 26102023 | 14 | 42428 | 2538 | 16.72 184.68
05 5C-1:3-P+1%GP+05%FP | 12/10/2023 | 26/10/2023 14 42438 | 2531 16.77 | 188.04
06 6 C-1:3 - P+1%GP+0.5%FP | 12/10/2023 | 26/10/2023 14 41840 | 2484 16.84 | 190.26
07 7 C-1: 3 - P+1%GP+0.5%FP | 12/10/2023 | 9/11/2023 28 44586 | 2469 | 18.06 21591
08 8 C-1: 3- P+1%GP+0.5%FP | 12/10/2023 | 9/11/2023 28 49521 | 2525 | 1961 210.81
09 9 C-1: 3- P+1%GP+0.5%FP | 12/10/2023 | 9/11/2023 28 47529 | 2515 | 18.89 | 212.99
NOTA: '
- Dosificacion: 1: 3
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona _— —
Ralc :0.826 ‘
OBSERVACIONES : , /'{
- Muestreo, identi X ;
a0
EIRL.

“Eduardo Gri
ING. CIVIL
R. CIP N° 198639

1
. / Jost )lﬁl BERTO QUINONES YAHIRO
N

GENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&EC ere RU.C. 20480781334
RNP Servicios 50608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto : TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de ensayo Jueves, 19 de octubre del 2023
Fin de ensayo Jueves, 09 de noviembre del 2023
Ensayo . CEMENTOS. Mﬂododounnyommh ! a la compresién de mort
" de Pértland espec ciibicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051. 2013
Resistencia a la
Im N e Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area
Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) | (mm?) 3
01 1C-1:3 - P+3%GP+0.1%FP 12/10/2023 | 19/10/2023 7 33305 | 2525 | 13.19 | 134.50
02 2C-1:3 - P+3%GP+0.1%FP 12/10/2023 | 1971072023 7 33334 | 2503 | 13.32 | 135.80
03 3 C-1.3-P+3%GP+0.1%FP 12/10/2023 | 19/10/2023 Y 33325 | 2541 13.12 133.75
04 4 C-1:3 - P+3%GP+0.1%FP 12/10/2023 | 26/10/2023 14 42055 | 2538 16.57 168.99
05 5 C-1:3-P+3%GP+0.1%FP 12/10/2023 | 26/10/2023 14 40466 | 2531 15.99 163.02
06 6 C-1: 3 - P+3%GP+0,1%FP 12/10/2023 | 26/10/2023 14 40574 | 2484 16.33 166.54
07 7 C-1:3 - P+3%GP+0.1%FP 12/10/2023 | 9/11/2023 28 45979 | 2469 18.62 189.90
08 8 C-1:3 - P+3%GP+0.1%FP 12/10/2023 | 9/11/2023 28 45401 | 2525 17.98 | 183.36
09 9 C-1. 3 - P+3%GP+0.1%FP 12/10/2023 | 9/11/2023 28 45509 | 2515 18.09 | 184.48
NOTA :
- Dosificacion: 1:3

Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona
Ralc  :0.826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

E LEM w&C
s we (/ e

sesensresssrsiseny RoouvAAGUILAR
WI"LCSON T‘?.memw

25

Eduardo Grimaldo Diaz Orbegoso
ING CIVIL
R. CIP N 198539

1 (Do

JOSEAUMBERTO QUIRONES YAHIRO

INGENIERO CIVIL

MIGUEL ANC

RU CIP. 49090
AIBES M .
/ /
—17 7 /
— [/ | K#
—~ v | (/>
; / =,
[/ # / g C
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS WEC e T
RNP Servicios S0608589 Email: wn.m
Solicitante . Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto . TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura H Lum.026eootubradelzoz3
Inicio de ensayo Jueves, 19 de octubre del 2023
Fin de ensayo Jueves.OQdenoviembredeIZOZIi
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de morteros
de cemento Pértland usandoespeclnmleswbioosdewmmdelado.
Norma NTP 334.051: 2013
Fochade | Fechade | Edad | Carga | Area Resivioncis & &
Muestra N* \dentificacion Compresion
" vaciado | Ensayo | (Dias)| (N) (mm?) Voo -
01 1C-1:3- P+3%GP+0.3%FP | 12/10/2023 19/10/2023 7 33011 | 2525 | 13.07 133.31

2503 | 1268 | 129.28
2541 | 1297 | 132.21

02 2C-1:3-P+3%GP+0.3%FP | 12/1022023 19/10/2023 7 31735
03 3C-1:3-P+3%GP+0.3%FP | 12/10/2023 19/10/2023 7 32942
4C-1: 3 - P+3%GP+0.3%FP | 12/1022023 26/10/2023 | 14 41182 | 2538 | 1623 165.49

04
05 5C-1.3 - P+3%GP+0.3%FP | 12/10/2023 26/10/2023 14 40368 | 2531 15.95 162.62
06 6 C-1: 3 - P+3%GP+0.3%FP | 12/10/2023 26/10/2023 14 40466 | 2484 16.29 166.10
07 7 C-1:3- P+3%GP+0.3%FP | 12/1012023 9/11/2023 28 44037 | 2469 17.84 181.87
08 8 C-1: 3 - P+3%GP+0.3%FP | 12/10/2023 9/11/2023 28 45018 | 2525 17.83 181.81
09 9 C-1: 3- P+3%GP+0.3%FP 12/10/2023 | 9/11/2023 28 44998 | 2515 17.89 182.41
NOTA: ¥
- Dosificacion:

% J ]
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc :0.826

OBSERVACIONES :

- Muestreo, i por el solicitante.

7 Orhegoso

Edu
R.CIP N° 196539 %E —y
A REGACHP, 1 | -
y- g/ - i (gw.‘J
==/ I L#T GCMBERTO QUNONES YAHIRO

' ) LY INGENIERO CIVIL

(/A / [/ [V~ REG. CIP. 49090

/A [ f
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Prolongacion Bolognesi Km 35
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W &C EIRL R.U.C. 20480781334‘
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceil.com
Solicitante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto - TESIS “INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Iqido de ensayo Jueves, 19 de octubre del 2023
Fin de ensayo Jueves, 09 de noviembre del 2023
Ensayo CEMENTOS. Método de ensay para inar la ja a la compresion de morteros
de cemento Portiand usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma NTP 334.051: 2013
Fecha de | Fechade | Edad | C Ry | P
Muestra N° dentificacién - » ok e |__Compresion
Vaciado Ensayo (Dias) (N) (mm°) ——'E;j —T
01 1C1:3- P+3%GP+0.5%FP 12/10/2023 19/10/2023 7 32030 | 2525 1268 129.35
02 2C-1:3- P+3%GP+0.5%FP 12/10/2023 19/10/2023 7 32030 | 2525 12.68 129.35
[ el P e 2]
03 3C-1:3- P+3%GP+0 5%FP | 12/10/2023 19/10/2023 7 32030 | 2525 1268 129.35
[iktdlosicod) MR By ooy | A
04 4 C-1- 3 - P+3%GP+0.5%FP 12/10/2023 | 26/10/2023 14 32030 | 2525 12.68 129.35
L ] e Mg
05 5C1:3- P+3%GP+0.5%FP 1211012023 | 26/10/2023 14 32030 | 2525 1268 129.35
2oy ) ——1 s |
06 6C-1:3- P+3%GP+0.5%FP 12/1012023 | 26/10/2023 14 32030 | 2525 12.68 129.35
] e e e —— e | Blioisall
07 7C1:3- P+3%GP+0.5%FP 1211012023 | 9/11/2023 28 32030 | 2525 12.68 129.35
(e ) & | Meoivasi®
08 8C-1:3- P+3%GP+0.5%FP 1211012023 | 911172023 28 32030 | 2525 12.68 129.35
09 9c1:.3-P i t:
T3%GP0 S%FP | 1202023 | 9112023 | 28 @ngg_ 1268 | 12935
NOTA :
- Dosificaci¢

7133
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua Potable de la zona
Ralc :0826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identi

L
/A & s @ LEMS/W
e hvessssssent T N
................. TUROOLAY AGU“-“R b ino R ot
WILSON TERIALES Y SUELOS MIGUEL A

0 DE MA
INGENIERO CIVRL
CIP 246904

] |
#oK s O flopes gt
@ "'/ ‘\il(fx cIy N
/e 2T

R. CIP N° 198539

NGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3 5
LEMS W&C ar RUC. 20480781334
Sokcitante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto - TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO
SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
Ubicacion Dist. Py Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeq
Fgan de apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de ensayo Jueves, 19 de octubre del 2023
Fin de ensayo Jueves, 09 de noviembre del 2023
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para inar la resistencia a la compresion de morte
P do esp icos de 50 mm de lado
Norma NTP 334.051: 2013
Muestra N° Identificacion Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area RConwnio:\-
Vaciado | Ensayo |(Dias)| N) | (mm?) e =
01 1 C-1:3-P+5%GP+0.1%FP | 12/10/2023 | 19102023 | 7 33697 | 2525 | 13.35 | 136.09
02 2 C-1: 3 - P+5%GP+0.1%FP 12/10/2023 | 19/10/2023 4 33697 | 2525 13.35 136.09
03 3 C-1:3-P+5%GP+0.1%FP 12/10/2023 | 191072023 4 33697 | 2525 | 13.35 | 136.09
04 4 C-1:3 - P+5%GP+0.1%FP 12/10/2023 | 26/10/2023 14 33697 | 2525 | 13.35 136.09
05 5 C-1: 3 - P+5%GP+0.1%FP 12/1072023 | 26/10/2023 14 33697 | 2525 13.35 136.09
06 6 C-1: 3 - P+5%GP+0.1%FP 12/10/2023 | 26/10/2023 14 33697 | 2525 | 13.35 | 136.09
07 7 C-1: 3 - P+5%GP+0.1%FP 12/1072023 | 9/11/2023 28 33697 | 2525 | 13.35 | 136.09
08 8 C-1: 3 - P+5%GP+0.1%FP 12110/2023 | 9/11/2023 28 33697 | 2525 | 13.35 | 136.09
09 9 C-1: 3 - P+5%GP+0.1%FP 12/10/2023 | 91172023 28 33697 | 2525 13.35 | 1368.09
NOTA :

- Dosificacién: 1:3
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ra/c 0826

OBSERVACIONES :

por el solicitante.

L RUIZ
INGENIERO CIVHL
1P 248004

R. CIP IN° 198539

= e

a I J05E HOUBERTO OUONES YAHIRO

4 NGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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N

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A2\ LEMS WEC an e

RNP Servicios S0608589

Solicitante

Burgos Cotrina Joseph Alexander

Cubas Benavides Estefany Alely
TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO b

Proyecto "
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura - Lunes, 02 de octubre del 2023

Inicio de ensayo Jueves, 19 de octubre del 2023

Fin de ensayo Jueves.osdenoviembredelzms

Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de morteros
de cemento Pértland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051:2013
Focha de | Fechade | Edad | Carga | Area g R n
Muestra N° \dentificacion a 5
Vaciado | Ensayo |(@ias)| (N) (mm?) Vipa =

01 1C-1: 3- P+5%GP+0.3%FP 12/10/2023 | 19/10/2023 7 31833 | 2525 1261 128.56
02 2 C-1: 3 - P+5%GP+0.3%FP 12/10/2023 | 19/10/2023 7 31735 | 2503 1268 | 129.28
03 3C-1: 3 - P+5%GP+0.3%FP 12/10/2023 | 19/10/2023 7 29783 | 2541 11.72 | 119.54
04 4 C-1: 3- P+5%GP+0.3%FP 12/10/2023 | 26/10/2023 14 34973 | 2538 13.78 140.53
05 5C-1: 3 - P+5%GP+0.3%FP 12/10/2023 | 26/10/2023 14 37170 | 2531 1468 | 149.74
06 6 C-1: 3 - P+5%GP+0.3%FP 12/10/2023 | 26/10/2023 14 36542 | 2484 14.71 149.99
07 7 C-1: 3 - P+5%GP+0.3%FP 12/10/2023 | 9/11/2023 28 39240 | 2469 15.89 162.06
08 8 C-1 : 3 - P+5%GP+0.3%FP 12/10/2023 | 9/11/2023 28 39515 | 2525 1565 | 159.58
09 9 C-1 : 3 - P+5%GP+0.3%FP 12/10/2023 | 9/11/2023 28 40113 | 2515 | 15.95 162.61

NOTA:

- Dosificacién: 1:3

Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona

Ralc :0826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, i

Eduardo Grma!

ING. CIVIL
R.CIP N°¢ 198539

o

oA e R . }UQIA ol

< J0SEHUMBERTO QUINONES YAHIRO

“, INGENIERQ CIVIL
REG. CIP. 49090
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Prolongacion Bolognesi Km. 35
Chiclayo - Lambayeque
RUC. 20480781334_

LA\ LEMS W&C e ,
0608589 Email: me!m

RNP Servicios
Solicitante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto . TESIS *INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura - Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de ensayo Jueves, 19 de octubre del 2023
Fin de ensayo Jueves, 09 de noviembre del 2023
Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la compresion de morteros
de cemento Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado
Normma . NTP 334.051: 2013
c Arsa Resistencia a 1a
Muestra N° \dentificacion Fvedla acia:: ngra de E)(imd ar:ga it resion __|
nsayo | (Dias) | (N) (mm°) " Mpa cat
01 1C1 : 3 - P+5%GP+0.5%FP 12/10/2023 | 19/10/2023 T 20901 | 2525 11.84 | 120.75
T |
02 2C1:3- P+5%GP+0.5%FP 12/10/2023 | 19/10/2023 7 30656 2503 12.25 124.89
Rl ALL ) SR s e e e ]
03 3C1:3- P+5%GP+0.5%FP 12/10/2023 19/10/2023 5 | 29871 2541 11.76 119.89
A | | ]
04 4 C-1: 3 - P+5%GP+0.5%FP 12/10/2023 | 26/10/2023 14 | 33923 | 2538 13.37 | 136.32
il Colid Mo B Bemers, gy (e8] B ity
05 5C-1:3- P+5%GP+0.5%FP 12/10/2023 26/10/2023 14 35865 | 2531 1417 144 48
e ] | o ]
06 6C-1:3- P+5%GP+0.5%FP 12/10/2023 26/10/2023 14 35434 | 2484 14.26 145.44
Eaoallisd B Wadilr, e | e
07 7C1:3- P+5%GP+0.5%FP 12/10/2023 | 9/11/2023 28 37170 | 2469 15.05 153.51
| e ] | o
08 8C-1:3- P+5%GP+0.5%FP 12/10/2023 | 9/11/2023 28 36866 | 2525 14.60 148.89
i |
09 9C-1:3- P+5%GP+0.5%FP 121102023 | 9/11/2023 28 36542 | 2515 1453 148.13
NOTA :

- Dosificacién: 1:3
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo

Agua
Ralc

OBSERVACIONES :
_ Muestreo, identificacion

:0.826

- Potable de la zona

EIRL.

ALEM

MIGUEL ANG
INGE|

cip:

L RUIZ PERALES
EEEs

BERT0 QUMONES AHIRO
lNGENlERO CIvIL
REG. CIP. 49090

J0§)
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
LEMS WE&C ere _RUC. 20480781334
RNP Servicios 50608589 Email:
Solicitante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas i Estefany Alely
Proyecto TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y .
POUPROPlLENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Fecha de apertura Jueves, 19 de octubre del 2023
Fin de ensayo Jueves, 09 de noviembre del 2023
Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resustencﬂ a2 la compresion de
monerosdeoemnoPMland usandoespeclmnescab‘oosdeSOmde lado.
Norma . NTP 334.051: 2013
Cocha de | Fechade | Edad | Carga N ooy
M P dentificaci Compresion
- : - Veciado | Ensayo |(©@ias)| e e el
01 1C- PATRON-1:4 12/10/2023 19/10/2023 7 31363 2525 12.42 126.66
L ] [l i
02 1C-PATRON-1:4 12/10/2023 19/10/2023 7 30754 | 2503 12.29 125.29
e e ] e ]
03 1 C-PATRON-1:4 127102023 | 191102023 | 7 30906 | 2541 12.16 | 12404
IRy | | e
04 1C-PATRON-1:4 12102023 | 26/10/2023 14 35463 | 2538 13.97 142.50
e ] Bl B2 2 oy
05 1C-PATRON-1:4 12/10/2023 | 26/10/2023 14 36307 | 2531 14.34 146.26
Lt ) &0y
06 1C-PATRON-1:4 12/10/2023 26/10/2023 14 36738 | 2484 14.79 150.80
07 1C- PATRON-1:4 127102023 | 9112023 | 28 43409 | 2469 | 17.58 179.28
08 1C- PATRON-1:4 12/10/2023 9/11/2023 28 42624 | 2525 16.88 172.14
09 1C- PATRON-1:4 12/10/2023 9/11/2023 28 43242 | 2515 17.19 175.29
NOTA:
- Dosificacién: 1:4
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Pétapo
Agua Potable de la zona
Ralc -0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, ificaci lizados por el solicitante
EIRL.
LAYAAGUILAR
DE MATERIALES Y SUELOS MIGU

i

INC

R. CIP N° 196539 i

’ 7 02‘3:2 WL
/] A / / I RE P, 99241
/1A Y ¢
/ v
AN ... |
A, Tofs O fopaa g
| / 'J'.‘:en A N
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ELANGEL RU
INGENIERO CiVL
CIP 245904

MBERTO QUINONES YAHIRO

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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e

LA LEMS

W&C EIRL - U

RNP Servicios 50608589

Solicitante

Cubas stefany
. TESIS "INFLUENCIA DEL USO CcOMBI

NADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO

Proyecto :
SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura :Lunos.OZdeodumdenOZS
Inicio de ensayo Jueves, 1edeodubmdd2(ﬂ3
Fin de ensayo Jueves, 09 de noviembre del 2023
Ensayo :CEMENTOS.Mﬁtododeensayopamdetemmuhmlstendaalawnpresbndenmde
cemento Portiand usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma . NTP 334.051: 2013
Fecha de | Fechade | Edad Carga | Area o "'M'm'a
Muestra N° dentificacion 8 | Compresion |
Dias N m
vaciado | Ensayo (oias) | ™N) (m )——-’1,“,';‘3J Kgicm’
01 1C-1:4- P#1%GP+O.1%FP 12/10/2023 19/10/2023 ( § 35444 2525 14.04 143.14
e L e e = oy e — LA
7 37827 2503 15.11 154.10
et et

NOTA:

14

L e =]
02 2C-1:4- P+1%GP+0.1%FP 12/10/2023 19/10/2023
03 3C-1:4- P+1%GP+0.1%FP 12/10/2023 19/10/2023
04 4C-1:4- P+1%GP+0.1%FP 12/10/2023
05 5C-1:4- P+1%GP+0.1%FP 12/10/2023 26/10/2023
i lbelmmast] W e S R
6C-1:4- P+1%GP+0.1%FP 12/10/2023 26/10/2023
07 7C1:4- P+1%GP+0.1%FP 12/10/2023
08 8C-1:4- P+1%GP+0.1%FP 121102023 | 91 172023

09 9C-1:4- P+1%GP+0.1%FP 121012023 | 91 1/2023 28 49030 | 2515 19.49 | 198.76

7 36738 | 2541 14.46 | 14745

Bsades |
261102023 | 14 43409 | 2538 17141 | 17443
Mo PR

| —— ]

14 43713 | 2531 1727 | 176.10
Lo e ]

14 45106 | 2484 18.16 | 185.15
e e PR

9/11/2023 28 49030 | 2469 19.86 | 202.50
28 47657 | 2525 18.87 |. 19247

2 |
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena - La Victoria - Patapo

OBSERVACIONES :
- Muestreo, i )

/
R 8 A‘-EMB s.C/ERL.
¥ SUELOS

ﬁUlZ *RN_ES

MIGUELANGE
N o

M o P\
- 3]
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo —~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC o e ot

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto . TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
Ubicacion * Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de ensayo Jueves, 19 de octubre del 2023
Fin de ensayo Jueves, 09 de noviembre del 2023
Ensayo CEMENTOS. Método de Yo para d ar la resistencia a la compresion de morteros
de Pértland peci cabicos de 50 mm de lado
Norma . NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Muestra N°® Identificacion Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area .
Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) | (mm? Mﬁ:’"”' o
01 1C-1:4- P+1%GP+0.3%FP 12/10/2023 | 19/10/2023 7 32814 | 2525 13.00 143.14

02 2 C-1:4- P+1%GP+0.3%FP 12/10/2023 | 19/10/2023 7 34680 | 2503 | 13.85 | 154.10
03 3C-1:4-P+1%GP+0.3%FP 12/10/2023 | 19/10/2023 7 33715 | 2541 13.27 | 147.45
04 4 C-1:4 - P+1%GP+0.3%FP 12/10/2023 | 26/10/2023 14 41055 | 2538 | 16.18 | 174.43
05
06

5C-1:4-P+1%GP+0.3%FP 12/10/2023 | 26/10/2023 | 14 41840 | 2531 | 1653 | 176.10
6 C-1:4-P+1%GP+0.3%FP 12/10/2023 | 26/10/2023 | 14 39583 | 2484 | 1593 | 185.15
07 7 C-1:4 - P+1%GP+0.3%FP 12/10/2023 | 9/11/2023 28 44037 | 2469 | 17.84 | 202.50

08 8 C-1:4 - P+1%GP+0 3%FP 12/10/2023 | 9/11/2023 28 | 44390 | 2525 | 17.58 | 192.47
09 9 C-1:4 - P+1%GP+0.3%FP 1211012023 | 9/11/2023 28 | 44910 | 2515 | 17.85 | 198.76
NOTA :
- Dosificacién: 1: 4

Cemento Tipo | - PACASMAYO

Arena : La Victoria - Patapo

Agua  : Potable de la zona .
Ralc  :0826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensa lizados por el solicitante.

LEMS/W&C EIRL.
o 8 ALEM IRL.

Wi RO OLAYAAGUILAR B O = S
é@w}'&umo Y SUELOS MIGUEL ANGEL RUIZ PERAL ES
INGENIERO CiviL
CiP: 246904

ING. CIVII

I 4 N CESAR o gL
- — 1/ LA INGE 199241
— : I/ A REG.
A/ v & INGENIERO CIVIL
) /A( | e REG. CIP. 49090
v 7 | e
£ fosifir OLCEE i o
/" ;l‘le ad ;
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Prolongacion Bolognesi Km 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an A= e
RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto . TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de ensayo Jueves, 19 de octubre del 2023
Fin de ensayo Jueves, 09 de noviembre del 2023
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resi ia ala presion de morteros
de Pértland usando especi cubicos de 50 mm de lado
Norma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Muestra N° Identificacion ﬁ/"i‘.:d‘” Fg"“ de (f;l’::) cf,:)"’ A"’?) Compresion
‘aciado nsayo (mm’ Mpa P 3
01 1C-1:4-P+1%GP+0.5%FP | 1211012023 | 19/102023 7 33599 | 2525 | 13.31 | 143.14
02 2C-1:4-P+1%GP+0.5%FP | 12/1012023 | 1911012023 7 32510 | 2503 | 12.99 | 154.10
03 3C-1:4-P+1%GP+0.5%FP | 1211012023 | 191102023 A 33795 | 2541 | 13.30 | 147.45
04 4C-1:4-PH1%GP+0.5%FP | 12/1012023 | 261102023 | 14 | 39191 | 2538 | 15.44 174.43
05 5C-1:4-P+1%GP+05%FP | 121102023 | 261012023 | 14 | 38808 | 2531 | 15.33 176.10
06 6C-1:4-P+1%GP+0.5%FP | 121102023 | 261102023 | 14 | 39770 | 2484 | 16.01 185.15
07 7C-1:4-P+1%GP+0.5%FP | 12102023 | or112023 | 28 | 43792 | 2469 | 17.7a | 20250
08 8 C-1:4-P+1%GP+0.5%FP | 12/10/2023 9/11/2023 28 43341 | 2525 1717 192.47
09 9 C-1:4-P+1%GP+0.5%FP | 12/102023 | 9/11/2023 28 | 43831 | 2515 | 17.42 | 198.76
NOTA :
- Dosificacion: 1 : 4

Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ra/lc  :0826

OBSERVACIONES

izados por el solicitante.

IRL.

WILSONA
TEC. ENSAY,

'\ @ LEM & IRL.
ROOLAYAAGUILAR s

MIGUELANG L RUIZ PERALES
RO EWIL

- | 10 WBERTO QUINONES YAHIRO

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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LA\ | EMS WEC en

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante . Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto - TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y

POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura * Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de ensayo Jueves, 19 de octubre del 2023
Fin de ensayo Jueves, 09 de noviembre del 2023
Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresin de morteros
de cemento Pértland usando especimenes cabicos de 50 mm de lado
Norma NTP 334.051: 2013
T—— . Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Area g e g
Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) | (mm°) Tow
01 1C-1:4-P+3%GP+0.1%FP | 12/10/2023 | 19/10/2023 7 33697 | 2525 | 1335 | 136.09
02 2C-1:4-P+3%GP+0.1%FP | 12/10/2023 | 19/10/2023 | 7 33305 | 2503 | 13.31 | 13568
03 3C-1:4-P+3%GP+0.1%FP | 12/10/2023 | 19/10/2023 z 31147 | 2541 1226 | 125.01
04 4 C-1:4-P+3%GP+0.1%FP | 12/10/2023 | 26/10/2023 14 36768 | 2538 | 1449 | 147.75
05 5C-1:4-P+3%GP+0 1%FP | 12/10/2023 | 26/10/2023 14 37827 | 2531 1494 | 152.39
06 6C-1:4-P+3%GP+0.1%FP | 121102023 | 2611012023 | 14 | 38808 | 2484 | 1562 | 159.30
07 7 C-1:4-P+3%GP+0.1%FP | 12/10/2023 | 9/11/2023 28 43792 | 2469 | 17.74 | 180.86
08 8 C-1:4-P+3%GP+0.1%FP | 12/10/2023 | 9/11/2023 28 43144 | 2525 | 17.09 | 174.24
09 9 C-1:4-P+3%GP+0.1%FP | 12/10/2023 | 9/11/2023 28 42713 | 2515 | 1698 | 173.15

NOTA :

- Dosificacion: 1: 4
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - P4tapo

Agua : Potable de la zona
Ralc :0826
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion

por el solicitante.

L RUIZ PE
NS G

INGE| 0 gIVIL 1 e

‘ 'J'dw»usnm QUIONES YAHIRO
1

NGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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Prolongacién Bolognesi Km 35

Chiclayo — Lambayeque
LEMS WE&C ert R U.C. 20480781334
RNP Servicios SO608589 Email_servicios@lemswyceirl com
Sohcitante . Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERCO"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de ensayo Jueves, 19 de octubre del 2023
Fin de ensayo Jueves, 09 de noviembre del 2023
Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de morteros
de cemento Pértland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado
Norma NTP 334,051 2013
Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area e crismmioiog
Muestra N°® i i Compresién
I Vaciado | Ensayo [(@ias)| ™) | ) =2
01 1C-1.4-P+3%GP+0.3%FP | 12/10/2023 | 19/102023 7 32814 | 2525 13.00 13252
02 2C-1.4-P+3%GP+0.3%FP | 12/10/2023 | 19/10/2023 | 31735 | 2503 | 1268 | 12928
03 3C-1.4-P+3%GP+0.3%FP | 127102023 | 19/10/2023 7 31745 | 2541 1249 12741
04 4 C-1 4 -P+3%GP+0.3%FP | 12/10/2023 | 26/10/2023 14 37916 | 2538 1494 152.36
05 5C-1:4-P+3%GP+0.3%FP | 12/10/2023 | 26/10/2023 14 38700 | 2531 15.29 15591
06 6 C-1:4-P+3%GP+0.3%FP | 12/10/2023 | 26/10/2023 14 34482 | 2484 1388 14154
07 7 C-1:4-P+3%GP+0.3%FP | 12/10/2023 | 9/11/2023 28 43154 | 2469 17.48 17823
08 8 C-1:4-P+3%GP+0.3%FP | 12/10/2023 | 9/11/2023 28 43017 | 2525 17.04 173.73
09 9 C-1:4-P+3%GP+0.3%FP | 12/10/2023 | 9/11/2023 28 43144 | 2515 17.15 17490
NOTA :

- Dosificacion: 1 : 4
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc :0.826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y,

por el solicitante.

Jo ey
SVAJ¥MBERTO QUIONES YAHIRD

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LEMS WE&EC ere R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto : TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura - Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de ensayo Jueves, 19 de octubre del 2023
Fin de ensayo Jueves, 09 de noviembre del 2023
Ensayo : CEMENTOS. Método de yo para determinar la resi: ia a la presion de morteros
de cemento Pértland usando especimenes ctbicos de 50 mm de lado.
Nomna : NTP 334.051: 2013
Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area | ReSiStencaala
Muestra N° dentificaci6 a Compresion
: e Vaciado | Ensayo |(Dias)| ) [ (mm?) greson
01 1C-1:4-P+3%GP+0.5%FP | 12/102023 | 1911012023 7 31049 | 2525 12.30 125.39
02 2 C-1:4-P+3%GP+0.5%FP | 1271012023 | 19/10/2023 7 31049 | 2525 12.30 125.39
03 3 C-1:4-P+3%GP+0.5%FP | 12/10/2023 | 19/10/2023 7 31049 | 2525 12.30 125.39
04 4 C-1:4-P+3%GP+0.5%FP | 1211012023 | 26/102023 14 31049 | 2525 12.30 12539
05 5C-1:4-P+3%GP+0.5%FP | 12/10/2023 | 26/10/2023 14 31049 | 2525 12.30 125.39
06 6 C-1:4-P+3%GP+0.5%FP | 12/10/2023 | 26/10/2023 14 31049 | 2525 12.30 125.39
07 7 C-1:4-P+3%GP+0.5%FP | 12/10/2023 | 9/11/2023 28 31049 | 2525 12.30 125.39
08 8 C-1:4-P+3%GP+0.5%FP | 12/102023 | 911172023 28 31049 | 2525 12.30 125.39
09 9 C-1:4 - P+3%GP+0.5%FP | 12/10/2023 | 9/11/2023 28 31049 | 2525 12.30 125.39
NOTA :
- Dosificacion: 1 : 4

Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victona - Patapo
Agua : Potable de la zona

Ralc  :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y epsayo réalizados por el solicitante
A‘- ks ALEM W& g/ EIRL.
B -:AGU} M!G-UEL L RUIZ PERALES
va%&%'&“amm NGEERS Choe

@ / A‘I(_ﬂ 7 7=

7 '%e WL ', .
7 REG/ OV (89241 Ko

S Josvﬂassnm QUINONES YAHIRD

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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Prolongacion Bolognesi Km 3.5

A Chiclayo - Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email W com
Sohcitante Burgos Colrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO
SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
Ubicacion . Dist. Pi I, Prov. Cl yo , Reg. L g
Fecha de apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de ensayo Jueves, 19 de octubre del 2023
Fin de ensayo Jueves, 09 de noviembre del 2023
Ensayo . CEMENTOS. Método de yo para d la resi ia a la compresion de
Pértland do especi ( de 50 mm de lado
Noma . NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
. Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area "
Muestra N Identificacion Compresion
Vaciado Dias N mm’
Ensayo | (Dias)| (N) | (mm°) Wpa | kg |
01 1C-1:4 - P+5%GP+0.1%FP 12/10/2023 | 19/10/2023 33697 | 2525 1335 136.09
02 2C-1:4 - P+5%GP+0.1%FP 12/10/2023 | 19/10/2023 4 33697 | 2525 1335 | 136.09
03 3 C-1: 4 - P+5%GP+0.1%FP 12/10/2023 | 19/10/2023 7 33697 | 2525 1335 | 136.08
04 4 C-1: 4 - P+5%GP+0.1%FP 12/10/2023 | 26/10/2023 14 33697 | 2525 13.35 136.09
05 5 C-1: 4 - P+5%GP+0.1%FP 12/10/2023 | 26/10/2023 14 33697 | 2525 1335 | 136.08
06 6 C-1: 4 - P+5%GP+0 1%FP 12/10/2023 | 26/10/2023 14 33697 | 2525 13.35 136.08
o7 7 C-1: 4 - P+5%GP+0.1%FP 12/10/2023 | 9/11/2023 28 33697 | 2525 13.35 136.08
08 8 C-1: 4 - P+5%GP+0.1%FP 12/10/2023 | 9/11/2023 28 33697 | 2525 13.35 136.09
09 9 C-1:4 - P+5%GP+0.1%FP 12/10/2023 | 9/11/2023 28 33697 | 2525 13.35 136.09
NOTA :
- Dosificacion: 1: 4

Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena La Victoria - Patapo
Agua Potable de la zona
Ralc :0.826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ L EMS WEC an Py ~Lasberes

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque
Fecha de apertura . Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de ensayo Jueves, 19 de octubre del 2023
Fin de ensayo Jueves, 09 de noviembre del 2023
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de morteros
de cemento Pértland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma . NTP 334.051: 2013
Fechade | Fechade | Eded | Carga | Area | Retisiencala
Muestra N* Identificacion Compresion
- Vaciado | Ensayo |(@ias)| o) | (mm?d .
Mpa Kg/Cm
01 1C-1:4-P+5%GP+0.3%FP | 12/10/2023 | 19/10/2023 7 31833 | 2525 | 1261 | 128.56
02 2C-1:4-P+5%GP+0.3%FP | 12/10/2023 | 19/10/2023 7 31735 | 2503 | 1268 | 129.28
03 3 C-1:4-P+5%GP+0.3%FP | 12/10/2023 | 19/10/2023 7 29783 | 2541 | 11.72 | 119.54
04 4 C-1:4-P+5%GP+0.3%FP | 12/10/2023 | 26/102023 | 14 34973 | 2538 | 13.78 | 140.53
05 5C-1:4-P+5%GP+0.3%FP | 12/10/2023 | 26/10/2023 | 14 35757 | 2531 | 14.13 | 14405
06 6 C-1:4-P+5%GP+0.3%FP | 12/10/2023 | 26/10/2023 | 14 31539 | 2484 | 12.70 | 129.46
07 7 C-1:4 - P+5%GP+0.3%FP | 12/10/2023 | 9/11/2023 28 37170 | 2469 | 15.05 | 153.51
08 8 C-1:4 - P+5%GP+0.3%FP | 12/10/2023 | 9/11/2023 28 36542 | 2525 | 1447 | 147.58
09 9 C-1:4-P+5%GP+0.3%FP | 12/10/2023 | 9/11/2023 28 37062 | 2515 | 14.73 | 150.24
NOTA :
- Dosificacion: 1: 4

Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc  :0826

OBSERVACIONES :

URO OLAYAAGUILAR - s o
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC om iors- Lo

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto TESIS "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de ensayo Jueves, 19 de octubre del 2023
Fin de ensayo Jueves, 09 de noviembre del 2023
Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de morteros
de cemento Pértland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Nomma - NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
. " i Fechade | Fechade | Edad | Carga Area .
Muestra N | ion
e dontificacion Vaciado Ensayo | (Dias)| (N) | (mm?) Mﬁ:mp'“ 2
01 1 C-1: 4 - P+5%GP+0 5%FP 12/10/2023 | 19/10/2023 T 29744 | 2525 11.78 120.12
02 2 C-1:4 - P+5%GP+0.5%FP 12/10/2023 | 19/10/2023 7§ 30460 | 2503 1217 124.09
03 3 C-1:4 - P+5%GP+0.5%FP 12/10/2023 | 19/10/2023 T 29979 | 2541 11.80 120.32
04 4C-1:4-P+5%GP+0.5%FP | 12/102023 | 26/10/2023 | 14 | 33913 | 2538 | 13.36 | 136.28
05 5 C-1: 4 - P+5%GP+0.5%FP 12/10/2023 | 26/10/2023 14 32922 | 2531 13.01 132.63
06 6 C-1: 4 - P+5%GP+0.5%FP 12/10/2023 | 26/10/2023 14 33472 | 2484 1347 137.39
07 7 C-1: 4 - P+5%GP+0.5%FP 12/10/2023 | 9/11/2023 28 35699 | 2469 14 .46 147 .44
08 8 C-1: 4 - P+5%GP+0.5%FP 12/10/2023 | 9/11/2023 28 35807 | 2525 14.18 144 61
09 9 C-1: 4 - P+5%GP+0.5%FP 12/10/2023 | 9/11/2023 28 36542 | 2515 1453 148.13
NOTA :
- Dosificacion: 1: 4

Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc  :0.826

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y yo realizados por el solicitante.

TURO OLAYAAGUILAR
wr'u'?:SON \YOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Chiclayo ~ Lambayeque
LEMS W&C &r RUC 20480781334
RNP Servicos S0608589 Email. servicios@lemswycekicom
Sohctante Burgos Cotnna Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
. INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO SOBRE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Miercoles. 18 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Miercoles, 08 de noviembre del 2023
Ensevo CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia  la flexion de de et
Norma NTP 334.120
16 Resistoncia » la
Muestra Fechade | Fechade | Edad [N eAI®l pnny | anu | coge | “EEENCS
N WAEEhc Vaciado | Ensayo |(Dias)| PV 7
(L) (mm) | (b) (mm) f(h)(mm) | (P)(N) | Mpa | Kg/Cr' |
01 1V 1:3-PATRON | 1102023 | 10023 7 130 40.00 3975 | 164752 | 339 | 3456
02 2V 1.3PATRON | 11102023 | 1ermo02a | 7 130 40.25 4000 | 131409 | 265 | 2705
03 |3V 1 3PATRON | 1wo202s | 1oz | 7 130 4025 | 4025 | 142196 | 283 | 2891
04 | 4V 1. 3-PATRON | 12023 | 2smo0zs | 14 130 4000 | 4025 | 188288 | 378 | 3852
05 SV 1:3PATRON | 11102023 | 25002023 | 14 130 40.25 4025 | 220650 | 440 | 4486
06 6V 1:3-PATRON | 11102023 | 2500023 | 14 130 4050 4050 | 245657 | 481 | 4902
07 7V 1.3PATRON | o023 | anios 28 130 40,00 4025 | 247128 ] 496 | 5055
08 8V 1 3PATRON | vwroz02s | s12023 28 130 4025 4000 | 220476 | 463 | 4724
09 9V 1:3PATRON | 1102023 | 12023 28 130 40.50 3975 | 222611 | 452 | 4611
NOTA

CESAR RYf CIVIL

1
R p/10924

7
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L2\ L EMS WEC en

Prolongacion Bolognesi Km 3.5
Chiclayo - Lambayeque
RUC. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email servicios@lemswyceirt com
Salicitante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavwdes Estefany Alely
Proyecto mmoausomnermmvmovwmmusm
MECANICAS DEL MORTERO"
Ubicacion Dest. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Miercoles, 18 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Miercoles, 08 de noviembre del 2023
Ensare CEMENTOS Método de ensayo normalizado de resistencia a |a flexion de de draul
Norma NTP 334.120
1o Resistencia a la
Muestra Fechade | Fechade | Edag |PS2C8We| oy | amna | Cama |~ compresion
N* Kaniloacion Vaciado Ensayo | (Dias) ooy ]
01 1V 1 3-PH%FG+01%FP | 11102023 | 1ar102023 7 130 40 00 3975 | 240263 | 494 | 5039
02 2V 1 3 PH%FGO1%FP | 11102023 | 18m02023 T 130 4025 4000 | 248108 | 501 | 5107
03 AV 1 3 PHI%FG+0.1%FP | 11102023 | 1102029 7 130 4025 4025 | 243205 | 485 | 4944
04 | 4V 1 3-PHI%FGOA%FP | 11102023 | 2802023 | 14 130 4000 | 4025 | 304006 | 610 | 6219
05 5V 1 3-PHI%FG+0.1%FP | 11102023 | 28002023 14 130 4025 4025 | 313813 )| 626 63.80
06 6V 1 3-PH1%FG+01%FP | 1v102023 | 25102023 | 14 130 4050 | 4050 | 318716 | 624 | 6360
(24 TV 1 3 PH%FGHA%FP | 11102023 81172023 28 130 40.00 4025 | 377556 | 7.57 na
08 BV 1 3-P+1%FG+0.1%FP | 11102023 1172023 28 130 4025 4000 | 367749 | 742 75.70
09 9V 1 3 PHI%FG+0.1%FP | 11102023 V1172023 28 130 40 50 3975 | 361865 | 7.35 74.96

Eduardo Grimaldo D)
ING. CIVY!

R.CIP N

168530

37 Orhagoso
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INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090




LA\ LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km 3 5
Lambayeque

Checiayo -
RUC 20480781334

servicios@lemswyceri com
—RNP Servicios S008580 _ Emed
Sokcitente Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Nlmmmmwmumvmmmusm“s
MECANICAS DEL MORTERO"
Fecha de spertre Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Miercoles, 18 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Meercoles. 08 de noviembre del 2023
M'NMammmmuma de cemento hidrulico
Nome NTP 334 120
identificacion . Resistencia 3 13
s Fechade | Fechade | Eded [PRNCSWe] anno | Awre
* Vaciado Ensayo | (Dias) apoyos Carga Compresion
(L) (mm) | (®) (mm) (mm) | (P)(N) [gcar |
o1 1V 1 3 P1%FGHOIRFP | 11102023 | 181002023 : § 130 40.00 3975 | 230456 | 474 48 34
02 |2V 1 3-Pe1%FGeO.I%FP | 11102023 | 1ano0s | 7 120 2025 | 4000 | 240263 | 485 | 4946
03 3V 1 3PHI%NFGH0.I%FP | 11102023 | 18102023 7 130 4025 2025 | 231437 | 461 <7105
[ 4V 1 3 PHI%FG0I%FP | 11102023 | 2501072023 14 130 40 00 4025 290277 582 5038
05 |5V 1 3P+I%FG03%FP | 11102023 | 28102023 | 14 130 w2 |02 [30w0s] 608 | 6120
06 6V 1 3-P+1%FG+03%FP | 11102023 | 25/102023 14 130 40.50 2050 | 202238 | 572 832
07 |7V 1 3P+1%FG+03%FP| 11102023 | ewze2s | 28 130 w0 | w02 S ECE T
S5 LBV Y-5-veiNermary v p e 1 = 130 4025 | 4000 | 345194 | 697 | 71.06
09 |9V 1 3-P+I%FGOI%FP| 11102023 | anv2023 | 28 130 2050 %75 e | 7
NOTA 42
- Dosificacién: 1 3
Cemento - Tigo | - PACASMAYO
Arena  La Victoria - Patapo
Agua  Potable de la zona
Rak 0828
OBSERV/ <
Muestreo, identificacion y ensayo ol sokcitante
LEMS &B RL.
mm:umvm
R CIP N° 198539
! cw
: 180241
g " : y
MSMnmsvm
lNG!NI!lO Clvu_
REG. CIP.
¥

134



LA | EMS WEC on

Prolongacion Bolognesi Km 3 5
Chictayo - Lambayeque
RUC. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Emai. sevicosgeswyosT oo
Solictante Burgos Cotnna Joseph Alexander
Cubas Benawvides Estefany Alely
Proyecto mmmmmm;wumvmmwm@m
MECANICAS DEL MORTERO"
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Miercoles, 18 de octubre del 2023
Fin de Ensavo Miercoles, 08 de noviembre del 2023
Enaec CEMENTOS Método de ensayo normakzado de resistencia 2 la flexion de mortero de camento hidraubco
Nome NTP 334 120
ot " Resstencia 2 la
Muestra X ficacid Fecha de Fechade | Edad Ancho Altura Carga Compresion
N Vaciado Ensayo | (Dias) -
W) (mm) | ) mm) Jo) ) | ) N) | Wpa | kgCe )
01 1V 1 3-PHI%FGLOS%FP | 111102023 | 18102023 7 130 40 00 3975 | 231437 ] 476 4854
02 2V 1 3-P+1%FG+0 5%FP | 1102023 | 02023 7 130 4025 4000 | 226534 | 457 4663
03 |3V 1 3 Pe1%FG+05%FP| 11102023 | 1amo202s | 7 130 4025 | 4025 | 240263 | 479 | 4884
04 |4V 1 3 PLI%FGOS%FP | 1az0z | 2snooza | 14 130 4000 | 4025 | 283412 | 560 | 5798
05 |5V 1 3 PH%FG05%FP| 11102023 | 25no202 | 14 130 4025 | 4025 | 275567 | 549 | 5602
06 BV 1 3-P+1%FG+0S%FP | 11102023 | 251102023 14 130 40.50 4050 | 292238 | 572 | 5832
o7 TV 1 3-PH1%FG0S%FP | 11102023 112023 28 130 40 00 40.25 338329 | 679 69.21
08 BV 1 3-P+1%FG+0 5%FP | 11102023 8/11/2023 28 130 4025 4000 | 334407 ) 675 668.84
w: OV 1 3 P1%FG+0 5%FP | 11102023 12023 28 130 40 50 3975 | 343233 ) 697 7110
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L2\ | EMS WEC o

Prolongacidn Bolognesi Km 3 5

Chiciayo - Lambayeque
RUC 20480781334

Solctante Burgos Cotnna Joseph Alaxander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL MORTERQ"
Ubicacion Dist. Pimentel. Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque
Fecha de apertura Lunes, 02 de octutre del 2023
Invcio ce Ensayo Mercoles, 18 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Mercoles, 08 de noviembre del 2023
Ense CEMENTOS Método de ensayo normalizado de resstencia & flexidn de mortero de cemento hidraulico
Norme NTP 334 120

Toutencs snire Resistenca a la
Muestra Identificacion Fecha de Fechade | Edad Ancho Altura Carga Compresién
N* Vaciado Ensayo | (Dias) e i

(L) (mm) _| (b) (mem) Jch) (mm) | (P)(N) | Mpa |

01 1V 1 3-Pe3%FG+O1%FP | 11102023 | 1arvor2023 130 4000 3975 | 199075 | 409 | 4175
02 2V 1 3. P+3%FG+0. 1%FP 11102023 | 18102023 7 130 4025 40.00 218688 | 441 45.02
03 3V 1 3-Po3%FG+OA%FP | 11102023 | 18r02029 130 4025 4025 | 234379 | 467 | 4765
04 4V 1 3-P+3%FG0 1%FP | 11102023 | 28002023 | 14 130 4000 4025 | 2712625 | 547 | 5577
05 S5V 1 3-P+I%FG+0.1%FP | 11102023 | 250023 | 14 130 4025 | 4025 | 262818 | 524 | 5343
06 BV 1 3-P+3%RFGH 1%FP 11102023 | 251102023 14 130 40.50 40 50 2628 18 514 5245
o7 TV 1 3-P+3%FGH 1%FP 11102023 01203 28 130 4000 4025 302045 | 606 6179
08 BV 1 3-P+3%FGH0 1%FP 111072023 112023 28 130 4025 40 00 M7735| 641 6540
09 SV 1 3-P+A%FG01%FP | 11102023 | wii202a 28 130 4050 3975 | 328523 | 667 | 6806
NOTA

Eduardo Grms!7s Dlzz Orbegoso

R

INC Vi
CIP N* 198539

RO £IVIL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3§
Lambayeque

Chiclayo —

LEMS W&C ant RUC 20480781334
RNP Servioos S0608538 ____Emel servicoeqlemewyceiicom
Sokcrtante Burgos Cotnna Joseph Alexander

Cubas Benavides Estetany Alely
Proyecto “INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL MORTERO"

Ubicacsdn Dist Pimentel. Prov. Chiclayo . Reg Lambayeque.
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Incio de Ensayo Miercoles. 18 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Miercoles. 08 de noviembre del 2023

Ensaro CEMENTOS Método de ensayo normaiizado de resistencia i flexisn de mortero de comento hidraulico

Norma NTP 334 120

| Resistenca a 13
Muesira : Fechade | Fechade | Edaa [ORtancieentel Loy | Atwa | Coga | " compresion
N Wmaom—— Vacado | Emsayo |(Diss| PO
(L) (mm] mem) J(h) (mm) | (P)

01 1V 1 3-Pe3%FG+0.3%FP | 11102023 | 1emaz02s | 7 130 40 00 3975 | 212804 | 438 | 4483
02 2V 13- P+a%FG+0 I%FP 11102023 | 18102023 7 130 40.25 4000 | 200078 | 412 | 4199
03 3V 1 3-P+3%FG+0 3%FP | 11102023 | 18102023 7 130 4025 4025 | 208882 | 416 | 4245
04 AV 1 3 PeI%FGHOI%FP | 11102023 | 28no02023 | 14 130 4000 | 4025 | 243205 | 428 | 4975
05 SV 1 3 Pe3%RFGH0I%FP | 11102028 | 2smo02s | 14 130 40.25 4025 | 250876 | 518 | 5283
06 BV 1 3 PeINFGL03I%FP | 11102023 | 25102023 | 14 130 405 | 40% | 268702 526 | 5382
07 TV 1 3-PLI%FG+O3I%FP | 1naz023 | smvz0zs | 28 130 4000 | 4025 | 283412 | 569 | s7.98
08 BV 1 3 Pe3%FGOI%FP | 1wi02023 | enwze2a | 28 130 4025 | 4000 | 318716 | 643 | 85861
09 OV 13- P+3%FGO INFP 1102023 | 112023 28 130 40.50 3075 | 280277 | 590 60.13

INGENIERO Civ
CIP 246904
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Prolongacion Bolognesi Km 3 5

A R
LEMS W&C e RUC. 20480781334
RNP Servicos S0608539 Emai servicos@lemswyoewt com
Sokcitare Burgos Cotnina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany
Proyecto “INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL MORTERO"
Ubcacdn MMMM‘M.M
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inco de Ensayo Miercoles, 18 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Miercoles, 08 de noviembre del 2023
Ensare CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidréubco
Norma NTP 334 120
— o " Resistencia a la
Musers RN Fechads | Fechade | Edad |Oo0C8 8Wel oy | anra | Cogs | " Comerescn
Vaciado Ensayo | (Dias)
'] womm) | @) foo e | @09 e ]
01 1V 1 3-PeI%FGe0S%FP | 11102023 | venozezs | 7 130 4000 3975 | 199075 | 409 | 4175
02 2V 1 3 Pe3%FG0S%FP | 11102023 | 1enoveezs 7 130 4025 4000 | 218688 | 441 | 4502
03 3V 1 3-P+I%FGOS%FP | 11102023 18102023 7 130 4025 4025 | 234379 | 467 | 4765
04 £V 1 3 PeI%FG+0S%FP | 1wi02023 | 2502023 | 14 130 40.00 4025 | 272625 | 547 | 877
05 SV 13 Pe3%FG+0 S%FP 11102023 | 251002023 1 130 4025 4025 | 282818 | 524 5343
[ SV 1 3-Psa%FG0S%FP | 11102023 | 2snozezs | 14 130 4050 4050 | 262818 | 514 | 5245
o7 TV 1 3-PeI%FG+O5%FP | 11102023 | avieozs | 28 130 4000 | 4025 | 302045| 606 | 6179
o8 8V 1 3-Pe3%FG+OS%FP | 1110202 | avzozs | 28 130 4025 | 4000 | 317735 641 | 6540
09 SV 1.3 Paa%FGOS%FP | 110023 | svwzozs | 28 130 40.50 3975 | 328523 | 667 | e806
NOTA
- Dostficacion 1 3.8

- Muestreo, dentificacén y por & solictante

LEME W&C/ERL.
4--;0 B,

A
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS OF MATERIALES Y SUELOS

R.CIP N 198539

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C e RUC. 240078134

Sobctanie Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto mmmmmwmumvwmww
MECANICAS DEL MORTERO"

Ubcacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg, Lambayeque
Fecha de apertura Lunes, 02 de octutwe del 2023
Inicio de Ensayo Miercoles. 18 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Miercoles, 08 de noviembre del 2023

Ensare CEMENTOS. Método de ensayo nomalizado de resistencia a fa flexion de de cemento hidréubco

Nooma NTP 334120

- Resistencia a la
Muestra P Fechade | Fechade | Edss [OSENCBONUSl sy | Amwa | Carge | * compresion
N* Vaciado Ensayo | (Dies) payon
(L) (mm) men) Jov) (mm) | (P) (N) _5.*11

01 1V 1. 3-P+S%FG+0.1%FP | 11102023 | 1anoz023 | 7 130 %000 | 3975 | 19s075 | 363 | 37.02
02 2V 1:3-PeS%FGHOINFP | 11102023 | 18102023 7 130 40.25 4000 | 218688 | 337 34.32
03 3V 1 3.PeS%FG+0.1%FP | 11102023 | 18102023 7 130 40.25 4025 | 234379 | 352 | 3589
04 4V 1. 3.P+S%FG+0.1%FP | 11102023 | 28102023 | 14 130 40.00 4025 | 272625 | 468 | 4775
0§ 5V 1 3PeSNFGO 1% P | o023 | 2sno2023 | 4 130 40.25 4025 | 262818 | 518 | 5283
06 6V 1 3-PeS%FG01%P | 11102023 | 28n02023 | 4 130 4050 405 | 262818 438 | 4481
or TV 1 3. PeSUFG01%FP | 11102023 | &11/2023 28 130 40.00 4025 | 302045 | 547 577
08 BV 1. 3-P+SRFG+0.1%FP | 1102023 | a0 | 28 130 4025 4000 | 317735 ]| 562 | 57.33
09 OV 1 3 PeSRFG+0.1%P | 1102023 | svz0 | 28 130 4050 3975 | 328523 | 592 | 604

Eduardo Grime

ING

S YAHIRO
NGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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Prolongacion Bolognes: Km 35

Chuciayo - Lambayeque
LEMS WE&C s RUC. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email. servicios@lemswyoceid com
Sohcitante Burgos Cotnna Joseph Alexancer
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto vlmmmmmmxmvmmzmwwmms
MECANICAS DEL MORTERO™
Ubscacon Dist. Pimentel, Prov Chcleyo . Reg Lambayeque
Fecha de apertura Lunes, 02 de octutwe dei 2023
Imcio de Ensayo Miercoles, 18 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Miercoles. 08 de noviembre del 2023
Ensero CEMENTOS. Método de ensayo normalkzado de resistencia 8 ka flexon de de dribuhco
Norma NTP 334 120
Resistencia a 18
i Wasiiicacie Fechade | Fechade | Edsd [P*2"2 e srno | Amsa | Come | compresin
Vaciado Ensayo #poyos
0as) | () ) | o) g Joo) o) | P 00 ;
o 1V 1 3 PeSNFGHOINFP | 10023 | 1802023 7 130 4000 3975 | 194172 399 | 4073
02 2V 13- P+SWFG+0 I%FP 19102023 | 18102023 7 130 4025 4000 | 174558 | 3s2 3583
03 3V 13 PeSRFGHD INFP 17102023 | 18102023 7 130 4025 4025 183384 | 2386 72
04 4V 1 3 PeSUFGHOINFP | 102023 | 202023 | 14 130 40 00 4025 | 218688 | 430 | 4474
0% 5V 1 3-P+SNFG0INFP | 1wone2 | 29002023 | 14 130 4025 4025 | 240263 | 479 | 4884
L BV 13- PeSHRFG0INFP | 11102023 | 25n02023 | 14 130 40.50 4050 | 250070 | 488 | 4990
o7 TV 1 3-PeS%FGHOINFP | 1110023 | w112023 28 130 40.00 4025 | 255054 | 513 | 5236
08 BV 1 3 PeSRFGOINFP | vwo2e2y | w2 | 28 130 4025 4000 | 283412 572 | S84
ol BV 1.3 PeSRFGH INFP 102023 | w02 b1 ) 130 4050 3975 | 210864 | 550 5607 |

Cemento  Tipo | - PACASMAYO

‘_\, -
...............-..mp-........-..-....u............._\)
SON OLAYA
wt'ic. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

RURZ
INGERIERO Civi.
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INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 45090
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| B LEMS WEC om

[ RNP Servcios S0808589 Emad servicos@lemewyceidcom
| Sokcante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto mmmmmummmvwmmwma
MECANICAS DEL MORTERO"
Ubscacdn Dist Pimentel, Prov Chiclayo , Reg. Lambayeque
Fecha de apertura Lunes. 02 de octubre del 2023
Imoo de Ensayo Miercoles, 18 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Miercoles, 08 de noviembre del 2023
Enaa CEMENTOS. Método de ensayo normaizado de resistenci 8 18 Sexion de mortero de cemento hidrduico
Norme NTP 334 120
o [ ala
Muestra — Fechade | Fecnade | Edsd [P®2C@eWel wncho | Amua | Cargs |  compresén
N Vaciado Ensayo (Dias) apoyos
(L) (mm) mm) |h) (mm) | (P) (N)
01 1V 1 3 PeS%FG0.5%FP 11102023 | 1802023 7 130 4000 3975 | 142196 | 292 2982
02 2V 13- P+S%FG+0 S%FP 11102023 | 18102023 7 130 4025 4000 | 152003 | 307 129
03 AV 1 3 P+S%FG+0 S%FP 11102023 | 18102023 7 130 4025 4025 | 183384 | 366 72
04 4V 1 3 PeSNFG0 SNFP 1110/2023 | 25102023 14 130 40.00 4025 | 230458 | 462 47 14
08 SV 1 3-P+S%FGOS%FP | 11102023 | 25m02023 | 14 130 4025 4025 | 219669 | 438 | 4486
06 BV 1 3 PeSHFG+0 S%FP 171002023 | 2810v2023 14 1% 40.50 4050 | 223592 43 44 82
o7 TV 1 3 PeS%FG0 5%FP 11102023 | 81172023 28 130 40.00 4025 | 254073 511 5216
08 BV 1 3-PeS%FG+OS%FP | 1wmozo2s | w2023 | 28 130 4025 4000 | 243205 ] 491 | S006
09 SV 1 3. PeSRFGHO SNFP 11102023 | 112023 28 130 40 50 3975 | 249088 | 508 5160
NOTA
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Prolongacon Bolognesi Km_ 3.5
bayeque

Chiclayo - Laml

LEMS W&C er RUC 20480781334

Solicitante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
o INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO SOBRE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"

Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Miercoles, 18 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Miercoles, 08 de noviembre del 2023

nsere CEMENTOS. Método de ensayo normakzado de resistencia  la flexion de mortero de cemento hidréulico

Norma NTP 334 120

Resisiencia a la
Muestra . Fochade | Fechade | Edes [ORancmentel 0 T T cana Compriion
N Vacado | Ensayo |(Dias)| 2PV
(L) (mm} (mm] mm) | (P)

01 1V 1 4PATRON | 11102023 | 1enozozs | 7 130 4000 | 3975 | 164752 | 339 | 3456
02 2V 1 4PATRON | 1110023 | 1artoro2a 7 130 4025 4000 | 131409 | 265 27.05
03 |3V 1 4PATRON | 11102023 | 1enoozs | 7 130 4025 | 4025 | 142196| 283 | 2891
04 |4V 1:4PATRON | 11102023 | 2500z | 14 130 4000 | 4025 | 188288 | 378 | 3852
05 | SV 1:4PATRON | 110023 | 2smoozs | 14 130 4025 | 4025 | 196329 | 391 | 3991
06 6V 1:4-PATRON | 11102023 | 2smo023 | 14 130 40.50 4050 | 235850 | 462 | 47.06
07 7V 1 4PATRON | 11102023 | wi12023 28 130 4000 4025 | 247128 | 496 | 5055
08 |8V 1:4-PATRON | 11102023 | anzozs | 28 130 4025 | 4000 | 205940 416 | 4239
09 |9V 1:4PATRON | 11102023 | snizo2n | 28 130 4050 | 3975 | 222611 452 | 4611
NOTA

R CIP i 193539

et
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Prolongacién Bolognesi Km 3 5

Chiclayo ~ Lambayeque
LEMS W&C ert RUC 20480781334
RNP Servicios S0608589 . EmSE: serviciosgiomenyoskloom
Soliciante Burgos Cotnina Joseph Alexander
Cubas Benawides Estetany Alely
Proyecto "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL MORTERO"
Utscacion Dest. Pimentel, Prov Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de aperura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inico de Ensayo Miercoles, 18 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Miercoles, 08 de noviembre del 2023
s CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexdn de mortero de cemanto hidrulico.
Norme NTP 334 120
Muestra TOwstancia entre) Resistencia a la
Identificacin Fecha de Fechade | Edad apoyos Ancho Alturs Carga Compresin
N e
=0 | e 10w im | ) gom fon onm) | @200 [ s |
01 1V 1 4 PHRFGO1%FP | 11102023 | 1enomezs 7 130 40.00 3975 | 218727 | 446 | 4548
02 2V 1 4-PH%FG+0 1%FP | 11no2023 | 1anoz023 7 130 4025 4000 | 223592] 4% 46.03
03 3V 1 4 PH%FG01%FP | 1w10023 | 1802023 7 130 4025 4025 | 214706 | 428 4366
o4 4V 1 & PHI%NFGOI%FP | vino2023 | 25n02023 | 14 130 4000 | 4025 | 283412 | 569 | 5798
05 S5V 1 4 PHRFG1%FP | 11inozoes | 25002023 14 130 4025 4025 | 258896 | 516 5263
08 BV 1 4 PH%RFG+O1%FP | 11nonozs | 25002023 AL} 130 40.50 4050 | 281451 551 56.16
o7 TV 1 4 PHRFGO 1%FP | 11nam023 8112023 28 130 40 00 4025 | 308900 | 620 6318
08 BV 1 & PH%FGH1%FP | 11nonoz | ez 28 130 4025 4000 | 317735| 641 6540
09 |9V 1 & PUNFGO1%FP | 11no02s | sizozs | 28 130 4050 | 3975 | 322639 | 655 | 6684

LEM
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MIGUEL ANG
INGE
cie

PE|
ERO Cy
2ee904

7

S YAHIRO
INGENIERO CIVIL
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F

£ LEMS WEC o g
DI Servicios 50000689 Emat servcios@lemswycericom
Sokatante Burgos Cotnina Joseph Alexander

Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto “INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL MORTERO"
Ubscacion Dist. Pimentel. Prov Chiclayo . Reg Lambayeque.
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubve del 2023
Inicio de Ensayo Miercoles, 18 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Miercoles, 08 de noviembre del 2023

ersa CEMENTOS Método de ensayo normalizado de resistencia a fa flexion de morero de cemento Narbubco
Norma NTP 334120
Resistercia 3 a
Muestra " Fechade | Fechade | Edad [PSa0cacntel v | anra | Cargs Compresion
N Vacado | Ensayo |(Dias)| 3POY°S
(L) (mm) _ ) (mm) | (P)(N) | Mpa |

01 1V 1.4 PH%FG0I%FP | 11102023 | 1anozozs | 7 130 40.00 3975 | 204959 | 422 | 4299
02 2V 1 4 PH1%FG+0.3%FP | 11102029 181002023 b 4 130 4025 4000 | 190249 | 384 3916
03 3V 1 4-PHI%FGHINFP | 1110202 | ravvozezs | 7 130 4025 | 4025 | 205940 | 411 | 4187
04 14V 1 4P I%FGHOINFP | 110023 25102023 | 14 130 4000 4025 | 262818 | 527 | 5378
05 S5V 1 4 PoI%FGHO3%FP | 11102023 280102023 | 14 130 4025 4025 | 253502 | 505 | 5154
06 |86V 1 & PHI%FG+0.3%FP | 11102020 | 2502020 14 130 40 50 4050 | 250560 | 49 | s000
07 |7V 1 4 PUI%FGe03I%FP | 11102023 | arzozs | 28 130 4000 | 4025 | 313813 | 630 | 6420
08 |8V 1 4PH%FG0I%FP| 1u102023 | anvaozs | 28 130 4025 | 4000 | 206161] s98 | 6036
09 ]9V 1 4 P+%FG+03%FP | 1102023 | envzozs | 28 130 4050 | 3075 | 292238 | 594 | 6054

ING. =1V

R.CIP N' 153539 REGLIP. (06241 'U -Ly
J0S§AYMBERTO QUONES YAHIRO
INGENIERO CIVIL

REG. CIP. 49090
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Prolongacion Bolognesi Km 35
Lambayeque

PAN e

LEMS WE&C ar RUC 20480781334

) RNP Servicios S0608589 Email_servicos@lemswycert com
Solicitante Burgos Cotrina Joseph Alexander

Cubas Benavides Estetany Alely
Proyecto “INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL MORTERO"
Fecha de apertura Lunes, 02 de octutve del 2023
Inicio de Ensayo Miercoles, 18 de octubre del 2023
Fin de Ensavo Miercoles, 08 de noviembre del 2023
Ensaro CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a ka flexion de mortero de cemento hdriusco
Norma NTP 334 120
Muestra Oy entre Resistencia a la
e dentficacion Fechade | Fechade Eﬂ; apoyos Ancho Altura Carga Compresién
(L) (mm) | (o) (mm) J(h) (mm) | (F)(N)

o1 1V 1 4 PONFGHOSNFP | 11102023 | 18102023 7 130 40 00 3975 | 206920 426 | 4340
o 2V 1 4-PH%FGHOS%FP | 11102023 | 1ar102023 7 130 40.25 4000 | 195152 354 4017
o 3V 1 4-PHI%FGHOS%FP | 11102023 | 1ar10m023 7 130 40.25 4025 | 183384 | 366 3728
04 |4V 1 4-P+1%FGL05%FP | 11102023 | 2810202 | 14 130 40 00 4025 | 251050 | 504 | 5136
05 |SV 1 & PHI%FGL0S5%FP | 11102023 | 28mo2023 | 14 130 4025 | 4025 | 240263 | 479 | 4884
08 6V 1 4-PU%NFG+05%FP | 11102023 | 2511002023 14 130 40.50 4050 | 238302 | 486 4755
07 |7V 1 4 PH%FG+05%FP | 11102023 | arnvz02a | 28 130 4000 | 4025 |207141]| 596 | s078
08 |8V 1 4-PH%FG05%FP | 11102023 | anvzo2s | 28 130 4025 | 4000 | 264780 | 534 | 5450
09 |9V 1 & PHI%FG+05%FP | 11102023 | svzozs | 28 130 4050 | 3975 | 270884 | 550 | 5607
NOTA
- Dosificacion: 1 4
Cemento ' Tipo | - PACASMAYO
Arena La Victoria - Patapo
Agua Potable de |a zona

Y‘ EIRL.
w&wmﬂ&ﬁg%.m o 08
faniot MGUETR
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REG. CIP. 49090
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FAN :
LEMS W&C on RU.C. 20480791334
P Dervicien 90000000 St seniivegioeppeiton,  —
Sobcitarte Burges Cotrna Joseph Alexander
Cubas Benavedes Fstetarry Aty
Proyscio INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENG SOBRE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL MORTERO"
Ubrcacion NMMM.M.M
Fecha de apertura Lunes. 02 de octubre del 2023
Inicio de Enmayo Miarcoles, 18 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Miarcoles, 08 de novientre del 2023
Ensory mmma-—pmam.uma".mu
Norme NTP 334 120
Moesia . Fochade | Fochade | Edes [Oeoroaewe] T O Carga .--c-v-nn..
N Vaciado Ersayo | (Dias) e
@) fmen) mem) () gmem) | (P) (N) | SaCer
o IV 1 & Pa%FG01%FP | 11702023 | vervomozs 7 130 40.00 W75 | 190249 | IW 39 %0
@ 2V 1 &-PONFGHO.I1%P | 1inezezs | vemozozs | 7 130 025 4000 | 177500 ] 358 | a4
) 3V 14 PawGOI%FP | 11na202s | 1emozo2s | 7 130 4025 4025 | 185346 ) 370 | wes
04 AV 1 4Pa%FG0 1%FP | 1102023 | 2sm02023 | 14 130 40.00 4025 | 4205) 48 | @75
s SV 14 POINFGHOI%NFP | 11n02023 | 2502023 “ 130 4025 4025 | 230282 477 | s
06 SV 1.4-Paa%FG0.1%FP | 11naz023 | 2sm02023 | 1e 130 40.50 4050 | 23379 <% | ea77
or TV 1.4 Pa%FG0.1%P | 11702023 | svizoms | 28 130 40.00 40325 | 270884 | 543 | s
o8 BV 14 PeINFGO.1%FP wezozy | a0 » 130 40.25 4000 | 274588 | S54 58.52
09 BV 1.4 PINFGH0.1%FP 1102023 | anvzen 28 130 40.50 TS | 272625 | Sse 5648
NOTA .

' y enasyo por el

Y :gc,“
RL. . m%.’.“:n‘”‘

N,

f assasssnessssavsosasront “;'..n—
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Prolongacion Bolognes: Km 3 §
Lambayeque

AN 2
LEMS W&C er RUC 20480781334
—RNP Servicios $0808520 _ Emat servicosQlemewycericom
Sokctante Burgos Cotnna Joseph Alexander
Cubas Benavwdes Estefany Alely
Proyecto INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL MORTERO"
Ubcacon Dist Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg Lambayeque
Fecha de aperura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inice de Ensayo Miercoles, 18 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Mearcoles, 08 de noviembre del 2023
Ensaro CEMENTOS Método de ensayo normalizado de resistencia 3 1a flexsdn de mortero de cemento hwdrdubco
Norme NTP 33 120
s
Wisive Fechade | Fechade | Edsg JP=mncaente] = Gorge: || PESaede 8
L —— Vaciado Ensayo | (Dias) .
{L) (mm) (mm) J(h) (mm) | () (N)
01 1V 1 & PeaI%FG+0.3%FP | 11102023 | 1802023 7 130 4000 3975 | 182404 | 375 3826
02 2V 1.4 P+3%FG+0 I%FP 1102023 | 18102023 7 130 4025 40 00 1676 94 338 3452
03 3V 1 4 PrIRFG0.I%FP 11102023 | 181102023 7 130 4025 4028 1784 81 3% W22
04 4V 1.4 PoI%FG+O.3%FP | 11102023 | 251102023 | 14 130 40 00 4025 | 219660 | 441 Bl
[ SV 1 4 P+I%FG+0 I%FP 11102023 | 28/102023 " 130 4025 4025 228495 | 456 4845
06 BV 1 4 PeIRFG+0 I%FP 11102023 | 25102023 14 130 40 S0 4050 | 250070 | 489 49 90
o7 TV 1 4 PeINFG+03%FP | 11102023 | anizozs 28 130 40 00 4025 | 274586 | 551 58.17
08 BV 1 4-Pe3%FG+03%FP | 11102023 | arizozs 28 130 4025 4000 | 266741 ] 538 | 5491
09 SV 1 4 P+3%FG+0 I%FP 11102023 | &112023 28 130 40 50 975 | 271644 | 552 5627
NOTA

INGENIERG C
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Prolongacion Bolognes: Km 3 5
Checlayo - Lambayeque
RUC 20480781334

B\ L EMS WEC an

RNP Servisos S0608589 Email_servicos@lemswycaid com
Solcrante Burgos Cotnna Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto mmmmmmmn&mvmwmwmms
MECANICAS DEL MORTERO"
Ubrcacon Dist. Pumentel, Prov Chiclayo , Reg. Lambayeque
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inico de Ensayo Miercoles. 18 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Miercoles. 08 de noviembre del 2023
Ensaro CEMENTOS Método de ensayo normalizado de resstencia a &a flexion de mortero de cemento hidrdulco
Noma NTP 334 120
Resistenca a la
Muesira PR Fechade | Fechade | Eded [P0 ool ore | Amwa | come | " Gomeresin
N Vaciado Ensayo | (Dias) oy
(L) (mm) men) Jry gmm) | PN | Mps | xgCon’ |
11102023 | 18/10/2023 7 130 40 00 3975 | 190248 | 391 39 90
1V10/2023 | 18102023 7 130 4025 4000 177500 | 358 3654
11102023 | 18102023 7 130 40.25 4025 185346 | 370 3768
1102023 | 202023 | 14 130 4000 4025 | 243205 | 488 | 4975
1102023 | 28102023 14 130 4025 40.25 230282 | 477 4864
11102023 | 25102023 | 14 130 40 50 4050 | 234379 | 458 4677
117102023 | 112023 28 130 40.00 4025 | 270684 | 543 | 5537
11102023 12023 28 130 4025 40.00 274586 | 554 56 52
117102023 | &1172023 28 130 40 50 3975 | 272625 | 554 5648

o Uoe oy

Lo ~)ﬂummnmwmm

74 INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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A Choctoyo - Lambayao s
LEMS W&C om RUC 20480781334
T2 Suvicios 50008500 Emai_serveosGemewomn com
Souctanie Burgos Cotnna Joseph Alexandes
Cubas Benavides Estefany Alety
Proyecto TINFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL MORTERO"
Ubvcaondn Dt Pementel. Prov Chictayo  Reg  Lambayeque
Fecha de apertua Lunes. 02 de octubre del 2023
oo de Ensayo Mhercoles. 18 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Miercoles. 08 de noviembre del 2023
Ensavo CEMENTOS Método de ensayo normalizado de resistencia 8 ta fexstn de monern de camento hdriukco
Normg NTP 334 120
Posmtence 2 @
Muesta St Fecrate | Fecrace | eams [ORremowe] T e [ cone provesa
~ Vaciado Ensayo | (Dias S
(L) (mm) (men) Jn) () | (P) (M) =4
[ 1V 1 4-PeSNFGO 1%FP | 11102023 | 1anoo2s 7 130 4000 3975 | 190240 | 383 | W02
02 2V 1 4-PeSUFGA0 1%FP | 11102023 | venozozs | 7 130 4025 | 4000 | 177500 | 337 | M:R
03 IV 1 4-PeSRFGA0 1%FP | 11no023 | tenomezs | 7 130 4025 4025 | 185048 | 352 | B8
04 AV 1 4-PeSRFG0 1%FP | 110202y | 28102023 " 130 4000 4025 | 243205 | 449 | 4574
[ SV 1 4-PeSWFG0 1%FP | 1110023 | 25m02023 | 14 130 4025 4025 | 239282 | 438 | 468
08 BV 1 4-PeSWFG0 1%FP | 11102023 | 280023 | 14 130 4050 4050 |224379 | 420 | @288
[ TV 1 4-PeSUFG0 1%FP | 1uvo202a | wrzon | 28 130 4000 4025 | 210684 | 525 | 9S8
08 1 Fr) 53 | samt
09 1 28 498 | sa7e

k'l

Wmﬂusm&
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REG. CIP. 49090
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A Chiclayo ~ Lambayeque
LEMS W&C em RUC 20480781334
RNP Servicios 50608589 Email: servicios @k com
Soctante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto mmmwommmxvmvwmsusm
MECANICAS DEL MORTERO"
Ubicacon Dist. Pimentel, Prov Chicisyo  Reg Lambayeque.
Fecha de apertura Lunes. 02 de octubre del 2023
Incio de Ensayo Miercoles, 18 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Miercoles 08 de noviembre del 2023
Ensaro CEMENTOS Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidrdubco
Nomma NTP 334 120
[Distancia entre! Resistencia 3 la
u:_-. e Fechade | Fechade ;«:) Ancho | Altua | Carga Compresién
. | Sean ) (mm) mm) Jeby mm) | (P)N) | Mpa | kgCm’
01 1V 1 4.-PeSRFGHOI%FP 11102023 | 18102023 7 130 4000 3975 174558 | 359 3861
02 2V 1 4-PeS%FG0 INFP 11102023 | 18102023 7 130 4025 4000 | 154945 ) 313 3180
03 3V 1 4.P+S%FG+0 I%FP 11102023 | 180102023 7 130 4025 4025 | 163771 | 3% 3328
04 AV 1 4. P+S%FG+0 I%FP 11102023 | 251072023 14 130 40.00 4025 | 208882 | 419 4273
05 S5V 1 4-P+5%FG03I%FP 11102023 | 25/102023 14 130 4025 4025 | 201036 | 401 4087
06 BV 1 4.P+5%FG+0.I%FP 102023 | 28102023 14 130 40 50 40 50 230456 | 451 4589
o7 TV 1 4-PeSRFGOINFP 11102023 112023 28 130 4000 40.25 2539 92 510 5196
08 BV 1 4.P+5%FG+0I%FP 11102023 8112023 28 130 4025 40.00 256934 | 519 5289
09 BV 1 4. P+SRFGH0INFP 111022023 w112023 28 130 40 50 3975 258896 | 526 5363
NOTA .
- Dosificacion: 1 4

é LEMS W&
& o nesnnnees

reassssnersssrnesnie e ................AGU.LAR..
OLAYA

J ERTO QUIRONES YAHIRO
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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Prolongacitn Bolognesi Km 3 §
- Lambayeque

AN e
LEMS WEC e RUC 20480781334
RNP Servicios S0608589 Emat servicicsglemawyosiicom
Sohcitante Burgos Cotrna Joseph Alexander
Cubas Benavides Estetany Alely
Proyecto “INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL MORTERO"

Utscacion Dest Pimentel, Prov Chiclayo | Reg Lambayeque

Fecha de apertura Lunes, 02 de octutve del 2023

Inico de Ensayo Miercoles, 18 de octubre del 2023

Fin de Ensayo Miercoles, 08 de noviembre del 2023

Ensaro CEMENTOS Método de emsayo nonmakzado de resistencs a s Sexion de mortero de cemento drduico
Norme NTP 334 120
Muestra Fechade | Fechade | Ecea [PWca ool s | ann | Came | Moerercnn
N Komioeiin Vecisdo | Ensayo | (Dias)| *PO7°°
(L) tmm) | (&) (mm) J(h) (mm) | (P)(N) | Mps |

[ 1V 1 4-PeSUFGHOS%FP | 11102023 | 18102023 7 130 4000 3975 | 142196 | 292 | 29082
02 2V 1 4-P+SHFGHOS%FP | 11102023 | 181002023 7 130 4025 4000 | 152003 | 307 | 3129
03 3V 1 4-PeS%FG0 S%FP | 11102023 | 1amozozs | 7 130 4025 | 4025 | 183384 | 386 | 3728
04 4V 1 4-P+SRFGHOSWFP | 11102023 | 2502023 | 14 130 4000 | 4025 | 200078 | 409 | 4173
[ SV 1 4.P+S%FGO.5%FP | 11no2023 | 2602023 | 14 130 4025 | 4025 | 200862 | 418 | 4288
08 6V 1 4-PeSRFGHOSNFP | 11102023 | 2502023 | 14 130 4050 | 4050 | 213785 | 418 | 4268
07 TV 1 4-P+S%FGH S%FP | 11102023 | swzozs | 28 130 4000 | 4025 | 254973 | s11 | 5216
[ BV 1 4-PeSRFGOS%FP | 11102023 | siwz02s | 28 130 4025 | 4000 | 235360 | 475 | 4845
08 OV 1 4-Pe5%RFGHOS%FP | 1102023 | swzo2s | 28 130 4050 | 3975 | 230456 | 468 | 4774
TA

mﬂwummsvm
INGENIERO CIVIL

RLG CIP. 49090

Vil
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Prolongaci6n Bolognesi Km. 3.5
Lambayeque

Chiclayo ~
LEMS W&C ere R.U.C. 20480761334
Sohcitante . Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto TESIS: "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Viemes, 20 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Viemes, 10 de noviembre del 2023
Ensayo ceuemos.mmammmhm-hmamde
cemento hidraulico
Norma © NTP 334,060: 2019
F Edad | Carga | Area T
echa de | Fechade &
Muestra N* Identificacion Tension
Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) | (mm®) Vipa
01 1 :3 - PATRON 131102023 | 201102023 | 7 1324 | 645 | 205 | 2093
02 1 :3 -PATRON 13102023 | 201m02023 | 7 1344 | 645 208 2124
03 1 :3 - PATRON 13102023 | 20102023 | 7 1373 | 645 213 21.71
04 1 :3 -PATRON 12102023 | 271102023 | 14 1942 | 645 301 30.70
05 1 :3 - PATRON 13102023 | 27/102023 | 14 1766 | 645 274 27.91
06 1 :3 -PATRON 137102023 | 27/10/2023 14 1746 645 271 2760
07 1 :3 - PATRON 131102023 | 1011172023 | 28 2050 | 645 3.18 32.41
08 1 :3 -PATRON 13102023 | 101112023 | 28 2158 | 645 335 34.11 .
09 1 :3 -PATRON 13/10/2023 | 10/11/2023 | 28 2060 645 3.19 32.56

)’ Lo oy

Jo;g(mmWs YAHIRO

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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Prolongacion Bolognesi Km 3 5
Chiclayo — Lambayeque

A2\ | EMS WEC en i
RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl. com

Solicitante : Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
TESIS: "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE WDR':SJTERO_
Proyecto © POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Viemes, 20 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Viernes, 10 de noviembre del 2023
Ensayo . cmmos.mammmhm-hmwnmﬂ
cemento hidraulico
Norma NTP 334.060: 2019
Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area . -m. .
Muestra N* Identificacion . Tensi
Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) | (mm?)
01 1:3-PH1%FG+0.1FPP | 13102023 | 20102023 | 7 1324 | 645 | 287 | 2931
02 1:3-P+1%FG+0.1FPP | 13110:2023 | 20102023 | 7 1344 | 645 271 27.60
03 1:3-P+1%FG+0.1FPP 13/10/2023 | 20/10/2023 7 1373 645 271 2760
04 1:3-P+1%FG+0.1FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 1942 645 373 37.99
05 1:3-P+1%FG+0 1FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 1766 645 363 3706
06 1:3-P+1%FG+0.1FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 1746 645 368 3752
o7 1:3-P+1%FG+0.1FPP | 13/10/2023 | 10/11/2023 | 28 2050 | 645 441 44 97
08 1:3-P+1%FG+0.1FPP 13102023 | 1011172023 | 28 2158 645 468 47.76
09 1:3-P+1%FG+0.1FPP 13/10/2023 | 10/11/2023 28 2060 645 458
NOTA :

- Dosificacién: 1:3.5: 5%
Cemento - Tipo | - PACASMAYO B
Arena  La Victoria - Pétapo D
Agua - Potable de la zona

Ralc

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C ert RUC 2046078134
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycericom
Solictante . Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
TESIS: "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
Proyecto POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque
Fecha de apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Viemes, 20 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Viemes, 10 de noviembre del 2023
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para la cia a la tension de mor
de cemento hidraulico
Norma . NTP 334.060: 2018
Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area i
Muestra N* Identificacion Tensién
Vacado | Ensayo |(Dias)| ™) | (mm?) Kgcm®
01 1:3-P+1%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 20/10/2023 7 1324 645 2.51 2558
02 1:3-P+1%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 2071072023 y 1344 645 2m 2760
03 1:3-P+1%FG+0.3FPP 131072023 | 2001072023 : 1373 645 255 26.05
04 1:3-P+1%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 27102023 14 1942 645 3.36 3427
05 1:3-P+1%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 1766 645 342 3489 2
08 1.3-PH1%FG+0.3FPP | 13/1022023 | 2710/2023 | 14 1746 | 645 3.51 3582
07 1:3-P+1%FG+0.3FPP 1371072023 | 101172023 | 28 2050 645 423 4310
o8 1:3-P+1%FG+0.3FPP 13102023 | 1011172023 | 28 2158 645 439 4481
09 1.3 - P+1%FG+0.3FPP 13102023 | 101172023 | 28 2060 645 389 3969 p ¥

:

- :1:35:10%
Cemento - Tipo | - PACASMAYO
Arena - La Victoria - Pétapo
Agua Potable de la zona
Ralc 0828

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacién y

por el solicitante.

IGUEL A L RUIZ PE
INGENIERO CiVAL
CILET

...'.&0"., *3
BERTO QUIRONES YANIAD
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49099

neeny
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Prolongacion Bolognesi Km, 3 5
Chiclayo — Lambayeque

£\ LEMS WEC o e
RNP Servicios S0608589

Emai servicios@lemswyceir com _

Sohcitante : Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany
Proyecto TESIS: "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y "
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTER
Ubicacién Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Viemes, 20 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Viemes, 10 de noviembre del 2023
Ensayo CEMENTOS Método de ensayo para determinar |a resistencia a la tensién de morteros de
cemento hidraulico
Norma NTP 334 060 2019
Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Area | S
Muestra N* Identificacion Tension
Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) | (mm?) Wipa
01 1.3 - P+1%FG+0.5FPP 13/10/2023 | 2011012023 7 1324 645 251 2558
02 13- P+1%FG+0.5FPP 13/10/2023 | 20v10/2023 i | 1344 645 240 24.50
03 1:3-P+1%FG+0.5FPP | 131102023 | 20i02023 | 7 1373 | 645 243 2481
04 1:3-P+1%FG+0.5FPP | 1311012023 | 271102023 | 14 1942 | 645 339 34 58
05 1:3 - P+1%FG+0.5FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 1766 645 304 31.01
08 1:3 - P+1%FG+0.5FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 1746 645 3.39 34 58
o7 1: 3 - P+1%FG+0 5FPP 13/10/2023 | 10/11/2023 28 2050 645 423 4310
08 1:3 - P+1%FG+0 5FPP 13/10/2023 | 101172023 | 28 2158 645 433 4419
09 13- P+1%FG+0.5FPP 13/10/2023 | 10/11/2023 28 2060 645 373 37.99
NOTA :

- Dosificacién: 1 3.5
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena - La Victoria - P4tapo
Agua : Potable de la zona

0.826

Ra/c

OBSERVACIONES :

/] [/ vA .- m"g WL J,,, ¢ ((';:. _,.,.z}'

¥R o Jost HOMBERTO QUIRONES YAHIRO
L ““ INGENIERO CIVIL
/ / [V 2 REG. CIP. 49090
X il
4 L
g Hres ‘\
£
=S

155



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

w&c RUC 20480781334
LEMS - Email servicios@lemswyceirl.com
RNP Servicios S0608589 -
Solictante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
POLIPROPI
Proyecto TESIS “INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE %‘g?e‘;xo‘ ——
SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Viemes, 20 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Viemes, 10 de noviembre del 2023
Ensayo . CEMENTOS mammmumm.umwm
o g
Norma NTP 334,060 2019
Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area .
Muestra N* Identificacion Tension
Vaciado | Ensayo | (Dias)| (N) | (mm) Vipa

01 1. 3-P+3%FG+0 1FPP 1310/2023 | 20/10/2023 7 1324 645 237 24.19

02 1. 3-P+3%FG+0 1FPP | 13/10/2023 | 20/10/2023 7 1344 | 645 222 2264

03 1 3-P+3%FG+0 1FPP | 131102023 | 201102023 | 7 1373 | 645 225 2295

04 1:3-P+3%FG+0 1FPP | 131102023 | 27/10/2023 | 14 1942 | 645 319 32.56

05 1.3-P+3%FG+0 1FPP 131002023 | 27/10/2023 14 1766 645 3a 3473

06 1 3-P+3%FG+0.1FPP | 13/10:2023 | 2711012023 | 14 1746 | 645 301 3070

07 1 3-P+3%FG+0.1FPP | 1311072023 | 1011172023 | 28 | 2050 | 645 373 3799

08 1 3-P+3%FG+0 1FPP | 131102023 | 101112023 | 28 | 2158 | 645 | 4.03 41.09

09 1 3.P+3%FG+0 1FPP | 11012023 | 10n11/2023| 28 | 2060 | 645 | 409 | 4171
NOTA

- Dosificacién: 13
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena La Victona - Patapo
Agua Potable de la zona
Ralc 0826

' o ey

c\
J0SE)UMBERTO QUIRONES YAHIRO

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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Prolongacién Bolognesi Km 3 §
Chiclayo — Lambayeque

A2\ | EMS WEC en e

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : Burgos Cotrina Joseph Alexander
: Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto

TESIS: "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y -
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTER

Ubicacién Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque

Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo Viemes, 20 de octubre del 2023

Fin de Ensayo Viemes, 10 de noviembre del 2023

Ensayo :csmos.mmmyommhm-hmamde
cemento hidraulico
Norma . NTP 334.060: 2019
Fecha Edad | C Aea | R .ab
de | Fechade arga
Muestra N* Identificacion 2 Tension
Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) | (mm?) s

01 1:3-P+3%FG+0.3FPP | 1311072023 | 201102023 | 7 1275 | 645 198 | 2016
02 1:3-P+3%FG+0.3FPP | 1310/2023 | 20/10/2023 7 1432 645 222 2264
03 13- P+3%FG+0.3FPP 13(10/2023 | 20/10/2023 7 1452 645 225 2295
04 13- P+3%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 2090 645 324 33.03
05 1.3 - P+3%FG+0 3FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 2109 645 327 33.34
06 1:3 - P+3%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 1942 645 3.01 30.70
07 1:3 - P+3%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 10/11/2023 28 2492 645 386 39.38
08 13- P+3%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 1001172023 | 28 2531 645 392 40.00
09 1. 3-P+3%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 10/11/2023 | 28 2570 645 398 4062

NOTA :

- Dosificacién: 1:3

Cemento : Tipo

| - PACASMAYO

Arena  La Victoria - Pétapo
Agua ' Potable de la zona

Ralc  :0826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y

ARTURO OLAYAAGUILAR
TEC ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

G
Cir 248004

"ca«‘ ;M,'
Jos%ls;fn QUIRONES u/myno

GENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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Prolongacion Bolognesi Km. 3 5
Chiclayo ~ Lambayeque

A LEMS W&C er o I

RNP Servicios S0608589
Solicitante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
TESIS: "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE V'DRIO;TERO"
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MO
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura - Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Viemes, 20 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Viemes, 10 de noviembre del 2023
Ensayo : ceusmos.umommmmmmhmm:hmammde
cemento hidraulico
Norma © NTP 334.080: 2019
Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area i
Muestra N* Tensién
iclanihancion Vaciado | Ensayo |©@ias)| N | (mm) [
01 1:3-P+3%FG+0.5FPP | 13/10/2023 | 201102023 | 7 1275 | 645 198 20.16
02 1.3-P+3%FG+05FPP | 13/10/2023 | 2011022023 | 7 1432 645 222 2264
03 1:3-P+3%FG+0.5FPP | 131012023 | 201102023 | 7 1452 | 645 225 22.95
04 1:3-P+3%FG+0 5FPP | 13102023 | 27/1072023 | 14 1864 | 645 289 29 46
05 1:3-P+3%FG+0.5FPP | 13/10/2023 | 27102023 | 14 2060 | 645 3.19 3256
06 1 3-P+3%FG+0 5FPP | 131102023 | 27/1022023 | 14 2197 | 645 341 3473
07 1:3-P+3%FG+0.5FPP | 131102023 | 10/11/2023 | 28 2403 | 645 373 37.99
08 1:3-P+3%FG+0 5FPP | 131102023 | 10/11/2023 | 28 2335 | 645 362 36.90
09 1:3-P+3%FG+0.5FPP | 131102023 | 10/11/2023 | 28 2629 | 645 408 4155
NOTA:

- Dosificacion: 1: 3
Cemento - Tipo | - PACASMAYO
Arena - La Victoria - Patapo
Agua  Potable de la zona
Ralc 0.826

OBSERVACIONES :
- M.m m’ i 2 y

S
' INGENIERO CIVIL
\ REG. CIP. 49090
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Prolongacion Bolognesi Km 3 5
Lambayeque

Chiclayo -
LEMS W&C ert RU.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceiricom
Sokcitante Burgos Cotnina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
TESIS: "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Viemes, 20 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Viemes, 10 de noviembre del 2023
Ensayo CEMENTOS wummmw.hmabm&mdo
cemento hidraulico
Norma NTP 334.060: 2019
Resistencia a la
Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area .
Muestra N* Tension
WO Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) | (mm? Vipa 7
01 1:3-P+5%FG+0.1FPP | 13102023 | 20102023 | 7 1275 | 645 1.98 20.16
02 1:3-P+5%FG+0.1FPP | 1310/2023 | 20102023 | 7 1432 | 645 222 2264
03 1.3 - P+5%FG+0.1FPP 13/10/2023 | 20/10/2023 7 1452 645 225 2295
04 1:3-P+5%FG+0.1FPP | 131102023 | 271102023 | 14 1864 645 2.89 29.46
05 1:3-P+5%FG+0.1FPP | 13/10/2023 | 271102023 | 14 2070 645 321 3272
06 1.3 - P+5%FG+0 1FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 2060 645 3.19 32.56
07 1.3-P+5%FG+0.1FPP 13/10/2023 | 101172023 | 28 251 645 3.89 39.69
08 1:3-P+5%FG+0.1FPP 13/10/2023 | 10/11/2023 | 28 2364 645 3.66 37.37
08 13- P+5%FG+0 1FPP 13/10/2023 | 10/11/2023 28 2276 645 3.53 35.97
-
NOTA
- Dosificacion: 13

Cemento ' Tipo | - PACASMAYO
Arena La Victoria - Patapo
Agua Potable de la zona

INGENIERD CIVIL
REG. CIP. 490%0
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Prolongacion Bolognesi Km 3 5

Chiclayo — Lambayeque
£\ LEMS WEC en i
RNP Servicios S0608589 Email: wvm
Sobcitante . Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto

TESIS: "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"

Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Viemes, 20 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Viemes, 10 de noviembre del 2023
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros de
cemento hidraulico
Noma . NTP 334.060: 2019
Resistencia a la
g Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area "
Muestra N* Identificacién 8 Tension
Vaciado | Ensayo | (Dias)| (N) | (mm?) Vipa 3
01 1:3 - P+5%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 20/10/2023 7 1275 645 198 2016
02 1:3 - P+5%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 20/10/2023 7 1432 645 222 2264
03 1:3 - P+5%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 20/10/2023 ( 4 1452 645 225 2295
04 1:3 - P+5%FG+0.3FPP 1311072023 | 277102023 | 14 1923 645 298 3039
05 1: 3 - P+5%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 1834 645 284 29.00
06 1:3-P+5%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 1942 645 3.01 30.70
07 1: 3 - P+5%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 10/11/2023 | 28 2305 645 357 3644
08 1: 3 - P+5%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 10/11/2023 28 2227 645 345 35.20
09 1: 3 - P+5%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 10/11/2023 | 28 2335 645 362 36.90
NOTA .
- Dosificacién: 1: 3

Cemento = Tipo | - PACASMAYO
Arena La Victoria - Patapo
Agua Potable de la zona
Ralc 0.826

{NGENIERO CIVIL
REG. CIP, 49090
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Prolongacion Bolognesi Km 3 5
Chiclayo — Lambayeque

£\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceir.com
Sohcitante Burgos Cotnna Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
S TESIS. "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO YTERO’
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MOR
Ubicacién Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Viemes, 20 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Viemes, 10 de noviembre del 2023
Ensayo CEMENTOS mummmhmaumama
cemento hidraulico
Norma NTP 334 060° 2019
c Resistencia a la
Muest = 3 Fechade | Fechade | Edad arga Area Tension
e e ion Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) | (mm?) Wipa 3
01 1.3 - P+5%FG+0.5FPP 13/10/2023 | 201102023 7 1275 645 198 20.16
02 1. 3-P+5%FG+0 5FPP 13/10/2023 | 20/10/2023 7 1432 645 222 2264
03 13- P+5%FG+0 5FPP 13/10/2023 | 2001072023 7 1452 645 225 22,95
04 1: 3 - P+5%FG+0.5FPP 13/10/2023 | 271102023 | 14 1766 645 274 27.91
05 1:3 - P+5%FG+0.5FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 1834 645 284
06 1: 3 - P+5%FG+0.5FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 | 14 1942 645 3.01
07 1: 3 - P+5%FG+0.5FPP 13/10/2023 | 10/11/2023 28 2305 645 3.57
08 13- P+5%FG+0.5FPP 13/10/2023 | 10/11/2023 | 28 2197 645 341
09 1:3 - P+5%FG+0 5FPP 1371012023 | 10v11/2023 | 28 2315 645 3.59
NOTA *
- Dosificaciéon: 1 3 -
Cemento - Tipo | - PACASMAYO R e /
Arena  La Victoria - Patapo /
Agua  Potable de la zona /7
Ralc  0.826 ,{ A
4 ,’/' .
OBSERVACIONES * @ foe 1
- Muestreo, identificacion y e izados por el solicitante =,

AI.EMB 2(RL. X
LEM EIRL.
o -\
WILSONARTURO OLAYAAGUILAR —  JIELE e AT
INGENIERO Civi
CiP 236%04

ot },y ‘Qw »»54/
J RT0 QUINONES YAHIRO

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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A LEMS WEC e e

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceir com
Solicitante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto _ TESIS. "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
Fecha de apertura - Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo . Viemes, 20 de octubre del 2023
Fin de Ensayo . Viemes, 10 de noviembre del 2023
Ensayo CEMENTOS de ensayo para inar la a la tension de mor de
cemento hidraulico
Norma NTP 334 080 2019
F Edad | Carga | Area | -
echa de | Fecha de
Muestra N* Tension
iisoilioackin Vacado | Ensayo |(ias)| M | (mm) [
01 1 -4 -PATRON 13102023 | 201102023 | 7 1226 | 645 1.90 19.38
02 1 4 -PATRON 13102023 | 20n0r2023 | 7 1256 | 645 1.95 19.85
03 1 4 -PATRON 131102023 | 20102023 | 7 1334 | 645 207 21.09
04 1 -4 -PATRON 13102023 | 27102023 | 14 1854 | 645 287 29.31
05 1 .4 - PATRON 131102023 | 27102023 | 14 1511 | 645 234 2388
06 1 .4 -PATRON 13102023 | 2711072023 | 14 1609 | 645 249 2543 |
o7 1 -4 -PATRON 13102023 | 100112023 | 28 1933 | 645 300
08 1 -4 - PATRON 13102023 | 101112023 | 28 1746 | 645 271
09 1 -4 - PATRON 13102023 | 101112023 | 28 1933 | 645 3.00
NOTA

- Muestreo, identificacion y por el solicitante.

Eouris ,"
R.CIP W 100039 RO M‘L

““ INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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WW““M 3s

2 20“07- 81334
LEMS W&C en it sonicios@lomswyce com_
RNP Servicios S0608589 Emall
Estefany
Cubas Benavides Alely
TESIS: "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO VTERO'
Proyecto POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MOR
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Viemes. 20 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Viemes, 10 de noviembre del 2023
Ensayo CEMENTOS m&mmWhWnbmaW“
cemento hidraulico
Nomma . NTP 334 060: 2019
Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area "
Tension
Muestra N* Identificacion Vaokado Ensayo | (Dias) N) (m’) =
01 1 4-P+1%FG+0.1FPP 13/10/2023 | 201102023 7 1226 645 2.37 2419
02 1:4-P+1%FG+0.1FPP | 131102023 | 20r10v2023 | 7 1256 | 645 234 23.88
03 1:4-P+1%FG+0.1FPP 13/10/2023 | 2001072023 7 1334 645 2Mm 2760
04 1: 4 - P+1%FG+0.1FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 1854 645 357 36.44
05 1.4 - P+1%FG+0.1FPP 13110/2023 | 27/10/2023 14 1511 645 363 37.06
06 1 4-P+1%FG+0.1FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 1609 645 368 37.52
07 1:4-P+1%FG+0.1FPP 13102023 | 1011172023 | 28 1933 645 4.08 4155
08 1:4 - P+1%FG+0.1FPP 13/10/2023 | 10/11/2023 28 1746 645 420 4279
09 1.4 -P+1%FG+0.1FPP 13102023 | 1011172023 | 28 1933 645 3.89 39.69
NOTA

- Dosificacién: 1: 4
Cemento - Tipo | - PACASMAYO
Arena  La Victoria - Patapo
Agua - Potable de la zona
Ralc 0.826

MIGUEL
lﬂoc'

L RUIZ PE|
TR

k". Law M‘V
MBERTO QUINONES YAHIRO

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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Prolongacion Bolognesi Km_ 3 5
Chiclayo - Lambayeque

A2\ | EMS WEC en o

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
TESIS. "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
Proyecto POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Viemes, 20 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Viernes, 10 de noviembre del 2023
Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tensién de morteros de
cemento hidraulico
Norma : NTP 334 060 2019
Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area -~ .
i Tension
Muestra N* Identificacion Vaciado Ensayo | (Dias) N) (mm?) e
01 1 4-P+1%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 2001002023 7 1226 645 251 25.58
02 1:4 - P+1%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 2001002023 7 1256 645 237 2419
03 14 - P+1%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 20/10/2023 7 1334 645 243 2481
04 1.4 - P+1%FG+0 3FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 | 14 1854 645 336 3427
05 1:4 - P+1%FG+0 3FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 1511 645 342 3489
06 1 4 -P+1%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 271072023 | 14 1609 645 351 35.82
07 14 -P+1%FG+0.3FPP 13/10r2023 | 1001172023 | 28 1933 645 386 3938
08 1.4 - P+1%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 10/11/2023 28 1746 645 4.08 4155
09 1: 4 - P+1%FG+0 3FPP 13/10/2023 | 1011172023 | 28 1933 645 3.89 3969
NOTA :
- Dosificacién: 1. 4

Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua Potable de la zona
Ralc 0.826

RALES

L RUIZ PE
INGENIER
d 0«?0‘4:“‘

%0 )
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164



Prolongacion Bolognesi Km. 3 5

Chiclayo -
LEMS W&C em gty
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
TESIS: "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y )
Proyecto POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO'
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura * Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Viemnes, 20 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Viemes, 10 de noviembre del 2023
Ensayo CEMENTOS mummmummwun\wmde
cemento hidraulico
Norma NTP 334.060. 2019
Area Resistencia a la
Muestra N° Identificacion Fecha de | Fechade | Edad | Carga Tensién

Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) | (mm?)

Mpa

01 14 - P+1%FG+0 5FPP 13/10/2023 | 20/10/2023 7 1226 645 2.36 2403

02 1:4 - P+1%FG+0.5FPP 13/10/2023 | 20/10/2023 7 1256 645 240 24 50

03 1: 4 - P+1%FG+0 5FPP 13/10/2023 | 20/10/2023 7 1334 645 242 24 65

04 1.4 - P+1%FG+0.5FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 | 14 1854 645 339 34 58

05 1:4 - P+1%FG+0 5FPP 13/10/2023 | 27/102023 | 14 1511 645 304 31.01 X
06 1: 4 - P+1%FG+0 5FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 | 14 1609 645 3.39 34 58

07 1:4 - P+1%FG+0 5FPP 13/10/2023 | 10112023 | 28 1933 645 404 4124

08 1.4 - P+1%FG+0 5FPP 13/10/2023 | 10/11/2023 | 28 1746 645 373 37.99

09 1

. 4 - PH1%FG+0 5FPP 13/10/2023 | 10/11/2023 | 28 1933 645 373 37.99 ¥

&

- Dosificacién: 1 4
Cemento ' Tipo | - PACASMAYO
Arena  La Victoria - Péatapo
Agua Potable de la zona
Ra/c :0826

B
g

bo oy
JOSEHUMBERTO QUINONES YAHIRO

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Lambayeque

Chiclayo ~
LEMS WE&EC ert RU C. 20480781334
RNP Servicios S0608589
Sokcitante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto TESIS: “INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO ¥ POLIPROPILENO
SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Viemes, 20 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Viemes, 10 de noviembre del 2023
Ensayo CEMENTOS mammmumumam
de cemento hidréulico
Norma NTP 334 060: 2019
r Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area PR e
N* Tension
Muestra Identificacion Vaciado Ensayo | (Dias)| (N) (mm’) e
01 1 4 P+3%FG+0 1FPP 131072023 | 20010/2023 T 1226 645 237 2419
02 1 4-P+3%FG+0.1FPP 13/10/2023 | 20/10/2023 ;¢ 1256 645 222 2264
03 1 4-P+3%FG+0 1FPP 1311012023 | 2011012023 7 1334 645 225 2295
04 1 4-P+3%FG+0 1FPP 13102023 | 271102023 | 14 1854 645 319 3256
05 1 4. P+3%FG+0 1FPP 13102023 | 27102023 | 14 1511 645 327 3334
06 1 4. P+3%FG+0 1FPP 13/1012023 | 271102023 | 14 1609 645 3o 30.70
07 1.4 - P+3%FG+0 1FPP 13/10/2023 | 1011172023 | 28 1933 645 373 3799
08 14 - P+3%FG+0 1FPP 13102023 | 100112023 | 28 1746 845 351 35.82
09 1.4 - P+3%FG+0.1FPP 1310/2023 | 10/11/2023 28 1933 645 373 37.99

- 39
R.CWP W s ‘
l ' -
QUINONES YAHIRO
INGENIERO CIVIL
REG CIP. 49050
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Prolongacién Bolognesi Km 3.5
Chiclayo

L2\ LEMS WEC en g
RNP Servicios 50000009 _Emak: serviciosplemewycelr.com
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto

TESIS: "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"

Ubicaciéon Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Viemes, 20 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Viemes, 10 de noviembre del 2023
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tensién de morteros de
cemento hidraulico
Norma NTP 334 060 2019
Resistencia a la
Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area ;
Muestra N* Identificacion Tension
Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) | (mm?) Vipa
01 1:4 - P+3%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 20/10/2023 7 1275 645 198 20.16
02 1. 4-P+3%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 20/10/2023 7 1432 645 222 2264
03 1 4-P+3%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 20/10/2023 7 1452 645 225 22.95
04 1. 4-P+3%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 2090 645 324 3303
05 1.4 - P+3%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 2001 645 310 3163
06 1:4-P+3%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 1942 645 301
07 1.4 - P+3%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 10/11/2023 | 28 2266 645 351
08 1:4-P+3%FG+0.3FPP | 13/10/2023 | 10/11/2023 | 28 2354 645 365
09 1:4 - P+3%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 10/11/2023 | 28 2443 645 379
NOTA :
- Dosificacion: 1. 4

Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  La Victoria - Patapo
Agua . Potable de la zona
Ralc 0.826

OBSERVACIONES :

por el solicitante

L RUIZ PE|
INGENIER:
C» ’“f')‘swu.

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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Prolongacién Bolognesi Km 3 5

cm - | Mn
LEMS W&C et R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceir.com
Solicitante . Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto TESIS: "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y )
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Viemes, 20 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Viemes, 10 de noviembre del 2023
Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resi iaala i6n de s de
cemento hidraulico
Norma NTP 334.060° 2019
Resistencia a la
Muestra N° Identificacié Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area Tensién
" Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) | (mm?) Vipa
01 1.4 - P+3%FG+0 5FPP 13/10/2023 | 2011002023 7 1226 645 1.90 19.38
02 14 - P+3%FG+0.5FPP 13/10/2023 | 20/10/2023 7 1432 645 222 2264
03 1.4 - P+3%FG+0 5FPP 1310/2023 | 20/10/2023 7 1413 645 219 22.33
04 14 - P+3%FG+0 5FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 1766 645 274 2791
05 14 - P+3%FG+0 5FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 2060 645 3.19 32.56
06 1:4-P+3%FG+0SFPP | 131102023 | 277102023 | 14 2050 645 318 3241
07 1:4 - P+3%FG+0 5FPP 13/10/2023 | 10/11/2023 28 2296 645 356 36.28
08 14 - P+3%FG+0.5FPP 13/10/2023 | 101112023 | 28 2099 645 3.25 33.18
09 1.4 - P+3%FG+0.5FPP 131072023 | 10/112023 | 28 2403 645 373 37.99
NOTA
- Dosificacién: 1 -4

Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc  :0826

QUIRoNE

S YAHIRO
INGENIERO Clviy

REG. CIP. 45090
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Prolongacion Bolognesi Km 3 5
Chiclayo

LA LEMS WEC an iy
RNP Servicios 50608589 Email: servicios@lemswyceir.com

Solctante Burgos Cotrina Joseph Alexander
. Cubas Benavides Estefany Alely

TESIS: "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y

POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"

Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque

Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo Viemnes, 20 de octubre del 2023

Fin de Ensayo Vienes, 10 de noviembre del 2023

Ensayo CEIENTOS.M&MMWEMIhM&WQ
cemento hidraulico
Norma . NTP 334.060° 2018
Resistencia a la
Ny Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area
Muestra N* Identificacion . Tension
Vaciado | Ensayo | (Dias)| (N) | (mm®) Vipa

01 1.4 - P+5%FG+0.1FPP 13/10/2023 | 20/10/2023 7 1275 645 198 20.16
02 1.4 - P+5%FG+0 1FPP 13/10/2023 | 20/10/2023 7 1295 845 201 2047
03 1 4 - P+5%FG+0.1FPP 13/10/2023 | 20/10/2023 7 1452 645 225 2295
04 1: 4 - P+5%FG+0 1FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 1766 645 274 27.91
05 1:4 - P+5%FG+0.1FPP 13/10/2023 | 2711072023 14 1942 645 301 30.70
08 1: 4 - P+5%FG+0 1FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 1991 645 309 3148
o7 1:4 - P+5%FG+0.1FPP 13102023 | 10/11/2023 | 28 2305 645 357 3644
08 1:4 - P+5%FG+0 1FPP 13/10/2023 | 10/11/2023 | 28 2188 645 339 3458
09 1:4-P+5%FG+0.1FPP | 13/10/2023 | 10/11/2023 | 28 2031 645 315 32.10

NOTA -

- Dosificacion’ 14
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena . La Victoria - Pétapo
Agua - Potable de la zona
Ralc 0826

R CIP K P, U

2/,

JOSE HUMBERTO QUIONES YAHIRO
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo ~ Lambayeque
LEMS W&C EIRL RUC 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
. Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto
TESIS: "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"
Ubicacién Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Viemes, 20 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Viemes, 10 de noviembre del 2023
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros de
cemento hidraulico
Norma * NTP 334.060: 2019
Resistencia a la
Muestra N* Identificacion iorwtoagd Rcaeiong (‘.E:::) C(“N‘)" :":2) Tension
i) B ) ["wiga T wgien’
01 1.4 - P+5%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 20/1072023 7 1275 645 198 20.16
02 1.4 - P+5%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 20/10/2023 7 1315 645 204 2078
03 1. 4 -P+5%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 20/10/2023 7 1383 645 214 21.86
04 14 - P+5%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 1648 645 2.55 26.05
05 1: 4 - P+5%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 1834 645 284 29.00
06 1.4 - P+5%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 1942 645 301 30.70
07 1: 4 - P+5%FG+0 3FPP 13/10/2023 | 10/11/2023 | 28 2109 645 327 3334
08 1 4 - P+5%FG+0 3FPP 13/10/2023 | 10/11/2023 28 2050 645 318 3241
09 1:4 - P+5%FG+0.3FPP 13/10/2023 | 10/11/2023 | 28 2090 645 324 33.03
NOTA
- Dosificacion: 1:4

Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
10.826

Ralc

el
ern‘rm‘m YAHIRO

NGENIERO CIVIL
REG. CIP. 45090
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Prolongacion Bolognesi Km 3 5
Chiclayo —~ Lambayeque

A2\ LEMS WEC an ey

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto

TESIS: "INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO"

Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg Lambayeque
Fecha de apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Viemes, 20 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Viemes, 10 de noviembre del 2023
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tensién de morteros de
cemento hidraulico
Norma NTP 334.060. 2019
Resistencia a la
of : Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area .
Muestra N Identificacion Tension
Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) | (mm?) Wpa
01 1:4-P+5%FG+0.5FPP 13/10/2023 | 20/10/2023 7 177 645 1.82 18.61
02 1:4 - P+5%FG+0.5FPP 13/10/2023 | 20/10/2023 7 1315 645 2.04 2078
03 1.4 -P+5%FG+0.5FPP 13/10/2023 | 20/10/2023 7 1452 645 225 22,95
04 1:4 - P+5%FG+0 5FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 1609 645 249 2543
05 1:4 - P+5%FG+0.5FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 1834 645 284 29.00
06 1:4 - P+5%FG+0.5FPP 13/10/2023 | 27/10/2023 14 1746 645 27 27.60
07 14 - P+5%FG+0 5FPP 13/10/2023 | 10/11/2023 28 2040 645 316 3225
08 14 - P+5%FG+0 5FPP 13/10/2023 | 10/11/2023 28 1972 645 3.06 3117
09 1:4 - P+5%FG+0.5FPP 13/10/2023 | 10/11/2023 28 2060 645 3.19 3256
NOTA :
- Dosificacion: 1 : 4

Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc :0826

OBSERVACIONES : o~
- Muestreo, identificacién y ensayo fealizados por el solicitante.

NGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CIVAL
CIP 246904

Loty
HUMBERTO QUIAONES YAHIRO

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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A LEMS W&C er g ASC B

RNP Servicos 50008559
Sohcud de Ensayo 0210A_2¥ LEMS WaC
Solcante Burgos Cotina Joseph Alexander
Cubas Benavides E stefany Alety
Proyecto / Obra TESIS INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLPROPILENO SOBRE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO
Ubicacitn Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Depantamento Lambsyeque
Fecha de Apenura Lunes, 02 de octutre del 2023
Inico de Ensayo Miercoles, 22 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo Miercoles. 13 de diciembre def 2023
Ensayo UNIDADES DE ALBARILERIA Método de ensayo para ia determinacin en compresiin de priemas de abafbera
Referenca NT P 309 605
Fechade | Feche de
Muestra Factor
T vaciaso | seamo |Ed| ® | ® | o | Awe — Cagn | L foe | foe
» (Dias) (Diss) | (Oias) | (mem) | o) | ) | g’y 00 | (Mpe) |Comec] (Mg}
o 13 Priema - Patiron wzon | 2naezs| v | 241 | 130 | o | 31241 | 231 | mooo | Sas | 1S ) ss | %02
-] 13 Prisma - Patron wieon | 2neen | 7 200 | 191 | 201 |am3es| 230 | 1e2m80 | 548 | 10m | 531 | Sam
o 1-3 Prisma - Patron wnzen | 2neen | 7 200 | 131 | 300 | 337 | 230 | 175000 | s&7 | 1024 | 571 | w2
o4 1-3 Priema - Patrén w20 | 2en2023 | w | 240 | 130 | 01 | 31240 | 232 | 200000 | 872 | 1028 | 620 | a0
s 13 Prisma - Patron 15112023 | 20012023 | s4 | 241 | 199 | 301 | aes| 231 | 215000 | ess | 1028 | ve2 | &
08 | 13Priema-Pattn | 15112023 | 20m12023 | w4 | 261 | 199 | 201 | 39307 | 239 | 212000 | 675 | 1024 | 62 | e
o7 1-3 Prisma - Patron 15202 | 1vza02s | 28 | 2601 | 130 | 302 | 31240 | 232 | 20000 | 70 | 1028 | 758 |
o8 1.3 Prisma - Patrén 1511200 | 12203 | 28 | 260 | 131 | 202 | eS| 231 | 22000 | 7 |1oes ) vss | s
0 | 13Pieme-Patn | 15012023 | 1122023 | 28 | 241 | 131 | 2 |omser| 231 | 2e000 | 720 |1mes| v | m2:2

Wmﬂmmx
INGENIERO CIVIL

REG CIP 49090
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Prolongacién Bolognes: Km. 3.5

£A LEMS WEC o e

Solscitud de Ensayo 0210A_2V LEMS WaC

Sobcitante Burgos Covina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto / Obra TESIS: INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL MORTERO
Utecacion Distrto Pimentel, Provincia Chiclayo, Departamento Lambayeque
Fecha de Apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
incio de Ensayo Miercoles, 22 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo Miercoles, 13 de diciembre del 2023
Ensayo UNIDADES DE ALBAMILERIA. Método de ensayo para la de prismas de
Referencia N.T.P 369 605
Fechade | Fechade
Muestra Factor
ok vaciado | eosayo |E9% | ® [ w | me | Ama Carga | fo fot | foe
- (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (me) (N) | (Mpa) [Correc| (Mpa) | (kg/can’
01 | 13- Prisma - IFG+O.FPP | 1&mi2023 | 22mzen | 7 241 | 130 | 301 | 31241 | 220 | 188000 | 603 | 1023 | 617 | e2m8
02 | 13 Prisma - 1FG0 ¥PP | 1svizozs | 22mos | 7 241 | 131 | 301 |amses| 220 | 18000 | 580 | 1023 | S94 | eose
03 | 13 Prisma  1FG+0.1FPP | 18112023 | 22023 | 7 240 | 131 | 300 |anser | 220 | 180000 | 596 | 1023 | 60 | &
04 | 13 Prisma . 1FG0.1FPP | 15112023 | 201172023 | 14 | 241 | 130 | 201 | 31241 | 231 | 255000 | 829 | 1025 | 841 | es7S
05 | 13 Prisma - 1FG0.1FPP | 15112023 | 2em12023 | w4 | 241 | 131 | 301 |3mdes| 231 | 243000 | 782 | 1028 | mot | a2
08 | 1-3-Prisma - 1FGe0.1FPP | 15112023 | 20112023 | 14 | 241 | 31 | 301 |anser| 23 | 230000 | 750 | 1025 | 7es | 783s 4
07 | 1-3-Prisma - IFG+0.1FPP | 19112023 | 13122023 | 28 | 241 | 130 | 302 | 31241 286000 | 917 | 1025 | 939 | 9578
08 | 1-3-Prisme - 1FGO.1FPP | 1am12023 | 122023 | 28 | 241 | 131 | 302 | 313es| 231 | 279000 | 860 | 1025 | 8%0 | s07s
00 | 13- Prisma - 1FG+0AFPP | 15m1202s | vwi2oozs | 28 | 2er | 11 | 02 | 31wy 268000 | 859 | 1025 | 820 | s97s
OBSERVACIONES,
- Ip” Largo del prisma; tp: Menor dimension y hp. Altura del prisma

ALEMB &C—\\J

WILSON AmRo OLAYA AGUILAR T . eeeaan
TEC ENSAYOS OE MATERIALES Y SUELOS nag 'fm.':?.‘:'z“"‘ ES

R.CIP W 1.0839 ,(

z’ a { /
» /‘/
CESAR wil. }’P )

o an J0S§EMBERTO QURONES YAHRG
INGENIERO CIVIL

REG. CIP. 49090
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Prolongacién Bolognesl Km. 3.5
Chuclayo - Lambayeque

£AA LEMS WEC e R

Sobctud de Ensayo 0210A_23/ LEMS W&C

Solicitante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecio / Obra TESIS INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO SOBRE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO
Ubicacién Distrito Pimentel. Provincia Chiclayo. Departamento Lambayeque
Fecha de Apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Jueves, 23 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo Jueves, 14 de diciembre del 2023
Ensayo UNIDADES DE ALBANILERIA Método de ensayo para la determinacin en compresion de prismas de albafderia
Referencia NTP 399805
Fechade | Fecha de
Muestra Area Factor
IDENTIFICACION vaciado | emayo || 0 | ® | te hphp oo % foe | foe
ol (Dias) (Oias) | (Dins) | (mem) | (mm) | (mem) | (men’) 09 | (Mpa) [Correc| (Mpa) | (kglcm’)
o1 14 Prisma - Patron w202 | 2wz | 7 241 | 130 | 301 | 31241 231 | 152000 | 487 | 1025 | 499 | S3.40
02 14 Prisma - Patron 161172023 | 232023 | 7 241 | 131 | 301 |3t3ms| 230 | 162680 | 518 | 1024 | 531 | Sen4
03 14 Prisma - Patron 11202 | 2vnzes | 7 241 | 131 | 301 | 31397 | 230 | 1eec00 | 465 | 1024 | 476
04 14 Prisma - Patrén 16112023 | aor12023 | 14 | 241 | 130 | 301 | 31241 | 232 | 198000 | 634 | 1025 | 650
0s 14 Prisma - Patrén 16112023 | sonm12023 | 14 | 241 | 131 | 301 | 31385 | 231 | 201000 | 640 | 1025 | 656
06 14 Prisma - Patron 16112023 | 3012023 | 14 | 241 | 131 | 301 | 31397 | 231 | 200000 | 647 | 1024 | 662
o7 14 Prisma - Patron 112023 | wnz2023| 28 | 241 | 130 | 302 | 31241 | 232 | 213000 | 682 | 1026 | €0
08 1-4 Prisma - Patrén w1202 | wi2zo2a | 28 | 241 | 131 | 302 | 31385 | 231 | 205000 | 653 | 1025 | see
08 1-4 Prisma - Palrén 1112023 | 122023 | 28 | 241 | 131 | 302 | 31307 | 231 | 199000 | 634 | 1025 | s%0

-ip:

$

del prisma, tp: Menor dimensin lateral del prisma y hp: Allura del prisma
. identificacion y % iz

|

wh

kd.-9
J0¥JAMBERTO DUINONES YAHIRO

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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é LEMS WE&C ar L

Sokotud de Ensayo 0210A_2V LEMS WAC

Sonctanrte Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecio / Obea TESIS INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL MORTERO
Uncacion Drstrto Pymentel. Provincia Chiciayo, Departamento Lambayeque
Fecha de Apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
incxo de Ersayo Jueves 23 de noviermbre del 2023
Fin de Ensayo Jueves. 14 de dcsembre dei 2023
Emayo UNIDADES DE ALBANILERIA Mé10d0 de ensayo para 3 deferminacion en Compresdn de prismas de abafideria
Qeterencia NTP 3998505
Fechade | Fechade
Muestra Area Factor
R vecioto | omaye |%4| ® | ® | ™ corga | fa ot | T
w (Dias) (Otas) | (Dias) | (mm) | gmem) | (mm) | men®) ) | (Mpa) [Correc] (Mpa) | hgrcm’
0 | V4 Prwma . G0 1FPP | o202 | 23w | 7 241 | 130 | 301 | 31261 | 229 | w7s000 | s61 |10 ) 574 | WS
@ | 14 Prsma . 1¥Ge0 PP | verizo2s | 2vnzea| 7 200 | 3 | 01 |otses| 220 52 |10 541 | e
0 | 14 Pasma . 1FGH0 1FPP | temizon | 2vivaons | 7 200 | 931 | 301 |3vse7 | 220 | 172000 | 551 | 1023 | S64 | 7S
ot | 14 Prwma . WG01¥PP | 16112023 | 30112023 | 14 | 261 | 130 | 301 | 32e1| 23 | 230000 | 750 | 1025| 7ee | TE3S
05 | 14 Prama WFGAO.AFPP | 16112023 | 30n12023 | w4 261 | 131 | 201 |313es| 231 | 211000 | 670 | 1025 | 698 | TO8
06 | 14 Prame - 1FG01FPP | 1em12023 | 30m12023 | 14 | 2e0 | a3 | 301 | 31307 | 231 | 213000 | 686 | 1025 | T2 | V&
0 | 14 Prema 1FGH0 15PP | emi2ozs | 1an22023 | 28 | 2600 | 130 | 302 | 31241 | 231 | 2e000 | 760 | 1025) TA2 | T8O
08 |14 Preme 1FGe01¥PP | 10112023 | van22023| 28 | 240 | 131 | 302 | 33es| 231 | 230000 | 766 | 1025 | 785 | 8004
08 | 14 Prsma- 1FG0 PP | ven12023 | 1an2z02a | 28 | 200 | 131 | 302 | 31397 | 231 | 243000 | 779 | 1025 ] 7ee | M3

QBESERVACIONES,
- Ip Largo del prisma. tp. Menor demension del pnsma y hp Altura del pnsma

| Muesteo. identficacion y ensayo por ¢ solictante
| LEMS /' W&C EIRL.
LEM
| A O e A
' WILSON AIURD LA e MIGUELANGEL RUZ P
INGENIERO Civi
CiP 246%04

/e
R0 QUIRONES YAHIRO

INGENIERO CIVIL
CESAR - REG. CIP. 49090

175




Prolongacion Bolognes: Km 35

LA\ LEMS WEC on oo~ vambores

Centificado INDECOP! N"00137704 RNP Servicios 50608589 Emad_lemswyceni@gmad com
Sohcitud de Ensayo 0210A_23/ LEMS WaC
Sohcitante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto TESIS: INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO
Ubicacon Dist Chiclayo, Prov Pi i, Depart L yeq
Fecha de Apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Miercoles. 22 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo Miercoles, 13 de diciembre del 2023
Titulo Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
pr para la ia de ion del a las unidades de
mamposteria)
Norma ASTM C952-12
Fecha de | Fecha de
Identificacié aciad A B T T
Muestra Edad
N (Dias) | (Diss) | (Dias)| (N) m’) | (um) | (Kgiem®)
01 1MUESTRA 1 3 -PATRON | 15112023 | 221112023 7 2354 0.015 | 156969 160
02 1 MUESTRA 1 3 -PATRON | 15/11/2023 | 221112023 7 2403 0.015 | 162901 166 ’
03 1 MUESTRA 1 3 -PATRON | 16/11/2023| 221112023 7 2442 0015 | 162677 168
04 1MUESTRA 1 3-PATRON | 15/11/2023 | 20/11/2023| 14 3205 0.015 | 219516 224
05 1MUESTRA 1 3-PATRON | 16/112023 | 2001172023 14 3285 0.015 218862 223
086 1MUESTRA 1 3-PATRON | 15/1172023 | 200112023 14 3187 0.015 212329 217
06 1 MUESTRA 1 3 -PATRON | 16/11/2023 | 1312/2023| 28 3913 0.015 | 260875 268
08 1MUESTRA 1 3 -PATRON | 15/1172023| 13122023 28 3844 0015 | 256101 281
08 1MUESTRA 1 3 PATRON | 16/11/2023 | 131212023 28 3864 0015 | 257408 82
A Carga Total aphicada.
B Aeadela de
T Resistencia Adherencia por Traccion
OBSERVACIONES.
- Muestreo, identificacion y realizados por el solictante
LEM yt'.‘”
="
mﬁmowam
"we OF MATRAWLES 7 EADH

176



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

L2\ LEMS WEC e e

Centificado INDECOP! N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email W com
Solicitud de Ensayo . 0210A_23/ LEMS WAC
Solictante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto TESIS: INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeq
Fecha de Apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Miercoles, 22 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo Miercoles, 13 de diciembre del 2023
Titulo Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesion del a las unidades de
mamposteria)
Norma ASTM C952-12
Fecha de | Fecha de
i T T
Muestra —_— » o | E%d | A B
N° (Dias) | (Dias) | (Dias)| (N) md) | owvmd | (Kglem®)
01 TR . |1sniozs|z2nieees| 7 | 2501 | o015 | tee7e0 | 170
02 e 15112023) 221112023| 7 | 2609 | 0015 | 176884 | 180
03 TMUESTRA1 3. |igmizozs|2zzmizozs| 7 | 2013 | oo1s | 1ss036 | 198
04 ol 151112023| 201112023| 14 | 4266 | 0015 | 284194 | 290
o gy 15112023| 201112023] 14 | 3903 | 0015 | 260021 | 265
06 g 18112023 20112023| 14 | 3286 | 0015 | 217558 | 222
06 TMUESTRA 3. |1smizons|1312z023| 28 | 4413 | 0015 | 203004 | 300
08 ! 1FG-00’:::P3 15112023 1311272023| 28 | 4629 | 0015 | 308367 | 314
08 . %voa;#a' 1511/2023| 13112/2023| 28 | 4540 | 0015 | 302487 | 308 .~

J0SE OMBERTO QUIRONES YAHIRO

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090

bt J ; w - i
P A89241
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Chwdavo lm.
LEMS W&C vt RGN
mamonty ANINNY NSOGB SORNOSS Lo e T
WIS e Ui Q2104 2N LEMS WRE
EUN Bugas Colina Josaph Alevande
Y N0 COMBINARO DF: FIBRAS DI VIDRIO Y
Ao TSRS INFLUENCIA (0L USO O , J
mmwmmmsmmmmsmm
(L NS Dt Ohiclayy Prow Dimentel. Dapart Lambayeyue
raha e Apertuea Lunes. 02 de octubve del 2008
PR e Dasaw Jueves. 23 de noviembire el 2008
e by Jueves. 14 de dosemibve dol 2008
TR Standand Test Mathad R Rond Strength of Mot to Masonry Units (NS de
Mmmhmnmum-um&
Mavywlena)
Nomae ASTM CaaM 2
Facha de | Facha de
ot A 8 k § L §
S [P veoato | ey .
N (Oins) | (Oiew) | (Dims) | (N) L et
] TNRESTRA | 4 PATRON | 18712008 | avmaes | 7 2908 | DO | sapeeE | WS
2 | TMNSTRAY ¢ SATRON | wvmces avves] v | vem | dows | vsees | s
\ TNUESTRA | 4 PATRON | 1 ias | avaes | 7 2187 | DOW | S0 | W
o TNMUESTRA T 4 PATRON | 10112008 | 800y | v W30 | dOYS | o MWs
os TMUESTRA | 4 PATRON | 18712008 | 3010008 | W W0 | DO | doEw | W
o TMUESTRA T 4 PATRON | 18112008 | 010y | v 080 00% | DbRa M
o8 TMUESTRA | 4 PATRON | 1112008 | sandanes. 2B Y V0TS | NS WO
o0 TNUESTRA | € PATRON | 112008 | v/ | 28 RS V01 | WY W
o TMUESTRA | 4 PATRON | 1112008 | wndnes | 28 W87 D0 NS W

A Caran Tom anhonts
B Aa 30 I 8e00NN Imnsvensal de dherenoin
T Resistoncin Adherencin oo Taon

DESTRVACIONS. —
-mm{mmwum

LEMS wl\q R
25 e
s = >
BiE B e S o e,
iR
| INGENITRO IV
LR L)

- w¢
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS WEC - Larkeres

INDECOP! N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email_lemswyceid@gmail.com
Solicitud de Ensayo , 0210A_23/ LEMS W&C
Solicitante . Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto : TESIS: INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y
POLIPROPILENO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Jueves, 23 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo Jueves, 14 de diciembre del 2023
Titulo Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de
mamposteria)
Norma ASTM C952-12
Fecha de | Fecha de
Muestra T i ]
Identificacion vaciado | ensayo Lo & §
N° (Dias) | (Dias) | (Dias)| (N) (m’) | (Nm?) | (Kglem?)
1 MUESTRA-1 4 -
01 1FG+0 1FPP 16/11/2023| 23/11/2023) 7 2265 0015 | 151083 154 :
1 MUESTRA-1 4 -
02 1FG+0 1FPP 16/11/2023| 231172023} 7 2314 0015 | 156917 160
1 MUESTRA-1 4-
03 1FG+0.1FPP 16/11/2023 | 2311172023 7 2334 0.015 | 155490 159
1 MUESTRA-1 4 -
04 1FG+0. 1FPP 16/11/2023 | 30/11/2023| 14 3707 0.015 | 246955 252
1 MUESTRA-1 4 -
05 1FG+0 1FPP 16/11/2023 | 30/11/2023) 14 3707 0.015 246955 252
1 MUESTRA-1 4 -
08 1FG+0AFPP 16/11/2023 | 3011172023 14 2187 0015 145690 149
1 MUESTRA-1 4 -
06 1FG+0 1FPP 16/11/2023 | 141212023 28 3795 0015 | 252835 258
1 MUESTRA-1 4-
086 1FG+0 1FPP 16/11/2023 | 14/12/2023] 28 3903 0015 260021 265
1 MUESTRA-1 4-
06 1FG+0 1EPP 16/11/2023 | 14/112/2023| 28 3883
A  Carga Total aplicada
B  Areadela de
T : Resistencia Adherencia por Traccion
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ‘radizado.po'ellolcihnte
IRL.
ﬁ LEMS/W&C LEM
uooqu o, Lo e, =
w&%ra MATERIALES Y SUELOS MlGUELm“mESg c-:f s
Cl’ll‘m
RT0 ﬂllltllis YAHIRO

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 49090
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Profongacorn Bologres (e )5

A LEMS WE&C er i S

FNP Savaoon SOROREES
Sobctud de Ersayo 0210A_23 LEMS WAC
Sohcante Burgos Cotna Joseph Alexander
Cubas Benavades F stwtary Al
Proyedio / Obes TESIS INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO SOBRE
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO
Uticacion Dist Pimentel. Prov. Chuciayo - Reg. Lambayeque:
Focha de Apertura Lunes. 02 de octubre del 2023
Incio de ensayo Meercoles. 22 de noviembre del 2023
Fo 0w ensayo Miercoles 13 de dicembre del 2023
Ensayo UNIDADE S DE ALBARILERIA WMétod> de ensayo de compresion diagonal en murotes de
abahiera
Reteroncia NTP 390621 2004 (revisads o 20'5)
Fechade | Fechade
Moestra -t Edad | | L] t Ap L4 Ve Ve
~ (Dins) (Oias) | tes) | (mem) | gmen) | (men) | men®) | (N | (Mpa) | premd)
o 13Murste - Patron w202s |z2mv202a| 7 | sas | ez | 120 | 7e200 | se2so | om0 | ave 2
0 1 3Muete - Patron 1912029 | 22023 7 | e3s | 632 | 120 | 7e200 | 7erer | o T
o 1 3-Murete - Patron 120z | z2mmozs| 7 | e3s | 63z | 120 | 7ez00 | sz | 0 | aso
04 1 3Murete  Patron 18112028 | 202023 | va | 635 | s32 | 120 | 7e200 | vom22s | 1ov | vom
08 1 34urete  Paton 1112028 | 2012023 | v | e3s | e32 | 120 | 78200 | 103458 | ove | e
o8 1 3-Murete  Patron 1wsnvoes | 22023 | w | eas | es2 | 120 | 7e200 | 1ear72 | 108 | veve
or 1 3MAsmte  Patron wwveoes | wan2zezs | 28 | s20 | 32 | 120 | 7esco
o 1 3400uete - Patron wmees | wanezs | 20 | e20 | s32 | 120 | 7es00
o 1 3 Maete  Paton wias | a2z | 28 | s20 | 632 | 120 | 7es00
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
(hictayo -~ Lambayeque

LA LEMS WEC e R

Email' serviclos@lemswyceirl com

Solicitud de Ensayo 0210A_23/ LEMS WAC
Solicitante Burgos Cotrina Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecto / Obra * TESIS: INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO SOBRE
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO
Fecha de Apertura - Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de ensayo Miercoles, 22 de noviembre del 2023
Fin de ensayo Miercoles, 13 de diciembre del 2023
Ensayo UNIDADES DE ALBARILERIA Método de ensayo de ion diag en de
albahileria
Referencia N.T.P. 399,621 : 2004 (revisada el 2015)
Fechade | Fochade vm
Muestra ” Edad | | h t Ab P vm
N (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (N) | (Mpa) | (kg/em2)
01 1:3- Murete -1FG+0.1FPP| 15/11/2023 | 22/11/2023 7 634 | 632 | 120 | 76080 | 95365 0.89 2.04
02 |1:3 Murete -1FG+0 1FPP| 151172023 | 2211172023 | 7 634 | 632 | 120 | 76080 | 86111 | 0.89 ERE]
03 |1:3 Murete -1FG+0.1FPP| 18112023 | 2211172023 | 7 634 | 632 | 120 | 76080 | 93249 | 087 884
04 |1:3 Murete -1FG+0.1FPP| 15/11/2023 | 20112023 | 14 | 639 | 635 | 120 | 76680 | 118311 | 100 | 1112
05 1:3- Murete -1FG+0 1FPP| 15/11/2023 | 20/11/2023 “ 630 | 635 | 120 | 76680 | 126057 | 1.16 185
08 1:3- Murete -1FG+0.1FPP| 15/11/2023 | 20/11/2023 14 639 | 635 | 120 | 76680 | 123408 | 114 1161
07  |1:3- Murete -1FG+0.1FPP| 1511172023 | 13122023 | 28 | 630 | 635 | 120 | 75600 | 142606 | 133 | 13861
08 1:3- Murete -1FG+0.1FPP| 15/11/2023 | 131272023 28 630 | 635 | 120 | 75600 | 142726 | 133 1361
08 1:3- Murete -1FG+0 1FPP| 15/11/2023 | 1311272023 | 28 630 | 635 | 120 | 75600 | 148808 | 1.39 1419 B
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Solicitud de Ensayo 0210A_23 LEMS Wac

Solicitante Burgos Cotrna Joseph Alexander
Cubas Benavides Estefany Alely
Proyecio / Obra TESIS. INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO SOBRE
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO
Ubicacdn Dist. Pimentel, Prov Chiclayo  Reg. Lambayeque
Fecha de Apertura Lunes, 02 de octubre ded 2023
Inicio de ensayo Jueves, 23 de noviembre del 2023
Fin de ensayo Jueves 14 de diciembre del 2023
Ensayo UNIDADES DE ALBAMKLERIA Método de ensayo de compresidn diagonal on muretes de
albafilera
Referenca NTP 399621 2004 (revisada of 2015)
Fechade | Fechade
Muestrs Edead | 1 " ' Ay L4 Ve vm
- (Diss) (Oias) | (Dias) | ) | ome) | mem) | (meny ™ (Mpa) | (hglemz)
o 14-Murete - Patrdn whwee | 2o T 635 | 632 | 120 | 7e200 | 81217 ors 768
w 1 4Murste - Patron W02 | 230200 4 6% | 632 | 120 | ra200 | re7et on T
-] 1 4Murste  Paron whioza | 2ar12023 7 65 | 632 | 120 | 7e200 | 70050 | o3 T
o 1 4 Murete - Patrtn 10112023 | 302023 “ 6% | 632 | 120 | re200 | 100811 | 003 o8
o5 1 4-Murete - Patrtn 16112023 | 3012023 | 14 | 635 | 632 | 120 | 76200 | 103es8 | 0o | e
o8 1 4-0rote - Potrtn wizazsy | sonzeza| 14 | e | e | 120 | re00 | 100078 | 098 | ems
o7 1 4Muvie - Pation 16112023 | w2203 | 2 620 | 632 | 120 | 74400 | 103678 | 008 wor
08 14 Muete - Patrtn WIREs | W | 20 620 | 632 | 120 | 74400 | 100588 | 104 we2
o8 14-Murete - Patrtn w0 | waen | 2w €0 | 632 | 120 | 74400 | 113402 | 108 neeo
- & Largo de la muestra, h: Alura de la Espesor de la muestra. Ab' Area brta y P Carge ultima.
- Muostreo idersificacion y ensayo por ¢ solicitante
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Solicitud de Ensayo 0210A_23/ LEMS W&C
Sokcitante Burgos Cotrina Joseph Alexander

Cubas Benavides E statany Alely
Proyecto / Obra TESIS: INFLUENCIA DEL USO COMBINADO DE FIBRAS DE VIDRIO Y POLIPROPILENO SOBRE

LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO
Fecha de Apertura Lunes. 02 do octubre del 2023
Inicio de ensayo Jueves, 23 de noviembre del 2023
Fin de ensayo Jueves 14 de diciembra del 2022
Ensayo UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de

albafileria
Referencia N.T P 389621 2004 (revisada el 2015)

Fechade | Fechade

Muestra " Edad ' h t Ab P Vm Vm
N (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (men) | (mm) | (men®) | (N) | (Mpa) | (kgicm2)
01 |14 Murete -1FG+0 1FPP| 16112023 | 231172023 | 7 | &34 | 622 | 120 | 76080 | 90893 | 0.84 8.59
02 |14 Murete -1FG+0 1FPP| 16112023 | 23v1v2023 | 7 | 634 | 632 | 120 | 76080 | 90225 | 0.84 855
03 |14 Murete -1FG+0 1FPP| 16/11/2023 | 231112023 | 7 | &34 | 632 | 120 | 76000 | 78534 | o073 744
04 |14-Murete -1FGe0.1FPP| 16/11/2023 | 30112023 | 14 | 630 | 835 | 120 | 76880 | 120231 | 111 | 1130
05 |14 Murete -1FG+0 1FPP| 161112023 | 30112023 | 14 | 639 | 635 | 120 | 76880 | 110313 | 102 | 1087
06 |14 Murete -1FG+0 1FPP| 16/11/2023 | 30112023 | 14 | 639 | 635 | 120 | 76880 | 113492 | 105 | 1067
07 |14 Murete -1FG+0 1FPP| 161112023 | 14122023 | 28 | 630 | 635 | 120 | 75800 | 130014 | 122 | 1248
08 |14 Murete -1FGe0.1FPP| 161112023 | 1an22023 | 28 | 630 | 635 | 120 | 75600 | 121330 | 113 | 1157
09 1.4- Murste -1FG+0 1FPP| 16/11/2023 | 14122023 | 28 630 | 635 | 120 | 75600 | 123302 | 115 176
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