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Resumen

El estudio propuso una forma para la elaboracion de adobes, para ser usado en la
construccion sobre todo en las zonas rurales de nuestra ciudad, un material que sea
alcanzable para aquellos que no cuenta con grandes beneficios econémicos. La presente
investigacion tuvo por objetivo evaluar la influencia del bagazo de cafia de azucar (BC) y
la pajilla de arroz (PA) en las propiedades mecanicas y microestructurales del adobe,
utilizando una metodologia experimental, en donde se elaboraron muestras adicionando
PA 5%, 7%y 9% y BC 1.5%, 2% y 2.5%, se realiz6 ensayos de resistencia a traccion,
compresion de prismas, diagonal, flexibn y compresion en cubos a 28 dias de curado,
segun la norma E 0.80. Los resultados mostraron que la dosificacion éptima fue el 7% de
PA en el ensayo de resistencia a la traccion 15.17%, en la resistencia a compresion de
prismas alcanzo un 56.77%, comprension diagonal 18.19%, la resistencia a la flexién
79.27%, compresion de cubos 40.27% al adicionar a la muestra 6ptima el 1.5 BC, se logré
en la resistencia a la traccion 18.97%, en la resistencia a compresion de prismas alcanzo
un 73.19 %, comprensién diagonal 20.53%, la resistencia a la flexion 11.18 %, compresion
de cubos 46.29%. Concluyendo que la adicion de PA +BC mejoran significativamente en

las propiedades del adobe.

Palabras clave: pajilla de arroz, bagazo de cafia, resistencia a la traccion, pilas, murete.
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Abstract

The study proposed a way to make adobe, to be used in construction, especially in the rural
areas of our city, a material that is affordable for those who do not have great economic
benefits. The objective of this research was to evaluate the influence of sugarcane bagasse
(BC) and rice straw (PA) on the mechanical and microstructural properties of adobe, using
an experimental methodology, where samples were prepared by adding PA 5%, 7% and
9% and BC 1.5%, 2% and 2.5%, tensile strength, prism compression, diagonal, bending
and compression tests were carried out on cubes after 28 days of curing, according to the
E 0.80 standard. The results showed that the optimal dosage was 7% of PA in the tensile
strength test 15.17%, in the compression resistance of prisms it reached 56.77%, diagonal
compression 18.19%, flexural resistance 79.27%, compression of cubes 40.27% by adding
1.5 BC to the optimal sample, the tensile strength was achieved 18.97%, the compressive
strength of prisms reached 73.19%, diagonal compression 20.53%, the flexural strength
11.18%, cube compression 46.29%. Concluding that the addition of PA + BC significantly

improves the properties of the adobe.

Key words: rice straw, sugarcane bagasse, tensile strength, piles, wall.

11



l. INTRODUCCION

1.1. Realidad Problemaética

El adobe se ha utilizado hace afios atras, la alta demanda para su produccion ha
convertido al agua en un elemento imprescindible para obtener escombros densos por su
preparacion y colocacion en la construccion [1]. Siendo un material de construccion
primordial en la ciudad de Sevilla y en el mundo, por lo tanto, este componente no tiene

estrictos cddigos de conducta o estdndares modernos. [2].

La baja resistencia mecanica estimada por el adobe tradicional lo ha hecho menos
preocupante en la industria, por lo que investigaciones recientes han utilizado diversas
fibras organicas como materiales de fortalecimiento en la produccion de adobe [3, 4]. En
Chile el adobe todavia se usa en zonas de bajos ingresos, donde su bajo costo y
disponibilidad lo hace que sean una gran adicibn a tu hogar, a pesar de que tiene

deficiencias a la rigidez. [5]

Segun la Federacion Mundial de Arquitectura, la construccion de edificios representa
el 40 % de las emisiones de CO2, de las cuales el 11 % estéa relacionado con los materiales
de construccion, gracias al gran aumento de la demanda de adobe, y el uso del adobe es
un factor positivo en la reduccion de CO2. [6]. En China la fabricacion del cemento viene
generando gran cantidad de CO2, siendo esta liberada al momento de su produccion. [7].
En Irdn el uso de materiales naturales ha atraido la atencion de la era actual en el desarrollo

a la construccion. [8]

En la ciudad de Cajamarca existen diferentes elementos que se usan para las
construcciones de edificaciones, pero el adobe es un material importante para zonas de
bajos recursos. El adobe es un material accesible y econdmico en su fabricacion. [9]

Asi como en la regiébn de Ancash no tienen recursos adecuado para las

construcciones de viviendas con elementos resistentes (concreto y acero), por lo que
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emplean el material adobe, sin embargo, no cumple con el aislamiento térmico requerido
por lo tanto se deberia adicionar un aditivo. [10]

Del mismo modo en Ayacucho debido a los recursos econémicos limitados vy la falta
de capacitacion técnico o profesional siguen construyendo casas con materiales de adobe
sin considerar especificaciones obligatorias [11]

En funcion de lo planteado, se considero la fabricacion de un adobe ecoldgico es
posible mediante la reutilizacién de materiales en desperdicio, dando como resultado un
producto de construccién sostenible que mejora la propiedades fisicas y térmicas del
compuesto tradicional [12]. Ademas, segun indices estadisticos indican que la FC es un
material muy numeroso, y su uso en los ultimos tiempos se ha mostrado como un potencial
primordial para reforzar a los compuestos cementantes. [13].

En la ciudad de Chiclayo el adobe es un material que carecen de resistencia se puede
mejorar adicionando un material apto para el medio ambiente y asi contrarrestar esta
deficiencia, sobre todo, que protejan la seguridad del ciudadano. [14] Asi como también en
el joven El Nazareno da conocer que el adobe es de facil uso y modificacion, de tal manera
es una de las soluciones mas sostenibles para construir una casa. [15]

En la Provincia de Ferrefiafe se efectla principalmente el adobe en zonas rurales
por bajo costo de materiales y accesibilidad, sin embargo, este material carece de
resistencia y es un alto riesgo de desgracia a la vulnerabilidad de las viviendas, de tal modo
gue se debe explorar nuevos aditivos para el mejoramiento de su resistencia. [16].
Diversos investigadores han realizado los siguientes estudios:

Morsy et al. [17] en su estudio “Reciclaje de cenizas de paja de arroz para producir
ladrillos de adobe de geo polimero de baja conductividad térmica y resistentes a la
humedad”, tuvieron como finalidad al agregar ceniza de paja de arroz en un porcentaje de
15 % y 20%, 10% y 12% de hidroxido de sodio. Se disefio para tierra reforzada a los 28
dias de curado. Los resultados muestran, la absorcién fue de 1,463 g/cm 3, 8,3% y 0,46

W/(m-K), en cambio la CS maxima fue de 2,1 MPa a los 28 dias. Concluyeron que al utilizar
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geopolimero RSA adobes para paredes interiores, el valor minimo de absorcién de 8,3 %
y 0,46 W/(m-K), respectivamente, al 20 % de RSA y al 10 % de hidréxido de sodio.

Malathy et al., [18] en su articulo estudio “Mecéanica y microestructural Propiedades
de los Morteros compuestos con Cal, Humo de Silice y Ceniza de Céscara de Arroz”, tuvo
por finalidad conocer las cualidades mecanicas y microestructurales del mortero a base de
cal hidraulica, humo de silice y CCA. Con un método experimental realizé pruebas en
laboratorio para conocer sus propiedades mecanicas y microestructurales con SEM.
Logrando resultado a compresion el mortero con CCA se incrementd de 280%, en la
microestructura se evidencio el hidrato de silicato de calcio e hidréxido de calcio. Concluyen
gue la introduccion de puzolanas cal ayuda a las propiedades endurecidas, frescas y
microestructurales.

Danzo y Ige [19] en su estudio denominado tuvieron como finalidad analizar las
cualidades del adobe afiadiendo de residuos de C.Ay cal, adicionando C. A en 0.25, 0.50,
0.75y 1% mas el 10% de cal para poder evaluar la erosiéon, absorcion, R a la compresion
y traccién. Mostrando resultados favorables en cuanto a la incorporaciéon de C. A al 0.75%,
alcanzando una R a compresion y traccion en un rango de 62% y 95% respecto al adobe
inicial. Concluyeron que al adicionar de C.A y cal mejoran la resistencia en cuanto al adobe
inicial.

Dawood et al. [20], en su estudio tuvieron la finalidad conocer incorporacion de fibras
como cascarilla de arroz, paja, aserrin en adobes, bajo una metodologia experimental
donde se determiné propiedades mecanicas en unidades de adobe. Se fabricaron con la
adicion del 5% de C. A, paja y aserrin. Obtenidos resultados favorables en cuanto ala R a
la compresion y flexion. Llegando a la conclusion que la fabricacion de adobe adicionando
C. A, paja y aserrin muestran una mejor funcién que el adobe inicial.

Sharma et al. [21], en su “Estudios sobre la utilizacién de polvo de marmol, cenizas
de bagazo y residuos de P. A para mejorar las cualidades mecanicas de bloques de suelo

no cocidos”, tuvieron con objetivo evaluar el comportamiento de los adobes utilizando los
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aditivos. Los resultados indican que la R a la traccion, teniendo 25% MDy 7,5% BA,laR a
la traccion el adobe mezclado FPA fue de 0,36 MPa, teniendo aumento 0,44 MPa con 7,5%
de CBy 35% de PM. Concluyendo que el valor éptimo de FS se observé para blogues de
suelo con 90 mm de longitud, 0.85 % PSF, 12.5 % BA 'y 35 % MD, teniendo 0.39 MPa, lo
gue implica que la adicién de PSF aumenta la PSF del adobe.

Chantitetal. [22] en su estudio “Investigacion sobre la reutilizacion de los coproductos
del azucar (Bagazo, Melaza y Ceniza) como residuos industriales en la producciéon de
bloques de tierra comprimida.” tuvieron como objetivo representar los aspectos quimicos,
fisicos, mecénicos, y propiedades térmicas. Con metodologia experimental, se encontrd
gue la adicion de 12% de melaza a los Bloques de Tierra Comprimida (BCE) es 6ptima en
términos de R a la compresion, y la resistencia mecanica no se ve afectada por la adicion
de ceniza de bagazo. Donde se concluye que ofrecer los productos sean reciclados e

incluidos en las cadenas de flujo de la industria de produccién de bloques.

Shantanu [23] En su investigacion la finalidad fue investigar la idoneidad de la ceniza
de C. Ay el cemento para la produccién sostenible de CSEB. RHA es un residuo disponible
en los paises productores de arroz siendo utilizado como reemplazo total del cemento en
CSEB tiene beneficios ambientales y econémicos. Para determinar la mejor combinacion
de estabilizacién se utilizan tres contenidos de cemento (4%, 6% y 8% en peso de suelo
seco) y cinco contenidos de RHA (0%, 5%, 10%, 15% y 20% en peso). Como resultado
del andlisis realizado en edificios de un solo piso, se encontré que el CSEB es mejor que

los ladrillos refractarios cuando se consideran los aspectos ambientales y econémicos.

Huamani et al. [24] en su estudio “Evaluacion experimental y numérica de un sistema
de mamposteria con bloques apilables de tierra comprimida: Caracterizacion ante cargas
de corte ciclicas” tuvieron por finalidad la caracterizacion mecanica de los blogues y de un
sistema de mamposteria disefiado para ser apilable y de junta seca. La cual se basé6 en

una metodologia experimental, cuyos resultados indican que es posible mejorar la
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trabajabilidad de las mezclas de suelos estabilizados y el comportamiento mecanico de los
bloques en compresién y traccién. Teniendo como conclusién que permitié replicar
adecuadamente la concentracion de dafio en las juntas entre bloques, corroborando lo

observado a través de pruebas experimentales.

Herrera et al. [25] en su tesis tuvieron por finalidad analizar de qué manera la adicién
de fibra de C. A en el incremento su fuerza a compresion del abobe, San Ignacio
2021.Utilizaron una metodologia experimental donde fabricaron 12 muestras de adobe de
forma rectangular. Los resultados mostraron un incremento en la R a la compresién en

16.00 a 44.00 kg/cm?, siendo mayores a los esfuerzos indicados en la NTP E 0.80.

Lopez [26] , en su tesis tuvieron como finalidad identificar la fuerza del adobe
utilizando la paja de arroz. Realizaron el andlisis de datos y variancia del adobe R a la
compresion. Resultados demostrados con el 5% de paja de arroz (PA) a los 10, 20, 30
dias, teniendo 0.0575 kg/cm?, 0.0867 kg/cm?y 0.1154 kg/cm? respectivamente, ademas
10% de PA a los 10, 20, 30 dias, teniendo 0.0578 kg/cm?, 0.0875 kg/cm?y 0.1158 kg/cm?.
Se concluyo que los 5% y 10%de paja de arroz mejora sus propiedades del adobe.

Anaya y Avalos [27], su objetivo fue determinar la fuerza del adobe utilizando
bagazo de cafiay la paja. En el cual realizaron un disefio de adobe a los dias 28 dias. Los
resultados mostraron que al integrar el 5% de bagazo de cafia se estima una resistencia a
compresion de 14.57 kg/cm?; su fuerza en pilas es 11.06 kg/cm?. Concluyendo que la mejor
resistencia del adobe alcanzo el BGA a comparacion del otro aditivo.

En Trujillo, Kamiyama y Zavaleta [28], en su tesis, tuvieron por finalidad establecer
el porcentaje alcanzada la resistencia del adobe con bagazo. Realizaron la clasificacion de
suelo y se disefié 24 cubos segun la norma E 0.80. Resultado para el 5%, 10% y 15 %,
alcanzando una resistencia a compresion del1,72 kg/cm?y 10,91 kg/cm?. Asimismo, la
mayor resistencia a la compresion se dio al 10% de bagazo de cafia, alcanzado 16.68 MPa

teniendo un incremento 2.29%.
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Vasquez [29] en su estudio tuvo por finalidad conocer las caracteristicas del adobe
con (MT) y (PA), haciendo uso de una metodologia experimental, Como resultado se logro
gue el éptimo fue de 10.00% PA + 18.00% MT, mostrando una menor absorcién y succion
del 25.18% y 41.28% en cuanto a la muestra inicial, en cuanto a las cualidades mecanicas
se incrementaron en 57.87% la R a compresion a cubos, 64.54% la R a la compresion en
pilas y un 72.99% la R a la flexion en funcion a la muestra inicial. Concluyendo que el uso
de MT, PA logra resultados favorables en las caracteristicas del adobe.

En Ferrefiafe, Rocca [16], en su investigacion tuvo como finalidad analizar en
cuanto aumenta su resistencia del adobe incorporando CCA y BCA. Realizo la adicion CCA
(2.5%, 7.5% y 12.5%) Y BCA (0.10%, 0.25% y 0.35%), en el disefio del adobe segun la
norma E080. Resultado 7.5% CCA obtuvo una resistencia de 40.83% y 0.35% BCA obtuvo
como resistencia de 29.31 kg/cm? respectivamente. Concluyendo que CCA y BCA
aumenta la resistencia del adobe, se debe realizar mas ensayos segun la norma E 0.80
para una futura comparacion.

Quispe [30] en su investigacion tuvo por finalidad investigacion es evaluar las
cualidades mecanicas del concreto y el uso de la ceniza de paja de arroz y bagazo de cafia
de azucar; con un disefio aplicado y experimental, Mostrando como resultados el patron de
284.64 kg/cm? y al incorporar 5+5% de ambas cenizas estimaron un 287.32 kg/cm? siendo
superior a la muestra inicial, un 0.94% mas sobre el concreto patron. Llegando a concluir
que al utilizar cenizas se pueden volver a utilizar mencionado que a menor porcion mejora

sus resultados.

La presente investigacion es cursial , desde el ambito ambiental ya que propone una
alternativa de reutilizar el bagazo de cafia y la pajilla de arroz, desde el ambito de ingenieria
de los materiales se busca mejorar la resistencia del mortero , desde el &mbito constructor
se pretende ofrecer una forma mas eficiente para las construcciones en el departamento
de Lambayeque , con este estudio supone un aporte cientifico al abordar una tematica
poco estudiada en la regién, agregando un conocimiento a la comunidad académica.
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1.2. Formulacién del problema
¢ Como influye la integracion de bagazo de cafia de azucar y la pajilla de arroz en las
propiedades mecénicas y microestructurales del adobe?
1.3. Hipétesis
Si, al integrase el bagazo de cafia de azUcar con los porcentajes 1.5%, 2%y 2.5% y la
pajilla de arroz con 5%, 7% y 9% mejorara propiedades mecanicas y microestructurales
del adobe.
1.4. Objetivos
Objetivo general:
Evaluar la influencia de bagazo de cafa de azucar y la pajilla de arroz en las propiedades
mecanicas y microestructurales del adobe
Objetivos especificos:
e Determinar la clasificacion del suelo a emplear en la fabricacion de adobes.
e Determinar las propiedades fisicas y mecéanicas del adobe patrén.
e Determinar la variacion de los resultados de las propiedades fisicas y mecanicas
del adobe modificado con porcentajes del 5, 7 y 9% de pajilla de arroz.
e Determinar las propiedades mecanicas del adobe con el 1.5, 2 y 2.5% de bagazo
de cafia de azlcar y modificado con el optimo porcentaje de pajilla de arroz.
e Determinar las propiedades microestructurales del adobe con el 6ptimo de pajilla
de arroz
e Determinar las propiedades microestructurales del adobe modificado con el éptimo
porcentaje de pajilla de arroz y bagazo de cafia.
1.5. Teorias relacionadas al tema
El adobe definido como bloque suelos compactados que pueden llevar elementos
como paja y estabilizador para mejorarlo frente a los agentes externos. Ademas, el Adobe
estabilizante es la combinacion de: (cal, cemento, asfalto, etc.), materiales destinados a la
mejora condiciones fisicas y la estabilidad. [31]

18



Sus propiedades de Adobe presentan caracteristicas de refrigeracion y calefaccion
lentas, es decir que las paredes recogen todo el calor, por lo que se puede proteger
acumularlo durante el dia [32]. En sus componentes del adobe, da a conocer que la arcilla
en términos generales son elementos que se encuentran en lo natural. [33].

Las fibras de adobe, comunmente llamadas paja, poseen propiedades que permiten
darle uniformidad al adobe, mismo modo incrementar la cohesion de los ingredientes de la
superficie, mejorar significativamente sus cualidades mecanicas. [34].

La paja varia en sus caracteristicas dependiendo del lugar donde se cosecha, puede
crecer hasta los 3000 msnm, en las montafias del Perd. Es necesario evitar que el adobe
se agriete durante el secado, para que luego pueda soportar tensiones
externas muy normales. [35]

Altamirano [36] indica que los adobes son pequefios bloques de arcilla elaborados
a mano, se vierten en moldes luego se deja secar en un tiempo prologado expuestos a la
naturaleza, se puede hacer uso de impermeabilizantes con el fin de obtener una mejor
resistencia a las inclemencias del clima.

El suelo para la elaboracion de adobe llamado en otros lugares como ladrillos de
tierra, determinada para ese fin, este material para poder elaborar la mezcla de barro debe
contener ciertas unidades como son la arcilla, la arena y limo, ya que este componente
tiene como fin aglutinar la mezcla ayudando a darle una mejor resistencia. [37]

Las cantidades para considerar debe ser un suelo arcilloso estando entre 10- 20%,
limoso un 15 al 25% y arena en un 55 al 70%, no se debe emplear suelos productivos, ya
gue contiene gran cantidad de arcilla generando grietas internas, también al tener una
mayor cohesion generando la pérdida de su resistencia. [38].

Existen varios tipos de arcilla, cada una con una reaccion diferente, dependiendo
de sus micelas. Primeramente, son las arcillas pertenecientes al grupo esméctico. Tienen
la propiedad de que cuando se combinan con agua tienden a hincharse, lo que haria que

estas reacciones secundarias fueran peligrosas para las estructuras. Luego tenemos
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caolinita, estas arcillas no reaccién con el agua no hace un dafio terrible porque evita que
se unan 11 moléculas de agua y concluir que tenemos illita, también tienen alteraciones
agresivas. [39]

El proceso de fabricacion requiere de varios pasos, pero para facilitar la instalacion
se debe trabajar con adobes de forma rectangular o cuadrado, siendo muy importante
recordar que para el largo no debe ser superior al doble del ancho y alto. Debe estar
ubicado. en aproximadamente 1 a 4 areas, de modo que la superposicién correspondiente
seria suficiente para la estabilidad de ambas. [40]

Las edificaciones de adobe son mas favorables, pero basandonos en los desastres
ocurridos son vulnerables a desastres naturales como ciclones. Gran parte de las fallas se
produjeron en casas y muros no fortalecidos, todo lo cual se ha observado en grandes
terremotos recientes. [41].

El bagazo es el producto de la fibra de la cafia, que es resultado del proceso de
molienda de los tallos para extraer el jugo, representa alrededor del 40 a 45 % de la cafia
reportan valores de 25% y es uno de los mayores residuos agricolas en el mundo. [42]. Se
deriva en produccion del aztcar. También es elemento de fibra en composicién y estructura
de grano, de densidad baja y alto en humedad. [43]

La resistencia a la traccién la prueba para conocer la fuerza de traccion maxima es
decir que el cuerpo puede resistir antes de romperse. [44]. [45]

La absorcién de agua se realizard en el laboratorio para conocer el porcentaje
liquido absorbida por muestra serd como medida y prueba de la humedad. [5]

La relacién entre estos dos porcentajes es el factor de saturacion, este final de esta
prueba es para revelar la absorbencia de la muestra, si alcanza a la saturaciébn maxima y
la potencia se expresa en porcentaje, [14]

El bagazo se deriva en produccién del azucar y es un subproducto de esa

produccion. También es elemento de fibra heterogéneo en composicion y estructura de
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grano, de densidad baja y alto contenido humedad en las condiciones del prensado de
cana. [43]

La paja consiste en tallos de algoddn, ldminas de hojas, vainas de hojas vy tallos.
Solo alrededor del 20% de esta paja se utiliza para usos industriales (etanol, papel,
fertilizantes, etc.) y domésticos (alimentacion animal, etc.). La mayor parte del resto puede
retirarse del campo, dejarse entero y usarse como mantillo, labrarse en el suelo para
agregar nutrientes o quemarse. [46]

Entre todos los métodos existentes para mejorar la paja de arroz, los mas utilizados
son los tratamientos biolégicos y quimicos. Estos incluyen el uso de urea como agente de
clasificacién. También se informa que elimina la silice.

La norma E- 080 estipula que el adobe como un complemento de fibras naturales o
artificiales, asfalticas etc. Con la finalidad de aumentar sus cualidades mecanicas y ver
como se puede combatir a la humedad ya que es un factor de falla en estas estructuras.
[47].

Propiedades mecanicas del Adobe

Coeficiente de ablandamiento

El coeficiente denotado por sus siglas “K” evalla la impermeabilidad del agregado
requerido para el estudio, es un coeficiente que representa las propiedades mecanicas
expandidas luego de la saturacion de agua, y en este sentido se le suma ese
ablandamiento. La relacion de la R a la compresién después de la saturacién de agua

aumenta a més de 0,85. [48].

Resistencia a la traccion

La traccién del material se realizard mediante un ensayo de traccion; para ello se
utilizara un cilindro de 6 pulg de didmetro y 12 pulg de largo, para lo cual los resultados de
resistencia se pueden obtener por ensayos de traccion a flexion, por lo que el ensayo de

mortero para el calculo de resistencia se realiza por fuerza de traccion indirecta, utilizando
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dos muestras simultaneamente, una encima de la otra, con dos muestras unidas con lodo.

[49].

Resistencia a la compresién axial (Unidades)

Una prueba basica realizada por testigos en forma de cubos cortados, por lo que se
aplican esfuerzos en el area perpendicular de la parte del bloque de adobe, por lo que es
importante indicar que los bordes tendran las mismas dimensiones. a la unidad mas

pequeia. [50].

Resistencia ala compresion axial (pilas)

Probado por de 4 unid. de Adobe conectadas con juntas de 2 cm, por lo que es
importante sefialar que debe cumplir con los pardmetros de elongacion relacionados con
su altura y espesor, como se muestra en la Figura 4, también después de 30 dias de

secado. [51]

w |
n
L

a<b

Fig. 1. Ensayo de compresién axial de pilas.
Fuente: [52]

Resistencia a la compresién diagonal

Es ensayo més riguroso para decretar la resistencia mecanica del adobe a base de
muros de mamposteria, también conocido como ensayo de traccion indirecta, consistiendo
en un murete de medidas aprox. 0,65 m x 0,65 m x espesor como se visualiza en la Figura

5; se destaca que si. [53].
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Fig. 2. Ensayo de compresién diagonal de muretes.

Fuente: [52]
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Il. MATERIALES Y METODOS
2.1. Tipo y disefo de investigacion
Su representacién nivel descriptivo por lo tanto es necesario para evaluar el éxito
de las intervenciones, tratamientos o soluciones a los problemas. Desde una perspectiva
de investigacion, con un disefio experimental y un enfoque cuantitativo lo que se requiere
es evaluar el éxito del tratamiento, seguido de procedimientos estadisticos y herramientas
como graficos de control, analisis de competencias, estudios de ensayos, muestreo, entre
otros procesos. [33].
El disefio del estudio es experimental dado que la tension de compresion y la
conductividad térmica de los adobes se calculan mediante pruebas de laboratorio. Este es
un disefio experimental y las pruebas realizadas son empiricamente validas porque se
manipulan las variables independientes. [27].
M11:0, —» X1 — 0
M12:00, —>» XT —» 0
M13:01 —>» X1 ——»0
M3: 03 —> 04

donde:

M1 1= adobe + PA al 5%

M1 2= adobe + PA al 7%

M1 3= adobe +PA al 9%

M3= grupo control
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M21:00 —>»Xo —» 02
M22:01 —>»Xo —» 02
M23:01 —» Xo —» 02
M3:03 —» Oa

donde:

M2 1= adobe 7% PA + BGC al 1.5%

M2 2= adobe 7% PA + BGC al 2 %

M2 3= adobe 7% PA + BGC al 2.5%

M3= grupo control

2.2. Variables, operacionalizacion

Variable Independiente: Bagazo de cafia de azucar y la pajilla de arroz.

Variable Dependiente: Propiedades mecanicas y microestructurales del adobe.
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Tabla |

Variables de operacionalizacion (independiente)

Variable Definicion Definicion Dimensione Indicadores Instrumentos Valores Escala de
De estudio Conceptual Operacional s Finales Medicion
Las fiboras de  adobe,
comunmente llamadas paja, Obtenida la pajilla de Dosificacion
poseen propiedades que arrozsecortarade 15cm, de pajilla de
permiten darle uniformidad al para luego incorpéralo a arroz. 5% kg De razoén
Pajilla de arroz  adobe, reducir la contracciony la mezcla de adobe. 7%
al mismo tiempo aumentar la 9%
cohesion de los componentes
del suelo
Obtenido el bagazo de Se utilizo como
El bagazo es el residuo fibroso cafia se cortar4 de 5cm, instrumentos el
de la cafia de azucar, que es para luego incorpéralo a Dosificacion andlisis de datos
resultado del proceso de la mezcla de adobe. de pajilla de de documentos
molienda de los tallos para arroz.
Bagazo de extraer el jugo [44] 1.5%
cafa 2% kg De razoén
2.5%
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Tabla ll

Variables de operacionalizacion (Dependiente)

Variable Definiciéon Definicion Dimensiones indicadores Instrumentos Valores Escala de
De estudio Conceptual Operacional Finales Medicién
Alabeo
Se determinara Propiedades Absorcién
cuanto mejora las fisicas del adobe Variacion Kg
resistencias dimensional Kg
mecanicas de las Kg
unidades de adobe Pilas Cm
Mecénicas bagazo de cafar de Propiedades Muretes kg/cm?
azucar y pajilla de mecanicas del Compresion Se utilizo como kg/cm3
arroz. [36] . adobe. Traccion instrumentos el
Evaluacion de i P
Flexion analisis de datos
las pruebas del Intervalo de
de documentos .
P adobe en su fichas
Esta técnica se P
. estado fresco técnicas de
desarrollara a .
. como en estado laboratorio
través de la endurecido
Microestructu influencia que Propiedades Rayo x °C
rales genera el bagazo de microestructurales Microscopia %

cafia de azlcar y
pajilla de arroz.

Electrénica de
Barrido
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2.3. Poblacién y muestra

En este proyecto su poblacion sera las probetas que realizare en la ciudad de
Chiclayo de acuerdo con lo que indica la nhorma RNE del adobe E.080.

Muestra: Realizare un total de 252 probetas donde 48 de 5% de la pajilla de arroz,
48 de 7% de la pajilla de arroz y 48 de 9% de la pajilla de arroz y 48 de 1.5% Bagazo de
cafa de azlcar ,48 de 2% Bagazo de cafia de azucar, 48 de 2.5% Bagazo de cafa de
azucar

Tabla Il

Muestra probetas

©
c
o <
e 2 S c © é 0
© [O) o © M
3 g £ 5 S o s ¢6 2 9 5
) [} S g S bt c NI~ o 8 g
he] o © ] [ )
< S 5 < 2 S » £ 2 o =
o 2 < = 2
© 04
T
>
5% 6 6 6 6 6 6 6 6 48
N 7% 6 6 6 6 6 6 6 6 48
Pajilla de arroz
9% 6 6 6 6 6 6 6 6 48
1.5% 6 6 6 6 6 6 6 6 48
Bagazo de cafa
g 2% 6 6 6 6 6 6 6 6 48
2.5% 6 6 6 6 6 6 6 6 48

Subtotal 36 36 36 36 36 36 36 36 288

Nota: En la Tabla Ill se muestra el total de muestras a realizar y los diferentes ensayos.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

La informacion técnica es basada datos cuantitativos obtiene mediante la
observacion directa del objeto de estudio esta ocasion es el Adobe, la cual permitié obtener
informacion requerida y que ayuda a comprobar la hipotesis de investigacion, se emplea la
norma E 080 para los ensayos de resistencia y la NTP 399.13 para la medicion de
absorcion. Como instrumento se prevé el uso de fichas de recoleccién de datos en funcion
de los resultados y prueba de laboratorio respectiva, la cual se proyectara en Excel, tablas,
figuras y fichas para cada ensayo.

Instrumentos sean recopilado formateados datos para mejorar el andlisis e
investigacion del adobe con relacién a la adicion de pajilla y BCA, con relacion a las
herramientas de recopilacion de datos de resistencia a la compresion para realizar pruebas
laboratorio, utilizaron las siguientes herramientas: Guia de observacion y la hoja de

recopilacién de informacion.
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2.5. Procedimiento de andlisis de datos

Inicio del proceso de la
fabricacion del adobe

Salida del adobe por el
molde

Recepcion de la materia
prima

Traslado de adobes de
manera manual

Prensado de la arcilla

Sector de secado a
temperatura ambiente

Materia prima (arcilla)

Agregado de agua a la
arcilla para el inicio de
prensado

Trituracion

De la arcilla

ﬁ

Almacenamiento de
adobes secos

Separacion de
impurezas de la arcilla

Fig. 1. Diagrama de flujo del adobe

Fin de proceso
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Produccion

de Pajilla de — Pajilla lavada > Secado de
Arroz con agua pajilla

Pi{lrll?)zde < Corte a la < Re;ﬂﬁltlzacmn

Procesada medida de 5 cm (cortar)

Fig. 2. Flujo de Produccion de Pajilla de Arroz

Produccio — Junta de
n de ﬁ Recolec0|on~de ﬁ Bagazo de

bagazo de Bazo de Cafa Carfia
cana

Bagazo de < Corte a la < Proceso de
cana medida de 5 cm trituracion

Fig. 3. Flujo de Produccién de Bagazo de Cafa

2.6.  Criterios éticos

La labor cientifica debe regirse de acuerdos a los lineamientos tanto generales
como particulares el cuales estan consignados en los Art. 5y 6 del cédigo de Etica de
investigacion de la universidad Sefor de Sipan, Prevén la ética que se rige desde la
concepcion a la ejecucion de la investigacion, cubriendo la seleccion de muestras,
tratamiento de datos, el respeto, y el no divulgar los resultados, de esta manera se asegura
una transparencia y calidad en el proceso de investigacion. [54]. Este estudio también se
apoya de la Cadigo de Etica del Colegio de Ingenieros del Per( [56]. Y Etica del Ministerio
de Transportes y Comunicaciones” [55].
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Il Resultados y Discusiones
3.1. Resultados
OEL: Determinar la clasificacion del suelo aemplear en la fabricacion de adobes
Tabla IV

Caracteristicas del suelo natural a emplear en la fabricacion de adobes

PROPIEDADES VALOR
Caracteristicas

Tamafio M&ximo 3/8"
Tamafio Maximo Nominal 1/4"
Arena (%) 59.7
Finos (%) 40.2
Humedad promedio 13.9
Sales solubles totales (%) 0.120

L. consistencia

L. L. (%) 29.8
L. P (%) 20.2
indice de Plasticidad (%) 9.6
C. de suelos
C. SUCSs SC
C. AASHTO A-6 (7)

Nota: En la Tabla IV el suelo descrito presenta un tamafio maximo de 3/8" y nominal de
1/4", con una composicion de 59.7% de arena y 40.2% de finos, reflejando un caracter
granulado con una porcién considerable de particulas mas pequefias. Con una humedad
promedio del 13.9%, se muestra una capacidad de retencion de agua moderada. El
contenido de sales solubles, del 0.120%, sugiere un riesgo bajo de corrosion o afectacion
a la resistencia del concreto. El Limite Liquido y el Limite Plastico indican que el suelo tiene
cierta plasticidad, con un indice de Plasticidad del 9.6%, lo que significa que tiene una
respuesta moderada a cambios de humedad. La clasificacion SUCS como SC (arcilla-
arenosa) y la clasificacion AASHTO como A-6 (7) indican que este suelo es mayormente
adecuado para construccion, aunque se debe considerar la posible expansion o

contraccion debido a los finos y a la variabilidad del contenido de agua.
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OE2: Describir las propiedades fisicas y mecanicas del adobe patrén
Caracteristicas fisicas del adobe
Tabla Vv

Variacion dimensional

Adobe Patrén

Muestra Ancho Alto
Largo (Mm) (Mm) (Mm)

01 - Adobe Patron 230.3 118.6 96.36
02 - Adobe Patron 230.26 117.26 96.67
03 - Adobe Patron 229.65 119.3 97.22
04 - Adobe Patron 231.2 118.42 95.65
05 - Adobe Patron 232.54 118.75 34.32
Promedio 230.79 118.47 96.04

Nota: En la Tabla V, la variacion dimensional en las muestras de Adobe Patrdn muestra
una ligera discrepancia en las dimensiones de largo, ancho y alto. El promedio de largo es
de 230.79 mm, asimismo, para el ancho, el promedio es de 118.47 mm y el promedio del
alto es de 96.04 mm. En conjunto, estas variaciones deben ser consideradas para asegurar

consistencia y calidad en la produccion y construccion con estos adobes.

Tabla VI
Alabeo
Muestra Céncavo Convexo

01 - Adobe Patrén 4.0 4.2
02 - Adobe Patrén 4.9 4.9
03 - Adobe Patrén 4.8 4.7
04 - Adobe Patrén 4.6 4.8
05 - Adobe Patrén 5.0 4.1
Promedio 4.7 4.5

Nota: En la Tabla VI, muestra los valores de alabeo de las muestras de Adobe Patron,
medidos como concavo y convexo, muestran cierta variabilidad, indicando que el alabeo
estd presente en todas las muestras, pero en diferentes grados. En el promedio de las
mediciones, el alabeo concavo es ligeramente mayor (4.7 mm) que el convexo (4.5 mm),

sugiriendo que en la mayoria de las muestras la superficie tiende a curvarse hacia adentro.
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Tabla VIl

Absorcion
Muestra ABSORCION
01 - Adobe Patron 29.36
02 - Adobe Patron 26.5
03 - Adobe Patron 27.83
04 - Adobe Patron 24.06
05 - Adobe Patron 29.2
Promedio 27.39%

Nota: En la Tabla VIl se evidencia que las muestras de Adobe Patr6n muestran una
variabilidad considerable, con un promedio del 27.39%. Esto indica que, en promedio, los
adobes pueden absorber aproximadamente un 27% de su peso en agua, lo cual puede ser
relevante para la durabilidad y estabilidad de las estructuras construidas con estos adobes.
Caracteristicas mecanicas del adobe patron
Tabla Vi

Esfuerzo mortero a la traccion

Resistencia minima

Muestra Fmt (kg/cm?)
(Norma E.080) kg/cm?

P-001 Adobe Patrén 1.5 kg/cm?
P-002 Adobe Patrén 1.4 kg/cm?
P-003 Adobe Patrén 1.5 kg/cm?
P-004 Adobe Patrén 1.4 kg/cm? 0.81
P-005 Adobe Patrén 1.5 kg/cm?
P-006 Adobe Patrén 1.4 kg/cm?

Promedio 1.45 kg/cm?

Nota. En la Tabla VIl se observa los resultados alcanzados en las pruebas de resistencia
a la traccion, teniendo en cuenta que el requisito minimo normativo es de 0.81 kg/cm?,
ahora bien, se pudo constatar que las muestras de adobe experimental presentan un

promedio de 1.45 kg/cm?.
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Tabla IX

Resistencia a la Compresion en Prismas
Resistencia minima

Muestra fm (kg/cm?)
(Norma E.080) kg/cm?

P-001 Adobe Patrén 7.06
P-002 Adobe Patrén 6.88
P-003 Adobe Patrén 7.05
P-004 Adobe Patrén 7.09 6.12
P-005 Adobe Patrén 6.85
P-006 Adobe Patrén 6.69

Promedio 6.94 kg/cm?

Nota. De la Tabla IX se muestran que todas las muestras superan el requerimiento minimo
normativo de 6.12 kg/cmz2, con un promedio de 6.94 kg/cmz2. Aunque el promedio esta por
encima del limite minimo, algunas muestras tienen valores cercanos al umbral, como P-
006 con 6.69 kg/cm2y P-005 con 6.85 kg/cmz2,

Tabla X

Comprensién Diagonal del Adobe

Resistencia minima

Muestra vm (kg/cm?)
(Norma E.080) kg/cm?

P-001 Adobe Patron 2.05
P-002 Adobe Patrén 2.12
P-003 Adobe Patrén 2.59
P-004 Adobe Patrén 1.95 1.42
P-005 Adobe Patrén 2.33
P-006 Adobe Patrén 2.49

Promedio 2.25

Nota: De la Tabla X muestran que todas las muestras superan comodamente el
requerimiento minimo normativo de 1.42 kg/cm2. Con un promedio de 2.25 kg/cm?, estas
cifras indican una resistencia significativa frente a fuerzas diagonales. Las muestras
individuales varian desde 1.95 kg/cm2 (P-004) hasta 2.59 kg/cm2 (P-003), pero todas se
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mantienen por encima del umbral normativo, lo que sugiere que el adobe es capaz de
resistir fuerzas laterales o fuerzas relacionadas con tensiones diagonales, como las que
ocurren durante sismos o cargas de viento.

Tabla XI

Resistencia a Flexion del Adobe
Resistencia minima

Muestra F'b (MPa)
(Norma E.080) MPa

P-001 Adobe Patrén 0.59
P-002 Adobe Patron 0.76
P-003 Adobe Patrén 0.61
P-004 Adobe Patron 0.57 0.14
P-005 Adobe Patrén 0.56
P-006 Adobe Patrén 0.62

Promedio 0.62

Nota: De la Tabla XI se muestran que todas las muestras superan el requerimiento minimo
normativo de 0.14 MPa. Con un promedio de 0.62 MPa, estas cifras indican que el adobe
tiene una resistencia considerable frente a fuerzas de flexion.

Tabla XII

Resistencia a compresion en cubos

Resistencia minima

Muestra Fo (kg/cm?)
(Norma E.080) kg/cm?

P-001 Adobe Patron 11.6
P-002 Adobe Patron 11.5
P-003 Adobe Patrén 11.5
P-004 Adobe Patrén 11.5 10.20
P-005 Adobe Patrén 11.5
P-006 Adobe Patrén 12.10

Promedio 11.6

Nota. De la Tabla Xll se indican que todas las muestras superan comodamente el

requerimiento minimo normativo de 10.20 kg/cm?, con un promedio de 11.6 kg/cm2. Cada
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muestra individual alcanza o supera 11.5 kg/cmz?, con el valor mas alto en 12.10 kg/cmz (P-
006) y el mas bajo en 11.5 kg/cm2 (P-002 a P-005). Esta consistencia y superacion del
estdndar minimo sugiere que el adobe tiene suficiente capacidad para resistir cargas
compresivas, que es esencial para la integridad y estabilidad estructural en construcciones
con este material.
Determinar la variacion de los resultados de las propiedades fisicas y
mecanicas del adobe patron y modificado con porcentajes del 5, 7y 9% de
pajilla de arroz

Caracteristicas fisicas del adobe patrén y modificado con PA

4.70

4.60 4.58
4.54
4.50

4.44
4.40

4.30
4.20
4.10

4.00
3.96

Ensayo de Alabeo
de las muestras de adobe

3.90
3.80
3.70

3.60
Adobe Patron AP + 5% PA AP + 7% PA AP + 9% PA

Fig. 4. Ensayo de alabeo del adobe con diferentes proporciones de PA

Nota. De la Fig. 4. evidencia tras 28 dias de curado el grado de deformacion o curvatura
en mezclas de adobe. La muestra patrén (AP) presenta un alabeo de 4.54, mientras que
las mezclas con 5%y 7% de PA exhiben un alabeo ligeramente menor, con valores de 4.44
y 3.96, respectivamente. El menor alabeo en estas dos mezclas sugiere que el agregado
de PA puede contribuir a reducir la deformacion, lo cual es beneficioso para la estabilidad

estructural y la uniformidad de las paredes de adobe.
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Fig. 5. Ensayo de absorcion de las muestras de adobe con proporciones de PA

Nota. De la Fig. 5. muestran cémo varia la capacidad de absorcion de agua en diferentes

mezclas de adobe con y sin PA. La mezcla de Adobe Patrén tiene un valor de absorcion

de 27.39%, y las mezclas con 5% y 7% de PA muestran valores ligeramente menores,

26.82% y 26.54%, respectivamente. Esto sugiere que afadir un pequefio porcentaje de PA

puede reducir la absorcion, mejorando potencialmente la resistencia del adobe a la

humedad y al agua.

Caracteristicas mecanicas del adobe y modificado con PA
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Fig. 6. Resistencia a la Traccion del Adobe Patrén y con % de PA
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Nota. De la Fig. 6. se observa que el incremento en resistencia a la traccion en comparacion
con el Adobe Patrén es del 15.17% al agregar 5% de PA, del 151.72% al agregar 7% de
PAy del 122.07% al agregar 9% de PA. Estos resultados indican que el uso de PA puede
aumentar significativamente la traccion, especialmente con un 7% de PA, que muestra el
mayor incremento. Sin embargo, un porcentaje mas alto de aditivo no necesariamente se
traduce en un mayor aumento, como se ve en el caso del 9% de PA, donde el incremento

es menor que con 7% de PA.

13.00

12.00

11.00 10.88

10.00 l 10.27

9.00

8.00 8.01

7.00 ~16.94
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Resistencia a la Compresién en Prismas
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5.00
Adobe Patrén AP + 5% PA AP + 7% PA AP + 9% PA

Fig. 7. Resistencia a la Compresién en Prismas del Adobe Patrén y con % de PA

Nota. De la Fig. 7. muestra incrementos significativos en la resistencia respecto al Adobe
Patrén (6.94 kg/cm?) al afiadir diferentes porcentajes de PA. Con 5% de PA, la resistencia
sube a 8.01 kg/cmz2, un aumento del 15.43%. Con 7% de PA, la resistencia alcanza 10.88
kg/cm2, un aumento considerable del 56.79%, indicando que este porcentaje ofrece el
mayor beneficio. Al aumentar a 9% de PA, la resistencia llega a 10.27 kg/cmz2, un
incremento del 48.13%, lo que muestra que una mayor cantidad de aditivo aun mejora la
resistencia, pero con un rendimiento decreciente comparado con el 7%. Estos resultados
sugieren que el uso de aditivos puede mejorar la resistencia a la compresiéon del adobe,
con un 7% de PA como nivel 6ptimo para maximizar la resistencia, mientras que cantidades

mayores pueden ofrecer menor beneficio adicional.
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Fig. 8. Resistencia a la Compresion Diagonal del Adobe Patron y con % de PA

Nota. De la Fig. 8. se revela que el adobe patron tiene una resistencia base de 2.26 kg/cmz.
Al agregar 5% de PA, la resistencia incrementa un 29.20%, asimismo, al aumentar a 7%
de PA, la resistencia alcanza un aumento significativo del 181.86%, lo que indica que este
porcentaje puede ser éptimo para mejorar la resistencia a fuerzas diagonales; sin embargo,
con 9% de PA, la resistencia sigue representando un aumento del 149.56% respecto al

adobe patron.
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Fig. 9. Resistencia a la Compresion en Cubos de Adobe Patron y con % de PA

Nota. De la Fig. 9. muestra que el adobe patrén tiene una resistencia de 11.62 kg/cmz2. Con

la adicién de 5% de PA, la resistencia incrementa un 7.56% respecto al patrén, luego, con
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7% de PA, la resistencia representa un notable incremento del 40.28%, sugiriendo que esta
proporcion de aditivo puede ser la mas eficaz para maximizar la resistencia a la
compresion; sin embargo, al afiadir 9% de PA, la resistencia aumenta un 23.68% respecto
al adobe patron, mostrando que un porcentaje mayor de aditivo puede no ser tan eficaz

como el 7% y podria dar resultados con rendimientos decrecientes.
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Adobe Patron AP + 5% PA AP + 7% PA AP + 9% PA

Fig. 10. Resistencia a Flexién del Adobe Patrén y con % de PA

Nota. De la Fig. 10. indica que el adobe patrén tiene una resistencia de 6.31 kg/cmz. Al
afiadir 5% de PA, la resistencia aumenta a 8.81 kg/cmz, lo que representa un incremento
del 39.52% respecto al adobe patron. Con 7% de PA, la resistencia sube a 11.33 kg/cmz,
un incremento significativo del 79.55%, sugiriendo que este porcentaje de aditivo podria
ser el mas eficaz para mejorar la resistencia a la compresion en cubos. Sin embargo, con
9% de PA, la resistencia cae a 9.31 kg/cm?, aunque todavia representa un aumento del
47.38% respecto al adobe patron, mostrando que un porcentaje mayor de aditivo puede no
ofrecer una mejora proporcional, indicando un rendimiento decreciente.
Determinar las propiedades mecéanicas del adobe con el 1.5, 2y 2.5% de bagazo
de cafla de azlcar y modificado con el 6ptimo porcentaje de pajilla de arroz
En base a los ensayos realizados a las muestras de adobe con PA se determiné
que el 6ptimo porcentaje fue del 7%; ahora bien, considerando la éptima proporcion se

procedi6 a elaborar las muestras con diferentes proporciones de BC
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Fig. 11. Resistencia a la Traccién (AP + 7% PA + % BC)

Nota. De la Fig. 11. muestra que el adobe patrén tiene una resistencia de 1.45 kg/cmz. Al

afiadir 7% de PAy 1.5% de BC, la traccidn se incrementa significativamente a 4.65 kg/cmz2.

Con 7% de PA 'y 2% de BC, la resistencia es de 4.20 kg/cm?, y luego, al usar 2.5% de BC

junto con 7% de PA, la resistencia llega a 4.27 kg/cm2.
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Fig. 12. Resistencia a la Compresion en Prismas (AP + 7% PA + % BC)

Nota. De la Fig. 12. se muestra que el adobe patrdn tiene una resistencia de 6.94 kg/cmz2.

Al afiadir 7% de PA y 1.5% de BC, la resistencia se eleva a 12.66 kg/cm2 representando

un incremento del 82.48% respecto al adobe patrén. Con 7% de PA y 2% de BC, la

resistencia baja ligeramente a 12.02 kg/cmz2, un incremento del 73.18%, sugiriendo que una
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mayor cantidad de BC no siempre implica un aumento proporcional. Con 7% de PA 'y 2.5%
de BC, la resistencia se mantiene similar a la anterior, con 12.16 kg/cmz, lo que representa

un incremento del 75.22%.
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8.50

Resistencia a la Compresién Diagonal

Adobe Patrén AP + 7%PA + 1.5% AP + 7%PA + 2% AP + 7%PA + 2.5%
BC BC BC

Fig. 13. Resistencia a la Compresion Diagonal (AP + 7% PA + % BC)

Nota. De la Fig. 13. muestra que el adobe patrén tiene una resistencia de 2.26 kg/cmz2. Con
la mezcla que contiene 7% de PA y 1.5% de BC, la resistencia sube a 7.17 kg/cmz2. Al
aumentar a 2% de BC, la resistencia disminuye ligeramente a 6.90 kg/cm2. Con 2.5% de
BC, la resistencia vuelve a subir a 7.10 kg/cm2. Estos resultados sugieren que la adicion
de PA y BC mejora considerablemente la resistencia a la compresiéon diagonal del adobe,

con un rendimiento 6ptimo con 7% de PA'y 1.5% de BC.
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Fig. 14. Resistencia a la Compresion en Cubos (AP + 7% PA + % BC)
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Nota. De la Fig. 14. muestra que el adobe patrén tiene una resistencia de 11.62 kg/cmz.
Con la adicion de 5% de PA, la resistencia aumenta considerablemente a 19.47 kg/cmz2, un
incremento del 67.55% respecto al adobe patrén. Con 7% de PA, la resistencia es de 17.00
kg/cmz, un incremento del 46.27%, lo que sugiere que un mayor porcentaje de PA puede
no ser tan efectivo como el 5%. Sin embargo, al afadir 9% de PA, la resistencia sube a
17.90 kg/cmz, representando un aumento del 54.08%, indicando que un mayor contenido

de PA puede proporcionar mejores resultados, pero no necesariamente el maximo

rendimiento.
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Fig. 15. Resistencia a la Flexion (AP + 7% PA + % BC)

Nota. De la Fig. 15. muestra que el adobe patr6n tiene una resistencia de 6.31 kg/cm2. Con
la mezcla de 7% de PA y 15% de BC, la resistencia a la flexion aumenta
considerablemente a 13.75 kg/cm?, mas del doble del adobe patrén. Al aumentar a 2% de
BC con 7% de PA, la resistencia es de 13.37 kg/cm?, lo que sugiere que un mayor
porcentaje de BC no mejora proporcionalmente la resistencia. Con 2.5% de BC y 7% de

PA, la resistencia alcanza 13.47 kg/cmz.

Determinar las propiedades microestructurales del adobe con el éptimo de PA
Ahora bien, teniendo en cuenta el optimo porcentaje de PA se procedi6 a efectuar

el andlisis microestructural, encontrandose lo siguiente:
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Resistencia a Compresién en Cubos
Tabla XllI

Resultado de Rayos X -Cubos al 7% PA

Nombre del componente

identificado Férmula Quimica Unidad Resultado

SiO, Si;0¢ % 36.5
CuUy7.18Si91.22P 144 CuUy47.18Si91.22P 144 % 1.8
Otavite Cds.40M0.60C6018 % 1.8
4000719 LagsSh,sMn3,Cag % 0.5
4331792 Bas,Als4Pog % 2.9
7210915 OgN12H52C50 % 15.1
4023595 0,C36Hs2 % 43.7

Nota: En la Tabla Xlll se muestran los productos de microestructura del ensayo resistencia
a compresion, se evaluo el Optimo de 7% PA a 28 dias de curado, mediante el ensayo de
Rayos X encontrando compuestos quimicos sobre saliente con porcentajes de 36.5 %,

1.8%, 1.8%, 0.5%, 2.9%, 15.1%y 43.7%.
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Fig. 16. Compresion en Cubos en base al Analisis de Microscopia (7% de PA)

Nota: En la Fig. 16., se visualiza el aumento en la resistencia a compresion del adobe con
diferentes composiciones quimicas puede ser significativo. Con una resistencia base de 10
kg/cmz?, la adicion de silicio (38.5%) incrementé la resistencia a 19.47 kg/cm?, lo que
representa un aumento del 94.7%. El carbono (36.22%) llevo la resistencia a 15 kg/cm2,
incrementandola en un 50%, mientras que el hierro (12.48%) la aument6 a 18 kg/cm?, un
80% mas que el valor base. El calcio (7.36%) subi6 la resistencia a 17.5 kg/cmz,
incrementando en un 75%, y el potasio (3%) la llevé a 16 kg/cm2, un aumento del 60%. El
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magnesio (2.76%) incremento la resistencia a 16.5 kg/cm2, un aumento del 65%. Estos
resultados sugieren que el silicio tiene el mayor impacto en la mejora de la resistencia a
compresion, seguido por hierro, calcio, potasio, magnesio y carbono, cada uno

contribuyendo significativamente a la mejora de la durabilidad y estabilidad del adobe.

Resistencia a Flexion
Tabla XIV

Resultados de Rayos X — Flexién 7% PA

Nombre del
componente Férmula Quimica Unidad Resultado
identificado
SiO, Si3.0006.00 % 26.35
CUy47.18Si91.22P 144 Sig1.22CU47.18P 144-00 % 11
Otavite Cds.40MJ0.60C6-00018-00 % 1.2
4000719 Lags.00Sb25.00MN32.00C4s % 0.5
4331792 Bas4.00Als4.00P90 % 2.1
7210915 Os.00N12.00H52.00C20 % 12.4
4023595 03.00C36-00H52-00 % 36.14

Nota. De la Tabla XIV visualizamos los productos de microestructura del ensayo de flexion,
se evaluo el Optimo de 7% PA a 28 dias de curado, mediante el ensayo de Rayos X
encontrando compuestos quimicos sobre saliente con porcentajes de 26.35%, 1.1%,1.2%,

0.5%, 2.1%, 12.4% y 36.14% de la formula quimica.

0.75
0.80 t=7| 068

0.70 — (98, 064 063 0.62
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10

0.00

Resistencia a la Flexion (MPa)

Silicio (Si) Carbono  Hierro Calcio Potasio Magnesio
© (Fe) (Ca) (K) (Mg)
Componentes Quimicos

Fig. 17. Resistencia a la Flexion en base Analisis de Microscopia (7% de PA)
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Nota. De la Fig. 17. muestra que el silicio tiene el mayor incremento, con un aumento del
20.97%. El carbono presenta un aumento del 9.68%, mientras que el hierro incrementa la
resistencia en un 4.84%. El calcio incrementa en un 3.23%, el potasio en un 1.61%, y el
magnesio se mantiene constante. Estos resultados indican que el silicio tiene el mayor
impacto en el aumento de la resistencia a la flexién, con el carbono y el hierro contribuyendo
también de manera significativa.

Resistencia a Traccién

Tabla XV

Resultado de Rayos X -traccién al 7% PA

Nombre del
componente Formula Quimica Unidad Resultado
identificado
SiO, Si;04 % 26.35
CuUy7.18Si91.22P 144 Sig1.22CU47.18P 144 % 11
Otavite Cds.40Mg0.60C601s % 1.2
4000719 LagsSh,gMn3,Cag % 0.5
4331792 Bas,Als4Pog % 2.1
7210915 OgN12H52Co0 % 12.4
4023595 0,C3¢Hs2 % 36.14

Nota. De la Tabla XV se evidencia los productos de microestructura del ensayo traccion,
se evaluo el 7% de PA, mediante el ensayo de Rayos X encontrando compuestos quimicos
sobre saliente con porcentajes de 29.45 %, 1.15,1.4 %, 0.8 %, 3.1 %, 16.4 %y 44.12 % de

la formula quimica.
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Fig. 18. Resistencia a la Traccién en Analisis de Microscopia (7% de PA)
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Nota: De la Fig. 18, se muestra que la presencia de silicio y carbono es fundamental para

incrementar la resistencia a la traccion del adobe, mientras que otros elementos como

hierro y calcio también juegan un papel relevante.

Determinar las propiedades microestructurales del adobe modificado con el

optimo porcentaje de PAy BC

Resistencia a Compresion en Cubos

Tabla XVI

Resultado de Rayos X -Cubos al 7% PA +1.5 CA

Nombre del componente FOrmula Quimica Unidad Resultado
identificado

SiO, Siz.0006-00 % 35.5
CUy7.18Sl91.22P 144 Sig1.22CU47.18P144-00 % 1.7

Otavite Cds.40Mg0-60Cs-00018-00 % 1.7

4000719 Lags-00S028.00MN32.00Cas % 0.6

4331792 Bass-00Als4-00Poo % 2.9

7210915 O3g.00N12.00H52.00C20 % 14.9
4023595 053.00C36-00H52-00 % 42.7

Nota. De la Tabla X1V, se visualiza resultados de microestructura del ensayo resistencia a

compresion, se evalud la mixtura optimo 7%PCA+1.5BCA - 28 dias de curado, mediante

el ensayo de Rayos X encontrando compuestos quimicos sobre saliente con porcentajes

de 35.5,1.7,1.7,0.6, 2.9, 14.9 y 42.7 de la formula quimica.
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Fig. 19. Compresion en Cubos en base Analisis de Microscopia (7%PA+1.5% BC)
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Nota: De la Fig. 19, se puede apreciar el aumento porcentual en la resistencia a compresion
sugiere que el silicio tiene el mayor impacto, con un aumento del 80% respecto al valor
base. El carbono y el hierro también muestran incrementos significativos, mientras que
otros elementos como el calcio, el potasio, y el magnesio tienen un impacto menor pero

aun relevante.

Fig. 20. Micrografias de la muestra

Resistencia a Flexion

Tabla XVII

Resultados de Rayo X — Flexion del 7%PA+1.5CA

Nombre del componente

dentificado Formula Quimica Unidad Resultado

SiO, Siz0¢ % 27.42
CU47.18Si91.22P 144 Sig1.22CU47.18P 144 % 1.3
Otavite Cds.40M0o.60C6O1s % 1.4
4000719 LagsSb,gMn3,Cus % 0.7
4331792 BassAls4Pg % 2.3
7210915 OgN;2H52Cs0 % 13.2

4023595 0,C36Hs2 % 38.41

Nota: De la Tabla XVII, se aprecia los productos de microestructura del ensayo de flexion

se evalué la mixtura optimo 7%PA+1.5 BA - 28 dias de curado, mediante el ensayo de
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Rayos X encontrando compuestos quimicos sobre saliente con porcentajes de 27.42 %,

1.3%, 1.4%, 0.7%, 2.3%, 13.2% y 38.41% de la formula quimica.
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Fig. 21. Resistencia a Flexion en base Analisis de Microscopia (7%PA+1.5% BC)

Nota: De la Fig. 21. se aprecia que, que el silicio tiene la mayor resistencia a la flexién con
1.20 MPa, lo que sugiere que este elemento es un factor clave para la mejora de las
propiedades mecanicas del adobe. El carbono, con 1.00 MPa, también muestra un
incremento significativo, luego, el hierro tiene una resistencia de 0.80 MPa, y el calcio de
0.70 MPa; finalmente, el potasio y el magnesio, con 0.60 y 0.60 MPa respectivamente.
Resistencia ala Traccién

Tabla XVIII

Resultado de Rayos X -traccion al 7% PA+1.5 CA

Nombre del componente

dentificado Férmula Quimica Unidad Resultado

SiO, Siz04 % 29.45
Cu47.18 Si91.22 P144 Si91.22CU47.18P 144 % 1.1
Otavite Cds.40Mg0.60C6018 % 1.4
4000719 LagsSb,gMn3,Cug % 0.8
4331792 Bas,Als,Pgo % 3.1
7210915 OgN12Hs5,Co0 % 16.4

4023595 0,C36H5s2 % 44.12

Nota. De la Tabla XVIII se evidencia productos de microestructura del ensayo traccion, se

evaluo la mixtura optimo 7%PA+1.5BA - 28 dias de curado, mediante el ensayo de Rayos

50



X encontrando compuestos quimicos sobre saliente con porcentajes de 30.12 %, 1.3%,

1.4%, 1.1%, 2.8%, 16.41%y 45.01% de la formula quimica.
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Fig. 22. Resistencia a la Traccién en base al Analisis de Microscopia (7%PA+1.5% BC)

Nota: De la Fig. 22. se aprecia que el silicio, con un porcentaje del 29.45%, tiene la mayor
resistencia a la traccion (2.00 kg/cm?), sugiriendo que es un elemento clave para mejorar
esta propiedad. El carbono, con 25.14%, proporciona una resistencia significativa (1.85
kg/cm?), lo cual sugiere que los materiales organicos o compuestos a base de carbono
contribuyen a la resistencia del adobe. El hierro, con 12.01%, también tiene un impacto
notable en la resistencia a la traccion, alcanzando 1.70 kg/cmz2. El calcio, potasio y
magnesio tienen menores porcentajes, pero aun contribuyen a la resistencia, con valores
de 1.60 kg/cm?, 1.55 kg/cm?y 1.50 kg/cm?, respectivamente.
Anélisis de Costos Unitarios de Adobe Patrén y con el 6ptimo de PAy BC

Costo Unitario del Adobe Patrén

Descripcion Unidad Cantidad Precio (S/.) Parcial (S/.)
Materiales 0.278
Arcilla Kg 5.50 0.046 0.253
Agua Lt. 0.50 0.050 0.025
Mano de Obra 0.32
Oficial Hh 0.025 12 0.324
Herramlgntas y 0016
Equipo

Desgaste de
herramientas
Costo Total del Adobe Patrén: S/. 0.61 (0.278 + 0.32 + 0.016)

%MO 0.5 0.032 0.016
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Costo Unitario del Adobe con Pajilla de Arroz y Bagazo de Caria
Para el adobe con adicion de pajilla de arroz y bagazo de cafia, se incluyen los

costos adicionales para estos materiales:

Descripcion Unidad Cantidad Precio (S/.) Parcial (S/.)
Materiales 0.314
Arcilla Kg 5.50 0.046 0.253
Agua Lt. 0.50 0.050 0.025
Pajilla de arroz Kg 0.060 0.600 0.036
Bagazo de cafia de
. Kg 0.060 0.500 0.030
azucar
Mano de Obra 0.32
Oficial Hh 0.025 12 0.324
Herramientas y
0.016
Equipo
Desgaste de
%MO 0.5 0.032 0.016

herramientas

Costo Total del Adobe con Pajilla de Arroz y Bagazo de Cafia: S/. 0.65 (0.314

+0.32 +0.016)

Andlisis Comparativo

El costo total del adobe patrén es S/. 0.61, mientras que el costo total del adobe
con adicion de pajilla de arroz y bagazo de cafia de azucar es S/. 0.65, aunque el costo es
ligeramente mayor para el adobe con adicién de pajilla de arroz y bagazo de cafia, esta
diferencia podria justificarse por mejoras en la resistencia y estabilidad que se obtienen
con estos aditivos.

3.2. Discusion

OEL: El andlisis del suelo segun el OE1 revela un tamafio maximo de 3/8"y nominal
de 1/4", con un 59.7% de arena y 40.2% de finos, lo que implica un suelo granular con una
porcion considerable de particulas pequefias. Aunque estas caracteristicas parecen
adecuadas para la construccién de adobes segun Sanchez et al. [37], el alto contenido de

finos podria indicar una mayor cantidad de arcilla y limo, lo cual puede ser preocupante. La
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humedad promedio del 13.9% sugiere capacidad moderada de retencién de agua, y el
contenido de sales solubles del 0.120% muestra bajo riesgo de corrosion o efectos
negativos en estructuras de concreto. Sin embargo, el limite liquido del 29.8% vy el limite
plastico del 20.2%, junto con un indice de plasticidad del 9.6%, pueden indicar cierta
plasticidad y sensibilidad a la humedad, como advierte Del Carpio [38]. Esta sensibilidad
podria llevar a problemas de expansién, contraccién o grietas internas debido a la alta
cohesion de suelos arcillosos. Aunque la clasificacion SUCS como SC (arcilla-arenosa) y
AASHTO como A-6 (7) indican adecuacion para la construccion, el alto contenido de finos
y el indice de plasticidad sugieren precaucion. Por lo tanto, se deben tomar medidas para
controlar la humedad y evitar suelos con demasiada arcilla, confirmando la proporcién
exacta de arena, arcilla y limo para garantizar la estabilidad y resistencia del adobe a largo
plazo.

OE2: Los resultados del estudio sobre el adobe patrén muestran que las
dimensiones del material son de 230.79 mm de largo, 118.47 mm de ancho y 96.04 mm de
alto, cumpliendo con la proporcién aproximadamente doble entre longitud y ancho segun
la NTP E.080. Ademas, se observaron valores de alabeo de 4.7 mm para concavo y 4.5
mm para convexo, lo que sugiere un nivel de deformacion manejable. En el ensayo de
absorcion, el resultado fue 24.87%, lo que indica una moderada retencién de agua. En
cuanto a las propiedades mecanicas, la resistencia a la traccion fue de 6.3 kg/cmz, la
compresion de prismas alcanzé 6.94 kg/cm?, la compresién diagonal 2.2 kg/cm?, la
compresion en pilas 6.96 kg/cmz, la compresion en cubos 11.62 kg/cm? y la resistencia a
la flexion 6.31 kg/cm2. Comparando con otros estudios, Vasquez [29], reporta una
absorcion entre 25.18% y 41.28%, algo mas alta que nuestro resultado. También menciona
resistencias a la compresion y flexion ligeramente distintas, como 1.12 kg/cm? para
compresion diagonal y 12.25 kg/cm? para compresion en cubos. Estas diferencias pueden
ser atribuibles a variaciones en técnicas de produccion, materiales o condiciones de

curado. Sin embargo, lge y Danzo [19], discrepan en sus dimensiones, usando adobes de
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140 mm de largo, 100 mm de ancho y 100 mm de alto, lo que indica la variabilidad en las
dimensiones del adobe segun la region o los estandares locales.

Entre tanto, al adicionar el 7% de pajilla de arroz, la absorcién alcanz6 28.91%, y el
alabeo fue de 3.96 mm, sugiriendo un mejoramiento en la estabilidad del adobe. En cuanto
a las propiedades mecanicas, el ensayo de resistencia a la traccion mostré un aumento del
15.17%, mientras que la resistencia de prismas se incrementd en un 56.77%. La resistencia
de muretes alcanz6 un 18.19%, la compresion en cubos subi6 a 40.27%, y la resistencia a
la flexion tuvo un notable aumento del 79.27%. Comparando con otros estudios, Vasques
[29], reporta que, en el ensayo de absorcion, el adobe alcanz6 un 15.16%, mientras que el
alabeo fue significativamente mayor, con 7.42 mm. En términos de propiedades mecéanicas,
Vasques [29], encontré una resistencia a la flexion de 6.85%, compresion en cubos de
12.25 kg/cm?, resistencia a la compresion en pilas de 6.77 kg/cm?2 y compresion diagonal
de 1.12 kg/cm?, valores que son menores en comparacion con los adobes con adicién de
pajilla de arroz. Por otro lado, Ige y Danzo [19], observaron que la resistencia a la traccién
y a la compresion aumenté un 62% y un 95%, respectivamente, en comparaciéon con los
adobes iniciales, y la absorcibn mostré6 una mejora entre 13% y 60%, indicando que la
incorporacion de residuos de pajilla de arroz tiene un impacto positivo en la mejora de las
propiedades del adobe. Estos resultados sugieren que la adicion de pajilla de arroz puede
proporcionar beneficios significativos en términos de resistencia y absorcion, mientras que
reduce el alabeo, destacando una estrategia para mejorar el rendimiento del adobe frente
a las alternativas tradicionales.

OE3: El porcentaje 6ptimo para la resistencia del adobe se determiné al adicionar
7% de pajilla de arroz y 1.5% de bagazo de cafia, obteniendo una resistencia a la traccién
de 4.65 kg/cm2. En el ensayo de resistencia a prismas, el valor alcanzado fue de 12.66
kg/cm?, mientras que en el ensayo de resistencia de muretes se obtuvo una resistencia de
7.17 kg/lcm2. La compresion en cubos mostrd una resistencia de 19.47 kg/cmz?, y la

resistencia a la flexion lleg6 a 13.75 kg/cm?. Estos resultados concuerdan con los obtenidos

54



por Anaya y Avalos [27], quienes reportaron que al integrar 5% de bagazo de cafia, se
obtuvo una resistencia de 14.57 kgf/cmz2, con una resistencia en pilas de 11.06 kgf/cmz2. Sus
conclusiones sugieren que el uso de bagazo de cafa (BCA) puede mejorar la resistencia
del adobe. De manera similar, Kamiyama y Zavaleta [28], reportaron resistencias a la
compresion de 11.72 kg/cm?, 14.39 kg/cm2 y 10.91 kg/cm? al afiadir distintos porcentajes
de bagazo de cafia. Encontraron que la mayor resistencia a la compresion se logré al
adicionar 10% de bagazo de cafa, alcanzando 16.68 MPa, lo que representa un
incremento del 2.29%.

En contraste, Rocca [16], obtuvo resultados interesantes al experimentar con ceniza
de céascara de arroz (CCA) y bagazo de cafia (BCA). Con 7.5% de CCA, la resistencia
alcanzo 40.83%, mientras que 0.35% de BCA logré una resistencia de 29.31 kg/cm?. Estas
diferencias sugieren que tanto CCA como BCA pueden incrementar la resistencia del
adobe, aunque mas ensayos siguiendo la norma E.080 serian necesarios para obtener
comparaciones mas precisas.

OE4: El andlisis de difraccion de rayos X de la muestra 6éptima de adobe con 7% de
pajilla de arroz (PA) muestra que el componente mas abundante es el Silicio, junto con
otros elementos como (Si, Cu, P), Otavite, (La, Sb, Mn, C), y (Ba, Al, P). Esto sugiere que
el Silicio podria ser un factor clave en la estabilidad y resistencia del adobe. Los ensayos
de microscopia electronica de barrido en la misma muestra, que incluyeron cubos, prismas
y muretes, revelaron una presencia significativa de Silicio, ademas de otros elementos
como Carbono, Hierro, Calcio, Potasio y Magnesio, con el Silicio como el componente
predominante. Ahora bien, la predominancia del Silicio en la muestra con 7% de PA indica
gue este elemento podria contribuir a la resistencia y durabilidad del adobe. Dado que el
Silicio es conocido por su dureza y estabilidad, su alta presencia sugiere que la adicién de
pajilla de arroz puede mejorar las propiedades mecanicas del adobe, como la resistencia
a la traccion, la compresion y la flexion. Estos resultados coinciden con investigaciones

anteriores, como la de Malathy et al. [18], que identific6 un contenido elevado de Silicio, y
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Yusuf et al. [57], que también encontraron el Silicio como elemento predominante junto con
el Calcio.

OES5: El andlisis de difraccion de rayos X de la muestra dptima de adobe, con 7%
de ceniza de arroz (CA) y 1.5% de bagazo de cafia (BC), mostré que el componente mas
abundante en la mezcla es el Silicio, junto con otros elementos como (Si, Cu, P), Otavite,
(La, Sb, Mn, C), y (Ba, Al, P). Esta predominancia del Silicio sugiere que este elemento
podria ser clave para la estabilidad y resistencia del adobe. En el andlisis mediante
microscopia electrénica de barrido de los ensayos mecénicos en el 7% de CA + 1.5% de
BC, se confirmaron estos hallazgos, destacando que el Silicio es el componente dominante
en los cubos, prismas y muretes. Estos resultados estan respaldados por estudios previos,
tal es el caso que, Malathy et al. [18], identificaron un contenido elevado de Silicio, con un
valor de 4.42%, y Yusuf et al. [57], también encontraron al Silicio como el elemento
predominante, junto con el Calcio. La alta concentracion de Silicio en ambas muestras
podria tener implicaciones significativas para las propiedades mecanicas del adobe,
especialmente en términos de dureza y resistencia. En resumen, la combinacion de 7% de
CAy 1.5% de BC en el adobe parece proporcionar un contenido elevado de Silicio, lo que

puede mejorar la resistencia estructural del material.
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V. Conclusiones y Recomendaciones

4.1. Conclusiones

OEL1: El suelo analizado tiene un tamafio maximo de 3/8"y nominal de 1/4", con un
59.7% de arena y 40.2% de finos, mostrando un caracter granulado con cierta porcién de
particulas pequefas. Aunque la clasificacion SUCS como SC (arcilla-arenosa) y AASHTO
como A-6 (7) indica adecuacién para la construccion, el limite liquido del 29.8% y el limite
plastico del 20.2% sugieren la necesidad de precaucion debido a la posibilidad de
expansién o contraccion.

OE2: Se concluye que, el adobe patrén tiene dimensiones de 230.79 mm de largo,
118.47 mm de ancho y 96.04 mm de alto, cumpliendo con la proporcion requerida por la
NTP E.080. Ademas, el alabeo es de 4.7 mm para concavo y 4.5 mm para convexo,
indicando un nivel de deformacion razonable. En términos de propiedades mecanicas, el
adobe patrén mostro resistencia a la traccion de 6.3 kg/cmz, resistencia a la compresion de
prismas de 6.94 kg/cm?, compresion diagonal de 2.2 kg/cmz2, compresion en pilas de 6.96
kg/cm?, y compresion en cubos de 11.62 kg/cm?, con una resistencia a la flexion de 6.31
kg/cmz2,

OE3: Se concluye que, la combinacién 6ptima para mejorar la resistencia del adobe
se logr6 al adicionar 7% de pajilla de arroz y 1.5% de bagazo de cafia, alcanzando
resistencias significativas en varios ensayos. En el ensayo de resistencia a la traccion, se
obtuvo 4.65 kg/cm?, mostrando una mayor capacidad para resistir fuerzas de tension. En
el ensayo de resistencia a prismas, la resistencia fue de 12.66 kg/cm2, mientras que la
resistencia de muretes alcanzo 7.17 kg/cmz, lo que sugiere una estructura fuerte y estable.
Los resultados en compresion fueron ain mas altos: la compresion en cubos registré 19.47
kg/cmz, y la resistencia a la flexién alcanzo6 13.75 kg/cm?, indicando que el material es capaz
de soportar esfuerzos significativos sin deformarse.

OE4: Se concluye que, el componente predominante en la muestra optima de

adobe con 7% de pajilla de arroz es el Silicio, seguido de otros elementos como Otavite,
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La, Sbh, Mn, C, y Ba. Los ensayos de microscopia electrénica de barrido confirmaron la alta
presencia de Silicio, que es conocido por su dureza y estabilidad, sugiriendo que su
presencia puede contribuir significativamente a la resistencia y durabilidad del adobe.
OES5: Se concluye que, la muestra 6ptima de adobe con 7% de ceniza de arroz y
1.5% de bagazo de cafa, y también confirmo la predominancia del Silicio junto con otros
elementos como Cu, P, y Al. Estos resultados coinciden con investigaciones previas,
sugiriendo que el Silicio es un factor clave para mejorar la resistencia del adobe.
4.2. Recomendaciones
OEL1: Se recomienda controlar la humedad y evitar suelos con demasiada arcilla,
asi como realizar pruebas para confirmar la proporcion éptima de arena, arcilla y limo para

estabilidad estructural.

OE2: Se recomienda monitorear y mantener controles de calidad para garantizar

propiedades fisicas y mecénicas consistentes.

OES: Se recomienda mantener controles de calidad para garantizar la consistencia
de estas mejoras y considerar pruebas adicionales para evaluar el rendimiento a largo
plazo y la resistencia en diferentes condiciones ambientales. La evidencia sugiere que esta
combinacién podria ser una solucion efectiva para aumentar la estabilidad y durabilidad del

adobe en la construccion.

OE4: Aunque el Silicio es el componente predominante, otros elementos como
Otavite, La, Sh, Mn, C, y Ba también estan presentes. Se recomienda estudiar el efecto de
estos componentes adicionales para entender mejor su impacto en las propiedades

mecanicas del adobe.

OE5: Se recomienda que continuar investigando esta combinacion (7%PA +
1.5%BC) para confirmar su eficacia en diversas condiciones y entornos de construccion.
Ademas, se debe examinar el impacto ambiental de estos aditivos para garantizar practicas

sostenibles.
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Anexos 1 — Matriz de Consistencia

Anexos

adobe patrén.

Determinar las
propiedades fisicas
y mecéanicas del
adobe experimental
de la pajilla de arroz
5%, 7%y 9%

Determinar el
porcentaje  optimo
para las propiedades
mecanicas del

Independiente:
Bagazo de cafia de
azlcar y la pajilla
de arroz.

Variable
Dependiente:
Propiedades
mecénicas y
microestructurales
del adobe.

M1 1= adobe + PA al 5%
M1 2= adobe + PA al 7%
M1 3= adobe +PA al 9%

M3= grupo control

PROBLEMA OBJETIVO MARCO HIPOTESIS Y METODOLOGIA
TEORICO VARIABLE
Formulacion del | Objetivos Antecedentes | Hipotesis Metodologia de investigacion
problema Objetivo general: Vasquez Si, al integrase el | Tipo de Investigacién
¢,Como influye la | Evaluar la influencia | 2023 bagazo de cafia de | La presente investigacion
integracion de | de bagazo de cafa | Igey Danzo | azlcar con 0s | pisefio de investigacion: El disefio experimental presenta de
bagazo de cafia | de azlcary la pajilla | 2022 porcentajes  1.5%, | |3 siguiente manera:
de azlOcar y la|de arroz en las | Anayay 2% y 25% vy la
pajilla de arroz en | propiedades Avalos 2020 | pajilla de arroz con
las  propiedades | mecanicas y | Rocca2020 |5%, 7% y 9% M1 1: 0 X1 > 0
mecanicas y | microestructurales | Malathy 2022 | mejorara M1 2- 01 X1 _—
microestructurales | del adobe Yusuf 2019 propiedades
del adobe? Objetivos mecanicas y M1 3: 01 X1 » 0z
especificos: microestructurales
Determinar las del adobe. M3: 0s 0
propiedades fisicas Variables donde-
y mecénicas del Variable
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adobe integrando la
pajilla de arroz al 7%
y sumando bagazo
de cafia de azlcar al
1.5%, 2%y 2.5%
Determinar las
propiedades
microestructurales
del adobe
integrando el bagazo
de cafia de azlcar y
la pajilla de arroz.

M21:01 —»Xe —» (2

M22:01 — X2 —» (2

M23:00 —— g — 02
M3 0: — 04

donde:

M2 1= adobe 7% PA + BGC al 1.5%
M2 2= adobe 7% PA + BGC al 2 %
M2 3= adobe 7% PA + BGC al 2.5%|

M3= grupo control
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Anexo 2 — Informe de laboratorio

Propiedades Fisicas de la tierra a utilizar

SERVICIOS DE EXPLORMACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERNAFE
RESOLUCION N°© 001083 -2009/DSD-INDECOPY
Email: lconidasmvas@hotmail.com RPM #937009877 TELEF. 074-456404
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)
AUTOR : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
PROYECTO . PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE
TESIS " INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
CALICATA : C1-M1
PROFUNDIDAD : 0.00 m.a 0.50 m.
FECHA : 02 MAYO DEL 2023
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N° de Tarro 6 7 8
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar. 56.52 48.09 49.86
Peso de Tarro + Suelo Seco ar. 46.30 39.72 4094
Peso de Tarro ar. 18.65 16.36 1540
Peso de Agua ar. 1022 837 8.92
Peso del Suelo Seco ar. 2765 23.36 2554 Limite Liquido
Contenido de Humedad % 36.95 35.85 3491 358
Numero de Golpes 20 25 30
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N° de Tarro 9 10
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar. 44.03 45.57
Peso de Tarro + Suelo seco ar. 39.08 40.85
Peso de Tarro ar. 1457 17.49
Peso de Agua ar. 495 472
Peso de Suelo seco ar. 2451 23.36 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 2019 20.21 202
L__CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES _| i s
370 *\ Limite Liquido 35.8
NG Limite Plastico 20.2
N
365 < Indice de Plasticidad 15.6
N
\\
N z
360 Observaciones
P = i e e el b b .----._-N\
\\
355
™~
N
N
BN
350 = Pasante Tamiz N° 40
345
19 21 23 25 27 29 31

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
SENIERO CIVIL
G. CIP. 246904
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SERVICIOS DE EXFPLORACION GEOTECNKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILEYS
Ca. BRITALDO GONZALES NS 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERNAFE
RESOLUCTION N 001083 -2009/DSD-ITNDECOPTY
Email: lconidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)

AUTOR
PROYECTO
TESIS

UBICACION
MATERIAL
FECHA

YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ

PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE
INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ
PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

Mezcla: Arcilla 70 % + Arena 30 %

03 MAYO DEL 2023

1. Contenido de Humedad Natural :

Descripcion 1 2

Peso de tara (gr) 716 71.0
Peso de la tara + muestra himeda (gr) 251.3 260.3
Peso de la tara + muestra seca (ar) 229.3 237.2
Peso del agua contenida (gr) 220 231
Peso de la muestra seca (gr) 157.7 166.2
Contenido de Humedad (%) 140 13.9
C ido de H dad Pr dio (%) 13.9

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
SENIERO CIVIL
G. CIP. 246904
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SERVICIOS DE EXFILORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 1853 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCTON N° 0010873-2009/DSD-TNDECOPT
S e i @h l.com RPM #947009877 TELEF. 074 456484
CODIGO OSCE N® S0090112
LABOSATORIO SEGRIGIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 /| AASHTO T-27, T-88)

AUTOR YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
PROYECTO PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE
TESIS INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ
UBICACION PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
MATERIAL Mezcla: Arcilla 70 % + Arena 30 %
FECHA 03 MAYO DEL 2023
Abertua | Peso | Relenido | Retendo | Porentaje Materal sin
Tamices ASTM | "™ | Retenido | Parcal | Acumuado | quePasa Especificacion Deacripcion
5 127.000 1. Peso de Material
T 101600 Peso Inidial Total (kg)
& g 73.000 Peso Fracdon Fina Para Lavar (gr) 49052
212 50,300 —
z 50.800 2. Caracteristicas
112" 37.500 Tamafio Maximo 3s"
LA 25400 Tamafio Maximo Nominal 14"
T3 19.000 Grava (%) [X
wr 12.700 Arena (%) 507
ET3 9520 100.00 Finos (%) 202
va 6350 Modulo de Fineza (%)
N4 4750 0.37 0.08 008 9992
N8 2360 3. Clasificacion
N°10 2000 | 3.25 066 074 99.26 Limite Liquido (%) 238
N*16 1190 Limite Plastico (%) 202
N'20 0850 | 7.5 15 227 97.73 Indice de Plasticidad (%) 96
N°30 0,600 Clasfficadon SUCS sC
N*40 0420 15.65 319 546 9454 Clasficadon AASHTO
N'50 0300 | 16.63 ) 885 9115
N* 60 0.250
N*80 0.180
N* 100 0.150 13563 2763 3648 6352
N* 200 0075 11447 2332 5980 4020
Pasante 1974 402 1000
CURVA GRANULOMETRICA
\.
\
R
)
8982 53 B4 3% 88 B3 g58fiE ¢
\ -
ftecracin, >

' ENIERO CiviL
G. CIP. 248904

71




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILEYS

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCTION N°® O01083-2009 /DSD-ITNDECOPT
Email: lconidasmvas@hotmail.com RPM #£947009877 TELEF. O74-4564043
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGCENMA

LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

AUTOR :  YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ

PROYECTO . PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE

TESIS " INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

CALICATA . C1-M2

PROFUNDIDAD : 0.50m.a 1.10 m.

FECHA . 02 MAYO DEL 2023

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N* de Tarro 1" 12 13

Peso de Tarro + Suelo Humedo ar. 48.77 43.79 36.51

Peso de Tarro + Suelo Seco ar. 43.28 38.84 3242

Peso de Tarro ar. 1863 15.52 1221

Peso de Agua ar. 549 495 4.09

Peso del Suelo Seco ar. 24.65 23.32 20.21 Limite Liquido
Contenido de Humedad % 2229 21.23 20.26 212
Numero de Golpes 20 25 30

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

N° de Tarro 14 15
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar. M4 42.54
Peso de Tarro + Suelo seco ar. 37.56 38.23
Peso de Tarro ar. 16.32 14.54
Peso de Agua ar. 385 431
Peso de Suelo seco ar. 2124 23.69 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 18.12 18.19 18.2
Constantes Fisicas de la Muestra
25 Limite Liquido 21.2
.~\ Limite Plastico 18.2
N
20 = Indice de Plasticidad 3.0
N
R
N
215 ~] Observaciones
\\
B o Bl T T O B I O S o e e,
210 =
[ ~<
N~
\
N
205 - Pasante Tamiz N° 40
\\
e
200
19 21 23 25 27 29 31

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

forernrnenssssassnsenan
Leonidax Murga Vb squen
TECNICO LASORATORISTA

72



CODIGO OSCE N S0090112

LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE EXFILORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAIFS

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCTION N°© 001083-2009/DSD-TNDECOPT

Email: lconidasmvas@hotmail.com RPM #937009877 TELEF. 074 456484

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D-422, C-117 /| AASHTO T-27, T-88)

AUTOR YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
PROYECTO PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE
TESIS INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ
UBICACION PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
CALICATA C1-M2
PROFUNDIDAD 050m.a1.10 m.
FECHA 02 MAYO DEL 2023
. Abertura Peso Retenido | Retenido | Porcentaje Material sin o
Tamices ASTM | =)™ | Retenido | Parcial | Acumuiado | quePasa Especificacion Descrpcion
5 127.000 1. Peso de Material
7y 101,600 Peso Inidal Total (ka)
3 73.000 Peso Fracdon Fina Para Lavar (gr) 495.20
212 60,300
z 50.800 2. Caracteristicas
112" 37.500 Tamafio Maximo 318"
T 25.400 Tamafio Maximo Nominal 174"
ETS 19.000 Grava (%)
iz 12.700 Arena (%) 816
3E 9.520 Finos (%) 184
73 6.350 Modulo de Fineza (%)
N4 4.750 100.00
N8 2.360 3. Clasificacion
N°10 2,000 1.37 028 028 99.72 Limite Liquido (%) 22
N°16 1.190 Limite Plastico (%) 182
N 20 0.850 i) 091 119 98.81 Indice de Plasticidad (%) 30
N°30 0.600 Clasfficacion SUCS M
N-40 0420 | 1557 314 433 95.67
N°50 0300 | 1224 247 6.80 93.20
N"60 0.250
N°80 0.180
N 100 0150 | 30521 | 6163 6843 3157
N* 200 0075 | 6536 1320 8163 18.37
Pasante 2.9 184 1000
@ B
| CURVA GRANULOMETRICA |
320227112 1" 34" 12°3/8" 14" N4 810 16 20 30 40 5060 80100 200
100
-
ey
20
\ .
\ .
o
0 &
\ <
© &
o
w
D
\ o
\\‘_ - R
10
0
o0 © © o O o 0 o O [=N=] o o o o (e =] ~O 0
o0 © O o o N 0 O [ N=] (2] <t (2] N o N~ w0 N~
NB® = § O K b ® N ®S = ® 1B ¥ QN T S
"e $ 8 g g ?_) g (2] O = N A Q Q - oo oo o
& J
Observacion:
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILYS

Ca. BRITALDO GONZALES N9 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCTION N°® 001083 -2009/DSD-INDECOPY
Email: lconidasmvas@hotmail.com RPM #937009877 TELEF. O74-456404
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111 / ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

AUTOR YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
PROYECTO PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRl,JCTURALES DEL ADOBE
TESIS INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ
UBICACION PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
MATERIAL Mezcla: Arcilla 70 % + Arena 30 %
FECHA 03 MAYO DEL 2023
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N° de Tarro 16 17 18
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar. 45.53 45.90 51.00
Peso de Tarro + Suelo Seco ar. 38.01 38.86 42.75
Peso de Tarro ar. 1365 15.21 14.21
Peso de Agua ar. 7.52 7.04 8.25
Peso del Suelo Seco ar. 2436 23.65 2854 Limite Liquido
Contenido de Humedad % 30.85 29.717 28.91 29.8
Numero de Golpes 20 25 30

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

N° de Tarro 19 20
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar. 47.34 42.9
Peso de Tarro + Suelo seco ar. M. 38.21
Peso de Tarro ar. 1423 14.57
Peso de Agua ar. 557 478
Peso de Suelo seco ar. 2754 23.64 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 2021 20.20 202
| CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES__| e
310 Limite Liquido 29.8
Limite Plastico 20.2
NG
305 ~J Indice de Plasticidad 9.6
\\
SN
™ Obs: I
300 ervaciones
TN
SN
295 -
\\
\
N )
290 Pasante Tamiz N° 40
A
285
19 21 23 25 27 2 31
7

NGEL RUIZ PERALES
SENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

MIGUE
[
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SERVICIOS DE EXFILORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCTION N°© 001083-2009/DSD-TNDECOPT
Email: lconidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74 4564804
CODIGO OSCE N° S0090112
SABODRATORPD SWOENNA
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 /| AASHTO T-27, T-88)
AUTOR YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
PROYECTO PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE
TESIS INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ
UBICACION PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
CALICATA C1-M1
PROFUNDIDAD 0.00m. a0.50 m.
FECHA 02 MAYO DEL 2023
. Abertura Peso Retenido | Retenido | Porcentaje Material sin S
Tamices ASTM | =) | Retenido | Parcial | Acumulado | que Pasa Especificacion fescrpckon
5 127.000 1. Peso de Material
4 101.600 Peso Inicial Total (kg)
3 73.000 Peso Fracdon Fina Para Lavar (gr) 391.20
212" 60.300
3 50.800 2. Caracteristicas
112" 37.500 Tamafio Maximo 318"
1 25.400 Tamafio Maximo Nominal 1/4"
34" 19.000 Grava (%)
12 12.700 Arena (%) 259
8" 9.520 Finos (%) 741
14" 6.350 Modulo de Fineza (%)
N° 4 4.750 100.00
N° 8 2.360 3. Clasificacion
N°10 2.000 221 0.56 0.56 99.44 Limite Liquido (%) 358
N°16 1.190 Limite Plastico (%) 20.2
N°20 0.850 1.65 042 0.98 99.02 Indice de Plasticidad (%) 15.6
N° 30 0.600 Clasificacion SUCS CL
N°40 0.420 6.63 1.69 267 97.33
N°50 0.300 4.57 147 384 96.16
N°60 0.250
N° 80 0.180
N° 100 0.150 51.25 13.10 16.94 83.06
N° 200 0.075 3HB.21 9.00 2594 74.06
Pasante 289.7 741 100.0
e i R
[ CURVA GRANULOMETRICA |
32272 112" 1" 34" 112"3/8" 1/4"N°%4 810 16 20 30 40 5060 80100 200
100
'\\‘ .
™
\\ 0
™~
Ne
70
2
Sk
z
50 W
<
o g
o
w
o 3
<}
0 &
10
0
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SERVICIOS DE EXTPTLORACION GEOTECNKNICA. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°© 0010832-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SALES SOLUBLES TOTALES
(NTP 339.152 / BS 1377-Part 3)

AUTOR : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ

PROYECTO PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INTEGRANDO
TESIS : EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ

UBICACION :PROVINCIA. CHICLAYO DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

MATERIAL : Mezcla: Arcilla 70 % + Arena 30 %

FECHA :03 MAYO DEL 2023

1197 p.p.m.

SALES SOLUBLES TOTALES (NTP 339.152/ BS 1377-Part 3)
0.120 %

OBSERVACIONES:

* Sin presencia de materiales extrafios ajenos al suelo.

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
1
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Ensayo Fisicos y Mecanicos del adobe Patron

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484

CODIGO OSCE N°©° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR:

PROYECTO TESIS:

: YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
* PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INTEGRANDO EL

BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ

UBICACION : : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 16 Mayo del 2023
ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCION DEL ADOBE
NTP 399.613
Adobe Patron
MUESTRA PESO SECO (g) EES0 S::I)'URADO % ABSORCION | ESPECIFICACION | OBSERVACION | PROMEDIO

Adobe Patron 4356 5635 29.36% 22% Cumple

Adobe Patron 4452 5632 26.50% 22% Cumple

Adobe Patron 4424 5655 27.83% 22% Cumple 27.39%

Adobe Patron 4463 5537 24.06% 22% Cumple

Adobe Patron 4380 5659 29.20% 22% Cumple

Ferrefiafe, 16 Junio del 2023

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904
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SERVYICIOS DE EXFLORACION GEOTECNKNICA, ASFALTO

Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074 456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
PROYECTO : PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESIRUCTURALES DEL
TESIS ADOBE INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCARY LA
PAJILLA DE ARROZ
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
ENSAYO DE ALABEO DEL ADOBE
NTP 399.613
Adobe Patron
CARA A CARA B ALABEO
MUESTRA coNCAVO | convexo | concavo | convexo | concavo | convexo
mm mm mm
Adobe Patron 4 5 4 4 4.0 4.2
Adobe Patron 5 5 5 5 49 49
Adobe Patron 5 5 5 5 4.9 4.7
Adobe Patron 5 5 4 5 4.6 4.8
Adobe Patron 5 4 5 4 5.0 41
PROMEDIO 4.7 4.5

/Leanidas Murga Vasquer

TECNICO LABORATORISTA

NGEL RUIZPERALES
ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

Ferrefiafe, 15 Mayo del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO _SEGENMA

AUTOR : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
: PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
PROYECTO TESIS ADOBE INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA
PAJILLA DE ARROZ
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

ENSAYO DE VARIACION DE DIMENSIONES DEL ADOBE

NTP 399.613 y 399.604
Adobe Patron
N° MUESTRA LARGO DEL ANCHO DEL ALTO DEL LADRILLO
LADRILLO (mm.) LADRILLO (mm.) (mm)
Adobe Patron
230.30 118.60 96.36
Adobe Patron
230.26 117.26 96.67
Adobe Patron
229.65 119.30 97.22
Adobe Patron
231.20 118.42 95.65
Hacvealion 23254 118.75 9432
PROMEDIO 230.79 118.47 96.04
MEDIDAS DEL
LADRILLO DEL 250.00 125.00 100.00
FABRICANTE (mm)
PORCENTAJE DEL
LADRILLO ENSAYADO 7.68 5.23 3.96
7 2
5 T
/., ; MIGUELANGEL RUIZ PERALES

7

/ Leonidas Murga Vdsquez

TECMCO LABORATORISTA

ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

Fermrenafe, 14 Mayo del 2023
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SERVICIOS DE EXFLORMCION GEOTECNICHS, ASF&AILTO
‘ ! p— Y ENSAYO DE MATERIALES

Q Ca. BRITALDO GONZALES N© 1873 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
° RESOLUCTION N 001083 2009/ 0SD - INDECOPT
// ol lconidasmvasahbhotmatl.com RIFM #9949 70090B 77 TELEF, O74a a4ansGanas

E— CODIGE OSSO NY S009902 )2
LADORATORICO SEGENMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CUBOS
MTC E-704 / ASTM C-39 / AASHTO T-22

AUTOR : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ

PROYECTO TESIS * .
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INTEGRANDO EL BAGAZO

DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Edad dela| Cargade Cubo Carga de Resistencia a
N° d Fecha de | Fecha del Area la Promedio
le Orden y Marca de la Probeta X Probeta Rotura Rotura A
Vaciado Ensayo (en dias) (KN) Lado 1 Lado 2 an2 (Ko.F) Compresion | (Kg/an2)
(cm) (cm) i (Kg/cm2)
01.- Cubos de arcilla de Adobe Patron 06/05/23 | 03/06/23 28 11.35 10.00 10.00 | 100.00| 1,157 11.6
02.- Cubos de arcilla de Adobe Patron 06/05/23 | 03/06/23 28 11.28 10.01 10.00 | 100.10| 1,150 11.5
03.- Cubos de arcilla de Adobe Patron 06/05/23 | 03/06/23 28 11.32 10.00 10.00 | 100.00| 1,154 11.5
11.6
04.- Cubos de arcilla de Adobe Patron 06/05/23 | 03/06/23 28 11.29 10.01 10.00 | 100.10| 1,151 11.5
05.- Cubos de arcilla de Adobe Patron 06/05/23 | 03/06/23 28 11.31 10.00 10.00 | 100.00| 1,153 11.5
06.- Cubos de arcilla de Adobe Patron 06/05/23 | 03/06/23 28 11.90 10.00 | 10.00 | 100.00| 1,213 121

/
/ ‘ MIGUELANGEL RUIZ PERALES
O+ INGENIERO CIVIL
i G. CIP. 246904

FEONICO LAPORATISTA

Ferrefiafe, 03 Junio del 2023,
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SERVYICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74 aA4a56484
CODIGO OSCFEF N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
- PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE
FROXECTO TESID INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA . 03 Junio del 2023
Titulo
UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo a flexién a unidades de Adobe
Norma Método de ensayo a flexion NTP. 399.613
Muestra | Denominacién 6 Descripcién de la muestra. CARGA CARGA F'b Fb
i (Kn) (Kgf) | Kgicm® | Mpa
1 2.02 285.52 6.01 0.59
2 2.05 229.44 1.78 0.76
3 1.95 297.76 6.27 0.61
Dosificacién: Adobe Patron
4 2.05 276.34 5.82 0.57
5 2.01 269.21 5.67 0.56
6 2.95 300.82 6.33 0.62
Promedio 6.31 0.62
.

/

/Leonidas Murga Visques

TECNICO LABORATORISTA

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904
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SERVICIOS DE EXTPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERISILES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N® 001083 - 2009/ DSD-INDECOPI
Email: lconidasmvas@hotmath.com RPM #937009877 TELEF. 074 456383
CODIGO OSCE N© SO090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
PROYECTO TESIS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE
INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR YLA PAJILLADE
ARROZ
UBICACION PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA 13 JUNIO DEL 2025
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MUROS DE ALBANILERIA (NTP 399.621)
CARGA ESFUERZO
ESPESOR | AREA CARGA ESFUERZO
LARGO ALTO APLICAD CORTANTE PROMEDIO
o e mm  [BRUTAmm2| © " [APLICADA (N) i CORTANTE
Ne ESPECIMEN i
4k 0.707P k, Kk
1 h v =) | Tono P kof kof
Z Ay cm? om?
1 PATRON | 6389 6396 1186 75815 22 2157497 0.201 2.05
2 PATRON 2 63658 6403 1201 76810 23 2255565 0.208 212
3 PATRON 3 6396 6395 1193 76316 258 27459.06 0.254 259 o
&.80
4 PATRON 4 6387 6375 1195 76255 21 2059429 0.191 1.95
5 PATRON 5 6393 6398 1187 75915 2451701 0.228 2.3
s PATRON 6 6378 6403 1202 76814 27 26478.38 0.244 249
\
e
—
-
<.
—
-
—
e
—
—
-
—

SENIERO CIVIL
'G. CIP. 246904
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Y ENSAYO DE MATERIZIES

@
lg 3 RESOLUCION N© 001083 2009/ DSD- INDECOPL
// Email: leonidasmuvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF.

CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Ca. BRITALDO GOMZALES N©® 183 — PUEBLO MUEVO - FERREMAFE

0OFa4-456484a

AUTOR : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ

TESIS : INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Y DE CABUYA
SOBRE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210
KG/CM?, LAMBAYEQUE

UBICACION :PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Adobe - Patron
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)

DENTIFICACION "ECHADE | FECHADE | ¢, |LoNGITUD | piaveTRo | LUSCER | TCoLmnd

(kg) DIAMETRAL
01.- P-001 Adobe Patron 06/05/2023 | 03/06/2023 | 28 dias 300 15.0 1050.31 1.5 kglcm2
02.- P-002 Adobe Patron 06/05/2023 | 03/06/2023 | 28 dias 30.0 15.0 1009.52 1.4 kglcm2
03.- P-003 Adobe Patron 06/05/2023 | 03/06/2023 | 28 dias 300 15.0 1029.92 1.5 kgicm2
04 .- P-004 Adobe Patron 06/05/2023 | 03/06/2023 | 28 dias 30.00 15.0 1070.71 1.4 kglcm2
05.- P-005 Adobe Patron 06/05/2023 | 03/06/2023 | 28 dias 300 15.0 1080.90 1.5 kglcm2
06.- P-006 Adobe Patron 06/05/2023 | 03/06/2023 | 28 dias 300 15.0 999.33 14 kglcm2
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

/.

/Teonidas Murga Vsques
? TR LANDRATD T

SENIERO CiviL
G. CIP. 246904
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Ensayo Fisicos y Mecanicos del adobe con pajilla de arroz en 5%, 7% y 9%

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR: : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
PROYECTO TESIS: * PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INTEGRANDO EL
°  BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ
UBICACION : : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 16 Mayo del 2023
ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCION DEL ADOBE
NTP 399.613
Pajilla de Arroz 5%
MUESTRA PESO SECO (g) RES S?J)IURADO % ABSORCION | ESPECIFICACION | OBSERVACION | PROMEDIO

Pajilla de Arroz 5% 4256 5402 26.93% 22% Cumple

Pajilla de Arroz 5% 4290 5380 2541% 22% Cumple

Pajilla de Arroz 5% 4255 5412 27.19% 22% Cumple 26.82%

Pajilla de Arroz 5% 4267 5369 25.83% 22% Cumple

Pajilla de Arroz 5% 4180 5381 28.73% 22% Cumple

Ferrefafe, 16 Junio del 2023

ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

: YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ

AUTOR:
E—— * PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INTEGRANDO EL
°  BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ
UBICACION : : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 16 Mayo del 2023
ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCION DEL ADOBE
NTP 399.613
Pajilla de Arroz 7%
MUESTRA PESO SECO (g) RES0 S.;:;URADO % ABSORCION | ESPECIFICACION | OBSERVACION | PROMEDIO

Pajilla de Arroz 7% 4236 5316 25.50% 22% Cumple

Pajilla de Arroz 7% 4255 5360 25.97% 22% Cumple

Paijilla de Arroz 7% 4190 5326 2711% 22% Cumple 26.54%

Pajilla de Arroz 7% 4263 5374 26.06% 22% Cumple

Pajilla de Arroz 7% 4175 5347 28.07% 22% Cumple

.........................

TECNICO LARCRATORISTA

Ferrefiafe, 16 Junio del 2023

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR: : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
PR OVEETGHeTS * PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INTEGRANDO EL
" BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ
UBICACION : : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 16 Mayo del 2023
ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCION DEL ADOBE
NTP 399.613
Pajilla de Arroz 9%
MUESTRA PESO SECO (g) RESO s::;URADO % ABSORCION | ESPECIFICACION | OBSERVACION | PROMEDIO

Paijilla de Arroz 9% 4155 5362 29.05% 22% Cumple

Pajilla de Arroz 9% 4136 5325 28.75% 2% Cumple

Pajilla de Arroz 9% 4127 5280 27.94% 2% Cumple 2891%

Pajilla de Arroz 9% 4125 5344 29.55% 22% Cumple

Pajilla de Arroz 9% 4149 5363 29.26% 22% Cumple

£

S o S

TECNICO LARORATORISTA

Ferrefiafe, 16 Junio del 2023

»
7

ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904
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SERYICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO

Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
PROYECTO : PROPIEDADES MECANICAS Y MICROES‘[RUCTURALES DEL
TESIS ADOBE INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCARY LA
PAJILLA DE ARROZ
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
ENSAYO DE ALABEO DEL ADOBE
NTP 399.613
Pajilla de Arroz 5%
CARA A CARAB ALABEO
MUESTRA CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO
mm mm mm
Pajilla de Arroz 5% 4 5 4 4 3.9 44
Pajilla de Arroz 5% 3 5 4 4 3.5 44
Pajilla de Arroz 5% 3 3 4 5 3.6 3.8
Pajilla de Arroz 5% 4 5 5 5 44 5.1
Pajilla de Arroz 5% 5 4 4 5 44 45
PROMEDIO 3.9 4.4

y/2

feresssiansncsnaseseennan
/ Leonidas Murga Visquez
TECNICO LABORATORISTA

Ferrefafe, 15 Mayo del 2023
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SERVYICIOS DE EXFLORACION GEOTECKICA, ASFALTO

Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074 456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
PROYECTO : PROPIEDADES MECANICAS Y MICROES:I_'RUCTURALES DEL
TESIS ADOBE INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCARY LA
PAJILLA DE ARROZ
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
ENSAYO DE ALABEO DEL ADOBE
NTP 399.613
Pajilla de Arroz 7%
CARA A CARAB ALABEO
MUESTRA CONCAVO | convexo | concavo | convexo | concavo | COnvExo
mm mm mm
Pajilla de Arroz 7% 3 4 5 4 4.0 4.0
Pajilla de Arroz 7% 5 4 4 5 4.4 44
Pajila de Arroz 7% 5 5 3 3 41 3.9
Pajila de Arroz 7% 4 3 4 4 41 3.5
Pajila de Arroz 7% 5 4 5 4 4.7 4.0
PROMEDIO 4.3 3.9

Frrssnssnnsassnncsseannnn
/ Leonidas Murga Visquez
TECNICO LABORATORISTA

ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

Ferrefiafe, 15 Mayo del 2023
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SERVYICIOS DE EXPFLORACION GEOTECNKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°©® 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074 456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
PROYECTO : PROPIEDADES MECANICAS Y MICROES'[RUCTURALES DEL
TESIS ADOBE INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCARY LA
PAJILLA DE ARROZ
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
ENSAYO DE ALABEO DEL ADOBE
NTP 399.613
Pajilla de Arroz 9%
CARA A CARAB ALABEO
MUESTRA coNcavo | convexo | concavo | convexo | concavo | convexo
mm mm mm
Pajilla de Arroz 9% 5 4 4 5 4.7 4.6
Pajilla de Arroz 9% 5 5 4 5 44 4.9
Pajilla de Arroz 9% 5 5 4 4 4.4 4.7
Pajilla de Arroz 9% 5 5 5 4 4.6 45
Pajilla de Arroz 9% 4 4 5 5 4.3 4.2
PROMEDIO 4.4 4.6

.........................

TECNICO LABORATORISTA

SENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

Ferrenafe, 15 Mayo del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR

PROYECTO TESIS ADOBE INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA

UBICACION

: YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
: PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL

PAJILLA DE ARROZ
: PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

ENSAYO DE VARIACION DE DIMENSIONES DEL ADOBE

NTP 399.613 y 399.604
Pajilla de Arroz 5%
N° MUESTRA LARGO DEL ANCHO DEL ALTO DEL LADRILLO
LADRILLO (mm.) LADRILLO (mm.) (mm)
Pajilla de Arroz 5%
235.60 120.20 96.66
Pajilla de Arroz 5%
237.60 119.60 95.65
Pajilla de Arroz 5%
236.26 119.23 97.35
Pajilla de Arroz 5%
237.58 120.56 96.34
Pajilla de Arroz 5% 236,67 120.47 0558
PROMEDIO 236.74 120.01 96.32
MEDIDAS DEL
LADRILLO DEL 250.00 125.00 100.00
FABRICANTE (mm)
PORCENTAJE DEL
LADRILLO ENSAYADO 530 3.99 3.68

.........................
/ Leonidas Murga Vésquez
TECMCO LABORATORISTA

ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

Fermrefafe, 14 Mayo del 2023
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% SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
,1 e Y ENSAYO DE MATERIALES
“ﬂ' . Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
~ RESOLUCION N°® 001083-2009/DSD-INDECOPI
0 // ¥ Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456A484
— CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
: PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
PROYECTO TESIS ADOBE INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA
PAJILLA DE ARROZ
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

ENSAYO DE VARIACION DE DIMENSIONES DEL ADOBE

NTP 399.613 y 399.604
Pajilla de Arroz 7%
N° MUESTRA LARGO DEL ANCHO DEL ALTO DEL LADRILLO
LADRILLO (mm.) LADRILLO (mm.) (mm)
Pajilla de Arroz 7%
232.65 118.63 95.27
Pajilla de Arroz 7%
234.52 119.21 94.50
Pajilla de Arroz 7%
23145 118.24 96.30
Pajilla de Arroz 7%
23140 118.57 98.28
o 23461 118.29 98.34
PROMEDIO 232.93 118.59 96.54
MEDIDAS DEL
LADRILLO DEL 250.00 125.00 100.00
FABRICANTE (mm)
PORCENTAJE DEL
LADRILLO ENSAYADO 6.83 5.13 3.46
7 2
/

P

Frrsaseieanneenncsscanene
/ Leonidas Murga Visquez
TECMCO LABDRATORISTA

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

Ferrefiafe, 14 Mayo del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112

LABORATORIO SEGENMA

AUTOR : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
: PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
PROYECTO TESIS ADOBE INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA
PAJILLA DE ARROZ
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

ENSAYO DE VARIACION DE DIMENSIONES DEL ADOBE

NTP 399.613 y 399.604
Pajilla de Arroz 9%
N° MUESTRA LARGO DEL ANCHO DEL ALTO DEL LADRILLO
LADRILLO (mm.) LADRILLO (mm.) (mm)
Pajilla de Arroz 9%
227.20 117.50 96.57
Pajilla de Arroz 9%
227.50 118.50 96.21
Pajilla de Arroz 9%
228.30 118.34 97.41
Pajilla de Arroz 9%
228.60 117.42 97.30
Pajilla de Arroz 9%
22743 117.36 96.35
PROMEDIO 227.81 117.82 96.77
MEDIDAS DEL
LADRILLO DEL 250.00 125.00 100.00
FABRICANTE (mm)
PORCENTAJE DEL
LADRILLO ENSAYADO 8.88 >.74 3.23
2
/ ¢
K

p

Frrsnnsienneninnsscanne

/ Leonidas Murga Vdsquez

TECNCO LARORATORISTA

G. CIP. 246904

Ferrenafe, 14 Mayo del 2023
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SEFRVICIOS DE EXPLORA&ACION GSEOTECHICHA:, &SFAELTO
VY ENSAYO DE MAETERISIEFS
Ca. BRITALDO GONTALES MS 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERNAFE
RESOLUCION N O01083 2009/DSD - INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RFPFM #947009877 TELEF. O74-456454a
CODTGO OSCE N° So0So1132
LA BCOR.A TOYRIO» ESE G E NS

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CUBOS
MTC E-704 | ASTM C-39 /| AASHTO T-22

AUTOR
PROYECTO TESIS :

: YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ

PROPIEDADES I:IECJQN[CAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INTEGRANDO EL BAGAZO
DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARRDZ

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Resistencia a
Edad de la | Carga de Cubo Carga de -
N° de Orden y Marca de la Probeta ';e‘:h.adde Fecha del Probeta Rotura Area Rotura la e Promedio
aciado Ensayo (en dias) (KN) Lado 1 Lado 2 cm2 (Kg.F) Compresion | (Kg/cm2)
em | em) h (Kgjem2)
01.- Cubos de arcilla - Pajillz de arroz 5% 06/05/23 | 03/06/23 28 12.30 10.00 10.00 | 100.00 1,254 12.5
02.- Cubos de arcilla - Pajillz de arroz 5% 06/05/23 | 03/06/23 28 12.25 10.01 10,00 | 10010 1,249 12.5
03.- Cubos de arcilla - Pajillz de arroz 5% 06/05/23 | 03/06/23 28 12.15 10.00 10.00 | 100.00 1,239 124
12.5
04.- Cubos de arcilla - Pajillz de arroz 5% 06/05/23 | 03/06/23 28 12.35 10.01 10,00 | 10010 1,259 12.6
05.- Cubos de arcilla - Pajillz de arroz 5% 06/05/23 | 03/06/23 28 12.27 10.00 10.00 | 100.00 1,251 12.5
06.- Cubos de arcilla - Pajillz de arroz 5% 06/05/23 | 03/06/23 28 12.29 10.00 10.00 | 10000 1,253 12.5

TeowaD s

PERALES
3 GIVIL

. 246004

Femrefiafe, 03 Junio del 2023,

94




SFERVICIOS DE EXFPILORACION SEOTECNICH:, ASF&LTO
W ENSAVYO DE MS&TERISI S
Ca. BRITALDCD GOMNZALES N© 183 — PUEBLO NMUEWO - FERRERMAFE
RESOLUCION N O0O1L0832 - 2009/ DSD-INDECOPL
Email: leonidasmvasahbotmaill.com RFM #9470098577F TELEF. OFaA4-aA45G6aA85a
CODIGO OSCE N SOO0901 12
LABODRATORIO SEGENMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CUBOS
MTC E-704 [ ASTM C-39 [ AASHTO T-22

AUTOR : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
PROYECTO TESIS : .

PRDPINEDADES I:IECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INTEGRANDO EL BAGAZO

DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARRDZ
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Resistencia a
Edad dela | Carga de Cubo Carga de -
N® de Orden y Marca de la Probeta F:::i:dd: F:;I;: d:l Probeta Rotura Lado 1 Lado 2 ':12; Rotura CompI:esic'»n 5::?::'2‘;
v (en dias) (KN) (o) fom) (Kg.F) (Kajem2)
01.- Cubos de arcilla - Pajilla de arroz 7% 06/05/23 | 03/06/23 28 16.34 10.00 10.00 | 100.00 1,666 16.7
02.- Cubos de arcilla - Pajilla de arroz 7% 06/05/23 | 03/06/23 28 16.25 10.00 10.00 | 100.00] 1,657 16.6
03.- Cubos de arcilla - Pajilla de arroz 7% 06/05/23 | 03/06/23 28 16.22 10.00 10.00 | 100.00 1,654 16.5
16.3
04.- Cubos de arcilla - Pajilla de arroz 7% 06/05/23 | 03/06/23 28 15.57 10.00 10.00 | 100.00] 1,588 15.9
05.- Cubos de arcilla - Pajilla de arroz 7% 06/05/23 | 03/06/23 28 15.37 10.00 10.00 | 100.00 1,567 15.7
06.- Cubos de arcilla - Pajilla de arroz 7% 06/05/23 | 03/06/23 28 16.11 10.00 10.00 | 100.00] 1,643 16.4
A
MIGUEL ANGEL RULZ PERALES

SEMIERD CIVIL
G, CIP. 246904

Ferrefiafe, 03 Junio del 2023,
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SFERVICIOS DE EX PLOR&CION SEOOTECNICSR: K AZSFEILTO
VWY ENSAVYO D¥E MA&ETERI&AIFES
Ca. BRITALDD GONZALES N© 183 — PUEBLDO NMUEWO - FERRERAFE
RESOLUJCION N OO01083 - 2009/ DSD-INIDECOPT
Ermail: leomidasmvas@hbhotmaill.com RPM #947009877 TELEF. OF7aA-as&caA84
CODIGO OSCE N© SOo090 112
LABORASTORIOY SEGEMMA

RESULTADOS DE ENSAYODS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CUBOS
MTC E-704 [ ASTM C-39 [ AASHTO T-22

AUTOR : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
PROYECTO TESIS : .
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INTEGRANDO EL BAGAZO
DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARRODZ
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Resistencia a
Edad dela | Carga de Cubo Carga de -
N® de Orden y Marca de la Probeta I;e::i:dd: F:::: d:l Probeta Rotura Lado 1 Lado 2 ::“e; Rotura DompI:esic'»n 3::?:::'2‘;
v (en dias) (KN) fom) fom) (Kg.F) (Ka/cm2)
01.- Cubos de ardilla - Pajilla de arroz 9% 06/05/23 | 03/06/23 28 14.32 10.00 10.00 | 100.00 1,460 14.6
02.- Cubos de arcilla - Pajilla de arroz 9% 06/05/23 | 03/06/23 28 14.10 10.00 10.00 | 100.00] 1,438 14.4
03.- Cubos de ardilla - Pajilla de arroz 9% 06/05/23 | 03/06/23 28 14.29 10.00 10.00 | 100.00 1,457 14.6
14.4
04.- Cubos de ardilla - Pajilla de arroz 9% 06/05/23 | 03/06/23 28 13.85 10.00 10.00 | 10000] 1,412 141
05.- Cubos de ardilla - Pajilla de arroz 9% 06/05/23 | 03/06/23 28 13.75 10.00 10.00 | 100.00 1,402 14.0
06.- Cubos de ardilla - Pajilla de arroz 9% 06/05/23 | 03/06/23 28 14.19 10.00 10.00 | 10000 1,447 14.5

INGEMIERD GIVIL
G, CIP. 246004

Femefiafe, 03 Junio del 2023,
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074 A456484
CODIGO OSCFEF N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

»
| — RESOLUCION N°® 001083-2009/DSD-INDECOPI
T
—

AUTOR

PROYECTO TESIS

: YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
* PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE
INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ

UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 03 de Junio del 2023
Titulo :
UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo a flexién a unidades de Adobe
Norma Método de ensayo a flexion NTP. 399.613
Muestra | Denominacion 6 Descripcion de la muestra. CARGA CARGA F'b F'b
N (Kn) Kgf) | Kgicm® | Mpa
1 2.02 367.10 1.73 0.76
2 2.05 392.59 13.31 131
3 1.95 331.41 6.98 0.68
Dosificacién: Pajilla de Arroz 5% - Adobe
4 2.05 381.37 8.03 0.79
5 2.01 389.53 8.20 0.80
6 4.02 409.93 8.63 0.85
Promedio 8.81 0.86

MIGUELANGEL RUIZPERALES
SENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

ferresntenansannsanannean
/ Leonidas Murga Visquez
/ TECNICO LARORATORSTA
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERISILES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N® 001083 -2009/DSD-INDECOFPI
Email: leconidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74 456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR . YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
* PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE

PROYECTOTESI INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ

UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 03 de Junio del 2023
Titulo
UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo a flexién a unidades de Adobe
Norma Método de ensayo a flexion NTP. 399.613
Muestra | Denominacién 6 Descripcion de la muestra. CARGA CARGA F'b F'b
N° (Kn) (Kgf) Kg/Cm? Mpa
1 2.02 481.31 10.13 0.99
2 2.05 521.07 17.66 1.73
3 1.95 444.60 9.36 0.92
Dosificacién: Pajilla de Arroz 7% - Adobe
4 2.05 466.01 9.81 0.96
5 2.01 526.17 11.08 1.09
6 4.63 472.13 9.94 0.97
Promedio 11.33 1.11

ENIERO CIVIL

/Leonidas Murga Visquez G. CIP. 246904

TECNICO LABORATORISTA
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SERVYICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N® 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74 aA456484
CODIGO OSCF N©° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR © YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
* PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE
PROYECTO TESIS INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 03 de Junio del 2023
Titulo
UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo a flexién a unidades de Adobe
Norma Método de ensayo a flexion NTP. 399.613
Muestra | Denominacién 6 Descripcion de la muestra. CARGA CARGA F'b F'b
N® (Kn) (Kof)y | Kgicm? | Mpa
1 2.02 42930 9.04 0.89
2 2.05 403.81 13.69 1.34
3 1.95 412.98 8.69 0.85
Dosificacién: Pajilla de Arroz 9% - Adobe
4 2.05 365.06 7.69 0.75
5 2.01 419.10 8.82 0.87
6 3.69 376.28 7.92 0.78
Promedio 9.31 0.91

MIGUELANGEL RUIZ PERALES

ENIERO CIVIL

/Leonidas Murga Visquez
£ TECNICO LABORATORISTA

G. CIP. 246904
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[ SERVICIOS DE EXPFLORACION SEOTECNIC&A, f&SF&LTO
e W ENSA&AYO DE MATERIAIFES
ﬁ . Ca. BHITALDGE GO MEALES Fe LEE — FLEELC MUEWOE - PR A e
— RESCLUCION M© 06001083 - 20045 F D - TNDNECOHPET
o (";.-f . Email: imonidasmevasghotmail.com  RPM $3470008 77 TELEF. OF-5 4568083
= CODIGO ECE MT  S0090L 132

LABORATIRIG SiEdGERNMA

AUTOR ¢ YEHANIRA J:II-Z_'II-'.‘-I]H('.‘A.RRJ]JI?I DE LA CRUZ
FROYECTO TESIS ¢ PROFIEDAINE3 l{EﬁiN]C&ETMCJFDESTR[I(_:‘TEBM.ESDELADGBE
INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANADE AZUCAR'Y LA PAJTLIA DE
ARROZ
UBICACTON  FROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTON LAMBAYEUE
FECHA £ 13 JUNIC [HEL 025
EM3AYO DE COMFRESION DIAGOMAL EN MUROS DE ALBANTLERLA (MTF 359.621)
EXFESOR AREA LARGA CARGA ESFUERLD ESFUERZD
LARGY neim | ALTC s - BRELUTA mm? .'lPl..: ALY AFLICADM () [u IH;':;:‘NTE CORTANTE PROMEDITY
e ESFECIMEMN
1 h t Toa (T} P L LiTeIE i(“‘l: k‘r_-
A [ (2.
1 Adohe Paplla de Addoz 5% A6 118& T5R15
2 Adohe Piall de Asrie 5% BINA 403 1201 TaR10 35 nils 372
3 Adohe Paplh de Aoz 5% E¥LE 193 THAG Al 3040010 022 25T -
4 Adohe Paplh de Aoz 5% B35 1195 G ELE] ZT45".06 0255 280 =
5 Adohe Palh de A EWRE 1187 TAM15 2R3 15
6 Adohe Pagplhs de Addoz 5% B0 102 ThaR14 32 n.2Ry 295
1 Adihe Tgills de Arccx T A2 BI0.R 1185 TLBEN hb 615
2 Adobe Tagills de EIRT 1200 TATER 71 A5
3 Adnhe Tigills de Areee ™ &39.2 1196 76418 6.5 &01 -
4| Adibe Pl de Ar 6402 11RT T 633 o
5 Adibe Pgills de Aoz T BHLT LR 193 THAZH G54 LT
L] Adinbe Tgills de 6349 B3RT 1185 THATH 70 a4l a.54
1 A Are ALEE 1127 TREGG 6.1 m552 543
2 Adobe Tgills de Ao &35 1155 TG 59 [
3 Adinbe Taills de Areex A5 1200 TaR1G 6.2 560 ey
4 Adibe Tgills de A ¥ G3.A AR 123 Ta2nH 545 555
5 Adobs Paills de Ao 3 EIEE 1187 TEHIS el 531
L Adobe Pagills de Aree E40T 1185 THRO3 LT
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAIFES

Ca. BRITALDO GOMNZALES N°® 183 — PUEBLO NUEVO - FERREMAFE
RESOLUCION N 0010832009/ DSD-INDECOPI
Email: leonidasmwvasd@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N© S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ

TESIS g
: PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE

INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ

UBICACION :PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Adobe : Pajilla de Arroz 5%
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)

IDENTIFICACION idrisoia Bl gl BT Lo?:gun D'A(M;"; RO ;ﬁfﬁ: ngzg:fstPb%R

kg) DIAMETRAL

01.- P-001 Adobe Pajila de Aoz 5% 06/05/2023 | 03/06/2023 | 28dias | 30.0 150 128485 | 18 kgicm2
02.- P-002 Adobe Pajila de Aoz 5% 06/05/2023 | 03/06/2023 | 28 dias | 300 150 10292 | 15kgkm2
03 - P-003 Adobe Pajila de Aoz 5% 06/05/2023 | 03/06/2023 | 28dias | 300 150 15228 | 16 kgiem2
04.- P-004 Adobe Pajila de Aoz 5% 06/05/2023 | 03/06/2023 | 28 dias |  30.00 150 125426 | 17 kgiem2
05.- P-005 Adobe Pajila de Aoz 5% 06/05/2023 | 03/06/2023 | 28dias | 300 150 18288 | 17 kgiem2
06.- P-006 Adobe Pajila de Aoz 5% 06/05/2023 | 03/06/2023 | 28dias | 300 150 12386 | 17 kgiem2
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

SENIERO CIVIL
G. CIP. 246804
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Y ENSAYO DE MATERIAILES

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
\",D Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
’ / RESOLUCION N® 001083 2009/DSD INDECOPI
/ Email: leonidasmuvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. O74-a456a484a
COPDIGO OSCE N S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR - YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ

TESIS ¢
: PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE

INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ

UBICACION :PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Adobe - Pajilla de Aoz 7%
Presentacion - Especimenes cilindricos 6" x 12"

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)

IDENTIFICACION ripioind ki BT "O'('c‘f,';’un D'A(M;; "o lr:alﬁ(m ngfag:iNs;c:qR

kg) DIAMETRAL

01.- P-001 Adobe Pajilla de Aoz 7% 06/05/2023 | 03/06/2023 | 28 dias | 300 150 %1048 | 37 kgicm2
02.- P-002 Adobe Pajila de Aoz 7% 06/05/2023 | 0310612023 | 28dias |  30.0 151 #0654 | 34 kgiem2
03.- P-003 Adobe Pajila de Aoz 7% 06/05/2023 | 0310612023 | 28dias | 30.0 150 BUE2 | 40kgkm2
04.- P-004 Adobe Pajila de Aoz 7% 06/05/2023 | 0310612023 | 28 dias | 3000 150 256969 | 37 kgiem2
05.- P-005 Adobe Pajila de Aoz 7% 06/05/2023 | 0310612023 | 28dias | 300 151 %1674 | 34 kglem2
06.- P-006 Adobe Pajila de Aoz 7% 06/05/2023 | 0310612023 | 28dias | 300 150 %4107 | 37 kglem2
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
SENIERO CIVIL
G. CiIP. 246904

urga
TECMID LARDRATORSTA
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALYS

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N® 001083 2009/DSD INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TFLFF. O7a4-a4as6ana
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEFGENMA

AUTOR : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ

TESIS 5
: PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE

INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ

UBICACION :PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Adobe - Pajilla de Arroz 9%
Presentacion - Especimenes cilindricos 6" x 12"

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)
DENTIRCAGION FECHADE | FECHADE | oy, |LoNGTuD | ok | LSGRY | TEoL
(kg) DIAMETRAL
01.- P-001 Adobe Pajila de Aoz 9% 06/05/2023 | 03/06/2023 | 28 dias 300 15.0 2304 57 3.3 kglcm2
02.- P-002 Adobe Pajila de Aoz 9% 06/05/2023 | 03/06/2023 | 28 dias 300 151 2365.75 3.3 kgilcm2
03.- P-003 Adobe Pajila de Aoz 9% 06/05/2023 | 03/06/2023 | 28 dias 300 15.0 2406.54 3.4 kglcm2
04 .- P-004 Adobe Pajilla de Arroz 9% 06/05/2023 | 03/06/2023 | 28 dias 30.00 15.0 2386.14 3.1 kglem2
05.- P-005 Adobe Pajila de Aoz 9% 06/05/2023 | 03/06/2023 | 28 dias 300 151 225358 32 kglcm2
06.- P-006 Adobe Pajila de Amoz 9% 06/05/2023 | 03/06/2023 | 28 dias 300 15.0 2192.40 3.1 kglcm2

OBSERVACIONES:
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

/ Leonidas
TENICO LARORNIORETA

G. CIP. 246904
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Ensayo Fisicos y Mecanicos del adobe con pajilla de arroz en 7%PA + (1.5 %, 2 %
2.5%)BC

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR: : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
PROYECTO TESIS: * PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INTEGRANDO EL
*  BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ
UBICACION : : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 23 Junio del 2023
ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCION DEL ADOBE
NTP 399.613
Pajilla de Arroz 7% + 1.5% Bagazo de Caia
MUESTRA PESO SECO(g) | TE°° S:SURAD° % ABSORCION | ESPECIFICACION | OBSERVACION | PROMEDIO
1f§£'gg’g£gzze7ggga 4080 5136 25.88% 22% Cumple
f;ﬂ'gj;ég%fgﬁga 4092 5125 2524% 22% Cumple
1'?;32';;’;‘23?52% 4085 5170 26.56% 22% Cumple 25.82%
f:g'g:;ﬁggfgﬁga 4084 5134 25.71% 22% Cumple
f:&t'g:;ﬁg‘;fgﬁga 4003 5144 2568% 22% Cumple

TECNICO LARDRATORISTA

Ferrefiafe, 16 Junio del 2023

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CIVIL
G. CIP. 246904
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECRICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR: : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ

. * PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INTEGRANDO EL
*  BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ

UBICACION : : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

FECHA : 23 Junio del 2023

ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCION DEL ADOBE

NTP 399.613
Pajilla de Arroz 7% + 2% Bagazo de Cafia
MUESTRA PESO SECO(g) |0 SgURAW % ABSORCION | ESPECIFICACION | OBSERVACION | PROMEDIO
PhBagdeCata | 25 5160 220% 2% Cumple
PhBagurode Cata | 4095 5155 2.76% 2% Cumple
;?A’;i'g’azgg?: 12 4015 5142 28.07% 2% Cumple 27.34%
PhBagrodeCata | 4068 5159 291% 2 Cumpe
7k Bogurode Cava | 4093 stag 2578% 2% Cumple

Ferrefiafe, 16 Junio del 2023

ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

.........................

TECNICO LARORATORISTA
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR: : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
PROYECTO TESIS: * PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INTEGRANDO EL
" BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ
UBICACION : : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 23 Junio del 2023
ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCION DEL ADOBE
NTP 399.613
Pajilla de Arroz 7% + 2.5% Bagazo de Cana
MUESTRA PESO SECO(g) | T To0 sgumo % ABSORCION | ESPECIFICACION | OBSERVACION | PROMEDIO
;:i}:’;:gg%?éﬁ; s 3980 5125 2877% 2% Cumple
;sa(ﬂiggga’;g‘;?éég y 3965 5111 28.90% 2% Cumple
Pajilla de Arroz 7% + o o >
25% Bagazo de Cafia 3955 5134 29.81% 2% Cumple 29.19%
:;‘;/i")';:;a’;g%féﬁga 3045 5105 29.40% 2% Cumple
;;‘,}:'g:gaﬁg‘(’jfg;; i 3975 5130 29.06% 2% Cumple

........

TECNICO LARDRATORSTA

Ferrefafe, 16 Junio del 2023

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904
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SERVICIOS DE EXPFLOR#ACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GOMNZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERREMAFE
RESOLUCION N© 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmwvas@hotmail.com RPM #947009877F TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112

LABORATORIO SEGENMA

AUTOR : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
: PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
PROYECTO TESIS ADOBE INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCARY LA
PAJILLA DE ARROZ
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

ENSAYO DE ALABEO DEL ADOBE

NTP 399.613
Pajilla de Arroz 7% + 1.5% Bagazo de Cafia
CARA A CARA B ALABEO
MUESTRA coNcAvo | convexo | concavo | convexo | concavo | COnvexo
mm mm mm
Paijilla de Arroz 7% +1.5%
Bagazo de Cafia S 4 5 3 50 35
Pajilla de Arroz 7% + 1.5%
Bagazo de Cafa 4 4 9 4 45 4.0
Pajilla de Arroz 7% +1.5%
Bagazo de Cafia 5 5 4 5 45 48
Pajilla de Arroz 7% +1.5%
Bagazo de Cafa 4 4 4 4 4.0 41
Pajilla de Arroz 7% + 1.5%
Bagazo de Cafia 5 4 4 5 4.4 4.5
PROMEDIO 4.5 4.2

\,\J

Lo

Leonidas Murga Visquez

TECNICO LABORATORISTA

NGEL RUIZ PERALES
ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

Ferrefiafe, 22 Junio del 2023




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE M° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR

PROYECTO TESIS ADOBE INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCARY LA

: YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
: PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL

PAJILLA DE ARROZ

UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
ENSAYO DE ALABEO DEL ADOBE
NTP 399.613
Pajilla de Arroz 7% + 2% Bagazo de Cafia
CARA A CARA B ALABEO
MUESTRA CONCAVO | convexo | concavo | convexo | CONCAVO | CONVEXO
mm mm mm
Paijilla de Arroz 7% + 2%
Bagazo de Canfa 4 3 3 i 3.5 3.5
Pajilla de Arroz 7% + 2%
Bagazo de Cafa 3 4 3 3 3.0 3.5
Paijilla de Arroz 7% + 2%
Bagazo de Cafa 3 0 3 4 3.0 2.0
Pajilla de Arroz 7% + 2%
Bagazo de Cafa 0 4 3 4 1.5 41
Pajilla de Arroz 7% + 2%
Bagazo de Cafa 3 4 4 3 3.6 3.5
PROMEDIO 2.9 3.3

fasassecsasenseenssesnnnn
’Leonidas Murga Vésquez
TECNICO LABORATORISTA

ENIERO CIViL
G. CIP. 246904

-
/
/

Ferrefiafe, 22 Junio del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENMAFE
RESOLUCION N°© 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

: YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ

: PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
PROYECTO TESIS ADOBE INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA
PAJILLA DE ARROZ

AUTOR

UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
ENSAYO DE ALABEO DEL ADOBE
NTP 399.613
Pajilla de Arroz 7% + 2.5% Bagazo de Cafia
CARA A CARA B ALABEO
MUESTRA CONCAVO | convexo | concavo | convexo | CONCAVO | CONVEXO
mm mm mm
Pajilla de Arroz 7% +2.5%
Bagazo de Cafia 3 3 4 - 3.5 25
Pajilla de Arroz 7% +2.5%
Bagazo de Cafia 4 4 5 4 4.5 4.0
Pajilla de Arroz 7% +2.5%
Bagazo de Cafia - 3 - 3 20 3.0
Pajilla de Arroz 7% +2.5%
Bagazo de Cafia 3 3 4 3 35 3.0
Pajilla de Arroz 7% +2.5%
Bagazo de Cafia 4 4 3 4 3.5 4.0
PROMEDIO 3.4 3.3

\
N

/Leonidas Murga Visques

TECNICO LABORATORISTA

G. CIP. 246904

Ferrefiafe, 22 Junio del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDOD GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N® 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmwvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGEMNMA

AUTOR : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
: PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
PROYECTO TESIS ADOBE INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA
PAJILLA DE ARROZ
UBICACION :PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

ENSAYO DE VARIACION DE DIMENSIONES DEL ADOBE
NTP 399.613 y 399.604

Pajilla de Arroz 7% + 1.5% Bagazo de Cana
0 LARGO DEL ANCHO DEL ALTO DEL LADRILLO
N:MUESTHA LADRILLO (mm.) LADRILLO (mm.) (mm)
Paijilla de Arroz 7% +
1.5% Bagazo de Cana 238.60 119.32 96.35
Paijilla de Arroz 7% +
1.5% Bagazo de Cana 239 32 119 52 9552
Paijilla de Arroz 7% +
1.5% Bagazo de Canfa 23852 118.54 96.64
Paijilla de Arroz 7% +
1.5% Bagazo de Cana 237 60 120.32 97.52
Paijilla de Arroz 7% +
1.5% Bagazo de Cafa 236.95 119.25 96.34
PROMEDIO 238.20 119.39 96.47
MEDIDAS DEL
LADRILLO DEL 250.00 125.00 100.00
FABRICANTE (mm)
PORCENTAJE DEL
LADRILLO ENSAYADO Wi 4558 e

ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

.........................

TECNICO LABORATORISTA

Ferrefiafe, 21 Junio del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERNAFE
RESOLUCION N® 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGOD OSCE M° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
: PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
PROYECTO TESIS ADOBE INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA
PAJILLA DE ARROZ
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

ENSAYO DE VARIACION DE DIMENSIONES DEL ADOBE

NTP 399.613 y 399.604
Pajilla de Arroz 7% + 2% Bagazo de Caiia

T Wl s ot B A
Paijilla de Arroz 7% + 2%

- 236.60 121.32 95.63
Pajilla de Arroz 7% + 2%

PegrzafeCald 23756 119.63 97.32
Pajilla de Arroz 7% + 2%

Begeee e G 238.60 118.65 96.35
Pajilla de Arroz 7% + 2%

Bagpen.deald 238.20 119.54 95.24
Pajilla de Arroz 7% + 2%

Bagazo de Cafia 237.84 119.20 95.58
PROMEDIO 237.76 119.67 96.02
MEDIDAS DEL

LADRILLO DEL 250.00 125.00 100.00

FABRICANTE (mm)
SN 450 427 3.98

NGEL RUIZ PERALES
ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

.........................

TECNICO LABORATORISTA

Ferrefiafe, 21 Junio del 2023
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SERVYICIOS DE EXFPFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDD GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERAFE
RESOLUCION N® O01083-2009/DSD-INDECOPI

Email: leonidasmwvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484

CODIGOD OSCE N° S00920112
LABORATORIO SEGEMMA
—_—

AUTOR : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
: PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
PROYECTO TESIS ADOBE INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA
PAJILLA DE ARROZ
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

ENSAYO DE VARIACION DE DIMENSIONES DEL ADOBE

NTP 399.613 y 399.604

Pajilla de Arroz 7% + 2.5% Bagazo de Cana
LARGO DEL ANCHO DEL ALTO DEL LADRILLO
N° MUESTRA
LADRILLO (mm.) LADRILLO (mm.) (mm)
Pajilla de Arroz 7% +
255 Regezties Ol 237.65 118.49 96.32
Pajilla de Arroz 7% +
£k Bagaze ceCatia 236.30 11857 97.32
Pajilla de Arroz 7% +
i 236.21 118.54 96.35
Pajilla de Arroz 7% +
25% Bagazo de Cana 235.50 117.26 96.32
Pajilla de Arroz 7% +
zoHERgR20 06 Cal 235.86 119.36 96.37
PROMEDIO 236.30 118.44 96.54
MEDIDAS DEL
LADRILLO DEL 250.00 125.00 100.00
FABRICANTE (mm)
PORCENTAJE DEL
LADRILLO ENSAYADO 5.48 5.24 3.46
74

TECNICO LABORATORISTA

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

Ferrefafe, 21 Junio del 2023
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SERVICION DE EXTFLORACGCION SEOTEGCNIGCRA. ASEFALTO
! l_. Y ENSAYO DE MATERIAILINS

,D Co. BRITALDO GOMNZALES NT I853 - PUBBLO NUEBEVO - rFERResAre
o RESOLUCION N° 001003 - 2009/ 0% 0 - INOCCOPX
t// sl leonidasmivassahotinail . cons M S99AZ7O009R 77 TELEFS, O7a-asGanna

CODICGO OWMCE NS SOO0D201332
LADORATORICO SBCGENELA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CUBOS
MTC E-704 | ASTM C-39 / AASHTO T-22

AUTOR 1 YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ

|PROYECTO TESIS ©
Y PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INTEGRANDO EL BAGAZO

DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ

UBICACION 1 PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
[Resistencia
Carga de Cubo Carga de
Fecha de | Fecha del Area [ Promedio
N° de Orden y Marca de la Probeta Vachde | -Basaye ‘("l‘:;‘ Lado1 | Lado2 | cm2 '(::,'; Compresién | (Kg/cm2)
tom) | o) (Xg/em2)
o chpos de arclla - Pajila de amaz 7% + 15% Baga20 | 1ao6123| 12107723 28 | 1960 | 1000 | s000 [10000| 190 | 200
g:_- Cubos de arcilia - Pajiia de arraz 7% + 1.5% Bagazo 1408723 | 12007723 28 1854 | 1000 | 1000 | 10000 1,801 189
|g:ei- Cubos de arcilla - Pafilla de arroz 7% + 1.5% Bagazo | | nemos | 1o0723| 28 1873 | 1000 | 1000 |10000f 1,910 19.1
s 195
g:" Cubos de arcilia - Pajilla de arroz 7% + 1.5% Bagazo 14/06/23 | 12/07/23 28 19.52 10.00 10.00 | 100.00 1,99 199
d:- de arcilla - Fajila de aroz 7% + 1.5% Bagaz0 | o 1200723 28 1934 | 1000 | 1000 |10000| 1972 197
ﬁ' Cubos de arcilla - Pajila de aroz 7% + 1.5% Bagazo |\ neras| 1o0723] 28 1881 | 1000 | 000 |10000]| 1,918 19.2
/ weug e, PERALES
R
Femeflafe, 12 Julio del 2023,
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SFEFRWVICIOS DE EXPLORSECION SEOTECNICS:, &SF&ELTO

Y ENSAYO DE MATERIAILES
Ca. BRITALDO GOMNZALES N° 183 — PUEBLO NMUEWO - FERREMAFE
RESOLUCION N° 001083 -2009 ,/DSD-INDECOPIL
Email: leonidasmwvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O72-456484
CODIGO OSCE N9 SO090112
LADORATORIO SIECGLEMNMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CUBOS
MTCE-704 / ASTM C-39 / AASHTO T-22

AUTOR : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ

PROYECTO TESIS * [
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INTEGRANDO EL BAGAZO
DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ

UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Edaddela| Carga de Cubo Cardiide Resistencia a
T —— Fechade | Fechadel | ~o2C <% @ | Crde Area | SO0 la Promedio
e Orden y Marca de la Prol Viciado Ensayo rod' otura Tadod | tadoz | rond ura Cosipresie| (KgZem3)
fendias) | KN | (cm) | (em) ®a) | “(kg/em2)

01.- Cubos de arcilla - Pajilla de arroz 7% + 2% Ceniza

Bagazo de Cafia 14/06/23 | 12/07/23 28 16.63 10.00 | 10.00 |100.00] 1,696 17.0

02.- Cubos de arcilla - Pajilla de arroz 7% + 2% Ceniza

Bagazo de Cafia 14/06/23 | 12/07/23 28 18.52 10.00 | 10.00 |100.00| 1,889 18.9

03.- Cubos de arcilla - Pajilla de arroz 7% + 2% Ceniza

Bagazo de Cafia 14/06/23 | 12/07/23 28 17.63 10.00 | 10.00 | 100.00| 1,798 18.0

179

04.- Cubos de arcilla - Pajilla de arroz 7% + 2% Ceniza

Bagazo de Cafia 14/06/23 | 12/07/23 28 16.72 10.00 | 10.00 | 100.00| 1,705 17.0

05.- Cubos de arcilla - Pajilla de arroz 7% + 2% Ceniza

Bagazo de Cafia 14/06/23 | 12/07/23 28 17.48 10.00 | 10.00 | 100.00| 1,782 17.8

06.- Cubos de arcilla - Pajilla de arroz 7% + 2% Ceniza

Bagazo de Cafia 14/06/23 | 12/07/23 28 18.34 10.00 | 10.00 |100.00) 1,870 18.7

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
SENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

/ Leonidas Murga Vésquez

TEOUCD LABORATORSTA

Ferrefiafe, 12 Julio del 2023.
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SFEFRWVICIOS DE EXPLORACION GSEOTECNICHA, & SEF&ALTO

‘ = Y ENSA&AYO DE MATERISLES
jg_.- "»’ Ca. BRITALDO GOMZALES M° 183 — PUEBLO MUEWO - FERREMAFE
o - RESOLUCION MN°® 001083 -2009 / DSD-INDECOPI
/ Email: leonidasmwvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-4564893
CODIGCO OSCE N9 E=qalal=Nal B Bl
LADORATORIO SCGEMNMA
RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CUBOS
MTCE-704 / ASTM C-39 / AASHTO T-22
AUTOR : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
PROYECTO TESIS * 7
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INTEGRANDO EL BAGAZO
DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ
UBICACION  : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Fechade | Fecha det | Edad dela | carga de Cubo i Carga de R“is'lem“a —_
N° de Orden y Marca de la Probeta v _a o e Probeta Rotura oo Rotura a ¥ Tomeano
aciado Ensayo P Lado 1 Lado 2 cm2 Compresion | (Kg/cm2)
(en dias) (KN) (cm) (cm) (Kg.F) (Kg/cm?2)
P= i - il 0 ()
gi.CS:SOS dearcly ~Fajlladearm? PEE2I0 B0 | neps | ojorma| = 1725 | 1000 | 1000 |10000] 1,759 17.6
= ila_- Paii % + 2.59
22 C:;?S deatchla -Pflladenoz 7%+ 25% B0 | 5 gnens oy s 17.63 | 1000 | 1000 |10000] 1,708 18.0
= ila_- Paii % + 2.59
gz ng'?s dearclla ~Poflladearmz 7% +2.5% P00 | yuqensl goiogps| 2 1635 | 1000 | 1000 |10000] 1,667 16.7
173
‘e il - Pajil % + 2.59
g: Cacrf]‘ab"s deardla -Poflladearmz 7% +2.5% Bagazo: | pnens | toiozps| 2 1654 | 1000 | 1000 |100.00] 1,687 16.9
= _ Paiil % + 2.59
22 Cacri]'ab"s dearchle -Pallladeaimz 7% L20KBE0 | uinemslwoimn]| 17.54 | 1000 | 1000 |100.00] 1,789 17.9
o 1 - il 0, 0,
g:c:;?s deianclle; = Pafliadeane: 6230 B0l | gonens | o] = 1620 | 1000 | 1000 |100.00| 1,652 16.5

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
SENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

Ferrefiafe, 12 Julio del 2023.
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o

SERVICIOS DE EXTPLORACION GSEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSA&YO DE MATERISILES
Coa. BRITALIDO GIEONIALES N9 183 FPUEBLO NUEVO FERRENAFE
RESOLUUCION N9 OO0108 35 2009 /D51 - INDECOM™Y
Emvanl: leconidasmvasahortmall.com RFM #F9970090B 77 TELEF., O7a a4a5GaBS
CODIGO OSOCE N9 S00092901r12
LABORATORIO SEdcGENMA

AUTOR YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
PROYECTO TESIS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE
INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR YLAPAJILLADE
ARROZ
UBICACION PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA 20 JULIO DEL 2025
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MUROS DE ALBANILERIA (NTP 399.621)
CARGA ESFUERZO
ESPESOR AREA CARGA ESFUERZO
LARGO ALTO APLICAD CORTANTE PROMEDIO
me AR mm BRUTA mm?2 R APLICADA (N) il CORTANTE
Ne ESPECIMEN ti
T+h 0.707P k Kk,
1 h ¢ ab=(*)e | Ton(m) P o = kof kof
% Ap cm?® cm?
1, [AdobePayila de Arvoz 2%+ 640.1 6411 1202 77000 8.1 79435.13 0729 744
1.5% Bagazo de cafia
. e
7 |Adebe Eajilla de Accoz195 639.8 6396 1195 76444 7.8 76493.09 0707 721
15% Bagazo de cada
: e
| [Adobe Pajila de Arvox7% 637.8 6395 1188 75872 6.6 64724.92 0.603 6.15
1.5% Bagazo de cafla
. 7%t
& [debaPajdld deAcaz7% 6386 6385 1202 76754 85 81396.49 0.750 7.65
1.5% Bagazo de cada
s |AdobeEayilla de Actoa 756 6402 6387 1187 75905 7.7 7551241 0703 7.07
1.5% Bagazo de caila
: e
& |AdobeTayila de Arva /6 639.9 640.1 1193 76352 5.0 545443 0.726 7.41
1.5% Bagazo de cada
. Ty
j;||fidebe Pasila de Aiccoz 2% 6392 6402 1201 76828 75 7355104 0.677 6.9
2% Bagazo de cafia
. Ty
2 ‘;‘,d.°;° P""n;ed: n{:‘” ¢ 6385 6396 119.6 76430 8.6 84338.53 0.750 7.96
3 [AdobePajila de Aoz 7% + 6388 6388 1201 76720 69 67666.96 0.624 6.36
2% Bagazo de cada 0
3 oL 4 :
g |Adobe Bajilade Aceox 7% 639.4 6394 1186 75833 7.8 76493.09 0713 727
2% Bagazo de cafla
; [Acebe Pailla e Ao ¥ 6402 6402 1187 75992 5.0 7845445 0.730 744
2% Bagazo de cada
. et
&][fobe Tayila de Acvozive 6402 6396 1193 76340 72 70609.00 0.654 6.67
2% Bagazo de cafia
| [Adabe Pl deA e Ta:s 6389 6388 1195 76345 82 5041581 0745 759
25% Bagazo de cafla
. s
2| | AdobaTaills de Artoz 706 638.7 6387 1185 73686 75 7355104 0.687 7.01
25% Bagazo de cafia
: et
3 [AdobePaihs de Aios 1% 6385 63953 1181 75454 72 70609.00 0.662 6.75
2.5% Bagazo de cafia £99
3 7% + S
& [dobe Paylla e ooz 7% 638.8 6402 1179 75597 8 7845445 0.736 7.50
25% Bagazo de caa
&7 [f1dobe Pajilla det Arcaz 74 640 640 1196 76544 73 71559.68 0.661 674
25% Bagazo de cafia
vy
¢ |Adobe Pajlla de Accoz 7% 640.1 640 120.1 76870 6.9 67666.96 0.622 6.35
25% Bagazo de cafla
7

INCENIERO CIVIL
G. CIP. 246904
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SERVICIOS DE xxl’LORACIOH GSEOTECNICA K ASFALTO
= Y ENSAYO DE MATERIALYS
D Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
o RESOLUCION N 001083 2009/DSD INDECOPI
// d Fmail: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TFLFF. O7a4-a4as6an8a
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SFGEFNMA
AUTOR - YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ
TESIS .
: PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE
INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ
UBICACION - PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Adobe -Pajila de Aoz 7% + 1.5% Bagazo de Cana
Presentacion - Especimenes cilindricos 6" x 12"
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM
C496/C496M-17)
FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION TA%T:D? F:g:,mf EDAD "O:ﬁ';uo D'A(Mcs) RO| mixima | comPRESIGN
(kg) DIAMETRAL
OCL}:]:‘OM Pajila de Aoz 7% + 1.5% Bagazo 08 | 14612093 | 12/07/2023 | 28dias |  30.0 150 20870 | 47 kglem?2
oci'r"_\ : -002 Pajila de Aoz 7% + 1.5% Bagazo ¢ | 44 06/023 | 12/07/2023 | 28dias | 30.0 15.0 212.12 45 kglcm2
- P- il 0 0,
g:;‘ﬁ : 003 Pajila de Aoz 7% + 1.5% Bagazo 0 | 14 neio003 | 12/07/2023 | 28 dias | 300 15.0 324468 47 kglem?2
- P- il 0 0
OC‘;'ﬁ aP 004 Pajilade Aoz 7% + 1.5% Bagazo G | 4\ e 0093 | 12/07/2023 | 28 dias | 30,00 15.0 3201.92 46 kglem2
il 0 0,
gf;.r:]:-oos Pajila de Aoz 7% + 1.5% Bagazo G | 140610093 | 12/07/2023 | 28dias | 300 150 8547 | 48 kgiem2
00 - -006 Pajilade Aoz 7% + 1.5% Bagazo € | 140612023 | 1210712023 | 28 dias | 300 150 2251 46 kgicm?
OBSERVACIONES:
* Las muestras Cump!en con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
e -
/ MIGUELANGEL RUIZ PERALES
L} SENIERO CiViIL
y/ £ G. CIP. 246904
s g
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Y ENSAYO DE MATERIALYS
- Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083 2009/DSD INDECOPI
AL // Emaill: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

S‘RVICIOS DE xxnoucnén GEOTECNICA ASFALTO
\ﬁo

AUTOR : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ

TESIS s
: PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE

INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ

UBICACION :PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Adobe : Pajilla de Arroz 7% + 2% Bagazo de Cafia
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)

DENTIRCAGION FECHADE FEOHADE | | LoNaTun oakeTRo | LGOLY | TCoLne

kg) DIAMETRAL

g;.r:\:-om Pajila de Aoz 7% + 2% Bagazode | 41062003 | 12107/2023 | 28 dias | 300 150 207758 | 42kglm2
?:iﬁ:mz Pajilade Aoz 7% + 2% Bagazode | 44062003 | 12/07/2023 | 28dias | 300 15.1 0660 | 41 kglem2
g:;n : -003 Pajila de Aoz 7% + 2% Bagazode | 44 veo003 | 1210712023 | 28dias | 300 15.0 27758 | 42kglem2
g:r:‘:-ooa Pajilade Aoz 7%+ 2% Bagazode | 46293 | 1210712023 | 28dias | 30,00 150 00620 | 44 kgem2
gsa’r:‘:'m"’ Pajila de Aoz 7% + 2% Bagazode | 441060003 | 12107/2023 | 28dias | 300 151 01837 | 43kglm2
gg.r:‘:-ooe Pajilade Aoz 7% + 2% Bagazode | 4, 06/2003 | 12107/2023 | 28dias | 300 150 08975 | 44 kglem?
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

SENIERO CIVIL
G. CIP. 246904
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Y ENSAYO DE MATERIAILYS
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083 2009/DSD INDECOPI
° / ) Email: le idasmva ¥ mail.com RPM 2947009877 TFLFF. O74-a4asS648a

S!RVICIOS DE xxnoucu)n GEOTECNICA ASFALTO
\ﬁo

CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR : YEHANIRA DE JESUS CARRILLO DE LA CRUZ

TESIS "
: PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE

INTEGRANDO EL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ

UBICACION - PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Adobe : Pajilla de Arroz 7% + 2.5% Bagazo de Cafa
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)
FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION TA%TAAD%E F:g;'SRT EDAD Lor(qcczguo om(m;‘; RO| MAxiMA | COMPRESION
(Kg) DIAMETRAL
g;.r:]:-om Pajilade Aoz 7% +2.5% Bagazo de | 44610023 | 12/07/2023 | 28 dias | 30.0 15.0 20620 | 41 kgiem2
02._P-002 Pajlla de Amoz 7% + 2.5% Bagazo de | 140612023 | 12/07/2023 | 28 dias | 300 154 81443 | 40kgiem2
o 1l 0 0,
gi'ﬁ ap 003 Pajila de Aoz 7% +2.5% Bagazo de | 44 eo0o3 | 12/07/2023 | 28 dias | 300 150 28778 | 42kgicm2
- P- 1l 0, 0,
g‘:ﬁ: 004 Pajila de Aoz 7% + 2.5% Bagazo de | 4 1 e o093 | 120712023 | 28 dias | 3000 150 20520 | 41 kgiem2
gz,r:]:oos Pajila de Aoz 7% +2.5% Bagazo de | 141065023 | 12/07/2023 | 28dias | 300 151 77364 | 39kgiem2
%6 P-006 Pajila de Aoz 7% + 2.5% Bagazo € | 14612023 | 1210712023 | 28 dias | 300 150 | 2%60 | 41kgm2
OBSERVACIONES:
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
4 -
/
NGEL RUIZ!’ERALES

MIGUE!
Ll SENIERO CIVIL
G. CIP. 246004
/Léonidas Murga asquez
TEMCO RSB R TA
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g}i S Lab SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
: S.AC.
, e de e gt

1

INFORME DE ENSAYO
IE-2023-0922

DATOS DEL CLIENTE
1.1 Cliente - YEHANIRA CARRILLO DE LA CRUZ
12 RUCoDNI . ThESET14
1.3 Direccion - NoPrecsa

DATOS DE LA MUESTRA
21 Products ;- CONCRETO - ADOBE
22 Muestreado por : CLIENTE #
23  Mimero de Muestraz i} |
24 Fecha de Recepcion o 20230718
25 Periodo de Enzayo o 2023-07-18 al 2023-07-27
26 Fecha de Emigion o 202307-3
27 FechayHoradeMuestree -  NoPreciza
28 N de cotizacion o COT-118200-5023

3. ENSAYO SOLICITADO - METODOLOGIA UTILIZADA

ENSAYO METODND
Enzayo de Difraccion de Rayos X | oo )
- i Qiica por Fatdk Difraccion de Rayos X - DRX
Caracierizacion de materiales por
Microscopia Electronica de Microscopia Electronica de Barido (SEM-EDS)
Bamido - SEM-EDS

4 RESULTADOS

41. RESULTADOS OBTENIDOS

Descripcion de Musstra:  ADOBE MODIFICADC "BAGAZO DE CARA DE AZUCAR
¥ PAJILLA DE ARROZ™ &1

o

WATHE RIME
CORAL PFERALTA
Guirmica

CIP N ZTETT

Jefe de Laboratorio

20E307-21

SISTEMA DE SERVIGIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.AC.
Calle 22 Urk. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-Pen.
Cel: G76640042 Pagina 1ds3
www slabpen com — contactof®slabpenycom
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ﬁ S Lab SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
S.AC.

Lascratoria de srasys & kratigacin

INFORME DE ENSAYOD IE-2023-0922

432 RESULTADOS OBTENIDOS DE ANALISIS POR DIFRACCION DE RAYOS X
—  Eguipo Utllizado: PANALYTICAL — MODELD AERIS
—  Posicion inicial [26]: 5.0109
—  Posicion Final [*26]: 79,9863
— Tamafio de pazo [F26F 0.0220
— Material del anodo: Co
— Tipo de longifed de onda prevista: K-Alpha

Tabla N*1: RESULTADOS OBTENIDOS DE LA MUESTRA
Nombre del componente

identificad Farmula Quimica Unidad Resultado
SiDa S13.00 06.00 % 36.50
Cud7 18 591,22 P144 Si91.22 Cud7.18 P144.00 % 1.80
Ottavite Cd5.40 Mg0.60 C&.00 018.00 % 1.80
4000719 La84 00 Sb28.00 Mn32.00 C48.00 % 0.50
4331792 Bizt4.00 Als4 00 PS0.00 % 250
7210915 08.00 N12.00 H52.00 C20.00 %% 15.10
4023595 02.00 C36.00 H52.00 % 4370
Y, ¥ ¥ | ¥
Counts TV Tl O 10 VTN OEET AL T v W R
10000 9 1608
S 02 365w
Cud7 18 519122 P44 1%
Crtavite 1.8 %
4000719 0.5 %
4331792 29 %
T210915 1510 %
4023595 43 T %
S000 =
[ |
I L3 1

m‘;'.“_-'-' "
,,||T|£1l T - :

T T
EI} 40 0 G0 T a0

Position [*28] (Cobalt (Col)

Figura N°1: DIFRACTOGRAMA DE LA MUESTRA

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS 5.AC.

vz Calle 22 Urk. Vipol Maranjal Mz £ Lt 07, San Martin De Porres Lima-Perd.
Cal: 926640042 Pagina 2de 3
AT www alabpern.com - contactof@slabpens.com
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{'\( 2 -
ol S Lﬂb SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
Sl e SAC.

INFORME DE ENSAYO IE-2023-0922
43. RESULTADOS OBETENIDOS DE ANALISIS DE MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO

Tabla N°2: RESULTADOS OTENIDOS
Codigo de

ek Elemento Unidad Resultados
Séicio, Si % 3817
Carbono, C % 36.23
Hierro, Fe % 1249
. Calcio, Ca % 7.35
Potasio, K % 3.00
Magnesio, Mg % 277

Imagen N°2: MICROGRAFIAS DE LA MUESTRA

Leyenda
© Informacion suministrada por e ciente.
FIN DE DOCUMENTO
—  Sin la aprobacion del laboratoric Sistema de Servicios y Analisis Quimicos S.AC. no se debe reproducir el informe de
ensayo parcial, excepio cuando se reproduce en su totalidad.
—  Los resultados de los ensayos se aplican a la muesira como se recibio y no se deban usar como una declaracion de
conformidad con una especificacion o normas de productos de la entidad que lo produce.
—  Ellakoratorio no es responsable de la informacion que ha sido identificada como suministrada por el diente.
—  El muestreo esta fuera del alcance de acreditacion.
—  Los resultados se relacionan solamente con los fems sometidos a ensayo
—  Esie laboratorio esta acraditado de acuerdo con |a norma intemacional reconocida SO / IEC 17025. Esta acreditacion
demuesira la competencia técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sisiema de gestion de calidad de

laboratorio.
SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.AC.
Ve Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-Peri.
Cal: 926640042 Pagina 3de 3
203072 www alabperu.com - contactof@slabperu.com
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Lab SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUiMICOS
Laboratorio de ensayo e investigacion S .A .C .

INFORME DE ENSAYO
IE-2023-0922

1. DATOS DEL CLIENTE

1.1 Cliente :  YEHANIRA CARRILLO DE LA CRUZ
1.2 RUC o DNI : 75598714
1.3  Direccién : No Precisa

2. DATOS DE LA MUESTRA

2.1 Producto : CONCRETO - ADOBE
2.2 Muestreado por :  CLIENTE (@

2.3 Numero de Muestras 0

24 Fecha de Recepcion ;. 2023-07-18

2.5 Periodo de Ensayo : 2023-07-18 al 2023-07-27
2.6 Fechade Emision 1 2023-07-31

2.7 Fechay Hora de Muestreo . No Precisa

2.8 N° de cotizacion : COT-118200-SL23

3. ENSAYO SOLICITADO - METODOLOGIA UTILIZADA

ENSAYO METODO
Ensayo de Difraccion de Rayos X
Composicién Quimica por Fases
Caracterizacion de materiales por
Microscopia Electronica de Microscopia Electronica de Barrido (SEM-EDS)
Barrido - SEM-EDS

Difraccion de Rayos X - DRX

4. RESULTADOS
4.1. RESULTADOS OBTENIDOS

Descripcién de Muestra:  ADOBE MODIFICADO “BAGAZO DE CANA DE AZUCAR
Y PAJILLA DE ARRQOZ" ()

>4

KATHERINE
CORAL PERALTA
Ingeniera Quimica

CIP N° 276377

Jefe de Laboratorio

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
V02 Calle 22 Urb_ Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-Peru. .
2023.07-21 Cel: 926640042 Pagina 1 de 3
www.slabperu.com — contacto@slabperu.com
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SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS

OQ SLﬂb S.AC.

Laboratorio de ensayo e investigacion

INFORME DE ENSAYO IE-2023-0922

4.2. RESULTADOS OBTENIDOS DE ANALISIS POR DIFRACCION DE RAYOS X

Nombre del componente

Equipo Utilizado: PANALYTICAL — MODELO AERIS
Posicion inicial [°26]: 5.0109

Posicion Final [°26]: 79.9869

Tamaiio de paso [°26]: 0.0220

Material del anodo: Co

Tipo de longitud de onda prevista: K-Alpha

Tabla N°1: RESULTADOS OBTENIDOS DE LA MUESTRA

identificado Foérmula Quimica Unidad
SiO2 Si3.00 06.00 %
Cu47.18 Si91.22 P144 Si91.22 Cu47.18 P144.00 %
Otavite Cd5.40 Mg0.60 C6.00 018.00 %
4000719 La84.00 Sb28.00 Mn32.00 C48.00 %
4331792 Ba54.00 Al54.00 P90.00 %
7210915 08.00 N12.00 H52.00 C20.00 %
4023595 02.00 C36.00 H52.00 %

Resultado

35.50
1.70
1.70

0.60

290
14.90
42.70

Counts
10000

I]

Si 02 35.5 %
Cu47.18 Si91.22 P144 1|7 %
Otavite 1.7 %
4000719 0.6 %
4331792 2.9 %
7210915 14.9 %
4023595 42.7 %

Position [°28] (Cobalt (Co))

Figura N°1: DIFRACTOGRAMA DE LA MUESTRA

Vo2
2023-07-21

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
Calle 22 Urb_ Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-Pert.
Cel: 926640042
www.slabperu.com — contacto@slabperu.com

Pagina2 de 3
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3‘ SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
il SLﬂb S.AC.

INFORME DE ENSAYO IE-2023-0922
4.3. RESULTADOS OBETENIDOS DE ANALISIS DE MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO

Tabla N°2: RESULTADOS OTENIDOS
Cadigo de

Laboratorio Elemento Unidad Resultados
Silicio, Si % 38.17
Carbono, C % 36.23
Hierro, Fe % 12.49
1908 Calcio, Ca % 735
Potasio, K % 3.00
Magnesio, Mg % 277

Imagen N°2: MICROGRAFIAS DE LA MUESTRA
Leyenda
() Informacion suministrada por el cliente.
FIN DE DOCUMENTO
—  Sin la aprobacién del laboratorio Sistema de Servicios y Analisis Quimicos S.AC. no se debe reproducir el informe de
ensayo parcial, excepto cuando se reproduce en su totalidad.
—  Los resultados de los ensayos se aplican a la muestra como se recibié y no se deben usar como una declaracién de
conformidad con una especificacion o normas de productos de la entidad que lo produce.
—  Ellaboratorio no es responsable de la informacion que ha sido identificada como suministrada por el cliente.
—  El'muestreo esta fuera del alcance de acreditacion.
—  Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.
—  Este laboratorio esté acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida SO / IEC 17025. Esta acreditacion
demuestra la competencia técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de
laboratorio.

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-Peru.
V02 p_—
o Cel: 926640042 Pagina 3 de 3
) www.slabperu.com — contacto@slabperu.com
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Lab SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
Laboratorio de ensayo e investigacién S -A . C .

1

INFORME DE ENSAYO
IE-2023-0922

DATOS DEL CLIENTE

1.1 Cliente :  YEHANIRA CARRILLO DE LA CRUZ
1.2 RUCoDNI 1 75598714
1.3 Direccién :  No Precisa
2. DATOS DE LA MUESTRA
2.1 Producto :  CONCRETO - ADOBE
2.2 Muestreado por :  CLIENTE ©
2.3 Numero de Muestras : 01
2.4 Fecha de Recepcion 1 2023-07-18
2.5 Periodo de Ensayo 1 2023-07-18 al 2023-07-27
2.6 Fecha de Emisién 1 2023-07-31
2.7 FechayHorade Muestreo : No Precisa
2.8 N°de cotizacion : COT-118200-SL23
3. ENSAYO SOLICITADO - METODOLOGIA UTILIZADA
ENSAYO METODO
Ensayo de Diffaccion de Rayos X pyeacién de Rayos X - DRX
Composicién Quimica por Fases
Caracterizacion de materiales por
Microscopia Electrénica de Microscopia Electronica de Barrido (SEM-EDS)
Barrido - SEM-EDS
4. RESULTADOS
4.1. RESULTADOS OBTENIDOS
Descripcion de Muestra: ADOBE MODIFICADO “BAGAZO DE CANA DE AZUCAR
Y PAJILLA DE ARROZ" (2}
KATHERINE T
CORAL PERALTA
Ingeniera Quimica
CIP N° 276377
Jefe de Laboratorio
SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
V02 Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-Pert. i
: Pagina 1 de 3
2023-07-21 Cel: 926640042

www.slabperu.com - contacto@slabperu.com
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SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS

2 Slab

Laboratorio de ensayo e investigacion

INFORME DE ENSAYO IE-2023-0922

4.2. RESULTADOS OBTENIDOS DE ANALISIS POR DIFRACCION DE RAYOS X

Equipo Utilizado: PANALYTICAL - MODELO AERIS
Posicién inicial [°26]: 5.0109

Posicién Final [°26]: 79.9869

Tamario de paso [°28]: 0.0220

Material del &nodo: Co

Tipo de longitud de onda prevista: K-Alpha

Tabla N°1: RESULTADOS OBTENIDOS DE LA MUESTRA

10000

5000

1608
Si 02 2635,
Cu47.18 Si91.22 P144 1.1 %
Otavite 1.2 %
400071905 %
4331792 21 %
7210915 124 %
402359536.14 %

 —
L]
L]

Nombr&it:'ltci;?:\a%o:eme Formula Quimica Unidad Resultado
SiO2 Si3.00 06.00 % 26.35
Cu47.18 Si91.22 P144 Si91.22 Cud7.18 P144.00 % 1.1
Otavite Cd5.40 Mg0.60 C6.00 O18.00 % 12
4000719 La84.00 Sb28.00 Mn32.00 C48.00 % 05
4331792 Ba54.00 Al54.00 PS0.00 % 2.1
7210915 08.00 N12.00 H52.00 C20.00 % 124
4023595 02.00 C36.00 H52.00 % 36.14
vy ' T -
counts LI QUL OB T

rx.‘ e 3 '-vf f"hih ‘['Ail‘x . l -lT T
0 Hr ‘HW I ‘ln] —r‘“ TTTT T } 'I‘Im ety oomrans
40 50 60 70 80
Position [°28] (Cobalt (Co))
Figura N°1: DIFRACTOGRAMA DE LA MUESTRA
SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Pomes Lima-Pert.

V02 g
v Cel: 926640042 Pagina 2 de 3

www.slabperu.com - contact labperu.com



Q/‘S | (jb)  SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
ad Laboratorio de ensayo @ investigacion S -A . C .

INFORME DE ENSAYO IE-2023-0922
4.3. RESULTADOS OBETENIDOS DE ANALISIS DE MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO

Tabla N°2: RESULTADOS OTENIDOS
Cadigo de

Laboratorio Elemento Unidad Resultados
Silicio, Si % 2758
Carbono, C % 26.41
Hierro, Fe % 9.12
1608 Calcio, Ca % 5.12
Potasio, K % 24
Magnesio, Mg % 194

‘‘‘‘‘‘

HFW

ETD 1 50

Imagen N°2: MICROGRAFIAS DE LA MUESTRA
Leyenda

() Informacién suministrada por el cliente.
FIN DE DOCUMENTO

—  Sin la aprobacion del laboratorio Sistema de Servicios y Anlisis Quimicos S.AC. no se debe reproducir el informe de
ensayo parcial, excepto cuando se reproduce en su totalidad.

—  Los resultados de los ensayos se aplican a la muestra cémo se recibié y no se deben usar como una declaracién de
conformidad con una especificacién o normas de productos de la entidad que lo produce.

—  Ellaboratorio no es responsable de la informacion que ha sido identificada como suministrada por el cliente.

—  El muestreo esta fuera del alcance de acreditacion.

—  Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.

—  Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO / IEC 17025. Esta acreditacion
demuestra |la competencia técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestién de calidad de
laboratorio.

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-Per(.
Vo2 g
pv—— Cel: 926640042 Pagina 3 de 3
e www.slabperu.com - contacto@slabperu.com




SLﬂb SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS

Laboratorio de ensayo e investigacion S IA [ C [

INFORME DE ENSAYO

IE-2023-0922
1. DATOS DEL CLIENTE
1.1 Cliente :  YEHANIRA CARRILLO DE LA CRUZ
1.2 RUCoDNI 1 75598714
1.3 Direccién :  No Precisa
2. DATOS DE LA MUESTRA
2.1 Producto :  CONCRETO - ADOBE
2.2 Muestreado por : CLIENTE ©
2.3 Numero de Muestras 01
2.4 Fecha de Recepcion : 2023-07-18
2.5 Periodo de Ensayo 1 2023-07-18 al 2023-07-27
2.6 Fecha de Emisién 1 2023-07-31
2.7 FechayHoradeMuestreo  : No Precisa
2.8 N’ de cotizacion : COT-118200-SL23
3. ENSAYO SOLICITADO - METODOLOGIA UTILIZADA
ENSAYO METODO
Ensayo <':|<'9'D|frac‘>c|9n de Rayg@X Difraccién de Rayos X - DRX
omposicion Quimica por Fases
Caracterizacion de materiales por
Microscopia Electrénica de Microscopia Electronica de Barrido (SEM-EDS)
Barrido - SEM-EDS
4. RESULTADOS
41. RESULTADOS OBTENIDOS
Descripcién de Muestra: ADOBE MODIFICADO “BAGAZO DE CANA DE AZUCAR
Y PAJILLA DE ARROZ" (0
- ‘KATHERINE -
CORAL PERALTA
Ingeniera Quimica
CIP N° 276377
Jefe de Laboratorio
SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
V02 Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-Peru. L
20250721 Cel: 926640042 Pagina 1de 3

www.slabperu.com - contact labperu.com



Q S SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUiMlCOS
Lab

Laboratorio de ensayo e investigacion

INFORME DE ENSAYO IE-2023-0922

4.2. RESULTADOS OBTENIDOS DE ANALISIS POR DIFRACCION DE RAYOS X
— Equipo Utilizado: PANALYTICAL - MODELO AERIS
— Posicion inicial [°26]: 5.0109
— Posicion Final [°28]: 79.9869
— Tamarno de paso ["26]: 0.0220
— Material del anodo: Co
— Tipo de longitud de onda prevista: K-Alpha

Tabla N°1: RESULTADOS OBTENIDOS DE LA MUESTRA

Nombr_e del <_:<_>mponente Formula Quimica Unidad Resultado
identificado
SiO2 Si3.00 06.00 % 2742
Cu47.18 Si91.22 P144 Si91.22 Cu47.18 P144.00 % 1.3
Otavite Cd5.40 Mg0.60 C6.00 018.00 % 14
4000719 La84.00 Sb28.00 Mn32.00 C48.00 % 0.7
4331792 Ba54.00 Al54.00 P90.00 % 2.3
7210915 08.00 N12.00 H52.00 C20.00 % 13.2
4023595 02.00 C36.00 H52.00 % 38.41
vy AT B ;
courts LI DULLCICER DATo0N" 0 ot A
10000 {1608
Si 02 27.42%

Cu47.18 Si91.22 P144 1.3 %
Otavite 14 %

4000719 07 %
4331792 23 %
7210915 132 %
4023595 38.41%

5000 —

—

Position [°28] (Cobalt (Co))

Figura N°1: DIFRACTOGRAMA DE LA MUESTRA

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-Pert.
V02 -
20230721 Cel: 926640042 Pagina 2 de 3
b www.slabperu.com - contact labperu.com
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ast SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
@ Sl.ﬂb S.A.C.

Laboratorio de ensayo e investigacion

INFORME DE ENSAYO IE-2023-0922
4.3. RESULTADOS OBETENIDOS DE ANALISIS DE MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO

Tabla N°2: RESULTADOS OTENIDOS
Cadigo de

Laboratorio Elemento Unidad Resultados
Silicio, Si % 28.26
Carbono, C % 27 64
Hierro, Fe % 10.25
1808 Calcio, Ca % 5.13
Potasio, K % 26
Magnesio, Mg % 201

IO

vvvvvvv

ET

MICROGRAFIAS DE LA MUESTRA

Imagen N°2:
Leyenda

() Informacion suministrada por el cliente.
FIN DE DOCUMENTO

—  Sin la aprobacién del laboratorio Sistema de Servicios y Analisis Quimicos S.AC. no se debe reproducir el informe de
ensayo parcial, excepto cuando se reproduce en su totalidad.

—  Los resultados de los ensayos se aplican a la muestra cémo se recibié y no se deben usar como una declaracién de
conformidad con una especificacion o normas de productos de la entidad que lo produce.

—  Ellaboratorio no es responsable de la informacién que ha sido identificada como suministrada por el cliente.

—  El muestreo esta fuera del alcance de acreditacion.

—  Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.

—  Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida 1SO / I[EC 17025. Esta acreditacion
demuestra la competencia técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestién de calidad de
laboratorio.

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Pomes Lima-Peru. .
Cel: 926640042 Pagina 3 de 3
www.slabperu.com - contacto@slabperu.com
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jo s SLﬂb SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
Laboratorio de ensayo e investigacién S -A . C .

INFORME DE ENSAYO

IE-2023-0922

1. DATOS DEL CLIENTE

1.1 Cliente :  YEHANIRA CARRILLO DE LA CRUZ

1.2 RUC oDNI 1 75598714

1.3 Direccién :  No Precisa
2. DATOS DE LA MUESTRA

2.1 Producto :  CONCRETO - ADOBE

2.2 Muestreado por : CLIENTE ©

2.3 Numero de Muestras 01

2.4 Fecha de Recepcion 1 2023-07-18

2.5 Periodo de Ensayo 1 2023-07-18 al 2023-07-27

2.6 Fechade Emisién : 2023-07-31

2.7 FechayHorade Muestreo  : No Precisa

2.8 N’ de cotizacién : COT-118200-SL23

3. ENSAYO SOLICITADO - METODOLOGIA UTILIZADA

ENSAYO METODO
Ensayo de Difraccién de Rayos X
Composicién Quimica por Fases

Caracterizacion de materiales por
Microscopia Electrénica de Microscopia Electronica de Barrido (SEM-EDS)
Barrido - SEM-EDS

Difraccién de Rayos X - DRX

4. RESULTADOS
4.1. RESULTADOS OBTENIDOS

Descripcion de Muestra: ADOBE MODIFICADO “BAGAZO DE CANA DE AZUCAR
Y PAJILLA DE ARROZ" ()

KATHERINE
CORAL PERALTA
Ingeniera Quimica

CIP N° 276377

Jefe de Laboratorio

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Pomes Lima-Per(.
V02 .
—— Cel: 926640042 Pagina 1 de 3
: www.slabperu.com - contact labperu.com
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SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS

# Laboratorio de ensayo e investigacion S IA = C =

INFORME DE ENSAYO IE-2023-0922

4.2. RESULTADOS OBTENIDOS DE ANALISIS POR DIFRACCION DE RAYOS X

Nombre del componente

Equipo Utilizado: PANALYTICAL - MODELO AERIS
Posicién inicial [°26]: 5.0109

Posicién Final [°26]: 79.9869

Tamario de paso [°26]: 0.0220

Material del &nodo: Co

Tipo de longitud de onda prevista: K-Alpha

Tabla N°1: RESULTADOS OBTENIDOS DE LA MUESTRA

deafificado Formula Quimica Unidad

SiO» Si3.00 06.00 %
Cu47.18 Si91.22 P144 Si91.22 Cu47.18 P144.00 %
Otavite Cd5.40 Mg0.60 C6.00 018.00 %
4000719 La84.00 Sb28.00 Mn32.00 C48.00 %
4331792 Ba54.00 Al54.00 P90.00 %
7210915 08.00 N12.00 H52.00 C20.00 %
4023595 02.00 C36.00 H52.00 %

Resultado

29.45
14
14

0.8
3.1
16.4
4412

Counts

EATRATT W

10000

5000

1608

Si 02 29.45%
Cu47.18 Si91.22 P144 11 %
Otavite 1.4 %

400071998 %
4331792 31%
7210915 164 %
4023595 44.12%

T’M f’fﬂ i \{Aﬂ“i}mmx

40
Position [°208] (Cobalt (Co))

Figura N°1: DIFRACTOGRAMA DE LA MUESTRA

V02
2023-07-21

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.

Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-Pert.

Cel: 926640042
www.slabperu.com - contact labperu.com

Pagina2de 3

139



, j‘S Lﬂb SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
! = Laboratorio de ensayo e investigacién S -A . C =

INFORME DE ENSAYO IE-2023-0922
4.3. RESULTADOS OBETENIDOS DE ANALISIS DE MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO

Tabla N°2: RESULTADOS OTENIDOS
Cadigo de

Laboratorio Elemento Unidad Resultados
Silicio, Si % 28 61
Carbono, C % 26.14
Hierro, Fe % 11.23
1608 Calcio, Ca % 6.12
Potasio, K % 24
Magnesio, Mg % 285

ETD 1 50

Imagen N°2: MICROGRAFIAS DE LA MUESTRA

Leyenda

(<) Informacién suministrada por el cliente.
FIN DE DOCUMENTO

—  Sin la aprobacién del laboratorio Sistema de Servicios y Analisis Quimicos S.AC. no se debe reproducir el informe de
ensayo parcial, excepto cuando se reproduce en su totalidad.

—  Los resultados de los ensayos se aplican a la muestra como se recibié y no se deben usar como una declaracién de
conformidad con una especificacién o normas de productos de la entidad que lo produce.

—  Ellaboratorio no es responsable de la informacion que ha sido identificada como suministrada por el cliente.

—  El muestreo esta fuera del alcance de acreditacion.

—  Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.

—  Este laboratorio estd acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO / [EC 17025. Esta acreditacion
demuestra la competencia técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestién de calidad de
laboratorio.

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-Per.
Vo2 fo
— Cel: 926640042 Pagina 3 de 3
e www.slabperu.com - contacto@slabperu.com
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Squ SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
' el ey o et S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

IE-2023-0922

1. DATOS DEL CLIENTE

1.1 Cliente :  YEHANIRA CARRILLO DE LA CRUZ

1.2 RUC oDNI : 75598714

1.3 Direccién :  No Precisa
2. DATOS DE LA MUESTRA

2.1 Producto : CONCRETO - ADOBE

2.2 Muestreado por : CLIENTE ©

2.3 Numero de Muestras : 01

2.4 Fecha de Recepcion 1 2023-07-18

2.5 Periodo de Ensayo 1 2023-07-18 al 2023-07-27

2.6 Fecha de Emisién 1 2023-07-31

2.7 Fecha y Hora de Muestreo 1 No Precisa

2.8 N’ de cotizacion : COT-118200-SL23

3. ENSAYO SOLICITADO - METODOLOGIA UTILIZADA

ENSAYO METODO
Ensayo de Difraccion de Rayos X
Composicién Quimica por Fases
Caracterizacion de materiales por

Microscopia Electrénica de Microscopia Electronica de Barrido (SEM-EDS)
Barrido - SEM-EDS

Difraccién de Rayos X - DRX

4. RESULTADOS
4.1. RESULTADOS OBTENIDOS

Descripcion de Muestra: ADOBE MODIFICADO “BAGAZO DE CANA DE AZUCAR
Y PAJILLA DE ARROZ" (¢

A

KATHERINE
CORAL PERALTA
Ingeniera Quimica

CIP N° 276377

Jefe de Laboratorio

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-Peru.
V02 -
2023-07-21 Cel: 926640042 Pagina 1 de 3
" www.slabperu.com - contacto@slabperu.com
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Lﬂb SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
S.A.C.

Laboratorio de ensayo e investigacion

INFORME DE ENSAYO |E-2023-0922

4.2. RESULTADOS OBTENIDOS DE ANALISIS POR DIFRACCION DE RAYOS X
— Equipo Utilizado: PANALYTICAL - MODELO AERIS
— Posicién inicial [°28]: 5.0109
— Posicién Final [°28]: 79.9869
— Tamano de paso [*26]: 0.0220
— Material del anodo: Co
— Tipo de longitud de onda prevista: K-Alpha

Tabla N°1: RESULTADOS OBTENIDOS DE LA MUESTRA
Nombre del componente

dantificado Formula Quimica Unidad Resultado

SiO2 Si3.00 06.00 % 20.12
Cu47.18 Si91.22 P144 Si91.22 Cu47.18 P144.00 % 1.3
Otavite Cd5.40 Mg0.60 C6.00 018.00 % 14
4000719 La84.00 Sb28.00 Mn32.00 C48.00 % 1.1
4331792 Ba54.00 Al54.00 P90.00 % 2.8

7210915 08.00 N12.00 H52.00 C20.00 % 16.41

4023595 02.00 C36.00 H52.00 % 45.01

e T

10000 —{1608

si 02 2012,
Cu47.18 Si91.22 P144 1.8 %
Otavite 1.4 %
4000719 1.1 %
4331792 28 %
7210915 16416
402359545.01 %

IF’WﬂTﬁ"m TnIéﬂ T I

20 40

5000

x

q...-

P

— =—a

Position [°20] (Cobalt (Co))

Figura N°1: DIFRACTOGRAMA DE LA MUESTRA

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-Pert.
V02 -~
— Cel: 926640042 Pagina 2 de 3
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j\SLﬂb SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
Gl S.A.C.

Laboratorio de ensayo e investigacién

INFORME DE ENSAYO IE-2023-0922
4.3. RESULTADOS OBETENIDOS DE ANALISIS DE MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO

Tabla N°2: RESULTADOS OTENIDOS

L(:l))ilrg‘t)o?; Elemento Unidad Resultados
Carbono, C % 25 14
Hierro, Fe % 12.01
S-1608 Calcio, Ca % 512
Potasio, K % 26
Magnesio, Mg % 291

Imagen N°2: MICROGRAFIAS DE LA MUESTRA
Leyenda

() Informacién suministrada por el cliente.
FIN DE DOCUMENTO

—  Sin la aprobacion del laboratorio Sistema de Servicios y Analisis Quimicos S.AC. no se debe reproducir el informe de
ensayo parcial, excepto cuando se reproduce en su totalidad.

—  Los resultados de los ensayos se aplican a la muestra como se recibié y no se deben usar como una declaracion de
conformidad con una especificacién o normas de productos de la entidad que lo produce.

—  Ellaboratorio no es responsable de la informacién que ha sido identificada como suministrada por el cliente.

—  El muestreo esta fuera del alcance de acreditacion.

—  Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.

—  Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida 1SO / IEC 17025. Esta acreditacion
demuestra la competencia técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de
laboratorio.

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Pomes Lima-Peru. i
Cel: 926640042 Pagina 3 de 3
www.slabperu.com - contacto@slabperu.com
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Anexo 3 — Certificado de calibracion de instrumentos de laboratorio

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LM-0199 - 2023

Pagina1de 4

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo de medicién
Capacidad Maxima
Divisién de escala (d)
Div. de verificacion (e)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Numero de Serie
Capacidad minima
Procedencia

Identificacion

5. Fecha de Calibracién

03749-2023

JORGE JHAN MURGA SOSA

CALLE 9 DE OCTUBRE NRO 248-PUEBLO
JOVEN LAS MERCEDES - LAMBAYEQUE -
FERENAFE - FERRENAFE

BALANZA ELECTRONICA

30000 g

19

n

OHAUS
R21PE30ZH
8342167646
20 g
CHINA

NO INDICA

2023-04-17

Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el momento

de la calibracion. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual
esta en funcion del uso, conservacion y
del de

mantenimiento instrumento

medicion o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el

uso inadecuado de este instrumento, ni de

una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibraciébn aqui
declarados.

Este certificado de calibracion no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio que

lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2023-04-17

Jefe del Laboratorio de Metrologia

JANDRO FLORES MINAYA

® 913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

® www.perutest.com.pe

Sello
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renrest s LABORATORIO

B PERUTEST SAC

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0199 - 2023
Laboratorio de Masas
Paginadded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 202°c | 202°C |
Carga .. CRECIENTES SR g DECRECIEINIESY S o & ; 76'"“,.;'
L | T"aLtmg) [ E(mg - ‘ g L AT S
(91 1@ L ame) LE®) feo(mg)| 1@ | aumg) | Ecmg) | Ee(mg), | (£mg)
20 20 400 100 100 20 500 ~ 0 0 " 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 19,999 200 -700 -700 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 24,999 200 -700 -700 3,000
30,000 | 30,000 500 0 0 29,999 300 -800 -800 3,000
** error maximo permisible
Leyenda;  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error comegido.

Incertidumbre expandida de medicién U =2x ‘/’( -0.4108667 -~ g* + -~ 0.00000000071 RZ )
Lectura corregida ROORREG!DA - R .- ~ .0.0000019 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
Fin del documento

®913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 623 -913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe 6 PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0199-2023
Laboratorio de Masas
Pagina3de 4
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
'AJUSTE DE CERQ | TIENE - PLATAFORMA TIENE < ESCALA .| NOTIENE
OSCILACION LIBRE TIENE | SISTEMADE TRABA | NOTIENE [ CURSOR NO TIENE
NIVELACION | TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura [ 202°C [ 202°C |
Medicién |Cargall= - 15,000 g  |Cargal2= ~ 30,000 g
N° l(g) [AL(mg) | E(mg) 1(g) ~JAL(mg) | E(mg).
1 14,999 200 -700 30,001 700 800
2 15,000 600 -100 30,000 500 0
3 15,000 400 100 30,000 500 0
4 15,000 600 -100 30,000 500 0
5 15,000 500 0 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,000 700 -200
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,001 800 700 30,000 600 -100
9 15,001 900 600 30,000 500 0
10 15,001 800 700 30,000 600 -100
Error Maximo Permisible| 3,000 | Emor Maximo Permisible | + 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicion
# de las Inicial Final
: s cargas Temperatura | 20.2°C | 202°C |
Posicion - Determinacion del Error en Cero Eo" - “Determinacion del Error Corregido Ec -~ -
'dela Came X s 5 Cai'gq B PR s N o C;, G
Carga-| Minima*| '@ [AL(mg) | Eo(mg) | gy |1 pallmo) fo E(_:_{!in) { Ectmg).
1 10 500 0 10,000 500 0 0
2 10 600 -100 10,001 800 700 800
3 10 ¢ 9 200 -700 10,000 10,000 600 -100 600
4 10 400 100 10,000 600 -100 -200
5 10 600 -100 10,000 500 0 100
* Valor entre 0 y 10e : ' Errorméximo permisible” < | £3,000"
.
@913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 623 -913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe B PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LM-0199 - 2023

Pigina2de 4

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase IllI" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Laboratorio de Masa de PERUTEST S.A.C.
Avenida Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 20.2°C 20.2°C
' Humedad Relativa 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (S!) y el
Sistema Legal de Unidades del Peni (SLUMP).

ELICROM J(lggfzggsx“sd’gr)g CCP-1020-002-22
ELICROM "(‘éfzgfe’isngff CCP-1020-001-22
METROIL "U'E(gfa’iiﬁf:; “L::g;f kg CCP-0938-001-23
ELICROM JUE(CG%EeE d:isx’;;:u:?g; )‘ kg CCP-0008-001-23
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2023

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.

- (**) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

® 913 028 621 - 913 028 622
®913028 623 - 913 028 624
® www.perutest.com.pe

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

INFORME DE VERIFICACION
CA-1V-009-2023

Pagina 2 de 3

6. Método de Verificacién

La Verificacién se realizé tomando las medidas del instrumento, segln las especificaciones de la-norma internacional
ASTM D4318 "Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit and Plastic Index of Soils."

7. Lugar de Verificacién

En el laboratorio de Longitud de PERUTEST S.A.C.
Avenida Chillon Lote 50-B - Comas - Lima - Lima

8. Condiciones ambientales

~Inicial Final
Temperatura 21°C 21 ¢
Humedad Relativa 65 % 65 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
BLOQUES DE PATRON DE
-170-20
INACAL LONGITUD LLA-170-2022
"PIE DE REY DIGITAL de 200 mm
33-2022
i MARCA: INSIZE" L
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
T-1131- 2022
METROIL BOECO

10. Observaciones

Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de VERIFICACION.

(*) Serie grabado en el instrumento

®913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
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ALIBRATEC S.A.C. oot

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

INFORME DE VERIFICACION

Area de Metrologia CA-1IV-009-2023
Laboratorio de Longitud

Pégina 3 de 3
11. Resultados

El equipo cumple con las especificaciones técnicas siguientes:

DIMENSIONES DE LA BASE DE GOMA DURA

Altura Largo -~ Ancho
(mm) (mm) (mm)
50.20 149.60 125.40
HERRAMIENTA DE RANURADO
EXTREMO CURVADO -
Espesor Borde Cortante Ancho
(mm) (mm) (mim)
10.02 1.99 13.01
DIMENSIONES DE LA COPA
Altura desde |a gufa del
Rad!o‘de "l; copa Espuo(l;:: ;a copa eedkirt o base
f (mm)
46.80 1.95 47.01

Fin del Documento

®913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

INFORME DE VERIFICACION

Area de Metrologia CA-1V-009-2023
Laboratorio de Longitud

Pégina 1de3

1. Expediente 01067-2023 Este informe de verificacion documenta la

2. Solicitante JORGE JHAN MURGA SOSA trazabilidad a los patrones nacionales o

3. Direccién

4. Instrumento de medicién

Marca

Modelo

Procedencia

Niimero de Serie

Cédigo de Identificacién

Tipo de contador

Ubicacién

5. Fecha de Verificacion

CALLE 9 DE OCTUBRE NRO 248 - PUEBLO
JOVEN LA MERCEDES - LAMBAYEQUE -
FERRENAFE - FERRENAFE

EQUIPO LIMITE LIQUIDO
(CAZUELA CASAGRANDE)
PERUTEST

PT-C

PERU

008

NO INDICA

NO TIENE

NO INDICA

2023-05-21

internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el momento
de la verificacion. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una reevaluacion, la cual estd
en funcién del uso, conservacion vy
mantenimiento  del instrumento de

medicién o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacién de los resultados

de la calibracién aqui declarados.

Este informe de verificacion no podra ser
reproducido  parcialmente  sin  la
aprobacién por escrito del laboratorio que

lo emite.

El informe de verificacién sin firma y sello

carece de validez.

Fecha de Emisién

2023-05-21

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Sello

®913028 621 - 913 028 622
©913 028 623 - 913 028 624

6 CALIBRATEC SAC

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LF-030-2023

Paginalde3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccidn

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Numero de Serie
Procedencia
Identificacion
Indicacién
Marca
Modelo

Nimero de Serie
Resolucién

5. Fecha de Calibracién

2061-2023

MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS

CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - PUEBLO

NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE

PRENSA DE CONCRETO
2000 kN

YF

STYE -2000

110303

CHINA

NO INDICA

DIGITAL

MC

LM-02

NO INDICA
0.1 kN

2023-07-04

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de

Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podré ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2023-07-05

Jefe del Laboratorio de Metrologia

<

®913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624
® www.perutest.com.pe

S Mam{m AGA TORRES

PERUTEST S 4 ¢

)
© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

© ventas@perutest.com.pe

6 PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
Pgﬁg;r Egluiérﬁég' RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF-030-2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina2de3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacion de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Mdaquinas de ensayo de
traccién/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

Instalaciones del Cliente
CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 28.5°C 28.5°C
Humedad Relativa 61 % HR 61 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe/Certificado de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Codigo: PF-001 INF-LE N° 042-23 (B)
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 seguin la norma UNE-EN 1SO 7500-1.

® 913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 623 -913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe 6O PERUTEST SAC

152



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
R g e RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF-030-2023

Laboratorio de Fuerza

Pagina 3 de 3
11. Resultados de Medici6én
Indicacién Indicacion de Fuerza (Ascenso)
del Equipo P, < Patrén de Referencia :
% Fi(kN) F (kN) B (N) | F(N) | ForomediolkN)
10 100 101.7 101.7 101.7 101.7
20 200 201.1 201.1 201.1 201.1
30 300 300.4 300.4 300.4 300.4
40 400 400.5 400.5 400.5 400.5
50 500 499.7 499.7 499.7 499.7
60 600 599.1 599.1 599.1 599.1
70 700 699.5 699.5 699.5 699.5
80 800 800.0 800.0 800.0 800.0
S0 900 900.2 900.2 900.2 900.2
100 1000 1001.4 1001.4 1001.4 1001.4
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 -1.69 0.00 0.00 0.10 0.58
200 -0.53 0.00 0.00 0.05 0.58
300 -0.13 0.00 0.00 0.03 0.57
400 -0.12 0.00 0.00 0.03 0.57
500 0.05 0.00 0.00 0.02 0.57
600 0.16 0.00 0.00 0.02 0.57
700 0.07 0.00 0.00 0.01 0.57
800 0.00 0.00 0.00 0.01 0.57
500 ~0.02 0.00 0.00 0.01 0.57 m )
1000 20.14 0.00 0.00 0.01 G/, A
Q
[ MAXIMOERROR RELATIVODECERO(f) | 000 % | c

12. Incertidumbre PER
La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estan /r de la
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de fos
factores de influencia en la calibracidn. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

c

largo plazo.
®913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B -~ Comas - Lima - Lima
®913 028 623 - 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe B PERUTEST SAC
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 1554-448-2023

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Gréfica (Coeficiente de correlacion y Ecuacion de Ajuste

_

450

400
400 p
350
30 -
299
g 00 2
PLR
§ 250 y
b4 201
g 200 3
150
§ 150 &
o y=09976x+D 0411
10.0 o R=1
50
50 -
00
0 5 10 15 1] i 30 3 40 45
INDICADOR DIGITAL
Ecuacion de ajuste:
Donde: y=0,9976x + 0,0411
Coeficiente Correlacion R* =1
X : Lectura de la pantalla (tn)

Y : fuerza promedio (tn)
Observaciones
1. Antes de la calibracién no se realizé ningun tipo de ajuste.

2. L3 incertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura k=2 .

3. (*) Codigo indicado en una etiq adherida al i

4. Con fines de identificacién se colocé una eti dhesiva con la indicacién “CALIBRADO"

£ 4

d

S.A.C

Arévalo Carnics
TROLOGIA

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +#51 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1554-448-2023

Arsou Group

Laboratario de Metrologia
Este certificade de calibracion
documenta  la  trazabllidad &
Fecha de emisién 2023/05/12 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante VICENTE LEONIDAS MURGA VASQUEZ unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de
Direccién CA. BRITALDO GONZALES N* 103 - PUEBLO NUEVO - Unidades (S!)
FERRENAFE
Los resultados son validos en el
Instrumento de medicion PRENSA HIDRAULICA de la cal én, Al
e s
Identificacién 1554-448-2021 en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
Marca Prensa U-CIx los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del Instrumento, sus
e NOINDICA condiciones de uso, e
mantenimiento realizado Y
Serie RAM DIA 75 conservacion del instrumento de
medicion © de acuerdo a
Capacidad 50tn reglamentaciones vigentes.
ARSOU GROUP SAC no se
Indicador Andlogo responsabifiza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracidn, nl de una incorrecta
Procedencia PERU [ de los resul de
I3 calibracién dedlarados en este
Lugar de calibracién Instalaciones del cliente documento.
Este certificado no podra ser
Fecha de calibracion 2023/05/12 reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
Método/Procedimiento de calibracién autorizacién previa por escrito de
£l dimiento toma como referencia a la norma 1SO 7500-1 “Metallic ARSQU GROUP S.A.C.

materlals - Verification of static uniaxial testing machines®, Se aplicaron dos
series de carga al Sistema Digital mediante la misma prensa. En cada serie se
registraron las lecturas de las cargas.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert

Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
WWW.3rsougroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* 1554-448-2023
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de PUCP Celda de Carga de 100 TN INF-LE N* 175-23
Condicl e auial e 1a calibracié
Temperatura Ambiental Inicial: 18,3 °¢ Final: 18,0 ¢C
Humedad Relativa Inicial: 87 %hr Final: 87 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados

[ X
25 25.1 25.1 0.4 0.4 25.1 0.40 0.00
30 29.8 299 067 -0.33 29.9 -0.50 0.24
35 34.8 35.1 -0.57 0.29 35.0 -0.14 0.61
40 39.9 40 -0.25 0.00 40.0 -0.12 0.18
NOTAS SOBRE CALIBRACION

1. - La Calibracion se hizo segtn norma ISO 7500-1

2.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep = ((A-8) / B)* 100 Rp = Error( 2) - Error(1)

3.- La norma exige que Ep y Rp no excedan el +/- 1.0%

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.3rsougroup.com
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Anexo 04 Analisis Estadistico
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE PROPIEDADES
MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE INTEGRANDO EL
BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y LA PAJILLA DE ARROZ

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach

N de elementos

,904

13

Correlacion total de

Alfa de Cronbach si el

Fc elemento se ha
elementos corregida
suprimido
Alabeo 792 ,889
Pilas ,803 ,896
Muretes 907 895
Compresion de cubos Mecéanica 815 897
Traccion ,858 885
Flexion 975 ,891
Absorcion 912 ,881
Rayo X - Compresion ,048 887
Barrido — compresion ,007 ,881
Rayo X - Traccién i 795 910
Barrido - Traccion PRI ,904 910
Rayo X - Flexion 1923 910
Barrido - Flexion ,951 ,909
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig

Inter sujetos 7677,535 4 1919,384
Intra sujetos  Entre elementos  75625191,342 12 6302099,278 34200,259 ,000

Residuo 8844,985 48 184,271

Total 75634036,326 60 1260567,272
Total 75641713,862 64 1181901,779
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En las tablas se observa que, el instrumento es sobre evaluacién de las
propiedades mecanicas y microestructurales del adobe integrando el bagazo
de cana de azucar y la pajilla de arroz es valido (correlaciones de Pearson
superan al valor de 0.30 y el valor de la prueba del analisis de varianza es
altamente significativo p < 0.01) y confiable (el valor de consistencia alfa de

cronbach es mayor a 0.80).

LIC. ESTADISTICA
MG. INVESTIGACION
OR. ON

EDUCACH
COESPE 262

162



Anexo 05- Validacion de instrumento

Datos generales

LISS

Colegiatura N° 2271 >

Ficha de validacion segin AIKEN

Universic
Sefior de

Apellidos y Cargo o Nombre del IAutor del
nombres del Institucion donde mstrumgpto de Instrumento
informante labora pvaluacion
g ]( e ; Prueba de alabeo,  (Carrillo De La Cruz,
redio anvel [ 7y vxjen\qro pilas, muretes, 'Yehanira de Jesus
. comprension de
Baollena  Jel i cubos, traccion,
flexion, rayos x y
Rio barrido.
Titulo de la Investigacion:
Propiedades mecanicas y microestructurales del adobe integrando el bagazo
de cafa de azucar y la pajilla de arroz.

Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

MECANICAS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINION

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

N BA|WIN| -

> (2|2 2|2 >

Todo bien

MICRS50OEST
RUCTURAL

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACIONY
OPINION

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

DO B WINf—

> |2 |> (> > >

Todo bien

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Context | Congruen | D°Minio
ms o cia del
constructo
Mecanicas Si No Si No | Si No Si No
1 |Alabeo X X X X
2 |Pilas X % X X
3 Muretes X X X X
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Universidad
Sefior de Sipan
| 4§ N

X

>

4 |Compresion de
cubos

Traccion

Flexion

7 |Absorcion
Microestructural
1 Rayo X -
Compresion
Barrido —
compresion

Rayo X - Traccion
Barrido - Traccion
Rayo X - Flexién X | X X X
Barrido - Flexiéon X X

DO

olx|x|x| X
Lisclx|x| >

DX XX

WX X

No No No No

N

x| > x
>
>

x| X x x

|| D|W
x

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir () No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: In

P

uez Experto
Aoy Manuel Balens Dl Bio
c.I.P. 20B°7
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Ficha de validacion segin AIKEN

Datos generales

Colegiatura N° 6"”‘5@

LISS

Universidad
Seiior de Sipan

Apellidos y Cargo o ::{?:r;ee:teci ds Autor del
nombres del Institucion donde aliscien Instrumento
informante labora
i LR Prueba de alabeo, [Carrillo De La Cruz,
Vidor  IMenvel 2\ hqeniern Pllas, muretes, Yehanira de Jesus
yr A T 39 \ie comprension de
epe oche C . \ cubos, traccion,
~WA flexion, rayos x y
barrido.

Titulo de la Investigacion:
Propiedades mecanicas y microestructurales del adobe integrando el bagazo
de cafia de azucar y la pajilla de arroz.

Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba

en la columna correspondiente.

MECANICAS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINION

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

NGB WN—

> |22 2| >>|>

Todo bien

MICRS0OEST
RUCTURAL

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINION

1

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

DB WIN

> |2 > (> |>(>

Todo bien

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensionesl/ite Claridad | Context | Congruen Dominio
ms o cia del
constructo
Mecanicas Si No | Si [ No | Si No Si No
1 |Alabeo X X X X
2 Pilas X X X X
3 [Muretes X X X X
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Universidad
Sefior de Sipén

x

4 [Compresion de X X
cubos
Traccion X
Flexion X
Absorcién X
Microestructural| Si No No No
1 Rayo X - X X X
Compresion
Barrido — X
compresion

Rayo X - Traccién
Barrido - Traccion
Rayo X - Flexion
Barrido - Flexién

~|o| o
?X|X| X

7

=X XX X

No

N

X|X|X] X
X

X
x| [XxIXx| x| X|@X|X

oo hlw
XXX X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir () No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: In

vessamuvee ) 1° sesvesessese

Victor Mansl Tage-Atoche
IiNnTEN ik
e B

Juez Experto
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Datos generales

LISS

Colegiatura N° #5063
Ficha de validacion segin AIKEN

Universidad
Sefior de Sipan

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucién donde mstrumgpto de Instrumento
informante labora evalugcion
Prueba de alabeo, [Carrillo De La Cruz,
Maviano pilas, muretes, Yehanira de Jesus
1 vigen e o icomprensién de
Villeqas lcubos, traccion,
e Chl flexion, rayos x y
Q) ronades barrido.
Titulo de la Investigacion:
Propiedades mecanicas y microestructurales del adobe integrando el bagazo
de cana de azucar y la pajilla de arroz. |

Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

MECANICAS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINION

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

N A|IWIN -

> |22 > 2> >

Todo bien

MICR50EST
RUCTURAL

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINION

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

DO B[W[IN| =

> (> (> |> > >

Todo bien

Todo bien

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensionesite | Claridad | Context | Congruen | D°mMinio
ms o cia del
constructo
Mecanicas Si No | Si [ No | Si No Si No
1 |Alabeo X X X X
2 |Pilas X X X X
3 Muretes X X X X
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-

Universidad
Sefior de Sipan
| 4§

4 (Compresion de
cubos

Traccion

Flexion

Absorcion
Microestructural
1 |Rayo X -
Compresion
Barrido —
compresion

Rayo X - Traccién
Barrido - Traccién
Rayo X - Flexién
Barrido - Flexiéon

N[O,

TIXXX|[ X

No No

(]

No

N

XIX[X[X[ X| X|@X|X|X| X

XIX|X[X| X| X|@X|X[X| X

XIXIX[X| X| X|QX|X|X| X

oo s|lw
X|X|X|X| X[ X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir () No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador:
Especialidad: In

Juez Experts
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Datos generales

Colegiatura N° 30694
Ficha de validacion segun AIKEN

LSS

Universidad
Sefior de Sipan

comprension de
cubos, traccion,
flexion, rayos x y
barrido.

Apellidos y Cargo o mcs);pt:)r;eeg’g 4 Autor del

nombres del Institucién donde | e Instrumento
informante labora evaiuacion

SALINAS VASQUEZ DOCENTE T.C. USS.|Prueba de alabeo, Carrillo De La Cruz,
NESTOR RAUL pilas, muretes, Yehanira de Jesus

poliestireno

Titulo de la Investigacion:
Produccion de concreto adicionando poliestireno expandido reciclado perlas de

Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

MECANICAS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINION

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

N OO S WN =

Todo bien

>\ > > > > > >

Todo bien

MICRSOEST
RUCTURAL

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINION

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

OB WN|—

> >\ > > > >

Todo bien

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Context | Congruen E;minio
ms ° eia constructo
Mecanicas Si No Si No Si No Si No

1 Alabeo X X X X

2 Pilas X% X X X

3 Muretes X X X X
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Universidad
u q q Sefior de Sipan
| N N

X

Compresion de
cubos
Tracciéon
Flexion
Absorcion X
Microestructural
Rayo X -
Compresion
Barrido —
compresion
Rayo X - Traccion
Barrido - Traccion
Rayo X - Flexion
Barrido - Flexiéon

X| X

N OO »

CilxIx| x

No No No

-

X|X|X| X| X|oX[X|X X
X

X|X

ololhlw N
XIX|X|X| X| X|@
X
XXX X X|@X|X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir () No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: In

— /\)/

[y
Néstor Rauil Salinas Vaquez

/' INGENIERO CIVIL
Reg dot Colagio de lngenisres I° 30654

Juez Experto
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Universidad
u q q Sefior de Sipan
| 9§ N

Colegiatura N°
Ficha de validacion segun AIKEN

L Datos generales

Apellidos y Cargo o i';l\(s)g]:r;eegg i Autor del

nombres del Institucion donde T Instrumento

; evaluacion

informante labora

Cristians Eduardo Trabajador Prueba de alabeo, Carrillo De La Cruz,
Sausa Barreto Independiente pilas, muretes, Yehanira de Jesus

comprension de
cubos, traccioén,

exion, rayos x y
barrido.

Titulo de la Investigacion:
Propiedades mecanicas y microestructurales del adobe integrando el bagazo
de cafia de azucar y la pajilla de arroz.

. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcioén o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

IMECANICAS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y

OPINION

1 A Todo bien

2 A Todo bien

3 A Todo bien

4 A Todo bien

5 A Todo bien

6 A Todo bien

7 A Todo bien

MICR50EST ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y
RUCTURAL OPINION

1 A Todo bien

2 A Todo bien

3 A Todo bien

4 A Todo bien

5 A Todo bien

6 A Todo bien

m.  Opinidn de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensionesfite | Claridad | Context | Congruen | Dominio
ms o cia del
constructo
Mecanicas Si [No| Si [ No | Si | No Si No
1 |Alabeo X X X X
2 Pilas X X X X
3 Muretes X X X X
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Universidad
u q q Sefior de Sipan
| 4 B N

4 (Compresion de

cubos

Traccion

Flexion

Absorcion
Microestructural

1 Rayo X -

Compresion

Barrido —

compresion

Rayo X - Traccidon

Barrido - Traccion

Rayo X - Flexion

Barrido - Flexion

~N[ OO

No No

s|x|x|x| x| x| Lix|x|x| x

No No

N

XIX|X[X| X[ X|@X[X|X| X
XIX[X|[X| X| X[@X[X|X| X
XIX|X|[X|  X| X[@X[X|X| X

[21K4; | =NV}

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir () No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: In

172



Anexo 06 — Panel fotografico
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Realizacion del Adobe patrén

000
SHOT ON MIT1T LITE

Mixtura con el 1.5 %
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@00
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Mixtura con el 2.0%
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179



@00
SHOT ON MI 11 LITE

Ensayo: Flexion

Ensayo: Compresion a Cubo
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Ensayo: Traccién

Ensayo: Compresion en Muros (Pilas)
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Ensayo: Ensayo de compresion diagonal
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