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Resumen

La actual investigacion muestra como objetivo principal determinar la influencia de la
ceniza de bagazo de cafia de azlucar (CBA) y las fibras de platano (FBa) en la elaboracion de
concreto. La metodologia se realizé con un disefio experimental, realizando ensayos de
resistencia al concreto endurecido (compresion, traccion, flexion y modulo elastico), para el
concreto patrén fc 210kg/cm? y muestras experimentales incorporando el 5, 10 y 15% de
CBAy 0.5, 1.0, y 1.5% de FBa de acuerdo al peso del cemento. Los resultados mostraron
que, el CP logré resistencias de 217kg/cm?, 53.20kg/cm?, 18.42kg/cm?, 220600.18kg/cm?
para compresion, flexién, traccion y modulo elastico correlativamente a los 28 dias de curado,
en el primer grupo experimental, todas las incorporaciones de CBA tuvieron mejoras, de las
cuales, la incorporacion del 10% de CBA tuvo mayor beneficio, con incrementos de 12.44%,
5.06%, 23.83% y 3.94% (compresion, flexion, traccion y médulo elastico), el cual, la mezcla
con incorporacion del 10% de CBA servira como patrén para el segundo grupo experimental,
donde, la incorporacion del 1.0% de FBa destacé en la resistencia a la compresion, traccion
y modulo, con incrementos del 4.92%, 13.59% y 4.38% respectivamente, la resistencia a la
flexiébn obtuvo mejores resultados al incrementar mayor FBa, ya que con el 1.5% incrementa
12.26% de resistencia con respecto a la mezcla con 10% de CBA. Se puede concluir que la
CBA y FBa influye positivamente en el concreto con porcentajes de incorporacion de hasta el

10% de CBA en combinacion con el 1.0% de FBa.

Palabras Clave: Concreto, Ceniza de bagazo de cafia de azucar, Fibras de platano,

Propiedades mecanicas, resistencia.



Abstract

The main objective of the current research is to determine the influence of sugar cane
bagasse ash (CBA) and banana fibers (FBa) in the production of concrete. The methodology
was carried out with an experimental design, performing hardened concrete strength tests
(compression, tensile, flexural and elastic modulus), for the standard concrete f'c 210kg/cm2
and experimental samples incorporating 5, 10 and 15% of CBA and 0.5, 1.0, and 1.5% of FBa
according to the weight of cement. The results showed that, the CP achieved strengths of
217kg/cm2, 53.20kg/cm2, 18.42kg/cm2, 220600.18kg/cm2 for compression, flexure, tensile
and elastic modulus correlatively at 28 days of curing, in the first experimental group, all the
CBA incorporations had improvements, of which, the incorporation of 10% CBA had greater
benefit, with increases of 12.44%, 5.06%, 23.83% and 3. 94% (compression, flexural, tensile
and elastic modulus), which, the mix with 10% CBA incorporation will serve as a pattern for
the second experimental group, where, the incorporation of 1.0% FBa stood out in the
compressive strength, tensile and modulus, with increases of 4.92%, 13.59% and 4.38%
respectively, the flexural strength obtained better results by increasing more FBa, since with
1.5% it increases 12.26% of strength compared to the mix with 10% CBA. It can be concluded
that CBA and FBa positively influence concrete with incorporation percentages up to 10%

CBA in combination with 1.0% FBa.

Keywords: Concrete, Sugar cane bagasse ash, Banana fibers, Mechanical properties,

strength.
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l. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica.

El concreto es usado en infraestructura en todo el mundo; sin embargo, con el
creciente desarrollo de la infraestructura, la demanda del material ha ido en incremento [1].
Anualmente, el nivel de produccién de concreto es de unos 5.300 millones m? a nivel mundial.
Su elaboracion en base a compuestos como arena (23%), grava (40%), agua (22%) y
cemento (15%) viene acompafiada de una alta demanda de energia y altas emisiones de
dioxido de carbono [2].

A fin de producir 1000 Kg de cemento, es necesario consumir unos 110 kwWh de
electricidad, emitiendo alrededor de 800 kg CO; debido a la conversién quimica de materias
primas a base de piedra caliza en clinker de cemento [3]. La industria del cemento consume
alrededor del 14% de la energia total y emite aproximadamente el 8% de la produccion
mundial de CO; [4]. La sustitucion del cemento por residuos altamente sostenibles vy
disponibles es una opcion viable para reducir la emisién del CO.. Varios residuos industriales,
fibras o cenizas de residuos agricolas, como polvo de piedra pomez volcanica, fibras de
platano, fibras de coco, entre otros; se usa como cemento en su preparacién, como método
sostenible para la eliminacién en grandes cantidades de residuos industriales y residuos
agricolas [5, 6].

Actualmente se produce un aproximado de 1500 mill. de Tn. anualmente de bagazo
de cafia, la cual al incinerarla se produce la ceniza de bagazo de cafia de azdcar (CBA) [7].
Reportes previos sobre la preparacion de concreto [8] con 0, 5, 10, 15 y 20% de CBA,
reemplazando al cemento, aumenta la Resist. a compresion [9]. El concreto tradicional no
reforzado es fragil con una Resist. a la traccion y una capacidad de deformacién ocasionales
[10].

El concreto con fibra de platano FBa, es un concreto de alto rendimiento. Se le toma
mucha importancia a la influencia de las fibras en las propiedades micromecanicas clave

relevantes para la ductilidad del material compuesto [11]. En general, la Resist. a la
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compresion del concreto es relativamente éptima, pero su Resist. a la traccion es
relativamente baja. Por lo tanto, se agregan varias fibras al hormigén fresco [12].

Adicionalmente, estudios en el &mbito nacional reportaron que se pretende optimizar
el concreto, por lo que se requiere utilizar agregados reciclados ya que, como se detalla
anteriormente, emplear materiales alternos aportaran de manera significativa en el
comportamiento del concreto [13]. A su vez, con la finalidad que el concreto alcance mayor
resistencia se da la posibilidad de optar por materiales innovadores como compuestos para
el concreto [14]. Asimismo, en la region Piura, se ha evidenciado que recolectan CBA para
elaborar el concreto [15], ya que sus cenizas se emplean para mejorar su resistencia; del
mismo modo, los productos usados en el mercado dentro de la construccion son muy
accesibles, pero demandan mucho impacto medioambiental [16]

Finalmente, en el &mbito local, una de las preocupaciones mas importantes que se
manifiesta, es la contaminacion que produce la azucarera, debido a los residuos como
ceniza y bagazo, siendo las épocas de molienda perjudica a los pobladores de las
comunidades aledafias en la localidad de Tuman [17].

Por otro lado, investigaciones que se han realizado con la incorporacion tanto de
(CBA) y fibra de platano (FBa) en el concreto demaostraron lo siguiente:

Abdalla et al. [18] en su investigacion tuvo como objetivo evaluar las propiedades
mecanicas del concreto, se emplearon porcentajes del 10, 20, 30, 40 y 50% de CBA
reemplazando al cemento. Los resultados evidenciaron que se podian obtener concretos de
calidad con resistencias al aplastamiento cubico a los 28 dias de 27 MPa con el reemplazo
del 10% de CBA, aumentando un total de 17,29% en la Resist. a compresion, aumentando la
Resist. con la edad a mas de 30 MPa a los 180 dias; ademas, se observaron un buen
aislamiento térmico, estabilidad a altas temperaturas hasta 600 °C y densidad reducida.
Concluyendo, que CBA pueda contribuir a la construccién ambientalmente sostenible.

Entre tanto, Khawaja et al. [19] en su investigacion tuvo como objetivo incorporar la

CBA para mejorar el concreto. La metodologia se trabajé de forma experimental. Se
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adicionaron diferentes porcentajes de CBA (5, 10, 15, 20 y 25%) en sustitucién parcial de la
arena, y posteriormente se hicieron ensayos, para determinar las resistencias del concreto.
Los resultados muestran que el concreto con 10% de CBA incorporada produjeron el maximo
aumento en la Resist. a compresion de 14,50%. Concluyendo que, la CBA puede reemplazar
a la arena, sin perjudicar sus propiedades mecanicas.

Los investigadores Babar et al. [20] en su investigacion tuvieron como objetivo la
evaluacion del concreto con diferentes concentraciones de FBa. Con una metodologia
experimental evaluaron el desempefio del FBa en el concreto y se comparé con fibras de
polipropileno artificial (PPF) en volumenes iguales, (0.25, 0.5y 1%). Los resultados revelaron
gue los volumenes de FBa al 0,25% y al 0,5% mejoraron las resistencias del concreto. No
obstante, la Resist. a compresion y traccidon mejoraron con volimenes de FBa al 0,5 %. En
conclusion, la FBa es una alternativa econémica y ecolégica a las fibras artificiales de baja
densidad que mejora la ductilidad del concreto.

Posteriormente, Mugume et al. [21] en su estudio formularon como objetivo investigar
el impacto de las propiedades del concreto al adicionar FBa en diferentes longitudes (40, 50
y 60 mm) y contenidos de (0,1; 0,2; 1,0; 1,5 y 2,5%). Los resultados evidenciaron que la
incorporacién de FBa mejora la Resis. a la compresion con el 0.1% de adicion con 14.39%
sobre el CP en todas las longitudes de fibra; la Resist. a traccién mejora con dosis de FBa del
0.25% quien supera en 4.36% al CP, se observé que las fibras mas largas eran més efectivas.
Concluyendo, que la adicién de FBa, no contribuyé en la Resist. a flexién, pero tuvo un
impacto marginal sélo cuando se usaron fibras mas cortas en dosis de fibra mas bajas.

Por otro lado, Rajkohila et al. [22] en su investigacion tuvieron como objetivo
investigar las caracteristicas mecanicas y microestructurales. La metodologia fue
experimental, desarrollando nueve mezclas de concreto, sustituyendo parcialmente el
cemento por un contenido del 15% de alccofina, la fibra de platano (BF) y la fibra de coco
(CF)en0,5%, 1%, 1,5% y 2 % en volumen. Los resultados exhiben que la adicion del 1 %
de FB aumenta la resistencia a la compresion, traccion y flexion en 3.84%, 15.73 % y 54.49%
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respectivamente. Concluyendo el 1 % de FB mejord significativamente las propiedades
mecanicas del concreto, proporciona una alerta temprana de fallo debido a su elasticidad.

Después, Quedou et al. [23] en su investigacién propusieron el objetivo evaluar la
conducta fisico-mecanico del concreto incorporando CBA. La metodologia fue experimental,
se sustituy6 el 5, 10, 15y 20% de CBA al peso de cemento. Los resultados demostraron que
la Resist. a compresion aumentd en 2,6 y 1,7% para el los reemplazos de 5y 10%. La Resist.
a la flexion mostré una disminucion pequefia de 1.15 %, al reemplazar el 5% de CBA y una
disminucion méaxima de 20.7% al reemplazar el 20% de CBA. Concluyendo, que al
reemplazar el 10 % de cemento por CBA puede ser considerado un material cementicio
gratificante para la industria de la construccion.

Posteriormente, Jagadesh et al. [24], en su investigacion dispusieron como objetivo
evaluar y comparar las propiedades mecanicas del concreto con una metodologia
experimental, reemplazado con 5, 10, 15, 20, 25 y 30% de CBA al peso del cemento. Los
resultados manifestaron que la Resist. a la compresién obtenida utilizando el 10% de CBA
tiene una Resist. de 237 kg/cm?, superando un 28% al CP. El 15% de CBA, por otro lado,
aument6 el moédulo de elasticidad con el reemplazo del 10% de CBA, con 226129 kg/cm?
siendo este un 13% por encima del CP. Se concluy6 que el reemplazo parcial con CBA
aumento la resistencia hasta en un 20 % en comparacion con los controles.

Ravi et al. [25] en la investigacion que realizaron tuvieron como objetivo evaluar las
propiedades mecanicas del concreto con adiciones de CBA. Con una metodologia
experimental reemplazaron el 5, 10, 15 y 20% del cemento por CBA. Los resultados
demostraron que el reemplazo del 10% de CBA incrementa un 10.81% de Resist. a
compresion y 12.25% a la Resist. a la traccion respecto al patron, concluyendo que el
reemplazo del 10% de CBA conduce a una mayor Resist. a compresion y traccion, el aumento
de CBA reduce la resistencia y la capacidad de trabajo de la mezcla, pero aumenta la

durabilidad.
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Al mismo tiempo, Romero y Vega [26] en su investigacion tuvieron como objetivo
encontrar el % oOptimo de FBa que aumente la Resist. a compresion. Con una metodologia
experimental, realizaron muestras con sustituciones de 0.3, 0.5y 0.7% del peso del cemento.
Los resultados obtenidos muestran aumento maximo en la Resist. a la compresién en la
muestra con 0.7% de FBa con un valor de 293.7 kg/cm? generando un valor de 23% por
encima del CP, y la Resist. a flexion mostré un maximo aumento del 16% con la sustitucion
0.7% de FBa. Concluyendo que la FBa aumenta la Resist. a la compresion y flexion del
concreto.

En el &mbito nacional, Baquerizo y Lazo [27] en su investigacion el objetivo fue
establecer si la incorporacion de las FBa mejora la Resist. del concreto. Con una
metodologia experimental adicionaron porcentajes de 0.5, 1.0, 1.5% de FBa al concreto y
fueron evaluados con ensayos de compresion y flexion. Los resultados demostraron que el
concreto con adicién del 1.00% de FBa alcanz6 una alta Resist. a compresién, siendo 223.66
kg/cm?, incrementando 5.08% por encima del CP, la Resist. a flexién logré un valor maximo
de 35.59 kg/cm?, al adicionar el 1.00% de FBa, superando en 8.01% a la CP. Concluyendo,
gue FBa resultan ser un buen aporte para elaborar materiales como el concreto.

Después, Chavez [28] en su investigacion analizO como objetivo la influencia de
incorporar CBA al concreto. La metodologia fue experimental, para lo cual se elaboraron
especimenes con incorporaciones de 5, 10, 15 y 20% de CBA, para el andlisis
correspondiente fueron ensayados durante 7, 14, 21 y 28 dias de edad. Los resultados
evidenciaron que, la sustitucion del 5%, 10%, 15% y 20% de CBA, la Resist. a la compresion
increment6 7.96%, y disminuy6 7.45%, 19.86% y 21.51%, respectivamente. Concluyendo,
gue es una alternativa viable incorporar elementos obtenidos de productos agricolas, dado
gue brindan mejoras en la conducta mecanica del concreto.

Inversamente, Tamara [29] en su indagacion tuvo como objetivo determinar si la
incorporacion de la FBa mejora el concreto. Con una metodologia experimental adicion6 FBa
en 1.5%, 2.5% y 3.5% al peso del cemento de la mezcla convencional. Los resultados
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expusieron que la Resist. a compresién con adicion del 3.5% de FBa disminuye en 19.96%,
pero las adiciones del 1.5% y 2.5% increment6 sobre muestra patrén, con valores de
271.50kg/cm2y 284.79kg/cm2, aumentando un 1.28% y 6.24% respectivamente, ademas RF
no muestra variaciones significativas. Concluyendo, que el efecto que provoca la FBa en el
material de construccién es significado, puesto que aumenta su resistencia.

Por su lado, Balladares y Ramirez [30] en la investigacion que elaboraron tuvieron
como objetivo adicionar diferentes porcentajes de CBA para la elaboracion del concreto. Se
realizé bajo la metodologia experimental, afiadiendo 5, 10 y 15% de CBA al peso del
cemento. Los resultados determinaron que el % 6ptimo de CBA fue el 5% ya que alcanzé
valores de Resist. a compresion, superiores a la muestra patron, incrementando un 12.32%.
Concluyendo que, el uso de la CBA fue beneficioso, ya que, el CBA y el cemento presentan
caracteristicas similares, denotandose en su adecuada trabajabilidad y altas resistencias para
diferentes edades.

En tanto, Fuentes [31], en su investigacion tuvieron como objetivo determinar la
influencia del FBa en la Resist. del concreto. Con una metodologia experimental elaboraron
probetas cilindricas de 10 x 20 cm y viguetas de 15 x 15 x 45 cm para los ensayos de Resist.
a compresion y flexién respectivamente, incorporando 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 y 1% de FBa como
sustituto parcial del cemento. Los resultados demostraron que la Resist. a compresién y
flexibn aumentaron con adiciones de hasta el 0.8%, logrando incrementos de 8.33%y 32.72%
respectivamente. Concluyendo que el reemplazo de FBa en el concreto incrementa su
resistencia, siendo el 6ptimo incremento al adicionar el 0.8% de FBa.

Para finalizar, en el ambito local, Coronel [32], en su investigacién exhibi6 como
objetivo evaluar el uso de CBA reemplazando porcentualmente. Su metodologia fue
experimental y se elaboré un concreto de patron adiciones de CBA en 5, 10, 15y 20% en
concretos f'c: 280 y 250 kg/cm?. Los resultados demuestran que la Resist. a compresion
disminuye con respecto a concreto patrén, siendo de menor ayuda el reemplazo del 20% de
CBA, la cual decreci6 42.03% en concreto f'c: 280 y 54.83% en concreto de f'c: 350.
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Concluyendo, que el CBA disminuye las propiedades mecanicas para ambos disefos,
aunque la adicion al 5% arroja resistencias muy cercanas al concreto patron.

Por otro lado, no existen estudios recientes respecto al comportamiento del concreto
cuando se afiade FBa; sin embargo, la realizacion de esta servird como sustento tedrico para
futuras investigaciones.

Entre tanto, el estudio presentara justificaciones de forma técnicamente,
ambientalmente, econémicamente y cientificamente, ya que, al adicionar las variables
conlleva a realizar un analisis acorde a lo investigado, acoplando a los otros estudios, al
mismo tiempo un bien ecolégico, reducido en gastos y servira como guia para estudios
futuros. La importancia de la investigacion surge porque incorporar materiales innovadores y
amigables con el medio ambiente contribuird a la Resist. y durabilidad del concreto sin

cambiar sus propiedades cuando se utiliza con CBA y FBa.
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1.2. Formulacién del problema
¢,De qué manera influye el uso del 5, 10 y 15% de CBA y 0.5, 1.0y 1.5% de FBa, en
las propiedades mecénicas del concreto?
1.3. Hipotesis
La adicién del 5, 10y 15% de CBA Yy 0.5, 1.0y 1.5% de FBa influye significativamente
en las propiedades mecanicas del concreto.
1.4. Objetivos
Objetivo general
Evaluar las propiedades mecanicas del concreto adicionando CBA y FBa.
Objetivos especificos
- Reconocer las caracteristicas fisicas de los agregados para realizar el disefio de mezcla
para el concreto patron y muestras experimentales f'c 210kg/cm?.
- Analizar las propiedades mecanicas del concreto patrén y con incorporacion de CBA en
5%, 10% y 15% respecto al peso del cemento.
- Determinar el porcentaje mas eficiente de CBA en el concreto para optimizar sus
propiedades mecanicas.
- Analizar las propiedades mecéanicas del concreto con la incorporacion mas eficiente de
CBA Yy FBa en 0.5%,1.0% y 1.5% respecto al peso del cemento.
- Determinar la combinacién mas eficiente de CBA y FBa en el concreto para optimizar sus

propiedades mecanicas.
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1.5. Teorias relacionadas al tema

Concreto. Es muy sostenible en cuanto a su perdurabilidad, pero muy insostenible en
cuanto a su impacto medioambiental, ya que, usa gran cantidad de energia, agua, etc.,
produciendo demasiado CO, [33]. Asimismo, Vipulanandan y Liu [34] caracterizan este
elemento constructivo como una materia altamente alcalina que experimenta desperfectos en
lugares &cidos; en entornos diferentes al ya mencionado, las estructuras suelen estar
resguardadas mediante el uso de diversos materiales de corteza para protegerlas. De otro
modo, Billberg [35] reafirma que, efectivamente, el concreto es un elemento muy utilizado a

nivel global; dado que sus adecuadas caracteristicas son éptimas para la construccion.

Componentes del concreto

- Agua. Este recurso natural domina una gran parte del planeta (ocupa el 71% de la
superficie total) [36]. La relevancia de este elemento para la fabricacion del concreto,
dado que es una propiedad crucial con potencial para servir como un indicador
representativo que refleje y prediga el tiempo de vida del concreto, fundamentalmente

en afanes constructivos [37].

- Cemento (OPC). Componente indispensable utilizado en la elaboracién del concreto
[38].

El cemento, también conocido como OPC, estd compuesto por silicatos

tricalcicos y dicalcicos, aluminato tricalcico, entre otros. Posee cualidades adherentes,

que permiten unir particulas minerales en contacto con el agua y formando una pasta

compacta de material de construccion. [39]

- Tipos de cemento. El cemento Portland es una opcidbn cominmente utilizada en
construcciones frecuentes que no solicitan peculiaridades especificas. Es

especialmente adecuado para edificios de concreto, puentes y proyectos en
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condiciones de suelo normales [40]. Existen diferentes tipos de cemento, cada uno

con caracteristicas especificas para adaptarse a distintas situaciones, y son:

Tipo I: Cemento ordinario.

Tipo II: Se utiliza en estructuras que enfrentan niveles moderados de sulfato, o cuando

los grandes niveles de ardor representan un desafio.

Tipo lll: Alta resistencia temprana.

Tipo IV: Se recomienda para condiciones de baja temperatura.

Tipo V: Es conocido por su resistencia a los sulfatos.

Agregados. En la ingenieria del concreto, el agregado grueso desempefa un papel
fundamental al proporcionar tanto el volumen como la resistencia necesaria en la
mezcla. Para su obtencion, se obtiene principalmente en la trituracion de rocas. Sin
embargo, el uso masivo de estos recursos, ha llevado a una preocupante disminucion
de las materias primas disponibles y por ende esta perjudicando de alguna manera a
nuestro ecosistema [41]

Los aridos finos se componen principalmente de particulas de arena natural
obtenidas por medio de un proceso de extraccion en la tierra. Estos aridos pueden
estar conformados tanto por arena natural como por particulas de piedra triturada, con
un tamafio maximo de ¥4". Esta variante de agregado suele designar "¥" menos",
haciendo referencia a su tamafio o clasificacion especifica [42]

Los componentes de los agregados de concreto incluyen elementos
geoldgicos. El concreto producido con estos agregados puede emplearse en su
estado natural o después de ser triturado, dependiendo de su estudio y proposito [43]

Propiedades del Concreto. La caracteristica de autoajuste del elemento
estructural alude a su habilidad para ajustarse de manera adecuada ante cambios en

la resistencia o el entorno. [44]
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- Las propiedades fisicas
Densidad: La técnhica mas comun para evaluar la resistencia radica en fijar
una carga de compresion a un ejemplar de 50 mm hasta su punto de ruptura, con la

secuencia de carga durando entre 20 y 80 seq. [45]

La densidad resultante dependera del tipo especifico de arido utilizado. Los
aridos de alta densidad estén tipicamente conformados por minerales o rocas densas,

ademas de materiales artificiales como el acero o el hierro. [46]

Contraccion: Caracteristica trascendental vinculada al concreto, y con
frecuencia puede ocasionar contrariedades de agrietamiento. Este fenbmeno se
presenta cuando el material de construccion tiene un contenido insuficiente de
humedad, y puede manifestarse tanto durante y posterior al proceso de fraguado por
completo [47]

Absorcion: Es un factor crucial a considerar en los aridos livianos, y su nivel
de influencia en la relacion a/c del concreto relacionado con el contenido inicial de
humedad del arido. En lineas generales, a medida que acrecienta la absorcion de
agua en el arido y disminuye su contenido de humedad inicial, se observa una mayor
deflacion en la relaciéon a/c del concreto fresco [48]

- Propiedades mecénicas

Son altamente variables, segun las caracteristicas de sus conglomerantes [49]

Resistencia a la compresion: Esta resistencia tiene un impacto significativo
en la conducta de las vigas-columnas. De hecho, a medida que la resistencia aumenta,
también mejora la rigidez a flexion de las estructuras en circunstancias similares [50].

Flexion: El concreto se considera un material fragil en este aspecto. En
estructuras de concreto simples, este factor resulta crucial, ya que hay regiones que
experimentan esfuerzos de compresion y otras dominadas por traccion [51].

Traccién: Es una propiedad esencial para caracterizar el comportamiento

mecanico de un material. Estudios realizados donde han trabajado, con materiales
22



compuestos recién preparados, suelen enfocarse en evaluar las propiedades

mecanicas del elemento constructivo; no obstante, para establecer la Resist. a

traccion, se emple6 una maquina de ensayo universal [52].

Mdédulo de elasticidad: El célculo se realiza al dividir la fuerza aplicada al
material por la deformacién elastica que produce. En contraste con el hormigén
estandar, es posible observar una disminucion de hasta un 45 % en el modulo de
Young. [53].

Ceniza de Bagazo de Cafia de Azlucar (CBA). Residuos no cohesivos que se
asemejan a un material puzolanico en su comportamiento y tienen una densidad mas baja
gue el suelo tipico. [54] Se consigue de la calcinacion controlada de bagazo de cafia de
azlcar. [55]

Fibras de Platano (FBa). Es una de las fibras naturales biodegradables mas
resistentes del mundo, la fibra estd hecha de pseudotallo de banano, un material

increiblemente duradero hecho de tejido de esclerénquima unido a fibras naturales. [56]
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Il. MATERIALES Y METODO
2.1. Tipoy Disefio de Investigacion

El estudio es tipo aplicado [57]. El proposito de esta investigacion es abordar la
problematica actual causada por el consumo excesivo de recursos naturales en la elaboracion
de concreto y a su vez las grandes cantidades de desechos industriales y agricolas. Para
lograrlo, se utilizardn como fundamentos estudios previamente realizados y las normas
actuales. Se analizara si la hipétesis propuesta es afirmativa o nula.

La investigacion se estructura bajo un disefio experimental, siguiendo la definicion de
Leppink [58], quien explica que este método implica realizar un estudio de forma objetiva para
propagar la exactitud y conseguir conclusiones especificas en relacion a una hipotesis
planteada. La finalidad es establecer el impacto que una variable independiente tiene sobre
la dependiente, en el cual se presenta el siguiente esquema que se aplicd para la

manipulacién de variables:

M: — O1
My—» Xo—» O
Mz —» Xg—» O3
Mg—» Xq—>» O4

Ms —» Xs—>» Os

M;— Xi— Oy

Donde:
M; = Concreto patrén 210 kg/cm?.
O: = Observacion dirigida a la variable dependiente.
Ma.34= Grupos experimentales con disefio 210 kg/cm?, adicionando CBA.
Ms 7= Grupos experimentales con disefio 210 kg/cm?, adicionando CBA + FBa.

X234 = Trato al conjunto experimental, con adicion de (CBA) en 5, 10 y 15%.
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Xs6,7 = Trato al conjunto experimental, con adiciéon de (FBa) en 0.5, 1.0 y 1.5% al

porcentaje mas eficiente de CBA.
0O23.4= Observacién aplicada al concreto con CBA.

Os6,7 = Observacién aplicada al concreto con CBA + FBa.

2.2. Variables, Operacionalizacion

2.2.1. Variables

Dependiente: Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto.

Independiente: Incorporacion de CBA y FBa.

2.2.2. Operacionalizacion
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Tabla |

Evaluacion de las propiedades mecénicas del concreto.

Variable Definicion ) ) ) p Valores Tipo de Escala de
) . Dimensiones Indicadores Items Instrumento . . ..
Dependiente operacional finales variable medicidn
Compresién  Kg/cm?
Se procederd
a evaluar Propiedad Formatos y
ropiedades ‘2 2
Prop. mediante p ; Flexion Kg/cm ensayos de _
L. o, mecanicas en ) Variable )
mecdnicas del observacion laboratorio, % . Razén
estado numeérica
concreto de resultados q d normas ASTM
a través de endurecido Traccion Kg/cm? y NTP
ensayos
Mddulo de Kg/cm?
cm
elasticidad 8
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Tablall

Incorporacion de CBA 'y FBa

Variable Definicion . . . p Valores Tipo de Escala de
. . Dimensiones Indicadores Items Instrumentos ' R . .
Independiente operacional finales variable medicién
Humedad %
Se evaluard - P. unitario gr
gi | Caracteristicas
. mediante la - Actividad ..
Ceniza de D fisicas Kg/cm? Observaciony
comparacion del puzoldnica . .
bagazo de P Ia adicién d ficha de o Variable Razd
a adicién de ; 3 ) azén
cafia de y i Densidad gr/cm recoleccidn numérica
) 3 porcentajes
azucar 5% kg de datos
para un concreto .
Fc 210kg/cm? Porcentajes de 10% g
Cc o
& CBA
15% kg
Se evaluara
media’?fe la Caracteristicas  Humedad %
comparacion de la fisicas Densidad o3 Observacion y
. muestra con & . .
Fibras de T ficha de Variable ,
adicién éptima de ., % L. Razon
Platano . recoleccion numeérica
CBAy la adicidn de 0.5% kg de d
3 porcentajes para  Porcentajes de ¢ datos
) 1.0% kg
concreto f'c Fba
210kg/cm? 1.5% kg
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccién

[59] se refieren a la agrupacién de elementos o muestras que el investigador tiene la
intencién de analizar con el propésito de adquirir conclusiones. En el caso del proyecto en
estudio, la poblacion estara formada por los especimenes con y sin incorporacion de CBA 'y
FBa.
Muestra, segun Carrasco [60] la muestra representa una porcion de la poblacién en
investigacion, seleccionada con el propdésito de obtener datos precisos y congruentes con los
objetivos del estudio. En base al proyecto estard conformada por probetas cilindricas de 15cm
x 30cm vy viguetas prismaticas de 15cm x 15cm x 55cm con un total de 252 probetas que
seran ensayados, de las cuales 36 seran las probetas patron con la mezcla tradicional, 108
probetas se les incorporara ceniza de bagazo de cafia de azlcar y a 108 se les incorporara

CBA y FBa en los porcentajes establecidos respectivamente

Tabla Il

Descripcion de nomenclatura.

Descripcién Cdédigo
Concreto Patrén F’c= 210kg/cm? M1
Concreto F’c= 210kg/cm?+ 5% CBA M2
Concreto F’c= 210kg/cm?+ 10% CBA M3
Concreto F'c= 210kg/cm?+ 15% CBA M4
Concreto F’'c= 210kg/cm?+ CBA + 0.5% FBa M5
Concreto F'c= 210kg/cm?+ CBA + 1.0% FBa M6
Concreto F'c= 210kg/cm?+ CBA + 1.5% FBa M7

Nota. En la Tabla Il se muestra la nomenclatura asignada a cada disefio, Disefio

Patron y Muestras Experimentales con adicion de CBA y CBA + FBa.
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Tabla IV

Probetas para ensayos mecanicos, F'c 210 kg/cm? patrén y con incorporacién de CBA.

Ensayo Caédigo Cantidad de muestras por Subtotal por Total
edad de rotura ensayo
14

N
[e¢]

Compresién M1 36
axial M2
M3

M4

Traccion M1
M2

M3

M4

Flexién M1
M2

M3

M4

Maddulo de M1
elasticidad M2
M3

M4 3 3

Total de muestras 144

36

36

36
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Nota. En la Tabla IV se expone la cantidad total de muestras, asi como también la
cantidad por cada ensayo con mezcla convencional f'c: 210kg/cm? y muestras experimentales
con adicion de CBA.

Tabla Vv

Probetas para ensayos mecanicos, F'c: 210 kg/cm? con incorporacién de CBA + FBa.

Ensayo Descripcion Cantidad de muestras por Sub total por Total
edad de rotura ensayo
7 14 28
Compresién M5 3 3 3 9 27
axial M6 3 3 3 9
M7 3 3 3 9
Traccién M5 3 3 3 9 27
M6 3 3 3 9
M7 3 3 3 9
Flexién M5 3 3 3 9 27
M6 3 3 3 9
M7 3 3 3 9
Modulo de M5 3 3 3 9 27
elasticidad M6 3 3 3 9
M7 3 3 3 9
Total de muestras 108
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Nota. En la Tabla V se expone la cantidad total de muestras, asi como también la

cantidad por cada ensayo con muestras experimentales con adicion de CBA + FBa.

Muestreo, no probabilistico; asimismo, acorde a lo que argumenta Naupas et al. [61],
algunos miembros cuentan con gran probabilidad de seleccion con respecto a otros
miembros. Ahora en la presente investigacion se optara por elegir de manera libre y a
conveniencia la muestra que se desea evaluar.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnica. Analisis de datos y observacion para efectuar un registro visual de los
eventos relacionados con el objeto de estudio en tiempo real. Los datos obtenidos se
evaluaron e interpretaron siguiendo un esquema preestablecido que consideraba el problema
de investigacion.

Instrumento. Se utilizo la guia de observacion, permitiendo aplicar una técnica de
obtencion de informacién para la investigacion. Esta herramienta facilitdé obtener datos de
campo que, tras el andlisis, contribuyeron a verificar la precision de la investigacion. A través
de la guia de observacion, se evaluaron los resultados de los ensayos en base a
cuantificaciones y lineamientos de las unidades de concreto.

Validez. La validez se define como el instrumento encargado que determinara si los
procedimientos que fueron llevados a cabo abordaran el proyecto en estudio [62]. Por ello,
en base a lo expuesto, el proyecto sera validado por profesionales especialistas en el tema
gue tengan un amplio conocimiento sobre los procedimientos que se deben efectuar. (Anexos
12y 13)

Confiabilidad. En este procedimiento se debe evidenciar que los equipos empleados
se encuentren en Optimas condiciones, de tal forma, que al momento que sean empleados

no exista ningun percance o riesgo. (Anexo 11)
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2.5. Procedimiento de analisis de datos
Para el actual proyecto: “Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto
incorporando ceniza de bagazo de cafia de azucar y fibras de platano”. Se asistié a campo y
se extrajo informacion que se utilizarA como base para los ensayos de laboratorio,
consumando con el informe y conclusiones de los resultados.

2.5.1. Diagrama de flujo de procesos
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AZUCARY FIBEAS DE PLATANO

[ EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETOINCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANADE
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2.5.2. Descripcion de procesos

a) Seleccion y obtencidén de materiales (Agregados)

La eleccion de los agregados para esta investigacion se fundamenté en una
exploracion integra de las canteras mas influyentes en el territorio de Lambayeque. El objetivo
era estudiar y evaluar las propiedades mas favorables de los materiales en cada cantera,
tanto para el agregado fino como para el grueso, con el fin de encontrar el material mas
adecuado para la produccién de concreto. Se seleccionaron dos canteras especificas: "La

Victoria" para el agregado fino y "Pacherres" para el agregado grueso.

: :"d ; - . .8y -. ;"' st 23S
Fig. 2. Canteras seleccionadas para Disefio de mezcla. (a)
Victoria, (b) Cantera Pacherres.

Sty

ntera La

b) Obtencion de Cemento Portland Tipo | — Pacasmayo
El cemento usado en la presente investigacion fue Pacasmayo Portland Tipo |, con

peso especifico de 2.968 gr/cm?, segln sus especificaciones técnicas.

Fig. 3. Cemento Portland Tipo | — Pacasmayo.
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c) Obtencion de ceniza de bagazo de cafia de azicar CBA
Para la obtencion de este material se realizé una visita a campo a la Azucarera

Pomalca y solicitar CBA residual, con autorizacion por parte del gerente (Anexo 10).

:/ e
Fig. 4. Obtencién de CBA - Azucarera Pomalca.

Posterior a ello, se realizé el quemado en horno artesanal del bagazo a distintas

temperaturas (600°C, 650°C, 700°C y 750°C), para la obtencién de ceniza.

horno artesanal.

Adicionalmente las cenizas fueron molidas y tamizadas por la malla N° 200 segun la

norma granulométrica ASTM C136
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Fig. 6. Proceso de molido para facilitacién de tamizaje.
d) Determinacién de la temperatura 6ptima de CBA
Al tener las cenizas en condiciones Optimas, se realiza una mezcla de concreto
incorporando 20% de ceniza en sus distintas temperaturas al peso del cemento, formando

cubos de 5 x 5 x 5 cm, los cuales posteriormente se someten a compresion, siguiendo los

lineamientos de la Norma ASTM C109, conociendo la éptima temperatura de CBA (750°C).

Fig. 7. Cubos de concreto con CBA en distintas temperaturas.
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Fig. 8. Determinacion de Resist. écompresic’m en
cubos de concreto con CBA en distintas
temperaturas.

e) Obtencidn de Fibra de Platano

Para la obtencion de la Fibra de Platano se recolectaron tallos de platano que fueron
extraidos del terreno de cultivo del Sr Angel Quiroz Tafur como donacién, ubicado en C.P.
Capellania — Distrito de San Pablo — Provincia de San Pablo — Departamento de Cajamarca
y posteriormente transportarlos a la ciudad de Chiclayo y extraer las capas y con un cepillo
de cerdas de acero realizar el proceso de peinado de las pancas y extraccion de las fibras,

ver Fig. 9.

ok

Fig. 9. Extraccién de FBa.
Posteriormente, se realiz6 el cortado a 5¢cm. y el tratado de las fibras con Cal Viva,

utilizando 6.0 gr de Cal por cada 1It de agua.
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Fig. 11. Tratado de FBa con Cal Viva.

f) Ensayos de los agregados
Los ensayos para determinar las propiedades de los materiales se realizaron para las
4 canteras que tienen mayor incidencia en departamento Lambayeque (“Castro I”, “Tres

Tomas”, “La Victoria” y “Pacherres”), los cuales fueron:

f.1) Peso unitario
Este ensayo nos ayudd a determinar el P.u. del agregado fino y grueso, suelto y

compactado, segun la ASTM C29 o la NTP 400.017.
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Fig. 12. P.u. suelto y compactado del agregado fino.

Fig. 13. P.u. suelto y compactadd del agregado grueso.
f.2) Granulometria
Con la ayuda de este ensayo podemos determinar si el material se considera que esta
Bien o Mal Gradado, tamizandolo por una serie de mallas establecidas segun

especificaciones de la ASTM C136 o la NTP 400.012.
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Fig. 14. Ensayo granulométrico por tamizaje para los agregados.

f.3) Peso especifico de masa

Se realiza pasando por una variedad de mallas de acuerdo con las especificaciones
ASTM C127 y C128, el peso especifico se considera como la masa en aire por unidad de
volumen unitario del material a temperatura de equilibrada en un volumen equivalente de

agua destilada sin burbujas.

f.4) Absorcién
Consiste en evaluar la capacidad de la piedra para llenar las
cavidades permeables en la estructura interna de cada particula con agua después de estar

sumergida en agua durante 24 horas. Esta absorcion depende de la porosidad del material.
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Fi. 16. Ensayo de absorcion.

f.5) Contenido de Humedad

Este ensayo se efectia segun ASTM C70 o NTP 339.185, el cual nos permite saber
el excedente de agua que contiene un material, dato crucial para el disefio de mezcla, y puede

ser perjudicial si no se hacen las correcciones pertinentes.

Fig. 17. Contenido de humedad a los agregados.

g) Ensayos al CBA

g.1l) Densidad

Este ensayo se realiza bajo los criterios del ASTM C188 donde se calcula como la
masa por unidad de volumen de solidos. Para esta medicion se hizo uso del frasco de
Chatelier (envase de vidrio calibrado), el cual debe estar graduado milimétricamente, y

colocar llenar el frasco con querosene hasta llegar a la marca de graduacién cero para
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registrar el primer valor, luego, se introduce la CBA en el frasco, luego se coloca en un
recipiente en un bafo con agua de temperatura controlada (20°C), al tener la temperatura

constante se hace la lectura final.

Fig. 18. Densidad de CBA.

g.2) Densidad aparente de CBA.

Este ensayo sigue la referencia de la norma ASTM C 29, para establecer el P.u. suelto
se debe llenar el recipiente de cilindrico de volumen conocido hasta rebalsar y enrazar con
espatula, luego proceder al pesado de la muestra mas recipiente, cabe mencionar que la CBA

debi6 ser tamizada (malla N°200).

Fig. 19. P.u. suelto de CBA.
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g.3) Densidad consolidada de CBA.

Este ensayo segun ASTM C 29, permite determinar el P.u. Compactado, se debe
llenar el recipiente de cilindrico de volumen conocido en tres capas dejando caer 50 veces
sobre una superficie plana de forma que caiga en seco, se debe repetir este procedimiento

hasta que luego que el peso la muestra mas el recipiente sea constante.

Fig. 20. Peso unitario compactado de CBA.
h) Ensayos al FBa

h.1) Densidad de FBa

Este ensayo siguio los lineamientos de la NTP 334.005, para disponer de la densidad
de las fibras, se procedi6 a incorporar una masa conocida de fibras en una probeta con agua
de volumen conocido, luego para determinar la densidad de las fibras, se dividié la masa de

las fibras entre la diferencia de volimenes.

- S
.

Fig. 21. Densidad de FBa.
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h.2) Contenido de humedad
Este ensayo se efectlia segin ASTM C70 o NTP 339.185, el cual nos permite saber

el excedente de agua que contiene un material.

Fig. 22. Contenido de humedad de FBa.

i) Ensayos al concreto en estado fresco

i.1) Asentamiento

Se realiza bajo los criterios de la normativa ASTM C143, para medir la consistencia y
trabajabilidad de la mezcla, utilizando como instrumento el cono de Abrams, estandarizado
con medidas de 30 cm de alto; 10 cm y 20 cm de didmetros superior e inferior
respectivamente, la correcta elaboracion de este ensayo se realiza mediante 3 capas de
mezcla, cada una siendo varillada un total de 25 golpes (chuzadas), para eliminar el aire
atrapado y uniformizando la mezcla, seguidamente al terminar y enrasar las 3 capas se

levanta el cono truncado, colocandolo inversamente y midiendo el asentamiento ver Fig. 23.

Fig. 23. Slufnﬁ ]oaré determinar el asentamiento del
concreto.
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i.2) Temperatura
Para la medicién de la temperatura se utiliza un termémetro calibrado puesto en la
mezcla durante 5 minutos, tomando como consideracién la ASTM C1064, que menciona que

la temperatura éptima debe ser menor a 32°C.

g

Fig. 24. Ensayo de té}hpératura - concreto fresco.

i.3) Contenido de aire
Para este ensayo bajo régimen de la normativa ASTM C231, en el cual se usé la olla

de Washington para realizar la medicién de contenido de aire.

‘ Fig. 25, Ensayo de contenido de aire.

i.4) Peso unitario

Para el este ensayo empleamos los lineamientos de la norma ASTM C138, en el cual
se emplea el concreto en estado fresco, el cual sera colocado en la olla de Washington

mediante 3 capas y varillado con 25 golpes utilizando una varilla de 60 cm de largo con
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extremos redondeados, posterior mente con una balanza se puede hallar el P.u.

Sy

Fig. 26. Enséyo de P.u.
J) Ensayos al concreto en estado endurecido

j.1) Compresion axial

Se realizé segun la ASTM C39, donde se mide la resist. a compresion en especimenes

cilindricos de 15 x 30 cm, la cual es sometida a cargas verticales paralelas al largo de la

muestra, hasta llegar su rotura en tiempos de curados de 7, 14, 28 dias.

Fig. 27. Ensayo de Resist. a la compresion axial.

j.2) Compresion traccion

Este ensayo se realizd segun la ASTM C496, donde se mide la resist. a la traccion en
especimenes cilindricas de 15 x 30 cm, las cuales se someten a cargas verticales
perpendiculares al largo de la muestra, hasta llegar su rotura en tiempos de curados de 7, 14,

28 dias, etc.
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Fig. 28. énsayo de Resist. a traccion. ’
j-3) Compresién a flexion
Se realiz6 segun la ASTM C78, donde se mide la Resist. a la flexién a dos tercios de
vigas prismaticas de 15 x 15 x 55 cm, la cual es sometida a cargas verticales perpendiculares

al largo de la muestra, hasta llegar su rotura en tiempos de curados de 7, 14, 28 dias, etc.

5\ “ _ J‘" !
Fig. 29. Ensayo de Resist. a flexion.
j-4) Modulo de elasticidad
Se realiz6 segun la ASTM C469, en especimenes cilindricas de 15 x 30 cm, en
tiempos de curados de 7, 14, 28 dias, en las cuales se mide el médulo de elasticidad utilizando

anillos y diales calibrados para medir sus deformaciones horizontales.
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Fig.. Esayo de mc')ulo de elasticidad.
2.6. Criterios éticos

Para llevar a cabo investigaciones que involucren seres humanos se debe obtener el
asentimiento de los participantes, cuando corresponda, y todo el proceso sera evaluado por
el Comité Institucional de Etica en Investigacion, siguiendo los principios generales y
especificos en los Art. 5y Art. 6 en el Codigo de Etica en Investigacion de la USS S.A.C.
Asimismo, esta investigacion se ha desarrollado con completa honestidad y respeto, de
acuerdo con las normas de investigaciobn de nuestra universidad, que establecen los
principios y deberes a seguir durante una investigacion. De igual modo en el Ar. 18, es
atribucion del Comité Institucional de Etica en Investigacion calificar la falta y sancion, en el
marco de las normas vigentes. Seguidamente, se realizaran las debidas citas para referenciar

adecuadamente las investigaciones previamente escritas. [63]
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.  RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

e OE 1: Concerniente a reconocer las caracteristicas fisicas de los agregados para
realizar el disefio de mezcla para el concreto patrén y muestras experimentales f'c
210kg/cm?.

Tabla VI

Propiedades fisicas de los agregados seleccionados para disefio de mezclas.

L . Agregado
Descripcidn Unidad - Norma
Fino Grueso

Mdédulo de fineza Adim. 2.70 - ASTM C136/ASTM C33
Huso Adim. - 56 ASTM C136/ASTM C33
Tamaifio maximo Pulg. - 1 ASTM C136/ASTM C33
Tamaiio nominal Pulg. - 3/4 ASTM C136/ASTM C33

PUS kg/m?3 1572 1353 ASTM C 29

PUC kg/m?3 1695 1528 ASTM C 29
Peso especifico gr/cm3 2.56 2.64 ASTM C128/ASTM C127
Absorcién % 1.05 1.33 ASTM C128/ASTM C127

Contenido de humedad % 0.30 0.22 ASTM C 566

Nota. En la Tabla VI se aprecian las propiedades fisicas de los agregados de las

canteras seleccionadas del estudio de canteras (Anexo 3), para realizar el disefio de mezcla.

Disefio de mezcla (ACI 211)
Disefio de mezcla para la dosificacion fc = 210 kg/cm?, bajo criterios de la norma ACI 211.

Tabla VI

Disefio de mezcla para concreto 210 con incorporacién de CBA.

Descripcidn Unidad M1 M2 M3 M4
Relacién a/c Adim. 0.685 0.685 0.685 0.685
Cemento Kg/m3 410 410 410 410
Agua Lt 281 281 281 281
Agreg. fino Kg/m3 784 784 784 784
Agreg. grueso Kg/m3 864 864 864 864
CBA Kg/m3 - 20.50 41.00 61.50

Nota. En la Tabla VII se ven las proporciones de los materiales por m? para cada
disefio, siendo M1 el disefio patron, y M2, M3, M4 disefios con incorporacion de 5, 10 y 15%

de CBA.
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Tabla VI

Disefio de mezclas para concreto con incorporacion de 10% de CBA y FBa.

Descripcidn Unidad M5 M6 M7
Relacién a/c Adim. 0.685 0.685 0.685
Cemento Kg/m?3 410 410 410
Agua Lt 281 281 281
Agreg. fino Kg/m?3 784 784 784
Agreg. grueso Kg/m?3 864 864 864
CBA Kg/m?3 41.00 41.00 41.00
FBA Kg/m?3 2.05 4.10 6.15

Nota. En la Tabla VIII se muestra la cantidad de material por m® para cada disefio,
siendo las muestras experimentales M5, M6, M7 disefios con incorporacién de 10% de CBA

+ 0.5%, 1.0% y 1.5% de FBa.

Propiedades fisicas del concreto patrén y con adicién de (CBA).

Asentamiento (SLUMP)

(@) (b)

_ > ® 4.0
o0 =)
S5 4 o
2 = 3.0
o
S 3 2.75 2
& g 2.0
£’ g
g 1 § 1.0
) <
< 0.0
M1 M2 M3 M4 M3 M5 M6 M7
Disefio Patrdon y adiciondes de Disefio Patron con 10% de CBA y
CBA adiciones de FBa
Bcep CP +5%CBA BCP + 10%CBA B CP+10%CBA+0.5%FBa
BICP + 10%CBA CP + 15%CBA BCP+10%CBA+1.0%FBa ECP+10%CBA+1.5%FBa

Fig. 31. Asentamiento de CP y muestras experimentales con CBA 'y
CBA+FBa.

Nota. En la Fig. 31(a). Se exhibe que el concreto (M1) y (M2) presentan un
asentamiento de 4”, (M3) y (M4) disminuyen a 3.5” y 2.75. La Figura 31(b). Se expone que
en (M5), (M6) y (M7), el asentamiento llega a 3", 2.5" y 1.5” respectivamente. Se muestra que

al incrementar la incorporacion de CBA y FBa disminuye el slump.
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Temperatura

a) (b)
35
30
30 27 30 25 )3
25
L 25 gJ
= 20 e 20
215 5 b
o 10 c 10
o (]
E 5 g
(] i B i B
= 0 & S - —
M1 M2 M3 M4 M3 M5 M6 M7
Disefio Patrén y adiciondes de Disefio Patréon con 10% de CBA y adiciones de
CBA FBa
@ace CP + 5%CBA BCP + 10%CBA @ CP+10%CBA+0.5%FBa
BICP + 10%CBA EICP + 15%CBA BCP+10%CBA+1.0%FBa @ CP+10%CBA+1.5%FBa
Fig. 32. Temperatura de concreto patrén y muestras experimentales con CBA
y CBA+FBa.

Nota. En la Fig. 32(a). Se contempla 26°C en M1 y 30°C, 29°C, 27°C con
incorporaciones de 5%, 10% y 15% respectivamente. En la Fig. 32(b). Se observa que las
temperaturas disminuyen con la adicion de FBa, obteniendo temperaturas de 25°C, 24°C y

23°C para incorporaciones de 0.5%, 1.0% y 1.5% al 10% de CBA respectivamente.

Peso unitario

(a) (b)
a 2335
— 2363 2351 2335 2339 "= 2500
7 2500 £ 1982 1957 1961
[eTY]
& 2000 & 2000
= o
S 1500 2 1500
© + 1000
*é' 1000 g
500
S 500 2
3 8 o EE i
g o M3 M5 M6 M7
L M1 ) M2 o M3 M4 Disefio Patron con 10% de CBA 'y
Disefio Patrén y adiciondes de CBA adiciones de FBa
|acp CP + 5%CBA BICP + 10%CBA B CP+10%CBA+0.5%FBa
B CP + 10%CBA CP + 15%CBA B CP+10%CBA+1.0%FBa ECP+10%CBA+1.5%FBa

Fig. 33. P.u. de CP y muestras experimentales con CBA y CBA+FBa.

Nota. En la Fig. 33(a). Se exhiben densidades de 2363 kg/m? para el concreto patrén,
y de 2351, 2335y 2339 kg/m3 para incorporaciones de 5, 10 y 15% de CBA respectivamente.
En la Fig. 33(b). Se observan densidades de 1982, 1957 y 1961 kg/m?® para incorporaciones

de 0.5, 1.0y 1.5% de FBa al 10% de CBA respectivamente.
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Contenido de aire

@ (b)

0.7
S < 0.9
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S 01 1=
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M3 M5 M6 M7

M1 M2 M3 M4
Disefio Patron con 10% de CBA y adiciones

Disefio Patron y adiciondes de CBA

de FBa
@acp CP + 5%CBA B)CP + 10%CBA B CP+10%CBA+0.5%FBa
BBCP + 10%CBA CP + 15%CBA BCP+10%CBA+1.0%FBa ECP+10%CBA+1.5%FBa

Fig. 34. Contenido de aire de CP y muestras experimentales con CBA 'y
CBA+FBa.

Nota. En la Fig. 34(a). Se observa un contenido de aire inicial de 0.5% para el M1y
M4 y de 0.4% y 0.6% para M2 y M3 respectivamente. Por otro lado, en la Fig. 34(b). Se

observan mayores variaciones de 0.2%, 0.4% y 08% para M5, M6 y M7 respectivamente.
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e OE 2: Referente al Analizar las propiedades mecanicas del concreto patrén y con

incorporacion de CBA en 5%, 10% y 15% respecto al peso del cemento.

300
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o % 150
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S 50
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=@=14 dias

28 dias

217 230 244 223

S~ 199 -e- 204 178
- —C

152 182 180 V156
M1 M2 M3 M4
152 182 180 156
207 199 204 178
217 230 244 223

Fig. 35. Resist. a compresién en CP y muestras experimentales con CBA

210kg/cm?.

Nota. En la Fig. 35 se ve una alta resistencia inicial en las incorporaciones de 5% (M2)

y 10% (M3) de CBA con 182 kg/cm? y 180 kg/cm? a los 7 dias en el orden dado, y con una

maxima Resist. de 244 kg/cm? en M3 a sus 28 dias, incrementando un 12.44% respecto a la

resistencia del CP.

80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
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Q
wn
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37.24 37.81 425t Sl
M1 M2 M3 M4
37.24 37.81 42.51 39.60
46.70 49.22 48.87 45.41
53.20 54.01 55.89 51.79

Fig. 36. Resist. a la flexion en CP y muestras experimentales con CBA

210kg/cm?2,

Nota. En la Fig. 36 se ve un aumento notable de la Resist. a flexion en la incorporacion

de 10% (M3) de CBA con 42.51, 48.87 y 55.89 kg/cm? a los 7, 14 y 28 dias correlativamente,

incrementando un 5.06%, mientras que la incorporacién del 5% (M2) aumenta solo un 1.52%

y la incorporacion del 15% (M4) de CBA disminuye en 2.65%.
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Fig. 37. Resist. traccion en CP y muestras experimentales con CBA

210kg/cm?.

Nota. En la Fig. 37 se observa que la Resist. a tracciébn incrementa con las

incorporaciones de CBA, teniendo valores de 18.42, 18.68, 22.81 y 20.20 kg/cm? en concreto

patron (M1) e incorporaciones de 5% (M2), 10% (M3) y 15% (M4) de CBA respectivamente,

incrementando la Resist. en 1.41%, 23.83% y 9.66%.
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150000.00

100000.00

50000.00
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Médulo de elasticidad (kg/cm?)
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. < ~ ——¢ 203266.09
[ W T _ —
213175.83 214069.45 216834.56
187373.
184581.36 190658.72 L e 8I3713.06
M1 M2 M3 M4
184581.36 190658.72 194789.16 187373.06
213175.83 214069.45 216834.56 203266.09
220600.18 227686.98 229286.39 222488.40

Fig. 38. Modulo de Young en CP y muestras experimentales con CBA
210kg/cm?,

Nota. En la Fig. 38 se ve que el médulo de Young varia con las incorporaciones de

CBA, teniendo valores a los 28 dias de curado de 220600.18, 227686.98, 229286.39 y

222488.40 kg/cm2 en concreto patrén (M1) e incorporaciones de 5% (M2), 10% (M3) y 15%

(M4) de CBA respectivamente, incrementando un maximo de 3.94% en M3.

53



e OE 3: Con relacion a determinar el porcentaje mas eficiente de CBA en el concreto
para optimizar sus propiedades mecanicas.

Tabla IX

Resumen de propiedades mecéanicas de CP y experimentales con CBA 210kg/cm?

Ensayo Curado cp CP+5% CP+10% CP+15%
(dias) CBA CBA CBA
compresion 7 dias 152 182 180 156
(kg/cm?) 14 dias 207 199 204 178
28 dias 217 230 244 223
flexion 7 dias 37.24 37.81 42.51 39.60
(kg/cm?) 14 dias 46.70 49.22 48.87 45.41
28 dias 53.20 54.01 55.89 51.79
traccion 7 dias 12.89 13.08 15.96 14.14
(kg/cm?) 14 dias 15.67 15.23 20.05 17.07
28 dias 18.42 18.68 22.81 20.20

Maédulo de 7 dias 184581.36 190658.72 194789.16 187373.06
elasticidad 14 dias 213175.83 214069.45 216834.56 203266.09
(kg/cm?) 28 dias 220600.18 227686.98 229286.39 222488.40

En la Tabla IX se observan los valores obtenidos de las resistencias, los cuales
incrementan con la incorporacion del 10% de CBA. En la Fig. 39 se pueden observar con

mayor claridad los resultados obtenidos.
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Fig. 39. Propiedades mecanicas de concreto patron y experimentales con
CBA obtenidas a los 28 dias de curado. (a) Resist. a la compresion, (b)
Resist. a la flexién, (c) Resist. a la traccion, (d) Médulo elastico.

De la Fig. 39(a), (b), (c), (d), podemos observar que la incorporacién del 10% de CBA al
concreto es la adicion mas eficiente, que servira para la combinacion con la segunda variable

de la investigacion (FBa).
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e OE 4: Con respecto a analizar las propiedades mecanicas del concreto con la

incorporacién mas eficiente de CBAy FBa en 0.5%,1.0% y 1.5% respecto al peso

del cemento.
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Fig. 40. Resist. a compresion en concreto con 10% de CBA e
incorporaciones de FBa f'c 210kg/cm?.

Nota. En la Fig. 40 se observan incrementos minimos en la Resist. a la compresion

para las incorporaciones de 0.5% (M5), 1.0% (M6) y 1.5% (M7) de FBa al 10% de CBA (6ptimo

de CBA) con 245 kg/cm?, 253 kg/cm? y 248 kg/cm? como resistencias maximas

respectivamente, incrementando un maximo de 4.92% en (M6).
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48.87 50.64 49.96 52.30
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Fig. 41. Resist. a flexion en concreto con 10% de CBA e incorporaciones de

FBa 210kg/cm?.

Nota. En la Fig. 41 se muestra un ascenso escalonado de la Resist. a flexion, teniendo

valores de 57.61, 59.61 y 62.74 kg/cm?, para M5, M6 y M7 respectivamente, obteniendo un
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incremento maximo de 12.26% en M7, mientras que M5 y M6 aumentan en 3.08% y 6.66%

respectivamente, teniendo como base a M3 con 55.89 kg/cm?.

30.00 24.98 25.91

5 22.81 21.72
2 25.00
o 20.05 81 23.51
5~ 1500 o —- - 20.48
< & 1000 15.96 15.61 15.54 14.13
&% 500
g = 000
e M3 M5 M6 M7
(%]
D —@=7 dias 15.96 15.61 15.54 14.13
o

=014 dias 20.05 22.81 23.51 20.48

28 dias 22.81 24.98 25.91 21.72

Fig. 42. Resist. a la traccion en concreto con 10% de CBA e incorporaciones
de FBa 210kg/cm?.

Nota. En la Fig. 42 se observa que la Resist. a la traccién varia con las incorporaciones
del 0.5% (M5), 1.0% (MA 6) y 1.5% (M7) de FBa, teniendo valores de 24.98, 25.91 y 21.72
kg/cm? respectivamente, aumentando un maximo de 13.59% en M6 y decrecimiento maximo

de 4.78% en M7, con respecto al concreto con 10% (M3) de CBA.

300000.00 239320.40
T 250000.00 22928639 | 232075.96 : 228716.59
© — e
S 200000.00 o= 0= = —« 215783.02
= =G
E Ng 150000.00 216834.56 218925.21 221058.66
v (S]

191192.18

§ ® 100000.00 |194789.16 194866.09 198427.95
= 50000.00
ge)
© 0.00
= M3 M5 M6 M7

—@=—7 dias 194789.16 194866.09 198427.95 191192.18

—@=—14 dias  216834.56 218925.21 221058.66 215783.02

28 dias’  229286.39 232075.96 239320.40 228716.59
Fig. 43. Modulo de Young en concreto con 10% de CBA e incorporaciones de
FBa 210kg/cm?.

Nota. En la Fig. 43 se ve que el Médulo de Elasticidad varia con la incorporacion de
FBa, alcanzando valores de 229286.39, 232075.96, 239320.40 y 228716.59 kg/cm? en la M3,
M5, M6 y M7 de FBa respectivamente, aumentando un maximo de 4.38% en M6 y una

disminucion de 0.25% en M7 con respecto a la muestra M3 a los 28 dias de curado.
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e OE 5: Referente a determinar la combinaciéon mas eficiente de CBA y FBa en el
concreto para optimizar sus propiedades mecanicas.

Tabla X

Resumen de propiedades mecénicas de muestras experimentales con 10% de CBA e
incorporaciones de FBa f'c = 210 kg/cm?.

Ensayo Curado  CP+10% CBA CP+10%CBA + CP+10%CBA + CP+10%CBA +

(dias) 0.5%FBa 1.0%FBa 1.5%FBa
Compresion 7 dias 180 172 177 174
(kg/cm?) 14 dias 204 212 214 207
28 dias 244 245 253 248
Flexién 7 dias 42.51 41.75 43.21 45.48
(kg/cm?) 14 dias 48.87 50.64 49.96 52.30
28 dias 55.89 57.61 59.61 62.74
Tracciéon 7 dias 15.96 15.61 15.54 14.13
(kg/cm?) 14 dias 20.05 22.81 23.51 20.48
28 dias 22.81 24.98 25.91 21.72
Médulode 7 dias 194789.16 194866.09 198427.95 191192.18
elasticidad 14 dias  216834.56 218925.21 221058.66 215783.02
(kg/em?) 28dias  229286.39 232075.96 239320.40 228716.59

En la Tabla X se observan los datos de los ensayos de resistencia, los cuales
incrementan con la incorporacién del 1.0% de FBa, mejores resultados, con excepcion de la
Resist. a flexion, la cual aumenta en mayor proporcion con la incorporacién del 1.5% de FBa.

En la Fig. 44 se pueden observar con mayor claridad los resultados obtenidos.
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Fig. 44. Propiedades mecanicas de muestras experimentales con 10% de
CBA y adiciones de FBa obtenidas a los 28 dias de curado. (a) Resist. a la
compresion, (b) Resist. a la flexion, (c) Resist. a la traccion, (d) Médulo
elastico.

De la Figura 44 (a), (b), (c), (d), correspondientes a la Resist. a compresion, flexion, traccion
y médulo elastico respectivamente, podemos observar que la incorporacion del 1.0% de FBa

y 10% de CBA al concreto es la adicion més eficiente.
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3.2. Discusién

Discusion N°1.

Respecto a identificar el agregado que reuna las caracteristicas adecuadas para
realizar nuestro disefio de mezcla, se hall6 conveniente realizar un estudio de canteras, el
disefio de mezcla se constituyd por una acoplacion de agregados seleccionados incluyendo
porcentajes de CBA en 5%, 10% y 15% y FBa en 0.5%, 1.0% y 1.5%, ambos con respecto al
peso del cemento. Se mantuvo relacién con los investigadores [19], [23], [24], [25], [28] y [30]
respecto a la adicién de CBA estando en un rango del 5% al 25%, de la misma manera los
investigadores [20], [21], [22], [26], [27] y [29], mantuvieron un rango de aplicacion del 0.2%

al 3.5% de incorporacion de FBa.

Discusién N°2.

Al analizar las propiedades mecénicas del concreto patron y con incorporacion de CBA
en diferentes porcentajes, se recolecto la siguiente informacion:
Para el ensayo de resistencia a la compresion. Segun los investigadores Khawaja et al. [19]
manifiestan que tienen mejores resultados a partir de la incorporacion de (CBA) en distintos
porcentajes (0.5, 10, 15, 20, y 25%), donde la Resist. a la compresion tuvo mayor alcance
con la adicién del 10% de CBA, con un valor de 2.4 MPa, con un incremento de 14.50% en
relacion con el CP. A su vez, [30], indica que el contenido 6ptimo de CBA se encuentra al
adicionar el 5% de CBA, puesto que, tuvo un maximo incremento de 12.32% con dicha
sustitucién con respecto a la muestra patrén. En comparacion con [19] y [30], los resultados
obtenidos muestran similitud, pues, al incorporar porcentajes de 5, 10 y 15% de CBA se
obtuvieron incrementos de 5.99%, 12.44% y 2.76% respectivamente los 28 dias de curado,
de los cuales coinciden con [19] y difiere con [30], ya que, al adicionar el 10% de CBA (M3)
se observa el madximo aumento de 12.44%, con respecto a CP (M1).

Con respecto al ensayo de resistencia a la flexion, Quedou et al. [23] mencionan que la Resist.
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a la flexibn mantiene una tendencia general decreciente a los 28 dias de curado con una
disminucion minima del 1.15% y una maxima del 20.7% al reemplazar el 5% y 20% de CBA
respectivamente en relacion con el CP. En comparacién con [23], se obtuvieron valores
distintos, ya que lo resultados obtenidos muestran incrementos significativos en la
incorporacion de los 2 primeros porcentajes (5% y 10%) de CBA, siendo el 10% el pico més
alto de las resistencias obtenidas con un incremento de 5.06%, mientras que al incorporar
mayor porcentaje del 10% la Resist. a flexion disminuye, al incorporar el 15% de CBA
disminuye un 2.65%, con respecto al CP.

Por otro lado, en el ensayo de resistencia a la traccion, Ravi et al. [25] afirman que obtuvieron
mejores resultados al sustituir el 5%, 10% y 15% de CBA con incrementos de 4.90%, 12.24%
y 2.86%, y disminucion de 25.71% al sustituir el 20% de CBA con respecto a peso del
cemento, de los cuales la mayor Resist. a la tracciéon dividida la obtiene con la adicién del
10% de CBA. En comparacién con [25] la presente investigacion, obtuvo resultados que
guardan similitud con las incorporaciones del 5, 10 y 15 % de CBA, pues se obtuvieron
incrementos de 1.41%, 23.83% y 9.66% teniendo en cuenta la muestra control, coincidiendo
en que la incorporacién del 10% de CBA aumenta la Resist. a traccidbn en mayor rango que
las otras muestras experimentales.

Para el ensayo de mddulo de elasticidad. Segun, Jagadesh et al. [24] mencionan que sus
resultados al sustituir el 6, 10, 15, 20, 25 y 30% de CBA por el peso del cemento, obtienen
mejores resultados con respecto al médulo de elasticidad, con la sustitucion del 10% de CBA,
obteniendo un valor de 226129 kg/cm2 siendo este un 13% por encima de la mezcla patrén.
Comparando con [24], tuvo resultados que guardan similitud, pues al incorporar el 5, 10 y
15% de CBA, el médulo de elasticidad tiende a incrementar, siendo su maximo valor de
229286.39 kg/cm2, obtenido al incorporar el 10% de CBA, siendo el 3.94% mas que el CP, y

el porcentaje 6ptimo que mejora el modulo de Young del concreto con CBA.
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Discusion N°3.

Respecto a determinar el porcentaje mas eficiente de CBA en el concreto para
optimizar sus propiedades mecénicas. Distintas investigaciones mantienen similitud en un
rango de incorporacién de CBA en el concreto, manteniendo mejores resultados entre el 5%
al 10% de CBA. Como hacen mencion [19], donde su sustitucion 6ptima fue del 10% de CBA,
en la adquirié 14.50% de resistencia, por encima de la mezcla control. Al igual que [18], obtuvo
una Resist. a la compresion de 27 MPa con el reemplazo del 10% de CBA, incrementando
un 17.29% mas sobre el CP. Por otro lado, [30] obtuvo como dosis dptima la adicion del 5%
donde tuvo un incremento de 12.32% en la compresion axial. Ademas, [23], al reemplazar el
5, 10, 15y 20% de CBA por el peso del cemento, obtuvo mayor Resist. a la compresion de
2,6% y 1,7% para el 5% y 10% respectivamente, demostrando que el punto maximo de
adicion de CBA, es hasta el 10% de CBA. Al mismo tiempo, [24] afirma que tuvo buenos
resultados con la adicién del 10% de CBA, aumentando 28% de Resist. a compresion y 13%
del modulo elastico respecto al CP. Al igual que [25], tuvo un aumento en la Resist. a
compresion de 10.81% y a compresion dividida de 12.25% respecto al CP, al adicionar el
10% de CBA. Con respecto a los antecedentes previos, se guarda similitud con los resultados
obtenidos, pues la resistencia aumenta con la incorporacion del 5% y 10% de CBA, siendo
este Ultimo el pico mas alto de las resistencias, puesto que, posterior a ello la curva de
resistencia, tiende a decrecer, siendo el porcentaje que mas favorece a la Resist. del concreto
en todas sus propiedades mecanicas el 10% de CBA, incrementando 12.44% en la Resist. a
la compresion, 5.06% en la Resist. a la flexion, 23.83% en la Resist. a la traccién y 3.94% en

el médulo de Young del concreto, teniendo como base CP sin adiciones.
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Discusion N°4.

Al analizar las propiedades mecénicas del concreto con incorporacion de 10% de CBA
y FBa en distintos porcentajes, se recolecto la siguiente informacion:
Para el ensayo de resistencia a la compresiéon. Segun los investigadores Babar et al. [20]
manifiestan que tienen mejores resultados al adicionar (FBa) en 0.5%, donde la Resist. a la
compresion tuvo mayor alcance, con un incremento de 6% en comparaciéon con el CP. Por
otro lado, Mugume et al. [21], indican que el contenido 6ptimo de FBa se encuentra al
adicionar el 0.1%, puesto que, tuvo un maximo incremento de 14.39% con respecto a la
muestra patrén. En tanto, Tamara [29], menciona que, al adicionar FBa en 1.5y 2.5% la
Resist. a la compresion aumenta en 1.28% y 6.24% respectivamente, ya que al afiadir el 3.5%
de FBa la resistencia disminuye en 19.96%. Por otro lado, Rajkohila et al. [22] obtienen mejor
comportamiento al adicionar 1% de FBa, puesto que obtuvo un incremento del 3.84% sobre
el CP. En comparacién con [20] y [21], los resultados de la actual investigacion discrepan en
contra, pues, al incorporar porcentajes de 0.5, 1.0 y 1.5% de FBa se obtuvo un maximo
incremento de 4,92% en la adicion del 1.0% de FBa a los 28 dias de curado, de los cuales
guarda relacion con [22] y se diferencia con [20] y [21], ya que, al incorporar una mayor
proporcion de FBa (1.0%) (M6) se observa el maximo aumento de 12.44%, con respecto CP
con 10% de CBA (M3). Sin embargo, al comparar con [29], al incorporar el 1.5% de FBa, la
resistencia a la compresion tiende a disminuir 1.64% por debajo de la muestra patron con
10% de CBA (M3).
En tanto el ensayo de resistencia a la flexion, Romero y Vega [26], afirman que la adicion del
0.7% de FBa resulta ser de mayor influencia a la Resist. a flexion, puesto que incrementa en
un 16% mas que el CP. Por otro lado, Baquerizo y Lazo [27] y Rajkohila et al. [22], mencionan
gue la adicion del 1.0% de FBa aumenta la resist. a la flexién, ya que sus resultados obtienen
8.01% y 54.49% respectivamente por encima de la muestra patron. En comparacion con [22],
[26] y [27], los valores difieren, ya que lo resultados obtenidos muestran que mientras mayor

es laincorporacion de FBa, mayor es el rendimiento en la resist. a flexion, con la incorporacién
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del 1.5% de FBa, siendo la maxima resistencia obtenida con un incremento de 12.26%, con
respecto al CP. Sin embargo, la incorporacion del 1.0% también tuvo efectos significativos al
aumentar 6.66% sobre el CP.

Con respecto al ensayo de resistencia a la traccion, Babar et al. [20], afirman que obtuvieron
mejores resultados al incorporar el 0.5% de FBa con incrementos de 40%, con respecto al
concreto, denominando al 0.5% de FBa el contenido 6ptimo. En cambio, Mugume et al. [21],
indican que el contenido 6ptimo de FBa para la traccion, se encuentra al adicionar el 0.25%,
puesto que, tuvo un maximo incremento de 4.36% con respecto a la muestra patron.
Seguidamente, Rajkohila et al. [22], menciona que al adicionar el 1.0% de FBa, muestra
mejoras en la resist. a la traccién, aumentando un 15.73% con respecto a la muestra control,
considerando el 0.5% de FBa, el porcentaje de adicién 6ptimo. En comparacién con [20] y
[21], los valores obtenidos, difieren en la incorporacion de FBa, ya que, se muestran mejoras
al adicionar el 1.0% de FBa (M6), dandole un aporte a la resist. a traccién de 13.59% por

encima del CP, guardando relacién con [22].
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Discusion N°5.

Respecto a determinar la combinacién mas eficiente de CBA y FBa en el concreto para
optimizar sus propiedades mecanicas. Distintas investigaciones discrepan en el porcentaje
optimo de incorporacion de FBa, con variaciones de mayores resistencias en adicion que
surgen desde el 0.1% al 2.5% de FBa. Como hace mencion [20], donde su sustitucién 6ptima
fue del 0.5% de FBa, obteniendo incrementos del 6%, 40% y 10% en la Resist. a compresion,
traccion y flexién respectivamente. A su vez [21], obtiene el contenido 6ptimo de adicién con
menores porcentajes, ya que, obtuvo mejores resultados con la adicion del 0.1% de FBa para
la Resist. a la compresion, aumentando el 14.39%, a su vez, la incorporacion de 0.25%
beneficia la Resist. a la traccion con un 4.36% de incremento respecto al CP. Ademas [26],
determina que la adicién del 0.7% favorece en mayor amplitud que la muestra patrén,
teniendo valores afiadidos de 23% y 16% de aumento en la Resist. a compresion y flexion
respectivamente. En cambio, [27] afirma que el 1.0% de adicién de FBa, aumenta las Resist.
a compresion y flexion, en un 5.08% y 8.01% respectivamente, al igual que [22] quienes
obtuvieron incrementos de 3.84%, 15.73% y 54.49% en la Resist. a la compresion, traccion y
flexién respectivamente. Por otro lado [29], al evaluar la adicién del 1.5%, 2.5% y 3.5% de
FBa, obtuvo buenos resultados en la Resist. a compresién con la muestra experimental
adicionada con 2.5% incrementando 6.24% sobre el CP, sin embargo, no se notaron
diferencias significativas en la Resist. a la flexion. Comparado con los antecedentes previos,
se discrepa con [20], [21], [26] y [29], ya que todos difieren entre si, al tener distintos
porcentajes Optimos de FBa. Sin embargo, al comparar con los resultados de [22] y [27], se
guarda similitud con los valores obtenidos, pues la Resist. aumenta con la incorporacion del
1.0% de FBa, siendo el porcentaje que incrementa con mayor extension a las resistencias,
puesto que, posterior a ello la curva de resistencias, tienden a decrecer, siendo el porcentaje

gue méas favorece a la Resist. del concreto en forma general el 1.0% de FBa.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones
Después de identificar las caracteristicas fisicas de los agregados para el disefio de
las mezclas, el cual se realiz6 para un concreto de f'c 210 kg/cm? siguiendo las pautas del
ACI 211, para determinar las proporciones de peso y volumen en los disefios, se concluye
gue los materiales, volimenes y proporciones identificados en la presente investigacion son

habiles para la elaboracion de concreto eficaz.

Tras analizar las propiedades mecanicas del concreto patron y experimentales con
distintas incorporaciones de CBA, se concluye que al incorporar CBA se exhibe mejor

comportamiento que el concreto convencional.

El estudio actual indica que la inclusion de (CBA) en diversas proporciones como
adicion al cemento tiene efectos variables en las propiedades del concreto, se concluye que
la incorporacion del CBA al 10% es la mas eficiente para el disefio de concreto de 210 kg/cm?,

siendo adecuado para aplicaciones estructurales como el concreto armado (N.T.P. E.060).

Tras analizar las propiedades mecdanicas del concreto con incorporacion de 10% de
CBA y FBa en distintas proporciones, se concluye que al combinar estos dos componentes
se exhibe un aumento significativo en comparacion con el concreto convencional, y un ligero

aumento sobre el concreto con 10% de CBA.

Tras analizar la combinacion de CBA y FBa, se concluye que la incorporacion del 10%
de CBA y 1.0% de FBa es la combinacion mas eficiente entre todas las combinaciones,

aportando una mejora significativa sobre las propiedades mecanicas del concreto.
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4.2.

Recomendaciones

Se recomienda que en futuras investigaciones se realice un analisis exhaustivo de las
propiedades de diferentes adiciones, ya sea CBA, FBa u otra adicion que se emplee

en la elaboracion del concreto.

Es recomendable seguir las directrices establecidas por la norma ACI 211 (American
Concrete Institute) para llevar a cabo un éptimo disefio de la mezcla. Asimismo, se
aconseja un andlisis detallado de las canteras para evaluar los agregados, con el
propésito de seleccionar los materiales idéneos que contribuyan a un disefio de
mezcla 6ptimo, evitando concretos porosos que puedan reducir la resistencia del

concreto.

Ademas, se recomienda realizar otros ensayos sobre el concreto en su estado
endurecido, como el ensayo de contraccion (ASTM C 157) o la permeabilidad (ASTM

D 5084), para mejorar la resistencia del concreto.

Para una evaluacibn mas precisa, se aconseja analizar la adicion de CBA en
porcentajes ligeramente inferiores al 10%, para determinar variaciones significativas

en los valores obtenidos.

Se sugiere hacer pruebas adicionales en especimenes, prolongando el tiempo de

curado (60, 90, 120 dias) para obtener informacion mas detallada.
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ANEXO 1: Matriz de consistencia

PROBLEMA OBIJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DISENO DE POBLACION Y TECNICAS E
INVESTIGACION MUESTRA INSTRUMNTOS
éDe qué Objetivo general La adicién de Variable Experimental Poblacién Técnicas de
manera Evaluar las propiedades mecanicas del CBAy FBa independiente Cuasi Recoleccién
influye el uso concreto adicionando CBA y FBa. influye experimental Compuesto
delCBAYy significativame - Ceniza de por la Observacion
FBa, en las Objetivos especificos nte en las bagazo de cafia totalidad de directay
propiedades 1.- Realizar el disefio de mezcla para propiedades de azlcar. las probetas Analisis
mecanicas del concreto patron y muestras experimentales  mecanicas del a base de documental
concreto? de 5%, 10% y 15% de CBAy 0.5%, 1.0% y concreto. - Fibras de concretoy
1.5% de FBa. platano con la Instrumentos
2.- Determinar la resistencia a la compresion, adicion de
traccidn, flexion y médulo de elasticidad del CBAy FBa. Formatos de
concreto patron y con adiciones CBA en 5%, Variable ensayo de
10% y 15% respecto al peso el cemento. independiente Muestra laboratorio,
3.- Determinar la adicion éptima de CBA en el normas

concreto para optimizar la resistencia a la
compresion, traccidn, flexion y médulo de

elasticidad

4.- Determinar la resistencia a la compresion,

traccidn, flexion y médulo de elasticidad del

concreto con adicién 6ptima de CBAy FBa en
0.5%,1.0% y 1.5%, respecto al peso el

cemento.

5.- Determinar la combinacién éptima de
CBAy FBa en el concreto para optimizar la
resistencia a la compresion, traccion, flexion
y moédulo de elasticidad.

-Resistencia a la
compresion.
- Resistencia a la
flexion.
- Resistencia a la
traccion.
- Médulo de
elasticidad

189 probetas

cilindricas

(compresidn,

traccidony
moddulo de

elasticidad) y

63
prismaticas
(flexién)

internacionales
y nacionales,
tesis
internacionales,
nacionales y
locales, articulos
cientificos.
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ANEXO 2: Carta de autorizacion para recoleccion de la informacién

Prolongacdn Bolognes Km, 3.5
Pmentel - Lambayegus

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cenilicado NDECOPI N 00137704 RNP Seswoios S0503533 Emal kmswyceri@gmad com

CARTA DE AUTORIZACION PARA 1A RECOLECCION DE LA INFORMACION

Ciudad, 25 de juliode 2023

Quien suscribe:

Sr. Wilson Olaya Aguilar

Representante Legal < Empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y
SUELOS LEMS W&C ELRL

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcién del
proyecto  de investigacion. denominado EVALUACION DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE
AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO

Por ¢l presente, ¢ que suscribe, Wilson Olaya Agudar, representunte legal de ln empresa
laboratorio de ensayos de materiales y suclos LEMS W&C ELR.L., AUTORIZO a los
estudiantes Angeles Gonzakes Edgar Omar identficado con DNI N74R744028, vy
Chicchon Zambeano Laurita Milagros identficada con DNI N®72139843, estudiantes
del Programa de Estudios de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, y autores del rabajo
de investigacién denominado *EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS
DE PLATANO" para ¢l uso de laboratorio técnico y formatos de procesamiento de datos y
cileulo para obtencion de resultados de control de calidad en efectos exclusivamente
académcos de la elaboracion de tesis, enuncinda lincas arrba de quien solicita se garantice

la absoluta confidencialidad de la informucion solicitada.

Atentamente.

DNI'N®; 41437114

Tec. Ensayos de materiales y suclos
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ANEXO 3: Estudio de canteras

CASTRO | - ZANA

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios 50608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante :ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.
Proyecto / Obra {TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
IN(;ORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE
PLATANO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  :Miércoles, 18 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo tJueves, 19 de mayo del 2023
Fin de Ensayo ! Viernes, 20 de mayo del 2023
ENSAYO {AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método
de ensayo.
NORMA :N.T.P. 400.012:2021
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : Castro I - Zafa
Malia % % Retenido % Que Pasa LEMITES PARA
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado AGREGADO FINO
3/8" 9,520 0,0 0,0 100,0 100
No 4 4,750 6,0 6,0 94,0 95 - 100
N° 8 2,360 18,4 244 75,6 80 - 100
N° 16 1,180 152 39,6 60,4 50 - 85
Ne 30 0,600 14,7 54,3 45,7 25 - 60
NO 50 0,300 8,1 623 37,7 5 - 30
No 100 0,150 21,7 84,0 160 0 - 10
[ MODULO DE FINEZA | 271 |
CURVA GRANULOMETRICA
3/8" N4 N°8 N°16 N°30 N°S0 N°100
00 é
90
80
g 70
©
g 60
a
g 50
g

PERALES
INGENIERO CIVHL
CIP: 24CSR4
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC on e e

Carificado INDECOP N'D0137704 RNP Senvidos S0608580 Email: lemswyceirlf@gmail.com
Solicitante - ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.

CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS. .
Proyecto [ Obra - TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

COMCRETO INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR
¥ FIBRAS DE PLATANO"

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Miércoles, 18 de mayo del 2022

Inicic de Ensayo - Miércoles, 18 de mayo del 2022

Fin de Ensayo 2 Jueves, 19 de mayo del 2022

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitaric™) y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad fotal evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.

Referencia T NTP 4000172020
NTP 339.185:2021

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Castro | - Zafia

itari 1889
Peszo Unitario Suelto Humedo {"E"'“:J

itari 1689
Peszo Unitario Suelto Seco f"ii"“:J
Contenido de Humedad (%) 0,81
Peso Unitaric Compactado Humedo (ﬁg.l'l'lﬁ 1846
Peso Unitario Compactado Seco I{ﬁg.l'l'lﬁ 1835
Contenido de Humedad ) 0,81

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

LE;QC e .,é(
@Miguél Hogel Rz Perls
W'L GLA.‘I"!-AGW INGENIERD CIVIL

Of WATERILES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque
A LEMS WE&EC ere R.U.C. 20480781334
Certificado INDECOP! N"00137704 RNP Servicios 50608589 Email: lemswycein@gmail.com
Solicitante : ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.
Proyecto / OBfa * re1s: "EVALUACIGN DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Miércoles, 18 de mayo del 2022
Inicio de Ensayo : Jueves, 19 de mayo del 2022
Fin de Ensayo : Sabado, 21 de mayo del 2022
NORMA : AGREGADOS. Determinacién de la densidad relativa (peso especifico) y absorcion del
agregado fino. Método de ensayo.
REFERENCIA : NTP 400.022:2021
Muestra : Arena Gruesa Cantera : Castro I - Zafna
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em’) 2,608
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0,705
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y enw el solicitante.

MS ' W&LC EIRL. ,
ALE o A LEM %&,B’ EIRL.
Bomiansd 74 = B A Pt
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR MU E ANGET Bl PEE

TEC. ENSAVPS DF MATERIALFS ¥ SUELOS MlGUELﬁggEI—LE_sg(I:ZWPfRALEs
' CIP: 246504

81



LA LEMS WEC en

Cortificado INDECOP! N'00137704 RNP Scrvicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel -~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email lemsweeid@omallcom

-Mum.myuyy@wdwm.
Ly

CETTETTPITREEED

WILSON A' TUR

Solicitante : ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.
Proyecto : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Jueves, 18 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo : Viemes, 19 de mayo del 2023
Fin de Ensayo : Sabado, 20 de mayo dei 2023
ENSAYO : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método de
ensayo.
NORMA DE REFERENCIA - N.T.P. 400.012:2021
Muestra : Pledra Chancada Cantera : Castro | - Zafia
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
N° Tamiz Abertura % Retenido % W % Qn‘p?l
(mm) F
56
o 50,00 0,0 0,0 100,0
112 38,00 0,0 0,0 100,0 100
i 25,00 0,0 0,0 100,0 90 - 100
34" 19,00 12,7 12,7 873 40 - 85
1z 12,70 30,2 429 57,1 10 - 40
38" 9,52 26,5 69,4 30,6 0 15
N°4 4,75 28,7 98,1 1,9 0 - §
TAMARO MAXIMO NOMINAL s
GRANULOMETRIA
3" 2 112 1* 3 Y2 3s” N4
|
|
|
80 |
|
g ¥ | \ b3
3 .
40 :{
g 30 s
" N
¥ A Y
10
100,06 10,0¢ 1.00
Didmetro (mm)
OBSERVACIONES :

ALEMS &GﬁﬁL.

‘MIGUEL ANGE!
INGE
CPf 2463904

RUIZPE RALES
ERO CIViL
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LA LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceird@gmail.com

Solicitante : ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.

Proyecto/Obra  : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR
Y FIBRAS DE PLATANO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Miércoles, 18 de mayo del 2022

Inicio de Ensayo  : Miércoles, 18 de mayo del 2022

Fin de Ensayo : Jueves, 19 de mayo del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.

Referencia : NTP 400.017:2020

NTP 339.185:2021

Muestra : Arena Gruesa

Cantera: Castro | - Zafia.

Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m*|  1381,70
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m’) 1375,38
Contenido de Humedad (%) 0,46
(Kg/m®) 1490,32
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m®) 1483,49
Contenido de Humedad %) 0,46

WILSON ARTURO OLAY;
TEC ENSAYOS DE MATERIZ( TS5V SUELDS

AL E M;Jé&?/‘ EIRL.

IGUEL 4SBT RO S s
mc.slmeag g\ff i
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque
LEMS \X’&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDCCOP! N°00137704 RNP Servicios 50608589 Email: lamwyeemgndcom
Solicitante : ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.

CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.
Proyecto /Obra  : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo : Miércoles, 18 de mayo del 2022
Fecha de ensayo : Jueves, 19 de mayo del 2022
Fecha de ensayo : Sabado, 21 de mayo del 2022
NORMA : AGREGADOS Densidad relativa (Peso especifico) y absorcién del agregado grueso.
Método de ensayo.

REFERENCIA : NTP 400.021:2020

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Castro I - Zafia

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em’) 2,776

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1,752
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y

MIGUE( ANGELRU e

S4s 'F”‘flvu

WILSON ARTURO OLAYA A(‘UILAR

TEC ENSAYAL DF MATERIALES ¥ SUSL
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LA VICTORIA — PATAPO

Proiongacn Bolognes Km. 1.5
Pimenied — Lambeyedue

LA LEMS WEC e o Lot

RhF Barvicos B850 Emalk l:m:.'-:.l::lnmmull.mm
Sobcitante :ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHOMN ZAMBRANO LAURITA MILAGROS,
P to | Of  TESIS: ‘EUN.LIACIEHDELAEPR[I}IEDADE-HECMIIUE DEL COMCRETO
*INCORPORANDO CEMIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO™
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue,
Fecha de ensayo :Miércoles, 18 de mayo del 2023
EMNSAYO s AGREGADNS, Analisis granulometrico del agregada fino, Grueso v ghobal,
MORMA sN.T.P. 400,012
Muestra 1 Arena Gruesa Cantera : Patapo - La Vichoria
Malla L] % Retenide o Qe Pasa GRADACION
Fuig. [} Retenido Acumulado Acumulado "
3 2,530 0,0 0,0 100,0 100
o4 A TS0 a0 4o 00,0 100
[T 2360 b5 [ 93,4 35 - 100
N L6 1,180 214 250 720 70 - 100
NE 30 0,500 FE 515 48,5 40 - 75
N= 50 0,300 =3 76,8 Iz 10 - 35
H° 300 0,150 15,5 95,3 4,7 2-15

%

CURWA GRANULDMETRICA

3E K4 L] H"LE W"30 s HW"L0D0

Jue Pazay

Dismatro [mmi|

O esriac lones:
- Mluestren, entificaclon ¥ ensayo realzado por & solichants.

&LEHF.I/:&C DL MTJ;

. - =
m Migue! Angel Ruiz Perales
'I\lll. CLAYA B
INGEMIERD CIVIL
BRI TR CIP, 246504
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS WEC ere R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@Ilemswyceirl.com
Solicitante : ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.
Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR
Y FIBRAS DE PLATANO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo  : Miércoles, 18 de mayo del 2022
Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado.
Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra: : Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m) 1577
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m) 1572
Contenido de Humedad (%) 0,30
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1700
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1695
Contenido de Humedad _ (%) 0,30
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion 0\realizado por el solicitante.

A:i"fi‘”/“c WA : LEM%&F/EIRL.
- e A o ——

........... A O R e
WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR MIGUEL AN RUIZ PERALES
EC SAVYAS NFE MATERIALES ¥ SUELOS IN%?. '5""6‘39(‘7"/“-
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.
TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Proyecto /Obra  : INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE
PLATANO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo : Jueves, 19 de mayo del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm®) 2,555

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1,048
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensay por el solicitante.

@ LEMS Wo:%/E'!RL. l LEMS s

L. 7 .
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR  MIGUELUANGE f'RN_Es
1EC. ENS '//‘_ DE MATERIALES Y SUELOS INC‘;:EI;Q 2‘R6(9)oc|v
! 4
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e -,

Cortificado INDECOP! N°00137704 RNP Servicios SO803589 MWM

- ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.

CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.

oyeco/ Com * TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : Miércoles, 18 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, 19 de mayo del 2023
Fin de Ensayo : Viemes, 20 de mayo del 2023
ENSAYO : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método de
ensayo.
NORMA DE REFERENCIA : N.T.P. 400.012:2021
Muestra : Piedra Chancada Cantera : La victoria - Pétapo
Analisis Granulométrico por tamizado
HuUso
- Abertura x % Acumulados | % Que pasa
N° Tamiz (mm) % Retenido Relen ; iad -
- o 50,00 0,0 0,0 100,0
112 38,00 0,0 0.0 100,0 100
1" 25,00 0.0 0.0 100,0 90 - 100
34" 19,00 14,2 142 858 40 - B85
12* 12,70 36,8 510 49,0 10 - 40
8" 9,52 285 795 20,5 0 - 15
N°4 4,75 19,8 99,3 0,7 0 - §
TAMARO MAXIMO NOMINAL 34"
100
P o0
2
s ;
2 +
L3
3 30
2
Z‘JJ 00 10 ‘;0 1,00
Didmetro (mm)
OBSERVACIONES :

-m,mya?@opadwwm.
/

LEM W&C/élﬂl.
Acﬁfi—{— N

Wit SON ARTURO OLAYA AGUILAR

E
/7 DF MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CiviL

46964
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEM S W&C EIRL R.U.C. 20480781334
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceiri@gmail.oom
Solicitante : ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.

CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.

Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR
Y FIBRAS DE PLATANO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 18 de mayo del 2022
Inicio de Ensayo  : Miércoles, 18 de mayo del 2022
Fin de Ensayo : Jueves, 19 de mayo del 2022
Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacién del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicién.
Referencia : NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021
Muestra : Piedra Chancada Cantera: La Victoria - Patapo.
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m®) 1478,72
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1473,59
Contenido de Humedad %) 0,35
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m®) 1592,07
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m) 1586,54
Contenido de Humedad ' ol 0,35
OBSERVACION
- Muestreo, identificacion y por el solicitante.

A‘;:"/ - A"‘“%f{/

W‘LSON’ARTURO OLAYA ATLIIAR M;H'ﬂ‘.ét KI‘Q.G

o Erfave

................................

LES Y SUELOS lFC‘ﬂC!Vot
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
Certificado INDCCOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: Ianswyodnw.com
Solicitante : ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.
Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Miércoles, 18 de mayo del 2022
Fecha de ensayo : Jueves, 19 de mayo del 2022
Fecha de ensayo : Sabado, 21 de mayo del 2022
NORMA : AGREGADOS Densidad relativa (Peso especifico) y absorcién del agregado grueso.
Método de ensayo.

REFERENCIA : NTP 400.021:2020

Muestra: Piedra Chancada Cantera: La Victoria - Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm®) 2,768

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1,029
OBSERVACIONES :




PACHERRES — PUCALA

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
LEMS W&C e RU.C 20480781334
INDECOP! N*00137704 RNP Servicios Email: lemswyceir@gmail.com
Solicitante :ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS. )
Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE
PLATANO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  :Miércoles, 18 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, 19 de mayo del 2023
Fin de Ensayo : Viemes, 20 de mayo del 2023
ENSAYO {AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método
de ensayo.
NORMA :N.T.P. 400.012:2021
Muestra : Arena Gruesa Cantera : Pacherrez - Pucula.
Malla % % Retenido % Que Pasa LEMITES PARA
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado AGREGADO FINO
38" 9,520 0,0 0,0 100,0 100
N 4 4,750 9,0 9,0 91,0 95 - 100
No8 2,360 9,9 189 81,1 80 - 100
N° 16 1,180 13,0 31,9 68,1 50 - 85
NO 30 0,600 28 54,7 453 25 - 60
N° 50 0,300 17,7 72,4 27,6 5 - 30
N° 100 0,150 15,9 883 11,7 0 - 10
I WODULO DE FINEZA |
CURVA GRANULOMETRICA

3/8" N4 N'8 N*16 N"30 N*S0 N*100

Que Pasa (%)

Didgmetro (mm)
pbr el solicitante. y
ke ant, ALE M(JN& EIRL.
- \ LEMG wat ”—L‘
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR 'MIGUELUANGEL RUIZ PERALES

EHSAYAS NE LIATER \

'NGF\'F Fﬁ CIVHL
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS WEC ere R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.

Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR
Y FIBRAS DE PLATANO"

Ubicaciéon : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Miércoles, 18 de mayo del 2022

Inicio de Ensayo : Miércoles, 18 de mayo del 2022

Fin de Ensayo : Jueves, 19 de mayo del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.

Referencia :NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Pacherrez - Pucala

Peso Unitario Suelto Humedo (kg/m') 1686

Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m®) 1672

Contenido de Humedad (%) 0,857

Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m) 1835

Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1819

Contenido de Humedad (%) 0,857

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y

o realizado por el solicitante.

LEME Wou/.)’ Eiki.

R # 1 = o
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR M'GUtL“{\rgc; ? PERALES
TEC. ENSAYOS OE MATERIELES ¥ SUELOS {GENIERO CIVL

Ciof 246004




Prolomgacicn Bolognesi Km. 3.5

LA\ L EMS WEC ene -

NP Sanvicics S06085859 Email: servicios{@emswyceir .com

Solicitante  ANGELES GONZAL ES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.
TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Proyecto /Obra  : NCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE
PLATANO"

Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo : Jueves, 19 de mayo del 2022

NORMA : AGREGADO, Método de ensayo nommalizado para |z densidad, |z densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA @ N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera @ La Victoria - Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA arjcm’) 2,559

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1,151
OBSERVACIONES :

- Musstren, identificacion y ensayo realizado por 2l solidtante,

EM {

T
- } @mu | Ange! Ruiz Perales
N AL VAT INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR'Y FIBRAS DE PLATANO"

Solicitante - ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.
Rraec * TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacién - Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 18 de mayo del 2023

Inicio de ensayo
Fin de Ensayo

- Jueves, 19 de mayo del 2023
. Viernes, 20 de mayo del 2023

ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA : N.T.P.400.012/ASTM C-136

Muestra : Piedra Chancada

Cantera : Pacherres

: AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.

Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
o, 0
N Tamiz Abertura % Retenido % Acumglados % Que pasa
(mm) Retenido Acumulados 56
2" 50,00 0,0 0,0 100,0
11/2" 38,00 0,0 0,0 100,0 100
1 25,00 0,0 0,0 100,0 90 - 100
314" 19,00 1009.6 343 343 40 =85
1/2" 12,70 1500 8 50,9 852 10 - 40
3/8" 9,52 2995 10,2 954 A
N°4 475 1186 4,0 99,4 0 == H
TAMANO MAXIMO NOMINAL 34"
GRANULOMETRIA
3" 2" 11/2" 1" 3/a" /2" 3/8" N°4
100 -
= N
% N
-\ &
80 \ N
% \
70 A \
\ \
= 60 Al \
& \ \
a 50 1 \
g y ,
o 40 { L]
3 . \
g 30 \ \
R <
20 ~\ \
10 e:\ S
; =
0 \'mu-o
100,00 10,00 1,00

OBSERVACIONES :

Didmetro (mm)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

/)
MS W
]

WILSON OLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km., 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ | EMS W&EC an mertsl Loy

Cerfificass INDECOPI N"DD137704 RMP Servicks SDE08589 Ermnail: lemswneiﬂ@qmail_m
Saolicitante - AMGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS. .

Proyecto [ Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL )
CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR
¥ FIBRAS DE PLATANO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Migrcoles, 18 de mayo del 2022

Inicic de Ensayo  : Miércoles, 18 de mayo del 2022

Fin de Ensayo - Jueves, 19 de mayo del 2022

Enzayo - AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.

Referencia NTP 400.017:2020
NTP 33918522021

Muestira : Piedra Chancada Cantera: Pachemes - Pucala
Peso Unitario Suelto Humedo (Kgin®) 1356
Peso Unitaric Suelto Seco (Kaim®) 1353
Contenido de Humedad 0,22
(%)
itari 1531
Peso Unitaric Compactado Humedo (kg
itari 1528
Peso Unitaric Compactado Seco (K
Contenido de Humedad %) 022
OBSERVACIONMES -
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por e solicitante.
7 »
EIRL |"’ -, j
.-.:“Th:-'"-.- .......
' d oL = Migue! Angel Ruiz Perales
HSRRAAREIIR B
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20420731334

Ceriificado INDECOP| N"I0137704 RNP Sendclos SO606559

Email: lemswyceirigmail.com

Solicitante

Proyecto [ Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

: ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHOMN ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.

: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATAND"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
: Viernes, 19 de mayo del 2023

NORMA : AGREGADOS Densidad relativa (Peso especifico) v absorcion del agregado grusso.

Método de ensayo.

REFERENCIA : NTP 400.021:2020

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Pacherres - Pucald

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem®) 2,641

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1,327
QBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

=4

LEME W EifL -

e  Migué Angel Ruiz Perales
CLAYAAGUI @ IEGENIEERG CIVIL

% DE WATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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LA LEMS WEC on

TRES TOMAS — FERRENAFE

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycei

.com

Solicitante
Proyecto
Ubicacién

Fecha de Apertura

Fin de Ensayo
ENSAYO

NORMA

:ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE

PLATANO"

:Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
: Miéreoles, 18 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo :Jueves, 19 de mayo del 2023
:Viernes, 20 de mayo del 2023

{AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método

de ensayo.

:N.T.P. 400.012:2021
Muestra  : Arena Gruesa

Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe

Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado AGREGADO FINO
3/8" 9,520 0,0 0,0 100,0 100
No 4 4,750 0,0 0,0 100,0 95 - 100
N° g 2,360 0,8 0,8 99,2 80 - 100
N"LG 1,180 14 2,2 978 50 - 85
N° 30 0,600 158 | 180 82,0 25 - 60
N° 50 0,300 37,1 55,1 449 5 - 30
N° 100 0,150 33,1 % 11,8 0-10
CURVA GRANULOMETRICA
3/8" N4 N'8 N'16 N°30 N"50 N*100
00 - e ~‘ 2 -~ =
90 - -
~ .
. 80 . B “u
5 70 s .
2 o .,
| ! b
0 ]
g 40 LR & ! . ~
30
20 ~
10 ~
0 [
0,00 1,00 0,10
Didmetro (mm)
- Muestreo, identificacién y ensayo por o‘ solicitante.
A LEME waC ERL. >
A - @ LEM s/.;{ EIRL.
s - C e o ~

“WILSON A7
12 = rrsavhe

URO OLAYAAGUILAR
OF MATERIALES Y SUELOS

MIGUEL A

IN’C‘)gNlERO Civi

fi0: 246064

PERALES
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&C ert mz;mnuu
Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589 Email: Wm

Solicitante - ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.

Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR
Y FIBRAS DE PLATANO"

Ubicacién : Dist Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Miércoles, 18 de mayo del 2022

Inicio de Ensayo  : Miércoles, 18 de mayo del 2022

Fin de Ensayo : Jueves, 19 de mayo del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporabie de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.

Referencia : NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Tres Tomas - Mesones Muro -Ferrefiafe
Peso Unitario Suelto Humedo o] 1396
Peso Unitario Suelto Seco | 1993
Contenido de Humedad R
|Peso Unitario Compactado Humedo | 15%
Peso Unitario Compactado Seco 1l 153
Contenido de Humedad s 0%

R = B} foelt Yo/

TEETTrY — e, seeay T L LTI I T T -
WILSOM ARTURO OLAYA AGUILAR MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES'
TEC ans«%s DE MATERIELES ¥ SUELOS INGENIERO CiviL

ciefa
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LA\ LEMS WEC ome

Certificado INDECOP! N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl @gmail.com

Solicitante : ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.

Proyecto / Obra * TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO )
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Miércoles, 18 de mayo del 2022

Inicio de Ensayo : Jueves, 19 de mayo del 2022

Fin de Ensayo : Sabado, 21 de mayo del 2022

NORMA :

REFERENCIA : NTP 400.022:2021

Muestra : Arena Gruesa

AGREGADOS. Determinacién de la densidad relativa (peso especifico) y absorcién del
agregado fino. Método de ensayo.

Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA

(gr/em®) 2,515

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION

% 1,112

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y e

N LEM

C/

................................................

WILSON

TEC ENSAFOS DF MATERIALES ¥ SUELOS

por el solicitante.

@ LEMS

.....................................................

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CIVAL
CIP 2468484
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an ol e

Certificado INDECOP! N"00137704 RNP Servicion S0608589 Email: lemswoeirn@gmail.com

Solicitante

- ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.

CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.

Y ¥ * TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 18 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, 19 de mayo del 2023
Fin de Ensayo : Viemes, 20 de mayo del 2023
ENSAYO : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método de
ensayo.
NORMA DE REFERENCIA - N.T.P. 400.012:2021
Muestra : Piedra Chancada Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
- Abertura % Acumulados | % Que pasa
N* Tamiz (mm) % Retenido Retenid A jad -
o 50,00 0,0 0,0 100,0
1172 38,00 0.0 0,0 100,0 100
1" 25,00 0,0 0,0 100,0 80 =~ 100
34" 19,00 12,3 123 87,7 40 - 85
12" 12,70 588 71,1 28,9 10 - 40
38" 9,52 16,9 88,0 12,0 D - 18
N°4 4,75 116 99,6 0,4 0 - 5
TAMARO MAXIMO NOMINAL k2
GRANULOMETRIA
3 2 112t 1" 3/ 2" 3" N4
100 -
80
o= 60
E3
i .
20
100.( 00
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo re@lizado por el solicitante.

@ LEMS/WE&C _EIRL. LEMS &C
- e " '\ A

Wu 'wON ARTIIRO OLAYA AGUILAR—— MIGUELANG
sYOS/DE MATERIALES Y SUELOS ONGE IEROCW“.

1 246004
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on - i

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.

Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR
Y FIBRAS DE PLATANO"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Miércoles, 18 de mayo del 2022

Inicio de Ensayo : Miércoles, 18 de mayo del 2022

Fin de Ensayo : Jueves, 19 de mayo del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.

Referencia :NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021
Muestra : Arena Gruesa Canlera: Tres Tomas - Mesones Muro
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1387
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m 1381
Contenido de Humedad 0,47

(%)

Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m) 1548

Peso Unitario Compactado Seco - (Ka/m®) 1540
Contenido de Humedad (%) 0,47
OBSERVACIONES : —
- Muestreo, identificacion y realizado por el solicitante.
AR B — v'/ /-
&;an W& 2 EIRL. ALEM &C £IRL.
“Vil SON ARTURO OLAYA AGUILAR MIGUELANG U B
Ve . T IMATERIALES Y SUELOS INGE?'EFO qlV.LERMES
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimente! — Lambaysque
LEMS W&C ert RULC. 20480781334
Certficado INDECOP NTDD137704 RMP Serviclos S0E0A589 Email: lemswyceiri@gmail.com
Solicitante - ANGELES GONZAL FS EDGAR OMAR.

CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.

Proyecto / Obra * TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CARNA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO"

Ubicacidn : Dist. Pimantel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Migrcoles, 18 de mayo del 2022
Fecha de ensayo : Jueves, 19 de mayo del 2022
Fecha de ensayo : Sdbado, 21 de mayo del 2022
NORMA : AGREGADOS Densidad relativa (Peso especifico) v absordion del agregado grueso.
Mstodo de ensayo.

REFERENCIA : NTP 400.021:2020

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas - Femrafiafe

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem) 2,649

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1,592
OBSERVACIONES :

- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solidtante.

A

L::M s é‘fi.......
£3 Miguel Angel Ruiz Perales
WILS SEEL&‘;:L huGyHﬂ INGENIERD CIVIL

TEL. E

i CIP. 246904
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ANEXO 4: Actividad puzolanica

LA LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.
Proyecto / Obra : Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE
PLATANO"
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 1 de junio del 2023
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad puzolanica
utilizando cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 334.006
Fechade | Fechade | .oy | carga | Area fc | fc PROM
MUESTRAS % CBA| Vvaciado ensayo
(Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (cm) (Kglcmz) (Kglcm’)
MUESTRA CONTROL 0 01/05/2023 | 08/05/2023| 7 4461 25 178.45
MUESTRA CONTROL 0 01/05/2023 | 08/05/2023| 7 4287 25 171.47 189.70
MUESTRA CONTROL 0 01/05/2023 | 08/05/2023| 7 5480 25 219.19
MUESTRA CONTROL 0 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 5794 25 231.76
MUESTRA CONTROL 0 |01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 5567 25 222.69 246.37
MUESTRA CONTROL 0 | 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 7117 25 284.67
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion )do por el solicitante.
=] }/u.
( -~

LEM

TeMS war

*

MIGUEL ANGEL RUZ PERALES

ENIERO CiviL
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

- Muestreo, ensayo

e identificack

realizado por el solicitante.

W|LSON “ TURO OLAYA AGUILA

NS NE MATERIALES

¥ SLELOS

z/;"; LEMS

& r./ﬁna.

MIGUEL ANM

N""NlEPO Clvu.

........

Solicitante : ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.
Proyecto / Obra : Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE
PLATANO"
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 1 de junio del 2023
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad puzolénica
utilizando cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 334.006
Fachnds | Fechude | posr Carga | Area fc fc PROM
MUESTRAS % CBA| Vvaciado | ensayo
(Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (cm) | (Kglem®) | (Kgiem?)
CBA 600°C 20 | 01/05/2023 | 08/05/2023| 7 3696 25 147.86
CBA 600°C 20 | 01/05/2023 | 08/05/2023 7 2759 25 110.37 131.73
CBA 600°C 20 | 01/05/2023 | 08/05/2023| 7 3424 25 136.97
CBA 600°C 20 | 01/05/2023 | 29/05/2023| 28 5436 25 217.44
CBA 600°C 20 |01/05/2023 | 29/05/2023| 28 4058 25 162.31 193.72
CBA 600°C 20 | 01/05/2023 | 29/05/2023| 28 5036 25 201.42
OBSERVACIONES:
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LA LEMS WEC

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitante : ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.
Proyecto / Obra : Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE
PLATANO"
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 1 de junio del 2023
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad puzolanica
utilizando cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 334.006
PSR I | Fiain.de Edad | Carga | Area fc fc PROM
MUESTRAS % CBA| vaciado | ensayo
(Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) | (cm) |(Kg/iem?®)| (Kglem?)
CBA 650°C 20 | 01/05/2023 | 08/05/2023| 7 4414 25 176.57
CBA 650°C 20 | 01/05/2023 | 08/05/2023 | 7 3880 25 155.20 167.49
CBA 650°C 20 | 01/05/2023 | 08/05/2023( 7 4267 25 170.70
CBA 650°C 20 | 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 6306 25 252.24
CBA 650°C 20 | 01/05/2023 | 29/05/2023| 28 5543 25 221.711 239.27
CBA 650°C 20 | 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 6096 25 243.85

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identiﬁc;déﬂfeﬁizado por el solicitante.

Agsms w&/ym.

WILSON APTURO OLAVA AGUILAR

TEC FNSAYOS DE MATE

AALES Y SUELOS

A\ CEMIWEEZ EIRL,

L wet

MIGUEL ANGEL—RU

NG ENIHOU\M

Z ERALES
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LA LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.
Proyecto / Obra : Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE
PLATANO"
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 1 de junio del 2023
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad puzolanica
utilizando cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 334.006
Foihads | Foolie de Edad | Carga | Area fc fc PROM
MUESTRAS % CBA| vaciado | ensayo
(Dias) (Dias) |(Dias)| (Kgf) | (cm) |(Kglem?®)| (Kglcm?)
CBA 700°C 20 | 01/05/2023 | 08/05/2023| 7 4753 25 190.11
CBA 700°C 20 | 01/05/2023 | 08/05/2023| 7 4059 25 162.38 176.92
CBA 700°C 20 | 01/05/2023 | 08/05/2023| 7 4457 25 178.28
CBA 700°C 20 | 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 6790 25 271.59
CBA 700°C 20 | 01/05/2023 | 29/05/2023| 28 5799 25 231.97 248.16
CBA 700°C 20 | 01/05/2023 | 29/05/2023| 28 6023 25 240.92
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacio do por el solicitante.
LEMS/W&LC EJRL.  EIRL.

'Y

lruuwscc L
WILSONARTURO OLAYA £GUIl AR

TEC EMSAYNS DF MATER L L

)

ESY St

LOS

LEms we

/&““

—7

INC ;\,orm SV
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LA LEMS WEC

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

- Muestreo, ensayo e identificacion realizado por el solicitante.
>

=

{ARTURQ OLAYAAGUILAR

£ MATERILIES v

wiLen:

4

SUELDS

PERALES

NIERO Civi
e 16064

Solicitante : ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.
Proyecto / Obra : Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE
PLATANO"
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 1 de junio del 2023
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad puzolanica
utilizando cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 334.006
F“I.'a | T Edad | Carga | Area fc fc PROM
MUESTRAS % CBA| vaciado | ensayo
(Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (em) | (Kgiem?)| (Kg/em?)
CBA 750°C 20 | 01/05/2023 | 08/05/2023 | 7 4834 25 193.38
CBA 750°C 20 |01/05/2023 | 08/05/2023 | 7 5620 25 224.78 196.94
CBA 750°C 20 | 01/05/2023 [ 08/05/2023| 7 4316 25 172.66
CBA 750°C 20 |01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 6533 25 261.32
CBA 750°C 20 | 01/05/2023 | 29/05/2023| 28 7594 25 303.76 266.13
CBA 750°C 20 | 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 5833 25 233.32
OBSERVACIONES:
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L2\ LEMS WEC - o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceil@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de Apertura

Ensayo

Referencia

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identifi

ILSON
Vi“‘sg,:_ YOS DE MATERIALES Y SUELOS

W LEME WELD EIRL.

: ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.

: Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE
PLATANO"

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 1 de junio del 2023

* CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad puzolanica
utilizando cemento Portland.

: N.T.P. 339.034:2021

MUESTRAS | %CBA k;:m’ e ';g’d‘"“z il
7d 7d | 284
eindbg 0 | 18970 | 24637 . ;
CBA 600°C 20 | 13173 | 19372 | 6044 | 7863
CBA 650°C 20 | 16749 | 23027 | 8820 | e7.08
CBA 700°C 20 | 17692 | 248.16 | 9326 | 10073
CBA 750°C 20 | 19694 | 266.13 | 10381 | 108.02

realizado por el solicitante.

TURO OLAYA AGUILAR MIGUEL ANS U PERALES'
L8

5N(_'i5 ’.é RO Civ
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ANEXO 5: Ensayos a CBA

Prolongackn Bologre=i ¥m_ 3.5
hickayo - Lambayeque

.éﬁ.&.E.MS W&C e L UE RN,

ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.

Solcitante
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.

1 Otes . TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
Proyecto * INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANOD®
Udicacson : Dist. Chuclayo, Prov. Pimentel, Depant. Lambayoquo
Facha de Apertura I Martes, 06 de junio del 2023
NS0 G0 ensayo I Mudrcoles, 07 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Juaves, 08 de junio del 2023

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD
DEL CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA : \ 1p, 334.005-2011

INSTRUMENTOS : Boteila de Lo Chatelier

Termometro digital
Balanza digital
MATERIAL : Ceniza de bagazo de cafia de azicar
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfan’)l 2.336
OBSERVACIONES :

- Muestreo, entificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- El liquido utikzado es Kerosenae.
- Se realiz6 oclos de bafio maria con agua regulada a lemperatura de 20°C.
- La lectura inicial se tomd luego de estabikzar e volumen del liquido.
/

LEME/WECT EIRL. . .
ﬂ A o e N LEMSBAvEC LR,

W LS00 MG R0 OLAYA AGURAR — = 15, PRI, seter, vy
LY T A MIGUEL ANGFT RUIZ PERALE
m(i‘._r.:.a( RO Clve
' JARNL

109



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS WEC o e

Email: Iemswyceirl@gmail.com

Solicitante : ANGELES CONZALES EDGAR OMAR.
CHICHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Faogecio * INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE
PLATANO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Martes, 06 de junio del 2023
Inicio de ensayo : Martes, 06 de junio del 2023
Fin de Ensayo . Miércoles, 07 de junio del 2023
Ensayo : Método de ensayo. Ensayos fisicos de la cal viva, cal hidratada y piedra caliza
Densidad Aparente Suelta
Densidad Aparente Consolidada
Contenido de humedad
Referencia : N.T.P. 334.168.2018
ASTM C-535/N.T.P. 339.185
Material : Ceniza de bagazo de cafia de azlicar
Peso Unitario Suelto Humedo (kg/m® 609.73
Peso Unitario Suelto Seco (kg/m?) 603.03
Contenido de Humedad (%) 1.11
Peso Unitario Compactado Humedo (kg/m’) 936.47
Peso Unitario Compactado Seco (kg/m>) 926.17
Contenido de Humedad (%) 1.11
ERVACIO s

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

ALEMS/ W&C EIRL.
7 4 :

é\t.z M : TV—,;}; EIRL.

¢/ ; .
“WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR MIGUEL AN R R mescsessee
TEC ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS ""3£'\"é§cl>ﬂcz;v‘1€mss
GiP 245904
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ANEXO 6: Ensayos a FBa

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C er RU.C. 20480781334

AMP Servlolcs S0BDBRES

Email; lerrswyceingrmal.com

Solicitante :

Proyectn H
Ubicacion H
Fecha de Apertura H
Inicio de ensayo

Fin de Ensayo H

NORMA -

REFEREMCIA -

INSTRUMENTOS -

MATERIAL :

AMGELES CONZALES EDGAR OMAR. CHICHON
ZAMBRAND LAURITA MILAGROS.

TESIS: "EVALUACION DE LAS FROPIEDADES F_n'IECu-‘a'J‘\IIC.:’.E DEL CONCRETO |
INCORPORANDO CEMIZA DE BAGAZD DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATAND"

Dist. Chicdayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Martes, 06 de junic del 2023

» Martes, 05 de junic del 2023

Miércales, 07 de junio del 2023

METODO DE ENSAYD NORMALIZADO FARA DETERMINAR LA DENSIDAD
DEL CEMENTO PORTLAMD

N.T.P. 334.005-2011
Botella de Le Chatelier
Termarmetro digital
Balanza digital

Fibras de Platano

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem?) 1005

OBSERVACIONES -

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- El liquido utilizado es Kerosene,

- Se realizn ciclos de banho maria con agua regulada a temperatura de 20°C.
- La lectura inicial se tomd luego de estabilizar & volurnen del liquido.

s Migué! Angel Ruiz Perales

TEC.E

CE MATERALES T SVELDE CIP. 246504
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

é&MS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitante : ANGELES CONZALES EDGAR OMAR.
CHICHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.

. TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Prayecio * INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE
PLATANO"

Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Martes, 06 de junio del 2023

Inicio de ensayo : Martes, 06 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Miércoles, 07 de junio del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de
volumen odensidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados. 3a. Edicién
(Basada ASTM C29/C29M-2009)

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Fibras de Patano

Peso Unitario Suelto Seco (kg/m®) 18.13
Contenido de Humedad (%) 16.77
Peso Unitario compactado Seco (kg/m’) 63.66
Contenido de Humedad (%) 16.77

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo-realizado por el solicitante.

ALEMS W&aC

&

WILSON ARTURG OLAY,

&/EIRL.

INGENIERO Civa.
I 2a6caa

.....................
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LA\ LEMS WEC

AKP Serwioou SIEIISHE

Frm-;udinﬁ:i:u;lﬂ Em. 1.5
Chickwo — Lamibensrgue
R HESOTELI
Ermall: Hﬂmhqnﬂm

Soli-Eant= - ANGELES CONZALES EDGAR OMAR. CHICHOHN
ZAMERAND LALRITA MILAGRCE.
E i . TESIE: EVALUACION DE LAS FROPEDADEE MECANICAS DEL COMCRETD INCORPORANDD
" CENIZADE BAGAZD DE CANA DE AZUCAR ¥ FIERAS DS FLATAND"

Liicacion - D=t Chicisyo, Prov. Fimenbed, Depart. Lamibeygsoue.

Fedha de Aperi - Marbes, 06 de unio ded 2023

nido de ensao - Mldroies, 07 de jJunio ded 2023

Finde Ersayo - Juswes, 08 de ko ded 2023

EHEAND © ABECRICIOMN

HCRIA CE .

EESESENCIS, - NTF. ooz

Muesina : Flbres de Pt Provenencia & F. Capelania-Nuo=s Caja—ama
L. QAT

2 3

1~ Miasa de [ arena supsicis menbs sey ) 20000 2.0

2 - Masa de b arena seca al Fomo o L7530 1B8.80

IL BESULTARCS

PHOEEDI
[1- FOSCENTAJE DE ASS0RCION ® | 1@ [ 1w 172
CEEERVACICHEE :
= Muesires, idemtficacdon yensayo releco por & ol ic e
A
A ¥

b —— EEEEE

Migue! Angel Ruit Perales
INGERN|IEAD CIVIL
CEF, J48054
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ANEXO 7: Disefio de mezcla

Concreto Patréon F’c 210 kg/cm?

Frokngacin Boognes Km. 35
Fimonto - Lambaptus
ﬂ. LEMS WEC s RLULC. 20648885074
MNP Carvicorn SOEESED E mai: Tl .ocemi
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitantsa : Angeles Ganzales, Edgar Oimar
Chicchen Zambrang, Laurita Misgras
Proyecto | Obra - TESIS: EVALLMCION DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CEMIZA
DE BAMGATD DE CARW DE AZGCAR ¥ FIBRAS DE PLATAND
Ubicacidn : Dist. Pimenbel, Prov. Chicleya, Depart. Lambayeque.
Fecha de vadads @ Lunes, 12 de junio del 2023
DISEND DE MEZCLA FIMAL Fc= 210 kg/om®
CEMENTO
1~ Tipe de cemento = Tipo [FPACASHMATD
2 - Beso especifi 1120 kg
AGREGADDS -
Agregado firg : Agregada gruesn :
: Arena Gruesa - La Yictoria - Patapo : Piedra Chancads - Canfera Pacherres - Pacheres
1- Prsy ecperifin de masa 2555 arfe’ 1. Peso esperifion de s 2641 arjent
I - Pesn especifios de masa 555 1570 grjem’ 2 - Peso especifion de masa 555, 2,660 grfent
3.~ Peso wnitario susito 1572.00 Egim'  3.- Peso unitario sueko 1353.00 Kl
4.~ Peso unitario compactade 1645.00 Egim' 4. Peso unitario compadada 1528.00 Kl
£ - % de abmorciin 1.05 a §.- % de atsoroitn 1.33 a
&.- Contenido de bumedad 030 a .- Contenido de humedad 0.2 a
7.~ Madulo de firez L0 7.~ Tamafio méodmo 1" Pulg.
.- Tamafio maxdmo naminal 34" Pulg.
Granueenetra ;
Mala [ 9% Arumulado Hals , % Acurmulads
Rretertids LS s Detericha UE paLE
E" 0.0 100u0 . [ih1] 1000
N 04 0.0 10000 112 oo 100.0
NeDe | 56 94.4 1 0o 100.0
N 16 2.7 BE.E 3 3.5 5.5
M= 30 26.4 40.2 i/ 512 14.3
M= 50 10.6 0.7 3 10.2 4.0
N 100 11.0 7.7 B 4 4.0 0.0
Farg 7.7 0o [Fanda 0.0 0.0
OBESERVACIONES :

= Muestrea, identificacidn y ensayo realizado por el sobcitanie.

WILSON GM?AA;J% @ INGENIERO CIVIL

TR Dl T B Y SO EUR, JAEFHE
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Prokengacion Boognesi Km. 3.5
Pimentsd - Lambayeque

LA\ LEMS WEC an.

R.UC 20548835904
WW”- ¥l com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : Angees Gonzales, Edgar Omer
Chicchon Zambrano, Laurita Miagras
Proyecto / Obra : TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA
DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO
Ubicacidn . Dist. Pimentel, Prav. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vadiado : Lunes, 12 de junio de 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/om?
Resultados del disefio de mezda :
Asentamiento obierida 4  Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2326 xg/m’
Resistencia promedio & ios 7 dias 152 xgfem®
Porcentaje promedio a los 7 dias 72 %
Factor cemento por M’ de concreto 9.7 bolsas/m’
Redacitn agus cemento de disshio 0.685

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 410 Ko/m
Agua 281 L
Agregado fino 784 Kg/m’

Agregado grueso 864 Kg/m’
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcion en volumen :
1.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por & solictante,
- En obwa comegir por humedad.

: Tipo I-PACASMAYD

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoris - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Arena  Piedra  Agua

1.91 2.11 29,1  Les/pie’

1.83 2.35 201 Lts/pie’

B
INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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CP + 5% CBA

Prokongackin Bobegiisd Kin 25
Prstervhid - Lars barpigps
LA LEMS WEC = "
RMP Sarvicce 50504545 Emiil 5oy cir i sy il com
[aFOR ME
Fag. 01 de 02
Soli citanie : Angeles Gonzales, Edgar Omar
Chiochon Zambrano, Laurita Milagros
Propects | Obra :TEE:HMMMHLEHMMMMWWM
DE RAGATO DE CARS DE APLCAR ¥ FIBRAS DE PLATAND
Ubicacidn : Dist. Pimentsl, Provw. Chidayo, Depart. Lambarpeque.
Fecha de vaciada  Lunes, 12 de junic del 2023
DISEND DE MERCLA CF + 5%08A Fe= 210 kgem’
CEMENTD
1.- Tipo de cemenio = Tipo [-PACASHATD
2.- Peso especifion 20 kg 3
AGREGADDES -
Agregada fino - Agregada grueso :
: Arena Gruesa - La Vidioria - Pakapo : Fiedra Charaads - Cankera Facherres - Pachermes
L.- Peso especifion de masa 2555 griom’ .- Pesn eseciice de masa 641 gricm
.- Pesn especifico de masa 5.55. 2.5M grfom’ L Peso especifico de masa 555 2660 grifom!
3.- Peso unitario susito 1572.00 Egim' .- Peso unitario suehio 135300 Kafm”
4.- Peso unitario compactads 169500 Kg/m"  4.- Peso unitaro compactade 152800 Kafm®
5.~ % e absorcidn 1.0% % 5.~ % e absoncidn 1.33 %
&.- Contenkdo de hum edad 030 L &.- Conenido de humedad 022 )
7.- Mibduio de fineza 2.0 7.- Tamafio midimo 1" Pulg.
E.- Tamalfio midmo nominal ity Fulg.
Granulometria -
Malls L %5 Acumulada Mala [N & Ansmailado
B etenirio U= pasa Rstenida QUE pASE
1 0.0 1000 F ali] 1000
[l 0.0 000 11/2* (a1} 1000
MY 08 EE 944 i" [uki} 1030.0
NY 16 217 . 14" 3.5 h5.5
NO 30 26.4 4.2 1" 512 14.3
MO &l 149.6 20.F - 10.2 4.0
ND 100 1.0 ¥ MO (4 4.0 uli]
Fondao ¥ 0.0 Fondo ali] uli]
CHA:
1.- Peso especificn de masa 2138 ?‘fl:l'l'li
2.~ Presp unitaric: susibo G030
1.~ Pesp unitario cmpactado 42617 gy
4 - Contenido de humedsd 1.11 L
OBESERVACIONES :
« Muesiren, identificacidn y ersayo reakzado por el solicitante.
Migut! Angel Ruia Perales

IHGERIERD CiVIL
CIP. 246904
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L2 LEMS WEC on

Proforgaecidn Bolegiasd Kin 35
Pl = (L b
RiC HIS4EIESITE

Erruil s

- Musesiren, identificacion y ensayo reslizado por o solictante.
- En pbra comegir por humedad.

él. EH { cime

Migee! AsgelRair Perles
IMGERIERD ClvIk

CIP. 34404

Firdf Birea Slak s Lasm
[NFORME
Fag. [ de 02
Soficitante : Angeles Gonzales, Edgar Omar
Chicchon £ambrano, Laurta Milagnos
Proyects | Obra : TESIS: BVALLIACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDD CERITA
DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANG
Ubicaciin » Dist. Fimentsd, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciada  : Lunes, 12 de junic del 2020
DISEND DE MEZCLA CP + 5%CBA Fe= 210  kgjem®
Resultados ded disefio de mezda :
Asentamients cbtenido 4 Pulgadss
Peso unitario del concreto fresoo 2351 Kgém'
Resistenda promedio a los 7 diss 182 Kgiom®
Porcertaje promedio a los 7 diss 87 &
Factor cemerto por M de concreto 9.7 bakag'm’
Erlacon aqua cemento de disehio iLBES
Cantidad de materiales por metro odbioo :
Cemento 410 Kg'm'  : Tipo [FPACASMAYD
Agua 281 L : Potable de |a zona.
Agregado fino 7B4 Kg'm'  : Arena Gruess - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 864 Kg/m'  : Piedra Chancada - Carfera Pachermres - Pachemes
Proporncidn en peso : Cemento  Amrena Fiedra CBA Agua
1.0 191 21 0.05 291  Ltsjpe’
Proporcidn en wolumen :
1.0 1.83 235 0.12 291  Lisjpe’
OBSERVACIONES -
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CP + 10% CBA

Prokngacidn Bologeesi Km. 35
Pmsared « Lamsbapegque
LA LEMS WEC o e
INFORME
Pag. 01 de 02
Soficante : Angeles Gonzales, Edgar Omar
Chicchon Zambrano, Laurita Milagros
Proyecto / Obea - TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA
DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR Y FISRAS DE PLATANO
Ubicacidn : Dist. Pimented, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado . Lunes, 12 de jurio ded 2023
DISENO DE MEZCLA CP + 10%CBA Fe= 210 kgjom®

CEMENTO
i.- Tigo de cemento : Tipo [I-PACASMAYD
2.- Peso espedifico 3120 hg/m3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacharres
1.- Peso espedifico de masa 2.55% arfon’ 1.- Peso espediico de masa 2641 arfcm’
2.- Peso espedifico de masa 555, 2.570 o/ 2.- Peso epecfico de masa 555 2.660 grfam’
3.- Peso unario susito 1572.00 Kg/m' 3. Peso unitaro suelio 1353.00 Kg/m®
4.- Peso untario compactado 1695.00 Kg/m' 4. Peso unitaro compactado 1528.00 Kg/m®
5.+ % de absorcidn 1.05 % 5.~ % de absoradn 113 By
6.~ Contenicio de humedad 0.30 % 6.~ Contenico de humedad 0.22 %
7.- Méduo de fineza 2.7 7.- Tamafo midmo 1" Pulg.
&.- Tamafio m&dmo nominal £l g Pulg.

Granulometria -

Malla % % Acumulado Maka % % Acurmedaco

Retenido qQue pasa Retenido que pass
yg 0.0 100.0 2* 0.0 100.0

NO 04 0.0 100.0 1y 0.0 100.0

N° 08 5.6 94.4 1" 0.0 100.0

NO 16 22.7 66.6 P 345 65.5

Ne 30 26.4 40.2 1/2° $1.2 14.3

Ne S0 19.6 20.7 10.2 40

N® 100 13.0 1.2 NO 04 4.0 0.0

Fondo 2.7 0.0 Fondo 0.0 0.0
CBA:
1.- Peso espaciico de masa 2,336 o/om’
2.- Peso untario susito 603.03 hg/m’
1.- Peso uritario compactado 926.17 hg/m’
4.- Contenido de humedad 111 %
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificackin y ensayo realzado por el sclicitante.

Bl
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Proesgan i Bokeayra=d Kin. 35
Pt = L brpius:
RLT HIS4EREST T

LA\ LEMS WEC on

R L SOMSE Erruail. s Lasm
DFORME
Fag. 2 de 03
Solicitante : Angeles Gonzales, Edgar Omar
Chiochon Zambrano, Laurta Milagros
Proyechn | Obra : TESIS: BVALLIACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO [NCORPORANDD CENIZA
DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR ¥ FIBRAS DE PLATANG
Ubscacidn : Dist. Fimentsd, Prov. Chidayo, Depart. Lamberpegque.

Fecha de waciada  : Lunes, 12 de junio del BIES

DISEND DE MEZCLA CP + 109CBA Fe= 210  kgjem’
Resultados del disefio de mezda :
Asentamiento obtenido 315 Puigadas
Peso unitario del concreto fresoo 2335 Kgym’
Resistenca promedio a los 7 diss 180 Kgiom®
Porcentaje promedio a fos 7 diss 86 %
Factor pemeno por M de conoeto 9.7 bokasg'm’
Eelacian agua cemento de diseiio iLB85

Cantidad de materiales por metro olbioo :

Cemento 410 Kgim'  : Tipo -PACASMAYOD
Agua 281 L : Potable de |a zona.
Agregado fino 78B4 Kg'm'  : Arens Gruess - La Victona - Patapo
Agregado grueso 864 Kg/m’  : Pecra Chancada - Carfera Pacheres - Pachemes
Propoacein en peso @ Cemento  Arena Piedra CEA, figua
1.0 1.91 n 0.10 291 us/pe’
Proporcidn en wolumen :
1.0 1.83 235 025 2.1 Lis/pie
ORSERVACIONES :

- Muesiren, identificacion y ensayo realizado por o solictante.
- En pbra oormegir por humedad.

Al. E b { Kime

Py
Migat! Angel Rai Perales
INSERIERG CIVIL

CEP. T4GR04
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CP + 15% CBA

Profongacién Bolognesi Kim. 35
Fiesormed - Lambapegue
A LEMS W&C EIRL RUC 20548835074
INFORME
Pag. 01 de 02
Salicitante : Angeles Gonzales, Edgar Omar
Chicchon Zambrano, Launta Milagros
Proyecto / Obea :ms:wmmummmmckuwmmmmmmm
DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR Y FISRAS DE PLATANO
Ubicacibn : Dist. Pimented, Prov. Chidayo, Depart. Lambayaque.
Fecha de vaciado  : Lunes, 12 de jurvo ded 2023
DISENO DE MEZCLA CP + 15%CBA Fec= 210 kgjem®
CEMENTO
1.- Tpo de cemento = Tipo [-PACASMAYOD
2.- Peso espeditico 3120 hy/m3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso
: Arena Gruesa - La  Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso espediico de masa 2.558 a/on’ 1.~ Peso especifico de masa 2641 grfam’
2.- Peso espedifico de masa 5.55. 2.570 gr/lom’  2.- Peso cspecfico de mas3 555 2.660 gr/am’
3.- Peso unitario susito 1572.00 Kg/m' 3. Peso unitario susio 1353.00 Kag/m'
4.- Peso unitario compactado 1695.00 Kg/m’ 4.- Peso unitario compactado 1528.00 Ka/m®
5.~ % de absoecién 1.08 N 5.~ % de absorcidn 1.33 o
6.~ Contenico de humecad 0.30 % 6.~ Contenico de humedad 022 %
7.- Moduo de fineza 2.70 7.- Tamafio madmo 1" Pulg.
.- Tamafo madmo nominal Ly Pulg.
Granulometria -
Malts % % Acumulado Mala e % Acumadado
Retenido qQue pasa Retenido que pass
s 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
NO 04 0.0 100.0 11/2* 0.0 100.0
Ne 08 5.6 94.4 ' e 0.0 100.0
NO 16 27.7 66.6 4 34.5 5.5
Ne 30 26.4 40.2 12 $1.2 14.3
NO 50 19.6 20.7 - 10.2 4.0
N© 100 13.0 7.7 NO 04 4.0 0.0
Fondo 7.7 0.0 Fonda 0.0 0.0
CBA:
1.- Pesp especifico de masa 2.1% gr/om’
2.- Peso unitario susito 603.03 Ig/m’
1.- Peso Lritario compactado 926.17 o/m’
4.- Contenido de humedad 111 %
OBSERVALCIONES :
« Muestreo, identificackin y ensayo realzado por of solicitante.
3 i g i s
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Profrgacitn Bolegiis Kin. 15

AN pe staras
LEMS W&C =n marwi- i
R Sarvcicn SRS Ermanl_smreeiossSumms-ran | cem
[aFORME
Fag. 0 de 02
Solicitante : Angeles Gonzales, Edgar Omar
Chicchon Zambramo, Laurita Milagros
Proyects | Obra .TEE:EMMHLEFMMHMMW&WM
DE BASATD DE CARS DE ATUCAR Y FIBRAS DE PLATANG
Ubscacin . Dist. Fimented, Prow. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de waciada - Lunes, 12 de jurio ded 3003
DISERD DE MEZCLA CF + 15%CBA Fe= 210  kgjem®
Resultados del disefio de mezda
Asentamiento obtenido 2.75 Pulgadas
Fesso uniterio del concrefo fresco : 2339 Kgym'
Resistenda promedio a los 7 diss : 156 Kgfom®
Porcentaje promedio a los 7 diss : 74w
Factor cemento por M de conoreto : 9.7 bokas'm’
Eeladan agua cemento de disafio N i T

Cantidad de materiakes por metro odbio :

Caments 410 Kgim' - Tipo [-PACASMAYO
Agua 281 L : Potable de la zona.
Agregado fing 784 Kg/m'  : Arens Gruess - La Victora - Patapo
Agregado grueso 864 Kg/m'  : Pedra Chancada - Canters Pachermes - Pachemes
Proporncidn en peso @ Cemento  Arena Fiedra CBA Agua
1.0 191 211 0.15 291 Ligipe’
Proponckin en wolumen :
1.0 1.83 235 037 29.1 Lis/pie?
OBSESVACIONES :

- Mustren, identificacian y ensayo reslizadc por o solictante.
- En pbra corregie por humedad.

Eifw

ALEH WA I ___]%{f.-_._
£ onfe—— gk Asgel Rail Perales
e et g
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CP + 10% CBA + 0.5% FBa

LA\ LEMS WEC e

Proorgecor Hoogread K. 55
st - Lam Saves s
FLUC SOSHAERg T4

BMF Sarvicics SOOGS0 Efrmail i o By oairl Lo
INFORME
Fag. 01 de 02
Solictante : Anvgeles Gonzales, Edgar Omar
(hiodhon Zambrana, Lt Milsgros
FTD]E:I:I:_I'E.:HE ;TEE:MEEHSFHT!EEHIEIEF&HMEE.MJWME
BAGATO DE CaRA DE AZ(CAR Y FIBRAS DE FLATANO
Lbicacon : Dist. Pimented, Prow. Chidayo, Depart. Lambayenue.
Fecha de vagada  : Duewes, 13 de julo ded 2023

DISERD DE MEZCLA CP + 10%C8A + 0.5%FBa

CEMENTO
£.- Tipe o Comants : Tipo [PACASHAYD
2.- Py esspcifics 3120 g
SEREGADOS -
Agregado fing :
: Barpna Gruesa - La Vichona - Fampe
L.~ Pess ispecificn de masa 1.555 griom’
.- Foso especifics F mas 555, 1570 grice’
1. Pess Unitano Sotn 1572.00 Kgim®
4.~ Piso unitario Compactads 169500 Kgim*
5.- % c aboeritn 1.05 e
E.- Conbenidt de humidad 0.30 i
7.~ Mbdulo de fireza 2.7
Grarulometris

e % % Arumulado

Retenido que pasa

e .o 100.0

he 04 (e 100.0

K 08 56 244

W 16 iy B

H 30 264 403

He 50 156 w7

K 100 110 7.7

Fanco T .0
CRA-
1.~ Pesn espeifico: de masa 233 griom’
2.~ Peso unitario susito 60303 kym’
1.~ Peso unitaric compactado 42617 kagym’
4.~ Contenido de humedsd 1.11 i

OBEERYACIONES :

- Whsesires, entifockon Y ensaye realmeds por @ soldanie.

EiHL

210  kgfem?
Agregado Qraesn =
! Fedra Changaa - Cantera Pachemes - Fachirmes
L.» Fesso especifics de masa 1,641 grfcm’
1. Pesoespecifico de masa 555, 166D grfcm’
1. Feso unkans sulin 135300  Kg/m'
.- P unitano Compactads 152800 K’
5. % de alsorcin 1.33 %
6.~ Conbenids o humetad b.22 %
7.~ Tamala masim 1 Puig
8. Tamalho mdsims rominal 4 Puig
Maikz % % Arumulada
ReEtadn Que pacs
r o 10610
L2 b0 100.0
1 o 100.0
BETE 3.5 B5.5
| 51.2 14.3
Ny 1.2 4.0
M= i 4.0 ]
Fondo 0.0 .0
Fha:
1.~ Peso espeifico: de masa L205  grfon’
2.~ Peso unitario sueko 1813 kym'
.- Peso unitario compactado G166 ly'm’
4.~ Conbenido de humedsd 1637 %

il

Wigue! dngel Ruit Periles
INGEMIERDS CI1VIL
= EES Ll
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LA LEMS WEC o T —

S b ik i E ol mﬂh’r-——l-::m
INFORME
Fag. 02 de 2
Solictante : Angeles Gonzales, Edgar Omar
Chicdon Zambrana, Launts Milsgas
Proyecta | Oira : TESIS: EVALLACION DE LAS FROFIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENITA DE
BAGATD DE Cafls DE AZLCAR ¥ FIBRAS DE FLATAND
LBicanon . Dist. Aimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambasyseque.

Fecha de vacada  : Juewes, 13 de juln dell 123
GISERND DE MEZCLA CP + 10%CEA + 0.5%FBa Fe= 210 lkgfcm?

Resultados del disefio de mezcla

Asertamiento obtenido : 3 Pugadas
Pesn unitaria del moncretn fresco : 1962 kg/m'
Resistercia promedio a ks 7 dias : 172 kgicm’
Porcentae promedio a los 7 diss : B2 %
Factor cemento por M de concreto : 9.7 bolsasim’
Eslacidin agua cemento de disefio :  (0B6ES

Cartidad de materiales por metro olbeo :

Camentn 410 Kgim'  : Tipo 1-PACASMETO
Agusa a1 L : Potable de b zona,
Agregada fing TE4 Kg/m’ : Aremia Gruesa - La Wichoria - Fatapo
fgregada grueso BG4 Kgim® : Pedra Crencada - Canbera Pachermes - Pachemes
Proporcidn en peso & Cementn Arena Piedm A FBa Agua
10 191 211 0.1m 0.01 7.1 p

Proporcidn en walumern !

i

1.0 183 235 0.25 0.4l 7.1
DESERVACIIRNES :
- Muestren, dentificacian v ensayo realizado por & solickante.

- En obra cormegr por Famedsd
]

él.cu w LJI __M _____
T @ﬁlfﬁiﬁﬂ‘f

L RS N LN | CI®. 244904

123



CP +10% CBA + 1.0% FBa

Paciongecds Bobgwl Kn. £5
A Persirnted - Lambayegun
LEMS W&C EIRL MUC 2054888074
i Surcies J000n Emal swnicosflemiwyoriiconm
INFORME
Pag. 01 de 02
Solictante : Angeles Gonzales, Edgar Omar
Crécchon Zambrana, Launita Miagros
Proyecto / Obra  : TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO
Ubicacén : Dist. Pimertel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vacado ¢ Jueves, 13 de julo ded 2023
DISENO DE MEZCLA CP + 10%CBA + 1.0%FBs Fe= 210 kgfem’
CEMENTO
1.+ Tipo de comento : Tipo FPACASMAYD
2.+ Peso especifico 3120 (TE]
AGREGADOS
Agregado fino #gregado grueso -
L Arena Gruesa - La \ictorda - Fatapo : Pedra Ohancada - Cantera Pacharmes - Pachames
1.- Peso espedfico de masa 2.555 grfom’ L. Peso especifico de masa 2.641 gr/an’
2.+ Peso espedfico de mass S5.5. 2.570 gr/fom’ 2. Peso especifico de masa 555, 2.660 gr/an’
3. Peso unitario sueto 1572.00 Ka/m® 3. Peso unkanio sudito 1353200  Kg/m'
4.+ Peso unitario compactado 1695.00 Kgim’ 4. Peso unkano compactads 1528.00 Kg/m®
5.+ % de absoroion 1.05 % 5.+ % de absorcidn 1.13 %
6.~ Contenido de humedad 0.30 % &.- Contenido de humedad 0.22 %
7.» Médubo de fineza 270 7. Tamaiio mdsdmo  y Pulg.
&.- Tamafo mdsdmo nominal kL Pulg.
Grarulometris :
Mala % % Acumulado Malby % % Acumulado
Retendo cue pra Reterdo Gue a2
EN S 0.0 100.0 r 0.0 100.0
N° 04 0.0 100.0 1y 0.0 100.0
Ne 08 5.6 4.4 1" 0.0 100.0
N° 16 21.7 66.6 34 .5 65.5
N° 30 264 40.2 Y2 S1.2 14.3
N° 50 196 207 TS 10.2 4.0
N° 100 13.0 7.7 N° 04 4.0 0.0
Fondo 7.7 1) Fondo 0.0 0.0
cBa: Fba:
1.- Peso especifico de masa 2.3% griom’  1.- Peso espedifico de mase 1905 gr/an’
2.~ Peso unitario susito 60303 lnrm' 2.- Peso unitario sueko 18.13 Wm’
3.- Peso unitario compactado 926.17 kg/m'  3.- Peso unitario compactado 6366  kym’
4.- Contenido de humedad 111 S 4.- Contenido de humodad 1677 %
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identifcaciin y ersayo realzado por el solatante,

@ xnc:‘;?;:'uo.cwu

46904
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Pesitrmjacise: Babgrasi km. 15

LA LEMS WSC v a—
FLLE, 0 REs 1y
——n e T B e
INFOEME
Fag. 02 de 02
Solicrante : Argeles Gonzales, Edgar Omar
Chicchon Zambrana, Launbts Milsgros
F'n:r:.u:h:l_l'l’.‘h'.: :HZME@MEMHEMMMJMME
BALATD DE Cans DE AZLMCAR Y FIBRAS DE FLATAND
UBicacon . Dist. Pimented, Prov. Chidayo, Cepart. Lambespseque.

Fecha de vadado  : Juewes, 13 de julo del 2022

DISERD DE MEZCLA CP + 10%CRA + 1.09%FBa Fe= X1 I.g.l'l:rrlu:I

Resultados del disefio de mezcla :

Aseriamientn abtenido : 2.5 Puigadas
Paso unéaria del concreko Fresoo ;1957 Kgim'
Resistencia promedio a ks 7 dias : 177 kgiem®
Forceritzje promedio 2 los 7 dias : B4
Fachor cemerto por MY de conoreto : 9.7 bolsasm®
Eelacin agua cemento de disefio :  (U6BS

Cantidad de rmateriales por metro olbio *

Camantn 410 Kgim : Tipo 1-PACASMEYD
fgua a1 L : Potahbie de ka zona,
Agregads fing 784 Kgim®  :Arerc Gruesa-La Victoris - Fafapo
Agregada grueso 64 Kgém'  : Piedra (hancada - Canbera Pachemmes - Pachemres
Proponcidn en peso & Cementn  Arena Fieda CEa FBa Agua
1.0 191 211 0.1m 0.01 2.1 Lspe’
Proponcidin en walumen |
1.0 183 235 0.25% 0.E3 2.1 Lsipe’
CESERVACIONES ;

- Muestreo, denbificacin v ensayo realzado por e solickanbe.
- En obra cormegir por homedad.

o 4
Wige! drgel Rz Ferales
INGENLERGD CIvEL

CIB. T4&904
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CP + 10% CBA + 1.5% FBa

LA\ LEMS WEC e

RNE Saracica SRS

Proiongadds Babgnd kn. 59

Pormarrtel - Lamitsvecis
FLUC oA Emg T

INFORME

Fag. 01 de 02

BAGATD DE CARA DE AZICAR ¥ FIBRAS DE PLATAND

Solicitanbe : Bngeles Gonzales, Edgar Omar

Chicdon Zambrano, Laurits Milagros
Proyecta f Clbra
Ubicacon : Dist. Fimented, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vadada  : Juewes, 13 de jubo del 2023

DISERD DE MEZCLA CP + 10%CEA + 1.5%FBa

CEMENTO
I.» Tipa e comentn : Tipes FPACASMEYD
2.- P espeifico 3120 kgl
AGREGADOS -
Agregad fino :
: B Giuesa - Lo Vichonia - Fataps
1.~ Peso especifics de masa 2.555 ar/om’
2.~ Poso especilics de masa 5.5.5. 2.570 gricm!
3.~ Peso unitario suclo 157200 Kgim®
4. Peso unitario compactads 169500 Kgim®
5.» % e abeoeciin 1.05 o
£~ Conbenide de humedad 0.30 K
7.- bk de: fineza 2
Grarulometris |

iall [ % Arumutado

Retenido QU persa

el 0.0 1000

hE [ 0.0 100.0

KE 08 5.6 44

HE 16 T 21

HE 30 264 40.2

KE 50 156 T

KE 100 1.0 .7

Fondo .7 oo
;"
1.- Peso esperificn de mesa 1.3% |:p'.l'|:|'|'|J
2.~ Peso unitario susito [21ETaE] kgym?
.- Peso unitaric compactado B26.17 kgym?
4.- Contenido de humedad 1.11 o

OBEERYACIONES :

- Muessined, Seniifoechin § ere oy nealEedy por ol sobdbame.

[ =L '8

Errail_ s cieslliawypoeirloom

: TESS: EVALLIACION DE LAS PROFIEDADES MECANDEAS DEL CONCRETD INCORFORANDD CEMIZA [E

Fe= 210 kgiem’
Agregado gnaeesn -
! Froadra Chancada - Cantera Pachaimes - Fadwsmes
L.+ Pes especificn de masa 2.641 ar/om’
2 Fesospicifico de masa 555, 1.660 grfom’
3.+ Feso unitano sucio 135300 K
4.+ Peso unicario compactads 152800 Kg/m'
5. % At abeorcidn 1.33 %
E.» Conbenios o humdsdad 022 %
7.~ Tamalla mdsiems 1 Pulg.
B.- Tamao mdsims rominal I Puig.
Maitz % % Acumulada
Reterido gue pasy
r (o1} 100.0
1y [Ti] 1040.0
1 oo 1040.0
ElLN .5 5.5
i £1.2 14.3
ETS 10.2 4.0
N 4.0 0.0
Fondo ] 0.0
Fha:
1.- Peso esperificn de meess 1.505 n:|r|'|:|'n:I
.- Peso unitaric seeko 1813 g'm’
.- Peso uniteric compactado E16s  ky'm
4.~ Conbenido de humedad .77 %
Migue! dnge| Ruit Perales
INGEMIERD Civie

Cik, FA&F0
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AN LEMS WEC o

S e et i, S SR

Pesitrgacias Bobgresi kn. 59

Fermarial - LamSumecus
FLLLC, 0S-SRSl Ty

INFORME
Solictanbe : Argedes Gonzales, Edgar Omar
Chicdhon Zambrana, Laurnts Milageos
Proyeco | Obra = ! {
BAGEATO DE CaNg DE AZLCAR ¥ FIBRAS DE FLATAND
Bicaoen ; Dist. Fimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vagado  : Juewes, 13 de jubo del 2022

DISERD DE MEDCLA CP + 10%C08 + 1.5%FRa

Resultados del disefio de mezcla ¢
Aceriamient o obterid o

Pesn unitario del oncreto fresoo
Resisterca promedio a los 7 dias

Ponoenitne promedio  los 7 odiss
Factor cementa por MY de conoeto

Relaciin agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro olbioo

Cemento

Agua
Agregada fing
Agregada grueso

Proponcidin e pess
Propofcidn efi walimen !

COEEERVALCIINES :

410
i
784
B4

Kg/m
L

kgim'
kgim’

Fe =

210

1.5 Puigadas
1961 Kgim’

174 Kgjcm

B3
9.7 bosas/m’
{0.5E5

: Tipa 1-PACASMAYD
: Folable de s nona.
: Arera Gruesa - La Wictoria - Patapss
: Piedra rencads - Canbera Pachermes - Paichemes

Do Arena Piedra
211

1.0

1.0

- Muestren, idenbficaciin v ensayo realimado por el solickante.

- En obra cormegr por fumedad.

191

1.83

£.35

&

Fa

kgyem’

B
0.0

0.z

CIR. T449

5

a4

Pag. 02 de 02

Fia
0.o2

1.24

Wigue! drgel Fuz Feraks

IMGEMLERG CIVEL

: TESIS: EWALUACION OE LAS PROFIEDADES MECANICAS DEL COMCRETO INCOAFORANDOD CENIZA DE

Agua
7.1

2.1

Lesipie”

Leipie”
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ANEXO 8: Ensayos en estado fresco

Concreto patron y adiciones de CBA en concreto fresco

LA\ LEMS WEC en

Cerficado INDECSR N'DO137TTDE RNP Bervicios SDS0SSED

ASENTAMIENTO

Frolongacitn Bolognes] Km. 1.5
Pimergs — Lamberyeue

FLU.C A04B0FE1554

Emall: lemewyc=rigomal com

Solcitants CAMGELES GOMZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBERAMD LAURITA MILAGROS.
Proyecio f Obra : Tesls: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO INCORPORANDD CEMIZA DE BAGAZO DE CAMNA DE
AZUCAR ¥ FIBRAS DE PLATAND™
Ubicacitn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayn :Lunes, 12 de junic ded 2023
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO)L Método de ensayo para la mediclon del
asentamienio del concrein de cemenin Portiand.
Referencia D WLT P, 3300035
Disano | FOChad8 Asantamianto
Muaatra IDENTMACACKN re | Oblenido Oblsnido
pgeensy | (0 (pulg) fem)
o Pz = 210 kgfom 210 120623 as G849
02 CP + 53%CH8A - Mo = 210 kgtomZ 210 1206423 £ 10.16
oG CP + 1PuCEA - T'e = 210 kgfem2 490 1208{23 395" 577
o4 CP 4+ 158LCHA - T = 210 ligioma 210 12/08/23 T 7E2
OESERVACIOMES:
- Muesireo, ensayo e identificacion realizados por los solicitantes.
< 7 4
f , J
- i ':_'-l"?.
ﬁ. LE h‘i‘f 'NJ L _.-. - S .
e L — ;‘;&3 +f Migue! Angel Ruig Perales
WYILSOR DLAYA AGL INGERIERD CIVIL

o 4l ]

|
IDE WATERALES ¥ SUELDR

CUP 246904
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TEMPERATURA

LA\ L EMS WEC -

Certificado INDECOPI N*D01377T04 RNP Servicios 080853

Prolongzcion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayegue
R.ULC, 204B0781334

Email: lemswyceinfgmail com

Solicitante : ANGELES GOMNZALES EDGAR OMAR.

CHICCHOMN ZAMBRAMNC LAURITA MILAGROS.

Proyecio ! Obra : Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES H.I:I‘EC.-HI\NICAI.'E DEL COMNCRETO
INCORFORANDO CEMIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE

PLATAND"
Ubicacicn : Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo ‘Lunes. 12 de junio del 2023
Ensayo - HORMIGON [COMCRETO). Matodo de ensayo nomalizads para determinar |a
temperatura de mezcla de hormigon (concreto).
Fefersncia CMT.F. 338,184
Diesi Fecha de
1Ene vaciado
Muestra IDENTIFICACIGN e Temperatura (C°)
(iegicm®) {Das)

1]l CP-fe = 210 kglem2 20 12/06/2023 2

e} CP + 5%CHA - fie = 210 kglom2 210 12/08/2023 a

03 CP + 10°%CBA -'c = 210 kg'crmi2 210 12/D6/2023 e’

- CP + 15%CBA -'c = 210 kg'crm2 210 12/106/2023 27
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por 2l solicitante.

g
Lw: e = A
3 @mmmﬂ i Perls
Sk s
F, CIP. 246904
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PESO UNITARIO

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : ANGELES GONZALES EDGAR OMAR
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS
Proyecto / Obra : Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE
PLATANO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Inicio de Ensayo :Lunes, 12 de junio del 2023
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto.
Referencia : N.T.P. 339.046
55 7 Fecha de
Muestra Disefo 3
5 d
IDENTIFICACION i neme DENSID:\D
N° fc (Dias) (Kg/m®)
(kg/cm?)
01 CP-f'c = 210 kg/cm2 210 12/06/23 2326
02 CP + 5%CBA - f'c = 210 kg/cm2 210 12/06/23 2314
03 CP + 10%CBA - f'c = 210 kg/cm2 210 12/06/23 2298
04 CP + 15%CBA - f'c = 210 kg/cm2 210 12/06/23 2302

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por los solicitantes,

AL;;;@ g e
i - - Mig | Angel Ruiz Perales

WILSON OLAYAAGUILAI INGENIERO CIVIL
TEC.EN;Y‘:SDE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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CONTENIDO DE AIRE

Prolongaciin Bolognes! Km. 1.5

£ LEMS WEC en i

Certficado INDECOP! N'001I7704 RNP Serviclos S0608580 Emall lomswyceiri@gmall com

Solicitante

- ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.

Proyecto / Obm - Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR Y FIBRAS DE
PLATANO"

Focha de ensayo Lunes, 12 de junio del 2023.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de aire en el concreto
fresco. Método deo prosion,
Referoncia . N.T.P. 339.080
Tpo de Medidor . Medidor "B"
Fecha
Disefo
Muestrs IDENTIFICACION re veckade Mmmm“
(Dine)
(kglcm’)
0t CP-fc =210 kplom2 210 120672023 0s
02 CP « S%CHA - f'c = 210 kglem2 210 1200672023 04
- -y
o0 CP + 10%CBA - 'c = 210 kglem2 210 12/06/2023 0s
04 CP « 15%CBA - f'c = 210 kglom2 210 1210672023 0s

EECL TR

Wl‘ SON kRTURO OLAYAAGUILAR MlGUE :
‘ T RS LTERIALES Y SUELOS L':zcsc:slé RRgC'Z.VPlERN Es
LN LA

i’@ LEMS W&C giRL.
-e -
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CONCRETO CON ADICION DE CBA Y FBa EN CONCRETO FRESCO

ASENTAMIENTO

LA LEMS WEC on

Cartficass INDECOM NOOLITTO4 NN Servicios SOB0650

Profongacidn Bolognest Km. 3.5
Panentel - Lambayeque

RULC. 20480781334

mall lomawycont@gmal.com

Soboitante ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRAND LAURITA MILAGROS.
Proyecto ' Otva Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE
AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO"

Utvcacnn Dist. Pimonted, Prov. Chicdayo, Deparl. Lambayeque
Focha de onsayo Jueves, 13 de julio del 2023,
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO) Método de ensayo pars 1a medcion del
asentamiento del concrolo de cemento Portiand.
Referenca NTP. 330035
Oissho | Fochade Asentamiento
Wutetrn IOENTINGACION te T B
(kgfom’) (pulg) (em)
' CP » 10NCBA + 0.5% Fila - 'c = 210 hglem2 210 1300772023 r r62
.*._ - —
2 CF « 10%CBA + 1.0% FBa - £ ¢ = 210 kglem2 210 | 13072023 25 635
) CP + 10%CBA + 1.5% FBa - 1 ¢ = 210 kglom2 210 1307/2023 1.5 s
OBSERVACIONES:

- Muestreo. ensayo e idenlificacion realizados por los solicitantes.

LEME/WEC EIRL.
ﬂk /

Tt wan i :*_, _O—
WL SON AFTURD 1/ A GUILAR
‘ W IL05

............

N

........

/ /
£/ .
ALEM S W&C EIRL.

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES

INOENIEIG

(tv.‘,
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TEMPERATURA

LA LEMS WEC en

Conmtoase INDECOR N'OD1 37704 RNP Sarvicios

Prolongaciin Bolognes! Km. 3.5
Pamented ~ Lambayoeque
RU.C 20480781334
Emai lomswycen@@gmal.com

Sobotante ANGELES GONZALES EDGAR OMAR,

CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.

Proyecto / Obra Tesis: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES IECAMCAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR Y FIBRAS DE

PLATANO"
Utvcacion Dist. Pumontol, Prov. Chideyo, Depart. Lambayeque
Focha de ensayo Jueves, 13 de julio del 2023,
Ensayo HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar a
lomperstun de mezcla de hormigdn (concreto).
Re'erenca N.TP 339184
Disefo Fecha de
Myuestra IDENTIFICACION Temperatura (C*)
fe (Dias)
(kg/em’)
1 CF » 10%CBA + 0.5% FBa - I'c » 210 hgiem2 210 130712023 25
7 CF « 10%CHBA + 1,0% FBa - 'c = 210 kglom2 2% 130712023 24
e e——
3 CP + 10%CHBA « 1.5% FBa - I'c = 210 hglom2 21 13072023 rFid
- Muestreo, ensayo e (dentficaton realizados por of solicdante. j
; /

ﬁ: LEM _-f' w&c,,cuu.

wn.SO' -'o'—"'."°' .-v- Aﬂuum

A&.

SR e

EMg/ ‘w&c:' EIRL.

*

MIQUEL A Nc’e‘ﬁiﬁtzpemés

‘Nﬂ'\ll( 'f\ Ciy
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PESO UNITARIO

Profongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC am o

Certficado INDECOPI N'OO1ITT04 RNP Seevickon Emod: lemswycoli@@gmead. com
Solicitante ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.
Proyecto / Obra - Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR Y FIBRAS DE
PLATANO"®
Ubicacdn Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo Jueves, 13 de julio del 2023,
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para delorminar la densidad (peso unitario), rendimiento
y contenido de aire (método gravimético) del concreto 2° Edicdn
Referenca :N.T.P.339.046
Techa de
Disefo
Muestra IDENTIFICACION re veckude °mm o '."
(kg/em”) (Diss)
02 CP + 10%CBA + 0.5% FBa - f'c » 210 kglem2 210 1307/2023 3012
03 CP + 10%C8A + 1.0 % FBa - 'c = 210 kplom2 210 1307/2023 2880
o CP + 10%CB8A + 1.5% FBa - f'c = 210 kglom2 210 13/07/2023 2084
QBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacién o5 por el solicitante. .
@ LEMS /W&LC ERL @ LEMS/ W&C/EIRL.
- wat L / ——/ '_\ n-‘ -. (ﬁ‘ ) ,/
iSO ARJURG 01 VA AR GUECANGEL RUZ PERALES

INGENIERO Civa

Jancaa
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CONTENIDO DE AIRE

Prolongaciin Bolognesl Km, 1.5
Pmertel - Lambayegue
LEMS WEC er ML 90N 10M
INDECOM N'O0137704 RNP Seevicion SOB08S80 Emod: lomaswyceilgmad com
Sobcrtante ANGELES GONZALES EDGAR OMAR,
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS,
Proyecto / Obea Tosis *EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MEGMCASDEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR Y FIBRAS DE
PLATANO"
Focha de ensayo - Jueves, 13 de julio del 2023,
Ensayo CONCRETO. Mélodo de ensayo normalizado par 1a determnacion de aire en el concreto
fresco. Método de presion.
Referoncia N.T.P 339.080
Tipo de Medidor Medidor "B
Disefio vaciade | Contenido de
Muestra IDENTIFICACION fe alre (%)
(glcm’) {iss}
o CP + 10%C8A « 0.5% FBa - 'c » 210 kplem2 210 1300712023 02
02 CP + 10%CBA « 1.0% FBa - e = 210 kgiom2 210 13007/2023 04
03 CP « 10%CBA + 1.5% FBa - 'c » 210 kglom2 210 1300712023 08
QBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion sealizados por o solicitante.

LEMS WL EIRL

/
-t

bl 2ot

WILSON ARYURO OLA» »Gutlm

TEE EHI5AVOS

S  esesesssssseesssesss

e MIGUEL A!\ .] ................

O POTERALES ¥ SUELOS : ‘-‘ﬁf' "
. LR

< P E ‘ LE v SNE D EIRL.
k I "l < \; ] D) ‘. )
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ANEXO 9: Ensayos en concreto endurecido

CONCRETO PATRON F’C =210 KG/CM?, CP + CBA Y CP + CBA + FBa

FLEXION

LA\ LEMS WEC et

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.

CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
- Lunes 12 de junio del 2023.

: Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia :N.T.P.339.078:2012
Muestra Eacha dde Fechadeensayo| Edad P L b h M, M, M,
IDENTIFICACION vadado
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/cm?) promedio (Kg/cm?)
01 CP-fc= 210 kg/cm2 12/06/2023 | 19/06/2023 7 21630 550 150 150 3.52 35.94
02 CP-f'c= 210 kg/cm2 12/06/2023 | 19/06/2023 7 23190 550 150 150 378 38.54 37.24
03 CP-fc=210 kg/cm2 12/06/2023 | 19/06/2023 7 22410 550 150 150 3.65 37.24
04 CP-f'c= 210 kg/cm2 12/06/2023 | 26/06/2023 14 28640 550 150 150 467 47.59
05 CP-f'c= 210 kg/cm2 12/06/2023 | 26/06/2023 14 27560 550 150 150 449 45.80 46.70
06 CP-fc= 210 kg/cm2 12/06/2023 | 26/06/2023 14 28100 550 150 150 4.58 46.70
07 CP-fc= 210 kglcm2 12/06/2023 | 10/07/2023 28 30900 | 550 150 150 504 51.35
08 CP-f'c= 210 kg/cm2 12/06/2023 | 10/07/2023 28 33129 550 150 150 540 55.05 53.20
09 CP-fc= 210 kg/cm2 12/06/2023 | 10/07/2023 28 32014 550 150 150 5.22 53.20
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
Lj;yc EIRL
e ha Mlsu( | Angel Ruia Perales
WILS OLAYAAGUILA
TEC. eufgfgs DE MATERIALES Y SUELOS ING CE!'; lEz ‘:29 g:\ll L
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

* ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.

Proyecto/ Obra - Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE

Ubicacion

" BAGAZO DE CAWA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO"
- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado : Lunes 12 de junio del 2023.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Muestra Focha dde Fechade | ¢y P L b h M, M, M,
IDENTIFICACION NRGROR enasys
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) | (Mpa) (Kglem?) Promedio (Kg/cm?)
01 CP +5%CBA - f'c = 210 kg/cm2 12/06/2023 | 19/06/2023 7 22700 550 150 150 3.70 37.72
02 CP +5%CBA - f'c = 210 kg/cm2 12/06/2023 | 19/06/2023 7 22800 550 150 150 3.72 37.89 37.81
03 CP +5%CBA - f'c =210 kg/cm2 12/06/2023 | 19/06/2023 7 22750 550 150 150 3.7 37.81
04 CP +5%CBA - f'c =210 kg/cm2 12/06/2023 | 26/06/2023 14 28020 550 150 150 4.57 46.56
05 CP +5%CBA - f'c = 210 kg/cm2 12/06/2023 | 26/06/2023 14 31220 550 150 150 5.09 51.88 4922
06 CP +5%CBA - f'c =210 kg/cm2 12/06/2023 | 26/06/2023 14 29620 550 150 150 483 4922
07 CP +5%CBA - f'c = 210 kg/cm2 12/06/2023 | 10/07/2023 28 32429 550 150 150 5.28 53.89
08 CP +5%CBA - f'c = 210 kg/cm2 12/06/2023 | 10/07/2023 28 32571 550 150 150 5.31 54.13 54 01
09 CP +5%CBA - f'c =210 kg/cm2 12/06/2023 | 10/07/2023 28 32500 550 150 150 5.30 54.01
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

/)
EM w
4

e ®

WILSON OLAYAAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswycsiri@gmail com

Solicitante . ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.

Proyecto / Obra - Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA
DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO"

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado : Lunes 12 de junio del 2023.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia :N.T.P.339.078:2012
Muestra fechade Fechade | g4y P L b h M, M, M,
IDENTIFICACION vaciado SRayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/em?) Promedio (Kg/cm?)

01 CP + 10%CBA - fc =210 kg/cm2 | 12/06/2023 | 19/06/2023 7 24180 | 550 150 150 3.94 40.18

02 CP + 10%CBA - f'c = 210 kg/cm2 | 12/06/2023 | 19/06/2023 7 26980 550 150 150 4.40 44.83 42.51

03 CP + 10%CBA - f'c = 210 kg/cm2 | 12/06/2023 | 19/06/2023 7 25580 | 550 150 150 417 4251

04 CP + 10%CBA - f'c = 210 kg/icm2 | 12/06/2023 | 26/06/2023 14 28950 | 550 150 150 472 48.11

05 CP + 10%CBA - f'c = 210 kg/cm2 | 12/06/2023 | 26/06/2023 14 29870 | 550 150 150 487 49.64 48.87

06 CP + 10%CBA - f'c = 210 kg/lcm2 | 12/06/2023 | 26/06/2023 14 29410 | 550 150 150 479 48.87

07 CP + 10%CBA - f'c = 210 kg/cm2 | 12/06/2023 | 10/07/2023 28 32676 | 550 150 150 532 54.30

08 CP + 10%CBA - f'c = 210 kg/lcm2 | 12/06/2023 | 10/07/2023 28 34590 | 550 150 150 564 57.48 55.89

09 CP + 10%CBA - f'c = 210 kg/lcm2 | 12/06/2023 | 10/07/2023 28 33633 | 550 150 150 548 55.89

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

I. w EIRL -—=
@ Migue! AnEI Ruiz Perales

WILS OLAYAAGU"A INGENIERO CIVIL
TEC. E! OSDE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

: ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.

Proyecto / Obra - Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO

Ubicacion

CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO"
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado : Lunes 12 de junio del 2023.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muestra F“h.:dde Fechada Edad P L b h M, M, M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kglem?) | Promedio (Kg/cm?)
0 =
01 GPHASRCEA - FES210 12/06/2023 | 19/06/2023 7 23860 550 150 150 3.89 39.65
kg/cm2
) £
02 &P 15/:(8/?:2; cr210 12/06/2023 | 19/06/2023 7 23800 550 150 150 3.88 39.55 39.60
0, T -
03 GP 1511822; L2110 12/06/2023 | 19/06/2023 7 23830 550 150 150 3.88 39.60
0, £ —
04 GP 15?(;23; c=210 12/06/2023 | 26/06/2023 14 27510 550 150 150 4.48 4572
) o S
05 &P 15?(82';; cr210 12/06/2023 | 26/06/2023 14 27140 550 150 150 4.42 4510 45.41
() f R
06 GP™ 151‘:322; cr210 12/06/2023 | 26/06/2023 14 27325 550 150 150 4.45 45.41
0, = —
07 aP: 15/;’(:22; L2110 12/06/2023 | 10/07/2023 28 31813 550 150 150 5.18 52.87
0, o
08 &P 15?(822; L2210 12/06/2023 | 10/07/2023 28 30513 550 150 150 4.97 50.71 51.79
) _fc=
09 GP=: 15/;82ng cr210 12/06/2023 | 10/07/2023 28 31163 550 150 150 5.08 51.79
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

) @ /
LEME W&C eirL —7
A M‘}R @ Miguél Angel Ruiz Perales

WILSON OLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacion

: ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA

Obra - Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado : Jueves, 13 de julio del 2023.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P.339.078:2012
Muestra kechade Fecha de Edad P L b h M, M, M,
IDENTIFICACION Vaqadg RSN
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kalem?) | Promedio (Kgicm?)
CP + 10%CBA+0.5%FBA -
01 f'c = 210 kglem2 13/07/2023 | 20/07/2023 7 26120 | 550 150 150 4.26 4341
CP + 10%CBA+0.5%FBA -
02 f'c =210 kglem? 13/07/2023 | 20/07/2023 7 24130 | 550 150 150 393 40.10 4175
CP + 10%CBA+0.5%FBA -
03 f'c =210 kglem2 13/07/2023 | 20/07/2023 7 25125 | 550 150 150 4.09 4175
CP + 10%CBA+0.5%FBA -
04 f'c = 210 kglem? 13/07/2023 | 27/07/2023 14 | 31680 | 550 150 150 5.16 5264
CP + 10%CBA+0.5%FBA -
05 f'c = 210 kglem? 13/07/2023 | 27/07/2023 14 29270 | 550 150 150 477 48.64 50.64
CP + 10%CBA+0.5%FBA -
06 f'c =210 kglem2 13/07/2023 | 27/07/2023 14 | 30475 | 550 150 150 4.97 50.64
CP + 10%CBA+0.5%FBA -
07 f'c =210 kglem? 13/07/2023 | 10/08/2023 28 | 36278 | 550 150 150 591 60.29
CP + 10%CBA+0.5%FBA -
08 f'c = 210 kglem? 13/07/2023 | 10/08/2023 | 28 33055 | 550 150 150 5.39 5493 57.61
CP + 10%CBA+0.5%FBA -
09 f'c =210 kglem2 13/07/2023 | 10/08/2023 28 | 34666 | 550 150 150 5.65 5761
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

/)
MS W
4

ﬁ Ljigc EIRL 2y ORI - <= e A
’}r @ Migué! Angel Ruiz Perales
LR iceviero civi
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 EnklElsmewyceilgamallcom

Solicitante : ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA

Proyecto / Obra  : Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONGRETO INGORPORANDO
CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : Jueves, 13 de julio del 2023.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muestra Fechs b Fechade | g0y P L b h M, M M,
IDENTIFICACION yachdo Smay

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (Mpa) | (Kg/em?) | Promedio (Kg/lcm?)
CP + 10%CBA+1.0%FBA -

01 f'c = 210 kglem2 13/07/2023 | 20/07/2023 7 25930 [ 550 150 150 423 43.09
CP + 10%CBA+1.0%FBA -

02 f'c = 210 kglem2 13/07/2023 | 20/07/2023 7 26080 550 150 150 425 43.34 43.21
CP + 10%CBA+1.0%FBA -

03 f'c = 210 kglem2 13/07/2023 | 20/07/2023 7 26005 [ 550 150 150 424 4321
CP + 10%CBA+1.0%FBA -

04 f'c = 210 kglem? 13/07/2023 | 27/07/2023 14 29190 [ 550 150 150 476 48 51
CP + 10%CBA+1.0%FBA -

05 f'c = 210 kglem? 13/07/2023 | 27/07/2023 14 30940 [ 550 150 150 5.04 5142 49.96
CP + 10%CBA+1.0%FBA -

06 f'c = 210 kglem? 13/07/2023 | 27/07/2023 14 30065 550 150 150 490 49.96
CP + 10%CBA+1.0%FBA -

07 f'c = 210 kglem? 13/07/2023 | 10/08/2023 28 36014 [ 550 150 150 587 59.85
CP + 10%CBA+1.0%FBA -

08 f'c = 210 kglem? 13/07/2023 | 10/08/2023 28 35726 | 550 150 150 582 59.37 59.61
CP + 10%CBA+1.0%FBA -

09 f'c = 210 kglem? 13/07/2023 | 10/08/2023 28 35870 [ 550 150 150 585 59.61

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

EME W
4

i B

WILSON OLAYAAGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

141



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Emall: lsmswysell@amallzom

Solicitante : ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA

Proyecto / Obra  : Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : Jueves, 13 de julio del 2023.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muestra Facie Fechade | pag P L b h M, M M,
IDENTIFICACION vacado ensayo

N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kglcmz) Promedio (Kglcmz)
CP + 10%CBA+1.5%FBA -

01 f'c = 210 kglem2 13/07/2023 | 20/07/2023 i 27060 [ 550 150 150 441 44 97
CP + 10%CBA+1.5%FBA -

02 f'c = 210 kglem2 13/07/2023 | 20/07/2023 7 27680 | 550 150 150 451 46.00 45.48
CP + 10%CBA+1.5%FBA -

03 f'c = 210 kglem? 13/07/2023 | 20/07/2023 7 27370 | 550 150 150 446 4548
CP + 10%CBA+1.5%FBA -

04 f'c = 210 kglem2 13/07/2023 | 27/07/2023 14 31220 | 550 150 150 509 51.88
CP + 10%CBA+1.5%FBA -

05 f'c = 210 kglem? 13/07/2023 | 27/07/2023 14 31720 | 550 150 150 517 52.71 52.30
CP + 10%CBA+1.5%FBA -

06 f'c = 210 kglem? 13/07/2023 | 27/07/2023 14 31470 | 550 150 150 513 52.30
CP + 10%CBA+1.5%FBA -

07 f'c = 210 kglem? 13/07/2023 | 10/08/2023 28 37068 | 550 150 150 6.04 61.60
CP + 10%CBA+1.5%FBA -

08 f'c = 210 kglem2 13/07/2023 | 10/08/2023 28 38444 | 550 150 150 6.27 63.89 62.74
CP + 10%CBA+1.5%FBA -

09 f'c = 210 kglem? 13/07/2023 | 10/08/2023 28 37756 | 550 150 150 6.15 62.74

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- &/
LEMZ W EIRL =
A uéﬁf}?; ..... @ Migué Angel iz Perales

WILSON OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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TRACCION

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

: ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.

Proyecto / Obra : Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO

CENIZA DE BAGAZO DE CARNA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO"

Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado - Viernes, 16 de junio del 2023.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 20102
Muestra 3 Disefio Fveaccri‘:d%e Fsﬁ::y((j)e Edad caFr)ga dién?etro Ionglitud ¥ L d
IDENTIFICACION #
N° kg /ccmz) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (Kgiem?) | promedio (Ka/cm?)
01 PC-f'c=210 kglcm2 210 16/06/2023 | 23/06/2023 7 93350 152 303 13 13.14
02 PC-f'c=210 kg/cm2 210 16/06/2023 | 23/06/2023 7 89620 152 303 12 12.64 12.89
03 PC-f'c=210 kgicm2 210 16/06/2023 | 23/06/2023 7 91485 152 303 13 12.88
04 PC-f'c=210 kg/cm2 210 16/06/2023 | 30/06/2023 14 117990 152 303 16 16.60
05 PC-f'c=210 kg/cm2 210 16/06/2023 | 30/06/2023 14 104510 152 303 14 14.74 15.67
06 PC-f'c=210 kg/cm2 210 16/06/2023 | 30/06/2023 14 111250 152 303 1.5 15.67
07 PC-f'c=210 kglcm2 210 16/06/2023 | 14/07/2023 28 133357 152 303 18 18.81
08 PC-f'c=210 kg/cm2 210 16/06/2023 | 14/07/2023 28 128029 152 302 18 18.08 18.42
09 PC-f'c=210 kg/cm2 210 16/06/2023 | 14/07/2023 28 130693 152 303 18 18.36
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

/)
EM w
CJ

2 EIRL éé—/
A uf{y;f}?: (40,39 Migué! Angel Rz Perales

WILSON OLAYAAGUILAR |
rec.es YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \XI&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

: ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.

DE BAGAZO DE CARNA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO"

- Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado - Viemnes, 16 de junio del 2023.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del
concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102
Muestra Disefio | Fechade | Fechade | gy | P 9 L T T T
< vaciado ensayo carga | diametro | longitud
IDENTIFICACION fe
Ne (kgfcme) | (Dias) (Dias) | (Dias) |  (N) (mm) (mm) (MPa) (Kglem?) promedio (Kg/cm?)
+ 59 ifie=
01 oP8 A’f ;cAmzf c=a10 210 16/06/2023 | 23/06/2023 7 98330 153 302 14 13.88
9 -fc=
02 EF3 A'S;?:mzf ¢ 210 210 16/06/2023 | 23/06/2023 7 87280 152 302 12 12.30 13.08
9 o=
03 Semantbates 210 210 16/06/2023 | 23/06/2023 7 92805 153 302 13 13.06
kg/cm2
9 =
04 S /OE;CA m2f G210 210 16/06/2023 | 30/06/2023 14 109950 153 302 15 15.38
9 o=
s | F*= /"I(Cg?fmzf €=2101 210 | 16/06/2023 | 30062023 | 14 | 107610 | 153 302 15 15.06 15.23
9 zfe=
06 g /OE ;cAmzf &=210 210 16/06/2023 | 30/06/2023 14 108780 153 302 15 15.25
9 fe=
07 grses A’IE;?cAme C=210 210 16/06/2023 | 14/07/2023 28 140471 153 302 1.9 19.78
0y “fFe=
08 ors /olg?cAmf cRa0 210 16/06/2023 | 14/07/2023 28 124686 153 302 1.7 17.57 18.68
CP +5%CBA-fc=210
09 ok ) ¢ 210 16/06/2023 | 14/07/2023 28 132579 152 302 18 18.67
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante - ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.
Proyecto / Obra - Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO"
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado - Viernes, 16 de junio del 2023.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del
concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 20102
Muestra Disefio Fecha de Fechade Edad £ . d l. T T T
. vaciado ensayo carga | diametro | longitud
IDENTIFICACION fe
Ne (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (Kg/em?) Promedio (Kg/cm?)
01 EPFIORCOA RS20 210 16/06/2023 | 23/06/2023 7 114620 153 303 16 16.12
kg/cm2
0 -fc=
02 CRs 10/;2/?:?]; CSI0 210 16/06/2023 | 23/06/2023 7 112060 152 303 15 15.78 15.96
0 -fc=
03 Cha 10/;32Am2fc 210 210 16/06/2023 | 23/06/2023 7 113340 152 302 16 15.97
0, _fc=
04 £PE 0 /;Z/Eé/r-\nzf =210 210 16/06/2023 | 30/06/2023 14 149120 162 303 2:4 20.97
0, fe=
05 Ok 10/;;%;; G=210 210 16/06/2023 | 30/06/2023 14 135830 152 303 19 19.14 20.05
0 -fc=
06 |CP*10 /;ngn STETHOL 210 | 160612023 | 30062023 | 14 | 142475 | 152 303 20 20.04
9 o=
07 2L /;(g:/?:'r:zf 2 210 16/06/2023 | 14/07/2023 28 163743 152 303 23 23.08
% -fc=21
08 EPF R ;g/[zﬁiz 210 210 16/06/2023 | 14/07/2023 | 28 160086 152 302 22 22 57 22.81
0 -fe=
09 Chisl /;g/'ilr\an el 210 16/06/2023 | 14/07/2023 28 161914 152 303 22 2278

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante
Proyecto /

Ubicacion

Fecha de vaciado

: ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.

Obra : Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA

DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO"

- Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
- Viernes, 16 de junio del 2023.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del
concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102
Muestra Disefio | fechade | Fechade | pyy | P ' L T T T
. vaciado ensayo carga diametro | longitud
IDENTIFICACION e
Ne (kglcm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (Kg/em?) promedio (Kgicm?)
9 ==
01 CRE19%CRA~FC=240 210 16/06/2023 | 23/06/2023 7 99650 163 302 14 13.96
kg/cm2
9 ~ =
02 SEE15 /I?(S/E(;:):\Zf cS210 210 16/06/2023 | 23/06/2023 7 101530 152 302 14 14.31 14.14
9 =
03 Bk 15/;CBA fe=210 210 16/06/2023 | 23/06/2023 7 100590 152 303 14 14.14
g/cm2
9 =fes
04 op=18 /;ngnzf e=2l0 210 16/06/2023 | 30/06/2023 14 103210 153 303 14 14 .46
0 -fec=
os |5 15/;‘93/2’; S0 210 | 1610612028 | 30062023 | 14 | 10890 | 152 303 15 14.91 17.07
0 -fc=
06 CRE1S /;S/?:?nzf c=210 210 16/06/2023 | 30/06/2023 14 154550 152 302 21 21.83
% -fc=
07 CP+15 ;S/Bcng c=210 210 16/06/2023 | 14/07/2023 28 142357 163 302 20 19.98
0 -fc=
08 ERE19 /;Cg:/liﬁ]zf =210 210 16/06/2023 | 14/07/2023 28 145043 153 302 20 20.37 20.20
0 fc=
s [FF 15/;2%; €=2101 210 | 160612023 | 1400722023 | 28 | 143700 | 152 302 20 20.25
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
Ljﬁrﬁ EIRL
— @ Mtgu[ | Angel Ruia Perals
WILS OU\YAAGU'U\ INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email-lemswyceirl@gmail.com

Solicitante - ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.
Proyecto / Obra - Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA
DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO"
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado - Lunes, 03 de julio del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del
concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia © N.T.P 339.084: 20102
Mugstia Disefio Fveacc?:ddoe F::: ?)e Edad caFr, a dién:jetro lon, Iitud ¥ L T
IDENTIFICACION e y 9 2
Ne (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (Kg/em?) promedio (Kgicm?)
01 CE2A0RCEAL0.ORERA 210 03/07/2023 | 10/07/2023 7 105170 153 302 14 14.74

-fc = 210 kg/cm2

10/ 0/
02 cP+ 1,0/fCBA + 0.5%FBA 210 03/07/2023 | 10/07/2023 7 116980 152 302 16 16.49 15.61
-f'c =210 kg/cm2

CP + 10%CBA + 0.5%FBA

03 -fc = 210 kg/cm? 210 03/07/2023 | 10/07/2023 7 111075 152 303 15 15.62
CP + 10%CBA + 0.5%FBA
04 -fc = 210 kg/em2 210 03/07/2023 | 17/07/2023 14 163810 153 303 23 22.95
10/ 0,
05 Chit{0BOEA 50.5%FEA 210 03/07/2023 | 17/07/2023 14 160350 152 303 22 22.58 22.81

-f'c =210 kg/cm2

CP + 10%CBA + 0.5%FBA
06 -fc = 210 kg/em? 210 03/07/2023 | 17/07/2023 14 162080 152 302 22 22.89

CP + 10%CBA + 0.5%FBA

07 ~fc = 210 kg/em?2

210 03/07/2023 | 31/07/2023 28 169629 153 302 23 23.81

CP + 10%CBA + 0.5%FBA

08 ~fc = 210 kg/em?

210 03/07/2023 | 31/07/2023 28 185683 153 302 26 26.08 24.98

10 0
09 cP+ 1.0/ECBA + 0.5%FBA 210 03/07/2023 | 31/07/2023 28 177656 152 302 25 25.04
-f'c =210 kg/cm2

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

(/ EIRL d—/
Pt N u{ Angel Ruiz Perales
OLAYARGZW% @ llrEGEngERO CIVIL

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado

INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante - ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.

CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.

Proyecto / Obra - Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA

DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO"

Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado - Lunes, 03 de julio del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del
concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 20102
Muestra Disefio | fechade | Fechade | gy P g L T T T
2 vaciado ensayo carga diametro | longitud
IDENTIFICACION fe
Ne (kglcm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (Kgem?) promedio (Kgicm?)
0, 0,
01 O 1,0/ECBA L 1 0%EHA 210 03/07/2023 | 10/07/2023 7 107100 153 302 15 15.01
-f'c = 210 kg/cm2
CP + 10%CBA + 1.0%FBA
02 -fc = 210 kg/em? 210 03/07/2023 | 10/07/2023 7 114060 152 302 16 16.08 15.54
CP + 10%CBA + 1.0%FBA
03 ~fc = 210 kg/em? 210 03/07/2023 | 10/07/2023 7 110580 152 303 %5 15.55
CP + 10%CBA + 1.0%FBA
04 -Fc = 210 kglem? 210 03/07/2023 | 17/07/2023 14 170600 153 303 23 239
0, 0,
05 cP+ :.O/ECBA + 1.0%FBA 210 03/07/2023 | 17/07/2023 14 163480 152 303 23 23.02 2351
-f'c =210 kg/cm2
CP + 10%CBA + 1.0%FBA
06 -fc = 210 kglem?2 210 03/07/2023 | 17/07/2023 14 167040 152 302 23 2359
CP + 10%CBA + 1.0%FBA
07 ~fc = 210 kg/em? 210 03/07/2023 | 31/07/2023 28 178500 153 302 25 25.06
CP + 10%CBA + 1.0%FBA
08 ~fc = 210 kg/em? 210 03/07/2023 | 31/07/2023 28 190100 153 302 26 26.70 2591
CP + 10%CBA + 1.0%FBA
09 ~fc = 210 kg/em? 210 03/07/2023 | 31/07/2023 28 184300 152 302 25 25.98

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)
ALw EIRL W

Migué] Ange Rui Perales
wms};ﬁ OLAYAAGUILA

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589
Solicitante - ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.
Proyecto / Obra : Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA
DE BAGAZO DE CARNA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO"
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado - Lunes, 03 de julio del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del
concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 20102
Muestra Disefio | Fechade | Fechade | py.p | P .3 L T T T
2 vaciado ensayo carga diametro | longitud
IDENTIFICACION fe
Ne (kglcm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (Kgiem?) promedio (Kgicm?)
0, 0,
o1 [CP*10%CBA* 1S%FBAl 516 | 03072023 | 100072023 | 7 | 109590 | 153 302 15 15.36
-f'c =210 kg/cm2
CP + 10%CBA + 1.5%FBA
02 ~f'c = 210 kg/cm? 210 03/07/2023 | 10/07/2023 7 91450 152 302 13 12.89 14.13
CP + 10%CBA + 1.5%FBA
03 ~f'c = 210 kg/em? 210 03/07/2023 | 10/07/2023 7 100520 152 303 14 14.13
CP + 10%CBA + 1.5%FBA
04 ~f'c = 210 kg/cm? 210 03/07/2023 | 17/07/2023 14 160990 163 303 22 2256
10/ 0
05 cP+ 1,O/ECBA * 1.5%FBA 210 03/07/2023 | 17/07/2023 14 130060 152 303 18 18.31 2048
-f'c =210 kg/cm2
CP + 10%CBA + 1.5%FBA
06 ~fc = 210 kg/em? 210 03/07/2023 | 17/07/2023 14 145525 152 302 20 20.56
CP + 10%CBA + 1.5%FBA
07 ~fc = 210 kg/em2 210 03/07/2023 | 31/07/2023 28 156557 153 302 22 21.98
CP + 10%CBA + 1.5%FBA
08 ~f'c = 210 kg/cm? 210 03/07/2023 | 31/07/2023 28 152417 153 302 21 2141 21.72
CP + 10%CBA + 1.5%FBA
09 ~f'c = 210 kg/em? 210 03/07/2023 | 31/07/2023 28 154487 152 302 21 21T

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

i

-

3 5 £ ;r'_
A9 Migué) Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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COMPRESION

LA\ LEMS WEC o

(Carti canio INDEC DR NDO13774 RNFP Bervicios 2008585

Profonigacin Bologness Km. 3.5
Chichayo — Lambayejise
R.LLC. AHB0FELIS4
Emall: lemswycelr@gmall.com

Soldante

Proyacto |

Ublcasion

Facha g Aperura

T ANGELES GOMNZALES EDGAR OMARL
CHICCHOM ZAMBRAND LAURITA MILAGRCS.

Obra - Tesks: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZD DE CARA DE AZUCAR ¥ FIBRAS DE
PLATAND"

- Dist.Pimentel, Prov. Chiciayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 12 de [unlo del 2023,

Ensayo © DOMCRETO. Determinacdion g |3 reslstencla a la compresion del conoreto en muesiras
clindricas. Método de ensayo.
Raferencla T MLT.P. 339.034:. 2021
Muestra Dizeng| oonade | Fechade | poon | carga |[Dlametrel  Area re
IDENTIFICACION vaclado | ansayo
M* I'c [Dilaz) [Dias] iDkas] | (K@l {Cm) fem’) (Kgicm?)
CP-Tc= 210 e )
o1 wgiema2 210 | 128062023 | 1062023 7 26747 15.00 177 151
CP- 1= 210
I ¥
oz wgiem2 210 | 128062023 | 1062023 7 27007 15.00 177 153
CP- 1= 210
03 wgiem2 210 | 129062023 | 19062023 7T 2B877 15.00 177 152
CP- = 210 . ,
04 wgiem2 210 | 129062023 | 26062023 14 3IETES 15.00 177 208
CP- = 210 . ,
oS Kgiom2 210 | 129062023 | 26062023 14 3E2E51 15.00 177 205
CP- = 210 . ,
D& Kgioma2 210 | 129062023 | 26062023 14 3E525 15.00 177 207
or I:t:‘.{:,“ﬂ; =10 Hp | 12062023 | 1072023 ) 28 SE210 1500 177 g
CP-fe= 210 - )
DE wgiom? 210 | 12052023 | 1072023 ) 28 SESE1 1500 177 8
CP-Te= 210 - )
(i wgiom? 210 | 12052023 | 1072023 ) 28 SE30S 1500 177 T
DESERVACIOMES:
- Muestren, ercawn e identifiracian realizadn nor &l solicitants
_r.-'I A
(g F
Migue! Angel Rur Perales

INOGENIERD CIVIL

CIP,

140004
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LA LEMS WEC om

Certfioado INDECOR NDO1E7708 RMP Senvickos SDE08555

Profongacidn Bologress Km. 3.5
Chiclayn — Lambayeque
R.ULC. 204B07E 1334
Emalt: lemswyceing@gmall.com

Solicianie T ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHOMN ZAMBRANC LAURITA MILAGRICS.
Proyecio / Obra : Tesls: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CEMIZA DE BAGATD DE CARA DE ATDCAR Y FIBRAS DE
PLATAMNO"
Unicacion - Dist Pimenitsd, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayaque.
Fecha de Apsriura > Lunes, 12 de junio daj 2023.
Ensayo - CONCRETO. Deterninacion de | reslstencla a la compresian del concreto en muesiras
clindricas. Mélodo de ensayo.
Refenrenca D HWLT.PL 33000342021
Fecha de | Facha da
Musstra Do Edad | Carga |Dlamstre] Area fc
IDEMTIFICACION vaclado | aneayo @
i o [Dilas) (Dias) | (Dlas) | (Kan [Cm) jem’) | (Kgicm®)
CP+ 2% C8A-TC , -
o1 - 210 kgiem2 210 | 12062023 | 19062023 i 310s0 15.00 177 i7e
CP+ 5%CBA-TC -
02 = 210 kicm2 210 | 12082023 | 15062023 i 33146 15.00 17 188
CP+ 5%CBA-TC , -
03 - 210 kgiem2 210 | 12062023 | 1062023 i 32088 15.00 177 152
CP+ 2% C8A-TC
¥ F
04 - 210 kgiem2 210 | 12062023 | 26/06/2023 | 14 35479 15.00 177 201
CP+ 2% C8A-TC ,
5 - 210 kgicm2 20 | 12062023 | 26/06/2023 | 14 34915 15.00 177 158
- CP+ 2% C8A-TC ,
] - 210 kgicm2 210 | 12062023 | 26/06/2023 | 14 35157 15.00 177 153
CP+ 5%CBA-TC
] Tr
o7 - 210 kgicm2 210 | 12062023 | 10072023 | 2B 38812 15.00 177 220
CP+ 5%CBA-TC -
i - 210 kgiem2 210 | 12062023 | 1MOIT/2023 | 2B 43405 15.00 177 240
CP+ 2%CEA-TC i -
o= - 210 kgiem2 210 | 12062023 | 1MOI7T/2023 | 2B 4654 15.00 177 230
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizado por el solicitante.
=
i A
[
Migue! Angel Ruir Perales
IMGENIERD CIVIL
CIP 146804
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LA\ LEMS WEC en

Certiicado INDECDF N0 ITTIM RNP Servicios SDS0HIES

Projongacidn Bologres Km. 3.5
Chickaryo — Lambayerus
R.LL.C. 24807E1334
Emall: lemswyceinggmall com

SolciEnts : ANGELES GONFALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRAND LAURITA MILAGRIOS.
Proyecto | Obra - Tesks: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS DEL COMCRETO
INCORPORANDO CEMIZA DE BAGATO DE CAMA DE AFUCAR ¥ FIBRAS DE
PLATAND"
Unlcacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiciayo, Depart. Lambayeque.
Facha de Ageriura o Lunmag, 12 oa [unio dal 2023,
Ensaya : CONCRETO. Determinachin de |a reslstancla a la compresidn del concneto &n muesiras
clindricas. Matodo de ensayo.
Referencla T HWLT.P. 3300342021
Fecha de | Fecha ds
Mugstra Dizefo Edad | Carga |Dlametrey Area rc
IDENTIFICACION vaclado | anzayoe g B
M= = [Dias) [DEze] | (DEss]| (Kgf jcm) fem® | (Kgicmd)
CP # 10%CBA-Te . , .
o1 - 210 kgicm2 20 | 12062023 | 150652023 7 33375 15.00 177 188
CP # 10%CBA-Te . ,
oz - 210 kgicm2 210 | 12062023 | 150652023 7 30110 15.00 177 170
CP + 10%CHA - TC . .
03 - 210 kgicm2 210 | 120a2023 | 150652023 7 31742 15.00 177 180
CP 2 10%CBA-TC e ,
04 - 210 kgicm2 210 | 120a2023 | 260652023 14 36218 15.00 177 205
CP # 10%CBA-Tc . ,
os - 210 kgicm2 210 | 1202023 | 260652023 14 35755 15.00 177 202
CP &+ 10%CBA-TC . , _
0e - 210 kgiem2 MO | 1H062023 | 2606023 | 14 3ELES | 1500 177 04
. |cPs10%CBA-TC . ,
07 - 210 kgicm2 210 | 12A0ef2023 | 1072023 28 43344 15.00 177 245
CP # 10%CBA-Te . ,
i3 - 210 kgicm2 210 | 12A0ef2023 | 1072023 28 43014 15.00 177 243
CP 2 1I%CBA-TC
NS F
o - 210 kgicm2 210 | 12ef2023 | 1072023 28 43179 15.00 177 244

DBESERVACIOMES:

- Miuestren, ensayo e identificacion realizado por el solicitante.

-.-. ¥
Al. I'.M__l' Wkl e

e

Y
B =
“WILEON ?Ah"ifitﬁ‘h
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Migue! Ange! Ruiz Perales

IMGENIERD CIViL
CIP 1465904
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LA\ LEMS WEC an

Cartficado INDECOF N'DHM 37T NP Eervicios EDE0BZ83

Profongaciin Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lamibayeise
FLLLC A4S80781334

Email: lemewycin@gmal.com

Sollcianiz I ANGELES GONZA| FS EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRAND LAURITA MILAGROS.
Proyecho / Obra : Tesls: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS DEL COMNCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZD DE CARNA DE AZUCAR Y FIBRAS DE
PLATANO"
Ublcackin : Dist.Pimented, Prov. Chiclayn, Dapart Lambayeque.
Fecha de Aperiura D Lunes, 12 de junia del 3023,
Enzayd P COMNCRETD. Detemminacion de la resistencla 3 la compresion del concrelo en muesiras
cliindricas. Métwodo de ensayn.
refenencla : W.T.P. 339.034:2021
Facha de | Fecha de
Mussira Dl=afio Edad | Carga |DEametrol Arsa Tc
IDENTIFICACION vaclado | ensayo &
N T iDias) [Dia=s) | (Dias)| [Kgf [Crmj jem®] | (Kgromd)
CP 2 15%CBA -T'c , -
o - 210 kgiem2 210 | 12062023 | 190652023 i 27063 15.00 177 156
CP 2 15%CBA -T'c , -
az - 210 kgiem2 210 | 12062023 | 190652023 i 27058 15.00 177 156
CP 2 15%CBA -T'c , -
a3 - 210 kgiem2 210 | 12062023 | 190652023 i Ff LT | 15.00 177 156
CP 2 15%CBA -T'c ,
04 - 210 kgiem2 210 | 12062023 | 260652023 | 14 33061 15040 177 187
CP + 15%CBA-TC , -
as - 210 kgiem2 210 | 12062023 | 260652023 | 14 FAEST 15040 177 168
CP + 15%CBA-TC ,
& = 210 kglom2 240 | 12062023 | 26062023 14 31365 15040 177 178
- |CP+15%CBA-TC ,
a7 = 210 kgiom2 240 | 12062023 | 1072023 28 Ja4n4 15040 177 213
CP + 15%CBA-TC
1] - 210 kglem2 210 | 12062023 | 1072023 | 25 38365 15.00 177 213
CP + 15%CAA-TC -
s - 210 kglem2 210 | 12062023 | 1072023 | 25 38357 15.00 177 213
CESERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizade por el soficitante.
=
o #
gr
Migue! Angel Ruit Perales
IMOENIERD CIVIL
P T40004
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LA\ LEMS WEC e

Catificads MDECOR| NO01E5TT0d RMP Barvicios SHEHEtah

Prolongacian Bolognes Km. 3.5
Chideyn — Lambapegue
BLLLC MEA0Ta1334
Emall lemswyceinZgmail com

Sollcitame T ANGELES GONZAL ES EDGAR DMAR.
CHICCHON ZAMBRAMND LALURITA MILAGROS.
Proyecto ! Obra : ] - - =
Tesls: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS DEL COMCRETO
INCORPCRANDO CENIZA DE BAGAZD DE CARA DE AZIUCAR Y FIBRAS DE PLATAND"
Linlcacion - DisLPimentel, Frov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura - Jueves, 13 oe julo del 2023,
Ensayo © COMCRETO. Defemminacion de |a resistencia a |a compresion del concreto en muesias
cllindricas. Matndd 0e ensayo.
RFetenencia T MLT.P. 339 034-707
Fecha de | Fecha da
I.lunatra[ Dil=afl Edad | Carga |Dtamstro{ Area fc
IDENTIFICACION vaclade | ensayo & -
['h o [Dilas) Dias] | (Dias]| (Kigf [Cmj jem®) | (KgiCnT)
CP 3 10%CHA + DLS%FEA 5 -
o fo=210 kglem2 210 | 13072023 20072023 7 0T 15,00 177 170
CP 3 10%CHA + DLS%FEA 5 - -
o2 fo =210 kglem2 210 | 13072023 20072023 7 F0635 15,00 177 173
CP 3 10%CHA + DLS%FEA 5 -
1E] fo =210 kglem2 210 | 13072023 20072023 7 F33s7 15.00 177 172
CP 3 10%CHA + DL3%FBA 5 - -
o fo= 210 kyiemz 210 | 1307023 ) 27072023 14 35530 15.00i 177 203
CP 3 10%CHA + DL3%FBA 5 -
s fo= 210 kyiemz 210 | 1307023 ) 27072023 14 33054 15.00i 177 2
CP + 10%CHA + DL3%F5A - -
05 fo=210 kyem2 210 | 1307023 ) 27072023 14 37507 15.00i 177 12
CP + 10%CHA + DL3%F5A - -
or =210 kglem2 210 | 130720230 10082023 25 42470 15,00 177 243
CP + 10%CHA + DL3%FEA - - -
1 2] fo=210 kglem2 210 | 13072023) 10082023 28 437655 15,00 177 248
CP + 10%CHA + DL3%FEA - -
o= fo=210 kglem2 210 | 13072023) 10082023 28 43363 15,00 177 245
=3 (-1
- Mugesireo, ensayo & identficacion realzado por el solicitanie.
.

;ﬂl.l:
L= IS
-

TEC- §

-
; |
ME WEE geu
(]

AR

T3 D WATERUAL IS 7 SelLOS

&

Migue! Angel Ruaz Perales
IHNGENIERD CIVIL
CIP. 24659504
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Profongacitn Bolagnesi K. 1.5

LA\ LEMS WEC o G oy

Ceartificads INDECOP FFO0137704 RNF Bareioos 0808580 -l Yoeing l.cam

Salictante . ANGELES GONZALES EDGAR OMAR
CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS.
Froyecin / Cor " Tesls: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORFORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR ¥ FIBRAS DE PLATAND"
Ubicasion - Dist Pimentsi, Prov. Chiciayo, Depar. Lambaysque.
Fecha de Apertura - Jueves, 13 de Juip del 2023,
Ensayo - COMCRETO. Determinacian de [a reslsiencia a la compresion del concreto en muesiras
cHingricas. MEDgo de ens3yo.
Referenca NT.P, 330.034:2021
Facha 0a | Fecha de
muestral o |20 Ciie | emsayo | E0SC | Carga Diametrol Area | re
e tc | (Dies) | (Diss) |{Diasj| (g | cm) | (em?) | pRgicmd
o |<F ”:E_’“mm'h;,'ﬁ?_fﬂ"' 210 |1ao7z0z3|zon7emes| 7 | 3zoee | iS00 | 1 | e
oz | e | 210 13072023 20070023 7 | 3027 | 1sp0 | w7 | a7
pz |<F *:gﬁ?g'é,'ﬁm' 210 |1307e023|2007emes | 7 | m3ss | aspo | arr | am
s |F +r1cn-:hmz1u'n¥£-§m- 210 |1307023|2707zes| 14 | 3em1s | 1sp0 | 17T | 26
05 | o geme | 210 13072023 2m0v023| 14 | 376 | 1s00 | 7 | 213
R *:c':'_"“mm';;,'ﬁ?;m"' 210 |1307r2023|2707znes | 14 | a7ava | 1sp0 | 177 | 24
o7 |<F ”:E_’“mm'h;,'ﬁ?_fﬂ"' 210 |1vomz0za(iomecoes| 2 | 458l | iS00 | 17T | ze
CP + 10%CEA + 1.0%FBA |
0B iz = 210 hgtor? 210 13072023 | 100ezoe3 | 26 | 4372 | iS00 | 177 | 248
i *:gﬁ?g'é,'ﬁm' 210 |13072023(100ezes | 26 | 447l | S0 | 177 | 2s3

= '

- Muestreo, ensayo e identificacion realzado por el solictante.

/e

LEM ':Hﬁ-l.'.' 0w 1 vl
A i Bigdegiirvi
L& INGEMIERD CIVIL
C1P. 146504
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Prolongacitn Bolognes! Kim. 1.5

LA\ LEMS WEC an ey

Coetifiacks INDECOP MO0 137704 RNF Servicis S0S0650 Emall: lemswyceirnggmal.com
Saolkcitante T ANGELES GONZALES EDGAR OMAR.
CHICCHON ZAMBRAND LAURITA MILAGROS,
! ! " Tesls: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES HEE.-".I‘-IIE."-_.B DEL COMNCRETD
INCORPORANDO CEMIZA DE BAGAZD DE CARA DE AZUCAR Y FIERAS DE PLATAMO"
Libicacian : Dist Pimantal, Prov. Chiciayo, Depart. Lambayague.
Fecha de Aperiura D JuEves, 13 de julio de| 2022,
Ensayo S COMCRETO. Deferminacion 8 13 resistencla 3 |a comprasion del concrebo en mussiras
cllindricas. Métndo de ensayo.
Refrenca P NLT.P. 339.034:2021
Fecha ds | Fecha de ﬂj
Mugstra Disefo Edad | Carga |Dlamstra{ A&rea rc
IDENTIFICACION vaclado | enaayo
N re (D=} (Dias) | (Ddz=) | [Kof) i Comij [cmf] | (HECm)
CP + 10%CEA + 1.5%FBA 4 - o
at Fg = 210 Kgiom2 210 | 13072023 | 20072023 7 3175 | 1500 177 178
CP + 10%CEA + 1.5%FBA 4 - o
az Fic = 210 kgicm2 210 | 13072023 | 2007r2023| 7 30159 | 1500 177 1™
CP + 10%CEA + 1.5%FBA 4 - o
o3 fic = 210 kgiem2 210 | 130702 2007 a02E| 7 LT 15.00 177 174
CP 4+ 10%CEA + 1.5%FBA 4 - o
04 Fg = 21D kgiomz 210 | 13072023| 27072023 | 14 | 35123 | 15.00 177 193
CP # 10%C8A + 1.5%FBA 4
1] rc = 210 kgicmz 210 | 1307023 ZFovia02E]| 14 195 15.00 177 215
CP 4+ 10%CEA + 1.5%FBA 4 - o -
06 Fg = 210 Kgiom2 210 | 13072023| 27072023 | 14 | 36659 | 15.00 177 207
L |cP s 10%CEA + 1.5%FBA - o . .
ip Fg = 210 kgicmz 210 | 1307/2023( 10042023 | 28 | 44536 | 15.00 177 252
CP + 10%CEA + 1.5%FBA 4
1] ro = 210 kgiemz 210 | 130702 10ma2023| 28 43054 135.00 177 244
CP + 10%CEA + 1.5%FBA - o .
s Fg = 210 kgiomz 210 | 13072023 ( 10042023 | 28 | 43810 | 15.00 177 248

—

- Muestreo, ensayo & identificacion realizado por el solictane.

e -"T;I &
LEME WEE nise 22 A
@ Migut! Angel Ruiz Perabes
INGENIERD CIVIL

| CIP. 246904
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MODULO DE ELASTICIDAD

Prokengackin Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC e i

Caricads INDECTP| HPOOTITO4 RKP Servidos S0B0850 Emall: lemnswycelrigmall.com
Sobctante ANGELES GONZALES EDGAR OMAR
o CHICCHON ZAMBRAND LAURITA MILAGROS
Prowects [ Obra : Tesls "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CEMIZA DE BAGAZD DE
CARA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATAND™
Umicaciin : Dist. Pimentel, Prow. Chickayn, Depart. Lambayeque

Fecha de aperira  © Lumes 12 de junio dal 2023

Ensayo ! COMPRESSION (Método estandar para la determinasien del modulo de elasticidad estatico y oe |3 relacion de Polsson ded
concretn scmatido a comprasion). Disefio g2 conereto (Patren 21 kgem2)DM1 - susttuclon (0% al cemento o (CM)0% 3
agregado fing (arsna gruesa)

Refarencla o ASTM C-460
- Proemadic
, Fecha da Eiiad a, Eshssrza 52| Esfuerzo 51 £ uniaris E; E
IDEMTIFICACIOMN vadlag | Frche Ensmyo
(oms] | [Kmiem®) {antee] [0.200036) &5 fem? fem®
. 5 | et | kgiom? (5 Kg/em Kg/em
CP- o= 210 kgicm2 12/06/2022 | 1s/06/2022 7 194 40 £l 11 B1345 0.000313 129537
CP- o= 240 kgioma2 12/06/2022 | 1s/osf2022 7 13227 1 11.5303% 0.000321 184573 15433135
CP- o= 210 kgicm2 12M06/2022 | 15/06/2022 7 192 14 g1 11 87152 0.000313 186533
CP- o= 210 kgioma2 12/0602022 | 26/06/2022 14 20630 B3 14 22263 0.000377 211437
CP- o= 210 kgicm2 12/06/2022 | 28/06/2022 14 20920 B2 14 DOSES 0.0003 58 213228 243175.53
CP- o= 240 kgioma2 12M6/2022 | 25/06/2022 14 20675 E 14 11647 0.0003 70 244252
CP- fg= 210 kgicmz2 12/06/2022 | 1o/o7f2022 ] 2E15 E7 14 TEE07 0.000377 245531
CP-fg= 210 kgiem2 12/06/2022 | 1o/o7f2022 ] 24235 E7 1491354 0.000377 221557 220500.18
CP-fg= 210 kgicm2 1200642022 | 10/o7f20022 b2} 24734 g7 14,8401 0.000377 220502
OESERVACIONES:
- Mussiren, identificacion y ensayo reslizaca por &l solidtante.
a .
'-EM,F '= £ et
é" D i @uwmlni:ma
mnﬁhlllflhu INGENIERD CIVIL
CIP, 248004

157



Profongacidn Bolognesd Km. 3.5
Chiclayn — Lambeyesyee
LEMS WE&C en RuC 0s07a1s
CarSiomds INDECOP NI 37704 NP Serccs SOEISSG Emal: lemewyceinigmall.com
Solicitants CABAMILLAS TORRES ALEX JHOMATAN
. CHICCHOMN ZAMBRAND LAURITA MILAGROS
Proyacto 7 Cora : TESES: INFLUEMCIA DEL VIDRIQ MOLIDD COMO SUSTITUCION PARCIAL DEL CEMENTO EN LAS PROPIEDADES
MECAMICAS Y CARACTERISTICAS MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO FC210KGACME, CHICLAYO.
Ubicacian - Dist. Pimentel, Prow. Chiciayo, Depart. Lambayegue

Fechade aperiura - Lunes 12 de junio del 2023,

Ensayn : COMPRESSION (Méindo estindar para [a determinacion del maduin de elasticidad estiic y de | relacion de Prisson del
poncretn sometinn a compresion). Disefin de concnetn {Patron 24Dkgiem2)OM 1 - sustitugion (P)0% al cemento & (CM)0% al

agregado ing (arena gruesa)

Referencla : ASTM C-459

cecnaa Eoag o, |Estusoiz| EshoermoSi | euritaria E Pm':“'"

IDENTIFICACION e | Frcha Ensape :
N [anfem,] [o.ooooag) . 5] . L,
| Tras) [¥gSom | KE.'I:mJ K;-'cm‘ 2 |2 Kgfom Eefom
CP + 5%CHBA - o= 210 kgicm2 | 12062022 | 18/06/2022 7 ATSTE 70 1200279 | OQLUOODETT 178403
CP + 5%CHBA - o= 210 kgicm2 | 12062022 | 18/06/2022 7 15783 73 1254735 | OUOOD3E 209285 130E38.72
CP + 5%CHBA - o= 210 kgicm2 | 12062022 | 18/06/2022 7 iz1 83 73 1240757 | OUOODITO 133234
CP + 5P:CBA - Mo = 210 kpiom2 | 12062022 | 26/06/2022 14 053 B 1371133 | 00003 215764
CP + 5RuCBA - Mo = 210 kgplom2 | 12062022 | 26/05/2022 14 15753 73 1343408 | OOOD3EZ 210977 214D69.43
CP + 5RuCBA - Mo = 210 kgplom2 | 12062022 | 26/05/2022 14 13973 B 1350457 | OUOOD3EZ 212090
CP + 5PuCBA - Mo = 210 kglom2 | 12062022 | 10/o72022 28 21970 BE 15007242 | OLOODETT 223003
CP + 5%CHA - o= 210 ko2 | 12062022 | 10/o7/2022 28 24055 £ 1450048 | OQLOODAOZ 231738 1ITEEE.5E
CP + 5%CHA - o= 210 ko2 | 12062022 | 10/o7/2022 28 =042 5z 1395758 | QOIS 228320
DOBEERVACIOMES:
- Musstreo, identificadon y ensayo reslizado por el solictanke.
L 7 oa
p o
S LEME WEC om. (s
b o e
e i Migu! Ange! Ruic Periles
¥,
??‘L'E m%'“ﬁlflﬂim INGENIEAD CIVIL

CEP, 148904
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Prakongacidin Bolognes Km, 3.5

A LEMS WE&C e ety et oy

Carficade INDECOP M M08 RHP Sericos SOEI85S Emall: iemsayceiiffgmall.com
Solicitante ANGELES GONZALES EDGAR OMAR
. CHICCHON ZAMBRAND LAURITA MILAGROS
Proyacto J Oora - Tesls: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL COMCRETO INCORPORANDC CEMIZA DE BAGAZD DE
CARA DE AZUCAR ¥ FIERAS DE PLATANGC
Ubicackon - Dist. Pimental, Prow. Chiciaya, Depart. Lambayague

Fecha de apenura - Lunes 12 de junip del 2023,

Ensayo . COMPRESSION (Méind sstindar para [a delerminacion del moduin de elastcdad estsiico y de 1 relacian de Poissan del
concretn sometido a compresion]. Disefio de concreto (Painin 210kgemZ)DM1 - sustbtucion (P0% a3l cemento & (CA0% al
3gregado find (3rena gruesa)

Feferencla . ASTM C-453
.. Promesio
. Fechade Edmd o, Esfuerzo 52| Esfusrzo 5l | ewnit=riz E, z
IDEMTIFICACICN e
Wag L o] | (e [#afez ) [ CRDeTa0r 30| & [5)] e fem’ ko
o] | prgiom) | | e | % | % 2
crsd hgﬁ'.:'.éT g=210 12062022 | 15/0e/2022 7 i=8.92 K-l 1Z.501E3 0.000370 155773
CRsd hgﬁ'.:'.éT g=210 12062022 | 45706/ 2022 7 170.44 B2 11.63636 0.000333 12435 184765.1€
CRsd Kgﬁl:é‘r =210 12062022 | 45706/ 2022 7 i179.68 T 14.01938 0.000336 203406
CRsd hgﬁ.ﬂ?'lé‘r =210 12062022 | 25706/ 2022 i3 205.01 g2 13.996E6 0.000382 248273
CRsd IQE.H:"I:&T =210 12062022 | 25/0e/ 2022 i4 202.329 21 13.81751 0.000382 243420 Z16834.36
LR+l Ngﬁ'-:'.élr §=210 12062022 | 25/0e/ 2022 14 203.70 21 13830739 0.000362 21EE41
CP + 10%CEBA -Toc =210
Ig'[HTIE 12062022 | aoyo7/ 20z 28 2435.33 53 14.B9211 0.000409 231537
CP + 10%CEBA -Toc =210
IQ.'IHTIE 12062022 | L0072z 28 24348 57 1477843 0.000409 230485 2Z9ZBE.35
CP + 10%CEA -To =210
IQ.'IHTIE 1062022 | 1oyo7/a0xe 28 zas.ai 58 14.E3530 0.000417 223738
CDSERVAL m_En =
- Musstres, iﬂ:nﬁ'l‘il:n:iﬁnlr-um‘lm realizado por el solictante.
Ve Ao
LALENE WEE o s ...
P .y i
——r h——___n'a; Migue! Ange! Ruiz Perales
'r;u:IL CILAYA AGLI INGENIERD EIVIL
£ VB wATTRA Ly Rl CIP, I468049
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Prokmgaciin Bologes Km. 3.5

LA LEMS WEC o S

Cartficmds INDLCOM NI S04 MNP Sarvccs SOE08580 Emall: lemawycein Sgmal.com
Soillcitanta AMGELES GONZALES EDGAR OMAR
» CHICCHOMN ZAMBRANO LAURITA MILAGROS
Proyecin / Obra + Tesls: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZD DE
CAFA DE AZUCAR ¥ FIBRAS DE PLATANO"
Unicacion : Dist. Pimentel, Prow. Chiclayo, Depart Lambayaque
Fecha de aperiwa | Lunas 12 de junio del 2023.
En=ayo . COMPRESSION (Método estandar para |3 deferminacion del madulo de elasticidad estatico y de |a relaclon de Poisson del
concreto sometido a comprasion). Disafio de concretn [Patrin 24 0kg/om2 DM - susSucion (P)0% al cementn & {CM)0% al
AQregado fNo [arena gruesa)
Referanzia o AETM C-489
_ Fromedio
Ecag o EchmrzoS2| EcfuerzoSi | eunitaria E E
IDENTIFICACION Fecta 22 | recta Ensayo
¥ o . o | |aoia {0.000030) ) ., o,
[Daz] | [Kefom’) r:-'l,-'cm" KE."c'n‘ £, [5y) Kgicm kzfem
CF + 15%CBA T =210 12062022 | 15/05/ 2022 7 1%6.13 B2 13 18397 0.000324 153455
kgl
cEs HTCF 'n"!T g=210 12062022 | 1805/ z0z 7 13358 82 1217353 0000324 183257 1ETITIOE
CF + 15%CEA -To =210 12062022 | 15/08/ 2022 7 136.06 82 1217570 0.000313 151338
kgiemz
CF + 15%CBA T =210 12062022 | 26/08 2022 14 18726 73 1464347 0.000343 204352
kgicmz
e ﬁmf E=20 | ogemare | wsospan | ow | v &7 1apesos | omocazt 188352 203256 09
CF + 15%CEA T =210 12062022 | 26/05/ 2022 14 177.56 71 1383589 0.000328 209845
kgicrn2
CF + 15%CEA -To =210 12062022 | o7/ -} 223.03 ES 13,2227 0.000377 228388
kgicmz
CP+ 15%CBA -Te=210
wgiemz 12062022 | o7/ -} 22283 ES 13,2446 0.000353 220453 Trp4zs
CF + 15%CBA-To =210 12062022 | 1o/o7/0ez E):} 22295 B3 13.223%5 0.000323 220980
kgl
OBSERVACIONES:
- Muestre, identificacian y enseyo realizado por & soliciante.
o ‘.
) LEH{_‘:}:Z CimL R f F
ﬁ_ e . i
ks h——_mﬁi Migue! Ange! Ruit Perales
'f'r':"i .ﬁlﬂ::ﬁll.lhm INGENIERG EIWIL
S CIP, 244004
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A LEMS WE&EC em

R ORI M AT S S e

Bodngresd Em. 3.5
Chickren = Lambassouss
RLLLC 2D4E0731334
Ertiail krraasposin Gagmai 2o

Bobclants ANGELEE QONZALEE EDGAR OMAR
o CHICCHON TAMERAND LALIRITA MILAGROE

Froyes | Ok - Tesii "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS DEL COMCRETD RCORPORANDD CENITA DE BAIKZD DE
CARlA DE AZLIC AR v FIERAS DE PLATARD"
L o ey : Disd Pimeniel, Prov Chiclayo, Deparn. Lambayesuos
Fecha o aperias | Judsess, 13 98 julo dal 2023
Endiryn GO PRESSION [M&indo esbindsr pan la delemminackdn del modulo de elicidad estlfion y de la relackin de Posson del
Sl el SRR & SO, Dhaalhe Of Ghfeirels (Patndn ZO0KGRMOIDNT - St | PHO% &l carmeie & (CHMD% o
agregads fing (anena orussa)
Refarana o AETM CaEG
e =, trbmrnsl| trismreoSt | sunters £ T’"
IDENTIFICACIGN sl [0 O
o—— amen i iu]
(]
(Bfa) | poghes™ | Raders® #y pice’ g’
Lk :zml;'irﬂ -To 1A0TZ0ES | a0ianiaaos ] 1T =] bLE- - ilaniilh] 196108
E-F'+1|:I_II.EEI.L+|:IE!HE..-F|: 1307Z0ES | 20Manfaa ] 174 B 11 BAOES OIS 195194 IS, 5
= 0 o
CF + 10%CEA + 0 S%FEA - o
= 0 gyl 1307Z0ES | 20Manfaa ] 1ELEAS e 1541089 OO 36 19529
il ;21,3';.2.,& -1 1A0FZ0EE | aTianiao 1 HFLIN B AR il n ik fl TLBEEY
E-F'+1|:I_II.2E1E.I:‘;+|:IE!HE..-F¢ 13A0TE02S | anianfo & 11557 -] W OIS o ] ril. . riiel
= Qi
CF + 10%CEA + 0 S%FEA - e
= O gl 13A0TE02S | anianfo & 212 %1 -] T O s ral ]
CF + 10%CEA + 0 S%FEA - e
= HO gl 1A0TE02S | 0iesfaos rl ] 24 19 @i 14 TEAle i) s
CFt ~ A+ LWEFDA.- o 13A0TZ022 | a0 oo rl ] 4074 " 15 090E fifa s i) a0 23300598
= H hgloms
CF + 10CEA + 0 S%FEA - e
= 0 o 13A0TZ022 | a0 oo rl ] 24843 = 14 EFHED fifa s i) X000
il Tl O

= Musmires, derEficecén § snesps reslicedo por sl anliciants.

Migue! Ange Rud Perales
INGENIERD CIVIL
Sk 46504
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Frafongaciin Bolognes) Km. 3.5

LA LEMS WG e

Coarificadc INDECOR NI STT04 BNP Servicion SIE0850G Emall: mmwmnw-nal.mm
Soilci@nt AMGELES GONZALES EDGAR OMAR
. CHICCHON ZAMBRAMND LAURITA MILAGROS
Proyecio ! Obra : Tesls: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECAMNICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZD DE
CAFRlA DE ATUCAR ¥ FIBRAS DE PLATANO"
Ublcacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayaque

Fecha de aperia © Juswves, 13 de Julo del 2023

Ensayn . COMPREZSION (Metodd estandar para 13 determinacien del modulo oe elasticidad estabics y 82 |3 relacion de Poisson del
concrebo somatide a compresion). Disafio de concretn (Patran 21 0kg/ema) DM - susfiucion (P)0% 3l camento & (CM)D% al
aQregado Mo [arena grussa)

Refenenda © ASTM C-469
. Fromiedio
Ecac 5, |eftuemasz| euemosi | ewnitsda E. e
IDENTIFICACIGON FRCNade | oiba Enceyo
vaciadn | . | lao%eno) | [o.oo0os0) ) o o,
[oinz) | [rgiom r:-'.'cm" kgfem 3 e, [54) Kp/om Kgfcm
CR+ mf’gﬁ:l k;.m? FBA-TS| yagrooo3 | amjorsemes | - 18161 73 1417032 | 0000338 203037
CE+ mf’gﬁj t;.m? FBA-TE| agroons | wommes | 7 173.38 &3 1392755 | 0.000338 153225 158437 50
Cr+ 1DE&2:1ED I;,m? FBA-TS| yagroozs | womjeoes | 7 177.28 7 1334595 | 0000338 188432
CR+ mf’gﬁ:l k;.m? FBA-TS| yagrmoos | avoosemes | 1s 21573 25 1473588 | 0000388 224217
CP + 1% C8A + 1.0%FBA -TC
- 210 kglom2 13072023 | mvjosiees | 1a 21302 L 1434551 | 0.000370 220755 221038 56
Cr+ 1DE&2:1ED I;,m? FBA-TS| yagrmoos | mvomjaoes | 1a 21438 BE 1464005 | 0.000377 M7E03
CR+ mf’gfn t;.m? FBA-TS| yagrmoo3 | wojesemes | 2z 299,44 104 174507 | 0.000406 243270
CP + 1% C8A + 1.0%FBA -TC
- 210 kglom2 13072023 | wiosfzoes | 28 24766 83 103275 | 0000811 232583 23532040
Cr+ 1DE&2:1ED I;,m? FBA-TS| yagrooos | wogaoes | 2= SLERL] 104 1m3%m35 | 0000408 235708
QOBSERVACIOMES:

- Miuestreo, identificacian y enseyo realizado por &l soliciante.

) oo

A -

éLEM W&EC oim ......an----
m%a : @ Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

WATEAMLEE ¥ SUELDE
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LA LEMS WG o

CarSficmds IROLCOM M 3704 REP Ssreciom SOEIESSG

Pralongaciin Bolognes Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RULC. 20480781334
Small: lemawyTEin amal.com

Sollcitants ANGELES GONZALES EDGAR OMAR
© CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS
Proyecio / Obra - Tesks: "EVALUACIOIN DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL COMCRETD INCORPORANDC CENIZA DE BAGAZD DE
CARA DE AZUICAR ¥ FIBRAS DE PLATANGD"
Ublcaditn : Dist. Pimentel, Prow. Chiclayo, Depart Lambayeque
Fecha de aperira  : Jusves, 13 de jullo del 2023,
Ensayo . COMPRESSION (Metodo estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Polsson ded
concreta sometido a compresion). Disefio de concretn (Patron 24 0kglem2)DM1 - susTucion (P)0% al camento o (CM0% al
Fgregado fNo (arena grussa)
Referencia . ASTM C-450
Fromiedi
=14 o Exfumrzo 52| Esfusrzp 51 & uniftaris E. E: .
IDENTIFICACION Fea = | Fecta Enzapn
¥ o e o | |ao%a [0.000050) ) . o
[pins) | [rgiom] Ei.lcm d Kefom N g 5y Kp/om Kgfem
CR+ WE&EEED' I;Ls? FBA-Te 130772023 | 20/07/2023 7 176.47 71 1377104 0.000343 152800
TR+ ”:T'EH:I .:!1'5? FBRA-TE 13072023 2007/ BIEE 7 17071 BB 1333304 0.00033E 150839 1531197 18
cRe WEEEEFD' .;1'5? FBA-TE) japrmozs | asios/zes 7 173.39 69 1123355 | 0000333 1E5537
CR+ ”:T’E'll:l I;Ls? FBA-TE 13072023 2707/ s 14 188.B1 ED 13. 37504 0.000360 HITTF
CP 4 10%0C5A + 1.5%FBA-TC
= 210 kgiem2 13072023 | 27/07/ 0023 14 21621 B6 14.7e381 0.000377 215453 HITEZ O
CR+ WE&EEED' *;1'5? FBA-Te 130772023 | 27fo7/2023 14 20791 B3 14 16730 0000370 249053
TR+ “:T‘EH:I t;.I'S? FBA-TE 13072023 | in/os/pas 2B 232.10 im0 13304113 0.0003L7 232221
CP 4+ 10%CHA + 1.5%FBA-Te
= 210 kgicm2 13072023 | wvos/z0es 28 243.88 98 1450121 0.000121 225428 2ZETIE NS
CR+ ”:T’E'll:l I;Ls? FBA-TE 13072023 100 B0 28 24799 55 19303448 0000328 233581
DECERWACIONES.
- Miuestres, identificadion y enseyo realizado por & soliciante.
i;1 .I.'ﬂ
LEME w ‘IHL - a._._I : -
"~ Miguel Angel Rui Perales
W|L5 aﬂﬁ%m INGENIERD CIVIL
CIP. 246604
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ANEXO 10: Autorizacién de recolecciéon de bagazo de cafia de azlUcar
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ANEXO 11: Calibracion de equipos de laboratorio

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

Prensa multiusos

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT - LF - 056 - 2023

Péginalde 3

1. Expediente

2. Solicitante

1912-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.I.R.L.

Este  certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS Internacional de Unidades (Sl).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
4. Equipo PRENSA MULTILISOS solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
Capatidad 5000 kef recalibracion, l? cual estd en'fufmén del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Marca FORNEY reglamento vigente.
Modelo 7691F PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
Nidmero de Serie 2491 uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
> Procedencia USA resultados de la calibracién aqui
declarados.
Identificacién NOINDICA Este certificado de calibracién no podra
. ser reproducido parcialmente sin la
Indicacién DIGITAL aprobacién por escrito del faboratorio
Marca OHAUS que lo emite.
Modelo DEFENDER 300 ' ek decSBbealis 4
El certificado de calibracién sin firma y
? 3 NO INDICA
Nimero de Serie selio carece de validez.
Resolucién 0.1 kgf
Ubicacién NO INDICA
PERUTEST STAC
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello SIES Tts-"\
O A
2023-03-02 % :
LABORATORIC
LKJANDRO FLORES MINAYA N\ /
PERY
ERV <

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

© Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe

© PERUTEST SAC

165



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

_ CERTIFICADO DE CALIBRACION
_ Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2de 3

6. iViétodo de Calibracion

La calibracion se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de la
magquina a ser calibrada y la indicacién de la fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de méaquinas de ensayos uniaxiales" Edicién 01 del INACAL -
Divi.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 27.8°C 27.8°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado | Informe de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga - X
Laboratorio de estructuras Cédigo: LF-001 INF-LE093-23 A/C __—]
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f

10. Observaciones

1 Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase de
1.0 seguin la norma UNE-EN ISO 7500-1.

® 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe

@ www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

: CERTIFICADO DE CALIBRACION
 Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023

Laboratorio de Fuerza

Péagina 3de 3
11. Resultados de Medicion
Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equino - Patrén de Referencia
% Fi( kef) Fy (kef ) F, (kef) Fy (kef) Fpromedio ( kef)
10 500 500.6 499.3 4993 499.7
20 1000 1002.0 1000.2 1000.6 1000.8
30 1500 1501.6 1499.9 1500.7 1500.6
40 2000 2003.1 2001.9 2004.8 2003.3
50 2500 2501.4 2499.5 2500.4 2500.5
60 3000 3001.9 2999.4 3000.4 3000.4
70 . 3500 3502.1 3499.7 3501.7 3500.8
80 4000 4002.3 4000.0 4001.0 4000.8
90 4500 4502.8 4500.2 4501.2 4501.1
100 5000 5003.7 5000.4 5001.4 5001.3
RetornoaCero 0.0 0.0 0.0
Indicacién - Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
2 del Equipo Exactitud Repetibilidad ~ Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kgf) q (%) g b (%) v (%) a (%) (%)
500 0.07 0.26 -0.02 0.02 0.36
1000 -0.08 0.18 -0.03 0.01 0.35
1500 -0.04 0.11 -0.03 0.01 0.34
2000 -0.17 0.14 -0.07 0.01 0.35
2500 -0.02 0.08 -0.04 - 0.00 0.34
3000 -0.01 0.08 -0.01 0.00 0.34
3500 -0.02 0.07 0.01 0.00 0.34
4000 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34
4500 -0.02 0.06 0.00 0.00
5000 -0.03 0.07 0.02 0.00 037
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f, ) | c000% |}

12. Incertidumbre : p E R“
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de la meatcio
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo

plazo.
—
® 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe

@ www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC
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Prensa de concreto

ALIBRATEC S.A.C. . oueoomee o

LABORATORIO -DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

+ Area de Metrologia CA-LF-024-2022
Laboratorio de Fuerza
Péaginalde 3
1. Expediente 0117-2022 Este certificado . de - calibracién
documenta  la trazabilidad a los
; patrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE internacionales, que realizan las
MATERIALES Y SUELOS W&C E.I.R.L. unidades de la medicién de acuerdo
k con el Sistema Internacional de
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS Unidades (SI).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
Capacidad 2000 kN recalibracién, la cual estd en funcion
del uso, conservacion y
Marca AyA INSTRUMENT mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.
Modelo STYE-2000B
CALIBRATEC S.AC. no se
Niérmerode Sefle 131214 responsabiliza de los per.Juicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
& de este instrumento, ni de una
Procedencia CHINA : ; =
incorrecta  interpretacién  de - los
resultados de la calibracién *aqui
Identificacién NO INDICA dedidradds.
Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracion no
Marca Mc podré ser reproducido parcialmente
Modelo STYE-2000B sin la aprobacién por escrito del
Numero de Serie 131214 laboratorio que lo emite.
Resolucién 0.01 /0.1 kN (*)
El certificado de calibracién sin firma
Ubicacién NO INDICA y sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2022-01-21
Fecha de Emisién Jefe del La torio de Metrologia

2022-01-22

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

®977 997 385 - 913 028 621
®913 028 622 -913 028 623
®913 028 624

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe

I CALIBRATEC SAC



ALIBRATEC S.A.C. ., cuevaoe

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
+ Area de Metrologia CA - LF-024 -2022

Laboratorio de Fuerza
Pagina2de 3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al S| calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacion de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccién/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0°C 26.0 °C
Humedad Relativa 62 % HR 62 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Infarme/Certificado de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE 038-21A
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f P
RO DIGITAL 2
METROIL TR PMET T-1774-2021 l§
BOECO / o
ESWa
1
10. Observaciones \/U;‘B
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.,

- Durante la realizacidén de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de * 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1. '

®977 997 385 -913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 fiCALIBRATEC SAC
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CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

» Area de Metrologia CA -LF-024 -2022

Laboratorio de Fuerza

Pagina3 de 3

11. Resultados de Medicién

Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso}
del Equipo Patrén de Referencia
% Fi(kN) Fy (kN) F, (kN) F3 (kN) Fpromeato{ kN

10 100 100.0 99.0 100.0 99.8
20 200 199.0 200.5 201.3 200.2
30 300 298.8 3004 299.3 299.7
40 400 3974 3994 398.8 398.6
50 500 495.8 501.8 502.4 500.5
60 600 597.1 597.4 597.9 597.7
70 700 696.1 696.7 695.7 696.6
80 800 798.9 799.1 799.5 799.1
90 900 898.6 900.1 896.6 898.5

100 1000 1001.0 1002.9 1000.5 10013

Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)

100 0.21 1.00 -1.30 0.10 0.81

200 -0.08 1.15 0.25 0.05 0.75~
300 0.12 0.53 0.07 0.03 0.63
400 0.34 0.50 0.10 0.03 0.61
500 -0.11 131 -0.06 0.02 0.85
600 0.39 0.13 -0.18 0.02 0.58
700 0.49 0.14 -0.14 0.01 0.59
800 0.11 0.07 0.02 0.01 0.58
900 0.17 0.38 0.16 0.01 0.60

1000 -0.13 0.25 0.20 0.01 0.58 /D
N~
[ 'MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( fo) | o00% | (

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estdndar
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%. R
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracidn. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
i CALIBRATEC SAC

®977 997 385 -913 028 621
®913 028 622 -913 028 623
®913 028 624
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ANEXO 12: Validacién por expertos

LSS~

JUEZ1
Coleglatura N* 320491
Ficha de validacion segun AIKEN
I Datos generales
Apelhaos y Cargo o nshtucon n:l:m::‘zd“ Autor del
nombres del gonde labora * Instruments
evaluation
nformante ] ‘
JuloCesar | Proyectsta.  Prueba o compresion - Angeles Gonzales
Chavarry Koos: Municipalidad floxdn tracoon y Edgar Omar
Destraat do modulo elastico - Chucchon Zambrano
Querocotoco Laurda Méagros
Titulo de la nvestigacion:

“Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto incorporando ceniza de
bagazo de cafa de azucar y fibras de platano™

Aspectos de validacion de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
Instrumento adjunto. Escnba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna,
Asimismo, 8: iene alguna opcidn o propuesta de modificacion, escriba en la columna
correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO  MODIFICACION Y OPINION

1 Todo ben
Todo ben
Todo ben
Todo twen

> > >

-
3
4

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

mensiones/items Claridad  Context ja DOminio del
- 3 B Bl oo Congruencia |’ structo
F'c=210 kg/cm? Si No Si No Si No Si No
1 Compresdn X X} % | B4
2 Traccion Xl [1X] X X
| 3] Fledn X X | X: | X
4  Moduode Elasicdas X X x| X =

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):

Cpinion de apicabilidad’ Aphicable (X) Aoucauadnpués 6: eorrogr( )Nomcaue ()
Apellidos y nombres del juez validador Chavarry Kossi Julio Cesar.

Especiahbdad. Ing. Civil
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LSS~

JUEZ 2
Colegiatura N* 269753
Ficha de validacion segun AIKEN
[} Datos generales
g
Apellidos y Cargoo l N:":e:::ce Auer del
nombres del Instiucon donde oy "] e Insttumenta
wntarmante Iabo:_a SYOUN .
Acosta Ordofez  Proyecto Especial Prugba de compresion - Angeles Genzales
Lusgu Alexande!  Olmos Tinagones | flewon, traccion y Edgar Omar
modulo elastico | - Chicehon Zamstano
Launta Miagros
Titulo de la Investigacién:

“Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto incorporando ceniza de
bagazo de cana de azdcar y fibras de platano™

Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguente 1abla después de haber observado y evaluado el
nstrumento agunto Escnba (A) acuerdo o (D) desacuerda en la segunda columna

AsImiemo, $1 tene akguna opcidn o propuesta de moddicactn escriba en 13 columna
corfespandente

ITEMS 'ACUERDO O DESACUERDO  MODIFICACION Y OPINION
— 1 | A | Todo bien
2 A | ~ Todo bien
3 ' “ | _ Todo bwen
A4 | A = _ Todo bien

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

; Dominio del
‘Dtmensmneslkems. l f:lanqad' c?ntfxt? 'Congruencia constructo
F'e=210kglem®  Si No S1 No SI  No S No
! Compresion _ A | X | A X
2 Traccién Pl | X X | X
3 Flexién X X | X X
4" Modulode Elasteidad | X X X X ]

Cbservaciones (Precrisar st hay suficienca)

Opimion de aphcabilidad: Aplicable (X) Aplicable despues de corregir [ ) No Apicabie ()
Apelidos y nombres del juez validador Acesta Ordofiez Lusgui Alexander

Especiglidad Ing Cl

INGENIERO CIVIL
REG CIP 269753
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u g g Vo e S1000

JUEZ 3
Cologiatura N° 322838
Ficha de validacion segun AIKEN
' Datos generales
Apellidos y Cargoo : :N“'m"“‘;e [ Aviorow
nombres del Institucion donde |~ " e Instrumento
i IO PR Vs Wiar A
| Vera Reyes Enck |Ing De Produccén Prueba de compresion.| - Angeles Gonzales
Ennque fexion, tracciény Edgar Omar.
| - médulo elastico - Chicchon Zambrano
I = i Launta Milagros.
| Titulo de la Investigacion:
? "Evahndondolummdolmcmmmmdl
 bagazo de caha de azicar y fibras de plitanc” S

i, Aapocmdovalldlcwnd_ocmm

t_‘lre_n-‘»_ - ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
A

N 1 | == W S Todo bien

i-= 2 A Todo bien

AR, 7Y Jd — A  Yodobn —

[ “ A = Todo been .
W Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

lclollmtrm'mnm e i i o

Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia ]m'|

| Feaaiokgem'  (Si TNo |Si |No | i INo Si_ [No

1] Compresion ] Kol — = 7‘)(__ 5

2 Traccion 1 X ! X | X X |

-3 ~ Flexién X | x| | X =cs X ==

4] Mbdulo de Elastiodad | X X1 T X X

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):

Ommae” (X)lodespuesdo r().No o
Apellidos y nombres del juez validador: Vera Reyes Enck Enrique.

Especialidad: Ing. Civil

ique Vera Reyes
INGENERO CrviL
REG. CF 0285
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JUEZ 4
Colegiatura N" 244899
Ficha de validacion segun AIKEN
L Datos generales
| = =
Apellidos y Cargo 0 Narmbes del | Auter del
nambres det IInshluc-én donde | mstru:nomodo | Instrumento
intormante labora e '
Yaipen Chafloque | Especialista en  Prueba de cocrptwén: . Angeles Gonzales
Andreés Alberto Estructuras | fiexion, tracciony | Edgar Omar
modulo cldsbco | - Chiechan Zambeano
- | { Laurta Ndagros
Titule de la Investigacion:

~ “Evaluacién de las propiedades mecdnicas del concreto incorporande ceniza de |

bagazo de cafa de azucar y fibras de platane™ A

. Aspectos de validacién de cada Item
Estrnado complete la siguiente table después de haber observaco y evaluado &l
instrumento adjunto. Escnba (A) acuerda o (D) desacuerde en [a segqunda columna
Asimismo, st lene alguna opcidn o propuesta de modificacion, escnba en ta columna

correspondiente
ITEMS ' ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
) A S A i Todo bien ==
g | A _ Todobien_ |
3 A Py St Todo bien ot
4 e A | [ Todo hien K
.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento o = |
Dimensionessitems CIandadJ' Contexto ~Congruencia _2:':;?;3:::'
.  Fe=210 kglem® St _No (Si Ne !Si_ No S No
1] Compresian 35 S . T s e, '
2/ Traccon | X | [ Xy o X o b ]
3 Flexion . . X | X X |
4 Modulo de Elasticidad %1 | % X e

Cuservacones (Precisar si hay suficiencia)

Opinion de aplicabilidad; Aplicable (X) Apicable despuds de conear () T.o fipicadie ()
Apelidos y rombres del juez validedor Yaipen Chaflogue Andic: Allzro

Especialidad ing Civil
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JUEZ S
Coleglatura N° 220815
Ficha de validacién segun AIKEN
I Datos generales
Apeisdos y Cargo o "””‘::"” Autor del
nombres del Institucidn donde Instrumento
informante labora evaksaciin
Yismar Rony Albén| Subgerente de de compresion,| - Angeles Gonzales
Garcla kestudios y flexion, traccién y Edgar Omar.
médulo elsstico - Chicchon Zambrano
Launita Mitagros,
Titulo de la Investigacion:
“Evaluacién de las propiedades mecénicas del concreto incorporando ceniza de
bagazo de cafia de azucar y fibras de platano”™

.  Aspectos de validacién de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcidn o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

1,

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items Claridad | Contexto W Dominio del
F'c=210 kg/cm” Si |No [SI [No Tho 18i .Iuﬂom
2 Traccién X > X |
3 Flexién X X X | -
4| Mbdulo de Elasticdad X b X L ,'
Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicabl “- ”Nc .,

Apellidos y nombres del juez validador: Yismar Rony 76
Especialidad: Ing. Civil ﬂ

Ao

175



ANEXO 13: Instrumentos de validacion estadistica

ugg:&?"u

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CARIA DE AZUCAR Y FIBRAS DE

PLATANO
[ _______CLARIDAD
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR Y FIBRAS
DE PLATANO
F'ex 210 kg/em’
Compresitn Traccién Flexion Médulo de elasticidad
E2 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 0 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZ S 1 1 1 1
s 5 5 4 5
n 5 5 S 5
c 2
V de Alken por preg= 1.00 1.00 0.80 1.00
V de Alken por preg> 095
CONTEXTO s
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE
PLATANO
F'e= 210 kg/em’
Compresion | Traccidn Flendn | Modulo de elastiodad
JUEZ 1 1 0 1 0
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1
JUEZ & 1 1 1 1
Jutzs 1 1 1 1
s 5 2 5 4
n 5 5 5 5
t 2 2 2 2
V de Alken por preg= 100 0.80 1.00 080
V de Alien por prege 0.90
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US

.. CONGRUENCIA _ )
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE

PLATANO
Fex 210 kgfem?
Compresion Tracodn Flexidn Moduto de elasticidad

JUEZ 1 1 1 1 1
JUEZ2 1 1 1 1
JUEZ3 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZ S 1 1 0 1
s 5 5 R 5
n 5 5 S 5
< 2 2 2 2

V de Alken por 1.00 1.00 0.80 100

V de Alken por preg= 0.95

DOMINIO DEL CONSTRUCTO
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE
PLATANO
F'e= 210 kgf/om’
Compresién Traccién Flexidn | Mddulo de elasticidad
JUEZ 1 1 0 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1
JUEZ & 1 1 1 1
JUEZS 1 1 1 0
s S B 5 4
n 5 5 5 5
C 2 2 2 2
V de Alken por preg= 1.00 0.80 100 0.80
V de Alken por preg= 0.90

Sefar de Sipdn
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Uresersadad
u q o
B

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE

PLATANO
Ensayo de Compresion
__ Estadisticos de fiabilidad
___AVa de Cronbach N de elementos
RSP RES \ e
- B _Estadistico total-elemento B
Varianzadela  Correlacion Alfa de
escala sise elemento- Cronbach si se
elimina el total elimna el
elemento correqida elemento
CONCRETO PATRON 30823,004 899 ,99%0
5% CBA 33268,336 938 ,990
10% CBA 30687,437 074 ,985
15% CBA 210 kglem? 30392,056 960 986
10% CBA+0.5% FBA 29400839 992 .984
10% CBA+1.0% FBA 29015,883 892 ,984
 10% CBA+1.5% FBA 29290218 e81 985
——ias s ANOVA oo .
c::':r:::s ol m’:'dre:ltaica g Sig.-
Inter-personas 47214.272 8 5901,784
Inter-elementos  6308,157 6 1051,359 15,250 .000
Intra-personas  Residuat 330911 48 68,940
Total 9617,268 54 178.098
total 56831.540 62 916.638

Media global « 203,5443
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Ensayo de Traccion
_ Estadisticos de fiabilidad
__AfadeCronbach N de elememos
P 7 ) e R T PR (s (8 0
____ Estadistico total-elemento SECERCI P reey)
Vananzadela  Correlacon Alfa de
escala si se elemento- Cronbach si se
elimina el total elming ol
elemento cormeqgida clemento
CONCRETO PATRON 417,159 867 965
5% CBA 420,434 894 968
10% CBA 392,364 988 860
15% CBA 210 kglem? 406.310 760 974
10% CBA+0.5% FBA 348,058 955 962
10% CBA+1.0% FBA 330,822 969 963
_10% CBAL1.5%FBA - 3N . ... 028 . ... _BE2K
e e o S L AR e =i
;u.::::s ¢ cu::ier::a E Sig.
Inter-personas 594,237 8 74,280
Intes elementos 325,185 6 54197 24,306 000
Intra-porsonas  Resicual 107,03 48 2,230
Towsl 432,216 54 8.004
total 1026.453 62 16.556

Media global « 18,5124
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Ensayo de Flexion
Estadisticos de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
an , - 7
Estadistico total-elemento
Varianzadela  Correlacion A¥a de
escals si se efemento- Cronbach si se
eliming of total eliming of
elemento corrogida elemento
CONCRETO PATRON 15,060 969 988
5% CBA 31,459 932 889
10% CBA 32,784 949 895
15% CBA 210 kglcm?® 33,236 .997 897
10% CBA+0.5% FBA .40 970 887
10% CBA+1.0% FBA 31313 an .B87
10% CBA«1.5% FBA 30,899 976 B85
= [ ANOVA = =
cus‘::r::;s g wrd‘r:'t:ca ’ S
Inter-personas 45141 8 5.643
Inter-glementos 906.550 6 151,092 299,542 000
Intra-personas  Residual 24212 48 504
Total 930,762 54 17,236
total 975,903 62 15,740
Media global ~ 6,3803
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Modulo de Elasticidad
Estadisticos de fiabitidad
A¥a de Cronbach N de elementos
987 7
Estadistico total.clemento
Vananzadela  Comelicon Alla de
escala sise clomento- Cronbach sl se
elimina el total olimina of
clomento coregei clemenio
CONCRETO PATRON 9422374828 656 968 984
5% CBA 0466097113.628 867 am
10% CBA 9599114025992 960 985
15% CBA 210 kgicm’ 9650564459681 956 985
10% CBAO 5% FBA 0395596343 261 976 983
10% CBA«Y 0% FBA 9123496205346 961 985
10% CBA«Y 5% FBA G345042634.126 981 983
ANOVA
de':::ﬂ e cugi:u d Sig-
Inter -personas 14635739551,640 8 1829467443 955
Inter clemertos 1482337050527 6 247056175088 10,479 000
INra-personas  Residual 1131661746861 a8 23576286435
Total 26139968799.368 54 48407385174
totad 17240738351,029 62 278221586.307
Media global « 211675,0533

En las tablas se observa que o nstrumento sobtre “Elaboracion de las propiedades mecancas del
concreto incorporando ceniza de bagazo de cana de azucar y fibras oe platano” es valido (correlaciones
de Pearson superan al valor de 0.30 y of valor de ka prueba de analsis de vananza es aRamenie
significativo p < 0.01) y confiable (el valor de consistencia affa de Cronbach es mayor a 0.80).
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ANEXO 14: Presupuesto

HOJA DE PRESUPUESTO

TTESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FfIBRAS DE PLATANO".

AUTORES: - ANGELES GONZALES EDGAR OMAR

- CHICCHON ZAMBRANO LAURITA MILAGROS

Materiales Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Cemento bol 21 35.30 741.30
Piedra chancada m3 4.7 52.00 244.40
Arena m3 4.33 48.00 207.84
CBA kg 50 6.50 325.00
FBa kg 35 8.00 280.00
Petroleo diesel (desImoldante) gal 2 17.80 35.60
Subtotal S/.1834.14
Bienes Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Guantes par 2 9.00 18.00
Escobilla cedas de acero und 2 15.00 30.00
Cal kg 1 3.00 3.00
Subtotal S/. 51.00
Flete Terrestre Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Transporte de materiales glb 1 500 500
Subtotal S/. 500.00
Laboratorio Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Quemado de Bagazo de Cafa de Azucar glb 1 250.00 250.00
Ensayos de Laboratorio glb i 4500.00 4500.00
Subtotal S/. 4750.00
I TOTAL PRESUPUESTO S/.7135.14
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ANEXO 15: Fotografias de canteras y laboratorio
Fotografia 1. Visita de canteras (a) La Victoria, (b) Castro I, (c) Tres Tomas, (d)

Pacherres

BAGAZO DE CANA DE AZUCAR

183



QUEMADO DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR -

Fotografia 3. Elaboracion de concreto patron, mezclas experimentales y propiedades

fisicas

.

ASENTAMIENTO DE CONCRETO

TEMPERATURA DE CONCRETO

F’C =210 KG/CM? + CBA OPTIMA + FBa
i T e S -

VAWACIGN )z

M LAS PROPuL

US D (omurc

CARA
AT, m\;

ESTAS: ANgeus Lmzms EDEAR oppp
CHICNON 2 A arang AURITA
WOy fomt 4 4% Cop g oy

o DF 7

F’C = 210 KG/CM? + CBA OPTIMA + FBa
T G A . W
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Fotografia 5. Propiedades mecanicas del concreto

IA A LA TRACCION

ENSAYO DE RESISTENC
R ' T r \ ‘ =

is: a6n de los propiededes
MEs %\é‘é&[:?ms del copcﬁr% incorporando
“ceniza de bogezo de cana de agiar
W cbra de pliano i
Tesis{ns:A'ngqlas Gongles agn‘r* :
C hicchdn anbrulno (t::r;%n L
a la ¢
6(\5\150:/!2@\5)‘5";‘2 2 b Fates
Muestea: CO"C"I

i dias
b s -

" . -

i =
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ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD

TP

186



ANEXO 16: OBSERVACIONES

s10

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Anélisis de precios unitarios

Pagina:

Presupuesto 202006 ELABORACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO
Subpresupuesto 001 ELABORACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL Fecha de presupuesto 30/04/2024
CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE
AZUCAR Y FIBRAS DE PLATANO
Partida 01.01.01 (010601080107-0202006-01) CONCRETO PATRON f'c =210 kg/em2
Rendimiento  m3/DIA MO. 35.0000 EQ. 35.0000 Costo unitario directo por: i 360.12
Cédigo Descripicién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2286 26.22 5.99
101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.4571 20.60 9.42
101010005 PEON hh 4.0000 0.9143 18.65 17.05
32.46
Materiales
2070100010002  PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.6705 54.15 36.31
2070200010002  ARENA GRUESA m3 0.5237 49.15 25.74
213010007 CEMENO PORTLAND TIPO | (42.50kg) bol 10.1294 25.85 261.85
290130022 AGUA m3 0.2951 6.13 1.81
325.70
EQUIPOS
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 32.46 0.97
3012900030002 MEZCLADORA DE TROMPO 9P3 (8HP) hm 1.0000 0.2286 430 0.98
1.96
Partida 01.01.02 (010601080107-0202006-01) CONCRETO EXPERIMENTAL CON 10% DE CBA f'c = 210 kg/cm2
Rendimiento  m3/DIA MO. 35.0000 EQ. 35.0000 Costo unitario directo por: i 360.58
Cédigo Descripicién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2286 26.22 5.99
101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.4571 20.60 9.42
101010005 PEON hh 4.0000 0.9143 18.65 17.05
32.46
Materiales
2070100010002  PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.6705 54.15 36.31
2070200010002  ARENA GRUESA m3 0.5237 49.15 25.74
213010007 CEMENO PORTLAND TIPO | (42.50kg) bol 10.1294 25.85 261.85
213010008 CENIZAS DE BAGAZO DE CANADE AZUCAR (CBA) kg 0.0714 6.50 0.46
290130022 AGUA m3 0.2951 6.13 1.81
326.16
EQUIPOS
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 32.46 0.97
3012900030002  MEZCLADORA DE TROMPO 9P3 (8HP) hm 1.0000 0.2286 4.30 0.98
1.96
Partida 01.01.02 (010601080107-0202006-01) CONCRETO EXPERIMENTAL CON 10% DE CBA + 1.0% DE FBa f'c =210 kg/cm2
Rendimiento  m3/DIA MO. 35.0000 EQ. 35.0000 Costo unitario directo por: v 362.48
Cédigo Descripicién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial /.
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2286 26.22 5.99
101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.4571 20.60 9.42
101010005 PEON hh 4.0000 0.9143 18.65 17.05
32.46
Materiales
2070100010002  PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.6705 54.15 36.31
2070200010002  ARENA GRUESA m3 0.5237 49.15 25.74
213010007 CEMENO PORTLAND TIPO | (42.50kg) bol 10.1294 25.85 261.85
213010008 CENIZAS DE BAGAZO DE CANADE AZUCAR (CBA) kg 0.0714 6.50 0.46
213010009 FIBRAS DE PLATANO (Fba) kg 0.2375 8.00 1.90
250130022 AGUA m3 0.2951 6.13 1.81
328.06
EQUIPOS
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 32.46 0.97
3012900030002 MEZCLADORA DE TROMPO 9P3 (8HP) hm 1.0000 0.2286 4.30 0.98
1.96
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